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RESUMO

No contexto desta dissertacdo, nosso objetivo ¢ compreender a formacao inicial dos
professores e professoras de Fisica para o uso didatico das Tecnologias Digitais de
Informacao e Comunicagdo (TDIC). Para isso, como essa formagao aparece incorporada
no Projeto Politico do curso, considerou-se as diretrizes curriculares estabelecidas pela
Base Nacional Comum Curricular (BNCC), a Base Nacional Comum — Formacao
(BNC-Formagao) e o Curriculo Paulista (CP). O escopo deste estudo sdo as trés
Universidades Estaduais paulistas: Universidade Estadual de Campinas (Unicamp),
Universidade Estadual Paulista (UNESP) e Universidade de Sao Paulo (USP).
Utilizou-se como metodologia a Pesquisa Documental, como forma de compreender a
area de investigacdo e também analisar os curriculos das Licenciaturas em Fisica das
universidades estaduais paulistas. A andlise permitiu uma categoriza¢do dos conceitos
de tecnologia utilizados pelas universidades pesquisadas. A revisdo de literatura revela
que a produgdo cientifica recente sobre o uso de TDIC no ensino de Fisica ¢ limitada,
refletindo uma continuidade da realidade observada em décadas anteriores, sendo
encontrados poucos estudos publicados entre 2010 e 2022. Isso evidencia que a
formagdo dos professores ndo se atualizou adequadamente para acompanhar as novas
tecnologias de comunicagdo. Foi essencial compreender como as tecnologias sdo
utilizadas nos curriculos de outras institui¢des de ensino superior. As analises sobre os
curriculos das universidades indicam que a tematica das TDICs aparece com pouca
énfase nas disciplinas do curso voltadas para a formag¢ao de professor, tendo um recorte
mais especifico em algumas Universidades nas quais hd um curso inteiramente
elaborado para o estudo das TDIC no ensino de Fisica, refletindo caracteristicas ja
identificadas pela literatura. Cada capitulo contribui para a compreensdo e analise da
formacao inicial dos professores de Fisica em relagdo as TDIC. Como resultado, a
pesquisa mostrou que as Universidades ainda conceituam a tecnologia como um objeto
a ser utilizado, ndo explorando possibilidades mais emancipadoras da utilizagdo didatica
das tecnologias. Desta forma, observa-se que o ensino de Fisica, mesmo nas
Universidades com cursos especificos sobre TDIC e ensino de Fisica, ndo ha a
formagdo de egressos com uma capacitacdo adequada para a utilizacdo didatica, criativa
e transformadora das tecnologias.

Palavras-chave: Curriculo - TDIC - Ensino de Fisica - Universidades Estaduais
Paulistas



ABSTRACT

In the context of this dissertation, our objective is to understand the initial training of
physics teachers for the didactic use of Digital Information and Communication
Technologies (DICT). To achieve this, we considered how this training is integrated into
the Political Project of the course, taking into account the curricular guidelines
established by the Common National Curriculum Base (BNCC), the Common National
Base for Teacher Training (BNC-Formacgao), and the Sao Paulo Curriculum (CP). The
scope of this study encompasses the three State Universities of Sdo Paulo: the State
University of Campinas (Unicamp), the Sao Paulo State University (UNESP), and the
University of Sao Paulo (USP). The research methodology employed was Document
Analysis, serving to understand the research area and analyze the curricula of the
Physics Teacher Training programs at the state universities in S3o Paulo. The analysis
allowed for a categorization of the concepts of technology utilized by the surveyed
universities. The literature review reveals that recent scientific production regarding the
use of DICT in physics education is limited, reflecting a continuation of the trends
observed in previous decades, with few studies published between 2010 and 2022. This
highlights that teacher training has not adequately updated to keep pace with new
communication technologies. It was essential to understand how these technologies are
utilized in the curricula of other higher education institutions. The analyses of university
curricula indicate that the topic of DICT is given minimal emphasis in the courses
aimed at teacher training, with a more specific focus in certain universities that have a
course entirely dedicated to the study of DICT in physics education, reflecting
characteristics already identified in the literature. Each chapter contributes to the
understanding and analysis of initial physics teacher training in relation to DICT. As a
result, the research demonstrated that universities still conceptualize technology as an
object to be used, failing to explore more empowering possibilities for the didactic use
of technologies. Thus, it is observed that physics education, even in universities with
specific courses on DICT and physics teaching, does not produce graduates with
adequate training for the didactic, creative, and transformative use of technologies.

Keywords: Curriculum - DICT - Physics Education - Sdo Paulo State Universities.
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1 - APRESENTACAO

Minha tia dizia sempre que desde a infancia eu era bom com niimeros. Segundo
ela, eu sempre quis trabalhar com algo relacionado a matematica, Fisica... relacionado a
essas coisas que muitas pessoas acham complicadas: nimeros. Na escola, esse sempre
foi o meu diferencial. No entanto, lembro-me que a primeira profissdo que eu considerei
seguir foi a de “Mestre-Cuca”, pois desde cedo eu amava cozinhar. Depois disso, quis
ser jogador de futebol...

O meu interesse pelas ciéncias, pelo que eu me lembre, esteve comigo a vida
toda, fosse na curiosidade de saber os processos fisicos € quimicos envolvidos na
coccdo, ou em conseguir calcular a trajetéria de uma bola segundo o impulso que eu
imprimisse nela. De qualquer forma, o futebol e a cozinha perderam para a Fisica,
minha maior paixao.

Quando me perguntam: - “por que Fisica?”, eu costumo responder: “Por que nao
Fisica?” Parece que a sociedade odeia os nimeros. Alguns, como eu, porém, tentam
entendé-los, tentam entender o que ha por detrds dos nimeros, a ldgica, o significado, o
sentido. Por isso ndo poderia ser matematica, que ¢ uma linguagem. Concordo que a
linguagem matematica seja bela, porém, a Fisica por detrds dos nimeros, unidades de
medida e sinais é ainda mais fascinante. E ¢ no idioma das representagdes com as quais
podemos investigar o Universo que a minha comunicagao se da de forma mais plena,
satisfazendo a inexpugnével curiosidade que tenho de poder entender o mundo por meio
deste ponto de vista tdo pouco apreciado.

Ao ingressar no curso de graduacdo em Fisica, porém, embora eu tenha
comegado bem, diversas foram as dificuldades encontradas por mim para conseguir
encontrar sentido em estar tdo longe de casa, tdo sozinho e com tanta responsabilidade,
sendo um jovem de vinte anos que trabalhava e estudava. Essas dificuldades se
tornaram notas pouco expressivas nas disciplinas, muitas reprovagdes € uma crescente
falta de sentido em estar ali, batalhando por um sonho, por um diploma que a cada dia
ficava mais distante de acontecer. Eu sempre quis essa formagao, sempre quis ser como
os meus idolos da infincia - Newton e Einstein - e sempre sonhei em ter meu nome nos
livros didaticos. Perceber que tudo que vim fazer em S3o Paulo poderia nio se
concretizar foi um choque, uma desestabilizacdo das minhas crengas em mim, na minha

capacidade, na minha inteligéncia.
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Neste momento, enquanto eu ainda passava por um processo de depressdo e
ansiedade por conta de uma lesdo cronica no joelho e por ndo conseguir ter um bom
desempenho académico, decidi que algo precisava ser feito. Entdo, me inscrevi e fui
aceito no “Ciéncias sem Fronteiras”, um programa governamental do primeiro mandato
da ex-presidenta Dilma Rousseff. Com este programa eu pude ir viver um ano e meio
em Berlin, na Alemanha, onde aprendi o idioma alemao, estudei cultura alema e pude
conhecer diversos paises e culturas, expandindo os meus horizontes € me tornando uma
pessoa mais plural, mais universal, com perspectivas que ainda ndo havia explorado
para ver o mundo.

A minha curiosidade pela Fisica e o Universo tomou outras formas, outros
patamares, outras dimensdes. Costumo dizer que esta foi a minha primeira revolug¢ao
interna. Esse novo Eugenio que surgia era socialmente mais questionador e indignado,
fruto da realidade que conheceu na Europa, local onde o bem estar social ¢ vivido pela
imensa maioria dos cidaddos daquele continente o que, infelizmente, ndo acontece no
nosso pais, no qual uma significativa parcela dos habitantes ainda tem baixa ou
nenhuma escolaridade e muitas pessoas vivem em inseguranga alimentar. Mas ndo foi
s6 o lado social que se sobressaltou, esse periodo de intercambio me transformou em
um fisico mais critico, um estudante mais inquiridor ¢ um homem que, aos poucos, se
descobria também um professor.

Foram precisos anos de reflexdo sobre os motivos de eu ainda estar no
bacharelado em Fisica para que eu decidisse mudar para a licenciatura. O medo de
fracassar na minha escolha profissional deu lugar a possibilidade de me tornar um
professor de Fisica, uma escolha que ndo parecia ser correta no comego, representando,
até entdo, apenas a possibilidade de me formar, pois a minha voli¢do pelo bacharelado
jé& havia se tornado um suplicio, impossivel de ser continuado, mas a Fisica ainda era a
minha paixdo. Nesta que chamo de a minha segunda revolucdo interna, redescobri a
felicidade de estudar, refiz meus sonhos e reavi o meu desejo em me tornar um fisico.

A licenciatura me ensinou a olhar a Fisica pela perspectiva dos estudantes, suas
davidas, suas possibilidades e as minhas duvidas do passado sob outra lente. Entender o
que a Fisica e as ciéncias, no geral, de fato representavam foi crucial para que eu
quisesse continuar a pesquisar sobre esse ramo de estudo. Neste sentido, me aprofundar
no ensino dessa disciplina e me tornar um professor melhor que pudesse ajudar os
aprendizes a compreender os significados e a filosofia por tras dos niimeros e simbolos

dos problemas das listas de exercicio de Fisica e, assim, relacionar esses problemas ao
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mundo que vivemos se tornou a minha missdo particular no mundo. Acredito que
cidaddos criticos que transcendem o pensamento que preconiza a existéncia de uma
histdria Gnica das coisas sao revolucionarios, e € deles que o mundo de hoje precisa. Por
isso, decidi estudar recursos metodologicos que possibilitem um ensino de Fisica
emancipador e plural, para que seja possivel compreender a Fisica ndo como um ramo
de estudos para pessoas muito estudiosas e que “nasceram para exatas”, mas, sim, cOmo
uma forma de se olhar o mundo, com seus proprios métodos, sua linguagem e seus
desafios, nao diferindo de outras ciéncias e ndo colocando o medo da incompeténcia e
decepcao no imaginario dos estudantes.

Destes estudos, surgiu o interesse em estudar a inser¢do das tecnologias digitais
de informagdo e comunicacao nas salas de aula de Fisica. Esse interesse vem de querer
compreender como se da essa insercdo de TDICs nas aulas de Fisica, se ha programas
governamentais que sejam dedicados a isso, conhecer as pesquisas sobre a formagao dos
professores de Fisica e as tecnologias e, sobretudo, compreender como a Unicamp e
outras Universidades de relevancia nacional tratam desse tema, quais os resultados e
conclusdes foram gerados sobre essa temadtica, como as instituicdes de ensino superior
tratam essa questdo. Uma gama de indagacdes, dividas, anseios e esperancas, uma
crenca de que hd um caminho no qual o ensino de Fisica toma contornos mais simples,
como resolver usar Kepler ou Newton ao invés de Einstein.

O meu olhar otimista me faz enxergar uma possibilidade de mostrar como pode
ser magico entender o que as equacdes dizem, o que os resultados significam, como eles
geram muitas das tecnologias que temos no mundo ao nosso redor, o porque
determinados objetos tém determinada forma, quais as vantagens e desvantagens das
escolhas que os cientistas fazem para utilizar uma teoria para explicar um fenomeno,
quais as consequéncias que elas geram.

O nascimento deste trabalho, portanto, advém desses interesses, da curiosidade
semovente que surgiu em mim e da oportunidade de contribuir para a pesquisa em
educagdo, principalmente, no ambito do ensino de Fisica, area que carece tanto de
melhor aten¢do, de melhor formagao e de melhores formas de se comunicar com o

publico discente.
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2 - INTRODUCAO

Talvez nenhuma disciplina das ciéncias exatas seja realmente popular entre os
estudantes do Ensino Médio (EM), momento do Ensino Bdasico no qual,
obrigatoriamente, ocorre o ensino de Fisica no Brasil. Certamente, podemos dizer que
Fisica ¢ a disciplina com menos defensores. Moreira (2021) apontou uma dire¢do para
compreender o que deflagra essa situacdo. Segundo o autor, isso acontece “porque esse
ensino ¢ muito problematico”. Isto ¢, explica Moreira, “os alunos ndo aprendem Fisica
significativamente. Memorizam mecanicamente formulas, definigdes, respostas certas,
para serem reproduzidas nas provas e esquecidas logo depois”(2021). Essa reflexdo me
levou a tentar compreender se seria possivel haver um diagndstico sobre os porqués
dessa situacdo e se ha projetos que visem transformar o Ensino de Fisica em um
momento menos doloroso para os aprendizes.

Os estudantes ndo sdo simpaticos ao ensino de Fisica por algum motivo, ¢ certo.
Aqui, seria possivel divagar sobre causas, apontar culpados e dissertar sobre solugdes
que talvez jamais sejam testadas. Mas, para que esse texto seja objetivo no seu
proposito de investigagdo sobre o problema que apresentarei nos proximos paragrafos,
ndo utilizaremos esta abordagem. Além disso, para que as escolhas metodologicas feitas
tenham sentido, foram analisados somente alguns problemas relacionados a formacao
dos professores para o ensino de Fisica. Problemas que, como veremos, sdo antigos ¢
nao lograram solugdo.

Para ilustrar alguns destes problemas supracitados, da literatura, tomei como
referéncia o trabalho de Borges (2006), intitulado “Formacao inicial de professores de
Fisica: formar mais! Formar melhor!”, e os trabalhos “Uma analise critica do ensino de
Fisica” (2018) e “Desafios no ensino da fisica”(2021), ambos de Marco Antonio
Moreira. o Os diversos problemas apontados pelos autores fornecem possibilidades
para compreender a influéncia dos professores de Fisica do Ensino Médio no
afastamento do interesse dos aprendizes na disciplina escolar de Fisica e em como isso
contribui para a falta de eficacia das propostas curriculares em fazer os estudantes do
Ensino Médio assimilarem os contetidos ensinados. Além disso, nos trés trabalhos
analisados, cada um tomando uma década diferente (2000, 2010 e 2020), é mostrada a
complexidade do tema.

Isto ¢, Borges (2006) analisa o conteido e os métodos de ensino que estdo
presentes na graduacao em Fisica e evidencia como esses conteudos € métodos sao

inadequados ou insuficientes para que os alunos do Ensino Médio se interessem e



16

compreendam os conteudos de Fisica escolar. J& Moreira (2018), observa que o ensino
de fisica segue cada dia mais no caminho do ensino visando as provas, no modela que o
autor chama de “ensino para a testagem (do inglés, “teaching for testing”), bem como a
carga horaria de ensino bem abaixo do que foi em épocas anteriores, poucas ou
nenhuma aula de laboratério e mesmo ementa limitada a Mecanica Classica. Em seu
trabalho de 2021, Moreira argumenta que o ensino de Fisica ndo segue propostas de
ensino significativo, ndo promove o fortalecimento da compreensdo dos conceitos
envolvidos nas areas estudadas e nao trabalha para melhorar as competéncias cientificas
dos estudantes. Outrossim, os graduandos de Licenciatura em Fisica recebem uma
formagao deficitaria para ensinar os conteudos de Fisica do Ensino Médio e, por
consequéncia, reproduzem as mazelas que sofreram durante a graduacdo nas suas salas
de aula. Nas palavras de Moreira (2021), “o ensino da Fisica tem que dar conta de
varios desafios "antigos","cldssicos", se o objetivo for a aprendizagem da Fisica com
significado, compreensao e interesse”’(p. 07).

Essas questdes dialogam com o tema de reformulacao do Ensino Médio, tanto
no ambito de quem ensina quanto no de quem aprende Fisica, seja no ambiente escolar
ou universitario. Precedendo a problemadtica em si, apresentarei alguns argumentos da
literatura que formam o alicerce para a problematizacao aqui apresentada.

O primeiro argumento se baseia na analise da influéncia da metodologia de
ensino da disciplina de Fisica no Ensino Médio. Borges (2006) explicita que os
professores reproduzem o modelo de ensino em que foram formados como recurso
auxiliar para ensinar fatos e teorias cientificas. Ainda, este autor explica que os
professores de Fisica na escola ndo se esforcam para criar uma cultura de pensamento
cientifico entre os seus estudantes, pois eles mesmos nao receberam essa instrugao
durante a graduagdo, muitas vezes, ndo tiveram a experiéncia de pensar autenticamente
ou conduzir uma investiga¢do cientifica por eles mesmos. A importancia de se pensar
cientificamente, explica Borges, se deve ao aumento do interesse da comunidade
académica em elementos relativos a estratégias e curriculos que propiciem aos
estudantes um envolvimento em exercicios de construgdo, avaliagdo e revisao de
modelos explicativos e “que os estimulem a pensar qualitativamente com tais modelos”
(Borges, p. 136, 2006). Com isso, o aprendizado cientifico passaria a ser compreendido
como uma possibilidade de constru¢do de modelos mais robustos sobre os fendmenos e

processos estudados (Ibid, p. 136).
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Concordando com Borges, Moreira (2021) destaca que um dos problemas a
serem resolvidos no ensino de Fisica ¢ a “participagdo ativa dos estudantes dos alunos e
do professor, centrado nos alunos e no professor; no processo ensino-aprendizagem”(p.
7). Aqui, faz-se mister destacar que Moreira se refere ao ensino de Fisica sem fazer
distingdo do nivel de ensino, seja ensino superior ou ensino médio. Além disso, o autor
destaca que os estudantes se sentem distanciados da disciplina de Fisica durante o
periodo escolar por terem aulas que, ao invés de ensinarem Fisica, sdo voltadas para a
memorizagao de férmulas e responder corretamente as perguntas de uma prova. Ainda,
o autor salienta que esta cultura ¢ mantida no nivel escolar por que o ensino no nivel
superior ¢ tradicional, centrado no docente, na memorizacdo de férmulas a serem
aplicadas na resolucdo de problemas conhecidos. Com esse ensino, ao invés de
desenvolverem competéncias cientificas como “modelagem cientifica, argumentacao
baseada em evidéncias, comunicacdo de resultados, perguntar e questionar
cientificamente”(Moreira, 2021, p. 07), os estudantes s6 querem passar € usar a regra
“matéria passada matéria esquecida”’(Moreira, 2018, p. 74).

. Borges (2006) também aponta que o pensamento cientifico nao ¢ estimulado e
desenvolvido pelos professores, ao invés disso, os estudantes sdo submetidos ao método
tradicional de ensino, isto €, a transmissdo de fatos histéricos e aplicagdo de um
algoritmo na resolugdo dos exercicios de final de capitulo de livro-texto.

Moreira (2018) ainda traz que, “baixos salarios, muitos alunos, elevada carga
horaria semanal, falta de apoio na formagdo continuada, curriculos que nao passam de
uma lista de contetidos a serem cumpridos, preparagcdo dos alunos para a testagem” (p.
73) estdo entre os principais problemas nas condigdes de trabalho do professor da

Educagao Bésica no Brasil. Este mesmo autor afirma, ainda, que este

Nao ¢ o caso do Ensino Superior cujas condigdes de trabalho, em geral, sdo
muito boas. Mas o ensino de Fisica nesse nivel € tradicional, centrado no
docente, na memoriza¢do de férmulas a serem aplicadas na resolucdo de
problemas conhecidos. Com esse ensino, os estudantes s6 querem passar €
usar a regra “matéria passada matéria esquecida” (MOREIRA, 2018, p. 74).

Neste sentido, portanto, concordamos com os autores na compreensao de que as
metodologias problematicas de ensino utilizadas durante a formacao dos professores de
Fisica na graduacdo sdo reproduzidas por eles no ensino de Fisica escolar.

O segundo argumento se baseia na evocacdo dos trabalhos de dois autores

citados em Borges (2006) que vao lancar um olhar sobre o ensino na licenciatura em
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Fisica. Com esse argumento, teremos condicdes de entender onde a tecnologia esta
situada na questdo do ensino de Fisica.
Borges evoca o discurso de Carl Wieman em 2004, durante um evento do

Departamento de Educacao dos Estados Unidos, no qual Wieman diz que

Nos ultimos 500 anos, a ciéncia avangou rapidamente por se basear em testes
experimentais das teorias e das praticas. O ensino de ciéncias, entretanto, por
se guiar principalmente pela tradi¢do e dogma, permaneceu em grande parte
medieval. A sociedade moderna necessita muito mais. Nossa diversificada
populacdo de estudantes merece uma educacao de ciéncias capaz de dota-los
de uma apreciagdo significativa dos métodos e capacidades da ciéncia e das
amplamente uteis habilidades de resolu¢cdo de problemas.(WIEMAN, 2004
apud BORGES, 2006, p. 136).

Neste sentido, Borges utiliza a fala de Wieman para argumentar que os
professores de ciéncias da graduacdo em Fisica ndo utilizam com seus alunos as
ferramentas que possibilitaram o avango da ciéncia, se atendo a métodos tradicionais,
que lhes foram ensinados pelos seus professores.

O segundo autor citado por Borges (2006) foi Eric Mazur. Suas pesquisas em
Ensino de Fisica eram sobre praticas educacionais mais eficazes para que os alunos
compreendessem os conceitos e ideias da Fisica durante a graduacao. Em um de seus

projetos, Mazur questiona

O tempo na aula ¢ um recurso precioso, mas qudo frequentemente nds
paramos para pensar sobre como ele deve ser usado? As atividades nas aulas
devem meramente transmitir informagdes que ja estdo impressas nos
livros-texto dos estudantes? Nossos estudantes realmente aprendem durante
as aulas, ou eles simplesmente anotam freneticamente qualquer coisa que
dizemos, na esperanca de, de alguma forma, entender a matéria
posteriormente? (MAZUR, 2005 apud BORGES, 2006, p. 137).

Ou seja, ¢ evidente que Mazur propde uma quebra com a forma que as
disciplinas sao conduzidas em sala de aula, um rompimento com a forma tradicional
baseada na ideia de transmissdo de informacgdes do professor para o aluno. Borges
conclui que, em geral, os trés autores citados concordam com dois caminhos para uma
mudanga positiva nos rumos do ensino de Fisica: “basear o ensino em métodos e
técnicas cientificamente pesquisados, bem como utilizar, de forma mais vigorosa, os
recursos proporcionados pelas modernas tecnologias” (BORGES, 2006, p. 137).

No trabalho de 2018, Moreira vai trazer que “simulacdes computacionais,
modelagem computacional, laboratdrios virtuais deveriam estar naturalmente integrados
ao ensino de Fisica no século XXI. Celulares também poderiam fazer parte dessa
tecnologia que deveria permear o ensino de Fisica nos dias de hoje. Mas ndo € assim”(p.

76), uma vez que o mesmo entende que o ensino sendo o mesmo de sempre tem moldes



19

que ndo proporcionam o ensino significativo, desejado para que os conteudos sejam
melhor assimilados pelos estudantes. Ja no seu trabalho em 2021, Moreira escreve que
ainda se tem como desafio no ensino de Fisica no Brasil “incorporar as tecnologias
digitais de informagdo e comunicacao no ensino sem abandonar atividades presenciais,
mantendo a interacdo social, a negociacdo de significados”(p.7) e que “utilizar
laboratérios virtuais; computadores e celulares fazem parte do entorno dos alunos;
laboratorios virtuais podem ser usados em simulagdes, modelos computacionais,
experimentos virtuais; a experimentacao deve fazer parte do ensino da Fisica”(p. 7). Ou
seja, tanto no trabalho de 2018 quanto no de 2021 Moreira vai concordar com a
conclusdo do trabalho de Borges de 2006.

Desta forma, percebe-se que a utilizagdo das novas tecnologias no ensino de
Fisica ¢ um fator a ser implementado de forma intensiva e extensiva para uma mudanca
do status atual do ensino dos licenciandos, € que essa ndo € uma questado recente. Além
disso, tanto nos EUA, como trazido por Hestenes, segundo Borges (2006), quanto no
Brasil, a melhoria do sistema de ensino passa, também, pela utilizacdo das pesquisas
cientificas nos campos da aprendizagem e das ciéncias cognitivas (BORGES, 2006).
Obviamente, ndo hd espacos para uma visdo reducionista da questdo: implementar
ensino de Fisica com tecnologia ndo resolve todos os problemas do ensino desta area da
ciéncia, nem na educag¢do basica e tampouco na educagdo superior. Além disso,
solucdes tecnologicas ndo garantem uma formagao mais cidadd e emancipatoria do
estudante.

Nestes dois argumentos mencionados estdo importantes elementos que nos
fazem compreender que sim, de modo geral, o ensino de Fisica enfrenta diversos
problemas. O ensino tradicional ndo oferece as respostas que necessitamos para a
formagdo dos futuros professores de Fisica e alternativas precisam ser oferecidas. No
Brasil, a situagdo ndo ¢ diferente.

E importante salientar que para os propositos desta dissertagdo, definiremos as
Tecnologias de Informagdo e Comunicagao segundo a UNESCO, a qual entende que “as
tecnologias de informacdo e comunicagdo (TIC) sdo definidas como um conjunto
diversificado de ferramentas e recursos tecnoldgicos usados para transmitir, armazenar,
criar, compartilhar ou trocar informacdes. Essas ferramentas e recursos tecnolégicos
incluem computadores, a Internet (sites, blogs e e-mails), tecnologias de transmissao ao
vivo (radio, televisdo e webcasting), tecnologias de transmissdo gravada (podcasts,

players de audio e video, e dispositivos de armazenamento) e telefonia (fixa ou moével,



20

por satélite, videoconferéncia, etc.)”(UNESCO, 2009, p. 120). Além disso, as TIC
podem ser definidas como “o conjunto total de tecnologias que permitem a producao, o
acesso € a propagagcdao de informagdes, assim como tecnologias que permitem a
comunicagdo entre pessoas” (RODRIGUES, 2016, p. 15). Neste contexto, portanto, as
Tecnologias Digitais de Informac¢do e Comunicagdo (TDIC) sdo as versoes digitais das
TIC e utilizaremos as TDIC e as TIC como sindnimos. As escolhas de ndo priorizar a
utilizacdo de um dos termos em detrimento do outro e de optar por ndo fazer uma
analise de cada termo separado, se deu por conta da notacao utilizada por diferentes
autores citados durante o texto, que trazem esses termos como sinonimos, sendo
interpretados segundo o contexto no qual sdo utilizados. Desta forma, a utilizagdo do
termo ‘tecnologia’ relacionado a educacao sera uma referéncia as TDIC/TIC. Da mesma
forma, sdo estas tecnologias aqui definidas que serdo investigadas quanto a presenga ou
auséncia, bem como a utilizacdo que ¢ feita no ensino de Fisica, em nivel escolar ou
universitario.

Utilizando essas definigdes para as TDIC, ao analisar a produgdo cientifica
recente no campo das tecnologias para o ensino de Fisica no Brasil, observamos uma
realidade pouco divergente em relacdo ao cenario de décadas passadas. Em uma revisao
de literatura realizada com 15 periodicos nacionais, Andrade, Viveiro e D’ Abreu (2020),
constataram uma baixa quantidade de artigos encontrados até 2019 sobre temas voltados
especificamente para o uso de TDIC no contexto do curriculo da formagdo para o ensino
de Fisica. Segundo os autores, este fato constitui uma evidéncia de que a pesquisa na
area esta ainda em um estagio inicial, carecendo de mais estudos. Ainda, a analise dos 8
trabalhos encontrados pelos autores evidenciou que somente trés tratavam da formacao
dos professores.

Além disso, as novas demandas impostas pela implementa¢ao do Novo Ensino
Médio, no estado de Sdo Paulo, nos suscitaram a refletir sobre qual ¢ o papel do
professor de fisica no contexto estadual. De acordo com a Secretaria de Educagdo do
Estado de Sao Paulo (SEESP), em documento publicado em 16 de novembro de 2023,
no Didrio Oficial do Estado de S3o Paulo (SAO PAULO, 2023) institui que os
professores habilitados para lecionarem a componente curricular de Robdtica sdo
docentes de Fisica. Indicacdo esta que remete a perspectiva explicita do conhecimento
fisico associado as tecnologias, como anteriormente indicado na Base Nacional Comum

Curricular (BNCC) (Brasil, 2017).
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Em sua organizacdo, este documento traz a demanda de desenvolvimento de
competéncias e habilidades especificas. Para o curso de Fisica e tem-se que, das trés
competéncias especificas, duas demandam conhecimento tecnoldgico. Sdo elas, de
forma resumida: “Analisar fendmenos naturais € processos tecnoldgicos” e “Investigar
situagdes-problema e avaliar aplicagdes do conhecimento cientifico e tecnoldgico e suas
implicagdes no mundo” (Brasil, 2017, p. 553). Além disso, as habilidades especificas de
codigos (EM13CNT101), (EMI13CNT102), (EMI3CNT106) e (EMI13CNT107)
demandam um possivel treinamento em tecnologias digitais.

A fim de dar conta destas demandas do NEM, o Conselho Nacional de Educacao
editou a Resolucdo CNE/CP N° 2, de 20 de dezembro de 2019. Ela “define as Diretrizes
Curriculares Nacionais para a Formacao Inicial de Professores para a Educacao Basica e
institui a Base Nacional Comum para a Formacao Inicial de Professores da Educagao
Basica (BNC-Formacdo)”(Brasil, 2019). Em sua se¢do de Competéncias Gerais

Docentes, a competéncia 5 traz em seu texto

Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informagdo e
comunicagdo de forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas
praticas docentes, como recurso pedagogico e como ferramenta de formacao,
para comunicar, acessar ¢ disseminar informagdes, produzir conhecimentos,
resolver problemas e potencializar as aprendizagens. (BRASIL, 2019).

Isto ¢, ¢ demandado que os professores da educagdo basica tenham
conhecimento em utilizar e criar TDICs, com a habilidade de fazé-lo de forma critica e
significativa, com impacto na sua pratica docente.

Assim, nasce a nossa problematica: os curriculos utilizados na formagao atual
dos licenciandos em Fisica das trés universidades estaduais de Sao Paulo oferecem a
qualificacdo necessaria para essa nova necessidade de ensino, trazida pelo NEM e
BNC-Formagao?

Colocado no contexto de analise do estudo aqui proposto, as necessidades de
reformulacdo do Ensino Médio, englobando as TDICs em sua estrutura bésica, bem
como os novos resultados das pesquisas nas ciéncias cognitivas, a proposta de reforma
do EM, implementada pelo governo golpista de Michel Temer e as propostas de
insercdo das tecnologias no EM contempladas no texto do Novo Ensino Médio e da
BNC-Formacao, bem como as novas demandas impostas pela implementacdo do Novo
Ensino Médio, no estado de Sao Paulo, nos suscitaram a refletir sobre as propostas de
formagdo atual dos estudantes licenciandos em Fisica na forma da nossa pergunta de

pesquisa: como as discussdes sobre a utilizacio das TDICs estio presentes no
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Projeto Politico Pedagogico (PPP) dos cursos de Licenciatura em Fisica das
Universidades Estaduais Paulista - USP, UNESP, Unicamp?

Neste sentido, esta dissertacdo langa um olhar sobre a formacao inicial do
professor para o uso didatico das Tecnologias Digitais de Informacao ¢ Comunicagao
(TDIC) se atendo ao que esté presente no Projeto Politico Pedagogico do curso, levando
em conta o Curriculo Prescrito (CP). O CP ¢ determinado pelas diretrizes curriculares
tracadas pela Base Nacional Comum Curricular (BNCC), Base Nacional Comum —
Formacao (BNC-Formagao) e, em Sao Paulo, pelo Curriculo Paulista (CPa). Este
ultimo, ganha relevancia, pois analisaremos a relagcdo entre a formagdo de professores
de Fisica e as TDICs no contexto das trés Universidades Estaduais paulistas, isto &,
Universidade Estadual de Campinas (Unicamp), Universidade Estadual Paulista
(UNESP) e Universidade de Sao Paulo (USP). No recorte aqui adotado, a Universidade
Virtual do Estado de Sao Paulo - UNIVESP ndo serd estudada por contar com zero
inscritos no curso de Licenciatura em Fisica e ter apenas 48 alunos formados em seu
historico (UNIVESP, 2023).

O recorte das universidades foi escolhido pelo contexto o qual o pesquisador se
encontra - estudante de mestrado no Programa Multiunidades em Ensino de Ciéncias e
Matematica (PECIM/UNICAMP) e devido ao carater de exceléncia das universidades
descrito por rankings nacionais e internacionais. Além disso, incluir outras institui¢des
de nivel superior que oferecem formagao de Licenciatura em Fisica se constitui
impraticavel dado o tempo de dedicagdo ao curso de Mestrado. Concomitante a isso, 0
escopo deste texto, limitou-se a uma pesquisa bibliografica em um periodo de tempo,
base de pesquisa e palavra-chave (parametros descritos com mais detalhes no capitulo 4
- Percurso Metodologico) que resultaram em trabalhos mais limitados em niimero, mas
que se alinhavam mais aos propositos desta dissertacao. Neste sentido, os limites
estabelecidos possibilitaram o acesso a menos trabalhos porém, permitiram uma analise
bibliografica mais profunda, com foco em trabalhos cujo potencial de colabora¢do com
o presente texto seria mais relevante.

Dessa forma,o objetivo geral desta dissertacdo ¢ analisar as contribui¢des das
propostas educacionais dos cursos de Licenciatura em Fisica destas trés universidades
paulistas na formagdo dos profissionais da educagdo para as novas demandas,
institucionalizadas pela secretaria de educagdo do Estado de Sao Paulo na forma do
meio do Curriculo Paulista (SAO PAULO, 2020).

Para desenvolver este objetivo, construimos os seguintes objetivos especificos:
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e Analisar a producdo recente da literatura sobre a formagdo de professores e as
TDICS;

e Identificar entre as disciplinas das Licenciaturas em Fisica da USP, Unicamp e
UNESP em quais delas é proposto discussdes sobre o uso de ferramentas
educacionais tecnologicas, como uso de software de simulacdo, aplicativos de
celular etc.

Sendo assim, essa dissertacdo se estrutura em mais cinco capitulos: Referencial
Teorico, Percurso Metodologico, Analises dos PPPs das universidades estaduais
paulistas e Reflexdes Finais. O terceiro capitulo, Referencial teorico, foi feito para
identificar lacunas de pesquisa sobre a tematica em questdo ¢ situar a contribui¢do desta
dissertagdo da melhor forma possivel, em vista de localizar nos temas de curriculo,
curriculo paulista, tecnologia, TDIC e forma¢dao de professores quais pontos ainda
poderiam ser melhor explorados por esse trabalho e quais as relagdes existentes entre os
temas de estudo. Apresenta-se os resultados da Revisdo Sistematica de Literatura e
descreve as contribui¢des que foram encontradas por essa investiga¢do realizada. O
Corpus Documental estabelecido ¢ descrito, assim como as bases teodricas utilizadas
para proceder com a andlise dos documentos investigados.

O quarto capitulo estabelece e comunica a metodologia utilizada para a
investigacdo do problema descrito pela pergunta de pesquisa. Nesta secdo, sdo
detalhados os métodos de analise utilizados na Analise Documental, para esta analise
utilizamos os mesmo operadores booleanos aplicados na revisdo da literatura, como
forma de desenvolvimento de uma andlise quali-quantitativa dos documentos
analisados. Bem como os procedimentos de escolha e investigacdo dos Projetos
Politicos Pedagdgicos que foram examinados neste texto e os procedimentos.

No quinto capitulo sdo apresentados os resultados obtidos na andlise dos
Projetos Politicos Pedagogicos dos cursos de Licenciatura em Fisica ministrado pelas
Universidades Estaduais Paulistas (USP, UNESP e Unicamp). Uma explicagdo da
escolha das Universidades analisadas ¢ apresentada, assim como as diferencas dos
curriculos investigados.

A conclusdao faz uma revisao do que foi estudado, das bases tedricas e dos
objetivos, mostrando como a pergunta de pesquisa relaciona os conteudos dos capitulos
apresentados. Um fechamento relacionando os resultados ¢ mostrado e uma andlise

sobre a pesquisa ter alcangado sucesso em atingir seus objetivos ¢ apresentada.



24

3 - REFERENCIAL TEORICO

3.1 - Tecnologia

Tecnologia ¢ um termo que pode ser interpretado de diversas formas. Neste
texto, ele serd apresentado segundo a abordagem de categorizacao feita por Mitcham
(Mitcham, 1994). Essa forma de compreender como a tecnologia se manifesta foi assim
escolhida por considerar a tecnologia ndo como um objeto estatico no tempo, mas como
um ente que se apresenta de formas diversas temporal, geografica e localmente, tendo
formas e perspectivas que podem ser mais ou menos relevantes de acordo com a forma
de se pensar no fendmeno ou situagdo estudada. Segundo Mitcham (1994), a tecnologia
pode ser entendida como um Artefato (ou Sistema), um Conhecimento, uma Atividade e
como uma Voli¢ao.

Aqui nos interessa, exclusivamente, investigar a presenca do primeiro tipo
mencionado de tecnologia, isto €, tecnologia como Artefato (ou Sistema). Essa escolha
foi feita com base nas politicas publicas que visam inserir as tecnologias digitais de
informacdo e comunicacdo nas instituicdes publicas de ensino, objetivando a
implementagdao de um ensino e aprendizado intermediados por tecnologias digitais.
Além disso, as tecnologias digitais se tornaram importantes para o Ensino Fundamental
e para o Ensino Médio no contexto da BNCC (2016), documento que trouxe diversas
mudangas para o Ensino de Fisica e que demandou um novo pensamento para a
formacgao dos estudantes de licenciatura no Brasil via BNC-Formagao (Brasil, 2019).

A Tecnologia tomada como um Artefato ou Sistema ¢ a forma mais simples e
mais comum observada para fins praticos de utiliza¢ao da tecnologia. Considerando um
artefato um produto da agdo humana (MITCHAM, 1994), ele pode assumir formas
diversas, nao sendo limitado por ser uma coisa, sendo, assim, um produto consumivel
(como uma bicicleta, um celular, uma roupa ou um remédio), uma alteracao no estado
de um sistema natural (como fazer um tinel em uma montanha ou desviar o curso de
um rio) ou mesmo a alteracdo de um sistema genérico (como ensinar alguém analfabeto
a ler) (CUPANI, 2004). Neste sentido, “Um sistema concreto (material) ¢ um artefato
se, ¢ somente se, cada um dos seus estados depende de estados prévios ou
concomitantes de algum ser racional” (BUNGE, 1985b, p. 223). Colocando a afirmagao
de Bunge em termos mais simples, um artefato ¢ um produto da acdo humana, ndo
podendo existir de outra maneira. Maquinas, roupas, utensilios, brinquedos e estruturas

fisicas como casas e edificios sdo alguns exemplos de artefatos. Objetos frequentemente



25

associados a Tecnologia, como celulares, sofiwares e computadores pertencem a essa
tipificacao de Tecnologia.

O Conhecimento Tecnologico ou Tecnologia como Conhecimento emerge, em
primeiro, pelo significado etimologico da propria palavra Tecnologia, descrito por
Magrani (2018, p. 29) como um derivado dos “vocabulos gregos fekhné (arte, industria,
habilidade) e logos (argumento, discussdo, razao)”, significando, assim, o “conjunto de
conhecimentos/saberes, argumentos e razdes em torno de uma arte/oficio, ou de um
fazer determinado” (MAGRANI, 2018, p. 29); Depois, emerge como um contraste ao
Conhecimento da Natureza. Ou seja, ¢ o Conhecimento do Artefato (MITCHAM,
1994). Seriam, dessa forma, exemplos de Tecnologia como Conhecimento, o
conhecimento Sensorio-Motor, melhor descrito pelo “Saber como”(know how),
compreendido como um saber adquirido por tentativa e erro ou através da imitacdo de
técnicas bem-sucedidas; por Leis Descritivas, que seriam entendidas como
generalizagdes derivadas da experiéncia, sem ainda terem recebido uma validacio
cientifica (MITCHAM, 1994); e as chamadas Teorias Tecnoldgicas, exemplificada pela
Aerodinamica - que seria uma Fluidodinamica aplicada ao voo (BUNGE, 1967, apud
MITCHAM, 1994, p. 192).

A terceira forma de Tecnologia, a Tecnologia como Atividade ¢ uma forma
menos usual de se pensar em tecnologia quando comparada as duas primeiras citadas.
Nesta forma, esse termo ¢ utilizado para se pensar comumente em acdes COmMo
‘construir’, ‘desenhar’, ‘inventar’ e ‘operar’. Nestes exemplos, portanto, se engajar em
atividades tecnoldgicas indica processos de produgdo e uso, dois temas mais largamente
considerados quando da utilizagdo do termo Tecnologia neste sentido (MITCHAM,
1994).

Ainda, considerando que a maioria das pessoas ¢ apenas usuaria dos tipos de
tecnologia e ndo produtores delas, observamos como se da a alterag¢do e a interferéncia
das tecnologias na forma com que as atividades humanas sao dadas. Podemos observar
tarefas como escrever e se comunicar sendo mediadas por telefones celulares ou mesmo
viajar ser sindbnimo de deslocar-se utilizando um veiculo automotor industrial (CUPANI,
2020), e nao mais uma carroga, um cavalo etc.

Nesta perspectiva, portanto, o fazer e o operar uma tecnologia é, em si mesmo,
uma forma de tecnologia. A ultima forma que sera aqui comentada ¢ a Tecnologia como

Volicdo, isto ¢, um desejo, uma vontade humana sobre a realidade e o mundo
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(MITCHAM, 1994 ou como atitude humana especifica diante da realidade que a nds
esta apresentada.

Como exemplos de Tecnologia como Voli¢do, temos a vontade de sobreviver ou
satisfazer alguma necessidade biolégica basica (SPENGLER; FERRE, s.d. apud
MITCHAM, 1994, p. 247); o desejo por controle ou poder (MUMFORD, 1967 apud
MITCHAM, 1994, p. 247); e a vontade pela liberdade (GRANT; WALKER;
ZSCHIMMER, s.d. apud MITCHAM, 1994, p. 247).

A Figura 1 mostra uma esquematizagdo da relagdo entre os quatro tipos de
tecnologia citados. Nela, esta representado que o conhecimento tecnoldgico e a voligao
tecnologica dao origem as atividades tecnologicas que, por sua vez, geram objetos

tecnologicos ou artefatos.

Figura 1 - Modos de manifestacio tecnologica.

Ser Humano

Conhecimento tecnoldgico Atbhvidades Objetos

tecnoldgicas tecnologicos
(o fazer e o usar) (ou artefatos)

Voliggo tecnologica

Fonte: C. Mitcham, 1994, p. 160 (Traduzido pelo autor).

Neste sentido, volicdo também significa, como analisa Cupani: “(...)uma
disposicdo que “foca” a realidade, natural ou social, em termos do que pode ser feito
com ela: recursos que levardo a um produto desejado. Visa o controle ou dominio do
existente, bem como a sua superacdo” (CUPANI, p.84, 2020). Esta forma de tecnologia,
assim definida, aplicada as relagdes humanas pessoais e socioculturais, possibilita que
aflorem comportamentos sociais de supremacia cultural ou de género, pensamentos que

um povo ou cultura ou género ou outra caracteristica de um conjunto de seres humanos
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se sobreponha a outro conjunto, com caracteristicas diferentes, para que, assim, se crie
um controle ou dominio sobre o outro. Dentro desta perspectiva de definicdo de
tecnologia, considera-se, portanto, que o racismo, a xenofobia e outras formas de
opressao social sdo tecnologias de voligao.

E importante ressaltar, no entanto, que todas essas tecnologias mencionadas
podem coexistir em um mesmo sistema, gerando outras tecnologias. Como a exemplo
da Figura 1, que mostra o processo necessdrio at¢ a fabricacio de um artefato
tecnologico, o ser humano com a sua volicdo e conhecimento tecnoldgico ¢ quem
pratica a acdo tecnoldgica para confeccionar o artefato tecnoldgico. Desta forma,
articulam-se todas as formas de tecnologia.

Para que se lance um olhar critico sobre o uso das tecnologias em Institui¢des de
Ensino, sobretudo, as publicas, e compreender os possiveis beneficios e maleficios
dessas ferramentas para o ensino e aprendizagem, ¢ preciso compreender a proposta
curricular e as diretrizes que balizam as ag¢des dessas institui¢des. Investigar como esses
curriculos sdo trabalhados pelos professores formadores de professores nos fornece
evidéncias sobre o que esperar dos professores que se formam sob um paradigma de
ensino no qual a tecnologia est4 presente no dia a dia. Escolheu-se realizar uma revisao
bibliografica como forma de acessar o que as pesquisas sobre formagao de professores
investigam e concluem a respeito da relagdo entre curriculo e tecnologia no cenario

atual de ensino de Fisica no Brasil.

3.2 - As pesquisas sobre Formacao de professores e TDIC (RSL)

A revisdo sistematica de literatura aqui descrita foi feita com o intuito de situar
as contribuicdes desta dissertacdo dentro das lacunas de pesquisa mais adequadas.
Entendendo que uma pesquisa precisa contribuir para melhorar a compreensdo da
sociedade sobre um determinado assunto, fez-se mister que nds conhecéssemos as
possibilidades de exploragdo da tematica proposta para esta pesquisa.

Conforme Galvao e Pereira (2014, p. 183), “as revisdes sistematicas sao
consideradas estudos secundarios, que tém nos estudos primarios sua fonte de dados.
Entende-se por estudos primarios os trabalhos cientificos que relatam os resultados de
pesquisa em primeira mao”.

Okoli entende que
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Uma revisdo de literatura auténoma rigorosa deve ser sistematica ao
seguir uma abordagem metodologica; explicita na explicagdo dos
procedimentos pelos quais foi conduzida; abrangente em seu escopo
ao incluir todo o material relevante; e, portanto, reprodutivel por
outros que desejem seguir a mesma abordagem na revisdo do tema.
(OKOLI, 2015, p. 4)

A busca pelos trabalhos sobre o tema em estudo foi feita no Portal de Periodicos
da Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), no
Catalogo de Teses e Dissertacdes da CAPES e na Biblioteca Digital de Teses e
Dissertagdes (BDTD). Para o escopo deste trabalho e o propdsito desta revisdo, estas
fontes de trabalhos cientificos foram consideradas suficientemente abrangentes e
relevantes, sobretudo, por nos limitarmos aos trabalhos publicados no Brasil e em
lingua portuguesa.

Utilizou-se na busca a seguinte String para obter os artigos de interesse:
(Tecnologia OR TIC OR TDIC OR “Tecnologias Digitais de Informag¢do” OR
Computag¢do) AND “Licenciatura em Fisica” AND (Curriculo OR “Plano Politico
Pedagogico” OR “Projeto Politico Pedagdgico”). Com esta String objetivamos
responder a seguinte pergunta: quais sdo as pesquisas sobre formagao inicial no curso de
Licenciatura em Fisica para uso de tecnologias no Brasil? Tomando essa pergunta como
a pergunta de pesquisa para a RSL, os objetivos dela era nos proporcionar construir a
resposta para as perguntas: a) Como os trabalhos encontrados relacionam o PPP (ou
outro documento) com as tecnologias; b) Como (e se) os trabalhos encontrados
relacionam o curriculo em a¢do com as tecnologias?; ¢) Qual é a metodologia que usam
para fazer essa analise?; d) Existem evidéncias de que a tecnologia ensinada no curso de
fisica ajuda o professor a ensinar Fisica?; e) Os futuros professores de fisica tém uma
disciplina para aprender a utilizar de forma didatica as tecnologias que sdo uteis para
ensinar Fisica? Se isso ndo ¢ ensinado, ¢ importante que seja? Estas perguntas foram
compreendidas como suficientes para podermos situar as contribuicdes desta
dissertacdo. As pesquisas nas fontes foram feitas em junho de 2022.

Os Operadores Booleanos utilizados (AND e OR) bem como as aspas e
parénteses foram adequados a String conforme a norma de utilizagdo determinada pela
plataforma (CAPES, 2019). Neste sentido, a String foi utilizada na forma acima
mencionada somente no Portal de Periddicos da CAPES e na Biblioteca Digital de
Teses e Dissertagdes. Na Plataforma de Teses e Dissertagoes da CAPES foi necessario

quebrar a String nas suas multiplas possibilidades de pesquisa que os Operadores
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Booleanos AND e OR definiam. Ou seja, na Plataforma de Teses e Dissertagdes da

CAPES foram procurados trabalhos usando todas as Strings que se seguem:

1))
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)

Tecnologia AND “Licenciatura em Fisica” AND Curriculo;

Tecnologia AND “Licenciatura em Fisica” AND “Plano Politico Pedagogico”;

Tecnologia AND “Licenciatura em Fisica” AND “Projeto Politico Pedagdgico”;
TIC AND*“Licenciatura em Fisica” AND Curriculo;

TIC AND “Licenciatura em Fisica” AND “Plano Politico Pedagdgico”;

TIC AND “Licenciatura em Fisica” AND “Projeto Politico Pedagogico”;

TDIC AND“Licenciatura em Fisica” AND Curriculo;

TDIC AND “Licenciatura em Fisica” AND “Plano Politico Pedagogico”;

TDIC AND “Licenciatura em Fisica” AND “Projeto Politico Pedagogico”

10) Tecnologias Digitais da Informagdo” AND “Licenciatura em Fisica” AND Curriculo;

11) Tecnologias Digitais da Informagdo” AND “Licenciatura em Fisica” AND “Plano Politico

Pedagogico”

12) Tecnologias Digitais da Informag@o” AND “Licenciatura em Fisica” AND “Projeto Politico

Pedagogico”;

13) Computagdo AND*“Licenciatura em Fisica” AND Curriculo;

14) Computagdo AND “Licenciatura em Fisica” AND “Plano Politico Pedagogico”;

15) Computagdo AND “Licenciatura em Fisica” AND “Projeto Politico Pedagdgico”.

seguir.

Os critérios de exclusdo e inclusdao dos trabalhos utilizados sdo detalhados a

Critério de Inclusao (CI):

1.

2
3.
4

Artigos publicados a partir de 2002 até 2021;

Artigos em portugués;

Artigos revisados por pares;

Artigos que continham, concomitantemente, as TIC, o curriculo e

a Licenciatura em Fisica como temas.

Critério de Exclusao (CE):

1.

2
3
4.
5

Artigos curtos;

Artigos duplicados;

Titulo fora do eixo tematico;
Artigos sem resumo;

Resumo fora do eixo tematico.

O ano inicial de 2002 foi escolhido por causa da Resolugdo CNE/CES n° 9, de

11 de margo de 2002, a qual segundo o seu caput, “estabelece as Diretrizes Curriculares
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para os cursos de Bacharelado e Licenciatura em Fisica” (CNE, 2002). Tomar o ano de
publicagdo das pesquisas selecionadas com até duas décadas de distancia do ano em que
a revisdo foi feita possibilitou que tivéssemos acesso a uma possivel evolugdo das
propostas curriculares, da variagdo da utilizacao de diferentes tecnologias para atingir o
mesmo objetivo educacional ou outros arranjos destas duas acdes. Desta forma, uma
analise destas acdes e da evolugdo dos curriculos com o tempo poderia ser feita. Como
resultado da nossa busca, obtivemos 75 artigos, 34 dissertagdes e 24 teses, sendo que
esse foi o numero total de trabalhos, sem passar por nenhum critério de exclusao.

Para a selecdo dos artigos, teses e dissertagdes que comporiam o Corpus
documental, foi feita, antes de tudo, a leitura do titulo dos trabalhos resultantes da
pesquisa nas fontes. Foram eliminados todos os trabalhos que ndo se relacionavam
diretamente com o uso de TIC, que nao estavam completos ou que estavam duplicados.
No total, 60 artigos, 23 dissertacdes e 11 teses foram eliminadas. Foi feita a leitura do
resumo dos 39 trabalhos que passaram por essa etapa. Neste segundo processo, foram
eliminados 13 artigos, restando apenas 2. O nimero de teses e dissertagdes eliminadas
ap6s a leitura do resumo foi, respectivamente, 2 ¢ 9. Restaram, no fim, 2 artigos, 2
dissertagdes e 11 teses. Esses trabalhos foram lidos na integra. Para o Corpus
documental entraram somente os trabalhos cuja leitura completa mostrou sua adequacao
e relevancia para a pesquisa.

Toda a organizacao e a classificagdo dos artigos, teses e dissertagcdes foram feitas
com a utilizagdo do software Zotero. Apds aplicagdo dos critérios de inclusdo e

exclusdo, apenas cinco trabalhos foram selecionados para compor o Corpus de andlise.

3.3 - Resultados da Revisao

Analisou-se como a formacao para a utiliza¢do de tecnologia do licenciando em
Fisica esta presente no PPP e, eventualmente, no que ¢ praticado em sala de aula com o
material de apoio (curriculo em acdo), procurando entender quais as contribui¢des no
ambito do ensino sdo apontadas pelos trabalhos estudados. Aqui, entendemos que o PPP
delineia de forma politica e administrativa as caracteristicas de formagao desejaveis ao
estudante, em termos de periodo, nivel e temas de estudo propostos, enquanto que o
curriculo em agdo se diferencia por se tratar da pratica real, se constituindo das agdes

pedagdgicas que concretizam as tarefas escolares (ZANOTELLO; PIRES, 2016).
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Portanto, para entendermos como o licenciado em Fisica se insere em sala de
aula em relagdo as diretrizes curriculares estabelecidas pela BNCC no que se refere a
utilizacdo de tecnologias, faz-se mister investigar se, de fato, a insercdo das TDIC nas
salas de aula representam ganhos na qualidade do ensino de Fisica e se se traduzem em
melhoria na aprendizagem desta disciplina pelos alunos.

Para iniciar a nossa discussao sobre os resultados, observemos o Quadro 1,
abaixo. Ele mostra os trabalhos selecionados, com informagdes sobre o tipo e o titulo do
trabalho, do nome do autor, universidade, ano, palavras-chave e fonte de pesquisa.
Identificamos, cinco trabalhos entre teses e dissertagdes, os quais foram lidos na integra
com o intuito de responder as perguntas de pesquisa da revisdo. Nesta etapa, foi feito o
fichamento dos textos, com o objetivo de organizar melhor as leituras. Os resumos
sobre o que tratam os trabalhos sdo apresentados a seguir.

Martins (2010) fez uma investigacdo sobre quais sdo os tipos de relagdes
estabelecidas pelos professores formadores para um curso de Licenciatura em Fisica
sobre a triade Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) na formagdo profissional do
licenciando; isto €, como os professores formadores veem as relagcdes entre Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade na sua pratica pedagdgica. Para realizar essa investigacdo, o
autor fez analise documental de documentos oficiais (LDB, Diretrizes Curriculares
Nacionais para o curso de fisica e ENADE), além do o PPP do curso de Licenciatura em
Fisica de uma universidade publica, focando sua analise no tripé¢ CTS.

O trabalho de Rodrigues (2021) teve como objetivo investigar a compreensao
do(a)s graduandos(as) dos cursos presenciais de licenciatura em Ciéncias Biologicas,
Quimica e Fisica de uma universidade publica de ensino superior em Minas Gerais,
sobre os elementos curriculares relativos as TDIC e se o percurso formativo os preparou
para integrar essas tecnologias ao curriculo escolar em seu futuro exercicio profissional.
Com esse intuito, a autora utilizou as premissas da pesquisa qualitativa e o percurso
investigativo com coleta e analise de dados documentais advindos dos projetos
pedagdgicos dos cursos de licenciatura, seguido pela aplicacdo de um questionario para
os licenciandos) que estdo finalizando a graduacdo e ja vivenciaram disciplinas que
abordam a temadtica das tecnologias na educacdo bem como situagdes de estagio. Na

ultima etapa, realizaram entrevistas semiestruturadas com os participantes do estudo.



Quadro 1 - Trabalhos selecionados para o corpus de analise.
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Quadro discricionario dos Trabalhos componentes (Corpus Documental)

Brasil

Tipo de
Trabalho Titulo do trabalho | Autor Universidade | Ano Esta.(io/ Fonte. de
Regido pesquisa
De engenheiro a
educador
interdisciplinar: as
ll;ziiizglrc;rsoe?g Lodovico Sao
Tese . Ortlieb PUC-SP 2015 | Paulo/ BDTD
fisica do IFES a .
. Faria Sudeste
partir da
formacao, saberes
e praticas de
professores.
Educagio em
Ciéncias na
Cultura  Digital: .
dos PPC  as g:nzd Universidade 1\(;[ma§ y
Dissertagio 1 | compreensdes de Sar?tana Federal de | 2021 crais BDTD
licenciandos (as) . Itajuba
-~ | Rodrigues Sudeste
sobre Integracdo
Curricular Das
Tecnologias
Professores
formadores e as
rceilgggf: entre Rodrigo Universidade Parana/ ?Z::;l d:
Dissertagdo 2 Tecnologia e Il\g/fzftins 5:?;;21 do | 2010 Sul Dissertacdes
Sociedade na da CAPES
licenciatura  em
Fisica
A integragcdo das
tecnologias da
informagao e | Giane Tais Rio
comunica¢gdo na | Cruz Universidade Grande Portal de
Artigo 1 formacdo docente | Guedes e | Federal de | 2020 do Periddicos da
em fisica nos | André Ary | Santa Maria Sul/Sul CAPES
Institutos Federais | Leonel
do Estado do Rio
Grande do Sul
Um olhar | Maria Universidade
. A Federal de
meticuloso das | Sonia .
discioli .. Roraima e . Portal de
. isciplinas Oliveira Roraima o
Artigo 2 . . 2018 Periodicos da
experimentais dos | Veloso e : : /Norte
. . Universidade CAPES
cursos de fisica a | Agostinho L
N uterana do
distancia Serrano

Fonte: O autor.
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Faria (2015) analisou o uso das tecnologias no Curso de Licenciatura em Fisica
do Instituto Federal do Espirito Santo (IFES) a partir dos saberes, das praticas ¢ da
formacdo dos seus docentes com o objetivo de compreender a relagdo entre a tecnologia
com os processos formativos e a pratica docente dos professores. A metodologia da
investigagdo adotou uma abordagem qualitativa, com uma perspectiva interdisciplinar
que valoriza a subjetividade expressa pelos valores e visdes de mundo dos professores
envolvidos. As estratégias utilizadas para se aproximar da realidade incluiram a
aplicacdo de questionarios para levantamento de questdes iniciais € mapeamento do
perfil do grupo, além de relatos autobiograficos que contemplaram a vida, a formagao e
a pratica profissional dos educadores (FARIA, 2015).

Visando verificar o conteudo existente sobre ensino de Fisica experimental nas
licenciaturas na modalidade Ensino a Distancia (EaD) em nosso pais, Veloso e Serrano
(2018) efetuaram o levantamento bibliografico dos curriculos de onze cursos de Fisica a
distancia do Brasil, bem como contaram com o depoimento dos coordenadores de
alguns desses cursos. Para analisar o material obtido, procederam com uma Analise de
Conteudo (AC). A pesquisa concentrou-se em responder as perguntas “Quais sdao as
disciplinas experimentais trabalhadas no laboratoério didatico na EaD?”, “Como sdo
ministradas as disciplinas experimentais na EaD?” e “Hé o uso efetivo da tecnologia
para a formagao de professores de Fisica?”

Ja Cruz Guedes e Leonel (2020) concentraram-se em compreender se hd uma
preocupacdo explicita nos projetos pedagdgicos dos cursos de Fisica dos Institutos
Federais do Rio Grande do Sul de forma que faca os licenciandos refletirem sobre as
potencialidades pedagogicas das TDIC no ensino de Fisica e em como as TDIC sao
trabalhadas nas disciplinas, tendo como meta discutir a integragdo das tecnologias a
pratica pedagdgica. Para tal, realizaram uma pesquisa documental de carater qualitativo
visando a investigagdo dos Projetos Politicos Pedagdgicos (PPP) dos Institutos do
Estado do Rio Grande do Sul que ofertavam o curso de Licenciatura em Fisica (IFRS,
IFSuL e IFFar).Ja na introducdo ¢ destacado pelos autores que faltam Fisicos
Educadores que possuam conhecimento referente ao uso de tecnologias. Com isso, se
propuseram a refletir sobre a formacdo dos futuros educadores sob a perspectiva do
potencial das TDIC. Concluiram com isso, que para o sucesso da inser¢ao das TDIC no
ensino de Fisica sdo primordiais as politicas publicas e a integracao das TDIC de forma

processual no sistema de ensino.
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Os Quadros 2 e 3 resumem o que foi investigado, como foi investigado e o que
foi encontrado em cada trabalho analisado, considerando o PPP (Quadro 2) e o curriculo

em acao (Quadro 3).

Quadro 2 - Projeto Politico Pedagdgico / Metodologia /Resultado.

Projeto Politico Pedagégico / Disciplinas do PPP evidenciadas / Fun¢io das
tecnologias na disciplina (o que esta prescrito)
O que investigou? Como investigou? (M) O que encontrou?
Martins Analise documental do
(2010) PPP Faltam disciplinas que
As disciplinas com possibilidade de possibilitem tais abordagens de
desenvolver o tema de CTS. forma planejada.
Faria O uso das tecnologias no Curso de
(2015) Licenciatura em Fisica do Instituto | Questionario e relatos
Federal do Espirito Santo (IFES). | autobiograficos de
Nao investigou o PPP.. docentes. -
Veloso e Observaram que a maior parte
Serrano dos professores desenvolve as
(2018) disciplinas EaD de forma muito
semelhante  as  disciplinas
Curriculos de onze cursos de Fisica presenciais, mesmo que lancem
a distancia do Brasil. Quais sdo as mdo da  utilizagio  de
disciplinas experimentais ferramental virtual na forma de
trabalhadas no laboratorio didatico plataforma de ensino
na EaD? Analise de contetdo complementar.
Guedes e | Compreender se ha uma | Investigacdo dos
Leonel preocupacdo explicita nos projetos | Projetos Politicos
(2020) pedagogicos dos cursos de Fisica | Pedagoégicos (PPP) dos
dos Institutos Federais do Rio | Institutos do Estado do
Grande do Sul de forma que faga os | Rio Grande do Sul que
licenciandos refletirem sobre as | ofertavam o curso de | S&o poucas as disciplinas que
potencialidades pedagogicas das | Licenciatura em Fisica | trabalham as TDIC na
TDIC (IFRS, IFSuL e IFFar) formacédo de professores.
. Investigar a compreensdo dos
Rodrigues graduandos dos cursos presenciais
(2021) de licenciatura em  Ciéncias
Bioldgicas, Quimica e Fisica, sobre
os elementos curriculares relativos
as TDIC e se o percurso formativo | Analise de  dados
os preparou para integrar essas | documentais advindos
tecnologias ao curriculo escolar em | dos projetos
seu futuro exercicio profissional. | pedagodgicos dos cursos
Naio investigou o PPP.. de licenciatura

Fonte: O autor.




Quadro 3 - Curriculo em ag@o / Metodologia / Funcdo das tecnologias na disciplina (o que ¢
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praticado).
Autor
Como investigou?  /
O que investigou? metodologia O que encontrou?
Martins (2010) Entrevistas
A relagdo  entre | semi-estruturadas com
Ciéncia, Tecnologia e | professores  formadores,
Sociedade nas com pOSteriOr analise de As disciplinas dos anos ﬁnais’ seriam
disciplinas. conteudo. mais adequadas para trabalhar com
CTS, mas ndo ha evidéncias de que a
relagdo entre Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade seja abordada
sistematicamente, sem que seja por
iniciativa dos professores e alunos.
As TDIC podem animar e melhorar o
Faria (2015) Questionario, mapeamento | interesse dos alunos, mas a formagdo
A relagio entre a | de perfil e relatos | docente ¢ deficitaria e, sem as
tecnologia com os | autobiograficos devidas articulagdes com o contexto
processos formativos | abrangendo a vida, a | escolar, nfo passam de agdes
e a pratica docente | formagdo e o trabalho dos | isoladas, pouco interferindo na
dos professores. professores. formac@o dos estudantes.
Veloso e | Como sdo
Serrano (2018) ministradas as
disciplinas A maior parte dos professores
experimentais na desenvolve aulas remotas de forma
EaD? muito semelhante as disciplinas
Ha o uso presenciais. A existéncia de aulas no

Cruz Guedes e
Leonel (2020)

Rodrigues
(2021)

efetivo da tecnologia
para a formagédo de
professores de
Fisica?

Como as TDIC sao

trabalhadas nas
disciplinas.

Investigar a
compreensao dos
graduandos(as)  de
licenciatura em

Ciéncias Biologicas,
Quimica e Fisica
sobre os elementos
curriculares relativos
as TDIC e se o
percurso  formativo
0os preparou para
integrar essas
tecnologias ao
curriculo escolar em
seu futuro exercicio
profissional.

Depoimento dos
coordenadores de alguns
Cursos.

Nao investigou o curriculo
praticado.

Aplicagdo de um
questionario  para  0s
licenciandos que estdo

finalizando a graduacdo.

laboratério fisico mostrou que os
cursos ndo estdo preparados para ter
disciplinas desse tipo oferecidas de
forma completamente virtual.
Formandos ndo eram expostos a um
ambiente no qual houvesse um
ensino de como se utilizar as
possibilidades didaticas tecnologicas
para o ensino de Fisica.

Licenciandos expostos ao ensino
com TDIC nio recebem capacitagao
para transformar a utilizagdo das
tecnologias segundo suas
necessidades, limitando-se, apenas ao
uso dos recursos digitais da forma
que aprenderam. Ainda, falta
entendimento sobre o que de fato
seria integrar as TDIC ao curriculo.
Isto ¢  os educandos nao
compreendem como posicionar as
contribui¢des didaticas das TDIC nos
planos das aulas que fardo para
ensinar os contetidos que constam no
PPP_escolar.

Fonte: Autor.
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Observa-se que os PPPs analisados pontuam a importancia das tecnologias para
auxiliar os professores em formagdo, tanto na ampliacdo do repertorio pratico e tedrico
(CRUZ GUEDES; LEONEL, 2020), quanto na habilidade de tomar decisdes e criar
conhecimento (VELOSO; SERRANO, 2018). O estudo das disciplinas do curso de
Fisica ofertadas pelas universidades estudadas estd presente em quatro dos cinco
trabalhos analisados (RODRIGUES, 2021; MARTINS, 2010; CRUZ GUEDES;
LEONEL, 2020; VELOSO; SERRANO, 2018). As analises desses trabalhos foram
feitas utilizando Pesquisa Documental. No trabalho restante (FARIA, 2015), sobressaiu
a metodologia de pesquisa baseada no Caminho Formativo do Docente, visando
compreender como a historia pregressa do professor impacta sua didatica e a sua relacao
com as tecnologias educacionais.

Além disso, destaca-se que a utilizacao das tecnologias € percebida como tendo
papel fundamental para a superagdo de alguns obstaculos educacionais. Martins (2010)
explicita que o PPP compreende as tecnologias como sendo objeto de estudo e servem
também para “capacitar o aluno para enfrentar as questdes basicas das aplicagdes
tecnologicas do dia a dia no ensino de fisica” (p. 96-97). Cruz Guedes e Leonel (2020)
destacam ainda que nos PPPs por eles analisados tem-se como diretrizes “a ampliacdo
do repertério pratico e tedrico do futuro professor em termos metodoldgicos e
curriculares, conhecer, na teoria e na pratica metodologias para o ensino de Fisica” (p.
10). Ou seja, esses autores trazem, em suas pesquisas, indicios de que os PPPs do curso
de Fisica lidam com as tecnologias no ensino de Fisica em uma perspectiva de
repertorio metodologico de melhoria das aulas do futuro professor, sendo, portanto,
necessario o estudo e o aprendizado da utilizagcdo das tecnologias como ferramenta
educacional para que seja possivel a utilizacao didatica desses recursos.

Com relagdo a como as TDIC sdo adotadas nas disciplinas do PPP, ¢ possivel
perceber a corroboracao dos resultados relatados anteriormente por Lucena (2016), que
apontam que a simples aquisi¢do de ferramentas tecnologicas ndo modifica a realidade
do ensino. Vale destacar aqui, também, que embora as IES e os docentes estudados
tenham demonstrado que consideram fundamental a utilizacdo das novas formas de
ensinar, a realidade verificada nos trabalhos discorda dessa perspectiva nos trabalhos de
Veloso e Serrano (2018), no qual se relata que as tecnologias sdo utilizadas para dar
aulas a distancia em um modelo que imita o convencional, Martins (2010) e Cruz

Guedes e Leonel (2020).
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O uso do ferramental tecnologico aparece de forma escassa na pratica da sala
de aula, ocorrendo, muitas vezes, somente como tema gerador para o comeco de
discussdes sobre o tema ou como forma de “divertimento” (RODRIGUES, 2021, p. 25).
No unico caso em que as tecnologias sdao utilizadas pelos alunos, ¢ durante oficinas
propostas por alunos, durante Projetos de Extensdao (CRUZ GUEDES; LEONEL, 2020).

Faria (2015) observou em sua pesquisa que os professores estudados relataram
uma experiéncia positiva com as TDIC em sala de aula, possibilitando uma melhor
apresentacao e visualizacao dos conceitos Fisicos e Matematicos, conectando o aluno a
aula e gerando curiosidade pelo método inovador de ensino.

O Quadro 4 resume a investigagdo a respeito das disciplinas abordadas nos

PPPs das pesquisas estudadas.

Quadro 4 - Disciplinas dos PPPs com abordagem das TDIC.

Autor Disciplina Forma de abordagem

Aplicagdo da Ciéncia por meio da Tecnologia, desconsiderando
Martins (2010) Fisica da Tecnologia os entornos sociais correspondentes ao desenvolvimento

cientifico.

Pratica de ensino I;|Aparece de forma escassa na pratica da sala de aula, ocorrendo,
Rodrigues (2021) |Pratica de ensino IV;|muitas vezes, somente como tema gerador para o comego de

Didatica discussdes sobre o tema ou como forma de “divertimento”

Projetos de pesquisas que abordam o uso das TDIC nas areas de
Cruz Guedes e|Em diversas disciplinas |Astronomia e (Projeto de Extensdo). Atualizagdo Curricular e
Leonel (2020) especificas de tecnologia. |[Formagdo Continuada de professores de Ciéncias Sobre Ciéncia,

Tecnologia, Sociedade ¢ Ambiente (CTSA).

Veloso e Serrano |Fisicas experimentais I,

Foi observada a utilizagdo de uma diversidade de metodologias
(2018) IL I eIV

Fonte: O autor.

Rodrigues (2021) analisou alunos, estudantes de licenciatura em Fisica, Quimica
e Biologia. Os relatos dos estudantes de Fisica que participaram da pesquisa apontaram
haver um consenso sobre a utilidade das TDIC que, para eles, seriam de muita valia

para ilustrar um grafico ou outros elementos que precisem de uma abstragdo maior para
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se imaginar. Além disso, foi apontado que, para conteudos complicados, as tecnologias
poderiam servir de uma metodologia mais confortavel para os alunos, por ser uma
metodologia ndo tradicional, bem como apontou-se o uso ludico das TDIC no fazer
docente para aproximar os alunos dos contetidos e fixar melhor o tema abordado.

Veloso e Serrano (2018) descrevem que os resultados que encontraram sao
compativeis com um padrao de desenvolvimento das disciplinas semelhante ao seguido
em disciplinas presenciais, sendo que eles analisaram disciplinas experimentais
oferecidas via EaD. Destacaram, ainda, que a maioria das instituicdes analisadas nao
possuiam um Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA) e, por isso, utilizavam o
Moodle.

Nos casos especificos de Martins (2010) e Cruz Guedes e Leonel (2021),
enquanto o primeiro ndo investigou nem pratica docente € nem as disciplinas com TDIC
na ementa, o segundo se concentrou em verificar como os PPPs analisados
contemplavam a utilizacdo de TDIC nas disciplinas. Dessa forma, em se tratando de
relato de professores e licenciandos, os trabalhos analisados demonstram haver uma
concordancia de que as TDIC sao uteis no ensino de Fisica, mas nao ha consenso sobre
as aplicagdes.

Nesse sentido, € possivel observar que, olhando a diversidade de aplicagdes que
foram sugeridas nos textos, ndo ha sugestdes de que a formacdo do Fisico para a
utilizacao didatica de TDIC o possibilite ensinar outras disciplinas que nao Fisica,
mesmo adquirindo conhecimentos basicos sobre a utilizacdo e funcionamento de
tecnologias de digitais.

Deste modo, inferir ou sugerir que a inser¢do de TDIC na formagao inicial do
professor de Fisica o capacitaria para ministrar disciplinas como Roboética ou
Tecnologia/Programag¢do ¢ realizar uma extrapolacdo do curriculo. No entanto, esta
extrapola¢do mostrou-se incompativel com os exemplos analisados por nods na literatura
disponivel no periodo estudado.

Essa revisdo permitiu compreender como o panorama e as caracteristicas das
pesquisas desenvolvidas at¢ o momento. Como também permitiu identificar um
referencial para auxiliar nas andlises dos curriculos prescritos das licenciaturas em
Fisica, sendo assim para os capitulos mais a frentes utilizaremos as ideias e proposi¢oes

de Farias (2015) para qualificar nossas analises sobre os documentos.
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3.4 - TDIC e a Formacao de Professores

As primeiras experiéncias com o uso de computador para a educagdo no Brasil
datam da década de 70 do século XX, como os casos do Nucleo de Tecnologia
Educacional para a Saude (NUTES), no Rio de Janeiro, o Centro Latino-Americano de
Tecnologia Educacional (CLATES) e a utilizagdo de simula¢des em aulas da graduacao
na Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS), todos em 1973. Os dois
ultimos foram experiéncias no ensino de Quimica e Fisica, respectivamente. Nos anos
80, o Projeto EDUCOM emerge como uma proposta de trabalho para a area de
informatica na educacdo, sendo implementado ap6s o acimulo de anos de debate sobre
essa tematica (VALENTE; ALMEIDA, 2020). Dos principais desdobramentos deste
projeto, destaca-se o Plano Nacional de Informatica na Educagdo, o PRONINFE, que
objetivava “a capacitacdo continua e permanente de docentes e a utilizacdo de
informatica na pratica pedagdgica e nos planos curriculares” (CASTRO FILHO;
RAABE; HEINSFELD, 2020p. 03). Ja4 na década de 1990, o Prolnfo, substituto do
PRONINFE, trouxe como proposta a dissemina¢do do uso pedagdgico da informatica
nas institui¢des publicas de ensino basico (ibid).

Embora possa se entender que o maior objetivo do PRONINFE e do Prolnfo
tenha sido fomentar “sobremaneira a criagdo de laboratorios de informatica educativa
(LIE), nas escolas publicas do pais” (MAIA; BARRETO, 2012, p. 49), a criagdo dos
laboratorios de informatica ndao contribuiu para um ensino e aprendizagem mais
significativos, uma vez que o material de aprendizagem foi apresentado sem uma
estratégia de aquisicdo de novos significados por parte dos estudantes, apenas trazendo
ideias e simbolos arbitrarios, sem conex@o com conhecimentos prévios relevantes na
estrutura cognitiva do alunado (MOREIRA, 2010; AUSUBEL, 2000).

Com o advento dos dispositivos moveis de comunicacao e informagao, surgiram
novas politicas publicas para a inser¢do de tecnologias digitais nas escolas. O Programa
Um Computador por Aluno (PROUCA), iniciado em 2006, procurou explorar o uso de
laptops educacionais de baixo custo nas escolas. Em todo o pais, computadores portateis
e tablets foram distribuidos entre alunos, professores e gestores das escolas.

Desde os anos 1980 os programas governamentais preconizam a formacao
docente conjuntamente com a implementagao do uso didatico das tecnologias no ensino

publico. Mas, apesar de todos os esfor¢os, observa-se que ainda hoje a educacgdo
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brasileira enfrenta grandes desafios concernentes a apropriacdo das TIC (VALENTE;
ALMEIDA, 2020) e seu uso para um ensino e aprendizagem mais significativos.

Um dos motivos dessa realidade, apontados pelos trabalhos de Lucena (2016),
de Borges (2006) e de Moreira (2021; 2018) ¢ a ma formacao dos professores, que nao
contemplava e, até hoje, ndo contempla, a utilizacio das novas tecnologias e de
materiais didaticos digitais disponiveis. Isso se d4 porque os programas governamentais
ndo promovem uma formac¢ao inicial com e para o uso das TIC, tampouco formagdo
continuada em tempo suficiente para o aprendizado e uso critico dessas tecnologias por
parte dos professores (LUCENA, 2016). Além disso, a velocidade de criacdo e inovagdo
das tecnologias torna a possibilidade de aprendizagem, acompanhamento e inser¢do das
TIC em sala de aula uma tarefa que demanda conhecimentos e estratégias especificas,
sugerindo que novas abordagens de utilizagdo dessas ferramentas sejam estudadas.

Embora houvesse, ja na década de 1980, programas visando a implementagao de
tecnologias para o ensino, a Lei de Diretrizes e Bases do Ensino Nacional (LDB — Lei
N° 9.394/96) e os Parametros Curriculares Nacionais (PCN), editados ainda na década
de 1990, ndo trouxeram de forma explicita as propostas de inser¢do das tecnologias
digitais na pratica da formacdo inicial dos professores. Isso se mostra paradoxal diante
de todos os investimentos em melhoria de equipamentos para o trabalho pedagogico
com as tecnologias digitais que aconteceram por ocasido das politicas publicas. Sem
adequada formagao inicial de professores para a plena utilizagao pedagogica das novas
ferramentas que chegam a escola o investimento tende a ndo causar o impacto desejado
(MAIA; BARRETO, 2012)

E preciso compreender, no entanto, que a implementagdo das tecnologias
digitais de Informacdo e Comunicagao (TDIC) no ensino ndo garante uma melhor
aprendizagem, tampouco uma aprendizagem mais significativa. Isto é, a implementacao
de tecnologia ndo assegura por si sO que os temas e conteidos apreendidos pelos
discentes estejam ligados “a realidade sociopolitica do educando, de modo que sua
formagdo permita o desenvolvimento de visdo critica, da compreensao das contradigdes
da sociedade e da construgdo de uma pratica profissional comprometida, ética e
competente” (MATOS et al., 2019; GOES et al., 2015). No quadro 5, uma sintese das
acdes e programas governamentais que visam ou visaram a melhoria da educacao
brasileira através de inovacao e tecnologia ¢ apresentada. Os dados mostram que o
inicio das acdes com o intuito de promover a utilizagdo das tecnologias vigentes no

ensino datam da década de 1970.
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Quadro 5 - Sintese da Cronologia da Tecnologia da Educagéo Brasileira.

[ ANO | ACAO | ENTIDADE/OBJETIVO/COMENTARIO |
1986 | Criacio do Comité Assessor de Informatica na | CAIE/MEC
Educacio
1986 | Programa de Acio Imediata em Informatica na | Diagnostico e diretnizes para politicas na
Educacio informitica; desenvolvimento, producio e
aplicacio de tecnologia; desenvolvimento,
estudo, pesquisa e experimentos para
capacitacio; formacio e desenvolvimento de
recursos humanos; fomento, dissemmacio e
divulgacio dos conhecimentos
1987- | Projeto FORMAR e Implantacio de Centros de | UNICAMP e Escola Técnica Federal de Goias -
1989- | Informatica Educativa Realizacio do curso de especializacio para
1991 formacio de professores. que resultou na
criacio dos centros, sendo 19 CIEd, 15 CIEt e 8
CIEs
1989 | Concepcio do Programa Nacional de Informatica | Criado a partir dos pressupostos desenvolvidos
Educativa (PROINFE) no Programa de Acio Imediata
1992 | Instituido o PROINFE Nenhuma acio foi1 realizada. Este programa
substituido pelo Prolnfo
1997- | Instituido o Programa Nacional de Informatica na | Objetivo de promover o uso pedagdgico da
2006 | Educacio (Prolnfo) informéatica  através da  distnbuicio  de
computadores, recursos digitais e contetdos
educacionats.
1999 | Cnacio RIVED Producio de contetidos pedagdgicos digitais
2002 | Realizacio do VII Encontro Nacional da TV | Curitiba/PR -
Escola — Unidade e Integracio na Educacio a | Integracio de agdes do Prolnfo. TVEscola e
Distancia Proformacio
2004 | Cracio do Portal Dominie Publico Agregou material desenvolvido pelo RIVED e
acdes do Prolnfo
2007- | Instituido o Prolnfo Integrado Objetivo de fazer a integracio entre os
20146 diferentes projetos. acdes e recursos
2007 | Cnacdo do Projeto UCA — Um Computador Por | Promocio do uso pedagogico de laptops na
Aluno situacio 1-1. para alunos e professores
2008 | Cniacio do Programa Banda Larga nas Escolas | Objetivo de conectar todas as escolas publicas a
(PBLE) internet
2008 | Cnacio do Portal do Professor Espago de formacio docente e ftroca de
expeniéncias e informacdes
2008 | Crniagio do Banco Intermacional de Objetos | Recursos educacionais gratuitos: audio, video,
Educacionais (BIOE) animacio, simulacio, mmagem, lipertexto,
softwares educacionais
2010 | Estabelecido (le1) o Programa Um Computador | Possibilita a aquisicio e unplantacio de laptops
por Aluno (PROUCA) e Regime Especial de | educacionais nas escolas.
Aquisicie  de  Computadores para  Uso
Educacional (RECOMPE)
2016 | Disponibilizacio do Curso de Especializacio em | SEB-MEC, UFSC - Proposta de formacio
Educacio na Cultura Digital na modalidade EAD | continuada de professores com
e gratuito compartilhamento de expeméncias praticas do
uso das TIC com os educandos

Fonte: Soster (2017, p.32)
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No intuito de aproximar a formacdo dos licenciandos aos objetivos tecnologicos
almejados, o Ministério da Educag@o na forma do Conselho Nacional de Educacdo e Conselho
Pleno langaram a Resolugdo CNE/Cp n° 2, de 20 de dezembro de 2019, que “define as
Diretrizes Curriculares Nacionais para a Formagdo Inicial de Professores para a Educagdo
Basica e institui a Base Nacional Comum para a Formagao Inicial de Professores da Educacdo
Basica (BNC-Formacgdo)”(Brasil, 2019, Caput). Em termos gerais, este documento define
diversas habilidades, competéncias e conhecimentos que o docente precisa adquirir até o final
de sua formagdo académica. Tratando de dimensdes do ensino como a pratica e o engajamento
profissional, passando por aspectos como as competéncias gerais docentes, os cursos de
licenciatura e a organizacao curricular dos cursos de nivel superior, esse documento norteia a
formacdo do Fisico Educador, relacionando as competéncias e habilidades que deverdo ser
desenvolvidas para uma formacao mais proficiente em termos de uso de tecnologias digitais no
ensino de Fisica no ambiente escolar. Destaca-se, neste documento, o didlogo com as
habilidades e competéncias previstas pela BNCC, com grande énfase no desenvolvimento do
professor como um agente de ensino com conhecimento para realizar uma curadoria
educacional. Espera-se, portanto, que a pratica pedagogica do docente cuja formagao contempla
os termos da BNC-Formacao possibilite uma aprendizagem significativa, critica e atenta aos
novos formatos e midias disponiveis, com a tecnologia sendo uma aliada rotineira nas tarefas
em sala de aula ou fora dela.

No sentido de delegar as fungdes e os deveres pertinentes as Instituigdes de Ensino
Superior (IES), a Resolugdo CNE/CP N° 4, de 29 de maio de 2024 reforga diversos dos aspectos
da BNC-Formagéo e dispde sobre as Diretrizes Curriculares Nacionais para a Formacao
Inicial em Nivel Superior de Profissionais do Magistério da Educacdo Escolar Basica
(cursos de licenciatura, cursos de formagao pedagdgica para graduados nao licenciados
e cursos de segunda licenciatura) (CNE, 2024, Caput).

Em suas disposi¢des gerais, esse documento refor¢a que é almejada uma compreenséo
ampla e contextualizada da educacdo escolar, considerando o dominio e 0 manejo de tecnologias
com os conhecimentos, conceitos e especificagdes da docéncia como parte do processo
pedagogico. No perfil desejado para o egresso, a Resolugdo CNE/CP 04/2024(CNE, 2024) traz
no segundo paragrafo do seu segundo artigo a compreensdo das TDICs como tecnologias
importantes para o desenvolvimento do futuro docente, seu aprimoramento e sua formacao. No
capitulo 3 deste mesmo documento, o item VI do artigo sétimo posiciona as TDIC como sendo
uma possibilidade de desenvolvimento docente, em termos principalmente de competéncias
digitais, promovendo um aprimoramento da pratica didatica. Ainda na se¢do de perfil docente,
encontra-se o item XIV, que vai colocar que uma das competéncias que as [ES precisam garantir

ao docente formado ¢é a de ser habil em garantir o “desenvolvimento, a execugdo, o
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acompanhamento e a avaliagdo de projetos educacionais, incluindo o uso de tecnologias
educacionais e diferentes recursos e estratégias didatico-pedagogicas™ (Ibid, p. 05). Destaca-se,
no entanto, o artigo décimo deste mesmo documento, ainda no capitulo 3 e ainda tratando do
perfil do egresso. Neste artigo, é colocado que o docente formado pela IES deve estar apto a
“recontextualizar a linguagem dos meios de comunicagdo a educacdo, Nos processos
didatico-pedagogicos, demonstrando dominio das tecnologias digitais de informagdo e
comunicacdo para o desenvolvimento da aprendizagem”(Ibid, p. 08). Com isso, vemos que
ambas as resolugdes (Resolucdo CNE/Cp n° 2, de 20 de dezembro de 2019 e Resolucgdo
CNE/CP N° 4, de 29 de maio de 2024) representaram uma proposta federal de base do que se
almeja como professor formado em Licenciatura no Brasil, explicitando, em cada documento, o
papel das tecnologias e os conhecimentos e habilidades que o docente egresso do curso de
Licenciatura precisa dominar em termos de tecnologias e cultura digital. Todas essas
consideragdes se aplicam, naturalmente, ao Fisico Educador. Dessa forma, embora haja a real
necessidade da atualizagdo tecnoldgica das instituicdes de ensino no Brasil, a defesa
ingénua da implementacdo das tecnologias no ensino formal ¢ apontada por Almeida e
Silva (2014) como sendo uma fonte de erros no diagndstico dos problemas da educagdo
nacional, por constituir-se de uma forma equivocada de pensar as tecnologias, que sao
entendidas como: entes inovadores ou alteradores dos curriculos, trazendo novos
conceitos de curriculo para a educagdo; demanda que implica na concepgdo de novos
curriculos e forma de pensar que desconsidera que “o curriculo ¢ uma construgao social
permanente” (ALMEIDA; SILVA, 2014, p. 04). Neste sentido, os autores citados
argumentam que as demandas de novas organizagdes curriculares sdo inerentes a
propria ideia de curriculo, que ¢ um reflexo dos projetos nacionais, regionais e locais de
educacdo vigentes (Soster, 2017), e ndo um advento das tecnologias, bem como ¢ da
contemporaneidade e seus aspectos culturais, conceitos sociais, contradi¢cdes e valores
que emergem as novas relagdes pedagdgicas. Por ultimo, hd a observacdo de que o
curriculo ¢ um repensar constante do que deve-se aprender e ensinar e de como deve-se
aprender e ensinar, por se tratar de um documento que visa a constru¢ao de um ser
social, a luz de valores humanistas (ALMEIDA; SILVA, 2014).

Com isso, concordamos com Cruz Guedes e Leonel (2022), Faria (2015) e
Rodrigues (2021) que entendem que a formacao docente inicial para a apropriacdo das
TDIC para o uso didatico ¢ fundamental para uma educacdo mais contextualizada com o
mundo contemporaneo, no qual as tecnologias fazem parte do cotidiano das pessoas, €
considera-se, neste estudo, que as resolugdoes CNE/Cp n° 2, de 20 de dezembro de 2019

e CNE/CP N° 4, de 29 de maio de 2024 representam uma passo positivo na inser¢ao
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das tecnologias e da cultura digital no curriculo docente, o que possibilitara a formacao
de educadores mais aptos a utilizar as TDICs em sala de aula de forma critica e

significativa.

3.5 - O Curriculo

Como o objetivo desta se¢do ¢ analisar o PPP dos cursos de Licenciatura em
Fisica das universidades paulistas, documento que descreve o curriculo planejado, ¢
imprescindivel dimensionar e descrever o que entendemos sobre curriculo. O curriculo
¢ um documento norteador que pode ser entendido como uma forma de ajudar as
Instituicdes de Ensino (IE) a responderem a seguinte pergunta: “o que todos os alunos
deveriam saber ao terminar a escola/o curso?” (YOUNG, 2014). Nas redes sociais, de
tempos em tempos, temos influenciadores fazendo contetido contra o que ¢ ensinado nas
escolas, se colocando como um alguém de conhecimento e autoridade para responder a
essa pergunta. Nao obstante, especialistas como Michael Young, que se dedicam ao
estudo do curriculo, ndo se propdem a responder essa pergunta tdo prontamente,
demonstrando que o assunto ¢ mais complexo do que as experiéncias populares supdem.

O curriculo é entendido, denotativamente, como um curso, um atalho ou uma
corrida; a programa¢dao de um curso ou mesmo um documento no qual se colocam
informagdes educacionais, formativas e profissionais pregressas, i.e, o historico de
eventos da vida de uma pessoa (MICHAELIS, 2024; HOUAISS, 2024). O termo ¢
derivado da palavra curriculum, que compartilha uma raiz comum com a palavra
cursus, ambas oriundas do latim (SACRISTAN, 2013). Nesta bifurcagdo de significados
da palavra de origem, o curriculo tomou para si tanto o conceito de um documento
descrevendo a carreira/ou percurso de um cidaddo durante sua vida, quanto o conceito
de ser o documento definidor e organizador do percurso de um estudante durante um
curso, seja em Escolas, Colégios Técnicos, Universidades ou demais I.E. Neste ultimo
sentido do termo, a primeira mengao de utilizagdo data de 1633, na Universidade de
Glasgow, em uma referéncia ao curso inteiro que os alunos seguiriam (LOPES;
MACEDO, 2014). Desse modo, a nog¢do de que o curriculo seria uma forma de

organizar, selecionar e descrever o que seria ensinado ao aluno e, portanto, o que era
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importante a esse estudante saber quando concluisse o curso ou a escola, foi

estabelecida

Para Tanner e Tanner(1975)

o curriculo ¢ definido como as experiéncias de aprendizagem planejadas e
guiadas e os resultados de aprendizagem nao desejados formulados através da
reconstrucdo sistematica do conhecimento e da experiéncia sob os auspicios
da escola para o crescimento continuo e deliberado da competéncia pessoal e
social do aluno (TANNER; TANNER, 1975, p. 45 apud LOPES; MACEDO,
p. 04,2014).

Pode-se pensar, erroneamente, no entanto, que hd um consenso sobre a defini¢ao

do que ¢ o curriculo no ambito das institui¢des educacionais. Essa ¢ uma ideia que nao

se verifica entre os especialistas. Como exposto por Mansur et al. (2015 apud Ribeiro,

1993), o termo curriculo nao possui sentido tnico. O conceito que o curriculo abarca

sofreu e vem sofrendo ao longo do tempo diversas alteragdes. O que se tem, na verdade,

sdo os especialistas formulando e reformulando suas posi¢des sobre o que consideram

que seja a melhor defini¢do para esse termo, buscando englobar nele os novos sentidos

que surgem para o curriculo, negando as antigas definigdes ou destacando as falhas

intrinsecas a elas em relagdo a novas abordagens a respeito de como compreender esse

documento. Dessas diferentes defini¢cdes, Ribeiro (1993) destaca as concepgdes de

curriculo de alguns autores, como mostra o Quadro 6.

Quadro 6 - O curriculo segundo diferentes autores.

Autores

Concepcoes de Curriculo

Foshay, 1969

Curriculo ¢ o conjunto de todas as experiéncias que o aluno adquire, sob a orientacdo
da escola.

Saylor, 1966

Curriculo engloba todas as experiéncias de aprendizagem proporcionadas pela
escola.

Phenix, 1958

O curriculo é o modelo organizado do programa educacional da escola e descreve a
matéria, o método ¢ a ordem do ensino - o que, como ¢ quando se ensina.

Johnson, 1977

Curriculo ¢ uma série estruturada de resultados de aprendizagem que se tem em
vista. O curriculo prescreve (ou pelo menos antecipa) os resultados do ensino; nao

prescreve os meios.

Fonte: Ribeiro, 1993.

De fato, por ser um campo de estudo iniciado no Brasil por volta dos anos 1920

(LOPES; MACEDO, 2014), portanto, relativamente novo, as propostas de curriculo

para as LLE. surgiram na mudanga do paradigma organizacional dos estudos no pais,
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quando a Escola Nova no Brasil emergiu quebrando a tradi¢ao do ensino jesuitico, que
vigorava até entdo e preconizava que as disciplinas teriam contetidos caracteristicos e
que certas disciplinas melhoram o raciocinio logico e a memoria (LOPES; MACEDO,
2014).

Essa ruptura com o ensino até entdo tradicional ndo foi ao acaso. Com os
processos de industrializacdo ocorrendo na Europa e, no comeco do século XX, nos
Estados Unidos, o Brasil logo percebeu a necessidade de seguir na mesma tendéncia.
Isso implicava que determinadas habilidades e conhecimentos seriam necessarios para o
estabelecimento da mao de obra fundamental para prosseguir com os planos de
industrializacdo nacional. Era preciso, portanto, ensinar a populacdo determinados
conhecimentos basicos, que seriam comuns a todos os individuos que frequentam as
escolas (LOPES; MACEDO, 2014).

Nesse sentido, fez-se mister responder algumas perguntas, tais como: como
definir o que ¢ essencial que todos saibam ao sair da escola? Como definir o que seria
util para o mercado de trabalho existente € o que estava emergindo? Como ordenar os
conteudos a serem ensinados? Aqui, conhecimento e método - constituintes basicos do
curriculo (SOSTER, 2018) - precisaram ser pensados. Compreendido neste contexto, o
conhecimento preconizado pelo curriculo refere-se ao conjunto de saberes necessarios
para que o estudante leve consigo de alguma forma ao sair formado do curso em
questdo, o legado de acimulo dos conhecimentos adquiridos ao longo do tempo pela
humanidade, permitindo-lhe ser um sujeito ativo em sua vida, tendo sucesso nas areas
de estudo e trabalho, bem como ser um sujeito com capacidade de planejar e projetar
novos empreendimentos, seja ele da natureza que se desejar (YOUNG, 2011 apud
SOSTER, 2018). Com isso, o conhecimento precisa ser entendido como uma pratica
simbolica (CAMPOS, 2011), isto €, ele ¢ estabelecido pela acdo intermediada pelo
sujeito em sua vida cotidiana, sendo fruto das experiéncias as quais foi exposto durante
o seu percurso formativo. Por outro lado, o método refere-se as atividades
desenvolvidas pelos professores para que os alunos se envolvam com os contetidos e
tenham uma formagao mais plural em termos politicos, econdmicos, sociais e culturais
(SOSTER, 2018).

Apoiada nesses elementos constituintes, a constru¢do de um documento estavel
que entregue uma formagdo solida aos estudantes ¢ impossibilitada pela nao
neutralidade do curriculo. De fato, ¢ a forca resultante de todos os agentes interessados

em moldar o curriculo que direciona as bases e inten¢des educativas presentes no
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documento, bem como estabelece e realiza as finalidades do ensino escolarizado como
entendido por uma otica especifica. Isto €, o curriculo em si é um local de disputa, no
qual diversas visdes de mundo interagem na intengdo de formatar um percurso
pedagdgico que atenda a determinadas demandas, em um momento historico proprio.

Em termos da sua importancia para a escola, concordo com a visdo de Soster
(2018) de que

O curriculo escolar ¢ uma proposta de caminho a ser percorrido pelo
educando sob supervisdo do educador através de experiéncias diversas, que
desenvolvam habilidades, tais como: cognitiva, motora, artistica, afetiva e
moral, relacionadas com conhecimentos poderosos que visam o
desenvolvimento integral do educando em um sujeito com condigdes de atuar
para a cidadania e o trabalho no ambito local e global, de forma a explorar
conscientemente questdes subjetivas, culturais, sociais, politicas ¢
econdmicas que impactam sua vida, a fim de transforma-la de acordo com
suas necessidades individuais, considerando e respeitando o coletivo no qual
se encontra. (SOSTER, 2018, p. 29)

No sentido aqui exposto, portanto, o curriculo apresenta caracteristicas que
versam sobre a dificuldade de defini-lo univocamente. Isto ¢, a definicao de o que ¢ e
para o que serve o curriculo evolui com o tempo e com a necessidade social posta para
que ele possibilite formar cidaddos que tenham o arcabougo cognitivo necessario para
sustentar o que se compreende como plano nacional (SOSTER, 2018), sendo, portanto,
elemento essencial para estruturar e viabilizar as demandas nacionais vigentes para que
o individuo tenha uma formacgao que o permita participar ativamente da dindmica social,

cultural, ambiental e politica do seu entorno em um determinado tempo historico.

3.5.1 - BNCC e o Novo Ensino Médio (NEM)

O ensino de Fisica no Brasil ¢ dado, obrigatoriamente, somente na etapa do
Ensino Médio, isto €, nos anos finais da educacao basica. Nesta secdo, um olhar sobre o
histérico do Ensino Médio sera langado, assim como os motivos e leis que suscitaram o
surgimento do Novo Ensino Médio. Neste percurso, a Base Nacional Comum Curricular
- BNCC - serd trazida a discussao, dando maior énfase a etapa final do ensino, ou seja, o
foco serda a BNCC-Ensino Médio (BNCC - EM). Desta forma, pretende-se fazer aqui
uma discussdo a respeito do que o Ensino Médio representa para a educagao basica, os
objetivos deste periodo de estudo ao longo da sua trajetoria de mudancas e consolidagao
e as disputas sobre as suas diretrizes. Os atores envolvidos na modelagem atual das

propostas desta etapa de ensino serdo evidenciados, concomitantemente com a analise
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dos acontecimentos até a elaboragdo da proposta que vigora atualmente, tornada lei em
2017.

A historia da educagdo no Brasil ¢ a histéria da recorrente tentativa das classes
privilegiadas de excluir as minorias do sistema escolar (CURY, 1998). Fosse por meio
do impedimento de negros e mulheres de acessarem a rede publica de ensino no século
XIX ou pela elaboracdo de leis que transformassem o ensino das minorias em apenas
uma produgdo em série de mao-de-obra para o trabalho nas fabricas e industrias nas
primeiras décadas do século XX, a tensdo social brasileira sempre esteve presente nas
instancias de ensino ao longo da historia (CURY, 1998), cerceando direitos aos menos
favorecidos e objetivando satisfazer os anseios das classes dominantes. Desde o
momento em que o ensino secundario comegou a fazer parte da estrutura educacional
das cidades e provincias brasileiras, ainda no século XIX, com a fundagdao Colégio
Pedro II, em 1837, seu surgimento ndo veio para servir ao povo, mas, sim, para formar
as elites. Usufruiram deste ensino os postulantes livres e privilegiados, em geral,
homens, que pleiteavam vagas para tornarem-se bacharéis ou médicos, quando nio,
objetivavam adentrar no quadro de funcionarios da burocracia estatal local (CURY,
1998). Isto €, o ensino secundario tinha como fungdo principal preparar os candidatos
para os exames admissionais dos cursos superiores, nos quais estes homens se
profissionalizariam e ocupariam os cargos de maiores responsabilidades dentro da
estrutura social, conduzindo os rumos da sociedade e da nagao (Ibid).

Nas primeiras décadas da escolarizagdo no nosso pais, o ensino secundario
implementado era algo distante do povo, com um objetivo que ndo incluia uma
abrangéncia social. Por conta disso, Cury (1998) observa que, durante este periodo da
histéria do ensino basico, haviam duas redes de ensino: uma para os privilegiados, que
faziam o ensino secundario, € uma para o povo, que faziam, quando possivel, somente o
primario, suficiente para ocupar os cargos de menores responsabilidades. Ao longo dos
anos, porém, diversas leis foram criadas para adequar a educacdo as necessidades
trabalhistas do mercado nacional e internacional. Dessa forma, o ensino secundario foi
se tornando mais popular, mais geral.

Em que pese esse movimento do governo federal para uma abertura da educagao
aos ndo privilegiados, ainda € possivel considerar que o ensino secundario continuou
por muito tempo sendo pouco democratico e sendo ainda constituido de duas redes de
ensino paralelas. Uma das redes tinha as fungdes formativa e proped€utica, isto ¢, dava

o conhecimento necessario para os individuos viverem em sociedade e os preparava



49

para os exames dos cursos universitarios (ensino para os privilegiados); a outra rede,
tinha as fungdes formativa e profissionalizante, preparando os individuos para a vida
social e para exercerem uma fung¢do econdmica (artesanal, industrial, técnica etc)
(CURY, 1998).

Uma alteracdo de perspectiva deste cenario aconteceu em 1988, quando a
constituicdo da redemocratizacdo nacional passou a denominar o 1° Grau de Ensino
Fundamental e o 2° Grau de Ensino M¢édio, assinalou a gratuidade da educacao basica
(Ensino Fundamental e Médio) e promulgou a universalizacao progressiva do acesso a
educacdo. Antes disso, em 1971, a lei 5.692 fixou as Diretrizes e Bases para o ensino,
modificando o nome de ensino primario e secundario para 1° Grau e 2° Grau,
respectivamente, com o segundo grau sendo um periodo de estudo profissionalizante
obrigatorio (CURY, 1998). Com a reforma trazida pela a Lei de Diretrizes ¢ Bases da
Educagao Nacional - LDB (lei n°® 9.394, de 20 de dezembro de 1996)(Brasil, 1996 ),
essa separagdo ganhou um novo formato, como veiculado em propaganda do Ministério
da Educacdo no final dos anos 90, na qual o texto publicado no jornal Folha de Sao

Paulo ¢ reproduzido a seguir:

Aprender para a vida. Esta € a filosofia basica da reforma do Ensino Médio
que o Ministério da Educagdo (MEC) vem implementando no Pais. A
reforma comegou com a aprovacgao da Lei de Diretrizes e Bases da Educagao
Nacional (LDB), em 1996. Um dos pontos principais da reforma ¢é a
separacdo da Educacdo Profissional do ensino regular. A partir de agora, a
formacao técnica ¢ um complemento da Educagdo Geral e ndo um pedago
dela. Com essa mudanga, o ensino profissional pode ser cursado a0 mesmo
tempo que o Ensino Médio, mas o aluno tem que fazer os dois cursos para
receber o diploma (FOLHA DE S. PAULO, 1999 apud KUENZER, 2000, p.
16).

Como consequéncia da LDB de 1996, a Camara de Educacao Bésica (CEB) por
meio da Resolugdo n° 3, de 26 de junho de 1998 instituiu as Diretrizes Curriculares
Nacionais do Ensino Médio no Brasil (Brasil, 1998). Nestas diretrizes, como descrito
por Kuenzer (2000), o modelo educacional vigente naquela €época, teoricamente, se
propunha a oferecer uma educagdo que ndo fosse para o momento econdmico ou
histérico, mas para a vida toda do cidaddo. Esta educacdo mais geral seria o Ensino
Basico comum, que cumpriria as fungdes propedéuticas e de formagao que esta etapa da
escola basica historicamente tem como proposta. Isto €, a educagdo profissional e o
ensino regular seriam sistemas distintos, mas o estudante poderia optar por fazer os dois
concomitantemente, sem ter a obrigagao de ter um ensino técnico obrigatoriamente mas,

sem perdas no ensino geral.
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Com o avanco das tecnologias de producdo capitalista, fosse para operar
maquinas, ou para coordenar e planejar as agdes no local de trabalho, no final do século
XX ja se cobrava dos trabalhadores um determinado nivel intelectual e ja era necessario
que o cidaddo possuisse um nivel mais elevado de instrugdo formal. O Ensino Médio,
neste contexto historico, se tornou um pré-requisito para que o cidaddo pudesse almejar
um cargo que ndo fosse de extrema precarizacdo e de alta exploragdo do trabalhador.
Porém, o ensino técnico representaria um ganho curricular para o estudante, pois
possibilitaria uma formagao profissional concomitante ao fim do ensino basico. Neste
sentido, essas mudangas seriam a contextualizacdo do ensino das salas de aula ao
mundo exterior, possibilitando que os A/umni recém formados pudessem participar da
dindmica econdmica social vigente em melhores condigdes. Sobre as mudangas

necessarias na perspectiva do ensino, segundo Kuenzer , seria

preciso outro tipo de pedagogia, determinada pelas transformagdes ocorridas
no mundo do trabalho nessa etapa de desenvolvimento das forgas produtivas,
para atender as demandas da revolucdo na base técnica de producdo, com
seus profundos impactos sobre a vida social (KUENZER, 2000, p. 20).

Ainda de acordo com a autora, “a elabora¢do de uma nova proposta pedagogica
que conduza a essa formagdo de novo tipo ndo ¢ um problema pedagdgico, mas um
problema politico” (KUENZER, 2000, p. 20 ). Essa abordagem do ensino ndo como
uma questdo que se encerra em sala de aula mas que €, essencialmente, uma questao
politica de como preparar a sociedade para o projeto de pais que a politica delineia, € o
que norteia a constru¢do dos curriculos escolares, segundo a politica educacional
implementada. Dessa forma, diferentes governos irdo entender o ensino de diferentes
formas, com diferentes fungdes para a sociedade e para o cidaddo. Os embates na esfera
politica representam, portanto, uma defesa de interesses de atores que mobilizam partes
da sociedade em prol da implementacdo da sua perspectiva politica da funcao social da
educacao.

Cury (1998) aponta que, j4 no final do século 20, a influéncia nas diretrizes
curriculares e direcionamentos do Ensino Médio era disputada por forcas ligadas ao
capital internacional e organiza¢des compostas por pesquisadores ou servidores da
educagdo. Esse movimento deu-se, em certa parte, ao fato de a propria LDB ter um
carater mercadoldgico em alguns pontos. Dentre muitos outros itens, esta lei traz que “a
educagao escolar devera vincular-se ao mundo do trabalho e a pratica social” (Brasil,

1996, Art. 1°, § 2°) e que uma das finalidades do ensino bésico ¢ “a preparagdo basica
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para o trabalho e a cidadania do educando, para continuar aprendendo, de modo a ser
capaz de se adaptar com flexibilidade a novas condi¢cdes de ocupag¢do ou
aperfeicoamento posteriores” (LDB, 1996, Art. 35, item II). Desta forma, havia-se um
cenario propicio para a interpretagdo do que seria vincular a educagao basica ao mundo
do trabalho e como se fazer isso, bem como a forma que se daria esse ensino para
preparar o educando a sociedade e a adaptar-se a novas condi¢des de ocupagdo. Com
isto, uma disputa pela determinac¢do das fungdes do Ensino Médio era, e ainda hoje ¢,
travada por atores ligados as politicas publicas educacionais no Brasil. Estes atores sao
“comunidades de especialistas que defendem perspectivas de grupos de interesses, que
passam a uma disputa de ideologias, valores e forgas politicas” (TISATTO; BENTO,
2021, p. 768).

Embora Cury aborda que o Ensino Médio ¢ lido por algumas pessoas como
“nivel de ensino esquecido, por isso “médio”, ou em segundo plano, secundario, local
de reproducdo e descrimina¢ao” (CURY, 1998, p. 03), o autor considera esta etapa do
ensino como portadora de trés fungdes muito importante na formagdao do cidadao:
formativa, propedé€utica e profissionalizante. Isto €, no ensino médio o estudante deve
ter acesso aos prolegdmenos cientificos que o possibilite acessar um curso de formacao
superior, bem como os fundamentos necessarios para se viver na nossa sociedade. A
desvinculagdo de qualquer uma destas 3 func¢des do ensino no nivel médio, portanto, se
configura como uma perda na funcao objetivada desta etapa dos estudos, assim como a
énfase exacerbada em uma destas fungdes também ndo seria de todo benéfica para o
estudante. O equilibrio entre o preparo para a vida, para o mercado de trabalho e para a
continuidade dos estudos em um nivel superior ¢ uma realidade ainda nio alcancada
pelas formulagdes curriculares do Ensino Médio.

Mesquita e Lelis (2015, p. 822) destacam que Castro (2009) langa um olhar para
esta etapa do ensino bésico observando que ele “continua sendo ponto de encontro das
muitas contradi¢des”’(Castro, 2009 apud Mesquita; Lelis, 2015, p 822) bem como citam
que, para este autor, os alunos ficam submetidos a “curriculos extensos, com muitas
disciplinas para os alunos aprenderem e pouco tempo de aula, e do ensino
descontextualizado com a vida real e profissional dos alunos” (Ibid, p. 822). Mesquita e
Lelis (2015) ainda evidenciam que diversas sdo as criticas a essa etapa do ensino, sejam
relativas a qualidade do ensino ofertado, seja a falta de identidade que esse segmento
apresenta em termos de dualismo entre formagao profissional e educagdo geral, politicas

publicas desencontradas ou contraditorias e ensino descontextualizado. Desta forma,
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notamos que os autores compartilham, se ndo a mesma visdo negativa sobre a realidade
do Ensino M¢dio brasileiro, uma visao semelhante, com diversas questdes a serem
resolvidas para que o ensino no nivel médio seja mais adequado ao momento
tecnologico e econdmico do mundo atual, e que atue nas demandas historico-sociais que
o0 ensino brasileiro ainda nao logrou éxito em resolver.

A reforma do Ensino Médio foi tema de discussdes e debates por décadas,
devido aos seus inimeros problemas curriculares e de objetivos, como Mesquita e Lelis
(2015) apontam. A primeira versao do que se tornaria a BNCC atual data de setembro
de 2015, ainda no Governo Dilma Rousseff, e foi publicada em carater preliminar. Era
um documento propositalmente sem muitas orientagdes € com uma proposta de nao
discriminacao de conteudos, o que deveria implicar em uma maior participacdo dos
docentes e suas organizagdes coletivas na construcao do que seria ensinado de acordo
com as caracteristicas da escola. Essa versdo ja trazia os objetivos de aprendizagem e
dividia-se em campos de experiéncia (ensino infantil) e areas (ciéncias naturais,
linguagens, ciéncias humanas e matemadtica) para o ensino fundamental e médio
(NEIRA; ALVIAN JUNIOR; ALMEIDA, 2016).

As diversas criticas feitas a esse documento se deram muito por conta da ndo
descri¢ao dos conhecimentos que eram objetivados de se adquirir durante o periodo da
escola basica e por nao trazer de forma explicita um engajamento contra as politicas
educacionais alinhadas as demandas neoliberais do mercado. Apos algumas consultas
publicas e as contribui¢gdes da sociedade civil, institutos, universidades e especialistas,
em maio de 2016 foi publicada a segunda versdo deste documento, contendo uma série
de mudangas que visavam absorver as contribuigdes que a primeira versao recebeu e se
colocar mais em conformidade com as criticas. Essa versao ampliou a concepcao de
alguns termos utilizados na primeira versdo, como 4area, segmento € componente,
trazendo, ainda, um fortalecimento dos objetivos. Com isso, esperava que apds os
seminarios estaduais entre junho e agosto de 2016, a versdo definitiva deste documento
seria encaminhada ao Conselho Nacional de Educagdao (CNE) (NEIRA; ALVIAN
JUNIOR; ALMEIDA, 2016). De fato, o que ocorreu foi que uma nova versio surgiu
apos audiéncias publicas realizadas pelo CNE nas regides do pais. Dessas audiéncias
resultou uma terceira versao da BNCC, que foi votada e aprovada pelo CNE, mas s6
para as versdes finais da BNCC para o Ensino Infantil e Fundamental (ALVES;
OLIVEIRA, 2022). Para a BNCC do Ensino Médio que atualmente vigora, o caminho
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foi um pouco diferente por que outros atores participaram do processo de construgdo e
disputa de projeto educacional desta etapa do ensino.

Objetivando sanar os diversos problemas apontados em debates, seminarios e
discussdes entre representantes de diversas organizagdes ligadas ao ensino, uma de
reformulagdo do Ensino Médio brasileiro foi feita pela Comissao Especial destinada a
promover Estudos e Proposi¢des para a Reformula¢do do Ensino Médio — CEENSI - e
tomou a forma do Projeto de Lei n° 6840/2013. Este projeto de lei acumulou “dezessete
meses de funcionamento[...] dezenas de Audiéncias Publicas, Seminarios Estaduais e
um Semindrio Nacional” (Brasil, 2013, p. 07) e propunha alteracdes na Lei n°® 9.394,
modificando a carga horéria do Ensino Médio de 800 horas em 200 dias letivos anuais
para 1400 no mesmo periodo (Brasil, 2013, Art. 24). Ou proposta de alteracao curricular
visava a inclusdo de temas transversais como prevengdo ao uso de drogas e alcool,
educacdo ambiental, educacdo para o transito, educacao sexual, entre outros (Ibid., Art.
36, § 3°), op¢des formativas para os alunos da ultima série (ou equivalente) do EM
(Ibid., Art. 36, § 5°) sem perdas ou exclusdo dos componentes e conteudos curriculares
com especificidades e saberes proprios (Ibid., Art. 36, § 6°), além de uma série de
alteragdes que visavam priorizar “a interdisciplinaridade, a transversalidade e a maior
interagdo e articulagdo entre os diferentes componentes e contetdos curriculares”
(Brasil, 2013, p. 08), de forma a torna-lo “atraente para os jovens e possibilitar sua
inser¢cao no mercado de trabalho, sem que isso signifique o abandono da escola” (Ibid.,
p. 07), uma vez que chegou-se ao consenso de que o curriculo do EM era, além de
ultrapassado, “extremamente carregado, com excesso de conteudos, formal,
padronizado, com muitas disciplinas obrigatérias numa dindmica que ndo reconhece as
diferencas individuais e geograficas dos alunos”(Ibid., p. 07). As diversas alteracdes
eram de cardter mais formativo e propedé€utico, embora o projeto propusesse, também, a
existéncia de itinerarios formativos por area do conhecimento (linguagens, matematica,
ciéncias da natureza e ci€ncias humanas), por um dos quais os alunos deveriam optar.

No entanto, com o “golpe de 2016” (FERRETI; SILVA, 2017, p. 400) sofrido
pela presidenta Dilma Rousseff, em agosto de 2016, foi editada a Medida Provisoria
(MP) n°® 746, de 22/09/2016, conhecida como “Novo Ensino Médio”(Brasil, 2017), ja
no governo Michel Temer e sem que houvesse tempo ou debate sobre o texto proposto.
Com isso, a proposta da CEENSI foi completamente desconsiderada. O Caput da

Medida Proviséria 746/2016 descreve que ela
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Institui a Politica de Fomento a Implementagdo de Escolas de Ensino Médio
em Tempo Integral, altera a Lei n° 9.394, de 20 de dezembro de 1996, que
estabelece as diretrizes e bases da educag@o nacional, e a Lei n° 11.494 de 20
de junho 2007, que regulamenta o Fundo de Manutencdo e Desenvolvimento
da Educacdo Basica e de Valorizacdo dos Profissionais da Educacdo, e da
outras providéncias (BRASIL, 2016)

Segundo o site do Congresso Nacional, as Medidas Provisorias “sdo normas
com forca de lei editadas pelo Presidente da Republica em situagdes de relevancia e
urgéncia”(Brasil, [2010-2024]). Esta Medida Provisoria (MP), que se tornou lei (n°
13.415, de 16 de fevereiro de 2017) trazia na sua exposicao de motivos 25 itens, dos
quais 23 eram para justificar a sua urgéncia e relevancia.

Os argumentos trazidos pela MP a favor de que a implementacao deste novo
formato do Ensino Médio era melhor que o sistema vigente até entdo sdo: possibilitar
que esta etapa do Ensino Bésico cumpra sua funcdo social, que ¢ ‘“consolidar e
aprofundar os conhecimentos adquiridos no ensino fundamental, bem como formar
individuos autonomos, capazes de intervir e transformar a realidade” (Brasil, 2016, Item
2); diversificar o curriculo do EM (como previsto nas Diretrizes ¢ Bases do Ensino
Meédio de 1998, alteradas em 2012); fazer com que o ensino dialogue com “a juventude,
com o setor produtivo, tampouco com as demandas do século XXI”, uma vez que uma
pesquisa “realizada pelo Centro Brasileiro de Andlise e Planejamento — Cebrap, com o
apoio da Fundacao Victor Civita — FVC, evidenciou que os jovens de baixa renda ndo
veem sentido no que a escola ensina” (Ibid, Item 4). Nestes argumentos apresentados, a
MP traz a flexibilizagdo curricular por meio da proposta de diversificagdo curricular
como destaque para, desta forma, alegar que isso proporcionaria aos jovens estudantes
uma melhor chance de colocagao no mercado de trabalho, ignorando, porém, os 6nus
advindos dessa flexibilizagdo, como menos tempo para se aprofundar no estudo de
disciplinas que ndo estdo no itinerario escolhido pelo estudante.

Além disso, outros argumentos sao apresentados, como: melhorar o desempenho
educacional e aumentar o nimero de jovens frequentando as escolas (o que melhoraria,
segundo o texto, os resultados sociais e econdmicos do pais); melhorar os péssimos
resultados educacionais que foram evidenciados por pesquisas do Instituto Nacional de
Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira - INEP, na época; mudar o modelo de
ensino da época, pois ele seria “um modelo prejudicial que nao favorece a
aprendizagem e induz os estudantes a ndo desenvolverem suas habilidades e
competéncias”(Ibid, Item 13); preparar a populagdo jovem brasileira para o mercado de

trabalho, uma vez que, segundo estimativas, o total de jovens atingird seu apice até
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2022, jovens que “entrardo no mercado de trabalho nas duas proximas décadas, razao
pela qual se mostra urgente investir para que o Brasil se torne um Pais sustentavel social
e economicamente”(Ibid, Item 15); aumento de 13,6% para 20% no nimero de jovens
que nao estudam e ndo trabalham. Até aqui, a MP foca muito no mercado de trabalho
para os jovens, pensando neste massa de estudantes mais como executores de tarefas do
que como possiveis pensadores, criadores, artistas etc; isto ¢é, quase exclui a
possibilidade de escolhas que visem um futuro voltado para um mercado de trabalho de
cunho intelectual.

Para citar outros argumentos utilizados, temos: implementar um modelo
educacional que ofereca ao jovem “opcdes de aprofundamento nas dreas do
conhecimento, cursos de qualificagdo, estagio e ensino técnico profissional de acordo
com as disponibilidades de cada sistema de ensino, o que alinha as premissas da
presente proposta as recomendacdes do Banco Mundial e do Fundo das Nagdes Unidas
para Infancia — Unicef” (Ibid, item 18); parar o retrocesso do ensino Brasileiro;
flexibilizar o ensino médio, como em alguns paises, nos quais os alunos escolhem um
itinerario formativo a partir dos 15 anos de idade (Ibid, Itens 20 e 21); ampliar
progressivamente a jornada escolar e “criacdo da Politica de Educacdo em Tempo
Integral de Fomento a Implantacdo de Escolas em Tempo Integral para o ensino médio
de escolas estaduais” (Ibid, Item 24).

Das criticas que o Ensino Médio mais recebe e recebia antes da MP, pode-se
destacar alguns problemas expostos pela presidéncia para justificar essa medida em
regime de urgéncia: a baixa qualidade da educacdo oferecida pelo EM, a baixa
efetividade dos profissionais do campo educacional, a necessidade de uma
reestruturacdo das redes de educagdo nacional e a necessidade da reformulagdo o
curriculo. Esses problemas sdo apontados por Tisatto ¢ Bento (2021) como sendo alvos
de constantes criticas e discussdes. Se considerarmos esses problemas citados por
Tisatto e Bento como pilares da nossa educagdo basica, ¢ notério que ndo sao medidas
em carater de urgéncia que irdo modificar esse cendrio. Afinal, todos esses problemas
apontados pelos autores sdao solucionaveis somente com tempo, investimentos e
participa¢do da comunidade escolar e especialistas, o que ndo esta implicito no texto da
MP 746 de 2016.

Ganhando for¢a imediatamente com a ascensdo do novo Presidente da
Republica, a reforma da educagdo no nivel médio, como foi feita, pulverizou os direitos

sociais da populagdo brasileira, em especial, o direito de criangas e jovens a educacio na
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etapa final do ensino (CASSIO; GOULART, 2022). Outrossim, ao sinalizar quem eram
seus aliados, o governo entdo estabelecido mostrou seu compromisso com a agenda
neoliberal, mostrando que a educagdo de qualidade nao seria mais um direito garantido,
pelo contrario, seria uma mercadoria a ser consumida por quem pudesse pagar. Esta MP
do governo Temer possuia forca de lei e foi homologada pelo Parecer do Conselho
Nacional de Educacdo/Conselho Pleno n°® 15/2018, aprovado em 4 de dezembro de
2018. Esta reforma institui, na pratica, o que ficou conhecido como Novo Ensino
Meédio, ou “NEM”.

Na contramdo das discussdes feitas sobre o modelo educacional desejado,
questdes importantes como estrutura, fomento e financiamento da educacio e também a
formagdo de professores e estudantes ndo foram devidamente respeitadas por esta MP.
O tempo de maturagdo das ideias, debates coletivos e penetragao dentro da comunidade
escolar foi inexistente, ndo dando possibilidade para uma avaliagdo dos ganhos e das
perdas que a proposta poderia representar para quem seria diretamente impactado com
esta medida, ou seja, a comunidade escolar.. No tocante a qualidade do ensino esta MP
permitiu que “profissionais com notério saber reconhecido pelos respectivos sistemas
de ensino” (BRASIL, 2016, Art. 6°, item IV) atuassem no sistema publico de ensino,
isto ¢, pessoas sem a formacdo adequada e sem preparo podem assumir salas de aula,
submetendo os estudantes do Ensino Médio a terem aulas com pessoas sem qualificagao
para a fun¢do. Sobretudo, esta lei concretizou a homologacao do descaso do governo no
tocante ao financiamento da educagdo publica, principalmente pela possibilidade de se

utilizar dos recursos publicos para repasse a

entidades paraestatais, em especial, do “sistema S (Servigo Nacional de
Aprendizagem Industrial; Servico Social da Induéstria; Servigo Social do
Comércio; Servigo Nacional de Aprendizagem do Comércio; Servigo
Nacional de Aprendizagem Rural; Servigo Nacional de Aprendizagem do
Cooperativismo; Servico Social do Transporte). Isso foi possivel na medida
em que permitiu o computo das matriculas dessas entidades na modalidade
técnica profissional articulada ao Ensino Médio e de aquelas relativas aos
itinerarios formativos (BRASIL, 2021), dividindo, com isso, os parcos
recursos da educagdo com esses entes privados, além de induzir e estimular a
disputa pelo fundo publico (DOMINICANO; ADRIAO, 2022).

Com isto, o aporte financeiro a este novo modelo educacional adotado contara
com a aquisicdo empréstimos internacionais junto ao Banco Interamericano de
Desenvolvimento (BID) para viabilizar a implementagao dos novos curriculos, com
acordos que possibilitam, ainda, que o setor privado assessorie e organize parte dos
curriculos (DOMINICANO; ADRIAO, 2022). Isso, na pratica, representa que as

parcerias publico-privadas sdo, para o governo, a forma mais adequada de gerir a
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educacdo, ignorando que as empresas do setor privado tém seu maior compromisso com
o proprio lucro financeiro, ¢ ndo com a qualidade de ensino que oferecem aos
estudantes.

No momento atual, a reforma do Ensino Médio vem promovendo movimentos
semelhantes aos gerados pela LDB em termos de debates sobre a funcdo da educagdo
para o cidaddo e para a sociedade. Diferentes atores com pontos de vista divergentes a
respeito das propostas aprovadas pela reforma atual se confrontam no ambito politico
por conta das diretrizes estabelecidas por esse novo modelo de Ensino Médio.

A reforma ¢ um ponto de conflito entre associagdes académicas - como a
Associagdo Nacional de Poés-graduagdo e Pesquisa em Educagdo(ANPEd) e a
Confederagao Nacional dos Trabalhadores em Educacdao (CNTE) - e entidades sem fins
lucrativos, em especial, entidades ligadas a empresas de capital aberto como o banco
Itau, o banco Bradesco, Unibanco, Gerdau, Natura, Funda¢ao Victor Civita, Fundacao
Roberto Marinho (Tisatto; Bento, 2021), que se destacaram pelo protagonismo no
tensionamento por uma reforma do Ensino Médio e criaram o “Movimento pela Base
Nacional Comum”(TISATTO; BENTO, 2021).

O conflito existente entre estes grupos ¢ fundamentalmente estabelecido na
definicdo do que se entende como problemas a serem enfrentados, das alternativas

possiveis e das solugdes (CAPELLA, 2018) a respeito do Ensino Médio . Isto é,

A questdo critica ¢ como um problema ou uma demanda se torna ou nio o
foco de preocupagdo e interesse dentro de uma politica. Em outras palavras,
como um problema passa a ser visto como um assunto importante e
apropriado de ateng¢ao? (COBB; ELDER, 1971, p. 903-904 apud CAPELLA,
2018, p. 17).

E lugar comum dizer que o ensino publico brasileiro tem problemas que
precisam ser resolvidos de forma urgente. Porém, ha questdes que impactam
diretamente uma camada social do sistema de ensino, e ndo a outra. Quando pensamos
nas fungdes do ensino, como Cury (1998) traz, podemos perceber que a historica
divisdo do ensino em duas redes nos tempos mais antigos ndo ¢ uma ideia superada,
visto que vivemos em um sistema com uma proposta de tornar o ensino dos pobres nas
escola publicas um sistema para formar trabalhadores, enquanto que, paralelamente, o
ensino das escolas particulares da elite seriam onde os estudantes se formariam com
possibilidade de mais escolhas na vida.

Diversas sao as alegacdes sobre o que precisa de melhorias no EM, assim como

sdo abundantes os entendimento sobre de que forma o ensino deve mudar. Em lados
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opostos do conflito, governo e entidades educacionais disputam espago politico e apoio
para a manutengao ou alteragdo nos principios norteadores da BNCC.

Cassio e Goulart (2022) mostram que

A fim de camuflar o carater regressivo da reforma e forjar um consenso
social sobre sua urgente necessidade, a propaganda do “Novo’ Ensino Médio
ocupou-se, desde o inicio, de culpabilizar escolas e profissionais da educacdo
por um fendmeno social complexo e multicausal: o grande contingente de
jovens egressos/as do ensino médio que ndo prosseguem os estudos no ensino
superior € nem encontram uma colocacdo profissional — a frivolamente
denominada ‘geragdo nem-nem’. Desde a edigdo da MP n. 746/2016, a
propaganda divulgou maravilhas sobre o NEM; mas também transformou
escolas ¢ professores/ as em bodes expiatorios do propalado ‘desencanto da
juventude’ com o ensino médio publico brasileiro. Este seria antiquado,
desvinculado das demandas profissionais contemporaneas e inchado de
conteudos sem grande utilidade para a juventude (CASSIO; GOULART,
2022, p. 286).

A reforma que a lei n® 13.415 representa traz diversas alteracdes para o Ensino
M¢édio, desde o nimero minimo de horas obrigatorias durante esta etapa da Educagao
Basica até a criagdo dos Itinerdrios Formativos (Brasil, 2017), que ¢ uma estratégia de
diferenciag@o curricular para os estudantes. No NEM, a carga horéria fica dividida entre
Formacao Geral Bésica (1800h) e Itinerarios Formativos (1200h). Os Itinerarios
Formativos ja existiam na proposta do CEENSI mas, diferente da proposta do NEM,
ndo propunha uma diminui¢do da carga hordria para disciplinas escolares de
conhecimento geral. A proposta atual, por meio desta flexibilizagdo curricular da
educagdo, aumenta os riscos do crescimento das desigualdades educacionais e o
estreitamento das possibilidades de futuro para os jovens pobres (FERNANDES;
FERNANDES, 2022).

Neste sentido, a terceira versdo da BNCC para o Ensino Médio sofre duras
criticas sobre a universalizagdo desta etapa do ensino. Como apontado por Marcom e
Aragao (2022)

Uma das principais criticas apontadas a esse novo modelo de EM ¢ a
ampliacdo da heterogeneidade na formagao dos jovens, que liquidaria com o
direito universal da formacdo basica de mesma qualidade para os jovens
(FRIGOTTO, 2021; OSTERMANN; REZENDE, 2021). Isto reflete-se na
escolha dos estudantes por um determinado IF, que ira direcionéa-lo para um
“aprofundamento” em uma determinada 4rea do conhecimento. Assim,
dentro de uma mesma escola, teremos grupos de estudantes com formagdes
distintas ao final da terceira sériec do EM (MARCOM; ARAGAO, p. 2,
2022).

Ainda, Leandro Filho, Francisco e Alaniz (2020), Soster (2018) e Ferreti e Silva
(2017) apontam que o avango do neoliberalismo sobre as escolas influencia na

sucatizagao do ensino e sugerem que a diminui¢ao da carga hordria ou extingdo da
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obrigatoriedade de disciplinas como Filosofia, Sociologia, Artes e Educacdo Fisica
tendem a apenas formar cidaddos que atendam ao modelo econdmico neoliberal,
possuindo o0s requisitos para uma participacdo efetiva no mercado global de
conhecimento (CHIZZOTI PONCE, 2012), porém, com uma formag¢ao deficitaria para

um convivio harmdnico em sociedade. Nas palavras de Soster (2018),

[...]e também convivemos em uma economia-politica neoliberalista que tende
a desempoderar o Estado, incentivando a privatizacdo da educag@o, satide e
seguranga, ¢ estimulando a competi¢cdo entre as organizagdes, intensifica a
tendéncia de formar individuos que atendam prioritariamente ao modelo
econdmico deixando para o segundo plano a formagdo do cidaddo para o
convivio harménico em sociedade. Com foco prioritario no mercado de
trabalho. Santomé (2013) alerta que um grande nimero de estudantes busca
as Instituigoes de Ensino Superior (IES) interessados em obter determinados
certificados e titulos, contrapondo a necessidade de se sentirem realizados
como pessoas e cidaddos responsaveis|...] (SOSTER, 2012, p. 28).

O curriculo do Novo Ensino Médio ¢ composto pela Base Nacional Comum
Curricular e por Itinerarios Formativos, organizados em cinco Areas do Conhecimento
(BrasilL, 2017). Sao eles: Linguagens e suas tecnologias; Matemdatica e suas
Tecnologias; Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias; Ciéncias Humanas e Ciéncias
Sociais Aplicadas e Formagdo Técnica e Profissional (Brasil, 2017, p. 468). A
organizagdo bésica das Areas do Conhecimento se d4 por uma série de Competéncias
Especificas. Por fim, cada Competéncia Especifica tem as suas habilidades especificas
atreladas. Desta forma, os conteudos e temas estudados em sala de aula devem se dar de
forma a trabalhar no desenvolvimento de uma determinada habilidade especifica
daquela disciplina escolar que, por sua vez, se da por meio do trabalho com uma
Competéncia Especifica.

A BNCC traz o conceito de competéncia como sendo a “mobilizagdo de
conhecimentos (conceitos e procedimentos), habilidades (praticas cognitivas e
socioemocionais), atitudes e valores” (Brasil, 2017, p. 08) para resolver questdes do
cotidiano, do exercicio pleno da cidadania e das questdes do trabalho. As habilidades,
por sua vez, “expressam as aprendizagens essenciais que devem ser asseguradas aos
alunos nos diferentes contextos escolares” (Brasil, 2017, p. 29).

Abaixo, reproduzimos as Competéncias Especificas de Ciéncias da Natureza e
suas Tecnologias e as Habilidades Especificas trazidas pela BNCC. Analisando as
competéncias especificas para ciéncias da natureza e suas tecnologias, evidenciamos a
utilizacdo de um texto com uma proposta de competéncias que possibilitam tanto uma

interpretagdo mais tecnicista dos contetidos propostos para o ensino quanto uma
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interpretacdo mais humanista. O carater generalista do texto propde uma
contemporaneidade do conhecimento e dos objetos de estudo, que pode ser
exemplificada com escolha dos autores do texto por expressdes como ‘“‘processos
tecnologicos”, “interacdo e relacdo entre matéria e energia”, “processos produtivos”,
“impactos socioambientais” e “melhorem as condigdes de vida”, presentes no texto da

Competéncia Especifica 1.

Figura 2: Competéncias Especificas da Natureza e suas Tecnologias para o Ensino Médio.

COMPETENCIAS

i

SUAS TECNOLOGIAS P

1. Analisar fendmenos naturais e processos tecnologicos, com base nas
interagcoes e relacdes entre maieria e energia, para propor agdes individuais
e coletivas que aperfeicoem processos produtivos, minimizem impactos
socioambientais @ melhorem as condicdes de vida em ambito local
regional e global

2. Analisar e utilizar interpretagdes sobre a dinamica da Vida, da Terra e do
Cosmos para elaborar argumentos, realizar previsdes sobre o funcionamento
e a evolucao dos seres vivos e do Universo, e fundamentar e defender
decisbes eticas e responsaveis.

(¥

Investigarsituacoes-problemae avaliaraplicagéesdo conhecimento cientifico
e tecnologico e suas implicactes no mundo, utilizando procedimentos e
linguagens proprios das Ciéncias da Natureza, para propor solugtes que
considerem demandas locais, regionais e/ou globais, & comunicar suas
descobertas e conclusoes a publicos variados, em diversos contextos
e por meio de diferentes midias| e tecnologias digitais de informacao e
comunicacao (TDIC).

Fonte: BNCC (2017, p. 553)

A Competéncia 2, por outro lado, traz um texto que se utiliza de argumentos que
se atrelam mais a uma perspectiva cientifica do ensino, em uma visdo mais alinhada
com a utilizagdo da ciéncia para a compreensao dos fendmenos naturais do Cosmo. Ja a
Competéncia 3 traz um viés mais pratico dos contetdos cientificos propostos,
exemplificados em expressdes como “aplicacdo do conhecimento cientifico e

tecnologicos e suas implicagdes no mundo” e “propor solugdes”. A presenca da
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tecnologia como parte dos conhecimentos necessarios ao aprendiz ¢ apresentada de
forma explicita tanto na competéncia 1 quanto na competéncia 3, que traz, inclusive, a
utilizagdo de TDIC em seu texto. A Fisica, no entanto, pode ser percebida em todas as
3 competéncias apresentadas.

Para a Competéncia Especifica 1, as Habilidades Especificas relacionadas sdo:

Figura 3: Habilidades relacionadas a Competéncia 1 das Ciéncias Naturais e suas tecnologias.

HABILIDADES

(EMI3CNT101) Analisar e representar, com ou sem ¢ uso de dispositivos e de aplicativos
digitais especificos, as transformacdes e conservacfes em sistemas que envolvam
guantidade de materia, de energia e de movimento para realizar previsGes sobre seus
comportamentos em situacdes cotidianas e em processos produtivos gue priorizem o
desenvolvimento sustentavel, o uso consciente dos recursos naturais e a preservacao da
vida em todas as suas formas.

Fonte: BNCC (2017, p. 555)

De todas as habilidades descritas associadas a Competéncia 1, somente a
EMI13CNTI105 ndo tem uma associacdo direta a Fisica ou a tecnologia. As demais
habilidades trazem marcadores textuais que enfatizam essa relacdo. Esses marcadores
textuais sdo palavras que remetem a conceitos ou procedimentos fisicos ou
tecnoldgicos. Como exemplo, temos os conceitos de “matéria”, “energia”, “dispositivos
ou aplicativos digitais” e “movimento”, presentes na habilidade EMI3CNTI101.
Semelhantemente, temos “sistemas térmicos” e “varidveis termodinamicas “(habilidade
EMI13CNT102); “radiagoes” e “energia elétrica” (habilidade EMI3CNTI103);
“reatividade” (EMI13CNT104); “dispositivos e aplicativos digitais” e “eficiéncia
energética”(EM13CNT106) e “geradores”, “motores elétricos”, “bobinas” entre outros
(EM13CNT107).

Como seria de esperar, as habilidades relativas a Competéncia 2 das Ciéncias
Exatas e suas Tecnologias tém menos relagdo com a disciplina de Fisica e com
tecnologias, uma vez que a propria Competéncia 2 nio tem relagdo direta com Fisica. E
uma competéncia que se relaciona mais com processos bioldgicos, geoldgicos e
ambientais.

Entretanto, as habilidades EM13CNT202, EM13CNT203, EM13CNT204 ¢
EM13CNT209 trazem a possibilidade da utilizacdo de tecnologias digitais para serem
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desenvolvidas. Na habilidade EM13CNT205, a tecnologia estd presente dentro do
conceito de processos tecnoldgicos. Além disso, a habilidade EM13CNT204 ¢ a
EMI13CNT209 trazem conceitos fisicos utilizados no estudo do movimento de corpos
celestes ¢ na evolugdo e desenvolvimento de sistemas estelares.

Para a Competéncia Especifica 2, as Habilidades Especificas relacionadas sao:

Figura 4: Habilidades relacionadas a Competéncia 1 da area de Ciéncias Naturais e suas

Tecnologias.

(EM13CNT201) Analisar e discutir modelos, teorias e leis propostos em diferentes épocas
e culturas para comparar distintas explicagdes sobre o surgimento e a evolugéo da Vida,
da Terra e do Universo com as teorias cientificas aceitas atualmente.

(EM13CNT202) Analisar as diversas formas de manifestagio da vida em seus diferentes
niveis de organizagdo, bem como as condigdes ambientais favoraveis e os fatores
limitantes a elas, com ou sem o uso de dispositivos e aplicativos digitais (como softwares
de simulacao e de realidade virtual, entre outros).

(EM13CNT203) Avaliar e prever efeitos de intervencdes nos ecossistemas, e seus
impactos nos seres vivos e no corpo humano, com base nos mecanismos de manutengao
da vida, nos ciclos da matéria e nas transformagodes e transferéncias de energia,
utilizando representagdes e simulagdes sobre tais fatores, com ou sem o uso de
dispositivos e aplicativos digitais (como softwares de simulagéo e de realidade virtual,
entre outros).

(EM13CNT204) Elaborar explicagdes, previsdes e calculos a respeito dos movimentos
de objetos na Terra, no Sistema Solar e no Universo com base na analise das interagbes
gravitacionais, com ou sem o uso de dispositivos e aplicativos digitais (como softwares
de simulagao e de realidade virtual, entre outros).

(EM13CNT205) Interpretar resultados e realizar previsdes sobre atividades experimentais,
fendmenos naturais e processos tecnoldgicos, com base nas nogdes de probabilidade e
incerteza, reconhecendo os limites explicativos das ciéncias.

(EM13CNT206) Discutir a importancia da preservagao e conservagao da biodiversidade,
considerando pardmetros qualitativos e quantitativos, e avaliar os efeitos da acao
humana e das politicas ambientais para a garantia da sustentabilidade do planeta.

(EM13CNT207) Identificar, analisar e discutir vulnerabilidades vinculadas as vivéncias
e aos desafios contemporaneos aos quais as juventudes estdo expostas, considerando
0s aspectos fisico, psicoemocional e social, a fim de desenvolver e divulgar acées de
prevencao e de promogao da saude e do bem-estar.

(EM13CNT208) Aplicar os principios da evolugao bioldgica para analisar a histéria
humana, considerando sua origem, diversificacao, dispersao pelo planeta e diferentes
formas de interagdo com a natureza, valorizando e respeitando a diversidade étnica e
cultural humana.
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(EM13CNT209) Analisar a evolugao estelar associando-a aos modelos de origem e
distribuicdo dos elementos quimicos no Universo, compreendendo suas relagdes com as
condi¢des necessarias ao surgimento de sistemas solares e planetarios, suas estruturas
e composicoes e as possibilidades de existéncia de vida, utilizando representagdes e
simulagbes, com ou sem o uso de dispositivos e aplicativos digitais (como softwares de
simulagéo e de realidade virtual, entre outros).

Fonte: BNCC (2017, p. 557)

As habilidades relacionadas a Competéncia 3 sao mais voltadas para aspectos de
interpretagdo, divulgacdao e utilizacdo da ciéncia no cotidiano e na publicizagdo de
resultados cientificos. Embora o verbo “analisar’esteja presente como acdo principal em
trés das sete habilidades relacionadas, os demais verbos sdo “construir”’, “comunicar”,
“Interpretar” e “investigar”, mostrando que as habilidades tém um carater mais da
utilizacao dos conhecimentos cientificos com um viés mais de interagdes interpessoais,
aplicando o conhecimento sobre a natureza no cotidiano.

Finalmente, para a Competéncia Especifica 3, as Habilidades Especificas

relacionadas sdo:

Figura 5: Habilidades relacionadas & Competéncia 1 da area de Ciéncias Naturais ¢ suas
tecnologias.

(EM13CNT301) Construir questbes, elaborar hipéteses, previsdes e estimativas, empregar
instrumentos de medigao e representar e interpretar modelos explicativos, dados e/ou
resultados experimentais para construir, avaliar e justificar conclusdes no enfrentamento
de situagdes-problema sob uma perspectiva cientifica.

(EM13CNT302) Comunicar, para publicos variados, em diversos contextos, resultados de
analises, pesquisas e/ou experimentos, elaborando e/ou interpretando textos, graficos,
tabelas, simbolos, cédigos, sistemas de classificagao e equagdes, por meio de diferentes
linguagens, midias, tecnologias digitais de informagao e comunicacéo (TDIC), de modo

a participar e/ou promover debates em torno de temas cientificos e/ou tecnolégicos de
relevancia sociocultural e ambiental.

(EM13CNT303) Interpretar textos de divulgagéo cientifica que tratem de tematicas das
Ciéncias da Natureza, disponiveis em diferentes midias, considerando a apresentagéo dos
dados, tanto na forma de textos como em equagdes, graficos e/ou tabelas, a consisténcia
dos argumentos e a coeréncia das conclusdes, visando construir estratégias de selecéo
de fontes confiaveis de informacgdes.

(EM13CNT304) Analisar e debater situagdes controversas sobre a aplicagéo de
conhecimentos da area de Ciéncias da Natureza (tais como tecnologias do DNA,
tratamentos com células-tronco, neurotecnologias, producao de tecnologias de defesa,
estratégias de controle de pragas, entre outros), com base em argumentos consistentes,
legais, éticos e responsaveis, distinguindo diferentes pontos de vista.
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(EM13CNT305) Investigar e discutir o uso indevido de conhecimentos das Ciéncias
da Natureza na justificativa de processos de discriminacao, segregacao e privagéo
de direitos individuais e coletivos, em diferentes contextos sociais e historicos, para
promover a equidade e o respeito a diversidade.

(EM13CNT306) Avaliar os riscos envolvidos em atividades cotidianas, aplicando
conhecimentos das Ciéncias da Natureza, para justificar o uso de equipamentos e
recursos, bem como comportamentos de segurancga, visando a integridade fisica,
individual e coletiva, e socioambiental, podendo fazer uso de dispositivos e aplicativos
digitais que viabilizem a estruturagédo de simulagdes de tais riscos.

(EM13CNT307) Analisar as propriedades dos materiais para avaliar a adequagao de seu
uso em diferentes aplicagdes (industriais, cotidianas, arquitetdnicas ou tecnoldgicas) e/
ou propor solugdes seguras e sustentaveis considerando seu contexto local e cotidiano

(EM13CNT308) Investigar e analisar o funcionamento de equipamentos elétricos e/ou
eletrdnicos e sistemas de automacao para compreender as tecnologias contemporaneas
e avaliar seus impactos sociais, culturais e ambientais.

(EM13CNT309) Analisar questdes socioambientais, politicas e econdmicas relativas

a dependéncia do mundo atual em relagéo aos recursos nao renovaveis e discutir

a necessidade de introducéo de alternativas e novas tecnologias energéticas e de
materiais, comparando diferentes tipos de motores e processos de produgao de novos
materiais.

(EM13CNT310) Investigar e analisar os efeitos de programas de infraestrutura e

demais servigos basicos (saneamento, energia elétrica, transporte, telecomunicagdes,
cobertura vacinal, atendimento primario a saide e produgao de alimentos, entre outros)
e identificar necessidades locais e/ou regionais em relacéo a esses servigos, a fim de
avaliar e/ou promover agdes que contribuam para a melhoria na qualidade de vida e nas
condigdes de saude da populagao.

Fonte: BNCC(2017, p. 559-560)

Todas as competéncias trazidas pela BNCC-EM estdo relacionadas com as 10
Competéncias Gerais da Educacdo Basica no sentido de ser o aprofundamento, a
consolidagdo e a ampliacdo delas na etapa final do ensino, em termos das caracteristicas
da Area de Conhecimento em questio (Brasil, 2017, p. 471). As 10 Competéncias

Gerais, trazidas pela BNCC, s3o apresentadas abaixo.

Figura 6: Competéncias Gerais da Educagéo Basica.

COMPETENCIAS GERAIS DA EDUCACAO BASICA

1. Valorizar e utilizar os conhecimentos historicamente construidos sobre o mundo fisico,
social, cultural e digital para entender e explicar a realidade, continuar aprendendo e colaborar
para a construcdo de uma sociedade justa, democratica e inclusiva.

2. Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem propria das ciéncias, incluindo a
investigacdo, a reflexdo, a analise critica, a imaginacdo e a criatividade, para investigar causas,
elaborar e testar hipoteses, formular e resolver problemas e criar solugdes (inclusive
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tecnologicas) com base nos conhecimentos das diferentes areas.

3. Valorizar e fruir as diversas manifestacOes artisticas e culturais, das locais as mundiais, e
também participar de praticas diversificadas da produg@o artistico-cultural.

4. Utilizar diferentes linguagens — verbal (oral ou visual-motora, como Libras, e escrita),
corporal, visual, sonora e digital —, bem como conhecimentos das linguagens artistica,
matematica e cientifica, para se expressar e partilhar informagdes, experiéncias, ideias e
sentimentos em diferentes contextos e produzir sentidos que levem ao entendimento mutuo.

5. Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informag¢do e comunicagdo de forma
critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas praticas sociais (incluindo as escolares) para
se comunicar, acessar € disseminar informagdes, produzir conhecimentos, resolver problemas e
exercer protagonismo e autoria na vida pessoal e coletiva.

6. Valorizar a diversidade de saberes e vivéncias culturais e apropriar-se de conhecimentos e
experiéncias que lhe possibilitem entender as relagdes proprias do mundo do trabalho e fazer
escolhas alinhadas ao exercicio da cidadania e ao seu projeto de vida, com liberdade,
autonomia, consciéncia critica e responsabilidade.

7. Argumentar com base em fatos, dados e informagdes confidveis, para formular, negociar e
defender ideias, pontos de vista e decisdes comuns que respeitem e promovam os direitos
humanos, a consciéncia socioambiental € o consumo responsavel em ambito local, regional e
global, com posicionamento ético em relacao ao cuidado de si mesmo, dos outros e do planeta.

8. Conhecer-se, apreciar-se e cuidar de sua saude fisica e emocional, compreendendo-se na
diversidade humana e reconhecendo suas emogoes e as dos outros, com autocritica e capacidade
para lidar com elas.

9. Exercitar a empatia, o didlogo, a resolucao de conflitos e a cooperagao, fazendo-se respeitar e
promovendo o respeito ao outro e aos direitos humanos, com acolhimento e valorizacdo da
diversidade de individuos e de grupos sociais, seus saberes, identidades, culturas e
potencialidades, sem preconceitos de qualquer natureza.

10. Agir pessoal e coletivamente com autonomia, responsabilidade, flexibilidade, resiliéncia e
determinagdo, tomando decisdes com base em principios éticos, democraticos, inclusivos,
sustentaveis e solidarios.

Fonte: BNCC(2017, p. 09-10)

Sendo um documento de carater normativo, a BNCC ¢é uma referéncia nacional
para a elaboracdo dos curriculos dos sistemas e rede escolar dos Estados, assegurando e
respeitando a autonomia dos entes federados e das escolas (Brasil, 2017). As 10
competéncias bdsicas estabelecidas por este documento para a educacdao bdsica
inter-relacionam-se, bem como se desenvolvem no decorrer dos anos de ensino do
educando, visando uma constru¢do de habilidades e conhecimentos necessarios para a

vida na sociedade contemporanea.
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Por tratar-se de um direito subjetivo de todo cidaddo brasileiro, o Ensino Médio
tem a necessidade de ser universal e garantir, assim, 0 acesso a essa etapa da educagdo
bésica para a populagdo em geral. Constituindo-se, ainda, como um “gargalo na garantia
do direito a educagdo” (Brasil, 2017, p. 461) no nosso pais, a etapa final da educagdo
basica ¢ crucial para que as demandas e aspiragdes das geracdes atuais e futuras de
estudantes tenham vinculos com a realidade, com a educacdo servindo de pavimento
para o caminho a ser percorrido pelos mais jovens.

O ensino de Fisica, com os contetidos como proposto pela BNCC na Area de
concentracdo das Ciéncias da Natureza e suas tecnologias, traz conteudos ligados a
tecnologia tanto nas Competéncias Gerais quanto nas Habilidades Especificas de cada
competéncia, porém, de forma ainda timida e ndo muito determinante. Como as
especificidades de cada uma das ciéncias naturais nao sdo pormenorizadas, ndo ¢
garantido que os temas de Fisica tratados em sala de aula conterdo uma abordagem com
a utilizag¢ao de TDIC.

Muitos dos aspectos neoliberais deste documento encontram-se diluidos nas
competéncias a serem desenvolvidas, e servem de parametro para uma analise do que se
espera dos estudantes que se formam no Ensino Médio e vao para o mercado de
trabalho. Essas expectativas mercadologicas dizem respeito as habilidades esperadas
para os estudantes e que servem para as empresas ¢ industrias atuais, cada dia mais
desejosas por pessoal com uma base s6lida de conhecimentos gerais basicos , mas sem
muita profundidade nas tematicas estudadas, sendo proficientes para as tarefas basicas
do mercado de trabalho sem, no entanto, desenvolvidos senso € a analise critica.

Uma vez que o documento ndo delibera sobre o que deve ser feito pelos Estados
e pelas escolas mas, sim, determina um curriculo basico para ser o guia das propostas
escolares Brasil afora, cada ente da federacao devera desenvolver seu proprio curriculo,
baseado na BNCC. Dessa forma, diversas sdo as propostas de desenvolvimento dos
curriculos estaduais e das escolas sob esse curriculo. Um exemplo desses curriculos
elaborados pelos Estados ¢ o Curriculo Paulista.

A seguir, abordaremos o Curriculo Paulista, buscando analisar os aspectos mais
relevantes que esse documento traz e como ele absorve a BNCC na sua proposta

curricular.
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3.5.2 - Curriculo Paulista

O Curriculo Paulista (CP) ¢ um documento que organiza a educagdo bdasica
(ensino fundamental e ensino médio) no Estado de Sdo Paulo. Em seu texto inicial,
alega-se que o documento foi construido em colaboragao com Universidades, diversos
Institutos, Centros e Associagdes educacionais, a Secretaria de Desenvolvimento
Econdmico do Estado de Sdo Paulo, o Conselho Estadual de Educagdo ¢ a Faculdade
Zumbi dos Palmares, além dos quase 99 mil participantes entre estudantes, profissionais
da educacio e sociedade civil do Estado de Sdo Paulo e dos Municipios Paulistas (SAO
PAULO, 2020), no entanto, como Freitas (2020) destaca, essa coletividade na
constru¢do dos documentos curriculares ¢ contradita quando se percebe que os
professores tém a sua autonomia cerceada pelo curriculo e suas diretrizes, inclusive,
tendo o material de trabalho sendo produzido por profissionais convidados pela
Fundagdo Vanzolini a produzirem a proposta curricular, como no caso do “Sao Paulo
Faz Escola”, politica publica instituida nas escolas estaduais paulistas em 2008, no
governo José Serra e que se constitui na elaboragdo de materiais para alunos,
professores e gestores, sendo parte de uma série de medidas da Secretaria de Educagao
do Estado (CATANZARO, 2012).

No sentido de organizacdo, o CP visa orientar a reelaboragdo do Projeto Politico
Pedagogico (PPP) das escolas do estado com as novas diretrizes implementadas pela
BNCC em termos de organizacao espago-temporal dos conhecimentos que se pretende
garantir aos estudantes, assegurando, assim, as aprendizagens essenciais para um
integral desenvolvimento humano, fomentando o exercicio de habilidades cognitivas e
socioemocionais nos aprendizes desta etapa do ensino.

Em suas diretrizes para o Novo Ensino Médio Paulista, sdo descritos trés tipos
de itinerarios: itinerarios por tipos de escola (escola estadual ou técnica), itinerario
global e itinerarios nas areas do conhecimento, que dependem da escolha dos estudantes
(que podem escolher um entre dois grupos: Linguagens e Ciéncias Humanas e Sociais; e
em Ciéncias da Natureza e Matemadtica). Os itinerdrios global e de areas do
conhecimento sdo ofertados em todas as escolas estaduais, enquanto que, a oferta de
Itinerarios Técnicos, por sua vez, difere em cada escola técnica e cidade, sendo
necessaria uma consulta prévia sobre a oferta de disciplinas de cada Escola Técnica
(SAO PAULO, 2020).

A grade horaria dos estudantes do itinerario das areas do conhecimento ¢

dividida entre formagdo geral basica (comum a todos os estudantes e com carga horaria
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maxima de 1800 horas) e os itinerario formativos (global e por area de conhecimento)
que, por sua vez, se ddo na parte final do Ensino Basico (segundo e terceiro ano do
Ensino Médio), com carga minima de 1200 horas. No meio do primeiro ano do Ensino
Médio o estudante precisa fazer a sua escolha entre os dois possiveis itinerarios
formativos. Um ¢ o de Linguagens e Ciéncias Humanas e Sociais (Midias Digitais,
Lideranca, Geopolitica, Oratéria e Argumentacdo, Filosofia e Sociedade Moderna) e, o
outro, Ciéncias da  Natureza e  Matematica  (Tecnologia/Programacgao,
Empreendedorismo, Robdtica, Biotecnologia, Quimica Aplicada). Esses itinerarios sao
entendidos como a parte que torna o curriculo mais diversificado e flexivel, o que
pretende possibilitar ao aprendiz um desenvolvimento de habilidades e competéncias
que o torne mais independente, autbnomo e com uma formagcao integral (SAO PAULO,
2020). Porém, ¢ justamente essa parte da proposta curricular que ¢ a mais criticada e
que torna esse novo modelo educacional tdo diferente dos anteriormente praticados no
estado.

Dos pontos abordados, percebe-se que o Curriculo Paulista se orienta no mesmo
sentido que a BNCC ao propor uma formagdo na qual o estudante ¢ preparado
prioritariamente para uma area de estudo, formando ndo um cidaddo, mas sim um
trabalhador (NEIRA; ALVIANO JUNIOR; ALMEIDA, 2016). Em outras palavras, o
Curriculo Paulista atual é a implementagao de um modelo tecnicista de educagao, o qual
se pauta na reorganizacdo do sistema para uma otimiza¢ao da dimensao operacional e
objetiva, determinando o que e como professores e alunos acessardo em termos dos
conhecimentos propostos, apoiando-se nas tecnologias para aumentar a produtividade
do ensino (NEIRA; ALVIANO JUNIOR; ALMEIDA, 2016).

Embora a andlise desta pesquisa tenha se restringido ao Curriculo Paulista na
versdo vigente no ano atualmente (ano de 2024), a primeira versao do Curriculo Paulista
data de 2020 e emergiu como resultado dos esforcos de diversos setores da iniciativa
privada, que desde o inicio da elaboragdo das primeiras versdes da BNCC pressionaram
por um direcionamento da educagdo no sentido de atender as proprias demandas. Este
curriculo ja trazia em si o viés mercadologico, apontando para uma tendéncia que se
perpetua até hoje nos documentos curriculares do Estado de Sao Paulo. Neste sentido,
destaca-se a iniciativa Todos pela Educag¢do (TPE) - conglomerado de empresas do
ramo educacional - interessada na Reforma do Ensino Médio (GOULART; MOIMAZ,
2021), que se tornaria, mais tarde, o Novo Ensino Médio, com a aprovacao da BNCC

em 2017. Dessa forma, a nova BNCC surge para atender os interesses das empresas que
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visavam possuir um controle dos rumos da educacdo e participar da implementagao das
politicas educacionais por meio de parcerias publico-privadas (GOULART; MOIMAZ,
2021). Abaixo, na Figura 7, uma esquematizacdo das escolhas e itinerarios formativos

no Curriculo Paulista de 2020 é mostrada.

Figura 7 - Curriculo Paulista Etapa Ensino Médio: parte comum e itinerarios formativos.

CURRICULO PAULISTA
ETAPA DO ENSINO MEDIO
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_____________________

Fonte: Curriculo Paulista, 2020. Disponivel em:

https://efape.educacao.s

.gov.br/curriculopaulista/ensino-medio/)

Como ¢ mostrado na Figura 7, a etapa do Ensino Médio do Curriculo Paulista,
proposto em 2020, ¢ dividida em duas partes, com uma parte sendo a comum, sendo
todos os estudantes obrigados a fazer; e a segunda parte, dos itinerarios formativos, na
qual se delega uma escolha de area ao estudante. E indicado que parte dos itinerarios
formativos dos estudantes ¢ composta pelo projeto Inova, um programa que inclui

disciplinas eletivas, o projeto de vida do aluno e o ensino de Tecnologia e Inovagao.
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Na Figura 2, o que se destaca ¢ a informagdo de que nenhuma disciplina sera
excluida do curriculo, o que ndo garante, de fato, que os alunos ndo terdo menos aulas
de determinadas disciplinas do que tinham antes da implementagao deste curriculo. A
imagem ainda traz a informacao de que os estudantes terdo como beneficios para os o
projeto de vida, o protagonismo jovem e a oportunidade de escolha. Porém, essa
oportunidade de escolha vai depender tanto da escola na qual o estudante se encontra
matriculado quanto da disponibilidade do itinerario pretendido. Além disso, essa forma
de escolha de itinerarios, como ja comentado, afasta a possibilidade de um ensino
universalizado e igualitario para os estudantes, impossibilitando que os conhecimentos

entendidos como bésicos de outras dreas possam ser trabalhados com o aprendiz.

Figura 8 - Curriculo Paulista Etapa Ensino Médio: os beneficios prometidos para os estudantes.

0 professor terd sua carga horaria mantida.
Havera a possibilidade de dar mais aulas
para os estudantes que tém maior
interesse na sua area de conhecimento,
nos itinerdrios formativos

Todas as disciplinas terao carga horaria
dentro da formacgao geral basica
(parte comum a todos os estudantes)
e seus respectivos aprofundamentos N - )

e,

nos itinerarios formativos.

A Etapa do Ensino Médio do Curriculo Paulista fortalece

: ) @
. BENEFI ClOS PA RA %@? (')protagonismo do jovem ao permitir que este escolrl'!a a
OS ESTU DANTES area em que quer aprofundar parte de seus estudos ja no

ensino médio, ajudando-o a construir seu projeto de vida.

PROJETO @ PROTAGONISMO K& OPORTUNIDADE
DE VIDA DO JOVEM i3 DE ESCOLHA CI

Na Figura 9, um cronograma de implementa¢do do curriculo do curriculo €
mostrado. Na proposta, portanto, o Curriculo Paulista de 2020 traz tanto a formacao dos
professores da rede publica de ensino do estado para as mudangas curriculares trazidas
com a nova Base Nacional Comum Curricular, como os materiais de apoio para a
implementagdo curricular proposta. No final, a proposta visava que os estudantes do

primeiro ano do Ensino Médio tivessem o Curriculo Paulista implementado em 2021,
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enquanto que os estudantes dos segundo e terceiro ano teriam a implementagcdo do

curriculo nos anos de 2022 e 2023, respectivamente.

Figura 9 - Curriculo Paulista Etapa Ensino Médio: cronograma de implementacao.

CRONOGRAMA DE IMPLEMENTAGAO

2020 2021 2022 2023

i Todos os prt;fessores darede terdo formlagéu com as mudangas curriculares do ensine médio
A SEDUC construird materiais de apoio para a implementagao do curriculo
Curriculo sera implementado para todos os estudantes da 12 série

' Curriculo serd implementado
' paratodos os estudantes da 22 série

Currfculo sera
implementado para
todos os estudantes
da 3= série

Fonte: Curriculo Paulista, 2020. Disponivel em:

https://efape.educacao.sp.gov.br/curriculopaulista/ensino-medio/)

J& no atual modelo, representado na Figura 4, observamos a distribui¢do da
carga hordria entre a formacdo geral basica e os itinerarios formativos das escolas
estaduais - a esquerda descreve a organizagdo das escolas de tempo parcial ou PEI e a
direita representa as escolas com ensino técnico integrado. A divisdo de disciplinas se
da com o oferecimento de 3 disciplinas no itinerario global, 13 na formac¢ao basica e 3
na op¢ao do estudante.

Além disso, na Figura 10, mostra-se que a carga hordria planejada para a
formagdo geral bdsica, para o itinerario global e para a op¢ao do estudante (itinerarios
de areas do conhecimento), no contexto do Curriculo Paulista atual (2024) varia
conforme o estudante sai da segunda para a terceira série, aumentando o nimero de
disciplinas que o estudante pode escolher no ano final do ensino basico. Além disso, na
figura podemos notar que nao ha itinerarios globais para os estudantes de escolas com
opcdo de formagdo técnica, com as horas de estudo sendo divididas entre formacdo

global e opgao do estudante, apenas.
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Figura 10 - Grade horaria dos estudantes das escolas estaduais e das escolas técnicas.

Grade horaria do estudante que Grade horaria do estudante que
escolhe o Itinerario de Areas do Conhecimento* escolhe o Itinerario Técnico*

20 série 37 série 29 série 3% série

FORMACAQ

FORMAGAO
GERAL BASICA

GERAL BASICA

FORMACAO FORMAGAO
GERAL BASICA GERAL BASICA

ITINERARIO GLOBAL

ITINERARIO GLOBAL

0pgAODO
0PGAODO ESTUDANTE
ESTUDANTE

opGA0DO
ESTUDANTE

Fonte: Ensino Médio Paulista, 2024,

Disponivel em: https://ensinomediopaulista.educacao.sp.gov.br/)

*Em escolas de tempo integral, além das disciplinas de uma escola de tempo parcial, o estudante tera

outras atividades, como disciplinas eletivas, recomposic¢io de aprendizagem, esportes, entre outras.

Para os licenciados em Fisica, as mudangas significaram, também, uma altera¢ao
na atribui¢do didatica. Se antes havia exclusividade ou prioridade somente para as aulas
de Fisica, agora esse profissional precisard ministrar, também, as disciplinas de
Tecnologia/Programagdo e Robotica, presentes nos itinerarios formativos, na area de
Ciéncias da Natureza ¢ Matematica. Aqui, cabe destacar que, embora o Curriculo
Paulista atribua a prioridade para atribuigdo das aulas de Robdtica e
Tecnologia/Programacgdo aos professores formados em Fisica, estas duas sdo areas as

quais, classicamente, as engenharias se ocupam. Neste sentido, a formagdo do professor
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de Fisica por um lado sera pouco ajustada para que o ensino destas disciplinas seja feito
com a mesma qualidade que esse profissional levaria para a sala de aula quando fosse
ministrar uma aula de uma das areas de ocupacao e interesse da Fisica, ou deveria ser
revisto o profissional que atua no ensino destas disciplinas.

Tomando para discussdo as disciplinas de Robdtica e Tecnologia/Programacao, ¢
preciso analisar se esse profissional (docente de Fisica) recebe formagao adequada para
assumir as disciplinas que esse modelo de curriculo propde. Apesar de ndo ser o foco
principal desta pesquisa, entendemos a necessidade de avaliar como as tecnologias ¢ a
robotica estdo presentes no curriculo do licenciando durante a sua formacao inicial.

Porém, como Soster (2018) destaca, pensar numa formagdo adequada do
licenciado a todas as demandas da escola, seria uma pratica de formar trabalhadores.
Formar um profissional do ensino de Fisica que conhece as tecnologias mais atuais que
ajudam no ensino de Fisica e/ou na vida em geral perpassa, portanto, por uma mudanga
de visdo dos cursos de formagdo para o ensino desta area de conhecimento, uma vez
que, como destacado por Lucena (2016), apenas algumas disciplinas no curriculo do
licenciando ou um curso de formagao continuada ndo dariam o preparo adequado ao
profissional para ministrar aulas com essa tematica.

Neste sentido, um exame mais detalhado sobre como o tema tecnologia aparece
na formacao inicial do estudante de licenciatura em Fisica se mostra necessario para que
tenhamos a compreensao de o que ¢ a tecnologia e como pode-se abordar esse tema em

uma sala de aula de ensino de Fisica.
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4 - PERCURSO METODOLOGICO

4.1 - Analise documental e PPP

Neste trabalho, analisamos os Projetos Politico Pedagogicos(PPPs) e as ementas
das disciplinas com tecnologia dos cursos de Licenciatura em Fisica das trés
universidades estaduais de Sao Paulo. Esta andlise estd embasada na Andlise
Documental ( De acordo com Sa-Silva, Almeida e Guindani a pesquisa documental ¢
“[...] um procedimento que se utiliza de métodos e técnicas para a apreensao,
compreensdo e andlise de documentos dos mais variados tipos”. Sendo assim, esta
pesquisa pode ser desenvolvida a partir de diferentes fontes, de diferentes documentos.
Para além da sua utilizagdo, esta metodologia apresenta diferentes formas de
abordagem, quantitativas, qualitativas e quali-quantitativas (LIMA JUNIOR et. al.,
2021).

A pesquisa documental desempenha um papel fundamental na investigacdo dos
fendmenos educacionais, proporcionando uma compreensdao abrangente das praticas e
politicas curriculares adotadas pelas instituigdes de ensino. Ainda sobre as defini¢des de
Anélise Documental, Gil (2008) aponta que essa abordagem ¢ definida como o estudo
de documentos de qualquer natureza para descobrir ou confirmar fatos ou fendmenos, o
que, portanto, torna os projetos politico pedagodgicos e ementas de disciplinas fontes
valiosas de informagdes.

No caso de nossa pesquisa, os projetos politico pedagogicos representam a
sintese das inten¢des educativas de uma instituicdo, delineando sua missao, visao e
valores (FRANCO, 2015). Ao analisar esses documentos, ¢ possivel identificar os
principios norteadores da pratica educativa e as estratégias adotadas para alcangar os
objetivos propostos. Por sua vez, as ementas de disciplinas oferecem uma visdo
detalhada dos temas abordados em cada curso, destacando os conhecimentos,
habilidades e competéncias esperados dos estudantes (DEMO, 2010).

No Ensino de Ciéncias/Fisica, diversos estudos t€ém explorado a influéncia dos
projetos pedagdgicos e ementas de disciplinas na qualidade do ensino e na
aprendizagem dos conceitos cientificos. Por exemplo, Silva e Oliveira (2017)
examinaram a relagdo entre os objetivos educacionais estabelecidos nos projetos
pedagdgicos e o desempenho dos alunos em Fisica, destacando a importancia de alinhar

as metas curriculares com as necessidades dos estudantes. Além disso, a analise critica
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das ementas de disciplinas tem sido amplamente utilizada para identificar lacunas no
curriculo e propor melhorias no Ensino de Ciéncias/Fisica.

Sendo assim, ao aplicarmos técnicas de analise documental, podemos identificar
padrdes, tendéncias e desafios no contexto educacional trazidos pelos documentos
académicos analisados. Essas andlises fornecem insights significativos para a
compreensdo das politicas educacionais, praticas pedagdgicas e processos de
ensino-aprendizagem (VASCONCELOS et al., 2018), subsidiando a elaboragdo de
propostas de interven¢ao e melhoria na educagdo. Por estes motivos, nesta pesquisa,
aplicamos técnicas de analise documental nos PPPs das institui¢des selecionadas, o que
permitiu inferir sobre as relagdes entre a formagao profissional do futuro licenciado em

Fisica e as TDICs dentro do contexto das instituicdes de ensino superior de formagao.

4.2 - Seleciao dos cursos

Optamos por analisar os PPPs dos cursos oferecidos pelas Universidades
Estaduais Paulistas (USP, UNESP e Unicamp) por conta da relevancia e importancia
destas instituicdes para o estado de Sao Paulo, buscando compreender a importancia que
estas instituicdes atribuem para o ensino com tecnologia e de tecnologia em seus cursos.
Para o escopo deste texto, restringimos a nossa andlise aos cursos de Fisica que
possuissem a modalidade Licenciatura.

No Quadro 7, abaixo, apresento os cursos de Fisica oferecidos pelas
Universidades Estaduais Paulistas, as modalidades oferecidas em cada Campus e o

Instituto/Faculdade que o oferece.

Quadro 7 - Cursos de Fisica oferecidos nas Universidades Estaduais Paulistas, com seus

Campi, Institutos e Modalidades

Cursos de Fisica

Nimero Universidade Campus Instituto Modalidades
Faculdade de
1 UNESP Ilha Solteira Engenharia e Licenciatura em Fisica
Ciéncias
Instituto d
2 UNESP Botucatu NSETAto g Fisica Médica
Biociéncias

Licenciatura em Fisica,

Faculdade de Bacharelado em Fisica dos
Ciéncias Materiais e Bacharelado em

Fisica Computacional

3 UNESP Bauru
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Faculdade de Bacharelado e Licenciatura
4 UNESP Guaratinguetda | Engenharia e .
A . em Fisica
Ciéncias
Presidente Faculdade de
5 UNESP Ciéncias e Licenciatura em Fisica
Prudente .
Tecnologia
Instituto de
Bacharelado e Licenciatura
6 UNESP Rio Claro Geociéncias e .
oA . em Fisica
Ciéncias Exatas
Instituto de
Sio José do Rio Biociéncias Fisica Biologica e Licenciatura
7 UNESP ’ glea ©
Preto Letras e em Fisica
Ciéncias Exatas
Bacharelado em Fisica,
. Licenciatura em Fisica,
Instituto de L.
. . . Bacharelado em Fisica
8 Unicamp Campinas Fisica "Gleb .
Wataghin" Aplicada, Bacharelado em
g Fisica Médica, Bacharelado
em Fisica Biomédica
Instituto de Bacharelado em Fisica
9 USP Sio Paulo L. . . L
Fisica Licenciatura em Fisica
Bacharelado em Fisica,
Instituto de Bacharelado em Fisica
10 USP Sao Carlos . . . .
Fisica Computacional, Licenciatura
em Ciéncias

Fonte: O autor

Pelo Quadro 7 observa-se que nos Campi da UNESP nao temos licenciatura
somente em Botucatu (curso que, portanto, ndo sera analisado aqui). Nos demais Campi
da UNESP analisados (Ilha Solteira, Bauru, Rio Claro, Sdo José do Rio Preto,
Guaratinguetd e Presidente Prudente), hd cursos de Licenciatura em Fisica. Ja a
Unicamp, possui curso de Fisica somente no Campus de Campinas. Para a USP, no
Campus de Sao Paulo tem-se a Licenciatura em Fisica, enquanto que no Campus de Sao
Carlos tem-se, além do Bacharelado em Fisica e Bacharelado em Fisica Computacional,
Licenciatura em Ciéncias com habilitacdo em Fisica.

O método utilizado para obter as informacdes de analise foi a procura guiada nos
documentos digitais. Os termos sobre tecnologia, presentes na string de busca da RSL
(descrita no item 3.2), foram escolhidos para balizar a analise dos PPPs. Essa escolha

foi feita em busca de manter-se uma coeréncia entre os resultados gerados pela string
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nas bases de artigos ou teses e dissertagdes e os obtidos pela anédlise dos documentos
institucionais.

Para uma melhor identificagdo das relacdes e perspectivas associadas a esses
termos buscamos relaciona-los com os verbos e as frases que descrevem a forma que
eles sdo abordados nos PPPs. Disto, suscitou a constru¢do das categorias de andlise
Tecnologia e derivados (CA 1), TIC (CA 2) e Computagio (CA 3), e das 5
subcategorias de analise derivadas dela. Embora, originalmente, a string de busca conte
com 5 termos e, em tese, deveriamos ter 5 categorias de analise (Tecnologia, TIC,
TDIC, Tecnologias Digitais de Informagao e Computagao), os resultados para os termos
“TDIC’ e ‘Tecnologias Digitais de Informacao’ foram irrelevantes em comparagdo com
o resultado dos demais termos (vide Anexo 1). Além disso, a categoria de analise CA1
foi nomeada ‘Tecnologia e derivados’ (ao invés de ser somente ‘Tecnologia’) para
englobar os resultados contendo as siglas CTA e CTSA (Ciéncias, Tecnologia, e
Ambiente e Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente).

Outrossim, relacionou-se os resultados mostrados nos quadros 9,10 e 11 com as
defini¢des de tecnologia de Mitcham (1994) e, assim, foram elaborados os quadros 8 e
12.

O quadro 8 traz as informac¢des do que denominamos de Classificacdo
Mitcham da Tecnologia (basicamente, ¢ a associacdo do tipo de Tecnologia, segundo
descrito por Mitcham, e os verbos - € seus sindnimos - associados a ela). Ja o quadro 12
traz a Classificacdo Mitcham da tecnologia no curso de Licenciatura em Fisica para
cada Universidade, considerando o quadro 12 para quantificar a frequéncia de vezes que
um verbo com determinada classificagdo Mitcham no documento foi identificado. Os
quadros mostrando os resultados para as pesquisas dos termos de cada categoria de
analise e suas subcategorias sdo mostrados na subse¢do 5.1, bem como os quadros com
a Classificagdo Mitcham.

As disciplinas identificadas nos PPPs como contendo tecnologia em sua ementa
foram analisadas visando uma melhor constru¢do do panorama da resposta a nossa
pergunta de pesquisa (“Como as discussdes sobre a utilizagdo das TDICs estdo
presentes no Projeto Politico Pedagogico dos cursos de Licenciatura em Fisica das
Universidades Estaduais Paulista - USP, UNESP, Unicamp?”’). Na proxima se¢do, os

resultados da analise dos PPPs sdo mostrados.



Quadro 8 - Classificacdo Mitcham, Tecnologia e verbos associados mais utilizados nos PPPs.
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Classificacao
Mitcham Corresponde a Verbos associados
Ml Tecnologia como Artefato Usar, utilizar
M2 Tecnologia como Reconhecer, compreender,
Conhecimento adquirir
M3 Desenvolver, programar,
Tecnologia como Atividade |produzir
M4 Tecnologia como Volicao -

Fonte: os autores.
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5 - ANALISES DOS PPPs DAS UNIVERSIDADES ESTADUAIS PAULISTAS

O Projeto Politico Pedagogico (PPP) ¢ o instrumento diretor para a atuagdo da
institui¢do de ensino e, por disso, € por meio dele que se expressam as diretrizes das
praticas pedagodgicas a serem executadas pela escola ou universidade e seus cursos,
balizando a praxis docente, a gestdo e as atividades educacionais (CEARA, 2020).

A Lei de Diretrizes e Bases - LDB (Brasil, 1996) foi o instrumento legal que
instituiu o PPP. Ela estabeleceu que os Estados, Municipios e o Distrito Federal definem
as normas da gestdo democratica do ensino publico, de acordo com suas proprias leis,
com a LDB e com as suas peculiaridades, seguindo a orientagdo de haver a participacdo
dos profissionais da educacdo e da comunidade escolar na elaboragdo do projeto.
Apesar de ser composta por 20 topicos, para Saviani (2011), o avango real obtido com a
LDB vem no Titulo IV, “Da Organizacao da Educagdo Nacional”, o qual versa sobre um
sistema nacional de educacdo (Brasil, 1996). Disso, tem-se que a elaboragdo do PPP ¢
uma obrigacao institucional das unidades de ensino em todo o territdrio nacional. Visto
que, de tempos em tempos, esse documento precisa ser revisto e atualizado, podemos
toma-lo como um bom parametro para analisarmos o quanto a instituicdo educacional
estd alinhada com as demandas sociais, educacionais e tecnoldgicas do momento
presente, tanto no que diz respeito aos aprendizes, quanto por parte do corpo docente.

O Projeto Politico Pedagogico do Curso (conhecido como PPC mas, aqui, neste
trabalho, utilizaremos como sindnimo do PPP) traz consigo a caracteristica de reunir em
si as propostas de agdes que serao executadas durante um determinado periodo de
tempo como forma de atingir a formacdo plena do estudante e transformé-lo em um
cidaddo consciente, critico e responsavel, traduzindo “pensamento e acdo, expressando
uma visdo de mundo, de sociedade, de educagdo, de profissional e de estudante que se
deseja” (CEARA, 2020) por parte da instituigio educacional, utilizando, para tal, as
disciplinas e propostas de estudo do curso em questdo. Com isso, podemos entender,
também, que enquanto projeto politico o PPP busca preparar o cidaddo para atuar de
maneira responsavel, individualmente ou coletivamente, buscando sempre atuar para a
melhora do sistema no qual atuara, utilizando os conhecimentos adquiridos durante o
seu curso, sendo, desta forma, um documento institucional que fundamenta e
sistematiza a organizacao do conhecimento no curriculo (Parana, 20...)

No PPP sdo encontradas as informacgoes das disciplinas que serdo cursadas pelos
estudantes em sua trajetoria académica, tais como as ementas e planos de aulas. Além

disso, no PPP estdo expostos os objetivos da organiza¢do educacional, o perfil que se



80

deseja para os estudantes egressos, a grade curricular. Por vezes, at¢ mesmo algumas
das atividades didaticas propostas podem estar contidas, bem como os fundamentos
tedricos-conceituais que balizam e orientam o curso.

A dimensao pedagogica do PPP ¢ o que possibilita que a Institui¢do de Ensino
torne reais as suas intencdes, orientando educativamente o cumprimento de seus
propositos (CEARA, 2020). No entanto, a utilizagdo das tecnologias na educagio
pertence a dimensao politica do PPP, na perspectiva dialogica-libertadora (FREIRE,
2016) deste documento. Ou seja, a instituicdo formadora demonstra o tipo de cidadao
que espera formar pelas ferramentas que disponibiliza para o discente, proporcionando
uma formagdo mais libertadora ou ndo do ponto de vista das autonomias tecnoldgica,
criativa, intelectual e produtiva.

Dado que vivemos em um mundo cada vez mais tecnologico, informatizado,
automatizado e digital, sobretudo, para os adolescentes e jovens adultos, pertencentes a
primeira geracdo pods popularizagdo do computador e da internet (FABER, 2011;
KAMPF, 2011), com uma ainda crescente demanda pela autorregulagio da
aprendizagem entre os discentes, a dimensao politica do documento aqui analisado se
mostra cada dia mais importante para a boa formagao dos aprendizes. Além disso, visto
que um projeto que ndo dialoga com os estudantes se coloca distante da realidade do
publico pretendido, a utilizagdo de TDIC no ensino universitario se impde como uma
demanda obrigatdria, seja para uma concreta mudanca na relagdo do discente (FREIRE,
2002) ou se colocando como uma mudanga necessaria para que tudo permanega como
estd e ndo se atrase ainda mais em relacdo as habilidades necessarias para uma
participagdo efetiva na dinamica social.

Dessa forma, concordamos com Benavente (1992, p. 28 apud VEIGA, 2003, p.
269) de que “as inovagdes nao tém hipoteses de sucesso se os atores ndo sao chamados
a aceitar essas inovagdes € ndo se envolvem na sua propria construgdo”. Disso,
entendemos que o alinhamento de expectativas entre a instituicdo e os estudantes
precisa existir e estar expressa no PPP.

Na esteira dessa perspectiva, a andlise documental que se segue procura
compreender quais fungdes que a tecnologia desempenha no contexto do PPP das
Universidades estudadas. Balizando a andlise em vista de melhor construir uma resposta
a nossa pergunta de pesquisa, a analise foi dividida em duas partes: Analise da
Classificagdo Mitcham da Tecnologia nos PPPs e Analise Global dos PPPs. Cada uma

destas analises se propdem a langar um olhar diferente para o projeto politico
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pedagogico do curso e t€m fungdes distintas. A primeira visa olhar para como os termos
relativos a tecnologia (Tecnologia, TIC e Computagdo) aparecem nos PPPs e a quais
acoes estes termos estdo associados. O objetivo € analisar as propostas de utilizagdo da
tecnologia no ensino de Fisica nos PPPs por meio dos verbos associados para descrever
as acdes de ensino (utilizar tecnologia, refletir sobre a tecnologia etc). Desta forma,
pode-se descrever qual conceito de tecnologia, em termos de Classificacdo Mitcham,
cada Universidade adota.

A segunda andlise ¢ uma proposta de olhar os PPPs com mais minucia,
dividindo-os por Universidade/Curso e observar a presenga da tecnologia na grade
curricular, olhando mais profundamente a presenca (ou ausé€ncia) de disciplinas focadas

no uso de tecnologias no ensino de Fisica.

5. 1 Resultados

5.1.1- Analise da Classificagdo Mitcham da Tecnologia nos PPPs

Para as andlises que se seguem, sera introduzida a no¢ao de Classificacio
Mitcham. Esta classificacdo, explicada na se¢do 5, foi criada pelos autores para facilitar
a andlise documental que se segue. Com ela, intencionamos proporcionar visdo mais
objetiva de como os PPPs compreendem a tecnologia.

Como se vé no quadro 8, os quatro tipos de tecnologia, como descrito por
Mitcham (1994), correspondem cada um a uma classificagdo diferente, sendo
associados, também, a verbos que relacionam uma agdo especifica. Com isso, a
Classificacdo Mitcham M1, por exemplo, define a relagdo de verbos como utilizar e
usar com a Tecnologia na forma de Artefato.

O quadro 9 traz os resultados da busca feita nos PPPs para o termo ‘Tecnologia
e derivados’, busca que foi definida como a Categoria de Andlise 1 (CAl). Todas as
categorias e subcategorias foram definidas a priori, considerando a pergunta de pesquisa
como eixo balizador destas escolhas. As subcategorias ‘Universidade’, ‘Campus’,
‘Verbos e frases associada’, ‘Local de aparecimento’ e ‘Entrada’ descrevem a
Universidade investigada, o Campus no qual o curso ¢ oferecido, os verbos e as frases
associadas ao termo no contexto do texto analisado e o nimero de vezes que o termo
aparece no texto, respectivamente. Note que, embora o nimero de entrada pode ser bem

grande, nem sempre todas as entradas sdo relativas ao uso ou ensino de tecnologia na
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licenciatura ou se referem a alguma agdo. Com isso, diversas entradas ndo sdo

consideradas na categoria de ‘Verbos e frases associadas’ ao termo.

O quadro 9, abaixo, descreve o resultado da busca pelo termo ‘Tecnologia’ nos

PPPs dos cursos das Universidades analisadas.

Quadro 9 - Categorias de Analise: Tecnologia e derivados (CA1)

Tecnologia e derivados (CA 1)

Sub categorias de anélise

das; entender a

Instrumentagdo para o ensino
de Fisica LII e III (do campo
metodoldgico), Mecéanica
Quantica, Introdugdo a Fisica
do Estado Solido

. . Entrad
Universida | Campus Verbos e frases Local de aparecimento (CA Sn (Zja Aa
de (CA1.1)| (CA1.2) | associadas (CA 1.3) 1.4) 1.5)

potencializar o[Perfil Geral, Principios e
envolvimento com a;|Saberes, Saberes do dominio
USP Sio Paulo referir a; wuso de;|conceitual, .ObjeFivos do 13
desenvolver uma|Curso de Licenciatura em
compreensdo critica do [Fisica do IFUSP; Revisdo,
papel social da; Lingua Portuguesa e TICs
Justificativa; Perfil do
. e Licenciado,; Estagios
USP Sao Carlos |Uso de; utilizagao de .. - 3
Supervisionados e praticas
pedagogicas
DCN do curso; Perfil do
profissional ~ formado na
estrutura curricular vigente;
Perfil do profissional a ser
fi d ta;
refletir sobre a relacao orma'(i fa nova proposta,
Descricdo dos componentes
Ilha que se estabelece entre . ..
UNESP i ... . |Curriculares; Disciplina| 12
Solteira [as (CTSA); utilizagao . .
(Introdugdo a Astronomia,
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contribuir
transmissdo € geracao

na

Perfil do profissional formado

na estrutura curricular
vigente;

Licenciatura; Perfil do
profissional a ser formado na
nova proposta; Disciplinas

obrigatorias; disciplinas do
da; reconhecer as| ,
relacdes do nicleo comum
. ) Laboratorio de Fisica 1
UNESP | Rio Claro |desenvolvimento da; . L . 13
/Objetivos; Laboratorio de
compreender al_, . .
. . Fisica II /Objetivos;
diversidade de;| .. . . ,
Disciplinas  especificas da
Apresentar ao aluno . . :
1 modalidade Licenciatura
algumas
g Fundamentos de
Eletromagnetismo /
Objetivos; Atividades
Curriculares de  Extensao
Universitaria
Comeco; DCN do curso;
Tabela 3 — Disciplinas
Especificas da Licenciatura
em  Fisica; Perfil do
. profissional a ser formado na
compreensdo ¢  a
o nova proposta; Infraestrutura
utilizagdo de novas;| . L.
. |vigente /c) Laboratorios de
reconhecer as relagdes : . .
) Pesquisa utilizados no ensino
5 i do desenvolvimento da N
Sdo José do| _, . de Graduacao; (anexo
UNESP i Fisica com; tenham um N ) 27
Rio Preto L. L. 1)/Acao 1: Delineamento das
dominio basico de;| ’. . .
.. , . |atividades  previstas  nas
Propiciar o dominio|, _
L o Agdes do Programa
basico de; Habilitar o, . A
ublico-alvo para o uso Educagdo, Cieneia ©
P P Sociedade”; Objetivo geral;
Objetivos especificos;

Objetivo especifico 2; (Apoio
ao ensino ¢ divulgagdao de
Fisica)
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UNESP

Bauru

Uso de tecnologias
digitais; desenvolver a
compreensao
fenémenos,

dos
das
consequéncias e efeitos
da; Estabelecer as
relacdes entre Ciéncia
e Tecnologia;
Disciplina: Tecnologias
da Comunicagdo ¢
Informagao no Ensino
de Fisica; wuso de
novas;desenvolver
atividades
multidisciplinares entre
a fisica e diversas
outras areas, como em
setores de producao
tecnologica

O processo de reestruturacao
curricular e as principais
inovacdes; Justificativas para
o oferecimento do curso;
Objetivos Gerais; Perfil do
egresso do curso de Fisica;
Grade da Licenciatura em
Fisica; Quadro 5. Eixos
Formativos do Professor de
Fisica; EIXO 1: Formacao de
conhecimentos
Fisica e Ciéncias afins e seus
instrumentais  matematicos;
Quadro 8; EIXO 3: Ciéncia,
Tecnologia, Sociedade,
Ambiente e Desenvolvimento
Humano; Quadro 11 eixo 3

basicos da

61

UNESP

Guaratingu
eta

deve ser
para  se

Uso de;
preparado
desenvolver em novas;
utilizar novas;
Desenvolver pesquisas
no campo da;
Reconhecer as relagoes
do desenvolvimento da
Fisica com; Analisar o
uso da; Planejamento e
Elaboragao de recursos
baseados no uso de;
Refletir sobre 0
Movimento Ciéncia
Tecnologia Sociedade;
Propor e acompanhar
projetos baseados no
Movimento Ciéncia
Tecnologia e Sociedade

Apresentacdo; Objetivos do
curso; Perfil do profissional
egresso; Revisdo de
Conteudos Curriculares de
Lingua Portuguesa e o uso de
Tecnologias e informagdo e
Comunicag¢ao; Realiza¢do de
Vivéncias  Educadoras e
Vivéncias Educadoras
Extensionistas; Pratica como
componente curricular (PCC),
Vivéncias  Educadoras e
Vivéncias Educadoras
Extensionistas;  Disciplinas
Optativas: tecnologias
Digitais no Ensino da
Matematica; Matriz
Curricular do curso; Planos de
Ensino;
Ementa/Objetivos/Contetido
programatico) da Disciplina :
Tecnologias da Informagdo e
Comunica¢do no Ensino de
Fisica; Acdes extensionistas;

56
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(Objetivo/ Bibliografia
basica/ Ementa) da
Disciplina:

Fundamentos da Educagao
ambiental; (Bibliografia

complementar) da

Disciplina: Metodologia e
Pratica no Ensino da Fisica;
(critério de avaliacdo) da
Disciplina: Didatica Geral,
(Objetivos/Bibliografia
basica) da Disciplina:
Didatica da Fisica

UNESP

Presidente
Prudente

Reconhecer as relagoes
do desenvolvimento da
Fisica com; Produzir,
sistematizar e divulgar

Historico do curso; Perfil
profissional ~ formado na
estrutura curricular vigente;
DCN do curso; Perfil do
profissional a ser formado na
nova proposta; Implantacio
curricular; 2. Projetos de
extensao universitaria
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Perfil do Egresso; Estagio
Curricular /4.1 Bacharelado
em Fisica; Licenciatura em
Fisica diurno; Licenciatura
em Fisica noturno; Outras
Informagdes Relevantes
Sobre o Instituto de Fisica
“Gleb Wataghin” (IFGW);
(Programa)Disciplina: 428 -
Apresentacao de|Fisica Geral IV;
praticas de  ensino|(Ementa:/Bibliografia)

considerando o uso de(Disciplina: F 609 — Topicos
recursos tecnologicos;(de Ensino de Fisica I[;
Além da importancia|(Programa)Disciplina: F 690
da Fisica na expansdo|— Iniciagdo Cientifica II;
Unicamp | Campinas |[das  fronteiras  do|(Bibliografia)Disciplina: FL| 18
conhecimento 701 — Projetos Integrados do
fundamental, Ensino de Fisica;
indispensavel para af(Bibliografia) Disciplina: FL
geragdo de  novas|702 — Projetos Integrados do
tecnologias. Ensino de  Fisica I
(Programa/Bibliografia)

Disciplina F 709 — Topicos de
Ensino de Fisica 1II;
(Bibliografia) Disciplina: EL

285 - Conhecimento em
Fisica Escolar 1;
(Programa/objetivos)

Disciplina:  EL 685 -
Conhecimento em  Fisica
Escolar II; Perfil do Egresso

Fonte: o autor.

Ainda, como ¢ possivel ver no quadro acima, a categoria de analise CA1.3 traz
os diversos verbos associados a tecnologia que foram identificados durante a busca
deste termo nos documentos das Universidades. Destacamos, no entanto, os verbos
usar/utilizar (sublinhados), que foram observados em quase todos os PPPs. Observa-se,
que os PPPs com a presenca destes verbos associam mais a tecnologia a ideia de
Artefato/Sistema (MITCHAM,1994). Embora seja ubiqua a presenga da associacio
entre Tecnologia e Artefato nos PPPs, esta tendéncia ndo é predominante na UNESP -

Rio Claro, que possui mais verbos associados a Tecnologia como Conhecimento e na
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UNESP - Guaratinguetd, na qual os verbos referentes a tecnologia que estdo presentes
no PPP se equilibram associando tanto Artefatos quanto Conhecimento e Atividade as
Tecnologias.

Outro dado que ¢ evidenciado nesta categoria € que, pelos verbos e frases
utilizadas ao se referirem a tecnologia, percebe-se que hd uma diferenca significativa
em como as Universidades e Campi compreendem a func¢do das tecnologias empregadas
no ensino de Fisica ¢ a fun¢do delas na formagdo do licenciando. A UNESP -
Guaratinguetd (semelhantemente 8 UNESP - Bauru), embora traga significativo uso de
verbos associados a Classificacdo Mitcham M1, também utiliza diversos verbos que
remetem a outras formas de se compreender a utilidade das tecnologias e as relagdes
que os licenciandos devem ter com elas. Isto ¢, a UNESP - Guaratingueta faz
referéncias significativas as tecnologias classificadas como M2 e M3, incluindo, entre
elas, referéncias a tecnologia dentro do enfoque de Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e
Meio-Ambiente (CTSA). Por outro lado, a USP - S3o Carlos s6 faz referéncias a
tecnologias como M1.

A categoria CAl1.4 traz como destaque que a secdo do PPP no qual o
aparecimento da tecnologia ¢ comum a todas as Universidades ¢ o Perfil de Egresso
almejado, como estd sublinhado no quadro. Neste sentido, os PPPs trazem que o
profissional almejado seria alguém com capacidade para analisar de forma critica o uso
de tecnologias na educacdo, bem como ser capaz de propor e desenvolver tecnologias
para o ensino de Fisica. Outro destaque que deve ser feito ¢ que, somente as UNESP -
Ilha Solteira, UNESP - Rio Claro e a USP - Sdo Carlos, ndo possuem uma disciplina
com ementa descrevendo o estudo e /ou a utilizagdo das tecnologias de Informagao e
Comunicagao, como pode ser observado no quadro 10. Além disso, observa-se que os
Campi da UNESP e os Campi da USP apresentam significativa diferenga de locais de
aparecimento das tecnologias, o que sugere que a forma de se compreender a tecnologia
na formacdo do licenciando também ¢ bastante diferente em cada um dos Campi
analisados. Disto, infere-se que o profissional formado por estes cursos também tera
uma formacdo em tecnologia bastante diversa um do outro.

Observa-se que a categoria de analise CAl, portanto, nos traz a informagao de
que o tipo de tecnologia predominante nestas Universidades é a Tecnologia como
Artefato, a qual possui classificagdo Mitcham M1. Dada essa realidade, € preciso

destacar que, segundo Matos et al.,
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E importante ressaltar que somente a utilizagdio de um meio tecnoldgico
ndo possibilita melhorias no processo de ensino - aprendizagem. E necessario
0 embasamento tedrico e uma mudanga da pratica educativa para que a
utilizacdo possa corroborar com uma atitude transformadora e com a
aprendizagem significativa de conceitos relevantes para o educando (MATOS
et. al., 2019, p. 473).

Ou seja, a predominancia da tecnologia classificada como M1 na categoria CA 1
sugere que o sistema de ensino das Universidades ainda ndo produz um ensino
significativo como o almejado, segundo os dados do Perfil de Egresso desejado,
descrito nos PPPs. Para compreender se esta € uma tendéncia também apontada pela
categoria CA2, observemos o quadro 10. Nele, o resultado pela busca do termo

‘TIC’(CA 2) é mostrado.

Quadro 10 - Categorias de Analise: TIC(CA2)

Tecnologia de Informac¢ao e Comunicacio - TIC(CA2)

Sub categorias de andlise

Universidade Campus Verbos e frases associadas Local de aparecimento (CA 2.4) Entradas
(CA2Y) (CA22) (CA23) P ) (CA25)
Perfil Geral do curso; Revisdo, Lingua
Incorborar: intenso destas Portuguesa e TICs. Disciplina:
uUSP Séo Paulo P ’m. L 4300459 - Tecnologias da Informacgéo 2
(TIC para Ensino de Fisica) . .
e Comunicag@o no Ensino de
Fisica(ementa)
Estrutura Curricular; Nucleo Geral;
Nao ha(site d tas fora d . ’
USP Sao Carlos 4o hé(site de ementas fora do Disciplina (Hab. Fisica): SLC0651 5

ar ou inativo) Fisica do Cotidiano(10 horas de TIC)

Descrigao dos componentes
Demonstrar dominio das TIC | curriculares (quadro 1); Disciplinas de

UNESP Iha Solteira para 9 desenvolﬁ@en}o de . fgrn}ac;ﬁo didético-;jedagégi?as; 5
aprendizagem; utilizacdo das | Disciplinas de Formagao Especifica da
novas; uso de licenciatura ou
areas correspondentes; Quadro 3
Licenciatura; Laboratorio de Fisica I/
UNESP Rio Claro Apresentar ao aluno algumas objetivos; disciplinas de formagao 7
especifica e tics(horas)
Sao José do
UNESP . - - 5
Rio Preto
UNESP Bauru - - 0
"Critérios de avaliagdo da
Uso das; planejar aulas a partir aprendizagem; As deliberagdes
; R h 111/2012 e a 126/2014; Revisa
UNESP Guaratinguetd | | do uAso fie, eco,n. ecer a / 0’ ea §/ 014, eVls’ao de 3
importancia estratégica do uso Contetdos Curriculares de Lingua
das Portuguesa e o uso de Tecnologias e

informagdo e Comunicagao;
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Disciplina: As TIC no Ensino de Fisica

"

Presidente Implantagdo curricular; Historico do

UNESP Utilizacao das (TDICs) 2
Prudente curso
(Bibliografia) Disciplina: FL 701 —
Projetos Integrados do Ensino de
Fisica; (Bibliografia) Disciplina: FL
. . 702 — Projetos Integrados do Ensino d
Unicamp Campinas s0 de rojetos Integrados do Ensino de )

- Fisica II; (Ementa:/Bibliografia)
Disciplina: F 609 — Tépicos de Ensino
de Fisica I

Fonte: o autor.

Como ¢ possivel observar,, comparando as subcategorias CA 1.5, mostrado no
quadro 9,e a CA 2.5, mostrada no quadro 10, a diferenca de referéncias as TICs e as
tecnologias nos PPPs é bem grande. Isso demonstra uma certa preferéncia das
Universidades para tratar as TICs como um tipo especifico de tecnologia.

Observa-se que, os verbos e frases associados (CA 2.3) a esse termo coincidem
com a tendéncia da categoria CA 1. Ou seja, verbos associados a TIC classificada como
M1 sao predominantes nos PPPs. Além disso, observa-se que nao ha TICs sendo
referenciadas com ag¢des (verbos) no PPP das UNESP - Sao José dos Campos e UNESP
- Bauru, embora haja 5 entradas (CA 2.5) para TICs no PPP da primeira Universidade (e
0 entradas no PPP da segunda).

Para a categoria de andlise CA2.4, temos como resultado que o local do texto
onde mais aparece referéncia as TIC ¢ na descricdo das disciplinas (no nome, na
bibliografia, na ementa etc). Outros padroes ndo foram observados, sugerindo que o
termo TIC ¢ utilizado mais estritamente no contexto das disciplinas no caso destas
Universidades.

Em termos de classificagdo Mitcham, observa-se que os verbos e frases
presentes na busca do termo TIC sdo referentes a classificagdo M1 para a categoria CA
2. Desta forma, tanto a categoria CAl e CA2 demonstram a tendéncia das
Universidades limitarem, em geral, a concep¢ao de tecnologia somente como Artefato
ou Sistema.

Na categoria CA 3, analisada a seguir (mostrada no quadro 11), o termo buscado
foi ‘Computagdo’ e seus derivados. Os resultados foram analisados apds o termo
“computa” ser buscado nos PPPs, o que possibilitou observar a presenca dos derivados

de computagdo (computacional e computadores) nos documentos. Isso foi feito para que
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houvesse uma abrangéncia maior dos resultados, gerando um panorama mais completo

para essa categoria de analise.

Quadro 11 - Categorias de Analise: Computacdo e derivados (CA 3)

Computaciio e derivados (CA3)

Sub categorias de analise

Verbos e frases associadas
(CA 3.3)

Local de aparecimento (CA 3.4)

Entradas
(CA3))

0

Estagios Supervisionados e
Praticas Pedagobgicas;
Disciplina: SLC0610

Introdugdo a Computagdo e

Apresentagdo

suas Aplicagdes na Educagdo;

Laboratoérios didaticos

Dispor de nogdes de
linguagem computacional,
desenvolver programas e
softwares computacionais;
Desenvolver programas;
Reconhecer os
desdobramentos,
aplicabilidade e integragdo
dos conhecimentos da
disciplina computacao
Bésica

Historico do curso; Perfil do
profissional formado na
estrutura curricular vigente;
Perfil do profissional a ser
formado na nova proposta;
Disciplina: Computagéo
Basica; Disciplina: Projetos
Integradores - Fisica no
Cotidiano I;

22

Aplicag@o de técnicas e
conceitos

Acdo 1/0DS 4, 10; Objetivos
especificos (2); Disciplina:

Perfil do profissional a ser
formado;

Fisica Computacional 90 horas;

49

V.2.1. Competéncias e

a serem desenvolvidas;
Justificativas para o
oferecimento do curso

habilidades gerais e especificas

17

Disciplinas nucleo comum;
Contetido programatico;

Universidade | Campus (CA
(CA 3.1) 3.2)
USP Sao Paulo
USP Sao Carlos
UNESP Ilha Solteira
UNESP Rio Claro
Sdo José do
UNESP .
Rio Preto
UNESP Bauru
UNESP Guaratingueta
UNESP Presidente
Prudente

Podera adquirir uma base
tedrico-instrumental em;

Perfil do profissional formado
na estrutura curricular vigente;
Perfil do profissional a ser

formado na nova proposta
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Nucleo Comum; Nucleo
Comum; Disciplina: F625
Me¢étodos de Computacdo

Cientifica I; Disciplina: F 749 - 2

Uso do; os alunos também
s30 expostos aos conceitos

Unicam Campinas de l6gica computacional e . ..
P P & p _ Engenharia de Materiais
programacao de . "
Estruturados e Dispositivos;
computadores

Programa

Fonte: o autor.

Neste topico, observa-se que a categoria CA3.3 ndo traz nos documentos um
numero expressivo da utilizacdo dos verbos ‘usar’ ou ‘utilizar’ quando o termo buscado
¢ relativo a computacdo. Somente na Unicamp - Campinas este verbo ¢ utilizado.
Porém, hd a consideragdo de que apenas quatro Universidades possuem verbos
associados a esse termo de busca, o que evidencia que as demais cinco Universidades
ndo citam o termo ‘Computacdo’ e derivados associados a verbos de acdo. Em
particular, a UNESP - Rio Claro destaca-se como contendo mais verbos e frases
associadas a esse termo. Isso pode ser explicado por estes termos serem encontrados em
secdes do texto como ‘Histdrico do curso’, ‘Perfil do profissional formado na estrutura
curricular vigente’ e ‘Perfil do profissional a ser formado na nova proposta’, sugerindo
que essa ¢ uma possivel caracteristica do curso, o que nao se verifica, a excecdo da
UNESP - Bauru, nas demais Universidades. Esse fato ¢ um indicio de que a
computagdo e seus derivados ¢ compreendida ndo como um Artefato mas como um
elemento que possibilita a geracdo e aquisigdo de conhecimentos
tecnologicos/computacionais para as Universidades com CA3.3 ndo vazias. Dos verbos
presentes nos PPPs das Universidades investigadas que se relacionam com o termo da
CA3, destacam-se ‘desenvolver’(M3), ‘reconhecer’(M2) e ‘adquirir’ (M2), assim como
o costumeiro verbo associado a categoria M1, o verbo ‘usar’.

Para a subcategoria CA 3.4, a andlise evidencia que o termo ‘Computagdo’ e
derivados aparecem com relativa frequéncia na descrigao das disciplinas (a excecdo da
UNESP - Presidente Prudente, UNESP - Bauru e USP - Sao Paulo,que tem a categoria
CA 3.5 sem nenhuma entrada).

Estes resultados sdo compativeis com uma classificagio Mitcham para a
categoria de analise CA3 como sendo uma mescla entre M2 e M3. Desta forma,
podemos considerar que a andlise dos PPPs para a busca do termo ‘Computagdo’ e

derivados se afasta da tendéncia apresentada pelas categorias CAl e CA2, que
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apresentaram uma classificagdo Mitcham tendendo a M1. Em termos de quantificacdo
dos verbos encontrados nas categorias CA 1.3, CA 2.3 e CA 3.3, construiu-se o quadro

12, abaixo.

Quadro 12 - Classificagao Mitcham com a frequéncia que o tipo de verbo aparece

Universidade - Campus Classificacdao Mitcham(frequéncia
que aparece) Predominancia

USP-S3o Paulo M1(4), M2(1)
USP-Séao Carlos M1(2)
UNESP - llha Solteira M1(4), M2(2)
UNESP - Rio Claro M1(1), M2(4), M3(3)
UNESP - Séo José do Rio Preto M1(5), M2(2) M1
UNESP - Bauru M1(2), M2(2), M3(1)
UNESP - Guaratingueta M1(3), M2(4), M3(4)
UNESP - Presidente Prudente M1(1), M2(2), M3(1)
Unicamp - Campinas M1(2), M2(2)

Fonte: o autor.

No quadro 12 temos uma sintese de como os verbos associados a agdes em
relagdo a tecnologia no ensino de Fisica nas Universidades estudadas aparecem nos
PPPs. Eles estao condensados na forma da classificagdo Mitcham de cada um com a
dada frequéncia (entre parénteses) do tipo de verbo. Esse quadro representa o que as trés
categorias (CA1, CA2 e CA3) apresentam nos trés PPPs, demonstrando quais tipos de
tecnologia esta presente em cada Universidade e com que frequéncia eles aparecem
associados a agdes relacionadas ao ensino de tecnologia no curso de Licenciatura em
Fisica de cada uma das referidas instituicdes de ensino superior. Na coluna de
Predominancia se observa que a classificagdo que predomina nos cursos como um todo
¢ a Classificagdo Mitcham M1, ou a tecnologia como Artefato. Disto, a utiliza¢dao das
tecnologias com criticidade no aprendizado e no uso para um ensino de Fisica mais

significativo € pouco ou, em alguns casos, nada contemplado.
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5.1.2 - Analise Global dos PPPs

Abaixo apresento um quadro com os nomes das universidades e os respectivos

enderecgos eletronicos utilizados para acessar os PPPs que serviram de referéncia para a

analise da proxima secao.

Quadro 13 - Enderecos eletronicos dos PPPs das IES estudadas.

UNIVESP

https://fep.if.usp.br/~profis/arquivo/licenciatura/ppp_lic_ifusp 2018.
pdf

USP-Séao Paulo

https://fep.if.usp.br/~profis/arquivo/licenciatura/ppp lic ifusp 2018.
pdf

USP-Sao Carlos

http://www2.ifsc.usp.br/graduacao/wp-content/uploads/2023/11/2022
_ProjetoPedagogico LCienciasExatas.pdf

https://www2.ifsc.usp.br/graduacao/wp-content/uploads/2024/06/Gra
de-Curricular-90011.pdf

https://portal.ifi.unicamp.br/images/files/graduacao/doc-uteis/Projeto

ICAMP
UNIC _Pedagogico Fisica 2021 CurrExtens.pdf
UNESP Ca o C .
N , amp Ps https://www.ibilce.unesp.br/Home/Graduacao450/FisicaBiologica/pp
Sao José do Rio fisica.ndf
Preto P P
https://www.fc.unesp.br/Home/Departamentos/Fisica/fisica/projeto_p
UNESP Bauru [edagogico jan 2019 adequa 303 247ao0 lic.doc ers e.g-job 418
pdf
UNESP https://www.feg.unesp.br/#!/graduacao/fisica/projeto-pedagogico/ing
Guaratingueta |ressantes-a-partir-de-2023/
UNESP
Presidente  |https://www.fct.unesp.br/Home/Graduacao/Fisica/ppp.pdf
Prudente

Fonte: o autor.
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5.1.2.1 - O PPP do IFGW - Unicamp

O projeto pedagogico do curso de Graduacdo em Fisica aqui analisado foi a
versao de 2018, com contribui¢gdes da versao de 2023, disponibilizadas no site do IFGW
- Unicamp (IFGW, 2023; IFGW, 2018). O documento disponibilizado em 2023,
aparentemente, ndo ¢ a versao final, visto que hd uma indica¢do de que anexos ainda
serdo inseridos. Por conta disso, foi feita uma analise tomando como base o documento
antigo, que ¢ uma versao completa. Isso nos possibilitou ter acesso ao planejamento
curricular mais atual da licenciatura em Fisica, embora o programa, bibliografia
indicada e ementa das disciplinas oferecidas para esse curriculo ndo tenham sido
possiveis de acessar. Dessa forma, os resultados desta analise representam ndo uma
visdo geral sobre o curriculo proposto pelo PPP de 2023, mas uma visao sobre o que,
até esse documento, era praticado no curriculo da Unicamp desde 2018.

O licenciando em Fisica pela Unicamp cumpre 222 créditos de disciplinas,
correspondentes a 3330 horas totais em atividades académicas. Deste total, 480 horas
sao dedicadas a estagio supervisionado, com 960 horas dedicadas a formacgao
didatico-pedagogica do aluno e outras 1530 horas investidas na formacdo técnica e
cientifica. Além disso, at¢é 210 horas sdo oriundas de disciplinas de carater
cientifico-cultural e 150 horas sdo para a dedicagdo a monografia ou disciplinas de
iniciacao cientifica.

A Unicamp possui trés modalidades de acesso e formacdo em Licenciatura em
Fisica (Fisica Integral/Curso 04 - Habilitacdo em Licenciatura, Licenciatura em Fisica
Noturno/Curso 40 e Licenciatura Integrada em Fisica e Quimica/Curso 56). Porém, na
analise apresentada, consideramos somente os cursos 04 e 40, ofertados pelo Instituto
de Fisica. O curso 56 ¢ ofertado pela Faculdade de Educagao.

No quadro 14, abaixo, estd mostrado o resumo dos créditos e horas das

disciplinas Obrigatorias, Optativas e do Estagio Supervisionado da Unicamp.
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Quadro 14 - Carga horaria, em créditos e horas, para o curso da Unicamp .

Quadro Resumo
Componente Curricular Créditos Horas
Disciplinas obrigatorias 174 2610
Disciplinas Optativas 48 720
Estagio supervisionado 32 480
TOTAL 222 3330

Fonte: o autor.

As disciplinas oferecidas sdo divididas no PPP por Nucleos ( Nucleo de Estudo
de Formacao Geral, Nucleo de Aprofundamento e Diversificagdo e Nucleo de Estudos
Integradores). Esses nucleos se dividem, por sua vez, em dois tipos de disciplinas:
Disciplinas de Atividades Didatico-Pedagoégica e Disciplinas de Atividades
Técnico-Cientificas. A disciplina indicada pelo PPP do IFGW como contendo
elementos tecnoldgicos em sua ementa estd no quadro abaixo e faz parte do Nucleo de
Aprofundamento e Diversificagdo, sendo integrante das disciplinas de Atividades
Didatico-Pedagogicas.

A disciplina indicada pelo PPP do IFGW como contendo elementos

tecnologicos, juntamente com a sua ementa, estd no quadro 15, abaixo:

Quadro 15 - Presenca de Tecnologia nas disciplinas do curso de Licenciatura da Unicamp.

Disciplina Ementa da disciplina Obrigatéria? [Créditos

Reflexdo sobre o papel do professor de Fisica,

as relagdes associadas a transposi¢do didatica,

IFGW - bem como sobre as metodologias de ensino que
Unicamp F 609 - Toépicos de|podem ser utilizadas nas aulas, tais como Sim 6
Ensino de Fisica | experimentagdo, historia da ciéncia, resolucdo

de problemas, interdisciplinaridade,
dentre outros. Uso de Tecnologias de

informagdo e comunicagdo no ensino de Fisica.

Fonte: O autor.
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Nas partes de Atividades Técnico-Cientificas, o texto do PPP do Curso de Fisica
da Unicamp traz que “inclui-se nesta parte da formacdo conhecimentos solidos de
Fisica, Matematica, e de tecnologias da informagao” (IFGW, 2018, p. 16), sendo que a
unica disciplina obrigatdria que traz na ementa o estudo de tecnologia de informacao ¢
F 609, que esta fora das Atividades Técnico-Cientificas. F 609 pertence ao Nucleo de
Aprofundamento e Diversificagdo, na parte de Atividades Didatico-Pedagdgicas do
Nucleo II. Dessa forma, a universidade demonstra entender que os conteudos desta
disciplina, explicitados pela ementa, sdo compreendidos como conhecimentos
didaticos-pedagogicos do professor de fisica.

Sobre o curso de licenciatura na Unicamp, o PPP diz que:

“O complemento ao nucleo comum do curso de Licenciatura em Fisica
inclui, além de disciplinas de Fisica e Matematica, um grupo de disciplinas
oferecidas pela Faculdade de Educagdo com enfoque em Didatica, Psicologia
educacional, Politicas Pedagogicas, e Aspectos Culturais da Educagdo. O
curso de Licenciatura ainda conta com um grupo de disciplinas de Praticas de
Ensino, oferecidas tanto pelo IFGW quanto pela Faculdade de Educagdo.”
(IFGW, 2018, p. 04).

Na ementa da disciplina F 609 “Toépicos de Ensino de Fisica I’ consta o uso de
TDIC no ensino de Fisica. Nao se especifica se o objetivo ¢ ensinar o licenciando a
lecionar com a utilizagdo de TDIC ou se a disciplina apenas apresenta as TDIC que
podem ser utilizadas para o ensino ou mesmo se as TDIC sdo utilizadas para o ensino
do conteudo da disciplina em ti. Como mostrado no quadro 10, F 609 é uma disciplina
obrigatéria para a licenciatura em Fisica na Unicamp, com um bom numero de
horas/aula semanal. Além disso, ela estda contida no Nucleo II/Atividades
didatico-pedagogica, seguindo as diretrizes da Deliberagdo CNE 2/2015 e¢ do CEE
142/2016.

Dada essa realidade, apesar de haver uma disciplina com a tematica de ensino de
Fisica com o uso de tecnologias, ¢ possivel perceber que, por ndo se tratar de uma
disciplina toda voltada para o uso de tecnologia no ensino de Fisica e em areas afins,
dificilmente o estudante terd o arcaboug¢o de conhecimentos sobre o tema que o
possibilite ministrar aulas sobre robotica e tecnologias/programa¢do, como ¢
estabelecido no Curriculo Paulista. Cabe aqui uma reflexdo inicial sobre a atuacao
docente neste novo contexto imposto pelo Curriculo Paulista. Segundo Carvalho (2012)
e Gil (2006), saber os conteudos a serem ensinados ¢ uma importante caracteristica da
formacao docente, no atual contexto dessa nova disciplina de robotica, até que ponto a

formag¢ao de um docente na area de Fisica deve enveredar sobre conteudos de outras
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areas para dar conta das demandas impostas pela Secretaria de Educacdo do Estado de
Sdo Paulo? Sao reflexdes que devem seguir sobre o papel docente e sua formagdo
inicial. A andlise do PPP do curso de Licenciatura em Fisica da Unicamp, indica pouco
espago para discussdes sobre as TDICs e seus usos em sala de aula, entretanto nao se
mostra estéril. Neste sentido, a formacgdo do licenciado em Fisica pela Unicamp se
mostra precaria na area de TDIC, mesmo com essas ferramentas de ensino sendo topico

de uma disciplina obrigatoria.

5.1.2.2 - Analise do PPP da Licenciatura em Fisica na USP-SP

O Projeto Politico Pedagodgico Curso de Licenciatura em Fisica da USP-SP,
analisado aqui foi a versdo de junho de 2018, tendo sido consultada a existéncia de uma
versao mais recente, mas ndo disponibilizada at¢ a data de consulta na pagina do
instituto de Fisica da USP na internet.

Esse PPP consultado propde organizar o curso em Areas do Conhecimento
(Fisica e Areas afins, Formagdo Pedagdgica e Didatica de Fisica). O curso de
Licenciatura em Fisica da USP possui tanto o curso diurno (50 vagas) quanto o noturno
(60 vagas) como forma de alocar os estudantes interessados na formacao oferecida pela
instituicdo. A estrutura do curso, inicialmente tinha uma caracteristica de nao ser focado
na licenciatura, mas possuir um curriculo comum com o bacharelado até o tltimo ano

da formacao para a docéncia. Como o proprio texto do PPP traz:

Assim, o curso se restringia, basicamente, a trés anos de formagdo em
disciplinas de Fisica e areas afins, com um ano complementar na area
educacional, gerando uma formacdo que pouco integrava o conteiido
especifico da ciéncia estudada com sua didatica propria (IF-USP, 2018, p. 07)

O curso que hoje existe ¢ resultado das modificagdes compreendidas para a
adequacdo ao texto da LDB (Brasil, 1996), visando atender uma demanda de uma
formagdo mais proxima do que o que se era demandado para uma formacdo mais
contextualizada com o universo do Ensino Médio e as caracteristicas que os estudantes
formados nesta etapa da educagdo deveriam apresentar apds a sua formagdo no ensino
basico.

Segundo ¢ expresso pelo documento,

O curriculo do curso foi construido com o objetivo de procurar promover
uma formacao solida e ampla, que leve os futuros professores a compreender
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a Fisica, o universo tecnoldgico e os avangos atuais da ciéncia, utilizando
com desenvoltura os conceitos fisicos ¢ a linguagem matematica necessaria.
Visou-se propiciar a formagdo pedagogica, habilitando o licenciado a pratica
docente competente e comprometida com os ideais maiores da educacgdo, na
perspectiva do contexto social, politico e cultural brasileiro. Para isso, foi
essencial incorporar contetidos contemporaneos e os resultados recentes das
pesquisas nas areas de Educacdo Cientifica e Ensino da Fisica, das
Tecnologias da Informagdo e Comunica¢do (TICs) e outros campos do
conhecimento contemporaneo (IF-USP, 2018, p. 08).

O capitulo 2 do PPP da USP trata do perfil necessario ao professor de fisica e
traz como primeira frase o que se segue: “Diante do quadro de expectativas e demandas
atuais, o Curso de Licenciatura deve visar a formac¢ao de um profissional em sintonia
com as necessidades da educacido cientifica do século XXI” (IF-USP, 2018, p.13). Em
seguida, o texto traz que isso seria formar o professor para a realidade do Ensino Médio
e Fundamental. Entendendo que o Curriculo Paulista e que a BNCC de 2017 tém datas
posteriores a publica¢dao deste documento, ¢ compreensivel que a necessidade do ensino
de tecnologias digitais ndo esteja formulada de forma a ser parte integrante da grade
obrigatoria dos licenciandos. Porém, ainda assim, oferecer trés disciplinas com a
tematica de tecnologias e nao garantir que o profissional formado tenha pelo menos uma
destas disciplinas como parte integrante do curriculo ndo garante que a formagao inicial
do licenciando seja aquela que o PPP propde para os profissionais formados.

Além disso, no segundo topico do capitulo 2 do PPP, que trata do perfil do
professor de Fisica, é explicitado que é demandado que o professor tenha dominio
conceitual sobre as alternativas para o ensino dos contetidos das diversas areas da
Fisica, entre outras habilidades, ter dominio de “gestdo de classe e uso de Tecnologias
da Informacdo e Comunicagdo” (IF-USP, 2018, p. 17), demanda essa que a grade
curricular ndo se propde a cumprir, como dito anteriormente.

Em termos de estrutura curricular, o curso de Licenciatura na USP-SP se
organiza em disciplinas obrigatdrias, totalizando 124 créditos-aula(1l crédito-aula ¢ uma
hora em aula por semana) e 18 créditos-trabalho (1 crédito-trabalho equivale a 2 horas
de atividade extraclasse, principalmente em Praticas como Componentes Curricular

(PCC), o que equivale a 2400 horas. Abaixo, o quadro 16 resume essa estrutura.

Quadro 16 - Carga horaria, em créditos e horas, para o curso da Unicamp .

Quadro Resumo

Componente Curricular Créditos |Horas

Disciplinas obrigatorias (+Estagio) 200 3000

Disciplinas Optativas 32 480




TOTAL 232

3480

Fonte: o autor.

Como pode ser visto no quadro 17, apesar de constar no texto do PPP que ha a

incorporagao de contetidos contemporaneos na grade de ensino, percebe-se que o ensino

das tecnologias digitais de informagdo e comunicagdo aparece somente na forma de

disciplinas eletivas.

Quadro 17 - Presenca de Tecnologia nas disciplinas do curso de Licenciatura da USP.

IF - USP

Presenca de Tecnologia nas disciplinas do curso de Licenciatura

Disciplina Ementa da disciplina Obrigatéria? |Créditos
Uso ¢ avaliaggo de tecnologia educacional;
Hipermidia; Construcdo e uso de midias digitais;
Midia social e ferramentas colaborativas em rede no
Ensino; Direitos Autorais, Acesso Aberto, Tecnologia
4300459 - e aplicativos Web, Politica de TIC nas escolas;
Tecnologias da Ambientes Virtuais e Ambientes Pessoais de
Informacdo e Aprendizagem. Tecnologia da Educagdo e Tecnologia Nao 4
Comunicagdo no |de Ensino de Fisica :conceituacgdo e caracteristicas.
Ensino de Fisica |Auto-diagndstico individual e grupal dos
participantes, com relagdo a seus procedimentos
docentes. Educacdo tradicional versus educacio
fundamentada em Tecnologia Educativa. "Mitologia
educativa": critica a educagdo convencional.
4300461 - Fundamentos da Tecnologia da Educagdo: Teorias
. Psicologicas (Skinner, Gagné, Piaget, Bruner, .
Tecnologia de . . . . Nao 4
Ensino de Fisica I Ausube.l, R(jgers, Nelll),, Teorla de Sls,te.mas, Teoria da
Comunicagdo, Bases Sécio-Antropologicas. Etc.
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Etapas no planejamento e criacdo de sistema
ensino/aprendizagem de fisica, segundo enfoque
derivado da Tecnologia Educativa: caracterizagdo da
populacdo-alvo, especificagio de objetivos, analise do
conteudo, hierarquizagdo de conceitos, roteirizagao,
elaboracdo dos materiais e meios educativos. Técnicas
de especificacdo operacional de objetivos.

4300462 -
Tecnologia de
Ensino de Fisica IT

Nio 4

Planejamento e criagdo de meios e materiais
auto-instrutivos, de natureza interativa, para a
aprendizagem de fisica. Etc.

Fonte: O autor

Com isso, pode-se concluir que, embora haja caminhos para que a formagao
inicial do licenciado em Fisica pela USP contenha uma so6lida formagao para o uso de
TDICs, como evidenciado nas ementas das disciplinas descritas no quadro 17, ndo ha
como saber se os profissionais formados chegam nas salas de aula com esse
conhecimento. Uma vez que nao ha garantias de que esse profissional teve contato com
esses contetidos durante a sua formagdo bdasica inicial, ndo se garante que a formacao

contemple efetivamente essa demanda do ensino.

5.1.2.3 - Analise do PPP da Licenciatura em Fisica na USP-Sao Carlos

Para o caso da USP - Sao Carlos, analisou-se o PPP de 2022. Nele consta que o
perfil do licenciado no curso de Licenciatura em Ciéncias Exatas da USP de Sao Carlos
busca formar professores com uma base so6lida em ciéncias e humanidades, além de
uma formacao critica, ética e generalista. As principais habilidades e competéncias
desejadas incluem: dominio do contetido cientifico ¢ matematico; habilidade de
relacionar conhecimentos com a realidade dos alunos; uso de tecnologias na educagao;
conhecimento de novas metodologias e reflexdo critica sobre a pratica pedagogica;
promoc¢ao do desenvolvimento das potencialidades dos alunos; andlise critica de
materiais didaticos; planejamento de atividades de ensino que fomentem a construgao
do conhecimento; e uma postura ética e responsavel frente aos desafios do ensino.

Além disso, o professor em formagdo deve vivenciar atividades praticas, como
experimentos em laboratorios, uso de tecnologias de informagao e comunicagao (TICs),

pesquisa bibliografica, producdo de materiais didaticos e reflexdo critica sobre seu
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ensino. Essa formacdo ampla visa preparar o licenciado para atender as demandas
sociais e culturais contemporaneas e futuras.

Apesar do curso ndo possuir nenhuma disciplina especifica de ensino de
tecnologia, possui uma disciplina especifica de computagao voltada para o ensino
(SLCO0610 Introdugdo a Computagdo e suas Aplicacdes na Educacdo). Além disso, sua
estrutura curricular se divide em crédito-aula e crédito-trabalho (assim como na
USP-SP) e o resumo das sua organizagdo curricular em termos de créditos e horas ¢

mostrado a seguir, no quadro 18.

Quadro 18 - Carga horaria, em créditos e horas, para o curso da Unicamp .

Quadro Resumo
Componente Curricular Créditos-aula | Créditos-trabalho Horas totais
Disciplinas obrigatdrias 118 22 2430
Disciplinas Eletivas 40 8 840
TOTAL 158 30 3270 (ja com 400h de estagio)

Fonte: o autor.

5.1.2.4 - Analise dos PPPs da Licenciatura em Fisica das UNESPs

Os cursos de Licenciatura em Fisica da Universidade Estadual Paulista “Julio de
Mesquita Filho” que foram analisados sdo mostrados no Quadro 20. Isto €, os cursos
dos Campi de Ilha Solteira, Rio Claro, Sao Jos¢ do Rio Preto, Bauru, Guaratingueté e
Presidente Prudente. A excecdo de Rio Claro e Ilha Solteira, que ndo apresentaram
disciplinas com a tematica tecnologia na ementa, todos os demais foram analisados nas
propostas gerais dos cursos e na organizac¢ao das disciplinas. Dessa forma, as questodes
que diferenciam os cursos em relagdo a ensino e aprendizagem de tecnologias que sdo
descritas no PPP serdo focalizadas nesta analise. Observa-se que, embora esses Campi
tenham todos um curso de Fisica modalidade Licenciatura, nenhum deles possui um
Instituto de Fisica. Os cursos ministrados sdo de responsabilidade do Departamento de
Fisica e Meteorologia, da Faculdade de Ciéncias (Campus de Bauru), Departamento de
Fisica da Faculdade de Engenharia (Campus Guaratingueta), Departamento de Fisica da
Faculdade de Ciéncias e Tecnologia (Campus Presidente Prudente) e Departamento de
Fisica do Instituto de Biociéncias, Letras e Ciéncias Exatas (Campus de Sao José do Rio
Preto). No caso do curso oferecido no Campus de S3o José do Rio Preto, a estrutura

proposta ¢ de um nucleo comum de 1740 horas para alunos de Fisica Biologica e de
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Licenciatura em Fisica, com mais 990 horas dedicadas as disciplinas especificas da
Licenciatura (PPP vigente a partir de 2023) para os Licenciandos. Segundo o
documento,
O nucleo comum deve ser caracterizado por um conjunto de disciplinas
abordando a Fisica Geral, Matematica, Fisica Classica, Fisica Moderna e

Contemporanea e disciplinas complementares abrangendo outras ciéncias
naturais e ci€ncias humanas (UNESP, 2023).

Somadas a essas carga horaria, 405 horas de Estdgios Supervisionados sao
cumpridas ao longo de quatro disciplinas obrigatérias (Fundamentos Teoricos para o
Estagio Supervisionado e Metodologias de Ensino de Fisica e Estagio Curricular
Supervisionado I, IT e III) e, além destas 3135 horas somadas, outras 210 horas sao
cumpridas em Atividades Teorico-Praticas de Aperfeigoamento, desenvolvidas em
extensao universitaria. “Dessa forma, a carga horaria total da modalidade Licenciatura
em Fisica sera de 3345 e contempla todos os contetidos exigidos pelos artigos 8° a 10°
da Resolugdo N° 111/2012 alterada pela Deliberagdo CEE N° 154/2017”(UNESP,
2023a).

Implementado em 1989, o curso do Campus de Guaratinguetd tem no total de
3270 horas a serem cumpridas pelos licenciandos (PPP com adequacgdes feitas em 2022,
sobre a versdo aprovada ad referendum do Conselho do Curso de Graduagao em Fisica
em 04/07/2019). E feita uma divisdo das disciplinas de forma que, desse total de horas,
1170 horas sejam dedicadas a disciplinas de formagao Didatico-Pedagdgica, 1470 horas
sao para disciplinas de Formacgao Especifica da Licenciatura ou areas correspondentes,
420 horas para Estdgio Curricular Supervisionado e 210 horas de Atividades
Teorico-Praticas de Aprofundamento (UNESP, 2022a).

O Projeto Politico Pedagogico do Curso de Fisica da UNESP Campus de
Presidente Prudente mostra que o curso data de 2001, tendo sido proposto ainda em
1990, s6 sendo aprovado em 2000. Apos esse inicio, porém, o curso mudou da carga
horaria inicial para 2995 horas em 2012, por meio da Deliberacdo CEE N° 111/2012 e,
em 2015, a Resolugdo N° 2, de 1° de Julho do Conselho Pleno do CNE e a Deliberagao
do CEE 154/2017 foram satisfeitas. Com isso, o curso passou a contar com 3315 horas a
serem cumpridas, sendo que foi iniciado em 2001 contendo apenas 2895 horas totais.

(UNESP, 2022b). Como ¢ descrito pelo documento, desta carga horaria total

960 horas sdo destinadas as disciplinas didatico-pedagodgicas e 1.740 horas
sao de conhecimento especifico do curso de Licenciatura em Fisica. Dentro
dessa grade curricular, constam, ainda, 405 horas de estdgio supervisionado
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obrigatorio e 210 horas de atividades tedrico-praticas de aprofundamento
(UNESP, 2022b).

A UNESP Campus de Bauru oferece a Licenciatura em Fisica desde 1969, sendo
que, atualmente, oferece essa modalidade de formacgao apenas no periodo noturno, com
carga horaria de 3555 horas. O atual Projeto Politico Pedagdgico, de 2023, emergiu do
processo de reestruturagdo curricular iniciado no final de 2019, tendo sido resultado da
demanda de curricularizagdo da extensao universitaria (Resolugdo Unesp N° 75/2020 e
Resolucao Unesp N° 41/2021) (UNESP, 2023).Um diagnéstico do curso foi feito em
junho de 2021 e uma proposta de reestruturagao do curso foi feita em dezembro do
mesmo ano, tendo sido apresentada em uma reunido geral aberta, na qual diversas
discussoes a respeito da proposta foram pautadas.

A Resolucdo CNE/CES 7-2018 foi atendida em 2021 pela comissdo de
curricularizagdo do conselho do curso de Fisica da Faculdade de Ciéncia e Tecnologia
da UNESP Presidente Prudente e culminou com a altera¢do curricular apresentada no
PPP analisado. A seguir, apresento o quadro com o resumo da carga horaria de cada
componente curricular do curso.

A carga horaria total trazida pelo PPP analisado ¢ de 3555 horas para a
Licenciatura, sendo divididas em 3 cixos formadores. Estes eixos sdo mostrados no

quadro abaixo.

Quadro 19 - Eixos Formativos do Professor de Fisica.

Formagdo de conhecimentos basicos da Fisica e Ciéncias afins e seus instrumentais
Eixo 1 (E1) matematicos

A Formagdo dos Conhecimentos Didatico-Pedagdgicos do professor de Fisical
Eixo 2 (E2) Integrador do Curso

Eixo 3 (E3) Ciéncia, Tecnologia, Sociedade, Ambiente ¢ Desenvolvimento Humano.

Fonte: UNESP, 2023b.

O Eixo 1 contempla um total de 23 disciplinas, totalizando 84 créditos a serem
cumpridos em 1260 horas. Este eixo contempla o estudo de “contetdos especificos de
Fisica, Quimica, Matematica e conteudos correlatos, necessarios a formag¢ao do Fisico e
do professor de Fisica” (UNESP, 2023b, p. 33). Jao Eixo 2 é composto por 23
disciplinas, totalizando 113 créditos em 1695 horas da carga horaria. Os conhecimentos
que compdem este eixo sao do nucleo pedagdgico da docéncia, e contemplam estudo de
conteudos didatico-metodoldgicos, reelaboragdo de conhecimentos espontdneos dos

alunos, a relacdo professor-aluno e demais conhecimentos ‘“necessarios a transposi¢ao
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didatica dos conteudos especificos” (UNESP, 2023b, p. 35). Por ultimo, composto por 5
disciplinas, apenas, o Eixo 3 soma seus 16 créditos em 240 horas. As 360 horas de
faltantes sdo as da extensdo universitaria.

O que se observa, portanto, ¢ que os Campi da UNESP, possuem cursos com
caracteristicas muito distintas, incluindo carga horéria total e distribuicdo do curso em
relacdo aos nucleos formativos compostos pelas disciplinas.

As propostas para o perfil dos egressos dos cursos se diferenciam entre si em
muito pouco, sempre se aproximando de um perfil de profissional desejado como um
sujeito com formagdo profissional e cidada, capaz de solucionar os problemas que
eventualmente surgem na sala de aula e tendo competéncias e habilidades para exercer
de forma plena e satisfatoria sua fungdo no magistério.

As competéncias planejadas para os profissionais formados nos Campi da
UNESP seguem o Parecer 1304/2001 e a Resolugdo do CNE/CP N° 2 de 1° de julho de
2015(que define as Diretrizes Curriculares Nacionais), seriam, entre outras, “dominar
principios gerais e fundamentos da Fisica, estando familiarizado com suas areas
classicas e modernas; descrever e explicar fendmenos naturais, processos e
equipamentos tecnologicos em termos de conceitos, teorias e principios fisicos gerais;
desenvolver uma ética de atuagdo profissional e a consequente responsabilidade social,
compreendendo a Ciéncia como conhecimento historico, desenvolvido em diferentes
contextos socio-politicos, culturais e economicos” (UNESP, 2015, p. 02), sendo que as

13

habilidades incluem “ utilizar a matemadtica como linguagem para a expressdo dos
fendmenos naturais, resolver problemas experimentais, desde seu reconhecimento e a
realizacdo de medigoes, até a analise de resultados; propor, elaborar e utilizar modelos
fisicos, reconhecendo seus dominios de validade”(UNESP, 2015, p. 02), entre outras.

As tecnologias sdo estudadas em disciplinas que aparecem no quadro 19, o qual
traz o Campus no qual a disciplina ¢ disponibilizada, a ementa da disciplina, a
obrigatoriedade ou ndo da disciplina dentro do curriculo proposto e a quantidade de
créditos que o licenciado cumpre para concluir a disciplina.

Em termos de ementa, percebe-se que hd uma grande variacdo da proposta

curricular entre as disciplinas, com a quantidade de créditos variando entre 4 e 6, mas

todas as disciplinas sendo obrigatorias em seus respectivos curriculos.



Quadro 20 - Presenga de Tecnologia nas disciplinas do curso de Licenciatura em Fisica dos

Campi da UNESP.

Presenca de Tecnologia nas disciplinas do curso de Licenciatura

aprendizagem da Fisica; analise de
sites web da area educacional e suas
possiveis utilizagdes no dia-a-dia da
sala de aula.

Disciplina Ementa da disciplina Obrigatéria? Créditos
Uso de técnicas e linguagens
computacionais para a
1810SLF- Ensino |experimentagdo  em  ambiente
UNESP - Sdo José|de Fisica Usando |virtual de topicos de fisica do Sim
do Rio Preto Tecnologia ensino médio (Mecanica, Optica,
Digital Ondas, Fisica Térmica,
Eletromagnetismo e Fisica
Moderna e Contemporanea).
Selecdo de recursos de
Ensino de Fisica disponiveis na
4257 - Tecnologia [WWW. Enquadramento dos
UNESP - Bauru da Comurjicac;éo e recursors.de acordo com o curri'cqlo Sim
Informa¢do  no|de Fisica do Ensino Médio.
Ensino de Fisica |Planejamento das atividades em
sala de aula para os recursos
selecionados.
CFI2038TICEF- |A disciplina aborda  questdes
211T _|relacionadas a mediagdo
UNESP -| Tecnologias  da |pedagégica e o uso da tecnologia|,.
. .. ~ . Sim
Guaratingueta |informagio e |do conhecimento e das ferramentas
comunicagdo  no | djgitajs de comunicagdo no ensino
ensino de fisica [0 conceitos de Fisica
As tecnologias da informagdo e
comunicacdo (TIC) no processo
ensino e aprendizagem de conceitos
matematicos; a aprendizagem de
Fisica em ambientes
informatizados; a informatica como
UNESP - . o
R Informatica  em |recurso auxiliar para o docente de |.
Presidente L 1 Sim
Prudente Sala de Aula F1.s1.ca, X analise e propostas de
utilizacdo de softwares
educacionais para o ensino e

Fonte: o autor.
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6 - REFLEXOES FINAIS

Com o avango do desenvolvimento tecnoldgico global tem se tornado cada dia
mais necessario o dominio da utilizagdo proficiente das TDIC. Essa realidade nao ¢
diferente no escopo do ensino de Fisica, tanto no contexto do Ensino Médio quanto no
contexto do ensino universitario. Neste sentido, a formacgdo do Fisico Educador precisa
refletir a atual realidade social na qual ele estd inserido e, portanto, habilidades e
competéncias relacionadas ao uso de tecnologias precisam ser desenvolvidas e
estimuladas.

A melhoria do ensino de Fisica nas Universidades passa pela maior utilizagao
em sala de aula das tecnologias educacionais mais avangadas e a aplicacdo das
pesquisas sobre aprendizagem no contexto do ensino superior. Porém, foi observada a
ma formacdo dos professores para lidar com as TDIC no contexto escolar. Como
consequéncia, ¢ preciso olhar qual formagdo os licenciandos estdo recebendo e quais
conteudos sdo ensinados aos futuros professores de Fisica das escolas do nosso pais.

Embora haja a determinagdo de que o Bacharel ou Licenciado em Fisica precisa
adquirir a habilidade de utilizar os diversos recursos da informatica e linguagem
computacional, ndo ha a definicdo dos mecanismos pelos quais as Unidades de Ensino
Superior alcangariam tal meta, tampouco se define o que sdo esses recursos. Além
disso, estamos interessados em compreender a Tecnologia no escopo do uso para o
ensino de Fisica aos Licenciandos das Universidades Estaduais Paulistas, e ¢ preciso
contextualizar o que isto representa em termos de propostas de teoria e praxis para os
professores que se formardo sob as diretrizes estabelecidas pelo projeto pedagogico do
curso, tendo em vista as habilidades e competéncias especificas a serem desenvolvidas
com os estudantes do ensino médio.

Essa questdo, explicitada nas demandas exigidas para o alunado no “Novo
Ensino Médio”, na versdo de 2017 da BNCC, traz a reflexdo se ha propostas para esse
fim que emergem das Universidades. Neste sentido, a formagdo académica seria nio
apenas para se formar cidaddos com habilidades sociais requeridas na sociedade
contemporanea, mas que, também, estejam aptos a exercer a profissdo de professor de
Fisica com os pré-requisitos basicos necessarios plenamente atendidos, conforme
preconiza a BNC-Formagao e a Resolugao CNE/CP 04/2024..

Neste sentido, objetivou-se investigar como as discussdes sobre a utilizacao

das TDICs estio presentes no Projeto Politico Pedagdégico dos cursos de
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Licenciatura em Fisica das Universidades Estaduais Paulista - USP, UNESP,
Unicamp. Para tanto, o PPP das universidades foi investigado levando em consideragao
em que locais dos textos havia mencao as TDICs ou tecnologias em geral, € como elas
apareciam em termos de propostas, estruturas e materiais.

Por conta disso, fez-se importante olhar para as iniciativas ja implementadas
pelas universidades, iniciativas as quais tornaram as TDIC parte permanente da
paisagem das salas de aula no ambito do ensino de Fisica universitario. No entanto,
observou-se que a realidade da pesquisa em ensino de Fisica no Brasil evidencia a
necessidade de um didlogo mais amplo entre as Universidades, as escolas e o governo
sobre a utilizagdo de Tecnologias Digitais de Informag¢do e Comunicacido na area de
Ensino de Fisica no ambito da formagao docente. Os estudos em ensino constituem um
instrumento de grande valor para a compreensdo das vantagens e desvantagens das
praticas docentes e das ferramentas tecnologicas que sdo colocadas a disposi¢dao dos
educadores.

A introdugdo das tecnologias digitais e, de forma ainda timida, da computagao
como entes integrantes da educacdo bdasica em ambito nacional traz diversas
possibilidades e desafios. A dificuldade de adequacgdo inicial € inerente ao processo de
mudanga e insercdo de elementos inovadores no curriculo, haja visto que, como
anteriormente elucidado, este documento é construido por diversas visdes de mundo nio
pacificadas entre si, sendo um local de disputa de narrativas.

No estudo apresentado por este texto, foi feita uma revisao da literatura e uma
analise documental do Projeto Politico Pedagogico das trés Universidades Estaduais
Paulistas - USP, UNESP ¢ UNICAMP. Como resultados, a revisdo evidenciou o carater
recente do interesse pela condugdo de pesquisas sobre formagdo inicial de professores
de Fisica para o ensino desta disciplina com a utilizagdo de TDIC, demonstrado por um
baixo numero de teses, dissertacdes e artigos nas principais bases divulgacdo de
trabalhos cientificos no Brasil, principalmente, entre os anos 2001 e 2021. Além disso,
observou-se que, embora diversas Universidades estudadas possuam disciplinas com a
tematica de tecnologia, o formato adotado para o desenvolvimento das habilidades
demandadas para o Licenciado em Fisica ainda traz de forma timida a presenca das
tecnologias para o cotidiano dos futuros professores, o que ¢ demonstrado pelo baixo
nimero de disciplinas que focam nas tecnologias em conjunto com o ensino de Fisica.

A USP-S3o Paulo ndo possui sequer uma disciplina obrigatoria com a tematica

de TDIC no seu programa de graduacdo da Licenciatura em Fisica e a Unicamp ndo
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possui em seu programa de ensino disciplinas exclusivas para as TDIC no Ensino de
Fisica. No caso da Unicamp, a disciplina trata de diversos topicos, ndo priorizando o
estudo das TDIC.

A andlise feita ainda possibilitou que fosse investigado ndao sé o porqué e o
como as tecnologias sdo utilizadas nos cursos estudados, mas, também, o que as
Universidades compreendem por tecnologia. Utilizando uma classificacdo de
tecnologias desenvolvida exclusivamente para este estudo, a Classificagdo Mitcham, foi
possivel relacionar as agdes educacionais propostas para a utilizacao das tecnologias no
contexto do ensino de Fisica e o conceito de tecnologia que as Universidades expressam
em seus Projetos Politicos Pedagogicos. Esta Classificagdo mostrou-se uma ferramenta
muito Gtil para compreender a relagcdo entre os tipos de tecnologias descritas no PPP do
curso de Fisica e as a¢des propostas no contexto de ensino de Fisica que estao presentes
no documento da Universidade. Desta forma, foi possivel inferir que as Universidades
estudadas, de modo geral, se alinham a uma perspectiva da tecnologia como um
Artefato, isto €, ainda predomina nas Universidades a visdo de tecnologia como um
objeto que serd utilizado em acdes didaticas. Desta visao limitada advém diversos
problemas para o ensino e o desenvolvimento dos estudantes, tais como falta de
incentivo a um pensamento tecnoldgico, mais alinhado ao conceito de tecnologia como
um conhecimento, uma a¢do ou uma volicdo, que seriam a forma da tecnologia
manifestada no ser antes do desenvolvimento do artefato tecnoldgico em si.

Com isso, propaga-se uma visdo de que tecnologia se utiliza de diversas formas
mas ndo se desenvolve uma tecnologia para os propodsitos desejados, apenas se
limitando ao que estd pronto. Assim, ndo se tem o estimulo necessdrio para que
estudantes e professores trabalhem ativamente com Fisica no desenvolvimento de outras
ferramentas tecnologicas, mais adequadas aos seus propositos, sejam didaticos ou sejam
na solucdo de algum problema pratico do dia a dia.

Em adicdo, a analise mais detalhada dos PPPs mostrou que mesmo as
Universidades que possuem um curso de Fisica com disciplinas especificas de
tecnologia para o uso didatico(caso de diversos Campi da Unesp) ndo garantem que
haja, de fato, um ensino destas tecnologias para os licenciandos, impossibilitando que
um perfil de egresso com proficiéncia na utilizagcdo dos recursos tecnoldgicos didaticos
seja alcangado.

Se por um lado, as tecnologias sdo um tema transversal na BNCC, explicitado

como objeto do conhecimento em todos os campos de estudo do ensino basico, tendo,
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inclusive, o dominio das TDIC como habilidade a ser desenvolvida pelos alunos, por
outro, na BNC-Formagao tem-se como expectativa que o docente recém formado possa
estimular a criatividade e a inovacao dos estudantes, lancando mao, para tal, de
estratégias e metodologias inovadoras, condizentes com a realidade dos aprendizes.
Além disso, para o professor em formacdo, a BNC-Formacao demonstra que espera-se
haver um dominio do uso adequado e pertinente das TDIC, bem como a habilidade de
utiliza-las de forma pedagogica. Entretanto, de fato, este estudo evidenciou que o
licenciado em Fisica ainda ndo recebe a formacao adequada para a utilizagcao das TDIC
de forma didatica, o que gera a situa¢do deste profissional manter as praticas
pedagogicas de antes da aquisi¢do dos recursos didaticos e tecnologicos pela unidade
escolar, simplesmente mimetizando a forma de ensinar utilizada pelos seus proprios
professores durante os anos de graduacao.

Essa situagdo vem de encontro com o que foi apontado por Borges (2006) e
Moreira (2021; 2018). Esses autores, em seus respectivos trabalhos, dissertam sobre os
problemas do ensino de Fisica e da dificuldade de se atualizar o ensino, utilizando
ferramentas mais atuais para o ensino dos conteudos de Fisica. Alguns dos pontos
levantados se referem a perpetuagdo da pratica aprendida em sala de aula durante a
formagdo para a docéncia, demonstrando uma necessidade de algum processo
revolucionario para mudar a perspectiva do ensino de Fisica nas Universidades do nosso
pais.

Além disso, como bem colocado por Cruz Guedes e Leonel (2020) e Lucena
(2016), ha uma necessidade de se encarar as tecnologias com seriedade, como
ferramentas de uso cotidiano que chegaram para ficar e devem ser parte dos curriculos
dos estudantes em todos os niveis, em todas as disciplinas. Somente com um ensino
perpassado pela tecnologia em todos os niveis educacionais sera possivel que haja uma
mudanga de abordagem do uso de TDIC para o ensino.

E possivel concluir, portanto, que as contribui¢des das propostas educacionais
dos cursos de Licenciatura em Fisica das trés universidades paulistas na formagao dos
profissionais da educagdo para as novas demandas em termos de conhecimentos
tecnoldgicos estdo muito aquém do desejado, com discussdes e propostas que nao
fornecem uma base sélida para que o profissional formado tenha condi¢des de atuar
com tecnologia critica e criativa no ensino de Fisica, tornando-se apenas um utilizador
de recursos ja disponiveis. Entendendo que a formagao universitaria nao deve ter como

funcdo apenas a formacdo profissional do sujeito mas, antes de qualquer coisa, a
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formacdo plena do cidaddo, capacitando este sujeito para exercer sua cidadania em
termos sociais, economicos, intelectuais e profissionais, compreende-se que o ensino de
TDIC de forma mais abrangente durante a formagao inicial ajudaria na formagao deste
cidadao tanto nos termos supracitados, quanto em termos das demandas profissionais
para os Professores de Fisica.

Desta forma, faz-se mister que os proximos passos em termos de pesquisa sejam
dados na direcao da produgdo das tecnologias necessarias a uma melhoria do nosso
sistema de ensino. Promover pesquisas que gerem novos produtos tecnologicos que
propiciem o preenchimento das lacunas de ensino que observamos no dia a dia do fazer
docente pode oferecer uma alternativa vidvel e mais interessante do que a adequagao
dos produtos ja existentes no mercado e que nao atendem as necessidades das escolas
brasileiras. Além disso, ¢ necessario mapear as iniciativas que impactam positivamente
na melhoria do ensino de Fisica e torna-las possibilidades reais para as realidades nas
quais o ensino desta area da ciéncia ainda enfrenta dificuldades para gerar interesse,

curiosidade e compreensao entre os aprendizes.
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ANEXO 1 - TECNOLOGIA, TDIC E COMPUTACAO NAS UNIVERSIDADES ESTUDADAS

USP - SP

Tecnologia - 13 entradas

Perfil Geral — Para isso, foi essencial incorporar conteudos contemporaneos € 0s

resultados recentes das pesquisas nas areas de Educacdo Cientifica e Ensino da Fisica,
das Tecnologias da Informacdo e Comunicacdo (TICs) e outros campos do

conhecimento contemporaneo.

Principios e saberes — Isto significa promover tanto os envolvimentos de carater

cognitivo, como os de cunho social e afetivo potencializadores de envolvimento com a
ciéncia e com a tecnologia de seu contexto social € de uma busca permanente de
conhecimentos que possam ser integrados a vida pessoal e profissional.

Saberes do dominio conceitual:

— As relagdes da Fisica com outros campos do conhecimento, em especial as que se

referem a Ciéncia, a Tecnologia, & Sociedade e ao Meio Ambiente, como a Fisica
Ambiental e as questdes de sustentabilidade;

— As alternativas para o ensino dos contetidos das vérias dreas da Fisica e de modos
de articulagio com outras 4reas nos diferentes contextos - sala de aula, escola,
instituigdes de educagio nio formal, educagio 2 distincia- o que envolve diferentes
praticas educativas, recursos diditicos; gestdo de classe e uso de Tecnologias da

Informagao e Comunicagao;
Objetivos do Curso de Licenciatura em Fisica do IFUSP:

— O reconhecimento da natureza da ciéncia como um processo de construgio
histérica, em continua transformagio, e profunda interagio com o desenvolvimento
social e, por extensao desse reconhecimento, desenvolver uma compreensdo critica do

papel social da ciéncia e tecnologia no cenario contemporaneo, o que inclui questdes
como sustentabilidade e inser¢do cultural.
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— conhecimento das experiéncias, propostas e projetos ji desenvolvidos no campo
do Ensino de Fisica, assim como do uso de diferentes meios, com atengdo especial ao

papel das tecnologias de informagao e comunicagdo contemporaneas com o
desenvolvimento de praticas que articulem os conhecimentos fisicos com situagdes de
ensino-aprendizagem.

Disciplinas Optativas — As disciplinas com interface com a Educagio procuram

adequar as questdes gerais basicas ao contetido especifico da Fisica, discutindo
estratégias e propostas para seu ensino, projetos ja desenvolvidos e propostas de
material didatico, aspectos da tecnologia educacional voltados a especificidade do
Ensino de Fisica. Trata-se de fornecer ao aluno subsidios para que possa atuar no ambito
da sala de aula.

8 - Disciplinas(IF): 4300459 - Tecnologias da Informaciao e Comunicacio
4300461 - Tecnologia para o Ensino de Fisica I
4300462 - Tecnologia para o Ensino de Fisica IT

Revisdo, Lingua Portuguesa e TICs — Por him, tpicos de Tecnologia da
Informagio e Comunicagio estdo presentes na disciplina Elementos e Estratégias para

o Ensino de Fisica. Para quem busca aprofundamento nesta temética, ¢ possivel cursar a
disciplina Tecnologias de Informagao e Comunicagdo para o Ensino de Fisica, de
carater optativo. Vale, contudo, destacar, que na maior parte das disciplinas que
compdem o curso ha o uso intenso destas tecnologias. Assim, os estudantes se
familiarizam com ela ao longo de toda sua formacao.

TIC - 2 entradas
1 - Perfil Geral do curso — Para isso, foi essencial incorporar contetidos

contemporaneos e os resultados recentes das pesquisas nas areas de Educagao Cientifica
e Ensino da Fisica, das Tecnologias da Informa¢ao e Comunicac¢ao (TICs) e outros
campos do conhecimento contemporaneo.

2- Revisiao, Lingua Portuguesa e TICs (titulo) — \0/

TDIC - 0 entradas

Tecnologias Digitais da Informacio - 0 entradas

Computacio - 0 entradas

USP-Sao Carlos
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Tecnologia - 3 entradas

Justificativa

Outra relagdo entre teoria e pratica refere-se as atividades do futuro professor na
aprendizagem da transposi¢do didatica dos conteudos de ensino, tanto tedricos como
praticos. Nesse segundo sentido, a “pratica” estd também presente durante todo o curso
de formagdo tanto pelas atividades externas, em escolas de Ensino Fundamental e
Meédio, bem como na forma mediada, a partir de narrativas orais e escritas, de analise de
producdes dos alunos, de situacdes registradas em textos, em estudo de casos, no uso de
novas tecnologias (computador, video, lousa digital etc).

Perfil do Licenciado

Familiarizacao com o uso de tecnologias de informac¢ao e comunicagdo (TICs) recursos
de informatica disponiveis atualmente e capacitagdo para aprender a utilizar os recursos
futuros;

Estagios Supervisionados e praticas pedagogicas

As atividades sdo enriquecidas com a utilizacdo de tecnologias de informagdo e
comunicagdo, entrevistas com professores e demais membros da comunidade escolar,
produgoes textuais de alunos, situagdes simuladoras, estudos de casos, entre outras.

TIC - 4 entradas (tics - 1)

ESTRUTURA CURRICULAR
Tabela 1. Distribui¢do em blocos das disciplinas do curso de Licenciatura em Ciéncias
Exatas etc.

NUCLEO GERAL

A Carga Horéaria Total Inclui (de utiliza¢ao de TIC)

SLCO0610 Introdugdo a Computagao e suas Aplicagdes na Educacao - 90 horas
SLC0640 Instrumentagdo para o Ensino I - 10

total: 100 horas

Disciplinas - Hab. FISICA
SLCO0651 Fisica do Cotidiano - Teoria e Experimento - 10 horas
(Site com as ementas estava fora do ar (9h30, 25/09/2024)

*Outra entrada era de outra tematica.

TDIC - 0 entradas

Tecnologias digitais da Informacao - 0 entradas
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Computacio - 4 entradas

APRESENTACAO

O curso de Licenciatura em Ciéncias Exatas ¢ dirigido para a formacao de professores
de Fisica, Quimica e Matematica para o Ensino Médio e professores de Ciéncias para o
Ensino Fundamental. O curso envolve unidades de ensino da USP no campus de Sao
Carlos, a saber, o Instituto de Fisica de Sao Carlos (IFSC), o Instituto de Quimica de
Sao Carlos (IQSC), e o Instituto de Ciéncias Matematicas e da computagdo de Sao
Carlos (ICMC), caracterizando-se, portanto, como um curso interunidades.

Em 1994, ocorreu o desmembramento do IFQSC em duas unidades: o Instituto de
Fisica de Sao Carlos (IFSC) e o Instituto de Quimica de Sdo Carlos IQSC). No inicio da
década de 80 existiam no campus de S3o Carlos as licenciaturas diurnas em Fisica, em
Quimica e em Matematica, sendo as duas primeiras mantidas pelo, entdo, IFQSC, e a
ultima de responsabilidade do atual Instituto de Ciéncias Matematicas e da Computagao
de Sao Carlos (ICMC).

SLC0610 Introduciao a Computacio e suas Aplicacoes na Educacio

ESTAGIOS SUPERVISIONADOS E PRATICAS PEDAGOGICAS

As praticas pedagogicas como componente curricular (PCC) ocorrem em conjunto com
as seguintes disciplinas comuns a todas as habilitagdes: Introdug¢dao aos estudos da
Educagdo I e II, Metodologia da Pesquisa e Redagdo Cientifica para licenciatura,
Psicologia da Educacdo I e II, Diretrizes Curriculares para o Ensino de Ciéncias e
Matematica, Didatica, Estrutura e funcionamento do Ensino Fundamental e Mé¢dio,
Introducdo a Computagdo e suas Aplicacdes na Educacdo, Panorama das Pesquisas na
Area de Ensino de Ciéncia, Instrumentagio para o Ensino I e II, Historia da Ciéncia I e
I1, e Quimica, Sociedade e Cotidiano.

UNESP - Ilha solteira
Tecnologia - 12 entradas

Perfil do profissional formado na estrutura curricular vigente

A atitude de investigagdo acompanhara o profissional que procurara sempre pensar no
bem-estar social, ndo se desvinculando de refletir sobre as relagdes que se estabelecem
entre Ciéncia, Tecnologia, Sociedade ¢ Ambiente.
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V - relacionar a linguagem dos meios de comunica¢do a educacdo, nos processos
didatico-pedagdgicos, demonstrando dominio das tecnologias de informacdo e
comunicag¢do para o desenvolvimento da aprendizagem.

DCN do curso

Permite desenvolver projetos cujos campos podem passar pela interdisciplinaridade;
projetos; o uso de experimentos de Fisica; Tecnologias da Informagdo e Comunicagao
em sala de aula; Ciéncia Tecnologia, Sociedade e Ambiente; Historia e Filosofia da
Ciéncia, etc.

Perfil do profissional a ser formado na nova proposta

O profissional formado sera aquele que compreenderd o sentido da palavra “formagao”
como sendo critica, emancipatoria, consciente € permanente, ou seja, um profissional
visto como um intelectual transformador. A atitude de investigacdo acompanhard o
profissional que procurara sempre pensar no bem-estar social, ndo se desvinculando de
refletir sobre as relacdes que se estabelecem entre Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e
Ambiente.

V - Relacionar a linguagem dos meios de comunicacdo a educagdo, nos processos
didatico-pedagdgicos, demonstrando dominio das tecnologias de informacdo e
comunicag¢do para o desenvolvimento da aprendizagem.

Descricao dos componentes Curriculares

De acordo com as necessidades de conhecimento e utilizacdo das novas
tecnologias de informagdo e comunicagdo (TIC) para o ensino, na etapa final de sua
formacgao o licenciando necessitard de conhecimentos complementares que adquirird ao
cursar as disciplinas: Instrumentagdo para o ensino de Fisica 1 (do campo
metodoldgico), Mecanica Quantica e Introdu¢do a Fisica do Estado Soélido que
permitirdo ao licenciando cursar com naturalidade as disciplinas do campo
metodologico do Ensino de Fisica, como Instrumentagdo para o ensino de Fisica II e III.

Também se enfatiza que nas disciplinas Mecanica Quantica I e Introducao a
Fisica do Estado Soélido sdo inseridos conceitos que permitem entender a tecnologia
atual presente.

Por fim, a disciplina Questdes Sociocientificas e Argumentacdo adentra no
dominio de situacdes em que a ciéncia, geralmente associada a tecnologia, gera
implicagdes socioambientais que carrega a marca da polémica, da controvérsia.

Na disciplina Metodologia do Ensino de Fisica II s3o discutidas a
fundamentacdo teorica da Avaliagdo Formativa e suas diferencas com a avaliagao
somativa, a critica dos Planos de Aulas, Planos de Ensino, Planejamentos Escolares e
Sequéncias Didaticas, levando-se em consideragdo a cultura escolar e do aluno. Neste
escopo, aproveita-se a oportunidade para problematizar a importancia do conceito de
cultura cientifica no processo de ensino e aprendizagem da Fisica, assim como a
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aproximacdo da cultura cientifica e cultura humanistica por meio de abordagens de
ensino de fisica como, por exemplo, as relacdes Ciéncia-Tecnologia- Sociedade e
Ambiente, Questdes Sociocientificas e a Historia da Fisica.

Disciplinas:

Introducio a Astronomia: feiras de ciéncias em parceria com as escolas de educacao
basica, bem como organizada pelo Curso de Licenciatura em Fisica; Semana da Ciéncia
e Tecnologia, Venha nos Conhecer, entre outros.

Atividades de extensdo Universitaria: Organizador de eventos de extensdo (MCISA —
Mostra Cientifica de Ilha Solteira;

ENPEFIS, Feiras de ciéncias, Venha nos conhecer, Exposicao de Ciéncia e

Tecnologia; cadastrado no SISProec. (Méaximo de 03 no curso)

TIC - 5 entradas

“)Descricao dos componentes curriculares (quadro 1)
2)Disciplinas de formagao didatico-pedagogicas: PCC — 285 horas
Revisdao / LP / TIC — 90 horas

Disciplinas de Formagao Especifica da licenciatura ou
areas correspondentes

PCC — 120 horas

Revisao / LP / TIC — 110 horas

EaD — 60 horas

TIC: Tecnoldgicas da Informagao e Comunicacao
TIC: Tecnolédgicas da Informagdo e Comunicacao

Quadro 3 - Carga Horaria das Disciplinas de Formacao Especifica de acordo com a
Deliberacdo 154/2017 (SAO PAULO, 2017).

Subtotal da carga horéria de PCC, Revisdo, LP, TIC, EAD (se for o

caso)

De acordo com as necessidades de conhecimento e utilizagdo das novas tecnologias de
informagdo e comunicacdo (TIC) para o ensino, na etapa final de sua formagdo o
licenciando necessitard de conhecimentos complementares que adquirird ao cursar as
disciplinas: Instrumentacdo para o ensino de Fisica I (do campo metodologico),
Mecanica Quantica e Introducdo a Fisica do Estado Solido que permitirdo ao
licenciando cursar com naturalidade as disciplinas do campo metodolégico do Ensino
de Fisica, como Instrumentagdo para o ensino de Fisica II e III.

TDIC -0
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Tecnologias digitais da Informacgéo -0

Computagio - 1

Laboratorios didaticos:

Possui também uma Central de Laboratério Didatico de Computagao, o qual é
composto por trés salas

para atividades de aulas, cursos, monitorias e treinamentos.

UNESP - Rio Claro

Tecnologia - 13 entradas

Perfil do profissional formado na estrutura curricular vigente

apto a compreender o papel politico do conhecimento e... contribuir na transmissao e
geracdo de novos conhecimentos e da tecnologia necesséria a... construgdo gradativa de
uma sociedade menos desigual e mais justa;

8. reconhecer as relagdes do desenvolvimento da Fisica com outras areas do saber,
tecnologias e instancias sociais, especialmente contemporaneas;

Licenciatura

As disciplinas de Formacao Cientifico-Cultural (FCC) sao compostas pelo conjunto de
disciplinas de formagdo especifica basica em um total de 1.830 horas, as quais
compdem 51% do total de disciplinas do curso. Também estdo inseridas entre as FCC’s
disciplinas especificas que contém 190 horas de Praticas como Componente Curricular
(PCC’s), além de 210 horas, divididas em Revisdo de Conteudos Especificos do Ensino
Médio, Lingua Portuguesa (LP) e Tecnologias de Informagdo e Comunicacao (TIC’s),
além das ACEU’s.

A articulagdo mencionada anteriormente prevé um futuro professor nao apenas dotado
de competéncia em sua area de saber, mas capaz de compreender a diversidade de
situagoes,

informagdes e tecnologias presentes no cotidiano daqueles que frequentam a escola.

Perfil do profissional a ser formado na nova proposta

apto a compreender o papel politico do conhecimento e... contribuir na transmissao e
geracao de novos conhecimentos e da tecnologia necessaria a... construcao gradativa de
uma sociedade menos desigual e mais justa;

reconhecer as relagdes do desenvolvimento da Fisica com outras areas do saber,
tecnologias e instancias sociais, especialmente contemporaneas;



131

Disciplinas obrigatorias

Também estdo inseridas entre as FCC’s(disciplinas de formacdo cientifico-cultural)
disciplinas especificas que contém 190 horas de Praticas como Componente Curricular
(PCC’s), além de 210 horas, divididas em Revisdao de Conteudos Especificos do Ensino
Médio, Lingua Portuguesa (LP) e Tecnologias de Informagao e Comunicagao (TIC’s).

disciplinas do nucleo comum

Laboratorio de Fisica I /Objetivos

Familiarizar o aluno recém-chegado do 2° grau com a Fisica Experimental e com as leis
fundamentais da Mecanica. A disciplina proporcionara sustentagdo dos conceitos
abordados em Fisica I. Apresentar ao aluno algumas Tecnologias da Comunicacao e
Informagdao (TICs)que poderdao ser utilizadas como recurso pedagdgico e de
desenvolvimento pessoal e profissional.

Laboratorio de Fisica II /Objetivos

A Disciplina proporcionara sustentagdo dos conceitos vistos em Fisica I e Fisica II,
através de experimentos especialmente selecionados, complementando as atividades
experimentais realizadas na disciplina Laboratorio de Fisica I. Apresentar ao aluno
algumas Tecnologias da Comunicagdo e Informacgao (TICs) que poderdo ser utilizadas
como recurso pedagogico e de desenvolvimento pessoal e profissional.

Disciplinas especificas da modalidade Licenciatura
Fundamentos de Eletromagnetismo / Objetivos

Apresentar ao aluno algumas Tecnologias da Comunicacdo e Informagao (TICs) que
poderdo ser utilizadas como recurso pedagoégico e de desenvolvimento pessoal e
profissional.

¢) Atividades Curriculares de Extensao Universitaria
6. Programa de Inova¢ao, Empreendedorismo e Tecnologia Social.

Em relacdo a modalidade Bacharelado, serdo consideravelmente contemplados, mas ndo
de forma exclusiva, os eixos temadticos “l. Programa de Difusdo e Letramento
Cientificos”, “2. Programa de Meio Ambiente, Sustentabilidade e Educagdo Ambiental”
e “6. Programa de Inovacdo, Empreendedorismo e Tecnologia Social”, dada a
caracteristica do curso de Fisica e da estrutura curricular.

Demais nao correspondem a licenciatura em fisica.

TIC - 7 entradas
Laboratorio de Fisica I/ objetivos
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Apresentar ao aluno algumas Tecnologias da Comunicacdo e Informagao (TICs)
que poderdo ser utilizadas como recurso pedagogico e de desenvolvimento
pessoal e profissional. (resultado ja apresentado)

disciplinas de formacao especifica e tics(horas)
Fisica II 10h

Laboratorio de Fisica III 10h

Fundamentos do Eletromagnetismo 10h

TDIC - 0

Tecnologias digitais da Informacao - 0

Computacgio - 22
disciplinas do nucleo comum

Historico do curso

Além do Departamento de Fisica, docentes do Departamento de Estatistica, Matematica
Aplicada e Computacdo (DEMAC) e do Departamento de Matematica do IGCE e do
Departamento de Biologia Geral ¢ Aplicada e do Departamento de Educacdo do
Instituto de Biociéncias (IB) também atuam no curso de Fisica, sendo possivel que
discentes também desenvolvam atividades nesses departamentos.

Pelas caracteristicas e abrangéncia de sua formagao tais alunos podem ser encontrados
nas areas de Fisica Basica e Aplicada, além de areas correlatas ou que permitam
interface ou interdisciplinaridade entre areas distintas, como Engenharia, Ciéncia dos
Materiais, Computacgao, Fisica Médica, Meteorologia, etc.

Perfil do profissional formado na estrutura curricular vigente

6. utilizar os diversos recursos da informatica, dispondo de nog¢des de linguagem
computacional;

III - desenvolver programas e softwares computacionais baseados em modelos fisicos;

Computagao Basica
Objetivos Desenvolver programas computacionais para processamento numerico

Projetos Integradores - Fisica no Cotidiano I
ementa: Oferecer condi¢cdes para que o estudante perceba os desdobramentos,
aplicabilidade e integra¢do dos conhecimentos das disciplinas do 1.° ano (Fisica I e II,
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Laboratério de Fisica I e II, Calculo I e II, Vetores e Geometria Analitica, Computacao
Bésica, Quimica Geral e Inorganica, Quimica Orgéanica Analitica).

objetivo: Reconhecer os desdobramentos, aplicabilidade e integragdo dos
conhecimentos das disciplinas do 1.° ano (Fisica I e II, Laboratorio de Fisica I e II,
Calculo I e II, Vetores e Geometria Analitica, Computacdo Basica, Quimica Geral e
Inorganica, Quimica Organica Analitica).

UNESP - Sao José do Rio Preto

Tecnologia - 27 entradas

Comeco

Deseja-se que ele seja capaz de compreender os problemas de interesse, traduzi-los"
numa linguagem e formulagdo proprias da Fisica, e encaminhar solucdes para a
compreensdo e a utilizagdo de novas tecnologias.

DCN do curso
(h) reconhecer as relacdes do desenvolvimento da Fisica com
outras areas do saber, tecnologias e instancias sociais, especialmente contemporaneas

() 200 horas “dedicadas a revisdo de contetdos
curriculares, Lingua Portuguesa e Tecnologia da Informagao e Comunicagao (TICs)”

Tabela 3 — Disciplinas Especificas da Licenciatura em Fisica
Disciplina: Ensino de Fisica Usando Tecnologia Digital (CH: 60)

Perfil do profissional a ser formado na nova proposta

Deseja-se que ele seja capaz de compreender os problemas de interesse, "traduzi-los"
numa linguagem e formulacdo proprias da Fisica, e encaminhar solugdes para a
compreensdo e a utilizagdo de novas tecnologias.

Infraestrutura

vigente

¢) Laboratorios de Pesquisa utilizados no ensino de Graduacio
Laboratorio de Tecnologia em Energia Limpa

Engenharia e Tecnologia de Alimentos

(anexo 1)
Aciao 1:
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Delineamento das atividades previstas nas A¢oes do Programa “Educacio, Ciéncia
e Sociedade”

(Contexto ODS 4, 10)

No mundo tecnoldgico atual, pessoas que ndo tenham um dominio basico de tecnologias
de informacgao, por exemplo, por meio de dispositivos moveis, como smartphones ou de
computadores pessoais, sao socialmente excluidas. Desse modo, com esta agcdo se busca
empoderar e promover a inclusdo digital dessas pessoas, reduzindo desigualdades e
fortalecendo competéncias técnicas e profissionais para emprego, trabalho decente e
empreendedorismo.

Objetivo geral
Propiciar o dominio basico de tecnologias da informagdo a pessoas socialmente
vulneraveis.

Objetivos especificos

2) Habilitar o publico-alvo para o uso de Tecnologia da Informag@o como ferramenta de
trabalho no contexto de computadores pessoais, especialmente aplicacdes web e de
escritorio (editor de texto, planilhas etc.).

Objetivo especifico 2:

Habilitar o publico-alvo para o uso de Tecnologia da Informagdo como ferramenta de
trabalho no contexto de computadores pessoais, especialmente aplicagcdes web e de
escritorio (editor de texto, planilhas etc.).

Acdo 3
Contexto ODS 4

(Apoio ao ensino e divulgacao de Fisica) Embora nossa vida cotidiana seja dependente
de varias tecnologias desenvolvidas devido ao avanco da ciéncia, a populagdo em geral
conhece pouco sobre como o desenvolvimento cientifico ocorre.

(demais resultados ndo correspondem a disciplina de fisica)

TIC - 5 entradas

(I) 200 horas “dedicadas a revisiao de conteudos

curriculares, Lingua Portuguesa e Tecnologia da Informac¢io e Comunicacio

(TICs)”;

Os demais resultados sao da area de matematica

TDIC - 0 entradas

Tecnologias digitais da Informacao - 0 entradas
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Computacio - 49

Acao 1

ODS 4,10

No mundo tecnologico atual, pessoas que nao tenham um
dominio bésico de tecnologias de informacao, por exemplo,
por meio de dispositivos moveis, como smartphones ou de
computadores pessoais, sao socialmente excluidas.

Objetivos especificos2)

Habilitar o publico-alvo para o uso de Tecnologia da
Informagdo como ferramenta de trabalho no contexto de
computadores pessoais, especialmente aplicagdes web e
de escritorio (editor de texto, planilhas etc.).

Objetivo especifico 2: Habilitar o piiblico-alvo para o uso
de Tecnologia da Informagao como ferramenta de trabalho
no contexto de computadores pessoais, especialmente
aplicagdes web e de escritorio (editor de texto, planilhas
etc.).

Fisica Computacional 90 horas
Métodos Computacionais
bioinformatica

Perfil do profissional a ser formado

Esse processo se completa com o estudo e a aplicagdo de técnicas numéricas, por meio
do dominio de uma linguagem de programacao e de disciplinas de métodos
computacionais.

A formagdo em interface com os sistemas biologicos, limitada aos aspectos moleculares
destes, esta centrada em disciplinas como bioquimica, biologia celular e molecular, que
permitirdo ao estudante obter a linguagem, os conhecimentos e as técnicas basicas para
descrever o sistema de estudo, e da aplicagdo de técnicas e conceitos fisicos e
computacionais no tratamento de problemas especificos desenvolvidos nas disciplinas
Fisica Biologica, Biologia Estrutural e Bioinformatica. Com isso o estudante estara
sendo colocado em contato com alguns dos aspectos mais modernos da area em
questao, do ponto de vista da abordagem do profissional da area de fisica.
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Demais resultados sio sobre a estrutura Fisica das salas e seus equipamentos,
cursos como Bacharelado em Fisica, Matematica, Ciéncias da Computacio e
Astronomia. Portanto, fora do escopo de interesse deste trabalho.

UNESP - Bauru

Existe uma disciplina especifica de 4 créditos(60h) sobre TDIC e ainda 70h de estudo
de TDIC aplicado em disciplinas diversas, descritas abaixo (resultados para TCI).

tecnologia - 61 entradas

O processo de reestruturacio curricular e as principais inovagoes

9. do estudo de outras experiéncias em fisica no brasil e no exterior, alguns aspectos se
destacam: diversificacdo de itinerarios ofertados aos estudantes proporcionando maior
autonomia; amplo uso de metodologias centradas nos estudantes; intenso uso de
tecnologias digitais etc.

aperfeicoamento das metodologias de ensino, valendo-se de experiéncia e de estudos
recentes relacionados a pedagogia universitaria; ampliacdo do uso de tecnologias da
comunicagao e informagao - tci

Justificativas para o oferecimento do curso

o desenvolvimento das ciéncias e das tecnologias tem ocorrido de maneira cada vez
mais acelerada e envolvendo sistemas cada vez mais complexos, de modo que a grande
maioria dos individuos de nossa sociedade encontram dificuldade para acompanhar esse
processo, compreendé-lo e conseguir atuar profissionalmente e socialmente, com
autonomia.

Ainda, o interesse académico para a educagdo, para a ci€ncia e para a tecnologia; a
grande relevancia social; a massa critica constituida na Faculdade de Ciéncias de Bauru,
em ensino de Fisica, em Fisica de Materiais e em Fisica Computacional;

Também, avangos recentes da computacdo, notadamente a area da inteligéncia artificial,
proporcionam uma nova ¢ instigante area de atuagdo, por meio da Fisica
Computacional.
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Objetivos Gerais

Considerando o espaco central ocupado pela ciéncia no mundo contemporaneo e sua
importancia para as geragdes futuras, ndo € possivel conceber a formacao de individuos
sem uma educagdo cientifica efetiva que lhes permita desenvolver a compreensdo dos
fendmenos, das consequéncias e efeitos da tecnologia e os seus impactos de diferentes
ordens na sociedade: econdmicos, sociais, politicos, ambientais, entre outros.

Estabeleca as relacdes entre Ciéncia e Tecnologia, transformacdes sociais e as
consequéncias para a qualidade de vida;

Perfil do egresso do curso de Fisica

Levando em conta o papel desempenhado pela Ciéncia no mundo contemporaneo,

nao ¢ possivel conceber a formacao de individuos sem uma educagao cientifica que
permita desenvolver a compreensao dos fendmenos, das consequéncias e efeitos das
tecnologias na sociedade. Nesse contexto a formagao de Licenciados e Bacharéis em
Fisica, nas duas habilitagdes, deve contemplar os aspectos mencionados a seguir para as
duas carreiras.

Grade da Licenciatura em Fisica
Tecnologias da Comunicagdo e Informacao no Ensino de Fisica (3° Termo/semestre).

Quadro 5. Eixos Formativos do Professor de Fisica.
Eixo 3 (E3) Ciéncia, Tecnologia, Sociedade, Ambiente e Desenvolvimento Humano.

EIXO 1: Formacao de conhecimentos basicos da Fisica e Ciéncias afins e seus
instrumentais matematicos

Com base na Adequacdo Curricular a Deliberagdo CEE-SP 111/2012, alterada pela
Deliberagao CEE-SP no 154/2017 — Artigo 90 — Incisos I, II e III — Parecer CEE No
442/2018, o Quadro 2 relaciona as disciplinas com suas respectivas cargas horarias
(CH) destinadas a revisao dos contetudos especificos: Fisica e Matemadtica, bem como da
Lingua Portuguesa, do Ensino Médio, o contetido de Tecnologias da Comunicagdo e
Informagao no Ensino de Fisica — TCI e as disciplinas deste eixo que contemplam a
Pratica como Componente Curricular — PCC.

Neste eixo de formagdo, sao abordados os conteudos especificos de Fisica, de Quimica,
de Matematica, e de Computagdo, relevantes e necessarios a formagao do bacharel em
Fisica, particularmente na area da Fisica de Materiais, de acordo com as DCNs dos
cursos de Fisica e compatibilizados com os objetivos do curso. O eixo tem o propdsito
de nortear a formacdo basica consistente dos futuros bacharéis, como definido nos
objetivos do curso para esta modalidade e habilitacdo.
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Quadro 8. Disciplinas do eixo 2, explicitando a carga horaria de revisio de
conteudos do ensino médio, de Tecnologias da Comunicacio e Informacao (TCI) e
de Praticas como Componente Curricular (PCC).

Tecnologia da Comunicagdo e Informacao no Ensino de Fisica 30 Semestre (60 h TCI/
TIC)

EIXO 3: Ciéncia, Tecnologia, Sociedade, Ambiente e Desenvolvimento Humano.

Neste eixo sdo privilegiados os estudos e as reflexdes que buscam a compreensido da
ciéncia, da sociedade e do homem, abrangendo aspectos filosoficos, historicos,
politicos, econdmicos, ambientais, sociologicos e antropoldgicos relativos a ciéncia e as
tecnologias, destacando os seus impactos no presente e futuro.

Quadro 11 eixo 3.
Tecnologia da Comunicacao e Informacao no Ensino de Fisica

Além disso, os incisos dos Artigos 8o, 90 e 100 da Adequacdo a Deliberacdo CEE
111/2014, alterada pela Deliberacao CEE-SP no154/2017 estao sendo contemplados nos
objetivos e nos conteudos das disciplinas, explicitados no respectivos planos de ensino,
com énfase nas disciplinas do Artigo 8o — Pratica como Componente Curricular —
Quadro 9

e Artigo 100 — Incisos de I a IX das disciplinas de formagao didatico pedagdgica, no
Artigo 90, Incisos de I a III que contemplam a Revisdo de contetidos especificos,
Lingua Portuguesa e Tecnologia da Comunicagdo e Informacdo no Ensino de Fisica —
TCL

Disciplinas
Tecnologia da Comunicacao e Informacgdo no Ensino de Fisica (2h);

TIC - 0 entradas
TCI - 10 (resultados sem acompanhar o termo tecnologia)

(disciplinas com o niimero de horas dedicadas ao uso de tic na disciplina)
Analise Computacional Elementar 1o Semestre 10h

Fisica Geral e Experimental I 20 Semestre 10h 10h

Fisica Geral e Experimental II 30 Semestre 10h 10h

Fisica Geral e Experimental III 40 Semestre 5h 10h

Fisica Geral e Experimental IV 50 Semestre 5h 5h
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TDIC - 0 entradas

Tecnologias digitais da Informacéao - 0

Computaciao - 17 entradas

V.2.1. Competéncias e habilidades gerais e especificas a serem desenvolvidas

O mesmo podera tratar dados experimentais fazendo uso de novas tecnologias,
incluindo métodos baseados em aprendizagem de maquina e computagdo quantica. Isso
permitird ao profissional desenvolver atividades multidisciplinares entre a fisica e
diversas outras areas, como em setores de producdo tecnoldgica, em instituicoes
financeiras, instituicdes de pesquisa em saude publica, entre muitas outras.

O desenvolvimento das Ciéncias e das Tecnologias tem ocorrido de maneira cada vez
mais acelerada e envolvendo sistemas cada vez mais complexos, de modo que a grande
maioria dos individuos de nossa sociedade encontram dificuldade para acompanhar esse
processo, compreendé-lo e conseguir atuar profissionalmente e socialmente, com
autonomia.

Demais resultados sio relativos ao curso de Fisica Computacional.

UNESP - Guaratingueta

Tecnologia - 56 entradas

Apresentacao

Para tanto, a curricularizagdo da extensdao se dard inserida em um subconjunto de
disciplinas da grade corrente, através de vivéncias educadoras extensionistas, a saber:
Tecnologia da Informagdo e Comunicacao no Ensino de Fisica, Estagio Supervisionado
em Fisica I, Instrumentacdo para o Ensino de Fisica, Ensino Informal de Ciéncias,
Filosofia da Educacdo, Didatica Geral, Didatica da Fisica, Fisica Moderna para
Professores do Ensino Médio, e Metodologia e Pratica de Ensino de Fisica.

Objetivos do curso
- vivéncia no uso de tecnologias da informacao e da comunicacao e de metodologias,
estratégias e materiais de apoio inovadores no ensino da fisica;

Perfil do profissional egresso

No entanto, o professor de Fisica, ndo deve ser formado para ser exclusivamente um
fisico-educador, mas também deve ser preparado para se desenvolver em outras areas,
por exemplo, na pesquisa, seja em ensino de fisica ou dareas afins, no trabalho
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educacional vinculado a interdisciplinaridade ou mesmo vinculado as novas
tecnologias.

Planejar e construir materiais didaticos e experimentais de Fisica utilizando novas
tecnologias, roteiros experimentais e demonstrativos de atividades de laboratorio.

- Desenvolver pesquisas no campo do ensino e aprendizagem de Fisica, Ciéncia,
Tecnologia e Educagao.

8. Reconhecer as relagdes do desenvolvimento da Fisica com outras areas do saber,
tecnologias e instancias sociais, especialmente contemporaneas;

Revisiao de Conteudos Curriculares de Lingua Portuguesa e o uso de Tecnologias e
informaciao e Comunicacio

O uso das Tecnologias da Comunicacao e Informacao (TICs) ¢ apresentado na
disciplina Tecnologias da Informagao e Comunicacao no Ensino de Fisica (TICEF).

Realizacao de Vivéncias Educadoras e Vivéncias Educadoras Extensionistas

Em certo conjunto de disciplinas (Tecnologias da informag¢ao e comunicagdo no ensino
de Fisica, Instrumentacdo para o Ensino de Fisica, Fisica Moderna para Professores do
Ensino Médio, Ensino Informal de Ciéncias, Filosofia da Educagdo, Didatica Geral,
Didética da Fisica, Metodologia e Pratica de Ensino de Fisica) as Vivéncias Educadoras
Extensionistas permitirdo uma problematizagdo mais aprofundada, juntamente com um
conjunto de

proposituras e praticas extensionistas, da realidade escolar.

Estratificamos as Vivéncias Educadoras Extensionistas conforme segue:
- Tecnologias da informagdo e comunicagao no ensino de Fisica — 45 horas

Portanto, se, por um lado, a Ciéncia e a Tecnologia contribuem muito com o
desenvolvimento das telecomunicagdes, dos meios de transportes, da medicina,
etc;

Pratica como componente curricular (PCC), Vivéncias Educadoras e Vivéncias
Educadoras Extensionistas

Portanto, se, por um lado, a Ciéncia e a Tecnologia contribuem muito com o
desenvolvimento das telecomunicagdes, dos meios de transportes, da medicina, etc;

Disciplinas Optativas
Tecnologias Digitais no Ensino da Matematica

Matriz Curricular do curso
TECNOLOGIAS DA INFORMACAO E COMUNICACAO NO ENSINO DE FiSICA
Quadro B — Carga Horaria das Disciplinas de Formagao Especifica
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Tecnologias Digitais no Ensino da Matematica

Planos de Ensino
NOME DA DISCIPLINA: Tecnologias da Informac¢do e Comunicagdo no Ensino de
Fisica

Ementa: A disciplina aborda questdes relacionadas a mediagdo pedagogica e o uso da
tecnologia do conhecimento e das ferramentas digitais de comunicagdo no ensino
de conceitos de Fisica.

Objetivos
Analisar o uso da Tecnologia da Informagao e Comunicacao (TIC’s) na Sociedade do
Conhecimento;

Contetido programatico

As Novas Tecnologias da Informacdo e Comunica¢do (TIC’s) na Sociedade do
Conhecimento;

- As Novas Tecnologias da Informag¢ao e Comunicacao (TIC’s) e o processo de ensino e
de

aprendizagem;

- Ambientes de aprendizagem;

- As Tecnologias mobile learning e o ensino de Fisica

AcOes extensionistas

Planejamento e Elaboragdo pelos licenciandos, de recursos baseados no uso de
Tecnologias de Informagdo e Comunicacdo para o ensino de conceitos de Fisica,
pautados nas discussdes ocorridas em sala de aula, para que sejam aplicadas por eles
juntamente com os professores de Fisica da Educacao Basica.

disciplina
FUNDAMENTOS DE EDUCACAO AMBIENTAL

Objetivo:
Refletir sobre o Movimento Ciéncia Tecnologia Sociedade para propor abordagens
educacionais em sala de aula sobre a problematica ambiental.

Bibliografia basica

BRASIL. Ministério da Educagdo. Secretaria da Educagao Média e Tecnologica.
Parametros Curriculares Nacionais + (PCN+) - Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias.

Brasilia: MEC, 2002.



142

Ementa:

Movimento Ciéncia, Tecnologia e Sociedade: importante referencial para o professor de
Ciéncias e de Matematica na abordagem da problematica ambiental no contexto de sua
pratica de ensino.

disciplina: Metodologia e Pratica no Ensino da Fisica

bibliografia complementar

ANGOTTI J.A.P.;; AUTH, M.A. Ciéncia e tecnologia: implicacdes sociais e o papel da
educacdo. Ciéncia e Educacdo, Bauru, v.7, n.1, p. 15-27, 2001.

BRASIL. Secretaria de Educagdo Média e Tecnoldgica. Pardmetros Curriculares
Nacionais +- ciéncias da natureza, matematica e suas tecnologias. Brasilia: MEC;
SEMTEC, 2002, 144 p.

BRASIL. Secretaria de Educacdo Média e Tecnoldgica. Pardmetros Curriculares
Nacionais: Ensino
Meédio. Parte III — Ciéncias da Natureza, Matematica e suas Tecnologias, Brasilia:
MEC/SEMT, 2000.

Disciplina: Didatica Geral
Novas tecnologias e sua utilizacdao no ensino de Fisica

critério de avaliacdo: Discussdo com os professores sobre possiveis Renovagdes
educacionais no ensino de fisica praticado na escola a partir da articulagdo da
experimentacdo, a Historia da Ciéncia, o livro didatico, resolu¢do de problemas e as
novas

tecnologias no ensino de fisica.

Bibliografia basica

Disciplina: Didatica da Fisica

objetivos

Propor e acompanhar projetos baseados no Movimento Ciéncia Tecnologia e Sociedade-
Saber planejar e dirigir aulas utilizando recursos das novas tecnologias da comunicacao
e informacao no ensino da Fisica.

AULER, D. Movimento Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS): modalidades,
problemas e perspectivas em sua Implementacao no ensino de fisica. In: Encontro de
Pesquisa em Ensino de

Fisica, 6, Resumos..., Florianopolis, 1998.

TIC/tics/tic’s - 3
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CRITERIOS DE AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Os alunos serdo avaliados pelo planejamento, desenvolvimento, aplicacdo e avaliagdo
de sequéncias didaticas para ensinar conceitos de Fisica e seus impactos sociais para
alunos da Educacdao Basica. Além das discussdes e debates de textos relativos ao uso
das TIC no Ensino de Fisica que serdo relatados pelos alunos nos diarios de
aprendizagem (relatérios individuais dos alunos a partir de suas leituras e participagdo
das discussdes e debates estabelecidos em aula).

As deliberagoes 111/2012 e a 126/2014
IT - utilizagdo das Tecnologias da Comunicagdo e Informagao (TICs) como recurso
pedagogico e para o desenvolvimento pessoal e profissional;

O uso das Tecnologias da Comunicacao e Informacado (TICs) € apresentado na
disciplina Tecnologias da Informagao e Comunicagao no Ensino de Fisica (TICEF).

Revisao de Conteiddos Curriculares de Lingua Portuguesa e o uso de Tecnologias e
informac¢ao e Comunicacao

O uso das Tecnologias da Comunicacao e Informacgao (TICs) ¢ apresentado na
disciplina Tecnologias da Informagao e Comunicacao no Ensino de Fisica (TICEF).

disciplinas

TECNOLOGIAS DA INFORMACAO E COMUNICACAO NO ENSINO DE FiSICA
-Aulas praticas, sobre o uso de TICs no ensino de Fisica.

- Os alunos deverdo planejar aulas a partir do uso de TICs.

Reconhecer a importancia estratégica do uso das TIC’s e das midias sociais no processo
de ensino e de aprendizagem de Fisica;

TDIC - 0 resultado

Tecnologias digitais da Informacao - 0 resultados

Computacio - 6 entradas

Disciplinas niicleo comum
INTRODUCAO A COMPUTACAO (IC)

Conteudo programatico
breve historia da computagao
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UNESP - Presidente Prudente

Tecnologia - 8 entradas

Hlstérico do curso

Além disso, praticas de leitura e de escrita em lingua portuguesa, utilizacdo das
Tecnologias Digitais da Comunicagdo e Informacao (TDICs) como recurso pedagdgico,
conhecimentos, dominio e analise do sistema educacional brasileiro, suas diretrizes
educacionais, gestdo pedagogica e pratica docente, deveriam fazer parte das alteragdes
curriculares dos cursos de formacgdo de professor e deveriam ser aplicadas as turmas
ingressantes a partir do 1° semestre de 2015.

Perfil profissional formado na estrutura curricular vigente
Reconhecer as relagdes do desenvolvimento da Fisica com outras areas do saber,
tecnologias e instancias sociais, especialmente contemporaneas;

DCN do curso

O curso de Licenciatura em Fisica da Faculdade de Ciéncias e Tecnologia —
FCT/UNESP foi

reconhecido em 14 de dezembro de 2005, parecer CEE n° 457/2005

Perfil do profissional a ser formado na nova proposta
Reconhecer as relagdes do desenvolvimento da Fisica com outras areas do saber,
tecnologias e instancias sociais, especialmente contemporaneas;

Implantac¢io curricular

O Curso de Licenciatura em Fisica, ofertado pela Faculdade de Ciéncias e Tecnologia,
Unesp, Campus Presidente Prudente, obteve Renovagdo de Reconhecimento pela
Portaria CEE/GP n° 451/2018 (DOE em 06/12/2018), referente ao Enade de 2017; e
Adequagao Curricular a Deliberacao CEE n° 111/2012, alterada pelas Deliberagcdes CEE
n°® 126/2014 e n° 132/2015, pelo Parecer CEE n° 337/2015 (DOE 09/07/2015) e Portaria
CEE/GP n° 302/2015 (DOE 18/07/2015).

A proposta de Adequacgdo Curricular tem carga horéria total de 3.315 horas, incluindo
carga horaria de Praticas como Componente Curricular (PCC), agora denominadas
Atividades Teorico-Praticas de Aprofundamento, Revisao de Conteudos Especificos
(Ensino Fundamental/Ensino Médio), Lingua Portuguesa (LP) e Tecnologias da
Informagao e Comunicagao (TIC).

2. Projetos de extensao universitaria
Sdao considerados eventos de Extensdao Universitaria as atividades realizadas, no
cumprimento de programas especificos, oferecidos com o propésito de produzir,



145

sistematizar e divulgar conhecimentos, tecnologias e bens culturais, podendo
desenvolver-se em nivel universitario ou nao.

Semana Nacional da Ciéncia e Tecnologia
TIC - 1 entrada

Implantacio curricular (resultado repetido - ver tecnologia)

A proposta de Adequagdo Curricular tem carga horaria total de 3.315 horas, incluindo
carga horaria de Praticas como Componente Curricular (PCC), agora denominadas
Atividades Teoérico-Praticas de Aprofundamento, Revisdo de Conteudos Especificos
(Ensino Fundamental/Ensino Médio), Lingua Portuguesa (LP) e Tecnologias da
Informagdo e Comunicagao (TIC).

TDIC - 0 entrada

Tecnologias digitais da Informacao - 0 entradas

Computacio -2 entradas

Perfil do profissional formado na estrutura curricular vigente

Além deste comprometimento com a formacdo, ele poderd adquirir uma base
tedrico-instrumental em outras areas, como por exemplo: Computacdo, Eletronica,
Engenharia Ambiental, dentre outras, além de poder se aprofundar no estudo da propria
Fisica, através de disciplinas optativas.

Perfil do profissional a ser formado na nova proposta

Além deste comprometimento com a formagdo, ele poderd adquirir uma base
tedrico-instrumental em outras areas, como por exemplo: Computagdo, Eletronica,
Engenharia Ambiental, dentre outras, além de poder se aprofundar no estudo da propria
Fisica, através de disciplinas optativas.

UNICAMP

Tecnologia - 18 entradas
4 — Estagio Curricular
4.1 Bacharelado em Fisica
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Além da monografia, espera-se que o aluno do curso de bacharelado em fisica participe
do programa de iniciagdo cientifica junto aos diversos grupos de pesquisa do IFGW, ou
mesmo em institui¢des de pesquisa da regido de Campinas com quem ja existe uma
colaboragdo como o Laboratorio Nacional de Luz Sincrotron (LNLS), outras unidades
da UNICAMP e o Centro de Tecnologia da Informacdo Renato Archer (CTI).

Licenciatura em Fisica diurno

Dentre as atividades supervisionadas, um total de 960 horas ¢ dedicado a formacao
didatico pedagdgica do aluno, enquanto 1530 horas sdo destinadas a formacao técnica e
cientifica. Inclui-se nesta parte da formacdo conhecimentos so6lidos de Fisica,
Matematica, e de tecnologias da informacao.

Licenciatura em Fisica Noturno:

Dentre as atividades supervisionadas, um total de 960 horas ¢ dedicado a formagao
didatico pedagogica do aluno, enquanto 1500 horas sdo destinadas a formagao técnica e
cientifica. Inclui-se nesta parte da formacdo conhecimentos sélidos de Fisica,
Matematica, e de tecnologias da informagdo. O total de 3300 horas pode ser
integralizado em 10 semestres, 18 conforme proposta da unidade para o cumprimento
do curriculo pleno, conforme sugestdo abaixo para o cumprimento do curriculo pleno,
sendo o prazo maximo de integralizacdo 16 semestres.

Outras Informacées Relevantes
Sobre o Instituto de Fisica “Gleb Wataghin” (IFGW)

O Instituto tem também se destacado tanto na pesquisa basica como na aplicada, tendo
tido papel fundamental em desenvolvimentos tecnologicos do pais, como no caso da
Comunicagdes Opticas. Desde 1983, foram geradas 13 empresas de tecnologia a partir
dos quadros do IFGW. Apresenta hoje uma estrutura com quatro departamentos de
pesquisa:

Disciplina: F 609 - Topicos de Ensino de Fisica I

Ementa: Reflexdao sobre o papel do professor de Fisica, as relagdes associadas a
transposi¢do didatica, bem como sobre as metodologias de ensino que podem ser
utilizadas nas aulas, tais como experimentacdo, histéria da ciéncia, resolugdo de
problemas, interdisciplinaridade, dentre outros. Uso de Tecnologias de informagdo e
comunicag¢do no ensino de Fisica.

Disciplina: 428 - Fisica Geral IV
Programa
Ciéncia, Tecnologia e Spin - Discussao

Bibliografia
SAO PAULO (Estado). Secretaria da Educagdo. Curriculo do Estado de So Paulo —
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Ciéncias da Natureza e suas tecnologias, la. Ed., Sdo Paulo, 2012

Disciplina: F 690 — Iniciacio Cientifica II

Programa

Tecnologias para educagdo. A internet e a revolugdo tecnoldgica na educagdo.
Abordagens

alternativas considerando o uso do computador. O conceito de mastery-learning. Os
conceitos de blended-learning e sala de aula invertida. Apresentacdo de praticas de
ensino

considerando o uso de recursos tecnoldgicos.

Espagos de educacdo nao-formal. Abertura da tecnologia para a educagdo nao-formal.
Blogs e videos de divulgacao cientifica. Criacao de material para a educagdo nao-formal
voltado para o ensino médio.

Disciplina: FL 701 — Projetos Integrados do Ensino de Fisica
Bibliografia:

BERSCH, R.C.R. ; Pelosi, M.B. Tecnologia Assistiva: Recursos de Acessibilidade ao
Computador. 1. ed. Brasilia DF: Ministério da Educacdo MEC, 2007.

VIEIRA, R.S., O papel das tecnologias da informagao e comunicacao na educagdo a
distancia: um estudo sobre a percepgao do professor/tutor, ABEC (2011).

Disciplina FL 702 — Projetos Integrados do Ensino de Fisica 11
Bibliografia:

R.S. Vieira, O papel das tecnologias da informacao e comunicagdo na educagdo a
distancia: um estudo sobre a percep¢ao do professor/tutor, ABEC (2011).

Disciplina F 709 — Topicos de Ensino de Fisica II

Bibliografia:

Curriculo do Estado de Sao Paulo — Ciéncias da Natureza e suas tecnologias, la. Ed.,
Sao

Paulo, 2012

Programa:

Tecnologias para educagdo. A internet e a revolugdo tecnoldgica na educagdo.
Abordagens

alternativas considerando o uso do computador. O conceito de mastery-learning. Os
conceitos de blended-learning e sala de aula invertida. Apresentacdo de praticas de
ensino

considerando o uso de recursos tecnoldgicos.
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Espacos de educagao ndo-formal. Abertura da tecnologia para a educacio nao-formal.
Blogs e videos de divulgacao cientifica. Criagdo de material para a educagdo nao-formal
voltado para o ensino médio.

Disciplina: EL 285 - Conhecimento em Fisica Escolar 1
Bibliografia:

SOUZA CRUZ , Sonia Maria; Zylberstajn, Aden. O Enfoque Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade e a Aprendizagem Centrada em Eventos. In Pietrocola, M. (Org.). Ensino de

Fisica: Conteudo, metodologia e epistemologia numa concepgdo integradora
Florianopolis: Editora da UFSC, 2001, 171 - 196

EL 685 - Conhecimento em Fisica Escolar 11

Programa:

Objetivos

Contribuir para uma organiza¢do mais flexivel do ensino de Fisica no ensino Médio,
bem como para uma compreensao global das relagdes entre a Fisica, a tecnologia e os
problemas contemporaneos.

A relacdo Ciéncia, Tecnologia e Sociedade

Perfil do Egresso

Muitos dos conceitos abstratos surgidos do estudo da Termodinamica, do
Eletromagnetismo e da Fisica Quantica, para citar algumas areas, deram origem a
tecnologias que hoje sao de uso corriqueiro.

Além da importdncia da Fisica na expansdo das fronteiras do conhecimento
fundamental,

indispensavel para a geracdo de novas tecnologias, ela também contribui para a
sociedade

com a formacdo de recursos humanos qualificados para solucionar problemas e
trabalhar com novas ideias e recursos de ultima geragao.

TIC -2 entradas

FL 701 — Projetos Integrados do Ensino de Fisica
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Bibliografia:

GONCALVES, A.R.C., O papel das TIC na escola, na aprendizagem e na educagio.
Instituto Universitario de Lisboa (2012).

FL 702 — Projetos Integrados do Ensino de Fisica 2
Bibliografia:

A.R.C. Gongalves, O papel das TIC na escola, na aprendizagem e na educagdo. Instituto
Universitario de Lisboa (2012).

TDIC - 0 entradas

Tecnologias digitais da Informacao - 0 entradas

Computacio - 8 entradas

Nucleo Comum

Representando aproximadamente metade da carga hordria minima necessaria para a
obtencdo do diploma e sendo caracterizado pelas disciplinas de Fisica Geral,
Matematica e Computacao.

Computacio

Os alunos também s3o expostos aos conceitos de l6gica computacional e programacao
de computadores ao longo do nucleo comum, em que estdo previstas nao so6 a exposi¢cao
aos conceitos computacionais € as linguagens computacionais como também atividades
praticas de programagao.

Disciplina: F625 Métodos de Computagdo Cientifica I (4 créditos)

Disciplina: F 749 - Engenharia de Materiais Estruturados e Dispositivos
Programa

Aplicagdes tecnologicas: catalise, sensores, gravacao e transporte de informacdes,

spintronica,
semicondutores magnéticos, sistemas bioldgicos, computagdo quantica.



