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RESUMO

O Sitio Arqueologico Bastos, ¢ atualmente o mais antigo do estado de Sao Paulo que apresenta
evidéncias da presenga de grupos cagadores-coletores. Por se localizar no sopé de uma encosta, ¢ um
local que apresenta evidéncias de eventos deposicionais que teve grande importancia na preservagao
do sitio. A partir disso, o objetivo desse trabalho foi analisar a inter-relagdo entre a pedogénese ¢ a
ocupagdo humana, focalizando a identificacdo de possiveis transformac¢des pedologicas decorrentes
dessa atividade. Foram realizadas descricdes de campo, analises quimicas, granulométricas e
micromorfologicas de duas unidades localizadas na area do sitio (UE103/103 ¢ UE110/101) e outras
quatro fora da area (UE4, UES, UE6 ¢ UE7), mas que sdo representativas dos materiais que foram
depositados no local. Com as analises foi possivel determinar duas fontes distintas para esses
materiais, um mais argiloso proveniente da encosta e outro mais arenoso de origem fluvial. Ambos os
materiais ocorrem intercalados na UE110/101 indicando sucessivos estagios deposicionais. Ja a
analise quimica permitiu a identificagdo de uma anomalia principalmente no elemento quimico P,
registrando valores mais elevados nas unidades de escavagdo localizadas na area do sitio em
comparacdo com as outras unidades controles. Além disso, essas anomalias identificadas também
acompanham os niveis arqueologicos, dessa forma, mostrando que as atividades desenvolvidas por
esses grupos pré-historicos sobre a superficie podem alterar as caracteristicas do solo durante a sua
génese. Com relagdo as normas de nomenclatura, uma proposta foi apresentada para os perfis de
paleossolos encontrados nas unidades de escavacdo. Essa proposta parte do que é apresentado tanto
pelos manuais atuais de pedologia como o que ¢é utilizado na paleopedologia.

Palavras-chave: Coluvio; Aluvido; Geologia arqueologica.



ABSTRACT

The Bastos Archaeological Site is currently the oldest in the state of S8o Paulo that provides evidence
of hunter-gatherer groups. Located at the base of a slope, it is a site that shows evidence of
depositional events that played a significant role in site preservation. Accordingly, the aim of this
study was to analyze the interrelationship between pedogenesis and human occupation, focusing on
identifying possible soil transformations resulting from these activities. Field descriptions, chemical
analyses, particle size analyses, and micromorphological analyses were conducted on two units within
the site area (UE103/103 and UE110/101) and four units outside the area (UE4, UES, UE6, and UE7),
which are representative of the materials deposited on-site. The analyses revealed two distinct sources
for these materials: a more clayey one from the slope and a more sandy one of fluvial origin. Both
materials occur interleaved in UE110/101, indicating successive depositional stages. Chemical
analysis identified an anomaly, primarily in the chemical element P, recording elevated values in the
excavation units located within the site area compared to other control units. Moreover, these
identified anomalies also correspond to archaeological levels, demonstrating that activities conducted
by these prehistoric groups on the surface can alter soil characteristics during genesis. Regarding the
soil horizon nomenclature, a proposal was presented for the profiles of paleosols found in the
excavation units. This proposal is based on what is presented both by the current pedology manuals
and what is used in paleopedology.

Keywords: Colluvium; Alluvium; Archaeological geology.
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1 INTRODUCAO

A compreensdo da ocupagdo de povos do passado na América do Sul e suas
interagdes com o ambiente tem sido um campo de estudo em constante evolucao. Nas ultimas
décadas, sitios arqueologicos tém sido documentados em diversas regides do Brasil como por
exemplo: Sitio Boqueirdo da Pedra Furada (Guidon e Pessis. 1993; Parenti, 1996) no Piaui,
Sitio Santana do Riacho (Prous & Malta, 1991) em Minas Gerais, entre muitos outros. A
descoberta de novos sitios arqueologicos em diferentes regides, com idades cada vez mais
recuadas, oferecem uma visdo mais detalhada sobre as praticas culturais e os impactos sobre a
superficie por essas populagdes antigas.

Esses impactos gerados na superficie pelas ocupacdes humanas pretéritas afetam
significativamente a paisagem, gerando alteragdes fisicas e quimicas nos perfis de solos
(Lehmann, 2006; Fergusson, 2017; Meuser ¢ Blume, 2001). Essas alteragdes sdo resultado da
deposicao de uma variedade de materiais tanto organicos como inorganicos provenientes das
atividades desenvolvidas por essas populacdes. Agentes ativos na formagdo do solo, como
humanos e outros organismos, podem interagir com a superficie e mudar a composi¢ao do
solo durante a sua gé€nese (Sandor et al., 2005). A agdo antropica € muito comum na mudanga
de caracteristicas de Antropossolos e Tecnossolos (Leguédois et al., 2016; Seré et al., 2010;
Silva et al., 2011; Scalenghe e Ferraria, 2009; Woods, 2003) e no Brasil merece destaque os
trabalhos que abordam as Terras Pretas (Woods e McCann, 1999; Lima et. al., 2002; Glaser e
Birk, 2012; Macedo et al.,, 2017; Santos et al., 2018). Além disso, a associagdo entre
alteragdes pedoldgicas e a ocupagao de grupos humanos mais antigos ¢ bastante comum (May
e Holen, 2003; Wagner e McAvoy, 2004; Mayer et al. 2005).

Diferente da maioria dos sitios descobertos que se encontram em abrigos sob
rocha, o sitio Bastos ¢ caracterizado como um sitio a céu-aberto. Esse tipo de assentamento ¢
mais comum entre os povos pré-historicos que datam antes de 8 Ka, como por exemplo o sitio
Alice Boer (Beltrao 2000) e Lagoa do Camargo (Aratjo, 2016), ambos na regido de Rio
Claro.

O sitio arqueoldgico Bastos, local de estudo do trabalho em questdo, apresenta
evidéncias de ocupag¢dao humana desde 12.64 Ka até 3.9 Ka, sendo que a ultima superficie
ocupada por esses grupos Paleoindio corresponde a aproximadamente 7.6 Ka (Araujo e
Correa, 2016). Por enquanto, ele € o sitio mais antigo do estado de Sdo Paulo que contém

evidéncias da presenga de grupos cagadores-coletores nesse lugar. Localizado no sopé de uma
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encosta as margens do Corrego do Silvestre, esse sitio possui evidéncias de eventos
deposicionais ocorridos por cones de deje¢ao que tiveram papel importante na preservacao do
sitio (Araujo e Correa, 2016; e Correa, 2017). Com isso, no local ¢ possivel encontrar uma
grande quantidade de artefatos liticos produzidos a partir de arenito silicificado.

Além de apresentar uma grande quantidade desse material arqueoldgico, os solos
também podem atuar como um registro, preservando informagdes importantes a respeito do
ambiente em que esta inserido e das relacdes desenvolvidas pelas populacdes do passado com
o meio fisico.

A Pedoarqueologia, busca compreender aspectos mais proximos da
Geoarqueologia como, a historia de formagdo de um sitio, mudangas climaticas e interacdes
homem-ambiente, utilizando os conhecimentos tedrico e pratico da Pedologia (Pietsch e
Kiihn, 2014). Isso ¢ possivel porque os solos também podem atuar como um registro,
preservando informagdes importantes a respeito do ambiente em que estdo inseridos e das
relagdes desenvolvidas pelos paleoindios com o meio fisico. A Pedologia utiliza como
ferramentas tanto descri¢des de perfis de solo em campo, como também andlises quimicas,
fisicas e micromorfologicas. Dessa forma, a Pedologia ¢ uma das ferramentas mais
importantes para resolver determinados problemas encontrados na Arqueologia, tanto em
escalas regionais, buscando dados que auxiliem na reconstru¢cdo do ambiente e evolucao da

paisagem, quanto em escalas de detalhe (Holliday et al., 1993).



15

2 OBJETIVOS
2.1 Gerais

Este estudo visa analisar a inter-relagdo entre a pedogénese e populagdes antigas,
focalizando a identificagdo de possiveis transformagdes pedoldgicas decorrentes dessa
atividade no sitio arqueoldgico Bastos. Os perfis pedoldgicos sao empregados como
importantes ferramentas para revelar pistas acerca das caracteristicas paleoambientais,
contribuindo assim para uma compreensdo mais profunda da interacdo histdrica entre a

paisagem, o solo e a presenca humana. Além disso, ¢ apresentado uma sugestdo para

nomenclatura de horizontes de solo e paleossolos.
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CARACTERIZACAO DA AREA

Localizacao
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O sitio arqueoldgico Bastos (UTM 22K 781248 W e 7553379 S), esta localizado

na por¢ao centro-leste do estado de Sao Paulo. Mais especificamente, o local estd inserido

dentro da fazendo Monte Alto, no municipio de Dourado (Figura 1). A cidade de Dourado

fica a 183 Km de Campinas e seu acesso se da pela rodovia SP-215.
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Figura 1: Mapa de localizacio do sitio Bastos

O municipio de Dourado faz divisa a norte com as cidades de Ribeirdo Bonito e

Trabiju e a sul com o municipio de Dois Cérregos. Na porcdo leste estd em contato com a

cidade de Brotas ¢ a oeste com as cidades Bocaina ¢ Jau. De acordo com o IBGE, o ultimo

censo (2022) registrou uma populacdo de 8.096 habitantes.

aproximadamente 206 km?, a densidade demogréfica fechou em 39,30 hab/km”.

Com uma area de
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3.2 Geologia

O sitio Bastos encontra-se na transicdo entre diferentes unidades litoestratigraficas
correspondentes a Bacia do Parana (Figura 2). Essa bacia ¢ classificada como intracratonica
(Fulfaro et al. 1982), ou seja, corresponde a um ambiente de acumulagao de sedimentos que
sdo tectonicamente estaveis (Neves, 1995).

Na regido de estudo sdo encontradas as Formacgdes, Botucatu, Serra Geral e Vale do
Rio do Peixe (Figura 2). De acordo com Milani et al. (2007), essas formagdes estdo contidas

nas Supersequéncias, Gondwana III (Botucatu e Serra Geral) e Bauru (Vale do Rio do Peixe).
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Figura 2: Mapa geoldgico do sitio Bastos

De idade entre o final do Tridssico e inicio do Cretaceo, os arenitos da Formacao
Botucatu sdo caracterizados por arenitos fino a médio com estratificacdo cruzada de médio a
grande porte. Essas caracteristicas evidenciam que a deposi¢do ocorreu em ambiente
essencialmente desértico (Assine et al. 2005). De acordo com Kocurek e Haveholm (1993), a
predominancia de um sistema edlico seco ¢ resultado do nivel do lengol fredtico baixo,

permitindo o desenvolvimento de extensos campos de dunas que constituem draas. Grande

parte dos arenitos da Formacdo Botucatu encontram-se silicificados (Montanheiro et al.
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2011). Ha varias hipdteses para a génese dessa cimentacdo. De acordo com Washburne
(1930), esse processo esta relacionado com o vulcanismo Serra Geral, enquanto para
Bjornberg et al. (1964) foi resultado de processos diagenéticos que cristalizaram silica
amorfa. Ja para Paraguassu (1972), a cimentagdo ocorreu a partir da precipitagao de silica que
se encontrava em solugdo nas dguas subterraneas.

Durante a separagdo do Supercontinente Gondwana e evolugdo do Oceano
Atlantico, ocorreu um grande evento magmatico registrado pelas rochas vulcanicas da
Formagdo Serra Geral (Milani et al. 2007). Com idade que abrange o inicio do eocretadceo
(Ernesto et al. 1999), essas rochas correspondem a 75% de toda a superficie da Bacia do
Parana, se manifestando em forma de sills e diques (Machado et al. 2005). De acordo com
Peate et al. (1992), essa formacdo ¢ constituida, de modo geral, por basaltos toleiticos e
andesitos basélticos com locais em que ocorrem riolitos e riodacitos. Alguns pesquisadores
(Bellieni et al. 1984; Peate et al. 1992), determinaram duas principais regides dentro da
Formagao Serra Geral. Sdo regides que possuem alta e baixa concentragdo de TiO,.

A Formagdo Vale do Rio do Peixe esta inserida dentro do Grupo Bauru, com
idade correspondendo ao Neocretaceo (Milani et al. 2007). Com base em Fernandes e
Coimbra (2000), essa formagdo ¢ composta por arenitos intercalados com siltitos ou lamitos.
Os arenitos apresentam granulometria fina a muito fina e estratificacdes cruzadas tabulares e
acanaladas de pequeno a médio porte (Fernandes, 1998), que sdo tipicos de ambiente
deposicional predominantemente eo6lico, com pequenas ocorréncias de corpos aquosos €
efémeros durante a elevagdo do lengol freatico. Em algumas localidades, corpos
conglomeraticos e arenitos conglomeraticos correspondendo a essa Formacao podem ser
encontrados (Fernandes e Coimbra, 2000). Para esse tipo de deposito, Fernandes (1998),
correlacionou esse material como depositos de deflagio que foram retrabalhados por

enxurradas de deserto.

3.3  Pedologia

De acordo com o mapa de solos do estado de Sao Paulo 1:250.000 (Rossi, 2017) a
regido de Dourado apresenta como principais solos os Neossolos Litolicos, Argissolos
Vermelho-Amarelos, Latossolos Vermelhos e Neossolos Quartzarénicos (menor ocorréncia
em relacdo aos demais). A figura 3 representa o mapa de solos na mesma escala que o mapa
geologico apresentado na secdo anterior, indicando que para a area do sitio somente os

Neossolos Litdlicos e os Latossolos Vermelhos estdo presentes. De acordo com a imagem, os
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by

Neossolos Litdlicos correspondem a classe de solo de maior dimensdo, seguido pelos
Latossolos Vermelhos. No entanto, com base no mapa geomorfolégico, os Neossolos se
mostram associados as areas tanto de menor como de maior declividade se estendendo até o
fundo do vale na area do Coérrego do Silvestre, ou seja, a escala do mapa pedoldgico
(1:250.000) nao corresponde ao nivel de detalhe do relevo local que estd sendo abordado no

trabalho, entretanto, nos da uma ideia das classes de solo dominantes que ocorrem na regido
(Figura 3).
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Figura 3: Mapa pedoldgico do sitio Bastos (Rossi, 2017)

3.4  Geomorfologia

Geomorfologicamente, o municipio de Dourado estd inserido no contexto das
Cuestas Basalticas (Almeida, 2018). Esse relevo ¢ constituido pelas Formagdes Piramboia,
Botucatu e Serra Geral (Massoli, 1980). Mais especificamente 0 municipio possui seu proprio

planalto, denominado Planalto de Dourado (Serra de Dourado) (Figura 4).
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Figura 4: Mapa declividade regiio em torno do sitio arqueologico Bastos.

O sitio Bastos esta localizado na base de uma escarpa com declividade menor que
8%, no entanto, sua area estd circundada por escarpas que possuem mais de 75% de
declividade. Esses declives fazem com que o sitio apresente evidéncias de eventos
deposicionais ocorridos por cones de deje¢do que tiveram papel fundamental na sua
preservagdo (Araujo e Correa, 2016; e Correa, 2017). Desse modo, no local é possivel
encontrar uma grande quantidade de artefatos liticos produzidos a partir de arenito silicificado
da Formagdo Botucatu, que esté localizada na por¢ao superior da encosta.

No mapa geomorfologico de detalhe da area (Figura 6), observa-se que o local
apresenta na parte mais elevada declividades relativamente suaves que sdo interrompidas por

uma quebra de relevo concava. Nessa porcdo a escarpa ¢ sustentada pelos arenitos

silicificados da Formag¢do Botucatu e alguns blocos de basalto da Formacdo Serra Geral

(Figura 5).
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Figura 5: Perfil topografico A-B

;.

Essa por¢do ¢ interrompida por uma nova quebra de relevo do tipo convexa,
marcada por canais efémeros. As altas declividades somadas aos processos erosivos intensos
permitiram a ocorréncia de formagdes rochosas verticais como a cachoeira presente na area de
estudo e também a mobilizacdo de material na forma de cones de deje¢do. Esse material
erodido e posteriormente depositado na area do sitio foi responsavel pela sua preservagdo. Na
parte inferior da vertente ha uma quebra de relevo concava que marca o inicio dos terracos

erosivos local este utilizado como assentamento pelos grupos pré-historicos.
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Figura 6: Mapa geomorfologico de detalhe do sitio Bastos
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3.5 Clima

O municipio de Dourado apresenta o clima mesotérmico com inverno seco €
verdo quente (CWA), segundo a classificacdo de Koppen-Geiger. A pluviosidade da série
historica de 1954 a 2022 apresenta uma média de 1414,38 mm/ano (DAEE — Departamento
de Aguas e Energia Elétrica). Os meses chuvosos vio de outubro a mar¢o e 0s meses mais

secos correspondem aos intervalos de abril a setembro (Tabela 1).

Tabela 1: Série historica de pluviosidade para o municipio de Dourado - SP.

JAN | FEV | MAR | ABR | MAI | JUN | JUL | AGO | SET | OUT | NOV

DEZ

MEDIA | 257,41 | 187,84 | 155,83 | 74,04 | 62,87 | 42,28 | 29,99 | 29,93 | 64,70 | 123,18 | 142,87

243,44

3.6  Arqueologia

Os estudos na regido de Dourado sdo bastante recentes, se iniciaram em 2014 a
partir de uma prospec¢ao na Fazenda Monte Alto. Neste ano foram identificados dois sitios
(incluindo o Bastos) e em 2016 e 2017, outros seis novos, mostrando certa importancia da
area para o campo da arqueologia (Correa, 2016). No entanto, dentre esses sitios descobertos
na regido, o sitio Bastos foi o que passou por escavagdes mais intensas devido aos artefatos
estarem aflorando na superficie, indicando uma idade mais avancada em relacdo aos demais
sitios identificados na area (Araujo e Correa, 2016; Correa, 2016).

Com o avango das escavagdes, no sitio Bastos foi identificado uma grande
quantidade de artefatos liticos tanto em por¢des superiores quanto inferiores das trincheiras
escavadas. Esses artefatos foram identificados como sendo produzidos a partir de silcrete, ou
arenito silicificado que é bastante abundante na area.

De acordo com Correa (2016), no sitio Bastos foram encontrados um total de 354
artefatos, sendo que esses artefatos puderam ser classificados conforme a idade. Dessa forma,
dois grupos distintos foram identificados para os materiais liticos, um referente ao Holoceno
médio e outro para o Holoceno inicial.

No grupo do Holoceno médio, 292 artefatos foram descobertos correspondendo a
sete classes distintas: Lascas; Lascas fragmentadas; Fragmento de lascas; Lascas < 2 cm;
Residuos; Nucleos; e Artefatos ndo antrépicos. Com os residuos tendo a maior frequéncia,

seguido pelos fragmentos de lascas e lascas fragmentadas. Ja no grupo do Holoceno inicial,
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foram encontradas as mesmas classes, com exce¢ao dos artefatos ndo antropicos € um niimero
inferior para o total de material (16 amostras). No entanto, para essa idade, a maior frequéncia
esta nos fragmentos de lascas seguido pelas lascas fragmentadas.

Diferente de outros sitios em que sdo identificados restos organicos, no sitio
Bastos s6 foram encontrados artefatos liticos e carvao, o que, de acordo com Correa (2016),
pode indicar duas hipdteses: a primeira € a de que o solo mais acido ndo permitiu a
preservacao de outros vestigios ou o local era utilizado somente como fonte de matéria prima

e lascamento.
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4 MATERIAIS E METODOS
4.1 Campo

No total foram descritas e analisadas sete unidades de escavagdo (Figura 7). As
unidades de escavagdo (UE) correspondem a trincheiras abertas na area de estudo, sendo que
duas unidades (103/103 e 110/101) estdo localizadas dentro da area do sitio e outras cinco,
apresentadas como unidades controles, por se posicionarem foram do perimetro do sitio. Cada
unidade controle foi escolhida levando em consideracdo os materiais que foram encontrados
na base da encosta. A UE4 foi escolhida para ser mais proxima possivel do sitio arqueoldgico,
mas sem evidéncias de artefatos liticos. Além disso precisava estar em posicao topografica e
geomorfologica correlata com o sitio. A UES estd situada sobre material basaltico, a UE6
representa o local dos arenitos da Formagao Botucatu e por fim, a UE7 posicionada sobre os
arenitos da Formagdo Vale do Rio do Peixe, nas cabeceiras do canal que corta a area do sitio
arqueologico.

As unidades de escavacao 103/103 e 110/101 foram delimitadas de 1x1 metro
com os niveis sendo rebaixados a cada 10 cm. Para o avango das escavagdes foi utilizado
como ferramenta uma colher de pedreiro. Em cada unidade, a escavagdo foi interrompida
quando se atingiu o nivel de cascalheira do rio (365 e 229 cm para as UE103/103 ¢ 110/101,
respectivamente). As demais unidades ndo seguiram os mesmos padrdes de escavagdo das

outras duas, no entanto, foi utilizado de enxadas e pas.
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Figura 7: Mapa de localizacio das unidades de escavacio

A partir dessas trincheiras foi realizada a descricdo detalhada do solo de acordo
com Santos et al. (2005).

Uma vez finalizada a descri¢ao do perfil do solo, efetuou-se a coleta das amostras
de cada horizonte para serem enviadas as andlises quimicas, granulométricas e
micromorfoldgicas. Para as analises quimicas e granulométricas foram coletadas amostras
deformadas do solo de cada horizonte descrito. Aproximadamente 2 Kg de material foi
coletado com o auxilio de uma faca sem corte e armazenados em sacos plasticos. Ja para as
andlises micromorfologicas foram confeccionadas caixas com dimensdes 12 cm de
comprimento x 9 cm de largura x 3 cm de altura e coletado material indeformado.

Para as analises utilizadas nesse estudo foram coletadas 20 amostras indeformadas

e 28 amostras deformadas.
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4.2 Analise quimica e granulométrica

As andlises quimicas e granulométricas foram realizadas para todas as amostras
referentes aos horizontes identificados em campo. Ambas as andlises foram realizadas no
Laboratério Unithal utilizando o método descrito por Camargo et al. (2009).

Independentemente do tipo de analise, as amostras passaram por um processo de
preparacdo, no qual, inicialmente foram secas a 40°C em estufa e passadas em peneiras de 2
mm. A fracdo maior foi pesada e a menor colocada em caixas e etiquetadas para serem
enviadas ao laboratorio.

As analises quimicas incluiram a determinacao de pH (H20 e KCI), H+Al, Al,
cations trocaveis (Ca, Mg, K, Na), P (Resina e Melich — para alguns perfis), Carbono orgénico
(C), soma de bases (SB), capacidade e troca cationica (CTC), saturacao de base (V), saturagao
de aluminio (m), retengdo de cations (RC) e atividade da argila (T).

Ja a determinacdo granulométrica seguiu o método da pipeta e as fragdes
determinadas foram: argila (< 0,002 mm), silte (0,002 — 0,02 mm), areia fina (0,1 — 0,25 mm)

e areia grossa (0,5 — 1 mm).

4.3 Analise micromorfologica

A confeccdo das laminas delgadas de solo foi realizada no laboratério de
laminagdo IG/USP. No total foram feitas 25 laminas que correspondem aos horizontes ou em
alguns casos transi¢cao de horizontes dos perfis de solo descritos em campo.

Para a descri¢gdo micromorfolédgica foi utilizado uma lupa ZEISS Stemi SV 6 com
uma camera acoplada para captura das feigdes mais significativas, bem como o aspecto geral
das laminas. Os métodos descritivos das laminas delgadas e a terminologia seguiram Stoops

(2021).
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5 RESULTADOS
5.1 Unidade de escavac¢ao 103/103

5.1.1 Descricdo de campo

A descrigao de campo da UE103/103 (Figura 8) esta esquematizada na tabela 2.

Foram identificados 4 perfis de solo distintos, mas que sdo bastante semelhantes entre si.

0
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Figura 8: Unidade de escavac¢io 103/103



Tabela 2: Descricio macroscopica da unidade de escavagao 103/103.
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Prof Cor - Munsell Estrutura Consisténcia
Hor. ( ) P Textura Cerosidade - Transi¢io
om Seco Umido Forma Tamanho Grau Seca Umida Molhada
Blocos Pequena - muito Ligeiramente Muito pegajoso
A 0-19 2,5YR 3/2 Argiloso subangulares e d Forte - & Friavel 10 PeEAjoso, | (yapy plana
pequena duro muito plastico
granulares
Btl 1935 |2,5YR3/4| 25YR2,5/4 | Argiloso | rismatica/ blocos | Médio/ Médio - | p Comum forte | ECIAMeNte | ooy | Muito pegajoso, | ¢y, o lang
subangulares pequena duro muito plastico
. 1 . Muito pegajoso,
Bt2 35-56 [2,5YR4/4| 2,5YR3/4 Argiloso Blocos Grande - Médio Forte Forte abundante Duro Friavel . S Clara plana
muito plastico
Nivel de ¢ a
clastos 56-61 Clastos de basalto subangulares e angulares de 2-3 cm com cortex de alteragao.
. . . . irregular e
IPBt3 61-82 (2,5YR4/4| 2,5YR3/4 Argiloso Prismética Grandes d4€5¢ 1 Moderada | Forte abundante Ligeiramente eruto MulFO PeEAJ0s0, abrupta feita
desfaz em médios duro friavel muito plastico
com blocos
Tl;:i(:lse 82-100 Blocos de basalto angulares e subangulares de 4-10 cm, com cortex de alteragdo no interior. 2 clastos totalmente alterados com leve pressdo de pulverizagao.
IPBt4 | 100-117|2,5YR 3/3| 2,5YR 2,53 | Argiloso Prismatica Médio Moderado ¢ | Forte abundante ¢ | Ligeiramente | .. ) | Muito pegajoso, | - Irregular
forte pontos estriada duro muito plastico abrupta
Nivel de 117-128 Nivel de clastos subangulares e angulares de 1-10 cm.
clastos
IPBt5 |128-147[2,5YR 3/4| 2,5YR2,5/4 | Argiloso Prismatica Médio Moderado | Comum forte Duro Frigvel | Muito pegajoso, | Abrupta e
muito plastico plana
IPBt6 |147-173| 10R32 | 10R252 | Argiloso Prismatica Médio Moderado | Comunm forte Duro Firme | Muitopegajoso, | Abrupta e
muito plastico irregular
Nivel de 173-185 Nivel de clastos de basalto similar ao anterior
clastos
IPBt7 |185-202| 10R3/3 | 10R3/2 Argiloso Prismatica Médio Moderado | Comum forte | F8Ciramente | g . o | Muito pegajoso,
duro muito plastico
IIPBt8  |202-243 7,5R 3/3 Argiloso Prismética Médio Moderado | Comum forte | Ligeiramente | g o | Muito pegajoso, | Clara e
duro muito pléstico plana
IIPBt9 | 243-292 2,5YR 3/3 Argiloso Prismatica Pequeno a médio Fraca Comum Ligeiramente Firme MulFO PeEA0s0, Abrupta
moderada duro muito plastico plana
Nivel de 292317 Clastos de basalto subangulares a angulosos, raramente arredondados de 2-7 cm, leve mergulho em direg@o ao rio. A matriz é argilosa e apresenta as mesmas caracteristicas do
congl. material do horizonte anterior.
IIPBt10 |317-333 7,5YR 3/3 Argiloso Prismatica Pequeno a médio | Moderado | Forte abundante Ligeiramente Friavel MmFO Peeajoso, Irregular
duro muito plastico abrupta
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5.1.1.1 103/103 - Perfil 1

Com espessura de 56 cm, esse perfil superficial é composto por trés horizontes.
Tanto em solo seco como umido, o matiz predominante ¢ 2,5YR, com croma variando de 3/2
no horizonte A para 3/4, 4/4 (quando seco) e 2,5/4, 3/4 (quando timido) ao longo dos
horizontes.

Todos possuem textura argilosa. A estrutura predominante ¢ em blocos, que
passam de tamanhos pequenos e muito pequenos a médios e grandes e grau forte.

A cerosidade é comum forte a partir do horizonte Btl e se intensifica para forte
abundante no proximo horizonte.

A consisténcia quase ndo se altera entre os horizontes. Quando seca, ¢
ligeiramente duro em A e Btl e duro no Bt2. Quando timida e molhada ndo h4 alteragao, os
horizontes sdo friaveis e muito pegajoso ¢ muito plastico.

Todos possuem transi¢ao clara e plana para um nivel de clastos com 5 cm. Em
todos os horizontes foram encontrados clastos milimétricos a centimétricos de basalto alterado

e no Bt2 também presente clastos de silex alterados.

5.1.1.2 103/103 - Perfil 2

Com espessura de 141 cm, esse perfil ¢ composto por cinco horizontes que estdo
intercalados em alguns intervalos (82-100 /117-128 / 173-185 cm) por niveis de clastos.

O matiz do solo 2,5YR ¢ constante até o horizonte 2Bt3, no qual passa a ser
descrito como 10R. Nos horizontes com matiz 2,5YR os valores de croma descritos foram
4/4, 3/3, e 3/4 (quando seco) e 3/4, 2,5/3, e 2,5/4 (quando imido). No caso do matiz 10R,
croma variou entre 3/2 e 3/3 (quando seco) e 3/2 e 2,5/2 (quando imido).

Todos os horizontes apresentaram textura argilosa. No caso da estrutura, a
predominancia foi prismatica com tamanho grande que se desfaz em médios para o horizonte
2Btl e tamanho médio para o restante dos horizontes. Com exce¢do do 2Bt2 que apresentou
um grau moderado e forte, os outros se mantiveram como moderado.

Para os dois horizontes mais superiores (2Btl e 2Bt2) a cerosidade foi forte
abundante, alterando-se para comum forte no restante do perfil.

No caso da consisténcia, quando seca houve uma mudanga de ligeiramente duro

(2Btl e 2Bt2) para duro (2Bt3 e 2Bt4) e retornando para ligeiramente duro (2Bt5). A
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consisténcia quando molhada também apresentou variagdes, se alterando de muito friavel para
friavel e firme e retornando para friavel no ultimo horizonte. A consisténcia molhada foi a
unica que ndo apresentou variacdes, mantendo-se sempre muito pegajosa € muito plastica.
Todos os horizontes que fazem contato com um nivel de blocos apresentam
transicdo abrupta e irregular. Somente a transi¢cao do 2Bt3 para o 2Bt4 que ocorre de forma

abrupta e plana.

5.1.1.3 103/103 - Perfil 3

Apresenta uma espessura de 90 cm e ¢ composto por dois horizontes. Com base
na cor, ambos possuem matiz distintos (7,5R e 2,5R) e cromas iguais (3/3).

Ambos os horizontes sdo argilosos e apresentam estrutura prismatica. O tamanho
e grau variam de médio ¢ moderado (3Bt1) para pequeno a médio e fraco (3Bt2).

A cerosidade passa de comum forte para comum moderado. A consisténcia nao
possui variacdo, em ambos os horizontes ¢ ligeiramente duro, firme e muito plastico, muito
pegajoso.

Com relagdo a transi¢do, do horizonte 3Btl para o 3Bt2 ela ocorre de maneira
clara e plana, enquanto por fazer contato com um nivel de clastos de basalto, a transicdo do
3Bt2 ¢ abrupta e plana.

Para esse perfil foram encontradas variagcdes milimétricas de cores (7,5R 2,5/1

para o horizonte 3Bt1 ¢ 10YR 6/8 para o 3Bt2) além de clastos de basalto milimétricos.

5.1.1.4 103/103 - Perfil 4

Com uma espessura de 16 cm, esse perfil composto por somente um horizonte faz
contato com a cascalheira representando a base da unidade de escavagao.

Apresenta cor 7,5YR 3/3, textura argilosa e estrutura prismatica de tamanho
pequena a média e grau moderado. A cerosidade ¢ forte abundante. No caso da consisténcia é
caracterizada como ligeiramente duro, fridvel e muito pegajoso e muito plastico. A transi¢ao
com a base ¢ irregular abrupta.

Para esse perfil foram encontrados clastos centimétricos isolados na matriz do

solo.
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5.1.2 Analise quimica

Os valores encontrados nessa analise estdo contidos na tabela 3.

5.1.2.1 103/103 - Perfil 1

Apresentando uma média de pH de 5,2 em KCl e 5,9 em H20, este solo exibe
uma acidez moderada. Os valores médios de H+Al sdo de 3,0 cmolc/kg, com auséncia de Al
detectada. Quanto aos nutrientes, predominam Ca, com uma média de 11,6 cmolc/kg, e Mg,
com 2,8 cmolc/kg. As concentragdes médias de K e Na sdao baixas, aproximando-se de 0,2
cmolc/kg cada. Para o P foi encontrado 4,7 ppm para este perfil. O teor médio de carbono
organico (C) ¢ de 1,5%. A soma de bases (SB) apresenta uma média de 14,8 cmolc/kg, e a
capacidade de troca cationica (CTC) tem uma média de 17,8 cmolc/kg. A saturagdo de bases
(V) média atinge 82,9%, enquanto a porcentagem média de saturacdo por aluminio (m) € nula

(0,0%). J4 a atividade da argila (T) corresponde a 32,5 cmolc/100g, indicando alta atividade.

5.1.2.2 103/103 - Perfil 2

Apresentando médias de pH de 5,54 em KCl e 6,24 em H2O, este solo indica uma
acidez moderada a leve. Os valores médios de H+Al sdo de 2,36 cmolc/kg, e ndo se detectou a
presenga de Al. Quanto aos cations trocaveis, destacam-se Ca, com uma média de 14,4
cmolc/kg, e Mg, com 3,74 cmolc/kg. As concentracdes médias de K e Na sdo relativamente
baixas, com valores em torno de 0,4 cmolc/kg e 0,2 cmolc/kg, respectivamente. Para o P foi
encontrado 8,8 ppm para este perfil. O teor médio de carbono organico (C) ¢ de 0,9%. A soma
de bases (SB) apresenta uma média de 18,7 cmolc/kg, e a capacidade de troca catidnica
(CTC) tem uma média de 21,1 cmolc/kg. A saturagdo de bases (V) média atinge 88,8%,
enquanto a porcentagem média de saturacdo por aluminio (m) ¢ nula (0,0%). A atividade da

argila (T) ¢ de 35 cmolc/100g, o que reflete sua alta atividade no solo.

5.1.2.3 103/103 - Perfil 3

Com uma média de pH de 5,75 em KCI e 6,35 em H20, este solo revela uma

acidez moderada a leve. Os valores médios de H+Al sdo de 2,8 cmolc/kg, e nao foi detectada
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a presenga de Al. Quanto aos cations, encontramos Ca, com uma média de 10,4 cmolc/kg, e
Mg, com 3,5 cmolc/kg. As concentragdes médias de K e Na sdo relativamente baixas, com
valores em torno de 0,54 cmolc/kg e 0,27 cmolc/kg, respectivamente. Para o P foi encontrado
9,5 ppm para este perfil. O teor médio de carbono organico (C) ¢ de 0,85%. A soma de bases
(SB) apresenta uma média de 14,71 cmolc/kg, e a capacidade de troca cationica (CTC) tem
uma média de 17,51 cmolc/kg. A saturagdo de bases (V) média atinge 83,89%, enquanto a
porcentagem média de saturagdo por aluminio (m) ¢ nula (0,0%). A atividade da argila (T) ¢

de 52,3 cmolc/100g, evidenciando alta atividade.

5.1.2.4 103/103 - Perfil 4

Com uma média de pH de 5,5 em KCl e 6,1 em H20, este solo indica uma acidez
moderada a leve. Os valores médios de H+AIl sdo de 2,8 cmolc/kg, e ndo se detectou a
presenca de Al. Quanto aos cations, observamos Ca, com uma média de 10,0 cmolc/kg, e Mg,
com 3,8 cmolc/kg. As concentracdes médias de K e Na sdo relativamente baixas,
aproximando-se de 0,26 cmolc/kg e 0,11 cmolc/kg, respectivamente. Para o P foi encontrado
10 ppm para este perfil. O teor médio de carbono organico (C) é de 0,7%. A soma de bases
(SB) apresenta uma média de 14,2 cmolc/kg, e a capacidade de troca cationica (CTC) tem
uma média de 17,0 cmolc/kg. A saturagdo de bases (V) média atinge 84,0%, enquanto a
porcentagem média de saturagdo por aluminio (m) € nula (0,0%). A atividade da argila (T) ¢é

de 45,3 cmolc/100g, demonstrando sua alta atividade no solo.



Tabela 3: Resultados analise quimica da unidade de escavaciao 103/103.

H+Al ‘ Al | Ca | Mg ‘ K ‘ Na P(Res) C SB CTC \% m RC T

Hor. Prof. (cm) | pH (KCI) | pH (H,0) emol/kg ppm % emol kg % % crr;(;lgli&Og
A 0-19 49 5,6 4 0| 98 | 26 | 019 0,14 4 22 | 127 | 167 | 76 0 | 24,67 32,4
Btl 19-35 52 5,9 2,6 0 | 120 | 28 | 016 | 023 8 14 | 152 | 178 | 85 0o | 2797 32,8
Bt2 35-56 5,4 6,1 2,4 0 13,0 3,1 0,18 | 0,26 2 0,9 16,5 18,9 87 0 28,18 323
IPBt3 61-82 5,4 6,1 2,4 0 14,5 3,2 0,21 | 0,21 3 1 18,1 20,5 88 0 30,2 342
IPBt4 100-117 5,5 6,2 2,4 0 15,0 3 0,31 | 0,19 13 0,8 18,5 20,9 89 0 31,84 36,0
IPBtS 128-147 5,5 6,2 2,4 0 14,5 4 0,45 | 0,18 10 0,7 19,1 21,5 89 0 32,42 36,5
IPBt6 147-173 5,6 6,3 2,6 0 15,5 4,5 0,56 | 0,19 12 1,1 20,8 23,4 89 0 32,68 36,8
IPBt7 185-202 5,7 6,4 2 0 12,5 4 0,54 | 0,14 6 0,9 17,2 19,2 90 0 28,26 31,6
IIPBt8 202-243 5,8 6,4 2,8 0 11,8 3,6 0,54 | 0,26 8 0,9 16,2 19,0 85 0 50,15 58,8
I1PBt9 243-292 5,7 6,3 2,8 0 9,0 34 0,54 | 0,28 11 0,8 13,2 16,0 83 0 37,77 45,8
IPBt10 | 317-333 5,5 6,1 2.8 0 | 100 | 38 | 026 | 0,11 10 07 | 142 | 170 | 84 0o | 37,79 453
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5.1.3 Analise granulométrica

Os resultados dessa etapa estdo contidos na tabela 4.

5.1.3.1 103/103 - Perfil 1

Com uma textura classificada como argila, a maior concentragdo para esse perfil é
da fracdo argila com 54,87%, seguido por silte com 18,1%, areia fina 13,83% e areia grossa

13,2%.

5.1.3.2 103/103 - Perfil 2

Para o perfil 2, novamente a fracdo argila apresenta a maior porcentagem com
60,28% (mostrando ainda um aumento em relagdo ao perfil anterior). Seguindo, silte aparece
em segundo com 18,82%, areia fina 12,32% e por fim areia grossa com 8,58%. Nesse caso, a

textura predominante foi muito argilosa.

5.1.3.3 103/103 - Perfil 3

Diferente do perfil anterior, para esse caso a fragdo mais predominante foi o silte
com 34,3%, seguido por argila com 33,65%, areia fina 17,15%, e areia grossa com 14,9%.

Devido a essa variagao, a textura ¢ francoargilosa.

5.1.3.4 103/103 - Perfil 4

Para o perfil mais profundo, a fragdo com maior concentragcdo volta ser a argila

com 37,5%, seguido por silte com 31,7%, areia fina 16,2% e areia grossa 14,6%. Apesar

dessa mudanga a textura ainda continua a ser classificada como francoargilosa.
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Tabela 4: Resultados analise granulométrica da unidade de escavac¢io 103/103.

A.Gros. A.Fina Argila Silte
Hor. Prof. (cm) % Classificacao
A 0-19 16,7 15,4 51,6 16,3 Argila
Btl 19-35 12,9 14,6 54,3 18,2 Argila
Bt2 35-56 10 11,5 58,7 19,8 Argila
IPBt3 61-82 9.8 12,3 60 17,9 Muito argilosa
IPBt4 100-117 10,5 12,8 58,1 18,6 Argila
IPBt5 128-147 8,9 13,7 59 18,4 Argila
IPBt6 147-173 5,6 10,2 63,5 20,7 Muito argilosa
IPBt7 185-196 8,1 12,6 60,8 18,5 Muito argilosa
1IPBt8 202-243 13,6 16,4 323 37,7 Francoargilosa
IIPBt9 243-292 16,2 17,9 35 30,9 Francoargilosa
IPBt10 | 317-333 14,6 16,2 37,5 31,7 Francoargilosa

5.1.4 Descricio micromorfologica

A descricao das laminas esta contida na tabela 5. No anexo A encontra-se a tabela

completa da analise.

5.1.4.1 103/103 - Perfil 1

A amostra UE103/103 A/Bt possui microestrutura caracterizada por blocos
subangulares pouco a moderadamente desenvolvidos, que nao estdo completamente
acomodados (Figura 9A e 9B). A amostra apresenta a presenca de poros fissurais € canais
(Figura 9B e 9C). O fundo matricial da amostra ¢ composto principalmente por graos de
quartzo, os quais variam de formas arredondadas a angulares, ¢ sdo moderadamente
selecionados. O quartzo ¢ um componente muito dominante na amostra. Além disso, foram
identificados fragmentos de basalto alterados (Figura 9E). A distribuicdo relativa entre
componentes ¢ porfirica fechada. No que diz respeito as feigdes pedologicas, foram
observadas raizes dentro dos canais, presentes na amostra (Figura 9F). Além disso, o
preenchimento na matriz da amostra ¢ denso, porém incompleto, € ¢ composto pelos materiais
do fundo matricial.

Na amostra UE103/103 Bt2, a microestrutura ¢ caracterizada por blocos
subangulares pouco desenvolvidos, que nio estdo completamente acomodados (Figura 9B).

Na amostra B2 Bt2, a microestrutura ¢ caracterizada por blocos subangulares pouco
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desenvolvidos, que ndo estdo completamente acomodados (Figura 9A e 9B). A amostra
apresenta a presenga de poros fissurais e canais (Figura 9B). A amostra apresenta a presenca
de poros fissurais e canais (Figura 9B e 9C). O fundo matricial da amostra ¢ composto
principalmente por graos de quartzo, os quais variam de formas arredondadas a angulares. O
quartzo ¢ um componente muito dominante na amostra e apresenta uma selecdo moderada.
Além disso, foram identificados fragmentos de basalto alterados e cristais de silica amorfa
(Figura 9D e 9E). A distribuigdo relativa entre componentes ¢ porfirica fechada. No que diz
respeito as feigdes pedoldgicas, foram observados preenchimento denso, porém incompleto,
com materiais do fundo matricial. Além disso, foram identificados revestimentos de argila

nao laminados (Figura 9H), e nddulos tipicos.
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Figura 9: A, B e C - Aspecto geral da lamina; D - Silica amorfa; E - Fragmento de

basalto; F - Raiz; G - Fragmento litico; H - Revestimento.

5.1.4.2 103/103 - Perfil 2

Por fim, para a lamina UE103/103 IPBt3, sua microestrutura é caracterizada por

blocos subangulares pouco desenvolvidos, que ndo estdo completamente acomodados (Figura
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10C). A amostra apresenta a presenca de poros fissurais (Figura 10C). O fundo matricial da
amostra ¢ composto principalmente por graos de quartzo, os quais variam de formas
arredondadas a angulares. O quartzo ¢ um componente muito dominante na amostra e
apresenta uma selecdo moderada. Além disso, foram identificados fragmentos de basalto e
artefatos liticos (Figura 10G e 10E) e cristais de silica amorfa. A distribuicao relativa entre
componentes ¢ porfirica fechada. No que diz respeito as feigdes pedoldgicas, foram
observados revestimentos de argila ndo laminados e nodulos tipicos.

A amostra UE103/103 IPBt4 possui microestrutura que consiste em blocos
subangulares pouco desenvolvidos, ndo acomodados, com poros fissurais, canais ¢ algumas
camaras (Figura 10A). O fundo matricial ¢ composto principalmente por graos de quartzo
subarredondados a angulares, sendo o quartzo o componente dominante na amostra, além de
ser moderadamente selecionado. Também foram encontrados fragmentos de basalto em
diferentes estagios de alteragdao (Figura 10G), cristais de silica amorfa e um fragmento de
artefato litico (Figura 10E). A distribuicdo relativa entre componente ¢ porfirica fechada. Nao
foram mencionados materiais organicos especificos. Quanto as feigdes pedologicas, foram
observados revestimentos de argila ndo laminados e nodulos tipicos. Além disso, foram
encontradas esferulites em quantidade limitada (Figura 10F).

A amostra UE103/103 IPBt5 possui microestrutura caracterizada por blocos
subangulares pouco desenvolvidos, ndo acomodados, com presengca de poros fissurais e
eventuais camaras (Figura 10B). O fundo matricial ¢ composto principalmente por graos de
quartzo subarredondados a angulares, sendo o quartzo o componente dominante na amostra,
moderadamente selecionados. Também foram identificados graos de plagioclasio, fragmentos
de basalto alterados e cristais de silica amorfa. A distribuicdo relativa entre componentes ¢
porfirica fechada. Nao foram mencionados materiais organicos especificos. Quanto as fei¢des
pedologicas, foram observados preenchimentos densos incompletos compostos pelos
materiais do fundo matricial e revestimentos de argila nao laminados.

A amostra UE103/103 IPBt6 apresenta microestrutura caracterizada por blocos
subangulares pouco desenvolvidos, ndo acomodados, e apresenta poros fissurais e eventuais
camaras (Figura 10C). O fundo matricial ¢ composto principalmente por graos de quartzo
subarredondados a angulares, sendo o quartzo o componente dominante na amostra. O
quartzo exibe uma selecdo moderada. Além disso, foram identificados fragmentos de basalto

alterados e cristais de silica amorfa. A distribuicdo relativa entre componentes ¢ porfirica



39

fechada. Nao foram mencionados materiais organicos especificos. Quanto as feicoes
pedolégicas, foram observados revestimentos de argila ndo laminados.

A amostra UE103/103 IPBt7 possui microestrutura caracterizada por blocos
subangulares pouco desenvolvidos e ndo acomodados, apresentando poros fissurais (Figura
10D). O fundo matricial é composto principalmente por graos de quartzo subarredondados a
angulares, sendo o quartzo componente dominante na amostra e exibe uma selecao moderada.
Além disso, foram identificados fragmentos de basalto alterados, e cristais de silica amorfa. A
distribuigdo relativa entre componentes ¢ porfirica fechada. Nao foram encontrados materiais
organicos especificos. Quanto as feicdes pedologicas, foram observados preenchimento denso
incompleto (Figura 10H), composto pelos materiais do fundo matricial, e revestimentos de

argila ndo laminados.
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1000 um

Figura 10: A, B, C e D - Aspecto geral da lamina; E - Fragmento litico; F - Esferulite; G

- Fragmento de basalto; H - Preenchimento.

5.1.4.3 103/103 - Perfil 3

A amostra B2 IIPBt8, exibe uma microestrutura caracterizada por blocos

subangulares pouco a moderadamente desenvolvidos e nao acomodados (Figura 11A). Os
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poros fissurais e eventuais camaras. O quartzo ¢ o componente dominante, com
predominancia de graos subarredondados e uma selecio moderada. Além disso, foram
observados fragmentos de basalto alterados e cristais de silica amorfa. A presenca de um grao
de muscovita alterada também foi encontrado (Figura 11D). Materiais organicos na forma de
carvao foram identificados (Figura 11C). As feigdes pedoldgicas incluem preenchimento
denso incompleto e revestimentos de argila nao laminados. A distribuicao relativa ¢ do tipo
porfirica fechada.

A amostra UE103/103 IIPBt9 possui microestrutura caracterizada por blocos
subangulares pouco desenvolvidos e ndo acomodados, juntamente com poros fissurais (Figura
11B). O quartzo ¢ o componente dominante, com graos arredondados a angulares,
principalmente subarredondados, e uma selecdo moderada. Fragmentos de basalto alterados
(Figura 11F) e cristais de silica amorfa (Figura 11E). A distribuicdo relativa entre
componentes ¢ indicada como porfirica fechada. Nao foram identificados materiais organicos
especificos para essa amostra. Quanto as feigdes pedoldgicas, observa-se preenchimento

denso incompleto e a presenca de revestimentos de argila ndo laminados (Figura 11B).
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Figura 11: A e B - Aspecto geral da lAmina; C - Carvao; D - Muscovita alterada; E -

Silica amorfa; F - Revestimento.

5.1.4.4 103/103 - Perfil 4

A amostra UE103/103 IIIPBt10 exibe microestrutura caracterizada por blocos
subangulares pouco desenvolvidos € ndo acomodados, juntamente com a presenca de poros
fissurais e canais (Figura 12A e 12B). O quartzo ¢ o componente dominante, com graos
arredondados a angulares, principalmente subarredondados, e uma selecdo moderada.
Fragmentos de basalto alterados e cristais de silica amorfa (Figura 12C) também estio
presentes. A distribuicao relativa entre componentes ¢ indicada como porfirica fechada. Nao
foram mencionados materiais organicos especificos na tabela para essa amostra. Quanto as
fei¢oes pedoldgicas, observa-se a presenca de revestimentos de argila ndo laminados (Figura

12D).



500 um

Figura 12: A e B - Aspecto geral da lamina; C - Silica amorfa; D - Revestimento.
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Tabela 5: Resultados descricio micromorfologica da unidade de escavacao 103/103.

Prof. . - Distribuicao | Materiai - . .
Amostra 0 Microestrutura Fundo matricial s ! bui¢ao Ae ! ' Feicoes pedologicas
(cm) relativa C/F | organicos
Blocos subangulares pouco a moderadamente Porfirica Preenchimento denso
A/Bt 14 - 28 | desenvolvidos, ndo acomodados. Poros fissurais e Quartzo, fragmento de basalto. Raizes .
. fechada incompleto
canais
Blocos subangulares pouco desenvolvidos, ndo Porfirica Preenchimento denso
Bt2 40 - 54 g P . . Quartzo, fragmento de basalto e silica amorfa. - incompleto; revestimentos
acomodados. Poros fissurais e canais fechada . , L.
argila; nddulos tipicos
Blocos subangulares pouco desenvolvidos, ndo Quartzo, fragmento de basalto, artefatos Porfirica Revestimentos argila;
IPBt3 60 - 74 . o " - , .
acomodados. Poros fissurais liticos, e silica amorfa. fechada nddulos tipicos
Blocos subangulares pouco desenvolvidos, ndo . . o
. . . Quartzo, fragmento de basalto, fragmento de Porfirica . Revestimentos argila;
IPBt4 109 - 123 | acomodados. Poros fissurais, canais e eventuais . s Esferulites , .
N arenito, e silica amorfa. fechada nddulos tipicos
cémaras
Blocos subangulares pouco desenvolvidos, ndo Porfirica Preenchimento denso
IPBt5 129 - 143 & pouc N, Quartzo, fragmento de basalto e silica amorfa. - incompleto; revestimentos
acomodados. Poros fissurais e eventuais camaras fechada argila
Blocos subangulares pouco desenvolvidos, ndo e Porfirica . .
IPBt6 158 -172 ubangu poucs VOIVICOS, Quartzo, fragmento de basalto e silica amorfa. T - Revestimentos argila
acomodados. Poros fissurais e eventuais camaras fechada
Blocos subangulares pouco desenvolvidos, ndo Porfirica Preenchimento denso
IPBt7 184 - 196 & p . ’ Quartzo, fragmento de basalto e silica amorfa. - incompleto; revestimentos
acomodados. Poros fissurais fechada .
argila
Blocos subangulares pouco a moderadamente . . Preenchimento denso
. - . Quartzo, fragmento de basalto, muscovita e Porfirica N . ) .
1IPBt8 221 - 233 | desenvolvidos, ndo acomodados. Poros fissurais e e Carvao incompleto; revestimentos
. silica amorfa. fechada .
eventuais cimaras argila
Blocos subangulares pouco desenvolvidos, ndo Porfirica Preenchimento denso
1IPBt9 158 - 270 g p . ’ Quartzo, fragmento de basalto e silica amorfa. - incompleto; revestimentos
acomodados. Poros fissurais fechada .
argila
IIIPBt10 | 320-332 Blocos subangulares pouco desgnvolwdqs, nao Quartzo, fragmento de basalto e silica amorfa. Porfirica - Revestimentos argila
acomodados. Poros fissurais e canais fechada




5.2 Unidade de escavac¢ao 110/101

5.2.1 Descricio de campo

campo foram identificados 3 perfis de solo distintos nesta unidade (Figura 13).

119/
122
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170

193/
196

209

229+
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A descricdo completa da UE110/101 (Figura 13) se encontra na tabela 6. Em

Bt

2C

2C2

2C3

2Cg

IP3Bt

IPaC

1IPSCg

IIPSCg2

Perfil 1

Perfil 2

Perfil 3

Legenda

Clastos de
basalto
alterado

. Clastos de

basalto

. Clastos de

silcrete
Carvdo

7o)
&

Artefatos
de silex

Figura 13: Unidade de escavac¢io 110/101

5.2.1.1 110/101 - Perfil 1

O primeiro perfil composto por 6 horizontes corresponde na por¢cdo mais
superficial (horizontes A e Bt) a um solo com matiz 2,5YR ¢ croma de 3/3 (horizonte A) e 4/3
(Horizonte Bi). No geral ¢ um solo argiloso com estrutura que varia de prismatica pequena a
média (horizonte Bt) que se desfaz em prismatica muito pequena, e granular pequena a média
(horizonte A), sendo ambas com um grau moderado. A consisténcia seca e umida foi
classificada como ligeiramente duro e friavel, respectivamente. J4 a consisténcia molhada
variou de plastica, ligeiramente pegajosa para o horizonte A e plastico pegajoso para o
horizonte Bi. Transi¢do clara e plana. Neste perfil foram identificados raros clastos de basalto

angulosos de aproximadamente 2 mm.



46

Esse mesmo perfil possui um nivel arenoso no qual o horizonte 2C apresenta
cores 2,5YR 3/2 com por¢des 10R 5/8. A textura ¢ argilo arenosa. A estrutura ¢é
predominantemente maci¢ca. Em campo foi classificado uma consisténcia ligeiramente duro,
fridvel e pléstico, ligeiramente pegajoso. Transi¢do foi definida como clara plana.

Nesse intervalo foram identificadas por¢des avermelhadas que se assemelham
com Krotovinas.

Logo abaixo os horizontes 2C2 e 2C3 apresentam uma mudanca de cor. O
horizonte superior (2C) possui cores SYR 4/3 e 5YR 7/4, enquanto no segundo horizonte
(2C3) as cores passam para um 7,5YR 7/2 e 7,5YR 5/8. Como textura ocorre uma mudanca
de areno argilosa para arenosa entre os horizontes. Ambos possuem estrutura macica. A
consisténcia variou bastante. Para o horizonte 2C2 foi classificada como macio, muito friavel
e ligeiramente pléstico, ligeiramente pegajoso, ja o 2C3 ¢ solto, solto e ndo plastica, nao
pegajosa. A transi¢do passa de clara ondulada para abrupta ondulada.

Para o horizonte 2C3 foi identificado na base uma camada de 4 cm com clastos
centimétricos bastante alterados de basalto.

Por fim, o ultimo horizonte desse perfil (2Cg) possui cor G2 4/5 PB, com
variagdo para 2,5YR 5/8 e 7,5YR 6/8. A textura ¢ areno argilosa e maci¢a. A consisténcia &
ligeiramente duro, muito fridvel e ligeiramente plastico, ligeiramente pegajoso. Esse horizonte

possui uma leve inclinac¢do para o rio. Sua transi¢@o ¢ abrupta plana.

5.2.1.2 110/101 - Perfil 2

J& o perfil 2, possui dois horizontes distintos (IP3Bt e [P4C). O primeiro (IP3Bt)
apresenta cor predominante 2,5YR 4/2 com volumes 2,5YR 6/8. A textura ¢ argilosa.
Estrutura prismatica, de tamanho pequena a média e grau moderado. Possui cerosidade
comum moderada. De acordo com a analise de consisténcia, o horizonte é duro, friavel, muito
plastico, muito pegajoso. Podem ser observados clastos de basalto de 1 a 10 cm e material
arqueoldgico lascado. J& o horizonte IP4C apresenta uma matriz 7,5YR 6/8 ¢ 7,5YR 6/1. Com
uma textura de areia grossa e estrutura maciga. A consisténcia ¢ solta, solta e ndo plastica, ndo

pegajosa. Neste horizonte ha um nivel de conglomerado. A transi¢do ¢ abrupta ondulada.
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5.2.1.3 110/101 - Perfil 3

Por fim, o perfil 3 contém dois horizontes (IIP5Cg e IIP5Cg2) que apresentam
uma ampla variedade de cores. O primeiro horizonte possui cor variegada G2 4/5 PB,
10YR 5/8, 10YR 7/8 ¢ 2,5YR 4/8, associada a raizes oxidadas. J4 o segundo horizonte
apresenta cor G2 5/5 PB, 7,5YR 6/8, 10YR 4/8, 2,5YR 5/8 e 2,5YR 3/3, também associado a
raizes oxidadas. A textura em ambos ¢ argilosa e estrutura macica. Consisténcia ¢
ligeiramente duro, fridvel e muito plastico, muito pegajoso. No horizonte I[IP5Cgl foram
encontradas marcas de raizes muito abundantes e oxidadas, com cerca de 1 cm, e blocos de
basalto dispersos de 5 a 15 cm. J& o horizonte [IP5Cg2 apresentou somente clastos isolados de

até 10 cm.



Tabela 6: Analise macroscopica da unidade de escavacio 110/101 (parede leste)

H Prof. Cor - Munsell Textura Estrutura Cerosidade Consisténcia Transicio
or. . ,
(cm) Seco Umido Forma Tamanho Grau Seca Umida Molhada
L . Plastico,
A 0-15 2,5YR 3/3 25YR Argilosa | Granular Meédio - Moderado - Ligeiramente Friavel ligeiramente Clara
2,5/3 pequeno duro . plana
pegajoso
Médio -
2,5YR . Prismatica/ | pequeno/ | Moderado/ Ligeiramente - Plastico, Clara
Bt 15-34 2,5YR 473 2,5/3 Argilosa Prisméatica | Muito | Moderado ) duro Fridvel pegajoso plana
Pequeno
2,5YR3/2¢ . - Plastico,
2C1 34-49 volumes 10R 2,5YR Argilo Maciga - - - Ligeiramente Friavel ligeiramente Clara
2,5/3 arenosa duro . plana
5/8 pegajoso
Ligeiramente
5YR4/3 e Areno . . Muito plastico, Clara
22 49-71/93 5YR 7/4 SYR 3/4 argilosa Macica ) ) ) Macio friavel ligeiramente | ondulada
pegajoso
71/93- 7,5YR7/2e¢ | 7,55YR . Nao plastica, | Abruptae
263 119/122 | 7,5YR5/8 4/3 Arenosa | Macica ) ) ) Solto Solto ndo pegajosa | ondulada
G23/5P, Ligeiramente
119/122- G2 4/5 PB, 2,5YR Areno . Ligeiramente Muito plastico, Abrupta
2Ce 131 25YR 58 e 3/6 ¢ argilosa | Maciea ) ) ) duro fridvel ligeiramente lana
75YR6/8 | 7,5YR g " v B o P
4/6 pegaj
131 2.5YR 42 e 25YR Pequeno Comum Muito Abrupta
IP3Bt . volumes 33e Argilosa | Prismatica queno Ty foderado Y Duro Friavel | plastico, muito P
161/170 a médio Moderado : ondulada
2,5YR 6/8 volumes pegajoso
Matriz
Matriz 7,5YR | 7,5YR . 5 -
wpac | 1OV 1 GgeasyR | 3ne | AT Macica - - - Solto Solto | NNao plistica, | - Abrupta
193/196 6/1 75YR grossa ndo pegajosa | ondulada

3/4
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Variegada G2 4/5 PB,
10YR 5/8, 10YR 7/8 ¢ o Muito
I1IP5Cg 193/196- 2,5YR 4/8 (associadaa | Argilosa Macica Ligeiramente Friavel | plastico, muito Clara e
209 . . duro ; plana
raizes oxidadas) pegajoso
G2 5/5PB, 7,5YR 6/8,
209 10R 4/8,2,5YR 5/8 ¢ Liceiramente Muito
IIP5Cg2 229_;_ 2,5YR 3/3 (associadaa | Argilosa Macica & duro Friavel | plastico, muito -
pegajoso

raizes oxidadas)
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5.2.2 Analise quimica

Os resultados dessa analise estdo contidos da tabela 7. As médias foram feitas

levando em consideracdo as caracteristicas dos materiais.

5.2.2.1 110/101 - Perfil 1 (material argiloso)

Este solo apresenta pH de 5,15 em KCI e 5,85 em H20, indicando uma acidez
moderada. A concentracdo média de H+Al é de 3,90 cmolc/kg, enquanto o Al estd ausente.
Os cations predominantes sao o Ca, com 8,75 cmolc/kg, ¢ o Mg, com 1,85 cmolc/kg. Os
niveis de K e Na sdo baixos, com média de 0,80 cmolc/kg e 0,47 cmolc/kg, respectivamente.
O P apresenta 11 ppm para este perfil. O teor médio de carbono orgénico (C) ¢ de 11,00%. A
soma de bases (SB) ¢ de 11,86 cmolc/kg, enquanto a capacidade de troca catidnica (CTC)
média € de 15,76 cmolc/kg. A saturacdo de bases (V) média ¢ de 75,09%, e ndo ha saturacdo

por aluminio (m). A atividade média da argila (T) ¢ de 42,21 cmol/100g.

5.2.2.2 110/101 - Perfil 1 (material arenoso)

O pH deste solo tem média de 5,25 em KCl e 5,88 em H20, indicando uma acidez
moderada. Os valores médios de H+Al sdao de 1,50 cmolc/kg, e o Al ndo esta presente. O solo
¢ rico em Ca, com média de 2,33 cmolc/kg, e Mg, com média de 0,65 cmolc/kg. Os niveis de
K e Na sao baixos, com média de 0,08 cmolc/kg e 0,21 cmolc/kg, respectivamente. O P
apresenta 9,25 ppm para este perfil. O teor médio de carbono orgéanico (C) ¢ de 0,55%. A
soma de bases (SB) ¢ de 3,27 cmolc/kg, enquanto a capacidade de troca cationica (CTC)
média ¢ de 4,77 cmolc/kg. A saturagdo de bases (V) média ¢ de 67,47%, ¢ ndo ha saturacao

por aluminio (m). A atividade média da argila (T) ¢ de 29,70 cmol/100g.

5.2.2.3 110/101 - Perfil 2 (material argiloso)

Este solo apresenta pH de 5,50 em KCl e 6,20 em H20, indicando uma acidez
moderada a leve. A concentragdo média de H+Al ¢ de 2,80 cmolc/kg, enquanto o Al estd
ausente. Os nutrientes predominantes sdo o Ca, com 9,90 cmolc/kg, ¢ o Mg, com 3,00

cmolc/kg. Os niveis de K e Na sdo baixos, com média de 0,25 cmolc/kg e 1,06 cmolc/kg,
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respectivamente. O P apresenta 7 ppm para este perfil. O teor médio de carbono organico (C)
¢ de 7,00%. A soma de bases (SB) ¢ de 14,21 cmolc/kg, enquanto a capacidade de troca
cationica (CTC) média ¢ de 17,01 cmolc/kg. A saturacdo de bases (V) média ¢ de 83,54%, e

ndo ha saturacdo por aluminio (m). A atividade média da argila (T) ¢ de 33,83 cmol/100g.

5.2.2.4 110/101 - Perfil 2 (material arenoso)

O pH deste solo tem média de 5,50 em KCl e 6,10 em H20, indicando uma acidez
moderada a leve. Os valores médios de H+Al sdo de 1,40 cmolc/kg, e o Al ndo esta presente.
O solo ¢ rico em Ca, com média de 3,70 cmolc/kg, ¢ Mg, com média de 1,50 cmolc/kg. Os
niveis de K e Na sdo baixos, com média de 0,14 cmolc/kg e 0,62 cmolc/kg, respectivamente.
O P para este perfil apresenta 54 ppm. O teor médio de carbono orgéanico (C) ¢ de 54,00%. A
soma de bases (SB) ¢ de 5,96 cmolc/kg, enquanto a capacidade de troca cationica (CTC)
média ¢ de 7,36 cmolc/kg. A saturagdo de bases (V) média ¢ de 80,98%, e nao ha saturacdo

por aluminio (m). A atividade média da argila (T) ¢ de 74,50 cmol/100g.

5.2.2.5110/101 - Perfil 3

Este solo apresenta pH de 5,50 em KCI e 6,20 em H20, indicando uma acidez
moderada a leve. A concentracdo média de H+Al ¢ de 2,25 cmolc/kg, enquanto o Al esta
ausente. Os nutrientes predominantes sdo o Ca, com 9,25 cmolc/kg, ¢ o Mg, com 3,35
cmolc/kg. Os niveis de K e Na sdo baixos, com média de 0,27 cmolc/kg e 1,39 cmolc/kg,
respectivamente. O P neste perfil apresenta média de 14,5 ppm. O teor médio de carbono
organico (C) ¢ de 14,50%. A soma de bases (SB) ¢ de 14,26 cmolc/kg, enquanto a capacidade
de troca catidnica (CTC) média ¢ de 16,51 cmolc/kg. A saturagdo de bases (V) média é de
86,38%, e nao ha saturacdo por aluminio (m). A atividade média da argila (T) é de 38,73
cmol/100g.



Tabela 7: Resultados analise quimica da unidade de escavacio 110/101 (parede leste).
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H+Al |AlI| Ca | Mg | K | Na | PRes) | C SB | CTC v | m | rC T
pH pH
Hor. Prof. (cm)
(KCDH (H0) cmol/kg ppm % cmol/kg % % cmol/!OOg
Argila
A 0-15 5,1 58 4 o 97 | 21 | 095 |o0s2]| 15 30 | 1327 ] 1727 | 7684 | o | 4423 57,57
Bt 15-34 52 59 38 |0 78 1,6 | 064 | 041 7 1,9 | 1045 | 1425 | 7333 | o | 40,19 5481
2C1 34-49 5,1 5,7 2 0| 3.1 0,7 | o015 | o021 6 08 | 416 | 616 | 6753 | 0 | 29,17 44
202 49-71/93 5,1 5,7 14 (o] 19 | o5 | 007 |013 9 05 | 26 4 65 0 20 30,77
203 | 71/93-119/122 53 59 1 0| 13 | 03 | 003 009 11 03 | 1,72 | 272 | 6324 | 0 | 344 54,4
2Cg 119/122-131 5,5 6,2 6 0] 3 L1 | 007 |04 | 11 06 | 458 | 618 | 7411 | 0o | 3523 47,54
IP3Bt | 131-161/170 5,5 6,2 28 | 0] 99 3 025 | 1,06 7 L1 | 1421 | 1701 | 8354 | 0 | 33.83 40,5
161/170-
IP4C 5,5 6,1 14 | o | 37 1,5 | 014 | o062 | 54 03 | 596 | 736 | 8098 | 0 | 745 9
193/196
IIP5Cg | 193/196-209 5.5 6,2 24 o] 97 | 35 | 026 |143] 16 02 | 1489 | 1729 | 8612 | 0o | 42,54 49,4
MP5Cg2 | 209-229+ 5.5 6,2 21 | o] 88 | 32 | 027 [135] 13 02 | 1362 ] 1572 | 8664 | 0 | 3492 4031
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5.2.3 Analise granulométrica

Os resultados dessa etapa estdo contidos na tabela 8. As médias foram feitas

levando em consideracdo as caracteristicas dos materiais.

5.2.3.1 110/101 - Perfil 1 (material argiloso)

Neste perfil, a fragdo mais predominante ¢ a argila com 28% seguido do silte com
25,25%, areia fina 21,35% e areia grossa 20,4%.
A partir desse resultado os horizontes A e Bt foram classificados como

francoargiloso e franco argiloso arenoso, respectivamente.

5.2.3.2 110/101 - Perfil 1 (material arenoso)

Para este intervalo do perfil, a fragdo areia grossa apresenta 65,8%, sendo nesse
caso a de maior concentragdo. Seguindo, ¢ destacado a areia fina com 16,15%, depois argila
com 11,25% e por fim o silte com 6,8%.

Nesse caso o horizonte foi classificado como areia franca.

5.2.3.3 110/101 - Perfil 2 (material argiloso)

Nessa transi¢ao entre o perfil 4 e 5 ocorre um aumento consideravel de argila
(42%), seguido por silte com 28%, areia fina 17,5% e areia grossa 12,5%.

O horizonte foi classificado como argila.

5.2.3.4 110/101 - Perfil 2 (material arenoso)

Ao contrario do perfil anterior, nesse ha um aumento novamente na fragao grossa
(80,2%). A fracao argila aparece em segundo com 8%, seguida por areia fina 7,1% e silte
4,7%.

A textura do horizonte foi classificada como areia franca.
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5.2.3.5110/101 - Perfil 3

No perfil mais profundo, a fracdo argila se apresenta com a maior concentragao
(37%), seguido por silte com 23,95%, areia fina 20,8% e areia grossa com 18,25%.
Ambos os horizontes presentes nesse perfil foram classificados como

francoargiloso.

Tabela 8: Resultados da analise granulométrica da unidade de escavacio 110/101

(parede leste).
Hor. A.Gros. | AFina | Argila | Silte
Prof. (cm) Y Classificacao
0
A 0-15 22,4 18,6 30 29 Francoargilosa
Bt 15-34 18.4 24,1 26 21,5 Franco argiloso
arenoso
2C1 34-49 53,2 23,4 14 9,4 Francoarenoso
2C2 49-71/93 67,5 17,2 13 2,3 Areia franca
2C3 71/93-119/122 84,8 6,9 5 3,3 Areia
2Cg 119/122-131 57,7 17,1 13 12,2 Francoarenoso
IP3Bt 131-161/170 12,5 17,5 42 28 Argila
IP4C 161/170-193/196 80,2 7,1 8 4,7 Areia franca
IIP5Cg 193/196-209 17,2 20,8 35 27 Francoargilosa
1IP5Cg2 209-229+ 19,3 20,8 39 20,9 Francoargilosa

5.2.4 Descricio micromorfologica

A descrigao detalhada esta contida na tabela 9. No anexo A encontra-se a tabela

completa da andlise.

5.2.4.1 110/101 - Perfil 1

A lamina A apresenta microestrutura composta por blocos subangulares pouco
desenvolvidos e ndo acomodados (Figura 14A). Cerca de 30% das laminas apresentam poros
fissurais e canais. O fundo matricial ¢ predominantemente composto por quartzo,
predominantemente subangulares. E pobremente selecionado, e suas bordas estio alteradas.
Além disso, foi identificado cristais de feldspato ortoclasio, fragmentos de basalto, cristais de
olivina, e um fragmento de artefato litico. A distribui¢do relativa entre componentes ¢ descrita

como porfirica aberta. Nos canais, foram identificados raizes (Figura 14G) e carvao (Figura
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14D). Quanto as feigdes pedologicas, foi observado um preenchimento denso incompleto
(Figura 14C), além de nddulos tipicos. A presenca de pelotas fecais esféricos também foi
detectada (Figura 14F).

A amostra Bt possui microestrutura composta por blocos subangulares pouco a
moderadamente desenvolvidos ¢ ndo acomodados (Figura 14B). Cerca de 30% da lamina
exibe poros fissurais, canais ¢ algumas cavidades. O fundo matricial da amostra ¢ composto
principalmente por quartzo, material dominante, pobremente selecionado. Além disso, ha a
presenga de piroxénio, cristais de silica amorfa, e fragmentos de basalto e fragmentos de
artefatos liticos (Figura 14H). A distribuicdo relativa é porfirica aberta. Foi observada a
presenca de raizes nos canais. Em relacdo as feigdes pedoldgicas, a amostra apresenta
revestimento de argila (Figura 14E). Além disso, foi identificado um preenchimento denso
incompleto, e nddulos tipicos.

Para a amostra 2C1/2C2 a microestrutura ¢ caracterizada como quito-enatlica
(Figura 15A e 15B). O fundo matricial da amostra ¢ composto principalmente por quartzo,
com formas variando de angulares a arredondadas, sendo predominantes as formas
subangulares (Figura 15C). A selecdo do quartzo ¢ moderada, e suas bordas estdo alteradas.
Além disso, foi identificado um fragmento de basalto subarredondado, que esta bastante
alterado (Figura 15A). Em relacdo aos canais, foram identificadas raizes. Quanto as fei¢coes

pedologicas, foram observados nddulos tipicos.
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1000 um

Figura 14: A, B e C - Aspecto geral da lamina; D - Carvao; E - Revestimento; F —

Pelotas fecais; G - Raiz; H - Fragmento litico.
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Figura 15: A e B - Aspecto geral da lamina; C - Grao de quartzo; D - Preenchimento.

5.2.4.2 110/101 - Perfil transicao '

A lamina 2Cg/IP3Bt possui microestrutura complexa (Figura 16C), caracterizada
por blocos subangulares pouco a moderadamente desenvolvidos € uma microestrutura quito-
enaulica (Figura 16A e 16B). A amostra apresenta poros fissurais e canais. Na por¢ao superior
da lamina, a matriz ¢ composta por quartzo, com formas variando de angulares a
arredondadas, sendo predominantes as formas subangulares. O quartzo nessa regido é bem
selecionado, e suas bordas estdo alteradas. J& na porcao inferior da lamina, o quartzo
apresenta formas angulares a subarredondadas, com predominancia de formas angulares, e ¢
bem selecionado. A distribuigdo relativa ¢ porfirica fechada (referente a por¢ao inferior da
lamina). Somente fragmento de raiz foi identificado como componente organico (Figura 16F).
Em relacdo as fei¢cdes pedologicas, foi observado um revestimento nao laminado de argila

(Figura 16D). Além disso, foi identificado um preenchimento denso incompleto e nodulos

tipicos (Figura 16E).



58

Figura 16: A - Aspecto geral da porcao superior da lAmina; B - Aspecto geral da por¢ao

inferior da lamina; C - Transicido; D - Revestimento; E - Nédulo; F - Raiz.

5.2.4.3 110/101 - Perfil 3

Na amostra I[IP5Cgl1/IIP5Cg2 a microestrutura ¢ maciga, apresentando poros de
canais e fissuras (Figura 17A e 17B). O fundo matricial da amostra ¢ composto
principalmente por quartzo, com formas variando de angulares a arredondadas, predominando
as formas subarredondadas. O quartzo ¢ bem selecionado, com predominancia de formas
médias a subarredondadas, e suas bordas estdo alteradas (Figura 17C). Além disso, foi
identificado um fragmento de basalto angular. Também foram identificados feldspatos,
incluindo microclinio subangular, e plagiocldsio subarredondado. A distribui¢ao relativa €
porfirica fechada. Com relacdo as fei¢cdes pedologicas, foram observados hiporevestimentos

(Figura 17E e 17F) e revestimentos microlaminados de argila (Figura 17D), e nodulos tipicos.



Hiporevestimentos.
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Tabela 9: Descri¢do micromorfolégica da unidade de escavaciao 110/101 (parede leste).
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. - Distribuicio | Materiais - .
Amostras Prof. (cm) Microestrutura Fundo matricial . § A Feicoes pedologicas
relativa C/F | orginicos
Blocos S ubang~u1ares pouco Quartzo, fragmento de basalto, ortoclésio, olivina e Porfirica Raizes; | . Preench.lm’ento del}sq )
A 2-16 desenvolvidos, ndo acomodados. o - incompleto; nddulos tipicos;
. . fragmento litico. aberta carvao -
Poros fissurais e canais excrementos esféricos
Blocos subangulares pouco a Revestimento
Bt 22-36 moderadamente desenvolvidos, ndo Quartzo, piroxénio, fragmento de basalto, silica Porfirica Raizes microlaminado;
acomodados. Poros fissurais, canais e amorfa e fragmento litico. aberta preenchimento denso
cavidades incompleto; nddulos tipicos
. 1 , 6dulos tipi
2C1/2C2 41-55 Quito-enatlica Quartzo e fragmento de basalto. Raizes Nodu 03 : picos ¢
concéntricos
Complexa. Blocos subangulares pouco . N . )
a moderadamente desenvolvidos e Porfirica Revestlmenft o ndo laminado;
2Cg/IP3Bt 125-139 . - i Quartzo - preenchimento denco
microestrutura quito-enaulica. Poros fechada . o .
fissurais ¢ canais incompleto; nddulos tipicos
Hiporevestimentos,
. . uartzo, fragmento de basalto, microclinio e Porfirica revestimentos
1P MP5Cg2 | 204-21 Maciga. Por nais e fissur Q i L - . . ,
SCg/lIP5Ce 0 8 aciga. Poros de canais ¢ fissuras plagioclasio. fechada microlaminados; nddulos

tipicos




61

53 Unidade de escavacao 110/101 — Parede Oeste

5.3.1 Descricio de campo

A descri¢ao completa da UE110/101 (parede oeste) (Figura 18) se encontra na

tabela 10. Em campo foram identificados 3 perfis de solo distintos nesta unidade (Figura 18).

A Legenda
13
Bt
30 Clastos de
2BC basalto
60/63 alterado
69/73 201 Perfil 1
Clastos de
80/87 202 e basalto
2C3
103
2c4 Clastos de
m
ii8 2C5 . silcrete
155 IP3Bt
1P3Bt2 c}P Carvio

Perfil 2 $ss Estruturas

IP4C =7 sedimentares
215 I /\‘ Raizes
1IP5Cg — Lentesde
argila

254
Perfil 3

oy
?{s& Mosqueados
1IP5Cg2

319

Figura 18: Unidade de escavacdo 110/101 (parede oeste).

5.3.1.1 110/101 - Perfil 1

O perfil 1 ¢ composto por nove horizontes. Nos horizontes mais superficiais tanto
o solo seco quanto imido resultou em um mesmo matiz (2,5YR) com pequenas variagdes no
croma. Em relacdo a textura ¢ predominantemente argilosa. A estrutura apresenta variagao
entre os horizontes, enquanto o horizonte A ¢ formado por blocos subangulares com tamanhos
pequenos a médio e grau forte, o horizonte Bt € prismatico, mas também de tamanho médio e
grau forte. Cerosidade sd ¢ encontrada no horizonte Bt, de maneira fraca, comum. A

consisténcia para ambos foi classificada como ligeiramente duro, friavel e plastico pegajoso.
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Tanto A quanto Bt apresentaram transicdo clara e plana. Ao longo do perfil foi possivel
observar clastos de basalto alterados que aumentavam em quantidade com a profundidade. No
Bt também foi encontrado carvdes milimétricos.

Para os horizontes (2BC e 2C1) o matiz predominante no primeiro horizonte ¢é
5YR enquanto no segundo ¢ 10 YR, e variagdes nos valores de croma. A textura ¢ areno
argilosa. Somente o horizonte 2BC apresenta estrutura, classificada como em blocos
subangulares de tamanho médio a grande e grau fraco. Para a consisténcia, houve uma
variagdo de ligeiramente duro, fridvel, ligeiramente plastico, ligeiramente pegajoso, para
macio, muito fridvel, ligeiramente plastico, ligeiramente pegajoso de um horizonte para o
outro. Ambos possuem transi¢ao clara ondulada. No horizonte 2BC foi encontrado areia
lavada associado a raizes, além de mosqueados com preservacdo de estruturas sedimentares.
J& no horizonte 2C1 além dos resquicios de estruturas sedimentares, hd também abundancia
de clastos de basalto e ferricrete arredondados a subarredondados.

Ja o horizonte 2C2 o matiz predominante ¢ S5YR enquanto os outros dois (2C3 e
2C4) sao 7,5YR. A textura varia de areno argilosa para arenosa nos horizontes mais
inferiores. A consisténcia seca ¢ ligeiramente dura, quando imida e molhada, varia de muito
friavel para fridvel e ligeiramente pléstico, ligeiramente pegajoso para ndo plastico, nao
pegajoso. Para o0 2C2 a transi¢ao ¢ clara ondulada, passando para clara plana no horizonte 2C3
e abrupta plana para 2C4. No horizonte 2C21 hé presenca de areia lavada junto as raizes,
clasto de basalto alterado e abundancia de carvoes. Para o 2C3 ¢€ possivel observar resquicios
de estruturas sedimentares, além de apresentar variagcdes de cores decorrentes de bioturbagao
ou estrutura flame. Por fim o horizonte 2C4 ja apresenta uma abundancia maior de clastos de
basalto além de abundancia de carvoes.

Por fim, o horizonte 2C5 possui variagao de cores devido a presenca de lentes de
areia. A textura varia de areno-argilosa para argilosa. A consisténcia ¢ ligeiramente duro,

muito fridvel, e muito plastico, pegajoso. A transicao ¢ clara plana.

5.3.1.2 110/101 - Perfil 2

O perfil 2 ¢ composto por trés horizontes (IP3Bt, IP3Bt e IP4C). No primeiro
horizonte a cor principal apresenta matiz 10YR com variagdes para 2,5YR e 5YR devido a
presenca de mosqueados. A textura ¢ argilosa e a consisténcia ¢ ligeira duro, friavel e plastico,

pegajoso com transicdo abrupta e plana. Ja para o horizonte IP3Bt a cor predominante
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apresenta matiz 2,5YR e croma com pequena variacao. Cores de matiz I0YR ocorrem devido
a presenca de fragmentos de basalto. A textura ¢ argilosa e a estrutura se mostra como blocos
subangulares de tamanho médio a grande e grau forte. Cerosidade ¢ forte abundante. A
consisténcia foi classificada como ligeiramente duro, fridvel, plastico, pegajoso. Transi¢ao
clara, plana.

Ja o segundo horizonte (IP4C) trata-se de um nivel conglomeratico de basalto com
blocos de até¢ 40 cm com diferentes niveis de esfericidade. Com relagcdo a cor o matiz do

horizonte ¢ 7,5YR variando croma na matriz do solo. Textura arenosa e transi¢ao clara, plana.

5.3.1.3 110/101 - Perfil 3

O ultimo perfil (3), é composto por dois horizontes ¢ uma espessura de 104 cm. E
o unico perfil com caracteristicas glei da unidade, portanto apresenta cores G2 2,5/5B com
mosqueados 10R 3/6 e G16/5G. A textura ¢ argilosa para ambos os perfis. O horizonte
IIP5Cgl apresenta consisténcia ligeiramente dura, fridvel, muito plastica, muito pegajosa.
Transi¢do clara, ondulada.

No perfil IIP5SCg2 sao encontrados clastos de basalto fortemente intemperizados e

por vezes capeados por Mn. Também se trata de um nivel conglomeratico.



Tabela 10: Descricdo macroscopica da unidade de escavacio 110/101 (parede oeste).

64

Cor - Munsell Estrutura Consisténcia
Hor. Prof. (cm) pa— Textura Cerosidade - Transicao
Seco Umido Forma Tamanho Grau Seca Umida Molhada
A 0-13 25YR352 | 25YR32 | Argilosa | Blocos | Medio- gy - Ligeiramente | g | Plastico, Clara
subangulares | pequeno duro pegajoso plana
Bt 13-30 2,5YR 4/3 25YR3/3 | Argilosa | Prismitica | Médio | Forte | Fraca,comum | Li€Cramente | g, | Plistico, Clara
duro pegajoso plana
Ligeiramente
2BC | 30-60/63 5YR 4/3 syr3;3 | Areno- Blocos | Grande- | g - Ligeiramente | g 0 | plstico, Abrupta
argilosa | subangulares médio duro ligeiramente | ondulada
pegajoso
Ligeiramente
2Cl 60/63- 10YR 7/8 - 10YR | 10YR 6/8 - Areno- Macica ) i i Macio Muito plastico, Abrupta
69/73 3/4 10YR 2/3 argilosa ¢ friavel ligeiramente | ondulada
pegajoso
Ligeiramente
69/73- SYR 4/4 - YR 3/4 - Areno- . Ligeiramente Muito plastico, Clara
2C2 30/87 mosqueados 5YR | mosqueados rail Macica - - - dur fridvel ligeirament ndulad
6/8 SYR 5/ argilosa uro ave geiramente | ondulada
pegajoso
7,5YR 7/6 - 7,5YR | 7,5YR 5/4 - . Ligeiramente Muito Naio plastica, Clara
2G3 80/87-103 4/3 7,5YR 3/3 Arenosa Macica ) ) ) duro fridvel ndo pegajosa plana
7,5YR 5/4 - 7,5¥R ;’gﬁ 2;2 : Ligeiramente Nao plastica Abrupta
2C4 103-111 7/6 - mosqueados > Arenosa Macica - - - & Friavel a0 plastica, P
10R 4/6 mosqueados duro ndo pegajosa plana
10R 3/6
10YR 4/2 - Muito
2C5 111-128 10YR 5/2 - lentes lentes de Areno- Macica ) ) ) Ligeiramente Muito léstico Clara
de areia 10YR 7/6 | areia 10YR | argilosa ¢ duro friavel prastico, plana
pegajoso
6/4
10YR 4/1 - 1OYR 3/1 -
mosqueados . Blocos Médio - Ligeiramente ., Plastico, Abrupta
IP3Bt 128-132 | mosqueados 2,5YR Argilosa Forte - Friavel .
/6 SYR 6/6 2,;\2; 252 e subangulares | pequeno duro pegajoso plana
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2,5YR 2,5/4
2,5YR 3/4 - - fragmento Blocos Grande - Ligeiramente Plastico Clara
IP3Bt2 132-156 | fragmento basalto £ Argilosa 1 Forte Forte abundante & Friavel .
10YR 7/8 basalto subangulares médio duro pegajoso plana
10YR 6/8
. Matriz
IP4C 156-215 Ma“;zsﬁiyss 44/ e 75YR3/1¢| Arcnosa | Macica - - - - - - Clljéz
’ 7,5YR 3/4 P
G2 2,5/5B - mosqueados 10R 3/6 Ligeiramente Muito Clara
IIP5Cg 215-254 ¢ G16/5G Argilosa Macica - - - duro Friavel plastlcof muito ondulada
pegajoso
G2 2,5/5B - mosqueados 10R 3/6 . .
11P5Cg2 254-319 ¢ G16/5G Argilosa Maciga - - - - - - -
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5.3.2 Analise quimica

Os resultados dessa analise estdo contidos na tabela 11. As médias foram feitas

levando em consideracdo as caracteristicas dos materiais.

5.3.2.1 110/101 - Perfil 1 (material argiloso)

No perfil 1 pH em 4gua ¢ mais elevado que o pH em KCI. Dentre os cations, Ca
foi o que apresentou a maior concentragao, com uma média de 5,85 cmolc/Kg, seguido de Mg
com 1,45 cmolc/Kg, K com 0,22 cmolc/Kg ¢ Na com 0,24 cmolc/Kg. Em relagdo ao P, a
média dos resultados foram 5 mg/Kg e 9,5 mg/Kg para andlise em Melich e Resina,
respectivamente. A porcentagem de carbono média foi de 1,25%. Saturacdo por bases e
saturag@o por aluminio apresentaram valores 71,05% e 0%, respectivamente. Por fim, a média

de H+AI foi de 3,2 cmolc/Kg.

5.3.2.2 110/101 - Perfil 1 (material arenoso)

No perfil 1, o pH em agua ¢ mais elevado que o pH em KCI. Dentre os cations, Ca
foi o que apresentou a maior concentragdo, com uma média de 2,05 cmolc/kg, seguido de Mg
com 0,78 cmolc/kg, Na com 0,2 cmolc/kg e K com 0,05 cmolc/kg. Em relagdo ao P, a média
dos resultados foram 6,5 ppm ¢ 8,5 ppm para analise em Melich e Resina, respectivamente. A
porcentagem de carbono média foi de 0,43%. Satura¢do por bases e saturacdo por aluminio
apresentaram valores de 68,32% e 0%, respectivamente. Por fim, a média de H+Al foi de 1,42

cmolc/kg

5.3.2.3 1101/101 - Perfil 2 (material argiloso)

Assim como ocorreu no perfil anterior, os pardmetros seguiram basicamente o
mesmo padrao, somente apresentando pequenas mudancas em relagdo a alteragdo dos valores.
pH em KCI permaneceu o mesmo (5,5), ja o pH em 4gua mostrou um aumento de 0,1 (6,2).
H+Al aumentou para 2,15 cmolc/Kg, enquanto Ca, Mg, K e Na registraram valores de 6,6
cmolc/Kg, 2,45 cmolc/Kg, 0,12 cmolc/Kg e 0,63 cmolc/Kg, respectivamente. P tanto o

Melich quanto o Resina, tiveram novas diminui¢des de concentragdo (4,5 mg/Kg para Melich
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e 7,5 mg/Kg para Resina). C apresentou uma concentracao de 0,7% e V apresentou valores de

81,94%. Novamente nao foi encontrado concentragdes para Aluminio.

5.3.2.4 110/101 - Perfil 2 (material arenoso)

O perfil 6 apresenta um caso oposto ao perfil 5 mostrado anteriormente. pH em
KCl manteve em 5,5 e pH em 4gua diminuiu para 6,0. H+Al (1,3 cmolc/Kg), Ca (2,4
cmolc/Kg), Mg (1,2 cmolc/Kg), K (0,07 cmolc/Kg), Na (0,38 cmolc/Kg), C (0,3%) e V
(75,70%) sdo as variaveis que nesse caso tiveram queda nos valores de suas concentragdes. E
o oposto aconteceu com P Melich (18,0 mg/Kg) e P Resina (24mg/Kg), que para esse perfil
tiveram aumento significativo, sendo o perfil com a maior concentracdo dentre todos os

outros. Aluminio permaneceu nulo.

5.3.2.5110/101 - Perfil 3

No perfil mais profundo da sessdo, o perfil 7 o pH em dgua permaneceu com o
mesmo valor de 6,0 em relagdo ao perfil anterior. J4 o pH em KCI apresentou diminui¢ao
resultando em 5,35. H+Al, Ca, Mg, K, e Na voltaram a registrar novos aumentos em suas
concentragdes, com 2,40 cmolc/Kg, 7,15 cmolc/Kg, 3,05 cmolc/Kg, 0,21 cmolc/Kg e 0,78
cmolc/Kg, respectivamente. P (Melich), P (Resina) e C sdo as variaveis que apresentaram
diminui¢do em suas médias, resultando em 7,0 mg/Kg para P (Melich), 12,50 mg/Kg para P
(Resina) e 0,25% para C. Apesar de ter as concentragdes diminuidas, o perfil 7 ¢ o segundo

perfil que apresenta os maiores valores para P. Nao ha presenga de Al.



Tabela 11: Resultados analise quimica da unidade de escavacdo 110/101 (parede oeste).
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H+Al| Al [ Ca [Mg| K | Na [P(Mel)| PRes) | C SsB | crTC V | m RC T
Hor, | Yrof | pH | pH cmol/100
(cm) | (KCD) | (H0) cmol /kg ppm ppm % cmol /kg % % g
Argila
A 0-13 | 51 | 58 | 3.8 1006016025019 500 9.0 14 | 804 | 11.84 | 6791 0,00 20,10 29.60
Bt 1330 | 52 | 58 | 26 | 00|57 |13 019028 500 | 100 11 | 747 | 1007 | 74.18 0,00 18.68 25.18
IBC | 30-60/63 | 5.4 | 60 | 1.5 | 0022107 [007] 016 4,00 6.0 06 | 313 | 463 | 67.60 0,00 15.65 23.15
2C1 6609//6733' 54 | 59 | 15 (001907005016 600 8.0 04 | 281 | 431 | 6520 0,00 1873 | 2873
202 68%//7837 55 | 61 | 14 1002007 004|018 400 5.0 04 | 292 | 432 | 67.59 0,00 19.47 28.80
203 |80/87-103| 55 | 6.1 | 14 |00|1.8]07 003|016/ 600 7.0 04 | 269 | 409 | 6577 0,00 26,90 40,90
2c4 | 103111 | 55 | 61 | 13 | 002009 [0.04] 026 1400 | 180 04 | 320 | 450 | 7111 0,00 64,00 90,00
205 | 111-128 | 55 | 60 | 1.4 | 00| 24| 1.0 |0.04] 028 | 5.00 7.0 04 | 372 | 512 | 7266 0,00 18,60 25.60
IP3Bt | 128-132 | 55 | 62 | 21 | 00|62 |21 [009]059]| 500 8.0 0.8 | 898 | 1108 | 81,05 0,00 25,66 31,66
IP3BE2 | 132-156 | 5.50 | 6,20 | 2.20 |0.00|7.00|2.80]0.15] 0.66 | 400 | 7.00 | 060 | 10,61 | 12.81 | 82.83 0,00 3031 36,60
P4C | 156-215 | 5.50 | 6,00 | 1.30 |0,00|2.40[1.20(0.07] 038 | 1800 | 2400 | 030 | 405 | 535 | 75.70 0,00 8100 | 107,00
P5Cg | 215-254 | 52 | 59 | 2.8 |00 |77 321022/ 079 800 | 150 02 | 1191 | 1471 | 8097 0,00 19.85 24,52
“PSCg 254319 | 55 | 61 | 2.0 |00 ] 6629019077 | 600 10,0 03 | 1046 | 1246 | 8395 0,00 2324 27,69
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5.3.3 Analise granulométrica

Os resultados dessa etapa estdo contidos na tabela 12.

5.3.3.1 110/101 - Perfil 1 (material argiloso)

O primeiro perfil ¢ composto predominantemente por Argila (40%), seguido por
areia grossa (23,35%), areia fina (20,35) e por fim com a menor participagdo, o silte com

16,30%. De modo geral o perfil se classifica com textura argila.

5.3.3.2 110/101 - Perfil 1 (material arenoso)

Ja neste intervalo, a fragdo de maior participagdo ¢ a fracdo areia grossa com
61,8%, seguido por areia fina (19,3%), argila (14,2%) e silte, com uma participagdo de 4,8%.

De modo geral o perfil possui textura franco arenosa.

5.3.3.3 110/101 - Perfil 2 (material argiloso)

J& no perfil 5, a fragdo predominante ¢ argila com 35,0%, seguido por silte
(33,6%), areia grossa (12,3%) e areia fina (19,1%). Texturalmente ele ¢ classificado como

franco argiloso.

5.3.3.4 110/101 - Perfil 2 (material arenoso)

No perfil 6, a fracdo areia grossa ¢ a predominante com 77,3%, seguido por areia
fina 10,1%, silte 7,6% e por fim, argila com 5,0%. Nesse caso, o perfil ¢ classificado como

areai franca.

5.3.3.5110/101 - Perfil 3

No tultimo perfil da secdo, argila ¢ a fracdo de maior concentracdo com 52,50%,
depois aparece areia fina com 17,65, seguido pela areia grossa com 15,15% e finalizando com

silte com 14,70%. De modo geral o perfil ¢ classificado como argiloso.
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Tabela 12: Resultados analise granulométrica da unidade de escavacio 110/101 (parede

oeste).
A.Gros. ‘ A.Fina Argila Silte . .
Hor. Prof. (cm) % Classificacio
A 0-13 23,9 20,0 40,0 16,1 Argila
Bt 13-30 22,8 20,7 40,0 16,5 Argila
2BC 30-60/63 59,5 19,0 20,0 1,5 Franco argiloso arenosa
2C1 60/63-69/73 60,0 21,0 15,0 4,0 Franco arenoso
2C2 69/73-80/87 58,1 21,8 15,0 5,1 Franco arenoso
2C3 80/87-103 67,6 16,6 10,0 5.8 Areia franca
2C4 103-111 73,5 14,6 5,0 6,9 Areia
2C5 111-128 52,0 22,8 20,0 5,2 Franco argiloso arenosa
IP3Bt 128-132 5,6 21,2 35,0 38,2 Franco argilosa
IP3Bt2 132-156 19,0 17,0 35,0 29,0 Franco argiloso
1P4C 156-215 77,3 10,1 5,0 7,6 Areia franca
IIP5Cg 215-254 11,2 16,8 60,0 12,0 Muito argilosa
IIP5Cg2 254-319 19,1 18,5 45,0 17,4 Argila

5.3.4 Descricio micromorfologica

A descricao simplificada estd contida na tabela 13. No anexo A encontra-se a

tabela completa da analise.

5.3.4.1 110/101 - Perfil 1

Na lamina A a microestrutura ¢ caracterizada por blocos subangulares pouco
desenvolvidos e ndo acomodados, juntamente com a presenca de poros fissurais em rede
(Figura 19A). A matriz da amostra ¢ composta principalmente por quartzo, com formas
variando de angulares a arredondadas. Sua sele¢do ¢ moderada e a borda aparece alterada com
alguns grios também fraturados. Além disso, foi identificado um fragmento de basalto
subarredondado, que esta bastante alterado (Figura 19D). A distribuigdo relativa dos
componentes ¢ porfirica fechada. Nao foram encontrados materiais organicos especificos na
amostra. Quanto as feicdes pedologicas, foi observado um preenchimento denso incompleto.
Para a amostra Bt, A microestrutura ¢ caracterizada por blocos subangulares pouco
desenvolvidos e ndo acomodados, juntamente com a presenca de poros fissurais (Figura 19B).

Além disso, foram observados raros canais. O fundo matricial da amostra ¢ composto
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principalmente por quartzo, com formas variando de angulares a arredondadas, predominando
as formas subangulares. O quartzo estd moderadamente selecionado. Além do quartzo, foram
identificados fragmentos de basalto subangulares (menos alterados) (Figura 19C) e
arredondados (maior grau de alteracdo), e cristais de silica amorfa. A distribui¢do relativa dos
componentes foi classificada como porfirica fechada. Ndo foram mencionados materiais
organicos especificos na amostra. Quanto as fei¢cdes pedologicas, foi observado a presenca de

nddulos tipicos.

Figura 19: A e B - Aspecto geral da 1amina; C e D - Fragmento de basalto com diferentes

estagios de alteracio.

No horizonte 2BC a microestrutura ¢ descrita como quito-geftirica (Figura 20A e
20B). O fundo matricial é composto principalmente por quartzo, com formas variando de
angulares a arredondadas, predominando as formas subarredondadas. O quartzo esta
moderadamente selecionado. Além do quartzo foi identificado graos de piroxénio,
arredondado. Nao foram identificados materiais organicos especificos na amostra. Quanto as
feicdes pedologicas, foi observado um preenchimento denso completo, representando. Além

disso, foram identificados nodulos tipicos.
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Figura 20: A e B - Aspecto geral da lamina.

Por fim, a lamina referente ao horizonte 2C5 possui microestrutura descrita como
quito-gefurica (Figura 21A e 21B). O fundo matricial ¢ composto principalmente por quartzo,
com formas variando de angulares a arredondadas, sendo predominantes as formas
subangulares. O quartzo estd moderadamente selecionado. Na lamina observa-se uma
microestratificagdo onde se predominam graos de quartzo de fracdo mais grossa (Figura 21C).
O quartzo apresenta-se bastante fraturado, com bordas alteradas, sendo um componente muito
dominante na amostra. Além do quartzo, foi identificado um fragmento de basalto
subarredondado bastante alterado. Foi observada a presenga de carvao (Figura 21D). Quanto
as feicdes pedologicas, foi identificado um preenchimento denso completo. Além disso, foram

observados nddulos tipicos e disjuntos.



73

Figura 21: A e B - Aspecto geral da l1Amina; C - microestratificacio (graos de quartzo

mais grossos); D - Carvio.

5.3.4.2 110/101 - Horizontes IP3Bt/IP3Bt2 (transicao)

A amostra de lamina do horizonte IP3Bt apresentou microestrutura descrita como
porfiro-endulica, indicando a presenca de poros de canais e fissuras na amostra (Figura 22A).
O fundo matricial ¢ composto principalmente por quartzo, que estd moderadamente a bem
selecionado, com predominancia de formas subangulares. Além do quartzo, foi identificado
um componente de piroxénio arredondado. Nao foram encontrados materiais organicos
especificos na amostra. Quanto as feigdes pedologicas, foi observado um preenchimento
denso incompleto (Figura 22E), além de nodulos tipicos.

Para o horizonte IP3Bt2, a microestrutura foi descrita como blocos subangulares
pouco desenvolvidos e ndo acomodados, com a presencga de poros fissurais e canais (Figura
22B). O fundo matricial ¢ composto principalmente por quartzo, que varia de formas
angulares a arredondadas, com predominancia de formas subangulares. O quartzo apresenta
uma selecdo pobre, bordas alteradas e uma alta quantidade de fraturas, sendo um componente
muito dominante na amostra. Além disso, foi identificada a presenga de biotita angular
(Figura 22C), e fragmento de basalto alterado. A distribuicao relativa ¢ porfirica aberta.

Quanto aos materiais organicos, a presenca de raizes nos canais (Figura 22F). Quanto as
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feicdes pedologicas foi observado revestimento microlaminado de argila (Figura 22D), além

de preenchimentos denso incompleto e nodulos tipicos.

Figura 22: A e B - Aspecto geral da l1amina; C - Biotita alterada; D - Revestimento; E -

Preenchimento; F - Raiz.

5.3.4.3 110/101 - Perfil 2

Para a amostra do horizonte IP3Bt2, a microestrutura ¢ caracterizada por blocos
subangulares pouco desenvolvidos € ndao acomodados, com a predominancia de poros
fissurais e canais (Figura 23A). No fundo matricial foram identificados principalmente graos
de quartzo, que varia de formas angulares a arredondadas, com predominancia de formas
subangulares (Figura 23D). O quartzo apresenta uma selegdo pobre, bordas alteradas e uma
alta quantidade de fraturas, sendo um componente muito dominante na amostra (Figura 23D).

Além disso, foi identificado um fragmento de basalto bastante alterado e feldspato microclinio
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alterado. A distribuicdo relativa ¢ porfirica aberta. Ndo foram identificados materiais
organicos especificos para essa amostra. No caso das fei¢des pedoldgicas foi observado um

preenchimento denso incompleto. Além disso, foram encontrados nddulos tipicos.

Figura 23: A - Aspecto geral da lamina; B - Fragmento de basalto; C e D - Grios de

quartzo distintos.

5.3.4.4 110/101 - Perfil 3

A amostra [IP5Cg] foi classificada como maciga, apresentando poros fissurais e
um canal que corta a lamina na parte central (Figura 24A e 24B). O fundo matricial ¢
composto principalmente por quartzo, que varia de formas angulares a arredondadas, com
predominancia de formas subangulares. O quartzo apresenta uma sele¢do pobre, bordas
alteradas e uma quantidade significativa de fraturas, sendo um componente muito dominante
na amostra. Além disso, foi identificado cristais de silica amorfa (Figura 24E), fragmentos de
basalto alterado (Figura 24F) e cristais de microclinio também alterado. A distribuicao
relativa ¢ porfirica aberta. Nao foram identificados materiais organicos especificos na
amostra. Para as feigdes pedolodgicas, foi observado hiporevestimentos e revestimentos de
argila. Além disso, foram encontrados noédulos tipicos.

A amostra [IP5Cg2, também foi classificada como maci¢a, com a predominancia

de poros fissurais (Figura 24C e 24D). No fundo matricial ha principalmente quartzo, que
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varia de formas angulares a arredondadas, com predominéncia de formas subarredondadas. O
quartzo apresenta uma sele¢do moderada. Além disso, o quartzo apresenta bordas alteradas e
uma quantidade consideravel de fraturas, sendo um componente muito dominante na amostra.
Foi identificado um fragmento de basalto bastante alterado, com formas subarredondadas a
arredondadas. A distribuicao relativa ¢ porfirica aberta. Nao foram identificados materiais
organicos especificos na amostra. Para as feicdes pedologicas, foi observado
hiporevestimentos e revestimentos de argila (Figura 24C e 24D) Além disso, foram

encontrados nodulos tipicos.

Figura 24: A, B, C e D - Aspectos gerais da lamina, mostrando revestimentos; C - Silica

amorfa; B - Fragmento de basalto alterado.



Tabela 13: Descricio micromorfologica da unidade de escavacio 110/101 (parede oeste).

Amostras Prof. Microestrutura Fundo matricial DIStr.l bui¢ao Mater_lals Feicdes pedologicas
(cm) relativa C/F | organicos
Blocos subangulares pouco . .
A 03 - 13 | desenvolvidos, ndo acomodados. Quartzo e fragmento de basalto. Porfirica - Preeqchlmento denso
. fechada incompleto
Poros fissurais em rede
Blocos subangulares pouco Porfirica
Bt 13 -23 | desenvolvidos, ndo acomodados. Quartzo, fragmento de basalto e silica amorfa. fochada - Nodulos tipicos
Poros fissurais e raros canais
. . S himento d leto;
2BC 45 - 55 Quito-gefurica Quartzo e piroxénio. - Preenc tmento denso compieto
nddulos tipicos
2C5 111- 121 Quito-gefurica Quartzo e fragmento de basalto. Carvao Preenchlmrento de,n 50 completo;
nddulos tipicos
0 - enaulica. . P hi
IP3Bt/IP3Bt2 | 125 - 135 Porfiro epaullca Pgros de Quartzo e piroxénio. - | rreene Tme,nto den,S(.)
canais e fissurais incompleto; nddulos tipicos
Blocos subangulares pouco Porfirica Revestimento microlaminado;
IP3Bt/IP3Bt2 | 125 - 135 | desenvolvido, ndo acomodados. Quartzo, biotita e fragmento de basalto. aberta Raizes preenchimento denso
Poros fissurais e canais incompleto; nddulos tipicos
Blocos subangulares pouco Porfirica Preenchimento denso
IP3Bt2 132 - 142 | desenvolvidos, ndo acomodados. Quartzo, fragmento de basalto e microclinio. - . o ..
Poros fissurais aberta incompleto; nddulos tipicos
Maciga. Poros ﬁf surais € um Quartzo, silica amorfa, fragmento de basalto e Porfirica h;porevestl{n entos e .
1IP5Cg 225 - 235 | canal que corta a lamina na parte microclinio aberta - revestimentos ndo laminados;
central ’ nddulos tipicos
Porfirica hiporevestimentos ¢
IIP5Cg2 245 -252 Macica. Poros fissurais Quartzo e fragmento de basalto. aberta - revestimentos ndo laminados;

nddulos tipicos

77
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5.4 Unidade de escavacao 4

5.4.1 Descricio de campo

A descri¢do de campo completa da UE4 (Figura 25) esta contida na tabela 14. Em

campo foram identificados 3 perfis de solo nesta unidade.

Legenda

Clastos de
basalto
alterado

32 Perfil 1

49

67 = . Clastos de

basalto
73/84

97 Perfil 2

143

Perfil 3

180+

Figura 25: Unidade de escavacio Bastos 4.

5.4.1.1 UE4 - Perfil 1

Composto por trés horizontes e apresentando uma espessura de 67 cm, esse perfil
na por¢do superior apresentou cor com matiz SYR e croma 3/3 com textura que passa de
argilo arenosa (horizonte A) para areno argiloso (horizonte A/B). A estrutura ¢
predominantemente em blocos subangulares muito pequenos a médios com grau forte. O
horizonte de transi¢do A/B apesar de apresentar as mesmas caracteristicas do horizonte A, no
caso da estrutura, possui por¢des com prismas pequenos e fraco. O horizonte Bi possui cor
10YR 3/2 e textura argilo arenosa. A estrutura foi classificada como em blocos pequenos de
grau forte. Diferente dos dois horizontes superiores, esse apresenta uma cerosidade pouco
rara. A consisténcia molhada (descrigao realizada em dia chuvoso) mostrou uma variagao de

plastica, ligeiramente pegajosa para o horizonte superficial e ligeiramente plastico,
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ligeiramente pegajoso, € plastico pegajoso conforme avanca para os horizontes mais
profundos. A transi¢do do A e A/B ¢ clara plana, enquanto do Bi ¢ abrupta plana.

No horizonte superficial foram identificados fragmentos milimétricos de basalto
alterados além de raros fragmentos milimétricos de carvdo. Para o horizonte A/B ha
fragmentos de basalto idénticos aos anteriores, porém os fragmentos de carvao sdo abundantes
e chegando a tamanhos centimétricos. J& no horizonte Bi o carvdo volta a ser raro e

milimétricos além de raros fragmentos de basalto também igual aos anteriores.

5.4.1.2 UE4 - Perfil 2

Composto por trés horizontes (2A, 2Bt e 2Bt2) e uma espessura de 76 cm
apresenta cores que variam de SYR 3/2 para 2,5YR 4/4 e 4/6 conforme avanga para horizonte
mais profundos. O horizonte 2A possui textura areno argiloso com por¢des argilo arenosa
enquanto os demais sdao argilosos. Para a estrutura, com excecdo do horizonte 2A que ¢
macico os outros sdo prismaticos de tamanho médio e pequenos € médios com graus forte
(2Bt) e moderado (2Bt2). A cerosidade ¢ presente a partir do 2Bt onde ¢ classificada como
forte abundante passando para abundante moderada. No caso da consisténcia, a porgao
superior do perfil foi classificado como ligeiramente pléstico, ligeiramente pegajoso com
porcdes plastico, pegajoso, e para os outros horizontes muito plastico, muito pegajoso. A
transicao varia de clara ondulada para clara plana.

No horizonte 2A ha nitida mistura de material sobrejacente subjacente. Ja o
horizonte 2Bt possui peliculas negras provavelmente de manganés, além da presenca de
fragmentos de carvao milimétricos. Por fim, o horizonte 2Bt2 possui abundancia de clastos

centimétricos de basalto bastante alterados com peliculas de manganés.

5.4.1.3 UE4 - Perfil 3

Perfil com horizonte A truncado. Apresenta cor 2,5YR 3/6 e textura muito
argilosa. A estrutura em campo foi classificada como prismatica, de tamanho médio a grandes
e grau forte. A cerosidade ¢ forte abundante. Consisténcia foi definida como muito plastico,
muito pegajoso.

Nesse perfil foi identificado clastos de basalto bastante alterados na base do

horizonte.



Tabela 14: Descri¢do macroscopica da unidade de escavacio Bastos 4.

Cor - Munsell Estrutura Consisténcia
Hor. Prof. (cm) Pa— Textura Cerosidade - Transicao
Seco Umido Forma Tamanho Grau Seca Umida Molhada
. Médio - Plastico,
A 32 5YR3/3 Argilo Blocos muito Forte ligeiramente Clara
arenosa subangulares . plana
pequeno pegajoso
Blocos Ligeiramente
A/B 32 - 49 SYR 373 Ar.eno subangulares/ Pequeno/ Forte/ ' plgstlco, Clara
argiloso . Pequeno Fraco ligeiramente plana
Prismas .
pegajoso
Bi 49 - 67 10YR 3/2 Argilo Blocos Pequeno Forte pouco rara Pléstico, pegajoso Abrupta
arenosa plana
Areno Ligeiramente
argiloso/ plastico, Clara
2A 67-73/84 5YR 372 Porg¢des Maciga ligeiramente
. - . ondulada
argilo pegajoso/ Plastico,
arenosa pegajoso
2Bt | 73/84-97 2,5YR4/4 | Argiloso | Prismatica Médio Forte Forte Muito plastico, Clara
abundante muito pegajoso plana
B2 | 97-143 25YR4/6 | Argiloso | Prismitica | MU0~ | Noderado | ADundante Muito plistico, Clara
pequeno moderada muito pegajoso plana
3Bt | 143- 180+ 25YR3/6 | Muito Prismatica | CrP9e | Eorge Forte Muito plastico,
argiloso médio abundante muito pegajoso
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5.4.2 Analise quimica

Os resultados dessa analise estdao contidos na tabela 15.

5.4.2.1 UE4 - Perfil 1

No perfil 1 pH em H,O ¢ de 5,67 enquanto para pH em KCI foi 5,00 resultando
em um ApH negativo. Para a soma de bases Ca ¢ o mais abundante com 4,23 cmolc/Kg,
seguido por Mg (1,43 cmolc/Kg), Na (0,39 cmolc/Kg) e K (0,10 cmolc/Kg), dessa forma, a
SB resultante ¢ de 6,16 cmolc/Kg, CTC = 8,76 cmolc/Kg e V = 70,25%. Dentre os trés
horizontes pertencentes a esse perfil, o mais superficial possui os maiores valores para as
variaveis analisadas (Ca, Mg, Na, K, SB, CTC e V), tais valores diminuem no segundo
horizonte, mas voltam a aumentar em profundidade com o ultimo horizonte do perfil. O P
apresenta uma média de 1,67 mg/Kg. A porcentagem de C foi de 1,10. Devido a falta de Al, a
analise para m também resultou em valores nulos. RC = 22,60% e por fim T = 32,17

cmol/100g argila, indicando atividade da argila alta.

5.4.2.2 UE4 - Perfil 2

No caso do perfil 2, hd4 um aumento do pH tanto em H,O quanto em KCI. O
mesmo ocorre para a maioria dos cations, com excecao de K. Para os que tiveram aumento, a
média foi de 5,07, 2,17, 0,61 cmolc/Kg para Ca, Mg e Na, respectivamente. Ja para o caso do
K, a média foi de 0,09. A partir desses valores SB = 7,93 cmolc/Kg, CTC = 10,10 cmolc/Kg e
V = 78,03%. Diferente do que ocorre no perfil anterior, para esse caso o horizonte mais
superficial (2A) é o que apresenta os menores valores, ¢ a concentragdo aumenta em
profundidade, como ¢ mostrado no ultimo horizonte do perfil com os maiores resultados. Esse
padrdo ndo ¢ seguido pelo P, o qual tem seus maiores valores concentrados no horizonte 2A,
mas apresenta uma média de 3,33 mg/Kg, que ¢ superior ao perfil 1. Al e Saturagdo por
aluminio ndo sofrem alteragdo. RC médio ¢ de 22,40% e T ¢ de 28,82 cmol/100g argila, que

apesar da diminui¢ao do valor continua com atividade da argila alta.
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5.4.2.3 UE4 - Perfil 3

O aumento da concentragdo das varidveis segue para o perfil 3. pH em H,O e
KCl, apresentam nova alteragdo com uma média de 5,6 e 6,3 para H,O e KCI,
respectivamente. Com excecao de K que ndo apresentou alteragdo (K = 0,09 cmolc/Kg) em
relagdo ao perfil anterior, os outros cations registraram médias de 6,7, 4 e 0,78 cmolc/Kg para
Ca, Mg e Na, respectivamente. A partir desses valores, SB = 11,57 cmolc/Kg, CTC = 13,47
cmolc/Kg e V = 85,89%. Al e saturacdo por aluminio ndo apresentam alteracdo. E por fim,
RC e T apresentam concentragao de 18,08% e 21,05 cmol/100g argila, respectivamente. Essas
duas ultimas variaveis foram as unicas que registraram diminui¢do de seus valores ao longo

de todos os perfis, dessa forma o perfil 3 ¢ o unico que possui atividade da argila baixa.
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Tabela 15: Resultados analise quimica da unidade de escavacio Bastos 4.

H+Al | Al | ca | Mg | K | Na | PRes) | C SB CTC v m RC T
pH pH
Hor. Prof. (cm) (KCl) (H,0) emol kg ppm % emol/kg % % cmol/%00g
Argila
A 0-32 5 5,7 3.1 0 572 1,7 | 0,16 | 045 2 13 | 751 | 1061 | 7078 | o0 22,76 32,15
A/B 32-49 5 5.6 22 0 35 12 | 006 | 034 2 1 5.1 73 | 6986 | 0 255 36,5
Bi 49-67 5 5,7 2,5 0 4 14 | 007 | 039 1 1 58 | 836 | 701 0 19,53 27,87
2A 67-73/84 5.1 5.6 1,9 0 3,7 14 | 008 | 04 4 07 | 558 | 748 | 746 0 2536 34
2Bt 73/84-97 52 59 2.4 0 53 24 | 009 | 067 3 07 | 846 | 1086 | 77.9 0 20,63 26,49
B2 97-143 55 6,2 22 0 62 | 27 | o1 | 075 3 07 | 975 | 1195 | 81,59 | 0 202 25,98
3Bt 143-180+ 5.6 6,3 1,9 0 6,7 4 0,09 | 0,78 4 04 | 11,57 | 1347 | 8589 | 0 18,08 21,05
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5.4.3 Analise granulométrica

Os resultados dessa etapa estdo contidos na tabela 16.

5.4.3.1 UE4 - Perfil 1

O perfil mais superficial ¢ composto predominantemente por areia grossa
representando 37,43%, seguido por argila com 27,67%, areia fina 20,8% e por fim, silte com
14,1%.

Apesar das diferengas das fragdes entre os horizontes, todos apresentaram a mesma

classificagdo, como francos argilosos arenosos.

5.4.3.2 UE4 - Perfil 2

J&4 para esse perfil intermediario, argila passa a ser a fracdo dominante com
36,33%, seguido por areia grossa com 29,47%, areia fina 18,4% e silte 15,8%.
Com excecao do horizonte 2* que foi classificado como franco argiloso arenoso os demais sao

denominados como argila.

5.4.3.3 UE4 - Perfil 3

Por fim, o perfil mais profundo da trincheira registra um aumento consideravel de
argila (64%) em relacdo ao perfil anterior. Em seguida aparece areia fina com 16,5%, silte
12% e areia grossa com 7,5%.

Esse horizonte (3Btl) foi classificado como muito argiloso.

Tabela 16: Resultados analise granulométrica unidade de escavagio Bastos 4.

Hor. Prof. (cm) A.Gros. A.Fina Argila Silte Classificacio
%
A 0-32 26,7 223 33 18 Franco argiloso arenosa
A/B 32-49 57,5 12,5 20 10 Franco argiloso arenosa
Bi 49-67 28,1 27,6 30 14,3 Franco argiloso arenosa
2A 67-73/84 50,5 21,7 22 5,8 Franco argiloso arenosa
2Bt1 73/84-97 20,2 19,4 41 19,4 Argila
2Bt2 97-143 17,7 14,1 46 222 Argila
3Bt1 143-180+ 7,5 16,5 64 12 Muito argilosa
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5.4.4 Descricao micromorfologica

A descricdo simplificada estd contida na tabela 17. No anexo A encontra-se a

tabela completa da analise.

5.4.4.1 UE4 - Perfil 1

Na amostra A/AB a microestrutura ¢ caracterizada como poérfiro - enaulica, com
eventuais canais (Figura 26A). Os graos de quartzo sdo predominantemente arredondados a
angulares, com uma predominancia de formas subangulares. Sao muito dominantes e o grau
de sele¢do ¢ pobre. Além disso, ha presenca de fragmentos de basalto alterados e cristais de
silica amorfa. Nao foram encontrados materiais organicos para essa amostra. Em relagdo as
feicdes pedoldgicas, observa-se um preenchimento solto e descontinuo. Além disso, foram
identificados revestimentos de argila nao laminados, e nédulos tipicos.

A amostra Bi/2A exibe microestrutura caracterizada como geflrica - enaulica,
com eventuais canais (Figura 26B). Os grdos de quartzo sdo predominantemente
arredondados a angulares, com uma predominancia de formas subangulares. Sao muito
dominantes na amostra ¢ a selecdo dos graos ¢ pobre. Um fragmento de basalto alterado, de
forma arredondada (Figura 26F). Foram observadas raizes em canais (Figura 26E). Em

relacdo as feicdes pedologicas, foram encontrados nodulos tipicos.
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Figura 26: A e B - Aspecto geral da lAmina; C - Nodulo; D - Preenchimento; E - Raiz;

F - Fragmento de quartzo.

5.4.4.2 UE4 - Perfil 2

A amostra 2Bt] possui microestrutura que ¢ caracterizada como porfiro - enaulica,
apresentando poros fissurais e canais (Figura 27A). Os gridos de quartzo sao
predominantemente arredondados a angulares, com uma predominancia de formas
subarredondadas. Sao muito dominantes na amostra e a selegdo dos graos ¢ moderada. Além
disso, sdo encontrados fragmento de basalto alterado, de forma subarredondada (Figura 27E)
e cristais de silica amorfa (Figura 27C). Em relagdo as fei¢cdes pedologicas, foi observado um
preenchimento denso incompleto (Figura 27F). Além disso, foram encontrados revestimentos

de argila ndo-laminados, e nédulos tipicos.
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J& a amostra 2Bt2 possui microestrutura que consiste em blocos subangulares
moderadamente desenvolvidos, ndo acomodados, com a presenc¢a de poros fissurais, canais e
eventuais camaras (Figura 27B). Os graos de quartzo sdo predominantemente arredondados a
angulares, com predominancia de formas subarredondadas. Eles sd3o muito dominantes na
amostra e apresentam bem selecionados. Além disso, sdo encontrados cristais de silica
amorfa, com formas angulares a arredondadas (Figura 27D). A distribui¢do relativa entre
componentes ¢ porfirica aberta. Nao foram identificados materiais organicos especificos para
essa amostra. Em relagdo as fei¢cdes pedologicas, foram encontrados revestimentos de argila

nao-laminados, e nodulos tipicos.

Figura 27: A e B - Aspecto geral da lamina; C e D - Silica amorfa; E - Fragmento de

basalto; F — Preenchimento
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5.4.4.3 UE4 - Perfil 3

A amostra 3Btl apresenta microestrutura caracterizada por blocos subangulares
pouco desenvolvidos, ndo acomodados, com a presenga de poros fissurais, canais e eventuais
camaras (Figura 28A). Os graos de quartzo sao predominantemente arredondados a angulares,
com predominancia de formas subarredondadas. Eles sdo muito dominantes na amostra e bem
selecionados. Além disso, foram identificados fragmentos de basalto alterados, cristais de
silica amorfa (Figura 28B), e fragmento de arenito (Figura 28C). A distribuicdo relativa entre
componentes ¢ porfirica aberta. Nao foram encontrados materiais organicos especificos para
essa amostra. Quanto as feicdes pedoldgicas, foram identificados revestimentos de argila nao-

laminados (Figura 28D), e nddulos tipicos.

Figura 28: A - Aspecto geral da 1amina; B - Silica amorfa; C - Fragmento de arenito; D -

Revestimento.



Tabela 17: Descricio micromorfologica unidade de escavaciao Bastos 4.

89

Prof. . .. Distribui¢do | Materiais s~ .
Amostra Microestrutura Fundo matricial 1strl e A at Feicoes pedoldgicas
(cm) relativa C/F | orginicos
Preenchimento solto
A/AB 23-38 Porfiro - endulica. Canais Quartzo, fragmento de basalto e silica amorfa. - - descontinuo. Revestimentos
de argila; Nodulos tipicos.
Bi/2A 60 -72 Gefurica - enatlica. Canais Quartzo e fragmento de basalto. - Raizes Nodulos tipicos.
Preenchimento denso
2Bt1 80-92 Porfiro - enaulica. Poros fissurais e canais Quartzo, fragmento de basalto e silica amorfa. - - incompleto; Revestimentos
de argila; Nodulos tipicos.
Blocos subangulares moderamente Porfirica Revestimentos de argila;
2Bt2 116 - 128 desenvolvidos, ndo acomodados. Poros Quartzo e silica amorfa. aberta - Nodulos tipicos gia;
fissurais, canais e eventuais cimaras p1cos.
Blocos subangulares pouco desenvolvidos, Revestimentos de areila:
3Btl 143 - 155 nao acmodados. Poros fissurais, canais e Quartzo, fragmento de basalto, silica amorfa, e fragmento de arenito. - - stia;
eventuais camaras

Nodulos tipicos.
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5.5 Unidade de escavac¢ao Bastos 5

A descricdo completa da UE5 (Figura 29) se encontra na tabela 18. Em

campo foram identificados um unico perfil de solo nesta unidade (Figura 29).

— Legenda

Clastos de
basalto
alterado

. Clastos de

basalto

39
Perfil 1

Clastos de
basalto
angulosos

110+ E———————

Figura 29: Unidade de escavaciao Bastos 5.

5.5.1 Descricio de campo

Composto por trés horizontes de solo (A, C1 e C2), a sessdo vertical possui 110+
cm de profundidade. Em relacdo a cor, o matiz predominante ¢ o 2,5YR, com exce¢ao do
horizonte A que ¢ SYR (tanto em seco quanto em seco quando em Umido para todos). J& a
croma possui valores variados, 3/3 — 2,5/2 — 3/6, quando seco e 2,5/2 — 2,5/1 — %, quando
umido, conforme avanga em profundidade.

Em relacdo a textura, ocorre uma diminui¢ao da fracdo granulométrica conforme
aumenta a profundidade, hd uma transicdo de areno argiloso para argilo silto arenoso até
chegar em argilo siltoso.

No caso da estrutura, a forma predominante, abrangendo todos os horizontes foi
granular e blocos subangulares, com tamanho pequeno a muito pequeno para granular e
médio (horizonte A) a muito pequeno para estrutura em blocos subangulares. O grau ¢
forte/moderado, para horizonte A e fraca/fraca para C1 e C2.

A consisténcia seca e umida descrita em campo ¢ ligeiramente duro e muito fridvel,
respectivamente. Ja para consisténcia molhada a predominancia foi ligeiramente plastico,

ligeiramente pegajoso, com exce¢do de C2 que foi classificado como plastico, pegajoso.
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Ambas as transigdes sao clara plana.
Ao longo da sessdo foram identificados clastos subarredondados a subangulosos
abundantes, com variagdo de tamanho de 5 — 30 mm (horizonte A) para tamanhos maiores de

3 —25 cm (horizonte C1).



Tabela 18: Descri¢do macroscopica da unidade de escavacio Bastos 5.
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Cor - Munsell Estrutura Consisténcia
Hor. | Prof. (cm) pa— Textura Cerosidade - Transicao
Seco Umido Forma Tamanho Grau Seca Umida Molhada
Ligeiramento
Areno Granular/Blocos Pequeno - muito Forte/ Ligeiramente | Muito plastico, Clara
A 0-12 SYR3/3 | SYR2,5/2 argiloso subangulares Pequeno/Médio - Pequeno Moderada duro friavel | Ligeiramente plana
Pegajoso
Ligeiramento
c1 12 -39 2,5YR 2,5YR Argilo silto | Granular/ Blocos Pequeno - muito Fraca/Fraca Ligeiramente ernto _pla_lstlco, Clara
2,52 2,5/1 arenoso subangulares Pequeno/Pequeno duro fridvel | Ligeiramente plana
Pegajoso
c2 | 39-110+ 2,5YR 2.5YR 3/4 Argllo Granular/ Blocos Pequeno/Pequeno Fraca/Fraca Ligeiramente ernto Plastllco,
3/6 siltosa subangulares duro friavel pegajoso
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5.5.2 Analise quimica

Os resultados dessa analise estao contidos na tabela 19.

Analisando a média dos trés horizontes de solo, o perfil apresenta valores de 5,9 e
6,6 para pH em KCI e H,O, respectivamente, resultando em um ApH negativo. Para os cations
moveis, os valores em cmolc/Kg encontrados foram 13,4 para Ca, 2,2 para Mg, 0,2 para K e
0,6 para Na. Com base nesses resultados SB = 16,4 cmolc/Kg, CTC = 18,2 ¢ V = 90,5%. As
duas andlises de P (Melich e Resina) registraram valores elevados. A porcentagem de C ¢ de
1,4%. Nessa trincheira também nao ha presenca de Al, dessa forma tanto Al e m sdo nulos.

RC =43,5% e T = 48,1%, demonstrando que se trato de um solo com atividade da argila alta.



Tabela 19: Resultados analise quimica da unidade de escavacio Bastos 5.
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H+Al [ Al | Ca [ Mg | K | Na |PoMe) | PResy| € | sB | cTC v | m RC T
Hor. | Prof. (cm) pH pH cmol/100.
(KCDh | (H0) cmol /kg ppm | ppm | % cmol /kg % % Ari g
rgila
A 0-12 57 6,4 22 100]132] 2,0 | 048 | 049 | 22,0 | 370 | 2,1 | 16,17 18,37 88,02 0,00 43,70 49,65
C1 12-39 6,0 6,6 1,5 (00| 133 | 20 | 010|073 | 160 | 240 | 12 | 16,13 17,63 91,49 0,00 48,88 53,42
C2 | 39-110+ | 61 6,8 1,5 |00 138 | 25 | 0,10 | 061 | 50 9,0 1,0 | 17,01 18,51 91,90 0,00 37,80 41,13
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5.5.3 Analise granulométrica

Os resultados dessa etapa estdo contidos na tabela 20.

Levando em considera¢do o perfil como um todo, ha um incremento de material
cascalhento conforme avanga em profundidade. No caso de AG, ocorre um aumento de A
para C1 e uma diminui¢do de C1 para C2. J4 para o caso de AF, a diminui¢ao da concentracao
do material ¢ continua entre os horizontes. O caso oposto ao da AG € o que pode ser visto
com a fracdo argila, hda uma diminuicdo no horizonte CI, mas volta a aumentar
significativamente no C2. Por fim, para o silte ha um aumento continuo conforme avancga para
o horizonte C2. Com base nessa analise o perfil apresenta médias de 52,3%, 23,8%, 17,8%,

38,3% e 20,1% para Cascalho, AG, AF, Argila e Silte, respectivamente.

Tabela 20: Resultados analise granulométrica da unidade de escavacio Bastos 5.

Hor. Prof. Casc. ‘ A.Gros. ‘ A.Fina Argila Silte Classificacio
(cm) %
A 0-12 30,0 22,0 22,9 37,0 18,1 Argilo arenosa
C1 12 -39 57,0 30,5 15,9 33,0 20,6 Franco argiloso arenosa
C2 39-110+ 70,0 18,8 14,6 45,0 21,6 Argila

5.6 Unidade de escavacao Bastos 6

A descricdo completa da UE6 (Figura 30) se encontra na tabela 21. Em

campo foram identificados um tnico perfil de solo para esta unidade (Figura 30).
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Legenda

Seixos

Perfil 1
Fragmentos
de silcrete

angulosos

Figura 30: Unidade de escavagio Bastos 6.

5.6.1 Descricio de campo

A trincheira Bastos 6 é composta por trés horizontes (A, Bi ¢ C) e um total de 60+
cm de profundidade. Na descri¢cao de campo, o matiz predominante tanto seco quanto timido
foi 2,5YR, somente o horizonte A que foi classificado como 5YR. No horizonte C, foram
encontrados fragmentos de rocha com cor de alteracdo 2,5YR 3/3 (seco) e 2,5YR 2,5/3
(tmido).

Com relagao a textura, os dois primeiros horizontes (A e Bi) foram classificados
como argilo siltoso, enquanto o C apresentou uma maior abundancia na fragdo silte, sendo
entdo descrita como silto argilosa.

Para a estrutura, com excec¢ao do horizonte C que é macico, o outros dois foram
classificados como blocos subangulares, de tamanho muito pequeno a médio e grau forte.

Uma cerosidade fraca comum s6 pdde ser vista no horizonte Bi.

No caso da consisténcia, A e Bi apresentam a mesma classificacdo, sdo duros,
firmes e plasticos, ligeiramente pegajoso. O horizonte C é extremamente duro, extremamente
firme.

A transi¢do entre A e Bi € clara plana, enquanto Bi para C ¢ abrupta plana.
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O perfil como um todo apresenta atragdo magnética, € no horizonte Bi foram
encontrados fragmentos de silcrete de 2 a 10 cm, bem angulosos, com alguns apresentando
aspecto de terem sido manuseados pelos paleoindio, além da presenca de seixo bastante

arredondados.



Tabela 21: Descri¢do macroscopica da unidade de escavacio Bastos 6.
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Cor - Munsell Estrutura Consisténcia
Hor. Prof. (cm) pa— Textura Cerosidade - Transicao
Seco Umido Forma Tamanho Grau Seca Umida Molhada
Blocos Médio - Plastico, Clara
A 0-16 SYR 3/3 S5YR 372 Argilo siltosa muito Forte Duro Firme ligeiramente
subangulares . plana
Pequeno pegajoso
2,5YR o Blocos Meédio - . . Pl.él stico, Abrupta
Bi 16 - 39 2,5YR 3/3 2 Argilo siltosa Forte Fraca comum Duro Firme ligeiramente
2,5/3 subangulares | Pequeno . plana
pegajoso
2,5YR 6/6;
2,5YR 3/3 2.5YR 5/4; Extremamente | Extremament
C 39 - 60+ (contorno do 2,5YR Silto argilosa Maciga ¢ ente c ente
duro firme
fragmento de 2,5/3

rocha)
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5.6.2 Analise quimica

Os resultados dessa anélise estdo contidos na tabela 22.

Na trincheira bastos 6, os valores médios resultantes foi de 5,63 para pH em KCI,
e 6,27 para pH em agua. H+Al resultou em 2,6 cmolc/Kg, e Al € nulo em todos os horizontes.
Para Ca, Mg, K e Na os valores encontrados foram, 12,53 cmolc/Kg, 3,8 cmolc/Kg, 0,79
cmolc/Kg e 0,61 cmolc/Kg, respectivamente. Para o caso do P (Melich e Resina), a
concentragdo foi de 6,67 mg/Kg para a andlise Melich e 11,00 mg/Kg para a andlise em
Resina. Essas médias, com valores elevados sdo em consequéncia principalmente pela
concentragdo desse elemento no horizonte A. O resultado para C ¢ de 1,5% e a saturacdo por
bases fechou em 86,64%.

Com excecdo do célcio e do magnésio, todos os outros elementos estdo

concentrados no horizonte mais superficial.



Tabela 22: Resultados analise quimica da unidade de escavacio Bastos 6.
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H+Al | Al | Ca | Mg | K | Na [PMe) | PRes)| € | sB | cTC v | m RC T
pH | pH

Hor. Prof. (cm
(cm) (KC) | (H0) cmol/kg ppm ppm % cmol/kg % % m;ol/m()g
rgila
A 0-16 57 | 63 2,8 0,0 | 93 | 3,6 | 1,00 | 0,42 | 12,0 21,0 | 24 | 1432 17,12 83,64 0,00 35,80 42,80
Bi 16 - 39 5,6 6,2 2,8 0,0 | 11,3 | 3,2 | 0,67 | 0,73 3,0 5,0 1,7 | 15,90 18,70 85,03 0,00 41,84 4921
C 39-60+ | 56 6,3 2,2 0,0 | 17,0 | 4,6 | 0,70 | 0,68 5,0 7,0 0,4 | 22,98 25,18 91,26 0,00 104,45 114,45
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5.6.3 Analise granulométrica

Os resultados dessa etapa estdo contidos na tabela 23.

Levando em considera¢do a média dos horizontes, o perfil 6 possui fragdo argila
como a predominante com 33,3%, seguido por silte com 25,7% areia fina com 20,6% e areia
grossa com 20,3%. Dentre os horizontes, o horizonte A foi o que apresentou a maior
quantidade de argila, o horizonte Bi a maior quantidade de silte e o C a maior quantidade de
areia grossa. No horizonte Bi também ha presenca da fracdo cascalho, que participa com 20%.

No geral o perfil pode ser classificado como franco argiloso.

Tabela 23: Resultados analise granulométrica da unidade de escavacio Bastos 6.

Hor. 1():::; Casc. A.Gros. | A.Fina Argila Silte Classificacio
%
A 0-16 0,0 10,6 20,3 40,0 29,1 Argilosa
Bi 16 -39 20,0 8,5 19,3 38,0 34,2 Franco argilosa
C 39 - 60+ 0,0 41,9 22,2 22,0 13,9 Franco argiloso arenosa

5.6.4 Descricio micromorfologica

A descricao simplificada estd contida na tabela 24. No anexo A encontra-se a
tabela completa da analise.

A amostra B6 consiste em blocos subangulares moderadamente desenvolvidos e
ndo acomodados, apresenta poros fissurais e canais (Figura 31A). Os grdos de quartzo sdo
angulares a arredondados, com predominancia de formas subangulares (Figura 31D). Sao
muito dominantes ¢ bem selecionados, embora alguns grdos estejam fraturados. Foram
observados cristais de silica amorfa de forma angular (Figura 31C). A distribuigao relativa da
amostra ¢ classificada como porfirica aberta. Nao foram identificados materiais organicos.
Quanto as feigdes pedologicas, a amostra apresenta preenchimento denso incompleto (Figura

31B) e a presenca de nodulos tipicos.
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Figura 31: A - Aspecto geral da lamina; B - Preenchimento por coprolitos; C - Silica

amorfa; D - Caracteristicas dos graos de quartzo.

Tabela 24: Descricio micromorfologica da unidade de escavaciao Bastos 6.

Amostra | Prof. (cm) Microestrutura Fundo matricial DIStr.l buigio MaEer.lals Felg’ogs
relativa C/F orginicos | pedoldgicas
Blocos subangulares Preenchimento
moderadamente Quartzo e silica denso
B6 desenvolvidos, ndo Porfirica aberta - incompleto;
amorfa. ,
acomodados. Poros Noédulos

fissurais e canais.

tipicos.
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5.7 Unidade de escavacao Bastos 7

A descricio completa da UE7 (Figura 32) se encontra na tabela 25. Em

campo foram identificados 2 perfis de solo distintos nesta unidade (Figura 32).

A Legenda

Fragmentos de

L @ rocha muito
alterados
Bt Perfil 1 Fragmentos
de arenito
Stone
. .
Bt2 g © line

C1

2Bt

2B/C

Perfil 2

2C

Figura 32: Trincheira Bastos 7.

5.7.1 Descricdo de campo

5.7.1.1 UET7 - Perfil 1

O perfil 1 ¢ formado por cinco horizontes (A, E, Btl, Bt2 e C) e apresenta uma
espessura de 186 cm. Os matizes variam de 10YR (horizontes A e E) para 7,5YR (horizontes
Btl, Bt2 e C). De modo geral o perfil apresenta textura areno argilosa, e somente o horizonte
E possui um aspecto mais arenoso. No caso da estrutura, o horizonte A ¢ representado com
blocos subangulares de tamanho pequenos a médios e grau moderado, passando para graos
simples e eventuais blocos de tamanho médio e grau forte no horizonte E. Para os horizontes

Bt, a estrutura ¢ predominantemente prismatica com tamanho médio a grande e grau forte.
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Cerosidade esta presenta somente nos horizontes E, Btl e Bt2. A consisténcia ¢ bastante

variada. Todos possuem transi¢do clara plana.

5.7.1.2 UET7 - Perfil 2

O perfil 2 ¢ composto pelos horizontes 2Bt, 2Bt/C e 2C, e possui uma espessura
de 294+ cm. Ha pouca variagdo das cores, em todos ha permanéncia no matiz 2,5YR. A
textura predominante ¢ argilo arenosa. No caso da estrutura ha uma variagdo de prismatica de
tamanho médio a grande e grau forte (2Bt), para blocos subangulares de tamanho médio a
grande e grau moderado (2Bt/C). A cerosidade encontrada nos horizontes Bt foi classificada
como pouco fraca. Em relag¢do a outra varidvel, nos horizontes Bt predominou a consisténcia
ligeiramente duro, fridvel e plastico, pegajoso, enquanto o C foi classificado como duro,
friavel e ligeiramente plastico, ligeiramente pegajoso.

Separando os perfis ha uma Stone Line com granulos de até 0,5 cm. No horizonte
2Bt/C ha pequenos fragmentos de rocha bastante alteradas e no 2C ha fragmentos de arenito

comuns.



Tabela 25: Descri¢do macroscopica da unidade de escavacio Bastos 7.
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Cor - Munsell Estrutura Consisténcia
Hor. Prof. (cm) Pa— Textura Cerosidade - Transicao
Seco Umido Forma Tamanho Grau Seca Umida Molhada
Ligeiramente
A 0-25 10YR3/3 | 10YR2/2 Ar.eno Blocos subangulares Meédio - Moderado Macio Ml,mo . pl_a stico, Clara
argilosa Pequeno fridvel ligeiramente plana
pegajoso
Predominantemente
E 25-67 | 10YR5/1 | 10YR3/1 | Arenosa graos simples; Médio Forte | Moderado |y o Solto | Naoplastico, | Clara
eventualmente blocos abundante ndo pegajoso plana
subangulares
Btl 67-118 | 7.5YR 4/6 | 7.5YR 4/4 Argilo Prismatica/ Prismatica Grgnde/ Forte/ Moderado Duro Friavel Plaspco Clara
arenosa e blocos subangulares Médio Forte abundante pegajoso plana
B2 | 118-153 | 7.5YRS/6 | 7.5YR4/6 | 810 | prismatical Prismatica | O72nde/ | Forte/ | Moderado | Ligeiramente | 1o ) Plastico Clara
arenosa Meédio Forte comum duro pegajoso plana
Ligeiramente
C1 153-186 | 7,5YRS/6 | syR46 | Areilo Macigo Ligeiramente | o0 o) | plastico, Abrupta
arenosa duro ligeiramente plana
pegajoso
2Bt 196 -224 | 2,5YR 4/8 | 2,5YR 4/6 Argilo Prismatica Gra{ld.e . Forte Pouco fraca Ligeiramente Friavel PlasFlco Clara
arenosa Meédio duro pegajoso plana
2Bt/C 224 -244 | 2,5YR 4/8 | 2,5YR 4/6 Argilo Blocos subangulares Gra}ldp " | Moderado | Pouco fraca Ligeiramente Friavel Plaspco Clara
arenosa Meédio duro pegajoso plana
Ligeiramente
2C 244-390+ | 2,5YR 4/6 | 2,5YR 44 | Al Macigo Duro Frigvel | . Plastico,
arenosa ligeiramente
pegajoso
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5.7.2 Analise quimica

Os resultados dessa analise estao contidos na tabela 26.

5.7.2.1 UET7 - Perfil 1

Neste perfil, os valores médios de pH (KCIl) e pH (H20) sdo de 44 ¢ 4,9,
respectivamente. Em relagdo aos componentes quimicos, observa-se um teor médio de H+Al
de 3,9 cmolc/kg, Al de 0,9 cmolc/kg, Ca de 1,7 cmolc/kg, Mg de 0,9 cmolc/kg, K de 0,1
cmolc/kg e Na de 0,1 cmolc/kg.

No que diz respeito aos nutrientes, destaca-se um teor médio de fosforo disponivel
(P Mel) de 1,2 ppm e fosforo residual (P Res) de 1,4 ppm. Quanto a capacidade de troca
cationica (CTC), apresenta um valor médio de 2,9 cmolc/kg. O somatodrio de bases (SB) € de
6,8 cmolc/kg, representando 45,6% da CTC.

Outros parametros incluem a saturagdo por aluminio (m) de 18,4%, relacdo de
saturagdo de calcio (R C) de 19,2%, relagdo de saturacdo de magnésio (T) de 34,5% e volume

total (V) de 45,6 cmol/100g.

5.7.2.2 UET7 - Perfil 2

O pH médio (KCI) ¢ de 4,2, enquanto o pH médio (H20) ¢ de 4,8. Observa-se um
teor elevado de H+Al, com valor médio de 4,8 cmolc/kg, e um teor de aluminio (Al) médio de
1,5 cmolc/kg. Quanto aos cations bésicos, os valores médios sdo os seguintes: célcio (Ca) 2,3
cmolc/kg, magnésio (Mg) 1,8 cmolc/kg, potassio (K) 0,2 cmolc/kg e soédio (Na) 0,1 cmolc/kg.

Em relacdo aos nutrientes, o fosforo disponivel (P Mel) apresenta um teor médio
de 1 ppm, enquanto o fésforo residual (P Res) possui uma média de 1,3 ppm. A capacidade de
troca de cations (CTC) ¢ de 4,5 cmolc/kg em média. O somatério de bases (SB) possui um
valor médio de 9,3 cmolc/kg, correspondendo a 48,5% da CTC.

As porcentagens de saturagdo por bases (V), saturacao por aluminio (m), relagao
de saturacao de célcio (R C) e relag@o de saturagdo de magnésio (T) sdo, em média, de 25,0%,

16,3%, 25,1% e 48,5%, respectivamente.
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Tabela 26: Resultados analise quimica da trincheira Bastos 7.

H+Al | Al | Ca | Mg | K | Na |POVMeD) | PRes)| € sB | crc | v m RC T
H | pH

Hor. | Prof. (cm) (IECI) (1'11)20) emol/kg ppm ppm % emol/kg % % cmol/!OOg
Argila
A 0-25 | 52 | 57| 18 [ 00| 14| 07 |031]005] 20 | 20 1,0 | 246 | 426 |5775| 0,00 16,40 28,40
E 25-67 | 43 | 49 | 16 | 01 | 12| 04 |o004 011 ] 10 1,0 06 | 175 335 |5224]| 541 37,00 67,00
Bl | 67-118 | 43 | 49 | 45 | 11 | 21| 1,0 |006]012] 10 1,0 0.6 |328| 778 |4216| 2511 12,51 2223
B2 | 118-153 | 41 | 46 | 58 | 13 | 20 | 13 [007]016] 10 | 20 05 |35 | 933 |37.83| 2692 14,64 28,27
c1 | 153-186 | 41 | 46 | 58 | 19 | 20 | 13 |oi1]o018| 10 1,0 04 |35 | 939 |3823| 346l 15,69 26,83
2Bt | 196-224 | 42 | 48 | 47 | 13 | 20| 17 [o018] o014 | 10 | 20 05 |402| 872 |4610| 2444 13,30 21,80
BUC | 224-244 | 42 | 48 | 47 | 13 | 24 | 18 |o018] 014 | 10 1,0 04 | 452 ] 922 [4902| 2234 16,63 26,34
2C [244-390+| 42 | 47 | 50 | 20 | 26 | 20 [030]o016]| 10 1,0 04 |506| 1006 |5030] 2833 19,08 27,19
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5.7.3 Analise granulométrica

Os resultados dessa etapa estdo contidos na tabela 27.
5.7.3.1 UE7 - Perfil 1

O solo apresenta uma distribuicdo granulométrica média de 61,8% de areia
grossa, 8,8% de areia fina, 24,6% de argila e 4,9% de silte. Essa combinac¢do de fragdes indica
uma classifica¢do do solo como "franco argiloso arenoso".
5.7.3.2 UET - Perfil 2

Nesse perfil, a distribui¢do granulométrica média indica uma composi¢do de
49,2% de areia grossa, 10,2% de areia fina, 37,3% de argila e 3,3% de silte. Essa propor¢ao

sugere uma classificacdo do solo como "argilo arenosa".

Tabela 27: Resultados analise granulométrica da trincheira Bastos 7.

Prof. A.Gros. | A.Fina | Argila Silte Classificacﬁo
Hor.
(cm) %
A 0-25 72,5 9,2 15,0 33 Franco arenoso
E 25 - 67 87,9 5,6 5,0 1,5 Areia
Btl 67-118 49,8 9,1 35,0 6,1 Franco argiloso arenosa
Bt2 118 - 153 47,5 10,6 33,0 8,9 Franco argiloso arenosa
C1 153 - 186 51,1 9,4 35,0 4,5 Franco argiloso arenosa
2Bt 196 - 224 473 9,2 40,0 3,5 Argilo arenosa
2Bt/C 224 - 244 50,3 10,1 35,0 4.6 Franco argiloso arenosa
244 -
2C 390+ 50,1 11,2 37,0 1,7 Argilo arenosa

5.7.4 Descricao micromorfologica

A descricao simplificada estd contida na tabela 28. No anexo A encontra-se a

tabela completa da analise.
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5.7.4.1 UET7 - Perfil 1

A amostra Bt exibe uma microestrutura que ¢ classificada como pérfiro - enalica,
apresentando a presenga de eventuais canais (Figura 33A). O fundo matricial ¢ composto por
graos de quartzo, que variam de angulares a arredondados, com predominancia de
subarredondados (Figura 33B). A distribui¢do dos grdos ¢ muito dominante e bem
selecionada. Nao ha presenca de materiais organicos nessa amostra, € ndo foram identificadas
feicdes pedologicas.

Ja a amostra C a microestrutura também ¢ classificada como porfiro - enatlica,
com eventuais canais (Figura 33C). O fundo matricial ¢ semelhante ao da amostra anterior,
com graos de quartzo angulares a arredondados, predominando os subarredondados, e a
distribuicdo ¢ muito dominante e bem selecionada (Figura 33D). Assim como na amostra Bt,
ndo foram encontrados materiais organicos. No entanto, diferencia-se pela presenga de

nddulos tipicos.

Figura 33: Aspecto geral da lamina, e as caracteristicas dos graos de quartzo.



110

5.7.4.2 UET - Perfil 2

A amostra 2Bt possui microestrutura classificada como poérfiro - enaulica,
apresentando a presenca eventual de canais. (Figura 34A) O fundo matricial ¢ composto por
graos de quartzo, que variam de angulares a arredondados, com predominancia de
subarredondados (Figura 34B). A distribuicao relativa dos grdos ¢ muito dominante e
moderadamente selecionada. Além disso, ha a presenca de fragmentos de arenito angular
(Figura 34E). Nao foram identificados materiais organicos nessa amostra. Quanto as fei¢des
pedoldgicas, foram observados revestimentos de argila microlaminados (Figura 34F).

Ja a amostra 2C também ¢ classificada como porfiro - enatlica, com a presenca
eventual de canais (Figura 34C). O fundo matricial apresenta graos de quartzo angulares a
arredondados, com predominancia de subarredondados (Figura 34D). A distribui¢do relativa
dos graos ¢ muito dominante e moderadamente selecionada. Assim como na amostra anterior,
nao foram encontrados materiais organicos nessa amostra. Além disso, foram identificados

nddulos tipicos.
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Figura 34: A, B, C e D - Aspecto geral da lamina mostrando as caracteristicas dos graos

de quartzo; E - Fragmento de arenito; F - Revestimento.

Tabela 28: Descricao micromorfologica da unidade de escavaciao Bastos 7.

Distribuicdo | Materiais

Amostra Prof. (cm) Microestrutura Fundo matricial relativa C/F | organicos Feicoes pedologicas
B7Bt | l04-116 | Forfiro-enadlica. Quartzo : : :
Canais
B7C 174 - 186 Porfiro - enadlica. Quartzo - - Nédulos tipicos
Canais
B7 2Bt 196 - 208 Porfiro - egauhca. Quartzo e fragmento ) ) Reves‘tlmento.s de
Canais de arenito argila microlaminados
B72C 273 - 285 Porfiro - enadlica. Quartzo - - Nédulos tipicos

Canais
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6 DISCUSSAO

6.1 Evolucio do sitio arqueologico Bastos

Com base nos resultados apresentados anteriormente ¢ possivel perceber que nas
unidades localizadas na area do sitio (103/103 e 110/101) ocorre uma sucessao de eventos de
deposicao intercalados com pedogénese e material arqueologico. Os eventos de deposi¢ado
acontecem a partir de dois materiais distintos, um mais argiloso proveniente da encosta,
material este originado do intemperismo do basalto, associado a depositos coluviais, enquanto
o outro caracterizado por ser mais arenoso de origem fluvial.

Nas rampas de coluvio e compartimentos das encostas predominam os materiais
finos (silte e argila), oriundos da alteragdo de basalto, enquanto nas areas mais elevadas, o
corrego do Silvestre corre por canais escavados sobre a Formagdo Vale do Rio do Peixe,
constituida de arenitos muito finos a finos, de selecdo moderada a boa (Fernandes e Coimbra,
2000). Essas caracteristicas foram identificadas nas unidades controle analisadas (UE 5, 6 ¢ 7)
e que podem ser utilizadas para identificar a sequéncia de eventos ocorridos durante a
evolugao do sitio.

Na UE103/103, as caracteristicas apresentadas mostram que a sequéncia de perfis
foram formadas por sucessivos eventos de coluvionamento, ou seja, através da deposicao de
material proveniente da encosta, caracteristicas essas identificadas nos perfis pelas cores
vermelhas, granulometria fina, presenca, tanto nas descri¢des de campo como nas analises
micromorfoldgicas, de fragmentos de basalto com diferentes estagios de alteragdo, além disso,
os niveis de clastos identificadas em campo também sao caracteristicos desse tipo de evento
deposicional (Bertran e Texier, 1999; Paisani e Pontelli, 2012). No caso dessa unidade, os
niveis de clastos marcam os estagios de deposicdao. Durante os eventos de estabilidade em que
se predominam os processos pedogenéticos ocorre a formacgdo de solo ao longo da vertente,
portanto mais proximo da superficie ha o predominio que materiais mais finos da alteragao do
basalto e logo abaixo um material mais grosso, composto por clastos dessa mesma rocha.
Quando uma fase de instabilidade se inicia na area, primeiramente ocorre o deslocamento do
material mais fino do topo que se deposita na base da encosta, seguido pelo material mais
grosso formando os niveis de clastos. Dessa forma foram identificados sete depositos distintos
que formaram a unidade 103/103, sendo que cada estdgio marca um novo colivio responsavel

pelo preenchimento do vale e deposi¢ao dos materiais na area do sitio.
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Seguido da deposicdo, percebe-se a ocorréncia de um momento de estabilidade
em que predominam os processos pedogenéticos. Durante essa fase ocorre o desenvolvimento
de novos perfis de solo, como ¢ possivel observar com a formacao de estruturas, ocorréncia de
canais, preenchimentos, e a esferulite, indicativo de atividade bioldgica. Segundo Castro e
Cooper (2019) a origem mais comum para os preenchimentos se da pela escavacao de animais
do solo e/ou agdo de raizes que formam os canais posteriormente preenchidos por outros
materiais.

Por fim, essa estabilidade ¢ interrompida por um novo evento erosivo, responsavel
pelo truncamento do horizonte A nos perfis analisados.

No caso da UE110/101 localizada dentro do sitio ¢ na area de um terrago, e
diferente do que foi identificado na UE103/103, hé4 a ocorréncia de diferentes materiais sendo
depositados indicando duas possiveis fontes para esses materiais. O material mais argiloso ¢
proveniente da encosta, apresentando as mesmas caracteristicas tanto da UE103/103 como da
unidade controle UES, e outro material mais arenoso de origem fluvial, semelhante ao que foi
analisado na UE7 representativos de alteragdo dos arenitos da Formagdo Vale do Rio do
Peixe. Esses materiais podem ser distinguidos ao longo da sessdo e apresentados intercalados
entre si.

Como pode ser observado na figura 34, no inicio a area estava passando por um
momento de estabilidade predominando os processos pedogenéticos, no qual foi possivel a
evolugdo do perfil 3, indicado na unidade 110/101 pelos horizontes IIP5Cg e IIP5Cg2 (Figura
35A). Este perfil apresenta alta propor¢do de materiais na fracdo argila, além de fei¢des
pedolégicas como revestimentos de argila, que indicam processos de iluviagdo e
hiporevestimentos, em meio a uma matriz acinzentada decorrente de processos de gleizacgao.
Tais caracteristicas sugerem uma sequéncia de antigos horizontes B texturais, os quais
encontram-se atualmente em condi¢des hidromorficas, visto que o perfil se encontra abaixo
do nivel do canal. De acordo com Stoops (2021), esses tipos de feigdes pedoldgicas sdao
sempre formados in situ, mas podem ser herdadas de fases pedogenéticas anteriores. E
possivel identificar um momento de estabilidade identificados pela presenca de raizes,
indicando a evolug¢do de vegetacdo no ambiente. Esse periodo ¢ interrompido por um novo
evento erosivo responsavel pelo truncamento do perfil 3.

Seguindo na evolucdo do sitio o horizonte IP4C ¢ caracterizado como sendo um
nivel conglomeratico, ou seja, apresentando blocos de basalto e silcrete de tamanho variados

que podem chegar até¢ 40 cm, imersos dentro de uma matriz arenosa, indicando um intenso
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processo erosivo seguido de deposicdo. Essas caracteristicas sugerem uma mudanga na
origem dos materiais, apontando para um deposito fluvial (Figura 35B).

Logo acima, o horizonte IP3Bt marca um novo evento deposicional relacionado
com processos ocorridos ao longo da encosta. O elevado teor de argila, presenca de clastos de
basalto e materiais pobremente selecionados, sdo evidéncias desse tipo de evento. O posterior
desenvolvimento de um horizonte Bt com estrutura prismatica e a cerosidade forte abundante,
além de revestimentos de argila sdo evidéncias dos processos pedogenéticos ocorridos (Figura
35C)

A descontinuidade entre os perfis 2 e 1, marca um periodo de deposi¢ao do canal,
resultando em um nivel arenoso bastante espesso que marca o ultimo evento deposicional
fluvial neste terraco (Figura 35D). Durante este intervalo a deposi¢cdo ndo se deu de forma
ininterrupta. Marcas de raizes, canais e preenchimentos encontrados nos horizontes 2Cg e na
transicdo entre os horizontes 2C1 e 2C2, sdo evidéncias de atividade bioldgica (Castro e
Cooper, 2019).

Por fim, os dois horizontes mais superficiais (A e Bt), ao apresentar caracteristicas
semelhantes as apresentadas na UE103/103 e no horizonte IP3Bt, indica um novo e ultimo
evento deposicional de materiais argilosos provenientes da encosta, na area (Figura 35D).

Sendo assim, conforme se observa em ambas as unidades, o vale passou por
sucessivos eventos de erosdo, deposi¢do e pedogénese, no qual o nivel do canal também foi se
alterando ao longo desse processo. Os perfis superficiais em ambas as unidades (103/103 e
110/101) indica que atualmente o local estd passando por um momento de relativa
estabilidade em que predominam os processos pedogenéticos, € o canal estd correndo acima
do nivel do perfil 3 (Figura 35E).

A preservacao dos artefatos liticos nos perfis, mesmo com a remog¢do dos
horizontes A por processos erosivos mencionados anteriormente, sugere que a energia de
transporte ndo foi suficiente para movimentar esses materiais arqueologicos, dessa forma,

transportando somente os materiais menos resistentes e mais finos.
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Figura 35: Esquema de evolu¢ao da unidade de escavacao 110/101.

6.2

Influéncia dos grupos pré-historico sobre a superficie
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As andlises quimicas revelam resultados interessantes para as unidades

localizadas na area do sitio. Dentre os elementos analisados, Ca e P s3o os dois que mais se

destacam em termo de suas concentragdes em determinados niveis do solo (Figura 36). De

acordo com a figura 36 ¢ possivel perceber que principalmente para o P, as altas

concentragdes ndo se restringem somente aos horizontes superficiais, mas avanca para niveis

mais profundos, nos quais concentram os maiores valores em relacdo aos demais perfis de

solo.
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A UE4, aberta na margem oposta do corrego em relacdo ao sitio, ndo apresentou
valores significativos. No entanto, as demais unidades abertas ao longo da encosta apresentam
comportamento oposto. A UES e UE6 revelaram resultados elevados para os dois elementos
em discussdo, o valor de Ca ¢ similar ao encontrado para a UE103/103, enquanto o P se
assemelha com o da UE110/101. Contudo, sdo valores representativos somente de nivel
superficial, podendo estar relacionado tanto com uma influéncia pré-historica a medida que,
mesmo em uma maior altitude, artefatos liticos ainda podem ser encontrados, ou ainda pode
ser resultado de erosdo superficial da area de plantagdo que ocorre no topo da encosta, dessa
forma, os valores elevados na UES e 6 seriam devido a fertilizagdo por NPK e/ou corre¢ao
com calcario.

Outras sessoes analisadas localizadas na regido, mas mais distantes da area do
sitio indicam valores inferiores aos encontrados no local do sitio, como é o caso da UE7,
presente nas cabeceiras de drenagem e que representa o perfil com as menores concentragdes.
Além disso, trabalho de Menk e Coelho (2000) mostra solos descritos em uma area 20 Km ao
sul do sitio Bastos apresentando média de 3,8 cmolc/Kg para Ca, 1,2 cmolc/Kg para Mg e

0,19 cmolc/Kg para K o que o torna semelhante com a UE7.

35
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Figura 36: Grafico de comparacio das concentragdes dos elementos entre as unidades de

escavacao.

Outros trabalhos em sitios arqueoldgicos também mostram valores elevados de P
até aproximadamente 120 cm de profundidade e ainda determina que a menor concentragao
desse elemento em profundidades intermediarias estd relacionada com abandono temporario
do sitio, mudangas no tamanho da populagdo, entre outros fatores (Sjoberg, 1976). O P

também ¢é encontrado em altas concentragdes mesmo em profundidades para Terras Pretas
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(Santos et al., 2018). Além disso, o P ¢ considerado uma importante ferramenta para auxiliar
na descoberta de novos sitios arqueologicos ¢ como indicador do tamanho da populagao,
duragdo e intensidade do assentamento, alimentag¢do e idade do sitio (Sjoberg, 1976). Esse
elemento se acumula no solo a partir da deposi¢ao de residuos organicos, como por exemplo
urina, excremento, plantas e restos de comida (Conway, 1983). O aumento de P pode ser
associado as cinzas de fogueira e ossos animais (Glaser e Birk, 2012), bem como estar ligado
a presenca fezes (Conway, 1983; Jorge, 1972).

Elevadas concentracdes de Ca e Mg também foram encontradas em Terra Preta
(Silva et al., 2011). Lima et al. (2002), estudando sete perfis de solo, sendo dois ndo
antropogénicos, mostraram que os solos antropogénicos contém altas concentragdoes de P em
todos os perfis. Ja Ca e Mg, s6 apareciam em concentragdes elevadas em somente dois dos
perfis antropogénicos. Os perfis ndo antropogénicos ndo apresentaram anomalias em nenhum
dos elementos quimicos. As altas concentragdes de Ca sdo acompanhadas por altas
concentragdes de Mg. Desse modo, a anomalia ndo ocorre individualmente nesses elementos.
As altas concentracgdes desses elementos (principalmente Ca e P) perto de cursos d’agua pode
estar relacionado com locais de cabanas (Kampf e Kern, 2005); esses elementos alteram a
quimica natural do solo e sdo importantes como marcadores de atividade humana, suas
relagdes com a superficie € com os animais (Griffith, 1980).

Com relagdo ao Ca, a principal fonte desse elemento sdo os ossos humanos e
animais (Lima et al., 2002; Woods, 2003). Outras fontes, para esse elemento sdo excrementos
animais e humanos, restos de plantas, cinzas (Woods, 2003) e tecidos e fluidos animais que
durante a decomposicao contribuem no aumento da quantidade de célcio no solo (Griffith,
1980). Nao foram encontrados fragmentos de ossos durante as escavagdes, o que pode ser
decorréncia de condigdes mais dcidas presentes na area do sitio, que fazem com que esse
material de decomponha mais facilmente (Fraswan e Nautiyal, 1997).

Levando em consideragdo que os trabalhos mencionados mostram que as
anomalias quimicas acompanham os niveis arqueologicos, para o sitio Bastos apesar de nao
serem valores tdo elevados quanto os encontrados para as Terras Preta, o padrdo também
ocorre aqui. A comparacdo entre os perfis do solo e os perfis dos artefatos liticos encontrados
ao longo da UE103/103 e UE110/101 indicam que os valores elevados de P correspondem aos
mesmos niveis de em que a concentracdo de material arqueoldgico ¢ maior (Figura 37). Dessa
forma, essa caracteristica também corrobora a hipotese de que as anomalias quimicas

encontradas estdo relacionadas com a influéncia de grupos pré-histdricos sobre a superficie.
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No entanto, a baixa concentragdo de P comparado com as Terras Preta de Indio pode indicar
que o sitio Bastos corresponde somente a um sitio de lascamento devido a sua localiza¢ao

proxima a uma area fonte, como foi levantado por Correa (2016).
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Figura 37: Grafico de comparacio das concentragdes dos elementos com os niveis

arqueologicos.

6.3 Nomenclatura de horizontes de solo

As duas trincheiras estudadas que se localizam dentro da 4rea do sitio apresentam
uma organizacdo complexa de seus horizontes. Principalmente pelas unidades apresentarem
perfis de paleossolos enterrados, esse tipo de ocorréncia traz um desafio quando se trata de
descrever e nominar seus horizontes, especialmente quando se tenta juntar as nomenclaturas
estabelecidas pela pedologia com o da paleopedologia.

No Brasil, o Manual de Descrigdo e Coleta de Solos no Campo (Santos et al.
2015) ¢ o principal guia utilizado para descri¢do de solos no pais. Ele foi elaborado a partir do
manual internacional o “Soil Survey Manual” (USDA, 1951) e que posteriormente foi sendo
atualizado com base nas caracteristicas dos solos do nosso territorio. Desde a primeira versao,
lancada em 1963 até sua ultima atualizacdo em 2015, o manual brasileiro ainda nao

apresentou nenhuma atualizacdo com relagdo a paleossolos € como nomea-los.
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Cada perfil de paleossolo identificado nas unidades de escavacgdo dentro do sitio
foi definido de acordo com suas caracteristicas em campo. Na unidade 103/103 cada
superficie foi delimitada pelo grau de cerosidade nos horizontes, enquanto na unidade
110/101 as superficies sdo marcadas por descontinuidades de material originario (nesse caso
nao foi exclusivo para a divisao.

Como observado nas analises granulométricas e o que foi discutido anteriormente
com relacdo a origem dos materiais que foram depositados na area do sitio, a unidade 103/103
apresenta somente depodsitos argilosos provenientes da encosta, enquanto a unidade 110/101

apresenta uma intercalagdo de depositos argilosos com arenosos (Figura 38).

103/103

110/101

DE2

DF2

DE1 P Pedogénese

DE Deposito de encosta
DF Deposito fluvial
NC Nivel de clastos

DF1

. . Materiais argilosos
In situ

D Materiais arenosos

Figura 38: Identificacao dos diferentes depositos ocorridos em cada uma das unidades e

suas respectivas pedogéneses associadas.

Os manuais de descrigdo de perfis de solo em campo (Santos et al. 2015, USDA,
2017, Embrapa, 1982) apresentam que a diferenciacdo de horizontes pode ser feita utilizando
os numeros arabicos, nesse caso indicando uma descontinuidade de material originério

(Embrapa, 1982; USDA, 2017) ou uma descontinuidade litologica (Santos et al. 2015), que ¢
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definido pelos autores como “discrepancias significativas entre horizontes no que diz respeito
a granulometria ou mineralogia” (Embrapa, 1982. p. 15), e orienta que nesses casos cada
horizonte venha com o prefixo numérico indicando essa diferenciacdo de materiais. No caso
do Soil Survey Manual (USDA, 2017), ¢ atribuido também a varidvel tempo para marcar
descontinuidades, a menos que a diferenca seja identificada pelo sufixo “b”.

Tanto nos manuais nacionais, como no norte americano o sufixo “b” ¢ utilizado
para indicar solos enterrados, e apresentam a seguinte defini¢do: “horizontes que suas
caracteristicas pedogenéticas principais puderem ser identificadas como tendo sido
desenvolvidas antes do horizonte ser enterrado” (Santos et al. 2015. p. 46). Uma diferenca
apresentada pelos manuais nacionais ¢ que ¢ limitada o uso do sufixo somente para os
horizontes O, A, E e B.

Essa ¢ uma caracteristica que deve ser levada em consideracdo, uma vez que a
unidade estudada exibe uma sequéncia de horizontes enterrados. Portanto, na descrigdo, ¢
importante incluir essa informagdo adicional. Por outro lado, a simples constatacdo da
ocorréncia de um horizonte enterrado, ndo denota a presenc¢a de um paleossolo. A pedogénese
em horizontes enterrados podem ser resultado de dinamicas atuais.

Diferente desses manuais, para a paleopedologia os sufixos numéricos arabicos ja
indicam diferentes perfis de solo, e dessa forma indicando os paleossolos dentro da sequéncia.

Dessa forma os horizontes apresentariam a seguinte nomenclatura com base na pedologia e

paleopedologia (Figura 39).
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103/103
A
Bt1
Bt2
2Bt1 110/101
A A
2Bt2 Bt i
2Bt3 2C 2C1
2Bt4 3c1 -
2Bt5
3Cc2 2C3
3Bti
4Cg 2Cg
4C
6c NC Nivel de clastos
4Bt1

e 3Cg . Materiais argilosos

7Cg2 5Cg2 D Materiais arenosos

Figura 39: Nomenclatura de horizontes para cada unidade de escava¢do. Nomenclatura
da direita com base na pedologia e nomenclatura da esquerda com base na

paleopedologia.

Como ¢ possivel observar por se tratar de perfis de paleossolos, o uso da
nomenclatura trazida nos manuais que focam em perfis de solo atuais pode acabar por
descrever inadequadamente a historia de formag¢do do solo (Ruhe e Daniels, 1958) assim
como a nomenclatura da paleopedologia também pode gerar confusdo no entendimento da
evolugdo da sequéncia.

Nas unidades analisadas, hd ocorréncia de paleossolos enterrados que podem
apresentar ou ndo horizontes com diferenciagdo de material de origem. Nesses casos, 0s
manuais ndo trazem como realizar a correta identificagio desses perfis de paleossolos.
Conforme observado na figura 39 nao fica clara a distingdo entre o que sdo descontinuidades
sedimentares e pedologicas, ou seja, nenhum dos manuais de classificacdo de horizontes de
solo em campo, leva em consideracao os diferentes eventos pedogenéticos ocorridos durante a

evolugdo do perfil.
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Em um trabalho apresentado por Ruhe e Daniels (1958), eles utilizam o sufixo “b”
para indicar horizontes enterrados, e nimeros romanos para identificar as descontinuidades
(atualmente utiliza-se os nimeros arabicos). Ao tratarem de paleossolos exumados, os autores
atribuem a letra “P” para indicar a posi¢ao de seus perfis dentro da se¢do vertical. Seguindo a
proposta dos autores (op. cit.), adotamos essa abordagem, com algumas modificacdes,
apresentamos uma nova proposta para a nomenclatura dos horizontes, levando em
consideracdo tanto o que ¢ apresentado na pedologia como na paleopedologia, conforme

ilustrado na figura 40.

103/103
A
Bt1
Bt2
NC
IPBt3 110/101
NC
IPBt4
NC
IPBt5 2C1
IPBt6
2c2
NC
IPBt7
2c3
IIPBt8
2Cg
IPBt9 IP3Bt
Me: IP4C
NC Nivel de clastos
NIPBt10 IIP5Cg

. Materiais argilosos
IIPSCg2 D Materiais arenosos

Figura 40: Sugestido de nomenclatura para cada uma das unidades de escavacio

juntando as abordagens da pedologia e paleopedologia.

Na proposta apresentada na figura 40, foi utilizado os numeros arabicos para
diferenciar as descontinuidades, a letra “P” para indicar os paleossolos e os nimeros romanos

para indicar os diferentes perfis de paleossolos que ocorrem dentro de uma mesma sessao.
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7 CONCLUSAO

A evolucdo do sitio arqueoldgico Bastos revela uma complexa interacdo de
processos deposicionais e pedogenéticos. As analises das unidades de escavacdo 103/103 e
110/101 demostram uma alternancia entre deposi¢do de materiais coluviais e fluviais, e fases
de estabilidades onde processos pedogenéticos predominaram. A unidade 103/103 mostra sete
distintos eventos de coluvionamento, com perfis formados por materiais argilosos e clastos
provenientes do basalto. A unidade 110/101, por sua vez, indica uma interagdo entre materiais
argilosos da encosta e depositos arenosos fluviais. Neste caso foram identificados dois
depositos de encosta e dois fluviais.

A andlise quimica dos solos aponta para concentragdes elevadas de célcio (Ca) e
fosforo (P), sugerindo uma influéncia significativa dos grupos pré-historicos sobre a
superficie. Essas anomalias quimicas, especialmente a alta concentracdo de P em
profundidades, sdo indicativos de antigas atividades humanas, possivelmente associadas a
areas de habitacdo ou locais de descare descarte de residuos. A comparacdo com perfis de
Terras Pretas sugere que, embora o sitio Bastos apresente concentragdes menores de P ele
ainda reflete uma ocupacdo humana significativa, podendo indicar que o local corresponde a
de um sitio de lascamento que pode ser observado pela grande quantidade de material litico
encontrado além da proximidade com uma érea fonte de matéria prima.

A nomenclatura dos horizontes de solo no sitio Bastos apresenta desafios, dado
que os manuais de pedologia ndo contemplam plenamente a complexidade dos perfis de
paleossolos. A combinacao de terminologias de pedologia e paleopedologia proposta neste
trabalho permite uma descri¢do mais adequada dos processos de formagdo dos perfis de solo
encontrados, integrando as descontinuidades sedimentares e pedologicas observadas.

Em resumo, o sitio arqueoldgico Bastos apresenta uma complexa historia de
evolugdo, revelada através de andlises de campo, quimica, fisica e de descricdo
micromorfologica dos solos. As descobertas contribuem para a compreensdo dos processos
envolvidos na formacgao dos solos e dinamica de ocupacdo humana em ambientes de encosta e
fluvial. A metodologia adotada para a nomenclatura dos horizontes pode servir como
referéncia para futuros estudos de paleossolos em diversos contextos.

As descobertas feitas no sitio Bastos ndo apenas ampliam o conhecimento sobre

as ocupagdes antigas na regido, mas também oferecem um modelo para estudos semelhantes
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em outros sitios arqueologicos. A combinacao das analises descritas neste trabalho destaca a

importancia da Pedologia nos estudos Arqueologicos.
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ANEXO A

Descricdo micromorfoldgica completa — UE 103/103

Prof. . .. Distribuicao| Materiai . . .
Amostra ro Microestrutura Fundo matricial IStr.l buigao atAer-lals Fei¢oes pedologicas
(cm) relativa C/F | organicos
Blocos subangulares Grads de quartzo arredondados a
pouco a moderadamente angulares, com predominancia de . . Preenchimento denso
. ~ Porfirica | Raizes dentro| . .
A/Bt 14 - 28 desenvolvidos, ndo subarredondados, tamanho cs - vfs, . incompleto, materias do
} . fechada de canais .
acomodados. Poros | muito dominante. Fragmentos de basalto fundo matricial
fissurais e canais (30%) alterados vcs - ms (2%)
Grads de quartzo arredondados a
angulares, com predominancia de Preenchimento denso
Blocos subangulares subarredondados, tamanho cs - vfs, incompleto, materias do
pouco desenvolvidos, muito dominante, moderadamente Porfirica fundo matricial;
Bt2 40-54 | . - . -
ndo acomodados. Poros | selecionados. Fragmentos de basalto fechada revestimentos argila ndo
fissurais e canais (30%) alterados, subarredondados g - vcs laminado (2%); nddulos
(20%). Cristais de silica amorfa tipicos (1%)
angulares a subarredondados, cs (1%)
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Blocos subangulares

Grads de quartzo arredondados a
angulares, com predominancia de
subarredondados, tamanho cs - vfs,
muito dominante, moderadamente

Revestimentos argila ndo

IPBt3 60 - 74 130“00 desenvolvidos, selecionado. Fragmentos de basalto Porfirica - laminados (5%); nédulos
ndo acomodados. Poros fechada g o
fissurais (35%) alterados, subarredondados g - vcs tipicos, vcs (5%)
(15%). Cristais de silica amorfa
angulares a subarredondados, cs (1%).
Fragmento de arenito, angular, g, (2%).
Grads de quartzo arredondados a
angulares, com predominancia de
Blocos subaneulares subarredondados, tamanho vcs - vfs,
ouco deseny flvi dos muito dominante, por¢des com graos
P > | alinhados, moderadamente selecionado. . . Revestimentos argila ndo
IPBt4 109 -} nao acomodados. Poros Fragmentos de basalto com diferentes Porfirica Esferulites laminados (5%); nodulos
123 fissurais, canais ¢ fechada vis (<1%) ’

eventuais camaras
(30%)

estagios de alteragdo, subarredondados g
- ves (45%). Cristais de silica amorfa
angulares a subarredondados, ves (1%).
Fragmento de arenito, subangular, g,
(2%).

tipicos, vcs (5%)
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IPBt5

129 -
143

Blocos subangulares
pouco desenvolvidos,
nao acomodados. Poros
fissurais e eventuais
camaras (20%)

Grads de quartzo arredondados a
angulares, com predominancia de
subarredondados, tamanho vcs - vfs,
muito dominante, por¢des com graos
alinhados, moderadamente
selecionados. Grao de plagioclasio, ves
(<1%). Fragmentos de basalto alterados,
subarredondados g - cs (10%). Cristais
de silica amorfa angulares a
subarredondados, vcs (1%).

Porfirica
fechada

Preenchimento denso
incompleto, materias do
fundo matricial;
revestimentos argila ndo
laminado (2%)

IPBt6

158 -
172

Blocos subangulares
pouco desenvolvidos,
nao acomodados. Poros
fissurais e eventuais
camaras (20%)

Grads de quartzo arredondados a
angulares, com predominancia de
subarredondados, tamanho cs - vfs,
muito dominante, moderadamente
selecionado. Fragmentos de basalto
alterados, subarredondados, cs (2%).
Cristais de silica amorfa angulares a
subarredondados, vcs (1%).

Porfirica
fechada

Revestimentos argila ndo
laminados (5%)

IPBt7

184 -
196

Blocos subangulares
pouco desenvolvidos,
nao acomodados. Poros
fissurais (15%)

Grads de quartzo arredondados a
angulares, com predominancia de
subarredondados, tamanho cs - vfs,
muito dominante, moderadamente
selecionado. Fragmentos de basalto
alterados, subangulares, g - cs (5%).
Cristais de silica amorfa
subarredondados, g - vcs (2%).

Porfirica
fechada

Preenchimento denso
incompleto, materias do
fundo matricial;
revestimentos argila nao
laminado (2%)

IPBt8

221 -
233

Blocos subangulares
pouco a moderadamente
desenvolvidos, nao
acomodados. Poros

Grads de quartzo arredondados a
angulares, com predominancia de
subarredondados, tamanho cs - vfs,
muito dominante, moderadamente

Porfirica
fechada

Carvao, vcs
(<1%)

Preenchimento denso
incompleto, materias do
fundo matricial;
revestimentos argila ndo
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fissurais e eventuais
camaras (20%)

selecionado. Grao de muscovita,
angular, alterado, ms (<1%).
Fragmentos de basalto alterados,
subangulares (vcs). Cristais de silica
amorfa subangulares (vcs — ms).

laminado (2%)

Blocos subangulares

Graos de quartzo arredondados a
angulares, com predominancia de
subarredondados, tamanho (cs — vfs),

Preenchimento denso
incompleto, materias do

IPBt9 158 - Bouco desenvolvidos, muito dominante, moderadamente Porfirica fundo matricial;
270 ndo acomodados. Poros : fechada ! o
. selecionado. Fragmentos de basalto revestimentos argila ndo
fissurais. o .
alterados, subangulares, g. Cristais de laminado.
silica amorfa subangulares (cs).
Graos de quartzo arredondados a
angulares, com predominancia de
Blocos subangulares subarredondados, tamanho (vcs — vfs),
IPBt10 320 - pouco desenvolvidos, muito dominante, por¢des com graos Porfirica Revestimentos argila ndo
332 ndo acomodados. Poros | alinhados, moderadamente selecionado. fechada laminados.

fissurais e canais.

Fragmentos de basalto alterados,
subarredondados (g — vcs). Cristais de
silica amorfa subarredondados (cs).
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Distribuiga | M€
Amostra Prof. (cm) | Microestrutura Fundo matricial o relativa A Feicoes pedologicas
organico
C/F S
Blocos Quartzo angular a arredondado,
subaneulares predominancia subangular (cs - fs),
& muito dominante, pobremente .
pouco . Preenchimento denso
. selecionado, bordas alteradas. Feldspato . , . .
desenvolvidos, L Porfirica Raizes; incompleto; nodulos
A 2-16 ~ ortoclasio, angular (ms). Basalto ~ L
nao aberta carvao tipicos; excrementos
alterado e pouco alterado, L
acomodados. D esféricos
Poros fissurais e subarredondado (g - vcs). Olivina
canais subarredondado, alterada (cs). Arenito
alterado, subangular (cs).
Blocos
subaneulares Quartzo angular a arredondado,
ougc 0a predominancia subangular (cs - fs),
P muito dominante, pobremente .
moderadamente X Revestimento
. selecionado, bordas alteradas. . . .
desenvolvidos, NN Porfirica , microlaminado;
Bt 22 -36 - Piroxénio, arredondado, bordas Raizes .
nao s aberta preenchimento denso
alteradas (ms). Silica amorfa, angular . . .
acomodados. incompleto; nddulos tipicos
Poros fissurais (cs), bordas alteradas. Basalto alterado,
canais e ’ subarredondado (g - cs). Arenito
cavidades alterado subangular (cs - ms).
Quartzo angular a arredondado,
predominancia de subangular (g - fs),
2C/2C2 41 - 55 Quito-enatilica muito dominante, moderadamente Raizes Noédulos tipicos e

selecionado (g - fs), bordas alteradas.
Basalto alterado, subarredondado (g -
VCS).

concéntricos
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Complexa.
Blocos Porg¢ao superior da lamina: Quartzo
subangulares angular a arredondado, predominancia
pouco a de subangular (cs - fs), muito Revestimento nao
moderadamente | dominante, bem selecionado, alteracao Porfirica laminado; preenchimento
2Cg/IPBt 125-139 . A o e . o
desenvolvidos e | nas bordas. Lamina por¢ao inferior: fechada denso incompleto; nodulos
microestrutura Quartzo angular a arredondado, tipicos e papula
quito-enatlica. | predominancia de angular (fs - s), muito
Poros fissurais ¢ dominante, bem selecionados.
canais
Quartzo angular a arredondado,
predominancia de subarredondado (vcs
. - fs), muito dominante, bem Hiporevestimentos,
Maciga. Poros selecionado, altera¢do nas bordas Porfirica revestimentos
[IP5Cg/IIP5Cg2 | 204 - 218 de canais e ) ¢ ’ . ve o
Fissuras Basalto, alterado, angular (vcs). fechada mlcrolamtl,na%dos, nodulos
ipicos

Feldspato microclinio, subangular (ms),
bordas alteradas. Feldspato plagioclasio,

subarredondado (ms), bordas alteradas.
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Amostra

Prof.
(cm)

Microestrutura

Fundo matricial

Distribuicao
relativa C/F

Materiais
orginicos

Feicoes pedologicas

3-13

Blocos subangulares
pouco desenvolvidos,
ndo acomodados;
poros fissurais.

Quartzo angulares a arredondados (ves —
fs), com predominancia de ms,
moderadamente selecionado, bordas
alteradas e fraturados dominante;
Fragmento de basalto subarredondado,
bastante alterado (g).

Porfirica
fechada.

Preenchimento denso
incompleto.

Bt

13-23

Blocos subangulares
pouco desenvolvidos,
ndo acomodados;
poros fissurais e raros
canais

Quartzo angular a arredondado,
predominancia de subangulares,
moderadamente selecionado (cs - fs), com
predominancia de ms, bordas alteradas e
fraturados, dominante; fragmento de
basalto subangulares (menos alterados) e
arredondados (maior grau de alteragdo) (g
— vcs); Silica amorfa, subarredondado.

Porfirica
fechada.

Nodulos tipicos (ms)

2BC

45 -55

Microestrutura quito-
gefurica

Quartzo angular a arredondados, com
predominancia de subarredondados,
moderadamente selecionado (cs - fs) com
predominancia de ms, muito dominante,
bordas alteradas e fraturados; piroxénio,
arredondado (ms).

Preenchimento denso
completo; nddulos tipicos

(ms)

2C5

111-
121

Microestrutura quito-
gefurica

Quartzo angular a arredondados, com
predominancia de subangulares,
moderadamente selecionado (cs - fs). Ha
um nivel de quartzo onde se predomina
fracdo cs, fora desse nivel a
predominancia ¢ de ms, bastante
fraturados e bordas alteradas, muito
dominante; fragmento de basalto
subarredondado bastante alterado (vcs).

carvao

(@)

Preenchimento denso
completo; nddulos tipicos
(ms)
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Microestrutura porfiro

Quartzo moderadamente a bem
selecionado (cs - fs), com predominancia

Preenchimento denso

125 - | - enatlica; énci . .
IP3Bt/IP3Bt2 > chatllica, ocorrencia de vcs, bordas alteradas e fraturados; - - incompleto; nodulos
135 de poros de canais e . . AR .
Fssurais muito dominante.; piroxénio arredondado tipicos (ms — vfs).
' (ms).
Quartzo angulares a arredondados, com
Blocos subangulares | predominancia de subangulares (cs - fs), Revestimento
125 | pouco desenvolvido, | pobremente selecionado, bordas alteradas Porfirica raizes em microlaminado;
IP3Bt/IP3Bt2 135 ndo acomodados; e muito fraturados, muto dominante; aberta canais preenchimento denso
poros fissurais e Biotia angular (vcs); fragmento de basalto ' (fs). incompleto; nodulos
canais. bastante alterado (vcs) angulares a tipicos (ms-fs).
subangulares.
Quartzo angulares a arredondados, com
Blocos subangulares predominancia de. subangulares (cs - vfs),
. pobremente selecionado, bordas alteradas .
pouco desenvolvidos, . . . . Preenchimento denso
132 - N e muito fraturados, muito dominante; Porfirica . ,
IP3Bt2 nao acomodados; - incompleto; nddulos
142 oA fragmento de basalto bastante alterado (g aberta. .
predominancia de ) tipicos, (cs-fs).
oros fissurais - ¢s) subangulares a subarredondados;
p ' feldspato microclinio alterado,
subarredondado (cs).
Quartzo angular a arredondado com
Macica: predominancia de subangulares,
e domingnc’ia de pobremente selecionado (cs - fs), bordas
P . alteradas e bastante fraturados, muito . hiporevestimentos e
225 - | poros fissurais e um . - Porfirica . ,
ITP5Cg dominante; Silica amorfa, anguloso e - revestimentos; nddulos
235 canal que corta a aberta.

lamina na parte
central.

arredondado (vcs - cs); fragmento de

basalto bastante alterado, subangular

(ves); feldspato microclinio alterado,
subarredondado (ms).

tipicos (cs-fs).
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IP5Cg2

245 -
252

Maciga;
predominancia de
poros fissurais.

Quartzo angular a arredondado com
predominancia de subarredondados,
moderadamente selecionado (cs - fs) com
predominancia de ms, bordas alteradas e
bastante fraturados, muito dominante;
fragmento de basalto bastante alterado
subarredondado a arredondados (g - ¢s).

Porfirica
aberta.

hiporevestimentos e
revestimentos; nddulos
tipicos (cs-fs).
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Amostra Prof. Microestrutura Fundo matricial DIStr.l buigao MatAer.lals Feicoes pedoldgicas
(cm) relativa C/F | organicos
Quartzo angular a arredondado,
predommanma dg subangular (vcs - vfs), Preenchimento solto
. i muito dominante, pobremente ,
Porfiro - enaulica. . descontinuo.
B4 A/AB | 23-38 . selecionado, alguns aparecem - - . .
Canais Revestimentos de argila;
fraturados. Basalto alterado, Nédulos tinicos
arredondado (vcs). Silica amorfa, pICOs.
subarredondado (g).
Quartzo angular a arredondado,
predominancia de subangular (vcs - vfs),
B4 Bi2A | 60-72 Geftrica - epauhca. multq dominante, pobremente i Raizes Nédulos tipicos.
Canais selecionado, alguns aparecem
fraturados. Basalto alterado,
arredondado (g).
Quartzo angular a arredondado,
predominancia de subarredondado (cs -
Porfiro - enaulica. | vfs), muito dominante, moderadamente Preenchimento denso
B4 2Bt1 80 -92 Poros fissurais e selecionado, alguns aparecem - - incompleto; Revestimentos
canais fraturados. Basalto alterado, de argila; Nodulos tipicos.
subarredondado (g). Silica amorfa,
angular (vcs).
Blocos
subangulares Quartzo angular a arredondado,
moderadamente | predominancia de subarredondado (cs - Porfirica Revestimentos de areila:
B4 2Bt2 | 116 - 128 | desenvolvidos, ndo | vfs), muito dominante, bem selecionado. - . , gtld
aberta Nodulos tipicos.

acomodados. Poros
fissurais, canais e
eventuais camaras

Silica amorfa angular a arredondada (g -
vCs).
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B4 3Btl

143 - 155

Blocos
subangulares pouco
desenvolvidos, ndo
acomodados. Poros

fissurais, canais e
eventuais camaras

Quartzo angular a arredondado,
predominancia de subarredondado (ms -

vfs), muito dominante, bem selecionado.

Basalto alterado, subarredondado (vcs).
Silica amorfa, subangular (g). Arenito
angular (g).

Revestimentos de argila;
Nodulos tipicos.
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Prof. . . . Distribuicao| Materiai _— , .

Amostra 0 Microestrutura Fundo matricial st .bu §40 atAe s Feicoes pedologicas
(cm) relativa C/F | organicos
Graos de quartzo, angulares a
Blocos subangulares d ; angu’are
arredondados, predominancia de .
moderadamente . . Preenchimento denso
. - subangulares (ms — vcs), muito Porfirica . ,
B6 desenvolvidos, ndo . ) - - incompleto. Nodulos
dominante e bem selecionado, graos aberta

acomodados. Poros
fissurais e canais.

fraturados. Cristais de silica amorfa
(vcs), angulares.

tipicos.
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Amostra| Prof. (cm) | Microestrutura Fundo matricial DlStr.l buigao MatAer-lals Feicoes pedoldgicas
relativa C/F | orgénicos
Pérfiro - enatlica Quartzo angular a arredondado,
B7 Bt 104 - 116 . | predominancia de subarredondado (cs - - - -
Poros de Canais . . .
vfs), muito dominante, bem selecionado.
Pérfiro - enadlica Quartzo angular a arredondado,
B7C 174 - 186 . | predominancia de subarredondado (cs - - - Nodulos tipicos
Poros de Canais . . .
vfs), muito dominante, bem selecionado.
Quartzo angular a arredondado,
Porfiro - enaulica. | predominéncia de subarredondado (g - Revestimentos de argila
B7 2Bt | 196 - 208 . . . - - . .
Poros de Canais fs), muito dominante, moderadamente microlaminados
selecionado. Arenito angular (g).
Quartzo angular a arredondado,
B72C | 273 -285 Porfiro - enaulica. | predominéncia de subarredondado (g - i i Nédulos tipicos

Poros de Canais

fs), muito dominante, moderadamente
selecionado.
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