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RESUMO
A pesquisa se configura como um estudo de “Estado da Arte” em que a questao central
foi verificar quais sdo as caracteristicas e tendéncias da producdo académica em Educacgéo
em Astronomia no Brasil, com dois objetivos fundamentais: recuperar as teses e
dissertagdes visando explicitar e compreender a pesquisa sobre Educagdo em Astronomia
no pais. Apresentamos um percurso histérico destacando marcos curriculares,
académicos, sociais e culturais relacionados a Educacdo em Astronomia para dialogar
com as pesquisas, concebendo-as como parte de um todo historico, além de
apresentarmos nossa compreensdo metodoldgica sobre pesquisas em Estado da Arte.
Nosso periodo de anélise compreende de 1973 a 2018, com 490 pesquisas localizadas em
seus textos integrais. Utilizamos a a técnica da Analise de Contetdo, em torno de trés
nucleos de descritores: Institucionais, de Autoria e Educacionais, a partir dos quais se
organizam diversas categorizagdes. Os resultados, a partir dessa organizagdo e anélise,
indicam o percurso histérico, temporal e regional das producbes, a distribuicdo por
Instituicdo e programas de Pds-Graduacdo, a area de formacao basica dos autores (as) e
orientadores (as) que contribuem nas producdes da area, assim como a participacdo dos
diferentes géneros na autoria e na orientacdo, a presenca dos diferentes niveis
educacionais, o foco tematico de abordagem, as modalidades de ensino contempladas, a
natureza administrativa dessas instituicbes de desenvolvimento das pesquisas, bem como
os temas e contetdos de Astronomia discutidos. Nesse conjunto de andlises, buscamos
indicar tendéncias e lacunas desses 45 anos de pesquisa em poOs-graduacdo sobre

Educacdo em Astronomia no Brasil.

Palavras-chave: Educacdo em Astronomia; Estado da Arte; Teses e Dissertacoes.



ABSTRACT
The research is configured as a "State of the Art" study in which the central issue was to
verify what are the characteristics and trends of academic production in Astronomy
Education Reserach in Brazil, with two fundamental objectives: recover theses and
dissertations aiming explain and understand the State of the Art of research on Astronomy
Education in the country. We present a historical path highlighting curricular, academic,
social and cultural frameworks related to Education in Astronomy to dialogue with
researches, conceiving them as part of a historical whole, in addition to presenting our
methodological understanding of research on the State of the Art. Our analysis period
ranges from 1973 to 2018, with 490 researches located in their full texts. We use the
Content Analysis technique, around three descriptors nuclei: Institutional, Authorship and
Educational, from which different categorizations are organized. The results, from this
organization and analysis, indicate the historical, temporal and regional trajectory of the
productions, the distribution by Institution and Graduate programs, the area of basic
training of authors and supervisors who contribute to the productions in the area, as well
as the participation of different genres in authorship and guidance, the presence of
different educational levels, the thematic focus of approach, the contemplated teaching
modalities, the administrative nature of these research development institutions, as well
as the themes and Astronomy contents discussed. In this set of analyses, we seek to
indicate trends and gaps in these 45 years of postgraduate Astronomy Education Reserach

in Brazil.

Keywords: Astronomy Education; State of art; Theses and Dissertations.
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APRESENTACAO

Os caminhos que me! levaram a esta pesquisa se iniciaram nas experiéncias ao longo
do mestrado e refletem diversas questdes pessoais. Como pedagoga formada pela Universidade
Estadual Paulista (Unesp) de Rio Claro, interessei-me pela Educagdo em Astronomia a partir
de experiéncias na escola com meus alunos dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, iniciadas
em 2013, trés anos apos ter terminado a graduacdo e comecgado a atuar como docente. Essas
experiéncias envolveram a empolgacdo das criancas com o tema, as perguntas complexas que
faziam, as ideias que construiam a respeito desse tema, que parecia cada vez mais fascinante.
Elas me conduziram ao mestrado.

Na trajetoria do mestrado, na Universidade Federal de Séo Carlos (UFSCar),
desenvolvi uma pesquisa interventiva com meus alunos, tendo como ponto de partida e tema a
observacdo da Lua. No processo de revisao bibliogréafica, sob a orientacdo do Prof. Dr. Paulo
Bretones, fomos um tanto além: acabamos fazendo um levantamento do tipo Estado da Arte
para verificar as propostas de ensino sobre o tema desenvolvidas no meio académico, com
especial intencdo de verificar quantos trabalhos utilizavam a observacéo da Lua no céu e de que
maneira.

Apesar dos desafios que envolvem fazer isso no periodo curto de um mestrado, entre
0S quais estdo a pouca experiéncia em investigacdo e a concomitancia do trabalho em escola
com a pesquisa, foi um aprendizado muito intenso sobre o tema investigado e sobre esse tipo
de pesquisa. Pude compreender como meu trabalho poderia se situar nesse mar de producdes
académicas, de que maneira poderia dialogar com o que ja existia e como eu poderia contribuir,
de alguma forma, com esse universo dos estudos sobre o tema Lua e suas fases. O gosto por
fazer o trabalho investigativo sobre as pesquisas académicas foi tanto que nosso primeiro artigo
foi exatamente um recorte dessa parte da dissertagéo.

Na defesa, em 2016, a Prof.2 Dra. Alessandra Viveiro, que fez parte de minhas bancas,
convidou-me para frequentar o Grupo de Estudos e Pesquisas FORMAR-Ciéncias, por conta
das caracteristicas de minha pesquisa de mestrado. A principio, havia decidido descansar uns
meses, apos a defesa.

Em funcdo do trabalho na Rede Municipal de Rio Claro, houve, em 2017, a
possibilidade de participar de um evento na Universidade Estadual de Campinas (Unicamp), na

Faculdade de Educacéo, chamado Fala Outra Escola. Foi a primeira vez que pisei na Unicamp,

! Nesta apresentacdo, para relatar algumas experiéncias pessoais, utilizo a primeira pessoa do singular. Depois, 0
texto passa a ser narrado na primeira pessoa do plural.
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somente aos 31 anos, e rapidamente me apaixonei, especialmente pela proximidade entre a
Universidade e os professores da rede bésica, naquele evento. Fiquei curiosa, a partir disso,
para frequentar o grupo de estudos indicado pela Prof.? Dra. Alessandra e tive vontade de
estudar nesse lugar, que fez tanto sentido para mim.

No FORMAR-Ciéncias, conheci muitas professoras como eu, pedagogas fazendo
pesquisa sobre ensino de Ciéncias para criangas. Fiquei muito motivada em encontrar tantos
pares e decidi prestar o doutorado na Unicamp, por me reconhecer e me sentir bem-vinda nesse
grupo de pesquisa, dentro das condicdes de professora, pedagoga e pesquisadora que se
interessa por discutir o ensino de Ciéncias.

A principio, a pesquisa seria basilarmente uma abordagem experimental para o ensino
de Astronomia nos Anos Iniciais. Nessa proposta, o Prof. Dr. Fernando Paixdo era nosso
parceiro e incentivador.

Em paralelo ao interesse em ingressar no doutorado, desenvolvi um trabalho com o
Prof. Dr. Paulo do tipo Estado da Arte, com a intencdo de verificar a distribui¢do do género de
autoria das teses e dissertacfes sobre Educacdo em Astronomia no Brasil. Essa pesquisa surgiu
da curiosidade de verificar quantas mulheres, como eu, colaboravam para a constitui¢ao da area,
uma vez que havia experienciado, nos eventos académicos sobre esse tema, pouca presenca de
pesquisadoras. Esse levantamento curioso acabou se tornando comunicagdo oral em dois
eventos importantes para mim nesta trajetéria académica: O Simpo6sio Nacional de Educacao
em Astronomia, em 2018, na cidade de Londrina, e o Astronomy Education Conference,
organizado pela IAU, em 2019, em Munique, Alemanha. Neste Gltimo, ja contavamos também
com a parceria da Prof.? Dra. Alessandra.

Outro acontecimento determinante para esta pesquisa se deu no momento de ingresso
no doutorado, em fevereiro de 2018, quando me convidaram para participar de um dos bracos
do Grupo FORMAR-Ciéncias: o Projeto Estado da Arte no Ensino de Ciéncias (EAEC). Nesse
projeto, recebi uma formacéo sobre Estado da Arte com o Prof. Dr. Jorge Megid Neto, que, ha
mais de 30 anos, realiza pesquisas com esse tipo de metodologia, e me envolvi mais com essa
categoria de pesquisa.

Nessa convivéncia, o Prof. Dr. Jorge Megid Neto enfatizou a importancia de estudos
dessa natureza sobre Educagdo em Astronomia, relembrando o levantamento que havia
realizado com o Prof. Dr. Paulo Bretones, em 2005, inclusive sugerindo a parceria com ele. O
entusiasmo com essa ideia ja havia se estabelecido em que estava somada duas paixdes: 0

Estado da Arte e a Educagdo em Astronomia.
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Assim, essa soma de acontecimentos e vivéncias tracaram o direcionamento dessa
proposta e nos traz a essa tese de doutorado.

No Brasil, o primeiro trabalho em pés-graduacdo institucionalizada sobre Educacao
em Astronomia, que conhecemos no presente, € a tese de doutoramento do Prof. Dr. Rodolpho
Caniato, defendida em 1973. No mesmo ano, foi publicado o trabalho panoramico sobre
Educacdo em Astronomia, de origem estadunidense, de Wall (1973), o que, por comparacao,
mostra que temos uma trajetoria recente.

Uma pesquisa pioneira nessa analise panoramica no Brasil na area foi a de Bretones e
Megid Neto (2005), que verificaram as teses e dissertacdes de 1973 até 2002. Para esse periodo
de 29 anos analisados, os autores localizaram 16 pesquisas. Com isso, € possivel notar o grande
salto nas producdes nas ultimas décadas e a relevancia em analisar esse conjunto de pesquisas.

Nesses quase 50 anos de histdria, existem mais de 500 teses e dissertacdes sobre o
tema, que podem ser verificadas no Banco de Teses e Dissertagdes sobre Educagdo em
Astronomia (BTDEA)2. O BTDEA é um banco que retine teses e dissertacdes dedicadas a
Educacdo em Astronomia. Seu idealizador foi o Prof. Dr. Paulo Sergio Bretones, que o langou
ao ar em marco de 2010, a partir do levantamento desenvolvido em parceria com Megid Neto
(2005). A proposta € manter um repositorio virtual de teses e dissertagdes sobre Educacdo em
Astronomia defendidas em programas de pds-graduacao brasileiros. O objetivo deste banco é
colaborar para a ampla divulgacéo das pesquisas e sera tratado em mais detalhes no primeiro
capitulo.

Fazer esta pesquisa também teve outra extensdo: com ela, realizando o levantamento
dos trabalhos, foi possivel colaborar na atualizagdo do BTDEA. Quando iniciamos esta
pesquisa, 0 BTDEA contava com, aproximadamente, 180 trabalhos no inicio de 2018; ap6s
nosso levantamento, inventariamos 490 pesquisas, entre teses e dissertacdes. O BTDEA foi de
grande auxilio para minha jornada académica, tanto no mestrado quanto no doutorado, por
agrupar trabalhos especificos dessa area; assim, como me ajudou muito, insisto na aposta de
que pode auxiliar outros pesquisadores, sejam eles experientes ou iniciantes no tema.

Com esse volume de producdes, pelos didlogos que temos tido com colegas do
exterior, € muito provavel que estejamos entre 0s paises com maior nimero de pesquisas
educacionais na area. Independentemente dessa possibilidade, temos uma vasta produgéo e uma
historia consideravel, o que por si € notorio e provocativo para direcionarmos nosso olhar para

0 gque temos produzido.

2 Disponivel em: https://www.btdea.ufscar.br/lista-geral.
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Minhas inquietacGes sobre as produgdes ao longo dos anos analisados nesta tese estdo
relacionadas com o interesse em verificar, de forma panoramica: quem produz, onde produz,
para quem se produz, quais sdo os temas mais abordados, focos de interesse, entre outras
questdes. Verificar o panorama é como direcionar o olhar para um espelho de forma avaliativa:
tentar enxergar o que nos compde e pensar no que nos falta. Nao serve para dizer o que se deve
ou ndo fazer, mas pode nos levar a refletir em torno de caminhos pouco ou ndo escolhidos,
presencas e auséncias, novos olhares para velhas perguntas, novas perguntas para questdes
antigas, mas, sobretudo, interessa que sirva para pensar em torno da Educacdo em Astronomia;
no final das contas, importa-nos que ela se desenvolva de maneira mais acessivel,
contextualizada e humanistica para seus aprendentes — sejam eles criangas, adolescentes,
jovens, adultos, professores ou pesquisadores —, nos diversos locais em que pode ocorrer 0
ensino-aprendizagem, em escolas, universidades, planetarios, museus, na praia e onde mais a

Educagdo em Astronomia puder chegar.

Da Astronomia para as Astronomias

Nesta introducdo, considero importante expor minha perspectiva em torno da
Educacdo em Astronomia, que, acredito, foi provocada ao longo de minhas experiéncias como
professora e pesquisadora, pois, certamente, elas afetam meu olhar para a area. Analisar a area
néo se faz de maneira neutra, por isso considero fundamentais estas explanacdes.

Curiosamente, quando iniciei minha trajetoria de pesquisa, meu anteprojeto de
mestrado estava bastante focado em uma Astronomia que conhecia, a que habita 0s espacos
escolares quando, de fato, estd na escola: minha proposta e compreensdo era sobre uma
Astronomia cheia de contetdos, acimulo de informacGes e dados para os estudantes, pois me
preocupava com a quantidade de coisas que eles estavam perdendo, que poderiam ter acesso e
que facilitaria sua vida futura, em outros niveis educacionais. Era sobre saber acerca dos
planetas, ter suas informagdes, conhecer as fases da Lua e 0 modo como elas se formam, entre
conhecimentos desse tipo.

No decorrer da orientagdo, das experiéncias em eventos e leituras, fui aprendendo a
ver outras possibilidades de Educacdo em Astronomia. Sai da Astronomia no singular e passei
para as Astronomias possiveis e acessiveis.

Outros olhares para a Astronomia dizem respeito a sua dimensao humanistica, cultural,
filoséfica, estética, experiencial e topocéntrica também. Sdo Astronomias que ndo falam da Lua

apenas em seus dados, mas que observam a Lua no céu e acompanham seu ciclo, que incluem
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0 sujeito da observago em seu local, em sua experiéncia. E saber a lenda de outras comunidades
sobre a Lua, é dizer o que sente quando a vé no céu.

S&o Astronomias que tém muito da provocacdo da consciéncia planetaria de “Palido
ponto azul”, de Carl Sagan (2019), que tem muito da preocupacdo humanistica do Prof. Dr.
Luiz Carlos Jafelice e da necessidade da consciéncia do sujeito em seu local, onde estdo seus
pés para olhar o céu, da Prof.? Dra. Nicoletta Lanciano. Essa Astronomia no plural e complexa
¢ provocativa, porque ela precisa saber, ela é curiosa em saber o porqué das coisas, mas ela tem
0 horizonte mais aberto: ela ndo é pronta, é construida nos processos, ela inclui nossa
diversidade e provoca a entender que, mesmo neste Universo amplo, dividimos um pequeno e
precioso planeta.

Em minha experiéncia com as criancas dos Anos Iniciais e da Educacéo Infantil, essa
Astronomia provoca muita curiosidade, fomenta a imaginacdo, espanta e surpreende,
desconheco combustivel melhor para os processos de ensino e aprendizagem comprometidos
com o desenvolvimento global do sujeito. Concordo muito com Bisch (1998, p. 125) quando

afirma que

[...] uma Astronomia “de gabinete” pode ser justificada no caso de um
astronomo profissional, experiente, adulto, porém julgamos que uma
Astronomia livresca, desembelezada, de sala de aula, é completamente fora de
propésito no ensino fundamental, onde uma das atitudes mais importantes a
exercitar nos alunos é a sua capacidade de observagdo da natureza, onde é
essencial sensibiliza-los com relacdo a beleza e diversidade do universo,
instigar sua curiosidade e imaginacé&o.

E isso ndo ocorre apenas no Ensino Fundamental. E importante que o saber ndo perca
sua relacdo com aquilo que vemos, com os fendmenos que vivemos e sentimos, sempre que
isso for possivel.

A Educacdo em Astronomia € muito potente e provocativa: ela nos leva a pensar nas
grandes e classicas questfes existenciais do ser humano. Ela nos lembra de nossa pequenez
diante da vastiddo do Universo e, a0 mesmo tempo, de nossa poténcia e grandiosidade em, por
exemplo, inventar instrumentos para aprender mais sobre o que tem fora do planeta. Sao esses
olhares que me impulsionam nessa area e, certamente, influenciam a maneira de ver esse

panorama.
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INTRODUCAO

Olhar para o céu é um gesto que atravessa nossa historia ao longo dos tempos, assim
como a curiosidade sobre o universo, desde periodos muito remotos, promove muitas
indagacgdes, construindo diferentes ideias sobre os astros e as estruturas que compdem o
universo. Essas questdes estiveram e estdo presentes ao longo da existéncia de muitos povos,
com variados tipos de registros para testemunhar.

As bases que motivam essa curiosidade sobre o cosmos, entre outras indagacoes,
perpassam a necessidade humana de sobrevivéncia, seja para medir a passagem do tempo e dos
periodos de plantar e colher, seja para refletir sobre questdes cosmogodnicas e filosoficas em
torno de nossa prépria existéncia. A riqueza dessa complexidade dos fenémenos celestes, além
de fazer parte de nossa historia como humanos, tem se mostrado algo a se considerar para a
educacdo escolar. Kantor (2014) afirma que pesquisadores consideram que 0 ensino de
Astronomia na Educacdo Basica pode proporcionar aos estudantes uma melhor compreensao
do mundo, das formas de construcao do conhecimento cientifico, desde que o professor ndo se
restrinja ao corpo teodrico de conhecimentos.

A presenca dos temas da Astronomia nas escolas é algo crescente. Basta acompanhar
as participacfes nas Olimpiadas Brasileira de Astronomia, em seu site, para constatar essa
questdo. Analisando os documentos de natureza curricular nacional, como 0s Parametros
Curriculares Nacionais (PCN - BRASIL, 1997a; 1997b; 1998a; 1998b; 2000; 2002) e a Base
Nacional Comum Curricular (BNCC - BRASIL, 2017a), vemos também uma maior presenca
de temas e conteidos de Astronomia conforme o avancar dos anos.

Da maneira semelhante, vem crescendo também a pesquisa sobre a Educacdo em
Astronomia no Brasil. A primeira investigacdo de natureza panoramica avaliativa das
producbes em pos-graduacdo surge em 2005, a partir de um levantamento realizado por
Bretones e Megid Neto. Esse levantamento deu origem ao BTDEA, atualizado em 2008 por
pesquisa realizada pelo Prof. Dr. Rodolfo Langhi. Nesse periodo, os levantamentos indicavam
36 pesquisas em pos-graduacdo sobre Educacdo em Astronomia.

Em 2011, Bretones atualizou o BTDEA com um levantamento que indicava a
existéncia de 68 trabalhos, entre teses e dissertacdes. Em 2018, houve outra atualizagdo, que
sinalizou 168 pesquisas até 2016 (SIMON; BRETONES, 2018).

Observando esses levantamentos, notamos que houve um crescimento acentuado das

produgdes nos ultimos anos. Com isso, comegamos a sentir a necessidade e a lacuna de um
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trabalho de Estado da Arte panoramico, de maneira similar ao de Bretones e Megid Neto (2005),
que abarcasse toda a produgdo. Assim, surgiu a proposta desta pesquisa.

Considerando todo o exposto, nossa questdo de pesquisa € verificar quais as
caracteristicas e tendéncias da producéo académica em Educacdo em Astronomia no Brasil a
partir de teses e dissertac@es. Para dialogar sobre isso, apresentamos nas proximas linhas a
estrutura do trabalho.

Iniciamos com os elementos pré-textuais, a apresentacao e a introducdo. Na sequéncia,
no Capitulo 1, “A Astronomia e a Educacdo em Astronomia no Brasil: o cenario educacional e
curricular e os marcos histéricos”, ensaiamos um percurso histérico com eventos da Astronomia
e da Educacdo em Astronomia no Brasil, na busca de situar o panorama da &rea que a pesquisa
se propde a fazer e dialogar com ele. Sintetizamos alguns marcos historicos para o
desenvolvimento da area.

No Capitulo 2, “O Estado da Arte e as pesquisas do tipo Estado da Arte em
Astronomia”, discutimos o que sdo pesquisas de Estado da Arte, 0 que entendemos por
pesquisas do tipo Estado da Arte. Apresentamos também uma revisdo de trabalhos com esse
tipo de abordagem metodoldgica sobre Educacdo em Astronomia, publicados tanto no Brasil
quanto no exterior.

No Capitulo 3, “Procedimentos Metodoldgicos”, apresentamos nossas escolhas
metodoldgicas. Além disso, discorremos sobre ela de forma detalhada.

No Capitulo 4, “Panorama Geral das Teses e Dissertacbes em Educacdo em
Astronomia no Brasil”, apresentamos os dados organizados e analisados sobre as teses e
dissertacfes em Educacdo em Astronomia. Com isso, buscamos subsidios para discutir sobre
quem, onde, para quem e sobre 0 que tem sido abordado nessas pesquisas.

Finalizamos com as Consideracfes Finais. Os elementos pos-textuais sdo compostos
pelas Referéncias e pelos Anexos.

Com este levantamento acreditamos ser possivel colaborar para uma reflexdo sobre o
que tem sido produzido em termos de pesquisa em pds-graduacao, indicar lacunas e excessos,

conquistas e caminhos possiveis.
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1 A ASTRONOMIA E A EDUCACAO EM ASTRONOMIA NO BRASIL: O CENARIO
EDUCACIONAL, CURRICULAR E MARCOS HISTORICOS

Este capitulo é composto por quatro secdes. Na primeira, abordamos a Astronomia
como um todo e a Educacdo em Astronomia. Na segunda, observamos como essa area se
constituiu no curriculo brasileiro de ensino. Na terceira, discutimos a forma que essa area toma

no Ensino Superior. Na quarta, sublinhamos alguns marcos histéricos.
1.1 A Astronomia e a Educacéo em Astronomia

A Astronomia é uma Ciéncia muito antiga. Kantor (2014) afirma que os fenémenos
celestes acontecem sem muitas alteracdes desde muito antes de a espécie humana surgir sobre
a Terra. Assim, é bastante aceitavel a ideia de que a observacao do céu faca parte das atividades
humanas desde estagios n6mades, com registros historicos de cerca de 7.000 anos. Entre as
razBes para essa acao, estd a necessidade de medir o tempo, de acordo com Caniato (2011).

Longhini, Gomide e Luz (2016, p. 15) afirmam: “Pode-se verificar que os primdrdios
da Astronomia estavam estreitamente ligados a demarcacéo do tempo. Percebe-se, inclusive, a
intima relacdo entre os registros temporais, as datas festivas ou religiosas e os fenbmenos
observados no céu.” Além disso, 0s autores indicam que a organizacdo do tempo e a relacao
com o céu levaram o ser humano a desenvolver mecanismos para essa finalidade.

Uma evidéncia dessa preocupacdo com a observacdo do céu e seus ciclos é o circulo
de pedras de Stonehenge, na Inglaterra. Assim como em outros paises, temos no Brasil marcas
e registros da relacdo dos povos indigenas com os astros e da observacao dos fenémenos deles
decorrentes (GALDINO, 2011). Hoje, a Arqueoastronomia e a Etnoastronomia séo areas de
investigacdo que tém lancado luz sobre essas questdes.

Cardoso (2010) destaca que € possivel que uma das questdes que diferencia a relacédo
do ser humano com o céu sdao as mudangas consideraveis, como se fosse “uma entidade viva”
com a qual os seres se relacionavam, numa perspectiva animista. Essa perspectiva tambem &

considerada por Kantor (2014, p. 18):

Ao observar esses fendmenos, e na tentativa de descrevé-los e entendé-los, os
seres humanos mostraram reveréncia para com o céu, associando-0 a muitos
aspectos e eventos de suas vidas ou responsabilizando-o por eles. Também
projetaram no céu seus sentimentos, anseios e insegurancas, criaram deuses,
imagens e simbolos que se entrelagam no imaginario coletivo de muitas
civilizacGes.
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Contemplar o céu ainda tem uma dimenséo estética, assim como o potencial de evocar
questBes que abranjam nossa origem enquanto humanidade, questdes existenciais, como qual é
nosso destino, e elaborar explicacdes e pensamentos sobre 0 que existe fora da Terra e qual o
tamanho do Universo, por exemplo. Indagagdes dessa natureza fazem parte da Cosmogonia de
diferentes povos, em diversos tempos e espacos do planeta.

A Astronomia é tudo isso: envolve o acompanhar os fendbmenos relacionados a nosso
planeta enquanto corpo cosmico, a variacao da paisagem celeste, 0s astros e suas dinamicas,
suas origens e 0s elementos que encontramos no espaco, entre tantas coisas mais, partindo de
temas que envolvem nosso cotidiano, como a simplicidade do dia e da noite, até questdes
complexas, como o0 nascimento e morte das estrelas e a radioastronomia. O que é inegével é
gue a Astronomia envolve um misto de fascinio e assombro, que pode nos tocar de muitas
maneiras.

A Astronomia € uma construcdo coletiva com alguns contornos definidos em
determinadas areas, mas também com a dindmica da duvida e do desenvolvimento em muitas
areas, citando a Cosmologia como exemplo, conforme nos lembra Cardoso (2010). A
preocupacdo do ser humano em buscar entender todos esses fendmenos e regularidades nem
pode ser datada com precisdo, e podemos imaginar que o compartilhamento desse saber entre
as pessoas também tenha suas origens indefinidas, especialmente pensando na transmissao oral
desses saberes. Refletir sobre o ensino de Astronomia de forma sistematizada no Brasil é uma
caminhada possivel de ser iniciada, em busca de tracos que nos ajudem a entender nosso
percurso educacional.

Langhi e Nardi (2012) destacam que a educagdo em Astronomia nas escolas se justifica
pela grande presenca dela em nossas vidas, como o passar do dia e da noite, as medidas de
tempo, incluindo ai desde os segundos até o calendario, as estacGes do ano e a propria existéncia
da vida na Terra, entre outros elementos. Com seu carater multidisciplinar, a Astronomia é
potente em sala de aula. Kantor (2014) expde que o conjunto de reflexdes que a Astronomia
apresenta, em diferentes aspectos, € uma das razbes que tém levado pesquisadores a
considerarem sua inclusdo na Educacdo Baésica, entendendo que pode proporcionar aos
estudantes uma melhor compreenséo a respeito do mundo que nos cerca e do modo como 0
conhecimento cientifico se constroi, especialmente se ndo for um ensino restrito ao corpo
teorico da disciplina. Caniato (1973) e Langhi e Nardi (2012) também afirmam esse carater que
a Astronomia tem de aproximar as pessoas das Ciéncias de forma geral, além de ser bastante
acessivel, pois suas atividades podem ser desenvolvidas ao ar livre, sem materiais custosos, de

acordo com Caniato (1973), e ““[...] seu laboratorio € natural, e 0 céu esta a disposi¢éo de todos
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[...].” (LANGHI; NARDI, 2012, p. 108). Apesar disso, Longhini, Gomide e Luz (2016)
afirmam que, no campo educacional, isso tem sido pouco ou quase nada explorado pelas
escolas.

Caniato (1973) nos lembra de que a Astronomia inserida nos processos de ensino e
aprendizagem oferece a oportunidade de conhecer diferentes concepg¢des de mundo e mudangas
de paradigmas a esse respeito. Além disso, com ela, temos a possibilidade de perceber a
pequenez do ser humano diante da imensiddo do Universo e, a0 mesmo tempo, sua capacidade
para buscar estudar e compreender toda essa imensiddo. Caniato (1973) ainda destaca a
presenca do prazer estético proporcionado pela Astronomia.

Pensar a Educagdo em Astronomia ainda nos suscita uma provocagéo que vai adiante:
além do aspectos técnicos e cientificos, a Astronomia e seu ensino podem ser vistos em uma
perspectiva humanistica, que inclua caracteristicas culturais e filoséficas e que tome como base
a vivéncia das coisas do céu antes de conceitua¢bes (JAFELICE, 2010). Parece-nos urgente
uma Educacdo em Astronomia que ndo se desconecte do ambiente, dos fenémenos, que ndo se
limite ao acumulo de informacdes, mas que, cada vez mais, abarque multiplos significados e
seja produtora de sentido no contexto dos diferentes estudantes em toda sua complexidade, ndo
apenas na esfera cognitiva.

Concordamos ainda com Kantor (2014, p. 20) quando propde que o ensino de

Astronomia

[...] explicite o quanto a contemplacéo do céu e as tentativas de compreendé-
lo vém acompanhando nossa espécie, desde hd muito, como elemento
filosofal, para nos situarmos no Cosmo, envolvendo, assim, valores e
emogdes, além do conhecimento técnico-cientifico. Por certo, ndo se trata de
colocar misticismo e ciéncia em pé de igualdade, nem de relativizar a
importancia do sentido objetivo e experimental do conhecimento, mas, sim,
de ampliar o significado da educagdo geral.

[...] Trata-se de apontar que ndo existiu apenas um céu, mas Varios, vistos de
acordo com os habitos, crengas e localizacdo de cada cultura que o imaginou,
e de mostrar, também, a permanéncia do simbolismo do céu, com raizes
historicas, que se manifestam ainda hoje em festas e na religiosidade de alguns
pOVOs.

Mesmo considerando todas as potencialidades da Educacdo em Astronomia na
Educacao Basica, ndo podemos entendé-la como a grande solucéo de todos os problemas na
grande area de ensino de Ciéncias Naturais. Cardoso (2010, p. 10) nos lembra de que ela ndo é
a solugdo para todas as questdes da Educacao: “A Astronomia ajuda a ampliar a visdo que temos
do Universo, mas quem muda ou ndo, é a pessoa. Quem altera a atitude é o leitor, ndo o texto.
Quem caminha é o caminhante, ndo a estrada.” (CARDOSO, 2010, p. 10).
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A proposta deste capitulo é, entdo, recuperar parte da historia da Educacdo em
Astronomia e 0os marcos historicos que podem ter contribuido para sua construgdo enquanto
area de pesquisa no Brasil. Nesse processo, incluimos aspectos curriculares e legislativos, acoes

de politicas publicas, além das questdes proprias da area.

1.2 O cenaério curricular nacional da Educacao Bésica

Mas por que queremos conhecer a historia? Por que queremos estudar o
passado, isto &, as coisas realizadas pelas geracOes anteriores? Considerando
que € pela histéria que nos nos formamos como homens; que € por ela que nds
nos conhecemos e ascendemos a plena consciéncia do que somos; gque pelo
estudo do que fomos no passado descobrimos, a0 mesmo tempo, 0 que SOmMos
no presente e o que podemos vir a ser no futuro, o conhecimento historico
emerge como uma necessidade vital de todo ser humano. Tendo em vista que
a realidade humana de cada individuo se constroi na relagdo com os outros e
se desenvolve no tempo, a memoria se configura como uma faculdade
especifica e essencialmente humana e atinge sua méxima expressdo quando
se manifesta como memoria histérica [...]. (SAVIANI, 2008, p. 151)

Neste capitulo, apresentamos eventos historicos que podem ser considerados marcos
importantes no desenvolvimento da Astronomia e de seu ensino no Brasil. Nesse percurso, a
historia da Astronomia e as questdes da Educacdo se cruzam, assim como a histdria de outras
areas dentro da Ciéncia da Natureza.

Certamente, ndo se pretende esgotar o levantamento historico, mas sim dialogar com
parte de nossa historia cultural, cientifica, educacional e curricular, de maneira a evidenciar
momentos e discussdes importantes para um olhar sobre a trajetoria dessa area. Com isso,
entendemos que esta secdo se trata de um recorte historico e curricular e ndo tem a pretensao
de abordar o assunto de forma completa e detalhada.

Entendemos que um trabalho de pesquisa panoramico se relaciona com os diferentes
contextos historicos, além de permitir com eles dialogar e entender, de forma mais ampla, a
constituicdo da area e, dessa maneira, a compreensdo de que a Astronomia e seu ensino estao
incluidos em um todo maior e mais complexo. Isso é afirmado por Salem (2012) em sua
pesquisa sobre ensino de Fisica, que destaca a dificil delimitacdo de quais aspectos educacionais
possuem maiores relaces com a educacdo cientifica, uma vez que politicas e sistemas

educacionais sdo um todo complexo, com muitos niveis de entrelagamento.

1.2.1 Historico, legislacGes e programas educacionais

Os primeiros estudos sobre Astronomia no Brasil, no que hoje entendemos por

Educacéo Basica, iniciaram-se de forma sistematica com os jesuitas, uma vez que a Astronomia
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esteve presente no Ratio Studiorum® (BRETONES, 1999; LEITE et al., 2014). Apesar disso, de
acordo com Romanelli (2010), na prética jesuitica no Brasil colénia, havia uma preocupacéao
com a disseminacdo cristd, fruto da contrarreforma, e um favorecimento da formacao de
letrados eruditos, com um ensino alheio a vida na col6nia, inspirado no perfil de homem culto
europeu. Romanelli (2010, p. 34) destaca que, “[...] se aos jesuitas de entdo faltava o gosto pela
ciéncia, sobrava-lhes, todavia, um estranho amor as letras, cujo ensino era a maior
preocupagao.”

O plano de estudos jesuitas e sua composicao esta apresentado no Quadro 1, de acordo
com Leite et al. (2014) e Saviani (2013):

Quadro 1 — Plano de estudo dos jesuitas

1° ano: gramatica infima
Letras 2° ano: gramatica média
Estudos Inferiores H 3° ano: gramatica suprema
umanas o ano- h idades (histori .

4° ano: humanidades (histéria e poesia)
5° ano: retorica
1° ano: logica, metafisica geral e
matematicas elementares
2° ano: cosmologia, ciéncias fisicas e
naturais, matematica e psicologia

Estudos superiores Filosofia 3° ano:_teodiceia_e ética, astrologia e
matematicas superiores (LEITE et al.,,
2014)/ psicologia, metafisica e filosofia
moral (SAVIANI, 2013)
. Em 4 anos: teologia escolastica, teologia
Teologia

moral, sagrada escritura, Hebreu
Fonte: Adaptado de Leite et al. (2014, p. 546) e Saviani (2013, p. 56).

E consideravel relembrar que o acesso & educacio se diferenciava para a populacdo
brasileira do periodo: a educacao elementar voltava-se para a populacao indigena e branca em
geral, com excecdo das mulheres; a educacdo média, para os homens pertencentes a classe
dominante; e a Educacgdo Superior religiosa, para a classe sacerdotal. Quem ndo queria seguir
a vida eclesiastica precisava direcionar-se a Europa para cursar a universidade, de acordo com
Romanelli (2010). Assim, a catequese foi cedendo espaco para a educacgédo das elites, e isso
acabou se estendendo ao periodo pombalino, o que também é afirmado por Saviani (2013).

De acordo com Saviani (2013), no Brasil, na préatica, os cursos de Filosofia e Teologia

acabavam limitados a formacéo de padres catequistas. Sendo assim, o que de fato se organizou

3 O Ratio Studiorum é um plano de estudos desenvolvido pela Companhia de Jesus a ser implantado em todos os
colégios da Ordem em todo o mundo (SAVIANI, 2013, p. 50)
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no periodo colonial foi o curso de humanidades, os estudos inferiores, desenvolvidos, de certa
forma, reeditando o Trivium da ldade Média, ou seja, a gramatica.

Segundo Manacorda (2010), essa estrutura do Ratio Studiorum data de 1586-1599.
Apesar de existirem poucos registros da atuacao dos jesuitas em relacdo a Astronomia no Brasil,
seria razodvel supor pelos registros portugueses e pela formacao de alguns jesuitas que aqui
estiveram que os conteidos ensinados se tratavam basica e basilarmente de Astronomia de
posicao, ptolomaica, com orientacdo e coordenadas celestes para cartografia e navegacao por
instrumentos. Assim, segundo Leite et al. (2014), a Astronomia valorizada nesse periodo estava
dedicada a fins préticos.

De acordo com Romanelli (2010), com a expulsdo dos jesuitas dessa estrutura
educacional pelo Marqués de Pombal em 1759, houve uma desestrutura¢do e um hiato de 13
anos até o sistema de aulas régias, com disciplinas isoladas. Todavia, ainda foram o0s jesuitas
que aqui ficaram que seguiram na formagédo nessa nova proposta, ainda que fragmentada, mas
seguindo as mesmas caracteristicas de antes.

De acordo com Saviani (2013), as reformas pombalinas sdo fruto de um movimento
que defendia o desenvolvimento cultural do Império portugués a partir de ideias empiristas e
utilitaristas e entendia que a educagdo deveria ser liberta do monopdlio jesuitico, que se
mantinha “preso a Aristoteles e avesso aos métodos modernos de fazer ciéncia.” (SAVIANI,
2013, p. 80). Assim, por meio do alvaré de 28 de junho de 1759, determinou-se o fechamento
dos colégios jesuitas e a introducdo de aulas régias. A reforma privilegiou, em sua redacao, o
estudo das humanidades, com Gramatica Latina, Grego e Retorica.

As escolas de primeiras letras tiveram sua reforma pela Lei de 06 de novembro de
1772, em que ficou instituido para o Brasil os seguintes mestres para aulas régias: 16 para as
aulas de ler, escrever e contar; 15 para Latim; 3 para Grego; 6 para Retdrica; e 3 para Filosofia.
E importante lembrar que Filosofia englobava Ciéncias Naturais. A maioria das aulas régias se
concentrava nas cidades de Pernambuco, Bahia e Rio de Janeiro, mas também havia formacao
em mais 6 cidades.

A partir dos autores consultados (ROMANELLI, 2010; LEITE et al., 2014%), é
possivel concluir que, apés a reforma pombalina, as formas de ensino ficaram dependentes de
iniciativas pessoais ou locais de alguns grupos, sem um esboco de qualquer agdo nacional. No
periodo Imperial, de acordo com Bretones (1999), a preocupacéo fundamental do governo em

relacdo a educacéo foi a formac&o das elites dirigentes do pais. Com isso, as a¢les estiveram

4 Optamos pela organizagéo das referéncias em ordem cronoldgica para facilitar a compreensao do leitor,
priorizando a questdo temporal e ndo em ordem alfabética.
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centradas na criacdo de algumas escolas superiores e nas formas de acesso a ela. Podemos
afirmar também que outro foco foi o ensino secundario no Colégio Pedro Il, criado em 1837,
por decreto.

Em 1854, temos o Decreto n.° 1.331-A, de 17 de fevereiro, que aprova o Regulamento
para a reforma do ensino priméario e secundério do Municipio da Corte (BRASIL, [20--]c).
Nesse decreto, existe um direcionamento sobre o que deveria ser ensinado nas escolas. O ensino
primario seria dividido em duas classes: as de primeiro e as de segundo grau.

O decreto determinou ainda que 0 ensino nas turmas de primeiro grau seria composto
por instrucdo moral e religiosa, leitura e escrita, no¢Ges essenciais da Gramatica, principios
elementares da Aritmética e o sistema de pesos e medidas do municipio. J& as turmas de
segundo grau, além dos mesmos itens das turmas de primeiro grau, poderiam compreender
também: Aritmética em suas aplicacdes praticas, a leitura explicada dos evangelhos e noticias
da histéria sagrada, elementos de Historia e Geografia (do Brasil), os principios das Ciéncias
Fisicas e da Historia Natural aplicaveis aos usos da vida, Geometria Elementar, Agrimensura,
Desenho Linear, no¢bes de Mdusica e exercicio de Canto, Ginastica e um estudo mais
desenvolvido de pesos e medidas (BRASIL,[20--]c). Com isso, ndo temos clareza, pela
legislacdo, se havia a inclusdo de Astronomia e, se houvesse, a que frente ou area ela se
relacionava, a partir das catedras.

Ja& no ensino secundario, oferecido no Colégio Pedro Il, temos a indicagdo de idiomas
— como Latim, Grego, Inglés, Francés, Alemdo —, Filosofia Racional e Moral, Retorica e
Poética com Literatura Nacional, Historia e Geografia, Matematica e Ciéncias Naturais. No que
se refere a esta Ultima, o documento especifica que as cadeiras seriam uma de Historia Natural
— com as primeiras noc¢des de Zoologia, Boténica, Mineralogia e Geologia — e outra de Fisica
e Quimica — que compreenderia apenas 0s principios gerais e mais aplicaveis aos usos da vida.
O decreto ainda diz que, se existissem condicdes, poderia ainda haver uma catedra de Mecéanica
e Geometria Descritiva (BRASIL, [20--]c).

Olhar para o Colégio Pedro 11 é fundamental, pois sua organizacédo se estendeu para
outros estabelecimentos de ensino publicos e privados desde o final do Império e comeco da
Republica, uma vez que os exames de acesso ao Ensino Superior eram desenvolvidos com base
em seus curriculos e programas, até 1937 (BRETONES, 1999; HOSOUME; LEITE; DEL
CARLO, 2010). Ainda € importante ter em mente que

[...] um estudo de disciplinas escolares utilizando como referéncia os
contetdos propostos nas reformas do Colégio Pedro Il possibilita uma visdo
da histéria dos contetdos propostos para serem ensinados no Brasil, com a
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clareza que néo se trata dos contetdos desenvolvidos em sala de aula, mas
como parte de curriculos escritos propostos para orientacdo nacional.
(HOSOUME; LEITE; DEL CARLO, 2010, p. 192)

Nos primeiros anos do século XX, no Brasil Republica, houve uma série de reformas
no ensino, que ficaram conhecidas pelos nomes de seus autores. Essas reformas, em grande
parte, englobavam apenas o ensino secundario, no caso o Colégio Pedro |1, e 0 Ensino Superior.

A Reforma Epitacio Pessoa® (BRASIL, [20--]d) contém em sua redagdo orientagdes
até sobre o trabalho do bibliotecario da escola para o Ensino Secundario e Ensino Superior.
Porém, ndo contempla nenhuma indicacdo de programa de ensino ou de cadeiras que
comporiam a estrutura do magistério, determinando apenas que este serd aprovado e definido
pela congregacdo, que incluiria os docentes.

Logo na sequéncia, em 1911, houve a Reforma Rivadavia Correa® (BRASIL, [20--]e),

que apresenta apenas em seu artigo 4 a descri¢do das areas de trabalho:

Art. 4° Nas faculdades de medicina do Rio de Janeiro e da Bahia sera
ministrada cultura medica; nas faculdades de direito de S. Paulo e de
Pernambuco, a das lettras juridicas; na Escola Polytechnica do Rio de Janeiro,
a de mathematica superior e engenharia, com todas as suas modalidades; no
Collegio Pedro Il se ensinardo as disciplinas do curso fundamental, com o seu
desenvolvimento litterario e scientifico.

Para o acesso ao ensino no Colégio Pedro Il, o candidato a vaga deveria fazer um
exame, composto por prova escrita e oral, em que estava proposto até rudimentos de Lingua
Francesa, porém nao consta nada a respeito do Ensino de Ciéncias. J& para o Ensino Superior,
0 exame de admissdo proposto seria uma prova escrita para demonstrar sua cultura mental e
uma prova oral sobre lingua e Ciéncias.

Em 1915, pouco tempo depois, temos a Reforma Carlos Maximiliano’ (BRASIL,
2020), que passou a definir diretrizes para o vestibular de acesso ao Ensino Superior. Aqui
comecou a aparecer Fisica, Quimica e Historia Natural para o ingresso nas escolas de Medicina
e Matematica elementar na Escola Politécnica. Para o ensino, no Colégio Pedro |1, 0 exame de
ingresso baseava-se em uma prova escrita para verificagdo do conhecimento da lingua e em
uma prova oral com interpretacdo de texto, rudimentos de Historia do Brasil, Aritmética,
Geometria Préatica e Geografia Fisica.

Esse decreto é mais distintivo em relacdo as matérias dos cursos, inclusive para o

Ensino Superior e possui uma parte especifica para o Colégio Pedro I, pela primeira vez entre

5 Decreto n.° 3.890, de 01 de janeiro de 1901.
® Decreto n.° 8.659, de 05 de abril de 1911.
" Decreto n.° 11.530, de 18 de margo de 1915.
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as reformas da Republica. Apresentaremos todas as reformas no curriculo de ensino do colégio
sintetizadas no Quadro 2.

As primeiras décadas do século XX, de acordo com Saviani (2013), caracterizam-se
pelo debate das ideias liberais, da extensdo universal em uma concepc¢éo da transformacéo dos
individuos ignorantes em cidaddos esclarecidos. E nesse contexto que, em 1924, temos a
fundacdo da Associacgdo Brasileira de Educacdo (ABE), como uma entidade ampla, capaz de
congregar todas as pessoas, de diferentes tendéncias, em favor da causa da Educacdo. Em 1927,
a ABE promoveu a | Conferéncia Nacional de Educacdo, que passou a ocorrer regularmente
nos anos seguintes, o que mostrou sua forca e capacidade de organizagdo (SAVIANI, 2013).
Romanelli (2010) destaca a fundagéo da ABE como parte do movimento renovador, a partir de
um grupo de educadores, no Rio de Janeiro.

Um novo decreto, estabelecido em 1925, foi a Reforma Jodo Luiz Alves, também
conhecida por Rocha Vaz®. Nela, aparecem, pela primeira vez, o Ensino Primario, Profissional
e Artistico e um novo programa para o Colégio Pedro II.

Na sequéncia das propostas educacionais, temos as reformas conhecidas como
Francisco Campos®. O Decreto de 1931 e de 1932 dispde sobre a organizagio do Ensino
Secundario, também com detalhamento das materias, inclusive dos anos preparatorios para o
Ensino Superior.

Ainda em 1932, temos a divulgacdo de um documento histérico educacional: o
“Manifesto dos Pioneiros da Educag¢do Nova”. Nesse periodo, de acordo com Saviani (2013),
coexistem a pedagogia educacional tradicional e a nova. Segundo Romanelli (2010), o
Manifesto trata a educacdo como um problema social, o que a autora considera um avanco para
a época, ao proclamar que a educacao deveria ser um direito individual, assegurado a todos sem
distingdo, sendo dever do estado garanti-la.

Em 1942, temos a sequéncia dos decretos conhecidos como Reforma Capanema.
Trataremos especificamente do Decreto-Lei n.° 4.244, de 09 de abril de 1942, pois é dedicado
ao Ensino Secundario. Nessa reforma, a redacdo apresenta a divisdo deste em ginasial, com
quatro anos de duracéo, e colegial, com o curso classico ou o cientifico, com duracéo de trés
anos, no intuito de desenvolver e aprofundar a etapa anterior. Afirma-se: “no curso classico,
concorrera para a formacédo intelectual, além de um maior conhecimento de filosofia, um
acentuado estudo das letras antigas; no curso cientifico, essa formacéo serd marcada por um
estudo maior de ciéncias.” (BRASIL, [20--]a).

8 Decreto n.° 16.782 A, de 13 de janeiro de 1925.
9 Decreto n.° 19.890, de 18 de abril de 1931, e Decreto n.° 21.241, de 04 de abril de 1932,
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Em 1946, temos um documento legislativo dedicado ao Ensino Primario, o Decreto-
Lei n.° 8.529, de 02 de janeiro de 1946 (BRASIL, [20--]b). Nessa proposta, 0 curso seria
dividido em primario elementar, com duracdo de quatro anos, em que nao aparece nada
relacionado a Ciéncias e primario complementar, com duracdo de um ano, para quem fosse
seguir para o ensino ginasial. Nesse ano, aparece Ciéncias Naturais e Higiene, assim como no
curso primario supletivo, com duragdo de dois anos.

No Quadro 2, apresentamos as materias relacionadas as Ciéncias Naturais e a
Geografia, uma vez que também tém sua relacdo com a Astronomia. O Quadro 2 inicia-se em
1850, mesclando programas e decretos. Comeca, entdo, em 1915, primeira vez que surgem
diretrizes relacionadas as matérias de forma especifica, em forma de Lei. Para a composicéo
desse Quadro, utilizamos como base a legislacdo do periodo (BRASIL, 2020, [20--]a, [20--]f,
[20--]g, [20--]h, [20--]i; 1°), especialmente nos decretos, e os trabalhos de Hosoume, Leite e

Del Carlo (2010) e Leite et al. (2014) para os programas de ensino.

Quadro 2 — Distribuicdo de matérias por ano, no Colégio Pedro Il e no Ensino Secundério

Decreto (D)/ Ano/
Programa Séri Matérias™
) érie
1850 (P) 7° Cosmografia e Cronologia, Fisica e Quimica
1856 (P) - -
1858 (P) 50/6°/7° Fisica
1°/3° (_Beografia _
1862 (P) 4° Geografia e Cosmografia
5° Nocdes de Fisica e Quimica
1877 (P) 1° Elementos da Geografia e Aritmética
6° Fisica, Quimica e Cosmografia
1879 (P) 50 Fisica, Quimica e Cosmografia
1° Nocdes de Geografia
3° Geografia
872 () 4° Geografia e Cosmografia
5° Fisica e Quimica
1° Geografia Fisica e Astronomia
1892 (P) 2°/30/4° Geografia
50 Fisica
1°/2°/4° Geografia
s () 5° Fisica
1°/4° Geografia
50 Fisica e Quimica
heets () 6° Mecénica e Astronomia
7~ Fisica e Quimica
1°/3° Geografia
12 ) 5°/6° Fisica e Quimica
1915 (D) 1° Geografia Geral

10 Decreto n.° 55.235, de 17 de dezembro de 1964.
11 Optamos pelo uso do termo “matéria”, pois € o utilizado de forma comum nas reformas da Primeira Republica.



2° Noc¢6es de Cosmologia
40 Fisica e Quimica
5° Fisica, Quimica, Historia Natural
1° Geografia Geral
1925 (D) 4° Geografia Geral, Fisica, Quimica, Historia Natural
50 Cosmografia, Fisica, Quimica, Historia do Natural
1926 € 1929 Lllz G(Ie:qg_rafla
) isica
5° Cosmografia
Py — -
1031 e 1932 301/4/02/50 Geograﬂg,_&enugs TISIcaS' e pa}turals
D) ! B Geogrgfla, F_ISI,CE?I, Quimica, ngtqua Natural _
6! Fisica, Quimica, Histéria Natural, Geofisica e Cosmografia
1° Geografia
1931 (P) 2° Ciéncias fisicas e naturais
4° Fisica
1°/2° Geografia Geral
3°/4° Ciéncias Naturais
Classico Cientifico
1942 (D) 1°C Geografia Geral Geografia Geral, Fisica, Quimica
2°C Geografia Geral, Fisica, Quimica, Biologia,
Fisica, Quimica Geografia Geral
3C Fisica, Quimica, Biologia
1°G Geografia Geral
1942 (P) 1°C Geografia
3°C Fisica
1°G Geografia Geral
1951 (P) 1°C Geografia Geral
3°C Fisica
1°a04° G Geografia, Inicia¢do as Ciéncias
1964 (D) 1°/2° C- Cie Fisica, Quimica e Historia Natural
19/2° C- Cla Geografia
Legenda: na coluna Ano/Série, as letras indicam: G = Ginasio; C = Colégio; Cie = Cientifico; Cla =
Cléssico.
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Fonte: Decretos: Brasil (2020, [20--]a, [20--]f, [20--]g, [20--]h, [20--]i;). Programas: Hosoume, Leite e
Del Carlo (2010) e Leite et al. (2014).

As disciplinas nos programas sdo aquelas em que Hosoume, Leite e Del Carlo (2010,

p. 195), em sua pesquisa, localizaram algum contetido de Astronomia proposto, o que também

ndo quer dizer que, de fato, tenham sido ensinados em sala de aula. No caso dos decretos, ndo

podemos fazer essa afirmacéo, exceto acreditar que é provavel que alguma tematica tenha sido

abordada nas disciplinas mais relacionadas, como Cosmografia.

Apesar disso, podemos imaginar que a Astronomia esteve bastante presente, uma vez

que foi existente em disciplina ligada a Matematica em 1977, assim como no periodo jesuita,

também na Geografia, na Fisica e na Quimica, nos programas do Colégio Pedro II, como

12 preparatorio para os cursos de Engenharia.
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expdem Hosoume, Leite e Del Carlo (2010). Como podemos observar, também nos programas,
a Astronomia se mostra uma area que dialoga com diversas outras.

Na analise de Hosoume, Leite e Del Carlo (2010), os programas do Colégio Pedro Il
ndo mostram necessariamente uma evolucdo de forma linear, mas processos de continuidade e
descontinuidade. Os periodos de 1956 e 1958 mostram uma auséncia do ensino de Astronomia
de forma geral, seguido por um periodo prolifico até comecar a desaparecer nas reformas e
programas de 1931, 1941 e 1951. Ainda segundo as autoras (HOSOUME; LEITE; DEL CARLO,
2010), alguns temas em Astronomia — como dia e noite, estaces do ano, eclipses e latitude e
longitude — estdo presentes em quase todas as reformas; por outro lado, a observacéo dos astros
no céu, nebulosas e constelagcdes zodiacais aparece de forma variada entre os programas.

E indispensavel considerar que, em boa parte desse periodo, a escola ndo era acessivel
a todos. De acordo com Saviani (2008), desde o inicio dessa instituicdo no Brasil, com a
chegada dos jesuitas, ao longo de quase quatro séculos, ela foi restrita a pequenos grupos, tendo
um crescimento acelerado somente a partir de 1930. Além disso, ndo se organizou a partir das
bases, em termos de instituicdo, iniciando-se pelo secundario para apenas posteriormente se
implantar sistemas nacionais de ensino relacionados ao nivel primario.

Na Lei n.° 4.024, de 20 de dezembro de 1961, que fixa as Diretrizes e Bases da
Educacdo Nacional (BRASIL, [20--]j), no primeiro artigo, na alinea g, é destacado como um
dos fins da educagao proposta pelo documento “[...]Jo preparo do individuo e da sociedade para
o dominio dos recursos cientificos e tecnoldgicos que lhes permitam utilizar as possibilidades
e vencer as dificuldades do meio.” O Ensino de Ciéncias aparece contemplado no artigo 92, no

item 4:

Art. 93. Os recursos a que se refere o art. 169, da Constituicdo Federal, serdo
aplicados preferencialmente na manutencdo e desenvolvimento do sistema
publico de ensino de acordo com os planos estabelecidos pelo Conselho
Federal e pelos conselhos estaduais de educacdo, de sorte que se assegurem:
1. 0 acesso a escola do maior nimero possivel de educandos;

2. a melhoria progressiva do ensino e o aperfeicoamento dos servigos de
educacéo;

3. 0 desenvolvimento do ensino técnico-cientifico;

4. o desenvolvimento das ciéncias, letras e artes. (BRASIL, [20--]j)

Nessa LDB, temos a divisdo do ensino iniciando-se na educacao pré-primaria, com o0s
maternais ou jardins da infancia. Também ha na redacédo o ensino técnico industrial, agricola e
comercial para ginasio e colégio e o ensino normal para a preparacao dos professores do ensino

primario e demais profissionais da Educacdo, também em nivel ginasial e/ou colegial.
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Por sua vez, as disciplinas, ou matérias, que deverdo compor esses diferentes niveis de
ensino, bem como o ginasio e o colégio regular, ndo aparecem. A LDB de 1961 apenas
determina que o Conselho Federal serd o responsavel por indicar até cinco disciplinas
obrigatdrias, cabendo aos conselhos estaduais completarem os nimeros e indicarem o carater
optativo. Apenas 0 ginasio e o colégio recebiam indicacGes especificas que deveriam ser
cumpridas, conjunto que a lei chama de “educacao de grau médio”.

Segundo Salem (2012), essa LDB estd relacionada ao contexto internacional
armamentista e ao entendimento que se estabelecia entre a importancia da Ciéncia para paises

desenvolvidos. Ainda,

a partir dela, é extinto o exame de admissdo para 0 entdo curso ginasial,
criando-se para uma nova estrutura, na qual tanto nesse no ensino secundario,
as ciéncias ganham destaque. De forma especial, sdo organizados dois
curriculos, o classico e o cientifico, sendo esse Ultimo a novidade, ou seja, 0
espaco onde parte do saber até entdo reconhecido como académico passa a dar
lugar a conhecimentos das ciéncias na formagédo bésica. (SALEM, 2012, p.
81)

Para o ensino de 1° e 2° grau, temos ainda a Lei n.° 5.692, de 11 de agosto de 1971
(BRASIL, [20--]1k). A finalidade da educacgéo, presente no primeiro artigo, passa a ser o
desenvolvimento das potencialidades para a autorrealizacdo, a qualificacdo para o trabalho e o
exercicio consciente da cidadania. Nesse documento, o ensino se dividiu em Primeiro Grau,
com duracdo de oito anos, equivalente ao primario e ginasio, e Segundo Grau, com duracdo de
trés ou quatro anos, equiparavel ao colegial.

Em relacéo ao curriculo, o documento (BRASIL, [20--]k) determina que o Conselho
Federal de Educacdo fixaria para cada grau as matérias de nicleo comum e que os Conselhos
de Educacgdo listariam as disciplinas diversificadas que poderiam ser escolhidas pelos
estabelecimentos. Porém, explicita clara e obrigatoriamente, em seu artigo sétimo, a inclusdo
da Educacdo Moral e Civica, da Educacédo Fisica, da Educacdo Artistica e dos Programas de
Saude, assim como do ensino religioso, facultativo

Salem (2012) destaca que nessa lei 0 ensino de segundo grau passa a ter uma estrutura
unica. Finaliza-se, assim, a diviséo entre o classico e o cientifico. Porém, é claro, nos planos de
curso, a predominancia do antigo ensino cientifico, mostrando ainda a importancia dada as
Ciéncias.

De acordo com Bretones (1999), a partir da LDB de 1961 e da Lei de 1971, a
Astronomia passa a fazer parte de disciplinas como Ciéncias e Geografia, no ensino de Primeiro

Grau, e da Fisica, no ensino de Segundo Grau. Conforme o autor,
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a escola das disciplinas seguiu a ideias de grandes linhas, procurando abordar
todas as areas do conhecimento sem, no entanto, fornecer muitas informacoes
ou um programa enciclopédico.

A partir dessas reformas, a Astronomia teve presen¢a maior ou menor nas
Propostas Curriculares do estados. (BRETONES, 1999, p. 29)

Leite et al. (2014) afirmam que, nas décadas de 1960, 1970 e 1980, ocorreram avangos
na area do Ensino de Ciéncias Naturais, influenciados pelos projetos curriculares
estadunidenses da década de 1950 e 1960, que chegaram ao Brasil e que continham a
Astronomia em suas propostas, como o Physical Science Study Committee (PSSC), o Harvard
Project Physics (HPP) e o Earth Science Curriculum Project (ESCP). Nardi (2005, 2014) e
Salem (2012) também indicam a influéncia desses projetos na realidade brasileira.

Em 1963, Rodolpho Caniato passou a integrar a equipe que desenvolveu o curso PSSC
no Brasil para professores. De acordo com Nardi (2005), Caniato fez parte da equipe que
traduziu e adaptou o material. Em 1970, participou também do projeto HPP. Com essa
experiéncia, atuando em diversas partes do pais, Caniato escreveu o “Projeto Brasileiro para o
Ensino de Fisica”, em que a Astronomia era a porta de entrada para o ensino de Fisica no Ensino
Médio. Leite et al. (2014, p. 571) relatam que “[...]esse projeto incorporava diversas atividades
praticas e sugestdes metodoldgicas, constituindo, segundo o autor, uma alternativa brasileira
para o ensino de fisica, com possibilidade de aplicacdo imediata as condi¢des de qualquer regido
do pais.”

De acordo com Nardi (2005), o Prof. Caniato atuou com outras pessoas na
coordenacao do Projeto de Ensino de Fisica (PEF), do Instituto de Fisica da Universidade de
Séo Paulo (USP), iniciado em 1972, um entre os primeiros projetos de ensino desenvolvidos no
pais, substitutos dos projetos estrangeiros. Com a elaboracdo de materiais, houve também um
trabalho com a formacéao de professores. Caniato esteve na coordenagdo do Projeto Brasileiro
de Ensino de Fisica (NARDI, 2014).

Na década de 1980, Salem (2012) ainda destaca a garantia da educacdo como um
direito de todos na nova Constituicdo. Também sublinha a reorganizacdo de diversas
associacOes dedicadas a educacéo.

A década de 1990 é marcada pela LDB de 1996, vigente até a atualidade. Nela,
determina-se que, para a Educacdo Baésica, a finalidade é a formacdo para o exercicio da
cidadania, assim como para progredir no trabalho e em estudos posteriores (BRASIL, 2021, art.

22). Para 0 Ensino Fundamental, a LDB propde como formacéo bésica:

I - 0 desenvolvimento da capacidade de aprender, tendo como meios basicos
o0 pleno dominio da leitura, da escrita e do célculo;



44

Il - a compreensdo do ambiente natural e social, do sistema politico, da
tecnologia, das artes e dos valores em que se fundamenta a sociedade;

Il - o desenvolvimento da capacidade de aprendizagem, tendo em vista a
aquisicao de conhecimentos e habilidades e a formacdo de atitudes e valores;
IV - o fortalecimento dos vinculos de familia, dos lagos de solidariedade
humana e de tolerancia reciproca em que se assenta a vida social. (BRASIL,
2021, art. 32, grifo nosso)

Para o Ensino Médio, no artigo 36, temos as seguintes relacbes com o Ensino de

Ciéncias em sua redacéo original, de 1996:

| - destacara a educacao tecnoldgica basica, a compreensdo do significado da
ciéncia, das letras e das artes; o processo histérico de transformacdo da
sociedade e da cultura; a lingua portuguesa como instrumento de
comunicacao, acesso ao conhecimento e exercicio da cidadania;

[...]

§ 1° Os contelidos, as metodologias e as formas de avaliacdo serdo organizados
de tal forma que ao final do ensino médio o educando demonstre:

I - dominio dos principios cientificos e tecnolégicos que presidem a producéao
moderna. (BRASIL, 2021)

Salem (2012) indica que a LDB de 1996 reconhece 0 Ensino Médio como etapa final
da educacdo, retirando seu carater preparatdrio para o Ensino Superior. A proposta é a de que
0 empenho nessa fase seja voltado para uma educacdo para a cidadania.

A Lei de Diretrizes e Bases (1996) resultou nos Parametros Curriculares Nacionais
(PCN). O contexto politico foi o governo de Fernando Henrique Cardoso, que, segundo
Libaneo, Oliveira e Toschi (2012), tinha caracteristicas descentralizadoras e centralizadoras.
Nessa conjuntura, os PCN foram um documento concebido de forma centralizadora, pois,
“embora tenham contado com a participacdo da sociedade civil em um dos momentos de sua
discussdo, pecaram por ignorar a universidade e as pesquisas sobre curriculo e ndo
contemplaram, desde o inicio de sua elaboracdo, o debate com a sociedade educacional.”
(LIBANEO; OLIVEIRA; TOSCHI, 2012, p. 161).

De acordo com Saviani (2013), as nocdes-base que inspiraram a LDB e os PCN sao
os ideais do “aprender a aprender”, ressignificado do escolanovismo, ligado a necessidade de
ampliacdo da esfera de empregabilidade e da atualizacéo constante do sujeito. Essa visdo acaba
se desenvolvendo por toda a década de 1990, marcada especialmente pelo documento
“Relatorio Jacques Delors”, publicado pela Unesco em 1996, resultado de uma comisséo que
buscou tragar “linhas orientadoras da educa¢do mundial no século XXI.” (SAVIANI, 2013, p.
433). Esse documento foi publicado no Brasil em 1998 e esta presente em toda a estrutura dos
PCN. De acordo com Saviani (2013, p. 434), uma das questdes dessa leitura neoescolanovista,

que baseia a educacédo da década de 1990 em diante, ¢ uma reducao das “exigéncias de precisao
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conceitual e rigor tedrico.”. Assim, estende-se a mesma perspectiva em relacdo ao
neoconstrutivismo que baseia 0 documento: um construtivismo que ndo opera de maneira
conceitual e cientifica, mas pragmatico, focado nos resultados e na individualidade.

Salem (2012, p. 83), por sua vez, destaca que os PCN “sinalizam uma perspectiva mais
cultural e humanista para o Ensino de Ciéncias, contrapondo-se as exigéncias que vinham sendo
impostas nos anos anteriores, voltadas para a formagao de profissionais.” De acordo com Leite
et al. (2014), os PCN incentivaram a Astronomia, o que exige uma formacéo de professores
que acompanhe esse estimulo, porém ndo estenderam essa questdo em termos de politicas
publicas, de maneira adequada para as licenciaturas. Veremos a Astronomia de forma detalhada
nesse documento mais adiante.

Posteriormente, esse documento foi alterado e excluido pela Medida Proviséria n.°
746, de 2016. Em 2017, temos as seguintes inclusdes, pela Lei n.° 13.415, de 2017:

Art. 35-A. A Base Nacional Comum Curricular definira direitos e objetivos
de aprendizagem do ensino médio, conforme diretrizes do Conselho Nacional
de Educacdo, nas seguintes areas do conhecimento:

I - linguagens e suas tecnologias;

Il - matematica e suas tecnologias;

111 - ciéncias da natureza e suas tecnologias;

IV - ciéncias humanas e sociais aplicadas. (BRASIL, 2017)

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) foi uma exigéncia, segundo Compiani
(2018), da LDB de 1996 e ainda das Diretrizes Curriculares Nacionais Gerais da Educagéo
(BRASIL, 2013), assim como do Plano Nacional de Educacdo (BRASIL, 2014). ABNCC é um
documento controverso e conflituoso em toda sua histéria. Sua elaboracdo atravessou dois
governos federais, sendo duas versdes redigidas em 2015 e 2016, com a proposta de
participacao de pesquisadores das universidades das diferentes areas, professores da Educacéo
Basica e ampla consulta nacional, mas também teve forte protagonismo de empresarios
educacionais. Apés o golpe, no governo de Temer, uma nova versado reformulada foi aprovada,
em 2017, para a Educagdo Infantil e Fundamental e, em 2018, para o Ensino Médio
(COMPIANI, 2018; MARCONDES, 2018; ANDRADE; MOTTA, 2020). Segundo Andrade e
Mota (2020, p. 4), “a coalizdo liberal-conservadora encerrou o0 exiguo dialogo anteriormente
estabelecido com profissionais da educacdo e, alem disso, descartou grande parte das criticas
anteriormente redigidas ao documento.”

Compiani (2018) analisa as diferentes versdes em Ciéncias da Natureza e afirma que
a segunda versdo da BNCC havia sido elaborada a partir dos avangos teoricos e metodoldgicos

atuais no Brasil, na area. Discorrendo sobre a terceira versdo afirma que “nessa ha grande énfase
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no eixo conceitual e nas praticas investigativas ficando muito fraco o eixo contextual e das
linguagens constantes na verséo preterida.” (COMPIANI, 2018, p. 96). Ainda conforme o autor,
a segunda versdao propunha eixos de formacdo mais ricos e que poderiam dar mais
possibilidades de a BNCC ser, de fato, uma base comum, e ndo um curriculo minimo, ou seja,
uma selecdo de contetdos ou disciplinas a serem seguidos. Essa situagdo é apontada também
por Megid Neto (2017), em parecer, quando afirma que, no documento, ndo é assumida uma
flexibilidade na abordagem, contrariando tendéncias curriculares atuais e o atendimento as
diferencas socioculturais das diversas regides do pais.

Entre as duas versoes, ainda segundo Compiani (2018), a presenca de conhecimentos
de Astronomia € maior na terceira, 0 que também ¢ afirmado por Megid Neto (2017). Apesar
de ser centralmente nossa area de interesse e estima, esse desequilibrio € um problema, pois
outras areas podem ficar em prejuizo, em especial pelo foco conteudista do documento. Megid
Neto (2017) afirma que, “[...] se entendermos que a &rea de Ciéncias da Natureza é composta
por cinco principais areas de conhecimento (Biologia, Fisica, Quimica, Geociéncias e
Astronomia), deve-se buscar uma distribuicdo mais equilibrada dos temas e conteddos
especificos de cada area.”

Em boa parte do documento, ha um distanciamento dos contextos maiores da
sociedade e um foco maior na compreensdo da ciéncia. Megid Neto (2017) afirma que o
documento tem aspectos positivos, como uma menor setorizacdo entre as cinco areas do
conhecimento, mas indica que, em alguns pontos, retrocede o curriculo de Ciéncias as décadas
de 1960 e 1970.

Analisaremos a presenca da Astronomia e suas possibilidades nos documentos de
natureza curricular para os diferentes niveis de ensino da Educagdo Bésica. Focaremos essas
condicdes de producdo e concepcles presentes nas diferentes propostas, entendendo que o

curriculo é fruto de um contexto social.
1.2.2 Os Parametros Curriculares Nacionais e a Base Nacional Curricular Comum

O periodo de analise desta pesquisa atravessa o tempo de vigéncia dos dois
documentos. Por isso, acreditamos na pertinéncia de observar ambos e discorrer sobre eles.

A Astronomia pode estar contemplada na Educacéo Infantil, ainda que ndo com esse
nome, pois seus principais documentos garantem o estimulo a curiosidade, a observacéo e a
interacdo com o ambiente. Pensando nesse cenario, 0 documento Parametros Curriculares para
Educacéo Infantil, em seu volume 1 (BRASIL, 2006a), indica que as criancas desse Nivel

Educacional precisam ser apoiadas em suas iniciativas espontaneas e incentivadas a brincar,
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movimentar-se, expressar sentimentos e pensamentos, desenvolver a imaginacao, a curiosidade
e sua expressdo, “ampliar permanentemente conhecimentos a respeito do mundo da natureza e
da cultura apoiadas por estratégias pedagogicas apropriadas” e, por fim, ter diversificadas
escolhas, atividades e parceiros de interacdo. Com isso, percebemos que 0 Ensino de Ciéncias
é contemplado nessa visdo, mas ndo é tratado com as especifica¢fes das disciplinas, como se
faz nos outros Niveis. Isso ndo é nenhum problema, apenas uma especificidade do Nivel
Educacional, que percebe a crianca de forma integral e em sua complexidade.

Esse entendimento € afirmado no segundo volume do documento:

As propostas pedagogicas das institui¢cfes de Educacao Infantil promovem as
praticas de cuidado e educacdo na perspectiva da integracdo dos aspectos
fisicos, emocionais, afetivos, cognitivo/linglisticos [sic] e sociais da crianga,
entendendo que ela é um ser completo, total e indivisivel. (BRASIL, 2006b,
p. 32)

Com isso, as disciplinas séo incluidas de acordo com os diferentes contextos e
interesses das criancas e de forma integrada aos cenarios concretos de sua vida.

As Diretrizes Curriculares para a Educacéo Infantil (BRASIL, 2010) destacam em sua
proposta curricular que, para criangas de 0 a 5 anos, 0 eixo norteador séo as interagdes e

brincadeiras, assim como a garantia de experiéncias que, entre outras acoes,

promovam o conhecimento de si e do mundo por meio da ampliagdo de
experiéncias  sensoriais, expressivas, corporais que possibilitem
movimentagdo ampla, expressao da individualidade e respeito pelos ritmos e
desejos da crianga;

[.]

incentivem a curiosidade, a exploracdo, o encantamento, o questionamento, a
indagacdo e o conhecimento das criangas em relagdo ao mundo fisico e social,
ao tempo e a natureza. [...] (BRASIL, 2010, p. 25-26)

Mais uma vez, temos, na redacdo de outro documento norteador para a Educacgéo
Infantil, termos que contemplam o Ensino de Ciéncias.

No documento Parametros Nacionais de Qualidade da Educacéo Infantil (BRASIL,
2018), sdo apresentados quatro principios relacionados a “Curriculo, Intera¢des ¢ Praticas
Pedagogicas”. O Principio 4.1 trata de “Campos de Experiéncias: multiplicidade de
experiéncias e linguagens”, que entende que “as praticas pedagodgicas buscam articular as
experiéncias e o0s saberes das criangas com 0s conhecimentos que fazem parte do patriménio
cultural, artistico, ambiental, cientifico e tecnoldgico, promovendo o desenvolvimento integral
de criangas de 0 a 5 anos de idade.” (BRASIL, 2018, p. 48).
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Na mesma perspectiva, a Base Nacional Curricular Comum (BRASIL, 2017a) utiliza
muitas partes dos documentos que a antecedem e organiza o curriculo para a Educagdo Infantil
em cinco “Campos de Experiéncias”. Entre cles, esta o denominado “Espagos, tempos,

quantidades, relacdes e transformagdes”, descrito da seguinte maneira:

As criancas vivem inseridas em espagos e tempos de diferentes dimensdes, em
um mundo constituido de fendmenos naturais e socioculturais. Desde muito
pequenas, elas procuram se situar em diversos espacos (rua, bairro, cidade
etc.) e tempos (dia e noite; hoje, ontem e amanha etc.). Demonstram também
curiosidade sobre o mundo fisico (seu proprio corpo, os fendmenos
atmosféricos, os animais, as plantas, as transformacgdes da natureza, os
diferentes tipos de materiais e as possibilidades de sua manipulagéo etc.) e 0
mundo sociocultural (as relagdes de parentesco e sociais entre as pessoas que
conhece; como vivem e em que trabalham essas pessoas; quais suas tradi¢cdes
e seus costumes; a diversidade entre elas etc.). Além disso, nessas experiéncias
e em muitas outras, as criancas também se deparam, frequentemente, com
conhecimentos matematicos (contagem, ordenagdo, relacbes entre
quantidades, dimensdes, medidas, comparagdo de pesos e de comprimentos,
avaliacdo de distancias, reconhecimento de formas geométricas,
conhecimento e reconhecimento de numerais cardinais e ordinais etc.) que
igualmente agucam a curiosidade. Portanto, a Educagdo Infantil precisa
promover experiéncias nas quais as criancas possam fazer observacoes,
manipular objetos, investigar e explorar seu entorno, levantar hipéteses e
consultar fontes de informacdo para buscar respostas as suas curiosidades e
indagacOes. Assim, a instituicdo escolar esta criando oportunidades para que
as criancas ampliem seus conhecimentos do mundo fisico e sociocultural e
possam utiliza-los em seu cotidiano. (BRASIL, 2017a, p. 42-43, grifo nosso)

Esse trecho destaca a importancia da ampliacdo de conhecimentos dos estudantes
dessa faixa etaria em relacdo ao mundo fisico e social. Na lista de questes sobre a crianca e
sua localizagdo temporal, esta o fendbmeno do dia e da noite, que se relaciona diretamente com
as questdes da Astronomia.

Dentro do campo de experiéncia “Espagos, tempos, quantidades, relacbes e
transformagdes”, o documento (BRASIL, 2017a) elenca uma lista de objetivos de
aprendizagem e desenvolvimento, divididos por faixa etéria. Selecionamos aqueles que podem

se relacionar a Educacdo em Astronomia, conforme o Quadro 3.
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Quadro 3 — Objetivos de aprendizagem e desenvolvimento para Educacgéo Infantil na BNCC

Objetivos de aprendizagem e desenvolvimento
Bebés Criangas bem pequenas Criangas pequenas
(0 alano e 6 meses) (lanoe 7mesesa3anose 1l | (4 anosabanose 11 meses)
meses)

(EI01ETO3) (EI02ET02) (EI03ETO3)

Explorar o ambiente pela | Observar, relatar e descrever | Identificar e selecionar fontes

acdo e observacao, incidentes do cotidiano e | de informacdes, para responder

manipulando, fendbmenos naturais (luz solar, | a questGes sobre a natureza,

experimentando e fazendo | vento, chuva etc.). seus fendmenos, sua

descobertas. conservacao.
(EI03ETO04)
Registrar observagoes,
manipulacbes e  medidas,
usando multiplas linguagens
(desenho, registro por nimeros
ou escrita espontanea), em
diferentes suportes.

Fonte: Extraido e adaptado da BNCC (BRASIL, 2017a, p. 51).

Na faixa etaria de 0 a 1 ano e 6 meses, o documento indica, entre outros objetivos, que
se explore o ambiente pela acdo e observacdo da crianga, seja pela manipulagéo, pela
experimentacao ou pela realizacdo de descobertas. Para as criancas de 1 ano e 7 meses até 3
anos e 11 meses, temos o proposito de observar e descrever incidentes do cotidiano e fenbmenos
naturais. Para o publico de 4 anos até 5 anos e 11 meses, ha dois objetivos: identificar e
selecionar fontes de informacges para responder a questdes sobre a natureza, seus fenémenos,
sua conservacgdo; e registrar observacdes, manipulacées e medidas em diferentes suportes e
linguagens.

Os documentos apresentados, desde o mais recente aos pioneiros, indicam a
necessidade de a Educacéo Infantil contemplar a relagdo da crianga com o ambiente, em uma
perspectiva de estimular a observacdo e a curiosidade em suas diversas formas de registrar. 1sso
pode dialogar com diversas areas do Ensino de Ciéncias e com a Astronomia também, em
especial com a passagem do tempo, com o dia e a noite, a luz do Sol e nossas sombras, as
estacdes do ano e nossa rotina, nossas roupas, sempre entendendo que néo se trata da abordagem
do conteudo em si, mas do dialogo entre 0 ambiente e nossas vidas, e a Astronomia também é
rica nessas relagdes.

Para os Anos Iniciais do Ensino Fundamental (EF1), temos a Educacdo em
Astronomia como possibilidade, mas ndo de forma direta nos PCN. No livro dedicado as
Ciéncias Naturais (BRASIL, 1997a), ndo ha assuntos gerais que se relacionem diretamente a
Astronomia, mas € possivel entrar em discussdes dessa natureza no que diz respeito aos temas

Ambiente e Recursos Tecnoldgicos. No primeiro, por exemplo, sugere-se a inclusdao dos
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conceitos relacionados a energia e seu fluxo, a suas fontes e a radiacéo solar e sua variagao pela
latitude. Para o segundo, 0 documento ndo pontua sugestfes, como no caso do primeiro, mas
incita que sejam trabalhados conhecimentos que expliquem o funcionamento de itens do dia a
dia das crian¢as de uma forma articulada ao contexto da sociedade. Nessa sugestdo, é possivel
dialogar sobre o celular e os satélites, por exemplo, e estender para foguetes, sondas etc.

No livro para os Anos Iniciais, o trabalho est relacionado & Geografia (BRASIL,
1997b). Nele, a Astronomia pode ser incluida nas continuas indicac¢Ges ao longo do documento
sobre a importancia de instigar o aluno a observar e descrever as paisagens locais, as
manifestacOes da natureza, e notar suas mudangas.

Na BNCC (BRASIL, 2017a), € sugerido, para 0s Anos Iniciais, que o ponto de partida
do Ensino de Ciéncias sejam as vivéncias, 0s saberes e 0s interesses sobre 0 mundo natural e
tecnoldgico que os alunos ja possuem. Além de aparecer especificamente na parte dedicada as
Ciéncias Naturais, também ¢é indicado em Geografia em alguns tdpicos variados. A BNCC

sugere contetdos por ano letivo, organizados no Quadro 4.

Quadro 4 — Astronomia na BNCC para os Anos Iniciais do Ensino Fundamental

Astronomia na BNCC para 0s Anos Iniciais

Ano/Unidade Objetos de -
- - Habilidades
Tematica conhecimento
(EFO1CIO05) Identificar e nomear diferentes escalas
de tempo: os periodos diarios (manha, tarde, noite)
1° ano e a sucessao de dias, semanas, meses e anos.
Terrae Escalas de Tempo. (EFO1CI06) Selecionar exemplos de como a
Universo sucessdo de dias e noites orienta o ritmo de
atividades diarias de seres humanos e de outros
Seres Vivos.

(EF02CI07) Descrever as posigdes do Sol em

. diversos horéarios do dia e associa-las ao tamanho

2 Movimento aparente :

ano 4o Sol no céu da sombra projetada.

Terrae ' (EF02CI108) Comparar o efeito da radiacdo solar

. O Sol como fonte de ; « . .

Universo luz e calor (aquecimento e reflexdo) em diferentes tipos de
' superficie (&gua, areia, solo, superficies escura,

clara e metdlica etc.).

(EF03CI07) Identificar caracteristicas da Terra

(como seu formato esférico, a presenga de &gua,

solo etc.), com base na observagdo, manipulacdo e

Ciéncias Naturais

Caracteristicas  da x . x
3%ano comparacdo de diferentes formas de representacao

Terrae -(g%rsr:r.va %0 do céu do planeta (mapas, globos, fotografias etc.).

Universo ¢ " | (EFO3CIO08) Observar, identificar e registrar os
periodos diarios (dia e/ou noite) em que o Sol,
demais estrelas, Lua e planetas estdo visiveis no
Ccéu.

4° ano (EF04CI09) Identificar os pontos cardeais, com

Terrae Pontos cardeais. base no registro de diferentes posi¢oes relativas do

Universo Sol e da sombra de uma vara (gnémon).
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Calendarios, (EF04CI10) Comparar as indicacdes dos pontos

fendmenos ciclicos e | cardeais resultantes da observacdo das sombras de

cultura. uma vara (gnémon) com aquelas obtidas por meio
de uma bussola.
(EF04CI111) Associar os movimentos ciclicos da
Lua e da Terra a periodos de tempo regulares e ao
uso desse conhecimento para a construcdo de
calendérios em diferentes culturas.
(EFO5CI10) Identificar algumas constelagcdes no
céu, com o apoio de recursos (como mapas celestes
e aplicativos digitais, entre outros), e os periodos do
ano em que elas sdo visiveis no inicio da noite.
(EFO5CI11) Associar o0 movimento diario do Sol e

Constelacdes e | das demais estrelas no céu ao movimento de

mapas celestes. rotacdo da Terra.

5% ano Movimento de | (EFO5CI12) Concluir sobre a periodicidade das

Terrae rotagdo da Terra. fases da Lua, com base na observagao e no registro

Universo Periodicidade  das | das formas aparentes da Lua no céu ao longo de,
fases da Lua. pelo menos, dois meses.

Instrumentos o6ticos. | (EFO5CI13) Projetar e construir dispositivos para
observacdo a distancia (luneta, periscopio etc.),
para observacdo ampliada de objetos (lupas,
microscdpios) ou para registro de imagens
(méquinas fotograficas) e discutir usos sociais
desses dispositivos.

(EFO1GEO05) Observar e descrever ritmos naturais

(dia e noite, variacdo de temperatura e umidade

1°ano etc.) em diferentes escalas espaciais e temporais,
Conexdes e | Ciclos naturais e a | comparando a sua realidade com outras.

escalas. vida cotidiana. (EFO1GE10) Descrever caracteristicas de seus

Natureza, Condigbes de vida | lugares de vivéncia relacionadas aos ritmos da

ambientese | nos lugares  de | natureza (chuva, vento, calor etc.).

qualidade de | vivéncia. (EFO1GE11) Associar mudangas de vestuario e

% vida. habitos alimentares em sua comunidade ao longo

= do ano, decorrentes da variacdo de temperatura e

2 umidade no ambiente.

o 2° ano Tipos de trabalho em | (EFO2GEOQ6) Relacionar o dia e a noite a diferentes
Mundo do | lugares e tempos | tipos de atividades sociais (horério escolar,
trabalho. diferentes. comercial, sono etc.).

4° ano (EFO4GE09) Utilizar as direcGes cardeais na
Formas de _ localizagdo de componentes fisicos e humanos
representacio Sistema_ de | nas paisagens rurais e urbanas.

orientacao.

e pensamento
espacial.

Fonte: Adaptado de Brasil (2017a, p. 332-341, p. 370-379).

Podemos perceber que a BNCC tem uma listagem de conteddos bastante especifica e
busca o incentivo de uma Astronomia relacionada ao dia a dia dos estudantes e ao ambiente
acessivel, ao que é observavel, ainda com poucas relagdes com os fenébmenos da forma como
ocorrem no espaco. Para o Ensino de Ciéncias, existe uma sugestdo grande e direta dos temas

em Astronomia e em Geografia, mais vinculada aos movimentos e caracteristicas do planeta
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Terra, permeando, em especial, questdes referentes ao dia e a noite e as estacdes do ano, assim
como ao sistema de orientagcdo, importante nos processos de observagdo dos astros, mas isso
ocorre com poucas associacoes diretas a Astronomia.

Enquanto os PCN (BRASIL, 1997a, 1997b) pouco incluiam conhecimentos
relacionados a essa area, a BNCC (BRASIL, 2017a) implica praticamente um terco dos
conhecimentos e habilidades voltados para a Educa¢do em Astronomia. Com isso, € possivel
que, na medida em que os curriculos prescritos influem no trabalho docente e na pesquisa, a
inclusdo desses temas de forma tdo direta e em todos os anos letivos contribua para um
crescimento das pesquisas relacionadas a area nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental para
0s préximos anos, uma vez que se tornam temas mais estimulados nos processos de ensino e
aprendizagem do citado Nivel Educacional.

Nos PCN dos Anos Finais do Ensino Fundamental para o Ensino de Ciéncias Naturais
(BRASIL, 1998a), diferentemente do documento voltado para os Anos Iniciais, existe 0 eixo
tematico “Terra e Universo”. O documento sugere que seja muito estimulada a observagéo dos
astros, com enfoque especial no Sistema Sol-Terra-Lua, de forma que os estudantes
compreendam 0s astros e seu movimento aparente, construindo, a partir disso e de forma
gradativa, o entendimento sobre o fendmeno. Entre as sugestdes, esta o trabalho com o
movimento do Sol no horizonte, a construcdo de um gnémon, a observacao da Lua ao longo de
um més, entre outros. Os contetdos centrais selecionados para o desenvolvimento de conceitos,

procedimentos e atitudes estdo no Quadro 5.

Quadro 5 — Astronomia nos PCN de Ciéncias Naturais dos Anos Finais do Ensino

Fundamental

Astronomia nos PCN de Ciéncias Naturais dos Anos Finais

Observacdo direta, busca e organizacdo de informac6es sobre a duracdo do dia em diferentes
épocas do ano e sobre os horarios de nascimento e ocaso do Sol, da Lua e das estrelas ao longo
do tempo, reconhecendo a natureza ciclica desses eventos e associando-o0s a ciclos dos seres

vivos e ao calendario.

Busca e organizacdo de informagdes sobre cometas, planetas e satélites do sistema Solar e
outros corpos celestes para elaborar uma concepgéo de Universo.

Caracterizacdo da constituicdo da Terra e das condicdes existentes para a presenca de vida.

Valorizacdo dos conhecimentos de povos antigos para explicar os fendmenos celestes.
Fonte: Adaptado de Brasil (19983, p. 66-67).




53

Por sua vez, nos PCN de Geografia (BRASIL, 1998Db), a Astronomia dialoga com a
primeira parte do documento, dedicada ao terceiro ciclo, que corresponderia a quinta e sexta
Ssérie ou ao sexto e sétimo ano, no eixo 2, “O Estudo da Natureza e sua importancia para o
homem”. Dentro do tema “Os fendOmenos naturais, sua regularidade e possibilidade de previsao
pelo homem”, encontramos “Planeta Terra: a nave em que viajamos” e “Estaces do ano”. Além
desses itens, constatamos relagdo com a Astronomia no eixo “A cartografia como instrumento
na aproximagdo dos lugares e do mundo”, presente no conceito de escala, nos pontos cardeais,
nas coordenadas geograficas, na orientacdo espacial, entre outros que sdo essenciais para a
Astronomia.

Os PCN para os Anos Finais apresentam temas em Astronomia de forma direta, o que
ndo foi encontrado no documento para os Anos Iniciais, mas, apesar disso, expressam certa
continuidade em relacdo ao documento sobre o Nivel anterior e mantém, em sua perspectiva, a
insisténcia na importancia da observacédo direta da natureza, da organizacao de dados sobre 0s
fendmenos que nos afetam. Em Geografia, existe uma continuidade em torno dos movimentos
da Terra e de suas implicac6es e uma ampliacdo dos pontos cardeais, das escalas e da orientacdo
espacial.

Ainda em relagdo aos Anos Finais do Ensino Fundamental, podemos observar na
BNCC, documento mais recente, como se da a distribuicdo dos contetdos, organizados no
Quadro 6.

Quadro 6 — Astronomia na BNCC para os Anos Finais do Ensino Fundamental

Astronomia na BNCC para 0s Anos Finais
Objetos de Habilidades

Ano/ Unidade

Temética Conhecimento
(EF06CI13) Selecionar argumentos e evidéncias que
demonstrem a esfericidade da Terra.
(EFO6CI14) Inferir que as mudangas na sombra de
uma vara (gndmon) ao longo do dia em diferentes
Forma, estrutura . N S A .
6° ano periodos do ano s@o uma evidéncia dos movimentos

€ movimentos da

2 Terra e Universo Terra relativos entre a Terra e o Sol, que podem ser

5 explicados por meio dos movimentos de rotacdo e

< translacdo da Terra e da inclinacdo de seu eixo de

ﬁ rotacdo em relacdo ao plano de sua 6rbita em torno
2 do Sol.

& (EF08CI12) Justificar, por meio da construcdo de

@) Sisterna Sol modelos e da observacédo da Luano céu, a ocorréncia

89 ano Terrae Lua ' das'fflses da- Lua e dos eclipses, com base nas

Terra e Universo posicdes relativas entre Sol, Terre_l e Lua. )
Clima (EF08CI13) Representar 0s movimentos de rotagédo

e translagdo da Terra e analisar o papel da inclinacdo
do eixo de rotacdo da Terra em relacdo a sua érbita
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na ocorréncia das estagdes do ano, com a utilizacdo
de modelos tridimensionais.

(EF08CI14) Relacionar climas regionais aos padrdes
de circulagdo atmosférica e oceénica e ao
aquecimento desigual causado pela forma e pelos
movimentos da Terra.

(EF08CI15) Identificar as principais varidveis
envolvidas na previsdo do tempo e simular situacdes
nas quais elas possam ser medidas.

9° ano

Terra e Universo

(EF09CI14) Descrever a composi¢do e a estrutura do
Sistema Solar (Sol, planetas rochosos, planetas
gigantes gasosos e cOorpos menores), assim como a

Composicgo, localizacdo do Sistema Solar na nossa Galaxia (a Via
estrutura el . ) .
o Lactea) e dela no Universo (apenas uma galéxia
localizagdo  do o
Sistema Solar no dentre bilhdes).
. (EF09CI15) Relacionar diferentes leituras do céu e
Universo

Astronomia e
cultura

Vida humana fora
da Terra

Ordem de
grandeza

astronébmica

Evolucéo estelar

explicagOes sobre a origem da Terra, do Sol ou do
Sistema Solar as necessidades de distintas culturas
(agricultura, caca, mito, orientagdo espacial e
temporal etc.).

(EFO09CI16) Selecionar argumentos sobre a
viabilidade da sobrevivéncia humana fora da Terra,
com base nas condi¢cBes necessérias a vida, nas
caracteristicas dos planetas e nas distancias e nos
tempos envolvidos em viagens interplanetarias e
interestelares.

(EF09CI17) Analisar o ciclo evolutivo do Sol
(nascimento, vida e morte) baseado no
conhecimento das etapas de evolucédo de estrelas de
diferentes dimensdes e os efeitos desse processo no
nosso planeta.

(4]
b= 6° ano Relacdes entre os | (EFO6GEQ3) Descrever os movimentos do planeta e
;m Conexdes e componentes sua relagdo com a circulacéo geral da atmosfera, o
& escalas fisico-naturais tempo atmosférico e os padrdes climaticos.

Fonte: Adaptado de Brasil (2017a, p. 344-351, p. 384-395).

Na BNCC, temos uma presenca consideravel dos temas relacionados a Astronomia,
porém ndo em todos os anos letivos. Assim como os PCN para 0s Anos Finais, este documento
mantém o incentivo a observacédo e a sua relacdo com os fendmenos que ocorrem no espaco.
H& uma maior presenca do conhecimento em sua complexidade fora do planeta, sem
desconsiderar a observagdo e as ocorréncias acessiveis no ambiente imediato. Ha uma reducéo
na presenca da Astronomia em didlogo com a Geografiana BNCC em comparagdo com os PCN
de Geografia, pois, no documento atual, ela aparece apenas no sexto ano.

De forma basilar, a BNCC para os Anos Finais retoma e especifica conhecimentos que
ja eram propostos e estimulados pelos PCN desse Nivel Educacional. O que ela proporciona a

mais € o trabalho com os argumentos e evidéncias relacionados a esfericidade da Terra
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(EFO06CI13, habilidade de sexto ano) e o ciclo evolutivo do Sol, incluindo ai evolugéo estelar
(EF09CI17, habilidade de nono ano).

No que diz respeito a diretrizes nacionais sobre 0s processos de ensino e aprendizagem
no Ensino Médio, o primeiro documento foi os Parametros Curriculares Nacionais para o
Ensino Médio (PCNEM), publicados em 2000 (BRASIL, 2000), que foram seguidos pelos
PCN+, divulgados em 2002 (BRASIL, 2002). Nos PCNEM de 2000, temos um documento que
dialoga mais sobre os sentidos de aprendizado e conhecimentos na area. A Astronomia esta na

Fisica e permeia as discussoes:

A Fisica € um conhecimento que permite elaborar modelos de evolugédo
cdsmica, investigar os mistérios do mundo submicroscépico, das particulas
que compdem a matéria, a0 mesmo tempo que permite desenvolver novas
fontes de energia e criar novos materiais, produtos e tecnologias.

[...]

Ao propiciar esses conhecimentos, o aprendizado da Fisica promove a
articulagéo de toda uma visdo de mundo, de uma compreensdo dindmica do
universo, mais ampla do que nosso entorno material imediato, capaz portanto
de transcender nossos limites temporais e espaciais.

[...]

N&o se trata, portanto, de elaborar novas listas de topicos de contetido, mas
sobretudo de dar ao ensino de Fisica novas dimensdes. Isso significa promover
um conhecimento contextualizado e integrado a vida de cada jovem.
Apresentar uma Fisica que explique a queda dos corpos, 0 movimento da lua
ou das estrelas no céu, o arco-iris e também os raios laser, as imagens da
televisdo e as formas de comunicagdo. Uma Fisica que explique os gastos da
“conta de luz” ou o consumo diario de combustivel e também as questdes
referentes ao uso das diferentes fontes de energia em escala social, incluida a
energia nuclear, com seus riscos e beneficios. Uma Fisica que discuta a origem
do universo e sua evolucéo. [...] (BRASIL, 2000, p. 22-23)

Pelos trechos selecionados, € possivel depreender a presenca da Astronomia em
diversos pontos, como modelos de evolugdo césmica, fontes de energia, compreensdo e visao
de mundo e universo, entre outros. Esse documento (BRASIL, 2000) propde muitas reflexdes
sobre o processo de ensino, sua importancia para a sociedade e cidadania, sendo menos voltado
para uma listagem de temas. O que os PCNEM elencam sdo habilidades para serem
desenvolvidas nessa disciplina.

Por sua vez, os PCN+ (BRASIL, 2002) retomam o documento anterior, ampliando as
discussbes em torno das habilidades. O que os PCN+ acrescentam de novo é uma proposta de
organizacédo do trabalho docente a partir de temas estruturadores, de uma forma parecida com
0s PCN dos Anos Finais, que precederam os documentos sobre o Ensino Médio. Entre os temas

sugeridos, encontramos conexdes com a Astronomia na maior parte, mas 0 que mais se
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relaciona de forma direta € “Universo, Terra e Vida”. Esse tema se divide em algumas unidades,

organizadas no Quadro 7.

Quadro 7 — Unidades Tematicas relacionadas a Astronomia nos PCN+

Astronomia nos PCN+

1. Terra e sistema solar
- Conhecer as relacbes entre os movimentos da Terra, da Lua e do Sol para a descri¢do de
fendmenos astronémicos (duracdo do dia e da noite, estacdes do ano, fases da lua, eclipses
etc.).
- Compreender as interacdes gravitacionais, identificando forcas e relacBes de conservacéo,
para explicar aspectos do movimento do sistema planetario, cometas, naves e satélites.

2. O Universo e sua origem
- Conhecer as teorias e modelos propostos para a origem, evolucéo e constitui¢do do Universo,
além das formas atuais para sua investigacdo e os limites de seus resultados no sentido de
ampliar sua visdo de mundo.
- Reconhecer ordens de grandeza de medidas astronémicas para situar a vida (e vida humana),
temporal e espacialmente no Universo e discutir as hipoteses de vida fora da Terra.

3. Compreensdo humana do Universo
- Conhecer aspectos dos modelos explicativos da origem e constituicdo do Universo, segundo
diferentes culturas, buscando semelhancas e diferencas em suas formulagdes.
- Compreender aspectos da evolucdo dos modelos da ciéncia para explicar a constituicdo do
Universo (matéria, radiacdo e interagGes) através dos tempos, identificando especificidades do
modelo atual.
- Identificar diferentes formas pelas quais os modelos explicativos do Universo influenciaram
a cultura e a vida humana ao longo da histéria da humanidade e vice-versa.

Fonte: Extraido e adaptado dos PCN+ (BRASIL, 2002, p. 79).

Os PCN+ (BRASIL, 2002) sdo mais especificos do que os PCNEM (BRASIL, 2000)
na sugestdo de temas e abordagens, indicando possibilidades de como dividir os temas ao longo
do Ensino Médio, assim como estratégias para a acio do professor. E possivel notar que
retomam temas j& introduzidos nos Anos Finais do EF, mas de uma forma mais ampla e abstrata.

Em relacdo ao Ensino Médio, a BNCC (BRASIL, 2017a), o documento mais recente,
contempla os conhecimentos conceituais e habilidades que se relacionam também a Educacéo
em Astronomia. Os conhecimentos conceituais se dividem em “Matéria e Energia” e “Vida,

Terra e Cosmos”. As competéncias especificas, citadas no material, sdo:

1. Analisar fendmenos naturais e processos tecnolégicos, com base nas
interacOes e relacOes entre matéria e energia, para propor a¢des individuais e
coletivas que aperfeicoem processos produtivos, minimizem impactos
socioambientais e melhorem as condic¢des de vida em ambito local, regional e
global.

2. Analisar e utilizar interpretagfes sobre a dindmica da Vida, da Terra e do
Cosmos para elaborar argumentos, realizar previsfes sobre o funcionamento
e a evolucdo dos seres vivos e do Universo, e fundamentar e defender decisdes
éticas e responsaveis.

3. Investigar situagOes-problema e avaliar aplicagdes do conhecimento
cientifico e tecnologico e suas implicagdes no mundo, utilizando
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procedimentos e linguagens préprios das Ciéncias da Natureza, para propor
solugdes que considerem demandas locais, regionais e/ou globais, e
comunicar suas descobertas e conclusdes a publicos variados, em diversos
contextos e por meio de diferentes midias e tecnologias digitais de informacao
e comunicagéo (TDIC). (BRASIL, 2017a, p. 553)

Nas trés competéncias, existe a possibilidade de trabalho com os conteudos da
Astronomia, seja na relacdo de mateérias e energia, seja na aplicacao do conhecimento cientifico
e tecnoldgico, seja em suas implicagdes no mundo, mas especialmente na competéncia nimero
2, voltada para a “Vida, Terra ¢ Cosmos”. Com foco, portanto, nessa competéncia, a BNCC
ainda lista uma série de habilidades que se relacionam com a Educacdo em Astronomia.

Listamos algumas centrais no Quadro 8.

Quadro 8 — Habilidades previstas para a competéncia “Vida, Terra ¢ Cosmos” que se

relacionam diretamente com a Educagdo em Astronomia

Astronomia na BNCC para o Ensino Médio
(EM13CNT201) Analisar e discutir modelos, teorias e leis propostos em diferentes épocas e
culturas para comparar distintas explicacdes sobre o surgimento e a evolucgdo da Vida, da Terra
e do Universo com as teorias cientificas aceitas atualmente.
(EM13CNT202) Analisar as diversas formas de manifestagdo da vida em seus diferentes niveis
de organizacdo, bem como as condi¢des ambientais favoraveis e os fatores limitantes a elas,
com ou sem o uso de dispositivos e aplicativos digitais (como softwares de simulagéo e de
realidade virtual, entre outros).
(EM13CNT204) Elaborar explicacGes, previsdes e calculos a respeito dos movimentos de
objetos na Terra, no Sistema Solar e no Universo com base na andlise das interacfes
gravitacionais, com ou sem 0 uso de dispositivos e aplicativos digitais (como softwares de
simulacdo e de realidade virtual, entre outros).
(EM13CNT205) Interpretar resultados e realizar previsdes sobre atividades experimentais,
fendbmenos naturais e processos tecnoldgicos, com base nas nogdes de probabilidade e
incerteza, reconhecendo os limites explicativos das ciéncias.
(EM13CNT209) Analisar a evolugdo estelar associando-a aos modelos de origem e distribuicéo
dos elementos quimicos no Universo, compreendendo suas relacbes com as condicdes
necessarias ao surgimento de sistemas solares e planetarios, suas estruturas e composi¢des e as
possibilidades de existéncia de vida, utilizando representagdes e simula¢fes, com ou sem 0 uso
de dispositivos e aplicativos digitais (como softwares de simulacéo e de realidade virtual, entre
outros).

Fonte: Extraido e adaptado da BNCC (BRASIL, 2017a, p. 557).

Comparando a abordagem da BNCC para o Ensino Médio com os documentos
analisados anteriormente (PCNEM e PCN+), existe uma retomada do que foi sugerido nestes
com a inclusédo das habilidades sobre a interpretacdo de resultados e previsdes (EM13CNT205)
e a incluséo da evolucéo estelar (EM13CNT209).

Ao analisar os documentos curriculares nacionais — sejam diretrizes para os diferentes
niveis Educacionais, como os PCN, seja um curriculo, como a prépria BNCC —, podemos

depreender algumas consideracdes.
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Nos PCN, ndo h& um eixo tematico relacionado & Astronomia para 0os Anos Iniciais
(EF1). O eixo “Terra e Universo” se inicia nos Anos Finais, focado no Sistema Sol-Terra-Lua,
iniciando pelas relagbes observaveis dos movimentos aparentes e a compreensdo dos
fendmenos. A maior amplitude de temas esta prevista no Ensino Médio.

A BNCC amplia a Astronomia para todos os niveis Educacionais analisados, sendo a
maior mudanca relacionada aos Anos Iniciais e, em seguida, aos Anos Finais. Em relagdo ao
EF2 e ao EM, héa pouca alteracdo das formas de abordagem e temas sugeridos, sendo notavel

uma ampliacao para o EF2. Podemos notar uma inclusao de evolucao estelar nos dois niveis.
1.3 O Ensino Superior, a pesquisa e a pos-graduacao

Nesta secdo, nosso olhar volta-se para o Ensino Superior. Observamos como a
Astronomia se estabelece nele. Em seguida, discorremos sobre como se estruturam a pesquisa

e a pés-graduacdo nessa area.
1.3.1 Ensino Superior

Segundo Campos (2014), em relacéo ao Ensino Superior, é provavel que a Astronomia
tenha se iniciado entre 1757 e 1759, no Colégio de Salvador, com os jesuitas, na Faculdade de
Matematica. Campos (2014) afirma que, com certeza, a Astronomia esta presente a partir da
chegada da familia real em 1808. De acordo com Bretones (1999), 0s cursos superiores criados
nesse periodo que possuiam contetidos, todos no Rio de Janeiro, foram parte da Academia da
Marinha (1808) e da Academia Real Militar (1810), que se transformou em Escola Militar em
1840, Central em 1858 e na Escola Politécnica em 1874.

Na Escola Politécnica, o ensino de Astronomia iniciou-se em 1893 (BRETONES,
1999) e era dedicado a formac&o de oficiais da marinha e engenheiros militares, entendido como
“fundamentais para o conhecimento dos limites e manutenc¢ao do territério Brasil.” (CAMPOS,
2014, p. 273). Assim, a Astronomia desse periodo é compreendida como ciéncia aplicada.

Encontramos também nas cadeiras da Escola Politécnica a segunda sec¢éo dedicada a
Fisica Experimental, a Meteorologia e a Fisica Industrial (BRASIL, 2020, art. 194). Nos estudos
dos diversos cursos, localizamos, em Engenharia Civil e Engenharia Industrial, Meteorologia
para o primeiro ano e, em Engenharia Civil, Trigonometria Esférica, Astronomia tedrica e
pratica e Geodesia para o terceiro ano (BRASIL, 2020).

Em relagdo a Escola Politécnica, haveria trés anos comuns a todas as engenharias; no

primeiro ano, contemplava-se Fisica experimental e Meteorologia. Para o curso de Engenharia
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Civil, no primeiro ano da parte especifica, aparece na proposta de curso “Astronomia esférica
e prética, geodésia e construcao de cartas geogréficas.” (BRASIL, [20--]f).

Na sequéncia, a Astronomia passou a ser ensinada também aos alunos de Engenharia
Civil até 1966. Apenas em 1958 criou-se o curso de graduacdo em Astronomia, com o objetivo
de formar pesquisadores, diferentemente das preocupacdes utilitarias anteriores, de acordo com
Campos (2014). A preocupagdo com a auséncia de uma formacao para essa area data de 1877,
porém demorou muito para sair do papel (CAMPOQOS, 2014).

No periodo em que se inicia a graduacao de fato, o0 mundo presenciava o lancamento
dos primeiros satélites artificiais em 1957 pela Unido Soviética e em 1958 pelos Estados
Unidos. Entdo, é possivel perceber o quanto a Astronomia estava em alta entre as principais
noticias, em uma area em que nao tinhamos, no Brasil, formacdo para o Ensino Superior.

De acordo com Campos (2014), com esse clima de grande exposicdo da Astronomia
na midia, o Prof. Alércio Moreira Gomes (1915-1988), docente de Astronomia da Escola Naval
e astrbnomo do Observatorio Nacional (ON), propds um curso de Astronomia de quatro meses

para o publico em geral. O impacto do curso impulsionaria a graduacdo em Astronomia:

O sucesso do curso juntamente com um quadro de estagnacéo e decadéncia da
ciéncia astrondbmica no Brasil, com a auséncia de pesquisadores
principalmente na area de Astrofisica, devido a falta de renovagdo de pessoal
cientifico habilitado, foi o0 ponto de partida da ideia da criacdo de um curso
superior de Astronomia por parte de Alércio Gomes e Mario Dias. (CAMPOS,
2014, p. 291)

O curso de graduacdo foi aprovado em novembro de 1957 e se iniciou em marcgo de
1958. Os dois primeiros estudantes a se formarem fizeram-no apenas nos anos de 1964 e 1967,
0 que é bastante tardio em relacéo ao inicio.

O caminho, por muito tempo defendido por profissionais da area, € que a Astronomia
fosse uma formacdo em pos-graduacdo para estudantes formados em Fisica, Matematica e
Engenharia, segundo Campos (2014). Mas, com o passar dos anos, os profissionais formados
na graduacgdo especifica da area tiveram seu reconhecimento profissional pela comunidade
académica, e a graduacdo em Astronomia passou a ser bem-vista (CAMPQOS, 2014).

Em 1998, temos a criacdo do bacharelado em Fisica na USP, com habilitagdo em
Astronomia. De acordo com Bretones (1999), esse curso também se situava na discusséo ja
citada por Campos (2014) em relagéo a natureza do conhecimento, numa compreensdo de que,
para boa parte da Astronomia Moderna, havia a necessidade de pleno conhecimento da Fisica.

N&o apenas na formag&o prépria em Astronomia, mas também em outros contextos do

Ensino Superior, existe a presenca da Astronomia em disciplinas introdutdrias. Bretones (1999,
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p. 32) considera que, em uma licenciatura como Fisica, Geografia ou Ciéncias, seria
interessante a apresentagéo da Astronomia de forma abrangente, como “almanaque”. Destaca
que, muitas vezes, serd o Unico contato com esse tipo de formacéo, porém, para o bacharelado,
as disciplinas deveriam mostrar as aplicacdes da Fisica na Astronomia (BRETONES, 1999).

Apenas em 2009, resultante do incentivo ocasionado pelo Ano Internacional da
Astronomia, a USP iniciou a graduacdo em Astronomia, 0 segundo bacharelado na area, no
Brasil (LANGHI, 2009). Em 2011, temos a criacdo do bacharelado em Astronomia na
Universidade Federal do Sergipe (UFS)*,

Refletindo de forma ampla sobre & Educacao Superior no Brasil, Salem (2012) destaca
que, ao longo dos anos 2000, houve uma grande expansdo do Ensino Superior pablico, como
a criacdo dos Institutos Federais de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia (Ifet) em 2008. Também
frisa o crescimento do acesso aos cursos privados, por meio de programas federais,
aumentando, assim, 0 nimero de estudantes no campo de Ensino de Ciéncias.

Bretones (1999) verificou 39 cursos e destes, apenas 22 ofereciam alguma disciplina
introdutéria sobre Astronomia e mesmo assim, sua pauta estava centrada nos contedos
especificos, ndo nos processos de ensino e aprendizagem, mesmo na licenciatura. Assim, em
relacdo ao Ensino Superior, ndo hd uma preocupacdo com a formagdo para o ensino de
Astronomia.

Essa situacdo ndo é inédita, uma vez que as preocupacles na area de Ensino de
Ciéncias como um todo no Brasil se iniciam com o0s projetos de ensino da década de 1960. Ou
seja, apesar de o0 ensino existir desde o Brasil col6nia, a preocupacdo com a formacao desses
profissionais em termos de graduacao e sua instrumentacdo, para além do saber especifico, é
mais recente e emerge com o campo de conhecimento sobre Ensino de Ciéncias. A area de
Ensino de Ciéncias no Brasil tem caracteristicas proprias e esta consolidada de forma geral
(NARDI, 2005; FERES, 2010, NARDI; GONCALVES, 2014). Nesse sentido, podemos
concluir que as questdes com a Educacdo em Astronomia estdo contidas dentro dessa grande
area, todavia essa ndo é uma discussdo que se desenvolve necessariamente em nivel de

graduacgdo em nosso pais.
1.3.2 Pesquisa e pds-graduacao

Para analisarmos a area da pesquisa e da pos-graduacéo, iremos nos debrugar em torno

de algumas areas diferentes a fim de entender caminhos que colaboraram para a pesquisa sobre

13 https://lemec.mec.gov.br/
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Educacdo em Astronomia e dialogar com eles. Trataremos da pesquisa em Astronomia,
Educacéo e, especialmente, Ensino de Ciéncias.

Podemos tomar como marco inicial para a pesquisa em Astronomia no Brasil o periodo
imperial. De acordo com Videira e Henriques (2014, p. 335), o Imperial Observatorio do Rio
de Janeiro (IORJ) “foi fundamental para a institucionalizagdo e consolidacao dessa ciéncia em
nossa sociedade.” O IORJ era, a principio, um espaco de formagdo militar para aplicacdo em
necessidades imediatas, como a demarcacdo de fronteira e as navegacdes, porém, em 1858,
comecou a se desligar dessa perspectiva para ser uma “instituicdo formadora de Astronomos”,
inspirada no Observatorio de Paris, voltado a Astronomia de posicéao.

De 1886 a 1891, o IORJ tinha uma revista de divulgacdo cientifica voltada ao publico
leigo interessada em Astronomia, chamada Revista do Observatdrio. Além disso, no final do
século XIX, as pesquisas produzidas nesse espaco eram consideradas modernas, de acordo com
Videira e Henriques (2014). A formac&o, os autores concluem, era desenvolvida a partir de
leituras tedricas e exercicios praticos. Assim, as pesquisas experimentais foram se
desenvolvendo, com poucas verbas e mais ligadas aos esforgcos dos sujeitos que passaram pelo
IORJ e pelo ON.

Em 1916, temos a fundagdo da Academia Brasileira de Ciéncias, no Rio de Janeiro,
que ja tinha como objetivo o estimulo ao desenvolvimento de pesquisas e difusdo, com a visdo
da ciéncia como fundamental para o desenvolvimento tecnolégico do pais. Ela viria a estimular
a criacdo do Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (CNPQ)
(HISTORIA, [20-- ]a).

De acordo com Teresinha Rodrigues (2014), proximo a década de 1930, existiu um
esforgo para a valorizacdo das ciéncias, porém sem muitos frutos. Foi apenas a partir dos anos
de 1950 que a éarea se fortaleceu, “com a implantacao de estruturas de apoio e inser¢do da
ciéncia e da tecnologia nas politicas publicas” (RODRIGUES, T., 2014, p. 458), a consolidagao
das universidades, o estabelecimento dos primeiros cursos de graduagdo e pds-graduagdo em
Ciéncias, a formacdo dos primeiros doutores em Astronomia, bem como o financiamento de
projetos.

Apesar de haver registros do esfor¢co em torno da divulgacéo cientifica, a preocupagdo
da pesquisa com o ensino em si de fato é mais tardia. Megid Neto (2014) afirma que, nos anos
1920, ja se inicia uma discussdo em torno de reformas educacionais focadas nas necessidades
de um pais em industrializacao.

A criagdo, no Brasil, do Instituto Brasileiro de Educacdo, Ciéncia e Cultura (Ibecc) em
1946 é marcada por diversos autores (MEGID NETO, 2014; NARDI, 2014) como um fator
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importante nos primordios da histéria da constituicdo da &rea de pesquisa sobre Ensino de
Ciéncias no Brasil. A finalidade do Ibecc em atuar em projetos de educacdo nas areas elencadas
por seu proprio nome surge num contexto internacional de pos-guerra, em que o valor da ciéncia
e da tecnologia estava em destaque como importante para o desenvolvimento de uma nacao. As
ideias-base que influenciaram os primeiros trabalhos desenvolvidos no Instituto tinham
influéncias do movimento da Escola Nova, citado anteriormente.

Em 1948, temos a fundacdo da Sociedade Brasileira para o Progresso da Ciéncia
(SBPC)*, cuja primeira reunifo ocorreu em 1949. Na década de 50, ocorreu a fundagdo do
CNPQ, com a finalidade de promover e estimular a pesquisa cientifica e tecnoldgica, e da
Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (Capes), cujo objetivo era a
expansdo e consolidacdo da pos-graduacdo stricto sensu pelo Brasil, que foram marcos
importantes para a histéria do desenvolvimento do Ensino de Ciéncias do pais, segundo Nardi
(2004).

O contexto internacional da Guerra Fria influenciou a produgéo de diversos materiais
didaticos internacionais, traduzidos e adaptados ao Brasil na segunda metade de 1950, bem
como. A criacdo de projetos curriculares e centros de Ciéncias em diferentes regides do pais.
Nesse momento historico, Megid Neto (2014) entende que se iniciam no pais as pesquisas de
carater aplicado, de natureza cientifica e educacional, chamadas de “Pesquisa e
Desenvolvimento” (P&D). Nardi (2014) elenca a criagdo e 0 desenvolvimento de materiais
didaticos no pais, assim como a producao de kits de ciéncias, impulsionada especialmente pelo
Ibecc.

De acordo com Megid Neto (2014), nos anos 1960, existe um movimento nacional de
producdo de projetos curriculares brasileiros, que mantinham caracteristicas e principios dos
projetos internacionais, mas se voltavam a realidade local. Nardi (2005) ainda marca que esses
movimentos de inovacdo parecem coincidir com o inicio dos programas de pesquisa sobre
Ensino de Ciéncias no pais.

Apesar de a pos-graduacéo ja existir no Brasil desde a década de 1930, de acordo com
Megid Neto (2014), ela se expandiu no campo da Educacéo a partir de 1965 e por toda década
de 1970, especialmente pela ocasido da promulgacdo do Estatuto do Magistério Superior (Lei
Federal n.° 4.881, A65). Esse documento vincula a formacdo em mestrado e doutorado ao

acesso e progressao na carreira docente nas universidades federais.

14 Para mais informacdes, acessar: www.portal.sbpcnet.org.br.
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As pesquisas em Educagdo e em diversas areas das Ciéncias ja existiam antes da
institucionalizacéo dos programas de pds-graduacao em si. De acordo com Megid Neto (2014),
0 primeiro programa de pos-graduacdo na area da Educacao surgiu em 1965, porém a pesquisa
na area ja existia desde a década de 1940 com a criacdo do Instituto Nacional de Estudos
Pedagdgicos (Inep). Os primeiros credenciamentos na &rea de mestrado ocorreram a partir de
1965 e relacionavam-se ao Ensino de Ciéncias a partir de 1971, com a linha de pesquisa Ensino
de Fisica, do mestrado em Fisica do Instituto de Fisica da Universidade Federal do Rio Grande
do Sul (UFRGS), e de 1973, com o mestrado em Ensino de Ciéncias (modalidade Fisica),
programa feito em conjunto entre o Instituto de Fisica e a Faculdade de Educagdo da USP. Por
sua vez, os credenciamentos de programas de doutorado em educagéo iniciaram-se apenas em
1976 (MEGID NETO, 2014).

Nardi (2014) aponta como fator importante de crescimento e consolidacdo da area da
pesquisa em Ensino de Ciéncias, além de outras questdes, o aumento do nimero de
pesquisadores e grupos de pesquisa, desde os grupos de trabalho criados na década de 1960,
relacionados aos projetos de ensino. A pés-graduacdo voltada para a Astronomia também se
desenvolveu nesse periodo, espalhada em algumas poucas instituicdes de Educacdo Superior
no Brasil. De acordo com Oliveira Filho (2014), o estabelecimento da pds-graduacdo e as
atividades de pesquisa em Astronomia no Brasil se originaram na década de 1960 com a Lei de
Diretrizes e Bases da Educacgdo de 1961, além de iniciativas individuais. Em 1972, tinhamos
no Brasil apenas cinco doutores em Astronomia, todos com formacéo no exterior.

De acordo com Bretones (1999) e Maciel (2014), na década de 60, temos passos
importantes para a implantagdo de uma estrutura contemporanea para a pesquisa em
Astronomia. Isso se deve a aquisicdo de novos equipamentos e as consideracfes sobre a
formacédo de novos pesquisadores com o envio para formacéao no exterior, gracas a iniciativa de
pesquisadores como Abrahdo de Moraes, na USP, e Luiz Muniz Barreto, no ON.

Segundo Oliveira Filho (2014), a instituicdo com a mais antiga defesa de mestrado
sobre Astronomia foi o Instituto Tecnoldgico da Aerondutica (ITA), que contou com uma
pesquisa concluida em 1968, de Rodolpho Vilhena de Moraes, também autor do primeiro
doutorado brasileiro na area, em 1978. De acordo com Oliveira Filho (2014, p. 78), a
“astronomia é parceira da fisica, formando a astrofisica que usa os objetos astronémicos e 0
préprio universo como laboratorio para estudar as leis fisicas. Por isso a pos-graduagdo em
astronomia se espalhou no Brasil em grande parte em institutos ou departamentos de fisica.”

A maior parte dos orientadores desse periodo havia obtido o doutoramento no exterior,

assim como houve a orientagdo desenvolvida por estrangeiros. Outras instituices com pos-
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graduacdo em Astronomia ou Astrofisica com as primeiras defesas foram: a UFMG (1972), a
USP (1973), a UFRGS (1975), 0 ON (1981), o INPE (1982) e a UFRN (1993), segundo Oliveira
Filho (2014).

A preocupacdo com o0 ensino da Astronomia comeca a aparecer, em termos de
pesquisa, com o desenvolvimento, na década de 1960, dos projetos de ensino. O projeto
proposto por Caniato, que apresentamos quando tratamos dos projetos de ensino da década de
1960, originou o livro O céu, com varias edi¢cOes a partir da década de 1970. Esse projeto de
ensino em especial, posteriormente, deu origem a tese de doutorado do mesmo autor,
considerada até a atualidade o primeiro trabalho em pés-graduacdo sobre Educagdo em
Astronomia, defendida em 1973, pela Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras de Rio Claro,
atual Unesp.

Em sua tese, o Prof. Caniato (1973) apresenta suas experiéncias com os projetos e faz
sinteses das formacdes desenvolvidas com os professores, expondo dados sobre os cursos, bem
como sobre o desenvolvimento dos projetos em si. E a partir dessa gama de experiéncias,
iniciada na década de 1960, que sua tese culmina com uma proposta de projeto nacional para o
ensino de Fisica, tendo a Astronomia como parte fundamental e ferramenta para esse ensino.
Apos o trabalho de Caniato, outras pesquisas dedicadas a Educagdo em Astronomia surgiram
nas décadas de 1980 e 1990.

Dialogando com um contexto maior, Megid Neto (1999, p. 13) indica que, até os anos
1970, a po6s-graduacdo brasileira em Educacdo seria marcada por uma fase de expansao. Nos
anos 1980, ocorreu uma consolidacédo e retracdo, em funcdo da racionalizacdo dos recursos
financeiros. J& a década de 1990 seria marcada por uma continuidade de expansdo de cursos e
vagas, ainda que moderada.

Na Lei de Diretrizes e Bases de 1996, a p6s-graduacdo esta descrita como parte dos
cursos e programas da Educacdo Superior. Em sua redacdo, indica que esta compreende
“programas de mestrado e doutorado, cursos de especializagdo, aperfeicoamento e outros [...].”
(BRASIL, 2021, art. 44, alinea IlI).

Salem (2012) indica que um marco importante em relacdo ao avanco na area de Ensino
de Ciéncias € a criacdo da area 46 pela Capes nos anos 2000, uma area especifica de Pesquisa
em Ensino de Ciéncias e Matematica, que possibilitou reconhecimento institucional, novas
possibilidades de apoio, financiamento e incentivo. Megid Neto (2014) também destaca o “forte
incremento” que a pesquisa em ensino de Ciéncias tem a partir da criacdo da area.

Feres (2010) e Nardi (2014) indicam como fator para essa cria¢ao a intensa producao

cientifica da area, bem como os programas de pds-graduacdo com caracteristicas proprias.
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Nardi (2014) ainda destaca que foi fruto da acdo conjunta dos pesquisadores em Ensino de
Ciéncias, especialmente organizados na Associacdo Brasileira de Pesquisa em Educacdo em
Ciéncias (Abrapec), juntamente com outras associacdes cientificas, que pleitearam a criacao da
area com a Capes. Nardi (2014) ainda indica uma expansao dessa area da década de 2000 até a
de 2010.

A criacdo da area 46 foi fruto de um processo de compreensdo e pesquisa que se
estabeleceu interpretando que o ensino das Ciéncias tem caracteristicas especificas. Assim,
considerou-se que ndo bastavam os programas em Educacdo ou os programas das areas
especificas para poder atender e discutir suas particularidades enquanto area. Essa criacdo se
relaciona com um processo de autonomia cientifica, dando legitimagéo a seu campo de estudos
e pesquisa, de acordo com Feres (2010).

Na ocasido de criacdo da area, Nardi (2014) aponta que havia apenas 7 programas de
pos-graduacdo. Até o presente momento de consulta '°, a Plataforma Sucupira indica a
existéncia de 186 programas e 232 cursos.

Na sequéncia temporal, outro fator de bastante impacto na pos-graduacéo foi a criacdo
dos Mestrados Profissionais (MP), termo que surgiu, inicialmente, na Portaria n.° 47, de 17 de
outubro de 1995, que discorre sobre os mestrados dirigidos a formacao profissional. Esse
documento foi alterado posteriormente por meio da Portaria n.° 80, de 1998, que ja usa a
nomenclatura como conhecemos hoje.

Nascimento, Batista e Cardoso (2015) indicam que, ao longo dos anos 2000, varios
tipos de MP surgem tanto para o Ensino de Fisica quanto para o Ensino de Ciéncias e
Matematica, preocupados com a formacao dos professores que atuam na Educacgdo Bésica. A
proposta desse tipo de mestrado segundo os autores é que seja desenvolvida uma pesquisa
aplicada e um edital em 2005, para a abertura de novos cursos, acaba por expandir.

Moreira e Nardi (2009) indicam que a proposta do MP, em especifico sobre o de
Ensino de Ciéncias e Matematica, ndo se trata de uma adaptacdo, variacdo ou simplificacdo em
torno do mestrado académico, mas sim uma nova proposta, um mestrado diferente. Villani
(2016) destaca que os pesquisadores da area entendiam que esse tipo de programa poderia
reduzir a distancia entre Universidade e Escola.

Nesse contexto de mestrado, as vagas sdo oferecidas prioritariamente a professores em
atuacdo na Educacao Basica. Como trabalho de concluséo, é necessario desenvolver um produto

educacional: uma nova estratégia ou metodologia de ensino, material, que possa ser, de alguma

15 Abril de 2021.
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forma, replicada por outros docentes e implementada em sala de aula (MOREIRA; NARDI,
2009; NASCIMENTO; BATISTA; CARDOSO, 2015; MOREIRA, STUDART; VIANNA,
2016).

Entre os diferentes MP, é necessario pontuar também a criacdo do Mestrado Nacional
Profissional em Ensino de Fisica. De acordo com Moreira, Studart e Vianna (2016), esse
mestrado foi uma iniciativa da Sociedade Brasileira de Fisica, com diferentes polos em variadas
Instituicdes de Ensino Superior pelo territério nacional. O objetivo é capacitar professores que
atuam na Educag¢ao Basica “quanto ao dominio de contetidos atualizados de Fisica e de técnicas
atuais de ensino para aplicagédo em sala de aula.” (MOREIRA, 2016, p. 4327). Esse programa,
em especial, apresenta vérias defesas relacionadas ao ensino de contelidos da Astronomia,
desenvolvidas por educadores.

Os MP despertam bastante discussdo na literatura, conforme apontado por
Nascimento, Batista e Cardoso (2015), que expdem a critica a um aspecto profissional
relacionado a uma racionalidade técnica, com poucas problematizacbes sobre os fazeres
profissionais ao longo da formacdo, nos cursos analisados pelos autores. J& Moreira e Nardi
(2009) e Moreira, Studart e Vianna (2016) indicam que os MP apresentam grande potencial de
contribuir diretamente na melhoria da Educacdo Bésica, uma vez que as dissertacdes sao
estratégias de ensino organizadas em produtos educacionais que podem ser utilizados por outros
docentes, diferentemente dos mestrados e doutorados académicos, que também podem
contribuir, mas que tém o compromisso maior de gerar conhecimentos. Esse argumento é

destacado também por Moreira e Nardi (2009, p. 5):

A questdo da pesquisa: o foco do mestrado profissional em ensino deve estar
na aplicacdo do conhecimento, ndo na producdo do conhecimento, ou seja, no
desenvolvimento, na pesquisa aplicada ndo na pesquisa basica. A pesquisa em
Ensino de Ciéncias e Matematica existe ha cerca de quarenta anos, em nivel
internacional e nacional, e ja& produziu uma vasta quantidade de
conhecimentos que esta documentada nos periddicos e livros da area, mas essa
pesquisa até agora teve pouco impacto na sala de aula. E preciso associa-la ao
desenvolvimento, a aplicacdo. Esta deve ser a énfase do mestrado profissional
em ensino.

Assim, ndo se trata de uma simplificacdo da pesquisa, pois € algo bastante complexo,
de acordo com Moreira e Nardi (2009), mas de uma abordagem com outros objetivos.

Rezende e Ostermann (2015), analisando o MP em Ensino de Fisica da UFRGS, criado
em 2002, indicam que, apesar de ele se voltar a melhoria da Educacéo Basica, os problemas da
escola e as demandas de sua realidade e do professor ndo construiram as bases dos objetivos e

a fundamentacdo do programa, que serviu de modelo para outros MP criados na sequéncia.
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Além disso, as autoras apontam o fato de existir na formacéo em uma l6gica conteudista. Assim,
a realidade social dos estudantes e a situacdo do Ensino Médio publico ndo foram levadas em
conta. Além disso, a ideia de um produto educacional mostra “prioridade ao como ensinar, e
n&do ao por qué ou ao qué, além de estar implicito que a introducdo de um produto trara qualidade
ou solucionara os problemas educacionais.” (REZENDE; OSTERMANN, 2015, p. 555). De
acordo com as autoras, € necessario que se envolva reflexdo sobre os problemas educacionais
vividos pelos professores na realidade escolas, bem como sobre as finalidades da ciéncia.

Rezende e Ostermann (2015) destacam, ainda, que, para a melhoria da educacéo, sdo
necessarias acoes de politicas publicas mais amplas, como a valorizagdo da docéncia, um maior
investimento por aluno nas escolas, entre outras. Argumentam também que a literatura indica
que a formacédo docente ndo deveria ocorrer de maneira individualizada e distante da escola,
mas sim de forma integrada a sua atuacao, com a dimenséo formativa da discussao dos docentes
e equipe gestora. Apesar disso, as autoras afirmam que ndo podem generalizar isso para todos
0s MP, sendo necessarias investigacdes especificas.

Ja Villani (2016) destaca que temos no Brasil um processo de formacéo inicial com
déficits em relacdo ao conhecimento especifico das areas, no entanto a formacao educacional
também é uma necessidade. Para o autor, em sua analise, os MP, especialmente o0s de Ensino
de Ciéncias e Matematica, proporcionaram, no maximo, experiéncias interessantes e
motivadoras, a ampliacdo de conhecimentos teoricos, da educagdo, assim como saberes do
ensino, porém ndo houve articulacdo para a formacao de atividades que permitissem ao docente
refletir continuamente sobre sua pratica e sua apropriacdo de forma critica. Para Villani (2016),
somente quem ja possuia essa competéncia pode aprimora-la durante o programa.

Os primeiros mestrados dedicados exclusivamente a Educagdo em Astronomia surgem
a partir da proposta do Mestrado Profissional também. Em 2013, iniciou-se no Instituto de
Astronomia, Fisica e Geociéncias (IAG) da USP e na Universidade Estadual de Feira de
Santana (Uefs) um programa de pds-graduacao profissional dedicado aos docentes na area de
ensino de Astronomia.

Atualmente, temos também a criacdo dos Doutorados Profissionais, por meio da
Portaria n.° 131, de 28 de junho de 2017 (BRASIL, 2017b), alterada pela Portaria n.° 60, de 20
de margo de 2019 (BRASIL, 2019). Eles poderdo ter seu impacto e contribuicdo avaliados
apenas com o passar do tempo.

Além desses programas, em consulta ao Diretorio dos Grupos de Pesquisa no Brasil,
na Plataforma Lattes, a busca pelo termo Astronomia apresenta 212 resultados, entre 0s grupos

voltados para questdes de ensino e os especificos de temas em Astronomia. No caso da
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Educacdo em Astronomia, quando consultamos os termos Ensino de Astronomia, a plataforma

indica 47 grupos. J& para os termos Educagdo em Astronomia, encontramos apenas 8.

1.4 Marcos histéricos para a constituicdo da Educacédo em Astronomia no Brasil

Nesta secdo, apresentaremos alguns fatos historicos que podem ser considerados
eventos importantes para a constituicdo da area de Educacdo em Astronomia no Brasil. Cada
subsecdo abaixo representa um marco. No fim da sec¢do, expomos um quadro (Quadro 10) em

que 0s marcos estdo sintetizados.

1.4.1 Sociedade Astrondmica Brasileira

Na década de 1970, temos também o inicio de eventos académicos impulsionados por
sociedades cientificas, como o Simposio Nacional de Ensino de Fisica (Snef), em que
encontramos trabalhos sobre o Ensino de Astronomia. E nessa década que se iniciam as
discuss@es sobre a criacdo de uma sociedade voltada para a Astronomia, assim como ja existia
a Sociedade Brasileira de Fisica desde 1966 (COSTA, 2014). Dessa maneira, em abril de 1974,
no Instituto de Matematica e Estatistica (IME) da USP, foi realizada a Assembleia Geral que
fundou a Sociedade Astrondmica Brasileira (SAB).

A SAB, de acordo com Costa (2014), teve sua secretaria funcionando no departamento
de Astronomia do IAG desde a fundacdo até 2013, quando foi transferida para a Universidade
Presbiteriana Mackenzie. Entre os temas em pauta nas reunides anuais da SAB esta o ensino de
Astronomia, com uma comissdo permanente, a Comissédo de Ensino e Divulgacdo (Comed).

Sobre a preocupagdo com o ensino, Costa (2014, p. 158) ainda afirma:

A SAB sempre foi consciente de seu papel como fomentadora do ensino de
astronomia no Brasil. Nas reunifes anuais da Sociedade a area de ensino de
astronomia tem um espaco importante e nos ultimos anos tornou-se uma das
areas com mais trabalhos submetidos, cerca de 60 a 70 por ano. Tais trabalhos
consistem tipicamente no desenvolvimento de recursos didaticos, em anélises
de curriculos e programas, em programas de educacdo nao-formal e de
formacdo de professores. Séo trabalhos voltados para o ensino fundamental,
médio e superior, bem como para o publico ndo-escolar. Assim sendo, as
reunides anuais da SAB tornaram-se um dos foros mais importantes para as
discussfes sobre o ensino de astronomia no Brasil.

A Comed tem como objetivo: realizar anélise de livros didaticos; fomentar espacos
ndo formais, em especial planetarios, o ensino e divulgagdo de Astronomia; instituir diretrizes

nacionais para o ensino a distancia e cursos superiores (Ensino de Graduacao e Especializacéo);
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colaborar na formacéo continuada de professores, na organizacdo dos Simposios Nacionais de
Educacdo em Astronomia (Snea); avaliar e selecionar trabalhos para a reunido anual da SAB,
as propostas de atividades para as reunides Anuais da SBPC, assim como 0S cursos para
professores oferecidos durante as reunies anuais da SAB.

A Comisséo de Ensino da SAB tem suas origens apontadas especialmente em torno do
X Snef, que aconteceu em janeiro de 1993, em Londrina, Parand, segundo Trevisan (2011). De
acordo com a autora, o estado ja tinha em seu curriculo, implantado em 1992, “Nog¢des de
Astronomia” contempladas em um dos trés eixos relacionados ao Ensino de Ciéncias. As
formag0es para o trabalho com o tema comegaram no ano anterior, em 1991, com a colaboragéo
do Grupo de Astrofisica da Universidade Estadual de Londrina (UEL), que contava com com a
participacdo do Prof. Dr. Roberto Nardi.

Nesse contexto de grande incentivo a Educacdo em Astronomia no Estado do Parana,
quando o X Snef ocorreu, 0 aumento de trabalhos sobre o0 ensino de Astronomia foi um marco,
segundo Trevisan (2011). Houve uma grande participacdo de profissionais da area como um
todo em relacdo aos Snef anteriores, em especial de professores, pois houve uma parceria com
a Secretaria de Educacdo do Estado, que incluiu o evento como parte da programacédo de
capacitacdo docente (CARVALHO, 1993).

Durante a Assembleia Geral desse Snef, um grupo de sdcios da SAB fez uma proposta
de mocdo com a recomendacdo de que o Ensino de Astronomia fosse incluso em cursos de
aperfeicoamento e de formacdao de professores. Esse mesmo grupo se autodenominou Grupo de
Ensino de Astronomia (GEA) e levou para a XIX Reunido Anual da SAB, que ocorreu em
agosto do mesmo ano, a proposta de criacdo de uma Comissdo de Ensino (TREVISAN, 2011).
Constituiram o GEA, segundo Trevisan (2011): o Prof. Dr. Augusto Daminelli Neto, do IAG;
o Prof. Me. Cleiton Joni Benetti Lattari, da Fundacdo Educacional do Municipio de Assis
(Fema); o Prof. Dr. Jodo Batista Garcia Canalle, da Universidade Estadual do Rio de Janeiro
(UERJ); Prof.? Dra. Rute Helena Trevisan, da UEL; o Prof. Dr. Sergio M. Bisch, da
Universidade Federal do Espirito Santo (Ufes); e Prof.2 Dra. Silvia Livi, da UFRGS.

A motivacéo principal, segundo Trevisan (2011, p. 7), para a criagdo dessa comissao
se relacionava com ““a necessidade urgente de formagao de professores de primeiro e segundo
graus em Astronomia, em todo o territorio nacional, ja que os programas da grande maioria dos
curriculos escolares dos cursos basicos passavam por uma reestruturagdo colocando
Astronomia em Ciéncias.” Depois de muitos embates e de uma programagao com varias mesas-
redondas sobre o ensino de Astronomia em diferentes niveis educacionais, ficou estabelecido

que seria criada a comissao de ensino. Trevisan (2011) destaca ainda que o proprio Estatuto da
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SAB ja previa a criagdo dessa comissdo, que existiu em outras épocas. A comissdo ficou
conhecida por Comissdo de Ensino, atualmente COMED. Todas as Reunides Anuais da SAB

passaram a discutir questdes de ensino de maneira permanente.

1.4.2 Olimpiada Brasileira de Astronomia

A primeira edi¢do da Olimpiada Brasileira de Astronomia (OBA) realizou-se em 1998,
segundo Canalle (2014). O interesse surgiu a partir do conhecimento de uma Olimpiada
Internacional de Astronomia realizada na Russia (IAO, em inglés), sem representacdo do Brasil.
Com pouco tempo habil, a primeira edi¢do da olimpiada foi feita com apoio da Universidade
do Estado do Parad (Uepa) e redes de ensino privadas. Foi realizada em 21 instituicdes de 8
cidades; com isso, montou-se uma equipe para participar da Il IAO, na Russia, que retornou
do pais com uma medalha de bronze, apesar de todos os desafios enfrentados.

A proposta da OBA, de acordo com Canalle (2014, p. 420), embasava-se na ideia de
que

[...] a olimpiada, muito mais que uma competicdo, era uma maneira de
despertar a curiosidade cientifica nos jovens. Pretendia-se utilizar a OBA
como um recurso pedagdgico, um instrumento que, muito mais do que premiar
0s melhores estudantes, atingisse o objetivo de cativar o interesse dos jovens
pela ciéncia. A prova deveria ser interessante e que ndo afastasse o estudante
pela falta do conhecimento necessario.

A partir de entdo, houve a organizacao da Il OBA, em 1999, pela Comissdo de Ensino
da SAB. Apesar da auséncia de recursos financeiros, com o trabalho voluntario em parceria,
nessa edicdo, j& houve a participacdo de 597 estabelecimentos de ensino, entre publicos e
privados, em 22 estados. Canalle (2014) avalia que essa edicdo, entre outros fatores, estimulou
o0 estudo da Astronomia por todo Brasil, contestou conhecimentos erréneos do senso comum e
dos livros didaticos e incentivou que os professores envolvidos se atualizassem sobre os temas,
0 que colaborou para que a Olimpiada continuasse.

Em termos de estrutura e graus de dificuldade, ao longo das edi¢Ges da Olimpiada,

houve adequaces para os diferentes niveis educacionais, conforme organizado no Quadro 9:

Quadro 9 — Organizacdo da OBA por Niveis Educacionais

Ano | Edicdo Niveis e séries/anos
1998 I Nivel 1 - Ensino Fundamental | Nivel 2 - Ensino Médio
1999 I Nivel 1-1°a05°ano | Nivel 2 -6° a0 9° ano vaeINBIé-dIiEOnsmo
Nivel 1 -1°a03° | Nivel 2—-4°e 5° | Nivel 3-6°ao Nivel 4 -
2004 VI . L
ano ano 9% ano Ensino Médio

Fonte: A autora, a partir de Canalle (2014).
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Esse tipo de mudanca pode ser resultado de uma melhor adequacdo as dificuldades e
aos contetidos especificos dos diferentes niveis escolares.

1.4.3 Encontro Brasileiro de Ensino de Astronomia

Os Encontros Brasileiros de Ensino de Astronomia (Ebea) foram realizados no Brasil
de 1996 até 2004 com o objetivo de discutir questdes relativas & Educacao dessa area, incluindo
0S processos de ensino no contexto ndo escolar, em planetéarios. O primeiro encontro ocorreu
em Campinas, contou com 55 participantes e deu origem a Associacao Brasileira de Planetarios
(ABP).

De acordo com Bretones (2014), foram muito frequentes nesses encontros as
discuss@es sobre planetarios, o que se relaciona com a prépria origem do evento pelos esforcos
de Romildo P. Faria, no Planetario de Campinas. E importante ainda pontuar que, até o
primeiros encontros, o Brasil contava com apenas 10 planetarios fixos e comegaram a surgir 0s
primeiros planetarios moéveis. Atualmente, de acordo com a péagina da ABP, temos perto de
uma centena de planetéarios espalhados pelo Brasil (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE
PLANETARIOS, [20--]). Até o VII EBEA (2002), foram realizadas concomitantemente
reunides da ABP, que, a partir de entdo, passaram a ser realizadas de maneira separada.

Bretones (2014) destaca a importancia desses eventos para a discussdo referente a
Educacdo em Astronomia no pais, em especial sobre os planetarios. Além disso, indica a falta
de um comité cientifico como uma das hipdteses da ndo continuidade do evento, que foi

retomado pelo Snea, em 2011.
1.4.4 Encontro Nacional de Astronomia

O Encontro Nacional de Astronomia (Enast) teve inicio em 1998 e € uma proposta que
reine astrénomos profissionais, amadores, estudantes, professores e entusiastas para
compartilhar experiéncias e pesquisas relacionadas ao desenvolvimento e difusdo da
Astronomia no pais (HISTORIA DO ENAST, 2006; ARAUJO, 2010; OLIVEIRA, P., 2008).
Desde entdo, a média de participantes do evento tem sido de 200 a 300 pessoas.

O primeiro Enast foi realizado em Campos dos Goytacazes, no Rio de Janeiro; a partir
de entdo, mantém-se anualmente até os dias de hoje. Infelizmente, o evento ndo possui uma
pagina na internet propria que assegure a memoria dos encontros ao longo do tempo. No Ano

Internacional da Astronomia (2009), a cidade de Londrina sediou 0 12° Enast.
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1.4.5 Revista Latino-Americana de Educacdo em Astronomia

A Revista Latino-Americana de Educacdo em Astronomia (Relea) foi langada em
2004, hospedada nos servidores do Instituto Superior de Ciéncias Aplicadas (Isca), com sede
na cidade de Limeira, S0 Paulo, Brasil, até 2007. Apos essa data, a revista passou a ser
hospedada nos servidores da Universidade Federal de S&o Carlos (UFSCar), sediada na cidade
de Séo Carlos, Sao Paulo, Brasil. Até seu langamento, ndo existia nenhuma revista sobre
Educacdo em Astronomia no Brasil (HISTORIA, [20--]b).

Um dos fatores que motivaram os Prof. Dr. Paulo Sergio Bretones, Prof. Dr. Luiz
Carlos Jafelice e Prof. Dr. Jorge Ernesto Horvath a langarem a revista foi o panorama
internacional de esfor¢os com sociedades e publicagfes dedicadas ao ensino de Astronomia.
Entre elas, na época, a Association for Astronomy Education, na Europa, publicava a revista
Gnomon; a Astronomical Society of the Pacific (ASP) era responsavel pela Universe in the
Classroom; na Asia, havia a publicagio Teaching Astronomy in Asian Pacific Region. Porém,
até a criacdo da Relea ndo havia nada do tipo na América Latina (BRETONES; JAFELICE;
HORVATH, 2016).

Foi entdo nesse periodo que o Prof. Dr. Paulo S. Bretones, entdo coordenador da Secao
de Ensino e Divulgacdo de Astronomia da Liga Iberoamericana de Astronomia (Liada), recebeu
a sugestdo, em uma troca de correspondéncia com John Percy presidente da Comisséo 46 da
Unido Astronémica Internacional (IAU) a época (1997), que dizia:

[...] com respeito a LIADA, alguém recentemente me perguntou se ha algum
grupo organizado envolvido com ensino de Astronomia na América Latina,
semelhante ao grupo sobre “Ensino de Astronomia na Regido Pacifico-
Asiéatica”. Talvez seu grupo poderia desempenhar aquele papel. (HISTORIA,
[20--]b)

A partir dessa sugestdo, houve um processo de amadurecimento da ideia e a construcao
da revista se iniciou, até seu lancamento em 2004. Os objetivos da revista se centram na
divulgacdo de trabalhos sobre Educacdo em Astronomia para professores de todos os niveis,
pesquisadores e interessados do Brasil e paises da América Latina (BRETONES; JAFELICE;
HORVATH, 2016). Para Bretones, Jafelice e Horvath (2016), quando uma area de pesquisa
estd amadurecendo como uma disciplina cientifica independente, uma das necessidades basicas
é a existéncia de publicacdes regulares para descrever e documentar a produtividade cientifica
dentro dessa area.

O langamento e divulgagéo da revista em sua fase embrionaria aconteceu na Reunido

da SAB de 2002, com a comunidade académica, apesar de ndo existir vinculo da SAB com a
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revista. A revista conta com duas edi¢des anuais desde 2008. A partir de 2014, é submetida via
Open Journal System (OJS) e é avaliada pela Capes no quadriénio de 2013-2016 como B2 na
area de Ensino e B4 na de Educacdo.

Além da Relea, outros periddicos cientificos publicam artigos sobre ensino de
Astronomia, sobretudo as revistas da area de Ensino de Ciéncias. Percy (2014) relembra que
existem revistas de Ensino de Ciéncias com publicagdes na area da Astronomia e destaca a
importancia de existir um periodico que retina esses artigos de Educacdo em Astronomia, uma
vez que ndo existe uma plataforma que junte essas publicacfes espalhadas em revistas desse
tipo.

Atualmente®®, a RELEA possui 31 edi¢Bes e 140 artigos publicados, além das resenhas

de obras da area. Isso mostra sua histdria e estabilidade ao longo desses anos.
1.4.6 O ano de 2009

O ano de 2009 foi bastante marcante para a Astronomia no Brasil e no mundo. Dois
importantes fatos se destacam: foi 0 Ano Internacional da Astronomia (AlA) e 0 ano em que 0
Brasil sediou a Assembleia Geral (GA!’) da Uni&o Astronémica Internacional (IAU).

A Assembleia Geral da IAU é uma de suas atividades mais importantes, de acordo
com Lazzaro (2014), e ocorre em um de seus paises membros a cada trés anos. Segundo a
autora, “[...] no fim da década de 90, com o crescimento da comunidade astrondmica no Brasil,
comegou a tomar corpo a ideia de sediar uma GA.” (LAZZARO, 2014, p. 331). Nos 100 anos
de existéncia da IAU, foi a segunda vez que a Assembleia Geral foi sediada na América do Sul.

A decisdo pela sede das reunides é feita com seis anos de antecedéncia, duas reunifes
antes. No caso do Brasil, ocorreu na reunido de Sydney de 2003, com a candidatura do Rio de
Janeiro contra outras trés: Beijing (China), Calgary (Canada) e Honolulu (Havai, EUA). O
Brasil foi o pais sede escolhido para 0 GA de 2009.

De acordo com Lazzaro (2014), o evento contou com a presenca de 70 paises, 1.646
pesquisadores, 555 estudantes, 71 acompanhantes e 36 expositores. Receber um evento desse
porte no pais, que € o maior evento mundial da Astronomia e da Astrofisica, segundo Lazzaro
(2014) deixou como legado, entre outros elementos, o reconhecimento da comunidade

astronémica brasileira no cenério internacional. E importante considerar que eventos dessa

16 Considerando até o final do ano de 2021.
17 Sigla do Inglés, General Assemblies.
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natureza contribuem muito com a aprendizagem e as discussfes entre estudantes e
pesquisadores.

O evento, mesmo tendo se voltado pouco para a educacao e o ensino de Astronomia
em sua programacao-base e proposta, € um marco para o pais, em especial no ano de 2009, que
foi decretado o Ano Internacional da Astronomia. Esse tipo de evento fomenta o tema no pais
e acaba por chamar a atencdo do publico em geral.

O Ano Internacional da Astronomia foi uma iniciativa da Organizacdo das Nacdes
Unidas para a Educacéo, a Ciéncia e a Cultura (Unesco) e da IAU para comemorar globalmente
0s 400 anos das primeiras observacdes feitas por Galileu utilizando uma luneta. O objetivo
central dessa acao foi estimular o interesse pela Astronomia e pela Ciéncia de forma geral. Essa
decisdo ocorreu na 622 Assembleia Geral da ONU, em 2007 (I'YA, 2009).

No Brasil, o evento, que nédo foi centralizado, contou com 180 colabora¢des em todo
0 pais, entre astrbnomos amadores, cientistas, educadores e artistas. A ideia é que as acles
virassem atividades permanentes, segundo Trevisan ([2009]). As principais metas do Ano

Internacional da Astronomia foram:

- Difundir na sociedade uma mentalidade cientifica.

- Promover acesso a novos conhecimentos e experiéncias observacionais.

- Promover comunidades astrondmicas em paises em desenvolvimento.

- Promover e melhorar o ensino formal e informal da ciéncia.

- Fornecer uma imagem moderna da ciéncia e do cientista.

- Criar novas redes e fortalecer as ja existentes.

- Melhorar a incluséo social na ciéncia, promovendo uma distribuicdo mais
equilibrada entre os cientistas provenientes de camadas mais pobres, de
mulheres e minorias raciais e sexuais. (TREVISAN, [2009])

De acordo com o relatério de Jane Gregorio-Hetem (2011), referente ao triénio de
2009-2011 sobre as atividades desenvolvidas no Brasil, a celebracdo teve mais de 16 mil
eventos publicos, com a participacdo de mais de 2 milhdes de pessoas. A autora também relata
um crescimento no nimero de projetos educacionais apresentados nas reunides anuais da SAB.
A estrutura de colaboradores locais, chamados de N6s, contou com 249 — 60% eram amadores,
25% integravam Universidades e Centros de Pesquisa, 12% eram membros de Planetarios e
Museus de Ciéncias, e 3% faziam parte de outros segmentos (SOCIEDADE ASTRONOMICA
BRASILEIRA, 2009).

No AIA, houve também um aumento de participacdes na OBA. De acordo com a Ata
da 372 Assembleia Geral da SAB, ocorreu um crescimento de cerca de 11 mil escolas inscritas,
sendo 0 ano com maior nimero de participacfes desde o inicio da OBA(SOCIEDADE
ASTRONOMICA BRASILEIRA, 2009).
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Nesse ano, também se iniciaram pelo Brasil os Encontros Regionais de Ensino e
Astronomia (Erea), como um subprograma das comemoragdes do Ano Internacional da
Astronomia. O publico-alvo desses encontros sdo os professores, visando a formacéo
continuada. A média de participacdo nesse evento € de 120 pessoas. Até 2018, foram

organizados mais de 70 Erea, em todo o Brasil.
1.4.7 Simpdsio Nacional de Educacdo em Astronomia

Outro fator estimulante para as pesquisas da area foi a criacdo do Snea, idealizado em
uma Assembleia Geral da Unido Internacional de Astronomia em 2009, ocorrida no Rio de
Janeiro. O Snea fez parte das discusses do Ano Internacional da Astronomia (AlA), idealizado
por um grupo de profissionais, como um subprograma das comemoracdes referente ao AIA
(SOCIEDADE ASTRONOMICA BRASILEIRA, 2011) a ser realizado a cada dois anos.

Na primeira edicdo do evento, os resultados esperados foram: a troca de experiéncia
entre profissionais da rea de Educacdo em Astronomia, a apresentacdo de trabalhos de pesquisa
em Educacdo em Astronomia, o aprofundamento da reflexdo sobre as possibilidades didaticas
da Astronomia e a elaboracao de politicas de médio e longo prazo para o Ensino e Divulgacéo
da Astronomia no pais. Sua primeira edi¢cdo foi em 2011, na cidade do Rio e Janeiro. Ele conta,
até 2018, com cinco eventos em diferentes estados do pais'®. N&o houve nenhuma edicio apds
esse ano, em funcgdo da pandemia, sendo aguardada a proxima para 2022, em Bauru-SP.

1.4.8 Banco de Teses e DissertagOes sobre Educagcdo em Astronomia

A motivacao para a criacdo do BTDEA se iniciou na defesa da dissertacdo de mestrado
do Prof. Dr. Paulo Sergio Bretones, que ouviu de um dos membros da banca que o levantamento
realizado naquele contexto, sobre disciplinas que tratavam da Educacdo em Astronomia nas
licenciaturas, mostrava uma ilha no meio de um mar de pesquisas. Esse comentario incitou em
Bretones a ideia de reunir as pesquisas sobre o tema.

No inicio dos anos 2000, o Prof. Dr. Paulo Sergio Bretones e o Prof. Dr. Jorge Megid
Neto realizaram um levantamento panoramico a respeito das teses e dissertacdes defendidas no
Brasil sobre Educacdo em Astronomia, abarcando o periodo de 1973 até 2002. Nesse periodo,
0s autores localizaram 16 pesquisas. Esse levantamento foi apresentado na XXIX Reunido
Anual da Sociedade Astronémica Brasileira, em 2003, e publicado como artigo no Boletim da
SAB em 2005 (BRETONES; MEGID NETO, 2005). Esse levantamento foi o salto inicial para

18 Para mais informagdes, consultar: https://sab-astro.org.br/eventos/snea/.
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a criacdo do BTDEA, inspirado no catalogo de teses do Centro de Documentacdo em Ensino
de Ciéncias (Cedoc) da Unicamp, coordenado pelo Grupo de Estudos e Pesquisas em Formagéo
de Professores da Area de Ciéncias (FORMAR-Ciéncias).

Ap0s a pesquisa de Bretones e Megid Neto, o Prof. Dr. Rodolfo Langhi realizou um
levantamento estendido até o ano de 2008, totalizando 36 trabalhos. Esses levantamentos
compuseram os primeiros dados do BTDEA, lancado em marco de 2010, hospedado nos
servidores da UFSCar.

A proposta de criacdo desse Banco foi pautada em manter um repositorio virtual de
teses e dissertagdes sobre Educacdo em Astronomia defendidas em programas de poés-
graduacdo brasileiros. O objetivo desse banco é colaborar para a ampla divulgacéao dos trabalhos
nacionais.

O Banco possui referéncias dos trabalhos defendidos; quando o autor autoriza, ha a
disponibilizacdo do texto completo. A questdo da disponibilidade do texto é apontada por
Bretones (2011) como uma dificuldade, que, particularmente, reforcamos, tanto para localizar
0s arquivos completos quanto para obtencdo da autorizacdo e envio dos autores para que o
acesso ao material na pagina.

Bretones (2011) apresenta uma atualizacdo do nimero de pesquisas para 68 ao todo.
A partir de 2014, a autora desta tese passou a auxiliar o Prof. Dr. Paulo Bretones na manutencgéo
e alimentacdo desse Banco. Em 2018, houve uma atualizacdo abrangendo o periodo de 1973
até 2016, com 168 teses e dissertacdes (SIMON; BRETONES, 2018). As pesquisas levantadas
para a nossa investigacao, passaram a fazer parte do BTDEA, que esta atualizado de 1973 até

2018 e conta com quase 500 pesquisas®®.
1.4.9 Mestrados Profissionais na area

Reforcando o que foi destacado em relacdo a pds-graduacéo, a criacdo dos MP acabou
por contribuir bastante na area, o que sera discutido também na apresentacdo dos dados desta
pesquisa. Em especial podemos destacar a criacdo dos MP voltados a Educagdo em Astronomia,
implantados em 2013 na Uefs e na USP.

O programa da Uefs para o Mestrado Profissional em Astronomia foi criado em maio
de 2012 e passou a funcionar em 2013. Na pagina do curso, afirma-se que a missao € o foco na

formacéo e capacitacao de docentes do Ensino Fundamental e Médio e Educacgéo Superior para

19 Considerando o segundo semestre de 2021.
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0 exercicio e construgdo do conhecimento em uma perspectiva interdisciplinar e
contextualizada (POS-GRADUACAO EM ASTRONOMIA, [2019]).

O Mestrado Profissional em Ensino de Astronomia (MPEA) ofertado pela USP foi
aprovado em dezembro de 2012 pela Capes, com inicio das atividades em agosto de 2013. Entre
seus objetivos, esta contribuir na formagdo continuada de professores, na perspectiva de que
sejam multiplicadores e difusores de conhecimentos nas areas da Astronomia e da Cosmologia,
voltado para a Educacao Basica e Superior, para a elaboracdo de materiais didaticos e para a
atualizacao de estrutura curricular, a partir de uma perspectiva transdisciplinar (INSTITUTO
DE ASTRONOMIA, GEOFISICA E CIENCIAS ATMOSFERICAS, 2021).

Além destes, vale ainda pontuar, pela proximidade com a pesquisa sobre Educagao em
Astronomia, 0 Mestrado Nacional Profissional em Ensino de Fisica (MNPEF), iniciado em
agosto de 2013, com polos distribuidos por todas as regifes do Brasil. De acordo com a pagina
do programa, atualmente existem 58 polos (MESTRADO NACIONAL PROFISSIONAL EM
ENSINO DE FiSICA, 2015). O objetivo desse mestrado ¢ a capacitacdo docente, no que diz
respeito tanto aos conteudos especificos da area quanto as técnicas de ensino, buscando o
exercicio “altamente qualificado de fungdes envolvendo o ensino de Fisica na Educagao
Basica” (MOREIRA; STUDART; VIANNA, 2016, p. 4327-3), tendo como trabalho de
conclusédo um produto educacional.

Como sintese, considerando os marcos historicos sobre Educacdo em Astronomia no

Brasil, dos séculos XX e XXI, organizamos o Quadro 10:
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Quadro 10 — Marcos historicos para a Educagdo em Astronomia

Ano Acontecimento
Anos 1960 Projetos de Ciéncias internacionais adaptados e inicio dos projetos nacionais
Anos 1970 Expansdo da p6s-graduacdo em Educacdo, Ensino de Ciéncias e Ensino de Fisica.

1973 Primeira tese sobre Educacdo em Astronomia (Rodolpho Caniato)

1974 Criacdo da Sociedade Astronbmica Brasileira (SAB)

1993 Criacdo da Comissdo de Ensino da SAB (Cesab)

1995 Inicio dos Mestrados Profissionais

1996 Primeiro Encontro Brasileiro de Ensino de Astronomia (Ebea)

1998 Parametros Curriculares Nacionais para o EF (PCN); Primeira edi¢do da

Olimpiada Brasileira de Astronomia (OBA); Primeiro Encontro Nacional de
Astronomia (Enast).

2000 Parametros Curriculares Nacionais para 0 EM (PCNEM e PCN+); Criacdo da
Area 46 de Ensino de Ciéncias e Matematica na Capes.

2004 Lancamento da Revista Latino- Americana de Educacdo em Astronomia (Relea)

2005 Expansao dos Mestrados Profissionais

2009 Ano Internacional da Astronomia/ Assembleia Geral da IAU no Brasil

Graduacdo em Astronomia (USP)/ Primeiro Encontro Regional de Ensino de
Astronomia (Erea)

2010 Langamento do Banco de Teses e Dissertagfes sobre Educacdo em Astronomia
(BTDEA)

2011 Primeiro Simpo6sio Nacional de Educacdo em Astronomia (Snea)

2013 Criacdo do Mestrado Profissional em Ensino de Astronomia (USP); Mestrado

Profissional em Ensino de Astronomia na UEFS; Mestrado Nacional Profissional
em Ensino de Fisica (MNPEF)

2017 ¢ 2018 | Base Nacional Comum Curricular (BNCC)

Fonte: Elaborado pela autora.

Assim, nesse processo basilar de constituicdo e nos primordios da area, cruzam-se 0S
dados do surgimento das sociedades cientificas, das reunifes anuais e dos eventos académicos,
a expansao do Ensino Superior e a ampliagdo de oferta da Educacéo Bésica. 1sso decorre de um

dialogo entre fatores internos ao pais e eventos historicos internacionais.
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2 O ESTADO DA ARTE E AS PESQUISAS DO TIPO ESTADO DA ARTE SOBRE
EDUCACAO EM ASTRONOMIA

Este capitulo dedica-se ao Estado da Arte na area da Educacdo em Astronomia.
Comecamos discorrendo sobre as perspectivas dessa abordagem. Logo, descrevemos trabalhos
publicados no Brasil que seguem esse Viés na area aqui investigada. Por fim, explicitamos

estudos desse tipo publicados no exterior.

2.1 Perspectivas sobre o Estado da Arte

As pesquisas sobre Estado da Arte, ou Estado do Conhecimento, possuem um conjunto
de compreensdes diferentes na literatura nacional e internacional. Nosso objetivo, com este
capitulo, além de tratarmos do termo, de seus usos e defini¢cbes, é dialogar sobre a
especificidade desse tipo de pesquisa, sua contribuicdo e relevancia para a producdo académica.

Concordamos com Charlot (2006, p. 17) quando expde que as ciéncias “do homem e
da sociedade” avangam a partir de seus pontos de partida, numa perspectiva que nao ¢ a
acumulagdo: “[...]Quando ha avang¢o nessas ciéncias, é porque foi proposta uma outra forma de
comegar (e porque se prova que ela produz resultados).” Apesar disso, de ndo ser baseada em
acumulo, de ndo partir necessariamente do ponto de chegada de trabalhos anteriores, elas tém
uma memoria e, para Charlot (2006, p. 17), as pesquisas educacionais no Brasil carecem desse

olhar, tendo como consequéncia

[...] refazermos continuamente as mesmas teses, as mesmas dissertacdes, sem
sabermos o que foi produzido anteriormente. [...] Também nos esquecemos
dos debates que aconteceram em décadas anteriores, em proveito de autores
da “moda”. Nossa disciplina ndo tem memoria suficiente, e isso freia o
progresso da pesquisa em educagéo [...].

N&o entendemos, com isso, que pesquisas similares ndo devam existir, mas que ha um
percurso histérico, uma memdria de uma producdo que € relevante identificar, sistematizar,
divulgar, dialogar e buscar compreender. Dito isso, compreendemos que as pesquisas que se
propdem a fazer o Estado da Arte buscam, de certa forma, uma memoria em determinada area
e que essa acao é relevante para as pesquisas que se relacionam com a grande area da Educacéao
e da Educacdo em Astronomia, em particular. Consideramos, assim, que enxergar as pesquisas
em Estado da Arte em sua polifonia é importante, em funcdo de seu potencial de contribuigédo

para balancos e avancos, na anélise e avaliagdo dos trabalhos produzidos em determinada area.



80

Uma busca pelos termos Estado da Arte no Portal de Periddicos da Capes®® e no
Google Scholar??, atualmente, resulta, com facilidade, em muitos trabalhos dessa natureza,
sobre diversos temas, como Saude, Educacéo, Tecnologia e Administracdo. Por outro lado, ao
buscar informacdes nessas mesmas bases sobre o que é o Estado da Arte em sua perspectiva de
metodologia de pesquisa, encontramos pouquissimos trabalhos. Similarmente, quando
observamos livros de metodologia de pesquisa — a exemplo de Gil (2002, 2019), Laville e
Dionne (1999), Minayo (2014), Sampieri, Callado e Lucio (2013), Severino (2007) e Yin
(2016) —, ndo encontramos definicdes sobre o termo.

E recorrente em trabalhos sobre o Estado da Arte mencionar outras pesquisas que
também utilizam essa abordagem como referéncia metodolégica. Porém, muitas vezes, ja se
inicia diretamente a pesquisa em si, sem fazer explicacdes sobre o que se entende por esse tipo
de investigacdo, apesar de as pesquisas desse tipo remontarem a segunda metade da década de
1970, com maior difusdo nas décadas de 1980 e 1990 (MEGID NETO; CARVALHO, 2018).

A existéncia de muitas pesquisas utilizando o Estado da Arte pode ser um indicativo
de como é um tipo de abordagem bem estabelecida. Por outro lado, encontrar pouco material
sobre a sistematizacdo e a discussdo em torno de suas caracteristicas especificas pode ser
indicativo de uma lacuna. Essa situacao é afirmada também por Silva e Malfitano (2017, p. 41),
que destacam que “[...]Jembora haja um acimulo de estudos em diferentes areas que langaram
mao de analises que tracaram o ‘Estado da Arte’ de determinada tematica, a sistematizacdo de
suas etapas, como método de pesquisa, € pouco divulgada.”

N&o ¢ de se estranhar, a partir disso, que existam variadas interpretaces em torno do
termo, frequentemente entendido de forma limitada, como etapa de revisdo bibliografica de
uma pesquisa, tendo sua validade e importancia, enquanto pesquisa, questionada e diminuida
em alguns casos.

Buscando o termo em inglés State-of-Art ou State-of-the-Art nas mesmas bases citadas,
os resultados néo sdo téo diferentes: muitas pesquisas utilizam a metodologia, especialmente
enquanto revisdo bibliografica sistematica, porém sem a localizacéo de estudos em inglés que
tratam do termo enquanto um método de pesquisa com suas caracteristicas préprias, observando
os trabalhos com maior relevancia. As buscas realizadas foram com os termos citados e sua

combinagio com Research Methodology, Method, Review??.

20 Disponivel em: https://catalogodeteses.capes.gov.br/catalogo-teses/#!/.

21 Disponivel em: https://scholar.google.com.br/.

22 As pesquisas foram feitas com a seguinte estrutura, para exemplificar: (State-of-the-Art) AND (Research
Methodology), combinando as palavras citadas.
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Realizamos a pesquisa utilizando os termos em espanhol Estado del Arte sozinhos e
combinados com o operador booleano AND e o termo Metodologia. A busca proporcionou uma
grande quantidade de artigos sobre a questdo metodoldgica, incluindo guias para o
desenvolvimento desse tipo de pesquisa, com algumas defini¢des variadas sobre o que € Estado
da Arte.

Gobmez Vargas, Galeano Huiguita e Jaramillo Mufioz (2015) afirmam ndo encontrar
definicbes sobre o termo nos trabalhos classicos da lingua espanhola, reconhecidos em
contextos internacionais sobre metodologia de pesquisa. Guevara Patifio (2016), por sua vez,
também destaca que sdo muito escassas as informacGes sobre o Estado da Arte em meios
impressos e eletronicos.

Em pesquisas de Estado da Arte da area de Ensino de Ciéncias da Natureza,
encontramos, com alguma frequéncia, referéncia as obras de Norma Ferreira (2002) e
Romanowski e Ens (2006) enquanto trabalhos sobre a questdo metodoldgica especifica do
Estado da Arte. Além desses dois trabalhos, encontramos, ainda, nessa mesma perspectiva de
discussdo metodoldgica sobre o Estado da Arte, as pesquisas de Silva e Malfitano (2017) e
Megid Neto e Carvalho (2018). Em lingua espanhola, localizamos Hoyos Botero (2000) e
Guevara Patifio (2016), que proporcionam contribuicdes diferentes e se aproximam de nosso
entendimento. Esses autores citados tém compreensdes bastante proximas, analisadas em torno

de algumas questdes centrais, apresentadas no Quadro 11.
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Autoras e
autores

Definicéo

Objetivos

Metodologia

Materiais de analise

Hoyos Botero
(2000)

E uma investigacio documental
com desenvolvimento préprio, em
que se realiza um processo em
forma espiral sobre o fendmeno,
com vistas a implicacdo social ou
cultural, investigado por meio de
uma producao tedrica de um saber
acumulado.

Considera “estado
conocimiento” um sinénimo.
Acredita que esse tipo de pesquisa
deve ser feito em equipe.

del

Dar conta de construgfes de
sentido em torno de bases
de dados que possibilitam
um diagnostico e
prognostico em relacdo a
um material submetido a
analise.

Alcancar um conhecimento
critico sobre o nivel de
compreensao de um
fendmeno, de modo a
perceber como se definem e
se estruturam novas linhas
de investigacoes, a
constatar se elas geram
outras compreensdes,
orientam pesquisas atuais e
contribuem para a formacéo
de futuros pesquisadores.

Consiste em cinco fases:

- Fase preparatoria: orientacdo do grupo de
pesquisadores com relagdo as bases tedricas,
aos nucleos tematicos, a linguagem basica
comum e as etapas da investigacao.

- Fase descritiva: analise dos materiais e
extracdo das unidades de analises, dos dados
pertinentes etc.

- Fase interpretativa por nucleo tematico:
amplia o estudo por meio das unidades de
analise e transcende o descritivo.

- Fase de construcdo tedrica global: parte da
interpretacdo por nucleos tematicos para
observar os resultados do estudo, “vazios”,
limitag@es, dificuldades e tendéncias.

- Fase de extenséo e publicagdo: divulgagao
do estudo.

Livro ou parte dele,
artigos, pesquisas
publicadas.

Norma Ferreira
(2002)

Caracteriza esse tipo de estudo
como pesquisas de carater
bibliografico destinadas a mapear
e discutir certa producgdo
académica em diferentes campos
do conhecimento, responder quais
aspectos e dimensdes sdo
destacados em diferentes épocas e
lugares, e a delimitar condices
em que tém sido produzidas.
Menciona outro termo que podem
assumir: Estado do
Conhecimento.

Levantar e avaliar o
conhecimento sobre
determinado tema.

Inventariante e descritiva por categorias e
facetas para analisar o fenémeno.

Dissertacdes de
mestrado, teses de
doutorado, artigos de
periédicos e
comunicacdes em
anais de congressos e
seminarios.




83

Romanowski e
Ens (2006)

Definem essa abordagem como
uma investigacdo que busca
compreender como se da a
producdo do conhecimento em
determinada area.

Entendem Estado da Arte como
pesquisas amplas que abrangem
toda uma érea de conhecimento,
envolvendo teses e dissertagdes,

artigos e  produgdes em
congressos.
Concebem o  Estado do

Conhecimento como os estudos
focados em apenas um setor das
publicacbes sobre o tema.

Identificar, analisar e
categorizar as producdes
para revelar mdltiplos
enfoques e perspectivas.

- Definicdo dos descritores;

- localizacdo das bases documentais;

- estabelecimento de critérios para a selecéo
do material,

- levantamento dos materiais;

- coleta do material de pesquisa selecionado;
- leitura das publicacGes com elaboracdo de
sintese preliminar;

- organizagdo do relatério do estudo
compondo a sistematizagdo das sinteses,
identificando as tendéncias dos temas
abordados e as relagdes indicadas nas teses e
dissertacdes;

- andlise e elaboracdo das conclusdes
preliminares.

Guevara Patifio
(2016)

Estado da Arte é uma investigacdo
das investigagdes, uma ferramenta
essencial de universidades e
centros de pesquisa para revisar a
situacdo atual do conhecimento
sobre as pesquisas, fazer um
balango, criar cenarios de
formac&o e pesquisa no campo de
interesse.

Entende “Estado de la cuestion”
como sinénimo.

Inventariar e sistematizar a
producdo em uma &rea de
conhecimento a partir dos
paradigmas que orientam a

pesquisa:
- Positivista: verificar uma
realidade  objetiva que

permite verificar elementos
na anlise dos documentos.
- Construtivista: verificar
multiplas realidades, em
dialogo com outros
investigadores, entendendo
que os documentos sdo
resultados de producdes
individuais e coletivas.

- Teoria Critica: construir
uma ponte entre o leitor e 0
texto, o texto e seu produtor,
0 contexto histérico e o

Fases principais, que se materializam a partir
de diversos métodos, a depender da escolha
dos autores:

- Fase inicial: contextualizacdo, anélise do
problema de estudo, limites da investigag&o,
critérios de busca e conceitos chaves. Pode
ser também a fase de busca, compilacdo e
organizagdo do inventério.

- Fase analitica: classificagdo  das
informac@es de acordo com os parametros de
andlise e sistematizagdo para interpretacao.

- Fase final: construcdo de sentido e
divulgacéo.

N&o define os tipos de
materiais.
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presente, e uma
circunstancia social e outra.
Silva e | Indicam que se trata do | Mapear a producdo, | Quatro etapas: Referéncia especifica
Malfitano mapeamento da producdo de uma | emergir 0 | - Mapeamento das teses e dissertacGes. a teses e dissertacoes.
(2017) grande area, passando pela | percurso/trajetoria da | - Organizacdo dos dados por descritores e
producdo e  gestdo, de | temaética para visualizar as | tendo em conta critérios de inclusdo e
informac@es cientificas, pelo uso | lacunas e o que ja ¢€ | exclusédo.
social do conhecimento como | conhecido. - Levantamento das categorias de analise ou
ferramenta de apreenséo, eixos tematicos. Classificacdo e tabulagdo
compreensdo e intervencdo de um dos dados de acordo com esses €ixos.
dado fenémeno. - Releitura dos resumos para sistematizacao
Também nomeiam esses estudos analitica, com preenchimento de uma ficha de
como trabalhos de carater leitura para cada resumo.
cartografico.
Megid Neto e | Indicam que esse tipo de pesquisa | Sistematizar  informacgdes | - Busca de em banco de informacdo | Os mesmos
Carvalho (2018) | se volta para o conjunto de | na busca de compreensdo | bibliografica a partir do uso de palavras- | documentos de
conhecimentos ja produzidos em | do conjunto, com aintencdo | chave escolhidas; Ferreira  (2002) e
determinado campo do saber e | de avaliagdo critica, a partir | - Definigdo de critérios de inclusdo e exclusdo | Romanowski e Ens
permite um balanco do estagio do | de diferentes naturezas: | de documentos. (2006), porém com

conhecimento de certa area.
Definem duas vertentes: uma
panoramica de analise e
compreensdo e outra de estudos
aprofundados em  perspectiva
analitico-compreensiva.

Pode ser entendida como pesquisa
do estado conhecimento, pesquisa
de revisdo bibliografica ou
metapesquisa.

descritiva,
compreensiva/interpretativa
e avaliativa.

- Delimitacdo de descritores para classificar e
analisar os documentos, definidos a partir de
trabalhos  anteriores ou  referenciais
assumidos.

- Sistematizacdo dos dados para analise.

destaque para teses e
dissertagoes, por
serem entendidas
como fonte priméria e
completa das
pesquisas em relacéo
aos artigos e trabalhos
apresentados em
evento.

Fonte: Elaborado pela autora.
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Com isso, temos em vista a concordancia dos autores sobre o carater inventariante,
descritivo-analitico dos trabalhos de Estado da Arte, na construgcdo de um olhar panorémico,
mapeando determinado conjunto de pesquisas de forma abrangente, com o potencial de
demarcar tendéncias e lacunas nos mais variados aspectos, a depender de como a pesquisa se
constitui em relagdo a seus objetivos. Também podemos notar uma convergéncia quanto aos
materiais e metodologias, mesmo variando em relagdo a estarem mais descritivas ou ndo, porém
existe um caminho bastante similar entre os trabalhos voltados especificamente para o Estado
da Arte enquanto metodologia. Observamos um destaque a relevancia das teses e dissertacoes
nesse processo, sendo consideradas uma fonte mais completa sobre a pesquisa realizada.

Encontramos também o artigo de NObrega-Therrien e Therrien (2004) sobre
metodologia do Estado da Questdo. Os autores entendem esse termo como etapa da pesquisa,
focada em seu objeto de investigacdo, enquanto apresentam um quadro diferenciando Estado
da Questdo, Estado da Arte e Revisdo de Literatura, com compreensdo muito similar as
apresentadas pelos trabalhos expostos no Quadro 11.

N&o sdo consensuais essas compreensdes apresentadas sobre o que € e para que servem
as pesquisas em Estado da Arte ou as investigacdes sobre o Estado do Conhecimento. Nos
trabalhos de Morosini e Fernandes (2014) e Morosini (2015), encontramos discussoes
relacionadas ao Estado do Conhecimento que o entendem como etapa da pesquisa com vistas a
insercdo do trabalho no campo cientifico e na area do objeto de pesquisa, destacando o que a
investigacdo em questdo trard de novo, com praticas metodologicas como as que foram
apresentadas.

Temos ainda o artigo de VVosgerau e Romanowski (2014), que discorre sobre estudos
de revisdo em que Estado do Conhecimento se aproxima de nossa perspectiva e defini¢cdes sobre
Estado da Arte, entendendo que, no Brasil, os dois termos sdo utilizados como semelhantes em
diversas pesquisas. Todavia, o Estado da Arte, para as autoras, nao € visto como um fim em si,
“servindo ao pesquisador como uma referéncia para a justificativa da lacuna que a investigagéo
que se pretende realizar podera preencher [...]” (VOSGERAU; ROMANOWSKI, 2014, p. 173),
marcando, assim, uma diferenca entre os termos.

H& outros trabalhos de lingua espanhola localizados que se dedicam a discussdo
metodologica em Estado da Arte, mas que a entendem como etapa e ndo como um tipo de
pesquisa em si. Sao eles: Gomez Vargas, Galeano Huiguita e Jaramillo Mufioz (2015), Garcia
(2014) e Londofio Palacio, Maldonado Granados e Calderon Villafanez (2016).

Gbémez Vargas, Galeano Huiguita e Jaramillo Mufioz (2015) analisam pesquisas de

lingua espanhola buscando defini¢des diferentes sobre o Estado da Arte e entendem que se trata
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de uma metodologia de investigacdo, inclusa dentro da pesquisa documental. Os autores
encontram definicGes distintas, mas compreendem o Estado da Arte como uma etapa de uma
pesquisa, 0 que se aproxima de uma revisdo sistematica para contextualizar e delinear os
problemas de investigacdo, e diferenciam o termo Estado do Conhecimento, que seria mais
proximo ao que entendemos nesta pesquisa como Estado da Arte.

Apesar disso, os indicativos de metodologia s&o muito préximos, com bases comuns
compostas de duas fases: heuristica e hermenéutica . A primeira seria relacionada a selecéo dos
documentos para analise e seu manejo: identificacdo e selecdo, exploracdo, descrigéo,
formulacdo, colec¢do, selecdo. J& a segunda vincula-se a leitura, a andlise, a interpretacao, a
correlacdo, a construcao teorica e a publicacéo.

Henderson Garcia (2014), Londofio Palacio, Maldonado Granados e Calderon
Villafanez (2016) também entendem o Estado da Arte como uma das etapas dos processos de
pesquisa. Nela, busca-se verificar as tendéncias e lacunas das producdes, de forma a contribuir
com a prépria delimitagdo dos objetos de estudo. Essas concepgBes sdo mais proximas da
funcdo que, geralmente, a revisdo da literatura desempenha.

Hoyos Botero (2000), em seu guia, indica que o Estado da Arte vai da parte, enquanto
unidade de anélise, para o todo, ou seja, o fenbmeno estudado. Dessa maneira, os dados
levantados ndo sdo compreendidos de forma isolada. A autora ainda caracteriza essa abordagem
como um tipo de investigacdo que utiliza os métodos indutivos do particular ao geral — ou
seja, da unidade de analise para a sistematizacdo de dados — e o dedutivo na fase de
interpretacdo por nucleos tematicos e construgdo teorica, partindo do universal ao particular.

Ainda segundo Hoyos Botero (2000, p. 31), esse tipo de pesquisa “[...] N0 puede
lanzarse a presentar hipotesis prescindiendo de la fundamentacion teorica porque, ya que lo
trasciende. Su fuente principal es la hermenéutica, disciplina filosofica de la cual se nutre.”?
Hoyos Botero (2000) entende a hermenéutica como a ciéncia universal da interpretacdo, da
compreensdo ou entendimento critico e associado ao sentido, entendendo que seu problema
central esta no “compreender” e seu fim em compreender o autor de forma melhor do que ele
mesmo.

Reforcando o contexto de importancia das pesquisas de Estado da Arte, Romanowski

e Ens (2006, p. 38) explicitam que

0 interesse por pesquisas que abordam “estado da arte” deriva da abrangéncia
desses estudos para apontar caminhos que vém sendo tomados e aspectos que

2 Em traducdo livre: Ndo pode apresentar hipoteses independentemente do fundamento teérico, porque o
transcende. Sua principal fonte é a hermenéutica, uma disciplina filoséfica da qual se alimenta.
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sdo abordados em detrimento de outros. A realizagdo destes balangos
possibilita contribuir com a organizacgdo e analise na definicdo de um campo,
uma area, além de indicar possiveis contribuicdes da pesquisa para com as
rupturas sociais. A analise do campo investigativo é fundamental neste tempo
de intensas mudancas associadas aos avangos crescentes da ciéncia e da
tecnologia.

Para Megid Neto e Carvalho (2018), esse tipo de pesquisa permite socializar o que tem
sido produzido de forma ampla, favorecendo a definicdo de agendas de pesquisa para a area,
uma vez que indica o que ja se sabe e 0 que ainda é necessario saber. Essa carateristica, em
Silva e Malfitano (2017), atrela-se a possibilidade de avanco cientifico das pesquisas, que, por
sua vez, podem influenciar a esfera da agao social.

Os trabalhos sobre Estado da Arte que descrevem uma metodologia com
procedimentos sdo Hoyos Botero (2000), Romanowski e Ens (2006), Garcia (2014), Londofio
Palacio, Maldonado Granados, Calderon Villafanez (2016), Guevara Patifio (2016), Silva e
Malfitano (2017) e Megid Neto e Carvalho (2018). Em linhas gerais, 0s processos indicados
pelas pesquisas podem ser sintetizados em trés grandes etapas, apesar de haver variacGes entre
0s autores: a primeira seria composta pelo levantamento dos trabalhos relacionados a area que
se quer analisar, seguido por sua classificacdo/categorizacdo e, por fim, pela analise desse
conjunto e por sua divulgagéo.

A literatura também aponta os desafios da pesquisa em Estado da Arte e os limites que
0s pesquisadores precisam ter em mente, em especial no caso de analise de teses e dissertacdes.
Sdo eles as insuficiéncias dos titulos e resumos, por suas condicdes de escrita, muitas vezes,
ndo serem as mais adequadas no sentido de correspondéncia e clareza sobre a pesquisa
desenvolvida. Com isso, a obtencdo de dados pode gerar equivocos em classificacdes, uma vez
gue esses sdo elementos importantes na tomada de dados (FERREIRA, N., 2002;
ROMANOWSKI; ENS, 2006).

2.2 Contextualizacédo da proposta

A necessidade desse tipo de pesquisa analitica, de forma a produzir balangos, surge a
partir do aumento consideravel de producdes de determinada area, seja pela quantitativo de
trabalhos, seja pela variedade de abordagens utilizadas, com a intencdo de debrugar-se sobre
seus significados cientificos, sociais, apontando enfoques dessas pesquisas, temas mais
pesquisados e lacunas (ROMANOWSKI; ENS, 2006; MEGID NETO; CARVALHO, 2018).
Pensar dessa forma € voltar o olhar do pesquisador para as investigacGes de uma &rea, buscando

conhecer suas especificidades em diferentes escalas de olhar, desde a pesquisa como unidade
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até o conjunto que todas elas formam nesse periodo analisado, sendo “imprescindivel conhecer,
sistematizar, analisar e avaliar tal producdo, verificando seus avancos, suas limitacOes e
eventuais deficiéncias, seus entraves tedrico-metodoléogicos [...]”, segundo Megid Neto e
Carvalho (2018, p. 98). Hoyos Botero (2000) destaca que o pesquisador, nessa jornada, precisa
ter criatividade e senso critico.

Para fins de definicdo, entendemos nesta pesquisa Estado da Arte em concordancia
com as diferentes nomenclaturas que Megid Neto e Carvalho (2018) utilizam como sindnimos
e acrescentamos a defini¢ao de pesquisas “do tipo estado da arte” para aquelas que se propdem
a analisar um recorte especifico dentro de um campo ou &rea, ndo sua totalidade. Esta pesquisa
se encaixa na perspectiva panoramica, definida por Megid Neto e Carvalho (2018) como
composta por aquelas investigacdes que se dedicam a um nimero extensivo de pesquisas e tém
como objetivo descrever e analisar caracteristicas e tendéncias em um entendimento de analise
e compreensao.

No campo de Ensino de Ciéncias da Natureza, retomamos quatro trabalhos em Estado
da Arte panoramicos sobre a pesquisa brasileira. O primeiro € a tese de doutorado Tendéncias
da Pesquisa académica sobre o ensino de Ciéncias no Nivel Fundamental de Jorge Megid Neto
(1999). O segundo é a tese de doutorado intitulada Pesquisa em Ensino de Biologia no Brasil
[1972-2004]: um estudo baseado em dissertacgdes e teses, de Paulo Marcelo Marini Teixeira
(2008). O terceiro € a tese de doutorado Perfil, evolucéo e perspectivas da Pesquisa em Ensino
de Fisica no Brasil, de Sonia Salem (2012). Por fim, relacionado a Educacdo em Astronomia,
temos o artigo de Bretones e Megid Neto (2005), denominado “Tendéncias de teses e
dissertacdes sobre Educagdo em Astronomia no Brasil”.

Megid Neto (1999), em sua pesquisa de doutorado, realiza um levantamento de teses
e dissertacdes defendidas de 1972 até 1995 sobre o Ensino de Ciéncias no Brasil, recuperando
572 trabalhos e focalizando 212 pesquisas que tratam do Ensino Fundamental. Segundo o autor,
alguns dos resultados encontrados séo: elevada concentragéo das producées em Sao Paulo e no
Rio de Janeiro; aumento nas produgdes, em especial nos ultimos anos analisados; caréncia de
estudos para 0os Anos Iniciais e a Educacdo Infantil; auséncia de estudos de intervencdo que
abranjam outras areas de conhecimento de forma articulada e interdisciplinar; e falta de
preocupacdo, na maioria dos trabalhos, em estabelecer relacdo com a realidade dos educandos.
Essa pesquisa de Megid Neto (1999) estabelece bases importantes para varias pesquisas
posteriores, que utilizam sua organizacdo de descritores para analises.

Teixeira (2008) analisa as teses e dissertacdes sobre ensino de Biologia no Brasil de

1972 até 2004. O autor recupera 351 trabalhos e analisa 316 na integra. Como parte dos



89

resultados, verifica que: a maior parte dos trabalhos analisados se concentra entre 1998 e 2004,
em instituicBes publicas, nas regides Sudeste e Sul do pais; a maior parte das producdes é de
autoria de mulheres; a formacao inicial dos pesquisadores da area €, predominantemente,
Ciéncias Bioldgicas; grande parte é composta por professores atuantes nos diversos niveis
escolares; a maioria dos estudos se dedica ao Ensino Médio; a producgdo para 0os Anos Iniciais
é baixa e menor ainda para a Educacdo Infantil; as tematicas abordam, sobretudo, os
professores, em suas diferentes especificidades; e o foco de maior incidéncia é Contetdo e
Método.

Salem (2012) analisa o panorama das teses e dissertacdes sobre o ensino de Fisica, de
1973 até 2009, levantando 1.330 pesquisas. A autora constrdi suas analises de forma a verificar
o perfil evolutivo das investigacdes da area, concluindo, entre outras questdes, que a producéo
cresceu de maneira sistematica e expressiva, concentrada em algumas instituicdes, a maior parte
das pesquisas esta no &mbito do mestrado, na regido Sudeste e em universidades publicas,
especialmente nas federais. Salem (2012) ainda afirma que a maior parte dos trabalhos se dedica
a processos cognitivos de aprendizagem.

Propriamente em Educacdo em Astronomia, temos a pesquisa de Bretones e Megid
Neto (2005), que desenvolvem uma andlise panoramica das producdes de Educacdo em
Astronomia, verificando um periodo que compreendeu 29 anos, de 1973, data da primeira tese
documentada na &rea, até 2002. Nesse intervalo, o total de trabalhos era de apenas 16, entre
teses e dissertacdes. Os autores analisam essas pesquisas em relacdo as institui¢cdes de origem,
ao grau de titulacdo, ao nivel escolar de dedicacdo, ao foco temético e ao género de trabalho
académico. No periodo analisado, os autores verificam que o nivel escolar de maior dedicacao
sdo 0s Anos Finais do Ensino Fundamental, o maior foco temético é a preocupacgéo em torno
de Conteido e Método e o género de pesquisa predominante € experimental.

Com o crescimento consideravel dos trabalhos sobre Educacao em Astronomia apds o
periodo analisado por Bretones e Megid Neto (2005), uma nova pesquisa desse tipo se faz
necessaria, de forma a atualizar o panorama. Pensando especialmente no campo da Educacéo
em Astronomia, esse tipo de sistematizacao visa a divulgacéo das pesquisas que tém sido feitas,
socializando suas caracteristicas. Buscamos, com isso, entender como a &rea tem se constituido
no cenario nacional e quais outras possibilidades podem ser exploradas, seja no que se refere
as vozes e lugares que compdem esse conjunto, seja em relagdo ao “o que” tem sido discutido
e sobre quem.

Nesta pesquisa, em particular, entendemos que a investigacdo em Estado da Arte é

uma leitura das muitas possiveis sobre determinado campo, que se alterna em diferentes escalas
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de observacéo e compreensdo, como a microescala de trabalhos particulares e a macroescala do
panorama, do conjunto de trabalhos. S&o relagfes complexas e ndo simplistas, constatadas

dentro de contextos mais amplos, como o educacional, o geogréafico, o historico e o social.
2.3 Pesquisas publicadas no Brasil do tipo Estado da Arte sobre Educacdo em Astronomia

Apresentamos nesta se¢cdo uma revisao sistematica sobre estudos do tipo Estado da
Arte em Educacdo em Astronomia. A recuperacdo desse material foi feita, inicialmente, a partir
das leituras ja realizadas na trajetoria académica pessoal e complementadas por buscas no Portal
de Periodicos da Capes, no Google Académico, nas paginas de eventos e nas revistas especificas
sobre Educacdo em Astronomia, além das indicacdes feitas por pesquisadores experientes,
especialmente os trabalhos internacionais, que compdem um histérico da area.

O levantamento complementar desse material foi realizado por meio dos termos de
busca combinados, em lingua portuguesa e inglesa: “Educagdo em Astronomia” + “revisdo”;
“Educagdo em Astronomia” + “estado da arte”; “Ensino de Astronomia” + “revisao”; “Ensino
de Astronomia” + “estado da arte”; “Astronomia” + “ensino” +“estado da arte”; “Astronomia”
+ “educacdo” +“estado da arte”; “Astronomia” + “ensino” +“revisdao”; “Astronomia” +
“educacdo” +“revisdo”. Também variamos as combinacdes com o termo “estado do
conhecimento”.

N&o houve uma limitacdo para datas em relacdo a busca. Em cada levantamento,
analisamos, titulo a titulo, a pesquisa encontrada, por ordem de relevancia, o que incluiu até as
paginas que ja ndo se relacionavam mais coerentemente aos termos investigados. A maior parte
dos trabalhos, de fato, ndo foram recuperados dessa maneira, mas sim pelo acervo pessoal e
pelas indicagdes.

Organizamos esta exposicdo pela categoria de material revisado nessas pesquisas do
tipo Estado da Arte sobre Astronomia:

e Pesquisas que analisam teses e dissertacoes;
e Pesquisas que analisam artigos em periddicos;
e Pesquisas que analisam trabalhos em anais e atas de eventos;
e Pesquisas que analisam diferentes géneros de trabalhos.
Cada categoria foi dividida em uma subsecdo. Comecemos pelos estudos que

discorrem sobre teses e dissertagoes.
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2.3.1 Pesquisas que analisam teses e dissertagdes

Bazetto e Bretones (2011) examinam 67 teses e dissertacOes presentes no BTDEA de
1973 a 2010, em busca de pesquisas relacionadas a Cosmologia. Os autores encontram 11
trabalhos que incluem a Cosmologia como um de seus temas e concluem que 0s topicos se
referem ao Big Bang e a origem do Universo, parte dos pesquisadores se preocupa em verificar
como tem sido ensinado esse assunto e indica que faltam pesquisas que explorem recursos
didaticos.

Bretones e Ortelan (2012) analisam as teses e dissertaces no periodo compreendido
entre 1973 e 2010, avancando em alguns anos em relacéo ao trabalho de Bretones e Megid Neto
(2005). Todavia, o foco da analise é o descritor “temas e contetidos” em Astronomia, abordado
por essas pesquisas, com um volume total de 70 trabalhos verificados. Os resultados mostram
gue o tema Sistema Sol-Terra-Lua é o mais incidente. Esse assunto diz respeito aos trabalhos
relacionados as fases da Lua, as marés, as estacdes do ano, aos eclipses, as distancias Sol-Terra-
Lua. O segundo tema mais abordado é o Sistema Solar.

Ferreira e Voelzke (2013) verificam 83 trabalhos de 1973 até 2012, analisando dados
gerais presentes no Banco de Teses e Dissertacfes sobre Educacdo em Astronomia, como a
distribuicdo anual, a distribuicdo por regides do Brasil e a distribuicdo dos trabalhos por
Instituicbes de Ensino Superior (IES). Os autores concluem que existe um aumento das
producdes a partir de 1996, com um apice em 2006; a regido Sudeste registra maior nimero de
trabalhos, com destaque ao estado de Sdo Paulo; e a USP € a universidade com maior nimero
de trabalhos.

Siemsen e Lorenzetti (2017) analisam teses e dissertagcdes consultando o banco de
dados da Capes, no periodo de 1999 a 2015. Os autores encontram 100 pesquisas e verificam
gue a maior parte € composta por dissertacdes de mestrado, localiza-se na regido Sudeste,
dedica-se ao Ensino Médio e apresenta como objetivo propostas didaticas.

Marcio Oliveira (2018) realiza um levantamento na Plataforma da Capes buscando
pesquisas que tratem da formacdo inicial de professores que atuam no Ensino Fundamental, de
1987 a 2017. O autor localiza 346 pesquisas sobre Educacdo e Ensino de Astronomia; dessas,
50 tratam de formacdo e professores e 9 da formacgéo inicial de docentes do Ensino
Fundamental, que o autor analisa individualmente.

Simon e Bretones (2018) investigam 168 teses e dissertacdes de 1973 a 2016 a partir

do BTDEA, classificando-as de acordo com o género de autoria. Os autores verificam que a
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maior parte das pesquisas da area é realizada por homens, sendo o percentual da participacéo
da mulher 38% em dissertacGes e 20% em teses.

Soares (2018) realiza um levantamento das dissertacdes sobre ensino de Astronomia
defendidas no Mestrado Nacional Profissional de Ensino de Fisica (MNPEF) de 2013 a 2017,
com 42 pesquisas sobre o tema. Para essa analise, a autora verifica o panorama geral de teses e
dissertagdes de 1990 a 2015. Localiza 203 pesquisas, examina o perfil dos autores de 164
curriculos encontrados e, na sequéncia, as dissertacdes do referido programa. Classifica-as por
producdo anual, polo, niveis de ensino, estratégias didaticas utilizadas e produtos
desenvolvidos, além de descrever o perfil dos autores também. Na analise geral dos curriculos,
a autora destaca que a maior parte da formacao inicial dos autores e orientadores é a Fisica e/ou
a Astronomia. Os orientadores também apresentam essa tendéncia no mestrado, ja em relacéo
ao doutorado, divide-se predominantemente entre Fisica ou Astronomia e Educacdo. Ja na
orientacdo do MNPEF, a predominéncia € o mestrado e doutorado em Fisica. A maior parte dos
produtos propostos sdo Sequéncias Didaticas, dedicadas ao Ensino Médio, utilizando midias e
experimentos.

Dedicados a formacdo de professores, Buffon, Neves e Pereira (2019) verificam as
teses e dissertacfes de 1973 até 2017, totalizando 183 trabalhos, dos quais 15 sdo selecionados
para analise da abordagem em relacdo a formacdo de professores. Na analise geral das
pesquisas, 0s autores verificam a distribuicdo de trabalhos por ano, por estado, IES, foco
tematico e publico-alvo destinado. Com isso, afirmam que a maior parte é dedicada aos alunos
da Educacéo Baésica e que os focos tematicos com maior incidéncia sdo Contetdo e Método e
Recursos Didaticos.

Pacheco e Zanella (2019) verificam pesquisas de 2008 a 2018 dedicadas aos Anos
Iniciais do Ensino Fundamental por meio da BDTD, do Banco de Teses da Capes e do BTDEA.
As autoras analisam 23 pesquisas e concluem que esse nivel escolar € pouco explorado, sendo
necessario pensar sobre a formacéo de professores e levar em conta que as pesquisas cheguem
aos docentes de forma a participarem das discussdes sobre o tema.

Orlando Ferreira (2020) analisa as teses e disserta¢des disponiveis no BTDEA de 1973
a 2018, quando o banco contava com 430 pesquisas. Essa analise € uma parte de sua pesquisa,
que também discute a questdo da translacdo do conhecimento e desenvolve um curso de
formagéo continuada para professores. O autor examina a distribuicdo temporal, por regido e
estado, Instituicdo de Ensino Superior (IES) e género. Verifica ainda, de forma mais detida, as
37 teses pelo tipo de abordagem e os trabalhos produzidos pela Unicsul, Instituicdo a que o

autor estd vinculado no processo de doutoramento. O autor indica um crescimento das
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producdes ao longo dos ultimos anos de analise, uma maior producdo localizada no Sudeste,
especialmente no estado de S&o Paulo, na USP, e uma predominancia de autores homens.

Sim0es, Voelzke e Palanch (2021) realizam um levantamento no Banco de teses e
dissertacdes da Capes, na Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertacdes (BDTD), na
Biblioteca Digital de Teses e Dissertacdes da USP e no BTDEA para o periodo de 2013 a 2019,
localizando 289 pesquisas. Os autores analisam a distribui¢do anual, a Instituicdo de origem, as
regibes, o nivel de ensino, os programas e o Foco Tematico. Os autores notam uma
predominancia de investigacfes sobre Contetido e Método, em programas de pos-graduacao
sobre ensino de Fisica e Astronomia, dedicados ao Ensino Médio e na regido Sudeste, com
maior produgdo na USP e na Uefs.

Para sintetizar as pesquisas do tipo Estado da Arte que analisam teses e dissertacdes,

desenvolvemos o Quadro 12.

Quadro 12 — Sintese das pesquisas do tipo Estado da Arte que analisam teses e dissertacdes

Referéncia Periodo N. de pesquisas Foco de analise
analisadas
Bazetto e Bretones Cosmologia
(2011) 1973-2010 67
Bretones e Ortelan Temas e contetdos em
(2012) 1973-2010 70 Astronomia
Ferreira e Voelzke Distribuicao anual, regional e por
(2013) 1973-2012 83 IES
Siemsen e Lorenzetti 1999-2015 100 Dlstrlbylgao anual, _re_glonal,
(2017) grau, nivel escolar e objetivos
Marcio Oliveira (2018) 1987-2017 9 Formagao inicial de professores
do Ensino Fundamental
Simon e Bretones Género de autoria
(2018) 1973-2016 168
Soares (2018) Perfil dos autores e orientadores,
Dissertagbes  defendidas no
1990-2015 | 203 (Geral) ijh')':eEsF pg'os’ Ofleerr‘:;L do?eoss
2013-2017 42(MNPEF) SO o
distribuicdo temporal, contetdos
em Astronomia, tipo de produto,
nivel escolar e estratégia didatica
Buffon, Neves e i Formac&o de professores
Pereira (2019) 1973-2017 183
Pacheco e Zanella Anos Iniciais do Ensino
(2019) 2008-2018 23 Fundamental
Orlando Ferreira Distribuicdo anual, regional,
(2020) 1973-2018 430 estadual, por IES e género
Simdes, Voelzke e Distribuicdo anual, regional,
Palanch (2021) 2013-2019 289 IES, programa, nivel de ensino e
foco temadtico.

Fonte: Elaborado pela autora.
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Observamos aqui os estudos cujo foco recai em teses e dissertacées. Passemos a discutir
os trabalhos voltados para artigos publicados em revistas.

2.3.2 Pesquisas que analisam artigos em periodicos

No que diz respeito a analise do tipo Estado da Arte sobre Educacdo em Astronomia
focalizada em periddicos, temos a dissertacdo de mestrado de Marrone Junior (2007). Nessa
pesquisa, 0 autor verifica as publicacdes de 1984 até 2005, analisando as revistas sugeridas pela
Associacdo Brasileira em Pesquisa em Educacdo em Ciéncias (Abrapec), totalizando 1.772
trabalhos em uma andlise quantitativa e focalizando 38 artigos do Caderno Brasileiro de Ensino
de Fisica. Marrone Janior e Trevisan (2009), em seu artigo, também abordam essa mesma
pesquisa. Como resultado, os autores afirmam que o Ensino de Astronomia é uma area em
construcdo e que a maioria dos problemas das pesquisas verificadas se relaciona a
popularizacdo junto aos professores, em uma perspectiva de reeducacdo para 0S mMesmos
(MARRONE JUNIOR.; TREVISAN, 2009, p. 570).

lachel e Nardi (2010) investigam publica¢des relacionadas a Educacao em Astronomia
no Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica e na Revista Brasileira de Ensino de Fisica (RBEF)
no periodo de 1990 a 2008. Os autores localizam 58 artigos e analisam sua distribuicéo ao longo
desses anos, a area de formacdo inicial dos pesquisadores, a abordagem dos artigos e 0s
contetdos privilegiados. Como resultado, verificam uma possivel consolidacdo da area na
ultima década pelo crescimento das publicagdes, uma maior contribuicdo dos fisicos na autoria
dos artigos, uma quantidade expressiva de trabalhos de abordagem tedrica, um crescimento do
interesse da area da Educacdo e Ensino de Ciéncias pela Educacdo em Astronomia, além de
constatarem que os contetdos sdo diversificados, ndo havendo alguma predominéncia
consideravel.

Oliveira e Langhi (2016) desenvolvem um levantamento em periddicos académicos
relacionados ao Ensino de Astronomia e a formacdo de professores, em revistas nacionais
qualificadas como Al, A2 e Bl pela avaliacdo da Capes e na Relea. Verificam tendéncias
formativas classificando os trabalhos por: abordagem conteudista, humanista, ativista, reflexiva
e tecnicista. Assim, localizam 18 artigos que tratam da formacéo continuada de professores. A
maior parte desses trabalhos tem como foco tematico os contelidos, ou seja, o desenvolvimento
profissional sobre os conceitos de Astronomia e as formagGes mais relacionadas a uma
racionalidade tecnicista, avancando para um modelo mais reflexivo. Entre os artigos analisados,

ndo h& nenhum que utilize a abordagem humanista ou ativista na formagao dos professores.
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Analisando especificamente artigos sobre ensino de Astronomia na RBEF, Castro e
Allen (2018) averiguam 65 artigos, publicados entre 2005 e 2017. Os autores classificam esses
trabalhos em trés categorias: Nivel de Ensino, Tipo/Uso e Abordagem. Concluem que existe:
uma baixa presenca de propostas experimentais para o Ensino Fundamental, uma maior
concentracdo de abordagens histéricas e filosofico-epistemoldgicas no Ensino Superior e uma
predominancia do Ensino Superior, de forma geral.

Para sintetizar as pesquisas do tipo Estado da Arte que analisam artigos de periodicos,

desenvolvemos o Quadro 13.

Quadro 13 — Sintese das pesquisas do tipo Estado da Arte que analisam artigos em periddicos

N. de
Referéncia Periodo | pesquisas Periddico Foco de analise
analisadas
. Revistas sugeridas pela | Distribui¢do anual,
Marrone Junior L L .
(2007) e Assoc_lagao Bra5|le|r~a em | regional, IES,
- 1984- Pesquisa em Educagdo em | natureza,
Marrone Junior 1172 L o
. 2005 Ciéncias objetivos,
e Trevisan
palavras-chave,
(2009) ,
autores, conteudo.
Caderno Brasileiro de | Distribuigdo anual,
Ensino de Fisica e RBEF | &rea de formagdo
lachel e Nardi 1990- 58 dos autores,
(2010) 2008 abordagem e
conteudos em
Astronomia.
2008- Revistas classificadas em | Foco tematico e
2014 Qualis Al, A2 e B1 pela | abordagem teérica
(Qualis avaliagdo da Capes e Relea | da  formagdo de
Oliveira e Al,A2e 18 professores.
Langhi (2016) Bl)e
2004-
2014
(Relea)
Castro e Allen 2005- RBEF N_|veI de Ensino,
(2018) 2017 65 Tipo/Uso e
Abordagem.

Fonte: Elaborado pela autora.

Parte das publicagdes em formato de artigo que tem como metodologia o Estado da Arte
na area de Ensino de Astronomia foi debatida aqui. A secéo seguinte também discute os artigos,

desta vez, os apresentados em anais de eventos.
2.3.3 Pesquisas que analisam trabalhos em anais e atas de eventos

No que diz respeito a anélise de anais de eventos, encontramos investigacdes sobre as

ReuniBes Anuais da Sociedade Astronémica Brasileira (Rasab). Elas estdo dispostas nos
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trabalhos de Bretones, Megid Neto e Canalle (2006), Castro, Pavani e Alves (2009) e Ortelan
e Bretones (2012).

Bretones, Megid Neto e Canalle (2006) investigam os Boletins das Reunifes da SAB
desde 1977 até 2003, localizando 137 trabalhos sobre Educacdo em Astronomia, classificados
em relagdo ao ano, a instituicdo, ao nivel escolar, ao foco tematico e ao género do trabalho
académico. Os autores verificam que os anos 2000 foram um periodo de aumento da producéo,
a UFRJ foi a instituicdo com maior nimero de trabalhos, seguida da USP. A maior parte dedica-
se ao Ensino Fundamental (da primeira a oitava série, na época). O foco tematico de maior
incidéncia sdo os Recursos Didaticos. E a maior parte dos trabalhos séo relatos de experiéncia.

Verificando os Boletins das Reunides da SAB de 2001 até 2008, temos a pesquisa de
Castro, Pavani e Alves (2009), que analisam as producdes em relacdo ao foco tematico e as
linhas de investigacdo mais abordadas. Os autores fazem o mesmo procedimento para oS
trabalhos do Snef abrangendo o periodo de 1993 até 2007. Ndo h& mencdo a quantidade de
trabalhos encontrados e analisados. Castro, Pavani e Alves (2009) notam que ha um
crescimento em trabalhos sobre o tema ao longo dos anos e existe uma tendéncia maior
vinculada ao tema das concepcdes alternativas. Por outro lado, livros didaticos foi o tema com
menos incidéncia.

Ortelan e Bretones (2011) estudam também os Boletins das Reunifes da SAB de 1977
até 2010, avaliando 332 trabalhos e buscando pesquisas sobre Instrumentos Astronémicos.
Destes, 46 tratam do tema e sdo classificados e analisados quanto ao ano, a institui¢do, ao nivel
escolar e ao foco tematico. Os autores concluem que o nivel escolar mais abordado foi 0 Ensino
Meédio, a instituicdo com maior nimero de trabalhos é a UFRJ, e o tema Observatorios € o de
maior incidéncia.

Ainda sobre os Boletins das Reunifes da SAB, temos o trabalho de Ortelan e Bretones
(2012), que analisam as reunides de 2004 até 2010. Os autores localizam 196 trabalhos e
constatam que houve um crescimento na &rea, a maioria deles dedica-se ao Ensino Médio e
trata de Programas de Educacdo Nao-Formal.

Investigando o Encontro Nacional de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias (Enpec),
temos o trabalho de Bussi e Bretones (2013), que conferem as atas dos encontros de 1997 até
2011. Os autores recuperam 75 trabalhos e os classificam em relagdo ao ano da apresentacao, a
instituicdo, ao nivel escolar, ao foco tematico e aos temas e conteddos em Astronomia. Os
autores concluem que: apesar de o nimero de trabalhos sobre o tema crescer ao longo dos anos,
representa aproximadamente o mesmo percentual em comparacdo com o nimero de trabalhos

do evento nesse periodo; 34 instituicdes diferentes contribuiram com trabalho, sendo a UEL a
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com maior numero, seguida pela USP; O Ensino Superior € o nivel educacional mais abordado,
depois esta 0 Ensino Médio; o foco tematico mais abordado é Conteudo e Método, com
Recursos Didaticos logo atrés; e, por fim, a maior parte dos trabalhos trata da Astronomia de
forma Geral, com grande diversidade e abrangéncia de temas, sem se dedicar a uma tematica
especifica.

Fernandes e Nardi (2015) também examinam os Anais do Enpec, abrangendo o
periodo de 1997 até 2013. Os autores localizam 108 trabalhos, analisados quanto a distribuicao
por edicdo do evento ao longo dos encontros e classificados por foco temético. Sdo observados
de forma mais detida 17 pesquisas, que abordam especificamente ensino por investigacdo
dentro da Educacdo em Astronomia, 0 cerne da pesquisa dos autores. A maior parte dos
trabalhos analisados pelos pesquisadores sdo dedicados ao foco tematico Contetido e Método.

Ainda em relacdo ao Enpec, Batista, Silva e Silva (2017) verificam as edi¢bes do
evento de 1997 a 2015, analisando 115 trabalhos. Os autores indicam que a maior parte dos
trabalhos relacionados a Astronomia no evento sao de natureza experimental, os conteldos mais
abordados séo as fases da Lua, o dia e a noite, as esta¢cdes do ano, os planetas e o Sistema Solar.

Estudando as atas do Snea, apresentamos o trabalho de Rodrigues e Langhi (2018),
que se debrugam sobre 407 trabalhos das 4 edi¢Ges do evento, classificando todos por unidade
académica, nivel escolar, foco teméatico e género de pesquisa. De acordo com os dados
apontados, a regido Sudeste é a com maior nimero de trabalhos, a USP é a universidade com
mais pesquisas apresentadas, 0 Ensino Médio é o nivel mais abordado, sendo o Sistema Solar
0 tema de maior abordagem. A maior parte das pesquisas sdo relatos de experiéncia, e o foco
de maior incidéncia sdo propostas sobre Recursos Didaticos.

Para sintetizar as pesquisas do tipo Estado da Arte que analisam anais e atas de eventos,

desenvolvemos o Quadro 14.
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Quadro 14 — Sintese das pesquisas do tipo Estado da Arte que analisam anais e atas de

eventos
N. de
Referéncia Evento Periodo pesquisas Foco de analise
analisadas
Bretones, Megid | Boletim Distribuicdo anual, IES, nivel
Neto e Canalle Rasab 1977-2003 137 escolar, foco temético e género
(2006) do trabalho académico.
Castro, Pavanie | Boletim | .y, 5n4g Naéo Foco tematico e linhas de
Alves (2009) Rasab mencionado | investigacao.
Boletim Trabalhos sobre Instrumentos
Ortelan e Rasab Astronémicos: distribuicdo
Bretones (2012) 1977-2010 46 anual, IES, nivel escolar, foco
tematico.
Ortelan e Boletim Distribui¢do anual, IES, nivel
Bretones (2012) | Rasab 2004-2010 196 escolar, foco tematico.
Bussi e Bretones Enpec Distribuigdo anugl_, IES, nivel
(2013) 1997-2011 75 escolqr, foco tematico e t_emas e
conteudos em Astronomia.
Fernandes e Enpec Distribuigéo_ anual, _edigéo,
. 1997-2013 108 foco tematico e ensino por
Nardi (2015) . o
investigacao.
Batista, Silva e Enpec Formacao dos autores e temas.
Silva (2017) 1997-2015 115
Rodrigues e Snea IES, nivel escolar, foco
Langhi (2018) 2011-2016 407 tematico e género de pesquisa.

Fonte: Elaborado pela autora.
Esta secdo abordou os textos publicados em anais de eventos, eventos esses que ja foram
anteriormente apresentados nesta pesquisa. Seguimos, agora, para as pesquisas que tém como

foco variados géneros académicos.
2.3.4 Pesquisas que analisam diferentes géneros de trabalhos

Dentro desta perspectiva de trabalhos, mas analisando diversos tipos de publicagdes,
especialmente internacionais, Langhi (2011) faz um levantamento de publicacdes sobre as
concepcdes alternativas para os mais variados temas. O autor analisa as publicacdes em relacédo
ao tema abordado, ao nivel educacional em que a investigacdo se desenvolveu e as concepcoes
mais relevantes abordadas. Também discute a persisténcia das concepgdes alternativas ou
explicagOes incompletas e organiza uma lista a partir dos temas com essas concepgoes, que
agrupa a partir da bibliografia, argumentando sobre suas causas provaveis, suas perspectivas e
as necessidades de acOes, sem limitar a questdo a uma perspectiva do contetdo disciplinar.
Langhi (2011) destaca uma necessidade de ag&o nacional para a melhoria do ensino na area em
nosso pais, envolvendo diferentes coletivos, como comunidade cientifica, astrébnomos

amadores e escolas, ideia essa inspirada em mudangas desenvolvidas em outros paises.
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Com o foco voltado para a Astronomia e Cultura, Albuquerque et al. (2011) analisam
teses e dissertacOes, periddicos nacionais Qualis A1, A2, B1 e B2 na area de Ensino de Ciéncias
e Matematica, periodicos internacionais, totalizando 21 revistas e atas e anais do Encontro de
Pesquisa em Ensino de Fisica (Epef), Snef e Enpec no periodo da década anterior a publicacéo
do artigo. As autoras encontram 11 trabalhos, categorizados entre pesquisas de Reconhecimento
Cultural e Propostas de Ensino. Albuquerque et al. (2011) indicam a pouca incidéncia do tema,
apesar do vasto volume de materiais analisados.

Dummer e Marranghello (2017) investigam a presenca de trabalhos relacionados ao
nivel educacional da Educacdo Infantil em teses e dissertacoes, periddicos e comunicagdes em
anais de congressos e semindrios, de 2007 a 2017. Os autores encontram apenas quatro
trabalhos nas bases pesquisadas, concluindo que a Educacdo Infantil é pouco abordada na
Educacdo em Astronomia.

Analisando as producdes relacionadas & Historia em Quadrinhos (HQ) e ao Ensino de
Astronomia, Machado, Marranghello e Dornelles (2018) examinam teses e dissertacdes, artigos
de periddicos e trabalhos de eventos, publicados de 2007 a 2017. Os autores localizam cinco
pesquisas relacionadas a HQ e ao Ensino de Astronomia e uma sobre a formacao de professores.
Além desse olhar para a Astronomia, os autores buscam HQ e leituras que possam ser ampliadas
para o Ensino de Ciéncias como um todo. Como concluséo, Machado, Marranghello e Dornelles
(2018) entendem que existem poucas producdes na area e, entre elas, um nimero diminuto para
0 Ensino Fundamental.

Kitzberger et al. (2018) realizam um levantamento dos trabalhos sobre Educagdo em
Astronomia voltado para os Anos Iniciais do Ensino Fundamental. Olham para textos
divulgados de 2011 a 2016 em artigos de periodicos nas bases Scielo e Capes e textos de eventos
— Snef, Snea e Simpdsio Nacional de Ensino de Ciéncia e Tecnologia (Sinect). Os autores
localizam 129 artigos e classificam-nos de acordo com trés categorias: formacao de professores,
Educacdo em Astronomia e ideias dos alunos. O tema Educacdo em Astronomia é 0 mais
abordado, entendido pelos autores como pesquisas que tratam dos processos de ensino e
aprendizagem, seguido pela formagéo de professores e ideias dos alunos.

Verificando o Ensino de Astronomia para deficientes visuais em teses e dissertagdes,
em artigos da Relea e nas atas do Snea, encontramos Rodrigues, Langhi e Camargo (2018). Os
autores ndo localizam teses e dissertagcdes sobre o tema usando a data-base de 1994 até 2017 na
plataforma da Capes, encontram 1 artigo na revista Relea, analisando 23 de suas edigdes e 5
trabalhos nas atas do Snea, indicando que existe uma lacuna nas pesquisas em relacdo a

deficiéncia visual.



100

Fazendo uma anédlise global de diferentes tipos de materiais, envolvendo teses e
dissertaces, artigos de periodicos e eventos, ha o trabalho de Santos et al. (2019), que buscam
analisar o uso das tecnologias digitais no ensino de Astronomia. Os autores nomeiam o
levantamento como Revisdo Sistematica de Literatura, tencionando identificar de que modo as
tecnologias digitais estdo sendo utilizadas e a quais conteidos sdo relacionadas. Os autores
realizam o levantamento por meio destes bancos de dados: o Banco de Teses e DissertacGes da
Capes, a Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertacdes, 0s anais do Snea, os anais do
Enpec e 11 periodicos da area de ensino, avaliados com conceito Qualis A1, A2, B1 e B2. No
periodo de 2000 a 2017, encontram 33 estudos que utilizam tecnologia digital como recurso
didatico para ensinar Astronomia, em especial softwares, tendo como tema de maior incidéncia
o Sistema Solar.

Considerando as publicacdes dos ultimos 10 anos, Barbosa e Leite (2019) verificam o
BTDEA e 2 periddicos nacionais — a RBEF e a Relea — buscando pelo termo Ensino de
Cosmologia e localizam 18 trabalhos. Segundo as autoras, a maior parte deles aparece a partir
de 2014.

Analisando também diferentes tipos de publicacdes, temos a pesquisa de Gongalves e
Bretones (2020), que acompanham o tema Lua e suas fases desde a década de 1970 até 2015
em teses e dissertacBes, em nove periddicos — A Fisica na Escola, Alexandria, Caderno
Brasileiro de Ensino de Fisica, Ciéncia & Educacdo, Ensaio, Experiéncias em Ensino de
Ciéncias, Investigacfes em Ensino de Ciéncias, RBEF e Relea — e Atas e Anais de trabalhos
apresentados nos seguintes eventos: Snef, Snea, Reunido Anual da SAB e Enpec. Como
resultados, os autores localizam 123 trabalhos, considerando que esse € um tema bastante
abordado, com a maior parte dos estudos concentrados no Ensino Fundamental, especialmente
nos Anos Finais. Indicam que Contetdo e Método € o foco com maior incidéncia.

Lima et al. (2021) realizam uma investigacdo abrangendo o periodo de 2004-2017 nas
atas do Snea e nas revistas Relea, RBEF e CBEF. Os autores encontraram 513 trabalhos, que
analisaram segundo o ano de publicacdo, regido do Brasil, Instituicdo de Ensino Superior,
publico com quem a pesquisa desenvolveu-se, palavras-chave, género de pesquisa, contelidos
de Astronomia e foco tematico. A maior parte das pesquisas estdo na regido Sudeste, se dedicam
aos estudantes do Ensino Superior, a linha “materiais ¢ métodos”, com foco tematico em
recursos didaticos, e abordando em sua maioria o conteudo relacionado ao Sistema Solar.

Como sintese das pesquisas do tipo Estado da Arte que analisam diferentes géneros de

trabalhos académicos em conjunto, construimos o Quadro 15.
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Quadro 15 — Sintese das pesquisas do tipo Estado da Arte que analisam diferentes géneros de

trabalhos
N. de
Referéncia Materiais de anélise Periodo | pesquisas | Foco de analise
analisadas
Materiais variados nacionais Néo Concepcdes
Langhi (2011) | e internacionais Variado | especificad | alternativas
0
Teses e dissertacdes, Astronomia
periédicos nacionais Qualis Cultural
Al, A2, Bl e B2 na é&rea de Década
Albuquerque | Ensino de Ciéncias e . 11
etal. (2011) | Matematica, periddicos anterior
. S . ao artigo
internacionais, totalizando 21
revistas e atas e anais do
Epef, Snef e Enpec.
D Teses e dissertagdes, Educacéo Infantil
ummer e s A
Marranghello perlodlcps e comunicagdes | 2007 - 4
em anais de congressos e 2017
(2017) seminarios
Machado, Teses e dissertacOes, artigos Historia em
Marranghello | de periddicos e trabalhos de | 2007 - 5 Quadrinhos
e Dornelles eventos 2017
(2018)
Artigos de periddicos na base Anos Iniciais do
Scielo e Capes e eventos Ensino
(Snef, Snea e Sinect). Fundamental:
Kitzberger et 2011- 129 Formacdo de
al. (2018) 2016 professores,
Educacéo em
Astronomia e
Ideias dos alunos
Rodrigues, Teses e dissertagdes, artigos Ensino de
Langhi e da Relea e atas do Snea 1994- 6 Astronomia para
Camargo 2017 deficientes visuais
(2018)
Teses e dissertacBes, 11 Uso das
Santos et al peri(_’)dicos da érea de ensir)o, 2000- te_cr_lol_ogias _
(2019) avahrados com  conceito 2017 33 digitais no ensino
Qualis Al, A2, Bl e B2, de Astronomia
eventos (Snea e Enpec).
Teses e dissertacGes, RBEF e | Década Cosmologia
Barbosa e Relea anterior 18
Leite (2019) .
ao artigo
Gongalves e Teses e dissertagbes, nove 1970- Ensino de Lua e
Bretones periodicos e eventos (Snef, 2015 123 suas fases
(2020) Snea, Rasab, Enpec).
Snea, Relea, RBEF e CBEF Distribuicao
anual, Instituicdo
Lima et al. 2004- 513 de Ensino
(2021) 2017 Superior, publico,
regido, palavras-
chave, género de




102

pesquisa,
conteudos de
Astronomia e
Foco tematico

Fonte: Elaborado pela autora.
Esta secdo se debrucou sobre as publicagbes nacionais. Dirigimos, a seguir, nossa
atencdo aos estudos publicados no exterior.

2.4 Pesquisas publicadas no exterior

As pesquisas aqui apresentadas foram localizadas da mesma maneira descrita no item
2.3. No cenério das publicagdes externas ao Brasil, outros autores de diferentes paises
desenvolvem pesquisas de Estado da Arte e de revisao de literatura, assim como também temos
pesquisadores brasileiros com publicacdes no exterior, que também sdo analisados aqui.

O primeiro que conhecemos é Wall (1973). Em sua pesquisa, 0 autor identifica estudos
de 1922 até 1972, organizando-os por niveis de ensino. Wall (1973) encontra 58 trabalhos,
sendo 37 provenientes de doutorados, 17 de mestrados e 4 sem vinculo com programas de pés-
graduacdo. Como resultado, em relagdo ao nivel escolar, o autor constata 21 pesquisas
dedicadas a Elementary School, 19 para Secundary School e 18 para College?*. Sobre os temas
abordados, 31 estudos séo classificados como de desempenho (achievement studies), 15 como
de desenvolvimento de curriculo (curriculum development) e 12 como levantamentos (status
studies). Wall (1973) sugere que sdo necessarios estudos que tratem de Recursos Didaticos
variados, como audiovisuais, equipamentos de laborat6rio, métodos instrucionais e formativos
mais eficazes para preparar os professores. Também sugere estudos de investigacdo que
considerem as variaveis sociais, étnicas e de género de alunos e seu impacto nos processos de
compreensdo, entre outras lacunas.

Bishop (1977) faz uma revisdo ao longo de todo o histérico da Educacdo em
Astronomia nos Estados Unidos. Analisa as mudancas curriculares e sua presenca e auséncia
nos diferentes niveis educacionais, focando a educagédo escolar. Segundo a autora, o principio
da inclus&o curricular enquanto disciplina nas escolas estadunidenses se inicia em Harvard em
1642. Bishop (1977) faz a analise curricular da disciplina, desde o periodo citado, incluindo
publicacBes relevantes, estratégias com os professores, preocupacdes e publicacbes de

sociedades cientificas, entre outras. Aponta que, muitas vezes, a falta da Astronomia em sala

24 Mantivemos os termos dos niveis escolares no idioma do artigo. Para fazer uma correspondéncia com nosso
sistema de ensino no Brasil, apenas a nivel de compreensdo por aproximacao, Elementary School relaciona-se a
Educacéo Infantil e aos Anos Iniciais do Ensino Fundamental; Secundary School, aos Anos Finais do Ensino
Fundamental e Ensino Médio; e College, a graduacéo.
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de aula se deve a essa auséncia também na formacao dos professores, apesar de levantamentos
indicarem o alto interesse dos alunos. Como sugestdo, enumera uma série de acdes para que
essas dificuldades sejam superadas, entre elas: o investimento em oficinas e formacgdes em
servico para os professores; a avaliacdo e esfor¢o continuo na melhoria da Astronomia que ja €
ensinada, com a criacdo de novos Recursos Didaticos; a participacdo das sociedades cientificas
em torno de metas em comum nesse sentido; e a formacao de professores em outras areas —
como Geografia, Biologia, Quimica, Historia e Literatura — que vejam como possivel a
interacdo com a Astronomia em suas respectivas disciplinas.

Albanese, Neves e Vicentini (1997) realizam uma revisdo critica sobre as pesquisas
relacionadas as ideias dos estudantes a respeito da Terra e seu lugar no Universo. Os autores
pontuam que essa € uma investigacdo presente desde 1976. As andlises mostram que as
pesquisas vinculadas ao formato da Terra apresentam resultados validos e conclusivos a
respeito das ideias dos estudantes, todavia isso ndo pode ser dito em rela¢do a posi¢do da Terra
no Universo, em que h& pouca correlacdo entre o modelo empirico de observagdo e o
copernicano.

Broadfoot e Ginns (2003) organizam um levantamento tematico para pesquisas sobre
as aprendizagem dos alunos e sobre estratégias de ensino. Os autores subdividem as
aprendizagens dos alunos em orientagdo espacial, visualizagdo espacial, transformacdes e
modelos mentais. Como conclusdo, indicam que a dificuldade dos estudantes para lidar com a
complexidade de observacdo dos fenémenos astrondmicos e sinalizam pesquisas que poderiam
ser feitas para melhorar 0s processos de ensino e aprendizagem ndo s6 em relacao a esse tema,
mas também no que se refere a Astronomia de forma geral. Entre as muitas sugestdes de
pesquisas que emergem, Broadfoot e Ginns (2003) afirmam a necessidade de verificar os
processos de pensamento dos estudantes em relacdo ao movimento celeste, 0 modo como
interpretam as informacdes, 0s conceitos que seriam pré-requisito, a interdependéncia entre
aprendizados, a formac&o de professores e as pesquisas sobre Primary e Secundary School?.

Bailey, Prather e Slater (2004) organizam publica¢es de Educacdo em Astronomia
(AER?®) numa perspectiva historica, em um momento em que ndo havia nenhum periodico
especifico para pesquisas voltadas a area, sendo recente a primeira edi¢do da revista eletrénica

Astronomy Education Review?’. Os autores organizaram as publicagdes por: primeiras

25 para os niveis escolares, ver nota anterior (nota n.° 27).

% AER (Astronomy Education Research) € a sigla utilizada em inglés para identificar os trabalhos de pesquisa na
area. Em traducdo livre, seria o equivalente a Pesquisas sobre Educagdo em Astronomia.

27 Revista extinta, mas disponivel de 2001 até 2013 em: https://access.portico.org/.
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pesquisas da &rea, iniciando por Wall (1973), estudos sobre concepcdes de estudantes e
pesquisas sobre métodos de ensino.

Em relacdo aos estudos sobre as concepgOes de estudantes, Bailey, Prather e Slater
(2004) destacam os trabalhos dedicados as concepcdes sobre fases da Lua, ao formato da Terra
e questBes adjacentes, a0 movimento observavel diurno, & Cosmologia e a Astrobiologia, aos
estudos quantitativos, as pesquisas sobre um teste especifico chamado Astronomy Diagnostic
Test?® (ADT), entre outros, contemplando as demais pesquisas sobre concepcdes fora dessas
categorias citadas. Sobre os estudos em relacdo a métodos de ensino, 0s autores ressaltam os
trabalhos dedicados ao dominio conceitual dos professores, ao ensino colaborativo, as
intervences curriculares especificas e a outros assuntos vinculados a técnicas de ensino. Com
essa organizacgdo, os autores buscam refletir sobre a historia da pesquisa sobre Educacdo em
Astronomia nos Estados Unidos para planejar o futuro de uma area que consideram um novo
empreendimento em crescimento.

Bailey e Slater (2004) desenvolvem uma ampliacdo do artigo anterior, incluindo mais
producdes e categorias, em especial no que diz respeito as pesquisas dedicadas aos processos
de ensino e aprendizagem estadunidenses, sendo analisados mais de 100 referéncias entre
artigos, livros e materiais digitais®®. Os autores mantiveram o inicio do levantamento com os
trabalhos pioneiros na érea, seguido dos trabalhos relacionados as concepcdes dos estudantes,
mas incluindo um novo tépico chamado “Ampliando a Pesquisa sobre a concepcdao dos
Alunos™®,

Além da ampliacdo da quantidade de trabalhos em cada categoria, Bailey e Slater
(2004) incluem novos tdpicos na segunda parte sobre métodos de ensino. Nesse artigo, temos:
concepcdo dos professores, estudos em instrucdo personalizada, ensino para compreensao
conceitual, ensino colaborativo, estudos sobre intervencdes especificas do curriculo, eficiéncia
da instrucdo em planetarios e, por fim, outra categoria para trabalhos que nédo se enquadraram
nessas perspectivas, como outras metodologias com menor incidéncia, trabalhos sobre
concepcao de natureza da ciéncia, entre outros. Dessa maneira, esse segundo artigo de Bailey e
Slater (2004) é bastante extenso em referéncias e abrangente em relacdo aos trabalhos
publicados nos Estados Unidos sobre Educacdo em Astronomia. Analisando uma producéo
extensa, os autores concluem que ainda faltam publica¢fes que busquem a conexao entre teoria

e pratica em salas de aulas reais. Outras areas que podem ser desenvolvidas sdo os estudos

28 Em tradugdo livre: Teste Diagndstico de Astronomia.
2 Tradugdo livre para Web-based materials.
%0 Traducéo livre de Extending Research into Student Understanding.
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relacionados as dificuldades que os alunos possuem e ainda os estudos que avaliam as variaveis
dos estudantes em seu desempenho (social, étnica e de género) e metodologias para a formacao
de professores, citando e afirmando as lacunas que Wall pontuou em 1973.

No terceiro artigo de Bailey e Slater (2005), podemos depreender a preocupacdo dos
autores em manter divulgado e atualizado o conjunto de trabalhos sobre Educacdo em
Astronomia. Nesse artigo, os autores destacam as fontes de referéncias por tipo, além da selecéo
de trabalhos por tema, numa nova organizacgdo. No total, os autores apresentam 134 referéncias.
Sobre as fontes, os autores listam, entre outros: bibliografias e recursos da web; anais de
conferéncias; livros sobre o ensino de Astronomia; artigos de revisdo e livros de campos.

Em relagéo aos temas em Educagdo em Astronomia, Bailey e Slater (2005) os dividem
em dois grandes temas: Estudos sobre a concepcdo dos estudantes em relacdo aos conceitos
astrondémicos, objetos e eventos; e Pesquisas sobre ensino de Astronomia. No primeiro,
incluem-se: Natureza da Ciéncia no contexto da Astronomia; Sistema Sol-Terra-Lua; Terra,
seu formato e gravidade; Sistema Solar; Estrelas, Galaxias, Cosmologia e Astrobiologia; e
estudos e pesquisas abrangentes, como survey, ou com Vvarios topicos. Ja em relacdo ao segundo
tema estdo como subitens: estudos demograficos, topicos instrucionais e padrdes de qualidade
em ensino de ciéncias; e, por fim, estratégias de ensino e design de cursos.

Kavanaugh e Sneider (2007a, 2007b) realizam levantamentos na literatura sobre
pesquisas que abordam concepcdes a respeito da gravidade, focados em queda livre, trajetdrias
e Orbitas. Os autores fazem uma discussao histdrica sobre o tema, realizam um compéndio das
concepcdes errbneas e dos trabalhos que os pesquisam, das investigacdes interventivas, das
concepgdes e formacdo de professores, além de discutir questdes curriculares estadunidenses
para diferentes niveis de ensino.

Slater (2008) faz uma revisdo aprofundada e qualitativa a partir de 9 doutorados
considerados relevantes e importantes no processo de crescimento da area pelo autor. As teses
de Janelle Bailey (2006), John Keller (2006) e Erin Weeks Bardar (2006) tratam de desenvolver
inventarios de conceitos e concepgdes de estudantes em suas pesquisas enquanto ferramenta
para avaliagéo dos conhecimentos dos alunos; e as de David Hudgins, Nalini Chandra (2006),
Julia Plummer (2006), Julia Olsen (2007), Pebble Richwine (2007) discorrem sobre inovagdes
de curriculo e estratégias de ensino. Ja a tese de Larry Krumenaker (2008) verifica mudancas
no ensino de Astronomia para estudantes de 4 a 18 anos, em comparagdo com uma pesquisa
similar de 1986. Apds apresentar essas pesquisas, 0 autor pontua estes problemas pendentes
que ainda precisam de mais desenvolvimento nas pesquisas: processos de aprendizagem para a

construgéo progressiva do conhecimento, solucdes tecnologicas ainda néo testadas, simulagdes
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e seus papeis na aprendizagem, uso de dados cientificos reais, instrumentos de avaliacbes
diagndsticas conceituais, desenvolvimento profissional continuado virtual a respeito de
caminhos para fazer parte da comunidade astrondmica profissional. De maneira interessante,
Slater (2008) cita Bailey e Slater (2005), comentando que apesar de estes ultimos analisarem
135%! trabalhos, a literatura total sobre estratégias de ensino de Astronomia é, pelo menos, 10
vezes maior.

Brazell e Espinoza (2009) realizam uma revisdo de literatura sobre os estudos
referentes a eficacia dos processos de ensino e aprendizagem nos planetarios. Os autores
localizam 19 pesquisas e concluem que, a partir dos estudos, os planetéarios sdo sim uma
ferramenta importante no processo de ensino.

Lelliott e Rollnick (2010) analisam as publicacGes de 1974 até 2008, totalizando 35
anos em periodicos internacionais, especialmente da Europa e dos Estados Unidos. Lelliott e
Rollnick (2010) utilizam, em suas analises de artigos, um quadro conceitual denominado big
ideas®?, que sdo temas, topicos ou conceitos-chave considerados basicos em Astronomia. Essa
noc¢do de conceitos-chave foi desenvolvida pela American Association for the Advancement of
Science’s*® (AAAS) Project 2061, que organizou topicos importantes para o Ensino de
Ciéncias. Os autores verificam que a maior parte dos trabalhos (80%) direciona-se para os temas
de concepcdes sobre a Terra, a gravidade, o ciclo do dia e da noite e o Sistema Sol-Terra-Lua.
Os outros estudos tratam, em sua maioria, de estrelas, Sistema Solar e conceitos de tamanho e
distancia.

Lelliott e Rollnick (2010) concluem, a partir das analises, que as concepcdes da Terra
e do dia e da noite séo relativamente bem compreendidas pelos estudantes mais velhos, todavia
as fases da Lua, as estacOes do ano e a gravidade sdo conceitos que a maioria das pessoas acha
dificil entender e explicar. Os autores ainda verificam que a maior parte das pesquisas se baseia
em teorias construtivistas (LELLIOTT; ROLLNICK, 2010).

Bretones e Megid Neto (2011) examinam 0s Proceedings de eventos de Educacdo em
Astronomia da IAU de 1988 até 2006, totalizando 283 trabalhos. Os autores classificam os
trabalhos por pais de origem, grande tema, nivel educacional, foco do estudo e tipo de pesquisa.
Como resultado dessas analises, Bretones e Megid Neto (2011) concluem que o pais com maior

participacdo sdo os Estados Unidos, a maior parte dos trabalhos dedica-se ao Ensino de

310 autor cita 135 trabalhos, porém, em nossa contagem, Bailey e Slater (2005) apresentam 134.
32 Em traducdo livre: grandes ideias.
33 Em tradugdo livre: Associacdo para o Avanco da Ciéncia.
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Astronomia para o nivel universitario, sendo o foco de maior incidéncia programas néo-
escolares, e o tipo de pesquisa mais utilizado séo os relatos de experiéncia.

Fraknoi (2014) apresenta um percurso historico sobre as publicacdes relacionadas a
Educacdo em Astronomia, desde os primeiros trabalhos até o surgimento de periddicos
especificos sobre o tema. O autor analisa seis periodicos especificos: The Classroom
Astronomer, Communicating Astronomy with the Public (CAP) Journal, Journal and Review
of Astronomy Education and Outreach, a publicacdo brasileira Relea, Mercury e SPARK.
Aborda também o Astronomy Education Review (AER), periddico extinto, contando sobre seu
surgimento e encerramento, além de apresentar o Journal of Astronomy & Earth Sciences
Education (JAESE), como uma tentativa de unificar publicacfes da area. O autor conclui que
os trabalhos sobre Educacdo em Astronomia talvez nao tenham sido suficientes para manter o
AER a partir de 2013 e acredita que é por isso que o periodico Jaese abriu o tema para incluir
também publicacdes em Ciéncias da Terra. Essa afirmacdo de Fraknoi (2014) é bastante
diferente das feitas por Slater (2008) em termos de publica¢Ges sobre Educagdo em Astronomia.
E possivel que tenha havido um declinio das producdes nesse espaco de tempo.

Slater et al. (2016) analisam o International Studies of Astronomy Education Research
(iISTAR), um repositorio desenvolvido como resultado de esforgos internacionais da
comunidade para agrupar e categorizar pesquisas sobre o tema, seja em teses e dissertacdes,
artigos ou grey literature®*. Em um primeiro olhar, os autores localizam mais de 300
dissertacdes estadunidenses e remontam o inicio desse tipo de tema para o ano de 1923. Os
autores analisam a distribuicdo dessas pesquisas ao longo dos anos, as universidades com maior
namero de dissertacOes e teses, os métodos de pesquisa, 0s cenarios das pesquisas (virtual, feito
em observatorios, etc.), o grupo participante da pesquisa, o foco teméatico e os conteldos
estudados. A maior parte dos trabalhos direciona-se para estudantes de 11 a 18 anos, trata de
fatos, conceitos e teorias, aconteceu em planetarios, tratando de temas gerais em Astronomia.
As pesquisas se dividem de forma aproximada em relacdo a metodologia, variando entre os
métodos mistos, qualitativos e quantitativos, tendo uma predominancia historica deste Gltimo.

Como conclusdo, Slater et al. (2016) entendem que a literatura da area é robusta e
abarca uma gama de temas muito variados. Destacam que, por isso, é importante conhecer e
dialogar com as pesquisas que ja existem e foram organizadas e disponibilizadas nesse

repositorio.

34 Os autores definem como grey literature a pesquisa apresentada em conferéncias, sites, boletins produzidos por
organizacles ou sociedades, mas ndo divulgada por meio de canais comerciais, por exemplo, pré-impressdes,
conferéncias, relatorios estatisticos e relatérios preliminares de progresso.
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Bretones, Jafelice e Horvath (2016) examinam 10 anos de existéncia e publica¢Ges da
Relea. Os autores mostraram nimeros da revista, como trabalhos por ano, submissdes, paises
de origem, entre outros. Em relacdo ao nivel escolar das publicacdes, a maioria se relaciona
com o Ensino Superior e Ensino Médio, sendo o foco tematico mais incidente o relacionado
aos processos de ensino e aprendizagem e as concepgdes dos estudantes na sequéncia. O tema
em Astronomia mais abordado foi o Geral, seguido do Sistema Sol-Terra-Lua.

Em seu artigo, Salimpour e Fitzgerald (2018) avaliam mais de 1800 trabalhos em
lingua inglesa, entre livros, capitulos de livros, artigos, atas de eventos, teses e monografias,
reunidos no projeto International Studies of Astronomy Education Research Database®. Os
autores realizam a distribuicdo temporal, que se inicia em 1898, abordam a divisdo por tipo de
trabalho, mas o foco dessa pesquisa € a distribuicdo do género de autoria. Salimpour e
Fitzgerald (2018) verificam que, embora haja um crescimento das publicacdes de autoria de
mulheres nos ultimos anos, ainda esta longe da equidade. Também expdem dados que analisam
diferencas ao longo da carreira e discutem a possibilidade de uma reducdo da presenca da
mulher nessa area, em relacdo a ascenséao desta Ultima.

Cole et al. (2018) realizam um levantamento com artigos e atas de eventos
relacionadas as habilidades de pensamento espacial e a compreensdo dos fendmenos
astrondémicos. Os autores verificam um periodo de 35 anos de publicagdes. Classificam-nas por
estudos sem intervencao, incluindo pesquisas de descricdo de erros conceituais, investigacdes
com interven¢do para “remediar” os erros conceituais dos estudantes e, por fim, trabalhos
dedicados a progressdo de aprendizagem por meio de sequéncias didaticas para a explicacao
mais precisa do fenbmeno pelos discentes. Para essas analises, os autores também mapeiam o
publico a que se destina o estudo, os instrumentos de pesquisa e outros dados. Cole et al. (2018)
apresentam os primeiros estudos de revisdo, um compilado que néo € tdo extensivo, localizam
13 estudos sem intervencgdes sobre o tema, 10 pesquisas de intervencao e, por fim, 5 trabalhos
relacionados a sequéncias para a progressdo da aprendizagem. Os autores concluem que a
progressao da aprendizagem enquanto metodologia esta comecando a ganhar importancia na
area. Além disso, a literatura mostra que o0s estudantes sdo capazes de desenvolver a
compreensdo espacial cientifica com um planejamento curricular com intervencGes
direcionadas nessa perspectiva.

Brock, Prather e Impey (2018) realizam uma reviséo de literatura sobre as concepgdes

relacionadas & Terra no espago e no tempo no Universo. Os autores listam pesquisas sobre

3 Disponivel em: istardb.org.
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investigacdes da Terra enquanto corpo cosmico, conceitualizacdo de tempo, tempo geoldgico,
tempo cosmoldgico e pesquisas mais atuais sobre o assunto. Os autores indicam a dificuldade
de variados publicos entenderem escalas de tempo com nameros altos, como trilhGes, além da
confuséo sobre a origem do Universo, da Terra e do Sistema Solar entre estudantes. As escalas
de tamanho também n&o sdo faceis de compreender, uma vez que extrapolam a experiéncia
humana, o que é um desafio para educadores. Os autores indicam caminhos para pensar na
aprendizagem desses temas e a importancia de ter essas questdes em mente no desenvolvimento
do curriculo.

Bretones (2020), em sua pesquisa apresentada na Comissédo de Educacdo da IAU,
expde um compilado de trabalhos de revisdo. Mostra um panorama de algumas pesquisas do
tipo Estado da Arte e dialoga com alguns dos dados sobre quais séo as conquistas e desafios da
pesquisa sobre Educacdo em Astronomia em uma perspectiva internacional. Entre os desafios
citados pelo autor, temos: consolidar as conquistas, propor tratamentos mais profundos da
pesquisa em nivel epistemoldgico, assegurar 0 aumento do rigor metodolégico, desenvolver
modelos para conectar novas tecnologias, usar a Astronomia para melhorar a educacédo
cientifica e conectar outros ramos da cultura, investigar as raizes da Astronomia em cada nagédo
e respeitar o multiculturalismo.

Bailey (2021) apresenta um rol de pesquisas publicadas em lingua inglesa que
desenvolvem revisdes sobre Educacdo em Astronomia. A autora apresenta os primeiros artigos
na area dessa natureza, pesquisas recentes e perspectivas para o futuro, discutindo inclusive
sobre o tipo de publicacbes analisado nesses trabalhos de revisdo, que, no inicio, eram
majoritariamente teses e dissertacdes e, em menor nimero, artigos.

Goncalves, Bretones e Viveiro (2021) apresentam em um evento de educagédo da IAU
uma analise sobre o0 género de autoria de 373 teses e dissertacGes brasileiras no periodo de 1973
a 2017 . Os autores concluem que a participacdo da mulher ainda é baixa se comparada a
masculina, com um percentual em torno de 36,4%.

Mauricio e Bretones (2021) investigam teses e dissertacOes sobre Educacdo em
Astronomia em Portugal, localizando 116 pesquisas, com apenas 2 teses de doutorado. As
produgdes com essa temética se iniciam em 1999, e os autores fazem uma anélise que se estende
até o periodo de 2016, com foco na distribuicdo pelas universidades de Portugal, comparando
qualitativamente as producdes em 2 grandes periodos: 1999 a 2003 e 2010 a 2016. No primeiro
periodo, as pesquisas se dedicam a ensaios tedricos, com metodologia ausente, dedicados a

formacdo e a materiais para professores, 0s niveis mais abordados foram o sétimo ano da
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Educacéo Basica, 0 2° e 3° Ciclos e 0 Ensino Secundario®. Ja no segundo periodo, as pesquisas
sdo sobre préaticas educacionais, possuem metodologia definida na maior parte dos trabalhos,
abrangem mais questfes pedagdgicas como ensino e aprendizagem, discussfes curriculares,
concepcdes e professores e estudantes, entre outros; além disso, sdo voltadas para a pré-escola,
para as criancas de 6 a 11 anos e, também, para o sétimo ano da Educacdo Basica.

Pitout et al. (2021) realizam um levantamento de pesquisas na Franca sobre Educagéo
em Astronomia, observando artigos e trabalhos de mestrado, doutorado, entre outros. Apesar
das dificuldades em conseguir recuperar pesquisas anteriores a 1990, por ndo estarem
digitalizadas, como teses e dissertacOes, os autores localizam 115 publicagbes, a maioria
dedicada aos processos de ensino e aprendizagem, com o primeiro trabalho localizado em 1976
e 0s ultimos em 2019.

Tomita et al. (2021) realizam um levantamento de artigos publicados de 2007 até 2019
no Japdo. Os autores citam 105 pesquisas distribuidas em diferentes revistas e concluem que
um terco é dedicada a educacdo primaria, existem poucos artigos sobre formacao de professores
em servicgo ou voltados a curadores de museus. Entre os temas mais abordados, esta o Sistema
Solar, com dois tercos das producdes, seguido por Fases da Lua, com um terco.

Podemos depreender dos trabalhos apresentados, que o Estado da Arte pode ser
entendido como um tipo de pesquisa com caracteristicas proprias, visando a analise panoramica
e abrangente das produc6es de uma area, procurando abarcar o periodo mais completo possivel.
Também verificamos que ndo existe uma s definicdo do que se trata esse tipo de pesquisa de
forma estabelecida em nivel nacional, tampouco em internacional.

No Brasil, pesquisas desse tipo, voltadas para Educacao, datam da década de 1970. Ha
um Unico trabalho dessa natureza sobre Educacdo em Astronomia em 2005 (BRETONES;
MEGID NETO, 2005), compreendendo 29 anos, em que a area contava apenas com 16 teses e
dissertacdes. Temos varios trabalhos do tipo Estado da Arte no Brasil e internacionalmente que
analisam alguns critérios, temas, em determinados periodos e a partir de certas fontes, de forma
variavel em termos de abrangéncia, que se dedicaram a verificar pesquisas relacionadas a
Educagdo em Astronomia, sendo o primeiro nacional, que identificamos até 0 momento, datado
de 2006 (BRETONES; MEGID NETO; CANALLE, 2006).

Com o intuito de sintese, organizamos, no Quadro 16, as pesquisas em Estado da Arte
e do tipo Estado da Arte publicadas no exterior.

36 0 29 e 3° Ciclos da Educacéo Basica em Portugal correspondem aos Anos Finais do Ensino Fundamental no
Brasil e 0 Ensino Secundario, ao Ensino Médio.



Quadro 16 — Sintese das pesquisas em (e do tipo) Estado da Arte publicadas no exterior
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N. de
Referéncia Materiais de anélise | Periodo | pesquisas Foco de analise
analisadas
Teses, dissertacdes e
trabalhos sem . A
Wall (1973) | vinculo com 1922- 58 Analise panoramica
, 1972 das producoes
programas de pos-
graduacéo
Documentos 1642- Presenca da
Bishop (1977) curriculares 1976 N&o se aplica | Astronomia no
estadunidenses curriculo
Albanese, Neves . . Ideais dos estudantes a
e Vicentini ’ﬁ‘\:ﬁ'{?os e capitulo de 11%23 11 respeito da Terra
(1997) (formato e posicao)
Broadfoot e Tese, dls_serta(;ao, 1976- . orientag&o espacial e
. artigos, livros e atas Proximoa 30 | . 2 .
Ginns (2003) 2003 visualizacdo espacial
de eventos
Bailey, Prather e | Tese, artigos, livrose | 1973- 58 Prm:jelrgs pesquisas,
Slater (2004) atas de eventos 2002 estu, 0 d€ CONCEPCOes
e métodos de ensino
Bailey e Slater | Artigos, livro e 1948- Mais de 100 Primeiras pesquisas,
T estudo de concepcdes
(2004) materiais digitais 2003 ) .
e métodos de ensino
Bibliografias,
Bailey e Slater recursos da web, 1948- Estudo Qe concepgoes
anais de 134 e pesquisas sobre 0
(2005) AT 2005 i .
conferéncias, livro, ensino de Astronomia
artigos, entre outros
Dissertacdo de
Kav_anaugh © mestrado, artigos e 1979- Proximo a 30 | Gravidade: queda livre
Sneider (2007a) . . 2005
capitulo de livro
Tese, dissertacao,
Kavanaugh e artigos, capitulo de i . Gravidade: trajetérias
Sneider (2007b) | livro e atas de 1979 Mais de 40 e Orbitas
eventos
2006- Pesquisas relevantes
Slater (2008) Doutorados 2008 9 para o crescimento da
area
sazlle | cepiuiode | 195 | 10| aprendisagemnos
Espinoza (2009) I g P 2007 prencizag
ivro planetarios
Lelliott e Periddicos 1974- 103 Iﬁ;\;ggi&u Acgtr;gig(r):i-a
Rollnick (2010) | internacionais 2008 o
(big ideas)
Bretones e
Megid Neto ﬁ;ﬁs de eventos da 12%%% 283 Anélise panoramica
(2011)
Percursos histéricos de
Fraknoi (2014) | Artigos Nao se N&o se aplica periodicos eSQeC'f'COS
aplica sobre Educagdo em

Astronomia
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Repositorio iSTAR

Slater etal. (Teses e 1925- 300 Andlise panoramica
(2016) di ~ 2015

issertacdes)
Bretones, . -
Jafelice e gé'%g; de periodico 22%01‘1'1 75 Anélise panoramica
Horvath (2016)
Salimpour e
Fitzgerald Repositorio iISTAR 1898-? 1800 Género de autoria
(2018)
Cole et al. Artigos e atas de 2000- 28 Pensamento espacial
(2018) eventos 2017
Brock, Prather e Artigos, atas de 1976- N0 Concepgdes sobre a

eventos e capitulo de Terra no espaco e no

Impey (2018) 2016 especificado

livro tempo
. 1973- Revisdo de literatura

Bretones (2020) | Artigos 2016 1 do tipo Estado da Arte

. . 1973- Revisdo de literatura
Bailey (2021) Artigos 2018 12 do tipo Estado da Arte
Gongalves, 1973 -
Bretones e Teses e dissertaces 2017 373 Género de autoria
Viveiro (2021)
Mauricio e . ~ 1999- Anadlise panoramica
Bretones (2021) | | €SS € dissertagdes | o1 116 (Portugal)
Pitout et al. Teses, dissertacdes, 1976- 115 Anélise panoramica
(2021) artigos e outros 2019 (Franca)
Tomita et al. . 2007- Anadlise panoramica
(2021) Artigos 2019 105 (Japéo)

Fonte: Elaborado pela autora.

Em contextos externos ao Brasil, o primeiro estudo de que temos conhecimento do
tipo Estado da Arte é o de Wall, publicado em 1973. J& no Brasil, esse € 0 ano da primeira
pesquisa sobre a qual temos conhecimento até 0 momento acerca da Educacdo em Astronomia
em pos-graduacgdo no Brasil.

Nesse sentido, podemos concluir que temos o desenvolvimento da Educacdo em
Astronomia de forma bastante recente em relacdo as informacgdes dos artigos publicados no
exterior. Apesar disso, ha um crescimento amplo, em especial nos ultimos anos, apontado pela
maioria dos trabalhos do tipo Estado da Arte analisados, o que também mostra a necessidade
de trabalhos de analise panoramica.

Podemos afirmar por este levantamento que, como pais, temos um ndmero
consideravel de pesquisas do tipo Estado da Arte, discutindo, com esse tipo de andlise, o que
temos pesquisado enquanto comunidade académica, com diferentes focos. Vislumbramos a
possivel contribuicdo desta pesquisa por entender a importancia dos trabalhos em Estado da
Arte para o desenvolvimento e 0 avanco de determinada area e a lacuna verificada em torno do
estudo sobre teses e dissertagdes em Educacdo em Astronomia brasileiras, de forma abrangente,

panoramica.
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3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Neste capitulo, trataremos dos principios e caminhos metodoldgicos que embasam esta

pesquisa. Comecemos pela questdo da pesquisa e pela escolha metodologica.
3.1 Questdo da pesquisa e escolha metodoldgica

Considerando a discusséo desenvolvida nos primeiros capitulos, que apontam para a
relevancia das pesquisas em Estado da Arte e para a lacuna de uma verificacdo panoramica e
historica na area de Educacdo em Astronomia, nossa questdo de pesquisa € verificar quais sao
as caracteristicas e tendéncias da producgdo académica em Educacdo em Astronomia no Brasil,
a partir de teses e dissertacdes. Com isso, n0ssos objetivos sdo recuperar as teses e dissertacoes
e explicitar e compreender o Estado da Arte da pesquisa sobre Educacdo em Astronomia.

Esta pesquisa esta inserida nas discussdes e perspectivas do Estado da Arte em Ensino
de Ciéncias do Grupo de Estudos FORMAR-Ciéncias, da Unicamp. Utilizamos
metodologicamente como base a Analise de Contetido (AC), entendida como “um conjunto de
técnicas de analise das comunicagdes”, segundo Bardin (2011, p. 37), organizando-se de acordo
com os trés polos cronologicos, que compreendem a pré-analise, a exploracdo do material e 0
tratamento dos resultados, a inferéncia e a interpretacdo (BARDIN, 2011).

Na fase de pré-analise, é definido o corpus da pesquisa; na sequéncia, é realizada a
exploracdo dos materiais levantados. De acordo com Bardin (2011, p. 130), se a primeira etapa
for “convenientemente concluida”, a andlise “ndo ¢ mais do que a aplicagdo sistematica das
decisdes tomadas”, sendo uma fase longa e “fastidiosa”, relacionada a codificagdo, a
decomposicdo, enfim, a organizacdo do material pelas regras definidas.

A exploracdo do corpus € apresentada em Bardin (2011) por meio de algumas opgdes.
No caso de nossa pesquisa, foi feita por analise categorial, que funciona com o
desmembramento do texto em unidades, em categorias. De acordo com Bardin (2011, p. 148),
0 objetivo primeiro da categorizagdo ¢é “fornecer, por condensagdo, uma representagido
simplificada de dados brutos.” Espera-se, com isso, ndo haja desvios referentes ao material em
si, nem por excesso, nem por recusa, sendo essa uma forma de conhecer “indices invisiveis, ao
nivel dos dados brutos.” (BARDIN, 2011, p. 149).

Buscamos verificar centralmente trés nacleos de categorias de analise. O primeiro
relacionado a base institucional, composto de descritores que buscam caracterizar e discutir a
respeito de onde e quando as pesquisas sobre Educagdo em Astronomia foram desenvolvidas,

ao longo do periodo analisado. O segundo se refere a autoria, ou seja, examina e dialoga sobre
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quem tem se interessado e produzido pesquisa na area, seja como autor, seja como orientador
ou coorientador. Por fim, o terceiro nucleo se relaciona propriamente ao conteldo dessas
pesquisas, ou seja, 0 que tem sido investigado.

Como ultima fase da pesquisa, é desenvolvido o tratamento dos resultados obtidos e
sua interpretagdo. Os “dados brutos sdo tratados de maneira a serem significativos (‘falantes’)
e véalidos.” (BARDIN, 2011, p. 130). Assim, produzem inferéncias validas considerando os
referenciais.

Apesar de Bardin (2011) considerar essa fase a terceira em ordem cronolégica, muitas
ideias surgiram durante a organizacdo do material, da categorizacéo. Assim, ndo seguimos uma
ordem linear de agOes necessariamente.

Devemos levar em consideracao que ha, na analise das teses e dissertacdes a partir dos
descritores, uma medicdo de frequéncia, em uma busca por regularidades, que também abrange
o0 tratamento de dados de forma quantitativa na pesquisa. Contudo, a pesquisa busca olhar e
interpretar esses dados de forma histérica e socialmente contextualizada.

A opcao pelo uso da Analise de Contetido (AC) e o tratamento de dados quantitativos
também sdo indicados por Megid Neto e Carvalho (2018), que sugerem que a analise dos dados
nos casos de Estado da Arte panoramicos seja desenvolvida tendo como base a AC, incluindo
também tratamento estatistico simples. A seguir, descreveremos as etapas e definigdes com

maior detalhamento.
3.2 Definicéo do corpus: identificacéo, selecdo e recuperacao das teses e dissertacdes

Para realizar o levantamento do corpus de nossa pesquisa, utilizamos como base o
Catalogo de Teses e Dissertaces da Capes®’, a BDTD* e 0 BTDEA®. Parte consideravel dos
trabalhos que compB&em nosso corpus foi definido por este Gltimo. Esse catalogo, iniciado em
2010, tem como objetivo disponibilizar em um unico local os trabalhos relacionados a Educacao
em Astronomia, levantados desde esse periodo pelo Prof. Dr. Paulo Sergio Bretones, contando
também com a colaboracdo da comunidade académica, conforme relatado anteriormente.

Com alguma frequéncia, autores e orientadores enviam a referéncia do trabalho
defendido para sua inclusédo no site. Esse pode ser um retrato de que o Banco tenha certo
reconhecimento, ainda que inicial, de representatividade na comunidade académica que

desenvolve pesquisas sobre Educacdo em Astronomia. O BTDEA ¢ citado como fonte de

37 Disponivel em: https://catalogodeteses.capes.gov.br/catalogo-teses/.
38 Disponivel em: http://bdtd.ibict.br/.
39 Disponivel em: http://www.btdea.ufscar.br/.
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consulta em diversos trabalhos da area desde sua criacdo (BAZETTO; BRETONES, 2011,
BRETONES; ORTELAN, 2012; FERREIRA; VOELZKE, 2013; SIMON; BRETONES, 2018;
SOARES, 2018; BUFFON; NEVES; PEREIRA, 2019; PACHECO; ZANELLA, 2019;
XAVIER, 2019; BUFFON, 2020; FERREIRA, 2020; SIMOES; VOELZKE; PALANCH,
2021).

O BTDEA foi a base principal para o levantamento dos trabalhos de 1973 até 2014.
As demais bases foram apenas complementares nesse periodo, em compara¢do com o que ja
estava disponivel, considerando que o BTDEA apresentava uma quantidade consideravel de
pesquisas. Em razdo da existéncia desse banco especifico e bastante atualizado, ndo utilizamos
para consulta o Centro de Documentagdo em Ensino de Ciéncias (Cedoc) da Unicamp.

Os trabalhos relacionados a Educacdo em Astronomia se iniciam no Catalogo da Capes
em 1987 e na BDTD em 1986. Com isso, destacamos a importancia da comunidade académica:
gragas a contribuicdo de pesquisadores com indica¢fes no BTDEA, temos trabalhos anteriores
aos anos citados e, inclusive, alguns que ndo apareceram nas duas primeiras bases pesquisadas
a partir dos termos utilizados.

A Figura 1 mostra 0 acervo de teses e dissertacdes consultado e o ano inicial das

pesquisas encontradas sobre Educacdo em Astronomia.

Figura 1 — Acervo de teses e dissertaces consultado e ano inicial das pesquisas encontradas
sobre Educacdo em Astronomia

BTDEA BDTD

l L v/
CAPES 4

Fonte: Elaborado pela autora.

No Catalogo da Capes e na BDTD, os termos para a busca foram “Astronomia”,
“Astronomia AND Educa¢ao” e “Astronomia AND Ensino”. Os resultados foram filtrados por
ano para analise e verificados um a um pelo titulo e pelo resumo para averiguar se continham
em sua proposta a Educagdo em Astronomia. No caso de alguns textos em que a duvida foi
persistente em relacdo ao pertencimento ao corpus, foi aberto o trabalho completo, quando
disponivel, e analisado o contetdo por leitura flutuante.

Em relacdo as plataformas de busca, o Catalogo da Capes apresentou 0 maior nimero

de estudos, sendo o mais completo, enquanto a BDTD tinha poucos trabalhos, com filtros mais
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precisos em relagdo a primeira base. Para ilustrar, os dados de 2017, consultados no més de
Abril de 2020, foram os indicados na Tabela 1.

Tabela 1 — Resultados das buscas para constitui¢do do corpus da pesquisa para o ano de 2017

e eficiéncia
Resultados de busca para o ano de 2017
Termos Catalogo CAPES | Eficiéncia* | BDTD | Eficiéncia
Astronomia 1.276 79 (6,2%) | 90 44 (48,9%)
Astronomia AND Ensino 275 74 (27%) 50 40 (80%)
Astronomia AND Educacéo | 130 46 (35,4%) | 25 20 (80%)

Fonte: Elaborado pela autora.

Na busca do termo “Astronomia”, com o refinamento do filtro do ano de 2017,
obtivemos 1.276 trabalho na Capes, enquanto a BDTD apresentou apenas 90. Todavia, em
termos percentuais de pesquisas que, de fato, constituiram o corpus de nossa analise, a BDTD
é bastante assertiva, apesar de possuir poucos documentos disponiveis. 1sso também acontece
com os demais termos de busca. Os resultados em relacdo as buscas dos demais anos ndo foram
muito diferentes; além disso, havia trabalhos que eram apenas localizados em uma das
plataformas, o que reforca a importancia de busca nas duas bases, apesar da complexidade.

De forma geral, os numeros de trabalhos apresentados na busca pelo termo
“Astronomia” ultrapassam 15 mil no catalogo da Capes e 800 na BDTD para o periodo
consultado. Para “Astronomia AND Ensino”, em torno de 1.000 no catadlogo da CAPES e 280
na BDTD ¢ “Astronomia AND Educagdo”; aproximadamente, 500 na primeira base e 150 na
segunda.

E importante citar que as plataformas de busca nio foram bases objetivas para
consulta. As palavras-chave listadas na busca para esta pesquisa continham resultados que
incluiam trabalhos sem vinculo com a Educacdo em Astronomia e pesquisas especificas de
Astronomia e Astrofisica.

Na selecdo de teses e dissertacfes a partir da busca pelos termos citados, surgiram
algumas pesquisas nesses catalogos de temas em Fisica que foram analisados por meio de
leitura flutuante do trabalho completo para verificar se o assunto foi tratado dentro das
perspectivas da Astronomia ou ndo. Entre eles, podemos citar luz, radiacdo, eletromagnetismo,

gravitacdo, relatividade restrita, entre outros. Para exemplificar, mencionamos 0 caso da

40 A Eficiéncia foi considerada a partir do total de trabalhos localizados na base de dados e das pesquisas
consideradas pertencentes ao corpus. O percentual foi calculado em relacdo ao total de trabalhos apresentado na
busca pelos termos em cada plataforma. E importante destacar que alguns trabalhos se repetem nas duas
plataformas.
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relatividade restrita e da luz: muitas pesquisas sobre 0 primeiro tema apresentavam algum
exercicio para os estudantes em situacbes de pré ou poés-teste que envolvia ideias da
Astronomia, mas reduzido apenas a isso; enquanto no segundo tema, algumas dissertacdes
citavam a Lua a titulo de exemplo no trabalho com a luz. Essas investigacbes ndo foram
consideradas trabalhos da &rea da Educagdo em Astronomia. No caso de ainda persistir a davida
quanto a inclusdo do trabalho em nosso corpus de anélise desta pesquisa, foi feita a checagem
entre os pares, com os orientadores desta pesquisa ou colaboradores.

Foram consideradas pertencentes a este corpus aquelas pesquisas de mestrado e
doutorado que tratavam de algum dos conteldos de interesse da &rea da Educacdo em
Astronomia, relacionado necessariamente a Educacao de alguma maneira. Nesse sentido, existe
uma leitura subjetiva, mas que buscou uma padronizacdo na selecdo e o equilibrio com pares
experientes em pesquisas de Estado da Arte.

Nesse processo de definicdo do corpus da pesquisa, localizamos 494 trabalhos,
disponiveis nessas plataformas até abril de 2020, considerando o periodo de 1973 até 2018,
porém descartamos 4 pesquisas que ndo continham o texto integral disponivel. Realizamos
tentativas de contato com as secretarias de pds-graduacdo, os orientadores e 0s autores desses
4 trabalhos, todavia sem sucesso. Assim, o conjunto final de teses e dissertacdes para analise
somaram 490 pesquisas, que se encontram organizadas no Apéndice A.

E importante destacar que iniciamos a data-base de analise em 1973, pois, até o
presente momento, o estudo publicado nesse ano € a pesquisa mais antiga no contexto da pds-
graduacdo que temos registro sobre Educacdo em Astronomia, informacéo presente no BTDEA.
O limite de 2018 foi estabelecido por considerarmos que existe um descompasso relacionado
ao tempo de defesa e a sua disponibilidade on-line segura nas bases pesquisadas, especialmente
a partir de 2018.

Ressaltamos que os dados de 2018 podem ndo representar a totalidade de trabalhos do
periodo, pois a plataforma de busca da Capes encontrou instabilidade em relacdo ao refinamento
das pesquisas, por ano, a partir de 2018. Para qualquer termo utilizado como busca, 0 nimero
total de trabalhos citados se tornou diferente do numero exibido a partir do filtro ano para 2018.
Tentamos contato com a Capes para indicar o problema, porém sem sucesso. Apesar dessa
dificuldade em relacdo a 2018, consideramos que os trabalhos encontrados nas buscas foram
representativos, proximos aos numeros do ano de 2017, sendo, portanto, inclusos nesta
pesquisa.

As pesquisas encontradas nos diferentes periodos na BDTD e no Banco de Teses da

Capes foram comparadas com os trabalhos ja disponiveis no BTDEA. As teses e dissertaces
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que ainda ndo estavam disponiveis neste ultimo foram incluidas a partir de nosso levantamento,
que colaborou com a atualizag¢do do banco.

Consideramos que bancos como o BTDEA, especifico de uma area, podem ser
considerados como base de busca para pesquisadores que se interessam pelo tema, sejam eles
iniciantes ou experientes, uma vez que agrupam, numa Unica plataforma, um recorte especifico
de teses e dissertacBes. Com isso, é possivel existir uma otimizagdo no acesso as pesquisas
desenvolvidas, por meio de sua divulgacdo e possivelmente, assim, de um maior conhecimento
em relagcdo ao conjunto do que tem sido produzido em pos-graduacdo no pais, pois, como €
possivel verificar pela descricdo dos processos de busca e selecdo dos trabalhos, fazer esse tipo
de levantamento é algo complexo, que requisita certo tempo.

3.3 Os descritores de acordo com os trés nucleos de categorias de andlise

A partir da primeira selecdo do corpus da pesquisa foi preenchida uma planilha em
Excel com os dados dos trabalhos, assim como com os descritores, para a classificacdo dos
documentos. Os descritores podem ser entendidos no contexto da pesquisa como categorias
eleitas para a analise dos documentos, algumas organizadas a priori, baseadas na literatura da
area, e outras a posteriori, elaboradas ou adaptadas a partir do conjunto da pesquisa. Esses
descritores, ou categorias, sdo escolhidos para o processo de tratamento dos dados na forma
como foram encontrados, ou seja, das teses e dissertagdes, para sua organizagao em torno do
que se pretende analisar (BARDIN, 2011).

Para determinar os descritores de analise dos trabalhos do corpus da pesquisa,
utilizamos como base os trabalhos de Megid Neto (1998, 1999, 2011), Bretones (1999),
Bretones e Megid Neto (2005), Bretones, Megid Neto e Canalle (2006), Lelliott e Rollnick
(2009), Teixeira (2008), Fernandes (2009), Bretones e Ortelan (2012), Longhini, Gomide e
Fernandes (2013) e Simon e Bretones (2018). Também nos fundamentamos nas discussdes e
perspectivas do Estado da Arte em Ensino de Ciéncias do Grupo de Estudos FORMAR-
Ciéncias, da Unicamp.

Os descritores foram organizados de forma a contribuir com a anélise de elementos
relacionados aos dados das pesquisas. Contemplam, dessa forma, desde aspectos mais gerais
— como a autoria dos trabalhos, as instituicGes de origem, a orientacdo— até elementos mais

especificos e analiticos em relacéo aos conteudos.
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3.3.1 Primeiro nudcleo: descritores de base institucional

Os Descritores Institucionais foram elaborados com o objetivo de ajudar a
compreender quando e onde as pesquisas em Educacdo em Astronomia estdo sendo produzidas
ao longo desses anos, a partir dos trabalhos de Megid Neto (1998, 1999, 2011), Bretones e
Megid Neto (2005) e Bretones, Megid Neto e Canalle (2006). Esses descritores se relacionam

aos dados basicos e gerais da pesquisa. Sao eles:

e Ano de defesa.

e Grau académico e tipo de programa: mestrado ou doutorado, académico ou
profissional.

¢ Regido e estado do Brasil.

¢ InstituicBes de Ensino Superior (IES).

e Programas de Pos-Graduacéo e areas da Capes.

Esses descritores objetivam tracar um panorama das caracteristicas institucionais e

geogréficas da producdo das pesquisas da area.
3.3.2 Segundo nucleo: descritores de autoria

Os descritores de autoria foram organizados de forma a contribuir para o panorama
das producdes nos indicando quem sdo os pesquisadores que tém contribuido para a construcéo
dessa area, por meio de algumas carateristicas, a partir de Teixeira (2008), Longhini, Gomide
e Fernandes (2013) e Simon e Bretones (2018). Os descritores de autoria estdo focados nos

autores e em seus orientadores. Sdo eles:

o Género.
e Formacéo inicial.

e Formacdo em pds-graduacao.

No caso da formacdo em pos-graduacéo, foi feita a classificacdo apenas nos casos em
que ela se aplica, como professores orientadores e autores de tese de doutorado.

Em func&o de esta ser uma pesquisa que utiliza como fonte principal de coleta de dados
as bases bibliogréaficas, para o descritor Género, limitamo-nos ao binario, masculino e feminino,
a partir dos nomes dos autores, sua conjugacao na escrita nas partes pessoais do relatério de

pesquisa e em seus Curriculos Lattes*!. Apesar disso, reconhecemos que existem outros modos

41 Disponiveis em: http:/lattes.cnpg.br/.
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de identificacdo de género além da binaria, o que néo seria possivel verificar, considerando as
bases documentais desta pesquisa. E importante destacar também que n&o existem indicativos,
na Plataforma Lattes, claros sobre o género com que os pesquisadores se identificam.

Para o descritor Formacao inicial e em pds-graduacdo, foram consultados os
Curriculos Lattes de cada autor. Para categorizar, com fins de analise, optamos por utilizar
como marcador ndo o tipo de graduagdo, mas a area; portanto, dentro da categoria Fisica, por
exemplo, esta contida a licenciatura, o bacharelado e a formac&o Area Basica de Ingresso (ABI).

Por sua vez, no caso dos autores de teses de doutorados, orientadores e coorientadores
em geral, além da Formag&o inicial e do Género, verificamos a formacéo aem nivel de mestrado
e doutorado. Além disso, averiguamos o quantitativo de trabalhos na area, o tempo de

contribuicdo e a instituicdo de atuacao.
3.3.3 Terceiro nucleo: descritores educacionais

Os descritores educacionais sdo aqueles selecionados com o objetivo de buscar
entender o que tem sido investigado nas pesquisas. Utilizamos os descritores Nivel
Educacional, Modalidade de Ensino, Foco Tematico, Administracédo da Instituicdo de Ensino

do Desenvolvimento da Pesquisa e Temas e Contelldos em Astronomia.
3.3.3.1 Nivel Educacional

O Nivel Educacional de dedicacgdo das investigaces, muitas vezes, ¢ identificado logo
no titulo ou no resumo, confirmado pela leitura flutuante do documento. Em alguns trabalhos,
foi possivel reconhecer o Nivel Educacional apenas pela exploracdo do material, pois nao foi
identificado no resumo. Para essa classificacdo, além de nos basearmos nas referéncias ja
citadas (MEGID NETO, 1999, 2011; BRETONES; MEGID NETO, 2005), tomamos como
referéncia a Lei de Diretrizes e Bases (BRASIL, 2021) e, em especial sua alteracdo de 2005,
pela Lei Federal n.° 11.114 (BRASIL, 2005), que estabelece que o Ensino Fundamental de
primeira a oitava série passa a ser estendido para 9 anos.

Algumas pesquisas se dedicaram a mais de um Nivel Educacional especificos, sendo,

portanto, classificadas em todos os niveis contemplados. Os Niveis Educacionais séo:

e Educacéo Infantil (El): trabalhos relacionados ao ensino de 0 a 6 anos ou de 0
a 5 anos (BRASIL, 2005).
e Ensino Fundamental (EF, EF1 e EF2): trabalhos direcionados ao Ensino

Fundamental, correspondente ao antigo Primeiro Grau, seja de forma genérica
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(EF), sem lidar especificamente com uma fase ou série, seja de modo mais
particular, focado em alguma série ou conjunto de séries da primeira fase— da
primeira a quarta série ou do primeiro ao quinto ano (EF1) — ou da segunda fase
— da quinta a oitava série ou do sexto ao nono ano (EF2) —, além de
compreender os estudos relacionados com a Educacdo de Jovens e Adultos
(EJA), equivalente ao Nivel Fundamental.

e Ensino Médio (EM): estudos que tratam do Ensino Médio, correspondente ao
antigo Segundo Grau; incluem-se os trabalhos sobre a modalidade Normal
(antigo Magistério), sobre o ensino técnico regular integrado ao Ensino Médio
ou sobre a EJA equivalente ao Ensino Médio.

e Educacao Superior (ES): correspondente ao antigo ensino de Terceiro Grau,
envolvendo trabalhos voltados para processos educacionais no ambito das
Instituicdes de Ensino Superior (IES).

e Geral: pesquisas que discutem a Educagdo em Astronomia de forma genérica
quanto ao Nivel Educacional ou, ainda, que tratam dos varios niveis de ensino
formal, sem haver uma abordagem mais especifica para algum deles.

e Educacdo Nao-Escolar (ENE): investigacGes que tratam da Educacdo em
Astronomia em processos nao-escolarizados de ensino, que acontecem, por
exemplo, nos espacos como planetarios, museus, comunidades étnicas etc.

e Nao ldentificado (NI): estudos em que ndo foi possivel identificar o Nivel

Educacional para o qual se dedicam, por auséncia da informacao.

Por meio deste descritor, temos condicGes de verificar quais sdo 0s niveis mais e menos
incidentes ao longo do tempo nas pesquisas. Além disso, é possivel fazer outras combinacdes

possiveis com outros descritores, como temas mais abordados por Nivel Educacional.
3.3.3.2 Modalidade de Ensino

A Educacéo Baésica é dividida também em modalidades, descritas pelas Diretrizes
Curriculares Nacionais Gerais da Educacdo Basica (BRASIL, 2013). Esse descritor foi incluso
na pesquisa a partir das discussdes e perspectivas do grupo de pesquisa Estado da Arte em
Ensino de Ciéncias do Grupo de Estudos FORMAR- Ciéncias, da Unicamp.

Para essa classificacdo, consideramos tanto o espago, quanto o publico a quem a
pesquisa se destinava dependendo especialmente qual o cerne de abordagem das investigacoes.

As modalidades de ensino séo:
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e Regular.

e Educacdo de Jovens e Adultos (EJA): de acordo com o documento, busca
saldar uma divida social para com quem néo estudou na idade prépria, sendo
destinada, assim, aos que se situam na faixa etéria superior a considerada propria.

e Educacdo Profissional e Tecnologica (EPT): integra os diferentes niveis e
modalidades de educacéo e as dimensdes do trabalho, da ciéncia e da tecnologia.
Ocorre na oferta de cursos de formacéo inicial e continuada ou qualificagéo
profissional, nos de Educacéo Profissional Técnica de nivel médio ou, ainda, na
Educacdo Superior.

e Educacdo Especial: esta presente em todas as etapas de ensino regular. Deve
considerar as necessidades especificas dos estudantes com deficiéncia,
transtornos globais do desenvolvimento e altas habilidades/superdotacéo.

e Educacdo do Campo: preocupa-se com o vinculo com a temporalidade, os
saberes e a realidade dos estudantes, com adaptac6es peculiares a vida no campo.

e Educacdo Escolar Indigena: estd inscrita em terras e cultura indigenas,
requerendo, assim, respeito a diversidade étnica e cultural dos povos ou
comunidades.

e Educacao Escolar Quilombola: Assim como a Educacdo Indigena, esta inscrita
em terras e cultura de cada comunidade, demandando, assim, respeito a
diversidade étnica e cultural.

e Educacdo a Distancia: é caracterizada pela mediacdo pedagdgica utilizando
meios e tecnologias de informagao e comunicacéo.

o Na&o se aplica (NA): é utilizada para os casos em que ndo ha relacdo com
modalidades de ensino. Neste descritor, estdo contempladas pesquisas
destinadas ao Ensino Superior, aos contextos ndo escolares bem como aquelas

que ndo foram desenvolvidas em contextos escolares diretamente.

Além das modalidades da Educacdo Baésica, incluimos a identificacdo de Ensino

Superior e consideramos a EAD nesse nivel educacional, quando foi o caso.
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3.3.3.3 Foco Tematico

O descritor Foco Temaético foi constituido basilarmente a partir do Catalogo do Cedoc
(MEGID NETO, 1998), dos textos de Megid Neto (1999), Bretones e Megid Neto (2005),
Bretones, Megid Neto e Canalle (2006), Fernandes (2009) e dos documentos de analises do
Grupo de Estudos FORMAR-Ciéncias, da Unicamp, referentes ao Projeto Estado da Arte no

Ensino de Ciéncias. O descritor Foco Tematico é composto por:

e Curriculos e Programas: Pesquisa sobre principios, parametros, diretrizes e
fundamentos teoérico-metodologicos para a Educacdo em Astronomia,
contemplando os diversos elementos convencionalmente atribuidos ao desenho
curricular: objetivos educacionais, conteudos, estratégias, avaliacdo etc.;
avaliacdo de propostas curriculares ou projetos educacionais; proposicdo e
desenvolvimento de programas ou propostas alternativas de ensino para uma
série, disciplina, semestre letivo ou ciclo escolar completo.

e Formacdo de Professores: Trabalhos que abordam a formacdo inicial,
continuada e/ou permanente de professores para a Educagdo em Astronomia,
assim como monitores e divulgadores em planetarios, observatorios, museus ou
outros espacos nado-escolares; propostas e/ou avaliacdo de programas de
aperfeicoamento, atualizacdo, capacitacdo, treinamento ou especializacao;
descricdo e avaliacdo da préatica pedagdgica em processos de formacdo em
Servico.

e Contetdo e Método: Estudos que se dedicam a relacdo conteido-método no
ensino de temas e contetdos em Astronomia, com atenc¢do a forma de difusdo do
conhecimento cientifico por meio de métodos e técnicas de ensino-
aprendizagem, ou ainda na perspectiva de indissociacao entre forma e conteudo;
estudos a respeito do desenvolvimento de métodos e técnicas no ensino, médulos
de ensino, experimentacao, dramatizacdo, sequéncias didaticas, entre outros, de
forma isolada ou comparativa; trabalhos que propdem método alternativo para o
ensino de Astronomia ou que descrevem e avaliam préaticas pedagdgicas e a
metodologia de ensino nelas presentes.

e Recursos Didaticos: Estudos de avaliacdo de materiais ou recursos didaticos no
ensino de Ciéncias, tais como textos de leitura, livros didaticos, materiais de
laboratério, filmes, plataformas, aplicativos, jogos, brinquedos, mapas

conceituais, entre outros; trabalhos que propdem e/ou aplicam e avaliam novos
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materiais, kits experimentais, softwares ou outros recursos e meios instrucionais
em situacOes de ensino formal ou extracurricular.

Formacdo de Conceitos: Pesquisas que descrevem e analisam o
desenvolvimento de conceitos cientificos no pensamento de alunos e/ou
professores, implicando processos de mudanca ou evolucdo conceitual;
comparacdo de modelos de pensamento com modelos conceituais presentes na
historia da Astronomia; estudos sobre a relacdo entre a estrutura cognitiva de
estudantes e o processo ensino-aprendizagem de conceitos cientificos em
processos formais ou ndo-formais de ensino; relagdo entre modelos de
pensamento de estudantes e faixa etaria ou nivel de escolaridade.
Caracteristicas do Professor: Diagnostico das condigdes profissionais do
professor que atua na area de Educacdo em Astronomia. Identificacdo do perfil
sociografico do professor, de sua estrutura intelectual, de seu conhecimento, de
suas concepcdes sobre os diferentes contetdos em Astronomia; diagnéstico da
pratica pedagdgica de um professor ou grupo de professores, explicitando suas
idiossincrasias e concepcdes do processo educacional; trabalhos que tratam das
caracteristicas de divulgadores que atuam em espacos ndo-escolares.
Caracteristicas do Aprendente: Diagnostico das condi¢des socioecondémicas e
culturais dos aprendentes, alunos ou publico ndo-escolar, e suas implicagdes no
rendimento escolar ou aprendizagem em Astronomia; identificacdo
(constatacdo) do conhecimento prévio do aprendente, de sua estrutura
intelectual, modelos de pensamento ou de suas concepgdes sobre Astronomia;
estudos das atitudes e caracteristicas de um aprendente ou grupo no contexto do
processo de ensino-aprendizagem.

Organizacdo da Escola: Diagndstico das caracteristicas de instituicdes
escolares da educacdo basica ou superior, abrangendo questdes e situacdes
relativas a gestao escolar em seus aspectos politico-administrativo, pedagdgico,
funcional, fisico, entre outros; estudo das relacdes entre os diversos segmentos
escolares e da escola com a comunidade relacionado aos processos da Educacéo
em Astronomia.

Organizacdo da Instituicao/Programa de Ensino N&o-Escolar: Pesquisas
com foco na organizacgéo de instituicbes ndo-escolares ou ndo-formais de ensino,

tais como: Planetarios, Observatorios e Museus de Ciéncia e Astronomia;



125

programas ou Projetos de Educagcdo em Astronomia realizados com a
comunidade; programas de formagéo continuada de professores executados por
instituicOes educacionais ndo-escolares (Observatorios, Planetarios e Centros de
Ciéncias, por exemplo); programas de atividades extracurriculares para alunos,
efetuados em espacos ndo-formais de ensino.

e Histéria do Ensino de Astronomia: Pesquisas de carater historico sobre
mudancgas ocorridas de forma global ou sobre modificagdes com respeito a
aspectos mais particulares no ensino de Astronomia, abrangendo determinada
época do passado proximo ou remoto.

e Historia, Filosofia e Natureza da Ciéncia: Estudos de revisao bibliografica em
fontes priméarias e secundarias que resgatam acontecimentos, fatos, debates,
conflitos e circunstancias da producéo cientifica relacionada a Astronomia em
determinada época do passado remoto e discorrem sobre as articulagdes entre
eles, explicitando alguma relagdo com o ensino; trabalhos que buscam incluir
abordagens de fatos histdricos nos processos de ensino-aprendizagem, ainda que
ndo utilizem fontes primarias ou secundarias; investigacbes que abordam
aspectos relativos a Filosofia ou Epistemologia da Ciéncia, tais como concepcao
de ciéncia, de cientista, de método(s) cientifico(s) por meio da Astronomia;
pesquisas sobre a formulacdo e desenvolvimento de teorias cientificas,
paradigmas e modelos cientificos, desde que voltados ao ensino.

e Diversidade e Astronomia: Investigacfes que tratam da Educacdo em
Astronomia sob aspectos da inclusdo, da diversidade étnica e cultural e do
género; pesquisas que discutem processo de ensino e aprendizagem, recursos
didaticos, curriculos, programas de ensino, desde que voltados para a
diversidade.

e Estado da Arte: Trabalhos de revisdo bibliografica sobre as pesquisas em
Educacdo em Astronomia que buscam analisar determinadas caracteristicas da
producdo académica da area, seja em relacdo a teses e dissertacdes, artigos de

periddicos, seja no que se refere a trabalhos apresentados em eventos.

Os estudos utilizados como fonte basilar para estes descritores continham ainda
Politicas Publicas, que foi excluido de nossa lista por ndo ter nenhuma incidéncia de pesquisas

nesse tema. Também substituimos o descritor Outros, que tratava de trabalhos com baixa
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incidéncia de forma geral por Estado da Arte, considerando as particularidades de nosso corpus
de analise.

E importante considerar que estes descritores possuem sua limitacdo, ndo contemplam
todas as areas de investigacao, segundo Megid Neto (1998). Todavia, abarcam, em sua esséncia,
trés grandes conjuntos: elementos internos do processo de ensino-aprendizagem; elementos da
organizacdo micro e macro do sistema educacional e, em nosso caso, ndo-escolar também
considerando planetarios, centros e museus de ciéncia; e, por fim, elementos historicos e

filoséficos e, em nossa complementacdo, culturais e étnicos.
3.3.3.4 Natureza Administrativa da Instituicdo Educacional do Desenvolvimento da Pesquisa

Neste descritor, buscamos pontuar se as instituicdes de ensino onde as pesquisas se
desenvolveram sdo administradas com recursos publicos ou privados. Esta € uma categoria de
analise que engloba os espacos educacionais em que as pesquisas se desenvolveram, seja da
Educacdo Basica, Superior ou Nao escolar. Em alguns casos foi considerada a natureza
administrativa do publico-alvo da pesquisa, quando o espaco era indiferente, mas os sujeitos e

suas instituicGes uma das bases importantes.
3.3.3.5 Temas e Contetidos em Astronomia

Para elaborar esta classificacdo, foi utilizada como base inicial os trabalhos de
Bretones (1999) e Bretones e Ortelan (2012), adaptados. Existia, portanto, uma base a priori,
que foi alterada ao longo da classificacao pelas caracteristicas préprias do corpus deste trabalho.
Também serviram como materiais de consulta Friaca et al. (2008), Horvath (2008), Jafelice
(2010), Lelliott e Rollnick (2010) e Oliveira e Saraiva (2013). Os descritores organizados e suas

caracteristicas estdo expostos no Quadro 17:
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Geral

Trabalhos que tratam a Astronomia de uma forma geral, sem
dedicar-se a algum tema especifico ou abordando varios temas.

Sistema Sol-Terra-Lua

Terra enquanto corpo cdsmico, movimentos da Terra e
fendmenos decorrentes como dia e noite, estacbes do ano. Lua
e fendbmenos como fases da Lua, marés, eclipses. Distancias e
medidas. Tempo e calendario (relégios de Sol, fuso horarios e
medidas de tempo).

Sistema Solar

Assuntos gerais referentes ao sistema solar, como planetas, luas,
asteroides e o Sol. Distancias e tamanhos. Sistemas geocéntrico
e heliocéntrico.

Estrelas

Estrelas e suas propriedades, como tamanho, intensidade do
brilho, nomenclatura, composicéo, cor, temperatura. Diagrama
HR. Evolucao estelar, fotometria, analise espectral, radiagcdo
eletromagnética e reagbes nucleares. Espectroscopia. Fisica de
particulas, exoplanetas, buracos negros. Cefeidas.

Galéaxias

Via Lé&ctea, classificagdes de galaxias e assuntos relacionados.
Distancias e medidas.

Instrumentos

Instrumentos de forma geral, como telescopios, telescdpios
remotos, lunetas, montagens, observatérios e métodos de
fotografia.

Céu e constelacoes

Observacdo do céu, localizagdo e identificacdo de objetos
celestes.

Astronomia de posicéo

Esfera celeste e sistemas de coordenadas. Orientacdo pelos
astros, movimento observavel.

Cosmologia

Estrutura, origem e evolucdo do universo. Expansdo do
Universo, modelos de Universo, Matéria Escura.

Etnoastronomia

Temas em Astronomia na perspectiva e elaboracdo dos
conhecimentos de determinada sociedade ou grupo, baseados
em saberes tradicionais, assim como na perspectiva da
Astronomia Cultural.

Mecéanica Celeste e
Gravitacéo

Movimento de corpos celestes utilizando leis fisicas, como a Lei
de Kepler e a Lei da Gravitagdo Universal de Newton. Teoria da
Relatividade Geral e Restrita.

Astronautica

Foguetes, satélites, Estacdo Espacial, Sondas, programas e
missdes espaciais, viagens reais e ficticias, tecnologias
espaciais.

Astrobiologia

Questdes sobre vida fora da biosfera terrestre, estudos sobre
processos quimicos e bioldgicos de organismos e ambientes,
habitabilidade de outros planetas e possivel comunicacao.

Nao especificado

Trabalhos que ndo tratam especificamente de temas/conteidos
em Astronomia.

Fonte: Elaborado pela autora.

E importante salientar que os trabalhos foram categorizados de acordo com abordagem

de seus conteudos, analisados individualmente. O tema e conteudo em Astronomia foi
considerado de acordo com a proposta da pesquisa, atentando ao que é nomeado pelo autor no
titulo e descrito nas palavras-chaves e no resumo. Dessa maneira, se a pesquisa passa por algum
outro tema de forma unicamente acessoria, este ndo foi considerado, por entendermos que esta

na proposta em fungdo do tema principal, anunciado pelos autores. Também verificamos se 0s
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termos utilizados pelos pesquisadores referente aos temas e contelldos em Astronomia estavam
de acordo com a categorizagdo de nosso descritor, prevalecendo, em caso de disparidade, este
ualtimo.

Para buscar coeréncia com as pesquisas analisadas, a especificacao foi limitada ao
maximo de até quatro temas, entendendo que, a partir disso, a pesquisa pertencia a categoria
Geral, pelo volume de temas abordados. Para ilustrar, entraram nessa classificagdo pesquisas
que desenvolvem propostas de cursos que tratam da Astronomia basica como um todo,
trabalhos que analisam livros didaticos, curriculos, entre outros.

Os trabalhos na categoria Nao Especificado foram avaliados dessa maneira por tratar
a Educacdo em Astronomia em uma perspectiva ndo necessariamente relacionada aos
conteddos e temas. Como exemplo, podemos citar os estudos que abordam visitas a planetarios

e museus na perspectiva dos objetivos e percepcdes de professores e alunos.
3.4 Classificagdo dos documentos e organizacao dos dados

As teses e dissertagdes foram classificadas de acordo com os descritores propostos e
caracterizados neste capitulo, a partir de sua leitura. Essa organizagdo se desenvolveu na fase
inicial por meio dos resumos e dos titulos para categorizar os descritores mais gerais por meio
da exploracdo e leitura de documentos de forma flutuante e integral para a localizacdo dos
descritores educacionais. Com isso, as classificacbes ja realizadas previamente eram
confirmadas e/ou modificadas.

Esse trabalho de classificacdo foi desenvolvido utilizando planilhas em Excel. Estas
originaram novas planilhas com contagens de incidéncias, agrupamentos para geracdo de
tabelas e graficos, que tornaram visuais algumas tendéncias por meio dos descritores que

selecionamos, em torno de nossa quest&o.
3. 5 Tratamento dos resultados obtidos e sua interpretacao

Seguindo as etapas da AC, por fim, analisamos os dados obtidos e refinados a partir
das planilhas para textualizar e interpretar as ocorréncias. Buscamos a contextualizacdo
historica e social deles e procuramos dialogar com a literatura da area ja apresentada e, a partir

desse processo, pontuar as tendéncias historicas e lacunas.
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4 PANORAMA GERAL DAS TESES E DISSERTACOES SOBRE EDUCACAO EM
ASTRONOMIA NO BRASIL

Neste capitulo, apresentamos as 490 teses e dissertacdes recuperadas e organizadas em
torno dos descritores, estruturadas em 3 nucleos de categorias: Base Institucional, de Autoria e
Educacionais. Também discutimos a anélise desses dados, juntamente com a literatura da area.

A listagem das teses e dissertacfes se encontra no Apéndice A.
4.1 Descritores de Base Institucional

Nesta secdo, a apresentacdo dos trabalhos envolve cinco aspectos. Sdo eles: ano da
defesa, grau académico, regido e estado, Instituicdo de Ensino Superior e Programas de Pds-

Graduacao.
4.1.1 Ano de defesa

Em nosso levantamento, recuperamos 490 trabalhos pertencentes a Educacdo em
Astronomia, no periodo de 1973 até 2018. Desses, 41 (8,4%) sdo teses, e 449 (91,6%),
dissertacoes.

A primeira pesquisa na area da Educagdo em Astronomia de que temos registro até o
presente momento € a tese do professor Rodolpho Caniato, defendida no ano de 1973 (01?), na
Faculdade de Filosofia Ciéncias e Letras, atual Unesp, em Rio Claro, estado de Sdo Paulo. A
tese foi orientada pelo Prof. Dr. José Goldenberg. A distribuicdo das teses e dissertacdes por

ano esté organizada na Figura 2.

42 Os nimeros apresentados neste capitulo, em frente as teses e dissertagdes mencionadas, fazem referéncia a sua
numeracdo no Apéndice A, em que estdo listadas as 490 pesquisas pertencentes ao nosso corpus de analise.
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Figura 2 — Distribuicdo das 490 teses e dissertagdes sobre Educagdo em Astronomia por ano de defesa
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Podemos verificar que, de 1973 até 1996, os trabalhos foram poucos e tiveram
intervalos de anos entre si. A partir de 1996, notamos uma constancia de produc¢des de Educacéo
em Astronomia e um crescimento ao longo dos anos 2000. Nessa década, apenas no ano de
2003 nao houve pesquisa defendida na area.

A partir de 2010, as produces mantiveram uma média acima de 20 trabalhos para
cada ano, até 2015, quando praticamente dobrou, chegando a 43 trabalhos em apenas 1 ano. Os
ultimos 3 anos de nossa andlise (2016, 2017 e 2018) também apresentaram um salto quantitativo
grande, chegando a 92, 85 e 78 pesquisas respectivamente. Esse declinio do numero de
investigacOes em 2018 pode ser decorrente dos dados ainda incompletos nas plataformas da
Capes e da BDTD. Dessa maneira, mais de 50% das pesquisas estdo localizadas temporalmente
nos ultimos 3 anos (255, 52,4%).

Se olharmos separadamente teses e dissertacdes, ndo podemos generalizar esta Ultima
observacdo, ja que as teses também apresentam crescimento nos ultimos 3 anos analisados, com
concentracdo de 46,3% (19) nesse periodo, mas a maior parte dos trabalhos estdo distribuidos
ao longo do tempo, em especial a partir de 2006. De 1973 até 2005, havia apenas 3 teses, mas
desde 2006 os trabalhos de doutorado sobre Educacdo em Astronomia passaram a ser mais
constantes, com excec¢do dos anos de 2008 e 2015.

Considerando os marcos histdricos da Educacdo em Astronomia, o inicio de pesquisas
na area coincide com a institucionalizacdo e a expansdo da P6s-Graduacéo na década de 1970.
Isso ocorre ndo apenas em relacdo a Educacdo em Astronomia, mas também no que concerne
ao ensino de Ciéncias da Natureza em geral (MEGID NETO, 1999), ao de Biologia (SLONGO,
2004; TEIXEIRA, 2008) e ao de Fisica (SALEM, 2012), em particular.

Comparando a distribuicao de teses e dissertacdes em alguns periodos de outras areas
de ensino de Ciéncias Naturais (MEGID NETO, 1999; TEIXEIRA, 2008; SALEM, 2012),

temos a Tabela 2:

Tabela 2 — Comparagdo de teses e dissertagdes de diferentes areas de ensino por periodo

. . . 3 1990- 1995- 2000- 2005-
Pesquisa Area de Ensino 1970 1980 1994 1999 2004 2009
Megid Neto Ciéncias da
(1999) Naturezano EF /0 216 202 i i i
Teixeira . .
(2008) Biologia 14 37 39 69 192 -
Salem (2012) Fisica 37 121 87 146 298 641
- Astronomia 1 1 1 8 13 52

Fonte: Elaborado pela autora.

43 Periodo considerado para as décadas: 1970-1979 e 1980-1989.
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E importante considerar que, na Tabela 2, dentro dos periodos analisados, os trabalhos
de Astronomia potencialmente estdo contidos nos levantamentos da area da Fisica, assim como
a Fisica, a Astronomia e a Biologia estdo potencialmente em Ciéncias Naturais, dentro do
periodo analisado, se estes foram relacionados ao Ensino Fundamental. Nas 3 primeiras décadas
analisadas, temos apenas 11 pesquisas sobre Educacdo em Astronomia, enquanto nas demais
areas a producéo é alta. As teses e dissertagdes na area de Ciéncias da Natureza, Biologia e
Fisica apresentam um aumento nas producdes da década de 1970 para 1980 de
aproximadamente 200%, sendo Fisica a com a maior porcentagem, enquanto a Astronomia se
mantém com apenas uma producao.

A primeira metade da década seguinte, de 1990, é marcada por um numero de
producdes que, em Ciéncias da Natureza e Biologia, equipara-se ao de toda a década anterior.
Em Fisica, esse periodo de 5 anos apresenta 72% da producdo da década de 1980, em
comparagdo. Assim como nas décadas anteriores, a Astronomia se mantém com apenas 1
trabalho.

Nos Ultimos anos da década de 1990, houve um crescimento nas producdes, apontado
por Teixeira (2008) e Salem (2012). Nesse momento, fica evidenciado também o crescimento
de teses e dissertaces sobre Educacdo em Astronomia.

Dessa maneira, a elevacdo das produgdes académicas apontada nesse periodo nao é
uma peculiaridade da Educacdo em Astronomia. Teixeira (2008) também destaca esse
fendmeno na area de ensino de Biologia a partir de 1998, além de ser possivel notar que, no
ensino de Fisica, 0 aumento de pesquisas continua.

Entre os eventos histdricos da area, no final da década de 1990, temos a publicacdo
dos Parametros Curriculares Nacionais (PCN), que, como indicado no capitulo anterior, passam
a contemplar a sugestdo de conteddos em Astronomia, especialmente para os Anos Finais do
Ensino Fundamental e para o Ensino Médio bem como a Olimpiada Brasileira de Astronomia
(OBA), que incentivam o trabalho educacional na area. Em relacdo aos PCN, até entdo, ndo
tinhamos, no Brasil, um documento dessa natureza, sem ser de carater necessariamente
curricular, mas com fortes indicativos de contetdos para os diferentes niveis de ensino. A
inclusdo dos PCN nas referéncias dos trabalhos analisados iniciou-se logo em 1999 no trabalho
de Henriquez (10), em seu mestrado em Educacdo na USP, e se faz presente na maioria dos
estudos nos anos seguintes.

N&ao podemos afirmar que esses dois eventos tenham estimulado a pesquisa sobre
Educagdo em Astronomia, pois voltamos a questdes basilares sobre o curriculo ser o reflexo de

parte do pensamento de determinado momento de uma sociedade e de sua influéncia nessa
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sociedade, num processo que se retroalimenta. Apesar disso, diferentemente das outras areas
analisadas na Tabela 2, é apenas a partir desse periodo que a Educacdo em Astronomia
apresenta saltos em sua producéo académica em pos-graduacéo.

Outro fator historico importante para se ter em conta nesse periodo € a criacao da area
46 de Ensino de Ciéncias e Matemaética da Capes. Megid Neto (2014) indica um grande
crescimento nos programas de pés-graduacdo a partir dos anos 2000 no campo de pesquisa em
Educacdao em Ciéncias pela criacdo dessa area. Nesse periodo, é importante considerar o
crescimento como resultado também da criacdo dessa area, que sera avaliada mais detidamente
adiante.

Na década seguinte, o volume de producdo aumentou aproximadamente 7 vezes,
apresentando 65 pesquisas de 2000 a 2009. Nesse periodo, temos o langcamento da Relea,
primeiro periodico especifico da area no Brasil. Por sua vez, na ultima década analisada, até o
ano de 2018, as pesquisas aumentaram mais de 6 vezes (414).

A partir de 2010, temos um crescimento nas investiga¢cdes, mantendo uma média
parecida até 2014 (Figura 2). E possivel que esse aumento seja influenciado também por um
desdobramento do Ano Internacional da Astronomia, que desenvolveu tantas acdes
relacionadas ao ensino e divulgagdo. Nesse mesmo periodo, temos o langamento do BTDEA
(2010) e o primeiro Snea (2011).

A partir de 2015, temos um salto consideravel no nimero de pesquisas sobre Educacgéo
em Astronomia (43) no Brasil, que vai além do dobro em 2016 (92) e se mantém na média nos
anos seguintes. Essa elevacdo a partir de 2015 se relaciona com a expansdo dos mestrados
profissionais em ensino de Fisica e Astronomia, iniciados a partir de 2013, o que sera abordado
nas proximas secBes. Esse crescimento também é indicado por Simdes, Voelzke e Palanch
(2021), que analisam teses e dissertacGes de 2013 a 2019.

Dessa maneira, € possivel observar que o nimero de produc6es na area é elevado, tem
crescido, sejam elas pesquisas de mestrado ou doutorado. Esse total estd concentrado
especialmente na Gltima década e ndo acompanhou a tendéncia de outras areas nas primeiras
décadas, aumentando em producdes apenas no final dos anos 1990.

O crescimento da area pode estar correlacionado a um conjunto de eventos histéricos
que se interligam ao desenvolvimento da pesquisa no Brasil de forma geral e a outras
especificas da Educacdo em Astronomia, como a presenca no PCN e a criagdo da OBA,
estimulando o ensino e divulgagéo nas escolas, 0 Ano Internacional da Astronomia no Brasil,

o lancamento da revista cientifica para publicacdes focadas na area, um repositorio e eventos
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académicos. Todos esses processos podem ter contribuido para o crescimento das pesquisas da

area.

4.1.2 Grau académico

Classificamos as 490 pesquisas localizadas de acordo com o grau académico e o tipo
de programa: se Mestrado Académico (MA), Mestrado Profissional (MP) e Doutorado

Académico (DA), disponivel no Apéndice B. Essa divisdo esté ilustrada na Figura 3.

Figura 3 — Distribuicao das 490 teses e dissertacdes sobre Educacdo em Astronomia por grau

académico e tipo de programa

 Doutorado Académico

194; 40%

B Mestrado Académico

B Mestrado Profissional

Fonte: Elaborado pela autora.

O MP ¢ responsavel pela maioria das pesquisas produzidas sobre Educacdo em
Astronomia (255, 52%), seguido pelos MA (194, 40%) e, por fim, pelos DA (41, 8%).

O Mestrado Profissional foi criado pela Portaria n.° 80, de 1998, da Capes, como
modalidade de formacdo em pos-graduacdo do tipo stricto sensu. Seu foco relaciona-se a
qualificacdo profissional para buscar novas solugbes aos problemas existentes
(NASCIMENTO; BATISTA; CARDOSO, 2015).

Em 2005, de acordo com Nascimento, Batista e Cardoso (2015), um edital para
abertura de novos cursos desse tipo revigorou sua politica de implantacdo, em especial para as
areas de ensino. Mas, nesse periodo, ja haviam iniciado suas atividades os seguintes mestrados:
em 2001, o Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias e Matemética da UFRN e 0 MP em
Ensino de Fisica da UFRGS; em 2003, o MP em Ensino de Ciéncias e Matematica do Cefet-
RJ e da Unicsul; e em 2004, o MP em Ensino de Ciéncias e Matemética da PUC-MG e da UnB.

E importante destacar que existem também DP originados pela Portaria n.° 131, de
2017, e atualizados pela Portaria n.° 60, de 2019, da Capes. Porém, até a data analisada nesta
pesquisa, sO temos trabalhos sobre Educagdo em Astronomia defendidos em programas

profissionais de mestrado.
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Para verificar a distribuicdo dessas pesquisas por Grau Académico e Tipo de programa
ao longo dos anos, desenvolvemos as Figuras 4 e 5, organizadas temporalmente por ano e por

quinguénio, respectivamente.

Figura 4 — Distribuicao das 490 teses e dissertagdes sobre Educagdo em Astronomia por ano,

grau académico e tipo de programa
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Fonte: Elaborado pela autora.

Figura 5 — Distribuigdo das 490 teses e dissertagdes sobre Educacdo em Astronomia por
quinguénio, grau académico e tipo de programa
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Os MA apresentam uma producdo timida desde 1986, com grandes lacunas entre os
anos, sendo constantes a partir de 1997, com excec¢éo do ano de 2003. O crescimento se mantém
nos anos 2000, sendo mais notado no ultimo quingquénio dessa década, quando a taxa varia entre
30 e 50%. A década seguinte (2010) tem uma elevacdo nas producbes nos 2 primeiros anos,
2010 e 2011, elas aumentaram 50% e 40% respectivamente, mas mantiveram médias parecidas
nos anos que seguiram, com alguns anos em queda (2012, 2014 e 2017).

O primeiro trabalho sobre Educacdo em Astronomia oriundo de MP é o de Alberto
Antonio Mees (23), de 2004, da Pés-Graduacao em Ensino de Fisica da UFRGS. A partir desse
ano, comecgaram a surgir outras pesquisas nessa modalidade.

Nossa analise mostra que, nos ultimos anos, houve um grande crescimento de estudos
relacionados aos MP. A presenca deles é timida até 2014; a partir de 2015, ultrapassa 0 nUmero
de trabalhos sobre Educacdo em Astronomia defendidos em programas académicos por ano,
que mantém a média de producdes.

De 2014 para 2015, temos um crescimento quantitativo de 9 para 26 investigacdes nos
programas profissionais. E em 2016, esse numero quase triplica, com 67 pesquisas. Nos anos
seguintes, a média de 60 trabalhos se mantém (2017, 64; 2018, 54).

Os DA néo representam grandes progressoes ao longo do tempo, exceto pelos anos de
2016 e 2017, com producGes espacadas no tempo e lacunas em 11 anos de nossa analise. A
média anual de trabalhos ao longo do periodo é de 3 defesas por ano. E a taxa de elevacéo,
analisando os ultimos 10 anos, de 2009 até 2018, e de -7%.

Em Megid Neto (1999), Teixeira (2008) e Salem (2012), também encontramos um
percentual de 11% a 16% para as pesquisas de doutorado nas areas e periodos analisados por
cada um dos autores. Em Megid Neto (1999), as teses de doutorado surgem no final dos anos
1980 e sdo constantes apenas a partir de 1991, ndo apresentando crescimento regular.
Comparando com a pesquisa de Salem (2012), os doutorados na area sdo constantes desde 1985,
equivalem a 11% da producéo total e crescem ao longo dos quinquénios, com taxa maior que a
dos mestrados até o inicio dos anos 2000, acompanhando o progresso da area, depois, passa a
decrescer, tendéncia que ndo encontramos na Educacdo em Astronomia.

Para comparar as taxas de crescimento da Gltima década (2009-2018), em que se
concentra a maior parte das producdes, organizamos a Tabela 3, com interesse em observar as

médias:
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Tabela 3 — Comparagéo da taxa de crescimento das produgdes por grau académico e tipo de

programa, dos Gltimos 10 anos de analise 4

Grau 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 Média
el 336 50w 41% 7% 28% -16% 13% 6% 2% 54%  16%
cadémico

Mestrado

Srado 6696 600% -71% 200% -16% 80% 190% 160% -4% -15% 106%
Profissional

Doutorado - -50% 100% 50 O  -33 100 -  14% -50% -7%
geral  22% 85% 5% 9% 13% - 65% 114% 7%  -8%  30%

Fonte: Elaborado pela autora.

Na comparacdo da taxa de crescimento das teses e dissertacGes de 2009 a 2018, periodo
com a concentracdo de 86% das pesquisas analisadas neste panorama, exposta na Tabela 3,
podemos inferir que ha um crescimento de fato na area, mesmo variando nossa organizagdo dos
dados. Esse crescimento segue de forma regular pelos MA, mas sdo os MP o0s maiores
responsaveis. Podemos concluir, em comparacao, que os doutorados defendidos sobre o tema
ainda sdo escassos, com um percentual um pouco menor que outras pesquisas analisadas sobre
Estado da Arte.

Podemos inferir que 2010 é o ano que marca um aumento nas producdes da area de
forma geral e que, de fato, o grande crescimento recente é consequéncia da expansdo dos MP.
No caso da Educacdo em Astronomia, podemos afirmar que as pesquisas em pos-graduacdo
ndo seguem em constante crescimento nos Doutorados nem nos Mestrados Académicos, sendo
0s MP responsaveis por 52% das pesquisas, com 43% apenas nos Gltimos trés anos (2015-
2018).

Para entender essa situacao, podemos indicar algumas hipdteses. Megid Neto (1999)
aponta a diferenca de producdes entre teses e dissertagdes em funcao do nimero maior de cursos
de mestrado em relacdo aos doutorados. Teixeira (2008) indica que pode haver um
“estrangulamento” (TEIXEIRA, 2008, p. 81) na obten¢do de um titulo mais elevado. Salem
(2012, p. 108) utiliza o termo “represamento” para indicar essa situacao.

Em consulta a plataforma da Capes, verificando os programas de Ensino de Fisica,
Ensino de Ciéncias e Ensino de Ciéncias e Matematica, 0os mais incidentes de nosso corpus de
analise, o que discutiremos mais adiante, temos a soma de 251 programas de MA, 432 de MP,
totalizando 683 mestrados e apenas 198 de DA, o que equivale a 22,5% dos programas. Esse
numero corrobora as afirmagdes sobre o afunilamento em relagdo ao acesso aos cursos de

doutorado no pais.

4 A taxa de crescimento foi calculada em comparagdo com as producdes do ano anterior; assim, os dados de 2009
dizem respeito & diferenca entre o valor absoluto de 2008 e 2009. Os anos que estdo sem dados indicam lacuna
de producéo, ou seja, no ano anterior foi zero.
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Sobre a Educacdo em Astronomia, das 41 teses localizadas, apenas 18 foram de autores
e autoras que investigam a mesma area do mestrado, o que equivale a 44%. Teixeira (2008)
indica que, no Ensino de Biologia, no periodo analisado, das 56 teses, 14 sdo de autores que
também trabalharam com a area em suas dissertacdes, representando, assim, 25% do total.
Salem (2012) analisa que isso ocorre em Ensino de Fisica em 10% dos casos.

Outros pontos destacados por Teixeira (2008) em sua pesquisa para essas diferencas
se relacionam a possibilidade de ndo continuidade no tema tratado no mestrado bem como ao
perfil dos pesquisadores de mestrado: muitos sdo professores atuantes na Educacao Basica, nem
sempre o doutorado leva a um avanco na carreira ou a um ganho salarial. Esse € um fator a ser
considerado em relacdo a area da Educacdo em Astronomia, especialmente considerando o
numero de trabalhos em Mestrados Profissionais. Isso € indicado tambéem por Salem (2012, p.
108) em fungdo da “falta de perspectivas ou vocagdo de prosseguir na carreira académica.”
Discordamos do termo vocagdo, mas entendemos que a falta de perspectiva, entre outros
fatores, pode gerar desanimo para a continuidade na carreira académica, especialmente do
mestrado para o doutorado, que geralmente, além da diferenca de producéo em pesquisa propria
dos diferentes graus, requer o dobro do tempo para conclusdo. Outro fator que € interessante
considerarmos é que, para o tempo de formacdo de um doutor ou doutora, hé a possibilidade de
formagdo de duas pessoas em nivel de mestrado.

4.1.3 Teses e dissertacdes por regido e estado

Para visualizarmos como as producdes se distribuem por estados, elaboramos as
Figuras 6 e 7, que mostram as produgdes em teses e dissertacGes separadamente. Entendemos
gue ndo existe superioridade de pesquisas de doutorado em detrimento do mestrado. Todavia,
julgamos importante realizar a observacdo dos graus académicos separados para poder verificar
a situacdo do periodo analisado também em relacdo ao acesso aos diferentes niveis.

Historicamente, outros trabalhos em Estado da Arte — tanto em Ciéncias da Natureza
(MEGID NETO, 1999) como em Ensino de Biologia (TEIXEIRA, 2008), Ensino de Fisica
(SALEM, 2012) e em Educacdo em Astronomia (BRETONES; MEGID NETO; CANALLE,
2006; FERREIRA; VOELZKE, 2013; BUFFON; NEVES; PEREIRA, 2019) — indicam uma
maior concentracdo de diferentes tipos de pesquisa na regido Sudeste. Apesar disso, com essa
distribuicéo, a intencao foi verificarmos especialmente qual é a situacdo das outras regides do
Brasil. A Figura 6 mostra a distribuicdo das dissertacdes sobre Educagdo em Astronomia

defendidas no Brasil, por Unidade Federativa.
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Figura 6 — Distribuicdo das dissertacdes sobre Educagdo em Astronomia por Unidade
Federativa
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Fonte: Elaborado pela autora.

Podemos verificar que o estado com maior nimero de dissertacdes defendidas foi Sdo
Paulo (124, 27,6%), seguido por Bahia (50, 11%), Rio de Janeiro (43, 9,6%), Rio Grande do
Sul (41, 9%), Parana (33, 7,3% ) e Minas Gerais e Rio Grande do Norte (31, 6,9%). Ainda
tivemos Ceard, Distrito Federal e Goids com 11 (2,4%) trabalhos cada um. Os demais estados
tiveram menos de 10 dissertacGes de mestrado, e apenas 3 estados (Acre, Amapa e Maranhao)
ndo tém nenhuma defesa de mestrado sobre Educacdo em Astronomia.

Se considerarmos as regides do Brasil, a maior parte das dissertacGes esta na regiao
Sudeste (207, 46 %), seguida das regides Nordeste (111, 24,7%), Sul (82, 18,2%), Centro-Oeste
(36, 8%) e Norte (13, 2,9%). Apesar da predominancia da regido Sudeste e da concentracdo no
estado de Sdo Paulo estarem de acordo com a tendéncia de outras pesquisas, a Sul € a indicada
nesses trabalhos como a segunda maior em nimero de producgdes (MEGID NETO, 1999;
BRETONES; MEGID NETO; CANALLE, 2006; TEIXEIRA, 2008; SALEM, 2012;
FERREIRA; VOELZKE, 2013; BUFFON; NEVES; PEREIRA, 2019). Todavia, neste trabalho,
de forma diferente, temos o Nordeste em segundo lugar no nimero de pesquisas, mesmo se
somarmos as teses, apresentadas na Figura 7, por estados. Essa situacdo também foi detectada
por Oliveira (2020), que, analisando o BTDEA de 1973 a 2018, quando o0 banco contava com

430 pesquisas, verificou uma diferenca percentual menor (no Sul, 18,4% e, no Nordeste,
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22,3%). Simdes, Voelzke e Palanch (2021) também indicaram essa conjuntura, analisando o
periodo de 2013 a 2019.

Figura 7 — Distribuicdo das teses sobre Educacdo em Astronomia por Unidade Federativa
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Fonte: Elaborado pela autora.

As teses em si representam uma parcela muito pequena das producdes em Educacéo
em Astronomia (41, 8,4%), comparadas com as dissertacdes de mestrado. Estdo presentes em
7 estados, mas concentradas massivamente na regido Sudeste (34, 83%), em especial no estado
de S&o Paulo (29, 70,7%), com algumas na regido Sul (6, 14,6%) e apenas 1 (2,4%) na regido
Norte.

De acordo com Megid Neto (1999, p. 15), existe um aspecto de distribuicdo dos
programas de pos-graduacdo em Educacdo que ndo ocorreu de maneira equilibrada ao longo da
historia de sua institucionalizacdo e expanséo, analisada pelo autor até o inicio da década de 90.
Nesse periodo, as regides Sudeste e Sul, juntas, abrigavam um nimero aproximado de 75% dos
mestrados e 93% dos doutorados. Esse € um dos indicativos das razdes pelas quais existe, ao
longo de tanto tempo, uma predominancia das producGes em nossa area de analise nas regides
Sudeste e Sul, com uma mudanca recente de panorama para a regido Nordeste.

Em consulta a plataforma da Capes, verificando novamente os programas de Ensino
de Fisica, Ensino de Ciéncias e Ensino de Ciéncias e Matematica, encontramos a regido Sudeste
com 282 programas, a Sul com 274, a Nordeste com 169, a Norte com 82 e a Centro-Oeste com

76. A hipotese para a alta participacéo da regido Nordeste, substituindo a Sul, como tendéncia
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apos a regido Sudeste em numero de produgdes, esta associada a duas universidades e seus
programas relacionados ao tema: a Universidade Federal do Rio Grande do Norte (UFRN) e a
Universidade Estadual de Feira de Santana (Uefs). Além disso, houve a expansdo dos
Mestrados Profissionais na regido. Analisaremos a seguir, de forma mais detida, as Instituicdes
de Ensino Superior (IES) e os Programas; com isso, indicaremos de forma detalhada as
contribuigdes.

Organizamos as teses e dissertacGes por regido e ano para verificar essa distribuicéo
ao longo do tempo, iniciando pelos anos 2000, pois, nos anos anteriores, temos apenas 10
pesquisas centralizadas na regido Sudeste e uma na Centro-Oeste. Com isso, desenvolvemos a

Figura 8.

Figura 8 — Distribuicao de teses e disserta¢bes por regido do Brasil e ano a partir de 2000
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Fonte: Elaborado pela autora.

Desde o inicio na década de 1970 e até meados dos anos 2000, as producgdes estdo
centralizadas no eixo Sudeste e Sul, com alguma presenca da regi&o Norte e Centro-Oeste. E a
partir de 2005 que comegam a surgir pesquisas sobre Educacdo em Astronomia na regido
Nordeste, tornando-se frequentes desde entéo, poréem ainda com nimeros abaixo da regido Sul.
E apenas a partir de 2015 que ha um grande salto nas producdes do Nordeste, o que coloca a
regido a frente do Sul em termos de producdo, mudando a tendéncia observada até entdo. A
regido Norte também comeca a produzir trabalhos na area com frequéncia a partir desse

periodo.
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Ainda verificamos a distribui¢do desses trabalhos por tipo de programa pelo territorio

nacional e desenvolvemos as Figuras 9 e 10.

Figura 9 — Distribuicdo de teses e dissertacfes sobre Educacdo em Astronomia por programas

de pos-graduacéo do tipo académico
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Fonte: Elaborado pela autora.

Figura 10 — Distribuicdo de teses e dissertacdes sobre Educacdo em Astronomia por

programas de pés-graduacao do tipo profissional

Profissionais

l48

Da plataforma Bing

@ GroMames, Microsoft, SamTam

Fonte: Elaborado pela autora.
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Podemos inferir que as pesquisas provenientes dos programas de pos-graduacao
académicos se localizam nas regifes Sudeste e Sul do Brasil. Por outro lado, os trabalhos
defendidos em programas de pos-graduacdo profissionais (Figura 10), mostram um maior
nimero de producdes no Sudeste e no Nordeste. E possivel, entdo, como temos indicado, que
0s Mestrados Profissionais tenham auxiliado nessa expansdo além do eixo Sudeste e Sul,
ampliando as pesquisas na regido Nordeste.

Ha um crescimento recente de Mestrados Profissionais (MP) no Nordeste. Destacamos
a expansao do Programa Mestrado Nacional Profissional em Ensino de Fisica (MNPEF) que se
distribui em diversos polos pelo pais e o Mestrado Profissional da Pds-Graduagdo em
Astronomia da Uefs.

Organizamos a Tabela 4 para exibir o panorama do grau e tipos de programas
distribuidos pelas regides do Brasil, em consulta a plataforma da Capes, verificando os
programas de Ensino de Fisica, Ensino de Ciéncias, Ensino de Ciéncias e Matematica e Ensino
de Astronomia:

Tabela 4 — Distribuicdo de teses e dissertacdes sobre Educacdo em Astronomia por grau, tipo

de programa e regido do Brasil

Regido MA MP DA Total por Regido
Sudeste 79 139 64 282
Sul 87 115 72 274
Nordeste 44 99 26 169
Norte 21 47 14 82
Centro-Oeste 20 34 22 76
Total por Grau 251 434 198

Legenda: MA-Mestrado Académico; MP: Mestrado Profissional; DA-
Doutorado Académico

Fonte: Elaborado pela autora.

Em termos quantitativos atuais de programas em funcionamento relacionados as
regides, encontramos dados proximos a tendéncia de outras pesquisas ja apresentadas: regioes
Sudeste e Sul encabecam a lista, seguidas pela Nordeste, pela Norte e pela Centro-Oeste, tendo
estas Ultimas nimeros muito préximos. Sendo esses programas de maiores incidéncia desta
pesquisa, podemos inferir que o maior numero de trabalhos advindos do Nordeste em
comparagao com a regido Sul, especialmente nos Gltimos anos de analise, ndo esta relacionado
diretamente aos numeros de programas, mas sim a produtividade. VVoltaremos a discutir esse
ponto na secdo especifica sobre as IES. Ainda verificamos que, dos 198 programas de DA, 132
se localizam na regido Sudeste, ou seja 66% do total, o que justifica os dados encontrados e

expostos na Figura 8 sobre a concentracéo de teses.



144

A expansdo para além do eixo Sudeste e Sul, juntamente com o crescimento dos
programas profissionais, pode ser benéfica para as pesquisas sobre Educacdo em Astronomia,
uma vez que a area passa a se constituir por uma multiplicidade de olhares e contribui¢des, de
diferentes realidades, das variadas regides do pais. Podemos ter essa perspectiva no horizonte
em relacgdo as dissertagdes, mas infelizmente ndo podemos fazer a mesma afirmacdo em relacao

as teses.

4.1.4 Instituicdes de Ensino Superior (IES)

Analisar as instituicdes que tém produzido teses e dissertaces na area de Educacao
em Astronomia nos auxilia no processo de entender um pouco mais sobre o l6cus de origem
das pesquisas. Nossa andlise inicial mostra como as IES se distribuem em relacdo a sua
dependéncia administrativa, ou seja, se sdo de instituicdes privadas, o que inclui as
confessionais e as fundagdes mantidas dessa maneira ou as publicas, financiadas pelas
iniciativas estaduais ou federal. Nao tivemos trabalhos de IES mantidas por administragéo
municipal neste levantamento. Também verificamos de que maneira as teses e dissertacdes se

distribuem entre essas IES, dentro dessas caracteristicas. O resultado se encontra na Figura 11.:

Figura 11 — Distribuicéo das 490 teses e dissertagdes sobre Educagdo em Astronomia por
natureza administrativa da IES

300 257 248
200 188 163
100 55
15 20 45 38 ;25 4
0 | |
Instituicoes Pesquisas Dissertacdes Teses

Privadas M Estaduais Federais

Fonte: Elaborado pela autora.

Existem 90 IES que produziram alguma pesquisa na area investigada. Dessas, 55
(61,1%) sdo federais; 20 (22,2%), estaduais; e 15 (16,7%), privadas.

Em Salem (2012), as federais representam 42% do total de IES; as estaduais, apenas
18%; as municipais, 1%; e as privadas, 38%. Com isso, temos uma grande diferenca, sem
desconsiderar que, a partir de 2013, temos uma ampliacdo dos programas de MP nas institui¢oes
federais. Tendo isso em vista, ha uma grande diferenca entre as IES privadas para as duas areas.

Os trabalhos académicos defendidos nessas IES séo analisados na totalidade e por grau

de titulacdo. De maneira geral, as IES privadas séo responsaveis por 45 (9,18%) das pesquisas
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na area; as estaduais, por 188 (38,36%); e as federais, por 257 (52,44%). Em comparagdo com
a pesquisa de Teixeira (2008), a producao de teses e dissertacdes na area de ensino de Biologia
se concentra também em sua maioria nas IES federais (42%), seguida pelas estaduais (38%),
com numero muito préximo ao que encontramos para a Educacdo em Astronomia, 19% nas IES
privadas e 1% nas municipais.

Em relacéo as dissertacGes de mestrado, as IES privadas respondem por 38 (8,46%)
trabalhos sobre Educacdo em Astronomia; as estaduais, por 163 (36,3%); e as federais, por 248
(55,23%). Ja quando nosso olhar incide sobre as teses de doutorado, as IES privadas originaram
7 (17,07%) pesquisas; as estaduais, 25 (60,97%); e as federais, 9 (21,95%).

Analisando o percentual, compusemos a Figura 12.

Figura 12 — Distribuicdo das 490 teses e dissertacdes sobre Educacdo em Astronomia por

natureza administrativa da IES em porcentagem
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Fonte: Elaborado pela autora.

Podemos depreender que as IES federais sdo a maioria e produzem a maior parte de
trabalhos académicos da area, em especial, dissertacdes de mestrado. As IES estaduais, por sua
vez, sdo apenas 20, ou seja, menos da metade das federais e apenas 5 a mais do que as privadas,
mas sao responsaveis por 36,3% das pesquisas de mestrado defendidas na area e 61% das teses,
ou seja, a maior parte dos doutorados sdo originados em IES estaduais.

Se calcularmos a proporcao de trabalho por IES, temos 0 seguinte cenario: as privadas
tém 45 trabalhos divididos por 15 institui¢des, totalizando uma média de 3 trabalhos por IES;
as estaduais tém 188 pesquisas, distribuidas por 20 institui¢Ges, totalizando uma média de 9,4
estudos por instituicdo; as federais tém 257 trabalhos, dispostos em 55 IES, o que resulta em
uma média de 4,6 trabalhos por instituicdo. Essa analise numerica ndo é feita com a intencéo

de medir produtividade em si, mas tendo em vista que toda a pesquisa demanda investimento e
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que toda IES esta inserida num contexto historico, social e econémico, que interfere fortemente
em seus resultados. Além disso, pesquisas em nossa area de anélise também tendem a se
relacionar com grupos de trabalho e areas de estudo especificas.

Verificamos que as pesquisas estdo distribuidas em 257 programas diferentes, que
serdo abordados em detalhes na proxima secdo. Para analisarmos em maiores detalhes,

distribuimos esses programas por tipo e dependéncia administrativa das IES, na Tabela 5:

Tabela 5 — Distribuicdo de teses e dissertacdes sobre Educacdo em Astronomia por tipo de

programas e dependéncia administrativa da IES

Federal % Estadual % Privada % Total

Académico 104 21,2 95 19,4 36 7,3 235
Profissional 153 31,2 93 19 9 1,8 255
Totais 257 52,4 188 38,4 45 9,2 490

Fonte: Elaborado pela autora.

As pesquisas dos programas profissionais sdo, em sua maioria, provenientes das IES
federais (153, 31,2%), seguidas pelas IES estaduais (93, 19%) e pelas privadas (9, 1,8%).

Em relacéo aos programas académicos, a distribuicéo das teses e dissertagdes entre as
IES publicas federais e estaduais sdo bastante proximas (104, 21,2%, e 95, 19,4%), seguidas
pelas privadas com 36 trabalhos (7,3%). As IES estaduais tém producfes gue se acercam em
relacdo ao tipo de programa, se académico (95, 19,4%) ou profissional (93, 19%).

Para mostrar uma face do retrato dessas IES representadas em ndmeros, construimos
a Tabela 6, com as 10 instituicdes que mais produziram pesquisas de p6s-graduacdo na area, no

periodo analisado.

Tabela 6 — IES com maior numero de pesquisas em pds-graduacao sobre Educacdo em

Astronomia

Tipo de Anos de Trab./Ano

IES instliotuigao UF Doc Msc T % o iribuicio®  (Média)
uspP Estadual SP 11 51 62 12,6 29 2,13
Uefs Estadual BA 0 41 41 84 4 10,25
Unesp Estadual SP 8 20 28 57 46 0,6
UFRGS Federal RS 1 22 23 47 15 1,53
UFRN Federal RN 0 22 22 45 14 1,57
Unicsul Privada SP 4 13 17 35 13 1,3
UFRJ Federal RI 2 10 12 25 20 0,83
UFSCar Federal SP 1 11 12 25 7 1,71

4 0O tempo de contribuigéo foi calculado incluindo os anos de primeiro trabalho e Gltimo, ndo subtraindo os anos
entre si. Exemplo: se uma universidade teve seu primeiro trabalho em 2015 e o Gltimo em 2018, o calculo foi
2015+2016+2017+2018, totalizando 4 anos e ndo 2018-2015= 3 anos.
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UFABC Federal SP 0 12 12 25 3 4
Unicamp Estadual SP 3 8 11 2,2 33 0,33
Fonte: Elaborado pela autora.

Incluimos na Tabela 6 o tempo de contribuicdo dessas IES na area, calculado tendo
em vista 0 ano do primeiro trabalho defendido e o do ultimo, assim como a média de trabalhos
por ano, considerando o tempo de colaboracdo e a quantidade total de pesquisas. As 5
universidades mais antigas em termos de contribui¢do na area de Educagdo em Astronomia séo:
a Unesp, presente desde o primeiro trabalho na area; a Unicamp, desde o segundo trabalho na
area, em 1986; a USP, desde 1990; a UFMT, com 21 anos; e, por fim, a UFRJ, com 20 anos. A
UFMT ndo aparece na Tabela 6 em funcdo de seu nimero de producdes, que foram 6
dissertagdes de mestrado.

Algumas institui¢cbes possuem pouco de tempo de contribuicdo, porém somam muitos
trabalhos na area. Esse é o caso da Universidade Estadual de Feira de Santana e da Universidade
Federal do ABC.

Comparando nossos dados com as pesquisas de Megid Neto (1999), Teixeira (2008) e
Salem (2012), temos a USP como a IES com maior numero de producfes. Nas demais
pesquisas, existe uma tendéncia maior do eixo Sudeste-Sul, enquanto, para a Astronomia,
aparecem em nosso recorte temporal a UFRN, com 14 anos de contribuicdo na area, e a Uefs,
com apenas 4 anos, o que explica a tendéncia de o Nordeste figurar apds o Sudeste. Comparando
os dados encontrados analisando as 10 IES com maiores producdes por Megid Neto (1999),
Teixeira (2008) e Salem (2012), temos a seguinte situacdo: Megid Neto (1999) localizou 47,3%
do total de suas pesquisas analisadas centralizadas em duas IES (USP e Unicamp); Teixeira
(2008) encontrou 64,9% dos trabalhos de ensino de Biologia concentrados nas 10 primeiras
IES; e Salem (2012), 63%, sendo que 46% estdo situadas nas 4 primeiras (USP, UFGRS, UFSC
e Unicamp).

Certamente, precisamos relembrar que as analises foram feitas em periodos histéricos
diferentes, especialmente no caso de Megid Neto (1999), que é anterior a expansdo dos cursos
de pos-graduacdo em Ensino de Ciéncias, e os estudos de Teixeira (2008) e Salem (2012) séo
anteriores ao crescimento dos MP de 2013. Sem desconsiderar essa diferenga, mas
estabelecendo algumas comparagdes, uma vez que existem IES que se destacam nas 3 pesquisas
(MEGID NETO, 1999; TEIXEIRA, 2008; SALEM, 2012) e nesta, a atual situacdo da Educacéo
em Astronomia € um misto de concentracdo de 49% das pesquisas nas 10 primeiras IES e uma
dispersdo bastante consideravel do restante. Simdes, Voelzke e Palanch (2021) também

analisam a distribuicdo de teses e dissertacdes de 2013 a 2019 por IES e as trés de maior
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producdo séo a USP, a Uefs e a Unesp, corroborando nossos dados, mesmo quando atentamos
para os Ultimos anos da area.

Também optamos por verificar a media de trabalho por ano, observando a historia
recente dos Gltimos 10 anos em relagéo a nosso periodo analisado (2009-2018), uma vez que as
primeiras décadas apresentaram trabalhos com intervalo de tempo muito grande, por exemplo
o primeiro (CANIATO, 1973) e o segundo trabalho (NEVES, 1986), que possuem 13 anos de
intervalo. Alem disso, observar esse periodo é relevante, uma vez que a maior parte das
pesquisas se concentra na Ultima década analisada.

Nossa opcdo foi destacar as cinco primeiras universidades, mas, considerando os
resultados em termos quantitativos, tivemos quatro IES com o mesmo nimero de producgdes no

quinto lugar, de acordo com a Tabela 7

Tabela 7 — IES com maiores nimeros absolutos de pesquisa em pds-graduacao sobre

Educacdo em Astronomia para o periodo de 2009 a 2018

Universidade Dissertacbes Teses Total Anos de contribuigdo  Trabalho/Ano

(2009-2018) (Média)

USsP 44 7 51 10 51
Uefs 41 41 4 10,25
Unesp 16 6 22 10 2,2
UFRGS 14 1 15 9 1,66
UFABC 12 12 3 4
UFRN 12 12 9 1,33
UFSCar 11 1 12 7 1,71
Unicsul 8 4 12 10 1,2

Fonte: Elaborado pela autora.

Com os dados organizados por nimero de trabalhos dos Gltimos 10 anos do periodo
analisado, ndo ha alteracdo entre as 5 primeiras instituicbes de todo o intervalo, s6 ha o
acréscimo de outras 3, com a mesma quantidade de pesquisas defendidas sobre a Educacdo em
Astronomia que a UFRN. Por outro lado, essa organizacgao dos dados traz um recorte mais atual
em relacdo & média de trabalho por ano dessas universidades.

Podemos verificar que a Uefs tem uma média de 10 defesas por ano, a USP 5 e a
UFABC 4. Analisando as universidades citadas, na Uefs, temos a recente criagdo da Pos-
Graduagdo em Astronomia, com o MP, modalidade presencial, em que a primeira turma teve
inicio em 2013. Atualmente, a pagina do programa“® indica que possui 12 docentes permanentes

e 3 professores colaboradores. Com isso, a quantidade de defesa por ano é algo viavel e

4 Disponivel em: https://sites.google.com/a/uefs.br/mp-astro/docentes. Acesso em: 27 jul. 2020.
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esperado, uma vez que todos os trabalhos do programa tendem a estar com foco na Educacao
em Astronomia.

Muito possivelmente, essa € uma das razdes pelas quais o Nordeste se tornou a segunda
regido com mais trabalhos na area, ultrapassando o Sul. Essa questdo € importante ndo em
termos de nameros e produtividades, mas sim pela soma de mais vozes de outras regifes do
Brasil na construgcdo da Educagdo em Astronomia. Com isso, temos a pesquisa de outros
professores, com realidades e culturas outras, o que pode contribuir para discussdes e
perspectivas mais plurais.

Nesta pesquisa, ndo olhamos esses nimeros sob a 6tica da produtividade desenfreada
e da competicdo, mas sim da soma, do crescimento das pesquisas sobre a Educacdo em
Astronomia e do modo como isso pode resultar em diversidade e melhoria do ensino. Vivemos
em um pais vasto territorial e culturalmente, e isso precisa estar presente nesta area, para nosso
enriquecimento.

A Universidade de S&o Paulo, observando as duas tabelas, mostra uma producao antiga
e constante. Considerando os Gltimos 10 anos, a maior parte das contribui¢fes sobre Educacgéo
em Astronomia sao provenientes da Pds-Graduacdo Interunidades em Ensino de Ciéncias e do
Mestrado Profissional em Ensino de Astronomia.

Em relacdo a Universidade Federal do ABC, as dissertacGes sobre Educacdo em
Astronomia s&o, em sua maioria, provenientes do Programa MNPEF. As primeiras defesas
foram em 2016.

Para verificarmos como o0s nimeros de pesquisas se distribuem por IES, organizamos

a Figura 13.

Figura 13 — Distribuicdo das 490 teses e dissertacdes por nimero de IES
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Fonte: Elaborado pela autora.
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Com mais de 50 pesquisas, temos apenas 1 IES, a USP, situagdo similar com os
nameros de 40 a 50, em que temos apenas a Uefs. Temos 3 IES com um total de 20 a 29
pesquisas: a Unesp, a UFRGS e a UFRN. H& 8 com um ndmero que varia de 10 a 19. Ademais,
existem 49 IES com menos de 10 pesquisas e 29 com apenas 1 trabalho sobre Educacdo em
Astronomia.

Temos 272 pesquisas concentradas em 13 IES, 189 se distribuem por 49 IES, e 29
possuem apenas 1 investigacdo. Dessa maneira, verificamos que pouco mais da metade da
pesquisa se concentra nas mesmas 13 universidades, nem todas com grandes tempos de
contribuicdo, como ja exposto, e o restante esta bastante distribuido. Assim, em relagdo as IES,
o crescimento de producfes ndo se da de maneira uniforme para a Educagdo em Astronomia,
concentrado em poucas universidades e, a0 mesmo tempo, com producdes dispersas.

Salem (2012), em sua analise, localiza uma situacdo semelhante em relacdo ao Ensino
de Fisica. Indica que essa conjuntura expde uma caracteristica importante da expansao da area:
“a crescente dispersdao ou pulverizagdo dos centros produtores ao longo dos anos, que ocorre
par e passo com a concentracdo da producdo em um nimero muito reduzido de instituigdes.”
(SALEM, 2012, p. 118).

4.1.5 Programas de pds-graduacao

Verificamos também como se distribuem as teses e dissertaces em relacdo a area dos
programas de pds-graduacdo. A Tabela 8 mostra a distribuicdo dos trabalhos pelo nome dos
programas, considerando apenas 0s que tiveram mais de uma incidéncia de pesquisa defendida

sobre Educacdo em Astronomia:
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Tabela 8 — Distribuicéo de teses e dissertagdes sobre Educagdo em Astronomia por programas

de pos-graduacao

Area

Teses DissertacGes Total

Ensino de Fisica

Ciéncias Naturais/Ciéncias/ Ciéncias da Natureza/Ensino de
Ciéncias/Educagdo para a Ciéncia/Ciéncias na Educacao Bésica

Ensino ou Educacéo em/para Ciéncias e Matematica/Ed. Cientifica e
Matematica/Ciéncias Naturais e Matematica

Ensino de Astronomia
Educacéo
Matematica/ Educacdo Matematica

Educacéo Cientifica e Tecnologica/ Educagdo Tecnologica/ Ciéncia
Tecnologia e Educacdo/ Ciéncia e Tecnologia

Historia da Ciéncia/ Hist. Da Ciéncia e Matematica/ Hist. De
Ciéncias da Terra/ Hist. Das Ciéncias, das Técnicas e Epistemologia

Geografia

Ciéncias Exatas

Museologia e Patriménio

Computacdo Aplicada/ Ciéncias em Informatica
Comunicacdo/ Comunicagdo e Informacéo
Divulgacéo Cientifica (e cultural)

Engenharia de Producao

Ensino

Fisica

10

13

131

95

70

58
36
14

131

105

79

58
49
15

Fonte: Elaborado pela autora.

Além desses, ainda temos com apenas uma incidéncia de trabalho nos seguintes

programas: Antropologia Social; Ciéncias do Ambiente e Sustentabilidade na Amazonia;

Ciéncias Humanas, Sociais e da Natureza; Ensino de Ciéncias e Humanidades; Filosofia;

Geociéncias; Gestdo Educacional; Gestdo de Territorio; Linguistica; Sociedade, Cultura e

Fronteiras; Ciéncias da Terra; e por fim, Educacdo em Ciéncias na Amazonia.

A Figura 14 mostra as pesquisas organizadas de acordo com o programa de pds-

graduacdo, considerando apenas aqueles com cinco ou mais trabalhos:
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Figura 14 — Distribuigéo das 490 teses e dissertacdes sobre Educagdo em Astronomia por

programas de pés-graduacao
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Fonte: Elaborado pela autora.

Podemos concluir que as pesquisas sobre Educagdo em Astronomia séo provenientes,
em sua maioria, de 5 tipos de programas em especial: vinculados ao Ensino de Fisica (131,
26%), relacionados ao Ensino de Ciéncias (105, 21%) e Ciéncias e Matematica (79, 16%),
referentes ao Ensino de Astronomia (58, 12%) e relativos a Educacao (49, 10%). Assim, temos
certa especificidade de construcdo da &rea por diferentes tipos de programas, o que pode
colaborar com diferentes olhares em torno da Educagdo em Astronomia.

Simdes, Voelzke e Palanch (2021) realizam uma analise semelhante e detectam que,
de 2013 a 2019, com 289 pesquisas, 0 programa de pesquisa de maior incidéncia é também
Ensino de Fisica, como neste levantamento. Mas, nesse outro estudo, ele é seguido de
Astronomia e, em terceiro lugar, de Ensino de Ciéncias, o que se diferencia de nossos dados,
observando um periodo maior.

Esses dados dialogam com os localizados por Salem (2012), mesmo considerando seu
periodo de analise anterior a expansdo dos MP. A maior parte dos trabalhos localizados pela
autora sobre Ensino de Fisica concentravam-se em programas de Ensino de Ciéncias e

Matematica, seguidos pela Educacéo.
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Verificamos também quais as areas basicas e avaliativas desses programas na Capes,
a partir de consulta dos dados cadastrais dos Programas na Plataforma Sucupira®’. Esses dados

estdo organizados nas Tabelas 9 e 10.

Tabela 9 — Distribuicdo das 490 pesquisas sobre Educacdo em Astronomia por area-base da

Capes

Area-base N. %
Ensino de Ciéncias e Matematica 183 37,3
Fisica 115 23,4

Ensino 64 13
Educacéo 53 10,8

Ensino Profissionalizante 25 51
Matematica 12 2,4

Sociais e Humanidades 10 2
Engenharia de Producéo 6 1,2
Geografia 6 1,2
Museologia 4 0,8
Comunicagéo 2 0,4

Administracéo publica e de empresas,

Ciéncias contabeis e Turismo 1 0.2
Antropologia 1 0,2
Bioquimica 1 0,2

Ciéncia da computacédo 1 0,2
Ciéncia Politica 1 0,2
Ciéncias ambientais 1 0,2
Geociéncias 1 0,2
Linguistica 1 0,2

Sem identificacdo 2 0,4

Fonte: Elaborado pela autora.

A area-base da maioria dos programas de pés-graduacao que compdem nosso conjunto
de pesquisas é Ensino de Ciéncia e Matematica (183, 37,3%), seguido por Fisica (115, 23,4%),
Ensino (64, 13%) e Educacdo (53, 10,8%). Esses 4 polos correspondem a 80% das pesquisas,
as demais estdo expostas na tabela e mostram a variedade de olhares para a Educagdo em
Astronomia enquanto tema de investigacdo, englobando &areas como a Linguistica, a
Bioquimica e a Ciéncia Politica. Essa diversidade, apesar de ser menor em termos percentuais,
pode ser interessante no sentido de olhares diferentes compondo o campo.

Por sua vez, as areas de avaliacdo dos programas estdo organizadas na Tabela 10.

47 Disponivel em: https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/programa/listaPrograma.jsf.
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Tabela 10 — Distribuicdo das 490 pesquisas sobre Educagdo em Astronomia por area de

avaliagdo da Capes

Area de avaliag&o N.° %
Ensino 247 50,4
Astronomia/Fisica 115 23,4
Educacéo 78 15,9
Interdisciplinar 14 2,8

Matematica, Probabilidade
e Estatistica
Comunicagdo e 6
Informacdo
Geografia 6
Engenharias 111 2 0,4
Antropologia/Argueologia 1 0,2
Ciéncia da Computagéo 1 0,2
1
1
1
1
1

12 2,4

1,2
1,2

Ciéncia Poll’ticg e R_’elagﬁes 02

Internacionais '
Ciéncias ambientais 0,2
Ciéncias Bioldgicas Il 0,2
Geociéncias 0,2
Linguistica e Literatura 0,2
Turismo 1 0,2

Fonte: Elaborado pela autora.

A érea de avaliacdo predominante dos programas com pesquisas sobre Educacdo em
Astronomia é Ensino (247, 50,4%), seguida por Astronomia/Fisica (115, 23,4%) e Educacdo
(78, 15,9%). Essas trés areas compBem quase 90% do conjunto de pesquisas. Com essa
organizacao das pesquisas por area da Capes, podemos afirmar que, de fato, a criacdo da area
46 nos anos 2000 foi impactante para as pesquisas sobre Educacdo em Astronomia, ja que ela
sozinha corresponde a 37,3% das investigacdes analisadas.

Uma vez exposto nas se¢des anteriores que a maior parte de pesquisas sobre Educacéo
em Astronomia sao provenientes de Mestrados Profissionais (255, 52%), organizamos a Tabela
11 para verificar como essas pesquisas estdo divididas por programas.
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Tabela 11 — Distribuicdo das dissertagdes sobre Educacdo em Astronomia dos MP por

programas de pés-graduacao

Mestrado Profissional N. Trabalhos
Ensino de Fisica (MNPEF) 104
Ensino de Astronomia 65
Ensino de Fisica 20
Ensino de Ciéncias 20
Matemaética (Profmat) 12
Ensino de Ciéncias Naturais e Matematica 11
Ensino de Ciéncias e Matematica 10
Ensino de Fisica e Matematica 2
Ensino de Ciéncias na Educacao Basica 2
Educacéo 2
Ensino de Ciéncias Exatas 1
Ensino de Ciéncias e Tecnologia 1
Educacdo Cientifica e Matematica 1
Educacéo e novas Tecnologias 1
Educacéo e Tecnologia 1
Educacdo em Ciéncias e Matematicas 1
Educacdo para a Ciéncia e para Matematica 1

Total 255
Fonte: Elaborado pela autora.

A maior parte das pesquisas desenvolvidas em programas profissionais sobre
Educacdo em Astronomia sdo oriundas do MNPEF (104, 40,8%), seguido pelo MP de Ensino
de Astronomia, presente na USP e na Uefs (65, 25,5%). O MNPEF é uma proposta da Sociedade
Brasileira de Fisica (SBF) cujo objetivo € a capacitacdo dos professores nos contetidos de Fisica
juntamente com “técnicas atuais de ensino para aplicagdo em sala de aula”, elencando como
exemplo “recursos de midia eletronica, tecnoldgicos e/ou computacionais para motivagéo,
informagao, experimentacao e demonstragdes de diferentes fenomenos fisicos”, de acordo com
a pagina do programa (MESTRADO NACIONAL PROFISSIONAL EM ENSINO DE
FISICA, [20--]). A proposta ainda é que esteja presente em todas as regides do Brasil e,
atualmente, conta com 63 polos em colaboragdo com IES.

Em nosso levantamento, localizamos essas 104 dissertacGes distribuidas em 38 polos,

em 22 estados, como podemos ver na Figura 15.
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Figura 15 — Distribuicéo das dissertac6es sobre Educagdo em Astronomia do MNPEF

Pesquisas

llS

Fonte: Elaborado pela autora.

O programa esta com trabalhos defendidos sobre Educacdo em Astronomia em quase
todos os estados do pais, com exce¢do apenas de cinco (Acre, Amapa, Maranhdo, Piaui e
Alagoas). A presenca no Nordeste € significativa, em especial se comparada com a Figura 10,
nos trabalhos defendidos em programas académicos. Apesar da auséncia de trabalhos sobre
nossa area de pesquisa, 0 MNPEF tem polos no Acre, Maranhdo, Piaui e Alagoas, sendo o
Amapa o Unico estado sem o MNPEF até o momento.

Por sua vez, os trabalhos advindos de MP em Ensino de Astronomia (65, 25,5%) sdo
originarios de duas instituicdes: a USP e a Uefs. Ambos tiveram inicio em 2013. O programa
da USP em S&o Paulo conta com 25 trabalhos no periodo analisado; e o da Uefs, na Bahia, com
40. Considerando a especificidade da Educagdo em Astronomia, esses S&0 0s programas mais
focados na area, o que nos mostra que se trata de algo recente, com tendéncia de crescimento e
consolidacdo.

No que diz respeito aos MP de Ensino de Fisica e Ensino de Ciéncias, ambos possuem
20 (7,8%) dissertagdes sobre Educacdo em Astronomia cada. Nenhum deles é unificado como
0 MNPEF, sendo o primeiro presente em 4 universidades e o segundo em 9 IES, como podemos
ver em detalhes na Tabela 12.
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Tabela 12 — Distribuicdo das dissertagOes sobre Educacdo em Astronomia dos Mestrados

Profissionais em Ensino de Fisica e Ensino de Ciéncias

IES Mestrado Profissional ~ N. trabalhos Estado
Ufes Ensino de Fisica 3 ES
UFRJ Ensino de Fisica 1 RJ
Furg Ensino de Fisica 1 RS
UFRGS Ensino de Fisica 15 RS
unB Ensino de Ciéncias 5 DF
UEG Ensino de Ciéncias 2 GO
Ufop Ensino de Ciéncias 1 MG
Unifei  Ensino de Ciéncias 1 MG
UFMS  Ensino de Ciéncias 3 MS
UTFPR Ensino de Ciéncias 1 PR

Fonte: Elaborado pela autora.

No caso dos MP em Ensino de Fisica ndo relacionados ao MNPEF, as pesquisas estéo

concentradas na regido Sul do pais, especialmente no programa da UFRGS, que faz parte do

conjunto dos primeiros programas profissionais relacionado a area. Por sua vez, os trabalhos

originarios de programas profissionais em Ensino de Ciéncias estdo presentes em nove

instituicdes, distribuidas em diferentes estados do pais, mas com maior nimero de dissertacdes

na regido Centro-Oeste.

4.1.6 Sintese dos descritores de base institucional

Como sintese, nosso levantamento, nossa organizacao e nossa analise de dados sobre

as bases institucionais nos permitem afirmar que:

v A area da Educacdo em Astronomia ndo acompanhou o crescimento das outras

areas analisadas, como Ensino de Ciéncias Naturais, Fisica e Biologia, nas

primeiras décadas, apresentando poucos e esparsos trabalhos até o final dos anos

1990.

v O maior crescimento das pesquisas sobre Educagcdo em Astronomia se inicia a

partir de 2010, com grande salto a partir de 2015.

v’ Esse crescimento, de acordo com os dados apresentados, é consequéncia da

expansdo dos MP, em especial do MNPEF e do Mestrado de Ensino de

Astronomia da USP e da Uefs.
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v" A maior parte da producdo académica se concentra na regido Sudeste, em
especial no estado de Sdo Paulo, todavia a regido Nordeste se destaca na
sequéncia em relacdo as dissertacdes, fruto da proliferacdo de programas na
regido no periodo de expansdo dos MP e alta produtividade, o que se relaciona
diretamente ao MP da Uefs e ao MNPEF.

v" Os doutorados ainda estdo concentrados massivamente no estado de SP e as
universidades estaduais sd@o as maiores produtoras per capita, em comparagdo
com as demais IES.

v" As IES publicas concentram a maioria das pesquisas sobre o tema, em especial
as federais.

v' As IES federais estdo em maior nimero na producdo dos trabalhos sobre
Educacdo em Astronomia e produzem a maior parte das pesquisas, porém as
estaduais tém maior produtividade e concentram a maior parte dos doutorados.

v’ Boa parte da producéo esta concentrada em algumas IES, e aproximadamente
metade esta pulverizada por vérias outras instituicdes.

v' A érea base da Capes de maior incidéncia é a do Ensino de Ciéncias e
Matematica, com 183 pesquisas (37,3%), seguida da Fisica, com 115 (23,4%),
do Ensino, com 64 (13%) e da Educagéo, com 53 (10,8%).

v" A érea de avaliagdo da Capes com maior nimero de pesquisas é 0 Ensino (247,
50,4%), seguida da Astronomia/Fisica (115, 23,4%) e da Educacéo (78, 15,9%).

v' A criacdo da area 46 na Capes teve um impacto nas pesquisas sobre Educacéao
em Astronomia, uma vez que representa 37,3% das investigacoes.

Estudamos aqui os descritores de base institucional. Vejamos, na préxima se¢do, como

se configuram os de autoria.
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4.2 Descritores de autoria
Os descritores de autoria buscam categorizar informacfes a partir das teses e
dissertacdes e consultas ao Curriculo Lattes*®. Com isso, tencionamos compreender um pouco

mais sobre quem séo 0s pesquisadores que tém se interessado pela Educagdo em Astronomia.

4.2.1 Género de autoria: a presenca da mulher na autoria de teses e dissertacdes em Educacao

em Astronomia

O interesse nesta verificagdo do género de autoria relaciona-se diretamente a
indagacdo em torno da participacdo feminina nessa area, uma vez que ela tem sido
historicamente diminuta nas Ciéncias, Tecnologias, Engenharias e Matematica®
(YANNOULAS; VALLEJOS; LENARDUZZI, 2000; SABOYA, 2013; LETA, 2014;
VIEGAS, 2014; FREITAS; LUZ, 2017). Essa verificacdo sobre a participacdo com o olhar para
0 género estara presente em outros descritores ao longo desta pesquisa, mas a discussdo central
encontra-se nesta secao.

De acordo com a literatura, as areas da Fisica e da Astronomia tendem a ter uma
participacdo diminuta da mulher, nos diferentes niveis académicos (SILVA, 2007; VIEGAS,
2014; SAITOVITCH et al., 2015). Por outro lado, quando focamos na carreira do magistério e
na area da Educacdo, podemos verificar uma tendéncia histérica para que a participacdo
feminina seja maior pelo processo de feminizacdo do magistério, que assumiu um caréater de
missao, de forma que as caracteristicas ditas femininas foram consideradas as mais favoraveis
para esse papel, como instinto materno, docilidade e submissédo, desprofissionalizando o
trabalho docente e relacionando-o a uma vocacdo (NACARATO; VARANI; CARVALHO,
1998, p. 77). Nesta pesquisa, ndo ha conivéncia com essa perspectiva, todavia ha a indicacao
do fato historico e social pela literatura.

A indagagdo também se faz no sentido de buscar entender como a area se constitui na
questdo da participacdo dos diferentes géneros. Isso porque se relaciona com a Astronomia e
com a Educagdo nos diversos niveis.

Incluir o descritor de género dos autores de teses e dissertagbes nesta pesquisa
contempla uma analise ndo recorrente, encontrada apenas na pesquisa de Teixeira (2008), em
relacdo as pesquisas de Estado da Arte citadas nesta tese. Porém, tem suas limita¢fes, uma vez

que se trata de um levantamento bibliografico baseado nos trabalhos escritos e na consulta ao

48 http://lattes.cnpg.br/
49 Em inglés existe uma sigla para esse conjunto de areas denominada STEM (Science, Technology,
Engineering, and Mathematics)
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Curriculo Lattes dos autores. Assim, a analise esta restrita ao binario como homem/mulher e
masculino/feminino, ja que ndo existe ainda no site uma forma de manifestacéo e identificacéo
de outras formas de género. Apesar dessa limitacdo, consideramos que seria importante o
levantamento para podermos verificar a participacdo das mulheres, sem necessariamente
concordarmos com o binarismo de género.

Ao falarmos sobre as mulheres, ndo consideramos que elas sdo um grupo homogéneo.
Reconhecemos as diferencas internas entre as mulheres, entre o que se entende por ser mulher
e a condicdo de ser mulher.

A definigdo do que é género é uma discussao historica, de longa data e ndo unissona.
De acordo com Guedes (1995), ela varia desde perspectivas pretensamente neutras até as
politicamente engajadas com o objetivo de focar nas questdes das desigualdades sociais e
culturais, construidas a partir das percepcdes dos corpos, para poder supera-las.

Segundo o “Tesauro para Estudo de Género e sobre Mulheres” (BRUSCHINI;
ARDAILLON; UNBEHAUM, 1998, p. 89), género seria definido como “principio que
transforma as diferencas bioldgicas entre os sexos em desigualdades sociais estruturando a
sociedade sobre a assimetria das relagdes entre homens e mulheres.” O texto recomenda ainda
0 uso dos termos género para indicar questdes de ordem social ou cultural e sexo para as de
ordem bioldgica.

Também de acordo com o “Glossario da Diversidade”, de Tourinho et al. (2017, p.

12), género é definido por um

[...Jconjunto de valores socialmente construidos que definem as diferentes
caracteristicas (emocionais, afetivas, intelectuais ou fisicas) e o0s
comportamentos que cada sociedade designa para homens e mulheres.
Diferente do sexo, que vem determinado como 0 nascimento, 0 género se
aprende e se pode modificar, sendo portanto, cultural e socialmente
construido.

Por outro lado, existem vertentes que compreendem ndo existir a separacdo do corpo
bioldgico nesse conjunto de significagdes sociais. Assim, temos algumas definigdes sobre
género, entendendo que néo é algo estatico, definitivo ou apolitico e que se construiu baseado,
especialmente, nas diferencas enfrentadas na sociedade por mulheres.

No Brasil, pesquisas voltadas para o tema da mulher se iniciam de forma bastante
timida na década de 70, com poucos estudos que tratam das desigualdades de género, de acordo
com Costa, Barroso e Sarti (1985). No final dessa década, a legitimidade desse tipo de trabalho
se tornou mais bem compreendida e comecou a consolidar-se e expandir. Segundo as autoras,

as universidades tiveram papel importante com pesquisas em pés-graduacao nesse periodo,
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assim como associagdes cientificas, semindrios, nucleos de estudos e &reas teméticas. Como
exemplo, a Sociedade Brasileira para o Progresso da Ciéncia (SBPC) incluiu na programacao
de suas reunifes, em 1972, os estudos sobre mulher e, em 1975, uma mesa redonda sobre o
tema.

Dessa maneira, podemos inferir que o questionamento sobre as desigualdades de género
e da participacdo da mulher nas Ciéncias ndo é algo novo, apesar de ter uma historia recente.
Os Estudos de Género apresentam um espectro de formatos, sendo um deles a pesquisa com
caracteristicas comparativas, que busca analisar semelhancas e diferencas em diversos aspectos,
nas representacdes e condigdes de existéncia entre homens e mulheres, segundo Leta (2014).
Essas investigacOes surgiram como um novo campo interdisciplinar nas ultimas decadas.
Dentro dos Estudos de Género, temos os Estudos da Mulher, contido neste Gltimo, esté a
tematica Mulher na Ciéncia, “[...] uma tematica que tem seu olhar focado na mulher ¢ nas suas
mais variadas relagcbes com a ciéncia, atividade que, seja no passado ou no presente, sempre
esteve associada ao mundo masculino e androcéntrico.” (LETA, 2014, p. 140).

De acordo com Viegas (2014, p. 525), as mulheres sdo minoria na area cientifica.
Dependendo da area da Ciéncia escolhida, essa diferenca pode variar bastante, como exemplo
a autora expde que em Biologia a diferenca € bem menor do que em Fisica. Viegas (2014) cita
em seu trabalho algumas pesquisas nacionais e internacionais que demonstram que nao existe
diferenca em termos de capacidade cognitiva entre homens e mulheres que justificasse tal
diferenca. Sendo assim, conclui que a disparidade de participacdo feminina em determinadas
areas deve ser considerada sob analise de causas culturais e antropoldgicas (VIEGAS, 2014, p.
533). Leta (2014, p. 150) indica que ainda persiste no seculo XXI a ideia das mulheres como
inferiores na Ciéncia, apesar de pesquisas mostrarem desempenhos similares.

A partir dos trabalhos de Viegas (1994, 2014) e Silva (2007) organizamos dados sobre
a participacdo feminina na Astronomia brasileira. A area da Astronomia no Brasil apresenta
crescimento consideravel a partir da década de 70, sendo importante considerar a fundacéo da
Sociedade Astronémica Brasileira (SAB) em 1974. Na Tabela 13, apresentamos os membros

da SAB por género em alguns periodos:
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Tabela 13 — Membros da Sociedade Astrondmica Brasileira (SAB) por género

Ano 1974 1994 2004 2019
(VIEGAS, 2014) (SILVA, 2007) (SILVA, 2007)
Total 48 227 479 738
Mulheres 5 (10.4%) 51 (22.5%) 120 (25%) 218 (29.5%)

Homens 43 (89.6%) 176 (77.5%) 359 (75%) 520 (70.5%)
Fonte: Elaborado pela autora.

A participacdo feminina, ao longo dos anos, na SAB, que ¢ uma comunidade cientifica
nacional e faz parte dos marcos historicos da &rea, é bastante diminuta, e o crescimento dela é
pouco expressivo, sobretudo nas décadas de 1990, 2000 e 2010, perto do percentual de aumento
de membros. Considerando, por exemplo, os dados de 2004 e 2019, o nimero de membros
aumentou em torno de 54%, e a participagdo feminina nessa sociedade cresceu apenas 4,5%.

Olhar para a SAB é importante, pois as sociedades académicas tém estabelecido a¢oes
fundamentais no processo de maior participacdo de mulheres em determinadas areas. Um
exemplo interessante é a Sociedade Brasileira de Fisica (SBF), a partir da criacdo da Comissao
de Relagdes de Género, em 2003, cuja atribuicao ¢ “a identifica¢do e a busca de solugdes aos
problemas gerados por obstaculos para que as atividades em fisica sejam conduzidas
independentemente de género e etnia”, entendendo que a presenga reduzida de mulheres na area
¢ uma evidéncia dessa dificuldade e que uma de suas principais tarefas “¢ promover o debate
continuo sobre o fazer ciéncia e o género, ndo somente junto a comunidade da Fisica e areas
afins, mas também com as geragdes de jovens ainda no ensino médio.” (SAITOVITCH et al.
2015, p. 7).

Entre as acdes da Comissdo estdo a producdo de materiais para discutir o panorama, a
perspectiva, e apresentar casos histéricos de mulheres da area, além de debates, reunides, pagina
eletrdnica, workshops, levantamentos, participacdes em eventos cientificos e discussdes acerca
de como tornar os ambientes académicos favordveis a presenga de mulheres. O resultado
provavelmente sé podera visto a médio e longo prazo, mas o investimento nessas agdes €
essencial se quisermos promover uma maior participacdo da mulher nessas areas. Infelizmente,
até o presente momento da escrita deste trabalho®!, a SAB ndo conta com nenhum comité que

tenha essa perspectiva de atuacao.

% Dados cedidos pela secretaria da SAB por e-mail enviado em novembro de 2019. Os nimeros s6 consideram os
membros ativos.
51 Considerando o segundo semestre de 2020.
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A partir de nosso levantamento e analise dos dados, encontramos a seguinte situacdo
de autoria em relagdo ao género nas teses e dissertacdes sobre Educacdo em Astronomia (Figura
16):

Figura 16 — Distribuicdo das 490 teses e dissertagdes sobre Educacdo em Astronomia por
género de autoria
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Fonte: Elaborado pela autora.

Dos 490 trabalhos que analisamos, 172 (38,3%) dissertacdes e 13 (31,7%) teses séo de
autoria feminina, e 276 (61,4%) dissertacOes e 28 (68,3%) teses sdo de autoria masculina. Ndo
foi possivel identificar o género de autoria de uma das disserta¢cdes. Analisando os trabalhos
em conjunto, as mulheres sdo responsaveis por 185 pesquisas (37,7%), enquanto 0s homens sdo
autores de 304 (62%) trabalhos.

Essa situacdo também foi detectada por Oliveira (2020), que, analisando o BTDEA,
de 1973 a 2018, quando o banco contava com 430 pesquisas, verificou esta diferenca percentual
de género: mulheres com 36,1% das pesquisas e homens com 63,9%. Também ja haviamos
indicado essa tendéncia em trabalhos anteriores (SIMON; BRETONES, 2018; GONCALVES,
BRETONES; VIVEIRO, 2021)

Optamos por analisar separadamente as teses e dissertacdes por entendermos que
correspondem a niveis de titulacdo diferentes. Em termos de qualidade da pesquisa, acreditamos
que tanto teses quanto dissertacdes possuem a mesma representatividade, todavia, pensando
nos autores e na titulacdo alcangada, é importante distinguir os géneros textuais para observar
a participacdo da mulher que pesquisa sobre Educacdo em Astronomia, nos diferentes niveis
académicos.

A partir dos dados, podemos afirmar que a porcentagem do género feminino nessa area
esta abaixo da representacdo da mulher na sociedade brasileira, que esta em torno de 52%, de
acordo com os dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (2018), bem como abaixo

da participacdo na autoria de trabalhos académicos desse tipo em comparacdo com dados
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internacionais. De acordo com Salimpour e Fitzgerald (2018), que analisam mais de 1800
trabalhos variados, as mulheres sdo autoras de 41% das dissertacbes em lingua inglesa,
considerando todo o periodo da base analisada pelos autores, iniciando em 1898 até parte de
2018, e de 52% se considerados os ultimos 10 anos.

Teixeira (2008), em sua pesquisa sobre teses e dissertacbes em Ensino de Biologia,
verifica que a presenca de autoras mulheres é de aproximadamente 70%. ISso nos mostra uma
diferenca muito grande de participacdo em relacdo a nossa area.

Organizamos a Figura 17 para exibir como as teses e dissertacdes se distribuem por
ano e género:

Figura 17 — Distribuicéo das 490 teses e dissertacdes sobre Educagdo em Astronomia por

género de autoria e ano de defesa
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Fonte: Elaborado pela autora.

O primeiro trabalho de autoria feminina trata-se da dissertacdo da professora Silvania
Sousa do Nascimento, intitulada Um curso de gravitagdo para professores de primeiro grau,
de 1990. A dissertagdo de Silvania corresponde ao terceiro trabalho na linha temporal,
precedido apenas por Caniato (1973) e Neves (1986).

A primeira tese defendida por uma mulher é a da professora Cristina Leite em 2006,
intitulada Formacé&o do professor de Ciéncias em Astronomia: uma proposta com enfoque na

espacialidade (03). No periodo anterior, iniciado em 1973, temos 5 teses de autoria masculina.
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E relevante considerar que ha uma diferenca de 33 anos entre a primeira tese (CANIATO, 1973)
de autoria masculina e a defesa de doutorado de Cristina Leite (2006). A tese de Leite (2006)
foi defendida 16 anos depois do primeiro mestrado de autoria feminina, o de Nascimento
(1990).

Juntamente ao crescimento geral de trabalhos na area a partir de 2010, temos um
aumento de dissertacdes de autoria feminina, porém o de dissertagdes produzidas por homens
€ muito maior. Em relacéo as teses, nos ultimos anos, de 2015 a 2018, a participacdo de ambos
€ muito proxima.

No periodo de 2005 a 2009, temos um aumento consideravel da participagdo feminina
nas pesquisas da area, de 3 pesquisas no periodo anterior para 22, 0 que representa mais de
600% de crescimento, enquanto os de autoria masculina elevaram 200%. Esse numero de
trabalhos de mulheres dobrou nos 5 anos seguinte (2010-2014) para 50 (127% de crescimento),
enquanto os trabalhos de autoria masculina progrediram 116%. Nos Gltimos anos da analise
(2015-2018), as pesquisas de autoria feminina cresceram em torno de 114% (107); j& as de
autoria masculina subiram 193% (191). Nessa analise, notamos que, em apenas dois
quinguénios do periodo analisado (2005-2009 e 2010-2014), houve um aumento percentual de
pesquisas produzidas sobre Educacdo em Astronomia por mulheres maior do que o porcentual
de crescimento das pesquisas de autoria masculina.

Nas Figuras 18 e 19, podemos verificar como as pesquisas de mestrado e doutorado
sobre Educacdo em Astronomia se distribuem nas diferentes unidades federativas do pais, por

género:

Figura 18 — Distribuigéo das teses e dissertagdes sobre Educacdo em Astronomia de autores
por Unidade Federativa
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Fonte: Elaborado pela autora.
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Figura 19 — Distribuigéo das teses e dissertagdes sobre Educacdo em Astronomia de autoras
por Unidade Federativa
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Fonte: Elaborado pela autora.

Podemos observar que trés estados (Acre, Amapa e Maranhdo) ndo apresentam
nenhuma tese ou dissertacdo sobre Educacdo em Astronomia. Também podemos inferir que,
dos estados que apresentam algum trabalho em Educacdo em Astronomia, um ndo tem nenhuma
tese e dissertacdo de autoria masculina (Roraima) e quatro nao apresentam nenhum de autoria
feminina (Tocantins, Piaui, Paraiba e Pernambuco).

Em sintese, por regido do Brasil, género e tipo de trabalho, desenvolvemos a Figura
20:

Figura 20 — Distribuicdo das 490 teses e dissertacdes sobre Educacdo em Astronomia por

género de autoria e Regido do Brasil
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Fonte: Elaborado pela autora.

As regides do Brasil onde existe uma participagéo de forma equitativa nas producoes

entre pesquisadoras e pesquisadores em teses e dissertacfes sobre Educacdo em Astronomia,
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sdo a Norte e a Sul. Todavia, temos poucos trabalhos na regido Norte (14) para indicarmos se
isso € uma tendéncia.

Em relacdo as teses, s temos pesquisas de doutoramento na regiao Sudeste, com 23
(67,64%) de autoria masculina e 11 (32,35%) de autoria feminina. Na regido Sul, ha seis
trabalhos apenas, divididos em 4 (66,6%) de autoria masculina e dois (33,3%) de autoria
feminina, e apenas 1 tese, produzida por um pesquisador, na regido Norte.

Por sua vez, sobre as dissertagdes por regido, temos: regido Sudeste (207) com 128
(62,3%) de autoria masculina e 79 (37,7%) de autoria feminina; regido Sul (82) com 43 (52,4%)
trabalhos pesquisados por homens e 39 (47,5%) por mulheres; regido Norte (13) com 6 (46,1%)
dissertagdes de autoria masculina e 7 (53,8%) de producdo feminina; regido Nordeste (111)
com 74 (67,5%) pesquisas de mestrado produzidas por homens e 37 (32,4%) por mulheres; e
por fim, regido Centro-Oeste (35) com 25 (71,4%) dissertacdes de autores e 10 (28,6%) de
autoras.

Em termos porcentuais, analisando a distribuigdo por género e regido, em apenas uma,
na Norte, a participacdo feminina é ligeiramente maior que a masculina. Porém sdo numeros
pequenos de trabalhos em relacdo ao total de dissertagfes produzidas nesses 45 anos. Em todas
as demais regides a autoria predominante é masculina, sendo a menor diferenga, na regido Sul,
que também conta com um bom volume de produgdes.

Olhando para esses dados devemos nos perguntar quais Sao as provaveis causas dessas
diferencas de participacdo, de acordo com as indicacBes da literatura. Entre as explicacdes,
estdo variados tipos de discriminacdo, falta de representatividade, diferentes formas de
excluséo, isolamento e a ainda constante dificuldade em conciliar a vida familiar e académica,
que fomenta evaséo da carreira.

Yannoulas, Vallejos e Lenarduzzi (2000) entendem que a discrimina¢do ndo é
unidirecional, no sentido de que ndo afeta apenas as mulheres, nem é uniforme, pois ndo
impacta todas as mulheres de maneira igual, por isso os estudos comparativos sdo importantes.
As autoras diferenciam pelo menos trés formas de discriminacdo: a direta ou manifesta, que
seriam as formas de exclusdo explicitas; a indireta ou encoberta, que se trata de praticas e ideias
informais que influenciam comportamentos tidos como usuais ou validos em determinado
grupo, como se fossem préaticas neutras, mas que criam desigualdades entre as pessoas; e a
autodiscriminacao, que se constitui como uma espécie de mecanismo interno de vigilancia e
repressao que forja os desejos, as expectativas, “de forma que algumas op¢des educacionais ou

profissionais tornam-se impensaveis e outras fortemente orientadas ou condicionadas.”
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(YANNOULAS; VALLEJOS; LENARDUZZI, 2000, p. 428). Nessa perspectiva, a
presenca/auséncia feminina na autoria desses trabalhos ndo pode ser entendida como natural.

Investigar essa questdo e verificar algumas diferencas numéricas faz parte da
necessidade de discutir processos histdricos e sociais comumente naturalizados. Estes, em
niveis mais profundos, relacionam-se com estruturas que fomentam a condicdo feminina diante
de nossa sociedade, construida em bases androcéntricas, em especial na area das Ciéncias.

Sobre a escolha da carreira, Viegas (2014) indica um estudo estadunidense que
argumenta que a baixa representatividade esta entre os aspectos culturais e sociais que influem
nessas decisdes. 1sso se relaciona a autodiscriminagdo, assim como ao isolamento, que engloba,
por exemplo, “as possibilidades de ser a Unica na sala de aula, no grupo de pesquisa ou em
conferéncias” (VIEGAS, 2014, p. 537), o que pode ser um fator desmotivador, ainda que
inconsciente. Silva (2007) ainda destaca que o isolamento pela falta de pares também é uma
das possiveis causas de evasdo da carreira. A soma desses fatores desenvolve um ciclo perigoso,
pois a baixa representatividade feminina em determinada area influencia a ndo escolha da
carreira por garotas, que gera a manutencdo do isolamento das mulheres nessas areas,
potencialmente por algumas geracdes ainda.

Outra discussao possivel para a auséncia da mulher na Ciéncia sdo as formas de
exclusdo vertical e horizontal (SAITOVITCH et al., 2015). A excluséo horizontal diz respeito
a baixa representacdo das mulheres em determinadas areas, como a graduacdo em Fisica
(SILVA, 2007; VIEGAS, 2014; SAITOVITCH et al. 2015). Por sua vez, a exclusdo vertical
estaria relacionada a diminuicdo acentuada da presenca da mulher, conforme se ascende nos
cargos ¢ na formacdo. Esse fendmeno também ¢ conhecido por “teto de vidro”, como se
houvesse mecanismos invisiveis que impedissem 0 crescimento na carreira
(VASCONCELLOS; BRISOLLA, 2009; SAITOVITCH et al., 2015) ou ainda the leaky pipe
line®, que seria a evasio e perda das mulheres qualificadas como o vazamento de 4gua por um
cano (SAITOVITCH et al., 2015).

Olhando para nossos dados, temos um percentual maior de mulheres defendendo
mestrados na area de Educacdo em Astronomia (37,9%) do que em doutorados (31,7%). Esse
percentual deve ser mais bem observado conforme ampliam-se as vagas de doutorado, que séo
poucas e centralizadas no eixo Sul-Sudeste, o que pode ocorrer a partir do inicio do Doutorado

Profissional.

52 Em tradugdo livre, “tubulagdo com vazamento™.
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Existem situacOes que polarizam a carreira académica e a familia, o que acarreta um
estimulo ao abandono (SILVA, 2007; FREITAS; LUZ, 2017). Por questdes culturais, o cuidado
com a familia de origem ainda fica condicionado especialmente a figura da mulher, assim como
a ainda desigual distribuicdo das tarefas domésticas e do cuidado com os filhos (VIEGAS, 2014;
SILVA, 2007).

Nesse sentido, h& dados apresentados por Silva (2007) que mostram que, na carreira
da Astronomia brasileira, tem sido uma opcédo nao ter filhos para aproximadamente 32% das
mulheres sdcias da SAB. Na populacdo brasileira, a porcentagem de mulheres sem filhos esta
entre 10% e 11% (VIEGAS, 2014, p. 538).

Pensando na progressao da titulacdo académica e analisando, ainda, a autoria dos
trabalhos de Educacdo em Astronomia, a incidéncia de pesquisadores que defenderam mestrado
e doutorado na area foram 18, sendo 6 autoras (BARTELMEBS, 2012, 2016; DEBOM, 2010,
2017; FERNANDES, 2013, 2018; GOMIDE, 2012, 2017; LEITE, 2002, 2006; MARQUES,
2014, 2017) e 12 autores (ALBRECHT, 2008, 2012; BRETONES, 1999, 2006; CAMPOQOS,
2004, 2012; GONZAGA, 2009, 2016; IACHEL, 2009, 2013; KANTOR, 2001, 2012; LANGHI,
2004, 2009; MALUF, 2000, 2006; PASCHINI NETO, 2011, 2016; PEIXOTO, 2013, 2018;
SOARES, 2010, 2017; SOBREIRA, 2002, 2006). Com isso, as mulheres que seguem no
doutorado com sua pesquisa sobre Educagdo em Astronomia, em comparagdo com o total de
trabalhos (18), correspondem a um total de 50% em relacdo aos homens, taxas maiores que a
participacdo geral na area (37,7 %). Esse é um dado que pode indicar potencialmente que ndo
tem ocorrido o fendmeno “teto de vidro” nesse campo.

Em sintese, existem barreiras materiais e imateriais que fomentam a exclusdo
horizontal e vertical das mulheres em éreas de Ciéncias e Tecnologias, que perpassam 0
sexismo, a discriminacdo, nossa organizacado social da vida familiar e académica, entre outras.
Indicar essas diferentes presencas € importante para localizarmos e entendermos como
acontecem ao longo da constituicdo da area de pesquisa sobre Educacdo em Astronomia e
podermos, a partir disso, pensar em formas de atuar para que haja politicas de afirmacao para a

participacdo feminina de maneira mais equitativa, como podemos ver no cenario internacional.

4.2.2 Formacao inicial

Consideramos importante verificar qual a formacdo inicial dos autores das pesquisas
produzidas em pds-graduacdo no Brasil sobre Educacdo em Astronomia, uma vez que, COmo
graduacdo, a Astronomia possui apenas 4 cursos distribuidos pelo Brasil e apenas bacharelado,

que sdo: na Universidade Federal do Rio de Janeiro, iniciado em 195; na Universidade de Sao
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Paulo, iniciado em 2009; na Universidade Federal de Sergipe, iniciado em 2011; e ainda um
curso em extingdo na USP, de Fisica com habilitagdo em Astronomia, iniciado em 1988%. Além
disso, a area tem se mostrado multidisciplinar, possivel de estudo e abordagem a partir de
variadas formacdes.

Dessa maneira, a partir da consulta ao Curriculo Lattes dos autores, organizamos a
formagé&o inicial dos pesquisadores na Figura 21, apenas das pesquisadoras na 22 e apenas dos
pesquisadores na 23. Para este levantamento, os autores ndo foram contados em duplicidade,
caso tivessem mais de um trabalho sobre Educacdo em Astronomia, como ocorre em 18 casos.
Por outro lado, se um mesmo autor tivesse mais de uma graduacdo indicada no Curriculo Lattes,
todas elas foram contabilizadas.

Assim, 0 nimero total de autores séo 472, sendo 179 mulheres, 1 ndo identificado e
292 homens. O numero de graduagdes somou 552. Nao localizamos o Curriculo Lattes, ou ndo
havia a informagéo de formacdo inicial em 31 casos, 11 de autoria feminina e 20 de autoria
masculina, esses pesquisadores ndo puderam ser incluidos nessa analise. Assim, o percentual
foi calculado em relacédo ao total de autores que tiveram a graduacao contabilizada, que foram
441; por isso, a soma ultrapassa 0os 100%, considerando que 83 pesquisadores possuem mais de
uma graduacao.

Analisando os 441 curriculos que sinalizam a formac&o inicial, das 168 autoras, 29
possuem mais de uma graduacdo e dos 272 autores, 54 também indicaram mais de uma
graduacdo no curriculo. Incluimos as graduac@es que ndo parecem estar diretamente vinculadas
a producdo da pesquisa sobre Educacdo em Astronomia, pois acreditamos que na producéo do
trabalho do pesquisador, todos 0s seus saberes e experiéncias séo acionados e dialogam, ainda
que de forma ndo consciente.

Nas Figuras 21, 22 e 23, expomos apenas as formag¢6es com 5 ou mais incidéncias. A

Figura 21 mostra a formacédo inicial de autoras e autores:

53 Dados obtidos a partir do Cadastro Nacional de Cursos e Instituicdes de Educacédo Superior (Cadastro e-mec):
http://emec.mec.gov.br/. Acesso em: 18 jul. 2020.
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Figura 21 — Formagé&o inicial em graduagéo dos pesquisadores homens e mulheres com teses e
dissertagdes sobre Educagdo em Astronomia

B Fisica B Matematica B Pedagogia
Ciéncias Naturais M Ciéncias Biologicas M Geografia

W Historia B Engenharia Civil B Ciéncias Exatas

Ciéncias
Bioldgic...

Pedagogia

Fisica Matema...

Fonte: Elaborado pela autora.

Quando observamos panoramicamente a area de formacao inicial dos autores e autoras
em conjunto, temos como resultado a predominancia da Fisica (287, 65,1%), seguida pela
Matematica (57,13%), pela Pedagogia (33, 7,5%), pelas Ciéncias Naturais (25, 5,6%), pelas
Ciéncias Bioldgicas (24, 5,4%), pela Geografia (10, 2,2%), pela Historia (10, 2,2%), pela
Engenharia Civil (6, 1,3%) e pelas Ciéncias Exatas (5, 1,1%). Essa predominancia da Fisica
também foi verificada por Soares (2018), que analisou o periodo de 1990 a 2015, examinando
164 curriculos de 203 pesquisas.

A Figura 22 mostra a formac&o inicial, com foco apenas nas autoras:

Figura 22 — Formacdo inicial em graduacédo das pesquisadoras com teses e dissertacdes sobre

Educacdo em Astronomia

W Fisica B Matematica M Pedagogia Ciéncias Naturais

M Ciéncias Biologicas M Geografia B Histéria

Ciéncias
Bioldgicas
Fisica Pedagogia | Matem...

Fonte: Elaborado pela autora.
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Focalizando a formacéo inicial apenas das autoras, o cenario apresenta algumas
modificagBes: ainda temos a Fisica de forma predominante (85, 50,5%°%), seguida pela
Pedagogia (22, 13%), pela Matematica (18, 10,7%), pelas Ciéncias Bioldgicas (16, 9,5%), pelas
Ciéncias Naturais (13, 7,7%), pela Historia (7, 4%) e pela Geografia (5, 3%). Alem dessas
graduacgdes, temos com menor incidéncia: Ciéncias Exatas (4), Comunicagdo Social (4),
Museologia (3), Letras (3), Engenharia Civil (2), Ciéncias Econdmicas (2), Biblioteconomia
(2), Radio e TV (1), Fisica Médica (1), Design de Interiores (1), Tecnologia em Producéo
Audiovisual (1), Psicologia (1), Tecnologia em Processos de Producéo (1) e Turismo (1).

A Figura 23 inclui o panorama da formag&o inicial apenas dos autores homens,

seguindo 0os mesmos critérios mencionados da incidéncia de 5 ou mais:

Figura 23 — Formacao inicial em graduacdo dos pesquisadores com teses e dissertaces sobre

Educacdo em Astronomia

M Fisica B Matematica Ciéncias Naturais

W Pedagogia M Ciéncias Biologicas M Geografia

Ciénc...
Biold...
Fisica

Fonte: Elaborado pela autora.

Observando a formacao inicial dos autores, notamos que a maior parte é proveniente
da Fisica (202, 74,2%), seguida pela Matematica (39,14,3%), pelas Ciéncias Naturais (12,
4,4%), pela Pedagogia (11, 4%), pelas Ciéncias Bioldgicas (8, 3%) e pela Geografia (5, 1,8%).

Além dessas graduagdes, temos com menor incidéncia: Astronomia (4), Engenharia
Civil (4), Quimica (3), Histdria (3), Engenharia Mecanica (3), Direito (3), Meteorologia (2),
Teologia (2), Administracdo (2), Farmécia (1), Educagdo Fisica (1), Engenharia Elétrica (1),
Engenharia Metallrgica (1), Ciéncias Contabeis (1), Agronomia (1), Computacdo (1),

54 0O percentual foi calculado tomando como referéncia o total de autoras que, em nossa verificacdo, tinha a
formacdo inicial (168); com isso, a soma total ultrapassa 100%, uma vez que existem 29 autoras com mais de 1
graduacdo.
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Engenharia Quimica (1), Informética (1), Geologia (1), Processamento de Dados (1), Desenho
Industrial (1), Tecnologia em Eletronica (1) e Tecnologia em Elétrica (1).

Comparando as formacGes iniciais de autoras e autores, das Figuras 22 e 23, podemos
verificar que metade das autoras sdo da Fisica, somadas com investigadoras com outras
licenciaturas como Pedagogia, Matematica e Ciéncias Bioldgicas, Naturais, em uma
composicao mais plural. Por outro lado, em relagéo aos autores, a grande maioria (74,2%) tem
como formacdo inicial a Fisica, seguida pela Matematica (14,3%), enquanto a formacado em
outras licenciaturas representa percentuais pequenos.

Em nossa andlise de autoria, depreendemos que grande parte dos pesquisadores que
produzem trabalhos sobre Educagdo em Astronomia é composta de homens, com graduacgdo na
area da Fisica. Eles, em grande parte, sdo provenientes de instituicdes da regido Sudeste do pais.

Nossos dados dialogam com Longhini, Gomide e Fernandes (2013) que realizam um
levantamento sobre o perfil dos pesquisadores que desenvolviam trabalhos sobre Educacéo em
Astronomia, focalizando apenas pessoas com o doutorado completo. Os autores localizam 187
pesquisadores que trabalham com ensino e/ou divulgacdo na area; destes, a maioria (132) possui
formacdo em nivel de graduacdo em Fisica, seguida por Matematica, e o restante pulverizava-
se em outras 17 areas. Os autores também verificam que a maioria se formou e atua na regiao

Sudeste, bem como € proveniente e trabalha em IES publicas.

4.2.3 Orientadores e coorientadores

Organizamos os dados referentes a orientacdo e a coorientacdo dos trabalhos,
comparando diferentes caracteristicas em relacdo aos professores que tém contribuido para a
construcdo da area. Na Figura 24, organizamos 0s orientadores e coorientadores por género e

ndmero de trabalhos orientados:

Figura 24 — Distribuicdo das orientacOes e coorientaces por género e nimero de trabalhos

orientados
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Fonte: Elaborado pela autora.
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Dos 490 trabalhos analisados, 189 (32,6%) séo orientados por 110 (31%) orientadoras
e coorientadoras, com uma média de 1,71 trabalhos por pesquisadora; enquanto 391 (67,4%)
sdo orientados por 245 (69%) orientadores e coorientadores, com uma media de 1,59 trabalhos
por pesquisador. A soma de trabalhos ultrapassa o total de 490 em funcdo da presenca de
coorientacdo em 90 pesquisas. Nesse sentido, podemos concluir que as orientadoras tém uma
produtividade sutilmente maior, no periodo analisado, e estdo em percentual menor que a
presenca feminina na autoria das teses e dissertacdes (37,3%), ja analisada.

Para além dos numeros, os trabalhos de orientacdo e coorientacdo sdo desenvolvidos
por pessoas. Na Tabela 14, estdo listadas as professoras que desenvolveram as pesquisas de
mestrado e doutorado analisadas anteriormente, organizadas pelo total de orientagdo e

coorientacdo somados, sendo selecionadas aquelas com cinco ou mais orientacoes:

Tabela 14 — Professoras orientadoras de pesquisas sobre Educacdo em Astronomia

Orientadora IES atual Fo_rr_nggéo Te_mpo de, Orientacdo Coorientacdo Total
inicial pesquisas na area

Vera Aparecida
Fernandes Uefs Fisica 2015-2018 5 8 13
Martin
Auta Stella de
Medeiros UFRN Fisica 2010-2018 7 7
Germano
Yassuko UsP Fisica 1998-2016 7 7
Hosoume
Cristina Leite UspP Fisica 2012-2018 6 6
Elysandra
Figueredo USP Fisica 2015-2018 5 1 6
Cypriano
Mariade Fatima jppqg  Clenciase  5q47 9013 3 3 6
Oliveira Saraiva Fisica

Fonte: Elaborado pela autora.

No trabalho de orientacdo, com cinco ou mais pesquisas defendidas no periodo
analisado, temos seis professoras doutoras. Dessas, a maior parte é formada inicialmente em
Fisica e uma em Ciéncias e Fisica.

A professora com maior nimero de orientacdes, apesar de estar contribuindo para a
area recentemente, a partir de 2015, é a Dra. Vera Aparecida Fernandes Martin, na Ufes, com

13 orientacGes. Entre as 3 primeiras professoras em numero de orientagdes, temos 2 que estéo
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em universidades do Nordeste, a Dra. Vera Aparecida Fernandes Martin (Ufes) e a Dra. Auta
Stella de Medeiros Germano (UFRN).

A primeira orientadora na area de Educacdo em Astronomia considerando a ordem
cronoldgica, independentemente do nimero de trabalhos orientados é a Prof.2 Dra. Roseli
Pacheco Schnetzler, que orientou a tese de Compiani (1996). Ela ndo aparece nessa tabela, pois
essa foi a Unica orientacdo relacionada a area.

A seguir, a professora com a orientagdo mais antiga é a Dra. Yassuko Hosoume, da
USP. Ela ¢é a segunda mulher na listagem geral com a orientacdo da pesquisa de Bisch (1998).
Apos ela, temos a Prof.2 Dra. Maria Helena Steffani, da UFRGS, com sua primeira orientacdo
na area em 2004 e trés orienta¢cdes no periodo analisado, a Prof.?2 Dra. Rute Helena Trevisan,
aposentada pela UEL, com quatro orientaces, e a Prof.? Dra. Maria de Fatima Oliveira Saraiva,
aposentada pela UFRGS, que fez suas primeiras orientagdes em 2007 e aparece em nossa
listagem.

Voltemos nosso olhar para a distribuicdo geografica, mesmo que a lista se alongue
para orientadoras com pelo menos 3 trabalhos, o que lista 16 nomes. N&o temos neste recorte
professoras orientadoras na regido Norte e Centro-Oeste.

Das professoras doutoras que aparecem em nossa Tabela 12, uma possui trabalhos
como autora, fazendo parte do historico de participacdo feminina na area: a Prof.2 Dra. Cristina
Leite, autora da primeira tese de autoria feminina, em 2006 (35). Entre as mulheres que
aparecem em nossa Tabela 12, existe uma espécie de genealogia na vida académica entre duas
delas: a Prof.? Dra. Yassuko Hosoume foi orientadora desde a graduacao da Prof.? Dra. Cristina
Leite.

Na Tabela 15 apresentamos os orientadores que desenvolveram cinco ou mais

orientagdes e coorienta¢bes somadas no periodo analisado:
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Tabela 15 — Professores orientadores de pesquisas sobre Educacdo em Astronomia

Formagéo Tempo de
Orientador IES atual inicial pesquisana  Orientacdo Coorientacdo Total
area
Marcos Rincén . L.
Voelzke Unicsul Fisica 2007-2018 13 13
Paulo Cesar daRocha ;¢ Fisica 2015-2018 6 5 11
Poppe
Marildo Geraldeéte Uefs Fisica 2015-2018 3 4 7
Pereira
Sérgio Mascarello Ufes Fisica 2014-2018 7 7
Bisch
Guilherme Frederico Unipampa Fisica 2012-2018 5 1 6
Marranghello
Luiz Carlos Jafelice UFRN Fisica 2005-2006 6 6
Marco_s panlel UEU Fisica e_ 2011-2017 5 5
Longhini Pedagogia
Roberto Nardi Unesp Fisica 2004-2018 6 6
Carlos Alberto de Uefs Fisica 2015-2018 4 1 5
Lima Ribeiro
Eduardo Brescansin s Fisica 2015-2017 3 2 5
de Amores
Gilvan Luiz Borba UFRN Fisica 2006-2018 4 1 5

Fonte: Elaborado pela autora.

Assim como no caso das orientadoras, podemos notar que a maioria dos professores
orientadores € formada em Fisica. Um deles é excecdo, com formacdo em Fisica e Pedagogia.

Em termos quantitativos, o professor com maior nimero de orienta¢fes na area, no
periodo analisado, é o Dr. Marcos Rincén Voelzke (Unicsul), com 13 trabalhos. Ele é seguido
pelo Dr. Paulo César da Rocha Poppe (Ufes), com 11 pesquisas orientadas.

Nessa listagem, temos seis professores doutores atuantes na regido Nordeste. Quatro
trabalham na regido Sudeste. Um leciona na regido Sul.

A orientacdo mais antiga na Tabela 13, diz respeito ao Prof. Dr. Roberto Nardi, em
2004, que se mantém com orientacdes relacionadas a Educacdo em Astronomia até o altimo
ano analisado. Por isso, da lista, € o orientador com maior tempo de contribuicdo em anos,
seguido pelo Prof. Dr. Gilvan Luiz Borba, desde 2006 até 2018.
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Na listagem geral de trabalhos, a orientacdo mais antiga desenvolvida por um homem,
é o primeiro trabalho da rea (CANIATO, 1973), feita pelo Prof. Dr. José Goldemberg. Ele ndo
aparece nessa listagem, pois esse foi seu Unico trabalho de orientacdo na area.

Nessa lista, temos um professor orientador que também é autor de trabalhos sobre
Educagdo em Astronomia e faz parte do desenvolvimento historico da area: o Prof. Dr. Sérgio
Mascarello Bisch, com a tese de 1998. Ele teve como orientadora a Prof.? Dra. Yassuko
Hosoume.

Podemos depreender dessa organizacdo que, para o mesmo filtro de 5 ou mais
trabalhos orientados na area, temos quase o dobro de professores (11) em relagdo as professoras
(6). Comparando a lista de orientadores com a das orientadoras, notamos que o0s professores
doutores com maior nimero de trabalhos no periodo analisado obtiveram 0 mesmo numero de
orientacdes no periodo, com a diferenca que o Prof. Dr. Marcos Rincon Voelzke (Unicsul)
iniciou esse tipo de trabalho em 2007, e até 2018 tinha 13 orienta¢Bes, 9 de mestrado e 4 de
doutorado, e a Prof.? Dra. Vera Aparecida Fernandes Martin tem uma historia mais recente, de
2015 até 2018, com 5 orientacdes e 8 coorientacdes de mestrado.

Podemos afirmar que o trabalho de orientacdo ndo estd centralizado em poucas
pessoas, uma vez que a incidéncia de 5 orientagdes ou mais nos apresenta apenas 17
professores, para um total de 490 pesquisas, sendo 0s maiores nimeros de orientacdo em torno
de 10, para apenas 3 orientadores. Com isso, podemos concluir que had uma dispersdo de

orientacdo sobre o tema para a maior parte das pesquisas sobre Educacdo em Astronomia.

4.2.4 Formacdo dos orientadores e coorientadores

Sobre a formacdo dos professores e professoras que trabalharam na orientacgéo,
somamos, de forma igual, a coorientacdo. Verificamos no Curriculo Lattes de cada um a
graduacéo, o mestrado e o doutorado, e organizamos 0s pesquisadores por género.

A Tabela 16 mostra a formacé&o das orientadoras e orientadores em nivel de Graduacéo,

considerando as cinco graduagGes mais incidentes:
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Tabela 16 — Formagdo dos orientadores por género em nivel de Graduagao

Orientadoras Orientadores
Graduacao N.° 9% Graduagdo N.° 90
Fisica 47 427 Fisica 180 73,4
Pedagogia 12 10,9 Matemética 22 8,9
Quimica 11 10 Quimica 9 36
Matematica 9 82 Filosofia 8 32

Ciéncias Biologicas 7 6,3 Ciéncias 5 2

Fonte: Elaborado pela autora.

Observando a formacéo inicial das professoras que realizaram orientacdes na area da
Educacdo em Astronomia, podemos notar que a maior parte delas estudou Fisica (47, 42,7%).
Os cursos que se destacam na sequéncia sao Pedagogia (12, 10,9%), Quimica (11, 10%),
Matematica (9, 8,2%) e Ciéncias Bioldgicas (7, 6,3%).

Além dessas graduacdes, temos ainda 33 ocorréncias divididas entre 20 tipos de
graduacOes: Historia ( 6, 5,4%); Ciéncias (4, 3,6%); Geografia (3, 2,7%); Biologia, Educacao
Fisica e Psicologia (2, 1,8%); e, por fim, com apenas 1 incidéncia cada (0,9%), Agronomia,
Artes Visuais, Ciéncias Exatas, Ciéncias Fisicas e Bioldgicas, Engenharia e Ciéncias de
Materiais, Engenharia Elétrica, Engenharia Energética Nuclear, Engenharia Quimica,
Museologia, Nutricdo, Tecnologia em Processamento de Dados e Teologia. Ha ainda 1 que ndo
pudemos identificar, pois constava no curriculo apenas a informagdo graduagdo, sem
especificar a area. Além disso, 2 docentes cursaram sua graduacdo no exterior, 0s cursos foram
traduzidos e incluidos na lista acima.

E confirmada tendéncia de predominancia da &rea da Fisica por Soares (2018), que
analisou o periodo de 1990 a 2015, examinando 203 investigacdes. A autora ainda indica uma
predominancia do bacharelado, nas pesquisas analisadas.

Diferentemente do que ocorre com a graduacao das professoras, a formacdo inicial dos
professores € concentrada no curso de Fisica (180, 73,4%). Na sequéncia, temos Matematica
(22, 8,9%), Quimica (9, 3,6%), Filosofia (8, 3,2%) e Ciéncias (95, 2%).

% Calculado em relagdo ao nimero total de orientadoras e coorientadoras somados (110). Algumas professoras
realizaram mais de uma graduacgdo, por isso a soma total dos cursos ultrapassa 100%.

% Calculado em relagdo ao nimero total de orientadores e coorientadores somados (245). Alguns professores
realizaram mais de uma graduacg&o, por isso a soma total dos cursos ultrapassa 100%.
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As demais graduacOes cursadas pelos professores somam 39, divididas em 21 cursos,
que foram: Ciéncias Biologicas, Historia, Letras e Pedagogia (4, 1,6%); Astronomia,
Engenharia Civil, Engenharia Elétrica, Geografia, Geologia e Psicologia (2, 0,8%); e, por fim,
com apenas 1 ocorréncia (0,4%), os cursos de Ciéncias Econdmicas, Comunicacdo Social,
Comunicacédo Visual, Engenharia de Operagdo Construcéo Civil, Engenharia Metalurgica e de
Materiais, Engenharia Quimica, Engenharia Sanitaria, Medicina, Tecnologia dos Sistemas
Elétricos e Teologia. Um curso ndo identificado, descrito no Curriculo Lattes apenas como
graduacdo. Realizaram a formacado inicial fora do Brasil 10 professores orientadores, sendo elas
traduzidas e ja incluidas na lista acima.

Comparando a graduagdo por género, em ambas, a Fisica € o curso com maior
incidéncia, mas podemos notar que a formacdo inicial dos professores estd massivamente
centrada nesse curso (73,4%), ao passo que, na formacéo inicial das professoras orientadoras,
a concentracdo é de 42,7%, tendo uma presenca maior de outras areas. No caso dos professores,
as demais formacOes apresentam um percentual muito pequeno, mesmo entre as 5 mais
incidentes.

Em relacdo a Pedagogia, esta aparece em segundo lugar na formacdo inicial das
professoras (10,9%), sendo de apenas 1,6% na formacdo inicial dos professores. Por outro lado,
a Filosofia aparece em quarto lugar na formacéo dos docentes (3,2%) e ndo temos professoras
formadas nessa area.

O caso das Ciéncias Bioldgicas também ¢é interessante, uma vez que temos 6,3% de
professoras formadas na area, estando entre 0s 5 cursos mais incidentes entre elas. Porém, ele
consta em apenas 1,6% das formac6es dos professores. 1sso dialoga com os dados do trabalho
de Teixeira (2008), que afirma ser essa uma area com maior presenca de mulheres.

Os dados que encontramos para 0s autores se aproximam dos de Longhini, Gomide e
Fernandes (2013), que afirmam que a formacdo em nivel de graduacdo mais incidente entre
pesquisadores da area é a Fisica, de forma massiva, seguida por Matematica. Para o caso das
autoras, ja existe uma variagdo em relacdo a Longhini, Gomide e Fernandes (2013), uma vez
que had uma maior presenca de outras areas, apesar da Fisica figurar na maior incidéncia, seguida
pela Pedagogia.

A Tabela 17 mostra a formag&o das orientadoras e orientadores em nivel de mestrado,
tambem tendo em conta as cinco primeiras, em termos de incidéncia, com o percentual

calculado de acordo com o total de de cada um:
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Tabela 17 — Formag&o dos orientadores por género em nivel de Mestrado

Orientadoras Orientadores
Mestrado N % Mestrado N.© %
Educacéo 29 26,3 Fisica 104 42,4

Fisica 23 20,9 Astronomia 19 77
Ensino de Ciéncias 8 7,2 Educacéo 19 7,7
Néo fez 4 3,6 Né&o fez 14 57
Astronomia 4 3,6 EnsinodeCiéncias 13 5,3

Matematica 13 5,3
Fonte: Elaborado pela autora.

Em relacdo a formacdo em nivel de mestrado, as orientadoras estdo, em sua maioria,
na area da Educacao (29, 26,3%), seguida pela Fisica (23, 20,9%). Em terceiro lugar, esta o
mestrado em Ensino de Ciéncias (8, 7,2%); e em quarto (4, 3,6%), a Astronomia e as professoras
gue ndo fizeram mestrado, ingressantes diretamente no doutorado.

As demais formac@es correspondem a 42 casos, divididos em 33 diferentes cursos, que
sdo: Historia e Quimica (3, 2,7%); Educacdo Matemaética, Educacdo para a Ciéncia, Ensino de
Ciéncias e Educacdo Matematica, Historia Social e Matematica (2, 1,8); e por fim, com apenas
1 incidéncia cada (0,9%), Biologia Animal, Ciéncia da Informacdo, Ciéncias, Ciéncias
Biologicas, Ciéncias da Comunicacdo, Ciéncias Técnicas Nucleares, Didatica, Educacédo
Especial, Energia Nuclear na Agricultura, Engenharia Civil, Engenharia de Minas, MetalUrgica
e Materiais, Engenharia e Ciéncias de Materiais, Engenharia Nuclear, Ensino de Fisica, Ensino,
Filosofia e Histdria das Ciéncias, Filosofia da Educacdo, Geociéncias e Meio Ambiente,
Geografia, Historia Social e Cultura, Informéatica, Memdria Social, Metodologia de Ensino,
Psicologia e Necessidades Educacionais Especiais, Sociologia, Tecnologias Energéticas
Nucleares, além de um mestrado ndo especificado. Cursaram 0 mestrado em instituicdes no
exterior duas professoras, sendo os mesmos traduzidos e ja incluidos na lista acima.

Em nivel de mestrado, a formacdo dos orientadores tende também para a Fisica (104,
42,4%), assim como Verificamos na graduacdo, porém aparece uma presenca um pouco maior
de outras formacdes, como a Astronomia e a Educacéo (19, 7,7%), a Matematica e o Ensino de
Ciéncias (13, 5,3%) e ainda um percentual de professores que ndo fizeram mestrado,
ingressando no doutorado direto (14, 5,7%).

Os demais, que correspondem a 71 ocorréncias, dividem-se em 45 cursos: Ciéncias (7,

2,8%); Astrofisica, Quimica e Educacao para a Ciéncia (5, 2%); Engenharia de Sistemas e
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Computagdo, Filosofia, Fisica Aplicada a Medicina e Biologia, Geografia, Tecnologia e
Teologia (2, 0,8%); e, com apenas 1 incidéncia (0,4%), Ciéncia de Materiais, Ciéncias
Biologicas, Ciéncias Geodesicas, Ciéncias Naturais, Ciéncias Pedagogicas, Comunicagédo
Social, Educacéo Cientifica, Educacao Cientifica e Tecnoldgica, Educacdo Especial, Educacéo
Matematica, Educacdo e Comunicacdo, Engenharia Civil , Engenharia de Materiais,
Engenharia de Minas, Metallrgica e de Materiais, Engenharia de Producdo, Engenharia
Mecanica, Engenharia Metalurgica e de Materiais, Engenharia Quimica, Ensino de Ciéncias e
Matematica, Ensino, Filosofia e Historia das Ciéncias, Estatistica, Evolucdo Crustal e Recursos
Naturais, Fisica da Matéria Condensada, Fisico Quimica, Geociéncias, Geofisica, Historia
Andina (Colémbia), Historia das Ciéncias, Histéria Social, Letras, Linguistica e Letras,
Parasitologia, Psicologia e Histdria. Ainda tivemos 1 professor cujo mestrado ndo pdde ser
identificado, apenas indicava-se que obteve o titulo de mestre. Cursaram o mestrado em
instituicdes no exterior 5 professores, com nomes que foram traduzidos e inclusos na listagem.

Comparando a formagdo em mestrado entre professoras e professores encontramos
uma situacdo proxima a graduacdo no caso dos homens, com uma predominancia da Fisica
(42,4%).Vemos em ambos uma incidéncia percentual maior da Educacéo, que é a maioria no
caso das mulheres (26,3%) e estd em segundo lugar no caso dos homens, juntamente com a
Astronomia com 7,7 %.

Em Longhini, Gomide e Fernandes (2013), a area de concentracdo da formacdo em
mestrado da comunidade académica na Educacdo em Astronomia indicada é a Fisica (38%),
seguida da Astronomia (18%), da Educacdo (15,4%) e do Ensino de Ciéncias (9,7%). Além
dessas, os demais se dividem em 18 areas diferentes, com nimeros menores de incidéncia.

Os dados encontrados pelos autores (LONGHINI; GOMIDE; FERNANDES, 2013)
sdo bastante parecidos com o0s que encontramos em relacdo aos orientadores, que sdo a maioria
numérica. As areas sdo as mesmas quando olhamos para as orientadoras, porém variam em
ordem de incidéncia, por isso € interessante direcionar o olhar para recortes de género.

Também Soares (2018), analisando 203 teses e dissertacfes, de 1990 a 2015, indica a
predominancia da Fisica e da Astronomia na formagdo em mestrado dos orientadores como um
todo, seguida do mestrado em Educacéo.

Considerando a formacdo em nivel de doutorado das orientadoras e orientadores,

construimos a Tabela 18, com o recorte dos cinco cursos com maiores incidéncias:
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Tabela 18 — Formag&o dos orientadores por género em nivel de doutorado

Orientadoras Orientadores
Doutorado N.° % Doutorado N.° %
Educacéo 29 26,3 Fisica 83 338
Fisica 17 15,4 Educacdo 33 134
Quimica 5 45 Astronomia 21 8,5
Astronomia 4 3,6 Mateméatica 12 49

Educacdo paraa Ciéncia 4 3,6 Astrofisica 7 2,8

Quimica 7 28
Fonte: Elaborado pela autora.

Como no caso da formacdo em mestrado, analisando o doutoramento das professoras
orientadoras, temos, com maior incidéncia, a Educacao (29, 26,3%), seguida pela Fisica, que,
desta vez, estd com nimeros um pouco menores (17, 15,4%), pela Quimica (5, 4,5%) e, por
fim, pela Astronomia e pela Educacéo para a Ciéncia (4, 3,6%).

As demais formacdes em doutoramento correspondem a 50 cursos (45,4%) e sao:
Historia das Ciéncias e das Técnicas e Epistemologia (3, 1,2%); Geografia, Historia Social,
Informatica na Educacdo, Tecnologia Nuclear (2, 0,8%); e, com apenas 1 caso (0,4%),
Comunicacédo e Semidtica, Desenvolvimento Sustentavel, Astrofisica, Ciéncia da Informacao,
Ciéncia e Engenharia de Materiais, Ciéncias, Ciéncias Bioldgicas, Ciéncias da Educacdo,
Ciéncias dos Materiais, Ciéncias e Ecologia, Ciéncias Humanas, Ciéncias Naturais, Ciéncias
Quimicas, Desenvolvimento Sustentavel, Desenvolvimento Sustentavel do Trépico Umido,
Didatica das disciplinas, Educacdo Gestdo e Difusdo em Biociéncias, Educacdo Matematica,
Educacao para a Ciéncia e o Ensino de Matematica, Educacdo Quimica, Engenharia de Minas,
Metallrgica e Materiais, Engenharia de Producdo, Engenharia de Recursos Hidricos e
Saneamento Ambiental, Engenharia e Ciéncias de Materiais, Ensino de Ciéncias, Ensino de
Fisica, Ensino e Historia de Ciéncias da Terra, Ensino, Filosofia e Historia das Ciéncias,
Filosofia, Historia da Arte e Arqueologia, Histéria das Ciéncias, Historia Social da Cultura,
Matematica, Psicologia como Profissdo e Ciéncia, Psicologia e Ciéncias da Educacéo,
Psicologia e Necessidades Educacionais Especiais, Psicologia Social, Sociologia e Tecnologias
Energéticas Nucleares.

Das 110 docentes que analisamos, realizaram seu curso de doutorado no exterior 10

professoras. Além disso, uma ndo cursou doutorado.
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No que diz respeito a formacdo em doutorado dos professores orientadores ha ainda
um predominio da Fisica (83, 33,8%), mas notamos uma maior presen¢a da Educacdo (33,
13,4%). Na sequéncia, temos Astronomia (21, 8,5%), Matematica (12, 4,9%), Astrofisica e
Quimica (7, 2,8%).

Os demais séo 57 cursos de doutoramento para 82 (33,4%) incidéncias: Ciéncias,
Educacdo para a Ciéncia e Ensino de Ciéncias (5 - 2%); Filosofia (4 - 1,6%); Geofisica (3 -
1,2%); Ciéncia de Materiais, Ciéncias Naturais, Educacdo Cientifica e Tecnoldgica, Engenharia
Elétrica, Engenharia Mecéanica, Geografia e Historia (2 - 0,8%); e por fim, com apenas uma
incidéncia (0,4%), Administragdo, Antropologia Social , Ciéncia Animal, Ciéncia e Tecnologia,
Ciéncia Espacial, Ciéncias Pedagdgicas, Ciéncias Quimicas, Ciéncias Sociais na Educacao,
Ciéncias Técnicas, Comunicacdo Social, Didatica das Ciéncias, Dinamica Orbital e Mecanica
de Voo, Educacdo Cientifica, Educacdo Fisica, Educacdo Matematica, Educacdo e Estudos
Comunitérios, Engenharia, Engenharia Civil, Engenharia de Producdo, Engenharia de
Teleinformética, Engenharia e Tecnologias Espaciais Mecanica Espacial e Controle,
Engenharia Metallrgica e de Materiais, Engenharia Nuclear, Engenharia Quimica, Ensino de
Ciéncias e Matematica, Ensino e Historia de Ciéncias da Terra, Ensino, Filosofia e Historia das
Ciéncias, Epistemologia e Historia das Ciéncias, Ecologia e Recursos Naturais, Fisica
Ambiental, Fisica Nuclear de Altas Energias, Fisico Quimica, Historia da Matematica, Histéria
Social, Interdisciplinar em Ciéncias Humanas, Letras, Metodologia do Ensino, Parasitologia,
Psicologia, Psicologia Escolar e do Desenvolvimento Humano, Quimica Bioldgica,
Radioastronomia, Astrofisica Relativistica e Teologia Sistematica. Além disso, 3 professores
ndo tiveram a area do doutorado localizada, pois constava no Curriculo Lattes apenas a relacdo
do curso e o lugar.

Tivemos ainda 28 (11,4%) professores que cursaram o doutorado fora do pais. Esses
cursos foram traduzidos e inclusos na lista acima. Eles contemplam professores que ndo sédo
brasileiros.

Seguindo as mesmas tendéncias que encontramos na graduacao e no mestrado, em que
a &rea predominante é a Fisica, os doutorados tém uma presenca um pouco maior de formacdes
em Educacdo. No caso das orientadoras, na graduacdo havia uma presenca maior da Fisica, mas
tanto no mestrado quanto no doutorado 0s nimeros sao menos concentrados em uma area so,
sendo a Educagéo a primeira em termos numeéricos, seguida pela Fisica.

Uma vez que as mulheres sdo minoria ainda na area, quando somadas no montante
geral, suas caracteristicas nesse recorte, que tem se mostrado diferente das caracteristica dos

homens, sdo apagadas. Neste ponto, ¢ relevante direcionar o olhar da area, tendo em conta essas
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composigdes, ainda seria melhor se tivéssemos condi¢cdes documentais de identificar outros
géneros, bases étnicas entre outros elementos, limitadas por nossa fonte de coleta de dados.

Os dados encontrados por Longhini, Gomide e Fernandes (2013) para a area de
concentracdo da formacdo em doutorado da comunidade académica na Educacdo em
Astronomia foram majoritariamente: a Fisica (31%), a Educacdo (24,6%) e a Astronomia
(16%). Os demais se dividem em 19 areas diferentes. Os dados, mais uma vez, aproximam-se
dos nossos em relacdo aos orientadores, mas se diferenciam em torno das orientadoras, em
nossa organizacdo por género. Por sua vez, Soares (2018) indica uma presenca parecida do

doutoramento em Fisica e Astronomia, que a autora analisa conjuntamente, e em Educac&o.

4.2.5 Sintese dos descritores de autoria

Como sintese, podemos afirmar, analisando os dados dos descritores de autoria, que:

v A participacdo da autoria das mulheres nas pesquisas sobre Educacdo em
Astronomia é de 37,7%, uma média considerada abaixo da representatividade da
mulher na sociedade e dos dados internacionais.

v A primeira tese de autoria de mulher é de 2006 (LEITE, 2006), publicada 16
anos apo6s a primeira dissertacdo defendida por uma mulher (NASCIMENTO,
1990).

v" A area de formacdo dos autores é predominantemente a Fisica, seguida da
Matematica e da Pedagogia, alternando a ordem e o percentual, conforme se
observam os diferentes géneros.

v" As 490 pesquisas sobre Educacdo em Astronomia foram orientadas por 31% de
mulheres e 69% de homens.

v' Dos mestrados, 19,6% possuem coorientacdo, enquanto apenas 4,8% dos
doutorados apresentam essa parceria, mostrando que, na area como um todo, a
coorientacdo nao € tdo usual.

v Em relagdo ao trabalho de orientagdo de mestrado, as mulheres representam 47%
nas IES privadas, 30,2% nas estaduais e 27,6% nas federais. Nas orientacoes de
doutorado, representam 25% nas IES privadas, 50% nas estaduais e 44% nas
federais. Apesar dos doutorados terem nimeros bastante reduzidos em relagéo
ao mestrado para comparar, a presenca feminina na orientacdo tem sido maior

nesse nivel académico.
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v" As orientacBes ndo sdo trabalhos centralizados em poucas pessoas no caso das
pesquisas sobre Educacdo em Astronomia, com a participacdo de uma variedade
grande de professores orientadores.

v' As duas professoras doutoras com maiores orientacbes na area atuam no
Nordeste do pais.

v" A area de formacdo em graduacgdo dos orientadores é predominantemente Fisica
e Matematica e das orientadoras é Fisica e Pedagogia.

v O campo de formacdo em mestrado dos orientadores é, em sua maioria, Fisica e
Astronomia e das orientadoras € Educacao e Fisica.

v" A éarea de formacdo em doutorado dos orientadores é, na maior parte dos casos,
Fisica e Educacdo e das orientadoras € Educacdo e Fisica.

v Observando a formacéo dos orientadores e das orientadoras, uma diferenca que
emerge, além da maior concentragdo percentual dos homens na Fisica, hd uma

maior presenga da Educacdo nos perfis académicos das orientadoras.

Nesta secdo, aprofundamo-nos em descritores de autoria. Na proxima e Gltima secao

do capitulo, o foco incide sobre os descritores educacionais.
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4.3 Descritores Educacionais

Nesta secdo, como indicado, voltamos nosso olhar para os descritores educacionais.

Comecemos com o referente ao nivel de ensino.

4.3.1 Nivel Educacional

Observar o panorama dos Niveis Educacionais abordados nas pesquisas analisadas
pode nos fornecer informacgBes em relacdo a quais sdo 0s niveis de maior preocupa¢do
académica, quais sdo os mais abordados e quais sdo as possiveis auséncias e lacunas. Com isso,
é possivel pensarmos em torno do que ja tem sido feito e vislumbrar questdes que podem ser
importantes para futuras pesquisas, em relacdo ao Nivel Educacional. A classificacdo dos
trabalhos segundo o Nivel Educacional se encontra no Apéndice B e originou a Tabela 19, cujo

percentual foi calculado tendo em vista a totalidade das pesquisas (490):

Tabela 19 — Distribuicdo das 490 teses e dissertacdes sobre Educacdo em Astronomia por

Nivel Educacional

Nivel N.° %

El 5 1%
EF1 74 15%
EF2 129 26%
EM 267 54,5%

ES 61 12,4%
ENE 43 8%

GERAL 35 7%

NI 3 0,6%

Totais 616 124,3%

Legenda- EIl: Educagdo Infantil; EF1 — Ensino Fundamental
Anos Iniciais; EF 2: Ensino Fundamental Anos Finais; EM:
Ensino Médio; ES: Ensino Superior; ENE: Educacdo Nao-
Escolar; NI: Néo Identificado.

Fonte: Elaborado pela autora.

Classificamos as teses e dissertacbes segundo o Nivel Educacional para o qual a
pesquisa se dedicou. Alguns trabalhos voltaram-se para mais de um Nivel; assim, o nimero das

classificacbes somadas é maior que o de trabalhos analisados.
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A maior parte das pesquisas sobre Educacdo em Astronomia sao dedicadas ao Ensino
Médio (EM), configurando um total de 267 (54,5%). O segundo Nivel Educacional mais
contemplado séo os Anos Finais do Ensino Fundamental (EF2), com 129 pesquisas (26%). Na
sequéncia, temos os trabalhos dedicados aos Anos Iniciais do Ensino Fundamental (EF1), com
74 investigacdes (15%).

O Ensino Superior (ES) é contemplado em 61 (12,4%) investigacdes; e os trabalhos
com abordagem Geral, sem dedicar-se a um Nivel especifico, correspondem a 35 pesquisas
(7%). A Educacdo Né&o-Escolar (ENE) esta presente em 43 (8%) investigacdes. Por fim, a
Educacéo Infantil € o Nivel Educacional com menos incidéncia, com apenas 5 trabalhos (1%).

Selecionamos alguns estudos dedicados aos diferentes Niveis Educacionais. Em
relacdo a Educacdo Infantil, a primeira pesquisa localizada nesta investigacdo dedicada
unicamente ao nivel referido é a dissertacdo de Ménica Fasseira, defendida apenas em 2016. O
trabalho intitulado Cartografia escolas na Educagéo Infantil: descobrindo o mundo a sua volta
(256°"), trata-se de uma sequéncia didatica desenvolvida com criangas de 4 a 5 anos e 11 meses,
voltada para a construcdo dos conceitos geograficos, com o tema principal relacionado ao
Sistema Solar; a partir dele, foram abordados os fendmenos decorrentes do Sistema Sol-Terra-
Lua: o diae anoite, a Lua e o planeta Terra, as quatro estagdes e, por fim, os planetas do Sistema
Solar.

Ainda dedicado a Educacdo Infantil, citamos o trabalho de Sabrina Monteiro,
defendido em 2018: Processos de Ensino na Educacdo Infantil: um estudo de inspiracao
Etnomatematica (452). A autora desenvolveu a pesquisa com criangas de 4 anos, buscando o
didlogo com a Etnomatematica por meio do estudo dos astros, dedicando-se a questdes de
distancia, tamanho e proporgédo no processo de ensino e aprendizagem repleto de etapas.

Para os Anos Iniciais do Ensino Fundamental, temos a pesquisa de mestrado de
Simone C. de F. Mesquita, Projeto “O Calendario e a medida do tempo”: ensino de Ciéncias
nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental (107), defendida em 2011, na Unicamp. A
investigacdo foi o desenvolvimento do projeto interdisciplinar com alunos do quinto ano do
Ensino Fundamental, que teve como base trés atividades: a) desenhar o céu/tempo, colocando
data, hora, temperatura e um ponto de referéncia em relagdo ao Sol; b) escolher um local na
escola onde bate Sol e, mensalmente, marcar a sombra do Sol na mesma hora em uma cartolina;

c) observar a hora em que o Sol nasce e se pde e a temperatura do inicio da aula.

570 nlimero entre parénteses ao lado de cada pesquisa corresponde ao cddigo dela na tabela de identificagdo dos
trabalhos no Apéndice A.
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Também dedicado aos Anos Iniciais, mas incluindo os Anos Finais e o Ensino Médio,
temos a tese de Telma C. D. Fernandes, defendida em 2018, na Unesp (432). Essa investigacdo
foca a formacdo continuada de professores utilizando como estratégia de ensino o recurso
didatico “O Diario do Céu”, um material italiano adaptado para o Brasil, dedicado a explorar a
observacgdo do céu e o entorno de forma sistematica e ativa.

Outra pesquisa relacionada aos Anos Finais do Ensino Fundamental que destacamos é
a de Paulo H. A. Sobreira, de 2002, intitulada Astronomia no ensino de Geografia: analise
critica nos livros didaticos de Geografia, defendida em 2002, na USP (19). Nessa dissertacéo,
0 autor analisa os conteidos em Astronomia presentes nos livros didaticos de Geografia.

Em relacdo as pesquisas dedicadas ao Ensino Médio, podemos exemplificar o trabalho
de mestrado de Clifford L. V. Neitzel Aplicacdo da Astronomia ao Ensino de Fisica com énfase
em Astrobiologia, de 2006, feito na UFRGS (41). Em sua pesquisa, Neitzel (2006) desenvolve
um projeto de Educacdo em Astronomia nas aulas de Fisica com alunos do segundo ano, com
énfase em Astrobiologia.

Também para o Ensino Médio, temos a dissertacao de Rafael Gomes Coelho da Rocha,
Ensino de Astronomia na Perspectiva da Inclusdo de Deficientes Visuais em Aulas de Fisica
do Ensino Médio, de 2016, realizada na UFF (294). O autor propde uma sequéncia didatica para
0 ensino sobre a origem do Universo, pensada especialmente para alunos deficientes visuais,
estudantes do primeiro ano do referido nivel escolar.

No que diz respeito ao Ensino Superior, temos as pesquisas de mestrado de Alexandre
Bagdonas Henrique, defendida em 2011, na USP, denominada Discutindo a natureza da
ciéncia a partir de episddios da histéria da Cosmologia (101), e de Adriano Nardi Conceicéo,
de 2016, feita na mesma universidade, intitulada Estudos sobre 0 uso de mapas conceituais na
avaliacdo da aprendizagem: a importancia do formato da tarefa (253). O primeiro desenvolveu
uma sequéncia didatica utilizando Histdria da Ciéncia para o0 ensino da teoria do Big Bang e a
do Estado Estacionario na Licenciatura em Ciéncias Exatas. E 0 segundo fez uma avaliacdo do
uso de mapas conceituais em uma disciplina geral oferecida a estudantes de graduagéo para o
trabalho sobre Astronomia.

Sobre Educacdo N&o-Escolar, citamos o trabalho O planetario: Espaco educativo ndo
formal qualificando professores da segunda fase do Ensino Fundamental para o Ensino
Formal de Claudio Souza Martins, defendido em 2009, na UFG (74). Nessa investigacéo, 0
autor discute a importancia dos espacos de ensino ndo formais como planetarios e museus como

uma forma de incluir a educacdo em Astronomia no ensino formal. Busca isso por meio de uma
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formacdo para professores dos Anos Finais do Ensino Fundamental, entendendo o planetério
como espaco de formacéo e ferramenta que pode ser utilizada pelos educadores.

Como exemplo de pesquisas que se encaixaram na categoria Geral, temos o trabalho
Nelson José Peruzzi, de 1998, denominado Modelos geocéntricos de Platdo a Ptolomeu: uma
contribuigéo para o Ensino de Geometria e defendido na Unesp (8). Nessa dissertacao o autor
apresenta uma visao geral sobre os principais modelos geocéntricos historicos, com a intencao
de incentivar o uso da Astronomia para o ensino de Geometria contextualizado. Peruzzi (1998)
ndo se dedica a nenhum nivel escolar, com foco no contetdo e método defendido.

Outra pesquisa categorizada como Geral é a dissertacdo de Luiza Lages de Souza
Ramos, intitulada TelescOpios Narrativos: A tessitura da astronomia nas revistas Ciéncia Hoje,
Ciéncia Hoje das Criancas e Superinteressante, de 2014, elaborada na UFMG (185). Ramos
analisa o discurso dos textos sobre Astronomia presente nas revistas Superinteressante, Ciéncia
Hoje e Ciéncia Hoje das criancas, produzidos no ano de 2009, o Ano Internacional da
Astronomia.

Tivemos ainda pesquisas em que nao foi possivel localizar a informacao sobre o Nivel
Educacional de abordagem, pela auséncia dessa informacdo. Esses 3 trabalhos (0,6%) foram
classificados como N&o Identificado (NI).

Para visualizar esses dados graficamente, compusemos a Figura 25:

Figura 25 — Distribuicdo das 490 teses e dissertagdes sobre Educagdo em Astronomia por

Nivel Educacional
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Fonte: Elaborado pela autora.

Nosso levantamento mostra um panorama diferente do apontado por Bretones e Megid
Neto (2005), que analisaram teses e dissertagOes sobre Educagdo em Astronomia de 1973 a
2002, quando a area contava com 16 pesquisas. Os autores verificaram que a maior parte dos
trabalhos (10, 62,5%) dedicam-se aos Anos Finais do Ensino Fundamental, seguidos por
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aqueles que discorrem sobre os Anos Iniciais (EF1 — 6 pesquisas -37,5%), que totalizam 6
pesquisas (37,5%) e pelas investigacGes voltadas ao Ensino Médio e ao Superior (4 pesquisas
cada, 25%). Podemos notar que a situacdo tdo massiva da presenca do Ensino Médio nas
pesquisas sobre Educacdo em Astronomia ndo € uma tendéncia de todo o periodo documentado
das pesquisas em Educacdo em Astronomia e que o EF2 esteve mais contemplado nas primeiras
décadas. Essa mesma situagdo de maior incidéncia de investigacdes dedicadas ao Ensino Médio
é verificada por Megid Neto (1999) para teses e dissertacfes na area de Ensino de Ciéncias e
por Teixeira (2008) em relacdo ao Ensino de Biologia.

Com tendéncia a predominancia de pesquisas no Ensino Médio, temos o estudo de
Bazetto e Bretones (2011), que analisam as teses e dissertacbes com a tematica Cosmologia. Os
autores encontram 11 investigacGes de 1973 a 2010. Essa predominancia se justifica pelos
documentos curriculares do nivel educacional. Resultado semelhante é o apresentado por
Siemsen e Lorenzetti (2017), que analisam 100 teses e dissertagdes sobre educacdo em
Astronomia consultando o banco de dados da Capes, no periodo de 1999 a 2015.

Ja Gongalves e Bretones (2020) investigam 158 teses e dissertaces de 1973 a 2015
que abordam o ensino de Lua e suas fases. Encontram incidéncia maior para o Ensino
Fundamental (27 estudos, 64,3%) nesse recorte, mas somados EF1 e EF2. Assim como no
trabalho de Bazetto e Bretones (2011), isso se justifica pela presenca desse contetdo nos
documentos curriculares relacionados ao Nivel.

Ortelan e Bretones (2012) verificam 196 pesquisas dos Boletins da SAB de 2004 até
2010 e encontram a tendéncia de maior dedicacdo das investigacGes para o Ensino Médio.
Rodrigues e Langhi (2018) chegam & mesma constatagdo analisando 407 pesquisas nas atas do
Simposio Nacional de Educagdo em Astronomia (Snea).

Por sua vez, Bussi e Bretones (2013) investigam 75 pesquisas sobre Educacdo em
Astronomia no Encontro Nacional de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias (Enpec), de 1997 até
2011. Nessa pesquisa, 0s autores localizam um volume maior de pesquisas sobre o Ensino
Superior, seguidas das que dissertam sobre o0 Ensino Medio.

Sim0es, Voelzke e Palanch (2021) também indicam a preponderancia do Ensino
Médio, analisando 289 teses e dissertacfes de 2013 a 2019 sobre Educacdo em Astronomia.
Todavia, o segundo nivel mais contemplado foi o Geral, o que se diferencia de nossos dados.

Assim, podemos ver que a presenca do Ensino Médio é verificada por algumas
pesquisas. Isso é predominante em teses e dissertacOes, tanto para a Educacdo em Astronomia

guanto para a area de ensino de Ciéncias de forma geral e Biologia.
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Para visualizarmos como ¢é a distribui¢do dos Niveis Educacionais ao longo do tempo,
desenvolvemos a Figura 26:

Figura 26 — Distribuicdo das 490 teses e dissertacdes sobre Educacdo em Astronomia por

Nivel Educacional e por quinquénio
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Fonte: Elaborado pela autora.

De 1973 a 1994, s6 temos trés pesquisas sobre Educacdo em Astronomia, que foram a
de Caniato (1973), dedicada ao EM, a de Neves (1986), dirigida para os Niveis EF1, EF2, EM
e ES, e a de Nascimento (1990), voltada para o EF2.

O crescimento do EM em relacéo aos demais Niveis se inicia no segundo quinquénio
dos anos 2000 (2006-2010), o que coincide com as datas dos Parametros Curriculares Nacionais
para o Ensino Médio e com a expansao dos programas de pds-graduacdo em ensino de Ciéncias.
Encontramos 6 trabalhos no periodo de 2001 a 2005, numero que salta para 28 de 2006 a 2010.
As quantidades seguiram crescendo no periodo de 2011 a 2015, com 63 pesquisas, sendo mais
gue o dobro do periodo anterior, com crescimento maior no Ultimo periodo de analise (2016-
2018), para 168 trabalhos. Esse grande salto coincide com a expansdao dos Mestrados
Profissionais, sendo uma relacdo possivel de causa e efeito, que vamos exibir.

De acordo com Bretones e Megid Neto (2005), ndo podemos afirmar que 0s
Parametros Curriculares Nacionais (PCN) sejam de fato uma razdo para o crescimento dos

trabalhos, mas é possivel que tenham contribuido. Os autores verificam as teses e dissertacées
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de 1973 a 2002; com isso, o periodo em questdo compreendia os PCN dedicados aos Anos
Iniciais e Finais, e os documentos referentes ao EM ainda estavam em seu inicio.

Os Anos Finais do Ensino Fundamental (EF2) também tém um processo de destaque
de crescimento, em relacdo aos demais Niveis, bem menor que o Ensino Médio, mas também
crescente a partir de 2001 a 2005 com 6 trabalhos, atingindo 20 pesquisas de 2006 a 2010 e 33
de 2011 a 2015, e dobrou no ultimo periodo analisado (2016-2018), com 65 investigagdes. A
Educacao Infantil, nivel de menor incidéncia, surgiu apenas em 2014, a partir das bases e buscas
que realizamos.

Outro destaque importante desta distribuicdo sdo as pesquisas voltadas para a
Educacdo Nao-Escolar (ENE). Esse tipo de Nivel aparece pela primeira vez entre teses e
dissertacdes apenas em 2006. No quinquénio de 2006 a 2010, houve um total de 12 pesquisas,
com estabilizacdo nos periodos posteriores: 17 pesquisas de 2011 a 2015 e 14 de 2016 a 2018.

Essas pesquisas relacionadas a ENE geralmente se desenvolvem em museus de
Ciéncia, observatorios e planetarios. E importante considerar que n&o s&o ferramentas culturais
presentes em todos os lugares, o que pode ser indicativo também da aparicao tardia e da pouca
incidéncia de pesquisas sobre esse Nivel Educacional. Falcdo (2009) assinala que existe uma
concentracdo de planetérios fixos e observatorios na regido Sudeste, relembrando a necessidade
de ampliacédo desses espacos de divulgacdo como ferramentas de acesso cultural.

Consultando o site da Associacdo Brasileira de Planetario, verificamos que 0s
primeiros planetarios fixos datam de 1957 na cidade de S&o Paulo e 1961 no Rio de Janeiro,
mas, apesar disso, mesmo hoje, com a expansdo dos planetarios mdveis, a associacdo lista
apenas 86 planetarios pelo pais (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE PLANETARIOS. [20-]).
Por sua vez, na pagina do Prof. Dr. Rodolfo Langhi®®, ha uma lista de 97 observatdrios
espalhados pelo Brasil.

Para verificar a relacdo entre os Mestrados Profissionais e 0s Niveis Educacionais
como um todo, considerando que seu surgimento alavancou a producdo na area, apresentamos

a Figura 27:

%8 Disponivel em: https://sites.google.com/site/proflanghi/observatorios. Acesso em: 21 ago. 2021.
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Figura 27 — Distribuicdo das pesquisas sobre Educacdo em Astronomia por Nivel Educacional

nos Mestrados Profissionais
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Fonte: Elaborado pela autora.

As pesquisas advindas dos MP estdo concentradas no Ensino Médio (195, 76,5°°%),
Depois, estdo as focadas no EF2 (50, 19,6%), nos EF1 (23, 9%), no Ensino Superior (16, 6,3%),
na Educacdo Nao-Escolar (8, 3%), na categoria Geral (7, 2,7%), na Educacéo Infantil (2, 0,8%),
e de 1 trabalho (0,4%) que ndo teve o Nivel identificado. Esse resultado é esperado e dialoga
com dados anteriores, uma vez que 0s programas profissionais com maiores produgdes séo o
MNPEF e os Mestrados Profissionais de Ensino de Astronomia da USP e da Uefs, que tém
entre seus ingressantes professores de Educacdo Basica provenientes da Fisica, que atuam
majoritariamente no Ensino Médio, no Brasil. Essa tendéncia € corroborada por Soares (2018),
que também verificou a predominancia do Ensino Médio nas pesquisas produzidas pelo
MNPEF, no periodo de 2013 a 2017, analisando 42 investigaces.

Considerando o grande volume de pesquisas em MP para o Ensino Médio, construimos

a Figura 28, para verificar sua distribuicdo ao longo dos anos:

%9 O percentual foi calculado em relagéo ao total de pesquisas defendidas em MP (255).
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Figura 28 — Distribuicdo das pesquisas sobre Educa¢do em Astronomia no Ensino Médio
produzida nos Mestrados Profissionais
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Fonte: Elaborado pela autora.

Localizamos 195 (39,8%) pesquisas dedicadas ao Ensino Médio que foram produzidas
pelos Mestrados Profissionais. Observando o desenhos das colunas da Figura 28 com a Figura
26, a da evolucdo dos trabalhos por Nivel Educacional e por quinquénio, podemos inferir que,
de fato, a maior parte das pesquisas relacionada ao EM é produzida nos MP.

Nos anos de analise desta pesquisa (1973 a 2018), a maior parte dos trabalhos se
encontra no periodo histérico em que os PCN eram os documentos centrais nacionais
relacionados as discussdes sobre o que ensinar. Essa distribuicdo dos temas e contedos em
Astronomia pode ter uma parcela de contribuicdo para a maneira como as pesquisas se dividem
em relacdo aos Niveis Educacionais. Se essa for uma tendéncia, podera haver mudanca no
cenario descrito no panorama posterior, sob influéncia da BNCC, considerando que a escola e
o curriculo se influenciam reciprocamente e que as pesquisas podem ser fomentadas por esse
fluxo.

Tendo isso em conta, as incidéncias dos Niveis Educacionais mais frequentes
apresentadas dialogam com a quantidade de temas propostos nos PCN relacionados a Educagéo
em Astronomia, apresentados no Capitulo 1, especialmente para 0 EM e EF2. Ndo podemos
afirmar que haja uma relacdo direta, mas, diante do exposto, pode haver uma conexao.

Corroborando nossa indicagéo, verificamos a presenca dos PCN e dos PCNEM nos

anos proximos a seu lancamento. Esse levantamento originou a Figura 29:
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Figura 29 — Presenca dos PCN e PCNEM em teses e dissertacOes sobre Educacgdo em
Astronomia de 1999 a 2010
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Fonte: Elaborado pela autora.

Dessa maneira, podemos notar que, nos anos que seguem apds a publicacdo dos
documentos de natureza curricular, eles comegcam a estar presentes nas pesquisas sobre
Educacdo em Astronomia.

A maioria dos autores das teses e dissertacdes sao provenientes da area da Fisica, além
de termos um numero consideravel de trabalhos defendidos em Mestrados Profissionais, a
maioria dedicada ao Ensino Médio, como ja analisado. Essa modalidade geralmente é composta
por professores atuantes nessa disciplina, no Ensino Médio. Essa soma de fatores nos incita a
acreditar na possivel influéncia dos documentos curriculares e das pesquisas, de alguma forma.

Dentro desse guantitativo de defesas dos MP dedicadas ao Ensino Médio, verificamos

qual a divisdo dessas pesquisas por programas e apresentamos a Figura 30:

Figura 30 — Distribuicdo das pesquisas sobre Educacdo em Astronomia no Ensino Médio

produzidas nos Mestrados Profissionais por programa
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Fonte: Elaborado pela autora.
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Verificamos separadamente o MNPEF em rela¢do aos MP em Fisica em fungdo das
diferentes propostas e caracteristicas dos programas, apesar de serem da mesma area, assim
como agrupamos os mestrados de Ciéncias, Ciéncias e Matematica e outras nomenclaturas
similares. Metade das pesquisas sobre o EM produzidas em MP é proveniente do MNPEF.
Depois, temos 0os MP em Astronomia, Ciéncias, Ensino de Fisica, Matemética (Profmat) e
apenas uma pesquisa em MP de Educacao.

Avaliamos também como esses Niveis se distribuem pelas Universidades, no sentido
de verificar se as IES apresentam diversidade de abordagem em relacéo ao Nivel Educacional,
se ha concentraces e especificidades que se destacam. Esse tipo de verificacdo pode auxiliar a
indicar lacunas e repeticBes para serem observadas nos processos seletivos para a pos-
graduacdo, por exemplo, ou identificar caminhos possiveis, pouco explorados. Essa

organizacao se encontra na Figura 31:

Figura 31 — Distribuigéo das 490 teses e dissertagdes sobre Educacdo em Astronomia por

universidades com cinco ou mais pesquisas por Nivel Educacional
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Fonte: Elaborado pela autora.
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Para a composi¢do da Figura 31, incluimos apenas as IES que possuiam cinco ou mais
pesquisas nos diferentes Niveis Educacionais. Como podemos perceber, a Unica universidade
que contribui em todos os Niveis Educacionais organizados no Gréafico é a USP e a Unesp. A
USP apresenta, nesse periodo analisado: 1 pesquisa dedicada a El (1,6%), 13 ao EF1(21%°7),
27 a0 EF2 (43,5%), 29 a0 EM (46%), 9 ao ES (14,5%), 7 a0 ENE (11%) e 7 a categoria geral
(11%). Por sua vez, a Unesp possui: 1 trabalho dedicado a El (3,5%), 8 ao EF1(28,5%), 6 ao
EF2 (21%), 11 a0 EM (39%), 3 a0 ES (10,7%), 2 a ENE (7%) e 5 a classificacdo Geral (17,8%).

Conforme ja foi exposto, essas IES estdo entre as trés maiores em ndmeros de
pesquisas sobre Educacdo em Astronomia entre as universidades, assim como fazem parte do
conjunto das universidades mais antigas de nosso corpus. No caso da USP, esses trabalhos se
dividem entre oito programas diferentes, o que pode também colaborar com a variedade de
Niveis das abordagens, apesar da maior contribuicdo em EM e EF2. A USP ainda é a Unica que
apresenta mais de cinco trabalhos relacionados a Educacdo N&o-Escolar. Em relacdo a Unesp,
ela é representada por cinco campi diferentes em nosso levantamento. Nesse recorte, a partir de
cinco trabalhos por Nivel Educacional, outras universidades que se destacam em relacdo a
variedade sdo a UFRJ, a UFRN, a UFRGS, a UFSCar e a Unicsul.

Com esses dados, em termos percentuais em relacdo ao total de trabalhos de cada IES,
a Unesp é a que mais contribui proporcionalmente com as pesquisas que abordam os Anos
Iniciais do Ensino Fundamental (22%), enquanto a USP é a que tem mais trabalhos para esse
Nivel em nimeros absolutos (13). Nessa mesma 6tica, a UFRN é a universidade que mais
pesquisas desenvolve sobre o Ensino Superior em relacdo ao seu total de trabalhos (30%), com
0 mesmo numero absoluto de trabalhos sobre o Nivel Educacional que a USP (9).

Quatro universidades que aparecem nesse cenario seguem a tendéncia de
predominancia dos trabalhos sobre o EM, seguidos dos estudos sobre EF2: Uefs, com 32
pesquisas para 0 EM (61,5%) e 14 para o EF2 (26,9%); a UFRGS, com 15 para 0 EM (55,5%)
e 5 para EF2 (18,5%); a Unicsul com 9 para o EM (39%); e 6 para 0 EF2 (26%); por fim, a
UnB, com 7 para 0 EM (63,3%) e 2 para o0 EF2 (18%).

Podemos destacar que a Uefs é a IES que possui mais pesquisas em nimero absoluto
para 0 EM, com 32 trabalhos. E também a universidade em que todos os trabalhos defendidos

sobre Educacdo em Astronomia s&o dedicados ao EM (8, 100%).

8 O percentual foi calculado em relagdo ao total de pesquisas sobre Educacdo em Astronomia em cada
Universidade; assim, 13 trabalhos sobre EF1 na USP correspondem a 14% em relagdo a seu total de pesquisas
(62). A Unesp possui 28 pesquisas em nosso corpus, conforme apontado anteriormente.
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4.3.2 Modalidade de Ensino

Para verificar se as pesquisas analisadas se dedicavam a alguma modalidade de ensino
especifica, classificamo-las de acordo com os tipos, que sdo descritos pelas Diretrizes
Curriculares Nacionais Gerais da Educacdo Béasica (BRASIL, 2013) e dizem respeito apenas a
Educacdo Basica. Incluimos a identificacdo das investigacdes que se desenvolveram no Ensino
Superior, apesar de ndo ser uma modalidade de Educacéo Basica.

Essa distribuicéo se encontra na Tabela 20:

Tabela 20 — Distribuicdo das 490 teses e dissertacdes sobre Educacdo em Astronomia por

modalidade
Modalidade N.° %
Regular 303 61,8
Néo se Aplica 105 214
Néo Identificado 18 3,7
Educacéo de Jovens e Adultos 17 3,4
Educacéo Profissional e 16 3,2
Tecnoldgica
Educacéo Especial 15 3
Educacéo a Distancia 7 1,4
Educacdo do Campo 4 0,8
Educacdo Escolar Indigena 3 0,6
Ensino Superior 36 7.3
Total 524 106,6

Fonte: Elaborado pela autora.

A maior parte das pesquisas desenvolvidas relaciona-se ao ensino regular (303,61,8%).
Uma parte de investigacdes ndo se enquadra nessa avaliacdo, sendo categorizada como Nao se
Aplica (105, 21,4%).

Uma pesquisa representativa do ensino na modalidade regular é a tese do Professor
Mauricio Compiani, intitulada As geociéncias no Ensino Fundamental: um estudo de caso
sobre o tema “A forma¢ao do Universo” (04), defendida em 1996 na Unicamp. Ela foi
desenvolvida em uma turma de quinta série do Ensino Fundamental com processos de ensino e
aprendizagem sobre a formag&o do Universo, tendo o professor como mediador na construcao
do conhecimento cientifico pelos estudantes.

Como exemplo da categoria Nao se Aplica, temos a dissertacdo de Michel Paschini
Neto, com o titulo Movimento ciéncia-tecnologia-sociedade (CTS) nos textos sobre Astronomia
em livros didaticos de Ciéncias do Ensino Fundamental” (111), de 2011, na Unimep, em que 0

autor realiza uma analise dos textos de Astronomia em livros didaticos do PNLD de 2008 e
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2011 dos Anos Finais do Ensino Fundamental. Trata-se de anélise de um recurso didatico que
pode tanto ser usado no ensino regular como em outros contextos de diferentes modalidades,
assim definimos a investigacao na referida classificacao.

Outra pesquisa com abordagem diferente, mas que se encontra nessa mesma categoria,
é a pesquisa de Daniele Cristina N. Elias, de 2006, defendida na Unicsul, chamada Um projeto
de intervengdo nos espacos de exposi¢Oes do planetario do parque Ibirapuera (34). A autora
desenvolveu sua pesquisa em um contexto de publico ndo-escolar; assim, as modalidades
escolares ndo se enquadram; portanto, foi categorizada como Né&o se Aplica.

Em relacdo a Educacao de Jovens e Adultos, a modalidade surgiu pela primeira vez de
forma especifica em nosso corpus de pesquisa em 2005. Como exemplo, temos a pesquisa de
Magno Barbosa Dias, de 2010, intitulada Astronomia na Educacdo de Jovens e Adultos: uma
proposta (83), defendida na PUC, e a de Cassiana Barreto H. Machado, de 2011, feita na Uenf,
chamada Uso de episodios da historia da ciéncia em aulas de Fisica no Proeja (103). Na
primeira pesquisa, o autor desenvolve um curso de formacéo para professores de Fisica atuantes
na EJA sobre Astronomia, com uma série de atividades e conteddos. Na segunda, a autora
utiliza dois episédios da Histdria da Ciéncia no Brasil para processos de ensino e aprendizagem
com o0s estudantes ao longo de um semestre para trabalhar aceleragdo gravitacional e otica
geomeétrica, utilizando Astronomia.

No que diz respeito a Educacdo Especial, essa modalidade comeca a surgir nas
pesquisas sobre Educacdo em Astronomia em nosso levantamento a partir de 2001. Para
mencionar pesquisas que abordaram essa modalidade, temos o trabalho defendido na Unesp de
Alessandra Bueno Ferreira, de 2015, chamado O processo de escolarizagdo de criangas surdas
no Ensino Fundamental: um olhar para o ensino de ciéncias articulado aos fundamentos da
Astronomia (203). Ele verifica o desenvolvimento dos conceitos cientificos sobre fases da Lua
nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, com a complementacdo de recursos para favorecer
0 processo de ensino e aprendizagem dos alunos surdos e deficientes auditivos.

Na Educagdo Profissional e Tecnologica também estdo contidos os trabalhos
desenvolvidos no curso de Magistério ou no Normal Técnico, além de outros cursos técnicos
de Ensino Médio. Eles surgem em nosso corpus de pesquisa a partir de 2008. Como exemplo,
temos a pesquisa de Sonia Elisa Gonzatti, de 2008, defendida na UFRGS, chamada Um curso
introdutdrio a Astronomia para a formacéo inicial de professores de ensino fundamental, em
nivel médio (61). A autora desenvolveu um curso de formagéo de professores num curso normal
de nivel médio para as séries iniciais, na disciplina de Estagio Supervisionado, com foco

principal para conceitos e fendmenos relacionados a Terra enquanto corpo cosmico.
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Outra pesquisa classificada nessa modalidade € o trabalho de Daniel Flach, defendido
também na UFRGS, em 2018, intitulado Topicos em Astronomia no primeiro ano do Ensino
Médio” (434), desenvolvido com duas turmas no primeiro ano do Ensino Médio integrado no
curso Técnico em Lazer e no Técnico em Eletrdnica. Nessa pesquisa, 0 autor desenvolveu uma
sequéncia didatica para o ensino de Fisica, usando a Astronomia como tema motivador para o
ensino das leis de Kepler, Newton e a Gravitagdo Universal.

Para exemplificar as pesquisas desenvolvidas no contexto da Educacdo do Campo,
temos o trabalho de Diana Pellenz, de 2015, realizado na UCS, intitulado Astronomia no ensino
de Ciéncias: uma proposta potencialmente significativa (219). A autora desenvolveu uma
Unidade de Ensino Potencialmente Significativa (Ueps) de Astronomia em quatro turmas do
sexto ao nono ano do Ensino Fundamental em uma escola do Campo.

Ainda sobre a Educacdo do Campo, temos a pesquisa de 2018, produzida na UFPA,
de Helben Albuquerque Alves, chamada Cassino da Fisica: Material complementar, ludico e
potencialmente significativo para o ensino de Ciéncias no 6° anos do Nivel Fundamental (414).
O autor adaptou jogos tradicionais — como domind, baralho e roleta — para a aprendizagem
de Astronomia em uma turma de sexto ano do Ensino Fundamental.

Duas pesquisas que tratam da Educacdo Indigena séo as de Marisa Serrano Ortiz, de
2014, executada Unesp, com o titulo Valorizacdo dos Saberes Astronémicos de uma Aldeia
Indigena Terena no Estado de Sdo Paulo (183), e a de Aroldo da Silva Tavares, de 2015, feita
na Unioeste, chamada Céus sobre as Fronteiras: um estudo sobre astronomia Ava-Guarani,
multiculturalidade e suas representacfes (235). A primeira trata de uma reaproximacgdo com
0s saberes astrondmicos de uma comunidade indigena Terena, com o objetivo de favorecer e
valorizar seus saberes e a visdo do céu, que resultou em um caderno organizado com esses
conhecimentos. A segunda pesquisa aborda o conhecimento de Astronomia Ava-Guarani, e
suas formas de transmissdo na educacao formal e informal, com foco em uma aldeia e no
colégio estadual indigena do local.

Em relacdo a Educacdo a Distancia, para exemplificar, apresentamos 2 trabalhos de
2016, defendidos na USP, que abordam essa perspectiva. Um é a pesquisa de Rodrigo de Souza
chamada Origens da vida no contexto cdsmico: estudo sobre o desenvolvimento de MOOC em
Astronomia (322). O outro é o de Julio Cezar Winkler, denominado Uso da Tecnologia da
Informacdo e Comunicacéo no estimulo ao interesse de estudantes pela Astronomia (327). O
primeiro estudo apresenta o uso de um recurso chamado Massive Open Online Course (MOOC)
para o ensino de Astronomia, focado na questdo da origem da vida, que atendeu mais de 4 mil

estudantes variados. Por fim, a segunda pesquisa desenvolveu uma rede social de Clube de
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Astronomia que envolveu a participacdo de estudantes de rede particular, com ades&o de mais
de mil alunos, distribuidos pelo Brasil, com propostas de atividades, que incluiam a observacao

do céu.

4.3.3 Foco Tematico

O Foco Tematico € um conjunto de descritores que nos ajuda a verificar uma das
diretrizes da pesquisa e que se relaciona com o0s objetivos tracados. Esses descritores estao
explicados detalhadamente no Capitulo de Metodologia. As 490 pesquisas foram classificadas
segundo esses descritores; quando a investigacdo possuia mais de 1 Foco Tematico de forma
central, era indicada em todos os focos que tratavam de fato, assim a soma das classificacfes
ultrapassa o nimero total de trabalhos.

A distribuicdo das teses e dissertacdes por Foco Tematico se encontra organizada no

Apéndice B e originou a Tabela 21.

Tabela 21 — Distribuicdo das 490 teses e dissertacdes sobre Educacdo em Astronomia por

Foco Temético

Foco Tematico N.° %
Contetdo e Método 260 53
Formagdo de Professores 70 14,3
Recursos Didaticos 56 114
Historia, Filosofia e Natureza da Ciéncia (HFNdAC) 46 94
Organizacéo da Instituicdo/Programa de Ensino N&o-Escolar 35 7
Diversidade e Astronomia 28 5,7
Caracteristicas do Professor 25 5
Caracteristicas do Aprendente 14 2,8

Curriculos e Programas 9 18

Historia do Ensino de Astronomia 9 1.8

Outro 7 14

Formagdo de Conceitos 1 0,2

Organizacio da Escola 1 0,2

Totais 561 114
Fonte: Elaborado pela autora.

Na Tabela 21, o percentual foi calculado em relacdo ao total de pesquisas (490, 100%),
ndo em fungdo do nimero total de classificacbes. Assim, a soma ultrapassa 100%, visto que
alguns trabalhos foram classificados em mais de um Foco Tematico, como ja indicado.

Entre as investigagdes sobre Educacdo em Astronomia, a predominancia de Foco

Tematico diz respeito a Contetdo e Método (260, 53%). Entram nesse foco pesquisas que
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desenvolvem sequéncias didaticas, unidades de ensino, metodologias diferenciadas, entre
outros. A maior parte dos trabalhos estd concentrada nesse foco, enquanto os demais
apresentam poucas incidéncias, mesmo o segundo e o terceiro foco com maior abordagem.

O segundo foco mais abordado é Formacao de Professores (70 casos, 14,3%), seguido
de Recursos Didaticos (56, 11,4%), HFNdC (46, 9,4%), Organizacdo da Instituicdo/Programa
de Ensino Nao-Escolar (35, 7% cada), Diversidade e Astronomia (28, 5,7%) e Caracteristicas
do Professor (25, 5%). Os demais trabalhos seguem em quantidades ainda menores e sao:
Caracteristicas do Aprendente e Curriculos e Programas (14 estudos, 2,8%); Curriculos e
Programas (9, 1,8%); Historia do Ensino de Astronomia (9, 1,8%); Outro (7, 1,4%); e Formac&o
de Conceitos e Organizacao da Escola com apenas uma pesquisa cada (0,2%).

Para visualizar essa distribuicdo, organizamos a Figura 32:

Figura 32 — Distribuicdo das 490 teses e dissertacdes sobre Educacdo em Astronomia por

Foco Tematico

H Conteudo e Método

B Formagao de Professores

Recursos Didaticos

HFNdC

M Organizagdo da
Instituicdo/Programa de Ensino

Nao-Escolar )
M Diversidade e Astronomia

B Caracteristicas do Professor

B Caracteristicas do Aprendente

M Curriculos e Programas

M Histéria do Ensino de Astronomia
B Outro

B Formagado de Conceitos

Fonte: Elaborado pela autora.
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Bretones e Megid Neto (2005) encontram também uma predominancia do tema
Conteudo-Método (9, 56,3%), seguido de Concepcdes do Professor (7, 43,8%) e Curriculos e
Programas e Recursos Didaticos (com 6 pesquisas cada, 37,5%). Os autores analisam 16 teses
e dissertagdes compreendendo o periodo de 1973 a 2002, ou seja, as primeiras décadas da
pesquisa sobre Educacdo em Astronomia.

Buffon, Neves e Pereira (2019) estudam 183 teses e dissertacdes sobre Educagdo em
Astronomia de 1973 até 2017 e classificam-nas de acordo com o Foco Tematico. Segundo 0s
autores, a maior parte dos trabalhos era sobre Recursos Didaticos (49); depois, constavam 0s
de Contelido e Método (46) e Educacdo Nao-Formal, Formacdo de Conceitos e Formacéo de
Professores (com 15 pesquisas cada foco). H& uma diferenca na maneira de classificar as
pesquisas em Contetido e Método e Recursos Didaticos entre nosso estudo e o de Buffon, Neves
e Pereira (2019). Nesta pesquisa, por exemplo, ndo consideramos Sequéncias Didaticas ou
Unidade de Ensino Potencialmente Significativa como um recurso, mesmo que tenha sido um
produto de um Mestrado Profissional, mas sim como uma discussdo em torno de Conteudo e
Método. J& os autores consideram Recursos Didaticos as pesquisas “com o objetivo de
apresentar um produto fisico ou online.” (BUFFON; NEVES; PEREIRA, 2019, p. 14). Entao,
é possivel que, apesar da compreensdo e do uso diferente em torno dos termos, estejamos
falando dos mesmos trabalhos.

Analisando as teses e dissertacdes com a teméatica Cosmologia, Bazetto e Bretones
(2011) também verificam uma tendéncia do foco temético Contetido e Método (6, 54,5%) entre
as 11 pesquisas localizadas de 1973 a 2010. Em pesquisa anterior, Gongalves e Bretones
verificam teses e dissertacdes relacionadas a temaética da Lua, do periodo de 1973 a 2015,
analisando 158 pesquisas. Os autores observam a mesma tendéncia encontrada nesta pesquisa,
a predominancia do Contetido e Método e da Formacao de Professores entre os trabalhos mais
incidentes (11 de cada, 26,2% ), seguido por Recurso Didatico (9, 21,4%).

Por sua vez, Megid Neto (1999) encontra mais estudos com o foco Curriculos e
Programas em relacéo as 212 investigacdes analisadas sobre o Ensino de Ciéncias no Ensino
Fundamental de 1992 até 1995. O foco Conteudo e Método foi 0 segundo mais incidente como
foco principal (37 ocorréncias, 17,5%), mas foi 0 mais abordado como foco tematico secundario
(95, 44,8%). Este, para 0 autor, ocorreu nos casos de priorizacdo de mais de um nas pesquisas
analisadas (MEGID NETO, 1999)

Em sua pesquisa, que analisa 316 teses e dissertacGes sobre o ensino de Biologia,
Teixeira (2008) também encontra grande incidéncia dos focos Conteudo e Método (58

trabalhos, 18,4%) e Formacao de Professores (54 estudos, 17,1%). Todavia, ndo foi de forma
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concentrada no primeiro foco, como nesta pesquisa, pois 0 autor organiza os focos principal e
secundario.

Sim0es, Voelzke e Palanch (2021) também se deparam com uma predominancia do
foco tematico Contetido e Método (235 trabalhos, 81,3%), analisando 289 teses e dissertacdes
de 2013 a 2019. Esse achado dialoga com os dados desta pesquisa, todavia o segundo foco mais
incidente para os autores em sua categorizacgéo foi Formacao de Conceitos (234 estudos, 81%),
seguido de Recursos Didaticos (233, 80,6%) e Curriculos e Programas (50, 17,3%).

Para exemplificar algumas caracteristicas e tipos de pesquisas que tratam dos
diferentes Focos Tematicos, apresentaremos algumas investigacdes. No que diz respeito as
pesquisas classificadas como de foco Conteldo e Método, vamos descrever uma investigacdo
para cada um dos niveis escolares principais.

Desenvolvida na Educacao Infantil, temos a pesquisa de Alexandra Nascimento de
Andrade, As potencialidades do uso dos desenhos das crian¢as na Educagdo Infantil para
divulgacdo cientifica (416), defendida em 2018, na UEA. Nessa proposta, a autora desenvolve
conceitos sobre 0 que existe no céu com as criancas, trabalhados por meio de desenho, que
foram utilizados para divulgacéo cientifica, expostos em varios lugares.

Para 0s Anos Iniciais do Ensino Fundamental (EF1), ha o estudo de Mariana Ferreira
de Deus, denominado As contacfes de histérias problematizadoras no ensino de Astronomia
no 2° ano do Ensino Fundamental: entrelacando fantasias e conhecimentos (143), cuja defesa
ocorreu em 2013, na UFU. Ele se dedicou a desenvolver, com alunos do segundo ano,
conhecimentos sobre o movimento aparente do Sol e da Lua por meio de histérias
problematizadoras, de maneira ludica.

Em relacdo aos Anos Finais do Ensino Fundamental (EF2), temos a pesquisa de
Anderson Giovani Trogello, Objetos de aprendizagem: uma sequéncia didatica para o Ensino
de Astronomia (165), de 2013, realizada na UTFPR. Nesse trabalho, o autor desenvolveu uma
sequéncia didatica utilizando objetos de aprendizagem, com foco no processo de ensino e
aprendizagem das esta¢des do ano, para alunos do sexto ano.

Abordando Contetdo e Método no Ensino Médio (EM), temos a investigacdo de
Carlos Alexandre do Nascimento, A construcdo de conceitos sobre a pequenez humana:
astronomia em aulas de filosofia no Ensino Médio (367), de 2017, produzida na UFSCar, em
que o autor desenvolve contetdos de Astronomia nas aulas de Filosofia com foco
interdisciplinar, buscando abordar questdes como a prdpria existéncia dos sujeitos, a condi¢do

humana na Terra e no Cosmos.
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Para o Ensino Superior (ES), temos a pesquisa de Orlando Rodrigues Ferreira, CTS-
Astro: Astronomia no enfoque da Ciéncia, Tecnologia e Sociedade e Estudo de Caso em
Educacédo a Distancia (174), de 2014, realizada na Unicsul. Nela, o autor desenvolveu uma
formacéo a distancia em uma disciplina sobre Astronomia para estudantes de pds-graduacao.
Avalia, assim, as formas de ensino e aprendizagem, bem como analisa 0 empenho dos
estudantes e a mediagdo do professor tutor, que também era o pesquisador.

Em relacdo ao foco Formacéo de Professores, apresentamos a pesquisa de Silvania
Sousa do Nascimento, Um curso de gravitacdo para professores de primeiro grau (03), de
1990, feita na USP. A autora discute a elaboracdo do curso de extensdo universitaria e seu
desenvolvimento, repetidas vezes, em parceria com a Secretaria de Educagdo do Estado. Ainda
sobre a Formacdo de Professores, destacamos o estudo de Rodolfo Langhi, Astronomia nos
anos iniciais do ensino fundamental: repensando a formacdo de professores (73), de 2009,
defendida na Unesp. O autor desenvolveu um curso de formacéo de curta duracéo para docentes
da modalidade citada, buscando identificar as necessidades formativas no que diz respeito aos
conteddos e metodologias para o ensino de Astronomia.

Classificada com o foco em Recursos Didaticos, temos a investigacao de Renato Lima
da Silva Barros, denominada As leis de Kepler em livros didaticos de Fisica: a ciéncia enquanto
construgdo humana (124), produzida em 2012, na UFRPE. O pesquisador analisa a presenga
das leis de Kepler nos livros didaticos de Fisica do Ensino Médio, verificando como eles
abordam a Histdria da Ciéncia nesse tdpico.

Contamos ainda com a pesquisa de Ana Carolina Sampaio Frizzera, Céu para todos:
audiodescricdo como recurso didatico em observatérios astrondmicos (435), de 2018,
defendida no Ifes. A autora elabora e avalia, com pessoas com deficiéncia visual e videntes, um
aplicativo movel para smartphones e tablets buscando inserir a audiodescricdo nos espacos de
divulgacao cientifica.

Para exemplificar pesquisas sobre HFNdC, elegemos a tese de Carlos Aparecido
Kantor, Educacéo em astronomia sob uma perspectiva humanistico-cientifica: a compreenséo
do céu como espelho da evolugdo cultural (132), de 2012, defendida na USP, e a de Edson
Bezerra Silva, Fontes primarias de Galileu no ensino de fisica: uma proposta envolvendo
natureza da ciéncia para o Ensino Médio (394), de 2017, realizada na UFABC. O primeiro
estudo, de dimensdo mais filosofica, discute, no ambito bibliogréafico, a relagéo do ser humano
com o ceu ao longo de sua evolucéo até a atualidade, na intencdo de auxiliar no pragmatismo
da Educacdo, tendo a Astronomia como “fio condutor”. A segunda investigacdo busca

introduzir a Histéria da Ciéncia utilizando e discutindo fontes primarias para o ensino de
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sistemas de mundo. E importante destacar que esse foco (HFNAC) aparece com frequéncia
também de forma secundaria em nossas classificagdes, especialmente em pesquisas de foco
Contetdo e Método ou Recurso Didatico que desenvolvem materiais ou intervencdes de ensino
e aprendizagem utilizando também discussdes relacionadas a Historia, Filosofia e/ou Natureza
da Ciéncia.

Em relacdo ao foco teméatico Organizacdo da Instituicdo/Programa de Ensino Nao-
Escolar, utilizamos como exemplo a pesquisa de Silvia Calbo Aroca, Ensino de Fisica Solar
em um espaco nao formal de educacéo (66), de 2009, desenvolvida na USP. A autora propés,
em espacos ndo formais, um minicurso sobre o Sol para alunos do Ensino Fundamental e um
sobre Fisica Solar, para alunos do Ensino Médio, e o analisa entendendo que o observatério
favorece o ensino contextualizado de Astronomia.

Ainda sobre esse foco, temos a pesquisa de Lucas Guimardes Barros, Um estudo sobre
formacgédo de monitores em espacos de divulgacéo da astronomia (334), de 2017, elaborada na
Unesp. O autor analisa a experiéncia formativa de monitores de um observatério astronémico,
desde seu histdrico antes do ingresso no observatorio, até a formacéo no local, na atuacdo com
0 publico, sendo a convivéncia com os mais experientes uma maneira de formacao desses
monitores, além de verificar suas motivacoes. A partir desses dados, propde uma formacao para
0s monitores de observatorios.

Para Diversidade e Astronomia, apresentamos as pesquisas de Osvaldo dos Santos
Barros, Etnoastronomia Tembé-Tenetehara como matriz de abordagem (etno) Matematica no
Ensino Fundamental (20), de 2004, feita na UFPA, e de Adriana Oliveira Bernardes,
Astronomia inclusiva no universo da deficiéncia visual (68), de 2009, realizada na UENF. Na
primeira pesquisa, o autor utilizou a cultura de leitura do céu dos Tembe-Tenetehara para o
ensino de Matemaética e desenvolveu atividades com alunos dos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental e do Ensino Superior (curso de Matematica). A segunda investigacdo constroi
materiais de dudio e tato para o ensino de Astronomia para deficientes visuais, criados em
parceria com estudantes videntes, e discute a necessidade de aproximacéo de alunos com e sem
deficiéncia.

Sobre Caracteristicas do Professor, Agatha Ribeiro dos Santos, em 2017, defendeu na
Unesp o estudo Concepcdes dos professores sobre a utilizacdo dos espacos ndo formais para
o0 ensino de Astronomia (384). Nessa pesquisa, a autora identifica as concepg¢des dos educadores
em relagdo as visitas realizadas em um observatério, procurando lacunas que possam ser
exploradas futuramente em formacao de professores para que 0s espacos sejam utilizados em

sua potencialidade.
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Em relacdo ao foco Caracteristicas do Professor, apresentamos ainda a pesquisa de
Sérgio Mascarello Bisch, Astronomia no Ensino Fundamental: natureza e conteldo do
conhecimento de estudantes e professores (07), de 1998, elaborada na USP, que engloba
também a Caracteristicas do Aprendente, sendo um dos primeiros trabalhos da area no Brasil
sobre a temética. Ela é bastante utilizada no que diz respeito a concepcbes de professores e
estudantes para uma série de contetidos em Astronomia, especialmente ligados ao sistema Sol-
Terra-Lua.

Ainda em relacdo as Caracteristicas do Aprendente, temos a tese de Hanny Angeles
Gomide, Modelos mentais de estudantes do Ensino Fundamental e Médio sobre o dia e a noite
a partir de um referencial na superficie da Terra e fora dela (352), de 2017, realizada na UFU.
A autora busca interpretar os modelos mentais de estudantes do Ensino Fundamental e Médio
em relacdo ao fenbmeno do dia e da noite, tomando como referencial o espagco externo ao
planeta e a superficie da Terra.

Em relacdo ao foco Curriculos e Programas, temos a pesquisa de Ana Isabel Cardoso
da Silva, Um estudo sobre a aplicabilidade do curriculo basico de Ciéncias para a escola
publica do Parana (05), defendida na Unesp em 1997, e a investigacdo de Daniel Rutkowski
Soler, Astronomia no Curriculo do Estado de S&o Paulo e nos PCN: um olhar para o tema
observacdo do céu (139), concluida na USP, em 2012. Na primeira, a autora investiga a
implantacdo da proposta curricular da Secretaria do Estado do Parana, a partir de 1990, nas
Escolas Municipais de Sarandi, buscando compreender o nivel de entendimento dos docentes
em relacdo a fundamentacéo tedrica da proposta, assim como as metodologias utilizadas para
colocé-la em pratica. Também desenvolve uma formacdo com docentes para auxiliar no
processo de implementacdo do curriculo. Por sua vez, Soler (2012) estuda os Cadernos do
Professores, materiais do Curriculo do estado de Séo Paulo, buscando identificar o que é
proposto em relacdo a Observacdo do Céu. O autor também compara o material do estado com
os documentos de natureza curricular nacional.

No que diz respeito a Historia do Ensino de Astronomia, temos a pesquisa de José
Adolfo Snajdauf de Campos, Engenheiros e Astrénomos: o ensino da Astronomia aplicada e a
pratica de Astronomia observacional na Escola Politécnica / Escola Nacional de Engenharia
do Rio de Janeiro (1874-1965) (127), de 2012, defendida na UFRJ. O autor organiza
documentos primarios sobre como se desenvolveu o ensino de Astronomia na Escola
Politécnica do Rio de Janeiro de 1874 até a década de 1960.

Ainda sobre o mesmo foco, ha o estudo de Kaué Dalla Vecchia Simd, O ensino de

Astronomia nos livros didaticos de Cosmografia do inicio do século XX (317), de 2016, feito
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na USP, em que o autor analisa os livros didaticos de Cosmografia de 1897 a 1933. Essa
pesquisa é classificada tanto em Recurso Didatico quanto em Histéria do Ensino de Astronomia.

Em relacdo as pesquisas classificadas no foco Outro, temos o trabalho de Joana Bréas
Varanda Marques, de 2014, Educacéo ndo-formal e divulgagdo de Astronomia no Brasil: o que
pensam os especialistas e 0 que diz a literatura (178), pela UFSCar (178). A autora realiza um
levantamento, do tipo Estado da Arte, sobre o nivel educacional e a divulgagdo cientifica.
Também destacamos a pesquisa de Marcio Aparecido de Oliveira, de 2018, O ensino de
Astronomia na formacdo inicial de professores do Ensino Fundamental: uma analise de
contelido das teses e dissertacdes do Banco de Teses e Dissertacdes da CAPES (458), elaborada
na UFABC. Nela, o pesquisador tambeém realiza um Estado da Arte sobre pesquisas na
plataforma da Capes que abordam o ensino de Astronomia na formacao inicial para o referido
nivel escolar.

Discorrendo sobre a Formagéo de Conceitos, temos apenas uma pesquisa, a de Daniel
Trevisan Sanzovo, Niveis interpretantes alcancados por estudantes de licenciatura em ciéncias
bioldgicas acerca das estacfes do ano por meio da utilizacdo da estratégia de diversidade
representacional: uma leitura peirciana para sala de aula (392), de 2017, defendida na UEL.
O autor verifica as representacdes e 0s niveis interpretantes de estudantes do Ensino Superior
em relacdo ao conteudo estacfes do ano. Analisa, ao longo da pesquisa, 0 progresso de alunos
nos niveis interpretantes.

Para o foco Organizagdo da escola, constatamos também uma Unica investigacdo, a
de Alessandra Estevam da Silva, Entre jalecos e camuflados: uma etnografia do ensino de
Fisica no Colégio Militar de Porto Alegre (471), de 2018, defendida na UFRGS. A autora
verifica as particularidades da escola perpassada pelo aspecto militar, incluindo seu periodo
regular, as atividades extracurriculares do clube de Astronomia e o ser professor de Fisica nesse
espaco.

Para verificar a distribuicdo dos Focos Tematicos ao longo do tempo, distribuimos os
cinco de maior incidéncia no decorrer dos quinquénios do periodo analisado (Figura 33):
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Figura 33 — Teses e dissertacdes sobre Educacdo em Astronomia por Foco Temaético e

quinquénio
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Legenda: CM — Contetdo e Método; FP — Formagdo de Professores; RD — Recursos Didaticos;
HFNdC — Historia, Filosofia e Natureza da Ciéncia; Oine — Organizacao da Instituicdo/Programa de
Ensino N&o-Escolar.

Fonte: Elaborado pela autora.

Analisando a distribui¢cdo dos Focos Tematicos com maiores incidéncias ao longo do
tempo, temos um aumento das pesquisas relacionadas a Contetdo e Método na Gltima metade
da década de 1990, com grandes crescimentos posteriores: do quinquénio de 1996 a 2000 para
0 de 2001 a 2005, a producdo quase dobra, de 4 pesquisas para 7. No quinquénio seguinte
(2006-2010), a producdo alcanca mais do que o dobro do periodo anterior, de 7 pesquisas para
20. No periodo de 2011 a 2015, os trabalhos triplicam de 20 para 60, chegando quase ao triplo,
novamente, apenas nos Gltimos 3 anos da andlise, de 60 para 168 investigacdes.

Formacao de Professores é um foco presente desde o inicio, na linha temporal de nossa
pesquisa e apoOs os periodos de baixa producdo geral, que revela uma estabilizacdo das
producgdes a partir do intervalo de 2006 a 2010, com uma média de 20 pesquisas nos ultimos 3
quinquénios. Ja as pesquisam que investigam Recursos Didaticos comegaram a surgir apenas a
partir do quinquénio 2001-2005.

Apesar de possuirem uma pesquisa no quinquénio de 1996 a 2000, os trabalhos com
Foco em Historia, Filosofia e Natureza da Ciéncia (HFNdC) e Organizacdo da
Instituicdo/Programa de Ensino N&o-Escolar (Oine) apresentam produgdes continuas apenas a
partir do quinquénio 2006-2010, ou seja, sdo focos mais recentes, todavia com volume de

estudos suficiente para constar entre os 5 mais incidentes. Quando passa a ser constante, o
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primeiro apresenta 5 investigacOes nesse primeiro quinquénio (2006-2010), sendo o dobro (10)
no seguinte (2011-2015) e chegando ao triplo (30) nos ultimos trés anos da analise (2016-2018).
Ja o segundo apresenta um crescimento mais moderado, com 7 pesquisas de 2006-2010, 17 de
2011 a 2015 e 7 nos ultimos trés anos (2016-2018).

Essa distribuicdo dos focos nos indica o quanto as preocupagdes com as préaticas de
sala de aula se destacam a partir dos anos 2000 e como elas crescem de forma consideravel a
partir de 2011. Isso esta relacionado, mais uma vez, com os Mestrados Profissionais e sua
estrutura basica: seu objetivo de propor um produto didatico e seu publico-alvo, professores
que atuam na educacao basica.

Verificamos como o Foco Tematico se distribui por Nivel Educacional. Apesar da
predominancia que ja detectamos de Conteddo e Método, interessamo-nos em analisar
especialmente como os demais focos se distribuem e se relacionam com os Niveis
Educacionais. Selecionamos os cinco primeiros em termos de nimeros absolutos, obtendo seis
como resultado, uma vez que Caracteristica de Aprendente e Professor tiveram o mesmo

resultado. Essa organizagdo deu origem a Figura 34 e a Tabela 22:
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Figura 34 — Teses e dissertacfes sobre Educacdo em Astronomia por Foco Temaético
e Nivel Educacional
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Legenda: CM — Contetido e Método; FP — Formacdo de Professores; RD — Recursos Didaticos;
HFNdC — Historia, Filosofia e Natureza da Ciéncia; Oine — Organizacédo da Instituicdo/Programa de
Ensino N&o-Escolar
Fonte: Elaborado pela autora.

Notamos a predominancia acentuada do foco Contetido e Método para todos os Niveis
Educacionais, em especial para o Ensino Médio (188 estudos, 70,4%) e para os Anos Finais do
Ensino Fundamental (60, 46,5%). Em termos percentuais, 0s demais Focos ndo se destacam na
maioria dos Niveis. H4 uma pequena exce¢do do Ensino Superior, uma vez que apresenta 17
estudos sobre Contetido e Método (27,8%) e 26 sobre Formacdo de Professores (42,6%), assim
como da Educagédo N&o-Escolar, em que o foco Organizagdo da Instituicdo/Programa de Ensino
Né&o-escolar, corresponde a 26 pesquisas (60,4%). Para os Anos Iniciais do Ensino
Fundamental, temos a predominancia da abordagem de Formacéo de Professores (27 casos,
36,5%), mas também seguida pelo Contetudo e Método (23, 31%). Os trabalhos classificados
pelo nivel Geral, se dividem de maneira mais diversificada.

As porcentagens com todos os Focos Tematicos foram organizadas na Tabela 22:
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Tabela 22 — Teses e dissertagdes sobre Educacdo em Astronomia por Foco Tematico e Nivel

Educacional em porcentagem

Foco Tematico El EF1 EF2 EM ES ENE Geral
Contetdo e Método 80% 31% 46,5% 70,4% 27,8% 11,6% 8,8%
Formacdo de Professores 20% 36,5% 21,7% 9,3% 42,6% 23% 14,7%
Recursos Didaticos 8% 14,7% 9,7% 11,4% 9,3% 20,6%
HFNdC 46% 13% 82% 2,3% 23,5%
dog?zar:‘s'iznagﬁa‘gf‘égigf;r'QaO/Programa 54% 54% 22% 32% 604% 5.8%
Diversidade e Astronomia 95% 39% 26% 32% 4,6% 265%
Caracteristicas do Professor 95% 85% 4% 82% 7%
Caracteristicas do Aprendente 2,1% 54% 26% 65% 2,3%
Curriculos e Programas 54% 23% 15% 1,6%

Historia do Ensino 1,3% 0,7% 16% 2,3% 17,6%
Outro 13% 0,7% 04% 32% 7% 58%
Formagé&o de Conceitos 1,6%

Organizacdo da Escola 0,7% 0,4%

Fonte: Elaborado pela autora.

Como o Foco Conteldo e Método € o mais incidente nesta pesquisa, correspondendo

a 53% das investigagdes, analisaremos esses trabalhos de forma mais aprofundada. Iniciamos

pela andlise da distribuicdo por ano na Figura 35:
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Figura 35 — 260 pesquisas com Foco Tematico Contetido e Método por ano
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De forma semelhante ao que haviamos observado na distribuigdo dos Focos Tematicos
mais incidente por quinquénio, aqui temos mais ressaltada a relagéo das pesquisas produzidas
com essa preocupacao relacionada as melhorias dos processos de ensino e aprendizagem em
torno de conteudos especificos com o surgimento a ampliacdo de vagas, a partir de 2013, dos
Mestrados Profissionais. E interessante notar também que pesquisas dessa natureza comegam
a aparecer de forma constante a partir de 2004. Pode ser consequéncia da somatdria do
surgimento da area 46 nos anos 2000, bem como dos documentos de natureza curricular no
final dos 1990, para 0 Ensino Fundamental, e no inicio dos anos 2000, para o Ensino Medio,
conforme ja apontado anteriormente, na organizacdo temporal das pesquisas como um todo
(Figura 26).

Para verificar de forma qualitativa as pesquisas de Foco Tematico Contetdo e Método,
investigamos em cada documento, de forma integral e por leitura flutuante, alguns referenciais
utilizados e abordagens metodoldgicas anunciadas. Verificamos em quais autores relacionados
a Educacdo, de forma geral, os estudos se apoiam ou com os quais dialogam, e com quais
autores relacionados a Educacdo em Astronomia conversam, assim como observamos quais as
abordagens metodologicas anunciadas. Esses dados foram organizados por incidéncia e deram
origem as Tabelas 23, 24 e 25. Por terem sido organizados por incidéncia, uma mesma pesquisa
pode ter utilizado vérios autores, assim a ocorréncia de autores ndo tem correspondéncia com
0 numero de trabalhos em si. Selecionamos os mais incidentes, pois temos uma variedade
grande de referéncias que aparecem apenas uma vez.

O levantamento e a organizacdo dos autores da area da Educacdo mais utilizados nas

pesquisas se encontram na Tabela 23:

Tabela 23 — Referéncias mais incidentes da area da Educacdo nas pesquisas de Educagdo em

Astronomia com Foco Tematico Contetido e Método

Referéncias  N.° %
Ausubel 86 33
Né&o tem 57 22
Vigotski 55 21

Freire 33 12,7
Novak 29 11
Zabala 16 6
Moran 15 5,7
Piaget 14 54
Gowin 13 5
Chavellard 10 3,8

Fonte: Elaborado pela autora.
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Selecionamos os 10 autores com maior incidéncia nesse recorte. Nas pesquisas sobre
Educacdo em Astronomia classificadas como Conteido e Método, o autor mais utilizado da
area da Educacdo é David Ausubel. Apesar de ser o mais utilizado, 23 pesquisas (33%) fizeram-
no por intermédio de outros autores (apud), ndo diretamente pela consulta de suas obras. Na
sequéncia, temos 57 pesquisas (22%) que ndo tém algum referencial da &rea da Educacéo.
Depois, ha os trabalhos que utilizam Vigotski (55, 21%), Freire (33, 12,7%), Novak (29, 11%),
Zabala (16, 6%), Moran (15, 5,7%), Piaget (14, 5,4%), Gowin (13, 5%) e Chavellard (10,
3,8%).

Uma vez que ja verificamos que um namero consideravel das pesquisas advém dos
Mestrados Profissionais, em especial do MNPEF, a presenca de Ausubel é potencialmente
relacionada a certo alinhamento epistémico de um dos idealizadores do programa: o Prof. Dr.
Marco Antdnio Moreira, que, além desse vinculo com 0 MNPEF, também é uma referéncia
para docentes de Fisica. Moreira tem artigos publicados desde a década de 1970 sobre o teorico.
Podemos citar seu artigo na Revista Brasileira de Fisica, no volume 9, de 1979, intitulado “A
Teoria de Aprendizagem de David Ausubel como Sistema de Referéncia para a Organizacao
de Conteudo de Fisica.” Além disso, conforme citado, muitos pesquisadores utilizam Ausubel
como referéncia em sistema de apud, por meio de publicagdes de Moreira sobre ele, o que
corrobora nossa hipdtese.

E interessante notar também a presenca de uma referéncia de educagéo nacional, Paulo
Freire, entre as de maior incidéncia. Geralmente, a inclusdo desse autor nas pesquisas relaciona-
se a perspectiva dos trés momentos pedagdgicos, como veremos em relacdo as abordagens,
mais adiante, tratadas por autores da area do Ensino de Ciéncias, como Delizoicov. Outras
referéncias da area da Educacdo que surgiram nas pesquisas foram, por exemplo: Japiassu,
Perrenoud, Morin, Fazenda, Kensky, Snyders, Kishimoto, Demo, Coll, Bakhtin, Dewey, Tardif,
Libaneo, Levy, Méheut e Psillos, Gardner, Luckesi, Papert, Charlot, Gadotti e Schon.

As referéncias mais incidentes da area da Educacdo em Astronomia nas pesquisas
sobre Conteudo e Método se encontram organizadas na Tabela 24:
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Tabela 24 — Referéncias mais incidentes da Educacdo em Astronomia nas pesquisas de
Educacdo em Astronomia com Foco Tematico Contetdo e Método

Referéncias N.° %
Langhi 101 38,8
Nardi 82 315
Néo tem 81 31
Canalle 43 16,5
Bretones 31 12
Leite 30 11,5
Caniato 27 10,4
Bisch 20 1,7
Longhini 19 7,3
lachel 18 7

Fonte: Elaborado pela autora.

Selecionamos as 10 referéncias mais incidentes sobre Educacdo em Astronomia nas
pesquisas: o Professor Rodolfo Langhi (101, 38,8%), o Professor Roberto Nardi (82, 31,5%),
as pesquisas sem referenciais dessa area (81, 31%), o Professor Jodo B. G. Canalle (43, 16,5%),
0 Professor Paulo S. Bretones (31, 12%), a Professora Cristina Leite (30, 11,5%), o Professor
Rodolfo Caniato (27, 10,4%), o Professor Sérgio M. Bisch (20, 7,7%), o Professor Marcos D.
Longhini (19, 7,3%) e o Professor Gustavo lachel (18, 7%). Como nos referenciais da area da
Educacdo, uma mesma pesquisa pode ter utilizado varios autores, a incidéncia de autores ndo
tem correspondéncia com o numero de trabalhos em si.

Para esse levantamento, ndo foram consideradas obras especificas teéricas sobre
conteddos de Astronomia, somente referéncias dedicadas a Educacdo em Astronomia. Esse
levantamento também ndo assegura que os autores utilizaram essas referéncias dialogando com
seus resultados. Em muitas pesquisas analisadas, algumas questfes sobre Educacdo em
Astronomia apareciam nos primeiros capitulos, em discussdes teoricas, porém nao dialogavam
com as intervencdes, com os resultados ou com os referenciais da Educacao.

Os nomes que aparecerem entre os referenciais utilizados sobre Educacdo em
Astronomia representam pesquisadores e pesquisadora que fazem parte dos primeiros trabalhos
na linha temporal, ja apresentados nesta pesquisa. Com isso, temos pesquisas que discutem
formas de ensino e aprendizagem sem desconsiderar, de alguma forma, a producdo da area.
Com isso, podemos levar em conta que existe um fortalecimento do processo de construcao
dela. Por ouro lado, ainda temos um numero consideravel de investigacdes (81, 31%) que

discutem a Educacdo em Astronomia e suas formas de ensino e aprendizagem sem tomar
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conhecimento das pesquisas que constituem a &rea, que antecedem a existéncia da prépria
investigacdo, nem dialogar com elas.

Outras referéncias sobre Educacdo em Astronomia foram utilizadas com menores
incidéncias. S&o elas: Afonso, Jafelice, Voelzke, Hosoume, Mees, Camino, Neves, Faria,
Trevisan, Pacca, Albrecht, Horvath, Sobreira, Darroz, Barrio, Henrique, Scalvi, Nussbaum,
Nogueira, Scaringi, Baxter, Kemper, Marranghello, Kriner, Lanciano, Slater, Trumper,
Plummer, Paixdo, Trogelo, entre outros.

Em relacdo aos referenciais utilizados ou ndo, de forma geral, 57 pesquisas (22%) nao
possuem uma fundamentacdo em Educagéo para construir e discutir suas propostas, 0 que nao
significa que ndo se apoiam em bases tedricas relacionadas ao ensino. Dessas, 28 (10,7%) fazem
referéncias da area do ensino de Ciéncias ou da Matematica, todavia isso significa que 29 (11%)
ndo utilizam referenciais educacionais nem do ensino de Ciéncias. Desses 29 trabalhos, 7
(2,7%) tém embasamento em Educagcdo em Astronomia, porém 22 (8,5%) ndo possuem
discussdo ou base tedrica da area da Educacdo, nem do Ensino de Ciéncia ou Matemaética, nem
da Educagdo em Astronomia.

Ainda verificamos as abordagens metodoldgicas anunciadas pelas pesquisa, entendida
aqui como o que os autores e as autoras identificam como parte da elaboracdo do material de
forma anunciada. Nao analisamos se aquilo que foi anunciado de fato foi o desenvolvido e esta
alinhado aos autores que embasam algumas propostas, por exemplo. Trata-se de um
levantamento de abordagem anunciada. Esse levantamento e essa organizacdo deram origem a
Tabela 25:
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Tabela 25 — Abordagens metodolégicas anunciadas mais incidentes nas pesquisas de
Educacdo em Astronomia com Foco Tematico Contetdo e Método

Abordagem Metodoldgica N. %
Teoria da Aprendizagem Significativa (TAS) 71 27,3
N&o declarada 41 15,7
Teoria da Medicdo Socioconstrutivista (TMS)/ 27 104
Sociointeracionismo/Sécio-historica ’
TIC/ NTIC/TDIC/NTDIC 20 7,7
Trés Momentos Pedagogicos (3MP) 17 6,5
Alfabetizacdo/Letramento Cientifico 11 4,2
Interdisciplinar 11 4.2
Unidade de Ensino Potencialmente Significativa (Ueps) 10 3,8
Investigativo 7 2,7
Mapas conceituais 6 23
Transposicao didatica 6 23

Legenda: TIC — Tecnologias da Informagdo e Comunicagdo; NTIC — Novas Tecnologias da
Informacdo e Comunicacdo; TDIC, Tecnologias Digitais da Informacdo e Comunicacdo; NTDIC —
Novas Tecnologias Digitais da Informacdo e Comunicacao;

Fonte: Elaborado pela autora.

Selecionamos as 10 abordagens mais incidentes, porém mantivemos 11 pelo mesmo
namero de incidéncia de Mapas Conceituais e Transposicao Didatica (6, 2,3%).

Das 260 pesquisas, praticamente um terco se desenvolveu a partir da TAS (71, 27,3%),
relacionada a David Ausubel. Em comparacdo com a incidéncia desse autor, existe uma
diferenca pequena de percentual. 1sso decorre de algumas pesquisas o utilizarem para justificar
0 uso de uma Sequéncia Didatica, sem relaciona-la em si com a TAS. Para exemplificar essa
abordagem, temos a investigacdo de Andréa Silva de Lima, intitulada Astronomia como fator
motivacional para o ensino de Fisica no segundo segmento do Ensino Fundamental e EJA (86),
de 2010, produzida na Unigranrio, em que a autora apresenta uma proposta para estimular o
ensino da Fisica nas séries finais do Ensino Fundamental, utilizando a Astronomia. Para utilizar
a TAS, a autora faz uma verificacdo dos conhecimentos de base dos estudantes.

Em seguida, 41 pesquisas (15,7%) ndo declaram o uso de alguma abordagem para o
ensino e aprendizagem. Apesar disso, entendemos que, de forma consciente ou n&o, discutida
na investigacdo ou ndo, existe uma teoria que acaba por balizar a proposta de Contetdo e
Método que se propde.

A terceira abordagem de maior incidéncia diz respeito as bases da teoria educacional
de Vigotski. Aqui foram agrupadas pesquisas que utilizam a Teoria da Mediag&o, o conceito da
Zona de Desenvolvimento Proximal, termos como sociointeracionismo ou teoria socio-

historica (27, 10,4%). A dissertacdo de Leonardo Gongalves Lago, Lua: fases e facetas de um
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conceito (152), de 2013, elaborada na USP, utiliza esse autor. Discute o ensino das fases da Lua
sob a perspectiva da formacéo de conceitos, com base na teoria de Vigotski, assim como elabora
suas atividades fundamentada no conceito da mediacéo e da teoria da atividade do mesmo autor.

A quarta abordagem mais incidente tem relacdo com o uso de Tecnologias da
Informacgéo e Comunicagédo em suas diferentes varia¢oes (TIC, NTIC, TDIC, NTDIC), com 20
pesquisas (7,7%). Como exemplo dela, h4 a investigacdo de Francisca Nilde Gongalves da
Silva, de 2017, intitulada A utilizacao do software Solar System Scope e dos mapas conceituais,
como recursos pedagogicos na disciplina de Ciéncias Naturais, no sexto ano do Ensino
Fundamental, em uma Escola Estadual de Boa Vista-RR (395), defendida na UERR. Nessa
pesquisa, a autora investiga o uso de um software educacional em uma sequéncia didatica para
0 ensino sobre o Sistema Solar. Faz uma discussdo inicial sobre o historico de uso de TIC na
educacdo e se apoia também na TAS.

Na sequéncia, temos o0s Trés Momentos Pedagogicos (3MP), com 17 pesquisas (6,5%),
de base freireana, geralmente acompanhados de referenciais como Delizoicov, Angotti e
Pernambuco. Uma pesquisa com essa abordagem, para exemplificar, € a de Tulio Permino
Rogério, de 2017, defendida na Uefs, intitulada Uma proposta de ensino de Astronomia para o
Ensino Médio a partir de uma breve historia da evolucéo de nosso conhecimento do Universo
(382). Rogério busca desenvolver a teoria dos 3MP com alunos do Ensino Médio para o0 ensino
de Astronomia, em 6 blocos de atividades. O autor discute teoria da pedagogia freireana, 0s
3MP, além de propor atividades que se relacionam com o mundo que cerca 0s estudantes e o
que ¢ desenvolvido no processo de ensino e aprendizagem.

Com relacdo a abordagem relacionada a Alfabetizacdo/Letramento Cientifico (11
estudos, 4,2%), podemos citar como exemplo a pesquisa de Eliane Mingues, de 2014, com o
titulo O museu vai a praia: analise de uma acéo educativa a luz da alfabetizacdo cientifica
(81), defendida na USP. A autora busca compreender caracteristicas da alfabetizacdo cientifica
em uma proposta desenvolvida pelo Museu de Astronomia e Ciéncias Afins (Mast), que levou
atividades do museu para a praia no verdo. Discute a teoria do conceito e a utiliza também na
andlise.

Em relacdo as propostas com abordagem Interdisciplinar, temos 11 pesquisas (4,2%).
Um tipo de trabalho com essa perspectiva € a tese de Denis Eduardo Peixoto, defendida em
2018 na Unicamp, sob o titulo Astronomia como disciplina integradora para o ensino de
Ciéncias (460). O autor desenvolveu uma disciplina integradora em uma primeira série do

Ensino Médio, com praticas interdisciplinares, relacionadas a temas atuais, a viagem espacial e
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a vida dos estudantes. Apresenta um capitulo tedrico sobre o tema e inclui a perspectiva na
elaboragéo da disciplina.

Utilizando a abordagem das Unidades de Ensino Potencialmente Significativas
(Ueps), que se pauta nas discussdes desenvolvidas pelo professor Marco Moreira, encontramos
10 pesquisas (3,8%). Para exemplificar, citamos a dissertagéo de Daiana Pellenz, de 2015, pela
UCS, chamada Astronomia no ensino de Ciéncias: uma proposta potencialmente significativa
(219). A autora desenvolveu quatro Ueps com estudantes do sexto ao nono ano do Ensino
Fundamental, que abordaram fases da Lua, estrelas e constelacdes, estacdes do ano e planetas,
buscando incluir observacgdes de carater experimental. A autora discute a teoria nos primeiros
capitulos e dialoga com ela nas consideracdes finais.

Na sequéncia, temos as pesquisas com a perspectiva da abordagem Investigativa (7,
2,7%). Citamos a de Rafael Assenso, de 2017, elaborada na UFABC, intitulada Ensino de
Fisica por meio de atividades de ensino investigativo e experimentais de Astronomia no Ensino
Médio (332), em que o autor desenvolveu um processo de ensino e aprendizagem com 0s
estudantes utilizando como recurso os laboratorios remotos. O autor discute ensino por
investigacdo no inicio da pesquisa.

Na décima posicdo, em termos de incidéncia, temos a abordagem utilizando Mapas
Conceituais e Transposi¢cdo Didatica (6 casos cada, 2,3%). Em relacdo ao primeiro, citamos a
pesquisa de Rogério Aparecido Santos, de 2015, intitulada Mapas Conceituais como
instrumento de promocao e avaliacdo da aprendizagem de Cosmologia (228), defendida pela
UFF. Nessa pesquisa, 0 autor prop6s uma sequéncia didatica para o primeiro ano do Ensino
Médio, utilizando a técnica dos mapas conceituais para o ensino de Cosmologia. Também
dialoga com a TAS e apresenta a teoria dos mapas mentais nos capitulos iniciais.

Para a segunda abordagem, apresentamos a dissertacdo de Marina Claudia B. Saran,
defendida em 2012 na UFSCar, Astrofisica de particulas na sala de aula: uma sequéncia de
ensino e aprendizagem sobre raios cosmicos para o Ensino Médio (138). A autora utiliza a
teoria da Transposicdo Didatica de Chavellard para uma proposta relacionada a raios cdsmicos
em um minicurso em uma escola. Inclui a teoria no inicio do trabalho e a usa para discussao
final dos dados.

Analisando a distribuicdo dessas abordagens, encontramos praticamente um terco
concentrado na TAS, um sexto sem citar de forma consciente uma abordagem de ensino e
aprendizagem e mais da metade do levantamento pulverizado em abordagens variadas. Outras
que ndo entraram nas 10 mais citadas, foram os jogos e a gameficacao, a perspectiva historico-

cultural, a Modelagem, o Construtivismo piagetiano e neopiagetiano, o uso de oficinas, 0s
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modelos mentais, a Observacéo, as Instrugdes pelos colegas ou pares, a aprendizagem baseada
em equipes ou cooperativa, a Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTS/CTSA), a
Etnomatematica, a Astronomia vivencial/cultural, a Epistemologia da Ciéncia, a Histéria
problematizadora, a Ensino sob medida, entre outras. Com isso, podemos depreender que existe
uma variedade de abordagens sendo desenvolvidas nas pesquisas.

O levantamento desse descritor ndo nos qualifica para analisar os modelos
pedagdgicos (FERNANDES, 2015) que os autores desenvolveram em suas pesquisas. Para isso,
seria necessaria uma analise mais aprofundada, verificando as linhas de ac6es, as atividades
propostas e o alinhamento de fato com essas abordagens, 0 que seria uma pesquisa a parte.

E possivel, por exemplo, que tenha sido eleita a abordagem dos 3MP, que se trata de
uma pedagogia de base progressista, que pressupde um trabalho que envolva a realidade em
gue os estudantes estdo inseridos, bem como um dialogo critico com essa realidade. Porém, ela
pode ter sido utilizada da forma anunciada, mas com praticas conteudistas, isoladas da realidade
dos estudantes e de seus contextos.

Todavia, consideramos que seria de grande contribuicdo verificar as abordagens
anunciadas nas pesquisas relacionadas ao Contelldo e Método nesta investigacdo. Essa acdo
permitiria analisar quais sdo os caminhos que tém sido escolhidos para as propostas de
intervencdo relacionadas aos processos de ensino e aprendizagem.

A Teoria da Aprendizagem Significativa € construtivista e tem uma perspectiva
cognitivista na teoria de Ausubel (FERNANDES, 2015), sendo possivel dialogar com autores
dessa vertente, como Vigotski e Piaget. De acordo com Fernandes (2015), o modelo
construtivista entende o conhecimento como uma construcao continua, por meio da passagem
de um estagio de desenvolvimento do estudante para outro, pelo desenvolvimento de novas
estruturas intelectuais e cognitivas que ainda ndo existiam. Nessa perspectiva, 0s
conhecimentos prévios sdo muito importantes. Nesse modelo, o protagonismo do individuo é
fundamental; dependendo da abordagem, a concepcdo de ciéncia ja ndo é como a de uma
verdade absoluta ou neutra, mas estd relacionada a “evolucdo histérica da producao do
conhecimento cientifico” (FERNANDES, 2015, p. 121), bem como de seus contextos maiores
da sociedade.

Vigotski, um dos referenciais bastante utilizado, autor construtivista, pode transitar
entre modelos de abordagem pedagogica construtivistas e sociocultural. O modelo
sociocultural, segundo Fernandes (2015), relaciona-se a uma concepg¢édo transformadora e
progressista que entende de maneira critica a relacdo entre escola e sociedade. Assim, a

educacdo é entendida como mediadora entre as formas de entender e viver do sujeito e seu estar
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na sociedade, tendo em pauta as finalidades sociopoliticas da educagdo. A relagdo entre
professor e aluno € dialdgica. Na &rea do ensino de Ciéncias, essa perspectiva se relaciona com
praticas que se voltam para o resgate de saberes locais, para os problemas de um determinado
grupo ou comunidade, de modo que a Ciéncia é entendida como “atividade com implicacdes
sociais, processo resultado do contexto historico, economico, politico e social” (FERNANDES,
2015, p. 137), sendo capaz de contribuir na formacéao do cidad&o critico. Um dos representantes
dessa perspectiva, de acordo com Fernandes (2015), é Paulo Freire, numa perspectiva de
educacdo critica e contra-hegemaonica.

Muitos dos autores e abordagens aqui citados entre 0s mais incidentes estéo ligados ao
Construtivismo, o que dialoga com o achado de Fernandes (2015) na analise das tendéncias
pedagdgicas nas pesquisas sobre o ensino de Ciéncias nos Anos Iniciais. A autora analisa
profundamente os modelos pedagdgicos de 71 pesquisas desde a década de 1970 até 2012 e,
nesse periodo, aponta um crescimento e predominancia da tendéncia construtivista, com
presenca também, mas em menor quantidade, da abordagen CTS e da perspectiva sociocultural.

Analisando 42 dissertacfes produzidas no MNPEF de 2013 a 2017, Soares (2018)
encontra uma predominancia de Sequéncias de Ensino e Sequéncias Didaticas nos produtos das
pesquisas analisadas. Esse dado dialoga, de certa maneira, com as abordagens que indicamos
neste estudo.

Lima et al. (2021), estudando 513 artigos da Relea, do CBEF, do RBEF e resumos do
Snea, entre 2004 e 2017, verificam a fundamentacdo tedrica desses materiais. Apontam uma
grande quantidade de publicacBes sem especificacdo sobre a fundamentacédo, além da presenca
da Teoria da Aprendizagem Significativa de Ausubel e da teoria de Vigotski, entre outras
abordagens. Esses dados corroboram o encontrado em nossa analise das teses e dissertacoes.

4.3.4 Natureza Administrativa da Instituicdo Educacional do Desenvolvimento da Pesquisa

Decidimos verificar o tipo de administracdo das escolas, das universidades e dos
espacos de educacdo ndo formal onde as pesquisas se desenvolveram. Em alguns casos em que
o local era indiferente, foi considerada a natureza administrativa dos sujeitos da pesquisa. O

resultado obtido esta exposto na Tabela 26 e na Figura 36:
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Tabela 26 — Distribuicdo das 490 teses e dissertacdes sobre Educacdo em Astronomia por
Natureza Administrativa da Instituicdo Educacional do Desenvolvimento da Pesquisa

Adm. da Instituicdo Educacional N.° de Pesquisas %

Plblica 367 75
Publica e Privada 23 47
Privada 11 2,2

Nao Identificadas 13 2,6
Né&o se aplica 77 15,7

Fonte: Elaborado pela autora.

Figura 36 — Distribuicdo das 490 teses e dissertacdes sobre Educacdo em Astronomia por

Administracdo da Instituicdo de Ensino do Desenvolvimento da Pesquisa

H Publica

M Privada
Publica e Privada
Ndo Identificadas

m N3do se aplica

Fonte: Elaborado pela autora.

Podemos depreender que a maior parte das pesquisas sobre Educacdo em Astronomia
estd sendo desenvolvida nos espacos/com sujeitos das instituicdes publicas (367, 75%). Apenas
11 pesquisas se desenvolveram unicamente em instituicdes privadas (2,2%), 23 nos dois tipos,
publica e privada (2,4%) ao mesmo tempo, 13 trabalhos nédo tiveram essa identificacdo possivel
por auséncia da informacdo (2,6%), e, para 77 (15,7%) pesquisas, essa caracteristica ndo se
aplica para analise.

Com esse resultado, podemos inferir que o potencial de aperfeicoamento das formas
de ensino e aprendizagem, presentes nas pesquisas sobre Educacdo em Astronomia, esta de fato
direcionado para o espaco da escola publica. No caso especifico dos Mestrados Profissionais,

h& uma priorizacéo dos professores atuantes em escolas publicas.
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4.3.5 Temas e Contelildos em Astronomia

Temas e Conteddos em Astronomia foi um descritor especifico, pensado para localizar
quais sdo os assuntos, dentro dos conteudos em Astronomia, mais abordados na pesquisa. Como
descrito no Capitulo Metodoldgico, alguns trabalhos tratam mais de um tema de forma
consideravel na pesquisa; portanto, a soma dos assuntos ultrapassa o total de pesquisas

analisadas em nosso corpus. A Figura 37 mostra essa divisdo:

Figura 37 — Distribuicdo das 490 teses e dissertacdes sobre Educacdo em Astronomia por

Temas e Contetddos em Astronomia

B Sistema Sol-Terra-Lua
M Geral

Sistema Solar

Estrelas
B Astronomia de posicdo
B Mecanica Celeste e Gravitagdao
B Cosmologia
B Céu e Constelagoes
B N3o especificado
W Astrondutica
M Instrumentos

B Etnoastronomia

M Astrobiologia

Galaxias

Fonte: Elaborado pela autora.

O tema mais abordado é o Sistema Sol-Terra-Lua, com 145 pesquisas (29,6%°') e de
maneira muito proxima, temos os trabalhos dedicados & Astronomia de forma Geral (138,
28,1%). Na sequéncia, estdo os que abordam Sistema Solar (105, 21,4%), Estrelas (56, 11,4%),
Astronomia de posicgdo (47, 9,6%), Mecénica Celeste e Gravitacdo (45, 9,2%), Cosmologia (42,
8,5%), Céu e Constelacdes (37, 7,5%), assunto N&o especificado (27, 5,5), Astrondutica e
Instrumentos com a mesma quantidade cada (21, 4,3%), Etnoastronomia (16, 3,2%),
Astrobiologia (9, 1,8%) e Galaxias (6, 1,2%).

Esse resultado dialoga com o trabalho de Bretones e Ortelan (2012), que analisam teses

e dissertacbes em Astronomia de 1973 até 2010, compreendendo 70 estudos. Os autores

61 O percentual foi calculado considerado o total de pesquisas do corpus de nossa analise; sendo assim, a soma das
porcentagens ultrapassa 100%.
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afirmam que o tema Sistema Sol-Terra-Lua foi 0 mais abordado, com 31 pesquisas, ou Seja,
quase metade dos trabalhos, seguido do Sistema Solar (28) e do Geral (16).

Lelliot e Rollnick (2010) analisam 103 artigos de 1974 a 2008 e os classificam em
grandes temas em Astronomia. De acordo com os autores, a maior parte dos trabalhos trata do
tema ConcepcOes sobre a Terra (38), seguido pelo Sistema Sol-Terra-Lua (36) e por Dia e
Noite (35). Em nossa pesquisa, todos esses temas sdo entendidos como parte do Sistema Sol-
Terra-Lua. O Sistema Solar foi abordado em apenas 13 artigos.

Para verificarmos como os diferentes temas e conteudos em Astronomia se distribuem

por Nivel Educacional, construimos a Tabela 27°2:

Tabela 27 — Distribuicdo das 490 teses e dissertacdes sobre Educacdo em Astronomia por

Temas e Contetidos em Astronomia e Nivel Educacional

Tema El EF1 EF2 EM ES Geral ENE
Astrobiologia 1 2 5 1 2
Astronautica 4 7 18 2 2 2
Astronomia de posigéo 6 14 30 5 3 1
Céu e Constelagdes 1 8 13 22 3 1 1
Cosmologia 4 7 29 6 1 1
Estrelas 2 11 45 5 2
Etnoastronomia 2 1 3 2 8 2
Galéxias 3 6 1

Geral 3 22 46 65 22 12 14
Instrumentos 4 17 2 2 2
Mecanica Celeste e Gravitagdo 1 6 37 6 1
N&o especificado 2 5 6 3 3 17
Sistema Solar 1 15 37 58 12 3 3
Sistema Sol-Terra-Lua 1 34 50 72 20 4 5

Fonte: Elaborado pela autora.

No EF1, no EF2 e no EM, o tema com maior concentracdo é o Sistema Sol-Terra-Lua
(EF1 com 34 estudos, 46%; EF2, 50, 38,7%; EM 72, 27%°%%), de acordo com a tendéncia
verificada na area. Ele é seguido pelo tema Geral (EF1 com 22 trabalhos, 30%; EF2, 46, 35%;
EM, 65, 24%) e por Sistema Solar (EF1 com 15 pesquisa, 20%; EF2, 37, 28,7%; EM, 58,
21,7%).

62 Nesta distribuicdo, o nimero de incidéncia dos temas pode ser maior que na contagem geral, exposta na Figura
37, uma vez que existem trabalhos que contemplam mais de um Nivel Educacional, o que repete o tema. Um
exemplo que ilustra bem essa situacdo € o caso do contelido Galaxia.

83 O percentual foi calculado em relagdo ao nimero de total de pesquisas por Nivel educacional, por exemplo, no
caso do EF1, em relacdo a seu total de trabalhos (74). Dessa maneira, a soma ultrapassa 100%, ja que um mesmo
trabalho pode ser categorizado em mais de um tema simultaneamente.
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Para o ES, a tendéncia é diferente, tendo maior incidéncia os trabalhos de Mecénica
celeste e Gravitagdo (37, 60,6%), seguidos pelos da tematica Geral (22, 36%) e pelo Sistema
Sol-Terra-Lua (20, 32,7%). Ja para o Nivel Educacional Geral, iniciamos pelo tema Geral (12
, 34,3 %), seguimos por Etnoastronomia (8, 22,8%) e Mecanica celeste e Gravitacao (6, 17%).
Em relacdo ao ENE, o foco é ndo especificado (17, 39,5%), seguido de Geral (14, 32,5%) e de
Sistema Sol-Terra-Lua (5, 11,6%).

Bretones e Ortelan (2002) também analisam em sua pesquisa como 0s trés temas em
Astronomia se dividiam por nivel escolar. De acordo com o0s autores, para o tema Sistema Sol-
Terra-Lua, a maior parte dos trabalhos é no Ensino Fundamental. Se somarmos as duas
categorias relacionadas ao Ensino Fundamental desta pesquisa, encontramos a mesma
tendéncia. Para o tema Sistema Solar, o Ensino Fundamental e o Médio possuem a maior parte
e a mesma quantidade de trabalhos; em nosso caso, a predominancia do tema esta no Ensino
Médio. Para o tema Geral, 0 Ensino Superior predomina, atualmente a maior parte desse tema
também est& no Nivel Ensino Médio.

O Ensino Néo-Escolar é o que mais se diferencia dos demais: o foco é ndo especificado
em 17 estudos (39,5%), e 14 pesquisas (32,5%) abordam o assunto Geral. Para lembrar, o tema
Geral se relaciona com uma abordagem de mais de 4 temas em Astronomia em uma Unico
trabalho, o que acontece geralmente em cursos de Astronomia Bésica, seja para professores ou
alunos, por exemplo, e o tema N&o Especificado se relaciona com pesquisas, que ndo se
voltaram para nenhum tema ou conteldo em Astronomia. Enquadram-se nessa categoria
pesquisas que verificam a experiéncia das visitas em planetarios, por exemplo, focada em outras
questdes, que ndo o contetido em si. E interessante observar que a Astronomia de Posi¢&o é um
tema privilegiado para espacos ndo-escolares de ensino (ENE), como planetarios e
observatorios, que recebem visitas diurnas e noturnas, podendo desenvolver esse tema. Neste
levantamento, observamos apenas um caso.

O tema Estrelas é o quarto com maior incidéncia (56 casos), mas se localiza
massivamente no Ensino Medio (com 45 pesquisas). Também esta concentrado no EM, com 0s
contetidos Instrumentos (17 estudos) e Galéxias (6). Ja o tema Mecanica celeste e Gravitacéo
se concentra no Ensino Superior (37 investigagoes).

De acordo com a Tabela 27, podemos notar que a maior parte dos temas estdo
concentrados no Ensino Médio, nosso nivel de maior incidéncia. Apesar disso, os trabalhos
dedicados a Etnoastronomia estdo em maior parte no Nivel Geral (8); e as pesquisas com o tema

e conteudo N&o Especificado se concentram no Nivel Educagdo N&o-Escolar.
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Essa incidéncia de temas por Nivel Escolar ndo pode ser justificada em sua maior parte
em di&logo apenas com os documentos curriculares. Podemos afirmar isso observando os Anos
Iniciais (EF1), que ndo tém indicacdo nos PCN (BRASIL, 1997a, 1997b) sobre o ensino de
Astronomia, mas notamos uma presenca marcante de Astronomia basica (Sistema Sol-Terra-
Lua, Geral e Sistema Solar).

Essa situa¢do também é encontrada no Ensino Médio, uma vez que o PCN+ (BRASIL,
2002), por exemplo, indica trés unidades tematicas: “Terra e Sistema Solar”, “O Universo e sua
Origem” e “A Compreensao Humana do Universo”. Observando as trés unidades, vemos uma
presenca marcante da primeira e uma baixa participacdo das outras duas, refletida, por exemplo,
no tema Cosmologia (28 estudos, 11,2%). Astrobiologia é outro caso: esta contemplada no texto
dos PCN+, em “O Universo e sua origem”, com a redagdo “Reconhecer ordens de grandeza de
medidas astronémicas para situar a vida (e vida humana), temporal e espacialmente no Universo
e discutir as hipoteses de vida fora da Terra.” (BRASIL, 2002, p. 79). Com relagéo a ela, temos
apenas 5 pesquisas (2%) que discutem essa questdo. N&o consideramos nessa discussao a
BNCC (BRASIL, 2017a), uma vez que é um documento muito recente em relacdo aos anos do
corpus analisado.

Rodrigues (2019) realiza um levantamento de teses e dissertacdes sobre Fisica
Moderna e Contemporanea. A autora localiza 262 pesquisas e se aprofunda na analise de 87,
que investigam praticas escolares no Ensino Médio. Desses trabalhos, Rodrigues aponta que
apenas 7 (8%) sdo relacionados a Astrofisica e a Cosmologia, que englobaria pesquisas sobre
préaticas escolares, de acordo com a autora, relacionados a “Teoria do Big Bang, Origem do
Universo, Composicao Estelar, Redshift e Blueshift, Matéria Escura, Lei de Hubble, Constante
Cosmologica, Radiagdo Cosmica de Fundo.” (RODRIGUES, 2019, p. 65). Assim, os dados
encontrados por Rodrigues (2019) sobre a baixa presenca de Cosmologia no Ensino Médio
corroboram os que achamos, apesar de ser um tema estimulado desde o inicio dos anos 2000
pelos documentos orientadores de curriculo que analisamos.

No cenario internacional, existe uma critica importante a maior abordagem
educacional em torno de temas como o Sistema Sol-Terra-Lua e o Sistema Solar, sem avancar
em questdes relacionadas a tépicos mais modernos (PASACHOFF, 2002). O autor destaca que
permanecer sempre discutindo a respeito do ensino desses topicos ndo se trataria de “menos ser
mais”’, mas que, nesse caso, a baixa presenca de discussdes que avancem sobre outros temas,
configuraria um “menos € menos”. Apesar disso, algumas pesquisas apontam que, mesmo apos
atravessar a escolarizagdo basica ou apos concluir uma licenciatura ou outra graduagdo e mesmo

entre professores, ainda existe a predominancia do entendimento confuso sobre o tema fases da
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Lua, por exemplo (PENA; QUILEZ, 2001; PUZZO, 2005; LEITE, 2006; PLUMMER, 2008;
SUBRAMANIAN; PADALKAR, 2009; LANGHI; NARDI, 2012).

4.3.6 Sintese dos Descritores de Nivel Educacional.

Como sintese, nosso levantamento, nossa organizacao e nossa analise de dados sobre

os Descritores Educacionais nos permitem afirmar que:

v

v

v

v

v

v

v

O Nivel Educacional de maior incidéncia é o Ensino Médio (267 estudos,
54,5%), seguido dos Anos Finais do Ensino Fundamental (129, 26%) e dos Anos
Iniciais do Ensino Fundamental (74, 15%).

A predominancia do Ensino Médio dialoga com pesquisas similares que
analisam outras areas do Ensino de Ciéncias e estudos do tipo Estado da Arte
sobre Educacdo em Astronomia.

A Educacdo Infantil, que atende criancas de 0 a 5 anos, é o nivel com menor
incidéncia e mais recente na linha temporal, surgindo apenas em 2014, com
apenas 5 pesquisas (1%) localizadas sobre a etapa.

A Educacdo Nao-Escolar também é um Nivel que surge tardiamente, em 20086,
e possui, no periodo analisado, 43 pesquisas (8%).

Existe uma indicacdo de dialogo entre a presenca do EF1, do EF2 e do EM com
a implantacdo dos Parametros Curriculares Nacionais para esses Niveis e seus
conteudos sugeridos relacionados a Astronomia, considerando as analises
temporais apresentadas e a observacdo de referéncia crescente a eles nas
pesquisas no periodo sequencial posterior aos documentos.

Os Mestrados Profissionais sdo responsaveis pela maior parte das pesquisas
dedicadas ao Ensino Médio (195, 76,5), com crescimento consideravel a partir
de 2015. Esses apontamentos dialogam com os dados apresentados
anteriormente sobre a presenca de professores de Fisica nesses programas, que
atuam neste Nivel Educacional em nosso sistema de ensino.

As universidades com maior variedade de pesquisas em todos 0s niveis
educacionais sdo a USP e a Unesp, que também fazem parte do conjunto das
universidades mais antigas, produzindo pesquisas sobre Educacdo em
Astronomia.

A modalidade mais recorrente nas pesquisas desenvolvidas em espacos escolares
é 0 ensino Regular, com 303 pesquisas (61,8%). Temos 105 investigagdes

(21,4%) em que essa € uma questdo que ndo se aplica.
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v" O Foco Tematico mais abordado nas pesquisas é o Contetdo e Método (206
estudos, 53%), seguido pela Formagdo de Professores (70, 14,3%) e pelos
Recursos Didaticos (56,11,4%).

v" Os resultados encontrados referentes ao Foco Tematico sdo similares aos das
pesquisas em estado do arte de outras &reas do ensino de Ciéncias Naturais e aos
de estudos desse tipo sobre Educacdo em Astronomia analisados.

v" Verificando a distribuicdo do Foco Tematico por tempo, Conteldo e Método,
um crescimento consideravel apresenta-se nos ultimos trés quinquénios,
praticamente triplicando as pesquisas, com destaque para o ultimo periodo
analisado (2016-2018).

v" Cruzando Foco Tematico com Nivel Educacional, a predominancia do Contetido
e Método esta no Ensino Médio (188 casos, 70,4%), seguida pelos Anos Finais
do Ensino Fundamental (60, 46,5%). Por sua vez, para 0os Anos Iniciais, a
predominancia é a Formacéo de Professores (27 estudos, 36,5%).

v" A referéncia da area da Educacdo mais utilizada entre os autores das pesquisas
com foco em Contetdo e Método € o David Ausubel (86 trabalhos, 33%),
seguido numericamente pela auséncia de referenciais educacionais (57, 22%) e
por Vigotski (55, 21%).

v" Os autores mais citados sobre Educacdo em Astronomia nas pesquisas com foco
em Conteudo e Método foram Langhi (101 ocorréncias, 38,8%) e Nardi (82,
31,5%), seguidos por pesquisas que ndo dialogaram com nenhuma referéncia
dessa natureza (81, 31%).

v' Existe um nimero consideravel de pesquisas com Foco Tematico Conteudo e
Método que ndo se apoiam em autores da educacdo nem dialogam com pesquisas
da area da Educacdo em Astronomia (29, 11%). Dessas, 7 utilizaram algum
referencial da &rea do Ensino de Ciéncias (2,7%), mas 22 (8,5%) ndo conversam
com referéncias que tenham qualquer ligagdo com essas areas.

v A abordagem metodoldgica anunciada mais incidente entre as pesquisas com
foco em Contetdo e Método foram a Teoria da Aprendizagem Significativa (71
casos, 27,3%), seguida da auséncia de declaracdo de uma abordagem (41,
15,7%).

v’ Existe uma predominancia do uso de referenciais educacionais e abordagens nas

pesquisas com Foco Tematico Conteddo e Método relacionados ao
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construtivismo, com alguma presenca de autores e abordagens associadas ao
modelo sociocultural.

v' As pesquisas desenvolvidas em instituicbes foram predominantemente
realizadas em administracdes publicas (367 estudos, 75%).

v Os temas e contelldos em Astronomia mais pesquisados foram o Sistema Sol-
Terra-Lua (145 trabalhos, 29,6%), seguido do tema Geral (138, 28,1%) e do
Sistema Solar (105, 21,4%).

v Os temas e contetdos em Astronomia menos abordados sdo Astrobiologia (9
ocorréncias, 1,8%) e Galéxias (6, 1,2%).

v' Os dados encontrados em relacdo aos temas e conteldos em Astronomia
dialogam com as pesquisas da area, tanto no que se refere a presenca marcante
de temas envolvendo o Sistema Sol-Terra-Lua e o Sistema Solar quanto em
relacdo a baixa incidéncia de temas que dialogam com a Fisica Moderna e
Contemporénea, com a Astrofisica e com a Cosmologia.

v Analisando temas e contetdos em Astronomia por Nivel Escolar, o EF1, o EF2
e 0 EM acompanham a incidéncia dos temas mais presentes de forma geral
(Sistema Sol-Terra-Lua, Geral e Sistema Solar).

v" Por sua vez, o Ensino Superior tem uma predominancia de Mecéanica celeste e
Gravitagédo (37 estudos, 60,6%).

Encerramos, assim, as analises dos descritores investigados. Na sequéncia,

apresentamos algumas palavras finais para este percurso.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Para responder a nossa questao sobre verificar quais sao as caracteristicas e tendéncias
da producéo académica em Educacdo em Astronomia no Brasil, a partir de teses e dissertacoes,
tivemos dois objetivos fundamentais: recuperar as teses e dissertacOes e explicitar e
compreender o Estado da Arte da pesquisa sobre Educacdo em Astronomia. Para dialogar com
nossa proposta e auxiliar nos processos de discusséao, iniciamos um percurso historico, de forma
a buscar marcos curriculares, académicos, sociais e culturais, uma vez que entendemos que esse
panorama da Educacdo em Astronomia estd situado em contextos maiores. Além disso,
tratamos de situar o que entendemos por Estado da Arte, assim como desenvolvemos uma
revisao bibliografica de pesquisas sobre Educacdo em Astronomia, publicadas nacional e
internacionalmente, que utilizam técnicas do tipo Estado da Arte. A partir de todo o exposto ao
longo desta pesquisa, fazemos algumas consideracdes.

A érea da Educagdo em Astronomia ndo seguiu a tendéncia de crescimento de outras
areas, como Ensino de Ciéncias, Fisica e Biologia, apresentando poucos e esparsos trabalhos
até o final da década de 1990, com crescimento apenas a partir de 2010. Em 2015, existiu um
salto expressivo, totalizando 43 pesquisas em apenas um ano, o dobro do periodo anterior. Esse
crescimento esté relacionado aos Mestrados Profissionais.

A regido Sudeste ainda concentra 0 maior nimero de pesquisas; porém, neste
levantamento, diferentemente da literatura analisada, em que a regido Sul do pais aparece em
segundo lugar em namero de producdes, a Nordeste se destaca. Essa verificacdo se relaciona
com a expansdo dos Mestrados Profissionais na regido, em especial 0o MNPEF e o Mestrado
Profissional em Ensino de Astronomia da Uefs.

Metade das producdes estdo concentradas em poucas IES, e a maior parte das
pesquisas é produzida pelas IES publicas, em especial as federais. Contudo, as IES estaduais
possuem maior taxa de producdo.

Os pesquisadores que tém produzido teses e dissertagdes sobre Educagdo em
Astronomia sdo predominantemente formados em Fisica (65,1%), seguidos pelos graduados
em Matematica (13%) e Pedagogia (7,5%), o que varia de ordem e percentual, observando a
diferenca entre autores e autoras. No caso das autoras, temos a Fisica (50,5%), seguida pela
Pedagogia (13%) e pela Matematica (10,7%). Observando os autores, temos a graduagao em
Fisica (74,2%), Matematica (14,3%) e Ciéncias Naturais (4,4%).

A participacgdo da autoria das mulheres nas pesquisas sobre Educagdo em Astronomia

é de 37,7%. Essa € uma média considerada abaixo da representatividade da mulher na sociedade
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(52%) e dos dados internacionais, que indicam a autoria em 41% das dissertacfes em lingua
inglesa de 1898 até parte de 2018 e 52% se consideramos apenas os Ultimos 10 anos.

O trabalho de orientacdo das pesquisas esta pulverizado em muitos professores e
professoras que colaboram no crescimento da area. Assim, poucas pesquisas estdo concentradas
em torno de alguns nomes. Em termos de género, a orientacdo foi desenvolvida por 31% de
mulheres e por 69% de homens. Em relacdo a formacédo dos orientadores e orientadoras, uma
diferenca que emerge, além da maior concentracdo percentual dos homens na Fisica, € uma
maior presenca da Educacao nos perfis académicos das orientadoras.

No que diz respeito aos descritores educacionais, a maior parte das pesquisas séo
dedicadas ao Ensino Médio (54,5%), seguidas pelas voltadas aos Anos Finais do Ensino
Fundamental (26%). Essa ndo é uma tendéncia ao longo de todo o periodo, sendo marcante o
aumento das pesquisas voltadas ao Ensino Médio relacionado a expansdo dos Mestrados
Profissionais, a partir de 2015. Existem poucos trabalhos dedicados a Educacdo N&o-Escolar e
a Educacdo Infantil. A maioria das pesquisas foi desenvolvida em instituicGes de ensino
publicas e na modalidade do ensino regular.

O foco tematico mais abordado € o Contetudo e Método (53%), seguido pela Formacéo
de Professores (14,3%). E importante também destacar que, apesar de ser o segundo foco
tematico mais abordado, a Formagdo de Professores ainda precisa de mais investigacdes, uma
vez que os estudos nessa area representam uma parcela pequena do total de pesquisas. Trata-se
de uma discussdo de grande relevancia, especialmente quando ha maior envolvimento com os
professores em seus contextos, de modo que a abordagem ndo seja pontual e verticalizada.

Observando qualitativamente essas pesquisas sobre Contetdo e Método, verificamos
que existe uma predominancia do uso de referenciais educacionais e abordagens relacionados
ao construtivismo, com alguma presenca de autores e perspectivas associadas ao modelo
sociocultural. Por outro lado, também existe um quantitativo de pesquisas que ndo se apoiam
em autores da Educacéo (22%) nem dialogam com investigagdes da Educacdo em Astronomia
(31%).

O fato de existirem pesquisas com essa configuragcao nos preocupa, pois essa auséncia
de didlogos, no que se refere tanto & Educacdo como um todo quanto & Educagdo em
Astronomia, ndo contribui para a formacéo continuada do professor e da professora, no caso
dos Mestrados Profissionais, nem para o pesquisador e para a pesquisadora, tampouco 0s situa
no conjunto maior de pesquisas que ja existem, ndo entendendo que se trata de um processo de
acumulacdo, mas sim da existéncia de uma memodria e uma historia. Isso fomenta,

potencialmente, uma pesquisa e uma producdo de materiais didaticos isolada e acritica, uma
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vez que ndo conhece ou dialoga com as produgfes que ja se engajou a tratar das tematicas
anteriormente, que fazem parte de nosso contexto historico e da comunidade de pesquisa sobre
Educacdo em Astronomia.

Por outro lado, também nos questionamos se a utilizacdo de um referencial
educacional de forma recorrente representa o olhar e as necessidades de pesquisa dos
professores-pesquisadores em seus contextos diversos ou se esse aspecto estaria relacionado a
uma padronizacdo das discussdes. Com isso, destacamos a importancia de que a formacéo do
professor-pesquisador ao longo de um mestrado, por exemplo, em especial os profissionais,
considere a ampliagdo do conhecimento no que diz respeito as questdes educacionais.

Também entendemos que é uma analise possivel em investigacdes futuras verificar
quais autores relacionados ao Ensino de Ciéncias essas pesquisas tém utilizado. Outra
possibilidade € averiguar se existe alguma variacdo dos referenciais quando direcionamos 0s
olhares para os diferentes niveis educacionais.

O tema em Astronomia mais abordado € o Sistema Sol-Terra-Lua (29,6% dos estudos),
seguido pelos trabalhos dedicados a Astronomia de forma Geral (28,1%). Essas tendéncias
dialogam com a literatura da area discutida. Os temas com menor abordagem sao Astrobiologia
e Galéxias. Os temas mais abordados se encontram especialmente no Ensino Fundamental,
Anos Iniciais e Finais, € no Ensino Médio. Por sua vez, o Ensino Superior possui uma
predominancia de Mecanica Celeste e Gravitacdo (37 casos, 60,6%).

Ao longo da pesquisa enfrentamos alguns desafios, especialmente relacionados a
recuperacdo das pesquisas na plataforma da Capes: até o ano de 2017, a recuperacdo foi mais
simples, porem a partir de 2018 os filtros por ano deixaram de funcionar com a mesma
eficiéncia. Assim, foram necessarias as buscas pagina a pagina, sem a aplicacdo dos filtros, o
gue tornou o processo mais lento. Isso poderia ter sido facilitado pela tecnologia, o que néo foi
0 caso.

Entendemos que esta pesquisa tem o potencial de incentivar estudos que se interessem
por verificar areas apontadas como lacunas e por refletir sobre temas e niveis abordados de
forma consideravel. Assim, os dados aqui apresentados podem ser explorados de forma mais
minuciosa em pesquisas futuras do tipo Estado da Arte, com focos mais especificos. Ainda
entendemos que sera uma possibilidade a investigacdo dos anos posteriores a 2018 para o
Estado da Arte panoramico, em relacdo aos dados aqui apresentados.

A partir dos dados relacionados & autoria, no que diz respeito a participacdo dos
diferentes géneros, acreditamos ser uma questdo relevante que a Sociedade Astronémica

Brasileira (SAB) considere a criagdo de um Grupo de Trabalho (GT) sobre género e
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diversidade. Um exemplo € a iniciativa ja existente na Sociedade Brasileira de Fisica (SBF)
desde 2015 enquanto GT e desde 2003 em sua forma inicial de Comisséo de Relagdes de
Género.

Também ponderamos sobre a eventual possibilidade de este trabalho auxiliar na
reflexdo em torno dos processos seletivos de pos-graduacdo, no desenvolvimento das
orientacBes das pesquisas e no dialogo para o fortalecimento e o crescimento da area. 1sso
decorre, especialmente, de esta pesquisa se tratar de uma analise das producGes em pos-
graduacao.

Sobre 0s processos seletivos de pds-graduacdo, seria importante considerar
percentuais de equilibrio entre os candidatos selecionados no que diz respeito ao género.
Também é possivel levar em conta a necessidade de ampliacdo das pesquisas que tratem dos
niveis de Educacdo Basica menos abordados, bem como as propostas desenvolvidas no Ensino
Superior e na Educacao ndo-escolar.

Os niveis educacionais menos abordados sdo 0os Anos Iniciais do Ensino Fundamental
e a Educacdo Infantil. E importante destacar que, para as pesquisas dedicadas a essas faixas
etarias, ndo € desejavel que se entenda a abordagem dos temas e conteldos em Astronomia da
mesma maneira que as investigaces desenvolvidas para estudantes do Ensino Médio. A
Astronomia para criangas é possivel, e suas pesquisas, desejaveis, devendo partir do entorno e
das vivéncias dos estudantes de forma elementar, ainda descritiva, para depois, em outros niveis
escolares, passar para abstracdes e complexificacfes dos temas.

Ainda sobre 0s Anos Iniciais, verificamos uma crescente abordagem da Educagdo em
Astronomia na BNCC. Com isso, é possivel que haja um aumento nas pesquisas para 0s
proximos anos, caso 0 documento seja norteador e estimulador de novas investigagdes, todavia
é importante destacar que, ainda assim, ha um desequilibrio no documento curricular em relagédo
aos demais conteudos e temas do Ensino de Ciéncias, apontado em nossa analise, e uma
auséncia de aprofundamento conforme os anos escolares avangam, o que é importante. Além
das questdes gque envolvem a pesquisa, é relevante que educadores e gestores facam essa
andlise, tendo em vista as outras etapas da Educacéo Bésica.

Somam-se a essa questdo lacunas de temas e contetdos pouco abordados que
necessitam de incentivo para que seja possivel ampliar nossa abordagem e ndo apenas
concentrarmos as pesquisas no Sistema Sol-Terra-Lua e no Sistema Solar. Apesar de entender
gue o numero elevado de pesquisas sobre esses temas ndo signifique, necessariamente, uma

melhoria na qualidade do ensino nos espacos escolares, concordamos com Pasachoff (2002)
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quando afirma que ndo podemos ficar apenas focados nas questdes de Educagdo em Astronomia
elementares, precisamos ampliar as discussoes.

A partir das analises, também podemos sugerir iniciativas no que diz respeito as
politicas publicas de pdés-graduacdo no Brasil, a partir de dois dados em especial: a grande
discrepéncia entre pesquisas de mestrado e de doutorado e a concentracdo ainda consideravel
das produc@es na regido Sudeste. E importante que haja investimento maior na implantagio de
programas de pos-graduacao de qualidade nas demais regides do pais, bem como uma atencéo
especial aos programas de doutoramento, ainda muito concentrados no estado de Séo Paulo, em
suas universidades estaduais.

Frisamos, ainda, a importancia ampliar as discussdes sobre os Mestrados Profissionais,
uma vez que eles representam a maior parte das producfes das pesquisas em pos-graduacao
sobre Educacdo em Astronomia, de acordo com nosso levantamento. Com isso, é possivel
entender que € necessario discutir suas investigacoes de forma mais aprofundada, uma vez que
esse segmento tem passado a assumir, de certa forma, a identidade das pesquisas produzidas
nessa area.

Ressaltamos, ademais, a relevancia de que educadores dos diferentes niveis
educacionais tenham acesso a essas teses e dissertacdes, considerando que grande parte trata de
questdes relacionadas de forma direta a processos de ensino e aprendizagem. Isso pode
contribuir para reflexGes em torno da pratica docente ou mesmo constituir materiais que
inspirem novas praticas.

Por fim, ainda consideramos como ponto fundamental de todas as pesquisas a
possibilidade de elas alcangarem os niveis e modalidades de ensino, tanto na Educacdo Basica
quanto no Ensino Superior e na Educacdo ndo-escolar. Além disso, essa acdo pode refletir na
qualidade da Educacdo em Astronomia que podemos oferecer aos estudantes e a populacdo em
geral, ndo apenas pelo acesso ao saber dessa area, a esse bem cultural e ao Ensino de Ciéncias,
mas também por todo o potencial reflexivo e filosofico ja apresentado nas palavras iniciais deste
trabalho.

Esperamos, com isso, que as analises aqui apresentadas extrapolem a presente

pesquisa. Também almejamos que este estudo contribua para a area e para novas investigacoes.
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59 | AMARAL, Patricia 2008 | O ensino de Astronomia nas séries finais do Ensino Fundamental: uma proposta de material didatico de apoio ao professor
Anélise das caracteristicas da aprendizagem de Astronomia no Ensino Médio nos municipios de Rio Grande da Serra, Ribeirdo Pires e
60 | FARIA, Rachel Zuchi 2008 | Maua
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225 | SA, Marcos Ribeiro Rabelo de 2015 | Teoria da Relatividade Restrita e Geral ao longo do 10 ano do EM: uma proposta de inser¢éo

296 _ Abordagem CTS no ensino de Astronomia: formag&o de professores mediada pela situagdo problema "Centro de Langamento de
SANTANA, Elisangela Barreto 2015 | Alcantara"”

227 | SANTIAGO, Arthur Vinicius Resek 2015 | O potencial da observacdo no ensino de astronomia: um estudo do conceito energia

228 | SANTOS, Rogério Aparecido 2015 | Mapas Conceituais Como Instrumento De Promocéo E Avaliagdo Da Aprendizagem De Cosmologia

229 | SILVA, Marcos Antonio da 2015 | Conceitos de fisica por meio do lancamento de foguetes de garrafa pet: uma proposta de transposi¢do didatica no ensino médio

230 | SILVA, Ronilson Pinheiro da 2015 | Movimento acelerado e 0 homem na Lua: desmistificando teorias de conspiragdo através da demonstragdo investigativa

231 | SILVA, Sandra Maria da 2015 | Uma experiéncia de inser¢do de Astronomia e Fisica moderna no Ensino Médio a partir do Sol

232 | SILVA, Thiago do Amaral de Carvalho e 2015 | Ouranomachia ou Ludus Astrologorum: a retomada lidica da cosmologia ptolomaica.

233 | SILVA, Thiago Pereira da 2015 | Nossa posic¢do no universo: uma proposta de sequéncia didatica para o ensino de Astronomia no Ensino Médio

234 | SOUZA, Cézar Alencar de 2015 | Astronomia como tema estruturante de uma unidade didatica

235 | TAVARES, Aroldo da Silva 2015 | Céus sobre as Fronteiras: Um estudo sobre astronomia Ava-Guarani, multiculturalidade e suas representacdes.

236 | ALMEIDA, Luzinés Novais de 2016 | Estudo de orhitas planetarias utilizando simulagBes numéricas com Python

237 | ANDRADE, Marcia Andreia Ramos de 2016 | Criacdo de um espago ndo formal como organizador prévio para o ensino de Astronomia

238 | ARIZONO, Elisa Carolina 2016 | Animagdo como ferramenta no ensino nao formal em Astronomia

239 | BARBOSA, Jaelson 2016 | Proposta de um modelo didatico para estudar as fases da Lua e os eclipses
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240 | BARRETO, Davi Ferreira 2016 | Estudo da radiacéo eletromagnética a luz da Astronomia, no contexto das aulas de fisica, na 32 série do Ensino Médio

a1 . !Ens?ino de astronomia nos anos iniciais do ensino fundamental: como evc_>|uem 0s conhecimentos dos professores a partir do estudo das
BARTELMEBS, Roberta Chiesa 2016 | ideias dos alunos em um curso de extensdo baseado no modelo de investigacéo na escola

242 | BATISTA, Michel Corci 2016 | Um estudo sobre o0 ensino de Astronomia na formagéo inicial de professores dos anos iniciais

243 | BELIZ, Felipe Santana 2016 | Construcdo de um jogo didatico digital ligado a divulgacéo cientifica da Astronomia

244 | BELONI, Anderson André Pereira 2016 | Uma nova abordagem de conceitos de fisica e astronomia a partir do diagrama Hr

245 | BEZERRA, Cleriston da Paz 2016 | O ensino aprendizagem da Astronomia a partir dos conhecimentos prévios dos alunos no Fundamental 11

246 | BORRAGINI, Eliana Fernandes 2016 | O ensino de astronomia na formacéao continuada de professores com énfase na gravitagéo universal

247 | BUFFON, Alessandra Daniela 2016 | O ensino de astronomia no ensino fundamental: percepgao e saberes docentes para a formacéo de professores.

248 | CARAPIA, Dilton Lopes 2016 | Utilizando recursos audiovisuais como mediadores para ensinar a teoria do Big Bang a luz da histdria e filosofia da Ciéncia

249 | CARBONI, Ariolvaldo 2016 | Astronomia no Ensino Médio: uma proposta de sequéncia didatica

250 | CARVALHO, Tassiana Fernanda Genzini de | 2016 | Da divulgacéo ao ensino: um olhar para o céu

251 | CHINELLATO, Juliana de Paula 2016 | Histdria da Ciéncia, ensino e divulgacdo cientifica no Brasil: Ronaldo Mourdo e a revista Ciéncia Popular (1950-1970)

259 P_rogo_si(;éo de uma} sgquéncia'didética para formagdo de professores centrada na discusséo da natureza da ciéncia por meio de estudo
COELHO, Marcelo de Sousa 2016 | historico do telescopio de Galileu

253 | CONCEICAO, Adriano Nardi 2016 | Estudos sobre o uso de mapas conceituais na avaliagdo da aprendizagem: a importancia do formato da tarefa

254 | DAMASCENO, Julio Cesar Gongalves 2016 | O ensino de Astronomia como facilitador nos processos de ensino e aprendizagem

255 Problematiz_ando 0 ensin’o_de Fisica Moderna e Contemporanea: uma proposta didatica baseada nos trés momentos pedagdgicos utilizando
EVANGELISTA, Robson Leone 2016 | a Astronomia como tematica central

256 | FASSEIRA, Mbnica Yohana Alves 2016 | Cartografia escolar na educagdo infantil: descobrindo o mundo a sua volta

257 | FELICETTI, Suelen Aparecida 2016 | A utilizagdo do computador e da internet na facilitacdo do processo de aprendizagem significativa de contetdos de ciéncias naturais

258 | FERREIRA, Rodrigo Santa Cruz 2016 | Oficina de foguete: aspectos interdisciplinares entre astronomia, astrondutica e fisica

259 | FRANGCA, Samantha Philigret Santos da 2016 | Construcéo de conhecimento cientifico e elementos de Fisica contemporanea: modelos de mundo

260 | FRINHANI, Geysa 2016 | O uso da Astronomia como eixo tematico motivador para introdugdo ao estudo de Cinematica no ensino médio

261 | GOMES, Alexander dos Reis 2016 | Mini Planetério do planisfério celeste sul para ensino de Astronomia no Ensino Médio
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262 | GOMES, Emerson Ferreira 2016 | Astros no rock: uma perspectiva sociocultural no uso da cancéo na educagdo em ciéncias

263 | GONZAGA, Edson Pereira 2016 | Categorizagdo das concepgdes astrondmicas alternativas de professores ap6s formagdo continuada

264 | GUSMAO, Thiago de Castro 2016 | O virial gravitacional e a existéncia da matéria escura do universo - uma proposta para o ensino médio

265 | HILLER, Sheldon 2016 | Desenvolvimento de material didatico de apoio de astronomia para professores do segundo ciclo do ensino fundamental

266 | JESUS, Daniel Marcos de 2016 | Os professores de ciéncias e suas praticas: uma proposta didatica para o ensino do contetido estacdes do ano

267 | LIMA, Jan Torres 2016 | A contextualizagdo da astronomia no ensino da termodinamica

268 | MACHADO, Tairine Lemes Dias 2016 | Integracdo de topicos de Fisica Moderna e Astronomia: Uma abordagem na perspectiva da Teoria da Aprendizagem Significativa

269 | MACIEL, Rafael Ramos 2016 | A Astronomia nas aulas de Fisica: uma proposta de utilizacdo de unidades de ensino potencialmente significativas (UEPS)

270 | MAGALHAES, Thiago Alberto Correa 2016 | Explorando a astronomia como contexto para o ensino de mateméatica no Ensino Médio

271 | MARTINS NETO, Luzita Maria Erichsen 2016 | Alfabetizagdo visual e cientifica: aproximac&o a partir da leitura de imagens de temas da Astronomia

272 | MELO, Enaldo Vieira de 2016 | Ensino-aprendizagem de funcdes trigonométricas através do Software Geogebra aliado @ modelagem matematica

273 | MENEZES, Marcos Tibério Aderaldo 2016 | Astronomia e cinematica no Ensino Médio no contexto de sondas espaciais

274 | MORAES, Leonardo Donizete 2016 | Uma proposta de sequéncia didatica para o ensino de astronomia na educagdo basica com o uso do software astro 3D

275 | MOREIRA, Diego de Souza 2016 | Ensino de Fisica em aulas de Ciéncias nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental: interlocucdes com a leitura e a escrita na escola

276 | MOURA, Pedro Macario de 2016 | Astronomia e 0 ensino de Fisica e Matematica no Ensino Médio em uma escola publica de Petrolina- PE

277 | NACHTIGALL, Fausto Vieira 2016 | Astronomia: uma proposta integradora

278 | NEVES, Tércia de Karla Moreira 2016 | Explorando o planeta vermelho: atividades didaticas de comparagao de aspectos geograficos entre os planetas Terra e Marte

279 | NOBRE, Gilberto Rubens de Oliveira 2016 | O ensino investigativo do movimento de pequenos corpos do Sistema Solar a partir de recursos disponiveis na internet

280 _ Investigando o desenvolvimento de praticas reflexivas de professores em um curso de formagéo continuada em Astronomia voltado &
OLIVEIRA, Fabiana Andrade de 2016 | observagdo do céu

281 | OLIVEIRA, Ismerindo Laube de 2016 | A constante de Hubble: uma proposta didatica para discutir cosmologia em sala de aula no Ensino Médio

282 | OLIVEIRA, Renata Cristina de Andrade 2016 | Educacdo a distancia em Astronomia para a formag&o continuada de professores

283 | ORKIEL, Edenilson 2016 | O uso de tecnologias de informagdo e comunicacdo no ensino de movimentos em duas dimensdes. Langamento de foguetes

284 | PASCHINI NETO, Michel 2016 | A rotacdo e a translacdo da Terra: um estudo sobre o que se ensina e o que se vé
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285 | PEREIRA, Jefferson de Sousa 2016 | Construcdo de instrumentos de observacédo astrondmica para o ensino de Optica geométrica

286 | PEREIRA, Paquisa Melo de Oliveira 2016 | Bromélia: bancada multifuncional para laboratérios de Astronomia

287 | PEREIRA, Rhafael Roger 2016 | Uso de uma oficina de reldgio de sol como ferramenta didatica no ensino de fisica e astronomia

288 | PINHEIRO, Rogério Barreira 2016 | Astronautica: uma ferramenta fascinante para ensinar Fisica no Ensino Médio

289 _ _ Educar%éo em Astronomia para o ensino fundamental: o observatério astronémico do IFMG- Campus Bambui integrado ao processo ensino
PINHO, Juliano Aparecido de 2016 | aprendizagem

290 | PLAUSKA, Geraldo Claret 2016 | Uma sequéncia didatica para o ensino de tépicos de Astronomia para o curso normal

291 _ _ Cale_ndérios , EstacOes do ano e a Sendide, o Sol, Coordenadas Geograficas: Conexdes com a Matematica dos Ensinos Fundamental e
RIBEIRO, Adriano Caribe 2016 | Médio

292 | RIGOLON, Rafael Gustavo 2016 | Analogias quantitativas como estratégia didatica na formacao inicial de professores de Biologia e Fisica

293 | ROBERTO, Leonardo de Areal Maximiano 2016 | Prética Inclusiva para o Ensino I Inclusivo de Optica e Astronomia

294 | ROCHA, Rafael Gomes Coelho da 2016 | Ensino de Astronomia na Perspectiva da Inclusdo de Deficientes Visuais em Aulas de Fisica do Ensino Médio

295 | RODAS NETO, Humberto Ferreira 2016 | A importancia da Matematica no desenvolvimento da Astronomia

296 o Qs sal?ere_s docentes num curso de formagdo continuada em ensino de astronomia: desafios e possibilidades de uma abordagem
RODRIGUES, Fabio Matos 2016 | investigativa

297 | RODRIGUES, Renato da Silva Rosa 2016 | Formagdo e evolucao estelar como uma proposta de contextualizagdo para o ensino de termodindmica no Ensino Médio

298 | RODRIGUES, Ricardo Antonio da Silva 2016 | Guia de utilizacdo de um bindculo para observagdes de sistemas binarios de estrelas

299 . _Utilizando luas do sistema solar para associar 0 movimento circular uniforme e 0 movimento harménico simples através do método
SALAZART, Ana Claudia Wrasse 2016 | instrucéo pelos colegas

300 | SANTANA, Erlon 2016 | Construcdo de um website sobre matéria escura com uma abordagem para o ensino médio

301 | SANTOS, Maria Adelia Ico dos 2016 | Utilizagdo de Realidade Aumentada no Desenvolvimento de Software Educacional: um exemplo em alguns conceitos na Astronomia

302 | SANTOS, Soronaide Gongalves 2016 | Livro didatico e atividades ltdicas: uma combinacéo relevante para o ensino-aprendizagem dos conteddos de astronomia

303 | SERPELONI, Rodrigo Martins 2016 | Geometria e astronomia: uma proposta de sequéncia didatica para um ensino interdisciplinar

304 | SILVA FILHO, Edmo Magalh&es 2016 | Uma proposta de aplicacdo de webquest no processo de ensino e aprendizagem de Fisica

305 | SILVA, Claudinei Antonio da 2016 | Solarscopio: Equipamento para a filmagem e gravacdo do movimento aparente do Sol
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306 | SILVA, Denilton Machado da 2016 | A pratica da Astronomia em aulas no formato de oficinas e suas aplicagdes no processo (EAD) de ensino

307 | SILVA, Enilson Aratjo da 2016 | Sequéncia Didatica com Temas Motivadores no Ensino de Fisica

308 | SILVA, Francisco Paiva da 2016 | O fendmeno das marés: gravitagdo e Astronomia numa proposta de unidade de ensino potencialmente significativa para o Ensino Médio

309 | SILVA, Francisco Petrénio de Oliveira e 2016 | Utilizagdo de celulares como ferramentas no ensino de astronomia: aplicativo star chart como planetario

310 | SILVA, Franklin Rinaldo Rodrigues da 2016 | Elaboragdo de uma proposta de ensino da Astronomia com o uso do Galileoscopio

311 | SILVA, Giovana Massaretto da 2016 | Astronomos e apostolos: um estudo da cultura cientifica jesuitica entre os séculos XVII e XVIII

312 | SILVA, Michel Pereira Campos 2016 | A observacdo da Lua com instrumentos Gpticos e o ensino de Astronomia: articulagBes entre a experimentacéo e a sala de aula

313 _ . For.magéo inici.al de professores de Fisica: estudando competéncias e habilidades a partir de um minicurso sobre Astronomia com insergédo
SILVA, Rodrigo Madeira Fernandes da 2016 | de jogos teatrais

314 | SILVA, Sebastido Fabio Pitombeira 2016 | O ensino de Fisica sob a 6tica dos fendmenos solares

315 | SILVA, Sioneia Rodrigues da 2016 | Astronomia Guarani como Ferramenta para os processos de interculturalidade

316 | SILVA, William Fernandes da 2016 | Origem, evolugdo e morte das estrelas: uma sequéncia didatica para os alunos do Ensino Médio

317 | SIMO, Kaué Dalla Vecchia 2016 | O ensino de Astronomia nos livros didaticos de cosmografia do inicio do século XX

318 | SIMON, Paula Cristina da Silva Gongalves 2016 | Ensino de Astronomia para 0s anos iniciais: uma proposta a partir da observacao da Lua

319 | SIMON, Rodrigo de Almeida 2016 | Do Geocentrismo a gravitagdo universal: uma proposta de implementacdo de uma sequéncia didatica para o Ensino Médio

320 | SOUZA, Eliton Donizete de 2016 | Uso do Modellus no ensino das Leis de Kepler

321 | SOUZA, Pedro Neri Bandeira 2016 | Aventureiros espaciais: estudo sobre o sistema solar no ensino fundamental menor com o uso de revistas em quadrinhos

322 | SOUZA, Rodrigo de 2016 | Origens da vida no contexto cdsmico: estudo sobre o desenvolvimento de MOOC em Astronomia

323 | SOUZA, Thauane Lima de 2016 | O uso do video e jogo educativo como instrumento de ensino e divulgagdo da Astronomia

324 | TEIXEIRA, Raoni Thales de Medeiros 2016 | Construgdo e uso de um aplicativo para Android como auxilio ao ensino de Fisica

325 | VALIDO FILHO, Manoel Messias Pereira 2016 | Medidas da velocidade da luz usando observagoes e simulagdes astrondmicas das luas de jupiter

326 | VIEIRA, Petrus Emmanuel Ferreira 2016 | Ensino de aprendizagem de Astronomia com o Scratch

327 | WINKLER, Julio Cezar 2016 | Uso da Tecnologia da Informagao e Comunicacédo no estimulo ao interesse de estudantes pela Astronomia

328 | AGUIAR, Jocemar Moura 2017 | Uma proposta de sequéncia didatica para implantagao de um clube de astronomia no ensino médio
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329 | AMORIM FILHO, Alberto Alves 2017 | Uso de telescpios remotos no ensino da astronomia: da interface na web a aplicacdo no estudo do catalogo Messier e da lua

330 | ARAUJO, José Laércio 2017 | A poluicdo luminosa, suas implicagdes na ciéncia e na sociedade

331 | ARAUJO, Marcelo Lago 2017 | Simuladores experimentais de radiotelescopios para o ensino de Astronomia no nivel médio

332 | ASSENSO, Rafael 2017 | Ensino de Fisica por meio de atividades de ensino investigativo e experimentais de astronomia no Ensino Médio

333 | BAPTISTA, Morganna Justen 2017 | De movimento dos astros a quarta dimensdo do espago: Uma abordagem didatica sobre o tempo ao longo dos tempos

334 | BARROS, Lucas Guimaraes 2017 | Um estudo sobre formagdo de monitores em espacgos de divulgacao da astronomia

335 | BATISTA, Bruna Raissa Gomes dos Santos 2017 | Do horizonte local as representacfes da Terra e demais astros no espago: um minicurso para professores e planetaristas

336 | BER, Alessandra Ribeiro 2017 | Analise de uma sequéncia didatica para o estudo dos fendmenos eletromagnéticos da interagéo Terra-Sol

337 _ _ Articglando Ensino de Ciéncias_ e alfabetizacdo em uma turma do primeiro ano do Ensino Fundamental: contribuicdes de uma sequéncia
CARVALHO, Adriene da Silva 2017 | didatica sobre o tema astronomia

338 | CASTRO, Ulisses Sampaio 2017 | A construgdo de material instrucional de conceitos fisicos para professores do ensino Infantil e Fundamental

339 | CIRILO, Luciana Bruneli 2017 | Explorando a construcdo de calendérios no ensino fundamental e médio

340 _ Materi_al didatico coptextualizado na astronomia para contribuir na melhoria de habilidades matematicas dos estudantes do ensino médio
CORDEIRO, James Cloy Leite 2017 | em fisica e matematica

341 | CUNHA, Evandro Luis da 2017 | Da Astronomia basica a Astrofisica: um curso para o Ensino Médio

342 | DEBOM, Camila Riegel 2017 | Representagdes da Astronomia

343 | DELICATO, Jodo Paulo 2017 | Ambientacdo em ficcdo cientifica para divulgagdo em Astronomia

344 | FARIAS, Ricardo da Silva 2017 | Astronomia: uma ferramenta motivacional para o estudo da Fisica mecanica no Ensino Médio

345 | FERREIRA, Lorena Rodrigues 2017 | Viagem a Lua

346 | FERREIRA, Paulo Roberto 2017 | A astrobiologia como ferramenta para alfabetizagéo cientifica e tecnoldgica

347 | FERREIRA, Rafael da Costa 2017 | Criacdo e uso de um material instrucional digital multimidia para o ensino de conceitos de Astronomia para o Ensino Médio

348 | FIDENCIO NETO, Messias 2017 | Atividades didaticas observacionais com telescopios operados remotamente

349 | GALVAO, Dalton Luiz Mancini 2017 | Uso de objetos educacionais como alternativa para o ensino de Astronomia no ensino fundamental

350 _ Cons_trugéo do diagrama HR através do Stellarium: Uma proposta para explorar conceitos de Fisica Moderna e Contemporanea no Ensino
GIRARDI, Mauricio 2017 | Médio.
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351 | GOMES, Felipe Ribeiro 2017 | Astronomia Grega na aula de geometria

352 Modelos mentais de estudantes dos ensino fundamental e médio sobre o dia e a noite a partir de um referencial na superficie da Terra e fora
GOMIDE, Hanny Angeles 2017 | dela

353 U_m r(_acorte sobre a Educacdo em Astronomia nas e_sc_o!as ml_mici_pais de Cu_ritiba no,contexto _da fgrmagéo_e atuacédo de_ p_rof_essores de
HONORATO, Angel 2017 | ciéncias do Ensino fundamental, de documentos oficiais nacionais, estaduais (Parana) e das diretrizes curriculares municipais

354 | HUNDSDORFER, Marco Aurélio Riesemberg | 2017 | Cratera de impacto de vista alegre (coronel vivida, PR) e seu conteido geocientifico como educacédo nao formal

355 | LACERDA, Flaubert Meira Rocha 2017 | A unidade tematica "Compreensdo Humana do Universo" pela perspectiva antropolégica da Astronomia Cultural

356 | LAPORTE, Rafael Sobrinho 2017 | Ole Roemer e a velocidade da luz: explorando aspectos da natureza da ciéncia em uma proposta de ensino

357 Uma Prop_osta para o uso Motivacional do Mecanismo de Antikythera para o Aprendizado Contextualizado de Fundamentos de
LEME, Paulo Roberto 2017 | Astronomia

358 _ Gestdo do conhecimento como instrumento de gestdo em uma IFES: diagndstico e proposicfes para o Observatdrio Astrondmico da
LEVORCI NETO, Antonio 2017 | UFRGS

359 | LIMA, Marcos Willian Gomes de 2017 | Planetérios e astronomia como elementos motivadores para o ensino de Fisica

360 | LOPES, Jorge Luis da Costa 2017 | Reldgios de Sol nas aulas de matematica: construcdo do conhecimento através da prototipagem

361 | LOPES, Kamilla Ventura da Silva 2017 | O ensino de Astronomia na formacao de professores de Fisica

362 | MANO, Amanda de Mattos Pereira 2017 | Aprendizagem de conteldos da Astronomia em uma perspectiva piagetiana: interven¢do pedagdgica e desenvolvimento cognitivo

363 | MARQUES, Joana Bras Varanda 2017 | Educacdo nao-formal e divulgacdo de astronomia no Brasil: atores e dindmicas da area na perspectiva da complexidade

364 | MESQUITA, Antonia lara dos Santos 2017 | A teoria do big-bang: concepgdes dos estudantes de licenciatura em Fisica do IFCE

365 | MOURA, Frederico Pereira 2017 | Utilizacdo de um livro paradidatico no processo de ensino e aprendizagem de conceitos de fisica

366 | NANONE, Nair José de Oliveira 2017 | Producdo e aplicagdo de maquetes para deficientes visuais como ferramenta para aulas de astronomia

367 | NASCIMENTO, Carlos Alexandre 2017 | A construgdo de conceitos sobre a pequenez humana: Astronomia em aulas de filosofia no Ensino Médio

368 | NASCIMENTO, Caroline Gomes Coelho 2017 | O jogo "passeando na termodinamica do sistema solar" fundamentado pela teoria de formac&o por etapas das a¢des entais de Galperin

369 | NERES, Leomir Batista 2017 | O Stellarium como estratégia para o ensino de Astronomia

370 | NUNES, Marilia Rios 2017 | Possibilidades e desafios no ensino de astronomia pela Lingua Brasileira de Sinais

371 | OLIVEIRA, Elrismar Auxiliadora Gomes 2017 | Trajetdria da Astronomia na legislacdo educacional e nos livros didaticos da instrugdo primaria do oitocentos brasileiro




270

372 | OLIVEIRA, Victor Hugo Rangel de 2017 | Alguns aspectos da Fisica de buracos negros através da modelagem matematica: uma intervencéo didatica para o Ensino Médio.

373 | PACHECO, Ronivaldo Castro 2017 | Ensino de Astronomia: o lidico e a experimentagdo como estratégias pedagdgicas no Ensino Médio

374 | PSCHEIDT, Ana Caroline 2017 | Uma proposta de atividades praticas para o ensino de Astronomia no Ensino Médio: observacdo e projecéo do Sol

375 | REIS, Angelina de Fatima Moreno Vaz dos 2017 | Think Pair Share - TPS: aplica¢do no Ensino Fundamental |

376 | RESENDE, Kizzy Alves 2017 | A interagdo entre o planetario e a escola: justificativas, dificuldades e propostas

377 | REZENDE, Priscilla Lima 2017 | A luae o comportamento das marés

378 | RIBEIRO, Alessandra 2017 | Andlise da aplicacdo de uma sequéncia didatica para o estudo dos fenémenos eletromagnéticos da interacdo Terra-Sol

379 | RIOS, Elisangela Martins de Oliveira 2017 | Astronomia bésica como ponto de partida para a introdu¢do de conceitos da fisica no ensino médio

380 | RIOS, Luiz Daniel Alves 2017 | Desenvolvimento de Jogos como recurso pedagdgico no Ensino de Fisica

381 | RODRIGUES, Danilo Miranda 2017 | O conceito de espago e a evolugdo das distancia astrondmicas: constru¢do de um material didatico

382 . . ) Uma proposta de ensino de Astronomia para 0 Ensino Médio a partir de uma breve historia da evolugdo de nosso conhecimento do
ROGERIO, Tulio Permino 2017 | Universo

383 | SA, Clyton Dantas de 2017 | Desenvolvimento e aplicacdo de um sistema de RPG para o ensino de Fisica para alunos do Ensino Médio

384 | SANTANA, Agatha Ribeiro 2017 | Concepcdes dos professores sobre a utilizagdo dos Espacos N&o formais para o ensino de Astronomia

385 ' Umz_i proposta dialégica_para 0 ensino de Astronomia e Fisica para os alunos da modalidade da Educacao de Jovens e Adultos de Vitoria a
SANTANNA, Estevéo Prezentino 2017 | partir de uma problematizacdo do tema "meteoros”

386 | SANTOS NETA, Maria Luiza dos 2017 | Topicos de astronomia no ensino de fisica: o estudo das marés oceanicas direcionadas a aprendizagem

387 o A uti_liza~(;éo de experimentos tradicionais e simuladores computacionais sobre astronomia como inspiradores a aprendizagem do tema
SANTOS, André Luis de Paula dos 2017 | gravitagdo

388 SANTOS, Ederson José Anunciagéo Ferreira _ o _ - o o _
dos 2017 | O ensino de Fisica a Luz da Astronomia: uma préatica pedagdgica investigativa e experimental

389 | SANTOS, Edigenia Ferreira 2017 | Variaveis cefeidas e a contribuicdo feminina na ciéncia: recursos para o ensino de oscila¢des, ondas e dpticas

390 | SANTOS, Iraneia Campos dos 2017 | Aplicagdo da Astronomia ao Ensino de Fisica e Biologia

391 | SANTOS, Renato Alves dos 2017 | Teatro cientifico como proposta multidisciplinar para o ensino de Fisica

392 _ _ Niveis i_nterpre_tante_s alcangados por _estudantes dg Iicenci_atqra em ciéncias bioldgicas acerca das estagdes do ano por meio da utilizagdo da
SANZOVO, Daniel Trevisan 2017 | estratégia de diversidade representacional: uma leitura peirciana para sala de aula
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393 | SILVA, André Bastos da 2017 | Evolucéo Estelar no Ensino de Ciéncias

394 | SILVA, Edson Bezerra 2017 | Fontes primarias de Galileu no ensino de fisica : uma proposta envolvendo natureza da ciéncia para o Ensino Médio

395 . . A utilizacéo do sgftware Solar System Scope e dos mapas conceituai:%, como recursos pedagdgicos na disciplina de ciéncias naturais, no
SILVA, Francisca Nilde Gongalves da 2017 | sexto ano do Ensino Fundamental, em uma escola estadual de Boa Vista- RR

396 | SILVA, Marcos Pedroso Barbosa da 2017 | Ensino de Astronomia na educacéo basica na cidade de Santo André: uma parceria entre planetario e escola

397 | SILVA, Victor Rocha Rodrigues da 2017 | Sequéncias didaticas para o ensino das Leis de Kepler

398 _ o Fl’s'ic_a Moderna e Contemporanea: intervencéo didatica por meio de unidades de ensino potencialmente significativas (UEPS) no Ensino
SIQUEIRA, Adriana Barreto de Oliveira 2017 | Médio

399 As Ciénc.ias'e suas Histé_rias nas Cento e Oitenta mil, Quinh_entos e Trinta e Uma Noites Arabes: Cinco séculos de ciéncia na Era de Ouro
SIQUEIRA, Arnaldo Costa de 2017 | do Império Arabe-Islamico e algumas conexdes com o Brasil Imperial

400 | SOARES, Leonardo Marques 2017 | Etnoastronomia, interculturalidade e formacao docente nos planetarios do espago do conhecimento UFMG e do Parque Explora

401 | SOUZA, Eduardo Rocha de 2017 | Marés na escola: sobre a interdisciplinaridade de um fenémeno astrondémico

402 | SOUZA, Hudineia Fitaroni Franca de 2017 | A cosmologia de Newton a Einstein: uma proposta para o ensino médio com recursos de hipermidia

403 | SOUZA, Marciléa Machado 2017 | Um estudo da luz: construindo com materiais de baixo custo uma anti-luneta polarizadora e o sistema solar

404 | SOUZA, Marilaine dos Santos 2017 | Abordando os raios cdsmicos no ensino médio: uma proposta de sequéncia de ensino investigativa

405 | SPINA, Féabio Augusto 2017 | Linguagem Cientifica e Aprendizagem Significativa em Abordagem de Astronomia no Ensino Fundamental

406 | SPINARDI, José Ivan 2017 | Elaboragdo de uma sequéncia didatica em Astrobiologia para o ensino fundamental 2

407 | STIZ, Aline Mariana 2017 | Utilizagdo de jogos educativos como recurso no processo de ensino de ciéncias abordando topicos de astrofisica

408 | TEIXEIRA, Thiago Fernandes Maximo 2017 | Gamificagdo, uma estratégia para promover o ensino e aprendizagem de gravitacdo no Ensino Médio

409 | VARELLA, Irineu Gomes 2017 | O Sol: uma proposta de ensino

410 _ N _ Ensino de Astronomia na educacéo integral: reflexdes e considerac6es sobre a formagéo de professores em curitiba - PR. Gestdo 2013-
VASSOLER, Karina Lucia de Freitas 2017 | 2016

411 | VICENTE, Rémulo André 2017 | Multiplas dimensfes da aprendizagem: estudo das declaragdes de monitores do observatdrio do Alto da Sé sobre a mediagédo

412 | ZAPPAROLLI, Ferdinando Vinicius Domenes | 2017 | A aprendizagem da Astronomia em redes sociais

413 | ALBUQUERQUE, Odimar Gondim de 2018 | Ensino das propriedades da radiagdo ultravioleta usando os trés momentos pedagdgicos
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Cassino da Fisica: Material Complementar, Ladico e Potencialmente Significativo para o Ensino de Ciéncias no 6° Ano do Nivel

414 ALVES, Helben Albuquerque 2018 | Fundamental

415 | AMORIM, Gleidson Andrade de 2018 | Reprodugdo de experimentos ligados as distancias em Astronomia: interdisciplinaridade entre os ensinos de Matemética e Astronomia

416 | ANDRADE, Alexandra Nascimento de 2018 | As potencialidades do uso dos desenhos das criangas na Educagdo Infantil para divulgacéo cientifica

417 _ o Estrelas - o universo além do sistema solar: uma proposta de inser¢éo de astronomia na educacéo basica a partir da formacéo inicial de
AQUINO, Danilo Olimpio de 2018 | professores

418 | BARBOSA, José Isnaldo de Lima 2018 | Astronomia: representacOes sociais de estudantes do ensino médio integrado e licenciandos em fisica

419 | BARRETO, Katyuscya Ferreira 2018 | Sala Ambiente de Astronomia - Uma proposta interdisciplinar

420 | BEZERRA, JOnatas Costa 2018 | A realidade virtual como ferramenta didatica para o ensino de astronomia e cosmologia na educagéo bésica

421 . . A literatura infantil no ensino da Astronomia: modelos mentais sobre sistema solar e estrelas de estudantes do 7° ano do Ensino
BORGES, Elizandra Freitas Moraes 2018 | Fundamental

422 | CARVALHO, Claudiana de Souza Santos 2018 | Aplicagdo de atividades de modelagem matematica na construcéo de sequencias didaticas contextualizadas na Astronomia

423 | CESTARI, Thiago Nunes 2018 | Uma proposta de ensino de fundamentos de astronomia e astrofisica via ensino sob medida

424 | CONRRADO, Fabio Romero Barbosa 2018 | A "queda da macd" e a Lei da Gravitagdo Universal: modelos mentais sobre movimento e gravidade

495 _ _ _ Sequéncias d_idéticas paraa construcdo de contos de ficcdo cientifica e a produgdo de videos, como instrumentos de mediacdo para o ensino
COSTA, Antonio Manoel Pereira Vila Nova | 2018 | da Astronomia e das Ciéncias Exatas

426 | COSTA, Cristiane Machado da 2018 | O ensino de contetdos sobre o sistema solar com aporte na aprendizagem baseada em equipes e em jogos pedagdgicos

427 | COSTA, Gleice Kelen Dornelles 2018 | A observacéo do céu nos livros didéaticos de ciéncias aprovados no PNLD/2017

428 | CRUZ, Jonierson de Araujo da 2018 | Desenvolvimento e avaliagdo de uma historia em quadrinhos para o ensino de Astronomia

429 | DAMASCENO JUNIOR, José Ademir 2018 | Concepgdes dos professores sobre a utilizagdo do planetario como recurso metodolégico para o ensino de mecanica celeste

430 | DEVEIKIS JUNIOR, Jorge 2018 | A utilizacédo de ferramentas didaticas em um Ambiente Virtual de Aprendizagem de um curso a distancia

431 | FANDI, Jordette Crystinne Lunz 2018 | Movimentos da Terra no Ensino Fundamental

432 o _ Um estu_do sobre_ a formagdo continuada de professores da educagdo basica para o ensino de Astronomia utilizando o 'Diario do Céu‘ como
FERNANDES, Telma Cristina Dias 2018 | estratégia de ensino

433 | FERREIRA, Carlos Augusto 2018 | Medidas de Distancias em Astronomia: uma Proposta de Unidade de Ensino Potencialmente Significativa para o Ensino Médio

434 | FLACH, Daniel 2018 | Tdpicos em Astronomia no primeiro ano do Ensino Médio
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435 | FRIZZERA, Ana Carolina Sampaio 2018 | Céu para todos: audiodescrigcdo como recurso didatico em observatérios astrondmicos

436 | GODOI, Maycon Cristian 2018 | A interdisciplinaridade no ensino da Matematica: problemas matematicos oriundos do estudo do Sistema Solar

437 | GUEDES, Sharon Geneviéve Araujo 2018 | O ensino de astronomia através de jogos e da aprendizagem baseada em equipes no 9° ano do ensino fundamental

438 . Concepgdes apresentadas por estudantes do ensino médio da Baia de Camamu e de S&o Miguel das Matas com relacéo ao fendmeno das
JESUS, Antonio Marcos de 2018 | marés

439 | LIMA, Ariela Batista de Souto 2018 | Astronomia no Ensino de Ciéncias : a construgdo de uma sequéncia didatico-pedagogica a partir da analise dos livros didaticos de ciéncias

440 | LIMA, Cledston Mario de Santana 2018 | Insercdo de tdpicos de Fisica Moderna no Ensino Médio usando a Astronomia como mediadora do processo de ensino-aprendizagem

an1 o Luz em 7 tons: Desenvolvime:nto dt_a atividades com a
LIMA, Edivania Bezerra de 2018 | temética luz para a educagdo infantil.

442 | LIMA, Fabio Henrique Novaes de 2018 | Um minicurso para atuacdo de mediadores na educacgdo nao formal em Ciéncias da Natureza

443 _ _ AIfabeFizagéo cientifica nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental: o ensino de Fisica e Astronomia nos livros didaticos de Ciéncias
LIMA, Keycinara Batista de 2018 | Naturais

444 MADUREIRA, Alexandre Magno de Amorim _ _ _
2016 2018 | Emprego de Astrofotografia no Ensino Fundamental e Médio

445 | MARTINS, Michele Ferreira 2018 | Aproximagdes entre a comunicacdo museoldgica e a divulgacdo cientifica em espagos museais da Universidade Federal de Goiés

446 | MARTONETO, Derik Mateus 2018 | A histdria da Ciéncia nos manuais escolares: uma analise de livros didaticos de Ciéncias da natureza na tematica do sistema solar

447 | MENDONCA, Marcos de Oliveira 2018 | Proposta de construcdo de uma Sequéncia Didatica abordando topicos de Cosmologia no Ensino Médio

A48 B _ A olimpiada brasileira de astronomia_e astronflutica e sua contribuicdo para o ensino de Astronomia nos anos iniciais do ensino
MENEZES, Lilian Santos Leite 2018 | fundamental nas escolas da rede publica de S&o Bernardo do Campo

449 | MENEZES, Luana Paula Goulart de 2018 | A orientagdo geogréafica e a medigdo do tempo pela geometria da posicéo aparente dos astros

450 | MIRANDA JUNIOR, Eraldo 2018 | Sequéncia Didatica no ensino de Matematica: uma proposta interdisciplinar com a Astronomia

451 _ Ind!'cios de_alfapetizagéo cientifica e a relagdo com o saber em uma proposta fundamentada na aproximacéo entre literatura infantil e
MONDEK, Suelen Aparecida 2018 | ensino de ciéncias

452 | MONTEIRO, Sabrina 2018 | Processos de Ensino na Educacéo Infantil: um estudo de inspiragdo Etnomatematica

453 | NAPOLEAO, Tasso Augusto Jatobé 2018 | Astrofisica Estelar para o Ensino Médio: Uma abordagem empirica baseada na observacéo visual das estrelas variaveis

454 | NASCIMENTO, Lidia Carla do 2018 | Encontro Municipal para Educadores de Anapolis em Astronomia (EMEAA): Contribui¢des para o ensino de Ciéncias nos Anos Iniciais.
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455 | OLIVEIRA, Julio Cesar Pires de 2018 | Astronomia no Ensino Médio: Construgdo e Experimentacdo da Luneta Galileana

456 | OLIVEIRA, Géison Mendes de Freitas de 2018 | Integrando o conteido de MCU e MHS por meio de observacdo as Luas de Jlpiter

457 | OLIVEIRA, luri da Cruz 2018 | A etnofisica nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental

458 ' . O ensino de Astronqmia na formacdo inicial de professores do ensino fundamental : uma anélise de contetido das Teses e Disserta¢fes do
OLIVEIRA, Marcio Aparecido de 2018 | Banco de Teses e Dissertagdes da CAPES.

459 o _ Celulares em sala de aula: Uma sequéncia didatica para o Ensino de Astronomia em uma escola da Rede Estadual do Estado de Mato
PEDREIRA, Suintila Valifio 2018 | Grosso do Sul.

460 | PEIXOTO, Denis Eduardo 2018 | Astronomia como disciplina integradora para o ensino de Ciéncias

461 | PEREIRA, Rita de Céssia de Oliveira Lima 2018 | Heranga cultural Judaica na Astronomia no periodo dos grandes descobrimentos

462 | PRUDENTE, Lucas Alves da Silva 2018 | Fendmenos entre a interagdo Sol-Terra: criacdo, aplicacdo e discussdo de um material experimental no Ensino Médio e Superior

463 | RIBEIRO, Adriana Queiroz Agostinelli 2018 | Desvendando as estrelas: um jogo colaborativo para o Ensino Médio

464 | SANTANA, Carla Suely Correia 2018 | Tateando o céu: ensino de astronomia para estudantes com deficiéncia visual

465 | SANTOS, Jéssica Pereira 2018 | Aprendizagem cooperativa : estudando conceitos fisicos de cor e espectro através da astronomia

466 | SANTOS, Joalice Magalhaes 2018 | Oficinas de Astronomia no Ensino Médio

467 | SANTOS, Jodo Henrique Moreira 2018 | Um estudo dirigido com tirinhas para o ensino de topicos da Teoria da Relatividade Geral numa perspectiva da Aprendizagem Significativa

468 | SANTOS, Jucelia Silva dos 2018 | A aplicabilidade da Astronomia para a compreenséo de alguns conceitos de Ciéncias Biologicas no 2° ano do Ensino Médio

469 | SEABRA, Maria Emilia Faria 2018 | Problematizando o estudo da cosmologia para a Educagdo Bésica: por que a noite é escura?

470 | SILVA, Adaltro José Araljo 2018 | Sequéncias didaticas e Historias em quadrinhos para o ensino de astronomia em espagos ndo formais de Educacédo

471 | SILVA, Alessandra Estevam da 2018 | Entre jalecos e camuflados: uma etnografia do ensino de Fisica no Colégio Militar de Porto Alegre

472 | SILVA, Alex Luan Andrade da 2018 | Desenvolvimento de uma unidade didatica com o uso do aplicativo universo na méo

473 | SILVA, Alexandre Miguel da 2018 | A compreensdo do universo que nos cerca a partir do uso de planisfério em sala de aula

474 | SILVA, Bruno Fiorindo da 2018 | Proposta de sequéncia didatica para ensino de topicos de astronomia na disciplina de Fisica no Ensino Médio

475 | SILVA, Cesar Alves da 2018 | Modelos atdmicos como objeto do saber no ensino de quimica: uma proposta metodoldgica baseada em elementos da engenharia didatica

476 | SILVA, Lizangela Maria Almeida da 2018 | Guia para o ensino de Astrobiologia na Amaz6nia: contextualizagfes para a educacao basica.

477 | SILVA, Lousane de Barros 2018 | Jogo didatico: analise da proposta didatica na aprendizagem de Astronomia no 6° ano do Ensino Fundamental
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478 | SILVA, Luiz Claudio Pereira da 2018 | O atendimento no planetario como contexto educacional para os trés momentos pedagdgicos

479 | SILVA, Matheus Sousa e 2018 | Astronoquiz: uma ferramenta para smartphones voltada para o estudo da Astronomia

480 | SILVA, Milena Pereira 2018 | Museu-escola: producdo do guia didatico interdisciplinar do museu antares de ciéncia e tecnologia / observatorio astrondmico antares

481 | SILVA, Victor Peres 2018 | Visoes do céu: uma sequéncia didatica para o ensino de Astronomia

482 | SITOIE, Carlitos Luis 2018 | Percepcdo e cultura através da sombra no povoado de aqui (Mogambique) e na cidade de Macapa (Brasil)

483 . Caractt_erizagéo dps trabalhos de dissertacdes de Mestrado na area de ensino de Astronomia defendidas no Mestrado Nacional Profissional
SOARES, Fabiana Gozze 2018 | de Ensino de Fisica

484 ) N Um _material paradidatico em formato digital para problematizar ideias sobre variages locais da temperatura superficial da Terra ao longo
SOUZA JUNIOR, Jodo Feliciano de 2018 | dodia

485 | SOUZA, Kelcio Christian Rocha de 2018 | Explorando construgdes de telescépios no ensino de Matematica da Educagdo Basica

486 | SUNAGA, Alexsandro Issao 2018 | Textos de divulgacao cientifica no ensino de astronomia: produc¢do, divulgacdo e aplicagéo

487 | ULLOFFO, Nathan Moreira 2018 | O tema universo, terra e vida no ensino de fisica: uma andlise do discurso oficial no discurso do professor que leciona fisica.

488 | VASCONCELOS, Thyago Teixeira 2018 | O uso da astronomia com auxilio de tecnologias e dindmicas para o ensino da fisica

489 | VIEIRA, M6nica Bandecchi da Fonseca 2018 | Astrofisica Estelar para o Ensino Médio: analise de uma proposta

490 | VIVIAN, Ellen Cristine Prestes 2018 | Ensino-aprendizagem de astronomia na cultura surda: um olhar de uma fisica educadora bilingue
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Nivel .
Cod. | Educacional Foco Tipo | UF UNIV. Tema 1 Tema 02 Tema 03 Tema 04
) EM Formacdo de professores; Curriculos e D sp UNESP Geral
programas
EFL EF2,EM, Contetido e método MA | sp | UNicamp | MecanicaCelestee
2 ES Gravitagéo
EF2 Formac&o de Professores MA | SP USP Mecanlcg Celeste ¢
3 Gravitagio
4 EF1 Contetido e método D SP UNICAMP Cosmologia
5 EF1 Curriculos e programas MA | SP UNESP Geral
6 EF1 Formac&o de Professores MA | MT UFMT Sistema Sol-Terra-Lua
EFL, EF2, ES Caracter'lst_lca de professor, D sp USP Geral

7 Caracteristica de aprendente
8 Geral Contetdo e método, HFNDC MA | SP UNESP Sistema Solar
9 ES Curriculos e programas MA | SP UNICAMP Geral
10 EF1 Contetdo e método MA | SP USP Sistema Sol-Terra-Lua

EF1, EF2 Organizagao d_a |nsE|tU|gao/programa de MA | RJ UFRJ Sistema Sol-Terra-Lua
11 ensino n&o-escolar

EF1, EF2 Caracteristica de professor, Formacéo de MA | MT UEMT Sistema Sol-Terra-Lua
12 professores
13 NI Recursos didaticos MA | SC UFSC Sistema Sol-Terra-Lua
14 EF1 Contetdo e método MA | SP UNESP Sistema Solar
15 EM Contetdo e método MA | SP USP Geral
16 EM Diversidade e Astronomia MA | SP UsP Sistema Solar
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17 EF2 Caracteristica de professor MA | SP USP Geral
18 Geral Recursos didaticos MA | SC UFSC Instrumentos
19 EF2 Recurso Didatico MA | SP USP Sistema Sol-Terra-Lua
20 EF1, ES Diversidade e Astronomia MA PA UFPA Etnoastronomia
21 ES Conteldo e método MA | RJ UFRJ Sistema Sol-Terra-Lua | Astronomia de posi¢ao
22 EF1, ES Formagcdo de Professores MA SP UNESP Geral
23 EF2 Contetdo e método MP RS UFRGS Sistema Solar Sistema Sol-Terra-Lua Cosmologia
EF2, EM Contetido e método MA | PR UFPR Mecanica Celeste e
24 Gravitagio
25 EM Formaggo de Prncil“;(s)zc;res, Conteddo e MP | RN UFRN Céu e constelacdes Instrumentos Astronomia de posicdo
26 EM Formagcao de Professores MA | RN UFRN Cosmologia Céu e Constelagdes Etnoastronomia
EF1 Formagdo de professores, Caracteristicas MA | sp USP Sistema Sol-Terra-Lua
27 de professores
EM Formacdo de Professores, Contetdo e MP | RN UFRN Mecanlca} Ce!este e
28 método Gravitagdo
29 EF1 Formag&o de Professores MA | RJ FIOCRUZ Sistema Sol-Terra-Lua
30 EF2 Caracteristica de professor MA | PR UEL Sistema Sol-Terra-Lua
31 EF1, EF2 Contetdo e método MP RN UFRN Sistema Sol-Terra-Lua
32 EF2 Formagdo de Professores D SP UNICAMP Geral
33 EF2, ENE Recursos didaticos MA SP UNICSUL Geral
ENE Organizagdo d_a Ins{ltungaO/Programa de MA | sp UNICSUL Geral
34 Ensino Néo-Escolar
35 EF2, ES Formag&o de Professores D SP UsP Sistema Sol-Terra-Lua Sistema Solar
36 EF2 Caracteristica de professor MA | PR UEL Sistema Sol-Terra-Lua
EF1 Contetdo e método MP | RN UFRN Sistema Sol-Terra-Lua

37
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Conteldo e método, Organizagdo da

38 ENE instituico/programa de ensino ndo- MP | RN UFRN Astronautica
escolar

39 Geral HFNDC D SP UNESP Geral
40 EF1, ES Formag&o de Professores MA | RN UFRN Cosmologia Céu e constelacdes
a1 EM Contelido e método MP | RS UFRGS Astrobiologia
4o EM Caracterist'iac\:rz::fecri]c(;I ;rtc;fessor e do MA | PR UEM Cosmologia
43 EM Contelido e método MP | RS UFRGS Estrelas
44 ES Formac&o de Professores D SP USP Geral
45 Geral Recursos didaticos, HFNDC MA SP PUC Astronautica Astrobiologia
46 EF1 Contetido e método MA | MG UFMG Astronomia de posi¢do | Sistema Sol-Terra-Lua
47 Geral Diversidade e Astronomia D SP PUC Etnoastronomia
48 Geral HFNDC MA | RS UFRGS Geral
49 EM Contetido e método MP | RS UFRGS Geral
50 EF1, EEFSZ’ EM, Estado da Arte MA | PR UEL N&o especificado
51 EM HFNDC, Recursos didéticos MP | RJ CEFET Mecg;;ff}tgg;“e ¢
52 EM Caracteristicas do aprendente MA | SP UNICSUL Geral
53 | EF2,EM,ES Contetdo e método D SP UspP Geral
54 EM Formag&o de Professores MA | MG UFMG Geral
55 EM Contelido e método MP | RS UFRGS Geral
56 EM Contelido e método MA | PA UFPA Sistema Sol-Terra-Lua

EM Contelido e método MA | SP UNICSUL Sistema Sol-Terra-Lua Sistema Solar Galaxia Estrela

57
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Mecanica Celeste e

ES Formacdo de Professores MP | RN UFRN Cosmologia o Sistema Sol-Terra-Lua Sistema Solar
58 Gravitagio
59 EF2 Contelido e método MP | DF unB Geral
60 EM Caracteristica de professor MA | SP UNICSUL Geral
61 EF1, EM Formac&o de Professores MP | RS UFRGS Geral
62 EF2 Contelido e método MA | RS UFRGS Sistema Sol-Terra-Lua Sistema Solar Estrelas
63 EF1, EF2 Formac&o de Professores MA | RN UFRN Astronautica
64 Geral Histdria do Ensino de Astronomia MA | SP UNIMEP Geral
65 EF1 Curriculos e programas MA | PR UEL Geral

EF2, EM, ENE Organizagdo d_a Ins'gtun;ao/Programa de D SP USP Estrelas Sistema Sol-Terra-Lua Sistema Solar

66 Ensino N&o-Escolar
67 ES Formac&o de Professores, HFNDC MA | SC UFSC Cosmologia
68 EF1, EF2, EM Diversidade e Astronomia MA RJ UENF Geral

ENE Organizagao d_a Ins?tun;ao/Programa de MA | RJ UNIRIO Instrumentos
69 Ensino Nao-Escolar

EF1 EF2, EM Caracteristicas do professor, Formagdo MA | sp UNICSUL Geral
70 de professores
7 EF2, EM Formagcdo de Professores MA SP UNESP Sistema Sol-Terra-Lua Sistema Solar
72 EF2, EM Caracteristicas do aprendente MA | PR UEL Né&o especificado
73 EF1 Formagcdo de Professores D SP UNESP Geral
Formacdao de Professores, Organizagdo
74 EF2, ENE da Institui¢do/Programa de Ensino Ndo- | MA | GO UFG Geral
Escolar

ES Formacé&o de professores, Caracteristicas MA | PR UFPR Sistema Sol-Terra-Lua
75 de professores
76 EM Recursos didaticos MP | MG PUC Geral

EM Curriculos e programas MA | SP USP Geral

77
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78 ES Contetdo e método MA | PE UFRPE Sistema Sol-Terra-Lua
ENE Organizagdo qa msEltumao/programa de MA | RJ UFRJ Niio especificado
79 ensino ndo-escolar
80 EM Contelido e método MP PB UEPB Sistema Sol-Terra-Lua Instrumentos
81 EF1, ES Formac&o de Professores MP | RS UFRGS Geral
82 EM Contelido e método MP RS UFRGS Geral
83 EM Contelido e método MA | MG PUC Céu e Constelacdes Etnoastronomia Sistema Solar Sistema Sol-Terra-Lua
84 EM Caracteristicas do Professor MA | SP UNICSUL Cosmologia
85 ENE Historia do Ensino de Astronomia D RJ UFRJ N&o especificado
86 EF2 Contetido e método MP RJ | UNIGRANRIO Cosmologia Sistema Solar
87 EF2 Contetido e método MA | SP UNICSUL Sistema Sol-Terra-Lua Sistema Solar
EM Diversidade e Astronomia MP RJ CEFET Sistema Sol-Terra-Lua Sistema Solar Mecanlca_ Ce!este ¢
88 Gravitacéo
89 EF1 Conteudo e Método MA | MG CEFET Cosmologia
ENE Organizagao d_a Inst~|IU|gao/Programa de MP | DF UnB Geral
90 Ensino N&o-Escolar
ENE Organizagdo d_a Inst~|tU|(;ao/Programa de MA | sp UNICSUL Geral
91 Ensino N&o-Escolar
ENE Organizagao d_a Inst~|IU|gao/Programa de MA | sp USP Geral
92 Ensino N&o-Escolar
ENE Organizagdo d_a Inst~|tU|ga0/Programa de MA | Rs UFRGS Geral
93 Ensino N&o-Escolar
EF2 Conteldo e Método MA | GO UFG Mecamcg Celeste ¢ Sistema Solar
94 Gravitacdo
05 EM Contetdo e método MP | RN UFRN Sistema Sol-Terra-Lua
EF2, EM, ES Formagdo de P_ro,fej\ssores, Recursos MA | MG UEMG Geral
96 didaticos
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97 EM Recursos didaticos MA | GO UFG Astronautica
08 EF2 Recursos didaticos MA | PR UFPR Geral
09 ES Recursos didaticos MA | RN UFRN Sistema Sol-Terra-Lua
ES Formacéo de Professores D sC UFSC Mecamcg Celeste ¢
100 Gravitagio
101 ES Formacdo de Professores, HFNDC MA | SP USP Cosmologia
Caracteristicas de professores,
102 ENE Organizagdo da instituicdo/programade | MA | MG UFMG N&o especificado
ensino ndo-escolar
103 EM Contetido e método, HFNDC MA RJ UENF Sistema Solar
Organizagdo da Instituicdo/Programa de x -
104 ENE Ensino Nao-Escolar D SP USP N&o especificado
i Mecénica Celeste e .

EF2 Recursos didaticos MA | RS UNIVATES L Sistema Solar
105 Gravitagdo
106 Geral Formac&o de Professores MA | MG UFU Geral
107 EF1 Contetdo e método MA | SP UNICAMP Sistema Sol-Terra-Lua
108 EM Contetido e método MA | SP UFSCAR Astronomia de posi¢do | Sistema Sol-Terra-Lua
109 EF2 Contetdo e método MP RS UFRGS Sistema Sol-Terra-Lua Sistema Solar

Historia do Ensino de

Geral . A s_trE)nomla,OrganlzaQap da x MA RJ UNIRIO Instrumentos

110 instituicio/programa de ensino néo-
escolar

111 EF2 Recursos didaticos MA | SP UNIMEP Geral
112 EF2 Contetdo e método MA | SP UNICSUL Céu e Constelagdes Estrelas Sistema Sol-Terra-Lua Sistema Solar

Geral Organizagao d_a msEltun(;ao/programa de MA | RJ UFRJ Né&o especificado
113 ensino nao-escolar

EM Organizagdo d_a Ins?tmgao/Programa de MA | PR UEL Instrumentos
114 Ensino N&o-Escolar
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115 Geral Recursos didéaticos, HFNDC MA | SP UNESP Geral

116 EM Conteldo e método MA | RS ucCs Astronomia de posi¢do | Sistema Sol-Terra-Lua

17| EMES Conteido e método, HFNDC MP | RJ UFRJ Mecgr;;‘ﬁtgggzsm ¢

118 EF2, EM Curriculos e Programas D SP UNICSUL Geral

119 EM Contelido e método, HFNDC MA | SP USP Sistema Solar

120 ENE Orga”iZa@i?}gi;”jgﬂgig{g:ograma %1 ma | MG | cereT Cosmologia

121 EM Contetdo e método MP RS UFRGS Estrelas (Exoplanetas)

122 EF2 Diversidade e Astronomia MA | SP UNESP Geral

123 EF1, EF2 Conteudo e Método MA | RJ UENF Sistema Sol-Terra-Lua

124 EM Recursos didaticos MA | PE UFRPE Mecgr;;cif\i t(a:gf;zsm ¢

125 EF1 Formac&o de Professores MA | RS FURG Geral

126 Geral Diversidade e Astronomia MA | SP USF Sistema Sol-Terra-Lua Etnoastronomia

127 ES Histdria do Ensino de Astronomia D RJ UFRJ Geral

128 ES Formag&o de Professores MP | RS UFN Sistema Sol-Terra-Lua Sistema Solar

129 EF1 Formag&o de Professores MA | RN UFRN Sistema Sol-Terra-Lua Sistema Solar

130 EF2 Conteldo e método MP RJ | UNIGRANRIO Geral

131 EF2 Caracteristicas de aprendente MA | MG UFU Sistema Sol-Terra-Lua

132 Geral HFNDC D SP UsP Geral

133 Geral HFNDC, Diversidade e Astronomia MA RJ CEFET Etnoastronomia

134 EM Contetdo e método MP | DF unB Céu e Constelagdes Astronomia de posi¢do
EM Contelido e método MP | RS UFRGS Geral

135
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Conteldo e método, Organizagdo da

136 EM instituico/programa de ensino néo- MP RJ CEFET Geral
escolar
EM, ES Contetdo e método MA | SP | UFSCAR Mecanica Celeste e

137 Gravitagdo

EM Contelido e método MA | SP | UFSCAR Estrelas (Raios
138 Cdsmicos)
139 EF2, EM Curriculos e programas MA | SP USP Geral

ENE Organizagdo qa Inst~|IU|gao/Programa de MA | sp UAM Néio especificado
140 Ensino Nao-Escolar
141 ES Contetido e método MA | GO UFG Sistema Sol-Terra-Lua | Astronomia de posi¢do
142 EM Contetido e método MP Pl UFPI Sistema Sol-Terra-Lua Sistema Solar
143 EF1 Contetido e método MA | MG UFU Astronomia de posi¢do

EF1, EF2, Organizagdo da Instituicdo/Programa de
144 ENE Ensino Néo-Escolar MA | MG PUC Geral
145 EM Contelido e método MP | MS UFGD Sistema Sol-Terra-Lua
146 | EF1. EF2,EM Formag&o de Professores MA | MG UFU Sistema Sol-Terra-Lua Sistema Solar Céu e Constelacdes
147 | EFL EF2,EM Formag&o de Professores MA | SP USsP Sistema Solar Sistema Sol-Terra-Lua
148 EF2 Contetdo e método MA | PR UEM Sistema Solar Sistema Sol-Terra-Lua | Astronomia de posi¢do Céu e constelagdes
Organizagdo da instituicdo/programa de x .
EM, ES, ENE - x MA | RJ UNIRIO Né&o especificado

149 ensino ndo-escolar

ENE Organizagdo da Instituicdo/Programa de |\ | UNIRIO Néo especificado
150 Ensino N&o-Escolar
151 Geral Formagcdo de Professores, Outro D SP UNESP Geral
152 EF2 Contetdo e método, HFNDC MA SP USP Sistema Sol-Terra-Lua

Diversidade e Astronomia, Organizacao

153 EF1, EF2 da Institui¢do/Programa de Ensino N&o- | MA | RJ UFRJ N&o especificado

Escolar
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Mecanica Celeste e

154 EM Conteldo e método MP | MG UNIFEI Gravitagio Estrelas
155 ES Conteldo e método MP | RS UFRGS Geral
156 EM Conteldo e método MP | RS UFN Geral
157 EM orga”iza‘;é‘r’]jio' ”ng(t)”g::é IIDarrograma &l \va | PR UEM Néo especificado
158 EF2 Conteldo e método MA | SP UNIBAN Astronomia de posi¢do | Sistema Sol-Terra-Lua
159 ES Formag&o de Professores MA | SP UNICAMP Sistema Sol-Terra-Lua
160 EF2, EM, ES Formacdo de Professores, HFNDC MA | RN UFRN Sistema Solar Astronomia de posi¢ado
161 ES, ENE Diversidade e Astronomia MA | RN UFRN Sistema Sol-Terra-Lua Etnoastronomia
162 EF1 Caracteristicas de professores MA | SP UNESP Astrobiologia
163 | EFL. EF2,EM Formag&o de Professores D SP UNESP Astrondutica
164 ENE Orga”izagé(r’]jio' ”,\312;“:593:; IF;rrOgrama %! A | R UNIRIO Instrumentos
165 EF2 Contetido e método MA | PR UTFPR Sistema Sol-Terra-Lua | Astronomia de posi¢éo
166 EF2, EM Formacdao de Professores D SP USP Sistema Sol-Terra-Lua | Astronomia de posicéo Astrondutica Sistema Solar
167 ES Formag&o de Professores MA | RN UFRN Sistema Sol-Terra-Lua Sistema Solar
168 EM Diversidade e Astronomia MP | DF unB Etnoastronomia
169 EM Contetdo e Método MP ES UFES Astronomia de posi¢do Céu e constelacBes Sistema Solar
170 ENE Orga”iZa@i?}gf};”;;ﬂgig{grrograma | ma | R UNIRIO Néo especificado
171 ENE Outro D MG UFU Né&o especificado
172 EF1 Contetdo e método MA | SP UNICAMP Sistema Sol-Terra-Lua | Astronomia de posic¢do
173 ES Recursos didaticos MA | SC UFSC Sistema Sol-Terra-Lua

ES Contetdo e método MA | SP UNICSUL Sistema Solar

174




285

175 EM Contelido e método MP | RS UFRGS Geral
176 ES Formag&o de Professores D SP UNICSUL Geral
177 EF2, EM Formagcdo de Professores MA SP UNICAMP Geral
178 ENE Outro MA | SP UFSCAR N&o especificado
179 ES Caracteristicas do aprendente MP | DF unB Geral
180 ENE Caracteristica de aprendente MP | MS UFMS Sistema Sol-Terra-Lua
181 ENE Contetdo e método MA | SP USP Né&o especificado
182 ES Caracteristicas do aprendente MA | SP UNICSUL Geral
183 Geral Diversidade e Astronomia MA | SP UNESP Etnoastronomia
184 El, EF1, EF2 Formag&o de Professores MP RS IFSUL Geral
185 Geral Recursos didaticos MA | MG UFMG N&o especificado
186 NI Recursos didéticos MA | SP UNICAMP Geral
187 EM Contelido e método MA | SP UFSCAR Geral
188 EM Caracteristicas de professores MA | SP UsP Cosmologia
189 EM Recursos didaticos, HFNDC MP AL UFAL Sistema Solar
190 Geral Recursos didaticos MP PB UFRPE Astronomia de posicdo
191 EM Conteldo e método MA | RS UNIPAMPA Geral
192 EF2 Diversidade e Astronomia MP | MS UFMS Etnoastronomia
193 EM Conteldo e método MP | GO IFG Sistema Solar Sistema Sol-Terra-Lua
194 EM Contetdo e método MP | MG UFSJ Astronomia de posicdo
, , . . Mecénica Celeste e
195 EF2 Contetido e método MA | RS UFSM Sistema Solar Sistema Sol-Terra-Lua Gravitagio
196 EF2, EM Contelido e método MP | BA UEFS Astrobiologia Sistema Solar Astronautica
EM Contelido e método MP | RS FURG Astronautica

197
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198 EM Contetdo e Método MP RJ UFF Sistema Sol-Terra-Lua

199 EM Conteldo e método MP | SP USP Mecgr;;(ﬁtgge;zste ¢

200 EM Recursos didaticos MP | BA UEFS Geral

201 EM Conteldo e método MP | SP USP Sistema Sol-Terra-Lua Estrelas

202 EM Conteldo e método MP | RN UFERSA Geral

203 EF1 Diversidade e Astronomia MA | SP UNESP Sistema Sol-Terra-Lua

204 EF1, EF2, EM Formac&o de Professores MA PR UNIOESTE Geral

205 EM Conteudo e Método MP | MG UFLA Estrelas Cosmologia

206 ENE Organiza(;é?]gi(: nngélf:Egj:ér;rograma de MP | RN UFRN Sistema Sol-Terra-Lua Estrelas Astronomia de posicéo
207 EM Contetdo e método MA | MS UFMS Cosmologia

208 ENE Organizagi?wgi(i)n:;iéﬂgigfgrrograma de MA sc UDESC Ndo especificado

209 EM Conteldo e método MP | BA UEFS Geral

210 EM, ES Formag&o de Professores MA | MT UFMT Geral

211 EF2, EM, ES Contetdo e método MP | BA UEFS Galéxias Estrelas Céu e Constelagdes
212 EM Conteldo e Método MP | GO UFG Geral

213 EF1 Diversidade e Astronomia MA | RJ UFF Sistema Sol-Terra-Lua Sistema Solar

214 EM Diversidade e Astronomia MP SP UNESP Mecgr;;(i;t(;g;ste ¢

215 EF2 Contetdo e método MA | SP UFSCAR Céu e Constelagdes Astronomia de posi¢do Sistema Solar
216 EF2 Recursos didaticos MP | BA UEFS Cosmologia

217 Geral Historia do Ensino de Astronomia MA | PR UEM Geral

218 EM Recursos didaticos MP | BA UEFS Mecgr::iz tgg;zste ¢
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219 EF2 Contelido e método MA | RS UCS Sistema Sol-Terra-Lua Céu e ConstelagBes Sistema Solar
220 EM Recursos didaticos MP SP UNESP Sistema Sol-Terra-Lua Instrumentos Astronomia de posi¢do Sistema Solar
221 EF2 Conteldo e método MA | SP UFSCar Geral
229 Geral Diversidade e Astronomia MA | SP USP Etnoastronomia
223 EM Conteldo e método MP | BA UEFS Cosmologia
224 ENE Conteldo e método MA | GO UFG Geral
225 EM Contelido e método MP | DF unB Mecgr;;ci;';\it(;g;iste ¢
226 Geral Formac&o de Professores MA | PA UFPA Astronautica
207 EM Contetido e método MA | SP USP Instrumentos Sistema Sol-Terra-Lua Céu e Constelagdes
228 EM Conteudo e Método MP RJ UFF Cosmologia
229 EM Conteldo e método MP | DF UnB Astronautica
230 EM Conteldo e método MP | SE UFS Astronautica
231 EM Contelido e método MP | RN UFRN Sistema Solar Estrelas
232 Geral Recurso Didético MA | SP UNICAMP Cosmologia
233 EM Recursos didaticos MP ES UFES Céu e Constelagdes Astronomia de posi¢do Sistema Solar
234 EM Contelido e método MP | MG UFLA Geral
235 Geral Diversidade e Astronomia MA | PR UNIOESTE Etnoastronomia
236 EM Contelido e método MP | MT UFMT Mecgr;;(izt(;g;ste ¢
237 EM Contetdo e método MP | AM UFAM Sistema Solar Sistema Sol-Terra-Lua Céu e Constelagdes
238 ENE Recursos didaticos MP SP USP Geral
239 EM Contetdo e Método MP | RN IFRN Sistema Sol-Terra-Lua
240 EM Contelido e método MP | BA UEFS Estrelas
EF1 Caracteristica de Professor D RS PUC Geral

241
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242 EF1, ES Formagcdo de Professores D PR UEM Sistema Sol-Terra-Lua Sistema Solar Estrelas
243 EM, ES Recursos didaticos MP BA UEFS Geral
244 EM Conteldo e método MP | MT UFMT Estrelas
245 EF2 Caracteristicas do aprendente MA | RN UERN Sistema Sol-Terra-Lua Sistema Solar
246 Geral Formacéo de Professores MP | RS UFRGS Mecgr;;(ﬁ t;:ge;zste ¢
o7 EF2, ES Formagdo de ggo;re;::;s;ecsiaracterl’sticas MA | PR UEL Geral
248 EM Contetido e método, HFNDC MP | BA UEFS Cosmologia
249 EM Conteldo e método MP | SP UFSCAR Estrelas Sistema Sol-Terra-Lua Sistema Solar
250 EF2, EM HFNDC D SP USP Geral
251 Geral Historia do Ensino de Astronomia MA | SP PUC Né&o especificado
259 EF2, EM Formac&o de Professores, HFNDC MP | GO UEG Instrumentos
253 ES Recursos Didaticos MA | SP USsP Geral
254 EF2, EM Contetdo e método MP RN UFRN Geral
255 EM Contetdo e método MP ES UFES EStreIéié:;;Lft;i;n bém Cosmologia
256 El Conteldo e Método MA | SP UNESP Sistema Sol-Terra-Lua
257 EF2 Conteldo e método MA | PR | UNICENTRO Geral
258 EF2, EM Conteldo e método MP | BA UEFS Astronautica
259 EM Contelido e método, HFNDC MP RJ UNIRIO Cosmologia
260 EM Contetdo e método MA | ES UFES Sistema Sol-Terra-Lua Galaxias Cosmologia
261 EM Contetdo e método MP RJ UFF Astronomia de posicdo
EF2, EM, ES Contetdo e método D SP USsP Geral

262
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Formagdo de professores, Caracteristicas

263 EF2, EM de professores D SP UNICSUL Sistema Sol-Terra-Lua | Astronomia de posi¢ao Sistema Solar
- EM Contetido e método MP | RJ UNIRIO Cosmoz‘;‘g:j’r;)'v'até”a Mecg’::f;gg;?te ¢
265 EF2 Recursos didaticos MA | PR UTFPR Geral
266 EF1, EF2 Formagcdo de Professores MP BA UEFS Sistema Sol-Terra-Lua
267 EM Conteldo e método MP | RS UFRGS Estrelas Sistema Sol-Terra-Lua
268 EM Contelido e método MP | MS UFMS Estrelas
269 EM Conteldo e método MA | SC UFSC Estrelas Sistema Solar
270 EM Conteldo e método MP | PE UFRPE Geral
271 ES Contelido e método MP | PR UTFPR Geral
272 EM Contelido e método MP | AL UFAL Sistema Sol-Terra-Lua
273 EM Contetdo e Método MP | RN UFERSA Astronautica Sistema Solar
274 EM Contetdo e método MP | MG UNIFAL Astronomia de posi¢do | Sistema Sol-Terra-Lua Mec(égr;;a tgg;iste ¢
275 EF1 Contelido e método MP | MG URJF Sistema Solar
276 EM Contetdo e método, HFNDC MP | RS FUVATES Geral
277 EM Contetdo e método MA | RS UFN Cosmologia Sistema Solar
278 EM Contelido e método MP | BA UEFS Sistema Solar Astronautica
279 EM Conteldo e método MP RJ UFRJ Sistema Solar Mecgr:;ri/aitggézste €
280 EM Formagcdo de Professores MA | SP UNESP Geral
281 EM Contetdo e método MP | SP UFABC Cosmologia
282 Geral Formagcdo de Professores MP SP UsP Geral
EM Conteldo e método MP | PR UEPG Astronautica

283
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Caracteristicas do professor, Recursos

oga | EFL EF2, EM didaticos D SP UNIMEP Sistema Sol-Terra-Lua
285 EM Conteldo e método MP | DF UnB Instrumentos
286 EM, ES Contelido e método MP | BA UEFS Astrobiologia Sistema Sol-Terra-Lua
287 EM Contelido e método MP | PE UFRPE Sistema Sol-Terra-Lua | Astronomia de posi¢ao
288 EM Conteldo e método MP | CE UECE Astronautica
289 EF2 orga”iza‘;é‘r’]gi(: ”nggugjé’é f:fgrama % wp | Me UFLA Geral
. . Mecénica Celeste e . .

290 ES Conteldo e método MP RJ UFF Gravitagio Sistema Sol-Terra-Lua Sistema Solar
291 EM Contetido e método MP | BA UFBA Sistema Sol-Terra-Lua | Astronomia de posi¢do
292 ES Formac&o de Professores D SP UNESP Geral
203 EM Diversidade e Astronomia MP RJ UNIRIO Sistema Sol-Terra-Lua
204 EM Diversidade e Astronomia MA | RJ UFF Cosmologia
205 EF2, EM Contetdo e método MP AL UFAL Geral
29 | EFL EF2, EM Formag&o de Professores MA | BA UESC Sistema Sol-Terra-Lua Céu e Constelacdes
297 EM Contelido e método MP | SC UFSC Estrelas
208 EM, ES Recursos didaticos MP | MG PUC Céu e Constelagdes Astronomia de posi¢do Estrelas Instrumentos
299 EM Conteldo e método MP | RS UNIPAMPA Sistema Solar
300 EM Recursos didaticos MP | SP UFABC Cosmogg:fr;)'v'até”a
301 EF1 Recursos didaticos MA | BA UEFS Sistema Solar Céu e Constelacoes
302 EF2 Contetdo e método, Recursos didaticos | MP | BA UEFS Sistema Sol-Terra-Lua | Astronomia de posic¢do Sistema Solar Céu e Constelagdes
303 EM Contetdo e método MP | BA UEFS Sistema Sol-Terra-Lua

EF2, EM Recursos didaticos MP CE UFC Sistema Solar

304
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305 EM Recursos didaticos MP PR UEM Astronomia de posi¢do | Sistema Sol-Terra-Lua
306 EM Conteldo e método MP | SP UNESP Geral
307 EM Conteldo e método MP | MG UFU Astronautica Astronomia de posigdo
. . Mecénica Celeste e .
308 EM Conteldo e método MP | ES UFES Gravitagio Sistema Sol-Terra-Lua
309 EM Conteldo e método MP | BA UNIVASF Geral
310 EM Contelido e método MP | MG PUC Céu e Constelacdes Astronomia de posi¢do
311 Geral Historia do Ensino de Astronomia MA | SP USsP Geral
312 EF2, EM Contetido e método, HFNDC MP SP USP Sistema Sol-Terra-Lua Instrumentos
313 EF2, EM, ES Formac&o de Professores MA PR UFPR Geral
314 EM Contetdo e Método MP | CE UECE Sistema Sol-Terra-Lua Estrelas
315 ENE Diversidade e Astronomia MA | PR UNILA Etnoastronomia
316 EM Conteldo e método MP | SP UFABC Estrelas
317 Geral HiSté”ag&ﬁgg%&%ﬁ;‘)”omia’ MA | sp USP Geral
318 EF1 Conteldo e método MP | SP UFSCAR Sistema Sol-Terra-Lua
319 EM Contetido e método, HFNDC MP | SP | UFSCAR Mecér;:if} tgg;?te ¢ Sistema Solar
220 EM Contetido e método MP | GO UFG Mecgr;:ﬁgg;?te ¢
321 EF1 Conteldo e método MP | RN UFERSA Sistema Solar
322 EF1, EF2, EM Recursos didaticos MP SP USP Cosmologia
323 EF2, EM Contetido e método MP BA UEFS Sistema Solar Céu e Constelacoes Sistema Sol-Terra-Lua
- EM Contetido e método MP | RN IFRN Mecgr;;‘iz;g;zste ¢
EM Contelido e método MP | SE UFS Sistema Solar Céu e ConstelagGes

325
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326 EM Contelido e método MP | CE UECE Astronomia de posi¢do | Sistema Sol-Terra-Lua
327 El, EE|1\/| EF2, Conteldo e Método MP | SP USP Geral
328 EM Contelido e método MP | BA UESC Geral
329 EM Conteldo e método MP | BA UEFS Geral
330 EM Contelido e método MP | SP USP Céu e Constelacdes
331 EM Contetido e método MP | BA UEFS (Ra dicIJEtZterZI:SOpios)
332 EM Conteudo e Método MP | SP UFABC Estrelas
333 EM Contetdo e método, HFNDC MP | MG URJF Geral
234 ENE Orga”izagé(r’]jio' ”;2;“:5::; IF;rrOgrama | va | sp UNESP N#o especificado
335 EF2, ES Formac&o de Professores MA | RN UFRN Astronomia de posicdo Sistema Solar Sistema Sol-Terra-Lua Cosmologia
336 EM Conteldo e método MP | PR UEL Sistema Sol-Terra-Lua Estrelas
337 EF1 Contetido e método MA | RJ UFRRJ Céu e Constelacdes Estrelas
338 EF1 Formacdao de Professores MP | CE UFCE Geral
339 EF2, EM Conteldo e método MP | SP UNESP Sistema Sol-Terra-Lua
340 EM Conteldo e método MP | BA UEFS Sistema Sol-Terra-Lua
341 ENE, EM Contetdo e método, HFNDC MP | SC UFSC Geral
342 EF2, EM Caracteristicas do aprendente D RS UFRGS Geral
343 EFL, E;ZE EM, Organizagé(r)]sdiiol nng(t)lf:Eg;j(?éII:’arrograma de MP | SP UsP Sistema Solar Sistema Sol-Terra-Lua Astronautica
344 EM Contetdo e método, HFNDC MP PE UFPE Sistema Solar Mecgr::iz tgg;?te € Astronautica
345 EF2 Contetdo e método MP | BA UEFS Astronautica Sistema Sol-Terra-Lua
EM Contelido e método MP | SP USsP Astrobiologia Sistema Solar

346
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347 EM Contelido e método MP RJ UFF Cosmologia Sistema Solar Estrelas
348 EF2, EM Conteldo e método MP SP USsP Estrelas Instrumentos
349 EF1, EF2 Contelido e método MP SP USP Sistema Solar Sistema Sol-Terra-Lua
350 EM Conteldo e método MP | RS UFRGS Estrelas
351 EM Conteldo e método MP RJ UNIRIO Sistema Sol-Terra-Lua
352 EF1, EF2, EM Caracteristicas do aprendente D MG UFU Sistema Sol-Terra-Lua | Astronomia de posigao
Formagdo de professores, Curriculos e

353 EF1, EF2 Programas MP PR UTFPR Geral
354 ENE Recursos didéticos MA | PR UEPG Sistema Solar
355 EM Contetido e método MP | SP USP Cosmologia
356 EM, ES Contetido e método, HFNDC MA SP USP Sistema Solar
357 Geral Contetdo e método MP SP USP Astronomia de posi¢do | Sistema Sol-Terra-Lua Céu e Constelagdes
258 ENE Orga”izagé‘r’lgﬁ; ”,\Slgéugjz rograma %1 Ma | Rs | uNISINOS Nio especificado
359 EM Contetdo e método, HFNDC MP CE UFCE Geral
360 EF1, EF2, EM Contetdo e método MP BA UEFS Astronomia de posi¢do | Sistema Sol-Terra-Lua
361 ES Formagcdo de Professores MA | SE UFS Geral
362 EF2 Conteldo e método D SP UNESP Sistema Sol-Terra-Lua
363 ENE Outro D SP UFSCAR Né&o especificado
364 ES Caracteristicas do Professor MA | CE IFCE Cosmologia
365 EM Contetdo e método, HFNDC MP RN UFERSA Sistema Sol-Terra-Lua Astronautica Mecér;;ci;aitgg;iste €
366 Geral Diversidade e Astronomia, HFNDC MP | BA UESC Sistema Sol-Terra-Lua Sistema Solar
367 EM Contelido e método MP | SP UFSCAR Geral

EM Recursos didaticos MP | RR UFRR Sistema Solar

368
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369 EM Contelido e método MP | BA UESC Sistema Sol-Terra-Lua Sistema Solar Estrelas Astronomia de posi¢do
370 EF1 Diversidade e Astronomia MP SP USP Sistema Solar
371 EF1, EF2 Histdria do Ensino de Astronomia D SP USP Geral
372 EM Conteldo e método MP RJ IFF Estrelas Mecgr::iz tgs;?te ¢
373 EM Contelido e método MP | PA UFPA Sistema Sol-Terra-Lua Sistema Solar Céu e Constelacdes
374 EM Contelido e método MP | PR UEPG Sistema Sol-Terra-Lua | Astronomia de posi¢ao
375 EF1 Conteldo e método MP | SP USsP Sistema Sol-Terra-Lua
376 ENE Orga”‘Za‘?ée%;ra];”j;‘;‘f:s?igfg:°grama %1 mp | sp usP Geral
377 EM Contetido e método, HFNDC MP | BA UESC Sistema Sol-Terra-Lua
378 EM Contetido e método, HFNDC MP | PR UEL Sistema Sol-Terra-Lua Estrelas
379 EM Contetido e método MP | BA UEFS Sistema Sol-Terra-Lua Céu e Constelacoes Instrumentos Astronomia de posicdo
380 EM Recursos didaticos MP | CE UFC Sistema Solar
381 EF2, EM Contetdo e método, HFNDC MP SP USP Sistema Sol-Terra-Lua Sistema Solar Estrelas Galéaxias
382 EM Conteldo e método MP | ES UFES Geral
383 EM Recursos didaticos MP SP UFABC Geral
384 ENE Caracteristicas de professores MA | SP UNESP Geral
385 EM Conteldo e método MP | ES UFES Sistema Solar
386 EM Contelido e método MA | SP UNICSUL Sistema Sol-Terra-Lua
287 EM Contetido e método MP | SP UFABC Mecgr;;‘iz;g;zste ¢
388 EM Contelido e método MP | BA UEFS Sistema Sol-Terra-Lua Estrelas (elsr;)set:rrgsecnggiso)
EM Contelido e método, HFNDC MP | SE UFS Estrelas Céu e ConstelagBes

389
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390 EM Contelido e método MP | BA UEFS Astronautica Sistema Solar Astrobiologia
391 EM Conteldo e método, HFNDC MP BA UNIVASF Sistema Solar
ES Formagdo de professpres, Formagdo de D PR UEL Sistema Sol-Terra-Lua
392 conceitos
393 EF2 Conteldo e método MP BA UEFS Estrelas
394 EM HFNDC MP SP UFABC Sistema Solar
395 EF2 Conteldo e método MP RR UERR Geral
396 EF1 Conteldo e método MP SP USP Sistema Sol-Terra-Lua Etnoastronomia Sistema Solar
EM Contetido e método, HFNDC MP | Ry UFF Mecanica Celeste e
397 Gravitagio
398 EM Contetdo e método MP RJ IFF Cosmologia
399 EM HFNDC MA | RJ UFRJ Céu e constelagdes Instrumentos Sistema Solar
NI Formacdo de Professoreg, Diversidade e D MG UEMG Etnoastronomia
400 Astronomia
401 EF2 Conteldo e método MP SP USP Sistema Sol-Terra-Lua
e Mecanica Celeste e .
EM HFNDC, Recursos didaticos MP RJ UFRJ - Cosmologia
402 Gravitacédo
403 EM Contetido e método, HFNDC MP | MG UFJF Sistema Solar Instrumentos
EM Contetido e método, HENDC MP | MS UFGD Estrelas (Detecgdo de
404 Raios Cosmicos)
405 EF2 Conteldo e método MA | PR UTFPR Geral
406 EF2 Contetdo e método MP SP USP Astrobiologia
407 EM Conteldo e método, HFNDC MP RO UNIR Geral
EM Contetido e método MP | SP UFABC Mecanica Celeste e
408 Gravitagio
ES Conteldo e Método MP SP USP Sistema Sol-Terra-Lua Sistema Solar Estrelas

409
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410 EF1 Formag&o de Professores MP PR UNINTER Sistema Sol-Terra-Lua Sistema Solar Astronautica
411 ENE Caracteristica de Professor MA | PE UFRPE N&o especificado
412 ENE Contelido e método D PR UEL Geral
413 EM Contelido e método MP SP UFABC Estrelas Sistema Sol-Terra-Lua
414 EF2 Recursos didaticos MP PA UFPA Geral
415 EM Conteldo e método, HFNDC MP BA UEFS Sistema Sol-Terra-Lua
416 El Contetdo e método MA | AM UEA Geral
417 ES Formag&o de Professores MA | RN UFRN Estrelas
Caracteristica de Professor, . - . .
EM, ES - D SP UNICSUL Astronomia de posi¢do | Sistema Sol-Terra-Lua Sistema Solar
418 Caracteristica do aprendente
419 EF2 Contetido e método MP | BA UEFS Geral
, ) . Mecanica Celeste e o .

EM Contetido e método MP | PB UEPB Cosmologia o Galaxia Sistema Solar
420 Gravitacdo

EF2 Conteldo e método, Caracteristicas do MA | GO UFG Sistera Solar Estrelas
421 aprendente
422 EF2 Contetdo e método MP | BA UEFS Sistema Sol-Terra-Lua Sistema Solar Astronomia de posicdo
423 EM Contetdo e método MP RS UFRGS Cosmologia Estrelas

EM Contetido e método, HFNDC MP | R IFF Mecanica Celeste e
424 Gravitagio
425 EM Contelido e método MP | BA UEFS Geral
426 EF2 Contelido e método MP RS UNIPAMPA Sistema Solar
427 EF2 Recursos didaticos MA SP USP Geral
428 EM Recursos didaticos MP | TO UFT Geral
429 EF2, EM Caracteristicas de Professor MA CE IFCE Né&o especificado

EFL, EF2, EM Formagdo de P_rofgssores, Recursos MA | sp USP Geral

430 didaticos
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431 EF1, EF2, EM Recursos didaticos MP RJ UFRJ Sistema Sol-Terra-Lua
432 EF1, EF2, EM Formagcdo de Professores D SP UNESP Sistema Sol-Terra-Lua | Astronomia de posi¢ao Céu e Constelacdes
433 EM Conteldo e método MP ES UFES Sistema Sol-Terra-Lua Estrelas
434 EM Conteudo e Método MP | RS UFRGS Mecgr;;(ﬁ t;:ge;zste ¢ Sistema Sol-Terra-Lua Sistema Solar
435 ENE Recursos didaticos MA | ES IFES Céu e Constelacdes Sistema Solar
436 EF2, EM Conteldo e método MP | SP UNIFESP Sistema Sol-Terra-Lua Sistema Solar
437 EF2 Conteldo e método MP | RS UNIPAMPA Estrelas
438 EM Caracteristicas do aprendente MP | BA UEFS Sistema Sol-Terra-Lua Mecgr;:; tgg;f)ste €
439 EF2 Contetdo e método; Recursos Didaticos | MA | DF UNB Geral
440 EM Contelido e método MP | BA UEFS Estrelas
441 EF2 Contetdo e método MP | RN IFRN Céu e Constelagdes Sistema Sol-Terra-Lua Sistema Solar
P e e T E T
443 EF1 Recursos didaticos MA | AM UFAM Geral
444 EF2, EM Contetido e método MP | MT UFMT Geral
a5 ENE Orga”iZa@i?}gi;”;;g‘_’;gig{grrograma ® | ma | RI | FlOCRUZ Néo especificado
446 EF2 Recursos didaticos MA | SP CUML Sistema Solar
447 EM Contelido e método MP | DF UNB Cosmologia MecéGr:;cVa} t;:ge;zste €
448 EF1 Curriculos e Programas MA | SP UFABC Geral
449 Geral Contetdo e método MP | PR UEM Sistema Sol-Terra-Lua | Astronomia de posi¢ao
450 EM Contelido e método MP | BA UEFS Sistema Sol-Terra-Lua
EF1 Conteudo e Método MA | PR UTFPR Sistema Sol-Terra-Lua
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452 El Contelido e método MA | RS UNIVATES Sistema Solar Céu e ConstelagBes
453 EM Conteldo e método MP | SP USP Estrelas Céu e Constelagoes
454 EF1 Formagcdo de Professores MP | GO UEG Sistema Sol-Terra-Lua Sistema Solar Céu e Constelagdes
455 EM Conteldo e método MP | DF unB Instrumentos
456 EM Conteldo e método MP | RS UNIPAMPA Sistema Solar
457 EF1 Conteldo e método MP | RO UNIR Sistema Sol-Terra-Lua Céu e Constelagoes
458 ES Estado da Arte, Formagdo de professores | MA | SP UFABC Né&o especificado
459 EM Contelido e método MP | MS UEMS Sistema Sol-Terra-Lua Sistema Solar Mecgr;:a tgg;zsm ¢
460 EM Contelido e método D SP UNICAMP Geral
461 EM Contetido e método, HFNDC MP BA UEFS Instrumentos
462 EM, ES Recursos didaticos MP SP UNESP Sistema Sol-Terra-Lua | Astronomia de posic¢éo
463 EM Conteldo e método MP | SP UFABC Estrelas
464 NI Diversidade e Astronomia MP | BA UEFS Geral
465 EM Contetdo e método MP SE UFS Estrelas Cosmologia
466 EM Contelido e método MP | BA UEFS Geral
167 EM Contedido e Método MP | BA UNEB Mecgr;:ﬁtgg;fte ¢ Estrelas
468 EM Conteldo e método MP | BA UEFS Astronautica
469 EM Contetido e método, HFNDC MP | MG UFLA Cosmologia
470 EF2, EM Contetido e método MP BA UEFS Geral
41| EF2EM Ca@?;iﬁ?§f§§od§ap§§§§f§°r‘ MA | RS UFRGS Néo especificado
EM Recursos didaticos MP | RN IFRN Geral

472
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Mecanica Celeste e

473 EM Contelido e método MP | MG URJF Gravitagio Astronomia de posi¢ao
. , . . Mecénica Celeste e

474 EM Contetdo e método MP | MS UFGD Cosmologia Sistema Solar Gravitagio
475 EM Conteldo e método MP | BA UEFS Estrelas Sistema Solar
476 Geral Diversidade e Astronomia MP SP USP Astrobiologia Sistema Solar
477 EF2 Recursos didaticos MA | AL UFAL Sistema Sol-Terra-Lua | Astronomia de posi¢ao Sistema Solar Céu e Constelacdes
478 EF2 Contetdo e método MP SP USP Estrelas (Exoplanetas) | Sistema Sol-Terra-Lua Sistema Solar
479 EM Conteldo e método MP | CE UECE Geral
480 EF2, EM Conteldo e método MP | BA UEFS Geral
481 EM Contelido e método MP | MG UFOP Sistema Sol-Terra-Lua Sistema Solar
482 Geral Diversidade e Astronomia D AM UFAM Etnoastronomia
483 Geral Outro MA | MG UNIFEI Geral
484 EM Contetido e método MP | RN UFRN Sistema Sol-Terra-Lua | Astronomia de posi¢do
485 EF2, EM, ES Contelido e Método MP | MG UFVIM Instrumentos
486 EF2, EM Contetdo e método MP SP USP Cosmologia Estrelas Galéaxias
487 EM Caracteristica de Professor MA | SP UNESP Geral
488 EF2, EM Contetdo e método MP CE UFC Geral
489 EM Conteldo e método MP | SP USsP Estrelas

EF1, EF2 Diversidade e Astronomia MA RS UFSM Geral
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