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RESUMO: A utilização de tecnologias digitais está cada vez mais presente no cotidiano de 

diversas atividades. No ambiente rural, a Agricultura 4.0 tem relação direta com a análise de 

ambiência utilizando diversos recursos digitais, como redes de sensores, análise algorítmica e 

mineração de dados, dispositivos conectados à Internet etc. Nesse contexto, torna-se cada vez mais 

necessária a adoção de sistemas eletrônicos embarcados e de ferramentas de software capazes de 

atender a essa demanda. Este trabalho visa apresentar uma plataforma chamada Agroino, 

especialmente focada no ambiente rural, desenvolvida e construída com ferramentas de software e 

hardware que sirvam para diversos públicos da área agrícola, desde o acadêmico até os produtores 

rurais. A plataforma foi desenvolvida em três fases: prototipagem, módulo de aquisição e aplicativo 

e está atualmente em fase de validação em campo. 
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INTRODUÇÃO  

O estudo da ambiência é de fundamental importância em diversas áreas da Engenharia 

Agrícola, como nas na horticultura protegida e na fitotecnia (STANGHELLINI et al., 2019). Para 

tal, o estudo, caracterização, monitoramento e supervisão das diversas grandezas ambientais têm 

um papel essencial, diretamente ligado ao êxito da produção rural. Para isso, diversos 

equipamentos são utilizados, os quais muitas vezes necessitam de treinamento, devido à 

complexidade operacional, e investimento elevado. 

A Agricultura 4.0 é uma tendência mundial que tem se demonstrado um processo que 

melhora diversos atributos da produção (PARRONCHI, 2017). A utilização de material 

colaborativo, aberto e/ou livre é algo que já está presente há certo tempo no campo de tecnologias 

digitais, principalmente com software, mas também tendo ferramentas de hardware bastante 

populares, como o Arduino (MICHEAL, 2015). Arduino é uma plataforma de prototipagem 

eletrônica de hardware livre e de placa única que emprega microcontroladores Atmel.  



Esta proposta, por sua vez, visa contribuir com a construção de sistemas de hardware e 

software em uma plataforma, chamada Agroino, especialmente concebida para o meio rural, com 

ferramentas para facilitar e agilizar o monitoramento desses ambientes de produção agrícola. 

 

MATERIAL E MÉTODOS 

Utilizou-se a Engenharia de Requisitos (DICK et al., 2017) em todas as fases deste trabalho, 

i.e., (i) projeto, (ii) prototipagem, e (iii) testes, de forma que os requisitos das atividades e dos 

usuários fossem corretamente mapeadas e atendidas, tanto pelos sistemas de software quanto pelos 

sistemas de hardware. As placas foram desenhadas com face simples e confeccionadas com 

máquinas prototipadoras - CNC domésticas. Os componentes utilizados foram do tipo PTH (Pin 

Through Hole), i.e., com terminais instalados em pequenos furos nas placas de circuito impresso. 

Os projetos das placas de circuito impresso foram feitos com as ferramentas EDA (electronic 

design automation) EasyEDA, ARES PCB e ORCAD, em licença aberta. O firmware foi 

construído no ambiente de desenvolvimento Arduino, para facilitar a adoção da plataforma Agroino 

para novos usuários (MICHEAL, 2015). O sistema de configuração embarcado via smartphone foi 

desenvolvido no ambiente MIT App Inventor (GOOGLE; MASSACHUSETTS INSTITUTE OF 

TECHNOLOGY, 2010). Todo software da plataforma foi desenvolvido com licença código 

aberto/open source, utilizando metodologia Desenvolvimento Ágil de Software (ALSAQQA et al., 

2020). Para operação, leitura e configuração dos módulos de aquisição, o aplicativo para 

dispositivos móveis foi desenvolvido, com configuração via Bluetooth, facilitada pela não 

exigência de cabos específicos para esse fim. 

 

RESULTADOS E DISCUSSÕES 

Para o mapeamento dos requisitos, foram analisadas funcionalidades e especificações 

técnicas de equipamentos e sistemas comerciais; e soluções para medição de umidade e 

temperatura do ar (IDBELLA et al., 2020), radiação solar, velocidade e direção do vento e umidade 

do solo em ambiente protegido (BOTH et al., 2015; RAYHANA et al., 2020; SINGH et al., 2020). 

Com isso, foram definidos os principais requisitos funcionais, agrupados nas ações relacionadas 

aos atributos utilizados pelos usuários, i.e., sensores, dados e comunicação (Tabela 1). O projeto da 

placa de circuito impresso, o modelo tridimensional e o protótipo funcional, com sete sensores de 

umidade e temperatura do ar (modelo SHT 35) instalados, foram desenvolvidos (Figura 1). A 

plataforma Agroino, pelo caráter da licença aberta, permite a versatilidade da aplicação e do uso. O 

aplicativo foi desenvolvido com diferentes telas (Figura 2), uma para cada funcionalidade 

específica: tipos de sensores instalados, data e horário, configuração geral etc, e também permite a 





CONCLUSÃO 

 A plataforma Agroino, desenvolvida em três fases: prototipagem, módulo de aquisição e 

aplicativo, está atualmente em fase de validação em campo. 
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