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RESUMO

A manutencéo de animais silvestres e exoticos em cativeiro é uma excelente ferramenta para a
conservacao das espécies, tendo se tornado popular no mercado de animais de companhia, com
destaque para os pequenos mamiferos. Estudos parasitologicos de animais silvestres sdo
importantes, pois estes podem albergar elevado nimero de parasitos sem demonstrar sinais
clinicos, além do potencial zoonotico e do fato de que as comunidades parasitarias podem
influenciar diretamente no desempenho e estruturacdo de comunidades ecoldgicas e
populacionais de seus hospedeiros. Para o estudo, foram avaliadas amostras de fezes, pelo e
ectoparasitos de mamiferos silvestres, exoticos e domésticos atendidos em uma clinica na
regido de Jundiai-SP. O exame de necropsia foi realizado nos animais mortos que foram
recebidos ou que morreram na clinica. Foram atendidos 116 mamiferos e 10 individuos foram
necropsiados no periodo de janeiro de 2017 a dezembro de 2019, sendo 62 amostras positivas.
Coelhos (Oryctolagus cuniculus) foram positivos para &caros (Cheyletiella parasitovorax,
Leporacarus gibbus, Psoroptes cuniculi, Sarcoptes scabiei), carrapato (Rhipicephalus
sanguineus) e pulga (Ctenocephalides felis). Gambés (Didelphis albiventris e Didelphis aurita)
foram positivos para helmintos (Aspidodera sp., Cruzia tentaculata, Trichuris sp., Turgida
turgida, Acanthocephala e Cestoda), larvas de mosca (Cochliomyia hominivorax), carrapatos
(Amblyomma dubitatum e A. sculptum), e pulga (C. felis). Nos porquinhos-da-india (Cavia
porcellus) foram encontrados &caros (Chirodiscoides caviae) e uma larva de mosca
(Dermatobia hominis) em um animal. Os ratos (Rattus norvegicus) estavam parasitados por
piolhos (Polyplax spinulosa) e larva de mosca (D. hominis). Ourigos-pigmeus-africanos
(Atelerix albiventris) foram positivos para acaros (Caparinia tripilis), capivaras (Hydrochoerus
hydrochaeris) para carrapatos (A. dubitatum e A. sculptum), um furdo (Mustela putorius furo)
para pulga (C. felis), um ourigo-cacheiro (Sphiggurus villosus) para larvas de moscas (C.
hominivorax) e outro para carrapato (A. longirostre). Este é o primeiro relato do parasitismo de
C. hominivorax em D. albiventris e S. villosus, e de D. hominis em C. porcellus e R. norvegicus
da raca hairless. Mais de 85,83% dos individuos positivos estavam parasitados por
ectoparasitos, ao passo que 14,07% estavam infectados por helmintos. Acaros ndo foram
encontrados em animais silvestres e em animais parasitados por pulgas e carrapatos. Helmintos
foram encontrados somente em animais silvestres. A parasitose ocasionada por C.
parasitovorax, C. tripilis, P. cuniculi, P. spinulosa e S. scabiei indicaram comorbidades e/ou
estresse. Alguns ectoparasitos parecem atuar como indicadores de enfermidades nao
parasitarias do hospedeiro, podendo ser uma ferramenta interessante para a medicina
veterinaria. Pulgas C. felis e acaros S. scabiei, assim como as diversas espécies de carrapatos
encontradas, possuem potencial zoonoético e podem transmitir diversos patdgenos entre 0s
mamiferos. Pulgas C. felis foram encontradas em individuos selvagens e mantidos em cativeiro.
Os tutores dos animais parasitados por S. scabiei apresentaram prurido e manchas avermelhadas
pelo corpo. Caparinia tripilis e P. spinulosa sdo espécies exoticas de parasitos. Mamiferos
silvestres, domésticos, exdticos e humanos podem compartilhar diversas espécies de parasitos,
ressaltando a necessidade de estudos continuos com essas espéecies para esclarecer seus papeis
epidemioldgicos e o impacto na fauna silvestre.

Palavras-chave: helmintos; ectoparasitos; mamiferos; silvestres; exdticos



ABSTRACT

The maintenance of wild and exotic animals in captivity is an excellent tool for species
conservation, becoming popular in the pet market, especially with small mammals.
Parasitological studies of wild animals are important, as they can host a high number of
parasites without showing clinical signs, besides the zoonotic potential and the fact that parasitic
communities can directly influence the performance and structure of ecological and population
communities of their hosts. For the study, samples of feces, hair and ectoparasites from wild,
exotic and domestic mammals attented at a clinic in the region of Jundiai-SP were evaluated.
The necropsy exam was performed on dead animals that arrived or died at the clinic. 116
mammals were attented and 10 individuals were necropsied from January 2017 to December
2019 and 62 samples were positive. Rabbits (Oryctolagus cuniculus) were positive for mites
(Cheyletiella parasitovorax, Leporacarus gibbus, Psoroptes cuniculi, Sarcoptes scabiei), ticks
(Rhipicephalus sanguineus) and fleas (Ctenocephalides felis). Opossums (Didelphis albiventris
and Didelphis aurita) were positive for helminths (Aspidodera sp., Cruzia tentaculata,
Trichuris sp., Turgida turgida, Acanthocephala and Cestoda), fly larvae (Cochliomyia
hominivorax), ticks (Amblyomma dubitatum and A. sculptum), and fleas (C. felis). Mites
(Chirodiscoides caviae) and fly larva (Dermatobia hominis) were found in the guinea pigs
(Cavia porcellus). Louses (Polyplax spinulosa) and fly larva (D. hominis) parasitized rats
(Rattus norvegicus). Hedgehogs (Atelerix albiventris) were positive for mites (Caparinia
tripilis), capybaras (Hydrochoerus hydrochaeris) for ticks (A. dubitatum and A. sculptum), a
ferret (Mustela putorius furo) for fleas (C. felis), an orange-spined hairy dwarf porcupine
(Sphiggurus villosus) for fly larvae (C. hominivorax) and another for ticks (A. longirostre). This
is the first report of C. hominivorax parasitizing D. albiventris and S. villosus, and D. hominis
parasitizing C. porcellus and hairless R. norvegicus. More than 85.83% of positive individuals
were parasitized by ectoparasites, while 14.07% were positive for helminths. Mites were not
found in wild animals and in animals parasitized by fleas and ticks. Helminths were found only
in wild animals. Parasitosis caused by C. parasitovorax, C. tripilis, P. cuniculi, P. spinulosa
and S. scabiei were indicators of comorbidities and/or stress. Some ectoparasites demonstrated
that they may act as indicators of non-parasitological diseases of their hosts, and it can be an
interesting tool for veterinary medicine. Ctenocephalides felis fleas and S. scabiei mites, as well
as the various tick species found, have zoonotic potential and can transmit several pathogens
between mammals. Ctenocephalides felis was found in wild and in captivity individuals. The
owners of the animals parasitized by S. scabiei mites showed itching and reddish spots on the
body. Caparinia tripilis and P. spinulosa are exotic species of parasites. Humans, wild,
domestic and exotic mammals can share several species of parasites, highlighting the need for
continuous researches with these species to explain their epidemiological role and the impact
in wildlife.

Keywords: helminths; ectoparasites; mammals; wild; exotics



SUMARIO

1. INTRODUGAD ...ttt es st 13
1.1 ROAENTIA ettt ettt sh e ettt e b e s b e sat e sa e et e b e b e e b e e sae e sat e et e et e e nbeenaeenane e 15
1.1.1 Porquinho-da-India (CaVia POIrCEIIUS) ..........vvvrereerereeeeeeeeeeeeee e en e 16
1.1.2 Capivara (Hydrochoerus RYAdroCRGEriS) ...........cccueecueeicieeecieeseeseeeecteeeeee e e saeessraeesaeeans 17
1.1.3 Chinchila (Chinchilla 1anigera) ...........c.ueeeccuueei et ecee e et e e sree e e ebree e e esraeeaeeaes 17
1.1.4 RAtO (RALLUS NOIVEGICUS) ...uvveeeetrieeeetieeeeectteeeeectteeeeeetteeeeestteeeeetteeeessteeessssaeessstasessnseneasanns 18
1.1.5 Ourigo-cacheiro (SphigQurus VillOSUS) ............coccueeiieciieeiecieee ettt eectee e ectee e e ctee e e senaaee e 18

A I (0T 1 g To ] o o] o - S PP 19
1.2.1 Coelho (Oryctolagus CUNICUIUS) .......ccueeecueeecieeeiee et ceeecte st esee e sae e s taeesaaeessteessaeesaseeens 19

S L g P Tl Yo T o o o] o F- PSSP 19
1.4 DIidelphimOrPhia......coc e e e e e e et e e e e e ate e e s e abe e e e e aba e e e e nraeeeennees 20
L5 PHlOSA centeeteeitte ettt b e h e sa e st e bt e b e b e e be e ehe e e at e et e et e e nbeeeaeeeaneeane 21
SN O 4 o 11V o - PSPPI PRSPPI 21
A o 4 4= =T PP PSPPSR 21
O] N I Y LSRR 27
D 0] oY1 8 A Lo I =L=T -1 USSP 27
A 0] o[ 8 A e T =T e T=T o f oo Ly USSP 27
3. MATERIAL E METODOS ..ottt ne sttt 28
00 [0 [T o1 () o Uor- T ISR 28
3.2 Coleta de MAtErial ..ccc.eeiueeiieee ettt ettt sttt h e she e st e e en 28
3.3 AMOSTIAS 08 FEZES ..eneiitiiiiieiee ettt sttt ettt e s bt e s ae e st e et e et e e s bt e sneesaeeeteeneens 28
3.4 Amostragem de pelo € raspado de PEIE ....ccceviiiiiciiii i 29

R RN ot o] o L= 1 - 11 {0 3PP PR RPPPPPPPPO 29
S AL 0 1Y - T 29
3.7 Processamento do Material ......c.ooieeiiiiiiie et 30
3.8 QUAIO CHNICO .ttt ettt st ettt e bt e sh e e s ae e st e st e e beesbeesmeesmeeenseenneens 30
3.9 ANAliSe @STATISTICA .. cecueerteeriiiie ettt 31
I O N oY o (=Y [olo T = o LSRR 31
A, RESULTADOS ...ttt sttt e st e et e e st e e snb e e e nnb e e e nnbeeenneeeennes 33
4.1 Achados parasitoldgicos em coelhos (Oryctolagus cCUnCUIUS) ...........ccoueeeeeeeireeeiieeiieeecieeeieens 35
4.1.1 Cheyletiella parasitovorax (Acari: Cheyletidag) ........ccccoeceeieecciei e 35
4.1.2 Leporacarus gibbus (Acari: Listrophoridag) .........coccueeeeeciieicciiee et 38
4.1.3 Psoroptes cuniculi (Acari: PSOrOPTIOAE).....ccceiiieriiieeecieeeeieectee e e ecteeeeveesreeesteeeeteeeeaneeens 39

4.1.4 Sarcoptes scabiei (Acari: SArcOPLIdAR) ......cocveiiiiiiiiee et e ere e 41



4.1.5 Rhipicephalus sanguineus (Acari: IXOdidae) ........cooocueiiieciiiiccee e 42

4.1.6 Ctenocephalides felis (Siphonaptera: PUlicidae) ........cccoecuveieieiieii e 43

4.2. GaMDAS (DIdEIPNIS SPP.) c..veeeeeeeeiee ettt e et s e e et e e ste e et e e te e e te e e st e e stae e raeeeraeenareeans 44
4.2.1 Gamba-de-orelha-branca (Didelphis QIDIVENTIIS) ........c.ooccueeeeeeciieecie et 45
4.2.1.1 Cochliomyia hominivorax (Diptera: Calliphoridae) .......ccceeeveecieeecie e 45

4. 2.1.2 Cruzia tentaculata (Nematoda: Kathlaniidae).........ccoeevuvreeeiiiiiiiiiiieieec e 45

4. 2.1.3 Trichuris sp. (Nematoda: TrichUrdag)........ccuveiiiieeiiciie e e 46

4. 2.2 Gamba-de-orelna-preta (D. QUITER) ......c.ueeccueeecee e ecee et see e e et e e sraeesse e e snaeeans 46
4.2.2.1 Cruzia tentaculata (Nematoda: Kathlaniidae).........ccceeeveeiciieiieecceeeceecee e 47
4.2.2.2 Turgida turgida (Nematoda: Physalopteridae) ........cccccevevecieiicciiee e 47

4. 2.2.3 Aspidodera sp. (Nematoda: Aspidoderidag) .......cccceeeecieeeieciee et 48

V1N B 0 Y Xor- [ 0 g [o Tol=Y o] - | - O UPSR 49
4.2.2.5 Trichuris sp. (Nematoda: TrichUridag)........cccueeeiieecieiecie et 49

4. 2.2.6 CSTOUA. c.ueiiuiiieiiie ittt ettt ettt et h e et e s bt e e bt e b e e e hbe e s beeesabeesbeeeanteesbeeesareea 50

4. 2.2.7 Amblyomma sculptum e Amblyomma dubitatum (Acari: Ixodidae) ........ccccoceeeeecvveeennnen. 50

4. 2.2.8 Ctenocephalides felis (Siphonaptera: Pulicidae) ........cccceeeeecieeieciiei e 51

4.3. Porquinho-da-india (Cavia POIrCEIIUS) ..........cueeeuee et cceeecte et e e see e te e e rtae e te e staeesareeens 52
4.3.1 Chirodiscoides caviae (Acari: ALopomMEldae) .......cccveeciieiiieiiie e 52

4. 3. .2 Dermatobia hominis (Diptera: CUterebridag) .......ccccoeevceeiciiecieeecee e 53

4.4 RAtO (RATLUS NOIVEGICUS) ...uveeeeetieeeeeetieeeeectteeeeeitteeeeeetteeeeetaeeeeetaeeesesseeesastaseseseseesastesessastenansnns 54
4. 4.1 Dermatobia hominis (Diptera: CUterebridag) ........cccceeeeceeeeicciee e 54

4. 4.2 Polyplax spinulosa (Phthiraptera: Polyplacidae) ........ccceecueeeiiiieiieeccee e 54

4.5 Hedgehog (ALlriX QIDIVENTIIS) .........ccuiicueeecieeccee e cctee ettt e scte e e rtee e ste e s staeesreesbaeseraeesbaeenareeans 56

4. 5.1 Caparinia tripilis (Acari: PSOrOPTIdAE) ....ccccueeeciieiiieeecieeeciee et ecteeesre e ereeesareesareesaneeens 56

4.6 Capivara (Hydrochoerus RYAroCRQEriS) ..........cccuueeeecieeeeecieeeeecieeeeectee e ectee e ecttee e e eetae e e eentaeaeeans 58
4. 6.1 Amblyomma sculptum e Amblyomma dubitatum (Acari: Ixodidae) ........cccceeeveeeeecreeecnnnen. 58

4.7 Ferret (MUSEela PULOIIUS FUIO) ........cccueeeieeeciieecieeeetteeeteeestteesteeeeteeeste e setaeesareestaesasaeesabaeenareaans 58
4. 7.1 Ctenocephalides felis (Siphonaptera: PUliCidag) ........cceevcveeiiiiecieecceecceecee e 58

4. 8 Ourico-cacheiro (SPhigQuUIus VIllOSUS) ...........cccuueeeeecieieeccieee e et e e ettt eeecttee e e ecttee e e eeatee e e eentaeaeeans 59
4. 8.1 Amblyomma longirostre (Acari: IXOIdae)......c..eeeieuiieeeeiie et 59

4. 8.2 Cochliomyia hominivorax (Diptera: Calliphoridae)........cccceeeeecieeieeiiee e, 60

5. DISCUSSAD .....ooiiiirriiniiseieseeseses st 61
8. CONCLUSAO .......eoieirmiiseesseesesese sttt 67
T REFERENCIAS ...ttt ettt ettt n st 68
8. APENDICE ....ooueoiiaciieieieseseesse et 89

9. AINEXODS ... 101



13

1. INTRODUCAO

A aproximacdo de outros animais com 0s humanos comecou no periodo neolitico,
marcando o surgimento das primeiras zoonoses (MARVULO & CARVALHO, 2014),
enfermidades transmitidas naturalmente entre os animais humanos e ndo humanos. Essas
doengas sdo consideradas emergentes caso possuam novas regides de ocorréncias ou
evolucdo, ou ainda, re-emergentes, se forem doengas que j& ocorreram anteriormente mas
demonstraram aumento significativo na incidéncia ou expandiram para diferentes regides,
hospedeiros e/ou vetores (BENGIS et al., 2004).

As definigdes de animais silvestres, exdticos e domésticos sdo estabelecidas pela
portaria n° 93/1998 do Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovéaveis (IBAMA) (BRASIL, 1998). Resumidamente, a fauna silvestre brasileira
compreende 0s animais que ocorrem naturalmente em territorio brasileiro, enquanto
fauna silvestre exotica se refere aos animais que ndo ocorrem naturalmente em nosso pais,
assim como subespécies introduzidas por humanos e espécies domésticas em estado
asselvajado. Ja a fauna doméstica é caracterizada por animais que apresentam
caracteristicas bioldgicas ou comportamentais dependentes de humanos, apresentando
fendtipo diferente da espécie selvagem que os originou.

Como exemplo, coelhos (Oryctolagus cuniculus), porquinhos-da-india (Cavia
porcellus) e chinchilas (Chinchilla lanigera), animais de origem exotica, sdo
considerados domésticos pela portaria n® 93/1998 do IBAMA. No entanto, na linguagem
popular, sdo chamados de animais silvestres todos os animais que diferem dos animais
domeésticos convencionais (cdes, gatos e animais de producdo). No geral, 0os animais
silvestres, exoticos e domésticos mantidos em cativeiro sdo denominados pets nédo

convencionais.

Esses animais tém sido considerados hospedeiros e reservatérios de grande
variedade de parasitos (SANTOS et al., 2015), além de importantes fontes de infecgdo de
doencas zoondticas, destacando-se enfermidades bacterianas, virais e parasitarias
(KRUSE et al., 2004). Dentre os patdégenos zoondticos emergentes identificados em
humanos, 72% possuem espécies silvestres envolvidas em sua transmissdo e/ou
manutencdo (TAYLOR et al.,, 2001). Os humanos podem adquirir essas doencas de

diversas maneiras, como exemplo, através do contato direto com fezes ou ambiente
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contaminado, manejo de animais silvestres mantidos como animais de estimacéo, picadas

de insetos ou consumo de carne de caga mal cozida (REDA, 2018).

Além da preocupacdo zoondtica, os parasitos também estdo envolvidos em
processos de regulacdo das populacdes de animais silvestres (TOMPKINS & BEGON,
1999; ALBON et al., 2002), assim como na estruturacdo de comunidades ecoldgicas
(THOMAS et al., 2000) e varios processos bioldgicos. Dentre eles, a selecdo sexual
(EHMAN & SCOTT, 2002) e desempenho dos seus hospedeiros (ALBON et al., 2002),
a dindmica de predacéo e competicdo (PRENTER et al., 2004) e em processos de invasdo
biologica (TORCHIN et al., 2002). Apesar de raramente serem responsaveis pela morte
dos animais e, muitas vezes, possuirem uma elevada carga parasitaria sem demonstrar
sinais clinicos (WOBESER, 2009; CAMEJO & LOUGHLIN, 2015), a presenca do
parasito pode ter um efeito negativo na saiude do hospedeiro, principalmente pela
competicdo de recursos, além de ocasionar perda de energia para defesa e reparacao dos
tecidos parasitados, reduzindo a sobrevivéncia ou capacidade reprodutiva dessas espécies
(WOBESER, 2009).

Apesar do conhecimento da importancia ecoldgica, sdo poucas as informagoes
disponiveis sobre a presenca de parasitos nesses animais, uma vez que a maioria dos
estudos existentes estdo restritos a determinados grupos zooldgicos, os quais abrigam
parasitos comuns a espécie humana ou aos animais domésticos (GULLAND, 2010).
Conhecer as espécies de parasitos colabora para o melhor entendimento de sua biologia,
comportamento e controle, ampliando os conhecimentos entre as relacfes parasito-
hospedeiro (VERONA, 2008).

A manutencdo de animais silvestres e exéticos em cativeiro, além de constituir
uma importante ferramenta para auxiliar na conservacdo das espécies (FELIPPE &
ADANIA, 2014), tem ganhado cada vez mais espaco no mercado de pets nao
convencionais (BROWN, 2004), aumentando o nimero destes animais no atendimento
clinico veterinario (LEITE et al., 2014). Com essa popularizagdo, surgiram criadouros
comerciais legalizados para algumas espécies, porém, Hamada (2004) afirma que o
trafico de animais silvestres é a terceira maior atividade ilicita do mundo, perdendo

apenas para o trafico de entorpecentes e armas.

Animais provenientes do trafico ndo possuem manejo sanitario e nutricional

adequados, além de serem submetidos a situacGes estressantes, facilitando o
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acometimento e a transmissdo de doencas. Além do trafico e do mercado de animais de
companhia, a¢des antropicas vém obrigando um namero crescente de animais silvestres
a viverem proximos aos seres humanos (TABLADO & JENNI, 2015). Além disso, as
mudancas climaticas e acdes como a expansdo da agricultura, por exemplo, podem
desencadear migracgdes e perda de habitat, facilitando o contato entre animais silvestres e
domeésticos, auxiliando a veiculacdo de parasitos entre as espécies. Com isso, ocorre 0
aparecimento de doencas emergentes (WILLIAMS et al., 2002) e o desencadeamento de
novas relagdes parasito-hospedeiro (SZABO et al., 2007), tornando mais dificil o controle
e erradicacdo de doencas compartilhadas entre esses individuos (WILLIAMS et al.,
2002).

Foi observado um aumento na significativo na manutencdo de mamiferos
silvestres como animais de estimacdo (BROWN, 2004), ressaltando a necessidade de
conhecer a fauna parasitaria dos individuos, assim como o papel desses animais como
possiveis hospedeiros de parasitos zoonéticos no ambiente domiciliar (MONIS et al.,

2009) e centros veterinarios.

A cidade de Jundiai (23.1857° S, 46.8978° W), localizada no interior de S&o
Paulo, abriga parte da Serra do Japi, uma das Ultimas e maiores remanescentes no sudeste
do Brasil (LEITE et al., 2005), abrigando rica diversidade de espécies de animais e
habitats (RODRIGUES, 1986). No entanto, por se encontrar proxima a centros urbanos,
é constantemente ameacada por a¢des antropicas (MORELLATO, 1992), aproximando o

contato e facilitando o aparecimento de injdrias nos animais silvestres da regiao.

Dentre 0os mamiferos silvestres, exéticos e domésticos atendidos em clinicas
veterinarias da regido e amostrados neste trabalho, seja pela manutencéo em cativeiro ou

por acidentes, destacam-se as seguintes ordens e espécies:

1.1 Rodentia

A ordem Rodentia abriga uma grande variedade de roedores, animais que podem
pesar desde alguns gramas até mais de 100 kg (NOWAK, 1999), compreendendo cerca
de 40% de todas as espécies de mamiferos do mundo. Esses animais sdo conhecidos por
possuirem incisivos afiados e de crescimento continuo, além da grande capacidade

reprodutiva e facilidade de adaptagcdo em qualquer ambiente (HICKMAN JR et al., 2004).
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Sdo monogastricos e apresentam um grande ceco, c6lon alongado e alta taxa metabdlica
(LENNOX & BAUCK, 2004). As glandulas sudoriparas sdo ausentes ou reduzidas, fato
que faz com alguns animais dissipem calor pelas orelhas e caudas (TEIXEIRA, 2014). Os
roedores, no geral, praticam coprofagia (ato de reingerir as proprias fezes), processo
fisiolégico que auxilia no aproveitamento de proteinas, vitaminas do complexo B e
vitamina K (CHEEKE, 1987; EBINO, 1993; HIRAKAWA, 2001).

Os principais membros que foram atendidos pertencem a duas subordens:
Myomorpha e Hystricomorpha. Na subordem Myomorpha destacam-se duas familias:
Muridae que abriga, principalmente, os camundongos (Mus musculus) e ratos (Rattus
norvegicus) e Cricetidae que abriga, dentre outros, o0 hamster-sirio (Mesocricetus auratus)
(TEIXEIRA, 2014).

Na subordem Hystricomorpha destacam-se a familia Caviidae, abrigando
principalmente, o porquinho-da-india (Cavia porcellus), a chinchila (Chinchilla lanigera)
(LENNOX & BAUCK, 2004; TEIXEIRA, 2014) e a capivara (Hydrochoerus
hydrochaeris), além da familia Erethizontidae, que abriga o ourigo-cacheiro (Sphiggurus
villosus) (SILVA, 1994; LANGE & SCHMIDT, 2014).

1.1.1 Porquinho-da-india (Cavia porcellus)

A espécie foi domesticada na América do Sul entre os anos 500 e 1000 d. C.,
sendo utilizada como alimento e em cerimdnias religiosas pelos Incas (WEIR, 1974). S&o
animais pequenos adaptados a uma grande variedade de locais, incluindo pradarias,
florestas, pantanos e regides rochosas, onde se alimentam da vegetacdo rasteira
(PATTON et al., 2015) e vivem em pequenos grupos que se alojam em tocas ou fendas.
Seus corpos sd0 robustos, os membros sdo curtos e ndo possuem cauda
(QUESENBERRY et al., 2004).

No geral, machos pesam entre 900 g a 1.200 g, enquanto fémeas pesam de 700 ¢
a 900 g (PATTON et al., 2015) e a expectativa de vida em cativeiro € de 5 a 6 anos.
Diferente de outros roedores, 0s incisivos sdo brancos e, assim como primatas, nao
conseguem sintetizar vitamina C, necessitando de suplementacdo exdgena
(QUESENBERRY et al., 2004).
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1.1.2 Capivara (Hydrochoerus hydrochaeris)

Considerada o maior roedor do mundo, habita a América Central e do Sul
(NOWAK, 1999) e pode pesar de 35 a 65 kg (HERRERA & BARRETO, 2013), no
entanto, alguns individuos podem pesar mais de 100 kg, principalmente em regides

antropizadas onde ndo possuem predadores naturais.

Possuem habitos terrestres e aquaticos, alimentacdo herbivora (LANGE &
SCHMIDT, 2014) e vivem em grupos constituidos por um macho dominante e varios
fémeas, podendo um grupo chegar a mais de 50 individuos (MCDONALD, 1981,
LANGE & SCHMIDT, 2014).

Consideradas ameacadas de extingdo na década de 50 no Estado de Séo Paulo,
atualmente sdo encontradas em diversos locais (VERDADE & FERRAZ, 2006).
Costumam habitar regides proximas de cursos de agua, como rios e lagos (ROCHA et al.,
2017), assim como lavouras e campos de pastagem em locais modificados por acOes
antropicas (DIAS et al., 2020), fazendo com que sejam consideradas uma das maiores
causas de danos as plantacGes (VERDADE & FERRAZ, 2006).

Capivaras sao conhecidas por serem os hospedeiros de escolha do estagio adulto
do carrapato Amblyomma sculptum (PEREZ et al., 2008; KATZ et al., 2009), importante
vetor de Rickettsia rickettsii, agente causador da Febre Maculosa Brasileira
(KRAWCZAK et al, 2014). Apesar de serem conhecidas como hospedeiros
amplificadores, Ramirez-Hernandez et al. (2020) verificarem que algumas capivaras

também podem adoecer e morrer pela infeccdo por R. rickettsii.

1.1.3 Chinchila (Chinchilla lanigera)

Assim como os porquinhos-da-india, sdo originadas na América do Sul. Por terem
sua pele muito apreciada, quase foram extintas pelo excesso de ca¢a no fim do século 19
e comego do século 20 (SPOTORNO et al., 2004). S&o animais silenciosos que vivem em
tocas e fendas de rochas no Chile. Por serem saltadores, a cauda plumosa serve como

equilibrio enquanto o animal pula e se locomove pelo ar (QUESENBERRY et al., 2004).
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Em vida livre, vivem em bandos de até 100 individuos (SPOTORNO et al., 2004),
pesando entre 400 g e 600 g, e a fémea tendendo a ser maior que o macho (PATTON et
al., 2015).

Sua pelagem € extremamente densa, podendo crescer 60 pelos em um Unico
foliculo piloso (WILCOX, 1950). Quando assustadas, soltam grandes volumes de pelo,
deixando a pelagem falha (QUESENBERRY et al., 2004). S&o extremamente suscetiveis
ao estresse térmico, a temperatura ambiental ndo deve ultrapassar 22°C, sendo a
temperatura ideal entre 10 e 15°C (RICHARDSON, 2003).

1.1.4 Rato (Rattus norvegicus)

Chamado popularmente de rato, mercol ou twister, é outro animal extremamente
popular no mercado pet, principalmente por ser extremamente ddcil, inteligente (BIHUN
& BAUCK, 2004), sociavel (LENNOX & BAUCK, 2004) e possuir diversos padroes de
cores (BIHUN & BAUCK, 2004). A domesticacdo da espécie ocorreu na China, no século
XVIII, onde eram animais apreciados como alimento, sendo também utilizados em
laboratdrios de diversos paises (RICHARDSON, 2003).

S&o onivoros, possuem comportamento noturno e uma cauda sem pelo que
compreende, em média, 85% do comprimento corporal (BANKS et al., 2010). Os machos
pesam, em média, 400 g e as fémeas, 300 g. A expectativa de vida é de 3 anos (LENNOX
& BAUCK, 2004).

1.1.5 Ourigo-cacheiro (Sphiggurus villosus)

Também conhecidos como porcos-espinhos, sdo roedores arboricolas de porte
médio que ocorrem na mata atlantica (WILSON & REEDER, 2005) e possuem habitos
noturnos, solitarios (EMMONS & FEER, 1997) e lentos. Sua dieta € composta por folhas,
flores, frutos e sementes (LANGE & SCHMIDT, 2014).

Seus pelos s@o modificados em formato de espinhos com coloragdo amarela e

pontas pretas, revestidos por escamas voltadas para tras, semelhtantes com minusculas
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farpas (JORGE et al., 2016). A cauda é preénsil e apresentam um odor intenso
caracteristico, principalmente nos machos (LANGE & SCHMIDT, 2014).

Comumente os ourigos descem das arvores para defecarem ou para procurar
alimentos, o que facilita a predacdo por cdes em ambientes antropizados (GALETTI &
SAZIMA, 2006, JORGE et al., 2016), sendo comum o atendimento dessa espécie em

centros veterinarios.

1.2 Lagomorpha

A ordem Lagomorpha é composta por duas familias: a Leporidae (coelhos e
lebres) e a Ochotonidae (pikas) (ALVES et al., 2008). A principal caracteristica que difere
os lagomorfos dos roedores é a presenca de dois pares de incisivos superiores
(DONNELLY, 2004; PESSOA, 2014).

1.2.1 Coelho (Oryctolagus cuniculus)

Coelhos deixaram de serem utilizados apenas na industria alimenticia e de peles,
conquistando um espaco importante no mercado de pets ndo convencionais. Apresentam
pelagem fina e de diferentes densidades, orelhas grandes que, além da captacdo de sons,
auxiliam na termorregulagdo (PESSOA, 2014), sendo extremamente vascularizadas
(DONNELLY, 2004).

Devido a complexa fisiologia digestiva, produzem dois tipos de fezes que
apresentam diferentes composicdes: as fezes duras e as fezes moles ou cecotrofos
(CAMPBELL-WARD, 2004). Os cecotrofos sdo ricos em acido félico, vitaminas do
complexo B, aminoacidos e vitaminas C e K, por isso, coelhos praticam cecotrofagia, que
é a ingestdo de cecotrofos diretamente do anus (CHEEKE, 1987; PESSOA, 2014), um
processo fisiolégico normal em leporideos (HIRAKAWA, 2001).

1.3 Erinaceomorpha
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O hedgehog ou ourico-pigmeu-africano (Atelerix albiventris) ocorre nas savanas
e estepes da Africa central e oriental, pertencendo a ordem Erinaceomorpha e familia
Erinaceidae (IVEY & CARPENTER, 2004). Atualmente tem ganhado espaco como
animal de estimacdo exotico em varios paises ao redor do mundo, sendo frequentemente
atendido em clinicas veterinarias (IACOB & IFTINCA, 2018).

Os membros pélvicos s&o bem desenvolvidos e ndo possuem cauda (JONES,
2003). O corpo coberto de espinhos, com excecdo da face e da regido ventral, é uma das
principais caracteristicas da espécie (HOEFER, 1994; PINNEY, 2003), além disso,
possuem a habilidade de se “enrolar” em posi¢do de bola, comportamento que funciona
como mecanismo de defesa contra predadores, escondendo a regido abdominal, os
membros pélvicos, toracicos e a cabeca do animal (BANKS et al., 2010). Ao contrario do
ourico-cacheiro, os espinhos do hedgehog néo se soltam de seu corpo.

Sdo animais noturnos e solitarios (BANKS et al., 2010), e costumam cavar
buracos onde se escondem durante o dia, saindo apenas durante a noite para forragear
(HOEFER, 1994) a procura de insetos, um dos principais componentes de sua dieta
(WILSON & REEDER, 2005).

1.4 Didelphimorphia

Os marsupiais sdo um dos grupos de mamiferos atuais, juntamente com 0s
placentéarios e monotremados, que diferem dos demais por possuirem a gestacdo curta e
a lactacdo prolongada (NOWAK, 1999). As espécies mais populares encontradas no novo
mundo sdo as do género Didelphis, conhecidas popularmente como gambas ou sarués
(MALTA & LUPPI, 2006) e classificados na ordem Didelphimorphia e familia
Didelphidae (GARDNER, 2005).

Os gambas-de-orelha-preta (Didelphis aurita) e gambas-de-orelha-branca (D.
albiventris) locomovem-se por quadrupedalismo em ambiente arboricola ou terrestre
(VIEIRA, 2006) e possuem a gestacdo dividida em duas partes: uma ocorrendo no Utero
e a outra no marsupio, uma bolsa localizada na regiéo externa do abdémen cujo objetivo
é finalizar o desenvolvimento dos filhotes (NASCIMENTO & HORTA, 2014).

Os gambas sdo considerados animais sinantrdpicos e seu habitat natural vem
sendo progressivamente degradado. Apesar dessa proximidade com seres humanos, seja

em ambiente urbano ou rural, e o potencial epidemioldgico para transmissao de doencas
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zoonoticas, as informacdes sobre a fauna parasitaria desses animais sao escassas (SOUZA
etal., 2017).

1.5 Pilosa

A preguica-comum (Bradypus variegatus) € um mamifero folivoro com habitos
arboricolas que pertence & superordem Xenarthra, ordem Pilosa, subordem Folivora e
familia Bradypodidae (TROLL et al., 2013). E a espécie da familia que possui ampla
distribuicdo em territorio brasileiro e mais sofre com os impactos antrépicos (MIRANDA,
2014).

Possuem taxa metabdlica e temperatura corporal reduzidas (GILMORE et al.,
2008) e um estdbmago complexo que é responsavel por até 33% do peso corporal (FOLEY
etal., 1995; GILMORE et al., 2008; VOIRIN et al., 2013).

Estes animais sdo prejudicados por acbes antropicas como: desmatamento e o
trafico de animais silvestres (MIRANDA, 2014), além de atropelamentos, eletrocussdes

e queimadas.

1.6 Carnivora

Os mamiferos carnivoros mais atendidos na clinica de pets ndo convencionais sdo
os ferrets (Mustela putorius furo). Pertencentes a familia Mustelidae, sdo animais de
origem europeia cuja importacao brasileira para 0 mercado pet comegou na década de 90
(ROLL & MARSICANO, 2014).

Possuem o corpo e cauda alongados e uma coluna vertebral bem flexivel,
possilitando o movimento de seu corpo em 180 graus (BROWN, 2004) e a entrada em
pequenos lugares, facilitando a caca. Os machos sdo maiores que as fémeas e ambos
possuem glandulas anais que, além das secre¢des sebaceas, também produzem um odor
almiscarado, sendo retiradas cirurgicamente dos animais de companhia com 5-6 semanas
de idade (BANKS et al., 2010).

1.7 Primates
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Os saguis sdo um dos primatas mais atendidos na rotina de clinicas especializadas
em animais silvestres. S80 pequenos animais neotropicais que pertencem a superfamilia
Platyrrhini e familia Callitrichidae (VERONA & PISSINATTI, 2014).

Sdo escassas as informacdes em literatura sobre o sagui-de-tufo-branco (Callithrix
penicillata), sendo, do género, o sagui-de-tufo-preto (C. jacchus) a espécie mais discutida
(BARROS et al., 2002).

O género Callithrix apresenta cauda longa e ndo preénsil, além de dentes
diferenciados especializados em perfurar troncos de arvores para a obtencéo de exsudatos,
latex e goma, itens que compdem a dieta, além de frutos e insetos. Uma das caracteristicas
marcantes nesses animais é a presenca de tufos ornamentando a cabega, além da presenga
de garras nas maos e pés, auxiliando na escalada de troncos de arvore e alimentacéo.
Costumam viver em grupos familiares com somente uma fémea reprodutora dominante
(VERONA & PISSINATTI, 2014).

Na tabela 1 foram levantados os ectoparasitos e helmintos (cestddeos,

nematodeos, trematddeos e acantocéfalos) descritos na literatura para as espécies

hospedeiras avaliadas no presente estudo.

Tabela 1: Levantamento dos estudos que identificaram ectoparasitos e helmintos descritos nas espécies

de hospedeiros investigadas no presente trabalho.

ESPECIE ECTOPARASITOS HELMINTOS
Capivara Acaros: Sarcoptes scabiei®*. Cestddeos: Monoecocestus hagmanni®®
(Hydrochoerus ~ Carrapatos: Amblyomma aureolatum?, 115,
hydrochaeris)  Amblyomma brasiliense?, A M hydrochaeri®® 9, M.
cajennense’® 4%, A, coelebs*, A. cooperi* macrobursatum® 15,
45 A. dubtatum?? 8, A extraoculatum*®, Nematddeo: Capillaria hydrochoeri®*
A. oblongogutattum* A. parvum?, A. 1% Cooperia pectinata®, Cooperia
sculptum®® 8 Amblyomma sp.%%, A. punctata®, Cruorifilaria tuberocauda®,
striatum?, A. tigrinum?°, A. Haemonchus sp.®, Habronema sp.%,
ypisilophorum®, Anocentor nitens'®, Hydrochoerisnema anomalobursata® %,
Rhipicephalus (Boophilus) microplus®, Protozoophaga  obesa® % 115
Rhipicephalus sanguineus®s. Strongyloides sp.®® %, Trichostrongylus
Pulgas: Tunga trimamillata®®. axei®, Vianella hydrochoeri® %,
Trematodeo: Hippocrepis fueleborni®,
H. hippocrepis®, Hydrochoeristrema
cabrali®, Taxorchis schistocotyle®.
Chinchila Nao foram encontrados ectoparasitos Cestddeos: Baylisascaris procyonis®,
(Chinchilla descritos na espécie, no entanto, um Echinococcus granulosus®, E.
lanigera) autor®® relata a presenca de piolhos e multiocularis®, Rodentolepis nana®” %,

pulgas em chinchilas, ndo oferecendo
maiores detalhes sobre as espécies
encontradas.

Taenia crassiceps®, Taenia multiceps®,
T. pisiformis¥, T. serialis¥, T.
taeniaeformis®.
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Nematodeos: Haemonchus contortus®®,
Trichostrongylus colubriformis®’,
Ostertagia ostertagi®’.

Coelho- Acaros: Demodex cuniculi*?, Cestddeos: Cisticercus pisiformes®?,
domeéstico Dermanyssus gallinae®?, Cheyletiella Cittotaenia ctenoides!® %!, Cittotaenia
(Oryctolagus parasitovorax® 2 42 76. 101 | eporacarus  denticulata™ lo1, Cittotaenia
cuniculus) (Listrophorus) gibbus?: a2 91, 110, 14 pectinata’®, Echinococcus
Notoedres cati® 2, Psoroptes cuniculi® « granulosus®, Mosgovoyia pectinata®®,
62,76, 101, Sarcoptes scabiei® 42 85, Taenia pisiformes®3, Taenia serialis®.
Carrapatos: Amblyomma cajennense?®, Nematddeos: Capillaria hepatical®,
Dermacentor marginatus®, Dermatoxys veligera'®, Graphidium
Haemaphysalis leporispalustris?® 42, H. strigosum!® 101 Nematodirus leporis3®
hispanica®, Hyalomma lusitanicum3®, 0%,
Ixodes  ricinus®, 1.  ventaloi®, Passalurus ambiguus®® 39 42 101 p,
Rhipicephalus bursa®, Rhipicephalus nonanulatus, Pelecnusscaplceps101
(Boophilus) microplus®, R. pusillus Obeliscoides  cuniculi*®®,  Thelazia
(GONZALEZ et al, 2016), R. -callipaeda®, Trichostrongylus
sanguineus? %, calcaratust®?, Trichostrongylus
Pulgas: Ctenocephalides felis®?, retortaeformist> 3% 91 Trichuris sp.*°,
Spilopsyllus cuniculi®> 42, Trichuris leporist®,
Piolhos: Haemodipsus ventricosus'> 42, Trematddeos: Dicrocoelium
dendriticum
Ferret (Mustela Acaros: Otodectes cynotis®. Nematddeos: Dirofilaria immitis®.
putorius furo) Pulgas: Ctenocephalides spp.®.
Gambaé-de- Acaros:  Didelphilichus  serrifer”, Acantocéfalos:
orelha-preta Ornithonyssus brasiliensis®, Oligacanthorhynchus microcephalus®
(Didelphis Carrapatos: Amblyomma aureolatum?® Nematéddeos: Aspidodera raillieti*” 2
aurita) 8 Amblyomma brasiliense'®, %, Cruzia tentaculatal” 20 3 104
Amblyomma cajennense* 8 Globocephalus marsuplalls20
Amblyomma  coelebs®”, Amblyomma Gnathostoma sp.!, Gongelonemoides
dubitatum** 871 Amblyomma fuscum?®, marsupialis®> 1%,  Heterostrongylus
Amblyomma  geayi?,  Amblyomma heterostrongylus®, Skrjabnofilaria
ovale'®,  Amblyomma  sculptum®, pricei®, Travassostrongylus orloffi%,
Amblyomma scutatum?, Amblyomma Trichuris didelphis?®®, T. minuta®,
sp.*,  Haemaphysalis  juxtakochi’, Turgida turgida™ 2% 35 Viannaia
Ixodes amarali?, Ixodes auritulus?, hamata® *.
Ixodes loricatus®t: 4+ 63 8, 100 |xodes Trematddeos: Brachylaima advena?®,
luciae?. Duboisiella  proloba?’,  Rhopalias
Pulgas: Adoratopsylla antiquorum*, coronatus®.
Adoratopsylla intermedia® 84,
Ctenocephalides felis® 4 57, Leptopsylla
segnis®,  Rhopalopsyllus  lugubris*,
Rhopalopsyllus  lutzi*4, Pulex sp.,
Polygenis atopus®’, Polygenis
occidentalis?, ~ Polygenis  roberti*,
Polygenis tripus*, Xenopsylla cheopis®
102
Gambaé-de- Acaros:  Androlaelaps fahrenholzi®®, Acanthocéfalos:
orelha-branca Archemyobia inexpectata®®, Centrorhynchus sp.3,
(Didelphis Archemyobia latipilis?®, Didelphilichus Ollgacanthorhynchus microcephalus® 6.
albientris) serrifer?®®, Gigantolaelaps vitzthumi®3,

Laelaps fonsecai®, Ornithonyssus sp.2..
Carrapatos: Amblyomma aureolatum?®
8, Amblyomma coelebs?3; Amblyomma
dubitatum?® 44; Amblyomma sculptum?
44 Amblyomma sp.* %; Ixodes loricatus®
23,44.68 | amarali®.

Cestodeos: Diphillobothridae?®;
Mathevotaenia sp.5°.
Nematddeos:  Ancylostoma  sp.%,

Aspidodera sp.1%, Aspidodera raillieti®
69, 78 8 Capillaria spp.> &, Cruzia
tentaculata® 788114 Didelphostrongylus
hayesi®, Gnathostoma sp.3,
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Pulgas: Adoratopsylla ronnais,
Craneopsylla minerva®, Ctenocephalides
felis® 4% 57 Polygenis atopus® *, P.
rimatus®, P. roberti® #4, P. tripus®’, Pulex
irritans'?, Rhopalopsyllus lutzi*.

Gongylonema sp.8%; Pterygodermatites
kozeki®®, Toxocara cati’®, Toxocara sp.%,
Travassostrongylus spp.1%, T. orloffi® 8,
Trichinella spiralist'’, Trichuris sp.%?, T.
didelphis® 8, T. minuta®, Turgida
turgida® 8 1% Viannaia sp.}%, V.
hamata® 8.

Trematodeos: Brachylaema migrans 3
81 Didelphodiplostomum variabile?,
Echinostoma revolutum3, Plagiorchis
didelphis®, Rhopalias coronatus® 8% 104,
R. baculifer®.

Hamster-sirio
(Mesocricetus

Acaro: Demodex criceti®, D. aurati®,
Notoedres spp., Spleorodens

Cestodeo: Rodentolepis nana®.
Nematddeos: Syphacia mesocriceti®, S.

auratus) clethrionomys®, Ornithonyssus bacoti®.  obvelata®.

Hedgehog Acaros: Caparinia tripilis*“, Demodex Cestddeos: Mesocestoides sp.*.

(Atelerix canis’®, Notoedres sp.*s, Sarcoptes Nematddeos: Crenosoma striatum®,

albiventris) scabiei® 72, Capillaria erinaceous®, Haemonchus
Carrapatos: Amblyomma variegatum’?, contortus®, Spirura ritypleurites®.
Haemaphysalis leachi® 2. Trematédeos: Dicrocoelium

Rhipicephalus
sanguineus’.
Pulgas: Ctenocephalides crataepus’?, C.
felis®3, Echidnophaga gallinacea®.

appendiculatus®, R.

dendriticum®?,

Ourico-cacheiro
(Sphiggurus
villosus)

Carrapatos: Amblyomma longirostre”
14 Amblyomma parkeri®®, Amblyomma
$p.1%3,

Nematddeos: Heligmostrongylus
elegans®®, H. differens®s, H.
sedecimradiatus®®, Longistriata

castrosilvai®®, Molinema diancatha®.

Porquinho-da- Acaros: Chirodiscoides caviae’™ 10102 Cestodeos: Hymenolepis diminutal®?,
India (Cavia Demodex caviae!®, Psoroptes Monoecocestus porcitesticulatus®,
porcellus) cuniculi®?, Sarcoptes scabiei®, Rodentolepis nana®.

Trixacarus caviae*3 74 101102, Nematodeos: Gongylonema

Carrapatos: Ixodes loricatus?. neoplasticum®®, Hyostrongylus

Piolhos: Gliricola porcelli’* 0% 192 rybidus®, Paraspidodera uncinata® 7

Gyropus ovalis™ 0% 102" Trimenopon 1%, Vianella spp.%®.

hispidum?0Z,

Pulgas: Ctenocephalides felis® 1%, Pulex

irritans®’, Tunga penetrans®,

Xenopsylla cheopis?’.
Preguica- Carrapatos: Amblyomma geayi?” %, Cestddeos: Moniezia benedeni®.
comum Amblyomma varium?7: 3.9, Nematddeos: Leiuris leptocephalus®® °,
(Bradypus Acaros: Edentalges  bradypus'*!, Paraleiuris locchii®, Spiruroidea®.
variegatus) Liponissus inheringi!’,  Lobalges

trouessarti’® 1, Macrocheles impae®t,
M. uroxys'*?, M. lukoschusi''?, Sarcoptes
scabiei™ %,

Pulgas: Polygenis atopus'®.

Rato (Rattus
norvegicus)

casalis®,
116

Acaros: Androlaelaps
Androlaelaps fahrenholzi®"
Androlaelaps  morlani®,  Cheyletus
eruditus®’, Cheyletus malaccensis®’,
Chirodiscoides  caviae®®, = Demodex
nanus®,  Echinolaelaps  echidinus?®,
Eulaelaps stabularis®”, Eutrombicula
alfreddugesi''®, Hypoaspis lubrica®,
Laelaps echidina®’, Laelaps nuttalli?®,,
Leptotrombidium deffense’®,
Macrocheles sp.®’, Myobia musculil®,

Cestddeos: Hymenolepis diminuta® 3L &
108, 1137 H. fraterna‘?'l, H. nanaB, 16, 31, 1137
Rodentolepis diminutal®, R. nana!®,
Taenia taeniaeformis®: 102113,

Nematodeos: Angiostrongylus
cantonensis®®: lo1, Aonchotheca
murissylvatici®?, Ascaris sp.1s,

Aspicularis tetraptera® 6, Capillaria
hepatica® 101, Gongylonema
neoplasticum?®, Heterakis spumosa3" 1%,
Nematospiroides dubius?®,
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Myocoptes musculinus®, Notoedres
muris® 13 Ornithonyssus bacoti” 0%
116, Ornithonyssus sylviarium®,
Radfordia ensifera® &, Sarcoptes
scabiei*’, Trixacarus diversus®,

Nippostrongylus brasiliensis!® 3% 104, 108
13 Syphacia muris® 3% 108 113 g
obvelata®, Strongyloides sp.'®, Toxocara
cati??,

Toxocara sp.%8, Trichinella spiralis®,

Carrapatos: Amblyomma Trichosomoides  crassicauda® 0%,
americanum®’, Amblyomma  Trichuris muris®..

maculatum®’, Amblyomma sp.1®,  Trematodeos: Echinostoma
Dermacentor variabilis'’®, chloropodis®, Notocotylus imbricatus®,
Haemaphysalis leporispalustris®’, Ixodes Plagirochis ~ muris®, Plagiorchis

ricinus'?, Ixodes nipponencis®, Ixodes proximus®, Schistosoma japonicum®.,
uriae®,

Piolhos: Hoplopleura oenomydis™, H.
pacifica®, Polyplax serratal®, Polyplax
SpinulosaYQ, 101, 113, 116'

Pulgas: Ctenocephalides felis®,
Ctenophtalmus pseudagyrtes®’,
Echidnophaga gallinacea®, Leptopsylla
segnis®” 191, Nosopsyllus fasciatus®” 10
113 Orchopeas howardii®, Polygenis
gwyni®, Tunga penetrans®®, Tunga
caecata®, Tunga caecigena®, Tunga
callida®®, Xenopsylla cheopis!® §7.10%. 113,

Nematddeos: Capillaria hepatica’,
Primasubulura jacchi®, Trichospirura
leptostoma®®.

Trematddeos: Fasciola
Platynosomum illiciens’.

Sagui-de-tufo- Acaros: Fonsecalges johnjadini?®.
preto (Callithrix
penicillata)

hepatica®,
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& SURIANO, 1992; °NURNEZ et al., 2019; "OGRZEWALSKA et al., 2012; "2OKAEME & OSAKWE,
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etal., 2017; "®PINTO, MATI & MELO, 2014; ®PRATT & KARP, 1953; % QUESENBERRY & ORCUTT,
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MACDONALD, 1995; “WEISBROTH & SCHER, 1971; 1WENDT et al., 2016; ®\WHITAKER, 1977;
1rZUBIETA et al., 2014.

Carvalho et al. (2013) relatam a ocorréncia de B. variegatus, C. penicillata, D.
aurita, H. hydrochaeris e S. villosus na Serra do Japi, além da presenca de animais
domeésticos, como cées e gatos. No caso desses animais abandonados ou com acesso as
regibes de matas, pode-se esperar 0 comportamento de caca de animais silvestres,
podendo ocasionalmente levar & diminuicdo das populacBes de outras espécies e até
mesmo servirem como reservatorios e transmissores de doencas (FERREIRA et al., 2011;
GALETI & SAZIMA, 2006).

O presente trabalho se justifica pela necessidade de conhecer os parasitos de
mamiferos silvestres de vida livre que vivem préximo ao ambiente domiciliar ou
mantidos em cativeiro, assim como dos mamiferos exéticos e domésticos mantidos como
animais de companhia, auxiliando na compreensdo das relacbes parasito-hospedeiro,

papel epidemioldgico e relacdo das parasitoses com outras enfermidades.
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2. OBJETIVO

2.1 Objetivo geral

O objetivo deste projeto foi identificar a presenca de parasitos intestinais e

ectoparasitos em pacientes mamiferos atendidos em clinica particular especializada no

atendimento de animais silvestres na regido de Jundiai.

2.2 Objetivos especificos

a)

b)

Avaliar a presenca e conhecer os ectoparasitos e helmintos de mamiferos da
fauna silvestre nativa, exotica e doméstica mantidos em cativeiro ou que

vivem proximos a ambiente domiciliar.

Avaliar os quadros clinicos das parasitoses em mamiferos silvestres, exoticos

e domeésticos.

Verificar a presenca de possiveis parasitos zoon6ticos e compartilhamento de
parasitos entre os mamiferos mantidos em cativeiro ou que vivem proximos

ao ambiente domiciliar.
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3. MATERIAL E METODOS

3.1 Identificacdo

Os animais amostrados foram identificadas com os seguintes dados: espécie, sexo,
peso, local de origem, procedéncia (cativeiro, vida livre ou trafico) e data. No caso de
ectoparasitos e parasitos encontrados durante o exame necroscopico, foi realizada a

quantificacéo e registrada a localizacdo dos mesmos.

3.2 Coleta de material

Foi definida a coleta de amostras de fezes, pelagem, artropodes macroscopicos e
raspado de pele de mamiferos silvestres, exdticos e domésticos atendidos em uma clinica
veterinaria localizada em Jundiai, no estado de S&o Paulo, no periodo de janeiro de 2017
a dezembro de 20109.

Os critérios para coleta de amostras foram estabelecidos como:

- coleta de fezes de animais que apresentaram distlrbios gastrintestinais ou foram
atendidos pela primeira vez, descartando a administracdo prévia de antiparasitarios nos

seis meses anteriores.

- amostras de pelos para tricografia e raspados de pele foram coletadas de animais que
apresentaram sinais clinicos relacionados ao tegumento, suspeita clinica ou em casos de

visualizagdo/suspeita da presenca de parasitos durante o exame fisico.

- em animais necropsiados foi realizada a pesquisa de ectoparasitos e helmintos.

3.3 Amostras de fezes

As fezes foram coletadas no momento em que o animal defecou durante a
contencdo fisica ou diretamente da gaiola ou do ambiente, com preferéncia para amostras
frescas e com a menor quantidade de sujidades. Para animais pequenos, quando possivel,
foi realizada a coleta seriada para obtencdo de maior volume e quantidade de amostras.

Em alguns casos, as fezes foram coletadas diretamente da ampola retal ou através da
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abertura do intestino durante a necropsia. Todas as amostras foram armazenadas em
coletores universais, identificadas e refrigeradas ou mantidas em formol 5% até o

processamento.

3.4 Amostragem de pelo e raspado de pele

O exame de tricografia foi realizado com a coleta de pelos de regibes que
apresentaram descamacdo, rarefacdo pilosa, pontos enegrecidos ou suspeita de
parasitismo. Os pelos foram colhidos atraves de extracdo ou corte com tesoura na base

dos pelos.

O raspado de pele para exame parasitolégico do raspado cutaneo (EPRC) foi
realizado quando os animais demonstraram areas de rarefacédo pilosa, alopecia ou lesbes
crostosas, juntando-se uma por¢do da area acometida entre os dedos e realizando-se a

raspagem da pele com lamina de bisturi estéril.

Ambas as amostras foram colocadas diretamente em lamina coberta com laminula
e examinadas no microscopio e/ou armazenadas em coletores universais identificados

contendo alcool absoluto.

3.5 Ectoparasitos

Os ectoparasitos macroscépicos como carrapatos, pulgas, piolhos e alguns acaros
foram retirados com pinca, imediatamente apés identificagdo no hospedeiro, colocados
em agua quente (60°C) e, posteriormente, armazenados em coletores universais
identificados contendo &lcool absoluto. Um pente fino embebido em &lcool 70% foi

utilizado para escovar os animais e auxiliar na retirada de alguns piolhos e pulgas.

3.6 Necropsia

A necropsia foi realizada nos animais que vieram a 6bito na clinica ou que foram
recebidos em estado de Obito e foram autorizados pelos tutores, atentando-se para a

localizagdo dos parasitos. Os animais foram pesados e a biometria foi realizada com
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medidas do comprimento do corpo (CC) e do comprimento da cauda (CA). As amostras
de fezes coletadas durante a necropsia foram armazenadas em coletores universais

identificados contendo formol 5% e/ou foram processadas imediatamente.

3.7 Processamento do material

As amostras de fezes foram submetidas ao exame parasitoldgico, através de exame
direto, método de Willis (WILLIS, 1921) e método de Hoffmann (HOFFMANN et al.,
1934) além da procura de parasitos macroscopicos. Foi realizada a morfometria dos ovos
e dos parasitos encontrados nas amostras positivas, auxiliando na identificacdo da familia,

género e/ou espécie.

As amostras de pelo e raspados de pele foram colocadas em uma lamina com
solucdo fisioldgica e laminula, onde foi realizada a pesquisa de ectoparasitos em
microscopio. Os carrapatos foram identificados com auxilio de um estereoscopio. Os
ectoparasitos foram identificados através de chaves taxondmicas (AL-RABIAI et al.,
1983; ARAGAO & FONSECA, 1961; BOCHKOV, 2010; CENTER FOR DISEASE
CONTROL AND PREVENTION, 1992; FAIN & BOCHOKOV, 2001; KIRWAN et al.,
1998; LAWRENCE, 1955; ONOFRIO et al., 2006; SANDERS et al., 2000;
STOJANOVICH & PRATT, 1965; VILLALOBOS et al., 2016).

Os helmintos encontrados durante a necropsia foram limpos em solucéo
fisioldgica aquecida e armazenados em coletores universais com alcool 70%. Para a
identificacdo, foram diafanizados em etanol glicerinado e avaliados em microscépio de
campo claro (Leica Microsystems) para obtencdo de dados morfolégicos e

morfométricos.

Os helmintos e ovos foram identificados por micrometria, morfometria e chaves
taxonémicas (ADNET et al., 2009; MATEY et al., 2001; VICENTE et al., 1997) e os
parasitos encontrados foram depositados no Museu de Zoologia da Universidade Estadual
de Campinas (ZUEC).

3.8 Quadro clinico
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Para a avaliacdo clinica foram estabelecidos os critérios de apatia, dor fisica,
prurido, crostas, descamacdo cutinea, estresse e outras enfermidades. Foram
considerados individuos apaticos aqueles que ndo excerciam o comportamento normal

para a espécie e se encontravam letargicos.

Dor fisica foi considerada presente em casos de lesdes extensas, quando havia
sinal de incomodo durante o exame fisico ou o individuo apresentava sinais clinicos
manifestados em casos de desconforto fisico, de acordo com cada espécie, conforme
descrito por Cubas et al. (2014) e National Research Council (2009). O sinal clinico de
prurido foi considerado presente em animais que se cogavam diversas vezes ao dia e
demonstravam incomodo. Crostas foram definidas pela presenca de hiperqueratoses ou
lesbes que geraram aspecto crostoso do tegumento e permaneceram aderidos a pele,
enquanto os fragmentos de epitélio soltos (caspas) foram considerados como

descamacoes.

Os animais foram considerados em estresse a partir da observagédo
comportamental de cada indviduo ou considerado em casos de mudancas de ambiente
recentes, presenga recente de novos companheiros em cativeiro ou mudancas de
comportamento relatadas pelo tutor. Como “outras enfermidades” foram classificadas as

enfermidades concomitantes nao relacionadas com doencas parasitarias.

3.9 Analise estatistica

Para realizacdo de andlise estatistica, os dados foram analisados primeiramente
como um todo (incluindo todas as espécies) e em seguida analisados separadamente por
espécie. Primeiramente os dados foram analisados quanto a sua normalidade (teste
Shapiro-Wilk) e em seguida os dados foram analisados utilizando o teste de correlagéo
de Pearson com nivel de significancia p<0,05, correlacionando a infeccéo e infestacdo de
diferentes espécies de parasitas entre si, e a infeccdo e infestacdo por diferentes parasitas
e 0 quadro clinico dos individuos. Algumas espécies nao puderam ser analisadas

individualmente devido ao nimero de individuos (n<5).

3.10 Consideragdes éticas
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Os protocolos experimentais desenvolvidos no presente estudo foram submetidos
a Comiss3o de Etica no Uso de Animais da Universidade Estadual de Campinas (n° 5156-
1) (Anexo B) e ao Instituto Chico Mendes de Conservacdo da Biodiversidade do
Ministério do Meio Ambiente (n°® 64755) (Anexo C). Os tutores responsaveis pelos
individuos foram esclarecidos em relacdo a doacdo de amostras para 0 projeto e assinaram
um termo de consentimento das amostras para a pesquisa contendo nome, RG, CPF, tipo
de amostra colhida, nome do animal, espécie do animal, idade do individuo e sexo (Anexo
A).
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4. RESULTADOS

No total, foram avaliados 116 mamiferos (66 machos e 50 fémeas), sendo 28
coelhos (O. cuniculus), 23 gambéas-de-orelha-preta (D. aurita), 15 gambéas-de-orelha-
branca (D. albiventris), 11 porquinhos-da-india (C. porcellus), 8 hedgehogs (A.
albiventris), 8 ratos (R. norvegicus), 6 preguicas (B. variegatus), 4 ferrets (M. putorius
furo), 3 capivaras (H. hydrochaeris), 3 hamsters (M. auratus), 3 saguis-de-tufo-preto (C.
penicillata), 2 chinchilas (C. lanigera) e 2 ouricos (S. villosus). Os animais amostrados,
os tipos de amostras coletadas e a positividade para cada tipo de parasito estdo detalhados
no apéndice A. A tabela 2 demonstra a prevaléncia e quantificacdo de parasitos em cada

espécie de hospedeiro.

Tabela 2: Prevaléncia e quantificacdo de parasitos encontrados em cada espécie.

Espécie N Prevaléncia Helmintos Acaros Carrapatos Larvas Piolhos Pulgas
de parasitas (n) (n) (n) de (n) (n)
(%) dipteros
(n)
A 8 37,5 0 3 0 0 0 0
albiventris
C.porcellus 11 81,8 0 8 0 1 0 0
D. 15 13,3 2 0 0 1 0 0
albiventris
D. aurita 23 47,8 7 0 4 0 0 2
H. 3 100 0 0 3 0 0 0
hydrochaeris
M. putorius 4 25 0 0 0 0 0 1
furo
O. cuniculus 28 89,2 0 19 3 0 0 4
R. 8 75 0 0 0 1 5 0
norvegicus
S. villosus 2 100 0 0 1 1 0 0

Dos 116 amostrados, foram coletadas 159 amostras, das quais 62 foram positivas
e estdo detalhadas no apéndice B. Os 10 animais necropsiados, no geral, vitimas de

atropelamentos, eletrocussdes ou ataques de cdes, estdo detalhados no apéndice C.
Os parasitos encontrados em cada espécie animal estdo relacionados na tabela 3.

Dos 116 animais atendidos, 52 (44,82%) eram silvestres, 49 (42,24%) domésticos
e 15 (12,93%) eram exoticos. Parasitos foram encontrados em 62 (53,44%) indiviuos,
sendo 40 (64,50%) domésticos, 18 (29,03%) silvestres e 4 (6,47%) exoticos.



Tabela 3: Ectoparasitos e helmintos encontrados nos mamiferos avaliados.

Hospedeiro Acaros Carrapatos Larvas de Dipteros Piolhos Pulgas Acantocéfalos  Cestddeos Nematddeos
A. albiventris Caparinia tripilis - - - - - - -
C. porcellus Chirodiscoides caviae - Dermatobia hominis - - - - -
D. albiventris - - Cochliomyia - - - - Cruzia tentaculata
hominivorax Trichuris sp.
- Amblyomma - - Ctenocephalides ~ Acanthocephala ~ Cestoda Aspidodera sp.
D. aurita sculptum felis Cruzia tentaculata
Amblyomma Trichuris sp.
dubitatum Turgida turgida
- Amblyomma - - - - - -
H. dubitatum
hydrochaeris Amblyomma
sculptum
M. putorius - - Ctenocephalides -
furo felis
O. cuniculus Cheyletiella Rhipicephalus Ctenocephalides -
parasitovorax sanguineus felis
Leporacarus gibbus
Psoroptes cuniculi
Sarcoptes scabiei
R. norvegicus - - Dermatobia hominis  Polyplax - - - -
spinulosa
S. villosus - Amblyomma Cochliomyia - - - - -

longirostre hominivorax
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Dos silvestres, os individuos S32 e S67 eram mantidos em cativeiro e todos 0s
outros eram de vida livre, sendo encontrados nas proximidades de residéncias.
Ectoparasitos foram mais prevalentes, sendo encontrados em 85,93% dos individuos,
enquanto  14,07% dos animais estavam parasitados por helmintos. Acaros
corresponderam a 54,54% dos ectoparasitos enquanto 18,18% foram carrapatos, 12,72%
pulgas, 9,09% piolhos e 5,47% larvas de dipteros. Nematddeos corresponderam a 86,68%
dos helmintos encontrados enquanto 6,6% foram cestddeos e 6,66% acantocéfalos.

N&o foram encontrados acaros em animais silvestres (correlacdo de Pearson
negativa, r=-0,568, p<0,05), somente em animais domésticos (correlacdo de Pearson
positiva, r=0,621, p<0,05) e exoticos. Carrapatos e pulgas foram encontrados em
silvestres e domésticos, enquanto helmintos s6 foram encontrados em animais silvestres.

Os dados encontrados sdo descritos a seguir separados por espécies de hospedeiros.

4.1 Achados parasitoldgicos em coelhos (Oryctolagus cuniculus)

Todos os coelhos atendidos eram mantidos em cativeiro. Alguns animais foram
para consulta de orientacdo e outros com queixas de prurido, descamacdo, diarreia ou

apatia.

Né&o foram encontrados helmintos nos individuos amostrados, corroborando com
as afirmaces de Taylor et al. (2015) de que helmintoses séo raras em coelhos mantidos
em cativeiro. Dos 28 coelhos atentidos, 25 foram positivos para ectoparasitos (20
individuos estavam parasitados por &caros, 4 por pulgas e 3 por carrapatos). Em coelhos
parasitados por acaros foi encontrado poliparasitismo com outras espécies de acaros, ndo
tendo sido encontrado outros ectoparasitas, enquanto pulgas e carrapatos foram

encontrados parasitando o mesmo hospedeiro.

4.1.1 Cheyletiella parasitovorax (Acari: Cheyletidae)

O écaro C. parasitovorax (Figura 1) é descrito por Taylor et al. (2015) com

dide, alongado e com uma “cintura”, i )
formato do corpo ovoide, alongad “cint se locomovendo rapidamente
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As queliceras possuem formato de lamina e sdo utilizadas para perfurar a pele do

hospedeiro, os palpos sdo curvos, fortes, longos e possuem garras palpais curvas.

[ .

Figura 1: Acaro Cheyletiella parasitovorax encontrado em exame microscopico.

O parasitismo por C. parasitovorax pode ser assintoméatico quando o individuo
possui baixa carga parasitaria (TAYLOR et al., 2015), mas sinais clinicos como prurido
e descamacao da pele podem ocorrer, principalmente em animais imunodeprimidos ou
obesos que ndo conseguem realizar o grooming (ato de se limpar) corretamente. O sinal
clinico de descamacdo na regido dorsal faz com que a parasitose fosse denominada como
“caspa ambulante” (HESS, 2004), tendo sido encontrada uma correlagdo positiva (r=

0,523, p<0,05) entre a presenca do acaro e a presenca de caspa.

Trés coelhos (S86, S98 e S104) foram atendidos com a presenca de descamagéo
na regido dorsal. Todos os animais eram adultos e ndo possuiam contactantes (contato
com outros animais). Em dois deles (S98 e S104), C. parasitovorax foi encontrada no
teste da fita de acetato, tendo este se mostrado mais eficaz para o diagnéstico do acaro. O

acaro nao foi encontrado no EPRC, como demonstrado na tabela 4.

Tabela 4: Compacao da positividade de C. parasitovorax em diferentes técnicas.

Animal Tricografia EPRC Fita de acetato
S86 - - Nao realizado
S98 - Nao realizado +
S104 + - +

O animal S86 apresentou descamacéo cutanea na regido dorsal e intenso prurido
(Figura 2A e 2B). Amostras de pelo para tricografia foram coletadas de diversas areas da
regido dorsal do animal, assim como a realizagdo de raspado de pele das &reas com

descamacdo, porém, todas as amostras foram negativas. Bronswijk e Kreek (1976),
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afirmam que a presenga da “caspa” pode ser considerada um sinal positivo para o
parasitismo por C. parasitovorax, assim, foi estabelecido o tratamento com selamectina
(6 mg/kg) em Unica aplicacéo topica, escovacao diéria dos pelos e retornos semanais para
acompanhar a evolucdo do quadro. Apds 2 semanas, a descamacéo e o prurido cessaram

totalmente (Figura 2C).

Figura 2: Descamacdo em regido dorsal de coelho — suspeita de parasitismo por C. parasitovorax (A e B).
Um més ap06s tratamento com selamectina — animal foi tosado (C).

Nos outros dois individuos, o tratamento foi realizado da mesma maneira e se
mostrou eficaz. O coelho S98 era idoso, obeso e posteriormente foi diagnosticado com
doenca renal crénica, sendo encontrada leve descamacéo na regido dorsal (Figura 3). O
individuo S104 havia mudado de ambiente havia um més, corroborando com as sugestoes
de Hess (2004): possivelmente a parasitose foi decorrente de imunossupressao ocasionada
pelo estresse de adaptacdo. O animal S104 também estava parasitado por Leporacarus

gibbus.

Figura 3: Leve descamac&o na pelagem do coelho S98, ocasionada por C. parasitovorax
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4.1.2 Leporacarus gibbus (Acari: Listrophoridae)

Geralmente é encontrado nos pelos de coelhos (TAYLOR et al., 2015), onde se
adere externamente na regido dorsal, lateral e abdominal dos hospedeiros. Parece se
alimentar de detritos resultantes de lesbes mecénicas que ocasiona pela raspagem da
pelagem (KIRWAN, et al., 1998).

O dimorfismo sexual existe e é facilmente identificado (Figura 4B): as fémeas
possuem o corpo subcilindrico e achatado lateralmente, a cabeca é escura e com capuz,
as patas sdo curtas e conseguem se aderir ao pelo por possuirem duas abas membranosas
estriadas em cada coxa do primeiro par de pernas, enquanto o macho possui dois

processos adanais alongados com ventosas diferenciadas (KIRWAN et al., 1998).

Os é&caros podem ser facilmente identificados em animais de pelagem clara.
Pequenos pontos escuros na haste do pelo podem levantar a suspeita do parasitismo

(Figura 4A), confirmado facilmente pelo exame de tricografia.

esquerda (processos adanais alongados) e fémea a direita (corpo achatado lateralmente) (B).

Serra-Freire et al. (2010) relatam que as infestagdes de L. gibbus podem ser
subdiagnosticadas e que s6 ocasionam sinais clinicos, como alopecia, prurido e dermatite,
quando apresentam elevada carga parasitaria. Silva et al. (2006) citam pustulas,
descamac0es, eritema e a presenca de crostas na parasitose.
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Alguns autores ainda discutem se L. gibbus e C. parasitovorax sdo comensais,
pois geralmente sdo assintomaticos (KIRWAN et al., 1998; WALL & SHEARER, 2001).
Outros autores relatam que em casos de co-parasitismo, os sinais clinicos observados séo

decorrentes de C. parasitovorax e ndo de L. gibbus (SILVA et al., 2006).

Seis coelhos (S90, S92, S96, S99, S102 e S104) foram positivos e mesmo em
casos de infestagdes com grande carga parasitaria (acima de 10 &caros por campo) de L
gibbus, nenhum dos individuos parasitados avaliados neste estudo demonstrou sinais
clinicos. O animal S104 poliparasitado por L. gibbus e C. parasitovorax demonstrou
sinais clinicos compativeis com queiletielose e o individuo S99 poliparasitado por L.
gibbus, Sarcoptes scabiei e Psoroptes cuniculi, apresentou apenas sinais clinicos

relacionados aos dois Ultimos parasitos.

Kirwan et al. (1998) sugerem que coelhos de pelos longos sdo mais suscetiveis ao
parasitismo, no entanto, em nosso estudo a maioria dos animais parasitados possuiam

pelagem curta, ndo tendo sido encontrada essa associacao.

4.1.3 Psoroptes cuniculi (Acari: Psoroptidae)

O acaro possui queliceras afiladas (Figura 5B), pernas moderadamente curtas,
corpo com contorno oval e coloracdo pérola nos machos e marrom-clara nas fémeas.
Fémeas puberes possuem dois tubérculos copulatérios na extremidade postero-dorsal que
se adaptam &s ventosas genitais dos machos (Figura 5A) (GUIMARAES et al., 2001).

100 pum

Figura 5: Macho (claro, esquerda) e fémea (escura, direita) de P. cuniculi copulando (A). Individuo fémea

com queliceras afiladas e pulvilo emdestaque no segundo membro esquerdo (B).
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Os acaros ficam na superficie do tecido cutaneo e se encontram, principalmente,
no conduto auditivo do coelhos, onde se alimentam de emuls&o lipidica de linfa, células
cuténeas, secrecdes e bactérias da pele do hospedeiro (RAFFERTY & GRAY, 1987). A
presenca desses individuos se alimentando gera inflamacgéo e extravasamento de linfa,
coagulando e formando crostas com aspecto de “massa folhada”, lesionando o tecido
(SANDERS et al., 2000; VENNEN & MITCHELL, 2009). Antigenos presentes nas fezes
dos &caros podem levar a reacdes de hipersensibilidade, ocasionando os sinais clinicos no
hospedeiro (MATHIESON & LEHANE, 1996). Vennen e Mitchell (2009) relatam que o
ciclo se completa em 3 semanas e 0 parasito pode sobreviver fora do hospedeiro por até

21 dias, sendo transmitido por contato direto ou fomites.

Os animais acometidos podem apresentar prurido, meneios cefalicos e “orelhas
caidas” (VENNEN & MITCHELL, 2009), dependendo da intensidade do parasitismo.
Em coelhos debilitados, a inflamacao e as crostas podem se espalhar para a face, pescoco,
laterais do corpo, regido perianal e membros, além de os acaros poderem se espalhar pelo
canal auditivo e ocasionarem otite média e sinais neurolégicos decorrentes de perfuracao
timpanica (WHITE et al., 2002). O diagndstico € facilmente realizado com a retirada de
amostra das crostas e analise em microscopio (ACAR et al., 2007) ou pela visualizacdo

do movimento dos &caros através do otoscopio.

Oito individuos (S81, S84, S89, S91, S93, S99, S101 e S106) estavam
parasitados pelo &caro e apresentaram crostas no conduto auditivo (Figura 6A),
demonstrando correlacdo positiva (r= 0,560, p<0,05) entre a presenca do parasito e o sinal
clinico. O animal S99 estava poliparasitado por S. scabiei e L. gibbus, apresentando
hiperqueratose nasal e apenas leve presenca de crostas nos condutos auditivos, além de
secrec¢do ocular bilateral (Figura 6B). Este foi o Unico individuo com quantidade reduzida
de crostas do conduto auditivo. O coelho S106 foi o Unico que apresentou crostas nos
membros toracicos e regido perianal (Figura 6D), além da presenca abundante de crostas

em ambos condutos auditivos (Figura 6C).
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Figura 6: Alterag@es clinicas ocasionadas por P. cuniculi em conduto auditivo (A), discretas lesdes crostosas
em pavilhdo auditivo e hiperqueratose nasal ocasionada por S. scabiei no animal S99 (B), lesdo crostosa
exacerbada em conduto auditivo (C) e lesdo crostosa em regido perianal (D) do individuo S106.

No geral, 0os animais que apresentaram a parasitose eram adultos e sofreram algum
tipo de estresse, como a mudanca de ambiente, por exemplo. Nenhum animal parasitado
demonstrou doencas basais ou as complicagbes descritas por White et al. (2002). O
individuo S99 ficava em uma cocheira ao lado de um cavalo, embora P. cuniculi possa

parasitar equinos (ZAHLER et al., 2000), nenhum sinal clinico foi encontrado no animal.

4.1.4 Sarcoptes scabiei (Acari: Sarcoptidae)

O é&caro S. scabiei (Figura 7D) cava galerias na pele de diversas espécies de
mamiferos (PENCE & UECKERMANN, 2002). Por ser um ectoparasito zoonético
(ARLIAN, 1989), ocasiona escabiose em humanos e sarna sarcoptica em animais nao
humanos (PENCE & UECKERMANN, 2002). Os adultos possuem o corpo globoso e
pequenos espinhos com pontas triangulares na parte dorsal, que 0s ajudam no processo
de escavar a pele dos hospedeiros (MULLEN & OCONNOR, 2009).

Seis coelhos (S79, S82, S83, S85, S97 e S99) foram positivos. Os animais S82,
S83 e S85 apresentaram lesbes em membros pélvicos, toracicos (Figura 7A e 7B), na
bordas das orelhas, prurido e hiperqueratose nasal, sinal clinico chamado popularmente
de “nariz de Pinoquio” (Figura 7C). Nos animais acometidos por sarna sarcoptica, houve
correlacdo positiva moderada entre hiperqueratose (r= 0,563, p<0,05) e prurido (r= 0,511,
p<0,05). O diagnostico foi realizado através de EPRC.

S83 apresentou infec¢do secundéria e perda de uma unha em um dos digitos do
membro toracico esquerdo. O individuo S79 apresentou lesGes nos membros e orelhas, e
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S97 nos membros e nariz, assim como S99, que estava poliparasitado por P. cuniculi e L.
gibbus.

Figura 7: Alteracdes clinicas ocasionadas por S. scabiei em membros toracicos de O. cuniculus (A e B),
hiperqueratose nasal (C) e o acaro encontrado no EPRC (D).

No geral, a maioria (80%) dos animais que apresentaram a parasitose estavam
passando por algum tipo de estresse, possivelmente desencadeando imunodepressdao. A
hiperqueratose diminuiu apés uma semana do primeiro tratamento com ivermectina
aplicada por via subcutanea (0,6mg/kg), havendo “queda” da hiperqueratose nasal

(quando presente) e diminuicdo da hiperqueratose dos digitos.

Somente S79 e S82 possuiam cdes como contactantes, além de S99 que possuia
um cavalo, no entanto, nenhum dos contactantes apresentaram sinais clinicos

relacionados com a parasitose.

4.1.5 Rhipicephalus sanguineus (Acari: Ixodidae)

O carrpato R. sanguineus é trioxeno e conhecido como carrapato-marrom-do-céo.
S&o pequenos, possuem o corpo alongado, os palpos e rostro curtos, base hexagonal do
gnatossoma, fenda profunda na coxa | e placas espiraculares com formato de virgula mais
acentuado nos machos (MONTEIRO, 2017b; DANTAS-TORRES, 2008).
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Apesar de serem encontrados principalmente em cdes, essa espécie pode parasitar
uma grande variedade de mamiferos, incluindo os seres humanos (ESTRADA-PENA &
JONGEJAN, 1999), sendo considerado vetor de diversos agentes patogénicos, incluindo
enfermidades zoondticas (PALMAS et al., 2001).

A espécie foi encontrada em trés individuos: duas fémeas na regido cervical de
S80 (Figura 8A), trés fémeas na orelha e dois machos e duas ninfas na regido cervical de
S95 e duas fémeas na orelha de S100 (Figura 8B), juntamente com diversas C. felis pelo

corpo.

Figura 8: R. sanguineus encontrados na regido cervical de S80 (A). R. sanguineus parasitando a
orelha de S100 (B).

Somente S80 possuia caes e gatos como contactantes. Os outros hospedeiros eram
mantidos soltos no quintal de suas respectivas residéncias. Monteiro (2017b) reforca que
larvas ndo alimentadas podem sobreviver no ambiente por até 8 meses e meio, enquanto

ninfas e adultos sobrevivem, respectivamente, por até 6 e 19 meses.

4.1.6 Ctenocephalides felis (Siphonaptera: Pulicidae)

A espécie de pulga que mais acomete coelhos em cativeiro é a C. felis
(BUCKOKE,2012), principal espécie que parasita caes, gatos e, eventualmente, humanos
(LINARDI & AVELAR, 2016).
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Essa espécie de pulga é caracterizada por apresentar o segundo ctenideo genal
levemente maior que o primeiro e uma unica cerda dorsal forte entre os detalhes mediano
e apical da tibia posterior (LINARDI & AVELAR, 2016).

A parasitose pode se manifestar clinicamente por pelagem opaca, queda de pelos,
eritema, rarefacdo pilosa, prurido (HESS & TATER, 2012), dermatites e reagdes alérgicas
(LINARDI & AVELAR, 2016).

A pulga foi encontrada em dois individuos que apresentaram pontos enegrecidos
em toda a pelagem (fezes das pulgas) (Figura 9). Um dos hospedeiros (S94) apresentou
prurido intenso e possuia dois cdes contactantes. O outro (S100) apresentou prurido leve
e também estava parasitado por R. sanguineus, ndo tendo contato direto com outros

animais, contudo os vizinhos possuiam cdes e gatos.

Figura 9: Fezes de C. felis na pelagem de coelho.

4.2. Gambas (Didelphis spp.)

Nos marsupiais do género Didelphis, ndo foram encontrados parasitos nos filhotes
de vida livre (idade estimada de 50 a 120 dias) nem nos animais 6rfaos mantidos em
cativeiro desde a infancia. Todos os adultos e juvenis de vida livre foram positivos para
algum tipo de parasito, sendo observada uma correlacdo positiva (r= 0,539, p<0,05) entre
a infeccdo por helmintos e a idade dos hospedeiros. N&do foram encontradas diferencas

estatisticas significativas entre D. aurita e D. albiventris.
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4.2.1 Gamba-de-orelha-branca (Didelphis albiventris)

4.2.1.1 Cochliomyia hominivorax (Diptera: Calliphoridae)

Miiase ocasionada por larvas de Lucilia eximia é relatada por Cansi e Bonorio
(2011), no entanto, que seja de nosso conhecimento, este € o primeiro relato de C.
hominivorax parasitando D. albiventris.

Larvas de diversos instares de C. hominivorax foram encontradas se alimentando
da pele, tecido muscular e dos ossos radio e ulna de S36 (Figura 10A e 10B). A carcaga

foi encontrada com miiase extensa e filhotes vivos no marsupio.

Figura 10: LesBes ocasionadas por C. hominivorax em membro toracico esquerdo de D. albventris (A).

Diversos instares de C. hominivorax na leséo (B).

4. 2.1.2 Cruzia tentaculata (Nematoda: Kathlaniidae)

O nematddeo Cruzia tentaculata costuma parasitar o ceco e o intestino delgado
de mamiferos. Vicente et al. (1997) descrevem o parasito com trés labios subtriangulares,
faringe com trés fileiras de ganchos longitudinais e trés estruturas truncadas em forma de
dentes em sua base (Figura 11). Seus ovos possuem casca espessa € rugosa e sdo

eliminados embrionados (Figura 14).
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Figura 11: Cruzia tentaculata. Notar os l&bios subtriangulares e faringe com trés fileiras de

ganchos longitudinais (setas).

Ovos de C. tentaculata foram encontrados nas fezes de S36 e os nematddeos
adultos foram encontrados no ceco durante a necropsia. O nematddeo possui ciclo direto
(ANDERSON, 2000) e ao avaliar as fezes dos oito filhotes (S37, S38, S39, S40, S41,
S42, S43 e S44), que ainda estavam amamentando dentro do marsupio da mée parasitada,
ndo foram encontrados parasitos. Os filhotes foram monitorados por 30 dias e o exame
foi repetido com intervalos de 7 dias, ndo havendo indicacdo de transmissdo

transplacentaria ou transmamaria.

4. 2.1.3 Trichuris sp. (Nematoda: Trichuridae)

Ovos de Trichuris sp. (Figura 14) foram encontrados nas fezes do individuo S31.
Trichuris didelphis é relatado em D. albiventris por Quintdo e Silva e Costa (1999), no
entanto, devido a semelhanca morfologica dos ovos, dificilmente € possivel identificar a

espécie sem recorrer a ferramentas de biologia molecular ou anélise dos vermes adultos.

4. 2.2 Gamba-de-orelha-preta (D. aurita)

Alguns individuos atentidos foram resgatados ainda filhotes e eram mantidos em
cativeiro, seja por fatores impossibilitantes de retornarem ao ambiente selvagem

(amputagdes, paraplegias, imprinting...) ou por desconhecimento dos responsaveis. As
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maiores casuisticas em animais de vida livre (adultos e jovens) foram ataques de caes
(9/23 - 39,12%) ou atropelamentos (3/23 — 13,04%).

4. 2.2.1 Cruzia tentaculata (Nematoda: Kathlaniidae)

Amostras de fezes de 6 individuos (S47, S49, S50, S51, S52 e S56) de D. aurita
foram positivas para ovos de C. tentaculata. O nematddeo foi encontrado no ceco dos
individuos S49 e S51 durante a necropsia, assim como no animal S53. O individuo S51
eliminou C. tentaculata ativamente pelos &nus quando houve piora no quadro clinico
(Figura 12).

Estudos sugerem que o nematddeo seja um dos principais parasitos de gambas
(ADNET et al., 2009; GOMES et al., 2003; TEODORO et al., 2019). No geral, 54,54%
(6/11) dos D. aurita parasitados avaliados neste estudo foram postivos para C.
tentaculata. Dos individuos parasitados por helmintos, o parasito estava presente em
85,71% (6/7) das amostras.

Figura 12: C. tentaculata saindo ativamente pelo anus do gamba S51.

4. 2.2.2 Turgida turgida (Nematoda: Physalopteridae)

Um macho de T. turgida foi encontrado parasitando a curvatura maior do
estdbmago de S58 (Figura 13) durante o exame necroscépico, local em que Anderson
(2000) relata que o parasita se encontra, sendo que as diferentes espécies da familia
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Physalopteridae séo seletivas quanto ao local do parasitismo. O resultado do exame

coproparasitoldgico foi negativo.

Anderson (2000), descreve T. turgida como parasita de estbmago de diversas
espécies de mamiferos, possuindo insetos das ordens Orthoptera e Coleoptera como
hospedeiros intermediarios e répteis e anfibios como possiveis hospedeiros paraténicos.

Matey et al. (2001) descrevem detalhadamente as caracteristicas anatdmicas do
nematddeo, com destaque para abertura oral envolta lateralmente por dois pseudolabios
simétricos compostos por trés labios fundidos e achatados no interior, além de um colar
cefalico formado por uma profunda dobra de cuticula estriada formando uma estrutura

que envolve a extremidade ceféalica.

Figura 13: Macho de Turgida turgida aderido & mucosa do estdbmago de D. aurita.

O nematddeo pode ocasionar inflamacdo granulomatosa, Ulceras e fibrose no local
em que se adere no hospedeiro (HUMBERG et al., 2011), no entanto, o individuo ndo
demonstrou alteracdes no local de adesdo. Nichelason et al. (2008) sugerem que T.

turgida seja uma das espécies que mais causam morbidade e mortalidade em gambas.

4. 2.2.3 Aspidodera sp. (Nematoda: Aspidoderidae)

Amostras de fezes de trés individuos (S46, S47 e S52) foram positivas para ovos

da Aspidodera sp. (Figura 14). Aspidodera raillietti é a Unica espécie relatada em D.
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aurita (SANTOS, LENT & GOMES, 1990; GOMES et al., 2003; CASTRO et al., 2017;
COSTA-NETO et al., 2018; TEODORO et al., 2019), no entanto, dificilmente é possivel

indenticar a espécie sem a analise dos vermes adultos.

O animal S46 foi encontrado na estrada com paresia de membros pélvicos, S47
foi atacado por cées e estava poliparasitado (C. tentaculata, Trichuris sp., Cestoda e
carrapatos) e S52 foi encontrado atropelado, com fratura de mandibula e também
poliparasitado (C. tentaculata). Todos os individuos ndo demonstraram sinais clinicos
relacionados aos parasitismos. Os individuos S52 e S47 chegaram para atendimento em

estado grave e apresentaram maior quantidade de ovos nas fezes.

4. 2.2.4 Acanthocephala

Ovos de Acanthocephala foram encontrados nas fezes de S49 (Figura 14),
individuo poliparasitado (C. tentaculata e Trichuris sp.) e sem sinais clinicos de
parasitoses. Costa-Neto et al. (2018) encontraram Oligacanthorhynchus microcephalus
parasitando D. aurita. Até 0 momento, € a Unica espécie de acantocéfalo relatada nesses
individuos. Os ovos de Acanthocephala séo morfologicamente semelhantes, dificultando

a identificacdo de género ou espécie do parasito.

4. 2.2.5 Trichuris sp. (Nematoda: Trichuridae)

Trés amostras de fezes (S47, S49 e S50) foram positivas para ovos de Trichuris
sp. Costa-Neto et al. (2018) relatam T. didelphis e T. diminuta em D. aurita. Por
possuirem ovos com morfologia e tamanhos semelhantes, ndo é possivel afirmar a espécie

do parasito pelo exame coproparasitolégico. Nenhum nematddeo adulto foi encontrado.
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C. tentaculata Acanthocephala Aspidodera sp. Trichuris sp.

Figura 14: Ovos de helmintos encontrados nas fezes de D. aurita e D. albiventris.

4. 2.2.6 Cestoda

Proglotes de cestddeo ndo identificado foram eliminadas pelo individuo S47
(Figura 15) em seu segundo dia de internagdo, quando o animal comecgou a ficar mais
agitado e apresentar melhora clinica. O individuo também estava poliparasitado por
Aspidodera sp., C. tentaculata, Trichuris sp. e carrapatos, ndo demonstrando sinais

clinicos relacionados a parasitose.

" "

Figura 15: Proglotes de cestodeo em fezes de D. aurita (S47).

4. 2.2.7 Amblyomma sculptum e Amblyomma dubitatum (Acari: Ixodidae)

Carrapatos do género Amblyomma sdo facilmente identificados através do formato
de seus gnatossomas: rostro longo e segundo segmento do palpo maior ou igual duas
vezes a largura (ARAUJO, COSTA & BOTELHO, 2016).



51

Amblyomma dubtatum é caracterizado por apresentar espinho forte na coxa | e
longo espinho na coxa IV nos machos e grandes placas espiraculares em ambos 0s sexos
(ONOFRIO et al., 2006), enquanto A. sculptum apresenta 11 festdes na extremidade
posterior do corpo, auséncia de placas adanais e peritrema triangular (ARAUJO, COSTA
& BOTELHO, 2016).

Animais herbivoros como a capivara, equinos, bovinos e as antas sdo considerados
hospedeiros primarios para todos os estagios de A. sculptum, no entanto, as fases mais
jovens tendem a serem menos seletivas do que as adultas (LABRUNA et al., 2002), sendo
encontradas, inclusive, em cdes domésticos (OGRZEWALSKA et al., 2012).

O parasitismo por estadios imaturos dessas espécies € mais frequentemente
relatado em Didelphis do que as fases adultas (NASCIMENTO & HORTA, 2014). Dois
individuos que foram atacados por cdes estavam parasitados por uma ninfa (S55) e duas
fémeas (S68) de A. dubitatum (Figura 16), enquanto uma ninfa de A. sculptum foi
encontrada em um individuo saudavel (S57) e duas fémeas e cinco machos em outro
individuo atacado por cées (S47), o qual também estava poliparasitado por helmintos.
Além disso, oito larvas de Amblyomma sp. estavam parasitando outro individuo morto

por caes (S53).

Figura 16: Individuos de Amblyomma dubitatum parasitando as orelhas de D. aurita.

4. 2.2.8 Ctenocephalides felis (Siphonaptera: Pulicidae)

Individuos de C. felis foram encontrados em dois D. aurita adultos. S68 era de
vida livre, foi atacado por cées e encontrado no quintal da residéncia, também parasitado
por A. dubitatum. O animal S67 era mantido em cativeiro e possuia caes e gatos como

contactantes.
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A infestacdo por C. felis em gambéas é frequente no novo mundo. Por serem
ndmades e sinantropicos, podem adquirir e disseminar as pulgas para outros hospedeiros,
ja que a espécie € a pulga mais comumente encontrada em cées e gatos (LINARDI &
GUIMARAES, 2000). Informacdes sobre o impacto de C. felis em Didelphis s&o

€Scassas.

4.3. Porquinho-da-india (Cavia porcellus)

4.3.1 Chirodiscoides caviae (Acari: Atopomelidae)

O acaro C. caviae (Figura 17A) possui as patas | e Il modificadas para se
prenderem aos pelos, gnatosoma triangular e parte posterior do corpo oval nas fémas e
triangular nos machos (MONTEIRO, 2017a). Sdo frequentemente encontrados
parasitando pelos de porquinhos-da-india, na maioria das vezes, na regidao postero-dorsal
dos animais (HARIKRISHNAN et al., 2009).

Realizam todo o ciclo de vida nos pelos de seus hospedeiros, onde se alimentam
de descamac0es da pelagem (WALL & SHEARER, 2001). Apesar de geralmente serem
assintomaticos, podem ocasionar irritacdo, prurido e alopecia em grandes infestacoes
(WALL & SHEARER, 2001). O éacaro foi encontrado em 8 individuos (S18, S19, S20,
S21, S22, S23, S24 e S25), tanto em filhotes, quanto em adultos e idosos. Apenas 0s
individuos S19 e S20 foram sintomaticos. Os animais eram contactantes e apresentaram

prurido intenso.

O animal S19 era adulto e S20 jovem (Figura 17B). O juvenil havia sido adquirido
pelos tutores duas semanas antes da consulta e alocado no mesmo recinto do adulto, um
paciente monitorado pela equipe da clinica, apresentando resultados negativos nos
exames parasitologicos anteriores ao contato com o jovem. Os individuos apresetaram
alta carga parasitaria e refratariedade ao tratamento com ivermectina. Os animais foram
tosados e monitorados até o crescimento total da pelagem, ndo sendo encontrados
parasitos nos exames de tricografia, havendo melhora no prurido apés dois dias da

realizacéo do procedimento.
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A 100 pm

Figura 17: Acaro de pelos Chirodiscoides caviae (A), encontrado na regido dorsal de C. porcellus (B).
Ap06s insucesso no tratamento com ivermectina, a tosa foi recomendada e demonstrou-se eficaz no
tratamento do parasito (C).

4. 3. .2 Dermatobia hominis (Diptera: Cuterebridae)

Este é o primeiro relato de parasitismo por D. hominis em porquinho-da-india em
condicdes naturais. Uma larva de segundo instar de Dermatobia hominis foi encontrada
no individuo S27 (Figura 18). O animal ficava em uma gaiola no quintal e apresentou
lesdo furuncular com alopecia perilesional no focinho esquerdo, uma semana antes da
consulta. O hospedeiro demonstrou incomodo, esfregando a lesdo nas grades da gaiola, a

qual drenava um liquido incolor.

Figura 18: Larva de D. hominis retirada de lesdo folicular em focinho de porquinho-da-india.
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Os espiraculos respiratorios, ganchos orais e morfologia corporal da larva de
mosca foram compativeis com as descri¢Oes de Villalobos et al. (2016) para caracterizar
0 segundo instar.

4.4 Rato (Rattus norvegicus)

4. 4.1 Dermatobia hominis (Diptera: Cuterebridae)

Este € o primeiro relato de miiase em rato das raca hairless. Uma larva de D.
hominis foi encontrada em um rato hairless (§112). O animal era mantido em gaiola com
outros dois contactantes e foi para atendimento com les&o furuncular em flanco direito,

sem outro sinais clinicos (Figura 19A).

A larva foi retirada e identificada como terceiro instar de D. hominis (Figura 19B),
de acordo com as descri¢es de Villalobos et al. (2016). Possivelmente a auséncia de
pelos da raca facilitou o parasitismo.

Figura 19: Lesdo furuncular em flanco direito de rato da raca hairless (A). Larva de D. hominis retirada
da leséo (B).

4. 4.2 Polyplax spinulosa (Phthiraptera: Polyplacidae)

A espécie é conhecida por parasitar R. norvegicus e R. rattus ao redor do mundo

todo (DURDEN, 2009) e caracterizada pelo corpo achatado dorso-ventralmente, presencga
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de duas antenas com cinco segmentos cada, tarso de cada pata com uma garra em cada e
sete segmentos abdominais (JENA et al., 2017).

Jena et al. (2017) relatam que o parasito ndo costuma ocasionar sinais clinicos em
baixas cargas parasitarias e o grooming realizado pelos individuos parece realizar o
controle dos parasitos, no entanto, podem veicular diversas enfermidades virais e
bacterianas para os hospedeiros. Sharp e Villano (2012) descrevem animais com grandes
infestacOes apresentando anemia, dermatite, prurido, alopecia ou rarefacdo pilosa,

inflamacdo cutanea e retardo no crescimento.

O piolho (Figura 20B) foi encontrado parasitando 5 individuos (S107, S108, S110,
S113 e S114). A maioria dos animais com alta carga parasitaria eram machos idosos ou
debilitados que ndo conseguiam realizar o grooming normalmente, demonstrando prurido
intenso, rarefacdo pilosa e presenca de pontos pretos na pelagem (Figura 20A), com
excecdo da fémea S114 que possuia neoplasia toracica e chegou para atendimento em

fase final de vida (Figura 21).

200 pm

Figura 20: Rarefacdo pilosa com pontos escuros em rato idoso (A). Piolho Polyplax spinulosa (B).

A fémea S108 ndo apresentou sinais clinicos. Bell e Clifford (1964), em seu
estudo com camundongos, notaram que as fémeas sdo mais efetivas em seu grooming
comparado aos machos, o que facilita a retirada de piolhos e, consequentemente, reduz a
carga parasitaria. Além disso, animais que vivem juntos na mesma gaiola apresentam
baixa carga parasitaria por realizarem o grooming mdtuo, ou seja, um limpa o outro, 0
que pode explicar os achados deste estudo. O piolho também foi encontrado no exame
coproparasitoldgico de um dos individuos avaliados neste estudo.
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Figura 21: Animal S114 com intensa infestacdo parasitaria por P. spinulosa (pontos marrons).

4.5 Hedgehog (Atelerix albiventris)

4. 5.1 Caparinia tripilis (Acari: Psoroptidae)

Assim como seu hospedeiro, € um parasita exotico. O &caro possui corpo ovoide,
achatado dorso-ventralmente, coberto com uma fina cuticula e sem a presenga de
espinhos. A fémea é maior que o macho e o ovo é ovoide e com coloragao branco perolado
(IACOB & IFTINCA, 2018). Maiores detalhes sobre os acaros sdo descritos por
Lawrence (1955) e lacob e Iftinca (2018).

Os sinais clinicos podem ser caracterizados por prurido, edema, perda de espinhos,
deformacéo da orelha e da base das unhas, e lesdes crostosas na pele que podem ocasiosar
infeccOes secundarias (MULLEN & OCONNOR, 2009).

A prevaléncia do &caro em popula¢des de hedgehogs varia de 40 a 100% (IACOB
& IFTINCA, 2018). Moreira et al. (2013) sugerem que as ectoparasitoses podem ser
frequentes nesses animais por serem anatomicamente incapazes de limparem suas peles,
enquanto Gardhouse e Eshar (2015) sugerem que C. tripilis deveria ser considerado um
ectoparasito normal da pele de hedgehogs, ndo ocasionando sinais clinicos em pequenas
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infestacbes em individuos saudaveis e ocasionando parasitose em animais

imunocomprometidos e enfermos.

Caparinia tripilis (Figura 22A) foi encontrada em crostas na regido dorsal (Figura
21C) de S02, SO5 e SO7, assim como na orelha e regido periocular do ultimo individuo
(Figura 21B). SO7 também apresentou perdas de espinhos na regido lateral esquerda do
corpo (Figura 21A), além de presenca abundante de ovos do parasito (Figura 22B). S05

apresentou leve prurido.

Figura 21: Area alopécica lateral (A) e crostas na orelha e regido periocular do animal SO7 (B).

Presenca de crostas entre os espinhos do animal S02 (C).

S02 estava se adaptando ao novo lar e ndo demonstrou maiores alteragdes. S05 foi
diagnosticada com hemometra e SO07 estava com paresia de membros pélvicos. O
tratamento topico com selamectina (6mg/kg) em aplicacdo Unica se mostrou eficaz na
eliminacdo dos parasitos e dos sinais clinicos relacionados com a parasitose (crostas,

prurido e alopecia)

J

Figura 22: Caparinia tripilis encontrado no exame microscépico (A), ovos embrionados (esquerda) e
cascas de ovos vazias (direita) em fita de acetato (B).
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4.6 Capivara (Hydrochoerus hydrochaeris)

4. 6.1 Amblyomma sculptum e Amblyomma dubitatum (Acari: Ixodidae)

As trés fémeas de H. hydrochaeris atendidas habitavam regides periurbanas e
foram vitimas de colisdes automobilisticas. Durante o exame fisico, foram inspecionadas

para a presenca de ectoparasitos (Figura 23). Um dos individuos foi necropsiado (S71).

Figura 23: Inspecéo prévia ao procedimento de necropsia para retirada de carrapatos de S71.

Apesar dos exames coproparasitologicos demonstrarem-se negativos para a
presenca de helmintos, todos os animais estavam parasitados por carrapatos. Adultos de
A. dubitatum e A. sculptum foram encontrados em S71, ninfas e adultos de A. dubitatum

em S69 e machos de A. dubitatum em S70.

As duas espécies sdo realatadas em capivaras (QUEIROGAS et al., 2012) e
também foram encontradas parasitando D. aurita (S47, S55, S57 e S68) provenientes das

mesmas regides.

4. 7 Ferret (Mustela putorius furo)

4. 7.1 Ctenocephalides felis (Siphonaptera: Pulicidae)
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Um individuo (S75) estava parasitado por C. felis (Figura 24B) e possuia gatos
como contactantes. Abundantes pontos enegrecidos foram visualizados na pelagem
(Figura 24A) e o hospedeiro apresentava leve prurido, sem lesdes aparentes.

Geralmente o parasitismo € assintomatico nestes hospedeiros, mas pode ocasionar
prurido intenso e papulas eritematosas, geralmente na regido cervical dorsal e
interescapular (ORCUTT & TATER, 2012) e, ao contrario de cdes, os ferrets dificilmente
apresentam reacdes de hipersensibilidade as picadas de pulgas (FOX, 1998).

O tratamento foi realizado com aplicacdo topica de selamectina (156mg/kg) e

limpeza do ambiente com metrifonato, eliminando as pulgas do ambiente e do animal.

(i
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Figura 24: Fezes de pulgas (pontos pretos) na regido cervical de Mustela putorius furo (A). Pulga

Ctenocephalides felis (B).

4. 8 Ourigo-cacheiro (Sphiggurus villosus)

4. 8.1 Amblyomma longirostre (Acari: Ixodidae)

O carrapato A. longirostre pode ser identificado pela presenca do hipostdomio
pontudo lanceolado, juntamente com seu escudo alongado (OGRZEWALSKA, UEZU &
LABRUNA, 2010) e placas ventrais alongadas (SILVEIRA et al., 2008).

Larvas de A. longirostre sdo encontradas em aves, enquanto as ninfas parasitam,
geralmente, passeriformes, e as fases adultas podem ser encontradas em individuos da
familia Erethizontidae, como nos géneros Sphiggurus, Coendou e Chaetomys (NAVA,
VELAZCO & GUGLIELMONE, 2010).
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Um macho de A. longirostre foi encontrado na regido dorsal de um filhote 6rfao

(S115). O carrapato foi retirado e o individuo ndo apresentou sinais clinicos.

4. 8.2 Cochliomyia hominivorax (Diptera: Calliphoridae)

Esta é a primeira descricdo do parasitismo por C. hominivorax em ourico-
cacheiro. As larvas de diversos estadios foram encontradas na regido cervical (Figura 25)

de um individuo (S116) encontrado em uma residéncia.

Figura 25: Larvas de diversos instares de C. hominivorax em regido cervical de ouri¢o-cacheiro.

O animal estava apatico, com diversas lesbes pelo corpo e dor. A suspeita era de
que o animal havia sido atacado por caes e as les6es facilitaram a instalacdo da miiase. O

individuo faleceu pouco tempo apos o resgate.
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5. DISCUSSAO

Os parasitos de animais silvestres, domésticos e exoticos podem atuar como
indicadores de doencas de origem ndo parasitaria de seus hospedeiros e, em alguns casos,
antes mesmo do aparecimento dos primeiros sinais clinicos dessas enfermidades. O
parasito pode atuar como um “alerta”, uma vez que foi observado manifestacdo de
diversas intensidades de parasitoses, aumento da carga parasitaria e/ou eliminacéao ativa
dos parasitos em casos de enfermidades concomitantes e estresse. Os sinais clinicos

encontrados em cada individuo estdo detalhados no apéndice D.

No geral, animais com enfermidades concomitantes apresentaram apatia
(correlacdo de Pearson positiva, r= 0,790, p<0,05). A maioria dos individuos apéaticos
demonstravam dor (correlacdo de Pearson positiva, r= 0,662, p<0,05), assim como 0s

animais com outras enfermidades (correlacao positiva significativa, r= 0,583, p<0,05).

Um total de 16 individuos demonstraram dor, apatia e outras doencas. Destes, 12
individuos estavam parasitados e somente S114 e S116, parasitados por P. spinulosa e C.
hominivorax, respectivamente, demonstraram incomodo com a presenca dos parasitos.
Ataques de cées foi a causa de dor e apatia mais prevalente (55,55%), seguido de
atropelamentos (27,78%), eletrocussdes (11,12%) e neoplasias (5,55%).

Sete animais (S05, SO07, S98, S107, S108, S110 e S114) apresentaram
ectoparasitoses associadas com enfermidades concomitantes e dois gambas (S47 e S51)
eliminaram helmintos nas fezes apds sinais de piora do quadro clinico. Os animais
parasitados por C. hominivorax (S36 e S116) apresentaram lesfes extensas ocasionadas

pelas larvas que, possivelmente, auxiliaram na evolucéo do quadro clinico para o 6bito.

O coelho S98 que era mantido em cativeiro desde a infancia, sem contactantes,
apresentou queiletielose sem outros sinais clinicos, demonstrando leve descamacdo na
regido dorsal. Apds investigacdo clinica e exames complementares, o individuo foi
diagnosticado em fase inicial de doenca renal cronica. A tutora levou o animal para

atendimento por ter visualizado a descamacéo na pelagem.

Todos os coelhos que apresentaram sarna sarcoptica e sarna psoréptica estavam
sendo submetidos a algum tipo de situacdo estressante, como mudanca de ambiente,

adaptacédo ao novo lar e/ou ao novo companheiro de recinto.
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Os porquinhos-da-india S19 e S20 apresentaram alta carga parasitaria de C. caviae
e estavam se adaptando um ao outro em seu novo lar. O tratamento de todos 0s outros
porquinhos-da-india parasitados avaliados foi realizado com aplicacao de ivermectina por
via subcutdnea (0,4 mg/kg) a cada 7 dias, com 3 repeticbes (MORRISEY &
CARPENTER, 2012). Os outros individuos tratados com aplicagdes subcutaneas
demonstraram reducdo da carga parasitaria apds a primeira aplicacdo e eliminagdo dos
parasitos ap06s o término do tratamento. Suspeita-se que o intenso parasitismo dos dois
individuos refratarios ao tratamento possa ter ocorrido devido ao estresse de adaptacédo e
consequente imunossupressao.

Ap0s a falha terapéutica, foi realizado aspersao de ivermectina (0,2 mg/mL) a cada
7 dias, com 3 repeti¢cbes (HIRSJIAVI & PHYALA, 1995), seguido de escovagdo com
pente fino. A tricografia foi realizada antes de cada aplicacdo, sendo notado apenas
reducdo da carga parasitaria e persisténcia do prurido. Ap6s conversa com os tutores, foi
optado por ndo utilizar outro fa&rmaco e realizar a tosa da pelagem do corpo com lamina
Andis n° 10 (Figura 16C), deixando apenas os pelos da cabeca e, assim, eliminando
completamente os parasitos. Os animais foram monitorados até o crescimento completo

da pelagem e nao foram encontrados acaros nos exames de tricografia.

A hedgehog S05 era adulta, sem contactantes desde a infancia e apresentou leves
descamac0Oes ocasionadas por C. tripilis alguns dias antes de ser diagnosticada com
hemometra. Outro individuo, SO7, comecou a apresentar queda de espinhos e crostas na
orelha ocasionados pelo acaro algumas semanas antes de apresentar paresia progressiva
de membros pélvicos, com piora no quadro da parasitose conforme havia progressdo da
paresia. Ap0s o tratamento e cura da parasitose, a paresia progrediu para 0s membros

torécicos e o individuo faleceu, aproximadamente, dois meses depois.

Foi encontrada uma correlagcdo positiva (r= 0,745, p<0,05) entre apatia e 0
aparecimento de crostas nos hedgehogs, corroborando com as sugestdes de Gardhouse e
Eshar (2015) e Moreira et al. (2013), que consideram o acaro habitante comensal da pele,
tornando-se patogénico em casos de doencas concomitantes ou estresse. Possivelmente
0s animais estavam apaticos por outras enfermidades e néo pela presenca e sinais clinicos
ocasionados pelo acaro. S05 apresentou melhora do quadro de apatia dois dias apos a
cirurgia de ovariosalpingohisterectomia e manejo de dor. As crostas sO desaparecem
completamente apOs duas semanas, ndo ocasionando maiores incdmodos, enquanto o

quadro clinico de SO7 piorou mesmo apos a cura da parasitose. SO2 estava se adaptando
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ao novo lar, o que pode ocasionar estresse pela mudanca de ambiente, assim, podemos

considerar a parasitose como um alerta para doencgas ndo parasitarias ou para estresse.

A rata S114 era idosa, ndo possuia contactantes e chegou para atendimento com
neoplasia tordcica e em fase final de vida, apresentando mucosas hipocoradas e intensa
infestacdo de P. spinulosa. A movimentagdo dos piolhos se tornou mais intensa nos
minutos finais de vida e os parasitos comecaram a deixar o corpo do hospedeiro. Por ser
hematofago, possivelmente a quantidade de piolhos auxiliou no agravamento do quadro
clinico. Todos os outros ratos parasitados pelo piolho eram idosos e estavam debilitados.
O rato S107 apresentou intensa infestacdo de P. spinulosa apds um més e meio do inicio
de um quadro de pododermatite, enfermidade que causa dor e desconforto. A rata S108
apresentou infestacdo moderada e estava com aumento de volume abdominal ha uma

semana, sendo diagnosticada com neoplasia uterina.

O rato S110 estava com paresia de membros pélvicos, ficando em decubito lateral
direito, o que ndo o permitia realizar seu grooming. O individuo apresentou um elevado
namero de ovos (>10 por campo) em toda a pelagem na regido dorsal e alta concentracao
de piolhos adultos na regido lateral do corpo, a qual ficava apoiada na serragem da gaiola.
O parasitismo piorou apos a separacdo do individuo de seu companheiro de gaiola para
tratamento clinico, sendo possivel que o estresse gerado pela separacdo e a auséncia do

grooming realizado pelo companheiro tenham levado ao aumento da carga parasitaria.

Quanto aos helmintos, individuos de C. tentaculata comecaram a sair ativamente
pelo anus do gamba S51 quando o animal apresentou piora clinica (hipotermia e letargia),
alguns minutos antes do Obito. Sessenta e oito nematddeos foram encontrados se
movimentando ativamente no reto durante a necropsia. O individuo S47 eliminou
proglotes de cestddeo ndo identificado nas fezes apos piora clinica (hipotermia, apatia e

hemorragia).

Dos é&caros identificados neste estudo, Pessoa (2014) descreve P. cuniculi, S.
scabiei e C. parasitovorax como acaros com potencial zoon6tico, no entanto, Kim et al.
(2012) sugerem que C. tripilis, apesar de ndo possuir potencial zoondtico, podem veicular
dermatofitos para outros mamiferos e Keeble e Koterwas (2020) descrevem que esporos

dos fungos séo relatados nas fezes do acaro.

O é&caro S. scabiei possui diversas variedades morfologicamente semelhantes

mas geneticamente e fisiologicamente diferentes. Cada variedade se adaptou a um
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hospedeiro durante a sua evolugdo (ARAUJO, BOTELHO & SANT ANNA, 2016). A
escabiose € ocasionada por S. scabiei variedade hominis, no entanto, outras variagdes do
acaro podem parasitar os humanos transitoriamente, ocasionando sinais clinicos leves e
cura espontanea em dias ou semanas, como descrito por Aradjo, Botelho e Sant’anna
(2016).

Os tutores dos coelhos com sarna sarcoptica (com exce¢do do tutor do individuo
S99), apresentaram manchas avermelhadas e prurido na regido peitoral e nos bragos,
locais que ficavam em contato direto com os hospedeiros. Algumas pessoas relataram que

0s sintomas persistiam ha sete dias.

Quanto aos carrapatos, os estadios de larva e ninfa de A. sculptum possuem baixa
especificidade parasitaria, sendo considerada a espécie de carrapato que mais parasita
humanos no Brasil (GUGLIELMONE et al., 2006). Pajuaba Neto et al. (2018)
verificaram que ninfas de A. dubitatum apresentam menor tendéncia de parasitar humanos
comparado com A. sculptum. As duas espécies foram encontradas parasitando gambas e
capivaras em ambiente urbanizado. Dias et al. (2020) demonstram que capivaras tendem
a mudar a sua area de uso em locais antropizados, preferindo fragmentos florestais para
se abrigar durante o dia, e Caceres e Monteiro-Filho (1998) observaram gque € 0 mesmo

ambiente habitado por gambéas-de-orelha-preta nestes locais.

Capivaras podem apresentar riquetsemia de R. rickettsii por, aproximadamente,
10 dias (SOUZA et al., 2009), equanto Horta et al. (2009) verificaram que D. aurita pode
apresentar riquétsias na corrente sanguinea por até 26 dias, atuando como potencial
amplificador da doenca no Brasil. Ogrzewalska et al. (2012) encontraram antigenos de R.
rickettsii em 2 individuos de D. aurita na regido de Sao Paulo, um em Santo André e
outro em S&do Bernardo do Campo. Horta et al. (2007) encontraram anticorpos de R.
parkerii em D. aurita, cées, gatos, cavalos e humanos nas regides de Mogi das Cruzes,
Pedreira, Piracicaba, Pirassununga e S&o Paulo. R. belli foi encontrada em duas ninfas de

A. dubitatum nas regies de Mogi das Cruzes e Piracicaba.

Além dos carrapatos serem compartilhados entre as duas espécies de hospedeiros
silvestres, Horta et al. (2007) afirmam que A. sculptum pode parasitar cées, gatos e
cavalos em ambiente doméstico, facilitando também o possivel parasitismo em seres
humanos. Ressaltamos a importancia deste fato, uma vez que Guimardes et al. (2019)

encontraram em D. aurita no Rio de Janeiro um genotipo de Ehrlichia sp., bactéria
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transmitida por carrapatos, intimamente relacionado a E. canis, espécie frequentemente
encontrada em cdes no Brasil. N&o existem estudos sobre o impacto de E. canis na satde
de Didelphis.

Apesar da transmissdo transovariana e transestadial de R. rickettsii em A.
sculptum, assim como sua competéncia vetorial, dependerem da cepa da bactéria e da
populacéo de carrapato envolvidas (GERARDI et al., 2019), outro modo de transmisséo
entre os carrapatos que deve ser ressaltado é o co-feeding, que ocorre quando um vetor
ndo infectado se alimenta ao mesmo tempo e proximo ao mesmo local de um vetor
infectado. Diferentemente da transmisséo sistémica, que demanda tempo para a infeccéo
de novos vetors, a transmissao por co-feeding é praticamente instantanea (VOORDOUW,
2015; RANDOLPH, 2011). Por mais que, geralmente, 0s reservatorios apresentem
riquetsemia apenas uma vez durante a vida, mesmo em casos de novas infecc@es, 0 co-
feeding pode realizar a manutencdo da bactéria nos vetores (MORAES-FILHO et al.,
2018). Além de bactérias, acredita-se que A. sculptum possa transmitir espécies de
arbovirus causadores de febres hemorragicas pouco conhecidas no Brasil (ARAUJO,
COSTA & BOTELHO, 2016).

Quanto aos R. sanguineus, um dos tutores do coelho parasitado (S80) relatou que
retirou dois carrapatos do seu corpo, no entanto, ndo guardou 0s exemplares,
impossibilitando a identificacdo das espécies. Rhipicephalus sanguineus também pode
transmitir R. rickettsii para humanos (PAROLA et al., 2005), além de Babesia canis e E.
canis para cies (ARAUJO, COSTA & BOTELHO, 2016). Socolovschi et al. (2009)
relatam que o aumento da temperatura esta aumentando a atividade do carrapato e a
propensdo para parasitarem hospedeiros incomuns, como 0s seres humanos e outros

mamiferos, aumentando a probabilidade da transmissdo de patdgenos.

As pulgas ecléticas como a C. felis podem ser vetores ou hospedeiros
intermediarios de diversas enfermidades virais, bacterianas e parasitarias, com destaque
para o cestodeo Dipylidium caninum (RAMANA et al., 2011) e as bactérias Bartonella
hanselae (BOUSHIRA et al., 2013) e Rickettsia felis (NG-NGUYEN et al., 2020),
zoonoses que possuem animais domésticos como reservatorios. Rickettsia felis foi
encontrada por Horta et al. (2007) em pulgas parasitando D. aurita, cdes e gatos nas

regides de Mogi da Cruzes, Piracicaba, Pirassununga e S&o Paulo.
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Em nosso estudo, C. felis foi encontrada em ferrets, gambas e coelhos. Um dos
gambas era mantido em cativeiro (S67) e o outro era de vida livre (S68), alertando para o
impacto da fauna doméstica na fauna silvestre. O contato de animais silvestres com
animais domésticos pode facilitar a transmissao dos parasitos, veiculando as pulgas tanto
para 0 ambiente domiciliar quanto para o ambiente silvestre, abrindo portas para possivel
surgimento de enfermidades e novas relagdes parasito-hospedeiro pouco compreendidas,
principalmente nos animais selvagens. Além disso, Krasnov et al. (2005) e Crkvencic e
Slapeta (2019) sugerem que as alteracGes climaticas, especialmente o aumento da
temperatura do ambiente, sdo fatores importante no ciclo de vida e na distribuicdo do

parasito.

O piolho P. spinulosa encontrado nos ratos também pode ser vetor de diversas
enfermidades (DURDEN, 2009), além disso, Wang, Durden e Shao (2020) demonstram
que o piolho se adaptou rapidamente a diversas espécies de roedores silvestres em
territorio australiano, fator que deve ser levado em consideracdo uma vez que ratos
domeésticos frequentemente escapam de suas residéncias e espécies de roedores
sinantrépicos sao encontrados em ambiente domiciliar. A mesma preocupacéo deve ser
levantada em relagdo a C. tripilis e os hedgehogs, ja que tanto o hospedeiro quanto o
parasito sdo espécies exoticas. Ornithonyssus bacoti, acaro hemat6fago que costuma
parasitar ratos, foi encontrado por Godoy, Giacomelli e Ramos (2020) parasitando
hedgehogs na Argentina pela primeira vez, levando a morte de diversos animais. A
possibilidade de fuga dessas espécies alerta para a possibilidade de novas interacdes
parasito-hospedeiro com a fauna silvestre e doméstica.
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6. CONCLUSAO

Mamiferos silvestres, domésticos e exéticos sdo frequentemente mantidos como
animais de companhia, além de circularem em ambientes peridomiciliares de areas
antropizadas, podendo atuar diretamente como veiculadores de enfermidades entre os
ambientes silvestre e doméstico. Esses animais podem atuar como veiculadores indiretos,
uma vez que sdo frequentemente atacados por cdes domésticos, animais com 0s quais
podem compartilhar parasitos, podendo ambos adoecerem e/ou transportarem parasitos
para seus respectivos ambientes. O compartilhamento de algumas espécies de acaros,
pulgas e carrapatos entre espécies domésticas, silvestres, exdticas e humanos reforca a
necessidade de pesquisas continuas envolvendo essas espécies, assim como compreender

seus papéis epidemioldgicos e o impacto das parasitoses na fauna silvestre.

E ainda interessante referir que ectoparasitos parecem atuar como indicadores de
doencas ndo parasitarias de mamiferos, uma vez que parasitoses foram identificadas como
sinais de alerta para enfermidades concomitantes, assintométicas em alguns casos,

podendo ser uma ferramenta interessante para a medicina veterinaria.

Este € o primeiro relato de D. albiventris e S. villosus parasitados por C.

hominivorax e C. porcellus e R. norvegicus da raca hairless parasitado por D. hominis.
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8. APENDICE

APENDICE A - Numero de identificacdo do animal (ID), espécie amostrada e sexo
(espécie), amostras coletadas (amostras), endoparasitas (Endo), helmintos (H),
ectoparasitas (Ecto), acaros (A), carrapatos (C), larvas de dipteros (L), piolhos

(P1), pulgas (Pu) e Amostras positivas (X).

ID Espécie Amostras Endo Ecto
H A L Pi Pu
S01 Atelerix albiventris & Fezes e raspado de
pele
S02 Atelerix albiventris & Raspado de pele X
S03 Atelerix albiventris & Fezes
S04 Atelerix albiventris & Fezes
S05 Atelerix albiventris ¢ Fezes
S06 Atelerix albiventris ¢ Fezes
S07 Atelerix albiventris & Fezes e raspado de X
pele
S08 Atelerix albiventris ¢ Fezes e raspado de X
pele
S09 Bradypus variegatus ¢ Fezes e raspado de
pele
S10 Bradypus variegatus ¢ Fezes
S11 Bradypus variegatus ¢ Fezes
S12 Bradypus variegatus ¢ Fezes
S13 Bradypus variegatus & Fezes e raspado de
pele
S14 Bradypus variegatus & Fezes
S15 Callithrix penicillata 9 Fezes
S16 Callithrix penicillata @ Fezes
S17 Callithrix penicillata & Fezes
S18 Cavia porcellus 9 Fezes e pelo X
S19 Cavia porcellus & Fezes e pelo X
S20 Cavia porcellus & Fezes e pelo X
S21 Cavia porcellus & Pelo X
S22 Cavia porcellus & Pelo X
S23 Cavia porcellus & Pelo X
S24 Cavia porcellus & Fezes e pelo X
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S25 Cavia porcellus @ Fezes e pelo X
S26 Cavia porcellus & Pelo X
S27 Cavia porcellus & Pelo X
S28 Cavia porcellus & Pelo X
S29 Chinchilla lanigera ¢ Fezes

S30 Chinchilla lanigera & Fezes

S31 Didelphis albiventris & Fezes X

S32 Didelphis albiventris ¢ Fezes

S33 Didelphis albiventris & Fezes

S34 Didelphis albiventris & Fezes

S35 Didelphis albiventris 9 Fezes

S36 Didelphis albiventris ¢ Fezes e ectoparasitos X

S37 Didelphis albiventris & Fezes

S38 Didelphis albiventris ¢ Fezes

S39 Didelphis albiventris & Fezes

S40 Didelphis albiventris & Fezes

S41 Didelphis albiventris ¢ Fezes

S42 Didelphis albiventris & Fezes

S43 Didelphis albiventris ¢ Fezes

S44 Didelphis albiventris ¢ Fezes

S45 Didelphis albiventris & Fezes

S46 Didelphis aurita & Fezes X

S47 Didelphis aurita & Fezes e ectoparasitos X

S48 Didelphis aurita & Fezes

S49 Didelphis aurita & Fezes X

S50 Didelphis aurita ¢ Fezes X

S51 Didelphis aurita & Fezes X

S52 Didelphis aurita & Fezes X

S53 Didelphis aurita 9 Fezes e ectoparastios X

S54 Didelphis aurita & Fezes

S55 Didelphis aurita & Ectoparasitos

S56 Didelphis aurita ¢ Fezes

S57 Didelphis aurita & Ectoparasitos

S58 Didelphis aurita 9 Fezes X

S59 Didelphis aurita & Fezes

S60 Didelphis aurita & Fezes

S61 Didelphis aurita & Fezes

S62 Didelphis aurita & Fezes

S63 Didelphis aurita ¢ Fezes
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S64 Didelphis aurita ¢ Fezes
S65 Didelphis aurita ¢ Fezes
S66 Didelphis aurita & Fezes
S67 Didelphis aurita & Fezes X
S68 Didelphis aurita & Fezes e ectoparasitos X
S69 Hydrochoerus Fezes e ectoparasitos

hydrochaeris ¢
S70 Hydrochoerus Fezes e ectoparasitos

hydrochaeris ¢
S71 Hydrochoerus Ectoparasitos

hydrochaeris ¢
S72 Mesocricetus auratus ¢ Fezes e raspado de

pele

S73 Mesocricetus auratus 9 Raspado de pele
S74 Mesocricetus auratus & Raspado de pele
S75 Mustela putorius furo & | Fezes e ectoparasitos X
S76 Mustela putorius furo & Fezes
S77 Mustela putorius furo & Fezes
S78 Mustela putorius furo ¢ Fezes
S79 Oryctolagus cuniculus & Fezes e pelo X
S80 Oryctolagus cuniculus & Ectoparasitos
S81 Oryctolagus cuniculus & Fezes e pelo X
S82 Oryctolagus cuniculus ¢ Fezes e pelo X
S83 Oryctolagus cuniculus ¢ Fezes e pelo X
S84 Oryctolagus cuniculus & Fezes e pelo X
S85 Oryctolagus cuniculus ¢ Fezes e pelo X
S86 Oryctolagus cuniculus & Fezes e pelo
S87 Oryctolagus cuniculus ¢ Fezes e pelo
S88 Oryctolagus cuniculus & Fezes
S89 Oryctolagus cuniculus 9 Pelo X
S90 Oryctolagus cuniculus ¢ Fezes e pelo X
S91 Oryctolagus cuniculus ¢ Fezes e pelo X
S92 Oryctolagus cuniculus & Fezes e pelo X
S93 Oryctolagus cuniculus ¢ Fezes e pelo X
S94 Oryctolagus cuniculus &' | Fezes e ectoparasitos X
S95 Oryctolagus cuniculus ¢ Ectoparasitos
S96 Oryctolagus cuniculus 9 Pelo X
S97 Oryctolagus cuniculus & Fezes e pelo X
S98 Oryctolagus cuniculus & Fezes e pelo X
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S99 Oryctolagus cuniculus & Pelo X
S100 Oryctolagus cuniculus @ | Fezes e ectoparasitos X X
S101 Oryctolagus cuniculus & Fezes e pelos X
S102 Oryctolagus cuniculus & Fezes e pelos X
S103 Oryctolagus cuniculus &' | Fezes e ectoparastios X
S104 Oryctolagus cuniculus ¢ Pelo X
S105 Oryctolagus cuniculus ¢ Ectoparasitos X
S106 Oryctolagus cuniculus & Pelo X
S107 Rattus norvegicus & Fezes e pelo
S108 Rattus norvegicus @ Fezes e pelo
S109 Rattus norvegicus @ Pelo
S110 Rattus norvegicus & Fezes e pelo
S111 Rattus norvegicus & Pelo
S112 Rattus norvegicus & Ectoparasitos
S113 Rattus norvegicus & Fezes e pelo
S114 Rattus norvegicus ¢ Pelo
S115 Sphiggurus villosus @ Fezes e ectoparasitos X
S116 Sphiggurus villosus & Fezes e ectoparasitos
TOTAL 116 159 10 33 13 7




APENDICE B - Localizac¢&o dos parasitos encontrados em cada hospedeiro.
Animais de cativeiro (C) e animais de vida livre (VL).
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Espécie

Parasitos

Local

A. albiventris (S02) & C

Caparinia tripilis

Regido dorsal

A. albiventris (S05) ¢ C

Caparinia tripilis

Regido dorsal

A. albiventris (S07) & C

Caparinia tripilis

Regido dorsal e

conduto auditivo

C. porcellus (S18) ¢ C

Chirodiscoides caviae

Regido lombar

C. porcellus (S19) & C

Chirodiscoides caviae

Regido lombar

C. porcellus (S20) & C

Chirodiscoides caviae

Regido lombar

C. porcellus (S21) & C

Chirodiscoides caviae

Regido lombar

C. porcelus (S22) & C

Chirodiscoides caviae

Regido lombar

C. porcellus (823) & C

Chirodiscoides caviae

Regido lombar

C. porcellus (S24) & C

Chirodiscoides caviae

Regido lombar

C. porcellus (S25) ¢ C

Chirodiscoides caviae

Regido lombar

C. porcellus (S26) & c Larva de Dermatobia hominis Focinho
D. albiventris (S31) & Ovos de Trichuris sp. Fezes

VL
D. albiventris (S36) ¢ Miiase em membro toracico esquerdo e ovos Fezes

VL de Cruzia tentaculata nas fezes
D. aurita (546) & VL Ovos de Aspidodera sp. Fezes
D. aurita (S47) & VL Ovos de Aspidodera sp., Cruzia tentaculata e Fezes

Trichuris sp.
Proglotes de cestodeo
3 fémeas e 5 machos de Amblyomma sculptum Orelha
D. aurita (549) & VL Ovos de Cruzia tentaculata, Trichuris sp. e Fezes
Acantocephala

D. aurita (S50) ¢ VL Cruzia tentaculata e Trichuris sp. Fezes
D. aurita (S51) & VL Cruzia tentaculata Fezes
D. aurita (S52) & VL Aspideodera sp. e Cruzia tentaculata Fezes
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D. aurita (S55) 4 VL 1 ninfa de Amblyomma dubitatum Orelha
D. aurita (S56) @ VL Aspidodera sp. e Cruzia tentaculata Fezes
D. aurita (557) & VL 1 ninfa de Amblyomma sculptum Orelha
D. aurita (S67) & Ctenocephalides felis Corpo
Cc
D. aurita (S68) & Ctenocephalides felis Corpo
VL 2 F de Amblyomma dubitatum Orelha
H. hydrochaeris 9(S69) 1 ninfa, 2 machos e 3 fémeas de Amblyomma Orelha e dorso
VL dubitatum
H. hydrochaeris (S70) ¢ 6 machos de Amblyomma dubitatum Corpo todo
VL
H. hydrochaeris (S71) ¢ 3 machos de Amblyomma dubitatum e 11 Corpo todo (+++)
VL machos e 10 fémeas de Amblyomma sculptum
M. putorius furo (S75) & Ctenocephalides felis Todo o corpo
C

. cuniculus (S79) & C

Sarcoptes scabiei

Membros e orelha

. cuniculus (S80) & C

2 fémeas de Rhipicephalus sanguineus

Regido cervical

. cuniculus (S81) & C

Psoroptes cuniculi

Conduto auditivo

ol © O] O

. cuniculus (S82) @ C

Sarcoptes scabiei

Membros, nariz e

orelha

O. cuniculus (S83) ¢ C

Sarcoptes scabiei

Membros, orelhas e

nariz

O. cuniculus (S84) & C

Psoroptes cuniculi

Conduto auditivo

O. cuniculus (S85) ¢ C

Sarcoptes scabiei

Membros, orelha e

nariz

. cuniculus (S89) ¢ C

Psoroptes cuniculi

Conduto auditivo

. cuniculus (S90) ¢ C

Leporacarus gibbus

Regido lombar

. cuniculus (S91) ¢ C

Psoroptes cuniculi

Conduto auditivo

. cuniculus (S92) 4 C

Leporacarus gibbus

Regido lombar

o O ol o o

. cuniculus (S93) ¢ C

Psoroptes cuniculi

Fase inicial, Unica
crosta no conduto

auditivo

O. cuniculus (S94) & C

Pulgas Ctenocephalides felis

Corpo todo (++++)

O. cuniculus (S95) ¢ C

3 fémas, 2 machos e 2 ninfas de Rhipicephalus

sanguineus

Orelha e regido dorsal

O. cuniculus (S96) ¢ C

Leporacarus gibbus

Dorso
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O. cuniculus (S897) & C

Sarcoptes scabiei

Membros e nariz

O. cuniculus (S98) & C

Cheyletiella parasitovorax

Regido lombar

O. cuniculus (S99) & C

Sarcoptes scabiei
Psoroptes cuniculis

Leporacarus gibbus

Membros e nariz
Conduto auditivo

Regido lombar

O. cuniculus (S100) ¢ C

Rhipicephalus sanguineus F

5 Ctenocephalides felis

Orelha
Corpo todo

O. cuniculus (S101) ¢ C

Psoroptes cuniculi

Conduto auditivo

O. cuniculus (S102) & C

Leporacarus gibbus

Dorso

O. cuniculus (S103) & C

Ctenocephalides felis

Corpo todo

O. cuniculus (S104) 2 C

Cheyletiella parasitovorax

Leporacarus gibbus

Regido dorsal

Regido lombar

O. cuniculus (S105) ¢ C

Ctenocephalides felis

Corpo

O. cuniculus (S106) & C

Psoroptes cuniculi

Conduto auditivo,

maos e regido perianal

R. norvegicus (S107) &

Polyplax spinulosa

Regido dorsal

C

R.. norvegicus (S108) Q Polyplax spinulosa Regido dorsal
C

R. norvegicus (S110) & Polyplax spinulosa e ovos +++ Regido dorsal e regido
C escapular

R. norvegicus (S112) 3 C

Larva de Dermatobia hominis

Flanco direito

R. norvegicus (S113) &
C

Polyplax spinulosa

Dorso

R. norvegicus (S114) ¢ C

Polyplax spinulosa

Corpo todo

S. villosus (S115) ¢ VL

Amblyomma longirostre

Dorso

S. villosus (S116) & VL

Cochliomyia hominivorax

Pescoco
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APENDICE C - Animais necropsiados, peso, medidas e localiza¢o dos parasitos
encontrados. (CC) comprimento do corpo, (CA) comprimento da cauda, (VL) vida
livre, (C) cativeiro e (NDN) nada digno de nota.

Espécie Peso (g) CC(cm) CA (cm) Parasitos Local
B. variegatus 3860 42 3 NDN
(S10) QVL
D. albiventris 1152 33 34 C. tentaculata Ceco
(S36) @ VL
C. hominivorax Membro
toracico
esquerdo
D. aurita 674 35 Sem cauda C. tentaculata Ceco
(S51) & VL
D. aurita 1426 42 33 C. tentaculata Ceco
(S53) @ VL
8 larvas de Amblyomma sp. Corpo
D. aurita 1206 39 34 T. turgida Estdmago
(S58) @ VL
D. aurita 352 19 4 (cauda NDN
(S59) & VL lesionada)
D. aurita 178 10 17 NDN
(S64)
Q VL
D. aurita 155 15 17 NDN
(S65)
Q VL
D. aurita 200 21 20 NDN
(S66) & VL
H. 30000 94 Semcauda 3 machos de A. dubitatum Corpo todo

hydrochaeris
(S71) VL

e 11 machos e 10 fémeas

de A. sculptum
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APENDICE D - Relac&o de espécies amostradas, presenca de parasitos na amostra
e sinais clinicos. (NDN) Nada digno de nota.

ID Espécie Amostra Sinais clinicos
S01 A. albiventris & - NDN
S02 A. albiventris & + Apatia e crostas.
S03 A. albiventris & - Fezes diarreicas.
S04 A. albiventris & - Prurido.
S05 A. albiventris ¢ + Aumento de volume abdominal, apatia, dor, prurido,
crostas e sangramento vaginal.
S06 A. albiventris ¢ - Fezes diarreicas.
S07 A. albiventris & + Paresia de membros pélvicos, crostas em conduto auditivo
e rarefacdo pilosa em lateral esquerda.
S08 A. albiventris ¢ - Descamagéo cutanea.
S09 B. variegatus 9 - Vitima de eletrocussdo. Exposicdo 6ssea de membro
torécico esquerdo. Apatia e dor.
S10 B. variegatus 9 - Vitima de eletrocussdo. Exposicdo 6ssea de membro
toracico direito e membros pélvicos. Queimadura em todos
0s membros. Apatia e dor.
S11 B. variegatus ¢ - NDN
S12 B. variegatus ¢ - NDN
S13 B. variegatus & - Presenca de crostas em regido dorsal.
S14 B. variegatus & - NDN
S15 C. penicillata ¢ - Diarreia mucoide.
S16 C. penicillata ¢ - Apatia e disfagia.
S17 C. penicillata & - Doenca osteometabolica. Apatia e dor.
S18 C. porcellus ¢ + NDN
S19 C. porcellus & + Estresse e prurido intenso.
S20 C. porcellus & + Estresse e prurido intenso.
S21 C. porcellus & + NDN
S22 C. porcellus & + NDN
523 C. porcellus & + NDN
S24 C. porcellus & + NDN
S25 C. porcellus ¢ + NDN
S26 C. porcellus & + NDN
S27 C. porcellus & + Prurido e rarefagéo pilosa com lesdo furuncular no focinho
S28 C. porcellus & + NDN
S29 C. lanigera ¢ - Diminuicéo no volume de fezes e apatia.
S30 C. lanigera & - Diarreia mucoide.
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S31 D. albiventris & NDN
S32 D. albiventris @ Orfio, NDN
S33 D. albiventris & NDN
S34 D. albiventris & Orfio, NDN
S35 D. albiventris @ NDN
S36 D. albiventris ¢ Animal encontrado em estado de 6bito com filhotes vivos.
Miiase em membro toracico esquerdo.
S37 D. albiventris & Orféo, NDN
S38 D. albiventris @ Orfao, NDN
S39 D. albiventris & Orféo, NDN
S40 D. albiventris & Orféo, NDN
S41 D. albiventris Orfio, NDN
S42 D. albiventris & Orfio, NDN
S43 D. albiventris @ Orfio, NDN
S44 D. albiventris @ Orfdo, NDN
S45 D. albiventris & Orfdo, NDN
S46 D. aurita & Encontrado na estrada com paresia de membros pélvicos e
cauda.
S47 D. aurita & Ataque de cdo. Perfuragdo em térax e abdome. Dor e
apatia.
S48 D. aurita & Orfédo, NDN
S49 D. aurita & Ataque de cdo. Individuo sem a cauda, perfuracdo toracica,
estertor pulmonar. Dor e apatia. Obito e necropsia.
S50 D. aurita ¢ Ataque de cdo. Perfurac6es no dorso e térax, dor e apatia.
S51 D. aurita & Ataque de cdo. Cauda amputada, dor e apatia. Obito e
necropsia.
S52 D. aurita & Encontrado na estrada. Suspeita de atropelamento. Fratura
de mandibula, dor e apatia.
S53 D. aurita ¢ Ataque de cdo. Perfuracdo toracica e abdominal, dor e
apatia. Obito.
S54 D. aurita & Atacado por cdo. Leves escoriagOes, apatia e dor.
S55 D. aurita & Atacado por cdo. Leves escoriagdes, apatia e dor.
S56 D. aurita ¢ NDN
S57 D. aurita & NDN
S58 D. aurita ¢ Atropelamento. Escoriacdes, dor e apatia.
S59 D. aurita & NDN
S60 D. aurita & Orfdo, NDN
S61 D. aurita & Orfdo, NDN
S62 D. aurita & Orfso, NDN
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S63 D. aurita @ Orf&o, NDN
S64 D. aurita @ Orfio, NDN
S65 D. aurita @ Orfio, NDN
S66 D. aurita & Orfio, NDN
S67 D. aurita & Ataque de co, leves escoriagdes.
S68 D. aurita & Ataque de cdo, leves escoriagdes
S69 H. hydrochaeris ¢ Vitima de atropelamento. Individuo encontrado morto com
sangramento na face.
S70 H. hydrochaeris ¢ Vitima de atropelamento. Fratura em membro pélvico
esquerdo. Escoriacfes em flanco, apatia e dor.
S71 H. hydrochaeris ¢ Vitima de atropelamento. Traumatismo cranio-encefalico.
Sangramento nasal e retal, apatia e dor. Obito e necropsia.
S72 M. auratus @ Rarefagdo pilosa e apatia.
S73 M. auratus @ Rarefacgdo pilosa e apatia.
S74 M. auratus &' Rarefagdo pilosa
S75 M. putorius furo & Prurido.
S76 M. putorius furo & Diarreia
S77 M. putorius furo & Diarreia
S78 M. putorius furo @ Rarefagdo pilosa. Linfoma.
S79 O. cuniculus & Prurido e lesBes crostosas em membros
S80 O. cuniculus & NDN
S81 O. cuniculus & Crostas no conduto auditivo.
S82 O. cuniculus @ Prurido e lesBes crostosas em membros, nariz e borda das
orelhas
S83 O. cuniculus @ Prurido e lesBes crostosas em membros, nariz e borda das
orelhas. Perda de unha em um digito do membro torécico
esquerdo.
S84 O. cuniculus & Crostas no conduto auditivo.
S85 O. cuniculus @ Prurido, lesBes crostosas em membros, nariz, na borda das
orelhas e dor
S86 O. cuniculus & Descamacdo em regido dorsal e prurido
S87 O. cuniculus @ Prurido, lesdes crostosas em membros e nariz
S88 O. cuniculus & Diarreia.
S89 O. cuniculus @ Crostas em conduto auditivo.
S90 O. cuniculus 9 NDN
S91 O. cuniculus @ Crostas em conduto auditivo
S92 O. cuniculus & NDN
S93 O. cuniculus @ Resgatado de maus tratos, leves crostas em conduto

auditivo.
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S94 O. cuniculus & Prurido intenso.

S95 O. cuniculus @ NDN

S96 O. cuniculus @ NDN

S97 O. cuniculus & Prurido e lesBes crostosas em membros e nariz

S98 O. cuniculus & Descamagdo em regido dorsal e prurido.

S99 O. cuniculus & Descamagdo, crostas em conduto auditivo, membros e

regido nasal, lesdes oculares, prurido e dor.

S100 O. cuniculus ¢ Prurido.

S101 O. cuniculus & Crostas em conduto auditivo.

S102 O. cuniculus & NDN

S103 O. cuniculus & Prurido.

5104 O. cuniculus @ Descamag&o em regido dorsal e prurido.

S105 O. cuniculus @ Prurido.

S106 O. cuniculus & Crostas em conduto auditivo, regido cervical e perianal.

S107 R. norvegicus & Pododermatite, apatia e rarefacdo pilosa.

S108 R. norvegicus @ Rarefacao pilosa, prurido e aumento de volume abdominal

S109 R. norvegicus @ Diarreia

S110 R. norvegicus & Paresia de membros pélvicos, apatia e rarefacéo pilosa.

S111 R. norvegicus & Rarefagdo pilosa e prurido.

S112 R. norvegicus & Leséo furuncular no flanco esquerdo.

S113 R. norvegicus & Diarreia, rarefacéo pilosa, apatia e prurido.

S114 R. norvegicus ¢ Tumor em regido torécica, dispneia, rarefacdo piolosa, dor,
apatia e pontos escuros em todo o corpo.

S115 S. villosus @ Filhote 6rfao.

S116 S. villosus & Animal atacado por cdo. Apatia, dor e miiase extensa.

Obito.
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9. ANEXOS

ANEXO A — Termo de autorizacdo para uso de amostras dos animais

TERMO DE AUTORIZACAO PARA USO DE AMOSTRAS

En, ,
mscrto (a) no CPF e portador (3] do EG&

, cedo:

() 3anme

[ ) Feln

[ ) Pena

[ ) Femes

[ ] TUrna

[ ) Cadiwer para necropsia

do mdividuo sob munha res ponsabibidade:
Aninal
Espécie:
Idade:
Sexo: [ ] Macho [ ) Fémea [ ) Indefimdo

Para a pesquisa de mestrado do médico veterinirio Eaphael Vieira

Eamos, CEMY 5P 37285, ornentado pela bidloga Silmara Marques
Allezreth na Twmiversidade Estadual de Campinas.

Fandiai, de de?0

Tutor do anirmal
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ANEXO B — Certificado do Comité de Etica — CEUA/UNICAMP

£

UNIC ANME

CEUAUNCAMP

02

\

CERTIFICADO

Certificamos que a proposta intitulada ESTUDO DE HELMINTOS E ECTOPARASITOS DE
ANIMAIS SILVESTRES, EXOTICOS E DOMESTICOS ATENDIDOS EM CLINICAS
PARTICULARES NO ESTADO DE SAO PAULO., registrada com o n° 5156-1/2019. sob a
responsabilidade de Prof. Dr. Silmara Marques Allegretti e Raphael Vieira Ramos, que

envolve a produgo, manutengo ou utilizagdo de animais pertencentes ao filo Chordata,
subfilo Vertebrata (exceto o homem) para fins de pesquisa cientifica (ou ensino), encontra-
se de acerdo com os preceitos da LEI N° 11.794, DE 8 DE OUTUBRO DE 2008, que
estabelece procedimentos para o uso cientifico de animais, do DECRETO N° 6.899, DE 15
DE JULHO DE 2009, e com as normas editadas pelo Conselho Nacional de Controle da
Experimentacao Animal (CONCEA), tendo sido aprovada pela Comissao de Etica no
Uso de Animais da Universidade Estadual de Campinas - CEUA/UNICAMP, em reunido

de 14/03/2019.
_Finalidade: () Ensino ( X ) Pesquisa Cientifica
_Vigéncia do projeto: 01/05/2019 a 01/05/2020

Vigéncia da autorizagao para 14/03/2019 a 01/05/2020
_manipulagdo animal:
| Espécie / linhagem/ raga: Espécie silvestre ndo-brasileira® / Atelerix albiventris
' No. de animais: 20

Idade/Peso: 1.00 Anos / 600.00 Gramas

Sexo: 10 Machos 10 Fémeas
_Espécie / linhagem/ raca: Coelhos / Oryetolagus cuniculus
| No. de animais: 20
' Idade/Peso: 1.00 Anos / 1,00 Kilos

Sexo: 10 Machos 10 Fémeas

Espécie / linhagem/ raga:

Cobaia / Cavia porcellus

No. de animais: 20

. ldade/Peso: 1,00 Anos / 800,00 Gramas
Sexo: 10 Machos 10 Fémeas
Espécie / linhagem/ raga: Chinchila / Chinchilla lanigera
No. de animais: 20
Idade/Peso: 1.00 Anos / 600.00 Gramas
Sexo: 10 Machos 10 Fémeas

| Espécie / linhagem/ raga:

Hamster / Mesocricetus auratus

No. de animais:

20

ldade/Peso: 1.00 Anos / 150.00 Gramas
Sexo: 10 Machos 10 Fémeas
Espécie / linhagem/ raga: Primata ndo-humano** / Callithrix penicillata
_No. de animais: 20
| Idade/Peso: 1.00 Anos /400,00 Gramas
| Sexo: 10 Machos 10 Fémeas
| Espécie / linhagem/ raca: Espécie silvestre brasileira* / Hydrochoerus hydrochaeris
| No. de animais: 20
Idade/Peso: 1.00 Anos / 30.00 Kilos
| Sexo:

10 Machos 10 Fémeas ——J

w
2019 16:30
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Espécie / linhagem/ raca: Espécie silvestre brasileira® / Bradypus variegatus
No. de animais: 20
Idade/Peso: 1.00 Anos / 3.00 Kilos
Sexo: 10 Machos 10 Fémeas
Espécie / linhagem/ raca: Espécie silvestre brasileira® / Didelphis albiventris
No. de animais: 20
_ldade/Peso: 1.00 Anos / 1.00 Kilos
Sexo: 10 Machos 10 Fémeas
Espécie / llnhageml raga: Espécie silvestre brasileira® / Didelphis aurita
- No. de animais: 20
. ldade/Peso: 1.00 Anos / 1.00 Kilos
' Sexo: 10 Machos 10 Fémeas
__Espécie / linhagem/ raga: Espécie silvestre brasileira* / Sphiggurus villosus
' No. de animais: 20
Idade/Peso: 1.00 Anos / 1.00 Kilos
Sexo: 10 Machos 10 Fémeas

| Espécie / linhagem/ raca:

Espécie silvestre brasileira® / Mazama gouazoubira

No. de animais:

20

Ildade/Peso; 1,00 Anos / 17.00 Kilos

Sexo: 10 Machos 10 Fémeas

Espécie / linhagem!/ raga: Rato heterogénico / Rattus norvegicus
No. de animais: 20

Idade/Peso: 1.00 Anos / 500,00 Gramas

Sexo: 10 Machos 10 Fémeas

Espécie / linhagem/ raga:

Ave** / Amazona aestiva

' No. de animais:

20

Idade/Peso:

1.00 Anos / 350,00 Gramas

Sexo:

10 Machos 10 Fémeas

Espécie / linhagem/ raga:

Réptil** / Crotalus durissus

No. de animais:

20

ldade/Peso: 1.00 Anos / 4.00 Kilos
Sexo: 10 Machos 10 Fémeas

_Espécie / linhagem!/ raga: Réptil** / Bothrops jararaca

' No. de animais: 20

| ldade/Peso: 1.00 Anos / 2.00 Kilos

| Sexo: 10 Machos 10 Fémeas
Espécie / linhagem/ raca: Réptil** / Chelonoidis carbonaria
No. de animais: 20
Idade/Peso: 1.00 Anos /2,00 Kilos
Sexo: 10 Machos 10 Fémeas
Espécie / linhagem/ raca: Ave** ) Megascops choliba

' No. de animais: 20

Idade/Peso: 1.00 Anos / 150.00 Gramas
Sexo: 10 Machos 10 Fémeas
Origem: Clinica veterindria particular
Biotério onde serdao mantidos -N#o se aplica-
0s animais:

A aprovaciio pela CEUA/UNICAMP ndo dispensa autorizagao a junto ao IBAMA,
SISBIO ou CiBio e & restrita a protocolos desenvolvidos em biotérios e
laboratérios da Universidade Estadual de Campinas,

06052019 16:30
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Campinas, 06 de maio de 2019.

Prof. Dr. \¥gncr José%varo Rosangela dos Santos

Presidente Secretdria Executiva
MECHTANTE “etereree 4 30 48 apin
whocha O i da trea 2o A

Quo Doves. Sejen subwretidon
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ANEXO C - Autorizacdo para atividades com finalidades cientifica - SISBIO

Minlstério do Melo Amblente - MMA
Instituto Chico Mendes de Conservacio da Blodiversidade -ICMBlo

Icmiuﬂ Sistema de Autorizacho ¢ Informac&o om Biodiversidade - SISBID

HMHA

Autorizagdo para atividades com finalidade cientifica

Mimero: 64755-1 | Data da Emissdo: 28/12/2018 20:42:27 | Data da Revalidaghe®: 281202018

Dw acordo com o ant. 28 da IN 032014, esta autorizagho tem prazo de validade equivalente ao previsto no cronograma de atividades
do projeto, mas deverd ser revalidada anualmente mediante a apresentacho do relatério de atividades & ser enviado por meio do

Sisbio no prazo de até 30 dias a contar da data do aniversdrio de Sua emissio.

Dados do titular

Homa: Raphael Vieira Ramos CPF: 38037271804
Home da Instuigio: UNWVERSIDADE ESTADUAL DE CAMPINAS CHPJ: 45,068, 4250001-33

Cronograma de atividades

2 |Descrigio da atividade Inicio jméslanc) Fim {mfs'an o)

1 |Cdheita, processamenio de amosiras e iden$icag o do malerial 128 1219

Equipe

# |Noma Fungio CPF Macionall dade
1 |Simara Mamues Allagrefi Orentadom 095 962 098-51 Bragzlam

2 | Danilo Chocane Mguel Co-odentadar 326422 468-25 Braslaira
Observagies e ressalvas

1 D tiular de maion 2 80 0u da 1EnG 4 panm ane b S Gom 08 mambns e s &ul pe, quandoda viclcio da legislagio Agebe ou quando da inadequ agio, omissio o

Fakea desari gl o de informagdes v ntas qua subssdiaram o mped gio do ato, poder . madan i deck 80 motivada, ber @ abar 2ag 0 o |Gl s epe & o resgaia pek
PONER D nos e mos da lagislalo brasdara @m Wgor.

3 A vl de campe ekl e por pase mbul ou jJunidics estrangaln, am bodo o lemidoe el que i [ : da | [l tamde por ol eo
cdaardades, kg @ P g e ol et @ culure popul o, e e o P da, ol o por Mk de nes unees o D s gue e
daingm oo el § difusie o @ pag e, eeie s @ auonz sglo do Mnsbiios de Clnda e Temd agia

3 | Ol de B ou aubeiBgie @ o8 membios da s equipe GpEar por da cokai @ i g A e ol os, & T que pasial Ao Fupe

da ] a mars o dano -:nﬁ:lm o UE UESE. & 8T agar lim;.nrh il oy caphura qua ndc F a dapoy ; e gups
da Lyl o n witu

4 Usta aunriacio MAD mdme o peeg tilibar & as e mua g ipe da necassidade de chier as [; s o auiros Ingas bam oemede

canmtimnis do el pela dnm, pobl e u privada, ande s mealade @ alvidade. indusive do agie gestar de b ndigena (FUMAL da unidade de conss racis
astadual, distrital ou munkd pal oy do progr et io. arendaiing, posseing ou moador de dre denino dos imibes de unidade de consersacio fedeal oujo proossso de rgulan zag do
Pundiiria anoonira-se am ours

E b ooumianta. sam ke podard. e ol zado para os i presistos na natrugho Mommatha ICMB K" 02094 au na Ins o Mamativa ICWE 0 N300, na que s paafics asts
Autirima g o, il o a o sy i o s I eomend e s, i ndus viai ou ] IET] k el s s o o s o

4

i 1 o 3 TR

Em st @ i i il @i UMIDADE OF CONMEERWAZ RO, o peg u s dor | ular dasla e i i i ol T @ admin Biragio da unidade s m de COMFIAM AR &S DATAS das

gl s A ot pure vl e g of i cahatins @ ch e ok - adrud v i urd e
7T |iate il o i @ F da lagmbacks qua dispde s oo a ey & 1 m na platafor ma ceni ntal o
nagma o a pak imdni o gan oo, s fire de pesg fica, biopr o b oo Waj

maslarms infammag Ses am www mm agov briagen

Este documents fol expeddo com base na nstugSo Mormative nd* (3/2014. Atrawis do codgo de aulenticagho abaixo quakquer
ciladde poderd wesificar 8 awenlicidade o reguaddads deske gbcumends, Dor melo d8 paging do SsbiICMEBEir e Inderned
[Weww iembie gov bwais o)

Codigo de autenticacio: 0647 550 120181228 Pagina 1/4
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ANEXO C - continuagao

Ministérlo do Melo Amblente - MKMA

Institute Chico Mendes de Conservacio da Blodiversidade - ICMBlo

HMHA

Sistema de Autorizacio o Informacio em Biodiversidade - SISBIO

Autorizagao para atividades com finalidade cientifica

Mumers: 647551

Datada Emissdoe: 28122018 20:42:37 I

Data da Revalidagio®: 28122019

De acordo com o art. 28 da IN 0372014, esta autorizagio tem prazo de validade equivalente a0 previsto no cronograma de atividades

do projeto, mas deverd ser revalidada anualmente mediante a apresentacio do relatério de atividades a ser enviado por melo do
Sisbiio no prazo do até 30 dias a contar da data do aniversdrio do suas emissio.

Dados do titular

Name: Raghael Vieira Ramos

CPF: 380.372.718-04

Nome da Ins#tuigao: UNNVERSIDADE ESTADUAL DE CAMPINAS

CNPJ: 45.088.425/0001-33

Locais onde as atividades de campo serdo executadas

# |Descrigio do local Municipio-UF Bioma Cavarna? Tipo

1 Clinica Velednar Amazoo JundmiSP Mata AMinSca [ 5 T] Fom de UG Fademl
Atividades X Taxons

# |Atividada Tason Qtda.
1 |Cdeta/vansporie de amaosias Boldgoas ax sl Hy drochoams hydmchaaeds -
2 |Cdeta/fanspone de amosiras Boldgcas ex sl Palaums bevceps

3 | Cdeta/ranspone de amosias Boldgcas ax sl Mustiels pulonius

4 | Cdeta/ranspone de amosiras Boldgoas ax il Pailtacam euoophlhaimus

5 |Cdeta/vanspore de amosias Boldgeas ex sl Cardacyan haus

§ | Cdeta/vansporie de amostras Boldgcas ax sl Bothraps jararaca

T | Cdeta/fransporie de amostras Boldgoas ex sil Hoa consinclar

8 | Cdeta/fransporie de amostras oldgoas ex sil Marelia spiia

@ | Cdeta/fransporie de amosias biolkdgcas ax siu Chelongidis carbonaria -
10 | Coata/franspore de amosiras biolkdgoas ax siu Bradypus vanegaus -
11 | Cdeta/ransporie de amosias boldgcas ex siu bazama gouaz aubira -
12 | Caata/fransporie de amosiras Dioldgoas ax s Anabari altsvanins -
13 | Cdela/ransporie de amosras Boldgcas ex sl Callithrix peniciliala

14 | Caela/Wanspone de amosias wﬂ?ﬂB o S EIH'lggUI\.I'S wllosus

15 | Calata/ranspone de amosiras oldgoas ax sil bdus musous

18 | Cdeta/fansporie de amostas Boldgcas ax sl Tachamys darbigni

17 | Cdetalvansporie de amostas Boldgcas ax sl Pitangus sulphuraus

18 | Cdeta/franspore de amostras Boldgoas ex sil Paniheropiis guitatus

19 | Cdeta/fransporie de amastras bioldgoas ex silu Didelphis abiveniis

20 | Cdatal/fransporie de amosias biolkdgcas ax siu Amazona aasiiva -
21 | Cdata/franspore de amosias biolkdgcas ax siu Magascops choliba -
22 | Cdeta/wansporie de amosvas boldgoas ex siu Crofalus durissus -
23 | Caeta/Fanspore de amoshas Baldgaas x Dhdalghis aurta

24 | Cdeta/franspone de amosiras Boldgcas ex sl Iguana kquana

25 | Caeta/Fanspone de amosias Bokdgcas ex sl Pogona vilkceps

216 | Calela/ranspane de amosiras oldgoas ax sil Chinchilla kanigera

27 | Cdeta/vansporie de amostras Boldgcas ax sl besocnoalus awrakis

28 | Cdeta/fransporie de amastras Boldgoas ex sil Mariones unguiculalus

29 | Cdeta/fransporie de amostras ioldgoas ex silu Caracara planous

30 | Coatal/fransporie de amosiras biokdgoas ax sl Oryctalagus cuniculus -

Este documnenie kb expeddo com base ne Instuglio Mormaetive nd® 03/2014. Arawls do cidige de aulenbicapdo abaika quakquer

chisolo poderd vevifcar & sulenlcidsde ou reguladdade desle dbcumends, por mels o8 pagine do SisbloiCMBiS na  Inlemed

[www demibie gov bl bie)

Codigo de autenticacio: 0647 550120181228

Pagina 2/4
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ANEXO C - continuagao

Ministério do Melo Amblente - MMA

i Instituto Chico Mendes de Conservacio da Blodiversidade - ICMBlo

Icmi d-.. Sistema de Autorizacho o Informacio em Biodiversidade - SISBIO
HMMA

Autorizagdo para atividades com finalidade cientifica

Numers: 647561 | Data da Emissto: 26422018 20:42:27 [ Data da Revalidagio®: 281212019

De acords com o art. 28 da IN03/2014, esia autorizacdo tem prazo de validade equivalente a0 previsto no cronograma de atividades
do projeto, mas deverd ser revalidada anualmente mediante & apresentacio do relatério de atividades a ser enviado por meio do
Sishio no prazo de até 30 dias a contar da data do aniversdrio de sua emissiio.

Dados do titular

Naome: Raphael Viera Ramos CPF: 380.372.718-04

Haome da Ins#uigdo: UNNWERSIDADE ESTADUAL DE CAMPINAS CHPJ: 45068 425/0001-33
Atividades X Taxons

# | Atividade Tion Qtda.
3 | Cdeta/vansporie de amosras bioldgoas ex silu Tyia furcala -

32 | Cdeta/vransporie de amosras bioldgoas ex sl Cavia porosiius -

33 | Coetaranspore de amosiras Bioldgoas ax sil Rallus norvegaus -

34 | Cdeta/ranspore de amosiras boldgoas ax sil Dasypus novamcincius -

35 | Cdetalranspore de amosias boldgoas ax silu Callihrix jacchus -

Materiaise Métodos

# |Tipo deMétods (Grups taxondmico ) Materiais

1 [Amosirs biddgicas |[Aves) Animal enconkrado modo ou panes |carcaga ) ossopele, Ecloparasia,
Fazes, Penas, Fragmenio de lecddo/dgdio, Sangue

2 |Amasiras biddgicas (Cam hvoros) Animal encontrado modo ou partes (cancaga fossofpels, Ecoparasita,
Fazes, Pélo, Sangue, Wrina, Fegmenio de lecdoingio

3 |Amasiras biddgicas (Outros mamifaras) Anima enconirado modo ou pares (carcaga ) ossoipale, Ecloparasila,
Fazes, Pélo, Sangue, Urina, Fagmenio de leddoingio

4 |Amosiras biddgicas (Primatas ) Animal enconiradoe mode ou partes (carcaga f ossa/pele, Ecloparasia,
Fazas, Pélo, Sangue, Fragmanio de lecda/dmio

5 | Amosiras biddgicas [Réplais) Aniemal enconirade modo ou paes (carcaca ) ossalpele, Ecdisa,
Ectoparasita, F ezes, F mgmento de lecdainglo,
Regurgiag ok onleldo estomacal, Sangue

8 | Amosiras biddgicas (Talus) Anirmal enconfrado modo ou parles (carcaga fossalpele, Ecloparasia,
Fazes, Fragmenio de lecdodgio, Pélo, Sangue

Destino do material bloldgico coletado

# |Nome lxcal desting Tipo dastino

1 |UNNERSIDADE ESTADUAL DE CAMPINAS Labaraking

Este documenio kbl expeddo com base na instrupdo Normaliva nd® G3/2014. Arawds do oddgo de auwlenticagio abalxo qualquer
ciladdo poterd venificar 8 aulenlicidade oy reguiaddads desle documendo, DO Mel ag paging oo SisbirICMBie na  Inlevnel
(W Jemble gov brals bis)

Codigo de autenticacho: 0647 550120161 228 Pagina 34
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ANEXO C - continuagao

Ministério do Melo Amblente - MMA

j Institute Chico Mendes de Conservacio da Blodiversidade - ICMBlo

|¢|'Bi o'-.. Sistema de Autorizaclo e Informagdo em Biodiversidade - SISBID
HMA

Autorizagdo para atividades com finalidade cientifica

Ndamero: §4755-1 Data da Emissdo: 28422018 20:42: 27 | Data da Revalldagho®: 268122019

Da acordo com o art. 28 da IN03/2014, esta autorizagho tem prazo oo valldade equivalents 80 provistono Cronograma oo atividades
do projelo, mas deverd ser revalidada anualmente mediante 8 apresentagio do relatério do atividades a ser enviado por melo do
Sishio no prazo de até 30 dias a contar da data do aniversdrio de Sua emissio.

Dados do titular
Noma: Raphasl Vieira Ramos CPF: 380372.718-04
Maoma da Ins#tuigdo: UNWERSIDADE ESTADUAL DE CAMPINAS CHPJ: 45068 426/0004-33

Registro de coleta imprevista de material bioldgico

De acorda com a Instruglo Nomatva n*0320 14, a coleta imprevista de matenal bioldgico ou de subsirato nda conlemplada

na aulonzacho ou na kcenga pemanente deverd ser andlada na mesma, em campo especilico, por ocasilo da bela,
devendo esta colela imprevista ser comunicada por melo do relatbrio de alividades. O lransparle do malerial bickigico ou do
substral deverd séf acompanhado da aulorizagho ou da licénga pemandnie com a dinada anclagho. O matenial bioldgico
coletado de forma imprevista, deverd ser deslinado & insftuigio cientifica e, depositada, preferenciaiments, em colecio
biokbgica clentifica registrada no Cadastro Macional de Coleches Bioldgicas (CCBIO).

Tanon* Qide. Tipo de Amostra Qtde. Data

* Ken¥hcar o espacime do nivel xendmicd poss vel,

Este documaenio foi expedido com bese na instuglo Normatve nd® 05/2014. Atawis do cidgo e aulenticaglo Bbaiko qUaker
chadly poderd verificar & swlenlicidsde ou reguiandade desie documents, pyr melo 48 pégine do SisbiyiCMBle ne  Inemel
i Aemibia ooy brisls o)



