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RESUMO
O objetivo neste estudo foi avaliar as propriedades fisico-quimicas de sistemas adesivos por
meio dos testes de microdureza, estabilidade de cor, sor¢éo, solubilidade e escoamento. Foram
utilizados os sistemas adesivos Adper Single Bond 2 (Single Bond), Clearfil SE Bond (Clearfil)
e Single Bond Universal Adhesive (Universal), seguindo de duas técnicas de aplicagdo,
convencional (grupo controle) e aplicacdo de corrente elétrica (grupo experimental). A
microdureza e estabilidade de cor foram avaliadas utilizando amostras de dentina de terceiros
molares humanos recém extraidos, higidos e livres de caries (n=5). Para os testes de sor¢do e
solubilidade (n=5) foram confeccionados corpos de prova (1,0 £0,1 mm de espessura e 6,0+0,1
mm de diametro). E por fim, para o teste de escoamento foram utilizadas duas placas de vidro
com érea de 200 mm? e 5 mm de espessura com massa de 15g cada uma delas (n=5). Apds a
coleta dos dados, os mesmos foram submetidos a anélise de normalidade e homogeneidade dos
valores e realizado teste estatistico paramétrico para os valores normais € homogéneos,
apresentando nivel de significancia (¢=0.05). A dentina tratada utilizando corrente elétrica
apresentou menores valores de microdureza Knoop e manteve a estabilidade de cor,
independentemente do método de aplicacdo. A sorcdo a agua dos adesivos do grupo
experimental apresentou reducdo nos valores, enquanto a solubilidade aumentou apenas
utilizando o SB2. O escoamento apresentou maiores valores independente do sistema adesivo
utilizado. O uso de corrente elétrica na aplicacdo do adesivo foi capaz de aumentar as

propriedades de sorc¢do e escoamento.

Palavras-chave: Dentina, Corrente elétrica, Adesivos dentinarios, Molhabilidade.



ABSTRACT

The aim of this study was to evaluate the physicochemical properties of adhesive systems
through microhardness, color stability, sorption, solubility and flow tests. Adper Single Bond 2
(Single Bond), Clearfil SE Bond (Clearfil) and Single Bond Universal Adhesive (Universal)
adhesive systems were used, following two application techniques, conventional (control
group) and electric current application (experimental group) . Microhardness and color stability
were evaluated using dentin samples from freshly extracted, healthy and caries-free human third
molars (n=5). For the sorption and solubility tests (n=5), specimens were made (1.0 £0.1 mm
thick and 6.0 £ 0.1 mm in diameter). Finally, for the flow test, two glass plates with an area of
200 mm2 and 5 mm thick with a mass of 15g each (n=5) were used. After data collection, they
were subjected to analysis of normality and homogeneity of values and a parametric statistical
test was performed for normal and homogeneous values, with a significance level (0=0.05).
Dentin treated using electric current showed lower values of Knoop microhardness and
maintained color stability, regardless of the application method. The sorption to water of the
adhesives in the experimental group showed a reduction in values, while the solubility increased
only using SB2. The flow showed higher values regardless of the adhesive system used. The
use of electric current in the application of the adhesive was able to increase the sorption and

flow properties.

Keywords: Dentin, Electric current, Dentin Adhesives, Wetability.
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1 INTRODUGCAO

A adesdo dentinaria € um procedimento muito utilizado na Odontologia Restauradora e
igualmente efetiva para dois diferentes tecidos dentarios (esmalte/dentina) (MAURINA et al.,
2019). Um bom adesivo odontoldgico deve ser capaz de promover a intima unido do material
restaurador com esses tecidos dentarios, além de criar uma interface adesiva que suporte as
forcas mecanicas (mastigatorias) na cavidade bucal e a tensdo de contracdo inerente a resina
composta (ARINELLI et al., 2016).

Atualmente, os sistemas adesivos sdo classificados como convencionais,
autocondicionantes ou universais. Os sistemas adesivos convencionais necessitam, previamente
a sua aplicacdo, de condicionamento acido da estrutura dental, removendo por completo a
smearlayer na dentina e criando microporosidades no esmalte, estando disponivel para 0 uso
em trés ou dois passos clinicos. Os sistemas adesivos autocondicionantes ndo requerem o
condicionamento acido prévio, pois em sua composi¢do ha um mondmero &cido. Dessa forma,
esse sistema adesivo simultaneamente realiza o condicionamento &cido e penetra na dentina peri
e itratubular, estando disponivel clinicamente em dois passos ou passo Unico (DUTRA et al.,
2018). Posteriormente, foi desenvolvido o sistema de adesivo universal, que apresenta a
versatilidade de ser aplicado sobre as estruturas dentarias por ambas as técnicas adesivas
(convencional e autocondicionante). Além disso, esse sistema pode ser utilizado em diferentes
substratos, em restauracfes diretas e indiretas, e sdo compativeis com os diferentes cimentos
resinosos (ZAKAVI et al., 2019).

Vaérios estudos modificando o protocolo de aplicagédo dos sistemas adesivos ao substrato
dental foram realizados para se obter uma melhor ades&o. Dentre essas modificagdes podemos

citar a aplicacdo de multiplas camadas de adesivo (WElI et al.,
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2009; FUJIWARA et al., 2018) ou de uma camada adicional de adesivo hidrofobo (KING et al., 2005;
VAN LANDUYT et al., 2006), irradiacédo prévia de laser Nd:YAG sobre a dentina (HEREDIA et al., 2006;
KARADAS & CAGLAR, 2017), tratamento prévio da dentina com solventes anidros (AGEE et al., 2006;
CARVALHO et al., 2003; EDDLESTON et al.,2003), EDTA (OSORIO et al., 2005; SINGH et al., 2015;
MARTINI et al., 2016), metacrilatos de aménio quaternario (TEZVERGIL-MUTLUAY et al., 2012;
DAOOD etal., 2017), galardin (BRESCHlI et al., 2010), cloreto de benzalcénio (TEZVERGIL-MUTLUAY
et al., 2011) e digluconato de clorexidina (ZHOU et al., 2010), além da aplicacdo do sistema adesivo com
corrente elétrica (PASQUANTONIO etal., 2003; PASQUANTONIO et al., 2007). Entretanto, a maioria
desses protocolos aumenta o nimero de etapas clinicas, prolongando o tempo de trabalho e a sensibilidade
da técnica restauradora, tornando assim o procedimento mais suscetivel a falhas.

A aplicacdo de sistemas adesivos sob corrente elétrica modifica apenas o método de aplicacédo
desses materiais, substituindo o método convencional com pincel descartavel pelo dispositivo elétrico, sem
prolongar o nimero de passos clinicos (PASQUANTONIO et al., 2003; PASQUANTONIO et al.,
2007). Estudos demonstraram a capacidade da corrente elétrica em aumentar a resisténcia da unido do
adesivo a dentina (BRESCHI et al., 2006; PASQUANTONIO et al., 2007; VISINTINI et al., 2008;
MAZZONI et al., 2009; GHARIZADEH et al., 2010; TOLEDANO et al., 2011; BRESCHI et al., 2012;
CHEN et al., 2014), entretanto, os trabalhos ndo informam ou divergem de alguns parametros utilizados
nessa técnica, como a intensidade da corrente elétrica utilizada.

Um dente apresenta regides morfologicamente diferentes, alem dessa diferenca também estar

presente entre os dentes. Isso ocorre pelo fato do dente

apresentar uma estrutura heterogénea, com diferentes quantidades de &gua, coldgeno e componentes
inorgénicos (hidroxiapatita) em sua composicdo (SOUSA et al., 2014). Essas diferengas morfoldgicas

influenciam diretamente na resisténcia elétrica do dente, pois a corrente aplicada é dependente da resisténcia
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do substrato dental (PASQUANTONIANO et al., 2007).

A molhabilidade do adesivo sobre a superficie do dente esta diretamente relacionada com a energia
de superficie da dentina e a tensdo superficial do adesivo, podendo ser determinada a partir do angulo de
contato que o adesivo formanadentina (CHEN et al., 2013; TOLEDANO et al., 2011). Uma elevada energia
de superficie do aderente (dentina) diminui o angulo de contato formado pelo adesivo, proporcionando o
aumento da molhabilidade e, consequentemente, uma melhor adeséo (URURAHY, 2015).

Diante do exposto, 0 objetivo geral neste estudo sera avaliar aspropriedades fisico-quimicas de
diferentes sistemas adesivos aplicados sob uma corrente elétrica padronizada, pelo teste de sorcdo e
solubilidade; microdureza; estabilidade de cor e escoamento. A hipdtese nula seré que a aplicacdo de uma

corrente elétrica durante a aplicagdo do adesivo ndo afetara suas propriedades.



14

2 ARTIGO: Comparison of different adhesive systems applied under the influence of electric

current.

Artigo submetido ao perddico Restorative Dentistry & Endodontics.

Amanda Guerra Cavalcante de Souzal, DDS, MSc Student; Enrico Angelo!, DDS, MSc ,PhD; Rafael
Pino Vitti 1234 DDS, MSc, PhD; Luis Roberto Marcondes Martins®, DDS, MSc, PhD.

! Department of Restorative Dentistry, Piracicaba Dental School, University of Campinas
(UNICAMP), Piracicaba, Sao Paulo, Brazil.

2 Department of Prosthodontics - Sdo Leopoldo Mandic (SLM), Brazil.

% School of Dentistry - Herminio Ometto University Center (FHO-Uniararas), Brazil.

4 Department of Biomedical and NeuroMotor Sciences - University of Bologna (Unibo), Italy.

Corresponding Author:

Amanda Guerra Cavalcante de Souza

Department of Restorative Dentistry, Piracicaba Dental School, University of Campinas
(UNICAMP), Piracicabas, Sao Paulo, Brazil._ Phone: + 55 19 2101-5340 Email:

maandahgquerra@gmail.com.

RESUMO

O objetivo neste estudo foi avaliar as propriedades fisico-quimicas de sistemas adesivos por meio dos testes
de microdureza, estabilidade de cor, sor¢do, solubilidade e escoamento. Foram utilizados os sistemas
adesivos Adper Single Bond 2 (Single Bond), Clearfil SE Bond (Clearfil) e Single Bond Universal
Adhesive (Universal), sequindo de duas técnicas de aplica¢do, convencional (grupo controle) e aplicacéo
de corrente elétrica (grupo experimental). A microdureza e estabilidade de cor foram avaliadas utilizando
amostras de dentina de terceiros molares humanos recém extraidos, higidos e livres de caries (n=5). Para
0s testes de sorcéo e solubilidade (n=5) foram confeccionados corpos de prova (1,0 £0,1 mm de espessura

e 6,0+0,1 mm de diametro). E por fim, para o teste de escoamento foram utilizadas duas placas de vidro
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com area de 200 mm? e 5 mm de espessura com massa de 15g cada uma delas (n=5). Apds a coleta dos
dados, os mesmos foram submetidos a analise de normalidade e homogeneidade dos valores e realizado
teste estatistico paramétrico para os valores normais e homogéneos, apresentando nivel de significancia
(0=0.05). A dentina tratada utilizando corrente elétrica apresentou menores valores de microdureza Knoop
e manteve a estabilidade de cor, independentemente do método de aplicacdo. A sor¢do a agua dos adesivos
do grupo experimental apresentou reducdo nos valores, enquanto a solubilidade aumentou apenas
utilizando o SB2. O escoamento apresentou maiores valores independente do sistema adesivo utilizado. O
uso de corrente elétrica na aplicacdo do adesivo foi capaz de aumentar as propriedades fisico-quimicas

avaliadas.

INTRODUCAO

Os sitemas adesivos empregados podem ser encontrados em trés diferentes classificacfes, sendo
eles os convencionais; autocondicionantes e universais. Independente de sua classificacdo, ambos devem
promover uma efetiva unido na interface adesiva, afim de resistir aos esforgos mecéanicos provenientes a
cavidade bucal (ARINELLI et al., 2016).

A evolucdo desse sistemas tiveram impacto principalmente em sua composicao, afim de diminuir o
tempo clinico de aplicacdo e consequentemente, a sensibilidade po6s-operatéria. A unido do primer ao
adesivo em um Unico frasco e a adicdo de mondmeros acidicos em sua composi¢do, sdo exemplos de
modificagdes que os fabricantes propuseram com o intuito de promover uma melhora em suas propriedades
fisico-quimicas (Van Meerbeek et al., 2010).

Entretanto, tais modificagdes que ocorreram com o decorrer do tempo ndo foram capazes de suprir
algumas limitagdes que influénciam na resisténcia desses materiais. A nanoinfiltracéo é decorréncia de uma

incompleta infiltracdo dos mondmeros apds o condicionamento acido pela técnica convencional (Sano et
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al., 1994); outro fator seria a desmineralizacdo insuficiente da superficie decorrente dos sistemas
autocondicionantes, e isso se deve ao Ph elevado desse grupo, influénciando na resisténcia de unido e
também, diminuicdo no grau de conversdo (Tay et al., 2001). Sistemas que dispensam o condicionamento
acido prévio da superficie costumam apresentar mondémeros hidrofilos em quantidades elevadas em sua
composic¢do, consequentemente, favorecendo a maior degradacéo devido a maior absorcdo de agua (Van
Meerbeek et al., 2005).

Dentre as modificagdes propostas no protocolo adesivo, temos a aplicacdo desses sistemas sob
corrente elétrica, o qual é capaz de modificar apenas 0 método de aplicacdo desses materiais, substituindo
0 método convencional com pincel descartavel pelo dispositivo elétrico, sem prolongar o nimero de passos
clinicos (PASQUANTONIO et al., 2003; PASQUANTONIO et al, 2007). Assim, estudos
mostram que tal modificacédo seria capaz de proporcionar uma maior infiltracdo desses monémeros (Breschi
et al., 2006; Visintini et al., 2008).

Ao utilizar a eletrecidade, os monémeros interagem com a corrente emitida devido ao fato dos
mesmos exercerem efeito eletrostatico, sendo capaz de aumentar sua penetracdo nos tubulos dentinarios
(BRESCHI et al., 2006). Tal interacdo se da devido a estrutura heterogénea do dente, o qual apresenta em
sua composicdo diferentes quantidades de componentes inorganicos, coldgeno e dgua, sendo responsaveis
pela resisténcia elétrica do mesmo (PASQUANTONIANO et al., 2007).

Diante do exposto, o objetivo geral neste estudo serd avaliar aspropriedades fisico-quimicas de
diferentes sistemas adesivos aplicados sob uma corrente elétrica padronizada, pelo teste de sorcdo e
solubilidade; microdureza; estabilidade de cor e escoamento. A hipotese nula sera que a aplicacdo de uma

corrente elétrica durante a aplicagdo do adesivo ndo afetara suas propriedades.
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MATERIAIS E METODOS

Dispositivo gerador de corrente elétrica

O aparelho utilizado para geracéo da corrente elétrica neste estudo foi desenvolvido no Laboratorio
de Materiais Dentarios da FOP-UNICAMP. Este aparelho (Figura 1) € composto por um dispositivo capaz
de aferir a resisténcia elétrica do dente e um controlador de corrente elétrica, responsavel por emitir a
amperagem selecionada. O aparelho também é composto por dois elétrodos (positivo e negativo). Sendo
assim, foram feitas adaptacGes no aparelho para cada método de aplicacdo em diferentes substratos.

Figura 1 — Dispositivo gerador de corrente elétrica utilizado no estudo.

O numero 1 representa o aparelho digital que mede e avalia diferentes grandezas elétricas (intensidade,
voltagem, resisténcia, etc); 2 e 3 sdo os terminais usados para conectar um circuito elétrico a uma estrutura
solida ou aquosa, proporcionando a transferéncia de elétrons entre o meio no qual o eletrodo esta conectado
para onde 0 mesmo esté inserido (eletrodos); 4 € a pinca clinica metalica usada para aplicar o adesivo sobre
o dente; 5 aparelho que controla (aumenta/diminui) a corrente elétrica emitida para o dente; 6 fio metalico

revestido por plastico que promove a emissao de corrente elétrica; 7 plugue metalico revestido por plastico
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que promove a ligagdo entre o controlador de corrente e a tomada elétrica.

Foram utilizados os sistemas adesivos convencional (Adper Single Bond 2, 3M ESPE, St. Paul,

MN, EUA), autocondicionante (Clearfil SE Bond, Kuraray, Osaka, Japdo) e universal (Single Bond

Universal, 3M ESPE, St. Paul, MN, EUA), e o composito restaurador (Filtek 2100, 3M ESPE, St. Paul,

MN, EUA), seguindo as recomendacdes do fabricante (Tabela 1).

Tabela 1 - Descricdo dos materiais utilizados no estudo.

Material Composicéo Aplicacao
Adper Single BisGMA, HEMA, glicerol 1,3- Condicionamento &cido por 30s
Bond 2 dimetacrilato, diuretano em esmalte e 15s em dentina

dimetacrilato, alcool etilico,
agua, fotoiniciadores, silica
silanizada e itacénico
copolimero do &cido acrilico.
pH=4,7

com acido HsPO4a 35% (pH =
0,6), lavagem pelo mesmo
tempo, remocéo do excesso de
agua, aplicacdo do adesivo por
30s, leve jato de ar e
fotoativacao por 10s. Lote:
1934000538

Clearfil SE Bond

BOND: 10-MDP, BisGMA,
HEMA, silica coloidal silanizada,
CQ, dimetacrilatos hidréfilose
N,N-dietanol-p-toluidina.
PRIMER: 10-MDP, HEMA, CQ,
N,N-dietanol-p-toluidina,
dimetacrilato hidréfilo, agua.
pH=2,1

Aplicacédo do primer e depois
aplicacdo do bond, seguidos de
leve jato de ar por 20s e
fotoativagao por 10s. Lote:
060612




Single Bond MDP, HEMA, dimetacrilatos, Aplicacéo do adesivo por 20s,

Universal particulas de carga, acido seguido de leve jato de ar por
polialquendico, etanol, 4gua, CQ, 5s e fotoativacdo por 10s.
silano. Lote: 1932400357
pH=2,7

Filtek Z100 TEGDMA, BisGMA, Ceramica

silanizada tratada, 2-Benzotriazolil-4-

metilfenol;

Corpos de prova (Microdureza e Estabilidade de Cor)

Para a realizacdo do projeto, foi obtida a aprovacdo do Comité de Etica em Pesquisa da
Faculdade de Odontologia de Piracicaba/Universidade Estadual de Campinas, CAAE:
26966919.9.0000.5418.

Foram utilizados trinta terceiros molares humanos para obtencdo das amostras de dentina, 0s
quais eram recém extraidos e descartados os elementos que apresentarem-se fraturados, cariados e
com presenca de materiais restauradores, e armazenados em agua destilana a 4°C.

Para isso, a coroa foi separada da raiz do dente, por meio de um corte de 1,5 mm aquém da
juncdo esmalte cemento e outro corte de 1,5mm acima da juncdo, para expor uma superficie
planificada da dentina mais profunda, com o auxilio de disco diamantado 250 rpm (Buehler Ltd.,
Lake Bluff, IL, EUA) em cortadeira de preciséo sob constante irrigacéo.

As superficies das amostras foram planificadas, utilizando lixas de carbeto de silicio de

granulacdo média #600 (Disflex, Vinhedo, SP, Brasil) por 10 segundos em politriz (APL-4; Arotec,
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Cotia, SP, Brasil) para formagéo da smear layer, seguido da profilaxia com pasta de pedra pomes e
agua, com o auxilio da escova tipo Robinson (Conica CA, Microdont, Sdo Paulo, SP, Brasil). Apds
a profilaxia, foi realizado o tratamento da superficie seguindo as recomendac¢6es do fabricante dos
adesivos utilizados, onde o condicionamento da superficie com &cido fosférico de 37% por 15
segundos em dentina e lavados com &gua corrente durante 0 mesmo periodo de tempo foram
realizados nos grupos convencionais, enquanto o grupo autocondicionante e universal dispensaram
essa etapa.

Os sistemas adesivos foram aplicados conforme recomendacdes do fabricante (grupo
controle), seguido por um leve jato de ar durante 5s, enquanto no grupo experimental, o0 microbush
foi substituido por um aplicador com corrente elétrica com intensidade previamente calibrada
(50pA), os quais foram trocados ap6s cada aplicacdo, seguidos pela fotoativagdo com um LED
(VALO Cordless, Ultradent, South Jordan, UT, EUA) com irradianciade 1200mW/cm?
durante 20 segundos. Para a eficaz passagem da corrente elétrica, as amostras foram fixadas em
esponja umedecida interligada ao dispositivo emissor.

As amostras foram reconstruidas com compésito restaurador (Filtek 3M ESPE, St. Paul, MN,
EUA) na cor Al sobre toda a superficie oclusal de acordo com a técnica incremental, com altura
maxima de 5mm e fotoativados por 40 segundos cada incremento.

Apobs o preparo das amostras, as mesmas foram seccionadas com o auxilio do disco de
diamante nas dimensdes 4x4x4mm (altura/largura/comprimento) e armazenadas em agua destilada

a 37°C em estufa (Fanem Ltda) durante 24 horas.

Microdureza

Para a realizacdo do ensaio de microdureza Knoop (n=5), a superficie das amostras a serem
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medidas foram posicionadas planas e perpendiculares ao dispositivo penetrador. Para isso, cada
amostra foi sobreposta a uma placa de vidro e fixada com auxilio de cera 7 (Asfer, Sdo Caetano do
Sul, SP, Brasil).

O ensaio de microdureza foi realizado através do microdurdémetro (HMV-2000 Shimadzu,
Tokyo, Jap&o) e realizadas cinco marcagdes por corpo-de-prova na camada de resina. Posteriormente,

foi calculada a média aritmética das endentacdes.

Estabilidade de cor

Passado o periodo de armazenamento das amostras (n=5), o corpo de prova foi posicionado
dentro de uma camara de luz (GTI Mini Matcher MM1e, GTI Graphic Technology Inc., Newburgh,
NY, EUA) sobre uma superficie branca e lisa, e sobre ele, colocada uma matriz de silicone cobrindo
todo o corpo de prova, com excecdo o local onde foi inserida a ponteira do espectrofotdmetro de
refletancia (Vita Easy Shade, Vident, Brea, CA, USA), para evitar a influéncia de luz externa. A
leitura de cor inicial da camada de resina foi realizada pelo espectrofotdmetro de refletancia (Vita
Easy Shade) seguindo o pardmetro CIEL*a*b* previamente calibrado de acordo com as instrucdes
do fabricante.

Os corpos de prova foram armazenados em agua destilada e mantidos em estufa a 37°C. Apds
30 dias de armazenamento, foram realizadas novas medigdes. As amostras entdo, foram retiradas dos
recipientes e secas com o auxilio de papel toalha e levadas em posicéo seguindo a mesma metodologia
acima.

Os valores obtidos pelo espectrofotémetro foram aplicados na seguinte formula:

(AE) = V(AL)? + (Aa)? + (Ab)?
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Onde:

AE = alteragdo de cor AL =
L final — Liinicial

Aa = afinal — alinicial Ab =

bfinal — Dinicial

Sorcéo e solubilidade

Os corpos de prova para os testes de sor¢do e solubilidade foram confeccionados de acordo com a
norma ISO 4049:2009 (n=5), exceto, pelas dimensdes dos espécimes.
Foram confeccionados moldes de silicone com modifica¢do nas dimensdes (1,0£0,1 mm de espessura e
6,0+0,1 mm de diametro) (Carlos & Sinhoreti, 2013). Os moldes foram posicionados sobre uma placa de
vidro interposta com uma tira de poliéster (Dentsply, Petropolis, RJ, Brasil). Para a aplicacdo
convencional (controle), os adesivos foram diretamente dispensados nos moldes, seguido de um jato de
ar durante 5 segundos. O grupo autocondicionante foi utilizado para andlise apenas o bond. Para a
aplicacdo com corrente elétrica (experimental), o sistema adesivo foi aplicado dentro de uma matriz e
manipulado por 10 segundos, utilizando o polo positivo (pinca) com intensidade de corrente elétrica
previamente calibrada (504A) para agitacdo e dispensados nos moldes. Para ambos 0s grupos (controle
e experimental), uma segunda tira de poliéster foi posicionada sobre a superficie da amostra com o
auxilio de uma laminula de vidro. Em seguida, a laminula de vidro foi removida e cada adesivo
fotoativado por um LED (VALO Cordless, Ultradent, South Jordan,UT, EUA) com irradiancia de
1200mW/cm? durante 20 segundos. Apés a polimerizagdo, as amostras foram removidas dos moldes e
armazenadas a 37°C (Fanem Ltda, Sdo Paulo, SP, Brasil) por 24 horas. Posteriormente, a periferia das

amostras foram polidas com lixa de carbeto de silicio #600 (Dewalt, Black & Decker do Brasil Ltda,
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Uberada, MG, Brasil) durante 10s e armazenadas em fracos do tipo eppendorf de 1,5ml em dissecador
contendo silica gel (Dindmica Quimica Contemporanea Ltda, Diadema, SP, Brasil).

Os corpos de prova foram mantidos em temperatura de 37°C durante todo periodo de dissecacéo
e pesados periodicamente em intervalos de 24 horas, em balanca analitica de alta precisdo (Chyo JEX-
200, YMC, Toquio, Japdo) a fim de se obter uma massa constante (m1) onde a perda de massa ndo seja
maior que 0,1 mg em 24 horas.

Apos obter ‘m1°, foi calculado o volume (V) para cada corpo de prova por meio de um paquimetro
digital (Digimess, China) com os valores de altura e didmetro. Os corpos de prova foram armazenados
individualmente em 1 ml de &gua destilada a 37°C por 7 dias. Passado o periodo de armazenamento, 0s
espécimes foram removidos com o auxilio de uma pinga e secos em papel absorvente, a fim de remover
toda umidade visivel e na seqiiéncia pesados para se obter o ‘m2’ (segunda medida de massa).

Os espécimes passaram novamente pelo processo de dissecacdo a vacuo, dando continuidade as
medicdes seguindo a mesma metodologia acima, em ciclos de 24 horas, a fim de se obter a massa constante
recondicionada (‘m3”). Os valores de sor¢do (SOR) e solubilidade (SOL) obtidos com a mensuracéo das
amostras foram aplicados em férmulas especificas fornecida pela especificacdo da 1ISO 4049:2009. A

sorcdo e a solubilidade foram calculadas em micrograma por milimetro ctibico (ug/mm?3):

_m2-m3
SOR = -
SOL=m1_m3
v
Onde:
ml = massa do especime antes da imersdo em 4gua (em pg); mM2 = massa do

espécime imediatamente apOs a imersdo em agua (em pg); m3 = massa do  espécime
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apos secagem (em Ha);

V = volume de cada espécime (em mm?).

Escoamento

Para o teste de escoamento (n=5) foram utilizadas duas placas de vidro com areade 200 mm?e 5
mm de espessura (Bioslide, Odeme, Luzerna, SC, Brasil), com massa de 15g cada uma delas (n=5). Para
aplicacdo convencional (controle), cada adesivo foi proporcionado com o auxilio de pipeta graduada (0,05
ml), o qual foi depositado no centro de uma das placas. Para aplicacdo com corrente elétrica
(experimental), o sistema adesivo foi aplicado dentro de uma matriz e manipulado por 10 segundos,
utilizando o polo positivo (pinga) com intensidade de corrente elétrica previamente calibrada (50uA) para
agitacdo e dispensados. Para ambos os grupos, a segunda placa de vidro foi posicionada sobre o adesivo
e uma massa adicional de 105g colocada sobre o conjunto placa + adesivo, totalizando 120g, sendo
removida ap6s 10 minutos. Os maiores e menores diametros foram mensurados com um paquimetro
digital (Digimess) com precisdo de 0,001 mm. Se a diferenca entre 0 maior e menor didametros fossem

maior que 1 mm, o teste seria repetido.

Andlise estatistica
Para a analise de sorcéo e solubilidade, microdureza, estabilidade de cor e escoamento foi utilizado
o teste de Kolmogorov-Smirnov, o qual indicou normalidade dos dados. O teste paramétrico para anélise
de variancia (ANOVA) foi aplicado dois fatores (adesivo e modo de aplicacdo), a fim de comparar as
médias dos seis niveis de variacdo dados pelo fator adesivo e teste de Tukey, com nivel de significancia de

5%.
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RESULTADOS

Teste de microdureza Knoop

Tabela 5. Médias (£DP) de valores microdureza de diferentes adesivos e diferentes aplicagdes avaliadas.

Adesivos Grupo Controle (sem corrente) Grupo experimental (com corrente)
SB2 167 (5,3) A, a 134 (5,3) A, b
SBU 139 (4,0) B, a 125 (2,9) A, b
CLF 120 (3,3) C, a 120 (3,6) A, a

Letras mailsculas em coluna (entre aplicagdo). Minusculas em linha (entre adesivos).

A partir dos dados de microdureza é possivel verificar que houve diferenca estatistica entre o
método de aplicacdo dos adesivos SBU e CLF (p<0,05), diferentemente do adesivo SB2 (p>0,05). O
adesivo SB2 do grupo controle demonstrou 0s maiores valores de microdureza apesar de ser
estatisticamente igual ao grupo experimental, enquanto o adesivo CLF demonstrou os menores valores de

microdureza, independente do grupo em guestao.
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Teste de Estabilidade de Cor
Tabela 6. Médias (£DP) de (AE) dos adesivos e aplicagdes avaliadas.

Controle Corrente Média geral
AEqo
SB2 0,85 (0,46) 1,06 (0,50) 0,95 (0,48) B
SBU 1,86 (0,48) 1,64 (1,12) 1,75 (0,80) A
CLF 0,71 (0,34) 0,78 (0,25) 0,74 (0,29) B
Média geral 1,14 (0,42) a 1,16 (0,62) a

Dentro de cada analise de cor: letras maitsculas em coluna (entre aplicacdo). Minasculas em linha (entre adesivos).

Em relagdo a AL, Aa e Ab foi possivel observar que ndo houveram diferenga estatistica (p>0,05)
guanto aos materiais utilizados e ao método de aplicacéo.
Referente ao AE, os dados mostraram nao haver diferenca estatistica entre os métodos de aplicacao

(p>0,05), apenas entre o adesivo SBU comparado ao SB2 e CLF (p<0,05).

Teste de sorc¢ao e solubilidade
Tabela 3. Médias (+DP) de sorcao dos adesivos e aplicacfes avaliadas.

Controle Corrente
SB2 180,68 (21,33) A, a 156,54 (20,33) A, b
SBU 129,84 (10,13) B, a 87,96 (23,67) B, b
CLF 53,22 (8,71) C, a 45,74 (8,67) C, a

Letras mailsculas em coluna (entre adesivos). Minasculas em linha (entre aplicacéo)

Tabela 4. Médias (xDP) de solubilidade dos adesivos e aplicacdes avaliadas.

Controle Corrente
SB2 53,35(30,93) A, a 71,88 (11,62) A, a
SBU 71,67 (8,97) A, a 46,93 (22,55) A, b
CLF -11,16 (3,72) B, a -6,54 (9,07) B, a

Letras mailsculas em coluna (entre adesivos). Minasculas em linha (entre aplica¢éo)
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Em relacdo a SR, pode-se observar que o grupo CLF foi o Unico a ndo apresentar diferencas
estatisticas (p>0,05), comparado ao SB2 e SBU onde houve diferenca estatistica entre o método de
aplicacdo (p<0,05). Quanto a SL, ambos os adesivos SB2 e CLF ndo apresentaram diferenca estatisticas
quanto ao método de aplicacdo (p>0,05), o que ndo ocorreu com SBU (p<0,05), visto que foi o Unico a
apresentar diferenca estatistica.

Referente aos materiais utilizados, os Unicos a ndo apresentarem diferenca estatistica foram os

grupos SB2 e SBU ao avaliar & SL (p>0,05).

Teste de Escoamento

Tabela 7. Médias (£DP) do escoamento dos adesivos e aplicacfes avaliadas.

Adesivos Grupo Controle (sem corrente) Grupo experimental (com corrente)
SB2 38,26 (8,00) A,a 40,03 (3,85) Aa
SBU 37,76 (3,32) Aa 42,57 (1,94) Aa
CLF 33,04 (4,85) A,a 39,87 (2,90) A,a

Os valores de escoamento mostraram que ndo houve diferenca estatistica entre os adesivos
estudados e também quanto ao método de aplicacdo (p>0,05), apresentando estatisticamente 0s mesmos

valores independente da técnica empregada.

DISCUSSAO

A eficécia da utilizagdo dos sistemas adesivos aplicados sob corrente elétrica vem sido estudada
devido & melhora na infiltracdo dos mondmeros a dentina desmineralizada, isso por que, ocorre uma
alteracdo nas pontes de hidrogénio do substrato dental e consequentemente, alteracdo das cargas
superficiais (PASQUANTONIO et al., 2007; PASQUANTONIO et al., 2003 e VAIDYANATHA et al.,

2001).



28

O aparelho utilizado neste presente estudo foi uma adaptacdo do dispositivo ElectroBond
(PASQUANTONIO etal., 2003; PASQUANTONIO et al., 2007). Com este dispositivo utilizado no
trabalho em questdo, o operador é quem define a intensidade de emisséo elétrica emitida (50um), sendo
a medicdo da resisténcia do dente realizada em ohm. Com os elétrodos conectados e calculando a
resisténcia elétrica, o aparelho € capaz de automaticamente alterar a intensidade, padronizando e
mantendo a amperagem que foi pré-estabelecida.

Os resultados do presente estudo vdo contra a hipdtese inicial, onde a aplicacdo dos sistemas
adesivos afetou as propriedades em questdo, uma vez que, o Single Bond Universal foi o Unico a
apresentar diferenca estatistica tanto em SR quanto em SL, enquanto o Single Bond 2 apenas em SR.
Enquanto isso, o ClearFill ndo sofreu alteraces de SR e SL quanto ao método de aplicacdo. A sorcdo e a
solubilidade s&o propriedades importantes pois definem o comportamento de um determinado material
quando 0 mesmo se encontra num meio aquoso (LIMA et al., 2018). O aumento da SR dos liquidos esta
diretamente relacionado com a técnica de manipulacdo, podendo levar a formacdo de porosidades na
superficie desfavorecendo o seu desempenho, fato esse que ndo acorreu em nenhum dos adesivos
avaliados sob aplicacdo de corrente elétrica, podendo deduzir que a mesma melhora a molhabilidade do
material (GAVRANOVIC-GLAMOC et al., 2017).

A aplicagdo dos sistemas adesivos com corrente elétrica apresentou os menores valores de
Microdureza Knoop quando comparado ao grupo controle, apesar do Single Bond 2 ndo apresentar
diferenca estatistica. PAde-se observar que, Single Bond Universal e ClearFill, adesivos universal e
autocondicionante respectivamente, foram os grupos gque apresentaram 0s menores valores estatisticos de
Microdureza, ambos com mondémeros acidicos em sua composi¢do, podendo assim, justificar tal
fendmeno devido a maior exposicao da matriz organica (Van Meerbeek et al., 2005). Devido a auséncia

de dados na literatura referente a metodologia em questéo, 0s motivos para tais resultados acabam ficando
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€scassos.

Com a demanda cada vez mais cresecente relacionada aos materias estéticos, tanto pelo paciente
quanto pelo cirurgido-dentista, a estabilidade de cor do material é um fator de extrema importancia a ser
estudado atualmente. Tal propriedade, quando empregada a corrente elétrica durante a aplicacdo dos
sistemas adesivos em estudo, mantiveram os mesmos padrdes do grupo controle dentro de 24 horas e 30
dias. Além disso, ndo houve diferenca estatistica entre os grupos. Tais resultados demosntram que ambos
0S grupos apresentaram valores satisfatorios e consequentemente demonstrando estabilidade e assim,
evitando uma substituicdo precoce da restauracdo. A rugosidade da superficie, ou seja, a lisura do
compdsito restaurador justifica a qualidade da estabilidade de cor da restauracdo, uma vez que, as
substancias reativas e 0 pH &cido em contato com uma superficie porosa, podem expor as particulas
inorganicas e degradar a matriz resinosa, enquanto um bom polimento pode assegurar uma maior lisura
superficial, e consequentemente, a qualidade da mesma (TUNCER et al., 2013).

Os resultados para andlise de escoamento mostraram que ndo houve diferenca estatistica entre o
método de aplicacdo e também entre os adesivos empregados. Essa viscosidade esté relacionada com a
composigdo de cada sistema adesivo, podendo influenciar na capacidade de difuséo nos substratos devido
a sua energia de superficie (SOUSA & MORO, 2014).

Pode-se justificar tais resultados satisfatorios dos sistemas adesivos com corrente elétrica devido
aos mondmeros exercerem efeito eletrostatico, interagindo com a corrente emitida e podendo aumentar
sua penetracdo nos tubulos dentinarios, o que promoveria uma melhor e mais duradoura adesao
(BRESCHI et al., 2006). Além disso, o impulso elétrico pode influenciar temporariamente as
caracteristicas bioguimicas da dentina, influenciando em um aumento da infiltracdo dos adesivos, onde
os arranjos tridimensionais da rede dentinaria sdo modificados devido a sua natureza polar, favorecendo

a permeabilidade da dentina (PASQUANTONIO et al., 2007).
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Além das propriedades modificadoras da dentina, 0 aumento da velocidade da infiltragdo dos
mondmeros pode justificar o bom desempenho do emprego da corrente elétrica, onde um método de
aplicacdo mais réapido e eficaz poderia potencializar tais efeitos (Pasquantonio et al., 2007). Entretanto,
essa interacdo da eletricidade vai depender da presenca de umidade, dgua, solutos e da espessura da
dentina, uma vez que ela ndo é um capacitor/repositor puro (ELDARRAT et al., 2003; KRIZAI et al.,

2004).

CONCLUSAO
Pode-se observar que a eletricidade emitida pelo dispositivo durante a aplicacdo dos adesivos com
intensidade de 50 uA foi capaz de promover melhorias significativas nas propriedades de sorcdo e

escoamento.
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3 CONCLUSAO
Com base nos dados obtidos, pode-se concluir que:
e A intensidade de 50 uA foi eficaz ao analisar as propriedades de sor¢éo e escoamento.
e Os resultados obtidos na analise de microdureza foram inferiores quando comparados a técnica de
aplicacdo convencional dos sistemas adesivos.
e Ao utilizar a corrente elétrica, a mesma ndo interferiu na estabilidade de cor do substrato analisado,
independente da técnica empregada.

e Estudos adicionais sdo necessarios para avaliar outras propriedades relacionadas a adesdo a

estrutura dentaria, afim de identificar os beneficios desse novo método de aplicacéo.
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APENDICE 1 — Delineamento experimental

1.Delineamento experimental

A descricdo do delineamento experimental encontra-se detalhada na tabela 2.

Tabela 2 - Delineamento experimental

Unidade experimental Adesivos Odontoldgicos.

Fatores em estudo - Sistemas adesivos (3 niveis):
- convencional, autocondicionante e universal.
- Métodos de aplicagdo (2 niveis):
- convencional (pincel descartavel) e experimental

(corrente elétrica).

Variavel de resposta .
P - Microdureza.

- Estabilidade de cor.
- Sorgéo.
- Solubilidade.

- Escoamento.
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DADOS DO PARECER

NUmero do Parecer: 4.512.023

Apresentacédo do Projeto:

O parecer inicial € elaborado com base na transcricdo editada do contetdo do registro do protocolo na
Plataforma Brasil e dos arquivos anexados a Plataforma Brasil. Os pareceres de retorno, emendas e
notificacdes sdo elaborados a partir dos dados e arquivos da Ultima versao apresentada.

A LISTA DE PESQUISADORES citada na capa do projeto de pesquisa inclui AMANDA GUERRA
CAVALCANTE DE SOUZA (Cirurgid Dentista, Mestranda no PPG em Clinica Odontoldgica, area de
Dentistica, da FOP UNICAMP, Pesquisadora responsavel ), RAFAEL PINO VITTI (Cirurgido Dentista,
Docente da FO da UNIARARAS, Pesquisador participante), LUIS ROBERTO MARCONDES MARTINS
(Cirurgido Dentista, Docente da area de Dentistica da FOP-UNICAMP, Pesquisador participante), o que é
confirmado na declara¢é@o dos pesquisadores e na PB.

Delineamento da pesquisa: Trata-se de estudo laboratorial que envolvera 60 dentes terceiros molares
humanos obtidos por doa¢éo de dentista e extraidos de individuos maiores de idade, sem distincdo de sexo.
Serdo utilizados os sistemas adesivos Adper Single Bond 2 (Single Bond), Clearfil SE Bond (Clearfil) e Single
Bond Universal Adhesive (Universal). Para o teste de &ngulo de contato serdo utilizados diferentes substratos
(ldmina de vidro metalizada com ouro e esmalte e dentina de dentes humanos) em duas condi¢cdes de

aplicacBes (convencional e corrente elétrica), onde
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sessenta dentes terceiros molares humanos recém extraidos, higidos e livres de caries serdo utilizados
(n=10), sendo que cada dente fornecera amostras de esmalte e dentina. Para os testes de sorcdo e
solubilidade, microdureza e estabilidade de cor serfo confeccionados corpos de prova (1x6mm didmetro) em
duas condicBes de aplicacdes (convencional e corrente elétrica) (n=5). Para o teste de escoamento seréao
utilizadas duas placas de vidro com area de 200 mm2 e 5 mm de espessura com massa de 15¢g cada uma
delas, em duas condic¢des de aplica¢des (convencional e corrente elétrica) proporcionado com uma seringa
descartavel (n=5). Apés a coleta dos dados, os mesmos serdo submetidos a andlise de normalidade e
homogeneidade dos valores. Se os valores forem normais e homogéneos, sera realizado teste estatistico
paramétrico, caso contrario, um teste ndo-paramétrico sera aplicado, ambos apresentando nivel de
significancia (=0.05).

Critérios de inclusdo: terceiros molares humanos devem ser recém extraidos e higidos.

Critérios de excluséo: terceiros molares humanos cariados, fraturados e que apresentem qualquer tipo de
tratamento restaurador.

Pendéncia 1 (atendida em 13/01/21)- Os pesquisadores informaram os critérios de exclusdo/inclusdo para a
pesquisa.

Pendéncia 2 (atendida em 13/01/21)- Quanto as caracteristicas estimadas dos individuos dos quais 0s
dentes foram extraidos, os pesquisadores informaram que “os individuos nao passarao por critérios para
fornecer os terceiros molares, sendo independentes de idade, sexo e raca/etnia. Entretanto, pacientes
menores de idade estardo descartados do grupo”.

METODOLOGIA

Dispositivo gerador de corrente elétrica: O aparelho utilizado para geracéo da corrente elétrica neste estudo
foi desenvolvido no Laboratério de Materiais Dentarios da FOP-UNICAMP. Este aparelho é composto por um
dispositivo capaz de aferir a resisténcia elétrica do dente e um controlador de corrente elétrica,
responsavel por emitir a amperagem selecionada. O aparelho também é composto por dois elétrodos
(positivo e negativo). Sendo assim, serdo feitas adaptacdes no aparelho para cada método de aplicacdo em
diferentes substratos. Serdo utilizados os sistemas adesivos convencional (Adper Single Bond 2, 3M ESPE,
St. Paul, MN, EUA), autocondicionante (Clearfil SE Bond, Kuraray, Osaka, Jap&o) e universal (Single Bond
Universal, 3M ESPE, St. Paul, MN, EUA), seguindo as recomendac¢8es do fabricante.

Delineamento experimental:

Unidade experimental: Adesivos Odontologicos.
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Fatores em estudo - Sistemas adesivos (3 niveis): - convencional, autocondicionante e universal. —

Métodos de aplicacdo (2 niveis): - convencional (pincel descartavel) e experimental (corrente elétrica).
Variavel de resposta - Angulo de contato. - Sor¢&o. - Solubilidade. - Microdureza. - Estabilidade de cor. -
Escoamento.

ANGULO DE CONTATO: Serao utilizados terceiros molares humanos para obtencdo das amostras de
esmalte e dentina (n=10), ap6s aprovacéo do Comité de Etica em Pesquisa da Faculdade de Odontologia de
Piracicaba (CEP-FOP), os quais devem ser recém extraidos e higidos para uso imediato, independentes de
sexo, raca e idade, e armazenados em &gua destilada. Serdo descartados os elementos que
apresentarem-se fraturados, cariados, com presenca de materiais restauradores e pacientes menores de
idade. Para isso, a coroa sera separada da raiz do dente, por meio de um corte de 1,5 mm aquém da juncao
esmalte-cemento, removendo 1 mm de espessura da face proximal e 1 mm da face oclusal.

As superficies das amostras serdo planificadas, utilizando lixas de carbeto de silicio de granulagdo média
#600 (Disflex, Vinhedo, SP, Brasil) por 30 segundos para formacédo da smear layer, seguido da profilaxia com
pasta de pedra pomes e 4gua, com o auxilio da escova tipo Robinson (Cénica CA, Microdont, Sdo Paulo,
SP, Brasil). Apds a profilaxia, sera realizado o condicionamento acido por 30 segundos de cada superficie
e lavagem com agua durante o mesmo periodo de tempo do condicionamento.

Serdo utilizadas laminulas de vidro medindo 26 x 76 x 1 mm (Bioslide, Odeme, Luzerna, SC, Brasil)
metalizadas com ouro em metalizador (SCD-050, Bal-Tec, Liechtenstein, BW, Alemanha) (grupo controle).
Para o teste do angulo de contato, os sistemas adesivos serdo separados de acordo com o substrato analisado
(laminula de vidro metalizada com ouro e esmalte/dentina).

Para avaliar o angulo de contato em esmalte e dentina, as amostras serdo colocadas sobre a laminula de
vidro para se obter um paralelismo entre a mesa do equipamento e a amostra. Em seguida, os sistemas
adesivos serdo colocados em seringas descartaveis acopladas ao goniémetro e depositada uma gota (3 L) de
cada sistema adesivo nas amostras. Para avaliar o &ngulo de contato do grupo controle, a metodologia sera
a mesma descrita acima sem o uso de esmalte/dentina e com a laminula de vidro metalizada.

Para avaliar o angulo de contato em esmalte e dentina com aplicagdo da corrente elétrica, a amperagem sera

previamente calibrada em 50pA pelo controlador de corrente. As amostras serdo
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colocadas sobre a laminula metalizada para a passagem da corrente, sendo que, um dos pélos sera
conectado na laminula e o outro pélo inserido na seringa descartavel acopladas ao goniémetro. O conjunto
sera levado sobre a mesa do gonidmetro, e em seguida, sera depositada uma gota (3 L) de cada sistema
adesivo nas amostras. Para avaliar o dngulo de contato do grupo controle um dos pélos sera acoplado a
laminula de vidro metalizada e outro inserido na seringa descartavel (Guarda & Consani, 2016).

O angulo de contato sera avaliado por meio de um gonidémetro (Digidrop, GBX, Bourg de Peage, AR, Franca)
localizado no Laboratério de Odontopediatria da Faculdade de Odontologia de Piracicaba e os resultados
serdo analisados pelo software Visiodrop do equipamento.

SORCAO E SOLUBILIDADE: Os corpos de prova para os testes de sor¢do e solubilidade sero
confeccionados de acordo com a horma ISO 4049:2009 (n=5).

Seréo confeccionados moldes de silicone com modificagdo nas dimensdes (1,0 £0,1 mm de espessura e
6,0£0,1 mm de didmetro) (Carlos & Sinhoreti, 2013). Os moldes serdo posicionados sobre uma placa de
vidro interposta com uma tira de poliéster (Dentsply, Petropolis, RJ, Brasil). Para a aplicagdo convencional
(controle), os adesivos serdo diretamente dispensados nos moldes, seguido de um jato de ar durante 20
segundos. Para a aplicagdo com corrente elétrica (experimental), a placa de vidro serd previamente
metalizada em ouro e os adesivos diretamente dispensados nos moldes com intensidade de corrente
elétrica previamente calibrada (50uA). Para ambos os grupos (controle e experimental), uma segunda tira de
poliéster serd posicionada sobre a superficie da amostra com o auxilio de uma laminula de vidro. Em
seguida, a laminula de vidro sera removida e cada adesivo sera fotoativado por um LED (VALO Cordless,
Ultradent, South Jordan, UT, EUA) com irradidncia de 1200mW/cm2 durante 20 segundos. Apés a
polimerizacéo, as amostras serdo removidas dos moldes e armazenadas a 37°C (Fanem Ltda, S&o Paulo, SP,
Brasil) por 24 horas. Posteriormente, as amostras serdo polidas com lixa de carbeto de silicio #600 (Dewalt,
Black & Decker do Brasil Ltda, Uberada, MG, Brasil) e armazenadas em fracos do tipo eppendorf de 1,5ml
em dissecador contendo silica gel (Dindmica Quimica Contemporanea Ltda, Diadema, SP, Brasil). Os corpos
de prova serdo mantidos em temperatura de 37°C durante todo periodo de dissecacdo e pesados
periodicamente, no Laboratdrio de Dentistica da Faculdade de Odontologia de Piracicaba, em intervalos de
24 horas, em balanca analitica de alta precisao (Chyo JEX-200, YMC, Toéquio, Japao) a fim de se obter uma

massa constante (m1) onde a perda de massa ndo seja maior que 0,1
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mg em 24 horas.

Apds obter ‘m1’, sera calculado o volume (V) para cada corpo de prova por meio de um paquimetro digital
(Digimess, China) para medi¢éo do diametro. Os corpos de prova serdo armazenados individualmente em 1
ml de agua destilada a 37°C por 7 dias. Passado o periodo de armazenamento, os espécimes seréo removidos
com o auxilio de uma pinca e secos em papel absorvente, a fim de remover toda umidade visivel e na
sequéncia pesados para se obter 0 ‘m2’ (segunda medida de massa).

Os espécimes passardo novamente pelo processo de dissecagdo a vacuo, dando continuidade as medi¢cbes
seguindo a mesma metodologia acima, em ciclos de 24 horas, a fim de se obter a massa constante
recondicionada (‘m3’). Os valores de sor¢éo (SOR) e solubilidade (SOL) obtidos com a mensuragédo das
amostras serdo aplicado em formulas especificas fornecida pela especificagdo da 1ISO 4049:2009. A sorcao e
a solubilidade serao calculadas em micrograma por milimetro cubico (ug/mm3): SOR = m2m3V SOL = m1m3
V Onde: m1 = massa do espécime antes da imersdo em &gua (em pg); m2 = massa do espécime
imediatamente apds a imersdo em agua (em pug); m3 = massa do espécime apds secagem (em ug); V =
volume de cada espécime (em mm3 ).

MICRODUREZA: Os corpos de prova para o teste de microdureza Knoop (n=5) serédo confeccionados por
meio de moldes de silicone em forma circular, com 6+0,1 mm de didmetro interno e 1+0,1 mm de espessura
posicionados sobre uma placa de vidro. Uma tira de poliéster sera interposta entre a amostra e a placa de
vidro. Para a aplicacdo convencional (controle), os adesivos serdo diretamente dispensados nos moldes,
seguido por aplicagdo de um jato de ar durante 20 segundos. Para aplicacdo com corrente elétrica
(experimental), a placa de vidro sera previamente metalizada com ouro e os adesivos diretamente dispensados
nos moldes com intensidade previamente calibrada (50pA). Apés a aplicagéo, para ambos 0s grupos uma tira
de poliéster e uma laminula de vidro serdo posicionadas sobre o adesivo para planificagcdo da superficie. A
fotoativagdo ocorrerd por meio de um LED (VALO Cordless) com irradiancia de 1200 mW/cm2 por 20
segundos. ApOs a fotoativacdo, as amostras serdo armazenadas em agua destilada a 37°C (Fanem Ltda)
durante 24 horas. Em seguida, sera realizado o acabamento e polimento com o auxilio de lixa de carbeto de
silicio #1200, previamente a mensuragao.

O ensaio de microdureza serd realizado através do microdurémetro (HMV-2000 Shimadzu, Tokyo, Japédo)
localizado no Laboratério de Materiais Dentarios da Faculdade de Odontologia de Piracicaba e realizadas
cinco marcagdes por corpo-de-prova. Posteriormente, serd calculada a média
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aritmética das endentacdes.

ESTABILIDADE DE COR: Moldes de silicone serdo utilizados para o teste de estabilidade de cor, seguindo
as especificagbes da ISO 4049:2009 (n=5), mas com modificacdo nas dimensdes: 6+0,1 mm de didmetro
interno e 1+0,1 mm de espessura. Os moldes serdo posicionados sobre uma placa de vidro e uma tira de
poliéster sera interposta entre o molde e a placa de vidro. Para aplicacéo convencional (controle), os adesivos
serdo diretamente dispensados nos moldes, seguido por aplicagdo de um jato de ar. Para aplicacdo com
corrente elétrica (experimental), a placa de vidro sera previamente metalizada com ouro e os adesivos
diretamente dispensados nos moldes com intensidade previamente padronizada em 50pA. Para ambos os
grupos sera posicionada uma tira de poliéster e fotoativado por um LED (VALO Cordless) com irradiancia de
1200 mW/cm2 durante 20 segundos. Apés a fotoativagdo as amostras serdo removidas dos moldes,
armazenadas em agua destilada e mantidas em estuda (Fanem Ltda) durante 24 horas, no Laboratério de
Dentistica da Faculdade de Odontologia de Piracicaba.

Passado o periodo de armazenamento, o corpo de prova sera posicionado dentro de uma camara de luz
(GTI Mini Matcher MM1e, GTI Graphic Technology Inc., Newburgh, NY, EUA) sobre uma superficie branca e
lisa, e sobre ele, serd colocada uma matriz de silicone cobrindo todo o corpo de prova, com excecédo o local
onde serd inserida a ponteira do espectrofotdmetro de refletancia (Vita Easy Shade, Vident, Brea, CA, USA),
para evitar a influéncia de luz externa. A leitura de cor inicial sera realizada pelo espectrofotémetro de
refletdncia (Vita Easy Shade) seguindo o pardmetro CIEL*a*b* previamente calibrado de acordo com as
instrucdes do fabricante.

Os corpos de prova serdo armazenados em agua destilada e mantidos em estufa a 37°C. Apd6s 30 dias de
armazenamento, seréo realizadas novas medi¢6es. As amostras serdo retiradas dos recipientes e secas com
0 auxilio de papel toalha e levadas em posicao seguindo a mesma metodologia acima.

Os valores obtidos pelo espectrofotdmetro seréo aplicados na seguinte férmula: (E) = (L)? + (a)? + (b)?2 Onde:
E = alteracéo de cor L = Lfinal — Linicial a = afinal — ainicial b = bfinal — binicial

ESCOAMENTO: Para o teste de escoamento, que serd realizado no Laboratério de Dentistica da Faculdade
de Odontologia de Piracicaba, serdo utilizadas duas placas de vidro com area de 200 mm2 e 5 mm de
espessura (Bioslide, Odeme, Luzerna, SC, Brasil), com massa de 15g cada uma delas (n=5). Para aplicacéo
convencional (controle), cada adesivo sera proporcionado com uma
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seringa descartavel (0,05 ml), o qual sera colocado no centro de uma das placas de vidro. Para aplicagdo com
corrente elétrica (experimental), a placa base sera metalizada com ouro (SCD-050, Bal-Tec) e o adesivo
colocado com intensidade previamente calibrada (50pA). Para ambos os grupos, a segunda placa de video
sera posicionada sobre o adesivo e uma massa adicional de 105g sera colocada sobre o conjunto placa +
adesivo, totalizando 120g, sendo removida apés 10 minutos. Os maiores e menores didmetros serdo
mensurados com um paquimetro digital (Digimess) com precisédo de 0,001 mm. Se a diferen¢a entre o maior
e menor didmetros for maior que 1 mm, o teste sera repetido.

Andlise dos dados: ApGs as coletas dos dados, os mesmos serdo submetidos a analise de normalidade e
homogeneidade dos valores. Se os valores forem normais e homogéneos, sera realizado teste estatistico
paramétrico, caso contrario, um teste ndo-paramétrico serd aplicado, ambos apresentando nivel de
significancia (=0.05).

Pendéncia 3 (atendida em 13/01/21)- Local da pesquisa: Laboratdrio de Materiais Dentérios da Faculdade de
Odontologia de Piracicaba (FOP-UNICAMP) para o teste de microdureza (microdurdmetro). Laboratério de
Odontopediatria da Faculdade de Odontologia de Piracicaba (FOP-UNICAMP) para o teste de angulo de
contato (géniometro). Laboratério de Microscopia e Imagem da Faculdade de Odontologia de Piracicaba
(FOP-UNICAMP) para metalizacdo das amostras (MEV). Laboratério de Dentistica da Faculdade de
Odontologia de Piracicaba (FOP-UNICAMP) para o teste de sorcdo e solubilidade, escoamento e
estabilidade de cor.

Pendéncia 4 (atendida em 26/01/21)- O cronograma proposto para a pesquisa no projeto informa o inicio em
Abril de 2019 (etapas preliminares), em Fevereiro de 2021 (Desenvolvimento experimental), o término em
Julho de 2021 e prevé cerca de 28 meses para conclusdo do estudo incluindo as etapas preliminares e 6
meses apoés o inicio dos experimentos. Ja o cronograma descrito na PB indica que a pesquisa sera iniciada
em 26/02/2021 (Sorcéo e Solubilidade, Angulo de Contato) e sera concluida em 10/07/2021, em cerca de 6
meses.

Comentario: Os pesquisadores explicaram o longo prazo para emissao da resposta ao parecer da seguinte
forma: “Quanto ao tempo de resposta por parte do pesquisador, resultando em um periodo de 11 meses, se
deu por conta da suspensédo das atividades da Faculdade de Odontologia de Piracicaba em virtude do Covid

-19, visto que, o projeto poderia sofrer alteragdes no decorrer do tempo”.
Pendéncia 5 (atendida em 13/01/21)— Os dados da capa do projeto de pesquisa foram ajustados.
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O arquivo ajustado do projeto de pesquisa, com as areas modificadas marcadas em amarelo foi apresentado.

Objetivo da Pesquisa:

HIPOTESE: A hip6tese nula sera que a aplicacéo de uma corrente elétrica durante a aplicagéo do adesivo a
dentina ndo afetara suas consecutivas propriedades.

OBJETIVO PRIMARIO: Diante do exposto, o objetivo neste estudo sera avaliar as propriedades fisico-
quimicas de diferentes sistemas adesivos aplicados sob uma corrente elétrica padronizada.

OBJETIVOS SECUNDARIOS: Verificar a capacidade de molhamento de sistemas adesivos pelo teste do
angulo de contato nos substratos vidro metalizado com ouro (controle) e dentina e esmalte de dentes
humanos; 2- avaliar sor¢do e solubilidade; microdureza; estabilidade de cor e escoamento. A hipdtese nula
serd que a aplicacdo de uma corrente elétrica durante a aplicacdo do adesivo a dentina ndo afetard suas
consecutivas propriedades.

Avaliagéo dos Riscos e Beneficios:

Pendéncia 6 (atendida em 13/01/21)— Quanto aos riscos e desconfortos previstos para os participantes, o0s
pesquisadores informaram que “Os individuos participantes sofrerdo riscos/desconforto minimos apenas
durante o processo trans e pés operatério dos terceiros molares que serdo extraidos e posteriormente doados
para a realizacdo da pesquisa, sendo eles orientados e supervisionados por um profissional da saude
adequado para o mesmo. Quanto aos pesquisadores haverdo riscos e desconfortos previstos, visto que, se
trata de materiais bioldgicos o qual passardo por p