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RESUMO

A mineracdo de textos, também chamada de mineracdo de dados textuais, consiste em
extrair padrdes ou tendéncias de textos em linguagem natural visando aquisicdo de
conhecimento especifico. O processo de descoberta de conhecimento requer diversas etapas
importantes, destacando-se a etapa inicial de coleta de informac6es e formacéo de uma base
de dados textual. Em determinadas situacOes, ndo é possivel utilizar bases previamente
disponibilizadas na Web, pois a informacgdo requerida tem carater especifico. Assim, as
buscas precisam ser feitas manualmente na Web e toda a informagéo coletada deve ser
analisada e organizada em atributos pertinentes ao dominio de estudo para que,
posteriormente, as demais etapas da Mineracdo de Textos possam ser realizadas. Desse
modo, essa etapa, muitas vezes, é considerada dispendiosa, ja que faltam ferramentas deste
tipo que contemplem a lingua portuguesa. Por esse motivo, o presente trabalho objetiva o
desenvolvimento de um sistema de busca Web dedicado a criagdo semiautomatica de bases
de dados textuais, a fim de oferecer suporte aos profissionais de mineracdo de textos
diminuindo o tempo gasto na coleta de informacdes Uteis e formacdo da base textual.

Palavras-chave: Mineracdo de textos, base de dados textual, busca Web, extracdo de

conhecimento.



ABSTRACT

Text mining, also called textual data mining, consists of extracting patterns or trends from
natural language texts for specific knowledge acquisition. The process of knowledge
discovery requires several important steps, especially in the initial stages of information
gathering and formation of the textual dataset. In certain situations, it is not possible to use
datasets previously made available on the Web, as the information required may be
specific. Thus, searches need to be done manually on the Web and all information collected
must be analyzed and organized into attributes relevant to the domain of study so that later
algorithms can be applied. Thus, this step is often considered expensive, as there are no
tools of this type that contemplate the Portuguese language. For this reason, the present
work aims to develop a web search system dedicated to the semi-automatic creation of
textual datasets in order to support text mining professionals reducing the time spent
collecting useful information and forming the textual dataset.

Keywords: Text mining, textual dataset, web search, knowledge extraction
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1 INTRODUCAO

Nos ultimos anos a mineracao de textos tem atraido o interesse ndo apenas dos
pesquisadores em Ciéncia da Computacdo, mas também das empresas, que procuram
extrair conhecimento a partir de textos com o objetivo de analisar informacGes sobre seus

clientes, de modo a conquistar um melhor posicionamento no mercado de negdcios.

O processo de formacdo de uma base textual envolve, em primeiro lugar, a
busca e coleta de informacdes. A Web possui bilhdes de paginas indexadas englobando
todo tipo de informacdo disponivel para os mais variados interesses. Os dados disponiveis
na Web ndo sdo apenas numéricos, também sdo textuais. Dados textuais podem ser
apresentados na forma de noticias em websites, blogs, féruns, livros, comentarios e posts

em redes sociais, dentre outros (Popescu, 2007).

Grande parte dos textos contidos na Web esta em formato ndo estruturado ou
semiestruturado. Essas caracteristicas podem dificultar a busca de informacGes relevantes

em determinado contexto.

Uma maneira de facilitar essa busca é através do uso de Web crawlers
(rastreadores Web, em lingua portuguesa) da categoria universal. Web crawlers universais
sdo o nuacleo principal dos mecanismos de busca que percorrem o conteldo da Internet
automatica e anonimamente, selecionando todas as paginas que encontram (Saini & Arora,
2016). Contudo, crawlers deste tipo apresentam limitaces relacionadas as possibilidades
de busca e a eficiéncia em buscar paginas que realmente estejam relacionadas ao interesse

do usuario.

A partir das informacdes coletadas é possivel criar as bases textuais. Existem
ferramentas disponiveis, como Google Cloud! e Microsoft Power BI? que possibilitam a
exportacdo dindmica de dados e manipulacdo de atributos. Contudo, diversos recursos sdo
limitados para versdes gratuitas. Também é possivel criar as bases manualmente através de
planilhas do Microsoft Excel, porém, essa tarefa pode ser macante se houver uma grande

quantidade de informacdes.

Através dos pontos levantados, foi possivel avaliar que um sistema que permita
fazer buscas automaticas na Web de maneiras distintas acoplado a possibilidade de criar
uma base textual com as informagdes coletadas pode trazer varios beneficios aos
profissionais da area, pois além de diminuir o tempo gasto no processo de busca, cada base

criada tera seus atributos devidamente organizados de maneira estruturada. Sendo assim, a

! Ferramenta disponibilizada pela empresa Google para criar bases textuais e armazena-las em nuvem (Google, 2019).
2 E utilizada para criacdo de bases textuais e analise de dados (Microsoft, 2019).
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execucdo de outras etapas de mineracao de textos, como limpeza e transformacéo serdo

facilitadas.

1.1 Motivacéo

H& poucos estudos disponiveis na literatura que tratem da obtencdo de
informagdes para o desenvolvimento das bases textuais (Rouillard et al., 2016). Os estudos
existentes apenas indicam que podem ser usados rastreadores Web para obter as
informacBes mais rapidamente, entretanto, ndo sdo especificadas as técnicas de

rastreamento nem como isso pode ser acoplado a criacdo das bases textuais.

Os demais estudos da area se concentram exclusivamente no desenvolvimento e
aplicacao de algoritmos de mineracdo de textos, assumindo que as bases textuais ja existam
ou possam ser obtidas trivialmente (Chen & Butte, 2016). Ndo foram encontrados estudos

que discutam a possibilidade de realizar buscas Web associadas a criacdo de bases textuais.

Tendo em vista essa problematica, o estudo de uma solugdo que torne
automatica a busca Web e permita que a informacéo encontrada possa ser transportada para

uma base textual precisou ser desenvolvido para que uma ferramenta pudesse ser criada.

Desse modo, propde-se a unido da busca e da criacdo de bases textuais em um
Unico sistema Web, que chamaremos de SisBaseText. Esse sistema podera ser utilizado por
usuarios com objetivos variados envolvendo tanto aplicacdes de mineracdo de textos quanto

aprendizado de maquina.

1.2 Objetivos

O objetivo geral deste trabalho foi desenvolver uma versao beta de um sistema
que facilite a busca de informacdes na Web e possibilite que elas sejam apresentadas em

uma base textual. Os objetivos especificos séo:

a) Utilizar metodos de rastreamento para realizar a busca Web;

b) Desenvolver uma expressdo regular capaz de extrair conteddo inteligivel das
paginas Web retornadas pelas buscas;

c) Aplicar técnicas de pré-processamento de texto ao conteddo obtido por meio
da busca Web.
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d) Gerar uma base textual contendo as informagdes obtidas na busca;

e) Integrar os itens a), b), ¢) e d) em uma Unica ferramenta Web.

1.3 Estrutura do documento

Este documento esté estruturado em Capitulos. No Capitulo 1, foram declarados
0 problema de pesquisa e os principais objetivos deste trabalho a partir da introducéo de
nocbes referentes a mineracdo de textos. O Capitulo 2 refere-se ao levantamento
bibliografico envolvido na pesquisa, enquanto o Capitulo 3 descreve os materiais e métodos
que foram utilizados para a consecucdo dos objetivos. Os resultados do trabalho s&o
apresentados no Capitulo 4, que se prop0e a discuti-los. Finalmente, o Capitulo 5 se dedica

a conclusao do trabalho mediante algumas consideracgdes finais.
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2 LEVANTAMENTO BIBLIOGRAFICO

O desenvolvimento da ferramenta proposta neste trabalho demanda a
compreensdo de conceitos provenientes do levantamento bibliografico em quatro temas
principais: busca Web, expressdes regulares, técnicas de pré-processamento de texto e

bases textuais.
2.1 Busca Web

Os amplos mecanismos de busca Web, bem como muitos outros recursos de
pesquisa especializada, sdo complexas ferramentas que permitem procurar documentos
armazenados em sites, de acordo com critérios especificos (Miller & Bharat, 1998). Os
mecanismos de busca sao classificados da seguinte forma: baseados em humanos e em Web

crawlers.

Os mecanismos de busca baseados em humanos indexam um conjunto de sites
de interesse escolhidos manualmente por usuarios através do envio de breves descrigdes de
cada site ao servidor. Nesse tipo de mecanismo os resultados séo afetados diretamente pela

intervencdo humana.

Por outro lado, os mecanismos de busca baseados em Web crawlers iniciam o
processo de rastreamento a partir de algum localizador uniforme de recursos (Uniform
Resource Locator — URL) conhecido, adicionando todos os hiperlinks da pagina a uma lista
de URLs que serdo visitados na ordem em que foram encontrados. O objetivo desses

mecanismos é coletar o maximo de paginas Uteis no menor tempo possivel.

Em algumas aplicacGes, os crawlers gastam muito tempo procurando paginas
em milhares de servidores, ou seja, questdes de flexibilidade, robustez e capacidade de
gerenciamento devem ser levadas em consideragcdo. Além disso, desempenho, recursos de
rede e os limites do sistema operacional sdo de grande importancia para a obtengdo de alto

desempenho em termos de tempo computacional (Miller & Bharat, 1998).

O entendimento sobre Web crawlers envolve o estudo e compreenséo de alguns
conceitos relacionados a sua arquitetura e tipos de crawler. Esses conceitos sdo

apresentados a seguir.
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2.1.1 Arquitetura basica de Web crawlers

Crawlers necessitam de um conjunto de URLs como entrada e obtém uma
colecdo de paginas como saida. Ndo é necessario ter apenas boas estratégias de
rastreamento, mas também uma arquitetura eficiente. A Figura 2.1 apresenta a arquitetura

basica de Web crawlers.

Figura 2.1 — Arquitetura basica de Web crawlers

g D
*
¥

URLs visitadas ‘ Baixar pagina
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Repositério
Extrair URLs Local

Fonte: Adaptado de Kumar, Bhatia e Rattan (2017)

Conforme mostrado na Figura 2.1, um Web crawler inicia o processo de
rastreamento buscando paginas e, ao visita-las, baixa seu conteddo e o armazena no
repositério local. As paginas visitadas tém seus links extraidos e armazenados na lista de
URLs. Os URLs da lista sdo visitados em uma ordem de escolha pré-estabelecida e, apds
isso, colocados na lista de URLs visitados (Baeza-Yates et al., 2005). Este processo é

repetido recursivamente até que a lista de URLS esteja vazia.

A arquitetura apresentada possui 0s componentes minimos de um crawler: lista
de URLs, mecanismo para baixar paginas, repositorio local e extrator de URLSs. Entretanto,
podem ser feitas modificacdes de acordo com as necessidades de rastreamento, através da
adicdo e combinagdo de componentes existentes que respeitem os requisitos estabelecidos
(Baeza-Yates & Castillo, 2004).

2.1.2 Tipos de Web Crawlers

Segundo Kumar, Bhatia e Rattan (2017), na literatura ndo ha um modelo de
classificacdo de Web crawlers pré-definido. Por esse motivo, 0s autores criaram uma

taxonomia reunindo os tipos convencionais. Essa taxonomia é representada pela Figura 2.2.



Figura 2.2 — Taxonomia de Web Crawlers

Web Crawler
Crawler Universal/ . Crawler continuo/ .
Crawler preferencial , Crawler inteligente
Amplo incremental
Crawler focado Crawler para féruns

Fonte: Adaptado de Kumar, Bhatia e Rattan (2017)

Web crawlers universais (ou amplos) sdo responsaveis por buscar paginas sem
estabelecer um limite para determinado tdpico ou dominio. Ao encontrar uma péagina,
continuam seguindo todos os URLs de cada uma das paginas obtidas. E o tipo mais simples
e primitivo, ndo apresentando alta eficiéncia em tempo computacional, pois perde muito

tempo visitando links inuteis (Bhatt, Vyas & Pandya, 2015).

A categoria de Web crawlers preferenciais busca paginas mediante topicos.
Eles ndo rastreiam todos os links encontrados, em vez disso, 0 usuario escolhe um tépico de
interesse e o rastreador estima a relevancia de cada pagina (Gaur & Sharma, 2014). Existem
duas subcategorias de crawlers preferenciais: focados e para foruns (Bhatt, Vyas & Pandya,
2015).

Os crawlers focados sdo agentes responsaveis por coletar paginas relacionadas
a um topico especifico, priorizando a extracdo e exploracdo de URLSs. O rastreamento pode
ser feito através de temas, palavras-chave, diretorios da Web e indices de textos que sdo
utilizados para calcular a probabilidade de uma pagina ser relevante antes de baixa-la.
Nesse tipo de crawler pode-se aplicar algoritmos de busca, como Breadth-First e Fish-
search durante o rastreamento (Yanuar-Firdaus & Suryani, 2012). O primeiro algoritmo
organiza os URLs em uma arvore e comega a busca seguindo o primeiro URL (no raiz) em
direcdo aos nos vizinhos. Se ele corresponder a busca, entdo a pagina tem seu contetdo
baixado no repositorio local, caso contrario, o processo se repete pelos demais niveis da

arvore. Ja o segundo verifica todos 0s
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URLSs contidos em cada pagina e um indice de relevancia é calculado. Somente paginas com

alto indice tém todos os URLs visitados, evitando assim que informacdo irrelevante seja

capturada.

Crawlers para féruns realizam o rastreamento a partir da classificacdo de URLs
em diferentes grupos: URL de indice, URL de encadeamento e URL de indexacdo. Sao
capazes de detectar o tipo de URL e obter todo o conteddo da pagina, considerando o
encadeamento imposto pela estrutura do férum. Logo, um unico URL pode extrair

informacgdes contidas em varias paginas, sem ser necessario visitar todas.

Crawlers incrementais sdo usados para atualizar, de forma seletiva, uma
colecdo de paginas armazenadas localmente. As atualizacBes visam substituir paginas
antigas por paginas novas e mais importantes. Esse rastreador € capaz de estimar a
frequéncia com que as paginas mudam, revisitando unicamente as que foram alteradas, ao

invés de atualizar o conjunto inteiro (Cho & Garcia-Molina,1999).

Os crawlers inteligentes seguem duas abordagens tematicas distintas. A
primeira visa escolher os melhores URLSs por intermédio de uma lista de URLS, de maneira
a descartar paginas irrelevantes. Essa abordagem € chamada de aprendizado
supervisionado, e requer um conjunto de URLs como dados de treinamento, para que 0
rastreador aprenda a decidir quais sdo relevantes. Neste tipo de aprendizado, os URLs que
possuem palavras-chave especificas sdo utilizados, de modo que o crawler seja capaz de
encontra-las em URLs de outras paginas. A segunda, denominada aprendizado ndo
supervisionado, utiliza métricas para avaliar a importancia de cada URL da lista, de modo a
organizé-los em ordem decrescente, visitando os mais importantes primeiro (Sahu &
Bharne, 2016).

2.2 Expressdes regulares

O conteudo obtido em uma busca por meio de técnicas de rastreamento Web
ndo é inteligivel, a priori, por conter diversas tags HTML, scripts, folhas de estilo,
marcadores e outros recursos que constituem paginas Web. Sendo assim, € necessario
aplicar estratégias para a obtencdo de textos puros e passiveis de entendimento e

compreensao.

Uma das estratégias empregadas é o0 uso de expressdes regulares, isto é, padrdes
compostos por metacaracteres que, associados a caracteres literais, compdem uma
expressdo (Firoiu, Oates & Cohen, 2002). A expressdo é analisada por um processador de

expressdes regulares e retorna verdadeiro, caso o texto atenda as suas condicdes.



As expressdes regulares séo criadas através de linguagem formal e podem ser
associadas para formar padrdes de carater complexo, como expressdes aritméticas, por
exemplo. De maneira geral, pode haver mais de uma expressao regular para obter o mesmo

texto, pois a sintaxe e os operadores diferem entre implementacdes (Fernau, 2005).

A sintaxe das expressdes regulares envolve a manipulacdo de caracteres nao
alfabéticos, denominados metacaracteres. Os metacaracteres sdo classificados em:

especificadores, quantificadores, ancoras e agrupadores (Fernau, 2005).

Os especificadores sdo responsaveis por descrever o conjunto de caracteres
permitidos na expressao regular criada. A Tabela 2.1 contém uma lista com alguns

especificadores e suas respectivas finalidades.

Tabela 2.1 — Especificadores
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Metacaractere Significado Nome
Simboliza quaisquer caracteres, com excecdo da quebra de Curinga
linha.
[1 Simboliza caracteres incluidos no conjunto. Conjunto
" Simboliza caracteres ndo incluidos no conjunto. Negacdo do conjunto
\d Apenas nimeros sdo permitidos no conjunto. NUmeros
\D Apenas nimeros ndo sdo permitidos no conjunto. Exceto nimeros
\w Caracteres numeéricos e letras sdo permitidos. Alfanuméricos

Fonte: Adaptacdo de Denis, Lemay & Terlutte (2004)

Os quantificadores tém a funcdo de definir o nimero de caracteres permitidos
no texto para encontrar uma correspondéncia. A Tabela 2.2 contém uma lista com

quantificadores e suas respectivas finalidades.

Tabela 2.2 — Quantificadores

Metacaractere Significado
* Indica 0 ou mais correspondéncias.
+ Indica 1 ou mais correspondéncias.
? Indica 0 ou 1 correspondéncia.
{n} Indica n correspondéncias.
{x,y} Significa no minimo x correspondéncias e no maximo y correspondéncias.

Fonte: Adaptacdo de Denis, Lemay & Terlutte (2004)

Os metacaracteres ancoras estabelecem a posicdo exata em que uma
correspondéncia ocorrera, considerando o conjunto de caracteres existente. Quando usados,
0 processador de expressdes regulares ndo percorre toda a cadeia de caracteres, buscando
somente uma correspondéncia na posicdo definida. A Tabela 2.3 lista as ancoras mais

usadas.
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Tabela 2.3 — Ancoras

Metacaractere Significado

n Ha correspondéncia exclusivamente no inicio da cadeia de caracteres.

$ Ha correspondéncia exclusivamente no fim da cadeia de caracteres, antes de \n.

\A A correspondéncia ocorre no inicio da cadeia de caracteres, ndo havendo opgdes
multilinha.

\b A correspondéncia ocorre no limite de uma palavra.

\G A correspondéncia tem inicio na posicdo em que a correspondéncia anterior se
encerrou.

Fonte: Adaptacdo de Denis, Lemay & Terlutte (2004)

Os metacaracteres de agrupamento definem grupos compostos por
subexpressdes regulares que podem ser testadas alternadamente. A Tabela 2.4 apresenta

dois agrupadores convencionais.

Tabela 2.4 — Agrupamento
Metacaractere Significado
| Utilizado para definir alternativa, ou seja, tanto a expressdo regular a esquerda
quanto a direita.
0 Utilizado para definicdo de grupos em que os demais metacaracteres podem ser
aplicados.
Fonte: Adaptacdo de Denis, Lemay & Terlutte (2004)

2.3 Técnicas de pré-processamento

A busca Web envolve a manipulacdo automatica de conteddo textual que é
composto por palavras e recursos linguisticos. Essa manipulacdo depende do uso de

técnicas de pré-processamento (Poteet & Kao, 2007).

O pré-processamento consiste na aplicacdo de tarefas que objetivam abstrair as
estruturas do texto, de forma a obter apenas informacdes consideradas relevantes (Luengo,
Guerrero & Herrera, 2014). Durante o processo, € feita a eliminacdo de conteldo
irrelevante e a padronizacdo de termos, de modo que ndo haja interferéncias na analise das

informacdes.

Pré-processar textos tende a ser um processo dispendioso, pois ndo existe
somente uma técnica que possa ser aplicada para obter representacdes adequadas de
determinado texto (Matsubara, Martins, & Monard, 2003). Além disso, em algumas
situagdes, a aplicacdo incorreta das técnicas de pré-processamento pode provocar a perda

de informacdes importantes presentes no texto.

Dentre as diversas técnicas que abrangem o pré-processamento, pode-se
destacar as técnicas aplicadas neste trabalho: tokenizacdo, remocdo de stop words e

sumarizagéo.



2.3.1 Tokenizacao

A tokenizacdo (aportuguesamento da palavra tokenization) € um dos primeiros
procedimentos do pré-processamento e sua aplicacdo tem por objetivo transformar o texto
em apenas um conjunto de palavras (tokens), de acordo com estratégias previamente
estabelecidas (Branco & Silva, 2006).

Uma das estratégias aplicadas € a divisdo de um texto em seus delimitadores.
Essa estratégia € largamente utilizada e demonstra étimos resultados, se feita corretamente
(Carvalho, et al., 2003). O delimitador mais conhecido e empregado é o espaco em branco,

mas existem outros, como: () <>1-2.;>- <.

A tokenizacdo pode ser exemplificada pela Figura 2.3, que mostra a realizacao
desse processo na frase “Os socios da Empresa Z se reunirdo amanha com a Empresa W

para discutir possiveis parcerias.”. Neste exemplo, os tokens estdo separados pelo caractere

GG|”
Figura 2.3 — Processo de tokenizacéo

Os sécios da Empresa Z se reunirdo amanhd com a Empresa W para discutir possiveis parcerias.

Tokenizacio

|Os| |socios| |da| [Empresa| |Z| |se| [reunitdo| |amanhi| |com| |a [Empresa| W] |para| |discutir| |possivets| [parcerias| ||
Fonte: Elaboracéo do autor
Neste trabalho, a tokenizacdo sera realizada por meio do uso do delimitador

espaco em branco, e sua necessidade de aplicagdo refere-se a utilizacdo posterior de outras

técnicas de pré-processamento de textos, como a remogao de stop words.
2.3.2 Remocéo de stop words

O pré-processamento também envolve uma etapa de identificagdo de conteudo
que pode ser desconsiderado, ou seja, termos que ndo possuem informagédo de maior
relevancia para o entendimento e compreensdo geral do texto (Dias & Malheiros, 2004).
Essa etapa é denominada remocao de palavras de parada (stop words, em lingua inglesa).
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Stop words sdo palavras que ndo possuem importancia em um determinado
contexto, sendo consideradas irrelevantes na analise textual, por ndo proverem informacdes
significativas e apresentarem alta ocorréncia. Essas palavras abrangem preposicoes, artigos,

advérbios, pronomes, conjuncdes, consoantes e vogais (Guo et al., 2004).

Aproximadamente 50% das palavras de um texto sao retiradas por meio de stop
lists (Dias & Malheiros, 2004). Stop list corresponde a uma lista de palavras julgadas
irrelevantes, podendo ser criada através de listas existentes, conforme a necessidade de
aplicacdo e uso. A Tabela 2.5 apresenta um exemplo de stop list com 80 palavras em lingua

portuguesa.

Tabela 2.5 — Lista com stop words

SAO DELA SUAS TODAVIA DE
ERAM ESTA MEU TAMPOUCO A
SEJA AQUILO AS ISSO )
SERA ISTO MINHA ATE QUE
FOSSE AQUELES TEM AOS E
TEM AQUELAS NUMA SIDO DO
TERAO ESTES PELOS CONTUDO EM
TIVERAM ESTAS ELAS DISSO UM
HOUVE AQUELA HAVIA DISTO PARA
HA AQUELE SERIA TEVE E
NOSSAS DELAS QUAL TIVE COM
NOSSOS QUANDO NOS FUI NAO
NOSSA MUITO TENHO HAJA UMA
NOSSO JA LHE ESTAVA 0OS
VOCES SER DELES TEU NO
TUA EU ESSAS DEVIA SE
TEUS DEPOIS ESSES DIZEM NA
TUAS SEM PELAS ESTEJA POR
MINHAS MESMO ESTE AO MAIS
MEUS NEM DELE NUNCA AS

Fonte: Adaptacéo de Porter (2001)

O processo de remocdo de stop words ndo possui grande complexidade, em
termos de programacgdo computacional, pois diversas linguagens oferecem 0S recursos
necessarios, tais como Python, PHP, Java e C++. A remocdo de stop words pode ser
exemplificada pela Figura 2.4, que mostra a realizacdo desse processo na frase “A Empresa

ABC divulgou os resultados do balango trimestral ontem.”.

A remocdo de stop words sera empregada neste trabalho em dois momentos
distintos. Primeiro, nas palavras-chave inseridas pelo usuario, de modo a evitar que paginas
irrelevantes sejam retornadas na busca. Segundo, durante a cria¢do da base textual, quando
o atributo principal definido for “palavra”, conforme é explicado no Capitulo 3 (Materiais e

métodos).



Figura 2.4 — Remogé&o de stop words

A Empresa ABC divulgou os resultados do balance trimestral ontem.

Remocio de sfop words
Palavras removidas:

(A. 0s. do)

Empresa ABC divulgou resultados balanco trimestral ontem

Fonte: Elaboracédo do autor
2.3.3 Sumarizacao

Sumarizar é o processo de selecdo das informacBes mais importantes de um
texto e é realizada a fim de resumir e enfatizar as ideias nele contidas. A Sumarizagéo
Automatica € uma subarea do Processamento de Lingua Natural que objetiva a producéo
automatica de sumarios a partir de um ou varios textos (Teufel & Moens, 2002). Os
sumarios, popularmente conhecidos como resumos, podem ser criados a partir de vérias

estratégias e pelo uso de conhecimentos de naturezas diversas.

A sumarizacdo automatica surgiu para tornar o0 processo de resumo mais
eficiente e pratico. Com o advento da Web, o repertdrio de textos produzidos tornou-se
ainda mais amplo, incorrendo em uma quantidade maior de dados informativos a serem

pesquisados.

Os sumarios podem ser classificados de acordo com diferentes aspectos, sendo
um deles 0 modo como sdo obtidos. Sparck Jones (1993) classifica-os como extracts ou
abstracts, sendo que ambos os termos referem-se a Sumarizacdo Extrativa e Sumarizagédo

Abstrativa, respectivamente.

A sumarizacdo extrativa gera um sumaério através da selecdo de sentencgas
representativas do texto original, sem modifica-las. A selecdo é feita através de um
mecanismo de ranqueamento que visa obter as sentengas com as melhores pontuacoes, ou

seja, as mais importantes (Pardo, 2008).

21



22

Por outro lado, a sumarizacdo abstrativa analisa 0s documentos e
automaticamente gera novas sentencas. Esta abordagem tenta produzir novos textos a partir
dos fragmentos originais identificados como importantes (Cardoso, Pardo & Nunes, 2001).

A sumarizacao extrativa sera aplicada neste trabalho, quando o usuario desejar

que o contelido retornado contenha apenas as informacoes relevantes.

2.4 Bases textuais

As Dbases textuais podem ser definidas como colecbes de dados textuais
tabulados. Cada coluna da tabela representa uma variavel em particular, e as linhas
correspondem a um determinado membro do conjunto de dados textuais em questdo
(Bordes et. al., 2012).

O uso de bases textuais, em geral, esta relacionado a aplicacdo de tarefas de
mineracao de textos ou aprendizado de maquina, como: classificacdo, agrupamento, regras
de associacdo, dentre outras. Para a aplicacdo de tais tarefas, sdo utilizados algoritmos

como: arvores de decisdo, Naive Bayes, dentre outros.

Por essa razdo, para que uma base textual possa ser considerada consistente
para a aplicacdo de um algoritmo, é necessario que se utilize atributos (colunas) adequados
a analise realizada. Além disso, € preciso que haja muitas informac6es contidas, ou seja, um

namero consideravel de linhas na base (Imamura, 2000).

A Tabela 2.6 apresenta um exemplo de base textual relacionada a livros. Essa
base poderia ser utilizada, por exemplo, para treinar um algoritmo de aprendizado de

maquina cujo objetivo seja classificar trechos textuais em literarios e ndo-literarios.

Tabela 2.6 — Exemplo de base de dados textual

Id Livro Trecho Autor Ano Classe
1 Helena O Dr. Camargo, médico e velho amigo da casa, logo que | Machado | 1876 | Literario
regressou do enterro, foi ter com Estacio, a quem de Assis

encontrou no gabinete i
particular do finado, em companhia de D. Ursula.

2 O grande | Modo de Preparo Palmira 2014 | Néo-
livro da No liquidificador, bata os ovos, o 6leo, o leite, e a Onofre Literério
Palmirin | mistura de morango até ficar cremoso. Transfira para
ha uma tigela, adicione a farinha, o fermento e misture com

uma colher. Despeje em uma férma de 26 cm de
didmetro untada e enfarinhada. Leve ao forno médio,
preaquecido, por 25 minutos ou até assar e dourar
levemente. Deixe amornar e desenforme. Em uma
panela, leve ao fogo baixo os ingredientes da cobertura
até derreter. Regue o bolo

com a cobertura e sirva em seguida.

3 Macério | Satan: Onde vais? Alvares 1855 | Literario
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Macério: Sempre tu, maldito!

Satan: Onde vais? Sabes de Penseroso? Macério: Vou ter
com ele. Satan: Vai, doido, vai! que chegaras tarde!
Penseroso morreu.

de
Azevedo

Os
Lusiadas

Canto IV

Despois de procelosa tempestade, Nocturna sombra e
sibilante vento, Traz a manha serena claridade,
Esperanca de porto e salvamento; Aparta o Sol a negra
escuridade, Removendo o temor ao pensamento: Assi no
Reino forte aconteceu

Despois que o Rei Fernando faleceu

Luis de
Camdes

1572

Literario

O golpe
de 64

Em 31 de margo de 1964, as forgas militares brasileiras
deflagraram um golpe de Estado contra o presidente Jodo
Goulart e instalaram no pais uma ditadura que durou
duas décadas. A ruptura institucional ndo resultou de
uma acdo intempestiva. Foi antes o apogeu de um longo
e cada vez mais acirrado confronto entre

pessoas, partidos e movimentos com concepgdes
divergentes sobre o futuro politico e social do Brasil.

Oscar
Pilagallo

2014

Nao-
Literario

Historia da
Guerra
Civil
Americana

O conflito teve sua origem na controversa questdo da
escravidao, especialmente nos territérios ocidentais. As
poténcias estrangeiras ndo intervieram na época. Apés
quatro anos de sangrentos combates que deixaram mais
de 600 mil americanos mortos e destruiram grande parte
da infraestrutura do sul do pais, a Confederagao entrou
em colapso, a escravidao foi abolida, um complexo
processo de reconstrugdo comegou, a unidade nacional
retornou e a garantia de direitos civis aos escravos
libertos teve inicio.

John D.
Wright

2008

Nao-
Literario

Negrinha

Nascera na senzala, de mée escrava, e seus primeiros
anos vivera-

o0s pelos cantos escuros da cozinha, sobre velha esteira e
trapos imundos. Sempre escondida, que a patroa ndo
gostava de criancas.

Monteiro
Lobato

1920

Literario

1200

Eu

Eu, filho do carbono e do amoniaco Monstro de
escuridao e rutilancia Sofro, desde a epigénese da
infancia

A influéncia ma dos signos do zodiaco."

Augusto
dos
Anjos

1912

Literario

Fonte: Elaboracéo do autor
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3 MATERIAIS E METODOS

A consecucdo dos objetivos deste trabalho envolve a proposta de uma
ferramenta para a busca automatica de informacdes textuais na Web e a criacdo de uma
base textual. Dentre as atividades necessérias ao desenvolvimento desta ferramenta,
destacam-se a modelagem, implementacdo, testes e validacdo. Essas atividades sdo

apresentadas nos subcapitulos 3.1, 3.2 e 3.3, respectivamente.
3.1 Modelagem

A documentacdo e a modelagem do SisBaseText foram feitas a partir da
Unified Modeling Language (UML), que pode ser entendida como uma linguagem que
define varios artefatos graficos para a elaboracdo padronizada de modelos de software
(Booch, et al., 2005). Essa linguagem tem como objetivo a especificacdo, documentacdo e
estruturacdo da parte logica, tanto superficial quanto especifica, sendo que as
representacOes graficas sdo feitas por meio de diagramas.

A UML dispde de duas categorias de diagramas: comportamentais e estruturais.
Os diagramas comportamentais tém por objetivo visualizar, especificar, construir e
documentar aspectos dindmicos de um sistema. Por outro lado, os diagramas estruturais

estdo relacionados aos aspectos estaticos do sistema.

Dentre os sete diagramas da categoria comportamental, foi elaborado apenas o
diagrama de caso de uso. O diagrama de caso de uso representa 0 comportamento de uma
ferramenta, por meio da apresentacdo de suas funcionalidades e dos atores que interagem

com elas.

Na categoria estrutural foi elaborado o diagrama de classes. Este diagrama
representa a estrutura de uma ferramenta por meio da apresentacdo dos componentes de
software que a compdem. Esses componentes sdo chamados de classes e definem os

atributos e operacOes executadas pela ferramenta.
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3.2 Implementagéo

O desenvolvimento da ferramenta foi realizado através da codificacdo nas
linguagens Hypertext Preprocessor (PHP) e Python. O PHP é a linguagem de cédigo aberto
mais utilizada no desenvolvimento Web (The PHP Group, 2019), enquanto o Python é uma
linguagem de programacao de alto nivel, funcional, de tipagem dinamica e forte, tendo

como vantagens a facilidade de leitura e pouca escrita de codigo-fonte (Lutz, 2013).

A ferramenta é composta por seis modulos: Busca Web, Gerenciamento de
fontes, Definicdo do atributo principal, Selecdo de conteudo, Criacdo e edicdo da base e

Exportacdo da base.

O modulo Busca Web envolve a aplicacdo de dois tipos de Web crawler: focado
(com a implementacdo do algoritmo Fish Search) e inteligente (aprendizado néo-
supervisionado). Ambos sdo apresentados no Capitulo 2. Foram desenvolvidos trés tipos de
busca: busca por URL, busca com ou sem fonte e busca em rede social. Cada uma delas

com peculiaridades que contribuem para que a informacdo desejada possa ser encontrada.

A busca por URL deverd ser utilizada quando o usudrio desejar que as
informacfes de uma pégina especifica componham a base textual. Para tanto, ele tera de
preencher um campo com 0 URL de interesse e selecionar se deseja ou ndo que o contetdo

obtido seja sumarizado.

A busca com ou sem fonte visa procurar informacBes a partir de palavras-
chave inseridas pelo usuéario, considerando ou ndo uma fonte especifica de informacéo.
Nessa busca, o usuério deve inserir as palavras-chave, selecionar um buscador (Google,
Google News, Bing ou Bing Noticias), escolher uma data, selecionar uma op¢éo relativa a

sumarizacgéo e, opcionalmente, selecionar uma fonte.

A Dbusca em rede social tem por objetivo procurar informacgdes textuais
especificamente em redes sociais, sendo Twitter e Instagram as disponiveis. Assim, 0
usuario deve inserir o perfil em que deseja buscar posts, selecionar uma das redes sociais
disponiveis e escolher se deseja ou ndo sumarizar os resultados. Neste caso apenas 0s textos

sdo salvos, as imagens séo desconsideradas.
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O segundo mddulo envolve o gerenciamento de fontes de pesquisa,
possibilitando o cadastro, consulta e exclusdo das fontes que poderdo ser usadas na busca

Web. O nome da fonte e 0 URL s&o os parametros dessas operacoes.

Apos ser realizada a busca Web, o usuério devera escolher qual serd o tipo do
atributo principal da base. As opgdes disponibilizadas s&o: base de textos, base de sentencas
e base de palavras. Caso a opcdo escolhida seja "base de textos", o contetido retornado pela
busca sera dividido em textos, de acordo com a respectiva fonte de cada pagina. Se a op¢éo
"base de sentencas" for selecionada, cada pégina tera seu contetdo dividido em sentencas
através do caractere ponto. Se o usuario escolher "base de palavras" o contetudo sera

dividido em palavras e a remocao de stop words sera aplicada.

No modulo “Sele¢ao de conteddo” o usuario sera capaz de visualizar o
conteudo retornado pela busca. Esse conteudo estard separado de acordo com a escolha
feita no modulo anterior (textos, sentencas ou palavras). O objetivo deste mddulo é que o

usuario analise e selecione o conteudo que julgar pertinente para compor a base textual.

O médulo de "criacdo e edicdo da base" é responsavel por apresentar ao usuario
a base criada, contendo as informacdes selecionadas no modulo anterior. Além do atributo
principal "Conteudo", os atributos 1D, Data da Coleta, Sumarizacao, Tipo de base, Tipo de
busca e URL sdo previamente fornecidos. O usuério € capaz de adicionar, remover ou

editar atributos.

O modulo de exportacdo da base possibilita ao usuario fazer o download da

2% ¢

base nos seguintes formatos de arquivo: “.txt”, “.csv” e “.xIs”.
3.3 Testes e Validacéo

O sistema foi avaliado por meio de testes funcionais envolvendo algumas
métricas de recuperacdo da informacdo. Testes funcionais sdo aqueles que verificam o
comportamento das entradas e saidas de um sistema de informacdo, considerando os
requisitos e ignorando a estrutura interna da ferramenta. As métricas de recuperacdo de
informagdo utilizadas para avaliar o SisBaseText foram preciséo e revocagéao.

A precisdo é responsavel por medir o nimero de documentos relevantes
recuperados considerando-se o total de documentos recuperados, conforme a Equacéo 1. A

precisio mede a eficacia do sistema em excluir documentos que ndo sejam
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relevantes de acordo com a necessidade de informacdo. Uma precisdo alta é desejavel, pois

indica que grande parte dos documentos recuperados pelo sistema sdo relevantes (Souza,
2006).

.~ documentos relevantes N documentos recuperados
Precisdo = D

documentos recuperados

Revocacdo pode ser definida como o ndmero de itens relevantes recuperados
considerando-se todos os itens relevantes de um determinado conjunto. Essa métrica indica
a eficacia do sistema em recuperar documentos pertinentes. Uma revocacao total (100%)

ocorre quando todos os documentos recuperados sdo relevantes.

documentos relevantes N documentos recuperados

Revocacgio = (2)

documentos relevantes
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4 RESULTADOS

Este capitulo tem o propdsito de apresentar os resultados deste trabalho e foi
organizada em trés subcapitulos. O primeira se dedica a exposi¢do dos resultados oriundos
da atividade de modelagem do SisBaseText, enquanto o segunda se refere aos resultados

pertinentes a atividade de implementacdo e o terceira diz respeito a validacdo do sistema.
4.1 Resultados da modelagem

A etapa de modelagem consiste da andlise e projeto do SisBaseText que
ocorreu mediante a elaboracdo de diagramas UML. O Subcapitulo 4.1.1 apresenta o
diagrama de caso de uso, enquanto o Subcapitulo 4.1.2 mostra o diagrama de classes.

411 Diagrama de Caso de Uso

O diagrama de caso de uso permite representar graficamente as funcionalidades
que serdo proporcionadas pela ferramenta, conforme apresentado na Figura 4.1. O
SisBaseText possibilita ao usuario gerenciar fontes de pesquisa, fazer trés tipos de busca na
Web, definir o atributo principal da base textual, visualizar e selecionar conteudo, criar,

editar e exportar a base.

Figura 4.1 — Diagrama de Casos de Uso

Exportar base
<<extend>= -
B
Criar e Editar
base
/ Definir tipo de

] atributo
Gerenciar principal
fontes de

Usuario pesquisa . AT
9 <<include=>
4 Visualizar e

------ Selecionar conteudo

Buscar com
ou sem fonte

Buscar por
URL

Fonte: Elaboracédo do autor

Buscar em
rede social
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4.1.2 Diagrama de Classes

Também foi elaborado um diagrama de classes que permite representar
graficamente a estrutura do SisBaseText. A Figura 4.2 apresenta esse diagrama, que contém

0S componentes descritos a seguir.

SourceManagementGUI: Interface grafica do gerenciamento de fontes de
pesquisa. Apresenta 0s campos e botfes necessarios para as operacdes de cadastro, consulta

e exclusao.

SourceManagementWindow: Classe Controle responsavel por atualizar a lista

de fontes a partir do arquivo de texto em que esta armazenada.

SourceManagement: Classe Entidade cuja responsabilidade é o cadastro e
excluséo de fontes de pesquisa.

SearchGUI: Interface gréfica da busca Web. Disponibiliza os campos e botdes

para cada um dos tipos de busca existentes.

SearchWindow: Classe Controle que verifica o tipo de busca escolhido pelo
usuario e exibe mensagens quando ha problemas nos campos inseridos. Além disso, carrega

as fontes de pesquisa a partir do médulo de gerenciamento de fontes.

Search: Classe abstrata de busca Web. Possui métodos utilizados na busca que

séo herdados por suas classes derivadas.

URLSearch: Classe derivada da classe Search que realiza a busca de

informacdes através de um URL especificado pelo usuario.

SpecificSearch: Busca informacdes por meio de palavras-chave, podendo ou
n&o usar uma fonte de pesquisa, de acordo com a escolha do usuario. E uma classe derivada

de Search.

SocialNetworkSearch: E uma classe derivada de Search que busca postagens

no Twitter ou Instagram, a partir de um perfil inserido pelo usuario.

SearchEngine: Classe entidade que armazena os motores de busca disponiveis
(Google, Google News, Bing e Bing Noticias). Esta classe esta associada apenas a

SpecificSearch.

SetDatasetType: Classe Entidade cuja responsabilidade é determinar o tipo de

atributo principal da base, ou seja, base de textos, sentengas ou palavras.
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SpecialWords: Essa classe, do tipo entidade, € responsavel por aplicar
expressdes regulares no texto obtido na busca Web e tambem realizar o pré-

processamento, através das técnicas apresentadas no Subcapitulo 2.3.

DatasetGUI: Interface grafica que exibe a base textual criada. Possibilita

também que o usuario adicione, modifique ou exclua atributos.

Dataset: Classe do tipo entidade cuja responsabilidade é criar a base textual.
Esta classe também faz a exportacdo da base para o formato de arquivo selecionado pelo

usuario.

ContentSelection: Classe entidade que apresenta ao usuario uma lista com
todo o contetido obtido na busca Web. Além disso, possibilita que o mesmo selecione o

contetido de interesse que ira compor a base textual.



Figura 4.2 — Diagrama de classes
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4.2 Resultados da implementacéo

A etapa de implementacéo consistiu no desenvolvimento de uma verséo beta do
SisBaseText. A versdo beta de um sistema corresponde a uma versdo ainda em estagio de

desenvolvimento, mas que apresenta as principais funcionalidades implementadas.

Os resultados desta etapa estdo dispostos em trés subcapitulos: o Subcapitulo
4.2.1 apresenta a expressdo regular desenvolvida, enquanto o Subcapitulo 4.2.2 mostra o
gerenciamento de fontes de pesquisa e 0 Subcapitulo 4.2.3 discorre sobre a busca Web e a
criacdo da base textual, apresentando um exemplo de cada busca.

42.1 Expressao regular desenvolvida

As paginas HTML sdo compostas por tags que tém a funcdo de representar
formulérios, imagens, videos, tabelas, links e formatacGes textuais. Quando acessadas
diretamente pelo navegador, realiza-se um processo automatico denominado renderizagio!
e todas as tags sdo interpretadas. Assim, o conteldo é exibido aos usuarios de forma

compreensivel (Karger, Ostler & Lee, 2009).

As técnicas de rastreamento ndo contemplam a renderizagdo, pois mecanismos
automaticos de download séo utilizados, ao invés de acessos diretos mediante navegador.
Em vista disso, deve-se empregar métodos para viabilizar a extracdo de contetdo inteligivel
das paginas rastreadas. O uso de expressdes regulares € uma boa estratégia, pois a remog¢éo
dos elementos HTML ¢€ realizada através da combinacdo de metacaracteres. O subcapitulo

2.2 discutiu as expressoes regulares.

Entretanto, ndo ha expressbes regulares previamente desenvolvidas que
eliminem tags sem afetar o texto contido na pagina. As poucas opgdes existentes
desconsideram a remocdo de anuncios, folhas de estilo CSS e scripts (Cohen, Ding &
Bagherjeiran, 2015).

Por esse motivo, foi necessario desenvolver uma expressdo regular capaz de
remover todos os elementos citados no pardgrafo acima, de maneira a preservar a

integridade do contetdo. O desenvolvimento da expressao regular demandou estudos sobre

L€ um mecanismo que converte a linguagem de marcacdo HTML e as folhas de estilo CSS em
um contetido formatado que pode ser entendido pelo usudrio (Butkiewicz, Madhyastha & Sekar, 2011).
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elementos presentes nas paginas HTML e recursos disponibilizados pela linguagem PHP

para elimina- los.

A expressdo regular desenvolvida € composta por quatro padrées de

metacaracteres que abrangem a remocdo individual de todas as tags HTML, incluindo

scripts, folhas de estilo e antncios. A Tabela 4.1 apresenta os padrdes desenvolvidos e seus

respectivos significados.

Tabela 4.1 — Padrdes desenvolvidos

Padrao Significado Parametro Tags envolvidas
#<\s*?$cssTag\b[>]*>(*?)</$cssTag\b[*>]*>#s|Remove cssTag: link e style
folhas de indica a tag
estilo CSS. de estilos.
#<code(.*?)>(.*?)</code>#is Remove code: indica  |script, code, applet, noscript
codigos- atag como
fonte cddigo-fonte

/<strucTag[">]*>([\s\S]*?)<V/ strucTag [*>]*>/

Remove a
estrutura
HTML.

strucTag:
indica a tag
de estrutura

I--. IDOCTYPE, a, abbr,

acronym, area, article,
aside, audio, b, base,
basefont, bdi, bdo, big,
blockquote, body, br,
button, canvas, caption,
center, cite, col, colgroup,
command, data, datalist,
del, dfn, dialog, dir, div, dI,
dt, em, fieldset, figcaption,
figure, font, form, h1-h6,
head, header, hgroup, hr,
html, i, img, input, ins, kbd,
label, legend, li, main, map,
mark, meta, meter, menu,
nav, noembed, object, ol,
optgroup, option, output, p,
param, picture, pre,
progress, g, rp, rt, ruby, s,
samp, section, select, small,
source, span, strike, strong,
sub, sup, svg,
table,tbody,td, textarea,
tfoot, th, thead, time, title,
tr, track, tt, u, ul, var,
video, wbr

#<adTag class="[ad]\w*\b/g">(.*?)</adtag>#

Remove

anuncios.

adTag:
indica a tag
de anuncios.

iframe, div, footer, address,
details, embed, frame,
frameset,

noframe
S,

summary, template,

Fonte: Elaboracéo do autor
A remogdo das tags respeita a ordem apresentada na tabela acima, isto é,

primeiro sdo eliminadas folhas de estilo, em seguida cédigos-fonte, a estrutura HTML e,
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por fim, os aniincios. E necessario seguir esta ordem para evitar que parte do contetido

textual seja acidentalmente removido.

Desse modo, a expressdo regular desenvolvida é capaz de extrair texto de
quaisquer paginas, independentemente do tipo de estrutura. A Figura 4.3 apresenta o
contetido textual obtido pela aplicacdo desta expressdo regular em uma pagina HTML.

Figura 4.3 - Conteldo extraido

Durante a sua viagem ao Japdc, o presidente Jair Bolsonarc afirmou que conversou
com Fernando Azevedo e Silva, ministro da Defesa, e que o governo brasileiro
monitora eventuals manifestacdes no Brasil motivadas pela situacdo do Chile.

“Nés nos preparamos. Ontem conversei com o ministro da Defesa sobre a
possibilidade de termos movimentos como j& tivemos no passado parecidos com o

que estdo acontecendo no Chile e como devemos nos preparar para isso. [..]

A gente se prepara para usar o artigo 142, que & para manutencdo da lei e da
ordem, caso [os militares] wenham a ser convocados”, declarou, ao ser questionado
sobre algumas andlises de que o préximo Pais a ter agitacdo social seria o Brasil.
Bolsonare ainda acusou Humberto Costa, senador pelo PT, de agitar as massas para
confronto no Pais.

Protestos

Os protestos no Chile comecaram na sexta-feira (18) depois do aumento do prego das
passagens do metrd de Santiago - medida ja suspensa pelo governo. Desde entdo,

a populacdo incluiu outras demandas socials nas manifestacGes. Até o momento, 15
pessoas morreram. Por quatro noites consecutivas, as Forcas Armadas decretaram toque
de recolher.

Fonte: Elaboracdo do autor

4.2.2 Gerenciamento de fontes de pesquisa

O gerenciamento de fontes de pesquisa foi desenvolvido com objetivo de
possibilitar o armazenamento das fontes de informacdo que o usuario julgar importantes
para realizar a busca Web. Vale ressaltar que este mddulo esta acoplado apenas a busca
com fonte, conforme apresentado no Subcapitulo 3.2. As figuras 4.4, 45 e 4.6
exemplificam as operacOes de cadastro, consulta e exclusdo de uma fonte de pesquisa,

enquanto a Figura 4.7 apresenta uma lista com fontes pré-cadastradas.

Figura 4.4 — Cadastro de fonte

AREA DE GERENCIAMENTO DE FONTES

Escolha uma opcdo

Cadastrar fonte

Nome da fonte

FAPESP

URL

http://agencia.fapesp.br/inicial/|

Fonte: Elaboracéo do autor



Figura 4.5 - Consulta de fonte

AREA DE GERENCIAMENTO DE FONTES

Escolha uma opcéo

Consultar fonte :

Fontes de pesquisa

FAPESP s

Nome da fonte

FAPESP

URL

site:http://agencia.fapesp.br/inicial/

Fonte: Elaboragéo do autor

Figura 4.6 — Exclus&o de fonte

AREA DE GERENCIAMENTO DE FONTES

Escolha uma opcéo

Excluir fonte

Fontes de pesquisa

FAPESP

EXCLUIR

Fonte: Elaboracdo do autor
Figura 4.7 — Lista de fontes

Fontes de pesquisa

Lista de Fontes

Lista de Fontes 1

1G

Revista Veja
Revista Exame
Revista Galileu
InfoMoney
Carta Capital

BBC

G1
FAPESP

Fonte: Elaboracdo do autor

“»
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4.2.3 Busca Web e Criacéo da base textual

O modulo de busca Web possibilita ao usuario trés formas distintas de busca,
sendo que cada uma delas deve ser aplicada de acordo com a necessidade de informagéo,
conforme descrito no Subcapitulo 3.2.

A Figura 4.8 apresenta a interface grafica referente a tela inicial do sistema,
com a opc¢do busca por URL selecionada. Neste exemplo o URL inserido foi
“https://valor.globo.com/brasil/noticia/2019/10/22/presidente-  da-ucrnia-diz-a-bolsonaro-
ter-interesse-em-comprar-super-tucano-e-kc-390.ghtml”. Este URL refere-se a revista de
divulgagdo econdmica “Valor Econdmico”. O tipo de atributo principal escolhido foi “Base
de palavras”, ou seja, o conteudo retornado pela busca serd dividido em palavras. Em

relacdo a sumarizacao, foi selecionada a opgao “Nao sumarizar”.

Figura 4.8 — Busca por URL

Area de busca

Busca

Busca por URL

113

URL

https://valor.globo.com/brasil/noticia/2019

Tipo de atributo

Base de palavras =

Sumarizagao Extrativa

Né&o sumarizar =

Buscar —

Fonte: Elaboracéo do autor

A Figura 4.9 contém parte dos resultados da busca mostrada na figura anterior.
O conteudo foi dividido em uma lista com 504 palavras, sendo que 53 foram selecionadas
para compor a base textual.
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Figura 4.9 — Visualizagdo e selecdo de conteido (Base de

palavras)

Area de selecdo de contetido
EX brosil

presidente
ucrénia
bolsonaro
u interesse
comprar
valor
produtos
u central
u leitor
u siga

u valor
assine

Criar Base —

Fonte: Elaboracéo do autor

A interface gréfica contendo a base textual criada é mostrada na Figura 4.10.
Neste exemplo, ndo foram adicionados ou removidos quaisquer atributos. Foi escolhida a
opgdo de exportagdo para um arquivo com a extensdo .xls através do botdo “Export to xIs”.

A base exportada pode ser visualizada na Figura 4.11.

Figura 4.10 — Base textual

] i i

Contetido Sumarizaggo Tipodebase  Tipo de busc

Fonte: Elaboracédo do autor
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Figura 4.11 —Arquivo .xIs contendo a base

Fonte: Elaboracédo do autor

A busca com fonte é exemplificada pela Figura 4.12. Nesta tela o campo de
palavras-chave contém a busca: “Prisdo Lula”, enquanto o buscador selecionado foi o
“GOOGLE”, o0 ano “2018” e a fonte “BBC”. Além disso, o tipo de atributo selecionado foi
“Base de sentengas” e a Sumarizagao aplicada foi de 70%, sendo esta a quantidade de texto

que serd mantida em detrimento ao texto original.

Figura 4.12 — Busca com fonte

Area de busca

Busca

Busca com/sem fonte =

Palavras-chave

Prisco Lula

Buscador

Google s
Ano

2018 -

Busca por fonte?

Sim 5
Fonte
BBC =

Gerenciamento de fontes

Abrir gerenciador de fontes —

Tipo de atributo

Base de sentencas =

Sumarizacao Extrativa

70% 2

Buscar —

Fonte: Elaboracédo do autor

Al B c [) E | F | G

2 |ID |Dara de coleta Conteiido Sumarizagdo Tipo de base |Tipo de busca URL

3 023-10-2018 16:22:42 brasil ndo palavras Busca por URL  hitps:/ivalor.giobo. 2019/10/22/pi i di pr pel kc-380.ghtm|
4 | 123102013 16:22:42 presidente  ndo palavras  |Buscapor URL hips:/ifvalor.gicho. i 2019/10/22/p o di p pe kc-350.ghtml
5 2/23-10-2018 16:22:42 |ucrénia ndo palavras Busca por URL  hitps:i/valor.globo. 2019/10/22ipy s i pi el kc-330.ghtm|
[ 3/23-10-2015 16:22:42 |bolsonaro ndo palavras Busca por URL hitps:ifvalor globo. i 2019/10/22/pi d di: pr pe kc-390.ghtm|
i 423-10-2018 16:22:42 interesse ndo palavras Busca por URL  hitps:/ivalor.giobo. 2019/10/22/pi i di pr pe kc-350.ghtm!
2 | 523102018 162242 comprar néo palavras  Busca por URL  hitps:/ivalor.gicho. i 19/10/22/pr o di p pe kc-390.ghtml
] 623-10-2018 16:22:42 tucano ndo palavras Busca por URL  hitps:/ivalor.giobo. 2019/10/22/pi i di pr pe kc-350.ghtm!
10 7|23-10-2019 16:22:42 |volodymyr nag palavras Busca por URL  hitps:/ivalor.globe. i 2019/10/22/pr s i P per kc-390.ghtm|
11 823-10-2018 16:22:42 |zelenskiy ndo palavras Busca por URL  hitps:/ivalor.giobo. 2019/10/22/pi i di pr pe kc-350.ghtm!
12 923-10-2019 16:22:42 avides ndo palavras Busca por URL  hitps:/ivalor.globo. i 2019/10/22/pr o di; P pE kc-380.ghtm|
13 | 10123-10-2018 16:22:42 |super ndo palavras Busca por URL  hutps:/ivalor.giobo. il 2019/10/22/pi i di; pr pe kc-350.ghtm|
14 | 11/23-10-2018 16:22:42 |misstes ndo palavras Busca por URL  hitps:/ivalor.globo. i 2019/10/22/pr o di; P pE kc-380.ghtm|
15 | 12/23-10-2019 16:22:42 atague ndo palavras Busca por URL  hutps:iivalor.giobo. il 2019/10/22/pi ; di; pr pel kc-3590.ghtm|
16 | 13/23-10-2019 16:22:42 |examinar nag palavras Busca por URL  hitps:/ivalor.globe. i 2019/10/22/pr i i P per kc-390.ghtm|
17 | 14/23-10-2018 16:22:42 | cargueiro néio palavras  |Buscapor URL hips:/ifvalor.gicho. i 2019/10/22/p o di p pe kc-350.ghtml
18 | 16/23-10-2019 16:22:42 |militar ndo palavras Busca por URL  hitps:/ivalor.globo. i 2019/10/22/pr o di; P pE kc-380.ghtm|
19 | 16/23-10-2018 16:22:42 |fabricado ndo palavras Busca por URL hitps:ifvalor globo. i 2019/10/22/pi d di: pr pe kc-390.ghtm|
20 | 1723-10-2018 16:22:42 brasil ndo palavras Busca por URL  hitps:/ivalor.giobo. 2019/10/22/pi i di I pel kc-380.ghtm!
21 | 18/23-10-2019 16:22:42 |relato ndo palavras Busca por URL hitps:ifvalor globo. i 2019/10/22/pi d di: pr pe kc-390.ghtm|
272 | 18/23-10-2018 16:22:42 |ministro ndo palavras Busca por URL  hitps:/ivalor.giobo. 2019/10/22/pi i di pr pe kc-350.ghtm!
73 | 20123102018 16:22:42 relaches néio palavras  |Buscapor URL hips:/ifvalor.gicho. i 2019/10/22/p o di p pe kc-350.ghtml
24 | 21123-10-2018 16:22:42 |exteriores ndo palavras Busca por URL  hitps:/ivalor.giobo. 2019/10/22/pi i di pr pe kc-350.ghtm!
25 | 22123102018 16:22:42 |emesto néo palavras  Busca por URL  hitps:/ivalor.gicho. i 19/10/22/pr o di p pe kc-390.ghtml
26 | 23/23-10-2018 16:22:42 araujo ndo palavras Busca por URL  hitps:/ivalor.giobo. 2019/10/22/pi i di pr pe kc-350.ghtm!
27 | 24/23-10-2019 16:22:42 |bolsa ndo palavras Busca por URL  hitps:/ivalor.giobo. i 2019/10/22/pr o di; P pe kc-380.ghtm|
28 | 25/23-10-2018 16:22:42 |novo ndo palavras Busca por URL  hitps:/ivalor.giobo. 2019/10/22/pi i di pr pe kc-350.ghtm!
29 | 26/23-10-2018 16:22:42 |recorde ndo palavras Busca por URL  hitps:/ivalor.globo. i 2019/10/22/pr o di; P pE kc-380.ghtm|
30 | 27/23-10-2018 16:22:42 |previdéncia  ndc palavras Busca por URL  hitps:i/valor.globo. 2019/10/22/py s i pi el kc-330.ghtm|
31 | 2823-10-2019 16:22:42 |dolar ndo palavras Busca por URL  hitps:/ivalor.globo. i 2019/10/22/pr o di; P pE kc-380.ghtm|
32 | 29(23-10-2019 16:22:42 |reforma ndo palavras Busca por URL  hutps:iivalor.giobo. il 2019/10/22/pi ; di; pr pel kc-3590.ghtm|
33 | 30/23-10-2019 16:22:42 |repercute nag palavras Busca por URL  hitps:/ivalor.globe. i 2019/10/22/pr i i P per kc-390.ghtm|
34 | 31/23-10-2018 16:22:42 |mercados ndo palavras Busca por URL | hitps:ivalor_globo. i 2019/10/22/pi d di: pr pe kc-390.ghtm|
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O contetdo retornado pela busca com fonte foi separado em 413 sentencas,
sendo que 100 sentencas foram selecionadas para a criacdo da base textual. Esta tela é

mostrada na Figura 4.13.

Figura 4.13 — Visualizago e selecdo de contelido (Base de sentengas)

Area de selegéio de contetido

ﬂAs razdes apresentadas pela Lava Jato para que Lula deixe a cadeia https:/fwww.

om/portuguese/brasi-49860398 Sobre compartihar A forca-tarefa da
peracao Lava Jato em Curitiba pediu na sexta-feira (27/8) & Justica que seja
oncedida a progressdo de regime para o ex-presidente Luiz Indcio Lula da Silva.

Eulo estd preso desde abril de 2018 na Superintendéncia da Policia Federal no
arand.

O pedido, com base em contagem de prazos e no bom comportamento do ex-
presidente, foi remetido @ juiza Carolina Lebbos, da 12° Vara de Execucoes Penais
clo Parand, e ser@ comunicado também ao relator dos casos da Lava Jato no
upremo Tribunal Federal, o ministro Edson Fachin.
'm entrevista & revista Carta Capital em setembro, Lula reafirmou que s6 sairia
a cadeia inocentado” e que também ndo admitiria usar tornozeleira em casa
0 cendrio de pris@io domiciliar: "Nao sou pombo-correio.

omo ja havia feito em outras ocasides, a Secretaria da Seguranca Publica do
istrito Federal montou um esquema para evitar confrontos entre simpatizantes
manifestantes contrarios a Lula.
secretario-geral da Central Unica dos Trabalhadores (curt) em Brasilia, Rodrigo
odrigues, disse & BBC Brasil que cerca de 10 mil pessoas de movimentos sociais,
omo o MST, MTST e a Marcha Mundial das Mulheres, devem viajar para a capital
federal para apoiar Lula nesta quarta.

secretario-geral da CUT diz ainda que néo ha risco de confronto com os
anifestantes anti-Lula em Brasilia.

im dos mais humerosos movimentos anti-Lulo, o Vem Pra Rua tomou a decisGo
e ndo participar das manifestagées em Brasilia por nGo ver condicoes de
eguranca dos manifestantes no ato.

ﬂsso ndo é Fla-Flu.

rasilia, mas, por questdes de seguranca, preferimos antecipar o nosse ato para
oje (terca-feira)’, afirmou a porta-voz do grupo. Adelaide Oliveira.

Criar Base =+

Fonte: Elaboracdo do autor

Eubemos que alguns integrantes do nosso movimento devem comparecer em

7

A base textual criada é mostrada na Figura 4.14. Neste exemplo, foram
removidos os atributos Data de Coleta e URL. Por outro lado, foi inserido o atributo Classe,
gue pode assumir os valores de “Fato”, “Fake”, ou “Sem classifica¢do”. Uma base textual
como esta poderia, posteriormente, ser usada para treinar um algoritmo de aprendizado de

maquina, conforme foi discorrido no Subcapitulo 2.4.



Figura 4.14 — Base textual com atributo classificador

( (D lll Il

senten Busca com fonte

a com fonte Fake

Fonte: Elaboracdo do autor

Foi escolhida a opcéo de exportagdo para um arquivo com a extensao .csv. A

base exportada pode ser visualizada na Figura 4.15.

Figura 4.15 —Arquivo .csv contendo a base

07,"23-10-2019 18:39:51""As razbes apresentadas peia Lava Jato para que Lula deixe a cadeia htips:ilywwy',"0.707"sentencas”, Busca com fonte”,"Sem classificagéio

1" "23-10-2018 18:39:51","Lula e<td p desde abril de 2018 na da Policia Federal no Parand”"0.70", “sentencas”"Busca com fonte” "Fato

"2""23-10-2019 18:39:51","0 pedido, com base em contagem de prazos e no bom comportamento do ex-presidente, foi remetido 4 juiza Carolina Lebbos, da 122 Vara de Execucbes Penais do Parand, e serd comunicado também ao relator dos
ia Lava Jato no Supremo Tribunal Federal, o ministro Edson Faghin”,"0.70","sentengas”,"Busca com fonte”,"Fato

"3""23-10-2019 18:39:51""Em entrevista & revicta Carta Capital em setembro, Lula reafirmou que =6 sairia da cadeia “inocentada™ & que ambém n&o admitiria usar tornozeleira em casa no cendrio de priséo domiciiar: "N &0 sou pombo-

correio”,"0.70" "sentencas”,"Busca com fonte”,"Fake

“4""23-10-2019 18:39:51""Se quiserem colocar uma corrente, cologuem no pescoce de Moro (Sergio Moro, atual ministro da Justica que condencu o ex-presidente quando era juiz federal), nio na minha canela” "0.70" "sentencas” “Busca com

fonte”,"Fake

5" "23°10-2019 18:39:51","Lula pode ir para pnsao demiciliar? No pedido de sexta-feira, 0s lembram g p 4"na iminéncia de atender ao critério temporal” determinado pelo Artigo 112 da Lei de Execugies

Penais" "0 70" "sentencas","Busca com fonte” "Fak

"6","23-10-2019 18:39:51","Pela legisiacéo, o preanue CUMpriu UM Sexto da pena a que foi condenado e apresentou bom comporamento, entre GUres critérios, tem direito a progredir para um regime menos rigoroso de prisdo - no caso de

Lula, deixar o regime fechado € ir para o semiaberto™, "0, 70", "sentengas”, "Busca com fonte”,"Falo

7 "23-10-201% 18:39:51","No texto, o Ministério Pliblico Federal pede que "seja deferida a Luiz Indcio Lula da Siva a progressio ao regime semiaberto, na forma dos ans""0.70", 5emencas" "Busca com fonte”,"Fato

"8""23-10-2019 18:39:51","91 e seguinte da LEP, devendo ser observado pelo juizo o disposto na Sim ula Vinculante n? 56™,"0.707 "sentengas”, "Busca com fonte”, "Sem classificaci

g "23-10-2019 18:39:51","A simula 56 & uma decisao do STF delerminando, entre outras coisas, que O Preso nio pede ser mantido em um regime “mais graveso” apenas pela fana de vagas em estabelecimenios ende cumprinia o regime mais

brando” "0.70","sentencas”, "Busca com fonte” "Sem classificagio

~107,"23-10-2019 18:39:51" "No caso de faita de vagas para cumprimento do semiaberio - regime em gue o preso trabalha fora durante o dia e passa as noites recolhido na priséo - a saida pode ser a prisde

domicilar”,"0.70" "sentencas”,"Busca com fonte”,"Fake

“11""23-10-201 18:35:51" "Até que sejam sstrutifacas as medidas ahtemativas propostas, podera ser deferida a priséo domiciiar a0 sentenciado™ "0, 70" "sentengas” "Busca com fonte” "Fake

12" "23-10-2019 18:39:51" "No Estado de Sdo Paule, por exemplo, ha um déficit cronico de vagas para cumprimento do semiaberto”,"0.707, "sentencas” "Busca com fonte”, Fake

13" "23-10-2018 18:39:51""0 petista foi sentenciado, inicialmente, a nove anos & seis meses de prisio, em julgaments na 132 Vara Federal de Curitiba — onde atuava o entao juiz & atual ministro da Justica & Seguranca Pibica Sergio

Moro™ "0.70" "sentengas” "Busca com fonte”,"Fato

14" "23-10-2019 18:39:51" "Em segunda instancia, ¢ ex-presidente foi juigade no Trizunal Regional Federal da 42 Regido (TRF-4), que aumentou a pena para 12 anos e um més","0. 70", “sentengas” "Busca com fonte”,“Fate

“15""23-10-2018 18:35:51" "E =obre esta bass qus & feto 0 calculo temporal para determinar que sle tem dirsito a progredir para o semiabeno” 0. 70" "semencas”,"Busca com fonte”"Sem classficac

"16","23-10-2019 18:39:51" "Seu julgamento esta interrom pido por pedido de vista de Gilmar Mendes e ainda ndo ha data para sua retomada”,"0. 70" "sentencas”,"Busca com fonte”,"Fato

“17"23-10-2018 18:35:51" "Cas0 0 recurso ssja aceto psib STF, ele pode levar & anulagio de lodos os atos processuais de More quando era juz, em processos & nquertos contra Lula”, 0. 707, "sentencas” "Busca com fonts™ "Fake

“18"23-10-2018 18:36:51" "lsso cancelaria a condenacio de Lula no caso Tripiex do GUaruja por cormupcan passiva & lavagem de dinhsiro, mesmo qus a sentenca j& tenha sido confima pelo STJ""0 70" "sentencas” "Busca com fome" "Fato

"19","23-10-2019 18:39:51" "Também anularia a condenacdo de Lula no caso do Sitio de Atibaia pela juiza Gabriela Hargt, }a que ela assumiu o caso em sua etapa final’,"0.70","sentencas”, "Busca com fonte”,"Fato

“207"23-10-2018 18:35:51" "0 pstista acabou barrado da skeicio presidencial do ano passado pela lei da Ficha Limpa, apds o TRF-4 ter confrmado a condenaga do pstista por Mora™ 0 70" “sentencas” "Busca com fonte” "Sem classficacio

"21""23-10-2019 18:39:51" "5T) reduz pena de Lula: o gue &CONteCe agora com o ex-presidente? rmp& .i.Nmnr 0707, sentem;as" "Busca com fonte”,"Sem classifica 1=-11)

"22°"23-10-2019 18:39:51" "

=23 *23-10-2019 18:39:51" "Para a defesa do ex-presidente, "o (inico desfecho possivel & a absolvigao do e pres»deme Lula, porque ele ndo praticou qualguer crime™ "0 70° "semencas”, "Busca com fonte”"Fake

“24""23-10-2019 13:36:51" "Pela primeira vez um Tribunal reconheceu que as penas aplicadas pelo ex-juiz Sérgio Moro e pelo TRF4 foram abusivas™ "0.70", "sentencas”,"Busca com fonte” "Sem clssficacio”

"25","23-10-2019 18:39:51" "Segundo Castelo Branco, podem ser apresentados tanto pela defesa de Lula quanto pelo Ministério Piblico Federal (MPF)”,"0.70" "sentencas”, “Busca DDm fonte”™,"Fake

"26""23-10-2018 18:38:51" "Em seqguida, anto o MPF quanto a defesa podem comtestar a decisio da 52 Turma do STJ no Supremo, através do ch do Recurso E: 0" 0.7 "Busca com fonte” "Fake
"27","23-10-2019 18:39:51" "Participaram do juigamento de hoje os ministros Felix Fischer (relator dos casos da Lava Jate no ST1J), Jerge Mussi, Reynaldo Scares da Fensecae R \Deer Dantas”,"0.70","sentengas™,"Busca com fonte” "Fato
"28" "23-10-2018 18:38:51" "O's quatro ministros que participaram da de forma una a reducdo de pena”"0.70","sentencas”, Busca com fonte™,"Fato

Fonte: Elaboracédo do autor
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O terceiro tipo de busca implementado foi a busca em rede social. A Figura
4.16 contém um exemplo, cujo perfil escolhido foi “jairbolsonaro”, a rede social
selecionada foi “Twitter”, o atributo principal selecionado foi “Base de Textos” e ndo

houve uso da sumarizacao.

Figura 4.16 — Busca em rede social

Area de busca

Busca

Busca em rede social

"

Perfil

jairbolsonaro

Rede Social

Twitter

H

Tipo de atributo

Base de textos

“»

Sumarizacto Extrativa

“H

Ndo sumarizar

Fonte: Elaboracédo do autor

O conteudo obtido pela busca representada na Figura anterior consiste em 40
posts. Esse numero representa o limite de retorno permitido pelo Twitter em cada busca
realizada. Foram selecionados 37 posts para a base textual, conforme mostrado

parcialmente pela Figura 4.17.



Figura 4.17 — Visualizagdo e selecéo de contelido (Base de textos)
Area de selegdo de conteudo

nivel das conversas desconstroi tudo que tentam macular ao Bra: Vamos
anhando o confianca de outros paises e mostrando um Brasil confiGvel e
uerendo desenvolver negécios sem amarras ideolégicas, coisa exclusiva no
passado. Vamos virando o jog

crania quer avides militares do . Presidente ucraniano tem interesse em
omprar avides Super Tucano. O Ministro de Relacées Exteriores, @ernestofaraujo
avaliou a possibilidade dos ucranianos adquirirem a aeronave KC-390, cargueiro
ilitar fabricado no Brasil. @RenovaMidia
Buscamos sempre parcerias, onde visamos agregar valor cos nossos
rodutos.pic.twitter.com/IWCC5zFUR
INo grandioso Jap&o, nos reunimos com empresdarios de grandes corporacgoes
omo o chamado Grupo de Notdveis, entre outros importantes compromissos
ostrando o novo Brasil: crescendo, gerando empregos e oportunidades com

liberdade e seguranca ao investidor! Podemos muito
nais!pic.twitter.com/mrvnvvRhtR

2- Integracdo do Sdo Francisco: O @mdregional_br destinou mais RS1.2 mi para
Governo da PB. Ampliacao do alcance que ja atende 34 municipios paraibanos
12 pernambucanos. Com os reparos as dguas jG seguem com previsdo de

hegar o Gltimo reservatério, em novembro.

7l

b1 Determinacao do Presidente Bolsonaro, a Petrobras cancelou o contrato de
patrocinio de RS 872 milhées com a equipe de Férmula 1 - McLaren. Um absurdo
ometido com o contribuinte por governc anterior. Dinheiro do pagador de
mpostos sendo aplicado onde necessdrio.

b0- Processo de privatizacdo dos Correios comeca a tramitar oficialmente em
decreto assinado pelo presidente Jair Bolsonaro. O ato representa o primeiro
passo para que a privatizacdo da estatal seja realizada. Além dos Correios, o
presidente tambeém incluiu a Telebrds.

9- O @mctic Astronauta @Astro_Pontes .trouxe a noticia que os bolsistas da
géncia vinculada ao Ministério da Ciéncia e Tecnologia, CNPg est@o garantidas.

roblema criado por governos anteriores, mas resolvido em conjunto com o
MinEconomia . https://youtube/0smQkIS7NSo

ultas, apreensoes, prisoes e baixa histérica de incéndios: https://youtu.be/I81A-

cySXo

Fonte: Elaboragdo do autor

m‘- Balango da Operacgdio Verde Brasil do Ministério a Defesa sobre a Amazonic:

A base textual criada € mostrada na Figura 4.18. Neste exemplo, foram

removidos os atributos ID, Data de Coleta e Sumariza¢do. Nenhum atributo foi adicionado.

Figura 4.18 — Base textual

Adicionar atributo —

m il I

Conteddo Tipo de base Tipo de busca

O nivel das conversas desconstroi twdo que]
tentam macular ao Brasil. Vamos ganhandol
a confianca de outros paises e mostrandol
um Brasil confiavel e querendo desenvolver 2 Busca em Rede Social twitter.com/jairbolsonaro
negocios sem amarras ideolégicas, coisa]

exdusiva no passado. Vamos virando of
jogol

Ucrania quer avioes militares 0
Presidente ucraniano tem interesse em)
comprar avides Super Tucano. O Ministrol
de Relagdes Exteriores, @ernestofaraujo | Busca em Rede Social twitter.com/jairbolsonaro
avaliou a possibilidade dos _ucranianos|
adquirirem a aeronave KC-390, cargueirol
militar fabricado no Brasil. @RenovaMidia
No grandioso Japao, nos reunimos com|
empresérios de grandes corporagdes comol
o chamado Grupo de Notéveis, entre
outros  importantes  compromissos
novo Brasil: crescendo) Busca em Rede Social twitter.com/jairbolsonaro
gerando empregos e oporwnidades com|
liberdade e seguranca ao investidor]
Podemos muito
pic.byister.com/mVowRbiR
integracdo do 53 Frandsco: O
@mdregional_br destinou mais R$11,2 mil
o Governo da PB. Ampliagio dol
34  municipios|
paraibanos e 12 pernambucanos. Com o
reparos as aguas ja seguem com previsq)
de chegar ao dltimo reservatério, em|
novembro.
21- Determinacao do Presidente Bolsonaro
a Petrobras cancelou o contrato del
patrocinio de R$ 872 milhdes com a equipe]
de Formula 1 - Mclaren. Um absurdo Busca em Rede Social twitter.com/jairbolsonaro
cometido com o contribuinte por governol
anterior. Dinheiro do pagador de impostos|
sendo aplicado onde necessério.
20- Processo de p: aca0 dos Correioy
comega a tramitar oficialmente em decretq]
assinado pelo presidente Jair Bolsonaro. Of
ato representa o primeiro passo para que 3| Busca em Rede Social twitter.com/jairbolsonaro

Busca em Rede Social twitter.com/jairbolsonaro

T5- O @mcuc Astronauta @Asuo_Pontes|
icia que os bolsistas da agéncia|
Ministério da Ciéncia o
CNPq  estdo  garantidas
Problema criado por governos anteriores)
mas resolvido em conjunto com
@MinEconomia
s:/lyoutu.be/0smQkI57NIo
- Balanco da Operagao Verde Brasil dol
Ministério a Defesa sobre a Amazénia]
multas, apreensdes, prisses
histérica de
hups:/youtu.be/I81A-QcySXo

Busca em Rede Social twitter.com/jairbolsonaro

Busca em Rede Social twitter.com/jairbolsonaro

Fonte: Elaboracéo do autor
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A exportacdo da base textual criada foi feita em um arquivo .txt, conforme a
Figura 4.19.

Figura 4.19 —Arquivo .txt contendo a base

Conteldo Tipo de base Tipo de busca URL

0 nivel das conversas desconstréi tudo que tentam macular ao Brasil. Vamos ganhando a confianca de outros paises e mostrando um Brasil confidvel e querendo

desenvolver negécios sem amarras ideoldgicas, coisa exclusiva no passado. Vamos virando o jogo! textos Busca em Rede Social twitter.com/jairbolsonaro

Ucrdnia quer avides militares do . Presidente ucraniano tem interesse em comprar avides Super Tucano. 0 Ministro de Relacdes Exteriores, @ernestofaraujo ,

avaliou a possibilidade dos ucranianos adquirirem a aeronave KC-390, cargueiro militar fabricado no Brasil. @RenovaMidia textos Busca em Rede Social

twitter.com/jairbolsonaro

No grandioso Japdo, nos reunimos com empresarios de grandes corporacdes como o chamado Grupo de Notdveis, entre outros importantes compromissos mostrando o

novo Brasil: crescendo, gerando empregos e oportunidades com liberdade e seguranca ao investidor! Podemos muito mais!pic.twitter.com/mrVnvwRhtR  textos

Busca em Rede Social twitter.com/jairbolsonaro

Na América do Sul, estamos vivendo um momento dificil, em q a esquerda radical, desesperada pela derrota, vai jogar todas as suas fichas na mesa para

conturbar a vida dos paises da regido. Vai tentar retornar ao poder de qq maneira e nos jogar no abismo em g nés paramos na porta. textos Busca em Rede

Social twitter.com/jairbolsonaro

Agora a pouco estive com o Principe Charles por 3@ minutos. - Muito educado e respeitador, conversamos sobre vérios assuntos, entre eles o desenvolvimento

da nossa Amazdnia.pic.twitter.com/GHfRWQmOkS textos Busca em Rede Social twitter.com/jairbolsonaro

Parabéns a Folha de Sdo Paulo. - Essa matéria ndo é Fake News.pic.twitter.com/URBNik2DHE textos Busca em Rede Social twitter.com/jairbolsonaro

0 @exercitooficial na pavimentacdo de estradas. Trabalho bem feito e respeito ao dinheiro piblico. - Nossos parabéns aos militares de Engenharia e ao nosso

@MInfraestrutura .pic.twitter.com/LIgMM6PINV textos Busca em Rede Social twitter.com/jairbolsonaro

- Eduardo Bolsonaro (@BolsonaroSP ), a embaixada em Washington e a lideranca do PSL. - Uma dificil decisdo que muito me orgulha. http://youtu.be/eTcS5TImWDMI
textos Busca em Rede Social twitter.com/jairbolsonaro

A @policiafederal deflagra a 67a fase da Lava Jato. A operacdo ‘Tango & Cash’ objetiva investigar a atuacdo de possivel cartel de empreiteiras, cujo

objetivo era vencer licitacdes de grandes obras ligadas a empresas estatais. textos Busca em Rede Social twitter.com/jairbolsonaro

- No minimo estranho o siléncio de ONGs e esquerda brasileira sobre o 6leo nas praias do Nordeste. - O apoio desses partidos ao ditador Maduro fortalece a

tese de um derramamento criminoso.pic.twitter.com/03B96kD6Sh textos Busca em Rede Social twitter.com/jairbolsonaro

Apenas com a expectativa da aprovacdo da Nova Previdéncia, a bolsa atingiu sua marca histérica dois dias seguidos. A tendéncia é de mais recordes nos

préximos dias. Economia finalmente no rumo do crescimento. E o governo @jairbolsonaro mudando o Brasil para melhor! textos Busca em Rede Social

twitter.com/jairbolsonaro

Antes mesmo da Nova Previdéncia, j& caminhamos para a marca de um milh3o de novos empregos. Mesmo sem o Pacote Anti-Crime, j& reduzimos em 22% os homicidios

e em 12% os estupros. Com oencaminhamento dessas medidas, iremos ainda mais longe. Estamos apenas comecando. textos Busca em Rede Social

twitter.com/jairbolsonaro

Nova previdéncia APROVADA em segundo turno no senado. Restam 4 destaques a serem analisados. Parabéns povo brasileiro! Essa vitdria, que abre o caminho para

nosso pais decolar de vez, é de todos vocés! O Brasil é nosso! GRANDE DIA! textos Busca em Rede Social twitter.com/jairbolsonaro

Em 8 meses, quase 8 mil assassinatos a menos em relacdo ao mesmo periodo de 2018. Quase 8 mil vidas salvas. Queda de 22%, caminhando para a maior em

décadas. Resultados do choque moral apés nossa chegada e da Seguranca Piblica feita com inteligéncia e eficiéncia pelo @SF_Moro. textos Busca em Rede

Social twitter.com/jairbolsonaro

Fonte: Elaboracédo do autor

4.3 Validacéo do sistema

O SisBaseText foi avaliado por meio de testes funcionais envolvendo as
métricas de precisdo e revocacgdo, conforme citadas no Subcapitulo 3.3. Os testes realizados
envolveram apenas a busca com fonte para verificar a capacidade do sistema em retornar a
informacdo desejada. A busca por URL e a busca em rede social ndo foram consideradas,
pois sempre retornardo as paginas de interesse. N&o foi avaliada a qualidade da base textual,
pois esse processo € semiautomatico e as bases geradas dependem fortemente da finalidade

para qual o usuério ira aplica-las.

Os testes envolveram a escolha de fontes de pesquisa, escolha de assuntos para
as buscas, selecdo manual de paginas, calculo de precisdo e revocacdo por fonte, calculo de

precisdo e revocagdo por assunto e comparacao de resultados obtidos.

Foram escolhidas cinco fontes de maneira aleatdria, sendo elas: Valor
Econdmico, FAPESP, O Antagonista, Folha de SP e Amazon. A escolha de assuntos para
as buscas foi feita a partir da priorizacdo de temas recentes e considerados de alto impacto

pela midia, por conta da grande repercussdo. Logo, foi decidido que a busca focaria no
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seguintes assuntos: “Escandalo da Petrobras”, “Tragédia em Brumadinho” e “Elei¢des
Bolsonaro™.

Apds a definicdo das fontes de pesquisa e dos assuntos de interesse foi
necessario iniciar uma busca e selecdo manual de URLs. Para cada assunto foram
selecionados 90 URLs que estavam divididos igualmente entre as cinco fontes de pesquisa.
O mecanismo de busca utilizado foi “Google”. Todos os URLs receberam um rotulo
“relevante” ou “irrelevante”. A Tabela 4.2 apresenta parcialmente este procedimento

considerando o assunto “Elei¢cdes Bolsonaro” e a fonte “Folha de SP”.

Tabela 4.2 — Resultados parciais de uma buscamanual

Elei¢des Bolsonaro

Fonte URL escolhida manualmente Relevancia
https://www1.folha.uol.com.br/poder/2018/10/28 Relevante
https://www1.folha.uol.com.br/poder/2018/11/27 Relevante
https://www1.folha.uol.com.br/poder/2018/11/25 Relevante
https://www1.folha.uol.com.br/poder/2018/09/17 Irrelevante
https://www1.folha.uol.com.br/poder/2018/09/19 Irrelevante
https://www1.folha.uol.com.br/poder/2018/07/29 Relevante
https://www1.folha.uol.com.br/poder/2018/08/30 Relevante
https://www1.folha.uol.com.br/poder/2018/05/02 Relevante

Folha de SP https://www1.folha.uol.com.br/poder/2018/03/03 Relevante
https://www1.folha.uol.com.br/poder/2018/10/20 Irrelevante
https://www1.folha.uol.com.br/poder/2018/09/14 Relevante
https://www1.folha.uol.com.br/poder/2018/10/19 Relevante
https://www1.folha.uol.com.br/poder/2018/10/07 Irrelevante
https://www1.folha.uol.com.br/poder/2018/07/08 Relevante
https://www1.folha.uol.com.br/poder/2018/09/06 Irrelevante
https://www1.folha.uol.com.br/poder/2018/05/10 Relevante
https://www1.folha.uol.com.br/poder/2018/08/23 Irrelevante
https://www1.folha.uol.com.br/poder/2018/10/23 Relevante

Fonte: Elaboracéo do autor

Um procedimento semelhante ao citado no paragrafo anterior foi feito através
do SisBaseText, ou seja, também foram buscados os mesmos assuntos nas fontes de
pesquisa definidas ¢ 90 URLs foram retornados através do mecanismo de busca “Google”.
O objetivo era comparar 0os URLSs selecionados manualmente com os URLSs encontrados
pelo SisBaseText, de modo que fosse possivel medir a capacidade de retorno de paginas
consideradas relevantes em detrimento as irrelevantes. Essa comparacdo pode ser

exemplificada pela Tabela 4.3.


https://www1.folha.uol.com.br/poder/2018/10/28
https://www1.folha.uol.com.br/poder/2018/11/27
https://www1.folha.uol.com.br/poder/2018/11/25
https://www1.folha.uol.com.br/poder/2018/09/17
https://www1.folha.uol.com.br/poder/2018/09/19
https://www1.folha.uol.com.br/poder/2018/07/29
https://www1.folha.uol.com.br/poder/2018/08/30
https://www1.folha.uol.com.br/poder/2018/05/02
https://www1.folha.uol.com.br/poder/2018/03/03
https://www1.folha.uol.com.br/poder/2018/10/20
https://www1.folha.uol.com.br/poder/2018/09/14
https://www1.folha.uol.com.br/poder/2018/10/19
https://www1.folha.uol.com.br/poder/2018/10/07
https://www1.folha.uol.com.br/poder/2018/07/08
https://www1.folha.uol.com.br/poder/2018/09/06
https://www1.folha.uol.com.br/poder/2018/05/10
https://www1.folha.uol.com.br/poder/2018/08/23
https://www1.folha.uol.com.br/poder/2018/10/23

Tabela 4.3 — Comparacdo entre URLS

Eleigdes Bolsonaro

Fonte Manual Relevancia Rastreada | URLs Correspodem?
URL1 Relevante URL1 Sim
URL2 Relevante URL2 Sim
URL3 Relevante URL3 Né&o
URL4 Irrelevante URL4 Sim
URLS5 Irrelevante URL5 Né&o
URL6 Relevante URLS6 Né&o
URL7Y Relevante URL7Y Sim
URLS Relevante URLS Sim
Folha de SP URL9 Relevante URL9 Si~m
URL10 Irrelevante URL10 Né&o
URL11 Relevante URL11 Né&o
URL12 Relevante URL12 Né&o
URL13 Irrelevante URL13 Né&o
URL14 Relevante URL14 Sim
URL15 Irrelevante URL15 Sim
URL16 Relevante URL16 Né&o
URL17 Irrelevante URL17 Sim
URL18 Relevante URL18 Sim

Fonte: Elaboracédo do autor

A partir das comparacdes feitas os indices de precisdo e revocacao foram

calculados para cada uma das fontes. O Gréfico 4.1 apresenta a preciséo por fonte.

Gréfico 4.1 — Preciséo por fonte

Porcentagem

Precisao por fonte
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Fonte: Elaboracédo do autor

45



46

Através do Gréafico 4.1 pode-se perceber que a precisdo tem uma variagdo

consideravelmente alta de acordo com a fonte utilizada, pois os valores encontram-se no

intervalo de 54,54% e 90,00%. Isso ocorre porque em algumas fontes o SisBaseText foi

capaz de encontrar um nimero maior de paginas relevantes do que em outras.

Por outro lado, o Gréafico 4.2 demonstra o indice de revocacdo com uma

variacdo menor, apresentando valores no intervalo de 50,00% a 75,00%. Isso indica que o

sistema conseguiu recuperar mais de 50% dos URLs rotulados como “relevantes”,

considerando-se o total de URLs do conjunto de testes.

Gréfico 4.2 — Revocacdo por fonte
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Fonte: Elaboracdo do autor

Os indices também foram calculados considerando-se o0s trés

assuntos

buscados, conforme representado pelo Grafico 4.3. A variacdo da precisao e revocagdo por

assunto é baixa, sendo 7,85% e 6,67%, respectivamente. 1sso demonstra que o SisBaseText

obteve desempenho semelhante ao buscar paginas sobre cada um dos temas. A partir dos

valores obtidos no grafico foi possivel calcular a precisdo e revocacdo média do sistema. A

precisdo média do sistema é de 74,64% e a revocacdo média 63,89%.



Gréfico 4. 3 — Preciséo e revocagdo por assunto
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A Ultima etapa dos testes funcionais foi verificar se os valores de precisdo

Fonte: Elaboracédo do autor
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média e revocacdo média eram condizentes com outros trabalhos envolvendo sistemas que

realizam rastreamento Web. Foram analisados os trabalhos de Dong et.al. (2004), Pal et.al.

(2009) e Stamatakis et.al. (2014). A Tabela 4.4 apresenta os valores obtidos por esses

autores.

Tabela 4.4 — Precisdo e Revocagao de trabalhos correlatos

Autor Precisdo média Revocacgdo média
Dong 77,26% 52,65%
Pal 75,25% 25,25%
Stamatakis 45,20% 92,10%
Pedro Artico (autor deste trabalho) 74,64% 63,89%

Os valores mostram que o SisBaseText apresenta precisdo e revocacdo médias
coerentes com os trabalhos correlatos considerados na comparagdo. Sua precisdo €
ligeiramente inferior aquela que foi obtida por Dong et. al. (2004) e Pal et al. (2009) e
muito superior ao resultado de Stamatakis et al. (2003). A revocacdo, por sua vez, é
superior aguela que foi obtida por Dong et al. (2003) e muito inferior ao resultado de
Stamatakis et al. (2003). Neste caso, deve-se considerar que a alta revocacao desse trabalho

correlato foi obtida em detrimento de sua precisdo, ja que esta foi muito inferior aquela

Fonte: Elaboracédo do autor

obtida pela ferramenta apresentada neste trabalho.
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5 CONCLUSAO

O SisBaseText, conforme explicado ao longo deste trabalho, tem como
principal objetivo aplicar a busca Web para possibilitar que uma base textual seja criada.
As diversas opg¢des de busca disponibilizadas e as opgOes de remocao, adicdo e edigédo de
atributos da base textual revelam o carater genérico do sistema, que visa atender usuarios

com diferentes objetivos.

Os testes de precisdo e revocacdo realizados mostraram-se condizentes com
trabalhos correlatos, revelando a eficiéncia do sistema em buscar a informacgdo requerida
pelo usuério. Além disso, a quantidade de informacdo retornada por cada busca mostrou-se

suficiente para criar bases que possam ser consideradas passiveis de utilizagéo.

A versdo beta, implementada nas linguagens Python e PHP, possui flexibilidade
quanto a insercdo de novos moédulos e a implementacdo de novas funcionalidades.
Trabalhos futuros envolvem a melhoria da ferramenta, trazendo a possibilidade de
combinacéo dos tipos de busca e a importacdo de bases textuais, para que seja possivel criar
bases integradas. Além disso, a hospedagem da ferramenta em um servidor Web sera

importante para que a mesma possa ser disponibilizada e amplamente utilizada.
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