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RESUMO

O encontro do sexo por meio da andlise de um determinado 0sso, encontrado
em um local de crime, facilita a busca de amostras bioldgicas, prontuarios, para uso dos
métodos primarios (dactiloscopia, dentes, DNA, e identificacdo a partir de pinos com
numeros de identificacdo previamente anotados em prontuario). Estudou-se no presente,
sete medidas lineares na escépula direita, visando verificar se as mesmas sédo dimorficas.
Aprovou-se o CEP/FOP/UNICAMP 138/2014, CAAE n° 38522714.6.0000.5418. Uma vez
obtido a liberacdo do comité de ética procedeu-se a calibragao inter e intra examinador
obtendo-se ICC= 0,99, considerado excelente. Realizou-se as medi¢des (em mm), por meio
de paquimetro digital, devidamente -calibrado (A-comprimento maximo da cavidade
glenoidal, B-largura maxima da cavidade glenoidal, C-angulo superior da escépula - angulo
inferior, D-angulo superior - angulo lateral da escépula, E-angulo lateral - angulo inferior da
escapula, F-borda mais equidistante do acrémio - angulo superior da escapula e por ultimo,
G-comprimento do acrémio), junto as ossadas catalogadas do Biobanco osteoldgico e
tomografico Prof. Eduardo Daruge da FOP-UNICAMP, que ndo apresentavam anomalias de
crescimento, na faixa de idade de 18 a 100 anos. Os resultados indicaram que todas as
medidas estudadas sdo dimorficas e foi possivel estabelecer um modelo de regresséo
logistica com quatro medidas para facilitar a estimativa do sexo. Foi elaborado o modelo de
regressao logistica = - 37.89 + (0.32 x A) + (0.36 x B) + (0.077 x C) + (0.074 x D), sendo
gue este obteve 87.0% de sensibilidade, 89.6% de especificidade e 88.1% de acuracia, se
mostrando, portanto, eficaz na predicdo do sexo. Conclui-se que é possivel se estimar o
sexo pela escapula, podendo ser utilizado individualmente ou em conjunto com os demais
0Ss0s encontrados.

Palavras-chave: Caracteristicas sexuais. Antropologia forense. Modelos logisticos.



ABSTRACT

Finding sex by analyzing a particular bone found at a crime scene facilitates the
search for biological samples, medical records, for use by primary methods (fingerprint,
teeth, DNA, and pin identification with identification previously recorded in the medical
record). At present, seven linear measurements in the right scapula were studied to verify if
they are dimorphic. CEP / FOP / UNICAMP 138/2014, CAAE No. 38522714.6.0000.5418
was approved. Once the Ethics Committee was obtained, the inter and intra-examiner
calibration was obtained and ICC = 0.99, considered excellent. Measurements were
performed (in mm) by means of a properly calibrated digital caliper (A-glenoid cavity
maximum length, B-glenoid cavity maximum width, scapula upper angle - lower angle, upper
D-angle - lateral angle of the scapula, lateral E-angle - inferior angle of the scapula,
equidistant F-edge of the acromion - superior angle of the scapula and finally, G-length of the
acromion), along with the cataloged bones of the osteological and tomographic biobank.
Eduardo Daruge of FOP-UNICAMP, who did not present growth abnormalities, in the age
range of 18 to 100 years. The results indicated that all measures studied are dimorphic and it
was possible to establish a logistic regression model with four measures to facilitate the
estimation of gender. The logistic regression model was elaborated = - 37.89 + (0.32 x A) +
(0.36 x B) + (0.077 x C) + (0.074 x D), which obtained 87.0% sensitivity, 89.6% specificity
and 88.1 % accuracy, thus being effective in predicting sex. It is concluded that it is possible
to estimate the sex by the scapula and can be used individually or in conjunction with the

other bones found.

Key words: Sex characteristics. Forensic anthropology. Logistic models.
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1 INTRODUCAO

Desde o século XIX, estdo sendo realizados no mundo, estudos antropométricos
visando permitir a identificacio humana (Avila, 1958). Tal situacdo ganhou maior impulso
com o advento do uso da estatistica (Arbenz 1988), sendo que Tinoco in Daruge et al.
(2019) ressaltaram a diferenga do “semelhante” e do idéntico, expondo que pode existir

semelhancga entre individuos, mas nunca séo idénticos, nem mesmo gémeos univitelinos.

A definicdo de identificacdo de Moraes, a saber: a “qualidade de ser a mesma
coisa, e nao diversa” é a mais consagrada. A identificacdo é a expressao do genétipo e
fenotipo dos seres vivos, a qual se dividiu em subjetiva e objetiva. A identificacdo Subjetiva é
a identificacao feita pela propria pessoa enquanto a Objetiva é a identificacdo que envolve
caracteristicas que qualificam o sujeito como Unico, em meio a toda populacdo, sendo elas

fisicas e funcionais (Tinoco in Daruge et al. 2019).

Ndo somente para vida em sociedade, a identificacdo também tem grande
importancia penal (Vanrell, 2009). Levando em conta essa importancia, peritos pelo mundo
todo, tomam como guia de Identificacdo de vitimas de desastres elaborado pela INTERPOL
(Organizacdo de Policia Internacional). Em 1984, a INTERPOL produziu o primeiro Guia
para ldentificacdo de Vitimas de Desastres. O guia é atualizado a cada cinco anos e é 0
padrdo globalmente aceito pelos protocolos DVI — Disaster Victim Identification (Interpol,
2018). Este orgdo internacional estabeleceu a identificacdo em métodos primarios e
métodos secundarios: as acBes primarias envolvem conferéncia da dactiloscopia
(papiloscopia), identificacdo pelo estudo dos caracteres sinaléticos dentarios e registros
odontolégicos, andlise e estudo comparativo do DNA (acido desoxirribonucleico) e,
identificacdo por métodos radiograficos e implantes metalicos que possuam nuamero de
identificacdo ddos mesmos (Interpol 2019). J& as ac¢des secundarias consideram o estudo
da indumentaria, da antropometria fisica e da reconstituicdo facial 2D e 3D (manual por

plastilina e ou computadorizada) (Daruge et al., 2019).

Segundo o Conselho Federal de Odontologia (2012), o Cirurgido-Dentista
especialista em Odontologia Legal este devidamente capacitado para realizar os exames
acima listados de acordo com as normas atualizadas em 2012, do CFO, resolugéo 63/2005.
No Art. 64, o Cirurgido-Dentista, especialista em odontologia legal, tem competéncia para:
“‘identificacdo humana; pericia em foro civil, criminal e trabalhista; pericia em area
administrativa; pericia, avaliacdo e planejamento em infortunistica; tanatologia forense;
elaboracdo de: autos, laudos e pareceres; relatérios e atestados; traumatologia odonto-legal;

balistica forense; pericia logistica no vivo, no morto, integro ou em suas partes em
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fragmentos; pericia em vestigios correlatos, inclusive de manchas ou liquidos oriundos da
cavidade bucal ou nela presentes; exames por imagem para fins periciais; deontologia
odontoldgica; orientagdo odonto-legal para o exercicio profissional; e, exames por imagens
para fins odonto-legais”.

A Antropometria no Brasil deve ser estudada na seguinte ordem: espécie animal,
sexo, ancestralidade, idade e estatura (Daruge et al., 2019).

Sabe-se que a antropometria ndo estabelece nome, mas facilita, agiliza e é

menos onerosa do que outros métodos (Francesquini Junior et al., in Daruge et al. 2019).

No Brasil, somente com a queda da ditadura é que estudos antropométricos
visando a identificagdo humana comegaram a ser realizados e se destacaram de forma
expressiva. Porém, a maior parte dos estudos encontravam-se repletos de erros, quanto ao
tamanho da amostra e a falta de selecédo dos ossos a serem avaliados (Francesquini Junior
et al., 2007).

Como citado por Arbenz (1988), os resultados encontrados pela Antropometria
brasileira poderiam ndo ser confidveis devido a grande miscigenacdo e ao numero
expressao de erros na sua obtencdo, necessitando uma regionalizacdo de tabelas e
modelos de regressdo. Na Europa, Coma (1999) abordou a dificuldade em se atualizar
modelos matematicos, ressaltando que a populacdo com o passar dos anos ganha em
altura e demais indices, devido a inimeros fatores tais como alimentacéo, atividade fisica,

etc.

O estudo de todos os 0ssos humanos quanto a possibilidade de dimorfismo se
justifica pois em média os 0ssos masculinos sdo maiores que os femininos na proporgao de
8% (Daruge et al., 2019).

Uma das regifes 6sseas pouco estudada € a cintura escapular, que é composta
pela clavicula e escapula. A escapula é um 0sso chato triangular que se encontra sobre a
superficie pdstero-superior da caixa toracica e forma a parte posterior da cintura escapular.
Apresenta duas faces (anterior e posterior), trés bordos (medial, lateral e superior) e trés
angulos (superior, inferior e lateral). No seu canto lateral superior apresenta uma depressédo
em forma de cupé (fossa glendide) que forma um encaixe para a cabe¢a do Umero. A
superficie posterior, convexa, é dividida por uma superficie horizontal (espinha escapular)
gue se estende lateralmente para formar o acrémio, uma projecdo que sobrepde a fossa
glendide. O acrdbmio projeta para frente e se articula com a clavicula, promovendo fixa¢éo

para os musculos do bragco e torax. A superficie anterior, céncava (formando a fossa
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subescapular) é medial a fossa glendide tendo uma projec¢éo bica (processo coracéide) que

atua como um acessorio para musculos e ligamentos (Papaionnou, 2012).

Como todo osso achatado, a escépula é formada quase exclusivamente de
tecido compacto e escasso tecido esponjoso. (Zhang, 2016). A fusédo completa deste 0sso
ocorre numa fase tardia (23 anos), de acordo com Hrdlicka o dimorfismo sexual na escapula
do ser humano comeca a se manifestar na vida fetal e na vida adulta a escapula feminina
permanece em uma forma bastante gracil e infantil (Hrdlicka, citado por Papaionnou, 2012).
Este mesmo autor ressaltou que as alteracbes morfolégicas da escapula séo insignificantes

durante a vida.

O dimorfismo sexual foi estudado mundialmente em varios outros 0ssos, como a
clavicula (Mediavilla, 2016), tibia (Kranioti, 2015), ulna (Sakaue, 2004), metatarso (Robling e
Ubelaker, 1997), no entanto, nota-se uma lacuna nos estudos relativos a esse assunto de
dimorfismo sexual na escapula. Embora a determinacao do sexo seja possivel com 90% de
precisdo pelo estudo e analise da pelve (Coma, 1999), deve-se ressaltar que havera
ocasifes onde somente a escapula sera encontrada integra em local de pratica e desova de
remanescentes esqueléticos. Destaca-se ainda que, a decomposicdo, processos
tafonbmicos e outras modificacbes nesses 0ssos podem gerar danos a avaliacdo. Dessa
forma, a determinacdo do sexo pode ser realizada em qualquer osso humano. (Dabbs e
Moore-Jansen, 2009). Porém, a experiéncia e as evidéncias cientificas nos indicam a
necessidade de se realizar o maior niumero de avaliacbes (avaliacbes qualitativas e
guantitativas-estatistica descritiva e regressado logistica) em todas as outras partes do

esqueleto humano, visando a qualidade e fidedignidade do resultado final (Torimitsu, 2016).

Em situagbes de locais de desova de cadaveres, onde se encontram uma
guantidade relativamente grande de ossos, em geral o cranio, encontra-se bastante
destruido, o que pode resultar na impossibilidade de determinacéo do sexo pelo mesmo. Ja
a escapula por ser um 0sso com pouca gquantidade de 0sso esponjoso e pouca medula atrai
menos 0s animais decompositores, que poderiam carregar para longe a mesma, bem como,

roé-la (Daruge et al. 2019).

O estudo da escapula isoladamente ou em associagdo com outros 0ssos, podera
trazer resultados mais fidedignos para Autoridades Judiciaria e Policial. Em vista a estes
fatos, o presente estudo buscou medir e avaliar sete medidas lineares na escapula direita,
visando verificar se as mesmas sdo dimodrficas. Bem como, construir um modelo de
regressao logistica para se estimar o0 sexo em situacdes onde se encontre apenas 0

esqueleto humano.
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importance for Brazilian Anthropometry.
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Sexual Dimorphism by means of measures of the Scapula

Autores: Maria Julia Assis Vicentin*; Viviane Ulbricht; Francisco Carlos Groppo; Renato
Tagueo Placeres Ishigame; Jodo Sarmento Pereira Neto, Luiz Francesquini Junior.
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RESUMO

Introducgdo: A estimativa do sexo por meio da analise de um determinado 0sso, obtido em
um local de crime, facilita a busca de amostras biol6gicas e ou documentos odonto e
médico-legal que serdo usadas na identificagdo positiva por métodos primarios, reduzindo a
guantidade de busca de individuos a serem identificados. Objetivos: Avaliar sete medidas
lineares de escapulas do Biobanco Osteoldgico e Tomografico da FOP/UNICAMP, visando
verificar a relagdo entre essas medidas e dimorfismo sexual e construir um modelo de
regressao logistica para estimar o sexo. Metodologia: Apds a aprovacdo do
CEP/FOP/UNICAMP CAAE 38522714.6.0000.5418, procedeu-se a calibragcdo inter e intra
examinador obtendo-se ICCz= 0,99, considerado excelente. Realizou-se as medicbes: A-
comprimento maximo da cavidade glenoidal, B-largura maxima da cavidade glenoidal, C-
angulo superior da escapula - angulo inferior, D-angulo superior - angulo lateral da escapula,
E-angulo lateral - &ngulo inferior da escapula, F-borda mais equidistante do acrémio - &ngulo
superior da escapula e por ultimo, G-comprimento do acrémio. As medidas lineares foram
realizadas por meio de paquimetro digital, calibrado. Resultados: Todas as medidas
estudadas sdo dimorficas e estabeleceu-se um modelo matematico com quatro medidas
para estimar o sexo, logito = - 37.89 + (0.32 x A) + (0.36 x B) + (0.077 x C) + (0.074 x D),
obtendo 87.0% de sensibilidade, 89.6% de especificidade e 88.1% de acuracia, mostrando-
se eficaz na predicdo do sexo. Conclusédo: O logito permite estimar o sexo junto a outros

modelos de estudo de antropologia forense, como método auxiliar.

Palavras-chave: Caracteristicas Sexuais; Antropologia Forense; Modelos Logisticos,

Escapula.
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ABSTRACT

Introito: Estimation of sex by analyzing a particular bone obtained at a crime scene
facilitates the search for biological samples and / or dental and forensic documents that will
be used for positive identification by primary methods, reducing the amount of search for
individuals to be identified. Objectives: To evaluate seven linear measurements of scapula
from the FOP / UNICAMP Osteological and Tomographic Biobank, aiming to verify the
relationship between these measurements and sexual dimorphism and to construct a logistic
regression model to estimate sex. Methodology: After approval by CEP / FOP / UNICAMP
CAAE 38522714.6.0000.5418, inter and intra-examiner calibration was obtained to obtain
ICC= 0.99, considered excellent. Measurements were taken: A-maximal length of glenoid
cavity, B-maximal width of glenoid cavity, C-upper angle of scapula - lower angle, D-upper
angle - lateral angle of scapula, E-lateral angle - lower angle of scapula, F-equidistant edge
of the acromion - upper angle of the scapula and lastly, G-length of the acromion. Linear
measurements were performed using a calibrated digital caliper. Results: All measurements
are dimorphic and a mathematical model was established with four measures to estimate
sex, logit = - 37.89 + (0.32 x A) + (0.36 x B) + (0.077 x C) + (0.074 x D), obtaining 87.0%
sensitivity, 89.6% specificity and 88.1% accuracy, showing to be effective in predicting sex.
Conclusion: The logit allows estimating sex with other models of study of forensic

anthropology, as an auxiliary method.

Key Words: Sex Characteristics; Forensic Anthropology; Logistic Models; Scapula.
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INTRODUCAO

A cintura escapular € composta pela clavicula e escdpula. A escapula € um 0sso
chato triangular que se encontra sobre a superficie péstero-superior da caixa toracica e
forma a parte posterior da cintura escapular. Apresenta duas faces (anterior e posterior), trés
bordos (medial, lateral e superior) e trés angulos (superior, inferior e lateral). No seu canto
lateral superior apresenta uma depressdo em forma de cupé (fossa glenéide) que forma um
encaixe para a cabeca do umero. A superficie posterior, convexa, é dividida por uma
superficie horizontal (espinha escapular) que se estende lateralmente para formar o
acrdmio, uma projecao que sobrepfe a fossa glendide. O acrémio projeta para frente e se
articula com a clavicula, promovendo fixagcdo para os muasculos do braco e térax. A
superficie anterior, céncava (formando a fossa subescapular) é medial a fossa glendide
tendo uma projecéo bica (processo coracoéide) que atua como um acessorio para musculos
e ligamentos™.

Como todo osso achatado, a escapula é formada quase exclusivamente de
tecido compacto e escasso tecido esponjoso?. Tal situacdo favorece o encontro da mesma
no local de crime, pois 0s animais decompositores, de médio e grande porte (tatu, cachorro
do mato, etc), ndo encontram grande quantidade de material para sua alimentacéo e desta
forma a rejeitam. Em muitos casos, onde ha escassez de marcadores de identificacdo, por
ter o potencial de reduzir o niamero efetivo de vitimas e fornecer indica¢des para uma busca
direcionada por informacdes antemortem, as caracteristicas patolégicas esqueléticas e
intervencBes cirdrgicas identificadas durante o exame pds-morte podem fornecer pistas
valiosas para o processo de identificacdo®.

A fusdo completa deste 0sso ocorre numa fase tardia (23 anos), de acordo com
Hrdlicka o dimorfismo sexual na escapula do ser humano comeca a se manifestar na vida
fetal, na vida adulta a escapula feminina permanece com formato gracil e infantil'. Este
mesmo autor ressaltou que as alteragbes morfologicas da escapula sdo insignificantes
durante a vida.

O dimorfismo sexual foi estudado mundialmente em varios outros 0SsSos, Como a
clavicula®, tibia®, ulna®, metatarso’, no entanto, nota-se uma lacuna nos estudos relativos ao
estudo do dimorfismo sexual na escapula no Brasil. Embora a determinagdo do sexo seja
possivel com 90% de precisdo pelo estudo e andlise da pelve deve-se ressaltar que havera
ocasides onde somente a escapula serd encontrada integra em local de desova de
cadaveres. Destaca-se ainda que, a decomposi¢do, processos tafondmicos e outras
modificagBes nesses 0ssos podem gerar danos a avaliagdo. Dessa forma, a determinacéo
do sexo pode ser realizada em qualquer osso humano®. Porém, a experiéncia e as

evidéncias cientificas nos indicam a necessidade de se realizar o maior nimero de
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avaliagbes (avaliacdes qualitativas e quantitativas-estatistica descritiva e regresséo
logistica) em todas as outras partes do esqueleto humano, visando a qualidade e
fidedignidade do resultado final®.

Além de partes do esqueleto humano, joias orais (piercings, incrustacdes e
outros) poderiam auxiliar em identificacdes dentérias forenses e assim, os dentistas gerais
devem ser treinados em nivel de graduacao para estar familiarizados™.

Em casos de desastres de grandes propor¢cdes formas de identificacdo pelo

11,1213 14" o este, nos permite estimar o sexo, a ancestralidade, a

cranio sdo importantes
idade e a estatura, porém, em situacdes de locais de encontro de ossadas, provenientes de
crimes, onde encontram uma grande quantidade de ossos, geralmente o cranio, é a peca
O0ssea mais destruida, o que pode resultar na impossibilidade de determinacdo do sexo pelo
mesmo, fazendo-se necessario o uso de outros 0ssos e a escapula pode vir a ser este 0sso.

Em vista a estes fatos, o presente estudo buscou avaliar o dimorfismo sexual de
sete medidas lineares de 225 escapulas direitas, visando verificar se as mesmas sao

dimérficas e construir um modelo matematico para a determinagéo do sexo.
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MATERIAIS E METODOS

O presente estudo estd em concordancia com a Resolugdo 466/12 com
aprovacdo do CAAE 38522714.6.0000.5418, buscou avaliar sete medidas lineares de
escdpulas de brasileiros pertencentes ao Biobanco Osteoldégico e Tomografico da
FOP/UNICAMP, quanto ao dimorfismo sexual e elaboracdo de um modelo de regresséo
logistica para se estimar o sexo. Para a realizacdo das medidas utilizou-se paquimetro
digital de precisédo marca (Stainless — hardened ® 150 mm Maua —Sao Paulo Brasil).

Trata-se de um estudo observacional analitico transversal com base em arquivo
de ossadas humanas distribuidas quanto ao sexo, sendo 86 do sexo feminino e 109 do sexo
masculino, com idade entre 18 a 100 anos. Dessas ossadas, foram selecionadas apenas
escéapulas do lado direito, com procedéncia conhecida e de absoluta certeza quanto a idade,
sexo e ancestralidade sem alteracdes 6sseas, para evitar o prejuizo da analise das
caracteristicas.

Em cada escapula, foram estipuladas pelo pesquisador 7 medidas nomeadas de
A, B, C, D, E, F e G, sendo: A-comprimento maximo da cavidade glenoidal, B-largura
maxima da cavidade glenoidal, C-angulo superior da escapula - angulo inferior, D-angulo
superior - angulo lateral da escapula, E-angulo lateral - angulo inferior da escéapula, F-borda
mais equidistante do acrémio - angulo superior da escapula e por ultimo, G-comprimento do

acrébmio, como apresentado nas Figuras 1.

Para poder-se iniciar as medi¢cdes promoveu-se a calibragdo inter e intra

examinador, realizada por meio do teste de correlacdo intraclasse, conforme Tabela 1.
Sendo realizada em trés periodos de tempo diferentes em 25 ossadas, com intervalo das
medi¢cdes em um més. A Tabela 1 mostra a reprodutibilidade intra-examinador medida pelo
indice de correlacédo intraclasse (ICC). Todas as medidas mostraram reprodutibilidade
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excelente, pois o ICC foi 20,99. Feita a calibragcdo realizou-se as demais medicOes,

executando as 7 medi¢des no restante das 200 escapulas.

Tabela 1. Teste de correlagéo intraclasse (ICC) para replicabilidade intra-examinador

ICC | P
A - comprimento maximo da cavidade glenoidal 0.99 | <0.0001
B - largura méaxima da cavidade glenoidal 0.99 | <0.0001
C - angulo superior da escépula - angulo inferior 0.99 | <0.0001
D - angulo superior - angulo lateral da escapula 0.99 | <0.0001
E - angulo lateral - &ngulo inferior da escapula 0.97 | <0.0001
F - borda mais equidistante do acrémio - angulo superior da escépula | 0.99 | <0.0001
G - comprimento do acrémio 0.99 | <0.0001

Os dados foram enviados para andlise estatistica. Os testes de Kolmogorov-
Smirnov e Levene mostraram que os dados apresentaram, respectivamente, normalidade
(apés transformacao) e homocedasticidade, sendo entdo aplicado o teste t ndo pareado
para comparar 0s sexos considerando cada medida separadamente. O software utilizado foi
0 GRAPHPAD PRISM 7.0.
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RESULTADOS

Os testes de Kolmogorov-Smirnov e Levene mostraram que os dados
apresentaram, respectivamente, normalidade (apds transformacdo) e homocedasticidade
(variancias homogéneas), sendo entdo aplicado o teste t ndo pareado para comparar 0s
sexos considerando cada medida separadamente, como mostra a Tabela 2, que revela que
houve nitido efeito do sexo nas medidas, sendo que todas as medidas foram maiores nos

homens.

Tabela 2. Medidas (média * desvio) em funcéo do género.

Sexo (média + desvio padrdo) |Testet
Masculino Feminino
(n=109) (n=86) P
A - comprimento maximo da cavidade
_ 39.2 (£2.4) 34.8 (+3.3) |<0.0001
glenoidal
B - largura maxima da cavidade glenoidal 28.1 (x2) 24.2 (£2.7) |<0.0001
C - angulo superior da escépula - angulo
o 152.9 (£11.9) 131.6 (£15) |<0.0001
inferior
D - angulo superior - angulo lateral da
) 85.5 (x12) 74 (£10) |<0.0001
escapula
E - angulo lateral - angulo inferior da
) 134.2 (£+11.2) |118.4 (x12.4)|<0.0001
escapula
F - borda mais equidistante do acrémio —
_ 134.1 (£11.8) 120 (x12.6) |<0.0001
angulo superior da escapula
G - comprimento do acrémio 55.6 (x4.7) 51.4 (¥9.2) |<0.0001

Para observar o grau de dependéncia do sexo em relacdo as medidas, foi
calculada a regressao logistica (Forward Stepwise — Wald), considerando o sexo masculino
como “1” e o feminino como “0” para efeito do calculo.

Considerando a probabilidade de acerto ao acaso, os dados revelaram uma
porcentagem de 55,1% de chance de acertar o sexo. A regressédo revelou que o modelo
composto pelas medidas A, B, C e D foi melhor (Qui-quadrado=147.5, p<0.0001) para
predizer o sexo do que o acaso.

As medidas E (p = 0.94), F (p = 0.14) e G (p = 0.77) ndo foram importantes para
o modelo. O R2 de Nagelkerke mostrou que as variaveis sdo responsaveis por 73,5% da
variagdo encontrada no sexo. Além disso, o teste de Hosmer e Lemeshow mostrou que o

modelo foi adequado (p = 0.98). Esse modelo é apresentado na Tabela 3.
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Coeficiente | Erro padrdo | Wald Valc;r de Coeficiente padronizado
A 0.32 0.12 7.53 0.006 1.37
B 0.36 0.13 7.35 0.007 1.43
C 0.077 0.025 9.75 0.002 1.08
D 0.074 0.026 8.33 0.004 1.08
Constante - 37.89 5.60 45.74 0.000 0.000

menores como “feminino”.

Assim o modelo matematico seria:

Logito =-37.89 + (0.32 x A) + (0.36 x B) + (0.077 x C) + (0.074 x D)

Valores maiores que 0,5 (cutoff) seriam considerados como “masculino” e

A Tabela 4 mostra a predigdo considerando essa relacdo e

revela que o método resulta em 87.0% de sensibilidade, 89.6% de especificidade e 88.1%

de acuracia, se mostrando, portanto, eficaz na predi¢cdo do sexo.

Tabela 4. Sexo pela predi¢do obtido com o logito.

Predicao pela férmula

Feminino Masculino Percentagem correta
Feminino 69 14 83.1
Sexo real :
Masculino 8 94 92.2
Percentagem geral correta 88.1
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DISCUSSAO

O primeiro estudo sobre dimorfismo pela escapula, data de 1894, e foi realizado
por Thomas Dwight'® que ao analisar diferencas entre as escapulas masculina e feminina,
relatou pela primeira vez na histéria, a utilidade da métrica da escédpula na estimativa do
sexo, usando a comprimento maximo da escapula e a altura da fossa glendide. Assim, nas
escapulas femininas o comprimento maximo da escapula teria que ser <140mm, enquanto
gue para as masculinas teria que ser >170mm8.

Acredita-se que devido a grande miscigenacao brasileira tal estudo seja invalido.

Destaca-se que na populacdo mundial h4 uma média de 10 a 20% de individuos
indiferenciados e supde-se que muitos individuos situam-se na categoria intermediaria (de
140 a 170mm). Deduz-se a necessidade, de se validar o mesmo por meio de novos
estudos™®.

No presente trabalho, conseguiu-se verificar que todas as medidas realizadas
sédo dimorficas.

Sabe-se que um dos objetivos dentro da Antropometria fisica forense é o estudo
do dimorfismo sexual e no Brasil, faz-se muito importante que todos os 0ssos tenham
estudos realizados ou validados em cole¢Bes recentes e representativas da populacao
miscigenada brasileira.

O modelo de regressao logistica obtido neste trabalho tem grau de acerto de
88,1% que concorda com Zhang et al.2 (2016), que obteve em sua analise estatistica indice
de acerto de 86,7% e uma polarizacdo do sexo de 3,1%. Ja os estudos de Dabbs & Moore-
Jansen™ (2010) na colecdo de cadaveres do Laboratério de Antropologia Biolégica da
Universidade Estadual de Wichita de 32 individuos, obteve precisdo de 83,4%.

Porém os dados observados no presente estudo ndo sdo concordes com a
colecdo de Hamann-Todd, que produziu preciséo global de 95,7% e n&o s&o concordes com
os estudos de Dabbs & Moore-Jansen® (2010), testando que ao avaliar 80 ossadas da
colecdo Hamann-Toodd que obteve precisdo de 92,5% dos casos, sem viés contra nenhum
dos sexos; 0 mesmo ocorrendo com Torimitsu et al.9 (2016), que apresentou uma taxa de
94,5% em Stepwise usando estatistica descritiva e analise de funcdo discriminante (DFA),
selecionando as medidas LMSH, LMSL e LGBC da escapula esquerda, e 75,7-91,3% na
DFA uni variada com a equacdo YL= 0,084 x LMSH + 0,058 x LMLS + 0,187 x LGCB-
25,383. De forma semelhante, DFA escalonado, usando a escdpula direita, selecionando
RMSH, RMLS e RGCB, que gerou taxa de 93,1. Giurazza et al.17 (2013) com as férmulas
Hm= 4247 * LSL + 93,74 e HF=4031 * LSL + 92,38 que forneceram usando LSL de 98,2%
(erro absoluto de 1,8%) nos homens e 98,1% (erro de 1,9) nas mulheres. Usando TSL,
obtiveram 97,3% em homens (erro absoluto de 2,7) e 97,5% em mulheres (erro absoluto de
2,5%).
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Supde-se que o0s resultados de indices de acerto superiores a 90% o
conseguiram pelo fato da amostra estudada ser composta exclusivamente de ossadas
hiperfemininas e hipermasculinas, muito diferenciadas. Destaca-se que de acordo com
Coma®® (1999), tal situacdo ndo é condizente com a realidade da populacéo atual, onde ha
inserido de 10% a 20% de individuos pouco diferenciados.

Os indices de acerto de Papaioannou et al.' (2017), onde a escéapula foi
explorada por meio de dados geométrico-morfolégicos (GM), a precisao obtida foi de 65%.
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CONCLUSAO

Verificou-se que todas as medidas avaliadas sdo dimorficas e destas somente
quatro foram utilizadas no modelo, as quais apresentaram maior dimorfismo sexual. O
modelo obtido a partir das medidas lineares da escapula de brasileiros Logito = - 37.89 +
(0.32 x A) + (0.36 x B) + (0.077 x C) + (0.074 x D) que permite estimar 0 sexo junto a outros
modelos de estudo de antropologia forense, como método auxiliar, tendo indice de acerto de
88,1%.
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3 CONCLUSAO

No presente trabalho, conseguiu-se verificar que todas as medidas realizadas
sdo dimorficas e foi possivel obter um modelo de regressédo logistica para estimar o sexo,
logito = - 37.89 + (0.32 x A) + (0.36 x B) + (0.077 x C) + (0.074 x D). Este devera ser
utilizado como método auxiliar nos IMOLs e demais centros de Antropologia Forense, para
estimativa do sexo em brasileiros.
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