N
o

UNICAMP UNIVERSIDADE ESTADUAL DE CAMPINAS e ;

INSTITUTO DE GEOCIENCIAS
DEPARTAMENTO DE GEOGRAFIA

MAPEAMENTO DOS IMPACTOS SOCIOAMBIENTAIS EM AREAS
DE PRESERVACAO PERMANENTE (APP) NO MUNICIPIO DE
JAGUARIUNA (SP)

ANA CAROLINA CHIODI SILVA
ORIENTADOR: PROF. DR. LINDON FONSECA MATIAS

CAMPINAS
2015



N
o

UNICAMP UNIVERSIDADE ESTADUAL DE CAMPINAS i 4

INSTITUTO DE GEOCIENCIAS
DEPARTAMENTO DE GEOGRAFIA

MAPEAMENTO DOS IMPACTOS SOCIOAMBIENTAIS EM AREAS
DE PRESERVACAO PERMANENTE (APP) NO MUNICIPIO DE
JAGUARIUNA (SP)

Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC)
apresentado ao Instituto de Geociéncias (IG) da
Universidade Estadual de Campinas (UNICAMP)
como parte dos requisitos para obtencgédo do titulo
de Bacharel em Geografia.

ANA CAROLINA CHIODI SILVA
ORIENTADOR: PROF. DR. LINDON FONSECA MATIAS

CAMPINAS
2015



Dedico este trabalho aos meus pais,
Elisabeth e Josino; & minha avd, Dona
Néia, e aos meus amigos, Lincoln, Pedrao

e Sofia, pelo incentivo, apoio e confianca.



“E estranho, mas as coisas boas ¢ os dias
agradaveis sdo narrados depressa, e ndo
h& muito que ouvir sobre eles, enquanto
as coisas desconfortaveis, palpitantes e até
mesmo horriveis podem dar uma boa
histéria e levar um bom tempo para
contar”. (J. R. R. Tolkien)



AGRADECIMENTOS

Ao0s meus pais, pois sem eles muitas das minhas aspiragdes néo se realizariam.
A minha avo, que mesmo distante, me apoiou e incentivou.

Aos amigos que encontrei durante o longo, e breve, caminho da graduagdo, mas que

permanecerdo comigo. Sem vocés tudo seria mais dificil.
Agradeco ao meu professor e orientador Lindon pela confianca e apoio.

Agradeco também a todos os funcionarios e professores do Instituto de Geociéncias da
Unicamp, sempre dispostos a contribuir da melhor forma possivel.

E por fim, agradeco ao CNPq pela concessdo das bolsas de iniciacdo cientifica que

contribuiram para a realizacédo deste trabalho.



RESUMO

MAPEAMENTO DOS IMPACTOS SOCIOAMBIENTAIS EM AREAS DE
PRESERVACAO PERMANENTE (APP) NO MUNICIPIO DE JAGUARIUNA (SP)

O municipio de Jaguariina (SP) vem apresentando, a partir da década de 1980, um
crescimento notério de sua populagdo, concomitantemente a taxa de urbanizacdo, sendo
motivado, principalmente, pela implantacdo significativa de um polo industrial de empresas
de grande porte neste periodo, que se reuniram as outras menores ja instaladas, dando origem
a um processo de uso e ocupacio inadequado das Areas de Preservacio Permanente (APP),
ocasionando impactos diversos que prejudicam 0 meio ambiente e a populacdo. Assim,
tornam-se pertinentes 0 mapeamento e a analise dos possiveis impactos socioambientais
decorrentes do uso e ocupacdo inadequados nas APP no municipio. Para tal finalidade, a
metodologia aplicada constituiu-se na utilizacdo de técnicas de geoprocessamento para a
elaboracdo de mapas tematicos, realizacao de trabalhos de campo e anélise dos dados gerados.
A partir disso, pode-se obter uma melhor compreensdo sobre as implicacbes do uso e
ocupacdo inadequados desses locais, percebendo-se que, apesar de a condicdo atual ndo ser
critica, ainda assim é necessario um planejamento urbano e ambiental eficientes, considerando
o rapido processo de urbanizacdo que o municipio vem apresentando. Desta forma, esta
pesquisa contribui no processo de gestdo municipal, viabilizando a implementacdo de um
planejamento territorial adequado que previna a ocupagdo de &reas protegidas, auxiliando na
preservacdo do meio ambiente e, consequentemente, contribuindo para uma melhor qualidade

de vida para a populacéo.

Palavras-chave: ~ Areas de preservagdo  permanente, Impacto  socioambiental,
Geoprocessamento.
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ABSTRACT

MAPPING OF THE SOCIOENVIRONMENTAL IMPACTS ON PERMANENT
PRESERVATION AREAS (PPA) IN THE MUNICIPALITY OF JAGUARIUNA (SP)

The municipality of Jaguariuna (SP) has shown, from the 1980s, a notorious growth of its
population, concomitantly with a high urbanization rate, that are motivated mainly by the
significant deployment, of an industrial hub of large companies, who gathered to the other
smaller already installed, resulting in an inadequate process of use and occupation of the
Permanent Preservation Areas (PPA), causing several socioenvironmental impacts and
damage. Thus, the mapping and analysis become relevant for the possible environmental
impacts arising from the use and inadequate occupation in PPA in the city. For this purpose,
the applied methodology constitutes the use of geoprocessing techniques for the preparation
of thematic maps, fieldwork and analysis of the generated data. From this, It is possible to get
a better understanding of the implications of the inadequate use and occupation of these sites,
perceiving that, despite the current non critical condition, an efficient urban and
environmental planning is yet required, mainly because of the rapid urbanization process that
the municipality has shown. Thus, this research aims to contribute in the municipal
management process, enabling the implementation of an appropriate territorial planning to
prevent the occupation of protected areas, helping to preserve the environment and thus
contributing to a better quality of life for the population.

Keywords: Permanent Preservation Areas, Socioenvironmental impacts, Geoprocessing.
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1. INTRODUCAO

O municipio de Jaguaritina localiza-se na regido centro-leste do Estado de S&o Paulo,
inserido na Regido Metropolitana de Campinas — RMC (Figura 1), na qual se estabelece um

dos maiores polos econdmicos do Estado.

Figura 1: Localizacdo do municipio de Jaguaritna (SP)
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Regido Metropolitana de Campinas

Apresentando uma populacdo total de 49.074 habitantes distribuidos em um territorio
com extensdo de 141,40 kmz2, possui um grau de urbanizacao de 97,82% (SEADE, 2014).

O crescimento populacional do municipio no periodo de 2000-2010 foi de 4,11% ao
ano, superando a taxa de crescimento registrada para a Regido Metropolitana de Campinas, de
1,82% ao ano. O mesmo pode ser observado com a populagdo urbana nesse periodo, quando
apresentou uma taxa de crescimento de 5,23% ao ano, enquanto a RMC apresentou uma taxa
de 1,85% ao ano (SEADE, 2010).

O crescimento urbano mais significativo do municipio teve inicio na década de 1980,

com a implantacdo de um polo industrial consideravel de empresas diversificadas de grande
1



porte, atraidas principalmente pela localizag&o privilegiada da cidade e pela sua infraestrutura,
que ganhou melhores investimentos a partir da década de 1970 devido ao aumento crescente
da populacdo da area urbana, que comecava a abrigar tanto habitantes vindos do campo,
reduzindo gradativamente a producdo agricola, quanto trabalhadores de outros estados
(RIBEIRO, 2008; MULLER, 2009). Este processo de expansdo urbana ocorre,
frequentemente, de forma impropria em razdo de diversos fatores, podendo avancar sobre
areas desfavoraveis e, inclusive, inadequadas a ocupacdo, gerando impactos sociais e

ambientais que se estendem muito além dos limites urbanos.

Com o intuito de se conter os impactos negativos sobre o meio ambiente que, direta ou
indiretamente, prejudicam o bem-estar, a salde e a seguranca da populacdo, o Cddigo
Florestal Brasileiro de 2012 (Lei n° 12.651) (BRASIL, 2012) e as Resolucdes CONAMA n°s.
302 e 303 de 2002 (CONAMA, 2002) e n° 369 de 2006 (CONAMA, 2006) estabelecem o0s
casos em que é necessaria a criagio de Areas de Preservacio Permanente (APP), sendo que 0s
critérios de delimitacdo variam de acordo com as caracteristicas do local, como localizagéo e

area.

As Areas de Preservacdo Permanente, como definidas pelo Codigo Florestal, sdo areas
com funcdo ambiental de preservar os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica,
a biodiversidade, o fluxo génico da fauna e da flora e proteger o solo, assegurando melhores
condicdes de vida para a populacdo (BRASIL, 2012).

Contrariamente a essas diretrizes, mesmo essas areas sendo inaptas aos assentamentos
habitacionais e de uso restrito, além de frageis no aspecto ambiental, a expansdo das areas
urbanas de Jaguaritina vem ocasionando ocupacdes irregulares nas APP, causando prejuizos
ao meio ambiente, que resultam em complicacbes para as populacdes humanas (DREW,
1986; GUERRA e CUNHA, 2001). No artigo 1° da Resolugdo Conama n°. 001 de 23/01/86,

impacto ambiental é definido como:

[...] qualquer alteracdo das propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas do meio
ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou energia resultante das atividades
humanas que, direta ou indiretamente, afetam a salde, a seguranca e o bem-estar da
populagdo; as atividades sociais e econdmicas; a biota; as condi¢les estéticas e
sanitarias do meio ambiente; e a qualidade dos recursos ambientais.

Deve ser ressaltado que os termos “impacto ambiental” e “impacto social”, entendidos
COMO Processos em movimento permanente, ndo podem ser descritos separadamente, ja que a

interacdo do homem com o meio ambiente resulta em efeitos diversos para ambas as partes,



tornando-se pertinente a utilizagdo do termo “impacto socioambiental” (GUERRA e CUNHA,
2001).

Por meio de técnicas de geoprocessamento, utilizando também Sistemas de
Informacéo Geografica (SIG) e Sensoriamento Remoto, foi possivel a identificacdo das areas
de preservagdo permanente e de sua situacdo atual de uso e ocupagdo no municipio, por meio
da producdo de mapas tematicos e analise qualitativa e quantitativa dos dados gerados. Além
disso, foi possivel a analise dos principais impactos socioambientais dos locais de uso e
ocupacdo inadequados nas APP, auxiliando na atualizacdo das informacdes e contribuindo
para um planejamento territorial apropriado e eficiente que assegure o desenvolvimento do

municipio e evite impactos negativos ao meio ambiente.

1.1 Objetivos

Geral

O objetivo principal deste trabalho consiste no mapeamento, na identificacdo e na
analise dos principais impactos socioambientais nas Areas de Preservacdo Permanente (APP)

no municipio de Jaguaritina, com auxilio de técnicas de geoprocessamento.

Especificos

Com a finalidade de se atingir o objetivo principal, os seguintes objetivos especificos
foram formulados:

1. Estabelecer, delimitar e mapear os diferentes tipos de impactos socioambientais
presentes nas APP definidas pela legislagdo na localidade de estudo;

2. ldentificar e classificar os principais tipos de impactos socioambientais presentes
nas APP;

3. Compilar as informagdes e os dados qualitativos e quantitativos, obtidos ao longo
da pesquisa, que possam auxiliar no desenvolvimento de um entendimento efetivo sobre os

impactos presentes na area de estudo.



2. FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 Impactos Socioambientais e a Geografia

O estudo das questdes referentes ao meio ambiente na Geografia permite uma breve
discussdo acerca da natureza desta ciéncia. Para Mendonca (1996, 1988), a possibilidade de
abordagem do objeto de estudo da Geografia tanto pelo ponto de vista fisico-natural quanto
do humano-social originou sua dicotomia. Com a separacao desse conhecimento cientifico
entre geografia fisica e geografia humana, foram produzidas, durante o século XX,
abordagens especificas em cada um desses aspectos, assim como estudos que buscavam a
integracdo entre 0 homem e a natureza, sendo o ambientalismo a primeira manifestacdo de

unidade do pensamento geogréafico.

De acordo com Suertegaray (2004), ao longo do desenvolvimento da Geografia, o
espaco geografico foi definido como a expressao da interacdo entre 0 homem e 0 meio, sendo
que, na origem da discussdo desta relacdo, 0 homem era entendido como externo a natureza,
ou externo ao meio, ja que este era compreendido como sinbnimo de natural, designado a

suprir as necessidades humanas.

No entanto, segundo Mendonca (2004), os anos 1980 e 1990 marcaram avancos
significativos sobre a questdo ambiental, que passou a ser caracterizada como a interacdo
dialética entre a sociedade e a natureza, superando a fase cujo enfoque era
predominantemente ecol6gico. Assim, para 0 autor, a concep¢do da problematica ambiental
ultrapassa os limites da geografia fisica e passa a ser geogréafica, havendo a compreensdo de
que a unidade do conhecimento geogréfico é a interacdo entre os diferentes elementos e

fatores que compdem seu objeto de estudo.

O mesmo desenvolvimento ocorreu com o termo “ambiente”, cujo significado, no
final do século XIX e inicio do XX, esteve diretamente ligado aos principios naturalistas, mas
que, atualmente, considera a perspectiva humana, vinculado aos problemas decorrentes da
relacdo entre a sociedade e a natureza. Além disso, considerando a problematica que cerca
essa interacdo, a utiliza¢do do termo “socioambiental” torna-se pertinente a fim de se ressaltar
o envolvimento imprescindivel da sociedade enquanto parte fundamental dos processos

relativos a crise ambiental contemporanea (MENDONCA, 2004).



Segundo Guerra e Cunha (2001), o meio ambiente é social e historicamente
construido, por meio da interacdo continua entre a sociedade e o espago fisico, que se
modificam permanentemente. Assim, possui carater passivo e ativo, ja que, ao mesmo tempo

em que transforma a sociedade, ele é, por esta, transformado.

Esses processos de modificagbes resultantes da interacdo entre a sociedade e a
natureza resultam em impactos, e sobre isso CASSETTI (1991, p. 20) afirma que:

A forma de apropriacédo e transformagdo da natureza responde pela existéncia dos
problemas ambientais, cuja origem encontra-se determinada pelas proprias relacdes
sociais. Uma nova estrutura socioecondmica implantada em uma regido implica uma
nova organizacdo do espaco, que por sua vez modifica as condicBes ambientais
anteriores.

Portanto, impacto ambiental pode ser compreendido como um processo em
movimento permanente de modificacdo das condi¢des sociais e ecoldgicas, causado por uma
perturbacao local, sendo capaz de modificar de forma diferenciada e ndo planejada a estrutura
de classes sociais e de reestruturar o espaco (GUERRA e CUNHA, 2001).

A maneira como as classes sociais e a economia se estruturam no espaco e 0 modo
como se comportam perante uma perturbacao externa, segundo Guerra e Cunha (2001), estdo
diretamente relacionados a estrutura socioespacial, que é formada pelo conjunto dos processos
fisico-quimicos, politico-econdmicos e socioculturais. Estes processos incidem diretamente
sobre as dindmicas sociais e sobre a producdo do espaco, 0 que resulta em uma sociedade
fragmentada e segregada, consequéncia, principalmente, da seletividade imposta pelo
processo de valorizacdo da terra.

Dessa forma, os problemas socioambientais atingem de forma diferenciada o espaco
geografico, afetando muito mais as classes menos favorecidas, jA que tendem a ocupar 0s
espacos mais desvalorizados. Além disso, estes problemas ndo se restringem apenas as
grandes cidades, como se poderia imaginar, mas também as de pequeno e médio porte, que

também apresentam problemas decorrentes da urbanizacéo acelerada.

2.2 Legislacdo Ambiental e Areas de Preservacdo Permanente (APP)

Com a instituicdo do primeiro Codigo Florestal Brasileiro (Decreto n° 23.793, de 23
de Janeiro de 1934), as florestas e as demais formas de vegetacdo existentes em territorio

nacional passam a ser consideradas, pela primeira vez, como um “bem de interesse comum a

5



todos os habitantes”, sendo estabelecidas limitacdes de uso e exploracdo aos proprietarios
(BRASIL, 1934).

Essas limitacdes foram definidas de acordo com cada uma das quatro classificagdes

florestais, onde se verifica:
Art. 3° As florestas classificam-se em:
a) protetoras;
b) remanescentes;
c¢) modelo;
d) de rendimento.

Através dessa classificacdo, pode-se observar uma compreensao incipiente sobre as
caracteristicas de protecdo intrinsecas as florestas, sobretudo as marginais dos cursos d’agua,
o que se verifica no Art. 4°, que define as fungdes das florestas “protetoras’:

Art. 4° Serdo consideradas florestas protetoras as que, por sua localizagéo,
servirem conjunta ou separadamente para qualquer dos fins seguintes:

a) conservar o regime das aguas;

b) evitar a eroséo das terras pela acdo dos agentes naturais;

¢) fixar dunas;

e) assegurar condicdes de salubridade publica;

Além disso, tanto as florestas protetoras quanto as remanescentes passam a ser
consideradas de conservacdo perene, de carater inalienavel, com restricbes aos proprietarios,
de acordo com o Art. 22:

Art. 22. E proibido mesmo aos proprietarios:

b) derrubar, nas regides de vegetacao escassa (...) matas ainda existentes as
margens dos cursos d’dgua, lagos e estradas de qualquer natureza

entregues & serventia publica;

g) cortar arvores em florestas protetoras ou remanescentes (excluidos os
parques), mesmo em formacdo, sem licenca previa da autoridade florestal

competente (...);



h) devastar a vegetacao das encostas de morros (...) ou as matas, mesmo em
formacdo, plantadas por conta da administracéo publica (...), ou que, por
sua situacdo, estejam evidentemente compreendidas em qualquer das

hipdteses previstas nas letras a a g, do artigo 4°.

E apenas com o Codigo Florestal Brasileiro de 1965 (Lei Federal N° 4.771) que as
areas de preservacdo permanente sdo criadas, bem como os critérios de delimitacdo de seus
limites e de localizagdo, sendo caracterizadas como “(...) areas protegidas, cobertas ou nao por
vegetacdo nativa, com a funcdo ambiental de preservar os recursos hidricos, a paisagem, a
estabilidade geoldgica, a biodiversidade, o fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e
assegurar o bem-estar das populagdes humanas” (BRASIL, 1965, s/p).

De acordo com Ackermann (2008), a partir da década de 1980 as questdes relativas ao
meio ambiente ganharam maior destaque na agenda nacional e mundial, com novos
paradigmas estabelecidos, o que significou uma série de alteracBes e aprimoramentos no
Cadigo Florestal Brasileiro, inclusive no que concerne as APP.

Neste contexto, para Ahrens (2003), é somente a partir da instituicdo da Politica
Nacional do Meio Ambiente, através da Lei n°® 6.938, de 31 de agosto de 1981, que as
florestas nativas passaram a constituir um bem juridico ambiental, possuindo um valor
independente de suas utilidades imediatas para a espécie humana. Através desta mesma Lei e
sob tais circunstancias, é estabelecido o Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA),
com a finalidade de realizar o controle e a manutencédo da qualidade do meio ambiente.

A partir das Resolugdes CONAMA n°s. 302 e 303 de 2002 s&o estabelecidas as
dimensGes das APP, os locais onde estas devem ser criadas e 0s casos excepcionais em que é
concedido 0 uso e ocupacao dessas areas. J& a Resolucdo CONAMA n° 369 de 2006, dispbe
sobre 0s casos em que é autorizada a intervencgdo ou supressao de vegetacdo dessas areas: para
a implantacao de obras, planos, atividades ou projetos de utilidade publica ou interesse social,
ou para a realizacdo de acbes consideradas eventuais e de baixo impacto ambiental
(CONAMA, 2015).

Com a aprovacao do Novo Codigo Florestal (Lei n° 12.651), em 25 de maio de 2012,
modificado pela Lei n® 12.727, de 17 de outubro de 2012, algumas mudancas significativas

sobre a protecédo da vegetacdo nativa ocorreram.

As é&reas de preservacdo permanente do entorno dos reservatorios artificiais de agua

tornaram-se exigéncia apenas caso estes sejam decorrentes de barramento ou represamento de
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cursos d’agua naturais (Art. 4°, § 1°, Lei 12.727/12). Além disso, nas acumulagdes de agua
naturais ou artificiais com superficie inferior a um hectare tornou-se dispensada a reserva de
faixa de protecdo (Art. 4° 8 4° Lei 12.727/12), diferenciando-se da Lei revogada, que
estabelecia um pardmetro de cinco hectares de superficie somente para as acumulacfes

artificiais de agua.

No que se refere as APP de cursos d’agua, as larguras minimas foram mantidas, com
especificacdo para perene e intermitente, distinguindo apenas que a contabilizacdo da faixa
inicia-se a partir da borda da calha do leito regular e ndo mais desde seu nivel mais alto (Art.
40, Inciso |, Lei 12.727/12). Destaca-se que no Art. 2° da Resolucdo CONAMA 303/2002 é
definido “nivel mais alto” como o “nivel alcangado por ocasido da cheia sazonal do curso
d’4gua perene ou intermitente” (CONAMA, 2015, s/p). Ou seja, esta mudanga significou uma
diminuigdo dos limites das APP ao longo dos cursos d’agua, ja que desconsidera a varia¢ao

do regime fluvial ao longo dos periodos chuvosos e de secas.

Quanto as nascentes, sua condicdo de intermiténcia foi anulada, sendo definida como
“afloramento natural do lencol fredtico que apresenta perenidade e da inicio a um curso
d’4gua”; e os olhos d’4dgua ficam definidos como “afloramento natural do lencol freético,
mesmo que intermitente” (Art. 3°, Incisos XVII ¢ XVIII, Lei 12.651/12) mantendo-se, assim,
as APP somente no entorno dos casos perenes, qualquer que seja a situacdo topogréafica (Art.
4° Inciso 1V, Lei 12.727/12).

Dessa forma, as diretrizes que determinam as delimitacfes, 0s parametros e as
definicBes concernentes as APP séo estabelecidas pelo Novo Codigo Florestal Brasileiro, Lei
n°12.651, de 25 de maio de 2012, modificada pela Lei n° 12.727, de 17 de outubro de 2012 e
pelas anteriores Resolugdes CONAMA n°s. 302 e 303 de 2002 e n° 369 de 2006.

As definicGes para delimitagdo das APP de acordo com a legislagdo brasileira em

vigor estdo sintetizadas no Quadro 1 a seguir.



Quadro 1. Critérios para delimitacdo de APP e extensdes que
estas devem possuir, de acordo com a legislacéo

Area de Preservagio Permanente Critério para delimitagéo Extenséo da APP

) Largura da faixa marginal da
Largura do Rio (m)

APP (m)
Rios e Cursos d’agua perenes e
) ] <10 30
intermitentes
10 a 50 50
50 a 200 100
Nascentes ou olhos d’agua perenes APP com raio de 50 metros ao redor da nascente
L Largura da faixa marginal da
Localizacao
APP (m)
Avrea urbana consolidada 30
Area rural com corpo d’agua < -
20 ha
Lagos e lagoas Area rural com corpo d’agua > 100
20 ha

Reservatdrios artificiais de d&gua que ndo decorram de barramento ou

represamento de cursos d’agua naturais nao definem APP

Nas acumulagfes naturais ou artificiais de &gua com superficie

inferior a 1 ha, fica dispensada a reserva da faixa de prote¢édo

Altura minima de 100 metros e inclinagdo média maior que 25°,
Topos de morro sendo a APP delimitada a partir da curva de nivel correspondente a

2/3 da altura minima da elevagdo em relacao a base

APP delimitada nas encostas com declividade superior a 100% ou
Encostas
45° na linha de maior declive

Fonte: Adaptado a partir de BRASIL, 2012 e CONAMA, 2002 e 2006.

2.3 Geoprocessamento no estudo de Areas de Preservacio Permanente

A crescente necessidade de representacdo do espaco geogréafico e da compreensdo das
relagcGes entre 0 meio ambiente e as atividades humanas propiciou o surgimento de avancos
tecnoldgicos, ocorridos principalmente apos a Segunda Guerra Mundial. As técnicas de

geoprocessamento inserem-se nesse contexto e auxiliam na aquisi¢do de dados, produgéo de



anélises e representacdo das informacBes sobre o espaco geogréfico, permitindo uma
sistematizacdo do conhecimento (AZEVEDO e MATIAS, 2010; ANSELMO, 2014).

Para Azevedo e Matias (2010), o geoprocessamento, que € um conjunto de tecnologias
como 0 Sensoriamento Remoto e os Sistemas de Informacdo Geografica (SIG), pode ser
entendido como uma &rea do conhecimento que possibilita a utilizacdo de tecnologias de base
computacional para processamento de dados e informacdes geogréficas.

De acordo com Novo (2008, apud MENGATTO JUNIOR, 2013) o sensoriamento
remoto utiliza-se de sensores distantes e equipamentos para processamento e transmissao de
dados com o objetivo de obter informacdes sobre fendbmenos e processos através da anélise
das interagBes entre a radiacdo eletromagnética e as substdncias componentes, 0 que

possibilita o estudo e 0 acompanhamento de diferentes processos no espaco geografico.

Ja sobre a conceituacdo de SIG, prevalecem visdes diferenciadas, conforme sua
aplicacdo e propésito, podendo ser compreendida, de acordo com 0s aspectos comuns as
diversas defini¢des como a “(...) utilizagdo, em meio computacional [predominante], de

procedimentos e técnicas voltadas ao tratamento analitico de informagdes georreferenciadas”

(MATIAS, 2001, p. 124).

As ferramentas de geoprocessamento, como se aproximam da realidade de campo, sdo
indispensaveis para 0 monitoramento, a fiscalizacdo e a obtencdo de informacgdes sobre as
areas de preservacdo permanente, auxiliando, também, na aplicacdo pratica das diretrizes
concernentes a essas areas (BORGES, 2008 apud ANSELMO, 2014).

De acordo com Azevedo e Matias (2010), o maior acesso a tecnologia nos altimos
anos por parte de instituicdes publicas e privadas, e também pela sociedade em geral, vem

propiciando uma ampliacdo na utilizacdo de geotecnologias no pais.

Para Amaral (2010), apds a regulamentacdo das APP através das Resolugcdes CONAMA
n° 302 e n® 303 de 2002, houve um aumento do numero de estudos envolvendo técnicas de
geoprocessamento e estas areas, ja que foi possivel obter parametros mais concisos para a

delimitacdo de areas de preservacdo permanente.

Azevedo e Matias (2010) assinalam que a utilizacdo de geoprocessamento em pesquisas
geogréficas deve ser avaliada de forma critica, sendo necesséario considerar que estas técnicas
devem ser compreendidas somente como um meio para se atingir 0s objetivos em uma pesquisa, e
ndo como um fim em si mesmo. Além disso, as imagens e fotografias aéreas ndo devem ser

consideradas como o espaco geografico e os produtos resultantes de geoprocessamento ndo devem
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ser entendidos como a realidade, mas apenas como representacdes, ja que estas tecnologias ndo

conseguem apreender a complexa realidade socioespacial.

3. CARACTERIZACAO DO MUNICIPIO DE JAGUARIUNA (SP)

3.1 Aspectos Fisico-Territoriais

Christofoletti e Federici (1972) fazem uma sintese sobre os aspectos fisicos da area
onde se encontra 0 municipio de Jaguariuna. Esta regido esta inserida no contato entre duas
zonas geomorfoldgicas: a do Planalto Atlantico, de embasamento cristalino, e a da Depressao
Periférica, na Bacia Sedimentar do Parana. O primeiro, localizado na parte oriental, é
caracterizado pela presenca de rochas pré-cambrianas, com formas de relevo amorreadas,
decorrentes do intemperismo fisico-quimico atuante sobre essas rochas, propiciado pelas
condicdes de clima quente e umido. Ja a segunda unidade morfoldgica esta localizada na
porcdo ocidental, sendo menos elevada que a do Planalto Atlantico. E formada por terrenos
sedimentares da era Paleozéica, dos periodos Permiano e Carbonifero, e da era Mesozoica,
apresentando relevo colinoso, de vertentes suaves, declividades que ndo fazem angulo maior
gue 10° e com altitudes oscilando entre 550 e 700 metros (CHRISTOFOLETTI e FEDERICI,
1972).

Através da Figura 2, com o Modelo Digital de Elevacdo (MDE), que utiliza dados
digitais para a representacdo grafica do relevo considerando as varia¢des de altitude, podem-

se observar os aspectos geomorfoldgicos da area de estudo.

Quanto aos aspectos geoldgicos, Pereira (1997) realiza uma descricdo mais detalhada
sobre a Regido Metropolitana de Campinas, sendo possivel delinear algumas caracteristicas
sobre a area do municipio de Jaguaritna. De acordo com o autor, algumas unidades
geoldgicas podem ser observadas na regido, como a suite granitica de Jaguariuna, do
Proterozéico Superior, que se situa a oeste do embasamento cristalino. Na fronteira com 0s
granitdides, encontram-se os diabasios da Formacgédo Serra Geral, que ocorrem em forma de
sills e diques de idade juro-cretacica, e os sedimentos permo-carboniferos do Subgrupo
Itararé, unidade que aflora da Bacia Sedimentar do Parana. Além disso, encontram-se,
distribuidos em grandes extensdes e de forma irregular, os Depdsitos Cenozobicos, que se

subdividem em depdsitos fluviais do tipo meandrante e em coluvionares (PEREIRA, 1997).
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Figura 2: Modelo Digital de Elevacédo (MDE) do municipio de Jaguaritna (SP)
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Quanto a hidrografia, o municipio é drenado pelos rios Atibaia, Jaguari e
Camanducaia, sendo os dois Ultimos de dominio da Unido, ja que atravessam dois estados,
com suas nascentes em territorio mineiro e desembocaduras no estado de S&o Paulo. Devido
as diferentes resisténcias entre as rochas cristalinas e sedimentares, ao passarem do Planalto
Atlantico para a Depressdo Periférica, esses rios apresentam uma drenagem de maior
densidade, com cachoeiras e corredeiras (CHRISTOFOLETTI e FEDERICI, 1972).

Esses mesmos autores definem o clima da regido de Jaguariiina, considerando sua
proximidade com o Trépico de Capricornio, como possuindo duas estacdes, 0 verdo, com 0s
dias mais longos, alta umidade atmosférica e precipitacGes de grande intensidade em curto
espaco de tempo; e o inverno, caracterizado por temperaturas mais baixas e por sucessoes de
dias muito frios apos dias relativamente quentes (CHRISTOFOLETTI e FEDERICI, 1972),

sendo classificado, segundo Ribeiro (2008), como Clima Tropical de Altitude.

As classes principais de solos encontradas no municipio de Jaguariina sao
apresentadas e caracterizadas no trabalho de Bognola et al. (1997a). Nos locais de topografia
suave sdo encontrados solos minerais, muito profundos, porosos e permeaveis, representados
pelos Latossolos Roxos, que sdo derivados de diques de diabasio e pouco representativos na
area de estudo; pelos Latossolos Vermelho-Escuros, derivados de granito e/ou argilito na area,
e pelos Latossolos Vermelho-Amarelos (BOGNOLA et al, 1997b). Outra classe importante é
a dos Podzélicos Vermelho-Amarelos, desenvolvidos nessa area principalmente a partir de
rochas graniticas e/ou de arenitos; e a dos Podzolicos Vermelho-Escuros, derivados no local

de rochas graniticas.

Os autores destacam que os solos de maior representatividade geografica no municipio
de Jaguariuna, os Podzélicos Vermelho-Amarelos, quando desenvolvidos a partir dos arenitos
da area, sdo extremamente pobres e acidos, sendo utilizados, frequentemente, como pastagens
naturais. Também merecem destaque, pela area significativa ocupada no local de estudo, 0s
solos hidromorficos, situados em topografia predominantemente plana, distribuindo-se nas
varzeas dos rios principais; e os solos litolicos, que sdo muito pouco desenvolvidos e
localizados, predominantemente, nas areas mais acidentadas do relevo do municipio
(BOGNOLA et al, 1997b).

Quanto a cobertura vegetal original, relacionada a natureza do solo e as condi¢cdes
climaticas da regido, Christofoletti e Federici (1972) classificam-na como sendo composta de

florestas latifoliadas, relacionadas aos latossolos provenientes de rochas cristalinas; cerrado,
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relacionado aos solos arenosos, como o0s Podzélicos Vermelho-Amarelos derivados de
arenitos, que sdo mais pobres em nutrientes; e campos, caracterizados por gramineas,

pequenas arvores e arbustos distribuidos esparsamente.

A Figura 3 representa uma area N0 municipio que abriga remanescentes de espécies
vegetais da Mata Atlantica, conhecida popularmente como “Mata do Celso”, constituindo-se,

em parte, por area de preservagio permanente.

Devido a um incéndio nos anos 1990, a vegetacdo original, em alguns trechos, foi
substituida por mata recente (RIBEIRO, 2008).

Figura 3. Remanescente de Mata Atlantica em Jaguaritina (SP)

Fonte: Ana Carolina Chiodi Silva (Janeiro, 2015)

3.2 O Processo de Desenvolvimento Agricola, Urbano e Industrial

Com os trabalhos de Ribeiro (2008) e Muiller (2009) e possivel compreender o
processo de desenvolvimento industrial, urbano e agricola do municipio de Jaguaridna.

De acordo com Ribeiro (2008), o surgimento do primeiro povoado com caracteristicas
semiurbanas na localidade esta relacionado com a implantacdo estratégica da estacdo
ferrovidria, inaugurada em 1875, cujo intuito era escoar as producdes cafeeiras das principais
fazendas locais, facilitando o embarque e desembarque de mercadorias.
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O desencadeamento da crise econdmica no final do século XIX, marcada pela retragcdo
da agricultura cafeeira, com o grande contingente de imigrantes para a regido em busca de
oportunidades, influenciou a idealizacdo e criacdo de um novo nucleo urbano localizado em
terras de propriedade de um fazendeiro local, que considerou investimentos baseados em
especulacdo imobiliaria como alternativa para a crise financeira que se estabelecia. Dessa
forma, entra em curso o projeto para elaboracdo da planta que daria origem a cidade, contando
com identificacdo de ruas e designacdo de pracas e de algumas construcbes residenciais.
Concomitantemente a este processo, foram introduzidas condi¢Bes de infraestrutura basica,
como olarias e serrarias, para que fosse possivel transformar o projeto em realidade
(RIBEIRO, 2008; MULLER, 2009).

O colapso da monocultura do café, consequéncia da crise econémica de 1929, fez com
que diversos cafeicultores tradicionais se endividassem e fossem a faléncia, optando pela
venda ou fracionamento de suas fazendas, o que permitiu 0 acesso as terras pelos imigrantes
de origem italiana. Esses novos agricultores procuraram alternativas para a substituicdo do
café, introduzindo a pecuaria e retomando culturas como o arroz e o algoddo. Em
contrapartida, nesta década, na zona urbana, assim como na rural, verifica-se um quadro de
estagnacdo ou regressao econdémica, com a paralisacdo de construcdes e de perspectivas de
trabalho (RIBEIRO, 2008).

Segundo Ribeiro (2008), o periodo desenvolvimentista traz alguns reflexos para o
municipio de Jaguarilna, cuja emancipacdo ocorre em 1953, com destaque para 0 apoio
crescente em relacdo a industrializacdo, favorecendo a instalacdo de alguns estabelecimentos
industriais. No entanto, a producdo agricola, com a producéo cafeeira liderando a producéo,
ainda permanece como base econbmica, com a grande maioria dos seus 4.652 habitantes

vivendo na &rea rural.

Ja durante o inicio da década de 1960, tanto a zona urbana quanto a rural presenciam
um aumento significativo de sua densidade demografica. No entanto, a economia local ainda é
baseada na agricultura, e também na pecuaria, sendo os principais produtos agricolas a
laranja, o milho, o arroz e o algoddo. Assim, com o intuito de alterar esse perfil econémico, a
administracdo publica investe em melhorias em infraestrutura e em beneficios para que as
indUstrias possam contribuir com a tentativa de modernizagdo (RIBEIRO, 2008; MULLER,
2009).
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De acordo com Ribeiro (2008) e Mdller (2009), o processo de desenvolvimento
urbano e industrial do municipio se intensifica na década de 1970, quando Jaguarilna
expande seu potencial energético através da construcdo de uma rede de energia elétrica capaz
de atrair novas industrias. As consequéncias desse processo, juntamente com as iniciativas
publicas do municipio, podem ser observadas mais claramente na década de 1980, quando ha
0 desenvolvimento de um polo industrial significativo, com a instalacdo de empresas de

grande porte, que se juntaram as empresas de pequeno e médio porte ja instaladas.

Além disso, eles também mostram que, concomitante ao processo de desenvolvimento
industrial, ha a reducdo gradativa da producdo agricola e o crescente aumento da populacéo
urbana, especialmente no decorrer das décadas de 1970 e 1980. Neste periodo, a producéo de
café e de algoddo sofre uma queda acentuada, e as de laranja, cana-de-acucar e de milho

decaem gradativamente e sdo mantidas em pequena escala.

Tal fato também pode ser observado com os mapas de uso da terra no periodo de
1994-1997 de Bognola et al. (1997a) e com a tabela de distribui¢do do uso da terra de 1995 de
Zonta et al. (1995), quando é possivel notar que as areas de agricultura permanente,
principalmente os laranjais, sofreram uma reducdo significativa, enquanto que houve um
maior predominio do cultivo da cana-de-aglcar, evidenciando um periodo de transicdo

entre as culturas.

Por outro lado, neste periodo, fica evidente o grande impulso no setor industrial, ja que
as areas industriais, bem como as em urbanizacdo, tiveram um desenvolvimento consideravel.
Nesta década, ha grandes investimentos envolvendo empresas de alta tecnologia, atraidas pela

localizag&o, infraestrutura urbana e politica fiscal do municipio.

Com o mapeamento de uso da terra elaborado em escala 1:10.000 por Matias (2013)
(Figura 4), utilizando uma imagem do ano de 2010 do satélite ALOS, sensor PRISM, com
resolucdo espacial de 2,5 metros, pode-se verificar que as areas urbanizadas, incluindo
chacaras e os complexos industriais, ocupam uma area total de 29,22 km2 no municipio,
contrastando com o mapa de uso da terra de 1994 de Bognola et al. (1997), em que as areas

urbanas, industriais e de chacaras ocupavam uma area total de 9,06 kmz.

De acordo com Zonta et al. (1995) e Bognola et al. (1997a), a percentagem territorial
ocupada pelas matas ciliares no municipio de Jaguariina praticamente se manteve estavel
entre os anos de 1994 e 1997.
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Figura 4. Mapa de uso e ocupacao da terra do municipio de Jaguariuna (SP)
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O mapa de uso da terra de Bognola et al. (1997a) revela que as areas identificadas
como vegetacdo natural, que correspondem as matas, matas ciliares, matas mistas e capoeiras
(vegetacdo secundaria), correspondiam, no ano de 1994, a 10,87 km? do total da area do
municipio, mantendo-se praticamente estavel no ano de 1997, com 10,85 km?, sendo que as

diferengas podem ser atribuidas a pequenas distor¢des na identificacdo das categorias.

Ja em 2010, de acordo com 0 mapa de uso e ocupacdo da terra de Matias (2013), as
areas representantes da categoria “florestas”, que inclui também a vegetacdo secundaria,
correspondiam a 14,36 km?, significando um aumento dessas areas em relacdo ao ano de
1997.

Quanto as pastagens, pode-se verificar que, com relacdo ao ano de 1997, praticamente
ndo houve variacdo, ja que, segundo Matias (2013), em 2010 representavam 40,43 km2 da
area total do municipio, abrangendo os pastos plantados e os campos antropizados, e, de
acordo com Bognola et al. (1997a), estas ocupavam o total de 39,81 km?2 do territério,

distinguindo entre pasto sujo e pasto limpo.

As comparacOes entre os resultados desses estudos sdo praticaveis e demonstram a
evolucdo, durante o periodo de analise, do uso e ocupacdo da terra no municipio, mas vale
ressaltar que as variacfes encontradas podem, também, ser explicadas devido as diferentes
metodologias adotadas em cada um dos estudos.

No ano de 2014, dos 49.074 habitantes do municipio de Jaguariuna, distribuidos em
um territério de 141,40 km2, apenas 1.068 ocupavam a area rural, contra 5.640 em uma
populacado total de 25.292 habitantes no ano de 1994 (SEADE, 2015).

Este processo acentuado de crescimento populacional e urbano, a partir de 1980, pode

ser verificado com os dados da tabela a seguir:

Tabela 1. Crescimento populacional e urbano do municipio de Jaguaritina

Densidade

Ano Populacio demografica Grau de urbanizacio (%)
(hab/km?)

1980 15.093 03,05 61.00

1986 19.866 122,47 70.31

1992 25.890 159,61 73.33

1998 28.052 196,94 84,04

2004 35.282 247.7 93.02

2010 44.162 312,32 97.12

2014 49.074 347,06 97.82

Fonte: Adaptado de SEADE (2015)
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Segundo a Fundacdo Seade, no ano de 2011 o valor total das despesas em gestéo
ambiental do municipio de Jaguariina foi de R$ 11.451.946,00, compreendendo as “ac¢des
desenvolvidas para a protecao de recursos naturais, monitoramento por meio de levantamento
sistematico de dados meteorologicos, astrondmicos e geofisicos e controle das condicdes
ambientais” (SEADE, 2015). Assim, em 2011, as despesas do municipio destinadas a esta
categoria significaram 29,06% do total dos gastos realizados por todos os 19' municipios

pertencentes a Regido Metropolitana de Campinas.

4. Procedimentos Metodoldgicos

4.1 Delimitac&o das Areas de Preservacdo Permanente

O processamento e a obtencdo dos dados iniciaram-se juntamente com o processo de
levantamento e revisdo bibliografica, sendo realizados no software de geoprocessamento
ArcGIS 10.1. A partir da base cartografica digital de 2002, elaborada pelo Instituto
Geografico e Cartogréfico (IGC) do Estado de S&o Paulo, na escala 1:10.000, convertida para
o formato de arquivo shapefile, foi possivel a obtencdo dos elementos vetoriais, com 0s
seguintes temas: limite do municipio, hidrografia poligonal e linear, sistema viario, curvas de

nivel e pontos cotados.

Todos os temas utilizados e elementos vetoriais resultantes dos processos descritos
foram verificados e corrigidos, quando necessario, em comparacao com ortofotos (2010/2011)
do municipio, disponibilizadas pelo IGC. Anteriormente a aquisicdo dessas imagens, 0
processo de verificacdo e correcdo dos temas e elementos vetoriais foi realizado através de

imagens disponiveis no programa Google Earth (2013).

! Em 2014, o municipio de Morungaba é incluido na Regido Metropolitana de Campinas, que passa a

contar com 20 municipios integrantes.
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4.1.1 Hidrografia

No tema da hidrografia poligonal foram representados os rios principais (Camanducaia,
Atibaia e Jaguari), os lagos e as lagoas do municipio e, a fim de se tornar os procedimentos
mais eficientes e praticos, esse tema foi desagregado em dois outros temas: lagoas,
abrangendo também os lagos, e rios.

Através das imagens de satélites disponiveis no programa Google Earth (2013) a
drenagem atual do municipio foi conferida com o intuito de se averiguar a correspondéncia
com a hidrografia apresentada pela carta. Com base nesse mesmo programa foi possivel a
mensuracdo das larguras dos rios principais do municipio, representados pelos poligonos.
Observa-se que os rios representados por linhas simples, do tema da hidrografia linear, devido
a sua geometria, ndo puderem ter suas larguras mensuradas pelo ArcGIS, sendo suas larguras

também medidas pelas imagens disponiveis no Google Earth.

Dessa forma, para cada rio foi atribuida a largura de sua APP correspondente no banco de
dados, de acordo com as diretrizes da legislacdo, que consideram as larguras dos cursos
d’agua para a criagdo das areas de protegdo. Assim, foram definidas APP de 30 metros de
largura para os cursos d’agua representados pelas linhas, j4 que apresentaram larguras
inferiores a 10 metros; e APP de 50 metros para os trés rios principais, ja que apresentaram
larguras entre 10 e 50 metros. Para os lagos e lagoas, as APP foram definidas, em
conformidade com a legislagdo, de acordo com a area dos corpos d’adgua; com a localizagdo
deles, em area urbana consolidada ou em é&rea rural; e com o tipo, se sdo decorrentes de
barramento de cursos d’adgua naturais ou ndo. Para isso, foi necessaria a criagdo de mais um
tema, que demonstrasse a divisdo do territdrio municipal em areas urbanas consolidadas e em
areas rurais, sendo utilizado, entdo, o limite dos setores censitarios do IBGE (2010) em

formato shapefile.

Para os corpos d’agua localizados em areas urbanas consolidadas, foi atribuido o valor
de 30 metros de largura de APP no banco de dados, e 0s que estavam em areas rurais
precisaram ser separados entre maiores e menores que 20 hectares de area. Através do
ArcGIS, na tabela de atributos do tema lagoas, foi possivel o célculo da area de todos os
poligonos contidos nesse tema. Para os lagos e lagoas com area inferior a 20 hectares foi
associado no banco de dados 50 metros de largura de APP, e para 0s que apresentaram area

superior a 20 hectares, foi atribuido 100 metros de largura de APP, com ocorréncia em apenas
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um reservatorio de dgua do municipio, do tipo artificial, porém decorrente de represamento de
cursos d’agua naturais. Além disso, para os corpos d’agua com superficie inferior a 1 hectare
de area foi atribuido no banco de dados o valor 0, ja& que, de acordo com a legislacdo, nao

geram APP.

Destaca-se que para a determinagdo dos tipos de corpos d’agua em naturais ou em
artificiais foi necesséria a analise visual de cada lago e lagoa, com &rea maior que 1 hectare,
por meio das imagens disponiveis no Google Earth e através dos temas de hidrografia e
curvas de nivel inseridos no ArcGIS, avaliando os aspectos da hidrografia e as caracteristicas

do relevo.

4.1.2 Nascentes

Como a base cartografica inicial utilizada ndo possuia um tema com as nascentes, e
como a legislacdo determina que essas areas devam possuir APP, foi necesséario a criagdo de
um novo tema com esses locais. Para isso foi adicionado um elemento pontual
correspondendo ao inicio de cada curso d’4gua a partir do tema de hidrografia linear, ja que os
rios principais ndo possuem suas nascentes no territorio do municipio. Com base na
localizacdo desses pontos foram atribuidos 50 metros de raio de APP ao redor das nascentes.

As informagdes contidas no banco de dados, resultantes dos procedimentos
anteriormente descritos, foram representadas graficamente em um novo tema. Para tal
finalidade foi utilizada a ferramenta buffer no programa ArcGIS que gera poligonos a uma
distancia definida ao redor das feicfes geométricas, com base no valor informado a partir das
larguras dos corpos e cursos d’agua e no valor inserido de raio das APP ao redor das

nascentes.

4.1.3 Declividade

J& para a delimitacdo das APP de encostas fez-se necessario a criagdo de um Modelo
Digital de Elevacdo (MDE), do tipo TIN (Triangulated Irregular Network), utilizando o0s
dados topograficos dos temas curvas de nivel e pontos cotados, que permitiu uma melhor
visualizacdo do relevo da area de estudo e a posterior extracdo dos dados sobre declividade.

Os resultados obtidos foram classificados para que apenas as areas com declividade superior a
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45°, como determina a legislacdo, fossem destacadas. Verificou-se que a Unica area com
declividade superior a 45° corresponde a 0,01 kmz, estando localizada na area de producéo de
uma das unidades de uma empresa mineradora. Assim, conclui-se que no municipio ndo ha
locais destinados a preservacdo com tais caracteristicas de relevo, ja que a area encontrada era

de natureza artificial.

Observa-se que as areas de preservacdo permanentes de topo de morro ndo foram

contempladas por esse estudo.

4.2. Mapeamento do Uso e Ocupacédo da Terra

A interpretacdo e mapeamento do uso e ocupacédo da terra do municipio foi elaborada
por Matias (2013), em escala 1:10.000, utilizando uma imagem de 2010 do satélite ALOS
(Advanced Land Observing Satellite), sensor PRISM (Panchromatic Remote-sensing
Instrument for Stereo Mapping), com resolucdo espacial de 2,5 metros, classificando as
diferentes categorias visualmente e, posteriormente, verificando-as com a realizacdo de
trabalhos de campo. Foram utilizadas nove categorias para a classificacdo: areas urbanizadas,
areas de mineracdo, cultura permanente, cultura temporaria, pastagem, silvicultura, floresta,

campestre e corpos d’agua.

Dessa forma, puderam-se realizar os calculos das areas de cada classe de uso e
ocupacdo que se encontravam nos limites das APP, tornando possivel o conhecimento da
proporcdo de areas irregulares localizadas em locais destinados a protecdo de acordo com a
legislagdo. Nesta pesquisa, as categorias classificadas como mata, campo e corpos d’agua
foram definidas como estando em acordo com a legislagdo, enquanto as categorias restantes
foram definidas como em desacordo, possibilitando a elaboracdo de um mapa de adequagéo

do uso e ocupacdo das APP do municipio.

4.3. ldentificacéo e Caracterizagao dos Impactos Socioambientais nas APP

A partir do mapeamento das areas de preservacdo permanente do municipio de
Jaguariina, foi possivel a identificacgho e caracterizacdo dos possiveis impactos

socioambientais decorrentes de usos e ocupacoes inadequados nesses locais.
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A metodologia aplicada consistiu, primeiramente, na revisdo e pesquisa bibliogréfica a
cerca de temas que tratassem sobre as causas e consequéncias de impactos sociais e

ambientais, bem como sobre a importancia da preservacao de areas verdes.

Dessa forma, foi necessario analisar os tipos de uso e ocupacéo identificados nas APP

da area de estudo para que se pudesse associa-los aos impactos encontrados na literatura.

Essa analise foi possibilitada pela utilizacdo, em ambiente SIG, do mapa de uso e
ocupacdo da terra elaborado por Matias (2013) e, posteriormente, pelas ortofotos do
municipio disponibilizadas pelo IGC (2010/2011), que permitiram uma melhor identificacéo

das classes de uso e ocupacéo, sendo as divergéncias corrigidas quando necessario.

ApOs esta etapa, foram realizados trabalhos de campo nos dias 09/01/2015 e
25/01/2015, para que se pudesse verificar, analisar, registrar e obter dados sobre os impactos
socioambientais interpretados anteriormente, tornando-se possivel averiguar as informacdes
obtidas através das ortofotos. Assim, cada um dos pontos visitados foi registrado
fotograficamente e teve sua localizacdo exata determinada através de GPS, permitindo a

indicacdo dos pontos no mapa de uso e ocupacdo da terra para posterior analise.

5. ANALISE DOS IMPACTOS SOCIOAMBIENTAIS NAS APP

Considerando as margens dos rios, lagos, lagoas, as nascentes e as encostas da area de
estudo, e a partir da realizacdo dos mapas e analise dos dados produzidos durante a pesquisa,
verificou-se que 16,11 km2 (11,39%) dos 141,4 km2 de extensdo total do municipio de
Jaguaritina puderam ser classificados como areas de preservacdo permanente de acordo com a
legislacdo vigente (Figura 5).

Quanto ao uso e ocupacdo das APP foram identificadas nove classes, definidas a
sequir:

Areas urbanizadas, caracterizadas pelas edificagdes, como casas e industrias, e por locais
destinados as funcGes urbanas;
Areas de mineragéo, locais onde se desenvolvem atividades extrativistas minerais;

Cultura permanente, abrangendo culturas comerciais, como citricultura;
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Cultura temporaria, abrangendo culturas alimentares de subsisténcia, culturas alimentares
comerciais e cana-de-agucar;

Pastagem, compreendendo pecuaria bovina em pastos plantados e em campos
antropizados;

Silvicultura, consistindo nos reflorestamentos;

Floresta, caracterizada pela vegetacdo arborea de grande porte ou em estado de
regeneracdo natural;

Campestre, consistindo na vegetacdo natural de campo, com gramineas, pequenas arvores
e arbustos distribuidos de forma esparsa;

Corpos d’agua, sendo os reservatorios naturais de agua localizados em areas de protecéo,
podendo ser resultantes de possiveis incompatibilidades da hidrografia obtida na base
topogréfica utilizada com o tema de uso e ocupacdo da terra.

Na Tabela 2 estdo apresentadas cada uma dessas classes e suas respectivas areas
ocupadas nas APP do municipio, enquanto que no mapa de uso e ocupacdo das APP (Figura

6) a localizacdo de cada area das classes descritas esta representada graficamente.

Tabela 2. Areas das classes de uso e ocupagao nas APP

~ < Proporgao da area
Uso e ocupagao Area (km?) nas APP (%)

5,14 31,95

2,42 15,04

Cultura Temporaria 1,82 11,31
Campestre 1,67 10,38
Cultura Permanente 0,57 3,54
Areas de Mineragao 0,11 0,68
Silvicultura 0,10 0,62

Total 16,09 100,00

Cabe ressaltar que dentre os 16,09 km2 de areas classificadas como de preservagado
permanente no municipio, 10,38% corresponde a area de campos, que consiste em vegetacdo
de pequeno porte, como gramineas, pequenas arvores e arbustos distribuidos de forma
esparsa, fazendo com que essas areas ndao cumpram integralmente a funcdo ecologica e

ambiental que se designa a uma APP.
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Figura 5. Mapa das Areas de Preservacio Permanente (APP)

do municipio de Jaguaritina (SP)
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Pode-se verificar que a classe de maior relevancia em termos de area ocupada nas APP
do municipio é a de floresta (31,95%), representada por vegetacdo secundaria ou em estagio
evolutivo de recuperacdo. A seguir, em termos de abrangéncia, temos as pastagens e as areas
urbanas, que representam, respectivamente, 24,24% e 15,04% do total das areas que seriam
reservadas a preservacdo. A maior parte das ocorréncias da categoria areas urbanizadas em
zonas de protecdo esta localizada junto as margens do Rio Jaguari, que atravessa de leste a

oeste a area urbana de maior adensamento populacional.

De acordo com a classificacdo do uso e ocupacdo nas APP segundo sua adequacdo a
legislacdo, obteve-se que 8,92 km? (55,44%) estdo em desacordo, enquanto que 7,17 km?
(44,56%) estdo de acordo com o estabelecido pela legislagdo vigente, considerando as

florestas, campos e corpos d’agua (Figura 7).

O grau de alteracdo do ambiente varia de acordo com a densidade das areas edificadas
e da extensdo da industrializacdo, sendo que as modifica¢fes geradas ndo se limitam apenas a
localidade direta do impacto (DREW, 1986). Com a urbanizagao espraiando-se ao longo das
margens dos rios, ocorrem impactos negativos significativos sobre a qualidade da &gua e do
solo, direta ou indiretamente. A situacdo propicia 0 aumento da erosdo do solo, e o
consequente aumento do carreamento de sedimentos solidos na &gua, condicionando o
assoreamento da hidrografia e, também, a diminuicdo da vida aquatica, ja que ha uma menor
incidéncia de luz solar nesse ambiente e um baixo teor de oxigénio em solugio (SANCHEZ,
2008).

De acordo com Chow (1964, apud GUERRA e CUNHA, 2001), 0s prejuizos aos
processos hidrologicos, causados pela transformacgéo do uso da terra pela urbanizacdo, podem
ser divididos em trés fases. A primeira corresponde a fase inicial de transformacdo do pré-
urbano para o urbano, quando ocorre a remocdo da vegetacdo e a construgdo de casas,
aumentando a vazdo e a sedimentacdo; e a drenagem para O esgoto, que aumenta a
contaminacgdo. A segunda fase esta relacionada com a falta de tratamento de lixo e esgoto e
também com o adensamento das construc@es, com edificios e comércios, e da pavimentacgéo,
que diminuem a infiltracdo de &gua no solo e aumentam o escoamento superficial. J& a Gltima
fase corresponderia ao urbano avangado, com muitas edificacdes residenciais e publicas, além

da instalacdo de industrias, aumentando o processo de escoamento superficial e de vazéo.

Assim, a impermeabilizacdo excessiva do solo nessas areas gera a reducdo da vazao

das drenagens nos periodos de seca, em decorréncia da menor quantidade de agua infiltrada
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no solo, e 0 aumento da vazdo nos periodos de chuva, o que pode resultar na intensificacdo
dos casos de enchentes (MENDONGCA, 2004).

Mendonca (2004) ainda destaca que outro problema recorrente relacionado a
urbanizacdo a margem desses rios € o lancamento de detritos, lixos e esgotos domeésticos, que,
além de auxiliarem no processo de assoreamento, causam poluicdo organica e bacterioldgica e

possibilitam a disseminacdo de doencas.

Ja em relacdo as pastagens, essas sdo destinadas, no municipio, a criacdo de gado
bovino, sendo que do total da area reservada a preservacgdo, 1,99 km? aparecem como sendo
de campos naturais antropizados, e 1,91 km2 como pastos plantados, estando localizados,
principalmente, ao longo dos cursos d’agua de menor porte. A compactacdo do solo causada
pelo pisoteio do gado é um dos fatores que auxiliam na mudanca de suas caracteristicas, como
a diminuicdo da porosidade, que altera a dindmica da agua no solo, aumentando a taxa de
vazdo superficial, com consequente acréscimo de erosdo. Além disso, a regeneracdo natural
da cobertura vegetal é dificultada por essa compactacdo, atravancando o0 processo de

restauracdo das APP.

A representatividade das culturas temporarias (11,31%) no municipio é notavel, com
destaque para a cana-de-agUcar, que representa 1,72 km2 do total da area ocupada por essa
classe de cultura nas APP. O cultivo da cana-de-aglcar do municipio apresenta maior
concentracdo nas proximidades do Rio Atibaia e na oeste da area de estudo, onde se encontra
0 Rio Jaguari, o que também significa pressdes relevantes sobre as areas destinadas a protecao

desses locais.

Assim como no caso da urbanizacdo e da industrializacdo, os efeitos da agricultura
sobre 0 meio ambiente variam de acordo com a extenséo e a intensidade que ela é aplicada. A
simplificacdo do ecossistema decorrente das monoculturas faz com que a produtividade da
terra seja reduzida, bem como sua variedade. A qualidade dos solos também é prejudicada
com a irrigagdo das culturas, que aumenta a lixiviagdo de nutrientes, interferindo em um
possivel processo de reflorestamento nas APP. Além do que, com a utilizacdo incorreta de
fertilizantes nas plantacfes, h& a alteracdo quimica da &gua subterrédnea e de escoamento,

podendo prejudicar uma grande parcela do sistema hidroldgico da regido (DREW, 1986).
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Figura 6. Mapa do uso e ocupagio da terra nas Areas de Preservacio

Permanente do municipio de Jaguariuna (SP)
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Figura 7. Mapa de adequagdo do uso e ocupacao da terra nas Areas de

Preservacdo Permanente do municipio de Jaguaritina (SP)

7.486.000 7.489.000 7.492.000 7.495.000 7.498.000

7.483.000

284i000 287i000 290i000 293i000 296i000 299.000 302.000
1
(=
8
- 6 3
~
7|
r— 1
. + + = J + te
/ / h‘l N
(s 1
N3y [
d 4
{ s W r~— ] \ =
/ a - T S
4 ST +/\f LA s
: 4 v_
N \‘B?l‘y N — 2 ~
N, N
. - AR
(=
A /S0 3
4 - + 0 \& T}‘ + +e
e ~
i :?\ ~
i RloJaguan
' o
~ 8
4 -~ - \+ +g
- - N
S o
-, Rio Atibaia
™
(=
=
. - \ \ -8
h
~
I I I I ! !
284.000 287.000 290.000 293.000 296.000 299.000 302.000
Legenda 0 8751750 3500 5250  7.000
- Eee— e \letros
Adequacio 1:110.000
- Desacordo

Projecdo UTM Fuso 23 S

N Datum Vertical: Marégrafo de Imbituba/SC
Datum Horizontal: SAD-69

Acordo

Fonte: Interpretacdo de imagens de satélite
ALOS/PRISM (2010) com corregao por
Janeiro de 2015 ortofotos (IGC, 2010/2011)

Execug&o: Ana Carolina Chiodi Silva

29



Os processos erosivos dependem das relagdes existentes entre a capacidade erosiva da
chuva, dos processos hidrolégicos de superficie e subsuperficie, assim como da
suscetibilidade dos materiais a serem erodidos. Ou seja, a erosdo hidrica ocorre quando ha um
desequilibrio entre o sistema agua/cobertura vegetal/solo, resultando em perdas progressivas
deste recurso natural (MAFRA, 2012).

Tanto a agricultura quanto as pastagens sao praticas que contribuem intensamente para

0 desgaste e degradacao dos solos, determinando a diminuicdo de sua capacidade produtiva.

Assim, segundo Mafra (2012), conforme ha a diminuicdo da espessura do horizonte
superficial de um solo, em decorréncia da erosdo, progressivamente tornam-se expostos a
superficie os horizontes ou materiais subsuperficiais cujas caracteristicas podem ser menos

favoraveis para o desenvolvimento de raizes vegetais e para a percolacdo de agua no solo.

A partir dos registros fotograficos, a seguir, pode-se obter um melhor entendimento
sobre como as formas de impactos socioambientais descritas anteriormente se desenvolvem

no municipio de Jaguaridna.

E importante salientar que as consequéncias dos impactos socioambientais
demonstrados ndo sdo resultantes apenas das condi¢cGes ambientais locais, ja que 0s processos
que ocorrem proximos a essas localidades também influenciam diretamente na transformacéo

do meio ambiente.

Os locais representados pela Figura 8 estdo localizados ao longo do Rio Jaguari, em
uma area de grande adensamento urbano no municipio, no bairro Nova Jaguarilna. A
ocupacdo urbana se concentra, principalmente, na margem direita do rio e, através dos
registros fotograficos, € possivel observar algumas dessas situacdes, com os estabelecimentos
comerciais (Fotos A e B) e uma area de chéacara, sendo esta voltada a criacdo e venda de

animais (Foto C).
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Figura 8. Ocupacdo comercial as margens do Rio Jaguari
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De acordo com o Relatério Técnico do IPT (2013), que mapeou as areas propensas as
inundagdes no municipio de Jaguaritna, algumas moradias situadas na margem esquerda do
Rio Jaguari, e que estdo préximas aos locais registrados, distando cerca de 150 metros,

compreendem uma &rea de risco, sendo que o Ultimo evento de inundagdo ocorreu em 2010.

Apesar da existéncia de uma barragem a montante, que controla a vazdo da agua, as
inundagdes ocorrem quando o volume de agua da barragem chega ao limite e a vaz&o de saida
precisa ser aumentada.

Dessa forma, é possivel perceber algumas das consequéncias dos processos resultantes
tanto da intensa urbanizacdo quanto da irracionalidade do uso da terra que, além de causarem
danos ao meio ambiente, interferem diretamente sobre a qualidade de vida da populacéo.
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Figura 9. Ocupagcdo residencial as margens do Rio Jaguari
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Segundo as diretrizes estabelecidas pela legislacdo atual, como o Rio Jaguari possui
largura entre 10 e 50 metros, as areas de preservacdo permanente deveriam ser estabelecidas

em uma faixa de 50 metros em suas margens.

No entanto, a Figura 9 mostra uma area residencial, no centro da cidade, cujas
construgdes, incluindo um edificio de 10 andares (Foto A), estdo situadas a menos de 10
metros da margem direita desse curso d’agua, enquanto que na margem esquerda ha ocupacéo
por chacaras. Assim como na situacdo representada pela Figura 8, a ocupacdo urbana causa a
ampliacdo das areas impermeabilizadas, diminuindo a capacidade de infiltracdo de agua no
solo e favorecendo o escoamento superficial, o que auxilia na geracdo de eventos como o

descrito no caso anterior.

Na figura 10, os registros fotograficos (B) e (C) representam locais também
pertencentes ao bairro Nova Jaguaritna, mas as ocupacdes residenciais as margens do Rio
Jaguari (Foto B), estdo localizadas em &rea rural, segundo o limite dos setores censitarios do
IBGE (2010).

32



Figura 10. Uso e ocupacéo da terra ao longo do Rio Jaguari
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A partir desses registros € possivel perceber a existéncia de uma area de preservagdo
permanente parcialmente preservada (Foto A), ndo cumprindo integralmente com os limites
determinados pela legislacdo. Nas proximidades desta area verificam-se diversas moradias as
margens do curso d’dgua, além de alguns estabelecimentos comerciais em meio a uma
vegetacdo composta predominantemente por gramineas. A foto (B) exemplifica este fato e
evidencia os fundos de uma residéncia a menos de 10 metros de distancia das margens do rio.

O local representado por essa foto esta acerca de 700 metros de distancia da area de
risco de inundacdo mapeada pelo IPT (2013), descrita na Figura 8.

Ressalta-se que existe uma acdo civil pablica, por determinagdo do Poder Judiciario do
Estado de Sao Paulo, impedindo novas construgdes na area delimitada ao fundo pelo Rio
Jaguari e, a frente, pela Estrada Municipal JGR 348, devido as ilegalidades ligadas ao
fracionamento do solo e também por ocuparem area de preservacao permanente (Acao Civil
Publica n® 296.01.2010.002121-1).
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Figura 11. Lancamento de esgoto doméstico e depoésito de entulho as margens do Rio Jaguari
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A area representada pela Figura 9 estd localizada no bairro Roseira de Cima,
pertencente a area urbana do municipio, conforme o limite dos setores censitarios do IBGE
(2010). Foram observadas nesta localidade algumas areas utilizadas como depoésito de
entulho, como se verifica na foto (B), que gera diversos problemas para os moradores, como
perda de espagos de lazer, proliferacdo de pragas urbanas, poluicdo visual, aléem da
possibilidade de os residuos descartados serem carregados pela agua da chuva em direcdo ao

curso d’agua.

Além disso, apesar do controle ambiental e das normas legais, foi encontrado um local
de despejo de efluentes residenciais (Foto A). Préximo a este, ha uma estacdo (Foto C) que
integra o projeto de implantacdo de um sistema de coleta e transporte de efluentes, em fase
final de construcdo. O esgoto coletado sera destinado a Estacdo de Tratamento de Esgoto

Camanducaia, que atualmente recebe todo o esgoto gerado no municipio.
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Figura 12. Novos processos de urbanizagdo proximos as APP
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Fonte: Ana Carolina Chiodi Silva (Janeiro, 2015)

O reservatorio identificado na foto (A) da Figura 12 esta localizado em uma area rural
de Jaguarina, pertencendo a um condominio de alto padrdo, planejado para ocupar 1 milhdo
e 300 mil m2 de area, segundo divulgacdo do empreendimento. Nas proximidades deste local
h& um novo loteamento com edificagdes em fase de construcdo e, ao lado deste, uma &rea de
preservacao permanente totalmente preservada (Foto B).

Apesar de o reservatdrio ser classificado como artificial, é decorrente do represamento
de curso natural d’agua, o que determina, de acordo com a legislacdo, considerando sua
superficie superior a 20 ha, a obrigatoriedade de reserva de uma faixa de 100 metros de
largura de APP em seu entorno.

Percebe-se um rapido processo de desenvolvimento urbano no local, o que pode
acarretar em transformacdes ambientais significativas, constituidas pelos mesmos processos e
efeitos daqueles verificados na area urbana consolidada do municipio.
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Figura 13. Deposito de lixo e entulho nas proximidades do Rio Camanducaia
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Fonte: Ana Carolina Chiodi Silva (Janeiro, 2015)

Esta area (Figura 13) esta situada no bairro Vargedo, localizado em area urbana, de
acordo com o limite dos setores censitarios do IBGE (2010). Neste local foi possivel verificar
a existéncia de uma empresa que atua no setor do comércio atacadista de sucatas e residuos
ndo-metalicos, localizada a aproximadamente 120 metros das margens do Rio Camanducaia.
Proximos a esta area, a aproximadamente 60 metros das margens do rio, foram encontrados
depdsitos de entulho (Foto B), de origem indeterminada, e também dois locais com lixos

depositados irregularmente (Fotos A e C).

De acordo com a legislagdo, como o Rio Camanducaia apresenta, ao longo de toda sua
extensdo, larguras superiores a 10 metros e inferiores a 50, a reserva de faixa de protecdo
deveria ser de 50 metros. No entanto, em diversos locais estas areas sdo integralmente ou
parcialmente inexistentes, propiciando ocupac¢des inadequadas e, também, como verificado
através dos registros fotograficos, o descarte de lixo e entulho, que prejudica ndo sé o
ecossistema, mas também a qualidade de vida dos habitantes locais.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

A metodologia aplicada mostrou-se adequada e eficiente para o alcance dos objetivos
propostos, destacando-se a utilizacdo de técnicas de geoprocessamento, que tornou possivel a
obtenc¢éo de dados e informagdes sobre a localizagéo e a atual condic¢éo do uso e ocupacao das
areas de preservacdo permanente do municipio de Jaguariuna, permitindo uma andlise sobre

0s possiveis impactos socioambientais decorrentes da utilizacdo inapropriada dessas areas.

Assim, foi possivel identificar que a maior parte das APP (55,44%) esta em desacordo
com a legislacdo, sendo ocupada, principalmente, por pastagens (24,24%) e areas urbanizadas
(15,04%).

Apesar de o Cddigo Florestal e as Resolucbes CONAMA protegerem as APP contra
intervengdes sem autorizacdo, o crescimento urbano e demografico acentuado do municipio,
bem como o avanco das areas agricolas, causam a ocupagdo e 0 uso indevidos dessas areas de
forma significativa, intensificando o processo de degradacdo do meio ambiente, como o
aumento da taxa de impermeabilizacdo do solo e do assoreamento dos rios, em toda a
extensdo dos cursos d’agua desprotegidos, resultando, consequentemente, em impactos

socioambientais.

Quanto as atividades agricolas, caso as praticas de cultivo e manejo sejam executadas
de forma adequada, os problemas ambientais e, consequentemente, sociais, podem ser
minimizados ou, até mesmo, evitados. Considerando as areas de pastagem, o reflorestamento
de espécies nativas ou de arvores para fins comerciais seria uma alternativa para a restauracao
da vegetacdo desses locais, através de fiscalizagdo e de incentivos de 6rgdos governamentais

ligados ao meio ambiente.

Além disso, apesar de os resultados ndo representarem uma situacdo critica no
municipio de Jaguarilna, o rapido processo de expansdo urbana verificado € preocupante,
tornando estritamente necessaria a execucdo de um planejamento urbano e ambiental
eficientes, visando a ordenagdo adequada do territdrio e a melhoria da qualidade ambiental e,

consequentemente, da qualidade de vida da populagéo.
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