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RESUMO

A tanatognose, ou seja o diagnostico da morte, € baseado nos fendmenos
cadavéricos imediatos, consecutivos, transformadores e conservadores. Baseado
nesses fendbmenos existem estudos da cronotanatognose, valendo-se de calendarios
tanatologicos. O presente estudo consistiu em uma analise comparativa dos diversos
fendmenos cadavéricos, com o objetivo de uma aproximacéo do tempo de morte.
Identificou-se e estabeleceu-se varias tabelas de autores para os fenémenos
existentes nos estudos da cronotanatognose. No Brasil, ndo se encontram métodos
de pesquisa ou referéncias bibliograficas que comprovem o tempo decorrido da morte
indicado. S&o muitas as variagbes que interferem na evolucdo dos fenémenos
cadavéricos, dificultando estabelecer a analise real da hora da morte. Concluiu-se que
nao existe um consenso cronoldégico exato (datas). Embora a maioria dos autores
atuais reproduz tabelas cronoldgicas do tempo decorrido de morte de autores mais
antigos, praticamente nenhum deles, citam publicacbes que validem os tempos
apresentados. Em decorréncia disso ha necessidade que todas informac¢des ofertados
estejam baseadas em publicacbes recentes (Odontologia Legal baseada em
evidéncias cientificas), salientando-se, ndo existe consenso relativo as referidas

datas.



ABSTRACT

The thanatognosis, or the diagnosis of death, is based on immediate,
consecutive, transformative, and conservative cadaveric phenomena, involving
chronothanatological analyses. This study was aimed at a comparative analysis of
different cadaveric phenomena to estimate the time of death. It was identified and
established several authors’ tables to existing phenomena in chronothanatological
studies. In Brazil, no methods or references are found to estimate the elapsed time of
death, which is a great challenge among thanatologists due to the various elements
and aspects of the cadaveric phenomena. In the last few years, authors have
reproduced chronological tables of the elapsed time of death; however,practically none
was found to validate the time of death. Thereby all information supplied should be
based on recent publications (forensic dentistry based on scientific evidence). In

conclusion, no exact chronological consensus (dates) was reached.
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1 INTRODUCAO

A cronotanatologia estuda a data aproximada da morte, tendo como
parametro os fenbmenos abidticos e bidticos. (Croce & Croce Jr, 2007). Tais
fendmenos sofrem influéncia dos intemperes (chuva, calor, frio, umidade, etc), fauna
cadaveérica e condi¢cOes especificas inerentes a morte.

Tanto o Odontolegista quanto o Cirurgido-Dentista sem especialidade
alguma, devem possuir conhecimentos elementares sobre este tema, visto que,
segundo consta do inciso IX do paragrafo 6° da lei n 5.081/66, que regulamenta o
exercicio da Odontologia no pais, o0s mesmos podem ser investidos das funcbes
periciais em casos de necropsia (Silva, 1997; Silva et al., 2010; Silva et al., 2011)

Como regra geral, em momento posterior & morte, a estrutura do corpo
comeca a sofrer uma sucessdo de alteracbes fisicas, quimicas e bioldgicas,
conhecidas tecnicamente como fenbmeno cadaveéricos (Moreira, 1996).

Simonin (1966), as classifica em mecanismos fisicos, quimicos ou
biolégicos. Os de ordem fisica séo a desidrata¢éo, o resfriamento do corpo e os livores
hipostaticos. Ja os de ordem quimica, sé@o a autélise, a rigidez muscular, a putrefacao,
a maceracdo e 0s processos conservadores do cadaver (saponificacdo e
mumificacdo). Esclareceu ainda que os de ordem biologica (ex. fermentacdo do
intestino grosso pelo ataque de bactérias) podem ser classificados como quimicos,
pois destroem as células por meio de reacbes inerentes a fermentacdo, que €
tipicamente um processo quimico.

Os fenbmenos abidticos, também chamados de avitais ou vitais negativos,
dividem-se em:

- Imediatos (devido a cessacéao das func¢des vitais);

- Consecutivos (devidos a instalacao dos fendbmenos cadaveéricos).

Fenbmenos Abibticos imediatos.

- Perda da consciéncia

- Perda da sensibilidade

- Abolicdo da motilidade e do tono muscular
- Cessacao da respiracao

- Cessacéo da circulagéo

- Cessacéao da atividade cerebral
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Fendbmenos Abibticos consecutivos.

- Desidratacdo cadavérica

- Esfriamento cadaveérico (algor mortis)
- Manchas de hipostases cutaneas

- Rigidez cadavérica

- Espasmo cadaveérico

Os calendarios tanatolégicos possibilitam célculos unicamente de caréater
aproximativo. No maximo, devem permitir uma aproximacdo em uma faixa de tempo
tdo segura quanto possivel, de modo que inclua o real momento da morte. Dessa
informacéo pode resultar a prisdo de um inocente ou a liberacdo de um culpado cujo
alibi o coloque fora daquela estreita faixa garantida pelo competente perito. Porém
deve-se destacar que um grande numero de varidveis pode interferir, acelerando,
retardando ou distorcendo o ritmo e até mesmo impedindo, natural ou artificialmente,
0 curso com que se processam o0s dessemelhantes fenbmenos cadavéricos. Como
consequéncia, maior sera a dificuldade de avaliar de maneira precisa quanto mais
prolongado o periodo compreendido entre o ébito e o exame (Berro, 2005; Vanrell,
2007, 2009; Gutiérrez, 2009).

Ocorre que a depender do doutrinador o estudo do calendario tanatoldgico,
ndo reportard as mesmas datas em relacdo aos mesmos fendmenos. Nos referidos
doutrinadores existentes no Brasil ndo se encontram os métodos de pesquisa ou
referéncias bibliograficas que comprovem por meio de pesquisa cientifica o tempo
decorrido da morte indicado.

Tendo em vista esta situacdo, tornou-se necessario o estabelecimento de
um confronto dos calendarios tanatoldgicos existentes, visando indicar as datas que
podem ser consideradas corretas de acordo com a Odontologia e Medicina Legal

baseada em evidéncia cientifica.
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2 REVISAO DA LITERATURA

De acordo com Almeida Junior (1957), o resfriamento do cadaver tende a
coloca-lo em equilibrio térmico com o ambiente. Nas primeiras trés horas apés a
morte, o resfriamento € lento, seis horas depois é mais rapido, em média um grau por
hora, e nas ultimas horas volta a ser lento, terminando ao fim de 22 horas
aproximadamente. Quando a causa da morte é a cOlera, o tétano ou algum trauma
nervoso, pode ocorrer uma elevacédo térmica logo de inicio.

Segundo o referido autor, os livores cadavéricos, ou manchas hipostaticas,
formam-se nas partes declives do cadaver, devido a acdo da gravidade sobre os
fluidos sanguineos, surgindo uma ou duas horas apés a morte.

Podendo ser tardio de seis a sete horas, ou oito e doze horas devido a uma
temperatura exterior elevada. Para a rigidez cadavérica (rigor mortis) o autor
determinou uma sequéncia, a saber: inicialmente as palpebras, seguido do maxilar
inferior, depois a nuca, membros superiores e por ultimo membros inferiores. Seu
inicio se da logo apds a morte e se completa dentro de aproximadamente oitos horas.
Findo de um a dois dias, a rigidez desaparecera na mesma ordem em que apareceu.

Ressaltou ainda o autor, que a putrefacao inicia-se pelo intestino, sendo o
seu comec¢o através da mancha verde abdominal. Forma-se geralmente na fossa
iliaca direita, o aparecimento se da um ou dois dias depois da morte. A rapidez da
putrefacdo depende de vérias condicBes exteriores: temperatura, umidade, ar, tipo de
solo. Quanto mais elevada a temperatura ambiente, mais rapida a evolucéo
putrefativa. No frio intenso (geleiras eternas), os cadaveres se conservam
indefinidamente. A umidade € igualmente indispensavel ao fenbmeno: quando o
cadaver perde rapidamente a agua que contém, esta ndo é substituida pela umidade
do ambiente, deixa de haver putrefacdo, ocorrendo a mumificacdo. Também o ar é
imprescindivel; mas o seu excesso inibe o fenébmeno.

Relativo a fauna cadavérica, destacou o0 autor que as moscas comuns, Sao
as primeira a depositar seus ovos no cadaver, e que com passar do tempo e respectivo
desenvolvimento, estes chegarédo a fase larval (miiase), enfim fase de inseto alado
novamente. Os segundos insetos a colonizarem o cadaver sdo provavelmente os

coleopteros.
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O autor ressaltou ainda, que a mumificacdo € observada quando o cadaver
jaz em lugar seco e muito ventilado, (exemplo deserto do Atacama). A perda de 4gua
gue ele entdo sofre, reduz o peso e da o aspecto caracteristico de mumia.

De acordo com Almeida Junior (1957), a saponificacdo é a transformacéo
dos tecidos cadavéricos em adipocera, substancia amarelo escura, de aspecto
caseoso e de conservacao indefinida. Tal fato gera a parada ou interrupcdo da
putrefacdo logo em seu inicio, desde que o cadaver figue em lugar muito Umido,
argiloso, e a ventilacédo seja deficiente. Estas condi¢des, em geral, sdo encontradas
em pantanos.

Flaminio Favero (1973) descreveu em sua obra os fenbmenos abioticos
consecutivos divididos em: a) evaporacdo tegumentar, b) resfriamento do corpo, c)

hipdstase, d) rigidez cadavérica.

De forma sucinta, Favero transcreveu as mesmas na sequéncia:

a) Evaporacdo tegumentar: perda de peso corporal, passivel de
verificacdo a balanca. Pergaminhamento da pele, tanto em vida como post-
mortem, e em regifes em que a pele seja dobrada e comprimida mucosas da
boca e dos labios apresentam-se dessecadas, com aspecto da mucosa labial
de cadaveres de criancas. Também se verifica 0 achatamento do globo ocular
pela cessacédo da circulacdo, com a perda de transparéncia da cornea.

b) Resfriamento do corpo: cessada a vida, interrompe-se a funcéo
termogenética que regula a formacéao e a irradiacao do calor. O corpo, entéo,
fica sujeito as leis do equilibrio térmico. Esse resfriamento é progressivo, mas,
nao é uniforme, ndo obedecendo a rigorosa precisao fisica. Os fatores que
modificam a ndo uniformidade séo a idade, constituicdo do corpo, e a causa
mortis. Um cadaver adulto se esfria em igualdade de circunstancia, mas
diferentemente de uma crianc¢a ou de um idoso. Os cadaveres mais musculosos
ou mais adiposos se esfriam mais lentamente. Em relacdo a causa mortis, é
evidente a influéncia que os estados febris exercem para demorar o equilibrio
térmico. Em certos estados morbidos como a colera, a insolacao, o tétano, a
meningite, a variola, a escarlatina, a temperatura post-mortem pode elevar-se
acima de 41 e 42 graus e o equilibrio demandara mais tempo. A tuberculose e
a caquexia fardo o inverso, apressando o equilibrio térmico. Outros fatores que

podem alterar a perda de calor sdo as vestes, a umidade, arejamento e a
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protecdo do meio ambiente. Quanto a umidade do ambiente, quando grande
esta dificulta a evaporacéo e também a irradiacdo do calor.

c) Hipostase: cessada a circulacdo do sangue, fica entdo sujeito a
leis da gravidade, indo pouco a pouco se acumulando nas regides declive. No
inicio, elas se apresentam com um simples pontuado nos primeiros minutos
apos a morte, a medida que o0 tempo se passa e 0 sangue mais e mais se
acumula nos capilares das regides declives, formam-se manchas que se
estendem e se ampliam de forma caracteristica. Dentro de 8 a 12 horas as
hipostases ja estéo fixas, nessas condi¢Bes, ao se colocar pode-se voltar o
cadaver em outra posicdo, as manchas permanecerdo, embora empalidecam
um pouco. Para diferenciar entre equimose e hipdstases, basta fazer uma
incisdo na regido suspeita. As equimoses se exteriorizam pela existéncia de
sangue coagulado preso na trama dos tecidos e que um jato de 4gua incidido
sobre ele ndo consegue remover. Persistindo a dulvida, ainda o estudo de
cortes histoldgicos firmara de vez a diagnose diferencial.

d) Rigidez cadavérica: cessada a circulacéo, os detritos de que as
células se devem libertar ndo podem mais ser removidos e permanecem, dando
a origem a acidificacdo. Essa acidificacdo concorre para producao da rigidez
muscular. E mais intensa quanto maior € a desidratacdo do cadaver, a
gravidade contribui, pela sua atuacao sobre os liquidos para a desidratacéo. O
éter, o cloroformio, o cloral, o cloreto de célcio e o alcool absoluto, favorecem a
rigidez. Ja a existéncia de edemas retarda o aparecimento de rigidez. A rigidez
€ precoce, mas passageira, nos individuos vitimados por estados mérbidos que
atuem longamente, deprimindo o individuo: febre tifoide, cllera, caquexia, por
exemplo, e nessas condi¢cGes, também estdo as criancas e 0s idosos. Ao
contrario, nos individuos robustos e que morrem em pleno vigor da vida, a
rigidez é tardia, duradoura e intensa. Entretanto, quando a morte € precedida
de grande dispéndio de energia, produzida pela estricnina, ou pela epilepsia, a
rigidez é precoce. Finalmente, a rigidez se inicia pela mandibula e nuca,
seguindo-se pelo tronco, os membros toracicos, e por fim os abdominais,
desaparecendo na mesma ordem em que surgiu. Pela observacéo, a rigidez se
inicia dentro da primeira hora apés a morte e vai-se generalizando entre 2 e 3
horas, chegando ao maximo depois de 5 a 8 horas.

Flaminio Favero (1973) citou os fendmenos transformativos, a saber:
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a) Autdlise

E a destruicdo das células provocada por enzimas intracelulares que sdo
ativadas pela falta de oxigénio. E mais acentuada em tecidos ricos em enzimas,
como no trato digestivo e principalmente o pancreas.

b) Putrefacdo

Nesta etapa, os microrganismos aerobios, anaerdbios e facultativos,
(bacilo coli, o bacilo proteus, o bacilo “sibtillis", o bacilo butirico, o bacilo
“perfringens”, o bacilo “purificus”). Invadem o organismo através dos intestinos,
onde podem existir habitualmente, através das mucosas dos orificios naturais, e
também através da pele. O fendbmenos putrefativos seguem determinada evolugéo

cronoldgica, mas sem a preciséo rigorosa que antigamente lhe assinalavam.

Sao quatros os periodos fundamentais da putrefacao:

1) Periodo da coloragéo
Manchas verdes abdominais, comumente na fossa iliaca direita.
Difundindo-se tomando o abdome, o térax, a cabeca, e 0s membros.
Nos individuos mortos na agua, 0 processo inicia pela por¢do superior
do térax. A coloracdo esverdeada dos tegumentos, é devido a producéo
do hidrogénio sulfurado que atua na hemoglobina, formando a
sulfometemoglobina. A mancha verde abdominal aparece
precocemente entre 18 e 22 horas, as vezes até antes, conforme a

estacdo do ano: quente ou chuvosa.

2) Periodo gasoso
Os gases gque se desenvolvem no interior do cadaver comecam a
estender-se por todo o corpo, dando origem a bolhas cheias de liquido
nos tegumentos e a um enfisema putrefativo, bem perceptivel a
inspecao e principalmente ao tato. Em consequéncia desse acumulo de
gases, 0 corpo vai ficando pouco a pouco com aspecto gigantesco,
crescendo principalmente o rosto, 0 pescog¢o, 0 ventre e 0S 0rgaos
genitais masculinos. O &nus se entreabre, ficando evertida a mucosa da
tltima porcdo do intestino. Na mulher gravida, pode haver expulsdo
completa do feto. A epiderme vai-se destacando na regiao das flictenas,

ficando a derme descoberta. Destacou 0 autor que ndo se pode
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confundir tais flictenas com as produzidas em vida por queimaduras de
2° grau. Nesse periodo o cheiro putrefativo € intenso, penetrante,
nauseoso, insuportavel. O periodo gasoso envolve em geral no prazo

de uma a trés semanas, podendo se estender mais.

3) Periodo coliquativo
E o da dissoluc&o putrida. Nesse periodo, além dos germes putrefativos
concorrem em grande parte, larvas e insetos. Os diversos tecidos e
orgaos apresentam-se ja em boa parte deformados, quer macroscopica,

guer microscopicamente.

4) Periodo de esqueletizacao
A acéo continuada dos germes, dos insetos e acarianos, fazem com
gue os tecidos subsistentes ainda se dessequem, se reduzam mais de
volume, se destruam, se pulverizem, se misturem com o0 terreno,
deixando inteiramente livres 0s 0ssos soltos dos respectivos ligamentos
articulares. Esse periodo pode durar de varios meses a varios anos,
dependendo, principalmente da acdo do meio. Os 0ssos podem resistir
por dezenas ou centenas de anos mas vao, entretanto, perdendo aos

poucos a sua estrutura habitual, ficando friaveis e cada vez mais leves.

c) Maceracao.

Este fenbmeno destrutivo pode ser asséptico ou séptico, conforme as
condi¢Bes préprias do meio onde o corpo permanece. Por exemplo: os fetos retidos
no utero, post-mortem, maceram de forma asséptica. Ja os afogados, encontram-se
contaminados e podem ter parte do corpo macerado e outra putrefeita. A maceragao

€ consequéncia de excesso de umidade ou presenca, mesmo, de muito liquido.

d) Mumificacao

Este processo transformativo conservador do cadaver pode ser provocado
ou espontaneo. No primeiro caso, 0s cadaveres sao submetidos a processos de
embalsamento, agindo alguns deles como mumificacdo. No segundo, enquadram-se
as mumificacdes que surgem devido a certas condicbes adequadas do meio

ambiente, relacionadas a falta de umidade suficiente para permitir o desenvolvimento
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dos germes putrefativos. O arejamento intensivo do local, onde o cadaver se acha, a
elevacédo da temperatura e a facilidade que o terreno pode apresentar na absorcao
dos liquidos que do cadaver escoem. E um verdadeiro processo de dessecacéo que
pode ser de parte ou de todo o cadaver. O aspecto e a cor dos cadaveres séo tipicos:
a pele apresenta-se endurecida, pergaminacea, lenhosa, com um som especial
guando percutida com os dedos, dando a impressédo do couro seco, e de colorido
cinzento escuro. O peso do corpo, gracas a grande perda de agua, se reduz de 50 a
70 % do total.

e) Saponificacéo

O processo que transforma o cadaver em substancia de consisténcia
untuosa, mole ou quebradica, as vezes coloracdo amarelo-escura, da impresséao de
cera, de sabéo, ou queijo. Comumente é chamado de adipocera. O solo argiloso, pela
sua impermeabilidade e presenca de liquido e falta de ar, igualmente a facilita. A pele
€ aspera, granulosa, com incrustacdes calcarias, o cheiro é bastante semelhante ao

do queijo rancoso.

De acordo com Gomes (1974), a tanatognose baseia-se num conjunto de
elementos, que nos permitem dizer had quanto tempo, aproximadamente se deu a
morte, esses elementos sdo principalmente:

1- Fendmenos cadaveéricos;

a) Resfriamento do cadaver: admite que nas primeiras 3 horas o cadaver
perca meio grau de temperatura a cada hora. ApGs 6 ou 8 horas seguintes, cerca de
1 grau por hora. Até que a sua temperatura atinja 0 mesmo nivel do meio ambiente,
exige o tempo cerca de 24 horas para adultos e cerca de 20 para criancas.

b) Livores cadavéricos: sdo necessarios de 4 a 5 horas para se produzir.
S&o deslocaveis nas 8 ou 12 horas depois da morte, sendo irremoviveis depois desse
tempo.

c) Rigidez cadavérica; inicia-se dentro da primeira hora, generaliza-se de 2
a 3 horas, atingindo maximo dentro de 5 a 8 horas.

d) Mancha verde abdominal: se 0 ambiente ndo estiver muito quente, surge
no fim de 24 horas; caso contrario pode aparecer 15 a 18 horas apds a morte.

e) Gases de putrefacdo: os ndo inflamaveis aparecem no primeiro dia, 0s

inflamaveis surgem do segundo ao quarto dia.
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2- Crioscopia, sendo dificil estabelecer correlagdes de ordem cronologica;

3- Fendmenos gastrointestinais, sendo prejudicados por varias causas;

4- Crescimento dos pelos (s6 possivel nas primeiras horas apds a morte);

5- Cristais de sangue putrefeitos; ndo aparecem antes do terceiro dia apés
a morte;

6- Fauna cadavérica: o referido autor cita a divisdo de Mégnin, 8 fases:

1° turma - Musca, Muscina e Calliphora; dao inicio ao trabalho de
destruigao.

2° turma - Lucilia, Sarcophaga, Cynomyia e Onesia; gastam de 3 a 6 meses.

3° turma - Demestes; quando corpo sofre fermentacao acida.

4° turma - Pyophilia, Anthomyia, Necrobia; podem ser encontrados 10
meses depois da morte.

5° turma - Tyreophora, Lonchea, Ophira, Phora, Necrophorus, Silpha,
Hister, Saprinus; encontrados em cadaveres que morreram ha mais de um ano.

6° turma - Uropoda, Tyroglyphus, Glyciphagus, Trachynotus, Serrator,
Coepophagus; opera a dessecacao completa das partes organicas.

7° turma - Aglossa, Tineola, Tinea, Attagenus, Anthrenus; opera os tecidos
membranosos, os ligamentos e os tenddes.

8° turma — Tenebrio, Ptinus; faz desaparecer os ultimos restos deixados

pelos precedentes, surge 3 anos depois da morte.

7- Putrefagéo: existem numerosos fatores que facilitam ou dificultam a
putrefacdo: temperatura do ambiente; idade; nutricdo; natureza da doenca que
produziu a morte. Os recém-natos, as criancas e o0s velhos putrefazem-se mais
rapidos que os adultos. Em consequéncia das transformacdes microbianas, produz-
se grande quantidade de gases no cadaver, que se localizam no tecido celular
subcutdneo e nas visceras, dando ao corpo aspecto gigantesco e também sdo

responsaveis pelo odor cadavérico.

8- Mancha verde abdominal: aparece inicialmente na fossa iliaca direita,
atinge o abdome e espalha-se depois por todo o corpo. Essa cor verde é produzida
pela sulfohemoglobina, resultante da agdo do &cido sulfidrico sobre a hemoglobina. A

epiderme forma bolhas ou flictenas; a pele amolece e se destaca. As cavidades
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orbitarias esvaziam-se. Os cabelos caem. A pele do cranio destaca-se, deixando os
0Sso0s a nu. Os cabelos, os dentes e 0s 0Ss0s resistem muito tempo aos fendmenos

de destruicdo. O resto do corpo, porém, desintegra-se e desaparece.

9- Adipocera ou saponificacdo: em que o mesmo adquire consisténcia
mole, semelhante ao sabdo, ou queijo, e cor amarelo-pardacenta. A adipocera é
formada pelas gorduras existentes no corpo. A idade jovem, a obesidade, as
intoxicacdes pelo fosforo e alcool, facilitam o fendmeno; e também a umidade e

especialmente os terrenos argilosos, impermeaveis e saturados d’agua.

10- Mumificacdo: o corpo sofre grande dessecacao, adquirindo aspecto de
mumia, perdendo grande quantidade de peso, em consequéncia da espoliacao
hidrica, tornando a pele dura e seca, conservando-se os tracos fisiondmicos. A
formacdo de mumias naturais ocorre nos lugares de clima quente e seco e onde
perpasse constantemente uma corrente de ar, impedindo a putrefacéo e facilitando a

desidratacéo rapida do cadaver.

De acordo com Alcantara (1982), a cronotanatognose serve de muitos
sinais e métodos para determinar a ocasido (ano, més, dia, hora) da morte. A sua
importancia vai muito além do preenchimento do atestado de ébito. Tem interesse
civil, nas questbes e sucessoes, e criminal, na indiciagdo dos suspeitos. Apontou o
autor que o resfriamento do corpo € um bom sinal para determinacao da hora da
morte. InUmeros fatores entram em jogo, tais como: a temperatura do ambiente e o
arejamento, a temperatura do corpo no momento da morte e as vestes que o cobrem.
A temperatura humana normal fica em torno de 37° C. O corpo obeso conserva por
mais tempo a temperatura. Mergulhando em meio liquido a alteracédo térmica é mais
rapida. A temperatura do cadaver iguala a do ambiente 24 horas depois da morte; nas
primeiras 12 horas depois da morte que ha uma diminuicédo de 0,8 a 1 grau por hora,
nas 12 horas seguintes o resfriamento e de 0,3 a 0,5 grau por hora. Estabeleceu ainda
gue a rigidez cadavérica se instala de cima para baixo, comec¢ando pela mandibula e
seguindo pelos membros superiores, torax, abddomen e membros inferiores e
desaparece na mesma ordem e depende da causa mortis, da temperatura do cadaver,
das vestes usadas, da idade, da nutricdo, temperatura ambiental, etc. O frio acelera a

rigidez, o calor retarda; a protecdo com vestes retarda o aparecimento e
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desaparecimento, na crianca e no velho é precoce e menos duradoura. Para expor o
pensamento de cada doutrinador quanto ao tema, o autor citou:

e Bonnet, o qual destacou que a rigidez tem inicio imediatamente depois
da morte, alcanca a sua totalidade nas 15 horas e logo comeca a desaparecer
lentamente. Termina quando a putrefacao se instala.

e Niderkorn, indicou que a rigidez € precoce, antes da terceira hora,
normal, entre a terceira e sexta hora; tardia entre a sexta e nona hora e muito tardia
depois da nona hora.

e Flaminio, apontou que a rigidez se inicia dentro da primeira hora apos a
morte e vai-se generalizando entre 2 e 3 horas, chegando ao maximo depoisde 5 a 8
horas.

Ressaltou também o autor que os livores cadavéricos se apresentam em
forma de placas ou de pontilhados, variando do vermelho-claro ao azul-escuro,
conforme a causa mortis. Citou ainda inUmeros doutrinadores, cada qual indicando
uma faixa horaria, relativa ao surgimento dos livores, a saber:

e Marshka, de 3 a 4 horas;

e Tourdes, de 4 a 5 horas;

¢ Hofmann, antes da primeira hora;

e Flaminio, inicia dentro de 10 minutos, tornando-se nitidos entre 2 e 3
horas.

Destacou ainda o autor que tornam-se fixas mesmo mudando o cadaver de
posicéo entre:

e 12 e 15 horas (Bonnet);
e Atingem o maximo de intensidade entre 12 e 14 horas, ndo se
formam mais entre 24 e 30 horas (Mosinger).

De acordo com Alcantara (1982), a putrefacdo oferece valiosos subsidios
conforme as seguintes regras:

1° - A fase de colorag&o tem inicio entre 18 e 24 horas com a mancha verde
na fossa iliaca direita, o descoramento e inchacdo da face, do escroto e dos grandes

labio.
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2° - A fase gasosa tem inicio em torno das 24 horas. Os gases distendem
as visceras ocas, o0 abdome, formam-se nos tecidos subcutaneos, produzindo o
enfisema da putrefacéo. Atingem o maximo em torno das 96 horas, quando comecam
a se romper as areas mais distendidas. A sua evolucéo depende de fatores externos
(temperatura ambiental, arejamento, presenca de bactérias, umidade, local onde o

corpo repousa) e fatores internos, (idade, adiposidade, causa mortis).

3° - A fase coliquativa tem inicio no fim da primeira semana e se prolonga
por tempo indefinido na dependéncia do local onde o corpo se encontra. Durante ela
a pele se rompe, os orificios naturais se entreabrem, as partes moles comecam a se

desmanchar, liguefazendo-se, e o0s insetos necrofagos proliferam.

4° - A fase de esqueletizacdo tem inicio quando os o0ssos vao ficando
expostos pelo desaparecimento das partes moles, e isto acontece entre 3 ou 4
semanas. Nos cadaveres expostos, a fase de esqueletizacdo pode ser alcancada até

no meio da segunda semana.

De acordo com Arbenz (1988), séo cinco o0s sinais abitticos mediatos: (1)
evaporacao tegumentar e suas consequéncias, (2) equilibrio térmico, (3) hipostases,
(4) rigidez cadavérica, (5) mancha verde abdominal.

(1) Evaporacdo Tegumentar: nota-se a perda de peso devido a
desidratacédo pela evaporacdo tegumentar. Percebe-se pergaminhamento da pele,
dessecamentos da mucosas, achatamento do globo ocular,

(2) Equilibrio térmico: quanto ao tempo, considera-se que o0
resfriamento é lento até 3 horas depois da morte, rdpido nas proximas 6 horas, e em
seguida lento novamente.

3) Hipostase, livor hipostatico ou livor cadavérico: Devido a acéo da
gravidade, o sangue que ndo mais circula tende a ocupar as posi¢coes em declive,
posi¢cdes mais baixas do corpo. Seu inicio € precoce, mais ou menos 10 minutos apés
a morte, com variagcdes mais ou menos amplas. Cerca de 2 a 3 horas depois ja € bem
visivel, e sua fixacao se da entre 8 a 12 horas.

(4) Rigidez cadavérica ou rigor mortis: € um sinal de grande valia

para se fazer diagnostico de realidade da morte. Ela se deve a perda do tono,

elasticidade e flexibilidade dos musculos. Tem inicio dentro da primeira hora; atinge o
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maximo entre 5 e 8 horas, desaparece em 2 e 3 dias. A ordem de aparecimento, com
cadaver em decubito dorsal, é: 1) palpebras, mandibula e nuca; 2) tronco; 3) membros
superiores;4) membros inferiores. Desaparecimento na mesma ordem. A rigidez é
tanto mais rapida quanto maior a desidratacdo do cadaver, por exemplo doente
atacado pela cdlera, doenca infecciosa aguda que se caracteriza por diarreias e
vOomitos violentos. Por outro lado, pode ser tardia e longa, como no caso de pessoas
jovens e robustas mortas instantaneamente por agao violenta.

(5) Mancha verde abdominal: ocorre entre 16 e 20 horas apoés a
morte, e indica o inicio da putrefacdo. Observa-se na fossa iliaca direita, onde se
localiza o primeiro segmento do intestino grosso, o ceco. A cor verde se deve a
formacdo de hidrogénio sulfurado, que transforma a hemoglobina em
sulfometemoglobina.

Destacou ainda o autor que os fendmenos cadavéricos transformativos

dividem em:
(1) Fendmenos conservadores — mumificacao e saponificacao.
(2) Fendmenos destrutivos — maceracao e putrefacao.

(1.2) Mumificagdo: ocorre em local seco, quente e bem ventilado. A
desidratacdo € rapida, e assim, ndo havendo umidade adequada para o
desenvolvimento das bactérias de putrefacdo, o corpo se apresenta com a pele

apergaminhada, endurecida, assemelhando-se a couro curtido.

1.2) Saponificacdo: também néo ocorre a putrefacdo, mas agora por
excesso de umidade, auséncia de movimento de ar, em terrenos argilosos,
impermeéaveis. A baixa idade, a obesidade, as degeneracdes decorrentes da
intoxicacao por fésforo e alcool, sdo fatores que contribuem para o surgimento do tal
fenbmeno. Os tecidos cadavéricos sdo transformados em adipocera, substancia
amarelo-escura, de aspecto caseoso, de longa duragdo, conhecida também como

gordura dos cadaveres.

(2.1) Maceragdo: € um fendbmeno destruidor que se apresenta em

circunstancias especiais, a saber: quando individuo morre afogado, quando é lancado
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num liquido depois de morto, quando um feto fica retido na matriz depois do

falecimento da mae.

(2.2) Putrefacdo: decorre da acao de microrganismos. Depende de varios
fatores, entre os quais a idade (mais rapida nas criangas), presenca de ar (0s germes
da putrefagdo sdo aerdbicos, porém ha também os anaerdbios e os facultativos),
umidade, necessaria mas ndo exagerada, condicdes do solo, temperatura (mais

rapido quando a temperatura é alta), e a constituicdo do individuo.

Ressaltou o autor que a putrefacdo se faz em quatro periodos, a saber:

(@) Periodo de coloracdo ou manchas, que comeca com a mancha
verde abdominal, ja referida. Aos poucos esta mancha inicial vai se estendendo por
todo o abdome, em seguida pelo térax, cabeca e membros. Inicia entre 16 e 20 horas,
as vezes antes, podendo durar cerca de sete dias, dependendo dos varios fatores ja

mencionados.

(b) Periodo gasoso (gases de putrefacao). O cadaver se apresenta
deformado, inchado em consequéncia desses gases. O rosto aumenta de volume,
assim como 0 pescogo, pénis e escroto. A lingua se projeta pra fora, o mesmo
ocorrendo com o0s globos oculares. Ocorre também a eversdo da Ultima parte do
intestino grosso, o qual o anus é forcado pelo gases. Na mulher gravida, os gases
chegam a expulsar o feto e projetar o Utero para fora. Pode durar de uma a trés

seémanas.

(c) Periodo coliquativo, é a verdadeira desintegragao putrida. Larvas
e insetos colaboram para a destruicdo do cadaver. Seu periodo varia de um a varios

meses.

(d) Periodo de esqueletizacéo, varia de alguns meses a alguns anos
para a esqueletizacdo completa.

De acordo com Zacarias & Zacarias (1988), estabeleceram um quadro
sinotico sobre a cronotanatognose do quadro abaixo.

O quadro a seguir € tomado de Zacarias & Zacarias (1988).
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24 Horas

24 a 36 Horas
48 Horas

3 Dias
4 Dias

6 Dias
6 a 8 Dias

Cronotanatognose.
Tempo Fendmenos
. Aparecimento dos primeiros livores, no pescoco
1 Hora . Mandibula e nuca semirrigida
. Perda da transparéncia da cérnea (estando olho aberto)
. Temperatura retal 36,5°C
° Confluéncia dos livores no pescoc¢o
o Rigidez da mandibula e da nuca
2 Horas . ~ .
. Esfriamento das maos, pés e face
° Temperatura retal 36°C
Livores bem visiveis
Rigidez iniciando-se nos membros superiores
3 Horas . ,
Esfriamento sensivel da pele
Temperatura retal 35,5°C
. Rigidez total dos membros superiores e parcial dos
4 Horas membros inferiores
° Temperatura retal 34°C
Rigidez de todo o corpo
6 a 8 Horas * g P
° Temperatura retal 32°C
e Fixacdo dos livores nas partes declives, ndo mais
desaparecendo a pressdo nem as mudancas de posicdo dos
8 a 12 Horas cadaver
o Presenca precoce de larvas vivas de moscas sobre o
cadaver
° Livores com a maxima extenséo e intensidade
14 Horas - .
° Mancha verde na fossa iliaca direita (quente)
Temperatura igual a do ambiente
15 a 24 Horas * ) ,p g
o HipGstases pulmonares
Mancha verde abdominal
18 a 24 Horas * ~ ~
o Hemoconcentracdo do sangue no coragao

. Perda da transparéncia da cérnea (olho fechado)

o Coloragéo verde escura na face inferior do figado e na
face célica do baco

o Presenca de transudato com hemoglobina na cavidade
abdominal

o Presenca de transudato com hemoglobina na cavidade
pleural

. Inicio do desaparecimento da rigidez

. Desaparecimento do liquido cefalorraquidiano

. Mancha verde atingindo 70% do abdome

. Mancha verde espalhando-se por todo o torax e
Abdome

. Presenca precoce de casulos (puparios)

. Cadaver totalmente tomado pelas manchas verdes
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Continuacéo

Tempo Fendmenos

7 a 8 Dias o Inicio da putrefacéo gasosa
o Fetidez intensa
o Rede venosa superficial circulagdo péstuma de Brouardel
o Presenca precoce de casulos (puparios) vazios

10 a 14 Dias . Presenca de crisalias

15 a 30 Dias o Flictenas: desprendimento de epiderme
o Inchago generalizada, com protrusdo dos globos oculares
e da lingua
o Faces negroides
o Aparecimento de putresina e cadaverina a pesquisa
laboratorial

1 a 2 Meses . Havendo condicdes, inicio de saponificacdo da gordura
da substéancia (transformacéo em adipocera)

1 a 6 Meses o Coliquacao de o6rgaos e tecidos
. Fauna sarco fagiana

2 a 4 Meses o Final da saponificacdo da gordura subcutancia

3 Meses o Em condic¢des favoraveis, inicio da saponificagdo dos

musculos

3 a9 Meses o Fauna dermestiana

4 a 6 Meses o Cor parda-esverdeada do cadaver

10 Meses . Fauna corineteana

2 a 3 Anos . Fauna silfiliana e acariana
. Aparecimento de fungos

3 Anos o Desaparecimento das partes moles: esqueletizacéo

5 Anos . Desaparecimento de ligamentos e cartilagens

No trabalho de Gaiotto Jr. (2000), verificou-se que a estimativa do tempo
decorrido de morte por meio da determinacdo da concentracdo do ion potassio no
humor vitreo de coelhos pelo analisador ion seletivo, propiciou uma técnica de
estimativa objetiva, e de utilidade junto as técnicas subjetivas de rotina, que € mais
seletiva e que tem mais acuracidade que a fotometria de chama (R? mais elevado) e
gue podera eventualmente tornar-se mais precisa, como técnica de
Cronotanatognose. O autor afirmou que ha aumento no teor de potassio com o
decorrer do tempo e este aumento é estatisticamente significativo, sendo que 0s

desvios padrao séao bastante préoximos entre si.
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Gaiotto (2003) estudou a estimativa do tempo decorrido de morte pela
determinacao da concentracdo de ions "Mg++", "K +", "Na+", "Ca", "P" e eletrolito ‘U’
no humor vitreo de coelhos, ndo propiciando uma técnica de estimativa objetiva, em
virtude de uma variacdo nao estatisticamente significativa de P, Ca, e eletrdlito U, e
de que uma pequena porcentagem de variacdo de tempo se associa de forma
estatisticamente significativa, porém com R2 baixo, a variagdo dos teores de Potassio,

Saodio e Magnésio.

De acordo com Woelfert (2003), os fenbmenos cadavéricos sao o conjunto
de transformacdes pelas quais passa o corpo humano apds a morte. A desidratacéo
decorre da evaporacdo da agua do corpo humano, provocando as seguintes
alteracdes: perda de peso, a pele torna-se endurecida ao toque e com uma cor
amarelada, dessecamento das mucosas (desidratacdo dos labios), alteracéo do globo
ocular ao qual deixa um véu opaco que cobre a cornea. O resfriamento cadavérico
acontece com a morte, pela tendéncia a equilibrar a temperatura com a do meio
ambiente. A obesidade, as roupas e o local abafado diminui a velocidade do
esfriamento. As criancas e os velhos resfriam mais rapidamente. Inicialmente, a perda
de temperatura é mais lenta 0,5 grau por hora, posteriormente, acelera para 1 grau a
hora em climas temperados. Para o autor, os livores de hipostase sdo manchas de
coloracéo violacea que se formam nas posicdes de declive do corpo. Com a acéo da
gravidade, faz com que o sangue desca para as partes mais baixas do cadaver. Nas
areas em que ha compressao dos vasos, nao se formam livores, e a pele permanece
palida. Inicialmente, se o cadaver for mudado de posicédo, os livores também trocam
de lugar. A fixacdo ocorre em torno de 8 a 12 horas. Nos casos de envenenamento
por mondxido de carbono e cianeto, o cadaver tornam-se vermelho-cereja. Ressaltou
ainda que a rigidez cadavérica € a rigidez post-mortem adquirida pelos musculos. A
rigidez aparece na mesma sequéncia iniciando cerca de duas horas ap0s a morte
pelos musculos da cabecga (mandibula, face e regido cervical posterior) e estendendo-
se para 0s membros superiores cerca de 4 horas, em seguida para os troncos (6
horas), e finalmente, para os membros inferiores (8 horas). Permanece por cerca de
24 horas, e comeca a desfazer-se seguindo mesma ordem. O frio prolonga o tempo

da rigidez, e o calor diminui, tornando-se mais intenso em adultos jovens.
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O autor definiu a mancha verde abdominal como sendo uma mancha de
cor verde que se inicia na fossa iliaca direita, e progressivamente, expandindo-se para
0 resto do corpo e tornando-se escura até ficar preta. Nos afogados inicia pela cabeca.
Nos climas temperados, inicia entre 18 e 24 horas. O frio retarda, e o calor acelera o

seu inicio.

De acordo com Croce & Croce Jr (2007), a cronotanatognose € a parte da
tanatologia que estuda a data aproximada da morte. Com efeito, os fendbmenos
cadavéricos, ndo obedecendo ao rigorismo em sua marcha evolutiva, que difere
conforme os diferentes corpos e com a causa mortis e influéncia de fatores
extrinsecos, como as condi¢cdes do terreno e da temperatura e umidade ambiental,
possibilitam estabelecer o diagnéstico da data da morte tdo exatamente quanto
possivel, porém ndo com certeza absoluta.

O referido autor baseia a cronotanatognose em conjunto de fendmenos, a
saber:

e Fenbmenos cadavéricos

e O resfriamento paulatino do corpo ndo ocorre com rigorosa
uniformidade, influenciado por fatores ambientais, idade, paniculo adiposo e
agasalhos. De modo geral, admite-se em nosso meio 0 abaixamento da temperatura
em 0,5°C nas 3 primeiras horas, depois 1° C por hora. O equilibrio térmico com o0 meio
ambiente se faz em torno de 20 horas nas criancas, e de 24 a 26 horas nos adultos.

e A rigidez cadavérica é fendbmeno constante no cadaver, originado por
uma reacdo quimica de acidificagdo num estado de contratura muscular que
desaparece quando se inicia a putrefacdo. Nos cadaveres em decubito dorsal a rigidez
se inicia pela face, mandibula e nuca,1 a 2 horas; seguindo-se os musculos do tronco,
2 a 4 horas; os membros superiores, de 4 a 6 horas; e por ultimo, os membros
inferiores, de 6 a 8 horas, desaparecendo, na mesma ordem que surgiu, apos 36 a 48
horas de permanéncia do 6bito.

e As hipdstases viscerais sdo originadas pela deposicdo do sangue nas
partes declivosas do cadaver, em torno de 2 a 3 horas apdés a morte, em forma de
estrias, ou arredondadas, que se agrupam posteriormente, em placas, em extensas
areas corporais. Decorridas 8 a 12 horas, fixam-se definitivamente nos 0rgaos
internos, ndo mais se deslocando qualquer que seja a mudanca de posicao do

cadaver.
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e A mancha verde abdominal: € influenciada pela temperatura do meio
ambiente, surgindo entre 18 a 24 horas, estendendo-se progressivamente por todo o
corpo do 3° ao 5° dia apds a morte.

e Gases de putrefacdo: o gas sulfidrico, detectado pela reacdo do acetato
neutro de chumbo embebido em papéis de filtro colocado dentro da boca e em torno
das narinas, surge entre 9 a 12 horas ap06s o 6bito. Da mesma forma que a mancha
verde abdominal, significa putrefacao.

e Decréscimo de peso: aceita-se, no entanto, nos recém-natos e nas
criancas uma perda em geral de 8g/kg de peso nas primeiras 24 horas ap0s o

falecimento.

e Crioscopia do sangue: o ponto de congelagcédo do sangue é de -0,55°C a
-0,57°C. Para a determinacdo da data da morte, tem a crioscopia validade relativa
porque o abaixamento do ponto crioscépico do sangue apos o 6bito faz-se de modo
irregular, tornando dificil o estabelecimento de correlacées de ordem cronolégica.

e Cristais de sangue putrefato: sdo chamados cristais de Westenhoffer-
Rocha-Valverde. Sdo laminas cristaloides muito frageis, entre cruzadas e agrupadas,
incolores, que adquirem coloracao azul pelo ferrocianeto de potassio, e castanha, pelo
iodo, passiveis de ser encontradas a partir do 3° dia no sangue putrefato, podendo,
permanecer no mesmo até 35 dias apds a morte.

e Crescimento dos pelos da barba: nas primeiras horas apds a morte o0s
pelos das regides mentonianas e bucinadoras continuam crescendo a razéo de 21
milésimos de milimetro por hora. A dificuldade esta na hora exata em que o individuo
se barbeou pela ultima vez.

e Conteudo gastrico: os fendbmenos digestivos, em fase intermediéria,
sugere-se que tenha ocorrido entre 1 a 2 horas ap0s a ultima refei¢céo; alimentos em
fase terminal de digestdo, de 4 a 7 horas, e havendo vacuidade gastrica, ter Obito
acontecido decorridas mais de 7 horas da ultima refeicdo. O autor cita ainda que o
tempo de evacuacgdo géstrica depende essencialmente do estado fisico do que foi
ingerido, por exemplo a agua e certos liquidos iniciam de pronto a evacuacdo do
estbmago, passando quase que imediatamente ao duodeno. Os alimentos sélidos sdo

transformados em uma pasta semiliquida, a qual permanece em média 3 a 4 horas no
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estdbmago. Numa dieta pobre em gorduras, por exemplo dois ovos fritos na manteiga,
pao, leite e café (gordura total, 50 g), € cerca de 6 horas.
e Fauna cadavérica: os legionarios da morte surgem, com certa sequéncia
e regularidade, nas diferentes fases putrefativas adiantadas do cadaver, as turmas
precedentes preparam o0 terreno para as legibes sucessoras, sendo elas
representadas por um grupo de oito. S&ao elas:
12 legido; (Musca domestica, Muscina stabulans, Caliphora vomitorla)
aparece entre 0 8 ° e 0 15° dia, dando inicio a destruicdo cadavérica até a
formacgé&o dos &cidos graxos.
22 legiao; (Sulilia coesar, Sarcophaga carnaria, Sarcophaga arvensis,
Sarcophaga latricus, Cynomya mortuorum), surge com o odor cadavérico e
permanece, conforme a temperatura do meio ambiente, cerca de 15 a 20
dias.
3?2 legido; (Dermester lardarius, Dermester frischii e undulatus, Aglossa
pinguinalis), aparece 3 a 6 meses ap0s a morte, com a fermentacao acida
das substancias graxas do corpo, cerca de 20 a 30 dias.
423 legido; (Pyophila patasionis, Anthomya vicina e os Coledpteros Nocrobia
coeruleus e Nocrobia ruficolis e os Tyreophora cynophila, furcata e
antropophaga), encontrada 10 meses apés o 6Obito.
52 legido; (Lonchea nigrimana, Ophyrva cadaverina, Phora aterrimea,
Necrophorus humator, Silpha littoralis e obscura, Hister cadaverinus,
Saprinus rotondatus), sdo encontradas nos cadaveres dos que morreram
h& mais de 10 meses.
62 legido; (Uropoda nummularia Tyroglifus cadaverinus, Clyciphagus
cursor, e spinipes, Trachynotus siro, Serrator necrophagus coepophagus e
achinopus), desseca todos 0os humores que ainda restam no cadaver.
72 legido; (Aglossa cuprealis, Tineola bisellicia, Tinea pellionela, Attagenus
pellio, Anthrenus museorum), aparece entre 1 e 2 anos e destréi 0s
ligamentos e tenddes, deixando 0s 0Ssos livres.
82 legido; (Tenebrio obscurus, Ptinus bruneus), cerca de 3 anos apos a
morte, todos 0s resquicios organicos porventura deixados pelas

antecessoras.
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Ressaltou que os fenbmenos destrutivos se dividem em: (a) Autdlise, (b)

Putrefacédo, (c) Maceracao, (d) Mumificagao, (e) Saponificagéo.

(a) Autdlise: ap6s a morte cessam com a circulacdo as trocas nutritivas
intracelulares, determinando lise dos tecidos seguida de acidificacéo.

(b) Putrefagéo: forma de transformacéo cadavérica destrutiva, que se inicia
apos a autdlise, pela acdo de micrébios aerdbios, anaerobios e facultativos em geral
sobre o ceco, porcéo inicial do intestino grosso, onde mais se acumulam os gases,
aparecimento da mancha verde abdominal, a qual, posteriormente, se difunde por
todo o tronco, cabeca e membros. Os fetos e os recém-nascidos constituem a
excecdo, neles a putrefacdo invade o cadaver por todas as cavidades naturais do

corpo, em especial as vias respiratorias.

J& para o autor, a putrefacao se faz em quatro periodos:

1. Periodo de coloracéo: tem tonalidade verde-enegrecida dos tegumentos,
surgem entre 18 e 24 horas ap0s a morte, durando, em média 7 dias.

2. Periodo gasoso: os gases internos da putrefacdo migram para a periferia
provocando o aparecimento na superficie corporal em forma de flictenas, e confere ao
cadaver a postura de boxeador e aspecto gigantesco, especialmente na face, no
tronco, no pénis e bolsas escrotais. A compressao cardiovascular emigra sangue para
a periferia, originando na pele curioso desenho denominado de circulacdo péstuma
de Brouardel. O anus se entreabre, as Orbitas esvaziam-se, a lingua exterioriza-se, e
o pericranio fica nu. Odor caracteristico da putrefacdo se deve ao aparecimento do
gas sulfidrico.

3. Periodo coliquativo: é a dissolucéo putrida das partes moles do cadaver
pela acdo conjunta das bactérias e da fauna necréfaga. O odor é fétido, e o corpo
perde gradativamente a sua forma. Esse periodo pode durar um ou varios meses.

4. Periodo de esqueletizacdo: a acdo do meio ambiente e da fauna
cadavérica destréi os residuos tissulares, inclusive os ligamentos articulares, expondo

0ssos e deixando-os completamente livres de seus proprios ligamentos.

(c) Maceracgéao: é também um fenémeno de transformacéo destrutiva que

afeta os submersos em meio liquido contaminado (maceragéo séptica), e o concepto
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morto a partir do 5° més de gestacdo e retido intrauterinamente (maceracao
asseptica). Manifesta-se mais intensamente nos casos de retengéo de feto morto.

(d) Mumificacdo: ha de ser rapida e acentuada desidratacdo, em
regides de clima quente e seco e de arejamento intensivo suficiente para impedir a
acdo microbiana, provocadora dos fendmenos putrefativos. As mumias tém aspecto
caracteristico, peso corporal reduzido em até 70%, pele de tonalidade cinzenta-
escura, rosto com vagos tracos fisionémicos e unhas e dentes conservados.

(e) Saponificacdo: € um processo transformativo de conservacao
gue aparece sempre apos estagio avancado de putrefacdo, em que o cadaver adquire
consisténcia mole, como um sabao ou cera (adipocera), tonalidade amarelo-escura,

em solo argiloso e umido.

De acordo com Hercules (2008), classifica-se em fen6menos de ordem
fisica e fendbmenos de ordem quimica. Os de ordem fisica sdo: (1) a desidratacao, (2)
o resfriamento do corpo, (3) e os livores hipostaticos; os de ordem quimica, séo: (4) a
autolise, (5) a rigidez muscular, (6) a putrefacdo, (7) a maceracdo, e 0S processos
conservadores do cadaver: (8) saponificacdo e a (9) mumificacao.

(1) Desidratacéo: a sua rapidez depende das condi¢des que favorecem a
evaporacdo que sdo: baixa umidade do ar, temperatura elevada, boa ventilagéo e
superficie ampla. Nos recém-nascidos a perda de peso € maior. O dessecamento das
mucosas aumenta a sua consisténcia e modifica sua cor para pardo-avermelhada. Os
fenbmenos oculares séo: a tela viscosa, a opacificacdo da cornea, a mancha negra

da esclerdtica e a hipotonia do globo ocular.

(2) Resfriamento do corpo: tende a estabelecer um equilibrio térmico com
0 meio ambiente, mas varios aspectos influenciam na velocidade do resfriamento do
corpo. A posigdo em que morreu € importante, pois um corpo encolhido e com os
segmentos superpostos tem menor superficie de irradiagdo de calor do que um
estendido. O estado de nutricdo também importa. O cadaver mais gordo, representa
uma camada isolante térmica. O vestuario pode fazer com que o corpo perca calor

mais devagar.

(3) Livores hipostéticos: a forca que atua sobre o sangue é a de gravidade,

atraindo-o para as partes declives do corpo. SO ndo aparece nos pontos de apoio do



32

corpo, pelo fato de a compresséo exercida sobre os capilares e vénulas. Quando um
corpo que ja apresenta livores é mudado de posi¢do, a gravidade passa a atuar em
outra direcdo e o sangue se desloca para as regides que se voltaram para a parte
mais proxima do solo, desaparecendo gradualmente das areas onde se haviam
formado primitivamente. Sua formacao se iniciam de 30 minutos a 4 horas, e persistem
até a putrefagdo. O autor cita que com 6 a 12 horas a fixagdo ocorrera em 30% dos
casos; com 12 a 24 horas em 50%, e entre 72horas em 70%. As condi¢cbes que
antecipam a formacéao dos livores sdo: temperatura ambiente alta, morte rapida sem
perda sanguinea, asfixias e certas intoxicacdes, e as que tendem a retarda-los, frio,

anemias, morte lenta, diarreias, vOmitos e outras causas de desidratagao.

(4) Autolise: € a destruicdo das células pela acdo descontrolada das suas

proprias enzimas.

(5) Rigidez muscular: é o evento post-mortem mais conhecido, porém o
mais incerto e menos confiavel. A rigidez nada mais € do que uma variante da
contracdo muscular, provocada pela escassez de oxigénio nos tecidos. Inicia pela
mandibula e nuca e atinge, sucessivamente, membros superiores e membros
inferiores. A causa da morte influencia tanto na intensidade como na duracdo da
rigidez. Assim, nos casos de morte rapida, natural ou violenta, demora um pouco mais
para se instalar e atingir o maximo de intensidade, persistindo por mais tempo. Mas,
nas asfixias e anemias agudas, tende a aparecer mais cedo e a durar menos. Costuma
ser pouco intensa, por vezes imperceptivel, em recém-nascidos, criancas pequenas e
individuos idosos. O frio retarda o aparecimento e prolonga a duracdo da rigidez,

ocorrendo o contrario na vigéncia de temperaturas elevadas.

(6) Putrefacdo: é a decomposicao do corpo pela acao de bactérias. Comeca
normalmente no intestino grosso, principalmente no ceco. A velocidade da putrefacao
varia de acordo com o corpo deixado ao ar livre, enterrado no solo, ou permaneca
dentro da agua. A acdo da fauna cadavérica € uma das mais importantes neste
contexto. Em &aguas contaminadas, a putrefacdo pode iniciar mais rapidamente.
Individuos gordos, apodrecem mais rapido do que os magros e as criangas. Para fins
didaticos divide-se a putrefacdo em quatro fases ou periodos: coloragdo, enfisema,

coliquacéo e esqueletizacao.
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e Coloracdo: comeca com a chamada mancha abdominal, que se forma
primeiro na fossa iliaca direita por causa da proximidade do ceco. O gas sulfidrico
produzido pelas bactérias difunde-se pelos tecidos e se combina com a hemoglobina,
formando a sulfohemoglobina que tem a cor verde. Aparece cerca de 18 a 24 horas
apos a morte no verao, no inverno pode demorar mais de 36 a 48 horas. Com o passar
do tempo, a cor verde espalha-se por todo o abdémen, térax, cabeca e membros.

e Enfisema: (também chamado de periodo gasoso). Os fenémenos
observados sao causados principalmente pela forca dos gases nas grandes
cavidades. O aumento da pressao abdominal produz prolapso do Utero e do reto, e
elevacdo do diafragma. Estando a mulher gravida, pode ocorrer parto post-mortem.
Pode haver eliminagdo de fezes, urina ou esperma. A bolsa escrotal aumenta muito
de volume. O aumento do volume do contetdo orbitario produz protrusdo dos globos
oculares. A lingua aumenta e se projeta para fora do limite das arcadas dentéarias. A
pele tem a epiderme descolada pela grande producao de liquidos que migram para a
superficie e formam bolhas de tamanhos variados, a pele da mao sofre um processo
de destacamento da epiderme, imitando uma luva, nos casos de afogados, pode ser
utilizada para registro de dactiloscopica.

e Periodo coliquativo: caracterizado pela desintegracéo do corpo; inicia-se
cerca de 3 semanas ap6s a morte e dura varios meses. Sua duragao é extremamente
variavel conforme as condicfes ambientais.

e Fauna cadavérica: ainda no inicio do periodo de coloracédo, certas
espécies de moscas procuram o cadaver para depositar seus ovos, principalmente
nas fendas palpebrais, narinas, boca, e ouvidos. As larvas penetram nestes orificios
em busca de alimento e crescem rapidamente. Outros insetos, como coledpteros
(besouros), lepidopteros (mariposas e borboletas), ortopteros (baratas) e
himendpteros (formigas), também se servem dos corpos em decomposi¢cao. Também
os predadores dos insetos e animais carniceiros se aproximam para buscar alimento.

e Esqueletizacdo: € o resultado final do processo destrutivo do cadaver,
qualquer que seja o ambiente. O tempo necessario para a esqueletizacdo é
extremamente variavel, conforme as condi¢des climaticas e do ambiente: ar livre, solo,

agua.
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(7) Maceracao: o autor aborda como sendo o que ocorre com os fetos que
morrem dentro do Utero a partir do 5° més e ndo sao expelidos. Ndo é seguro

determinar a data da morte fetal.

(8) Adipocera ou saponificagéo; produz um material esbranquicado, mole e
um pouco fridvel. Que aparece nas partes moles gordurosas de um cadaver. Como é
formada a partir das gorduras do corpo, é muito frequente em individuos gordos. A cor
varia de amarelado, ré0seo a acinzentado. Embora ndo percebida, ja comeca a se
formar apds a primeira semana. Mas s6 se percebe, quando o teor de acido graxos
atinge 70%, em torno de 3 meses. As feicOes e as formas do corpo podem ser
preservadas por meses e anos, 0 qual tem valor Médico-Legal, além de permitir o
reconhecimento do individuo, favorecendo o exame de lesdes porventura existentes.

E mais comum que se note a adipocera apenas em alguns segmentos do corpo.

(9) Mumificacéo: € um processo de conservacao do cadaver que depende
de condicBes que facilitem uma evaporacédo rapida de modo a sustar o processo de
putrefacdo. Ocorre em ambientes de temperaturas elevada, secos e muito bem
ventilados, como em solos arenosos de areas com poucas chuvas. Muito comum em
individuos magros, sendo mais facil de ocorrer em crian¢as pelo menor quantidade de
agua e maior superficie de evaporacdo. A pele se apresenta com ondulagdes,

endurecida e com aspecto de couro, de coloragéo parda.

De acordo com Leme (2010), o resfriamento corporal é a perda de
temperatura que ocorre na dependéncia de alguns fatores: a sua temperatura antes
do obito (febre, hipotermia), quantidade do paniculo adiposo, sua idade, seu estado
nutricional, alguns fatores externos como a temperatura do local, a umidade do ar,
ventilacdo do ambiente e as vestes do cadaver. Em geral, o resfriamento do corpo se
faz na ordem de 0,5° a 1,5° C por hora. Depois de aproximadamente 24 horas do
Obito, a temperatura do cadaver se iguala a do ambiente.

Evaporacdo tegumentar; o corpo passa a se desidratar, atraves da pele e
da mucosa. Ocorre entéo perda de peso, na razédo de 10 a 18 gramas/quilo por dia.

Ocorre dessecamento dos labios, da cérnea, que se torna opacificada.
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Rigidez cadavérica: inicia pela mandibula, progredindo para a nuca, tronco,
membros superiores e por Ultimo membros inferiores. Tendo inicio a partir de 2 a 4
horas, sendo observada na mandibula e na nuca, de 4 a 6 horas atinge o tronco e
membros superiores e de 8 a 10 horas membros inferiores. Desaparece na mesma

ordem em que se instala, totalmente entre 24 e 48 horas.

Livores de hipdstase: o sangue estagnado no interior dos vasos sofre a
acao da gravidade e se move lentamente para as regides de declive do corpo. Os
locais onde o sangue se acumula se tornam de cor violacea, porém nos pontos de
contato do corpo com a superficie onde este repousa, pela pressao exercida pelo seu
peso, ndo se formam, sendo estas de tonalidade clara. A deposicéo tem inicio a partir
1 a 2 horas ap6és o 6bito, na forma de estrias e pontilhados, tornam-se fixos a partir 8
a 10 horas, o que significa que ndo muda mais de lugar, mesmo modificando-se a
posicao do corpo e duram até a sua putrefacéo.

O autor referido cita que a putrefacdo € uma transformacao que o corpo
sofre, depois das 24 horas. Ela é desencadeada pela acdo dos agentes microbianos
internos, seguindo entdo uma sequéncia gradual em:

e Fase de coloracdo: o ceco esta logo abaixo da parede abdominal, na
fossa iliaca direita. Por conter rica flora bacteriana, torna-se ativa e sem controle. O
lugar no qual este fenbmeno primeiro aparece € referido como mancha verde
abdominal, devido a combinacéo dos gases com a hemoglobina, sendo visivel a partir
de 24 a 36 horas apds a morte. O periodo de coloracdo se completa no final de uma

semana quando todo o tegumento se torna de cor enegrecida.

e Fase gasosa: esta fase tem inicio a partir de 24 horas. Os gases
originados no interior do corpo vao invadindo os tecidos, progressivamente,
distendendo-0s, entdo o0 corpo assume aspecto gigantesco. Crescem 0 rosto, o
pescoco, 0 abddémen, os 0rgaos genitais masculino. Os olhos estéo protusos, os labios
aumentados, a lingua volumosa e fora da cavidade bucal. Membros superiores estéo
volumosos e semifletidos, dando ao corpo a atitude de boxeador. A pele apresenta
bolhas cheias de liquido claro que, gradativamente, comprometem todo o tegumento,

atingindo seu &pice em torno do 5° a 6° dia e durando em média duas semanas.
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e Fase coliquativa: inicia-se em torno de 2 a 3 semanas, no corpo ainda
distendido por gases, mas que comeca a se desfazer paulatinamente, pela dissolucao
dos tecidos que, se transformam numa massa putrida, imida, fétida, viscosa e que se
desmancha progressivamente. O corpo perde volume pela autélise, pela acdo das
bactérias, da fauna cadavérica e da evolagéo gasosa. Comeca a exposicao paulatina
dos ossos pela destruicdo dos tecidos moles que os recobre. Esta fase dura alguns

meses na dependéncia das condi¢cdes ambientais.

e Fase de esqueletizacao: coincide com a progresséao da fase coliquativa,
tendo inicio entre 0 1° e 0 2° més e se caracteriza pela exposi¢cdo dos 0ssos. Em
cadaveres expostos, ela pode se completar ao final do 6° més. Os 0ssos, devido a

sua estrutura, resistem por anos.

Maceracdo: acomete o corpo que esta mergulhado em liquido. Quando
alguém que nasceu vivo morre e seu corpo fica submerso, ir4 sofrer o processo de
putrefacdo, cujo ritmo de destruicdo sera determinado pela acdo da flora bacteriana
nele existente e pela embebicdo de liquido nos tecidos superficiais. O que acomete

intrauterino € asséptico, 0 que ndo permite a participacdo de bactérias nesse

pProcesso.

Mumificacdo: é um processo que acontece devido a desidratacdo
acentuada e rapida do corpo morto. Ela ocorre em locais de clima quente e seco, com
boa ventilacdo. A acdo da flora bacteriana é muito reduzida, o que impede a
putrefacdo. O corpo perde rapidamente muito liquido, desidratando-se a pele, que se
torna seca, enrijecida, e de cor escura. Os musculos e as visceras tornam-se menores

com consisténcia firme, o corpo tem seu peso bastante reduzido.

Saponificacdo: também chamado de adipocera, um processo em que as
partes moles do corpo adquirem consisténcia de cera, ou de queijo, ou de sabdo.
Propicio em ambiente Umido, pouco ventilado e no qual o corpo fica imerso,
principalmente em solo argiloso. O corpo mostra-se preservado, sendo possivel a
identificacdo do individuo, pois conserva os tracos da sua fisionomia. Permitindo

verificar possiveis lesdes traumaticas.
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De acordo com Vanrell (2011), desde o ébito comeca a ocorrer uma série
de modificacbes que caracterizam a evolugdo e as transformacdes que sofre o
cadaver. Pode ser verificado pelo exame perinecroscopico, apos transcorrido um certo

tempo. Os sinais consecutivos da morte séo:

Desidratacdo cadavérica: o corpo perde os mecanismos e funcdes que
permitem manter a hidratacdo dos tecidos. Entdo o corpo inerte, acaba por perder
agua por simples evaporacdo. Nos casos de recém-nascidos e de criangas, a perda
de peso € de 8 g/quilo de peso por dia e nos cadaveres de adultos a perda de peso
oscila entre 10 a 18 g/quilo de peso por dia. Algumas caracteristicas pode-se notar
como desidratacao do globo ocular, dessecamento das mucosas, glande peniana e

vulva.

Esfriamento do cadaver: o cadaver perde calor, progressivamente, até
igualar a temperatura do meio-ambiente. Os fatores que podem interferir o esfriamento
do cadaver sdo: temperatura média do ambiente, tipo de vestuario, tamanho do corpo,
obesidade, e a exposicdo do cadaver. A queda da temperatura do corpo € da ordem
de 0,8° a 1,0 ° C por hora, nas primeiras 12 horas e de 0,3° a 0,5°C por hora, nas 12
horas seguintes.

Livores hipostaticos: € o acumulo passivo e progressivo do sangue, nas
regibes mais declives, inicialmente, de 20 a 30 minutos ap6s a morte, sob a forma de
um fino pontilhado arroxeado, denominado sugilacdo hipostatica. Aos poucos
transforma-se em manchas maiores, de coloracdo mais escura, atingindo o maximo
de intensidade e extensdo na volta de 12 horas. Nos cadaveres dos enforcados, em
posicao vertical os livores cadavéricos predominam em maos, antebracos, membros
inferiores, e parte inferior do tronco. Nos cadaveres dos afogados sem restricdes de
espaco, o cadaver assume posicéo de pronacédo (de bruco, "de borco”), as manchas
de hip6stase se formam na parte ventral do corpo, sendo mais intensa na face.
Quando um cadaver se encontra em decubito prono (decubito ventral ou brugos), os
livores hipostaticos formar-se-ao nas regides ventrais ou anteriores do corpo, (na face,
pescoco, tronco e membros), até no maximo 12 horas seguintes a morte. Se o cadaver
for mudado de posicdo, os livores hipostaticos se deslocam para as novas regides

declives, restando pequenos vestigios nas suas posi¢oes primitivas. Esse fenémeno
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€ conhecido como migracdo das hipdstases. Ultrapassadas as 12 primeiras horas
apos a morte, as mudancas de posi¢cdo do corpo ndo mais se acompanham de

modificacdes das localiza¢des dos livores, ocorrendo entdo a fixacdo das hipdstases.

Rigidez cadavérica: na medida que se instalam as primeiras modificagbes
moleculares em nivel dos tecidos do cadaver, surge a rigidez muscular. O tempo
minimo para iniciar a rigidez muscular é de 30 minutos e o tempo maximo é de 6 horas,
mas o normal gira em torno de 2 horas. Em condi¢des habituais, o periodo em que a
rigidez muscular se instala por completo, em torno de 6 a 7 horas, ou ho maximo, até
12 horas do 6bito. A ordem do aparecimento do fendbmeno é: primeiro dos musculos
mandibulares, depois musculos do pesco¢o, a seguir o musculos do térax, na
sequéncia musculos dos membros superiores, depois musculos do abdémen, por
altimo musculos dos membros inferiores. O processo reversivo € na mesma ordem

em que se instalou.

O referido autor cita os fenbmenos destrutivos, 0s quais se iniciam logo
apos a cessacao da vida, onde ocorre a lise das células (denominado de autdlise), €
um processo autodestrutivo de células e tecidos.

Em seguida, inicia-se a putrefacdo, sendo necessario, a participacéo ativa
de bactérias cujas enzimas proteoliticas, em condicbes favoraveis, produzem a
desintegracdo do material organico. Se um cadaver for mantido em condicbes
térmicas de baixa temperatura que impecam a proliferacéo bacteriana, ou é submetido
a acdo de substancias antissépticas, ele ndo se putrefaz. Por exemplo: cadaver
soterrado na neve, o feto que morre dentro do Utero, podendo ficar meses no saco
amnioético. Bastaria entretanto, que o corpo fosse descongelado ou o saco amniético
se rompesse, para que ocorresse 0 processo putrefativo. Numerosos fatores podem
interferir na velocidade em que processam os fendmenos putrefativos: temperatura,
umidade, ventilacdo, meio no qual o cadaver é deixado, e as caracteristicas proprias
do corpo, como idade, causa mortis, hidratacéo, e nutricao.

O autor relatou também que enquanto houver oxigénio, primeiro proliferam
as bactérias aerobias, esgotando-se o oxigénio nos tecidos, comeca a proliferacao
das bactérias anaerodbias. Os insetos mais frequentemente observados dessa fauna
necrofégica, sdo os dipteros, podendo orientar ou auxiliar na determinacdo da data

aproximada do obito no achado de um cadaver pela cronologia da evolucéo e duracao
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de cada umas das fases do ciclo de cada diptero. A destruicdo putrefativa pode ser
auxiliada e até acelerada pela atividade da fauna como os insetos himendpteros
(formigas), crustaceos (caranguejos), peixes (piranhas), aves (urubus), mamiferos
marsupiais (gambas), mamiferos desdentados (tatus), mamiferos roedores (ratos,
preas), mamiferos carnivoros (caes).

A putrefacdo se desenvolve em quatro fases ou periodos distintos e
consecutivos.

1) Periodo cromatico, de coloracdo ou das manchas: tem inicio em geral
de 18 a 24 horas apés o Obito, com uma duragéo aproximada de 7 a 12 dias. Nesta
fase surge a mancha verde abdominal, sendo o intestino grosso, sem davida, o 6rgéo
mais rico em bactérias. Por sua vez, o ceco € o segmento no qual as bactérias
proliferam com maior intensidade. Como resultado dessa atividade bacteriana
putrefativa cecal, forma-se gas sulfidrico, o enxofre deste gas se combina com a
hemoglobina das hemacias do sangue para formar sulfohemoglobina, que € um
pigmento de cor verde. Em casos de recém-nascidos e afogados, essa mancha verde
€ toracica. Nos recém-nascidos, cujo intestino grosso ainda ndo conta com bactérias
OU apenas possui pequena quantidade, os germes responsaveis pelo inicio da
putrefacdo séo oriundos da via respiratoria, primeira porta de entrada de germes no
recém-nascido. Caso semelhante ocorre nos afogados, nos quais a mancha verde é
toracica, que se atribui a entrada de germes junto com a agua, no trato respiratorio.

2) Periodo enfisematoso, gasoso ou deformativo: inicia-se durante a
primeira semana e se estende, aproximadamente por 3 dias. Os gases séo produzidos
pela putrefagdo. Torna-se mais evidente no abddémen, no inicio e se infiltram no tecido
celular subcutaneo, modificando as regifes de face e pesco¢co, mamas e genitais
externos, observando-se protrusdo dos olhos e da lingua pela pressédo. Logo na
primeira semana, 0s proprios gases destacam a epiderme do cérion, formando
extensas flictenas putrefativas (bolhas), a pressdo dos gases intra-abdominais faz
circular o sangue em forma centrifuga, onde se evidencia através da pele a circulacdo
postuma de Brouardel.

3) Periodo coliquativo, ou de reducédo dos tecidos: inicia-se no fim do
primeiro més e pode estender-se por meses ou até 2 ou 3 anos. Caracteriza-se pela
desintegracgéo da estrutura do corpo. Os tecidos amolecem, reduzem os seus volumes
e aos poucos, se transformam, de maneira paulatina em uma massa pastosa,

semiliquida, escura e de intensa fetidez, que recebe o nome de putrilagem.



40

4) Periodo de esqueletizag&o: no final do periodo coliquativo, a putrilagem,

escorre lentamente, infiltrando-se no solo, ou acabando por secar pela evaporagéo.

Continuando ainda com os fendmenos destrutivos o autor cita a
maceracao. Os casos mais frequentes e mais caracteristico de maceragao sdo os que
ocorrem nos fetos, quando seu 6bito “intrauterino”, iniciando-se logo, nas primeiras 24

horas.

O referido autor cita os fendmenos conservadores, visto que nem sempre
o destino do cadaver é a sua transformacao destrutiva, podendo ocorrer varios tipos,
entre eles:

1) Saponificacdo: trata-se de um fenbmeno cadavérico transformativo
conservador, cujo aparecimento ocorre quando o cadaver € colocado em um meio que
obedeca as duas exigéncias: ambientes muito Umidos (pantano, fossa séptica,
alagado ou terra argilosa), e auséncia de ar ou escassa ventilacdo. O processo de
saponificacdo pode atingir o corpo inteiro ou apenas uma parte dele que seja mais
rica em tecido adiposo (bochechas, mamas, nadegas), do tempo que o resto do
cadaver sofre a putrefacdo em todas as suas fases, ja citadas acima.

2) Mumificacdo: trata-se de um fenémeno cadavérico transformativo
conservador, ocorrendo uma dessecacdo rapida. Para que isso aconteca, €
necessario que o meio ambiente obedeca a trés exigéncias fundamentais que apenas
servirdo para facilitar o dessecamento: ambiente muito seco, em torno de 6% de
umidade relativa do ar; temperatura elevada, acima dos 40°C; e por ultimo, abundante

ventilacao.

De acordo com Franga (2012), inumeros sédo os fendmenos cadavericos
estudados, porém seus resultados ainda se apresentam insuficientes para determinar
precisamente o tempo da morte, pois, como se sabe, ela se constitui num processo
gradativo e ndo num momento exato.

A cronotanatognose € estudada no conjunto dos seguintes fendmenos:

a. Esfriamento do cadaver: as condicfes do cadaver e do meio ambiente
nao devem ser esquecidos. Em nosso clima temperado de 20 a 30°C, a queda de

temperatura do corpo € em torno de 0,5°C nas trés primeiras horas, o decréscimo é
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em redor de 1,0°C da quarta hora em diante, objetivando equilibrar-se com a
temperatura do meio ambiente. Acontece aproximadamente 12 horas ap0s a morte.

b. Livores de hipostase: apos a morte, 0 sangue, pela gravidade, vai-se
depositar nas partes de declive. O surgimento deste fenbmenos varia, no entanto, com
certas condicbes, como na desnutricdo, nas anemias agudas. Em geral, essas
manchas surgem em média 2 a 3 horas depois da morte, fixando-se definitivamente
em torno das 12 horas post-mortem. Nesse espac¢o de tempo, com a mudanca de
decubito, esses livores podem mudar de posi¢cao. Em alguns casos, o autor relata que
se observou aparecimento dos livores de hipéstase, nas primeiras horas depois da
morte, em forma de pequenas manchas na face posterior do pescoco, e a sua fixagao
total em torno das 8 horas.

c. Rigidez cadavérica: € um fenbmeno cujo aparecimento pode ser tardio
ou extremamente precoce. Em geral surge na mandibula e nuca da 12 a 22 hora depois
do o6bito; da 22 a 42 hora nos membros superiores; da 42 a 62 hora nos musculos
toracicos e abdominais e, finalmente, entre a 62 e a 82 horas post-mortem nos
membros inferiores.

d. Gases da putrefacdo: no 1° dia estdo em atividade as bactérias aerobias
produtoras de gés carbbnico. Do 2° ao 4° dia, surgem, além das bactérias aerdbias,
as facultativas, de cuja acdo formam-se o hidrogénio e os hidrocarbonetos, de
capacidade inflamavel. A partir do 5° dia produzem o azoto, o hidrogénio e aménia
composta nao inflamaveis.

e. Perda de peso: seria necessario saber previamente, e com precisao, o
peso real do individuo no momento exato da morte. Nos recém-nascidos e nas
criancas, a perda de peso é em média de 8g/kg de peso por dia nas primeiras 24 horas
post-mortem.

f. Mancha verde abdominal: quase sempre se localiza na fossa iliaca
direita, sendo atribuida a sulfoxiemoglobina. Justifica-se esta regido devido ao ceco
ser o segmento intestinal de maior proporcdo, e pela maior concentracdo gasosa
nesta parte do intestino. Em média surge entre 24 e 36 horas depois do 6bito. O autor
relata ainda seu aparecimento até 18 horas depois do 6bito, em climas mais quentes.
Entre 3° e 5° dia sua tonalidade se acentua cada vez mais, tornando-se uma coloracao

verde-enegrecida e se estendendo por todo corpo.
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g. Cristais no sangue putrefeito: sdo conhecidas por cristais de
Westenhoffer-Rocha-Valverde, surgindo depois do 3° dia de morte no sangue
putrefeito. A tonalidade castanha pelo iodo e azulada pelo ferrocianeto de potassio.

h. Crioscopia do sangue: o ponto de congelacdo do sangue ou ponto
crioscopico afasta-se a medida que evolui o tempo de morte, devido a difusdo no
sangue, nos vasos, bem como ao desagregamento das moléculas albuminoides. A
crioscopia normal do sangue € de — 0,57°C. Supondo que, no cadaver encontrado, o
ponto crioscopico fosse -0,73°C. E que 24 horas depois, uma nova pericia verificou —
se que o grau de congelacao passou para -0,77°C. Nessas condi¢des sera possivel
efetuar o seguinte célculo: Se em 24 horas, obteve-se uma baixa na crioscopia de
0,04°C em X horas baixou (-0,73°C) menos (0,57°C), ou seja 0,16°C. De onde obtém-
se:

4X =24 x16 =24 ou 4X =384

X=384: 4 de onde X = 96 horas.

Este resultado corresponde ao tempo decorrente desde a morte até a

primeira determinacdo da crioscopia no sangue do cadaver.

i. Crescimento dos pelos da barba: sabe-se que os pelos da barba
crescem 0,021mm/hora. Assim, por exemplo, ao encontrar um cadaver com um
comprimento de barba de 0,126mm, supondo que o individuo havia morrido 6 horas
apos ter-se barbeado pela dltima vez. A incerteza desse método é saber a hora exata
gue foi feita a barba do individuo em vida.

j. Conteudo estomacal: o fenbmeno da digestéo varia em cada individuo,
em concordancia com a quantidade e o tipo de alimentacdo ingeridos. Sabe-se
também que a digestdo de uma alimentacdo pesada, em geral, faz-se no estbmago
em torno de 5 a 7 horas; uma refeicdo média de 3 a 4 horas; e uma refeicédo leve de
1,5 a 2 horas. No caso de se encontrarem alimentos plenamente reconheciveis, ou
seja, numa fase inicial de digestéo, pode-se afirmar que a pessoa faleceu 1 a 2 horas
depois da sua ultima refeicdo. Se os alimentos encontra-se em fase final de digestao,
corresponderia a um tempo de 4 a 7 horas apoés a refeicdo. Se o estbmago estiver
vazio, estima-se que o individuo morreu depois de 7 horas da ultima refeicdo. Drogas
e é&lcool podem comprometer o esvaziamento gastrico. Doengas como Ulceras
pépticas e diabete também retardam a digestédo. Por outro lado, medicamentos a base

de diazepam ou metrocloropiramida ou laxativo aceleram-na.



43

k. Conteldo vesical: uma bexiga vazia induz a hipétese de morte nas
primeiras duas horas. E uma cheia, de 4 a 8 horas. Enquanto uma repleta pode indicar
permanéncia prolongada em estado de inconsciéncia, 0 que pode sugerir coma,
envenenamento ou efeito de soniferos.

I. Fundo de olho: ap6s a morte, ocorre a paralisagdo da circulagdo dos
vasos da retina. O autor cita a tabela de Reimann e Prokop:

e Duas horas post-mortem:

Esvaziamento das papilas

Segmentacéo inicial da coluna sanguinea

e Cinco horas:

Desaparecimento das arteriolas

e Sete a oito horas:

Fragmentacdo visivel da coluna sanguinea das arteriolas e das veias
medianas

e Doze atreze horas:

Viséo parcial da sombra das artérias

Aumento da fragmentagao venosa

e Quinze horas:

Desaparecimento das artérias

e Vinte horas:

Viséo parcial da sombra das veias

e Trinta horas:

Desaparecimento das veias

e Quarenta horas:

Retina de cor branco-acinzentada

S0 na periferia se reconhece a estrutura do fundo de olho

e Sessenta horas:

Todo o fundo de olho esta cinza-amarelado

e Setenta a noventa horas:

Tonalidade cinzenta generalizada do fundo de olho

e Noventa a cem horas:

Irreconhecivel
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m. Estimativa do tempo de morte pela restauracao da presséo intraocular:
o referido autor cita o0 método utilizado pelo entdo Prof. Armando Canger Rodrigues,
o0 qual admite a possibilidade de estimar, em cadaveres, o tempo decorrido apos a
morte por meio do volume de liquidos eliminados pelo esvaziamento dos globos
oculares post-mortem, levando-se em conta as quantidades de agua que possam ser
introduzidas até o preenchimento e o pleno restabelecimento da pressao ocular,
aproximadamente a do vivo. Esse método é indicado para as primeiras 24 horas.

n. Concentracdo pés-mortal do potassio no humor vitreo: baseado na
concentracgéo idnica do potéassio, como elemento participativo do processo autolitico,
ou seja a concentracdo de potassio do humor vitreo do cadaver aumenta a medida
gue se distancia a hora da morte, ao qual estabelece o comportamento iénico no
periodo imediato a morte, complementado pela determinacdo da temperatura retal,
qgue diminui progressivamente até que o corpo alcance a temperatura ambiental.

0. Fendbmenos da sobrevivéncia: levando em conta que alguns elementos
organicos vao perdendo pouco a pouco suas propriedades vitais, podem-se utilizar
tais fendmenos nos primeiros momentos apds a morte para se estimar seu tempo
decorrido. Por exemplo, o epitélio respiratorio apresenta movimentos fibrilares até 13
horas ap6s a morte; os espermatozoides existentes nas vesiculas seminais tém
mobilidade até 36 horas post-mortem; a musculatura reage a excitacao elétrica ou
mecanica até 6 horas depois de verificada a morte; as glandulas sudoriparas reagem
a excitacao elétrica até 30 horas apds a morte; a cérnea tem vitalidade integral até 6
horas depois da morte.

p. Fauna cadavérica (biotanatologia): as evidéncias entomoldgicas sdo um
dos elementos mais importantes na estimativa do intervalo post-mortem. H& certos
fatores que influenciam a chegada e colonizag&o dos insetos e artropodes, como clima
(temperatura e umidade tém importancia na composi¢cédo da fauna); comportamento
noturno (oviposi¢cdo noturna das moscas); efeitos de drogas e toxicos (reducdo na

sobrevivéncia larval).

Mégnin in Franca (20012), estabeleceu a sequéncia de colonizagdo dos
insetos e artropodes, divididos em 8 etapas.

1. Composta dos dipteros da espécie Musca domestica, Muscina stabulans
e Calliphora vomitoria, cujo tempo de colonizagéo é de 8 a 15 dias.
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2. Esta integrada pela Lucilia coesar, Sarcophaga carnaria, Sarcophaga
arvensis, Sarcophaga latricus e Cynomya mortuorum, permanecem por um periodo
de 15 a 20 dias, de acordo com a temperatura ambiental, surgindo tdo logo o odor
cadavérico.

3. Encerra as espécies Dermester lardarius, Dermester frischii e Dermester
undulatus e a Aglossa pinguinalis, desenvolvendo-se num periodo de 20 a 30 dias, 3
a 6 meses apods a morte, caracterizando-se por uma excessiva avidez de destruicao.

4. Surgem depois da fermentacédo, compreende-se a Pyophila patasionis,
Pyophila casei, Anthomya vicina e os coledpteros da espécie Nocrobia coeruleus e
Nocrobia ruficoliis.

5. Aparecem na fase de liquefacdo enegrecida: sdo as Tyreophora
cynophila, furcata e anthropophaga, Lonchea nigrimana, Ophyra cadaverina, Phora
aterrima, Necrophorus humator, Silpha littorais e obscura, Hister cadaverinus e
Saprinus rotondatus.

6. Representada pela Uropoda nummuléaria, Tyroglyfus cadaverinus,
Clyciphagus cursor e spinipes, Trachynotus siro, Serrator necrophagus, coepophagus
e achinopus. Absorvem todos os humores que ainda restam no cadaver, deixando-o
completamente dissecado ou mumificado.

7. Conta com Aglossa cuprealis, Tineola biselliela, Tinea pellionela,
Attagenus pellio e Anthrenus museorum, que destroem os ligamentos e tenddes; seu
aparecimento ocorre entre 12 e 24 meses.

8. Conta com Tenebrio obscurus, Tenebrio molitor e Ptinus bruneus,
consomem todos os detritos que outros insetos deixaram. Tempo aproximado de 3

anos.

g. Flora cadavérica: encontra-se nos cadaveres exumados. As questdes
climaticas e geograficas influenciam no surgimento e na evolugéo desses fungos. Os
diversos grupos micoticos, pode favorecer nos casos de cadaveres encontrados a
intempérie ou enterrados com fins de ocultamento. O referido autor cita os estudos
feitos por Thomas em 1927, nas quais referem-se alguns géneros de fungos capazes
de ser encontrados no cadaver exumado, sendo divididos em 3 grupos:

1. mucor e penicillium

2. aspergillus e stemphilium

3. trichoderma, monosporium e sterigmatocystis
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O problema mais complexo a esclarecer no estudo da flora cadavérica, em
relagdo ao tempo aproximado de morte, estd na falta de elementos cronoldgicos,
como os da fauna cadavérica, capazes de propiciar caracteristica sequenciais nos
cadaveres. Citou ainda que para constatar a certeza da morte, € necessaria a
observacgéo cuidadosa dos fenOmenos que surgem no corpo humano a partir do

momento da morte. Tais fendbmenos dividem-se em:

a) Abidticos, avitais ou vitais negativos;

b) Transformativos.

Fendmenos abidticos dividem-se em dois: 1) Fendbmenos imediatos e; 2)
Fendmenos consecutivos.

1) Fenbmenos abioticos imediatos, devido a perda de sensacdes vitais,

séo:

e Perda da consciéncia

e Perda da sensibilidade: estdo abolidas as sensacdes tateis, térmicas e
dolorosas.

e Abolicio da motilidade e do tdbnus muscular; leva o cadaver a
imobilidade, embora podendo ocorrer relaxamento do esfincter anal, abertura da boca,
contratura das vesiculas seminais, abertura das palpebras, tornando a mao uma
posicao quase caracteristica.

e Cessacado da respiracdo: pode ser evidenciada pela ausculta pulmonar
com auséncia de murmurios vesiculares.

e Cessacao da circulacdo: a ausculta do coracéo (sinal de Bouchut).

e Cessacao de atividade cerebral.

2) Fenbmenos abidticos consecutivos ou mediatos séo:

e Desidratacdo cadaveérica: a evaporacéo da agua do corpo apés a morte,
leva a diminuicdo de peso. Sendo mais acentuado nos fetos e recém-nascidos,
chegando a perder até 8 gramas por quilograma de peso por dia. Ocorre também
dessecamento das mucosas dos labios, tomando uma consisténcia dura e tonalidade
pardacenta. A desidratacdo também se manifesta nos olhos, ocorrendo a perda da

tensado do globo ocular e formacao da tela viscosa.
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e Esfriamento cadavérico: apdés a morte e a consequente faléncia do
sistema termorregulador, a tendéncia do corpo é equilibrar sua temperatura com o
meio ambiente. Inicia-se pelos pés, maos e face. Os Orgaos internos mantém-se
aquecido por 24 horas em média. As criangas e o0s velhos esfriam mais facilmente que
os adultos. Quanto maior for o paniculo adiposo, ou mais roupas o cadaver vestir, 0
processo de esfriamento sera mais lento.

e Livores cadavéricos ou manchas de hipéstase: sdo encontradas na parte
de declive dos cadaveres. Com a parada da circulacdo, o sangue, pela lei da
gravidade, vai-se acumulando nas partes mais baixas, que vao se juntando aos
poucos até se formar as grandes areas de livores. Se o cadaver for colocado em
decubito dorsal que é mais comum, a distribuicdo dos livores sera na parte posterior
do corpo, com excec¢ao das escapulas, naddegas e face posterior das coxas e pernas,
pelo fato de essas regifes estarem sob pressdo do plano onde repousa o0 corpo.
Assim, se um cadaver permanecer numa determinada posi¢cdo mais de 12 horas,
mesmo que desloque o corpo, conservam-se as manchas no local da situacao inicial.

e Rigidez cadavérica: decorrentes da supressdo de oxigénio celular,
impedindo a formacao de ATP, das modificacdes da permeabilidade das membranas
das células, da formacdo de actomiosina e da acdo da glicolise anaerdbica, com o
inevitavel acumulo de acido latico. A rigidez inicia-se na face, na mandibula e no
pescoco, seguindo-se nos membros superiores, do tronco, e por ultimo membros
inferiores, desaparecendo na mesma ordem. Segundo o autor, a rigidez comeca entre
12 e 22 horas depois da morte, chegando ao maximo apds 8 horas e desaparecendo
com o inicio da putrefacdo 24 horas depois.

e Espasmo cadavérico: instala-se de forma abrupta, violenta, sem o

relaxamento muscular que precede a rigidez comum.

a) Fenbmenos transformativos. Sendo de duas ordens:
1) destrutivos e

2) conservadores.

1) Destrutivos.
AutOlise: processo de destruicdo celular, sem nenhuma interferéncia
bacteriana, que acontece como se a célula estivesse programada para agir desta

forma em determinado momento e de maneira rapida e intensa.
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Putrefacdo: consiste na decomposicdo fermentativa da matéria organica
por acao de diversos germes e alguns fenémenos decorrentes. O aparecimento dos
primeiros sinais de putrefacdo se da no abdome, correspondendo a mancha verde
abdominal, no intestino o ponto de partida da putrefacdo, com excecédo dos recém-
nascidos e dos fetos. A putrefacdo é mais rapida nos recém-nascido e nas criangas
do que nos adultos. Quanto mais obeso é o individuo, mais rapidamente progride a
putrefacdo. Em certas regifes geladas, como a Sibéria e a Groenlandia, os cadaveres
se conservam naturalmente. Em locais onde o ar € seco, 0 cadaver pode ser
conservado pela mumificacdo; nos lugares Umidos, marcham para a saponificacdo ou
maceracao. A putrefacdo segue uma determinada evolugéo, passando por quatro
periodos:

a) Periodo cromético ou de coloracdo: inicia-se pela mancha verde
abdominal, localizada inicialmente na fossa iliaca direita, difundindo por todo o
abdome, pelo térax, cabeca e pelos membros. O aparecimento dessa mancha, em
Nnosso meio, surge entre 20 e 24 horas depois da morte. A tonalidade azul-esverdeada
vai escurecendo até atingir o verde-enegrecido, dando ao cadaver um tom bastante
escuro. Nos afogados, o periodo de coloracdo comeca pela cabeca e pela parte
superior do térax, devido a posi¢cdo assumida pelo cadaver quando submerso e inicio
da putrefacédo pelas vias respiratérias. Nos fetos, devido ao contetdo estéril intestinal,
comeca pela parte superior do térax, pescoco e face, pois a putrefacéo se da por meio
de bactérias que penetram a vias aéreas inferiores.

b) Periodo Gasoso ou enfisematoso: do interior do corpo, vao surgindo os
gases de putrefacdo, com bolhas na epiderme. O cadaver toma um aspecto
gigantesco, principalmente na face, no abdome, e nos 6rgaos genitais masculinos,
dando-lhe a posicao de lutador. Nota-se também a projecéo dos olhos e da lingua e a
distensdo do abdome. Esses gases também podem fazer pressdo sobre os 6rgaos
abdominais, produzindo prolapsos intestinais e genital e as vezes, quando em
presenca de uma gravidez, a expulsao do feto no chamado “parto post-mortem”

c¢) Periodo coliquativo ou de liquefacdo: as partes moles do cadaver vao
pouco a pouco se desintegrando, reduzindo-se de tamanho. O corpo perde sua forma,
a epiderme se desprega da derme, o esqueleto fica recoberto por uma massa de
putrilagem, os gases se evolam e surge um grande namero de larvas de insetos. Esse
periodo varia de acordo com as condi¢des do corpo e do terreno, podendo ir de um a

varios meses.
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d) Periodo de esqueletizacdo: a atuacao do meio ambiente e dos elementos
que surgem no trabalho da desintegracdo do corpo faz com que o cadaver se
apresente com 0s 0ss0s quase livre, preso apenas por alguns ligamentos articulares.

Esse periodo varia de 3 a 5 anos.

Maceracéo: os fetos retirados do Utero post-mortem sofrem a maceracéo
asséptica. Os cadaveres mantidos em meio liquido sob a a¢do de germes, como 0s

afogados, determinando para a maceracgao séptica.

2) Conservadores

Mumificagao: podendo ser produzido por meio natural, artificial e misto. Nas
mumificacdes artificiais, os corpos sdo submetidos a processo especiais de
conservagdo, e tais artificios datam da mais remota época, por meio dos
embalsamentos praticados pelos egipcios. Na mumificagdo por processo natural, sao
necessarias condi¢cdes ambientais que garantam a desidratacdo rapida, de modo a
impedir a acdo microbiana. O cadaver mumificado apresenta-se reduzido em peso,
pele dura, seca, enrugada e de cor enegrecida, os tracos fisiondbmicos da face
conservam-se vagamente, os musculos, tenddes e visceras destroem-se pela presséo
leve, transformando-se em po, os dentes e as unhas permanecem bem conservados.
A mumificagdo mista seria aquela resultante de meios e condi¢cdes onde pudessem
influir tanto o meio ambiente como o tratamento conservador do cadaver, como por

exemplo utilizacdo de meios conservadores do tipo formol.

Saponificacdo ou adipocera: caracteriza pela transformacgéo do cadaver em
substancia de consisténcia gordurosa, mole e quebradica, de tonalidade amarelo-
escura, dando uma aparéncia de cera ou sabdo. Esse fendmeno pode surgir
espontaneamente, em geral ap0s a sexta semana depois da morte. A dgua parada ou
pouco corrente concorre para tal efeito. O solo argiloso, umido e de dificil acesso ao
ar facilita tal processo. A idade, mais frequente entre as criangcas. O sexo, um pouco

mais comum nas mulheres. A obesidade, rarissimamente entre magros.

Calcificagdo: caracteriza-se pela petrificacdo ou calcificagdo do corpo.

Ocorre mais frequentemente nos fetos mortos e retidos na cavidade uterina.
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3 PROPOSICAO

a. OBJETIVOS GERAIS:

Apontar 0s principais pontos a serem estudados pelo calendério
tanatoldgico (cronotanatognose da morte).

b. OBJETIVOS ESPECIFICOS:

a) Revisar os doutrinadores existentes que se dedicaram aos calendarios
tanatoldgicos, visando realizar o confronto dos calendérios tanatoldgicos obtidos pelos
autores nacionais.

b) Discutir os aspectos criminais (juridicos e Médicos Legais) referentes as
variacfes nos calendarios tanatolégicos obtidos no Brasil por meio da analise de todos

os doutrinadores existentes.
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4 RESULTADOS

Tendo em vista o0 competente levantamento bibliografico realizado,
compilou-se os calendarios tanatologicos ofertados em varias tabelas, abordados de
acordo com os fenbmenos transformativos (conservadores e/ou destrutivos) ocorridos

no cadaver.

Para o resfriamento corporal, observou-se variagdes no tempo de inicio e
fim, bem como nos decréscimos de graus por hora, conforme se pode observar na
tabela 1.

Tabela 1.Resfriamento cadavérico
Autores Tempo decorrido
e Diminui 1,0°C por hora
e Equilibrio térmico ap6s 22 horas
e Equilibrio térmico (Adulto) apés 24 — 26 horas
e Equilibrio térmico (Crianca) ap6s 20 horas
e 3 primeiras horas diminui 0,5°C por hora
Gomes (1974) e 6 —7 horas diminui 1,0°C por hora
e Equilibrio térmico apés 24 horas
e Antes das 12 horas diminui 0,8 — 1,0°C por hora

Almeida Jr. (1957)

Flaminio Favero (1973)

Alcantara (1982) e Depois das 12 horas diminui 0,3 — 0,5°C por hora
e Equilibrio térmico ap6s 24 horas
Arbenz (1988) e Equilibrio térmico apés 22 horas

e Inicio diminui 0,5°C por hora

e Depois diminui 1,0°C por hora

e 3 primeiras horas diminui 0,5°C por hora

e Depois diminui 1,0°C por hora

e Equilibrio térmico (Adulto) apés 24 — 26 horas
e Equilibrio térmico (Crianca) ap6s 20 horas
Hercules (2008) o NA&o estabeleceu tempo

e Diminui 0,5 - 1,5°C por hora

e Equilibrio térmico ap6s 24 horas

e Primeiras horas diminui 0,9 — 1,0°C por hora
e Depois diminui 0,6 — 0,7°C por horas

e 3 primeiras horas diminui 0,5°C por hora
Franca (2012) e Depois diminui 1,0°C por hora

e Equilibrio térmico apés 12 horas

Woelfert (2003)

Croce & Croce Jr (2007)

Leme (2010)

Vanrell (2011)

Para o livores hipostaticos, observou-se variacbes no tempo de inicio e

fixacdo em hora, conforme se pode observar na tabela 2.
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Tabela 2. Livores hipostaticos

Autores Tempo decorrido
Almeida Jr. (1957) . Inicio 1 — 2 hora

o Inicio 10 minutos
Flaminio Favero (1973) o Visualizacao 2 — 3 horas

o Fixacdo 8 — 12 horas

o Inicio 4 — 5 horas

Gomes (1974
( ) o Fixacdo 8 — 12 horas

o Fixa¢cdol2 — 15 horas
o O referido autor cita:
Alcantara (1982) Maschka surgem entre 3 e 4 horas
Tourdes surgem de 4 a 5 horas
Hofmann surge antes de 10 minutos

. Inicio 10 minutos
Arbenz (1988) . Visualizacdo 2 — 3 horas
o Fixacdo 8 — 12 horas
. Inicio 30 minutos a 2 horas
Woelfert (2003
( ) o Fixacdo 8 — 12 horas
Inicio2—-3h
Croce & Croce Jr (2007) * n.ICIO~ 3 horas
o Fixacdo 8 - 12 horas
. Inicio 30 minutos a 4 horas

. Fixacdo 30% de 6 — 12 horas
o Fixacdo 50% de 12 — 24 horas
o Fixacdo 70% 3 dias

Hercules (2008)

Leme (2010) e Inicio 1 -2 horas
e  Fixac&o 8 — 10 horas
. Inicio 20 — 30 minutos
Vanrell (2011
( : . Fixacdo 12 horas
o Inicio 2 — 3 horas

Franca (2012 ;
ca ( ) . Fixac&o 12 horas

Para rigidez cadavérica, observou-se variacdes no tempo decorrido em
horas, conforme se pode observar na tabela 3.

Tabela 3.Rigidez cadavérica
Autores Tempo decorrido
¢ Inicio 12 hora
Almeida Jr. (1957) e Completo 8 horas
e Desaparece 1 - 2 dias
¢ Inicio 12 hora
e Generaliza ap0s 2 - 3 horas
e Completo 5 — 8 horas
¢ Inicio 12 hora
Gomes (1974) e Generaliza apo6s 2 - 3 horas
e Completo 5 — 8 horas

Flaminio Favero
(1973)



Continuacgéo

Autores Tempo decorrido
¢ O autor cita 0s seguintes autores:
Bonnet — a rigidez inicia logo depois da morte,
alcancando por completo apés 15 horas e logo
A desaparece lentamente. Terminando logo que a
Alcantara (1982) P 904

Arbenz (1988)

Woelfert (2003)

Croce & Croce Jr
(2007)

Hercules (2008)

Leme (2010)

Vanrell (2011)

Franca (2012)

putrefaco se inicia.

Niderkorn — a rigidez € precoce, antes de 3 horas,
normal, entre 3 e 6 horas e tardia entre 6 e 9 horas e
muito tardia ap6s 9 horas

Inicio 12 hora

Completo 5 — 8 horas

Desaparece 2- 3 dias

Mandibula, face e pescoco 2 hora
Membros superiores 4 horas

Tronco 6 horas

Membros inferiores 8 horas

Permanece por 24 horas

Mandibula, nuca e face 1 - 2 horas
Toérax e abdominal 2 — 4 horas
Membros superiores 4 — 6 horas
Membros inferiores 6 - 8 horas
Desaparece 36 — 48 horas

Inicio 3 horas

Completo 8 horas

Permanece 5 - 7 horas

Desaparece 76 horas

Mandibula e nuca 2 - 4 horas

Membros superiores e tronco 4 — 6 horas
Membros inferiores 8 - 10 horas
Desaparece 24 — 48 horas

Inicio 2 horas

Completo 6 — 7 horas, maximo 12 horas
Mandibula e nuca 1 - 2 horas

Membros superiores 2 — 4 horas

Toérax e abdome 4 - 6 horas

Membros inferiores 6 — 8 horas
Desaparece 24 horas
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Para desidratac&o cadaveérica, observou-se variagdes no tempo, bem como

nos decréscimos de peso por hora, conforme se pode observar na tabela 4.
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Tabela 4.Desidratacdo cadavérica

Autores Tempo decorrido

Almeida Jr. (1957) N&o estabeleceu tempo

Flaminio Favero (1973) N&o estabeleceu tempo
e Cornea opaca e leitosa 10 - 12 horas
e Mancha negra esclerética 1 — 3 horas
e 10 a 18 g/kg de peso por dia para adulto

8 g/kg para o feto

Arbenz (1988) e Nao estabeleceu tempo
Woelfert (2003) N&o estabeleceu tempo
Croce & Croce Jr (2007) 8 g/kg nas 24 horas recém-natos
Hercules (2008) N&o estabeleceu tempo
Leme (2010) e 10-18 g/kg de peso por dia
e 8,0 g/kg de peso por dia recém-nascido e crianga
e 10,0-18,0 g/kg de peso por dia adultos
e 8,0 g/kg de peso por dia recém-nascido e fetos
e 18 g/kg de peso 12 hora

Gomes (1974)

Alcantara (1982)

Vanrell (2011)

Franca (2012)

Para mancha verde abdominal, observou-se variacbes da formacédo da
mancha no decorrer do tempo, conforme se pode observar na tabela 5.

Tabela 5.Mancha verde abdominal
Autores Tempo decorrido
Almeida Jr. (1957) e Inicio 1 -2 dias

e Inicio 18 — 22 horas

e Duragéo 7 dias

e 24 horas em ambiente ndo muito quente

e 15— 18 horas em ambiente muito quente

e Inicio 18 — 24 horas

e Duragéo 7 dias

e 16— 20 horas

e Duragédo 7 dias

e Inicio 18 — 24 horas

Woelfert (2003) e Duracéo 7 dias

e Inicio 18 — 24 horas
Croce & Croce Jr (2007) e Generalizada 3 — 5 dias
[ ]
[ )

Flaminio Favero (1973)
Gomes (1974)
Alcantara (1982)

Arbenz (1988)

Duracédo 7 dias
Verao 18 — 24 horas

e Inverno 36 — 48 horas
e |nicio 24 — 36 hora
Leme (2010) e Generalizada 48 — 72 horas
e Completo 7 dias
Inicio 18 — 24 horas
Duragéo 7 — 12 dias
24 — 36 horas

Hercules (2008)

Vanrell (2011)

Franca (2012)
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Para o periodo gasoso, observou-se variagcbes de formacdo de gases,
inicio e fim, por hora, conforme se pode observar na tabela 6.
Tabela 6.Periodo gasoso

Autores Tempo decorrido
Almeida Jr. (1957) e Na&o estabeleceu tempo
Flaminio Favero
(1973) e Duracédo 1 — 3 semanas
Gomes (1974) e Gases ndo inflamaveis 1° dia
e Gases inflamaveis 2° - 4° dias
Alcantara (1982) e Inicio 24 horas
e Duragédo 96 horas
Arbenz (1988) e Duragdo 1 — 3 semanas
Croce & Croce Jr e 9-12horas
(2007) e Duragéo 14 dias
Hercules (2008) e Completo 2 — 3 dias
Leme (2010) e Inicio 24 hora

Generalizada 5 — 6 dias

Inicio primeiras semanas

Duracao 30 dias

Gases nao inflamaveis 1° dia

Gases inflamaveis 2° - 4° dia

Gases nao inflamaveis 5° dia em diante

Vanrell (2011)

Franca (2012)

Para o periodo coliquativo, observou-se variacdes conforme o tempo, tal
como se observa na tabela 7.

Tabela 7.Periodo coliquativo

Autores Tempo decorrido

Almeida Jr. (1957)
Flaminio Favero

N&o estabeleceu tempo

e Duragdo um a varios meses

(2973)
Gomes (1974) e NA&o estabeleceu tempo
icio 8° di
Alcantara (1982) * Inicio N a :
o Duracédo 7 dias
Arbenz (1988) e Um a véarios meses
Woelfert (2003) ¢ Inicio 3 semanas
Croce & Croce Jr Duracdo um a varios meses
[}
(2007) ¢

Hercules (2008) e |nicio 3 semanas
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Continuacgéo
Autores Tempo decorrido
e |nicio 2° - 3° semana
e Duragédo alguns meses
Vanrell (2011) e Inicio 30 dias, duracdo 6 — 8 meses, até 2 — 3 anos

Leme (2010)

Franca (2012) e 1 avarios meses

Para o periodo de esqueletizacdo, observou-se variacbes conforme o
tempo, na tabela 8.

Tabela 8.Periodo esqueletizacéo

Autores Tempo decorrido

Almeida Jr. (1957)
Flaminio Favero

N&o estabeleceu tempo

e Duracgédo varios meses a varios anos

(1973)

Gomes (1974) ¢ NA&o estabeleceu tempo

Alcantara (1982) e Inicio 3° - 4° semana

Arbenz (1988) e Completa de alguns meses a anos
Woelfert (2003) e |nicio 1 ano

((;:)ooc;z) & Croce Jr e Completo 3 anos

Hercules (2008) ¢ NA&o estabeleceu tempo

e |nicio 1° - 2° més
e Completo 6° més
Vanrell (2011) e Inicio 6 — 8 meses

Franca (2012) e 3-5anos

Leme (2010)

Para o periodo de saponificacdo, observou-se variacbes no tempo,
conforme se pode observar na tabela 9.

Tabela 9.Periodo saponificagao

Autores Tempo decorrido

Almeida Jr. (1957)
Flaminio Favero

Apos 1 ano

e Inicio 1 — 2 meses

(21973)

Gomes (1974) ¢ Nao estabeleceu tempo
Alcantara (1982) ¢ Nao estabeleceu tempo
Arbenz (1988) ¢ Na&o estabeleceu tempo
Woelfert (2003) ¢ Na&o estabeleceu tempo

Croce & Croce Jr

(2007) ¢ Nao estabeleceu tempo
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Continuacgéo
Autores Tempo decorrido

Hercules (2008) e Nao estabeleceu tempo

e Inicio 2° semana

Leme (2010
( ) e Completo 3 meses

e Inicio 2 meses

Vanrell (2011) e Completo 1 ano

Franca (2012) e Apds 6° semana

Para a maceracao, observou-se variagdes no decorrer do tempo, conforme
se pode observar na tabela 10.

Tabela 10. Maceracéo
Autores Tempo decorrido

Almeida Jr. (1957)
Flaminio Favero (1973)
Gomes (1974)
Alcantara (1982)
Arbenz (1988)
Woelfert (2003)

Croce & Croce Jr
(2007)

Hercules (2008)
Leme (2010)

Vanrell (2011)
Franca (2012)

N&o estabeleceu tempo
N&o estabeleceu tempo
N&ao estabeleceu tempo
N&o estabeleceu tempo
N&o estabeleceu tempo
N&o estabeleceu tempo
1° grau 3 primeiros dias
2° grau depois de 8 dias

3° grau depois de 15 dias

N&o estabeleceu tempo
1° grau vai até 3° dia

2° grau 3° ao 8° dia

3° grau 8° em diante
Inicio apés 24 horas

1° grau 1° semana

2° grau 2° semana

3° grau 3° semana

Para a mumificacdo, observou-se variagdes no tempo decorrido, conforme

se pode observar na tabela 11.



Tabela 11.Mumificacéo

Autores

Tempo decorrido

Almeida Jr. (1957)
Flaminio Favero (1973)
Gomes (1974)

Apos 1 ano
N&o estabeleceu tempo
N&ao estabeleceu tempo
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Alcantara (1982) N&o estabeleceu tempo
Arbenz (1988) N&o estabeleceu tempo
Woelfert (2003) N&o estabeleceu tempo
Croce & Croce Jr . N&ao estabeleceu tempo
(2007)

Hercules (2008) . N&o estabeleceu tempo
Leme (2010) o N&o estabeleceu tempo
Vanrell (2011) . Inicio em poucas semana
Franca (2012) . N&o estabeleceu tempo

Para a estimativa da hora da morte pelo nivel do potassio no humor vitreo,
observou-se variagdes no tempo decorrido com a quantidade de potassio avaliada em

miliequivalentes por litro, conforme se pode observar na tabela 12.

Tabela 12 Nivel do potassio no humor vitreo

Autores Tempo decorrido em mEq k/l
Almeida Jr. (1957) o N&o estabeleceu
Flaminio Favero (1973) ° N&o estabeleceu
Gomes (1974) o N&o estabeleceu

. 1 — 3 horas em média 4,7k/litros

. 3 — 5 horas em média 5,66k/litros

. 5 — 7 horas em média 6,58k/litros
Alcantara (1982) . 7 — 9 horas em média 7,45k/litros

. 9 — 11 horas em média 9,02k/litros

. 11 — 13 horas em média 8,8k/litros

. > 13 horas em média 9,0k/litros

Arbenz (1988) o N&o estabeleceu

Gaiotto (2000) ° Ha aumento no te,or de pqtassm no d.eC(.)rrer.do
tempo e este aumento € estatisticamente significativo
. Por meio dosagem de ions (Mg++,K+,Na+,Ca,P

eletrélito U) n&o propicio uma técnica de estimativa
objetiva, em virtude de wuma variacgdo néo
estatisticamente significativa de P,Ca e eletrdlito U.

Gaiotto (2003)

Woelfert (2003) ° N&ao estabeleceu
Croce & Croce Jr (2007) o N&o estabeleceu
Hercules (2008) ° N&o estabeleceu

Leme (2010) i Nao estabeleceu



59

Continuagéo
Autores Tempo decorrido em mEq k/l
. 1 — 3 horas em média 4,7k/litros
. 3 — 5 horas em média 5,66k/litros
. 5 — 7 horas em média 6,58k/litros
Vanrell (2011) . 7 — 9 horas em média 7,45k/litros
. 9 — 11 horas em média 9,02k/litros
. 11 — 13 horas em média 8,8k/litros
. > 13 horas em média 9,0k/litros
o Reproduz uma tabela completa com ions K,
(vide em anexo)

Franca (2012)

Para a fauna cadavérica, observou-se variacdes das colonizacdes dos

insetos, conforme o passar do tempo. Como se observa na tabela 13.

Tabela 13. Fauna cadavérica.
Autores Tempo decorrido
Almeida Jr. (1957) N&o estabeleceu
o 12|egido 8 — 15 dias
o 22|egido 15 - 20 dias
o 3?legido 3 -6 meses
423 legiao 10 meses
52 legido 18 meses

Flaminio Favero (1973)

o 62legido

e 72legido

e 82legido 3 anos

e Jl3turma

e 23turma, 3 a 6 meses

e 3turma

e 42turma depois de 10 meses
Gomes (1974) ¢ 52turma a mais de 1 ano

e 6%turma

e 7%turma

e 82turma aparece 3 anos depois

Alcantara (1982) ¢ Na3ao estabeleceu
Arbenz (1988) e Na&o estabeleceu
Woelfert (2003) e Na&o estabeleceu
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Autor

Tempo decorrido

Croce & Croce Jr (2007)

Hercules (2008)
Leme (2010)

Vanrell (2011)

Franca (2012)

12 legido 8 — 15 dias
22 |legido 15 — 20 dias
32 legido 3 — 6 meses
423 legiao 10 meses
52 legido mais de 10 meses
62 legido
72 legido 1 — 2 anos
82 legido 3 anos
N&o estabeleceu
N&o estabeleceu
12 legido até 3 meses
22 legiao até 3 meses
32 legido até 3 meses
42 legido 3 — 6 meses
52 legido 4- 8 meses
62 legido 6 — 12 meses
72 legido 1 — 3 anos
82 legido 1 — 3 anos
12 legido 8 — 15 dias
22 legiao 15 — 20 dias
3?2 legido desenvolve-se 20 a 30 dias, 3 a 6 meses
excessiva destruicéo
423 legido
52 legido
62 legido
72 legido 12 — 24 meses.
82 legido 3 anos apds a morte.
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5 DISCUSSAO

A determinacdo da hora da morte é de fundamental importancia para
elucidar a maioria dos homicidios praticados. Mas os fenémenos cadavéricos
apresentados em um determinado cadaver, sdo de uma determinada forma individual
e dependente do clima; desta forma ndo é possivel afirmar com exatiddo o momento
exato da hora ou data da morte, devido a auséncia de uma padroniza¢cdo num contexto
global. Cada autor citado (Almeida Jr (1957), Gomes (1974), Alcantara (1982))
apresenta uma tabela ou informa conceitos para que se realize diagnéstico da
realidade do tempo da morte, diferentes ou mesmo incompletos.

O que se observa na literatura, (Woelfert (2003), Croce & Croce Jr (2007),
Leme(2010)), é que ndo existe uma padronizacdo dos "tempos” decorridos entre a
morte e as modificacdes abidticas transformativas do cadaver. A tanatognose da
maioria dos doutrinadores tradicionais utiliza dados do século passado (XX).

N&o se verificou padronizacdo de trabalhos de pesquisa justificando o
tempo decorrido e as modificacdes. Seria improprio afirmar que esse ou aquele
método € melhor ou pior que outro, pois estes dependem das circunstancias
particulares de cada caso. Por exemplo afirmar que a determinacédo da temperatura
retal ajuda a avaliar a hora da morte quando tomada nas primeiras 18 horas, é preciso,
porém € necessario muita cautela pois numerosas causas de erro podem ocorrer,
principalmente o desconhecimento da temperatura do individuo ao morrer e a
variabilidade dos fatores ambientais. O mais prudente é cotejar o célculo feito a partir
da temperatura com os outros fenbmenos cadavéricos e adotar uma margem grande
de seguranca. Entdo, o perito deve-se fazer uma aproximacéo, numa faixa de tempo
tdo segura quanto possivel, de modo que inclua o real momento da morte, desde que
embasado em teorias ou fundamentado em uma determinada literatura. Pelo qual a
pericia pode resultar na prisdo de um inocente ou a liberacdo de um culpado.

As dificuldades encontradas para se elaborar um calendario universal,
deve-se aos inumeros fatores que interferem na decomposicdo cadavérica,
destacando-se:

e Aeracgdo, a umidade do ar, temperatura ambiente;

e Peso do corpo, a idade do morto e a causa da morte;
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e Deve-se levar em conta também as condicdes fisicas em que a pessoa
se encontrava antes da morte, (nutricdo, hidratacdo, estado de saude),
etc;

e Devem ser consideradas a acao bacteriana e a atividade de insetos
necrofagos, na presenca de uma lesdo na pele servindo assim de porta
de entrada as larvas, interferindo entdo na aceleracao;

e As vestes do cadaver, uso de sapatos roupas e acessorios;

e Condicdes e o tipo do terreno em que o cadaver se encontra.

Gaiotto (2003), estudou a estimativa do tempo decorrido de morte por meio

da dosagem de ions Mg++, K+, Na+ Ca, P eletrdlito U. O mesmo concluiu- que a
dosagem do humor vitreo em coelho nao propiciou uma técnica de estimativa objetiva,
em virtude de uma variacao nao estatisticamente significativa de P, Ca, e eletrdlito U.
Porém no trabalho de Gaiotto (2000), verificou-se que a estimativa da
Cronotanatognose mediante a dosagem de ions potassio por analisador ion seletivo
no humor vitreo, propiciou uma técnica de estimativa objetiva, e de utilidade junto as
técnicas subjetivas de rotina, que é mais seletiva e que tem mais acuracidade que a
fotometria de chama (R2 mais elevado) e que podera eventualmente tornar-se mais
precisa, como técnica de Cronotanatognose. O autor afirmou que ha aumento no teor
de potassio com o decorrer do tempo e este aumento € estatisticamente significativo,
sendo que os desvios padrao sdo bastante préximos entre si.

Destaca-se que ha necessidade de que para um pais intercontinental como
0 nosso, todas as afericbes sejam refeitas, em um numero razoavel de pessoas
cadaveres e principalmente submetidos ao processo de analise estatisticos atuais.

N&o se pode mais acreditar em avaliagdes pessoais, subjetivas e por que
nao dizer erroneas.

Faz-se necessario um movimento em prol da verdade que realce toda a
técnica de Cronotanatognose bem como, e principalmente, as datas periodos ora
estabelecido.

Somente desta forma a Medicina Legal e a Odontologia Legal estardo

trazendo subsidios de efetivo valor para os doutrinadores do direito.
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6 CONCLUSAO

Tendo em vista a competente revisao da literatura € licito concluir:

A)

B)

N&o existe um consenso cronolégico exato (datas) entre o0s
doutrinadores nacionais. A maioria dos autores atuais reproduzem
tabelas cronologicas do tempo de acordo da morte de autores mais
antigos, em nenhum deles, excecdo de Franca (2012), sédo citados
publicacdes que validem os tempos apresentados. Seguindo-se o que
foi estipulado por Franca (2012), ha a necessidade que toda informacgéo
ofertada esteja baseada em publicacdes recentes (Odontologia Legal
baseada em evidéncia cientifica);

Os fados cronol6gicos do tempo decorrido de morte, existente nos livros
nacionais, permitem os advogados e promotores, dentre outros,
envolvidos na ciéncia do direito, incriminar ou absolver um individuo.
Faz-se necessario, a exemplo de Gaiotto (2000), validar as técnicas
existentes. No caso em questao, o mesmo indica que o Unico ion que é
efetivo para determinar a cronologia do tempo decorrido da morte € o

fon Potéassio.
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