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“Caminhante, sdo teus passos
o0 caminho e nada mais;
Caminhante, ndo ha caminho,
faz-se caminho ao andar.

Ao andar se faz caminho,

e ao voltar a vista atras

se vé a senda

gue nunca se voltara a pisar.
Caminhante, ndo ha caminho,
mas sulcos de escuma do mar”.

(Anténio Machado)



Resumo

Hortolandia/SP é um municipio que sofre repentino processo de urbanizacao, estando
entre 0s que mais crescem populacionalmente do Estado de S&do Paulo. Procura-se
relacionar a dindmica do uso e ocupacao das terras de Hortolandia, do século XIX até
os dias atuais, por meio de fontes bibliogréficas, fotografias aéreas e imagens orbitais,
as caracteristicas e dinamicas do geossistema de Sotchava, 1962. Para tal feito, foram
mapeados elementos fisicos da paisagem de Hortolandia, tendo como foco a rede de
drenagem local, constituida pela Bacia Hidrografica do Ribeirdo Jacuba. As
transformacdes do geossistema sdo analisadas por métodos e metodologias
sistémicos de analises circulares e da definicdo, “Estado-Presséo- Resposta”.

Palavras chave: Terra - Uso; Urbanizacdo — Hortolandia (SP); Geomorfologia Fluvial.

Abstract

Hortolandia is one of the fastest population growing cities in the State of Sdo Paulo,
undergoing an sudden urbanization process. This project seeks to analyse the land
use and occupation dynamics in Hortolandia, from the nineteenth century to the
present, through bibliographical sources, aerial photographs, orbital images and
characteristics and dynamics of the Sotchava geosystem, 1962. Therefore, physical
elements of Hortolandia’s landscape were mapped, focusing on the local drainage
system, inserted in the Ribeirdo Jacuba River Basin. Geosystem transformations were
verified by circular systemic methods and methodologies and by the “State-Pressure-
Response” definition.

Key-words: Land - Use; Urbanization — Hortolandia (SP); Fluvial Geomorphology.
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1. Introducéo

Hortolandia € um municipio localizado no interior do Estado de SP, integrante
da Regido Metropolitana de Campinas (RMC), possuindo sua fundacdo em maio de
1991. S&o 26 anos de histérias apdés a emancipagdo com o municipio de Sumaré/SP.
Porém, séculos de acontecimentos e segredos escondidos estdo contidos dentro
deste territério de 62 km2?, o qual ja foi sesmaria e local de descanso para
comerciantes, tropeiros e viajantes aventureiros. Historias € que nédo faltam, é de

segredos que vive Hortolandia, a menor cidade da RMC.

Dentre varias historias, Hortolandia/SP é um dos municipios que possui maior
indice de crescimento populacional do Brasil nas ultimas décadas, atraindo grande
quantidade de mao de obra a cidade de Campinas/SP e as industrias que se

instalaram em Hortolandia, a partir da década de 70.

Inserida no contexto de rapido processo de urbanizagéo, esta pesquisa objetiva
compreender as modificacdes do uso e ocupacdo das terras no territério de
Hortolandia/SP, desde o inicio do século XIX até os dias atuais, refletindo em como
tais modificacdes impulsionaram novas formas e processos na rede de drenagem que

passa por Hortolandia, a parte a montante da Bacia do Ribeirdo Jacuba.

Para tanto, foram realizadas pesquisas bibliograficas sobre a histéria do atual
municipio de Hortolandia. Nos anos de 1962 e 1972, o Instituto Agronémico de
Campinas (IAC) realizou processos aerofotogramétricos por todo estado de Sé&o
Paulo. Por estas fotografias aéreas, de escala aproximada de 1:25000, que foram
mapeados 0s usos e ocupacdes das terras destes anos. Realizou-se mapeamento do
Uso e Ocupacao das Terras também em 2010, com imagens ndo-orbitais de escala
aproximada 1:10000, a partir de fotografias aérias cedidas pela prefeitura de
Hortolandia, e em 2017, com imagens do GoogleEarth.

A partir destes quatro mapeamentos, correlacionados a pesquisa bibliografica
referente a histéria de Hortolandia antes de 1962, esta pesquisa realizou analises
sobre a dindmica do uso e ocupacao das terras em conjunto com andlise da influéncia
nas formas e processos da rede de drenagem da Bacia Hidrografica do Ribeirdo

Jacuba.
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Para compreender as influéncias antropicas no meio fisico, é necessario
entender configuracdes dos elementos fisicos da paisagem, como solo, relevo,
litologia e vegetacédo. A partir desta premissa, foram elaborados mapas: pedoldgico,
geoldgico, de declividade e hipsométrico. Estes produtos cartograficos foram
utilizados para discussfes entre caracteristicas do uso da terra e o contexto dos
Geossistemas. Também foi realizado trabalho de campo para compreender as atuais
dindmicas do rio principal da Bacia, Ribeirdo Jacuba, que atualmente se encontra

canalizado e retificado.

A analise dos dados foi realizada sob metodologias e métodos derivados dos
Geossistemas, definido por Sotchava (1962) e pelo conceito de “Estado-Presséao-
Resposta”, baseado no trabalho de Briguenti (2005), bem como, foram realizadas
correlagbes entre o meio fisico e as caracteristicas do uso da terra por areas

circulares, compreendidas em canais de primeira ordem.

Deste modo, em primeiro momento, a pesquisa elabora definicbes de
Geossistemas e “Estado-Presséo-Resposta”, logo apdés € apresentado os
procedimentos metodoldgicos da pesquisa. Em segundo momento, descreve-se as
principais caracteristicas historicas e espaciais do municipio de Hortolandia.
Posteriormente, relata-se sobre o Trabalho de Campo realizado no decorrer da
pesquisa, visando compreender novos processos vigentes em rios e ribeirbes que se
fazem presente em areas densamente urbanizadas. Por fim, em “Resultados e
discussdes” sao sintetizadas as informacdes trabalhadas no decorrer deste estudo,

sendo discutidas sob viés sistémico.



2. Objetivo
2.1. Objetivo Geral

Compreender de que maneira modificacbes do uso e ocupacédo das Terras,

permitem a transformacgéo de formas e processos das redes de drenagem em &reas

urbanizadas.

2.2. Objetivos Especificos

Realizar mapeamentos de uso e ocupacédo das Terras em diferentes épocas,
bem como, investigar bibliograficamente a histéria do municipio
Hortolandia/SP, procurando indicios de caracteristicas de uso e ocupacao das
terras pretéritas.

Realizar levantamento bibliografico e mapeamento dos elementos fisicos da
paisagem, da hidrografia, dos solos, da geologia, do relevo, da vegetacéo e do
contexto climatoldgico.

Relacionar aspectos fisicos da paisagem com dinamicas de uso e ocupac¢ao
das terras.

Analisar as transformagdes do geossistema sob viés do conceito “Estado-

Presséo-Resposta”.

3. Justificativa

O presente estudo é academicamente pioneiro com relagdo ao municipio de

Hortolandia, sendo de importancia fundamental para servir de subsidio as politicas

publicas para a qualidade de vida de todos os individuos.



4. Base Teorica — Metodoldgica

4.1. Geossistemas: historico e definicdes
Monteiro (2000) relata nas primeiras paginas de sua obra, a necessidade que

surgiu de integrar e sistematizar elementos da paisagem em um trabalho de campo
que ele participara em 1962 na regido do baixo S&o Francisco. Naquela ocasiao, o
professor Carlos Augusto de Figueiredo Monteiro e sua equipe se deparou com
complexos contextos espaciais, em que as “varzeas arrozeiras” se interagiam com a

dindmica fluvial do Rio S&o Francisco, suprindo culturas de subsisténcia.

Dificilmente se encontraria um espaco territorial onde as riquezas de interacao
dos fatos naturais propiciasse recursos e estes fossem aproveitados téo
engenhosamente e pela populacdo, quanto aquela das varzeas arrozeiras do
Baixo S&o Francisco. E, em contrapartida, um baixo nivel de vida que traduzia
toda a responsabilidade de uma cruel estruturacdo social. Tal riqueza de
interacbes jamais poderia ser apresentada segundo um raciocinio linear,
exibido em sequéncia dos diferentes topicos. (MONTEIRO, 2000, p.15).

Monteiro expressou, assim, a necessidade de romper com analises
paisagisticas lineares e de propor metodologias e métodos mais dinamicos em suas
interpretacdes, sistematizando informacdes e dados coletados, seja provenientes do
meio fisico ou social.

Paralelamente a discussdo sobre geossistemas e paisagens, o campo da
Geomorfologia também apresentava debates intensos, no que diz respeito as
interpretacdes de evolucao do relevo em regides tropicais.

Vitte (2011), realiza levantamento cronolégico do pensamento geomorfolégico
no Brasil. Para o autor, até meados da década de 1950, o paradigma davisiano,
pautado em evolucdo do relevo por meio de ciclo ideal (juventude, maturidade e
senilidade), possuia forte influéncia sobre a escola brasileira.

A partir de 1950, com o avanco da teoria da pediplanacdo, por meio das
ciéncias concernentes a sedimentologia, introducdo das variacdes e influéncias
climaticas na elaboracédo das formas de relevo e do uso de fotografias aéreas para
fotointerpretacdo, houve rompimento com a teoria davisiana. Nesta década,estudos
geomorfolégicos foram majoritariamente realizados a partir de cunho regional, com
preocupacdes genéticas, sendo desenvolvidos principalmente por Fernando Flavio
Marques de Almeida e Aziz Nacib Ab’ Saber, os quais foram influenciados pela escola
francesa, bem como, por reflexbes de Lester King, Von Englen e Walter Penck (Vitte,
2011).



Em 1957, Ab’Saber publica sua tese de doutorado, intitulada “Geomorfologia
do Sitio Urbano de Sao Paulo”, a qual marca a transigdo paradigmatica de
reconstrucdo de modelos interpretativos do processo de formacdo do relevo,
impulsionando a Geomorfologia com enfoque nas pesquisas do Quarternario

Também na década de 1950, trabalhos de campo sao realizados por Ab’Saber
e Tricart, com a preocupacao de se identificar e interpretar paleopavimentos detriticos,
visando criar cenarios paleoambientais. A climatologia entra nesta discussdo com

bastante impulso:

O fato é que, em um primeiro momento, nas décadas de 1950 e 1960, as
pesquisas de Tricart chamaram a atencéo para a descoberta dos materiais das
formas de relevo e seu significado paleoclimatico, fato que influenciara de
forma definitiva as pesquisas geomorfolégicas no Brasil, com marcante
desenvolvimento da Geomorfologia Climatica nos cursos de Geografia.
(VITTE, 2011, p.98).

Tem-se, portanto, no inicio da segunda metade do século XX, a percepc¢ao de
que os processos e formas de relevo estavam relacionados com aspectos climéticos
pretéritos e do presente.

A partir da década de 1960, com a preocupacdo em identificar peleoambientes,
na tentativa de se descrever paisagens pretéritas, a vegetacdo entra como aspecto
fundamental para tais estudos, sendo inclusive desenvolvidos novos termos como
“fisiologia da paisagem”, isto é, olhar para a paisagem buscando compreender as
relaces entre a morfologia da vegetacéo, do relevo e aspectos climaticos.

Principios como “biostasia” e “resistasia” sdo pautados nesta discusséo,
enfoque mais dindmico a paisagem. Este olhar metddico para o desenvolvimento de
tais cenérios, refletindo sobre estudos no campo da Geomorfologia, tem, como

principais estudiosos, Aziz Ab’ Saber, Joao José Bigarella e Maria Regina Mousinho.

A partir da Teoria dos Refugios/Redutos Florestais, a Geomorfologia Climatica
foi dinamizada e se tornou possivel especificar as rela¢des entre as variagdes
de “wurm-wins-cousin”, por exemplo, com a distribuigdo do tecido florestal, a
existéncia e a persisténcia de formas de relevo e de depésitos correlativos em
ambientes morfoclimaticos distintos ou mesmo contrastantes com as
condicdes atuais. Estava constituida, assim, uma das maiores revolugdes na
Geomorfologia Climéatica mundial, a qual fara parte Aziz Ab’Saber, Jodo José
Bigarella e Maria Regina Mousinho, que trabalharam juntos em muitas
ocasides e que formaram a estrutura cientifica que legitimara a manutencao do
paradigma climatico na intepretagéo do relevo brasileiro. (VITTE, 2011, p.99).

Assim, em 1965, Jean Tricard, sob apoio do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica, publica “Econdinamica” (Tricard, 1965). Obra que relaciona fatores

meteoroldgicos e climéaticos, com vegetacao, relevo, fauna, solos e litologia, definindo



conceitos importantes como “Ecossistemas” , “Ecodinamica” e “Sistema”, sendo este
termo trabalhado enquanto viés metddico de sua pesquisa. O autor € um dos primeiros
a sintetizar, por exemplo, a relacdo da precipitacdo, com a interceptacéo das copas
as arvores, com a presenca ou ndo de serrapilheira ou gramineas, com a erosao do
solo e consequente evolucao o relevo. Certamente, Tricard foi um 0s precursores na
visdo metddica da relacao sistémica. Assim, a geomorfologia € inserida neste discurso
e o termo “Geossistemas” teve seu precursor, no inicio da década de 1962, sob
gélidas regides siberianas, na até entdo Unido das Republicas Socialistas Soviéticas,
com Victor Sotchava.

SOTCHAVA (1962), define o0s geossistemas como representantes na
organizacao espacial, resultante da interacdo dos componentes fisicos da natureza.
Diferente da concepc¢ao de Bertrand, as atividades e acdes antropogénicas ndo sao
0S geossistemas, mas estdo inseridos neste, influenciando-o das mais diversas
maneiras. “Embora os geossistemas sejam fenOmenos naturais, todos os fatores
econdbmicos e sociais, influenciando sua estrutura e peculiaridades espaciais, sao
tomados em consideracdo durante seu estudo e suas descricbes verbais e
matematicas.” (SOTCHAVA, 1977, p.6.).

SOTCHAVA (1977), correlaciona os principios sistémicos, trabalhados na
concepcgao de geossistemas, com abordagens e estudos realizados pela Geografia
Fisica, legitimando a importancia metddica de tal corrente para a aplicabilidade “no
planejamento de desenvolvimento socioecondémico do pais” sugerindo, assim,
“‘medidas para o desenvolvimento e reconstrucio de seus territérios”. Para o autor, o
objeto da Geografia Fisica ndo se resume nos estudos dos componentes da natureza
em si mesmos, “mas também as conexdes a eles inerentes”. Neste sentido, a
abordagem geossistémica se insere na relacdo entre os componentes da natureza,
visando compreender de que forma estes se desenvolvem como um conjunto, em
diversas escalas espaciais, da local a regional e global.

Nesta linha de raciocinio, a questdo da escala, em geossistemas, revela
relacdes locais, partes de um todo, que possuem estruturas e processos especificos,
muitas vezes completamente diferente do todo no qual essas fazem parte. O mesmo
ocorre do todo em relacdo a parte.

Tal discusséo legitima a abordagem sistémica aos estudos das particularidades
dentro de contextos gerais, assim como, de processos gerais inseridos nas

particularidades, correlacionando relevo, hidrografia, solos, clima, fendmenos



meteoroldgicos, litologia, estruturas, vegetacado entre outros componentes. Estes, por
sua vez, sdo organizados hierarquicamente entre si, definindo determinado(s)
componente(s) como questao central para o entendimento dos processos que se visa
estudar (Christofoletti, 1999). Por exemplo, quando se trata de processos erosivos e
modelacdo do relevo em ambientes de clima tropical imido, a hidrografia se torna o
componente fundamental para a discussdo. J4 quando, para entender 0s mesmos
processos em clima de deserto, a amplitude térmica e as forcas edlicas tomam
centralidade no discurso. Contudo, tais elementos centrais definidos se relacionam
com todos componentes envolvidos, tais processos também se modificam com a area
de estudo e escala espacial e temporal de anélise.

O presente estudo tem enfoque metddico na concepcao de “Geossistemas”
desenvolvida por SOTCHAVA (1962), buscando relacionar e integrar os elementos
fisicos a paisagem, considerando a agéo antropica como “input” do sistema, que sera

modificado, respondo com “outputs”, refletidos em diferentes processos.

4.2. Conceito de “Estado-Pressao-Resposta”
Para analise e interpretacdo dos dados, este estudo baseou-se no modelo de

“Pressao-Estado-Resposta” (OECD, 1993 apud Briguentti, 2005). O modelo foi
pensado objetivando desenvolver indicadores para o desenvolvimento sustentével,
servindo de arcabouco concreto para solidas medidas de decisdo (UNCED, 1992 apud
Briguentti, 2005), por meio de indicadores de pressao, estado e resposta.

O indicador de presséo, representa quantitativamente pressdes exercidas por
atividades antropicas sobre o meio, modificando os estados e recursos naturais pré-
existentes. Os indicadores de estado, representam quantitativamente caracteristicas
dos elementos fisicos de um geossistema (ambiente natural), bem como analisa
guantitativa e qualitativamente, seus respectivos recursos naturais. Os indicadores de
resposta, por sua vez, demonstram respostas e medidas por iniciativa da sociedade,
aos problemas ambientais, com o objetivo de ameniza-los ou soluciona- los (OECD,
1993 apud Briguentti, 2005).

Tal abordagem foi adaptada para o presente trabalho, devido as
particularidades da area de estudo e o longo periodo temporal de anélise. Por esta
razdo, o modelo- metodoldgico de andlise sera procedido a partir dos conceitos aqui

definidos de “Estado-Pressdo-Resposta”.



Define-se aqui, indicadores de estado como elementos e sistemas fisicos do
Geossistema (Sotchava, 1962), ndo sofrendo modificagGes significativas pelo uso e
ocupacao das terras.

Indicadores de pressao, representam pressfes (inputs) da acdo e do trabalho
antropico, materializada nas modificacbes do Uso da Terra, sobre a rede de
drenagem.

Considera-se aqui, indicadores de resposta, tanto novos processos
encontrados no Geossistema, apds as modificacbes do Uso da Terra, quanto
construgcBes antrépicas para minimizar impactos ambientais. Considera-se que tais

construcfes também geram impactos nos Geossistemas.

4.3. Rede de Drenagem
Rede de drenagem € elemento chave para a compreensao de elementos do

Geossistema, uma vez que Hortolandia encontra-se em clima umido, possuido canais
fluviais como principais agentes de erosao, transporte e deposicdo de materiais,
agindo diretamente na modificagdo de relevo, solo e, consequentemente, da

vegetacao e da fisionomia da paisagem como um todo.



5. Materiais e Metodologia

5.1. Proposta Metodoldgica
Com base na discussao apresentada sobre geossistemas, uso e ocupacéao das

terras e o conceito metédico de Estado-Pressédo-Resposta, elaborou-se proposta

metodoldgica, visando cumprir 0s objetivos previamente definidos.

e Andlise da rede de drenagem em Hortolandia/SP, sob olhar da teoria de
Geossistema desenvolvida por Sotchava (1962), considerando a acao
antropica como principal processo interventor e potencializador das dinamicas
fisicas espaciais, por meio de série temporal de analise da modificacdo do Uso
e Ocupacéao das Terras.

e Estabelecimentos dos limites territoriais de Hortolandia, estando o territorio
municipal inserido a montante da Bacia do Ribeirdo Jacuba.

e Sao constituintes dos geossistemas e componentes fundamentais: formas de
relevo, tipos de solo, declividade, rede de drenagem, contexto litologico-
estrutural e condi¢cdes climéaticas, como constituintes e componentes
fundamentais do geossitema em questédo. Informac¢des adquiridas ao longo
desta pesquisa.

e As modificagcbes do Uso e Ocupacdo das Terras sobre o municipio de
Hortolandia, representam os processos transformadores do espacgo fisico.
Estes, por sua vez, estdo conectados com o conceito de Estado - Presséo —
Resposta.

e Adocdo da rede drenagem como elemento paisagistico chave para
compreender a modificacdo dos processos vigentes no geossistema, a partir

da modificacdo do uso e ocupacédo das terras.

5.2. Procedimentos
Para a aquisi¢do, processamento e interpretacdo dos dados, foi necessério a

confeccdo de diversos mapas, graficos e tabelas. A producao cartografica foi realizada
digitalmente, pelos softwares ArcGIS 10.5 e StereoPhoto Maker, sendo produzido
quatro mapas de uso e ocupacao das terras (1962, 1972, 2010 e 2017); trés mapas
de areas urbanas de Hortolandia (1993, 2005 e 2009); de declividade; pedolégico;

geoldgico; hipsométrico e hidrogréfico.
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5.2.1. Mapas base e de Uso e Ocupacéao das Terras
Para a realizacdo do presente estudo, foi necessaria a obtencdo da rede de

drenagem da bacia do Ribeirdo Jacuba em formato digital. Deste modo, foi vetorizada
a rede de drenagem no inicio da pesquisa, para aquisicao e posterior processamento
de dados. Tal procedimento foi baseado em cartas topograficas 1:10.000 do Instituto
Geografico e Cartogréafico do estado de S&o Paulo, tendo como primeira edigdo em
1979 e com restituicdo de 2002. Sdo elas as cartas topogréficas: "Nova Aparecida”
(SF-23-Y-A-V-4-NO-F); "Hortolandia" (SF-23-Y-A-V-4-NO-E); "Sumaré II" (SF-23-
Y-A-V-4-NE-F); "Bairro Terra Preta" (SF-23-Y-A-V-4-SO-A); "Bairro Cruzeiro" (SF-
23-Y-A-V-3-SE-B) e "Jardim Santa Isabel" (SF-23-Y-A-V-4-SO- B). Estes produtos
cartograficos foram georreferenciados e vetorizados por meio do software ArcGIS
10.6.

Também foi digitalizado o mapa “Evolucao histérica de Hortolandia” (Cedido
pela prefeitura), o qual continha informagfes de espacos ja urbanizados em 1993,
2005 e 2009. A partir deste documento, produziu-se trés mapas referentes a zona
urbana do municipio de Hortolandia, cada um representando um ano especifico, 1993,
2005 ou 2009. Estes documentos cartograficos auxiliaram nos processos de
fotointerpretacéo e interpretacédo dos dados finais. Em suas representacoes, leva- se
em consideragado que a definicdo de “area urbana” utilizada no presente trabalho, é
diferente da Prefeitura de Hortolandia.

Quanto ao processo de fotointerpretacdo de imagens nao orbitais, referentes
aos anos de 1962 e 1972 (IAC), foi utilizado o software StereoPhoto Maker (figura 1),
responsavel pela unificacdo de duas fotografias digitalizadas, referentes a mesma
area, com 60% de recobrimento lateral, formando um “Estareopar”, permitindo a
visualizacdo da imagem em trés dimensdes, com o auxilio de 6culos, sendo utilizado
o0 artigo de SOUZA & OLIVEIRA (2012) como guia de manuseio de tal software.
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Figura 1. Software StereoPhoto Maker. Trabalhando com sobreposicdo de fotografias aéreas.

A sobreposicado das fotografias aéreas formou “Estereopares”, estes foram
georreferenciados no software ArcGIS 10.1, tendo como base, cartas topograficas
anteriormente citadas. Tais imagens aéreas, de escala aproximada 1:25000,
adquiridas junto ao Instituto Agrondmico de Campinas (IAC), referem-se aos anos de
1962, totalizando 17 fotografias utilizadas, formando 10 estereopares; de 1972,
perfazendo 21 fotografias utilizadas, sendo formados 15 estereopares.

Tais fotografias, quando georreferenciadas, originaram um “mosaico’,
recobrindo todo o territério municipal de Hortolandia, servindo de base para o
mapeamento do uso e ocupacdo das terras, por meio da identificacdo e
fotointerpretacdo dos objetos em superficie. A visualizacdo 3D facilitou o
reconhecimento de tais objetos, principalmente da planicie de inunda¢éo do Ribeirdo
Jacuba, por meio de caracteristicas da configuracédo do relevo local.

Além das informagBes dos anos de 1962 e 1972, foi utilizada imagem n&o-
orbital de 2010, recobrindo todo o municipio de Hortolandia, de escala aproximada
1:10.000, cedida pela Prefeitura Municipal de Hortolandia, Secretaria do Planejamento
Urbano. Bem como, imagem nao-orbital adquirida pelo Google Earth, datada de 2017.
A partir destas imagens, foi realizado o mapeamento do uso e ocupacao das terras de
2010 e 2017.
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5.2.2. Fotointerpretacéo e identificacao de objetos
Marchetti (1982) define fotointerpretacdo como uma “arte de examinar as

imagens dos objetos nas fotografias e de deduzir a sua significagdo”, segundo o autor,
“a fotografia ndo € um mapa; mas nos da muito mais informagdes sobre determinada
area, do que o respectivo mapa”.

O processo de mapeamento do uso e ocupacao das terras, portanto, resume-
se em, primeiramente, definir as classes que se quer mapear, as quais variam de
acordo com a finalidade de uso de tal mapeamento (IBGE, 2013); identificar os objetos
encontrados nas fotografias, assimilando-os com as classes definidas anteriormente;
delimitar tais objetos, classificando-os dentro das classes. Ressalta-se, portanto, que
um mapa nao representa, por si so, a realidade do espaco geografico observado, mas
é fruto de um processo interpretativo, focado a finalidade de seu uso e manuseio.

A partir destes pressupostos, para a elaboracdo dos mapas de uso e ocupacao
das terras do municipio de Hortolandia, datados de 1962,1972, 2010 e 2017 foram
definidas as seguintes classes, “Pastagem”; “Silvicultura”; “Area agricola”; “Area de
mata”; “Solo Exposto”; “Mineragao”; “Planicie de Inundag¢do do Ribeirdo Jacuba”;
“Area susceptivel a inundacéo”; “Area Urbanizada”; “Em Urbanizacdo”; “Uso n&o
identificado”, totalizando 11 classes, sendo a classe “Area Urbanizado 1I”, adotada
para realizacdo do mapeamento de 2017, sob a necessidade de discernir areas
urbanas arborizadas de éareas nao arborizadas. Cada uma destas, representa
comportamentos de escoamento pluvial superficial, infiltracdo, remocéo, transporte e
deposicao de materiais distintos, sendo tais mapeamentos, Uteis ndo somente para
entendimento da dinamica fluvial, sob influéncia antrépica, como também, para
estudos ambientais e planejamento urbano.

O IBGE (2013) define areas de “pastagem” como:

Area destinada ao pastoreio do gado, formada mediante plantio de forragens
perenes ou aproveitamento e melhoria de pastagens naturais. Nestas areas, o
solo esté coberto por vegetacao de gramineas e/ou leguminosas, cuja altura
pode variar de alguns decimetros a alguns metros. A atividade que se
desenvolve sobre essas pastagens é a pecudria em que se procura unir ciéncia
e tecnologia visando a producdo de animais domésticos com objetivos
econdmicos, tais como a criacdo e o tratamento de animais de grande porte,
criacdo de animais de médio porte e animais de pequeno porte. (IBGE, 2013,
p.79).

Considera-se pastagem, portanto, extensas areas compostas por gramineas,
com vegetacdo arborea concentrada em pontos aleatérios e presenca de algumas

edificacbes, destinadas, ora para morada do(s) proprietério(s), ora para abrigo de
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animais (MARCHETTI, 1982). E possivel que ocorra areas de mata dentro de grandes
areas de pastagens, caracterizadas por alta concentracao arb6rea em um unico local,
assim como, a presenca de solo exposto, causada pela remocédo de gramineas,
conforme os animais vao se alimentando.

A classe “silvicultura” representa “Atividade ligada a agdes de composicao, trato
e cultivo de povoamentos florestais, assegurando protecdo, estruturando e
conservando a floresta como fornecedora de matéria-prima para a inddstria
madeireira, de papel e celulose ou para o consumo familiar” (IBGE, 2013). Identifica-
se areas de Silvicultura, na area de estudo, em clima tropical, quando se tem
vegetacao arbérea homogénea, havendo espécies idénticas, de mesma altura, em um
mesmo espaco, representadas, nas imagens, por extensas areas arboreas de mesma
coloracdo, com copas de arvores de pequena dimenséo (em relacdo a area de mata)
e presenca de sombra em angulo reto, entre a arvore e o solo. O formato da sombra
pode diferenciar Eucalipto da arvore de Pinos, duas espécies de arvores muito
utilizadas para reflorestamento no estado de Sao Paulo.

“Area agricola” pode ser definida como:

Terra utilizada para a producdo de alimentos, fiboras e commodities do
agronegocio. Inclui todas as terras cultivadas, caracterizadas pelo
delineamento de areas cultivadas ou em descanso, podendo também
compreender areas alagadas. Podem se constituir em zonas agricolas
heterogéneas ou representar extensas areas de “plantations”. Encontram-se
inseridas nesta categoria as lavouras temporarias, lavouras permanentes,
pastagens plantadas, silvicultura e areas comprovadamente agricolas cujo uso
nao foi identificado no periodo do mapeamento. (IBGE, 2013, p.58).

No presente trabalho, no entanto, “Area agricola” é utilizada na identificacéo de
culturas permanentes (ou perenes) e temporarias. Estas representam “o cultivo de
plantas de curta ou média duracdo, geralmente com o ciclo vegetativo inferior a um
ano, que apos a producao deixam o terreno disponivel para novo plantio” (IBGE, 2013,
p.58), dentre elas, esta o cultivo de Cana- de-acUcar. J4 as culturas permanentes,
apresentam cultivo de plantas de longa duragao, “essas plantas produzem por varios
anos sucessivos sem a necessidade de novos plantios apés colheita, sendo utilizadas
técnicas de cultivo tradicional, organico, assim como o cultivo de plantas modificadas
geneticamente” (IBGE, 2013, p.70). Sdo exemplos de culturas permanentes: Citrus e
Café.

Segundo o Manual Técnico do Uso da Terra IBGE (2013), “Area de Mata”

representa “Areas de vegetacio natural’, a qual:



14

Compreende um conjunto de estruturas florestais e campestres, abrangendo
desde florestas e campos originais (primarios) e alterados até formacdes
florestais espontaneas secundarias, arbustivas, herbaceas e/ou gramineo-
lenhosas, em diversos estagios sucessionais de desenvolvimento, distribuidos
por diferentes ambientes e situacfes geograficas. (IBGE, 2013, p.90).

Sao identificadas nas imagens, a partir de aglomeracdes arboreas de espécies
distintas, apresentando alturas diferenciadas e copas largas, podendo ocorrer nas
margens de canais fluviais ou, no caso da area de estudo, dentro de areas destinadas
a pastagem.

A classe “Solo exposto” foi designado areas desprovidas de vegetacéo,
podendo estas serem “areas preparadas para o plantio, ou submetidas a
terraplanagem e as cavas de mineragao” (LUCHIARI, 2001). Sdo identificadas por
meio da coloracéo clara (alta taxa de nivel de cinza, representando maior refletancia),
podendo ocorrer, também, em areas destinadas a pastagem.

“‘Mineracao” representa as atividades de extragcdao mineral, podendo ser de
garimpo ou de lavra:

A lavra refere-se a um conjunto de operac¢des coordenadas objetivando o
aproveitamento econdmico da jazida, desde a extracdo das substancias
minerais até o beneficiamento das mesmas. No garimpo o trabalho se utiliza
de instrumentos rudimentares, aparelhos manuais ou maquinas simples e
portéteis, na extracdo de minerais e é realizado individualmente. (IBGE, 2013,
p.55).

Sao identificadas nas imagens, por meio de caracteristicas morfolégicas do
relevo, apresentando declividades aproximadas a 90°, ocorrendo forte presenca de
solo exposto.

Planicies de inundacao foram identificada, a partir das imagens, pela coloracao
escura, devido a alta taxa de umidade presente nestas areas, margeando o ribeirdo
Jacuba.

“Area susceptivel a Inundacdo” foi uma classe criada para, didaticamente,
representar algumas planicies de inundacéo, dos afluentes do Ribeirdo Jacuba. Trata-
se de planicies com o uso da terra ndo identificado, mas que, por margearem 0sS
canais fluviais, apresentam coloracdo escura nas imagens nao-orbitais,
representando areas periodicamente inundadas.

A classe “Area Urbanizada”, compreende “as cidades (sedes municipais), as
vilas (sedes distritais) e as areas urbanas isoladas conforme classificacdo do IBGE.
Compreendem areas de uso intensivo, estruturadas por edificacdes e sistema viario,

onde predominam as superficies artificiais ndo agricolas. Estdo incluidas nesta
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categoria as metropoles, cidades, vilas, areas de rodovias, servigos e transporte,
energia, comunicacdes e terrenos associados, areas ocupadas por industrias,
complexos industriais e comerciais e instituicbes que podem em alguns casos
encontrar-se isolados das areas urbana” (IBGE 2013, p.49).

Foram identificadas a partir de estruturas encontradas tipicamente em cidades,
como aglomeracado de residéncias, identificacdo de formas geométricas industriais,
arruamentos pavimentados, entre outros.

A classe “Area Urbanizada II”, foi considerada a partir de equipamentos
urbanos, intercalados com ruas arborizadas, podendo estas estarem pavimentadas
ou ndo. Tal distincdo entre as duas é&reas, foi possivel devido a alta resolucéo
atualmente disponivel pelo Google Earth, podendo ser utilizado, inclusive, o Google
Earth Street View, para designacao de objetos.

Areas em loteamento que ndo apresentam estruturas tipicas de cidades,
havendo tendéncia de futuramente apresentar tais caracteristicas, foram classificadas
como “em urbanizagao”, nos mapas de uso e ocupacao das terras de 1962, 1972 e
2010 e 2017 elaborados a partir da fotointerpretacdo, como mencionado
anteriormente. Os mapas de urbanizacdo de Hortolandia datados de 1993, 2005 e
2009, no entanto, podem ndo apresentar a mesma metodologia, j& que a presente
pesquisa ndo teve acesso a metodologia utilizada pela Prefeitura Municipal de
Hortolandia para a realizacdo das delimitacdes urbanas dos respectivos anos. Apesar
de tal desconhecimento, tais mapeamentos fazem parte da analise, ja que, quando
integrados com os resultados dos anos de 1962, 1972, 2010 e 2017, tem-se nogao
basica dos processos de expansao urbana do municipio sobre a rede de drenagem.

“Uso néo identificado” representa areas em que ndo se conseguiu identificar
Seu uso, seja porque 0s usos das terras, nestes espacgos, ndo se encaixam a nenhum
uso ja mencionado, seja porque teve-se dificuldade de classificar, efetivamente, as
das classes propostas.

Os mapeamentos de uso e ocupacéo das terras foram representados por meio
de coloragdes “RGB” (coloragbes advindas de combinagdes entre tons de cinza do
vermelho, verde e azul) definidas pelo Manual Técnico do Uso da Terra, IBGE (2013),
estando elas representadas na Figura 2. As classes propostas para este estudo, que
nao foram mencionadas pelo IBGE (2013), foram definidas coloragdes para facilitar a
interpretacéo visual do usuario. Além disso, considerou-se “Area descoberta” como

sinbnimo de “Solo Exposto”.
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Figura 2. Simbologia referente ao mapeamento de uso e ocupac¢éo das terras.

(IBGE, 2013).

5.2.3. Mapas tematicos fisicos

Foram elaborados mapas que representam os elementos fisicos da paisagem,
tendo como objetivo a relagdo entre os constituintes dos geossistemas, bem como,
entre estes e configuracdes espaciais do uso e ocupacao das terras em Hortolandia.

5.2.3.1. Mapa Hidrogréfico
O mapa hidrografico foi elaborado com base nas cartas topogréficas do IGC

(2002), anteriormente mencionadas. Estas foram digitalizadas e transformadas em
raster (.tif), sendo manuseadas em software ArcGIS 10.6, onde realizou-se o
georreferenciamento e posterior conversdo do datum, de SAD-69 para SIRGAS 2000,
sendo trabalhadas no sistema de coordenadas UTM. Logo em seguida iniciou-se
processo de vetorizagdo da rede de drenagem, transformando os rasters (.tif) em
shapefile (.shp).

Apbs a obtencdo da rede de drenagem em formato shapefile, foram utilizadas
fotografias aéreas (IAC, 1962), para identificar pequenos canais de primeira ordem

que nao foram cartografados no levantamento topografico.
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5.2.3.2. Mapa Hipsométrico
O mapa Hipsométrico teve como base cartografica imagem Shuttle Radar

Topography Mission (SRTM), de ID “SRTM2523W08V2”, com data de publicagao do
dia 01 de outubro de 2012, tendo resolucéo espacial de 90 metros. Esta imagem foi
adquirida no portal virtual Earth Explorer, pertencente & United States Geological
Survey (USGS). Tentou-se extrair dados altimétricos da imagem SRTM Arc-Second
Global, de resolucéo espacial de 30 metros, no entanto, por deficiéncias nos dados
de elevacdo contidos em tal imagem, ndo foi possivel extrair as informacdes
desejadas.

Os dados hipsométricos foram extraidos da imagem SRTM, por meio da
ferramenta “contour” do ArcGis 10.6. Sendo extraida as curvas de nivel, as quais
foram convertidas em formato tin. e posteriormente para Raster, obtendo o mapa
hipsométrico. Foi definido em 15 metros a equidistancia das curvas de nivel, sendo
criadas 9 classes, com cota minima de 550m e maxima de 665m.

Antes de tais procedimentos, a imagem USGS foi convertida para datum
SIRGAS 2000.

5.2.3.3. Mapa de Declividade
O mapa de Declividade também foi elaborado a partir de imagem SRTM. Para

extracdo de informacbes de declividade desta imagem, foi utilizada a ferramenta
“Slope” do ArcGIS 10.6, gerando dados de declividade em porcentagem.

A partir dos dados obtidos, foram definidas quatro classes, divididas em, 0 a
3%; 3 a6%,; 6a12% e 12% a 20%, baseando-se em Lepsch et al. (1991) e no trabalho
de Briguenti (2005). O maximo percentual de declividade encontrado em territorio

hortolandense foi de aproximadamente 19,1%.

5.2.3.4. Mapa Pedolégico
O mapa pedoldgico foi baseado no trabalho do IAC (1977), de levantamento

semi-detalhado de solos do estado de S&o paulo, em escala 1:100.000, carta de
Campinas. Tal material foi digitalizado e convertido para raster formato (.tif), sendo
trabalhado com Datum SIRGAS 2000, foi realizada a vetorizagdo dos solos
representados no municipio de Hortolandia e a posterior inser¢cdo de dados, de e

subclasse de cada solo.
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5.2.3.5. Mapa Geoldégico
O mapa Geoldgico foi realizado com base no Mapa Geoldgico do Estado de

Séo Paulo, realizado pela UNESP (1982), de escala 1:250000.

5.3. Procedimento de Anélise
A secdo ‘resultados e discussdo” foi dividida em trés etapas, a primeira

apresenta mapas referentes ao uso e ocupacao das terras em Hortolandia ao longo
do tempo, discutindo as principais caracteristicas e modificacdes ocorridas entre 1962
e 2017.

A segunda etapa foca na discussdo sobre uso e ocupacgao das terras em
regides de nascentes, onde estdo localizados os canais de primeira ordem. Foi
elaborado mapa com 27 areas circulares, de area 1,04 km2, as quais englobam todas
as regides que contém rios de primeira ordem no territério de Hortolandia. A seguir, é
relacionada as areas circulares com algumas caracteristicas, como Densidade
Hidrografica; Densidade de Drenagem; elementos da geologia, solos e declividade,
bem como, com configuracdes do uso e ocupacéao das terras de 1962; 1972; 2010 e
2017.

Considera-se, Densidade Hidrografica como o célculo do nimero de rios por
area circular, e Densidade de Drenagem, como a somatéria dos comprimentos dos
rios em uma determinada area circular, dividido por sua area correspondente,
Christofoletti (1974).

A terceira etapa, nomeada como “Estado-Pressédo-Resposta”, sintetiza as
informacdes apresentadas ao longo deste pesquisa, interpretando a dindmica do uso

e ocupacéo das terras em Hortolandia, do inicio do Século XIX aos dias atuais.

5.4. Materiais
Seguem os principais materiais utilizados em procedimentos para realizacao

deste estudo.

5.4.1. Material Cartografico
Foram utilizados os seguintes materiais cartograficos, para aquisicdo de dados

e posterior andlise e interpretacao:

e Imagem SRTM VOID FILLED de ID SRTM3523W08V2, publicada em
001/10/2012, com resolugéo 3-ARC (90 metros);
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Fotografias aéreas cedidas pelo IAC, de 1962 e 1972, recobrindo a area de
estudo;

Cartas plano-altimétricas do IGC (2012), recobrindo o municipio de Hortolandia,
de escala 1:10.000 e de equidistancia de 5 metros das curvas de nivel, de
projecdo UTM de coordenadas;

Material cartografico referente ao Levantamento Semi-detalhado dos Solos do
Estado de Sao Paulo. IAC (1977). Escala 1:100.000;

Mapa geoldgico do estado de Sao Paulo. Unesp (1982). Escala 1:250000.

Equipamentos

Céamera fotografica (Material de trabalho de campo);
GPS (Material de trabalho de campo);

Computadores do Instituto de Geociéncias, UNICAMP;
Software ArcGIS versao 10.6;
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6. Area de Estudo

6.1. Delimitacdo da Area de Estudo
A éarea de estudo compreende o territério municipal de Hortolandia e sua

intesecdo com a bacia de ribeirdo Jacuba, sendo de preocupacéo deste estudo, os
elementos espaciais e geossistémicos compreendidos a montante da secao

transversal do rio compreendida no limite de municipio entre Hortolandia e Sumaré.

6.2. O municipio de Hortolandia
Hortolandia € um municipio integrante da Regido Metropolitana de Campinas

(RMC), localizado no interior do Estado de Sao Paulo, a 95,74 km a noroeste do centro
da capital paulista e a 786,87 km a sul-sudeste da regido administrativa do Plano
Piloto, Brasilia/DF. A area de estudo, é totalizada por 62,416 km2 e possui Sumaré (a
norte, oeste e sudoeste); Monte mor (ao sul) e Campinas (ao nordeste, leste de

sudeste), como municipios limitrofes, sendo conurbado com todos estes.
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Figura 3. Localizacdo da area de estudo, Hortolandia/SP.

Fonte: IBGE. Elabora¢&o: Alexandre Lippaus Rocha.
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6.2.1. Historia do municipio
O territorio de Hortolandia esta localizado atualmente a oeste do municipio de

Campinas/SP. Este, por sua vez, era vinculado, no inicio do século XVIII, a Vila de
Nossa Senhora do Desterro de Jundiai, nomeado primeiramente como “Freguesia de
Nossa Senhora da Conceicdo das Campinas do Mato Grosso” e depois como “Vila de
Sao Carlos”, recebendo a nomeacao “Campinas” no ano de 1843. (Lopes, 2015).

O atual territorio de Hortolandia pertenceu a Campinas até 1953, tornando-se
distrito de Sumaré/SP até 1991, quando logrou sua emancipacéo. No presente topico,
esta presente a historia de formacao territorial de hortolandia cronologicamente em
cinco periodos, sendo baseada em uma das Unicas obras que sintetizam a historia
territorial e urbana de Hortolandia (Lopes, 2015) e tendo como enfoque as

caracteristicas do uso e ocupacéao das terras de cada periodo.

6.2.1.1. Da sesmaria aos primeiros povoamentos: Bairro Rural Jacuba e Terra
preta
Lopes (2015) descreve a fisiologia da paisagem do atual territério

hortolandense, até o fim do século XVIII: “Era coberto por dominios da natureza
caracteristicos da denominada depressao periférica paulista, isto €, um bioma
formado pela mescla entre fauna e flora tipica da passagem gradual de Mata Atlantica
para Cerrado. ” (LOPES, 2015, p.32).

Até os dias atuais, percebem-se nas paisagens de vegetacdo natural do
municipio, caracteristicas de vegetacdo correspondente a area de transicao entre o
dominio morfoclimatico Mares de Morros e o Cerrado (Ab’Saber 2003).

Como primeiros relatos documentados no que diz respeito ao uso e ocupacao
das terras, tem-se registrado uma carta de sesmaria datada de 20 de abril de 1799
(Lopes, 2015), a que se refere a caracteristicas geograficas e topogréaficas similares a
presente area de estudo, utilizando-se como referéncia espacial um ribeirdo
denominado “Ribeirdo do Engano”. O historiador (Lopes, 2015), possui a hipétese de
gue tal ribeirdo era citado por ser o maior canal fluvial afluente do Ribeirdo Quilombo.
Se tal premissa for verdadeira, atualmente o Ribeirdo do Engano é conhecido com
Ribeirdo Jacuba.

Segundo a carta de sesmaria, foi concedido terras para Ignacio Caetano Leme,
Rafael de Oliveira Cartozo, D. Maria Thereza de Rozario e Joaquim da Silva Leme,

sendo estes residentes da Vila de Sao Carlos (Lopes, 2015). Tal sesmaria tinha
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dimensé&o espacial bem maior do que a area correspondente a Hortolandia, tendo-se
a hipotese de que tais terras partiam de Hortolandia e Monte Mor e seguiam até o
atual municipio de Nova Odessa, proximo de Americana, tendo como proprietario
Ignacio Caetano Leme.

Apds assumir a sesmaria, Ignacio impedia a passagem e paragem de tropas,
roceiros, viajantes e servicos publicos por sua propriedade (Lopes, 2015). Assim, foi
processado e obrigado pela justica a construir uma estrada que atravessasse sua
propriedade, a fim de conceder passagem aos viajantes e tropeiros. Tal estrada ficou
conhecida primeiramente como “Estrada da terra preta” e atualmente é conhecida
como “rodovia Campinas - Monte Mor” ou “Rodovia SP-101”". Foi a partir desta estrada,
principalmente préximo a Monte Mor, que se estabeleceram os primeiros povoados
no atual territério de Hortolandia, denominados de “Terra Preta”.

A partir de nucleos de povoados em tal territério, teve-se como consequéncia a
constituicdo, ao longo do final do século XIX e primeira metade do século XX, de um
bairro rural pertencente a Campinas, denominado “Jacuba”. Assim foi denominado,
devido ao nome do pirdo (Jacuba) que era utilizado para alimentacéo de tropeiros e
pela populagéo local, junto com farinha de mandioca e cachaga. O peixe era pescado
no que hoje é conhecido como “Ribeirdo Jacuba”.

Quanto ao processo de povoamento, Lopes (2015) cita Lapa (2002), historiador
gue narra processos de povoamentos pelo interior brasileiro, relatando que as
primeiras instalacbes de moradores eram caracterizadas por suas respectivas
necessidades e por “lagos de solidariedade e convivio, exigindo formas de
organizagéao social” (Lapa, 2002 apud Lopes 2015). Tais sitios eram encontrados em
relacdo direta com fatores naturais paisagisticos, influenciando na localizacao (Solo,
relevo, rios, vegetacédo, entre outros).

O historiador Lapa (2002), relata que a legitimacédo de tais instalagdes de
povoados, se dava a partir da iniciativa do poder politico local, reivindicando

reconhecimento ao Estado ou a propriedade privada pelas terras.

Trata-se do poder politico local e da igreja local, que reivindicam, e/ou lhes é
concedido pelo Estado ou pela iniciativa privada, respectivamente, terra
devoluta (terra publica ou de sesmaria, que se desmembrou enquanto vigeu
este sistema, o que deve ter ocorrido no inicio do Campinas). Dessa maneira,
hé& dois institutos juridicos que contemplam respectivamente o poder politico e
o poder religioso, que sdo o rocio e o patrimonio. (LAPA, 2002 apud LOPES
2015 p.40).
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O fato que rompe com a légica das sesmarias e apresenta marco legal quanto
ao direito agrario e ao direito a propriedade privada para cidadaos residentes no Brasil,
foi a Lei de terras n°601, de 18 de setembro de 1850 (Lopes, 2015). Tal legislacéo
concede direitos a propriedade para povoados que se desenvolviam ao longo do
interior paulista, desmembrando sesmarias e terras privadas.

O bairro rural Jacuba apresentava, no fim século XIX e inicio do século XX, dois
principais povoados, “Terra Preta”, localizado préximo ao limite do atual municipio com
Monte Mor, junto aos afluentes do principal canal da bacia e “Jacuba”, se tratando de
povoado préximo ao vale do Ribeirdo Jacuba. As principais atividades econdmicas
destas pequenas comunidades era a agricultura de subsisténcia.

O atual territorio de Hortolandia, diferente de sua regido circundante, nunca
exerceu funcao de cultivo de uma cultura especifica, como a Cana de Acucar e o Café,
bastante produzidos pela regido na época, constitui-se, literalmente, em um bairro
rural de Campinas, sem representacao de produtividade agricola em escala regional,
local ou global (LOPES, 2015).

6.2.1.2. Companhia Paulista de Estradas de Ferro e a expansé&o de Jacuba
A década de 1870 foi marcada pela implementacédo de ferrovias do litoral ao

interior paulista, para transporte de passageiros e principalmente de carga (Café). A
Companhia Paulista de Estradas de Ferro foi fundada em 1868, continuando as linhas
férreas introduzidas pela Sao Paulo Railway Co., que conectava Santos a Jundiai,
possibilitando o escoamento de Café (principalmente), do interior paulista ao porto de
Santos, para exportacao.

Sob esta perspectiva, foram construidas linhas férreas de Campinas a oeste,
perfazendo linhas tronco que se prolongavam até Vila de Sdo Joao do Rio Claro (Atual
municipio de Rio Claro), sob investimentos da Companhia de Estradas de Ferro
d’Oeste, a qual teve suas acdes absorvidas pela Companhia Paulista de Estradas de

Ferro.
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Acerve: Centro de Memdria de Hortolandia “Professor Leovigilde Duate Jumior” | Foto extratda do “Album Hastrado da Companhia Paulista de
Estrada de Ferro - publicado e Cincocntenirio da saa fundagio - 1918 - de Hleman Péree

Figura 4. Estacdo Jacuba, 1918.

Fonte: <<http://www.orgulhodehortolandia.com.br/2017/03/prefeitura-inicia-montagem-da- exposicao-
centenario-da-estacao-jacuba/>>

Dentre estas linhas tronco, uma estrada de ferro fora construida pelo bairro
Jacuba, acompanhando o rio principal, a linha férrea seguia pelo vale, de Campinas
em direcdo a Sumaré. Assim, novas formas foram surgindo na paisagem, como a
construcdo de patios de manobra, de posto telegrafico e a Estacdo Ferroviaria de
Jacuba, fundada em primeiro de abril de 1917. Tais instalacdes chamaram atencao
da midia regional, a qual, diferente de tempos pretéritos, passou a noticiar contextos
nao so relacionados a estrutura férrea, como também questdes de saude publica,

instrucdo escolar, produgcao econémica local, entre outros.

No bairro rural de Jacuba, nlcleos populacionais com caracteristicas um pouco
mais urbanas vieram a se formar, ainda que timidamente, somente no fim do
século XIX, quando a Cia. Paulista de Estradas de Ferro percebeu certo
potencial logistico da topografia local para a construcdo de patios de manobra,
assim como para abrigar alguma atribuicdo funcional mais complexa (Lopes,
2015, p.52).

Também passaram a ser noticiadas reivindicacbes da populacdo local de
instalacdes que concedessem maior infraestrutura, como, por exemplo, pedidos de

construgdo de uma escola mista proxima a estacdo ferroviadria. Também teve-se
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noticias da epidemia de maléaria que assolou Campinas no fim do Século XIX, tendo-
se contato de como a populacdo local de Jacuba agiu, por relagdes sociais de
solidariedade e ajuda mutua, desamparada pelo poder publico. (LOPES, 2015).

E consenso, portanto, que a instalacdo de estruturas de vias férreas no atual
municipio de Hortolandia e antigo Bairro Rural Jacuba, repercutiu no desenvolvimento
urbano da érea, propondo novas dindmicas, diferentes das vivenciadas em pequenos

sitios populacionais para cultivo agricola de subsisténcia.

6.2.1.3. Hortolandia se torna distrito
A partir da primeira metade do século XX, o que era o bairro rural Jacuba,

comecou a sofrer processo de urbanizacdo com o loteamento de propriedades de
Joao Ortolan, Juvenal de Sousa Pinto e de propriedades particulares de moradores
do antigo bairro. Com tal fato, Hortolandia teve seus primeiros loteamentos seguidos
de reivindica¢gBes da populacdo local para melhor infra-estrutura, como o acesso a
energia elétrica e melhoramentos de servicos basicos. “Localidade que manteve
caracteristicas tipicas de tradicionais bairros até meados do século XX, o bairro
Jacuba urbanizou-se com maior dinamismo a partir da aprovacdo e comercializacéo
de seus primeiros loteamentos, como o Parque Ortolandia, o Remanso Campineiro e
a Vila Real (...)". (LOPES, 2015, p.65).

Em 1953, sob representacéo do deputado Ruy de Almeida Barbosa e por conta
de ja existir outra vila no Estado de Séo Paulo chamada Jacuba, o nome do bairro
rural foi modificado. A proposta de Barbosa era modificar o nome para “Ortolandia”,

A ”

provavelmente em homenagem a familia “Ortolan”, uma das primeiras a lotear suas
terras, potencializando o processo de urbanizacdo. No entanto, a Assembléia
Legislativa do Estado de S&o Paulo, ALESP, definiu o0 nome do municipio como
“Hortolandia”, em referéncia ao horto florestal da Cia. Paulista de estradas de ferro,
que se encontrava em territdrio municipal, préximo a Estacao Ferroviaria Jacuba.
Também em 1953, no dia 30 de dezembro, foi sancionada a Lei Estadual que
deliberou o distrito Hortolandia, sob pertencimento do municipio de Sumaré
(n°2456/1953), ao qual no mesmo ano conseguira a emancipacao de Campinas.
Esta medida de decisao foi aprovada a contra gosto dos moradores do distrito,
ja que a vontade dos habitantes de Hortolandia, era de pertencer ao distrito de

Campinas. Lopes (2005) considera a morte de Zacharias da Costa Camargo, em julho
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de 1955, como a grande ruptura entre o Jacuba de povoados e fazendas, para
Hortolandia de novos loteamentos e chegada de industrias.

Zacharias Camargo era fazendeiro e tinha propriedades onde hoje é localizado
a regido de centro comercial de Hortolandia, uma rua localizada em sua antiga
propriedade, fora homenageada em seu nome. Até hoje a familia Camargo é famosa
no municipio de Hortolandia, que possui a sua principal avenida sob nome de “Luiz
Camilo de Camargo”. “Desde entéo, o bairro rural de Jacuba passou a existir somente
em termos de histéria e memoéria. E Hortolandia veio para ficar” (LOPES, 2015, p.73).

Lopes (2015), se baseia em publicacdes jornalisticas, como O Estado de S.
Paulo, para estimar a populacao residente em Hortolandia em 1956, relatando 290
habitantes e 10 mil habitantes no municipio de Sumaré, em que a maioria era
concentrada em area rural.

O fato de Sumaré e Hortolandia estarem préximas a cidade de Campinas e
apresentarem caréncia em infraestrutura repercutiu nos baixos custos com relagéo a
compra de terras e construcao, atraindo populacéo que trabalhava como méao de obra
barata em Campinas, principalmente em comeércios e servicos. A localizacao
geografica de Hortolandia, que se perfazia proximo a rodovias e ferrovias estaduais,
facilitou tais migracdes, bem como, atraiu industrias das mais variadas para seu
territorio.

As décadas de 1960, 70 e 80 foram marcadas “por processos autoritarios de
industrializagdo e ocupacgao excludente no solo em todo pais (...)” 0 que “marcou
profundamente a vida socioecondmica do distrito de Hortolandia (e de toda a atual
Regido Metropolitana de Campinas), pelo fato de ter sido promovida, pelas
administracdes publicas municipal e estadual, a transformacao progressiva de tipicos
bairros rurais em localidades suburbanas e industriais” (BAENINGER, 1996 apud
LOPES, 2015, p.74).

Assim, o que era bairro rural de Campinas, sofreu ao longo da segunda metade
do século XX, intenso processo de industrializacdo, repercutindo em pa’isagens com
fabricas intercaladas com areas de pastagens, vegetagcdo nativa de transicdo entre
Cerrado e Mata Atlantica, areas em urbanizacdo com loteamentos intercalados com

pequenos arranjos de residéncias.
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6.2.1.4. A emancipacao
Durante a década de 1980, Hortolandia passou de 30 mil para 80 mil habitantes,

sofrendo expansdo urbana com loteamentos em areas onde hoje se localizam o
Jardim Amanda e o Jardim Nova Hortolandia. Mesmo com o fechamento de industrias
importantes, do ramo ferroviario, ja sucateado na década de 1980, o distrito de
Hortolandia tinha receitas publicas superiores ao municipio de Sumaré. Recursos, no
entanto, que nédo eram retornados para Hortolandia, ndo sendo traduzidos para
infraestrutura em saneamento basico, seguranca publica, educacdo, mobilidade
urbana e saude. “O distrito de Hortolandia quer se separar de Sumaré. Se 0 municipio
for criado, tera 52 quildbmetros quadrados e estard, logo apds sua emancipacao, entre
0s 40 maiores em recolhimento de ICMS do Estado”. (FARIA apud LOPES, 2015, p.
80).

Sob tal contexto, a luta emancipacionista ganhou forca entre a populacao de
Hortolandia, indo as urnas no dia 19 de maio de 1991 para plebiscito que abrangeu
todo territério hortolandense, representada pelo artigo 18, paragrafo 4° da
Constituicao Federal de 1988. 97,4% dos votos foram favoraveis a emancipacéo.

Contemplando a vontade popular, o distrito de Hortolandia foi desmembrado de
Sumaré, junto com outros bairros que ndo pertenciam ao municipio e que atualmente
sdo o0 que se conhece hoje por “Nova Hortolandia”. Junto com sua emancipagao,
Hortolandia adotou um lema para a sua nova vida emancipada, “Construindo uma vida

melhor!”.

6.2.1.5. Dinamicas urbanas atuais
Atualmente, o municipio de Hortolandia tem, em estimativa, populacdo de

222.186 habitantes (IBGE, 2017). No ultimo censo, o numero de habitantes era de
192.692 pessoas, com densidade demografica de 3.094,16/km2, sendo um dos
municipios com maior indice de densidade demogréfica do Brasil.

Hortolandia possui como area territorial 62,416 km?, sendo densamente
urbanizado, com bairros que se intercalam com areas de pastagem ou areas de mata,
nas quais sao passiveis da valorizagéo da terra por especulagéo imobiliaria e posterior
loteamento aberto e fechado (Atualmente, principalmente loteamento fechado).

Contendo diversas industrias de tecnologia de ponta, como a Magnetti Marelli,
IBM, EMS, WickBold e Gonvarri, 0 municipio abriga também grande contingente de

trabalhadores que se dedicam em migracdo diaria para o Municipio de Campinas,
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trabalhando como mao de obra barata principalmente em comércios e servigcos
(Polidoro, 2013). As industrias de tecnologia de ponta atraem méao de obra qualificada,
esta habitada ora em Campinas, ora em bairros e condominios fechados
hortolandenses de melhores condic¢des financeiras.

Nos ultimos dez anos, o setor de servigos, principalmente de comércio, se
desenvolveu no municipio. Na area central do municipio, predomina comércios que
abrangem circuitos econémicos nacionais e globais, inclusive com a instalacdo de um
Shopping Center nesta regido, valorizando a area e repercutindo na escassez da
presenca de comércio familiar. Este, por sua vez, inserido no contexto econémico local
ou, em sua minoria, regional, € encontrado em areas centrais de bairros periféricos,
criando rede de servicos ndo somente na area central da cidade, como também em

bairros grandes e afastados, como o Jardim Amanda e o Jardim Rosolén.

6.3. Hortolandia e o Ribeirdo Jacuba
A bacia do ribeirdo Jacuba, afluente do rio Quilombo, faz parte da bacia

hidrogréafica dos rios Piracicaba, Capivari e Jundiai (PCJ), drenando o municipio de
Hortolandia, em areas residenciais, industriais e comerciais. O coérrego Jacuba,
principal canal fluvial da bacia, teve significativa importancia na historia da cidade.
Tropeiros o utilizavam para pouso, banho, pesca e comer um pirdo denominado de
"Jacuba", constituido de farinha de mandioca, cachaca, acucar e mel, dando o nome
ao que seria um bairro rural de Campinas - Bairro rural Jacuba.

O ribeirdo Jacuba, antes da urbanizacdo de Hortolandia e da intervencao
antrépica, foi considerado um pequeno rio de planicie, fazendo pequenos
serpenteamentos, contendo larga planicie de inundacéo. Sendo assim, as varzeas do
Jacuba sempre foram alimentadas pelo rio em épocas de alta taxa de precipitacao,
atingindo, inclusive, a regiao que hoje é o centro comercial da cidade.

O centro comercial do Municipio de Hortolandia, ha tempos vinha sofrendo com
inundacdes periddicas do Ribeirdo Jacuba, para tentar resolver a situagao e facilitar
investimentos de servicos comerciais na regido, a prefeitura decidiu realizar obras no
ribeirdo, com intuito de evitar suas inundacdes periodicas. Para que tal objetivo fosse
realizado, o ribeirdo Jacuba foi retificado e canalizado, sendo construido, a jusante da
regiao central, dois reservatdrios no rio principal (JAC-1 e 2), além de um reservatorio
a montante em um afluente (Jac-3) e um reservatério em uma das nascentes

(Reservatorio do Parque Irma Dorothy).



29

Diante de tal processo, tem-se panoramas em que o Ribeirdo Jacuba deixa de
ser promovedor de nucleos de povoamentos e simbolo da origem dos primeiros
resquicios urbanos de Hortolandia, se tornando empecilho para o desenvolvimento
econdmico e comercial do municipio, refletindo em obras e modificac6es no principal
rio da cidade, modificando e potencializando processos existentes em seu respectivo
geossistema.

6.4. Aspectos fisicos da area de estudo

6.4.1. Contexto Geolbgico
O municipio de Hortolandia esta inserido na Bacia Sedimentar do Parana.

Segundo mapa Geologico (UNESP, 1982), o grupo Itararé representa a totalidade do
territério municipal de Hortolandia como embasamento geoldgico (Mapa 1).

Segundo Bocardi et al. (2006), o grupo Itararé teve seu periodo de deposicao
entre o Neocarbonifero e o Eopermiano, registrando significativa influéncia glacial no
trabalho de sedimentos em toda a Bacia do Parana. O grupo Itararé conta com a
presenca de intervalos estratigraficos, apresentando arenitos finos e conglomeraticos,
aos quais ocorrem associados com folhelhos e diamictitos.

Segundo Yoshinga-Pereira & Silva (1997), a area de estudo apresenta
complexas dinamicas de deposicdo, relacionadas com ambientes diversos como

mares rasos, processos glaciais e sistemas deltaicos:

Os sedimentos de Subgrupo ltararé na regido represetariam ambientes
deposicionais distintos: as associagfes faciolégicas de sedimentos peliticos
(ritmitos e diamictito, lamitos com seixos) seriam depositados em ambiente de
plataforma, como correntes de turbidez e produtos de retrabalhamento de
depdésitos glaciais em ambiente marinho; as associagbes de arenitos sao
resultantes da deposicdo de sedimentos em sistemas deltaicos. Essas
litologias apresentam-se muito litificadas e algumas vezes com estruturas
rapteis (1G,1995 apud Yoshinga-Pereira & Silva, 1997 p. 31).

Segundo as autoras, 0s ambientes lamiticos sdo os que possuem maior area
aflorante na regido de Campinas, sendo formados por relevos que se originam por
processo de dissecacgédo, responsaveis por formar colinas pequenas. Arenitos sdo
encontrados, em geral, nos topos das vertentes ou em regides de maior cota
altimétrica do relevo. Ainda segundo Yoshinga-Pereira & Silva (1997), 0 municipio de
Hortolandia apresenta as maiores espessuras do grupo Itararé da regidao de

Campinas, variando entre 300 e 400 m.
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Bocardi et al. (2006) relata a diversidade quanto a composi¢cao mineralogica do
grupo ltararé. Com relacdo a composicao detritica e textural, o autor destaca dois tipos
de arenitos de granulacdo fina a média, os constituidos por quartzo, feldspatos e
fragmentos liticos e os constituidos essencialmente por quartzo. Quanto ao grau de
arredondamento, o autor destaca o papel das influéncias de modificacoes
diagenéticas, devido a formacdo de quartzo sintaxial. Descreve também que
processos diagenéticos ocorrem, no citado Grupo, com Quartzo, Anidrita, Carbonatos,
Oxidos e Hidroxidos e Argilo-Minerais, sendo frequente a presenca de amostras de

Caulinita em superficie.
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Mapa 1. Mapa geoldgico do municipio de Hortolandia/SP.

Autoria prépria.
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6.4.2. Contexto Pedoldgico
Existem as seguintes classes de solos presentes em territorio de Hortolandia:

e Argissolo Vermelho Amarelo

Ocorrem em textura média e arenosa, “Sdo solos que possuem, como
caracteristica principal, presenca de horizonte B Textural (Bt), imediatamente abaixo
do horizonte A ou E.” (Oliveira, 2008). Apresentam coloragdo vermelha e amarela,
debido a mistura dos 6xidos de ferro hematita e goethita, sendo solos profundos, bem
drenados e bem estruturados (CNPTIA, EMBRAPA).

e Cambissolo distréfico

Solos que constituem materiais minerais aparecem inférteis (distroficos) no
territorio de Hortolandia, localizando em relevo ondulado, bem movimentado, podendo
ter eficiéncia quanto sua drenagem, ou nao. Sua textura média sugere fragilidade
frente aos processos erosivos.

e Latossolo Vermelho Amarelo

S&o solos muito profundos, com estrutura, textura e cor uniformes, ocorrendo em
ambientes bem drenados. S&o porosos e, em Hortolandia, apresentam caracteristica
alica, ocorrendo nos interflavios da regido norte e predominantes na regiao esquerda
da Bacia do Ribeirdo Jacuba. Sdo suscetiveis aos processos erosivos, especialmente
aos fluviais e pluviais.

e Latossolo Vermelho

S&o solos que tem, por sua natureza, a presenca de oxido de ferro presente no
material organico, dai sua coloracdo avermelhada. Se formam em ambientes bem
drenadas e sdo bem profundos. Tornam suceptiveis a erosao quando compactados
(CNPTIA, EMBRAPA). Em Hortolandia sao élicos, ocorrendo proximos a margem
esquerda do Ribeirdo Jacuba, bem como em partes da regido norte do municipio,
préximo ao interflavio.

e Solos Areno Quartzosos Profundos
Tais solos séo originados de materiais rochosos ricos em Quartzo, contendo 85% ou
mais de fracdo areia (Spera et al. 1999), geralmente ultrapassando 2,0 metros de
profundidade, possuindo baixos teores de matéria organica, sendo muito susceptiveis
aos processos erosivos. “O processo erosivo inicia-se no momento em que tais solos

sao desmatados ou utilizados para pastejo. Se ocorrerem nas cabeceiras de vertentes
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ou margeando 0s mananciais, a eroséo tende a desenvolver vogorocas” (Spera et al.
1999, p.17). Em Hortolandia, ocorrem préximos aos interflavios da regido sul.

O mapa a sequir, reflete o contexto pedologico de Hortolandia/SP (Mapa 2)
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Mapa 2. Mapa pedoldgico do municipio de Hortolandia/SP. (Autoria Prépria)
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6.4.3. Contexto Topogréfico
Hortolandia perfaz uma area de 62,416 km2, sendo o menor municipio da

Regido metropolitana de Campinas/SP, assim como Holambra/SP. Tem como
municipios limitrofes Sumaré a Oeste e Norte; Monte Mor a Sudoeste e Campinas a
Sudeste, Leste e Nordeste.

Sobre perspectiva morfolégica, Hortolandia esta inserida no compartimento
geomorfolégico da Depressao Periférica Paulista, localizando-se proximo do Planalto
Atlantico. Possui relevo ondulado e levemente ondulado pouco dissecado.

Em territorio hortolandense, a méaxima cota altimétrica encontrada é de
aproximadamente 665 metros acima do nivel do mar, se localizando nos interflavios
da bacia do Ribeirdo Jacuba, correspondente muitas vezes com o limite territorial do
municipio na regido leste, em divisa com Campinas/SP, setor caracterizando por
relevo ondulado com vertentes de declive suave e topos amplos e planos (Mapa 3 e
4). A menor cota encontrada € de aproximadamente 550 metros, localizada no vale
do Rio Jacuba, a jusante de seu médio-baixo curso, regido de ampla area plana,
correspondente a planicie de inundacao do referido ribeirdo, que se estende a medida
gue se aproxima de sua foz, na confluéncia do Ribeirdo Quilombo.

Quanto a declividade, pode-se compartimentar o territério municipal em duas
regidbes. A margem sul do Ribeirdo Jacuba, predominam vertentes concavas de
elevada declividade (6 a 12%), com topos planos (0 a 3%) e extensos, caracterizando
um relevo pouco movimentado em comparacdo com a regido a margem norte do
Jacuba, de topos convexos e pouco extensos e vertentes de declividade 6 a 12%,
sendo encontradas também, de 12 a 20%, trata-se de relevo tipicamente ondulado e
relativamente dissecado pela rede de drenagem, sendo mais movimentado que a

regido a esquerda do Ribeirdo Jacuba.
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6.4.4. Contexto Climatico
Segundo o Centro de Pesquisas Meteorologicas e Climéticas Aplicadas a

Agricultura, Cepagri Unicamp, Hortolandia possui classificagcao climéatica de Képpen
“Cwa”, estando, em média, a 580 metros de altitude. E caracterizado por chuvas no
verao e seca no inverno, com temperatura média anual de 22°C (gréafico 1), sendo
denominado Clima Tropical de Altitude.

Climograma - Hortolandia/SP
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Gréfico 1. Climograma de Hortolandia/SP.

Elaboragéo: Alexandre Lippaus Rocha.
Fonte de dados: << http://www.cpa.unicamp.br/outras-informacoes/clima_muni_220.htm| >>

O Grafico 2 representa dados historicos, de 1989 até 2016, de médias
pluviométricas dos meses de Janeiro e Fevereiro, aos quais contém os maiores
indices pluviométricos do ano. Nota-se que h& picos de maiores registros de
precipitacdo em 1991, 1999 e 2011, em Janeiro, chegando até 450mm. Nota-se
também, a grande diferenca das taxas de precipitacdo entre o primeiro e o segundo
meses mais chuvosos do ano, sendo Janeiro 0 més que se encontra as maiores taxas
de precipitacdo no municipio de Hortolandia/SP.
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Gréfico 2. Precipitagdo Média Mensal, referente a Janeiro e Fevereiro.

Fonte: DAEE. Fonte de dados hidrolégicos. <http://www.hidrologia.daee.sp.gov.br/>

6.4.5. Contexto Hidrogréfico
O Ribeirdo Jacuba é o principal canal fluvial de sua Bacia Hidrogréafica, sendo

afluente do Ribeirdo Quilombo, o qual desagua no Rio Piracicaba.

Em escala local, o Ribeirdo Jacuba recebe tributacdo de seus afluentes, aos
quais, ao sul de tal ribeirdo, se perfazem em comprimentos extensos e retilineos, nao
possuindo ramificacdes a montante, perfazendo alta taxa de densidade de drenagem.
A norte do Jacuba, localizam-se afluentes que se ramificam em vertentes dissecadas,
refletindo na alta taxa de densidade hidrogréafica, repercutindo em maior diversidade

de nascentes (Mapa 5).
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Mapa 5. Mapa de declividade - Hortolandia/SP. Autoria propria.
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6.4.6. Vegetacao Nativa
O historiador Lopes (2015) descreve a paisagem do atual territério

hortolandense, no século XIX, por areas de vegetacdo nativa, tipica da area de
transicdo de Mata Atlantica para Cerrado. Atualmente, é possivel encontrar pequenos
fragmentos remanescentes de mata nativa, vegetacdo de pequeno a medio porte de
troncos retorcidos, ao solo, h4 presenca inconstante de gramineas. Em &areas mais
umidas, principalmente proximo a corpos d’agua em superficie (seja areas de dolina,
nascentes ou de planicie de inundacado), € mais comum a presenca de arvores de
grande porte, com galhos grandes, ramificados e folhas esverdeadas. E encontrada
maior diversidade na morfologia da vegetacdo em areas mais Umidas do que em

médias e altas vertentes.
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7. Trabalho de Campo
No dia 06 de Janeiro de 2017, foi realizado trabalho de campo na presente area

de estudo, em companhia do pesquisador, Gedgrafo e Doutor André de Oliveira
Souza. O Objetivo de tal trabalho, foi analisar dinamicas fluviais atuais no ribeirdo
Jacuba, ao qual atualmente se encontra, em partes, canalizado e retificado. Foram
definidos oito pontos de observacao (figura 5), os pontos 1 e 2 se localizam a margem
do médio-baixo curso do Jacuba, na regido central de Hortolandia, onde o Ribeirdo
encontra-se canalizado. O ponto 3 se localiza ao topo de uma vertente, de onde foi
possivel a visualizacdo de area alagadica no baixo curso do Jacuba. Ponto 4, 7 e 8,
se localizaram em afluentes do Ribeirdo Jacuba, enquanto que os pontos 5 e 6

correspondem as represas construidas no Ribeirdo, Jac-2 e Jac-1, respectivamente.

_iblortolandia ™ o

Pont

T ShraA e

L :
‘P‘onto )

S ‘ ;
R¢r1t0 0@2 —

Figura 5. Roteiro do trabalho de campo, localizagédo dos pontos de observacao.

Elaboracgéo: Alexandre Lippaus Rocha. Fonte da Imagem: Google Earth.
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7.1 Ponto 1
Latitude: 22°51'41.98"S/ Longitude: 47°13'13.83"0

O ponto 01 estéa localizado as margens do Ribeirdo Jacuba, em seu médio-
baixo curso, regido do centro de Hortolandia. Nesta regido, o Ribeirdo encontra-se
todo canalizado, tanto em suas laterais, como em seu leito. Alguns processos de
deposicao foram identificados, como assoreamento do rio nas partes convexas das
curvas da canalizacao, servindo de refagio para Taboas. Nas partes concavas das
curvas ndo ha indicios de erosdo, ja que o Jacuba encontra-se canalizado neste
trecho. Foram encontrados sedimentos dos mais variados, desde conglomerados e
restos de material para construcao civil, até sedimentos arenosos (Foto 3), tendo os
primeiros como predominancia, principalmente em areas de depdsito, sugerindo
significativa influéncia energética por parte do Ribeirdo Jacuba, neste trecho.

Quanto ao uso e ocupacdo das margens, ao lado direito tem-se area
residencial, fazendo presente, também, a historica linha férrea e a Estacdo Jacuba.
Ao lado esquerdo encontra-se extensa area para lazer, perfazendo um parque com
gramineas e algumas espécies de vegetacdo isoladas. Estdo presentes, também,

dutos de captacdo de aguas pluviais, as despejando no Ribeirdo.

7.2. Ponto 2
Latitude: 22°51'40.51"S/ Longitude: 47°12'44.87"0

Localiza-se préxima a regido do ponto 1, estando a montante deste, onde o
Ribeirdo Jacuba, canalizado, realiza duas curvas seguidas em forma de “S”, sendo
desaguado por um afluente também canalizado (Foto 1).

Observa-se, assim como no ponto 1, processos deposicionais nas partes
convexas do canal fluvial (Foto 2), repercutindo em assoreamento nestes locais. Neste
trecho, o Ribeirdo Jacuba passa por baixo de uma ponte, que sustenta a linha férrea,
perfazem trés passagens para agua, uma esta totalmente obstruida por sedimentos,

conglomerados e tronco de arvores, as outras duas estdo parcialmente obstruidas.



Foto 1. Confluéncia entre Ribeirdo Jacuba e seu Afluet

Foto: Alexandre Lippaus Rocha.

e canalizado.
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Foto 2. Deposicdo de sedimentos na parte convexa do canal canalizado. Impossibilidade da migracéo
do Ribeirdo. Foto: Alexandre Lippaus Rocha.
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Foto 3. Energia de Fluxo em época das chuvas do Ribeirdo Jacuba, em seu médio-baixo curso.

Foto: Alexandre Lippaus Rocha.

7.3. Ponto 3
Latitude: 22°51'34.95"S/ Longitude: 47°14'23.90"0

Este ponto se refere ao topo de uma vertente a leste de Hortolandia, proximo
ao limite do municipio. Desta localizagdo, logrou-se em observar areas alagadicas

vertente abaixo, a nordeste, onde serpenteia o Ribeirdo Jacuba em seu baixo curso,

préoximo a foz (Foto 4).

Foto 4. Vista para area alagadica morro abaixo.

Foto: Alexandre Lippaus Rocha.

7.4. Ponto 4
Latitude: 22°52'10.20"S/ Longitude: 47°13'11.51"0

Observou-se o Ribeirdo Boa Vista, afluente do Jacuba, ao qual tangencia a
recente praca Chico Mendes em seu baixo curso, construida a aproximadamente dez
anos. As margens do Ribeirdo Boa Vista, percebeu-se processos erosivos avan¢ados,

com risco de desabamento, inclusive, de muro de arrimo. Notou-se também, alguns
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pontos de assoreamento do ribeirdo, alguns depdsitos de sedimentos servem de

abrigo para Taboas (Foto 5).

Foto 5. Muro de Arrimo cedendo ao processo erosivo.

Foto: Alexandre Lippaus Rocha.

7.5. Ponto 5
Latitude: 22°52'27.28"S/ Longitude: 47°11'41.97"0O

O ponto 5 se localiza na represa JAC-2, a qual foi terminada nos ultimos 5 anos,
e construido um parque entorno, com ciclofaixas, calcadas para caminhada, quadras
para esporte e bancos. Percebeu-se locais onde predominam deposicdo de
sedimentos, principalmente em torno dos canais de entrada de 4gua fluvial da represa,

ocorrendo deposicao de areia na margem esquerda (Foto 6).
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Foto 6. Represa JAC-2 regido a montante assoreada.

Foto: Alexandre Lippaus Rocha.

7.6. Ponto 6
Latitude: 22°52'45.17"S/ Longitude: 47°11'20.56"0.

Localizado na represa JAC 1, de baixo da nova ponte estaiada onde néo foi
construido parque ao entorno, a represa encontra-se assoreada a sua montante,
predominando vegetacgao rasteira e Taboas. O Ribeirdo Jacuba serpenteia as taboas
até chegar no ponto ndo assoreado da represa. Tanto este local, quanto o ponto 5,

estdo localizados na regido de médio alto curso do Jacuba (Foto 7).
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Foto 7. Represa assoreada & montante, coberta de vegetacao.

Foto: Alexandre Lippaus Rocha.

7.7. Ponto 7
Latitude: 22°53'58.42"S/ Longitude: 47°10'59.73"0.

O ponto 7 situa-se no bairro Santo Antonio, onde a margem esquerda de um
afluente do Ribeirdo Jacuba esté coberto por vegetacdo nativa. Encontra-se no local,
vegetacao tipica de Mata Atlantica e algumas espécies de Cerrado.

7.8. Ponto 8
Latitude: 22°53'48.14"S/ Longitude: 47°10'9.25"0

A beira de um afluente do Jacuba, um pargue ambiental, nomeado como Irma
Dorothy abriga uma nascente, em que foi represada. Atualmente, a lagoa artificial
encontra-se eutrofizada (coloracdo verde), devido a falta de circulagcdo de agua no

local.
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8. Resultados e Discussdes

8.1. Mapeamento do uso e ocupacao de terras
Nesta secdo, encontrar-se-a mapas referentes a area urbana do municipio de

Hortolandia, de 1993, 2005 e 2009, bem como, mapas de uso e ocupacao das terras
de 1962, 1972 e 2010. Estes 6 mapas foram produzidos pelo autor desta monografia,
na época de producao de sua iniciagcido cientifica, sendo referenciados como “Rocha
e Perez Filho (2015)”.

A partir dos mapas de area urbana, (Figuras 6; 7 e 8) foi possivel calcular a
porcentagem de zona urbana em relagdo a area do municipio. No ano de 1993,
19,188% do municipio era urbanizado, em 2005 o numero passou para 44,387%,
totalizando 27,705 km2 do municipio. Em 2009, 52,175% da area do municipio ja
estava em urbanizada ou em processo de urbanizacéo. E necessario recordar que
tais areas urbanas, deste material, foram definidas pela prefeitura de Hortolandia, sob
métodos e metodologias diferentes do levantamento do Uso e Ocupacéo das Terras.
No entanto, tais dados refletem a rapida expansdo urbana que o municipio de
Hortolandia sofreu, desde sua emancipacao.

N
Area Urbana de 1993 - Hortolandia/SP A

Legenda
Raoe de Desragem
B Aves Urbana 1990
c 3 Repress ov Area Inundeds
0 T 1%0 3000 4500 8000 s B s i . et . — (] timte de Munipo ce Momsidacs
- s e [] saca Hasgrasca

Figura 6. Areas urbanas de Hortolandia - 1993.

Autoria Propria.
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Figura 8. Areas urbanas de Hortolandia - 2009.
Autoria Propria

Quanto aos mapas de uso e ocupagado das terras de 1962, 1972 e 2010,
ROCHA e PEREZ FILHO (2015), relatam a seguinte dinamica de configuracéo do uso
e ocupacao das terras em Hortolandia:

“O mapa referente ao uso e ocupagao das terras de 1962 (Figura 8), tem como
destaque areas destinadas a Silvicultura, perfazendo 38,8% do territdrio municipal, e
a Pastagem, representando 43,37% do municipio. Areas de mata aparecem
aleatoriamente em meio as areas destinadas a Pastagem, assim como, em margem
de alguns canais fluviais, havendo muitos com auséncia de vegetacao arborea. A Area
de Urbanizacdo € minima, se concentrando préximo ao médio curso superior do
Ribeirdo Jacuba, perfazendo 0,62% do municipio, no entanto, a area em urbanizacéo
(j& loteada) € de 6,69%. Ha pequenas areas onde ocorre atividades agricolas
temporarias ou perenes, perfazendo 2,7% do municipio. Nota-se a partir das imagens
aéreas, que o Ribeirdo Jacuba é meandrante em seu médio curso inferior, superior e
em seu alto curso.

No mapa de uso e ocupacdo das terras de 1972, predominam areas de
pastagem, perfazendo 56,45% do municipio. Areas de silvicultura representam 14,9%.
Percebe avanco de a&reas destinadas a agricultura perene e temporaria,
principalmente sobre o Oeste do municipio. O nimero de estruturas urbanas aumenta
para 0,87%, assim como, a area em urbanizacao perfaz 6,79% do municipio, sendo
identificado loteamentos ao sul do mesmo. A area de mata continua acompanhando
a rede de drenagem em alguns pontos, ocorrendo, também, aleatoriamente entre
areas destinadas a pastagem.

JA 0 mapa que representa 0 uso e ocupacdo das terras de 2010, possui
paisagem densamente urbanizada, representando 53,92% do municipio, avancando
em areas da planicie de inundagdo no alto e médio curso. A oeste do municipio,
encontra-se aglomeracao de uso agricola, predominando cana de agucar e mandioca.
Identificou-se processo de retificagdo do Ribeirdo Jacuba, em seu médio curso
inferior, assim como, pequenos adensamentos de area de mata ao longo de alguns
canais fluviais. As atividades de pastagem atingem percentual de 24,45 do municipio.
“‘Nota-se estreitamento da planicie de inundacéo do Ribeirdo Jacuba, assim como,
inexisténcia de atividade de silvicultura no municipio. ” (ROCHA & PEREZ FILHO,
2017).
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.e'irea
Uso Area 1962 | Area 1972 |2010
Pastagem 4337 % 56,75 % | 24.75%
Mineracio 0,17 % 0,17 % 0.8 %
Uso Agricola 2.7% 59%| 1529%
Area de Mata 4,05 % 3,69 % 348 %
Silvicultura 38.8 % 149 % ]
.e'irea Area z'i‘xl"e}l z‘irea
Uso Area 1962 | Area 1972 |1993 2005 2009 2010
Area urbana 0,62 % 0,87 %| 19.18%)| 4438%| 48339%)| 4862%
z‘irea em
urbanizagdo 6.69 % 6.79 % | S/D S/D S/D 2,92 %

Tabela 1. Percentual de tamanho dimensional de determinados usos, em relacéo a area do municipio
de Hortolandia/SP. Fonte: “Evolugao Histérica da Urbanizagao”. Prefeitura de Hortolandia, para os
anos de 1993; 2005 e 2009. Imagens néo orbitais e fotointerpretacdo para os anos de 1962; 1972 e
2010. Elaborado por Rocha e Perez Filho, 2015.

Uso da Terra - 2017 area (km?) %

Area Urbanizada | 26,899 43,076
Em urbanizacdo 3,966 6,351
Area Urbanizada Il 3,045 4,876
Industria 2,367 3,791
Area Agricola 1,652 2,646
Estrada 1,701 2,724
Represa 0,442 0,708
Area Suceptivel & Inundacio 1,143 1,83
Estacdo de tratamento de Esgoto 0,1 0,16
Mineracao 0,301 0,482
Area de Mata 3,5 5,605
Solo Exposto 5,123 8,204
Pastagem 12,206 19,547
Total de area urbana 31,012 km? 54,46%

Tabela 2. Uso e Ocupacéo das Terras - 2017. Elaborado pelo autor.

O Uso e Ocupacao das Terras de 2017 caracteriza-se pela alta densidade de
area urbana. Esta, por sua vez, encontra-se intercalada com areas de pastagens, as

guais vem se transformando em loteamentos nos altimos anos.
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Areas urbanas arborizadas, representadas pela “Area Urbanizada II” aparecem
somente em regides periféricas, em que 0 uso e ocupacao se assemelham com uso
de chéacaras e grandes propriedades.

A éarea de mata apresenta-se em maior porcentagem do que em mapas
confeccionados dos anos anteriores, politica urbana pressionada pela legislacédo
ambiental, de esfera federal.

Solos expostos também sdo amplamente encontrados, frutos e condicionantes
de pontos de erosdo em areas para pastagens e agricolas. A “Silvicultura” nao foi mais
encontrada como uso da terra em territério municipal, assim como em 2010, n&do
havendo mais atividades econdmicas deste setor em Hortolandia.

As areas urbanas avancam nao somente em direcdo em areas destinadas para
pastagem, mas também em sobre canais fluviais das mais diversas ordens, desde a

primeira, até o Ribeiréo Jacuba.
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Mapa 6. Uso e ocupacao das terras - Hortolandia/SP - 1962. Autoria prépria.
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Mapa 9. Uso e ocupacéo das terras - Hortolandia/SP - 2017. Autoria prépria.
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8.2. Regides dos canais de primeira ordem
O mapa a seguir, (mapa 10) representa a localizacdo de 27 areas circulares,

cada uma perfazendo area de 1,04 kmz, as quais contemplam todas as regides de
nascentes do municipio de Hortolandia. Sdo 13 areas circulares localizadas a direita
da margem do Ribeirdo Jacuba e 14 a esquerda, as quais cada uma delas representa
determinada taxa de densidade de drenagem e hidrografica; contexto pedolégico,
geoldgico, de declividade e de uso e ocupacéao das terras.

Foram identificados 79 canais de primeira ordem em territério municipal de
Hortolandia. A partir dos mapas de area urbana, de 1993, 2005 e 2009, realizados
com base em dados da prefeitura municipal de Hortolandia, foi identificado que, as
delimitacdes de areas consideradas urbanas, expandiu sobre 16 canais de primeira
ordem em 1993; 32 em 2005 e 43 em 2009.

O gréfico 3 representa taxas de densidade hidrografica (canais de primeira
ordem por area em km?) e de drenagem (km total dos canais de primeira ordem por
area em km?), referente a cada uma das areas circulares. Destaca-se as areas nimero
10, 16 e 20, pelas taxas de densidade hidrografica acima da média, estando
localizadas, respectivamente, a nordeste, na area central e a sudoeste do municipio.
Ja as éareas 11, 21 e 26, possuem as maiores taxas de densidade de drenagem, se
localizando, respectivamente a leste, ao sul e a sudoeste do municipio. Em conjunto,
as areas 2, 3, 4, 5 e 6 formam uma regido com alta densidade hidrografica, bem como
as regides referentes as areas 9, 10 e 11. As regides 2, 3, 4, 16, 18 e 20, possuem
alta discrepancia entre as densidades hidrograficas e de drenagem, contendo altas
taxas na primeira e baixas na segunda, refletindo regides de inUmeros canais de

primeira ordem de curto comprimento.
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Mapa 10. Secbes circulares - Hortolandia/SP. Autoria propria.
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Densidade de Drenagem e Densidade Hidrogréfica, por Area
circular
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Gréfico 3. Densidade de drenagem e hidrogréfica, por secao circular.
Autoria prépria.

A tabela 3 representa contexto geoldgico, pedoldgico e de declividade de cada
area circular (A.C), tendo como fonte os mapas tematicos fisicos apresentados na
secado “Area de Estudo”. Observa-se que o Grupo ltararé se faz presente em todas as
areas circulares, como embasamento geoldgico do municipio, estando localizado no
contato “solo - rocha”. Ja o contexto pedoldgico, se distribui pelo territério de maneira
diversificada. Segue legenda da nhomenclatura de solos (IAC, 1977), apresentada na
tabela.

e PV-2 - Argissolo Vermelho Amarelo - A moderado ou proeminente, textura
arenosa/ média.

e PV-4 - Argissolo Vermelho Amarelo - A moderado, textura argilosa.

e Cb - Cambissolo - A moderado, distrofico, textura média.

e LV-4/LV-3 - Latossolo Vermelho Amarelo - Alico, A moderado, textura média.

e LV-1- Latossolo Vermelho Amarelo - Alico, A moderado, textura Argilosa.

e LRd - Latossolo Vermelho - Distréfico, A moderado.

e LE-1 - Latossolo Vermelho Escuro - Alico, A moderado, Textura Argilosa.

e LH - Latossolo Vermelho Amarelo - Alico, A hiimico, textura média ou

argilosa.
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e AQp - Solos Areno Quartzosos Podzolicos Profundos - Distroficos.

No decorrer da quarta coluna da tabela, esta representada as declividades pelas
quais estdo presentes os canais fluviais representados em cada area circular, tais
valores estéo representados em porcentagem e variam em quatro classes, de 0 a 3;
de3a6;de6al2edel2al9.

Destaca-se as areas 6, 14 e 18, pela presenca de terrenos de alta declividade, as
duas primeiras possuindo a mesma classe de solo (PV-4 + Cb) e a ultima,
representando a classe LV-1. Destaca-se também, o canal da area circular 15,
estando presente em um argissolo vermelho amarelo e, ao mesmo tempo, localizado
na menor classe de declividade, 0 - 3%, tratando-se de um rio de menor comprimento
da area estudada, estando sua cabeceira a aproximadamente 50 metros do Ribeirdo

Jacuba.

| 9 |Grupoltararée]  PV2+V4 | 0-3/3-6/6—12
| 11 | Grupoltararé]  PV2+lV4 | 3_6/6_12 |
| 19 [ Grupoltarare]  LE1 | 36 |

27 | Grupo ltararé LW-1 3—6/6-12

Tabela 3. Geologia, pedologia e declividade, por area circular. Autoria propria.
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AC Uso 1962 Uso 1972
1 Pastagem Pastagem
2 Area de Mata Pastagem
3 Area de Mata/ Pastagem Area de Mata/ Pastagem
4 Pastagem/ Em Urbanizacdo Pastagem/ Em Urbanizacao
5 Area de Mata/ Pastagem Area de Mata/ Pastagem/ Em Urbanizac&o
6 Area de Mata/ Pastagem Area de Mata/ Pastagem
7 Area de Mata/ Pastagem Silvicultura/ Pastagem
8 Silvicultura Silvicultura
9 | Area de Mata/ Pastagem/ Silvicultura Area de Mata/ Pastagem/ Silvicultura
10 | Area de Mata/ Pastagem/ Silvicultura Area de Mata/ Pastagem/ Silvicultura
11 Silvicultura Area de Mata/ Pastagem/ Silvicultura
12 Pastagem Area Agricola/ Pastagem/ Silvicultura
13 Solo Exposto/ Silvicultura Pastagem/ Em Urbanizacao
14 Area de Mata/ Pastagem Silvicultura/ Pastagem
15 Em Urbanizacao Em Urbanizacao
16 Pastagem Pastagem/ Em Urbanizacio
17 Area de Mata Area de mata/ Silvicultura
18 Pastagem Solo exposto/ Pastagem
19 Silvicultura/ Pastagem Em Urbanizacdo/ Pastagem
20 Silvicultura/ Pastagem Pastagem
21 Silvicultura Area de Mata/ Pastagem
22 | Area de Mata /Silvicultura/ Pastagem Area de Mata
23 Silvicultura Silvicultura/ Em urbanizacdo/ Solo Exposto
24 Pastagem/ Area Agricola Silvicultura/ Pastagem
25 Silvicultura/ Pastagem Solo exposto/ Pastagem
26 Silvicultura/ Pastagem Area Agricola/ Pastagem/ Silvicultura
27 Silvicultura/ Pastagem Solo exposto/ Pastagem

Tabela 4. Uso e Ocupacao das Terras de 1962 e 1972, por &rea circular. Autoria prépria.
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AC Uso 2010 Uso 2017
1 Pastagem Mineracao
2 Em Urbanizacéo Area de Mata
3 Em Urbanizacéo Area de Mata/ Pastagem
4 Pastagem/ Urbanizada Pastagem/ Urbanizada/ Area de Mata
5 Pastagem/ Urbanizada Area de Mata/ Urbanizada
6 Pastagem/ Urbanizada Area de Mata/ Urbanizada
7 Area de Mata/ Pastagem/ Area Agricola Area de Mata/ Area Agricola
8 Area de Mata/ Pastagem/ Urbanizada Area de Mata/ Urbanizada/ Pastagem
9 Pastagem/ Urbanizada Area de Mata/ Urbanizada/ Pastagem
10 Pastagem/ Urbanizada/ Solo Exposto Urbanizada/ Pastagem/ Solo Exposto
11 Pastagem/ Urbanizada Urbanizada/ Pastagem/ Area Agricola
12 Solo exposto/ Urbanizada Urbanizada
13 Urbanizada Urbanizada
14 Pastagem/ Urbanizada Urbanizada/ Pastagem
15 Urbanizada Urbanizada
16 Em urbanizacdo/ Urbanizada Urbanizada
17 Area de Mata/ Pastagem/ Urbanizada Area de Mata
18 Area de Mata/ Pastagem/ Urbanizada Solo Exposto/ Area de Mata
19 Area de Mata/ Pastagem/ Area Agricola Area de Mata/ Area Agricola
20 Pastagem/ Area agricola Area de Mata/ Pastagem
21 Area de Mata/ Urbanizada/ Area Agricola Area de Mata/ Pastagem/ Urbanizada
22 Area de Mata/ Pastagem/ Urbanizada Area de Mata/ Urbanizada
23 Area de Mata/ Pastagem Solo Exposto/ Area de Mata
24 Area de Mata/ Solo Exposto/ Pastagem Pastagem
25 Area de Mata/ Solo Exposto/ Pastagem Area de Mata/ Pastagem
26 Pastagem/ Urbanizada Pastagem/ Urbanizada
27 Area de Mata/ Pastagem/ Urbanizada Urbanizada/ Pastagem

Tabela 5. Uso e Ocupacéo das Terras de 2010 e 2017, por &rea circular. Autoria prépria.

As tabelas 4 e 5, representam o uso e ocupacéo das terras de 1962, 1972, 2010
e 2017, de cada area circular, tendo como fonte os mapas de uso e ocupacao das
terras elaborados para este estudo.

Percebe-se aumento do nimero de areas identificadas com “area de mata”, de
1972 a 2010 e principalmente entre 2010 a 2017. Também é perceptivel areas de
pastagem e de silvicultura, se tornando, ao longo das décadas, areas urbanizadas ou
em urbanizagdo. Mesmo com o aumento do numero de “areas de mata”, apenas 15
das 27 areas circulares apresentam esta classe.

Ressalta-se que secbes circulares estdo localizadas em areas de canais de
primeira ordem, isto €, areas de nascentes, onde se abrigam pequenos e frageis
ecossistemas, com solos capazes de armazenar agua sub-superficial por longa data.
Algumas areas circulares apresentam a classe “solo exposto”, sendo elas a de nUmero
10; 18 e 23.

As areas 2; 3; 4; 16; 18 e 20 possuem elevadas densidades hidrograficas e

baixas densidades de drenagem, repercutindo em numerosos canais de primeira
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ordem de pequeno comprimento, sendo, portanto, frageis nascentes, passiveis de
desaparecimento caso o0 uso esteja despreocupado com tais questdes, principalmente
em se tratando das areas 18 e 20, localizadas, respectivamente, sobre Latossolo e
Argissolo de textura arenosa, sendo susceptiveis a processos erosivos.

A classe 16, por usa vez, nunca foi classificada com “area de mata”, sendo
‘Pastagem” desde 1962, a regido foi se urbanizando junto a regido central e,
atualmente, esta ocupada por densa area urbanizada, é esta classe que representa a
foto 5 desta monografia, suas nascentes foram canalizadas e, atualmente,
proporcionam serios casos de erosdo avancada no Parque Chico Mendes.

A classe 18, apresentou solo exposto tanto em 1972, quanto em 2017, sendo
area para pastagens no decorrer dos anos, apresentando declividades de 12 a 19 %
em suas cabeceiras.

A area circular niumero 25, esta sobre solo Areno Quartzoso, sendo este de
textura arenosa em todo seu perfil, apresentando susceptibilidade significativa aos
processos erosivos, tal area passou por atividades de Silvicultura na década de 60,
apresentando pastagem como atividade principal da década de 1970 até os dias
atuais, sendo uma regido fragilizada, com tendéncia a perda de material pedoldgico e

sedimentar.

8.3. “Estado-Pressdo-Resposta”
Como proposto anteriormente, a analise dos resultados obtidos sera realizada

com base na concepcido de “Estado”, “Pressao” e “Resposta”, sendo o “Estado”
representado pelo geossistema, com inexisténcia ou quase auséncia de acgao
antropica, “Pressao” referindo-se ao avanco das acdes, por meio de suas técnicas,

sobre o geossistema e “Resposta” sendo a resposta do sistema as a¢des antropicas.

8.3.1. Estado
Como Estado, considerou-se o tempo cronoldgico anterior a década de 1920.

O uso e ocupacdo das terras no Século XIX, era constituido de uma sesmaria e de
primeiros povoados, Terra Preta e Jacuba, que praticavam agricultura de subsisténcia.
N&o houve nenhuma producao agricola de relevancia regional, nacional ou global em
Hortolandia, pouco modificando os elementos fisicos da paisagem. Talvez o fato da
maioria dos solos hortolandenses apresentarem carater alico tenha influenciado nesta

configuracdo espacial, mas ndo se sabe até que ponto tal fato repercutiu na
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singularidade de as terras da atual Hortolandia ndo produzirem Café ou Cana de
Acucar no século XIX e inicio do XX.

Foi em 1917, com a construcéo da estacéao ferroviaria, que o povoado Jacuba
comecou sua expansdo, mas ndo o suficiente para modificar processos como
escoamento superficial e dindmicas erosivas. No entanto, sabe-se que ja em 1962
ndo havia rea de mata nativa significativa, deduzindo-se, entdo, que processos de
desmatamento lograram a se potencializar apos o crescimento dos povoados. Os
loteamentos realizados na década de 1950, por grandes fazendeiros da atual
Hortolandia, ja refletem o fato de modificagdo significativa do uso e ocupacao das
terras, propondo novas dindmicas paisagisticas do sistema fisico.

O mapeamento realizado, do uso e ocupacao das terras, no ano de 1962,
revelou que o atual territorio do municipio de Hortolandia ja sofria grandes
intervencdes do homem, sendo apenas 4,05% constituido por area de mata. A forte
presenca de cultivo de silvicultura (38,8%), nesta época, indica areas para extracdo
madeireira, assim como, areas destinadas ao reflorestamento, significando que, ja em
1962, havia grandes areas de vegetacdo natural removida, modificando o sistema
fisico local, atuando nos processos erosivos (remocdo, transporte e deposicdo de
materiais) assim como nos processos de interceptacdo, escoamento superficial e
infiltracdo. Apesar de apenas 0,62% do territério municipal ser dotado de estruturas
tipicas de espacos urbanos, a modificacdo dos geossistemas ocorreu anteriormente

ao processo de urbanizacao.

8.3.2. Pressao
A “Pressao” inicia-se, para o0 presente estudo, na década de 1920,

acompanhando o crescimento do até entdo Bairro Rural Jacuba, com presenca cada
vez mais frequente de areas para pastagem. J4& em 1953, quando virou distrito de
Sumaré, passando por 1964 até a década de 1980, o municipio sofreu forte influéncia
da industrializacao, potencializando seu processo de urbanizacéo.

Entre os mapeamentos de uso e ocupacao das terras de 1962 para 1972,
observa-se alteracao significativa das areas destinadas a Silvicultura e a Pastagem
(respectivamente, de 38,8 a 14,9% e de 43,75 para 56,75%), sendo que, extensas
areas destinadas a silvicultura, em 1962, passaram a ser destinadas a areas tipicas
de pastagem dez anos depois. Tal fato, indica, ora o fim do ciclo da silvicultura, sendo

ela cultivada novamente, apdés 1972, como também pode indicar a diminuicdo de



67

atividades relacionadas a silvicultura, ja que, em 2010, tal atividade n&o foi identificada
em mapeamento realizado.

A Area de mata, apresenta em pouco nimero em relagdo aos quatro anos
mapeados. No entanto, sua configuracdo espacial se modifica no decorrer do tempo.
Em 1962 e em 1972, nédo foi identificada presenca significativa de mata nativa em
margens dos canais fluviais, as areas de matas, nesta época, podiam ser encontradas
no decorrer de extensas areas de pastagens. Em 2010, no entanto, a area de mata
nas margens dos canais fluviais aumenta, bem como em 2017, ndo sendo identificado
nenhuma area de mata aglomerada em meio de areas de pastagens. O maior nimero
de vegetagdo nativa ao redor dos rios, no entanto, foi acompanhado da presséo
urbana sobre os rios de ordens menores. Considerando 79 “canais de primeira
ordem”, a partir das cartas topograficas, 16 deles tiveram pressado urbana, de pelo
menos 50 metros de margem ou menos, no ano de 1993. A quantidade de canais
pressionados pela expansdo urbana s6 aumentou, passando para 32 em 2005 a 43
de 79 em 2009 (54,4% dos canais).

O avanco das estruturas urbanas de fato ocorreu, o que representava 0,62%
do atual territério de Hortolandia, em 2010 passou a ter 48,62% da &rea urbanizada,
passando para 54,46% em 2017. As maiores pressdes do processo de urbanizacao,
sobre o Ribeirdo Jacuba, foram identificadas no médio curso inferior, regido que
corresponde, atualmente, ao centro comercial do municipio, em parte do médio curso

superior e na regiao do alto curso.

8.3.3. Resposta
Considera-se o ano de 2017, para o presente estudo, como “Resposta”, sendo

reflexo das caracteristicas encontradas no territorio de Hortolandia neste periodo de
tempo. O Ribeirdo Jacuba, canal fluvial com caracteristicas tipicas de um rio de
planicie, em 1962, apresentava-se meandrante, serpenteando os vales do atual
territério de Hortolandia. As estruturas urbanas, nesta época, se concentravam onde
hoje é a regido de centro comercial do municipio, no médio curso inferior do Ribeiréo.
A partir de 1972, identificou-se no municipio trés focos de urbaniza¢ao, no médio curso
superior, expandido para sul, acompanhando o corrego Boa Vista (Afluente do
Ribeirdo Jacuba), norte e leste, acompanhando o Ribeirdo Jacuba; ao sul do
municipio, onde atualmente se localiza o bairro “Jardim Amanda” e a Leste do

municipio, proximo ao baixo curso, onde atualmente, localizam-se setores industriais.
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A partir destes focos, Hortolandia foi sofrendo processos de urbanizacao,
pressionando a rede de drenagem. Em 2017, alcangou a marca de 54,46% do territorio
urbanizado, tendo como caracteristicas a expansao das estruturas urbanas sobre as
planicies de inundacao do Ribeirdo Jacuba, ja parcialmente canalizado e retificado,
bem como, na construcdo de equipamentos urbanos em regides de nascentes, sem a
consideracao de elementos presentes no geossistema, como solo e declividade.

O trabalho de campo revelou que o Ribeirdo Jacuba sofre processos erosionais
e deposicionais distintos de um rio ndo canalizado. Percebeu-se, em seu canal, varios
focos de deposicéo de sedimentos, em areas convexas das curvas, em areas em que
o ribeirdo perde sua energia, apos curva canalizada e em areas de entrada de agua
em represas, uma vez que estas ndo levaram em consideracéo a dinamica energética
do ribeirdo Jacuba para serem construidas, refletindo em amplas areas de
assoreamento, muitas delas com estabilidade para sustentar vegetagdes inteiras.
Outra dindmica importante observada no Ribeirdo canalizado é que, como um rio
meandrante, com amplas planicies de inundacdo, a canalizacdo o imobiliza,
impossibilitando-o de migrar de um lado da margem a outra, assim, 0s processos de
deposicao de sedimentos se ddo quase sempre nos mesmos lugares e, se o material
néo for retirado por agdes antrdpicas, o rio corre risco de sofrer grave assoreamento.
Outra modificagédo observada foi 0 aumento potencial de fluxo de energia pelo canal
principal, sendo capaz de transportar entulhos e conglomerados, que outrora nao
conseguia transportar, depositando-os a jusante.

Tem-se, portanto, como “resposta”, areas urbanizadas pressionando canais
fluviais, aos quais recebem mais fluxo, proveniente de maior taxa de escoamento
superficial, reflexo da impermeabilizacdo do solo, causado pela expansdo urbana,
assim o potencial energético dos canais fluviais aumenta, causando novos processos
erosivos e deposicionais. Com a maior taxa de escoamento superficial, tem-se maior
energia dos fluxos, sendo capazes de transportar sedimentos de maior dimenséo a
jusante dos canais fluviais, modificando o0s processos erosivos, interferindo nos
processos morfodinamicos do local.

Por meio de areas circulares, alguns pontos podem ser apontados como areas
frageis, as quais deveriam ser de preocupacao do poder publico, como, por exemplo,
o ponto 25 localizado em solo Quartzarénico; ponto 18 localizado em declividade
significativa; ponto 16 localizado em area de nascentes com baixa densidade de

drenagem. Ambos 0s pontos possuem caracteristicas de uso nao condizentes com
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suas potencialidades, sendo o sistema modificado, podendo ocasionar sérios
desastres ambientais.
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9. Considerac0des Finais
Como concluséo final desta pesquisa, pode-se argumentar que a “resposta’

aqui tratada possui caracteristicas dialéticas. Ao mesmo tempo que o sistema
responde a acdo antropica, por meio de novos processos, que resultardo em novas
formas, os homens se apropriam, por meio de técnicas transformadoras do espaco
geografico, ao sistema modificado, implementando politicas ambientais as mais
diversas, que nao necessariamente trardo qualidade de vida. Observa-se esta
resposta, de iniciativa antropica, no processo de canalizagéo e retificacdo do ribeirdo
Jacuba, tendo como finalidade, diminuir, e até cessar, a frequéncia de enchentes em
determinadas regides do municipio, que outrora ocorriam quando o Ribeirdo Jacuba

era livre para serpentear sua planicie de inundacao.
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