\\";’ UNIVERSIDADE ESTADUAL DE CAMPINAS
% b, FACULDAE DE ODONTOLOGIA DE PIRACICABA
o

LUINICANMP

CURSO DE GRADUACAO EM ODONTOLOGIA

Monografia de Final de Curso

Aluno(a): MAURICIO MEDINA

Orientador(a): PROF. DR. RAFAEL LEONARDO XEDIEK CONSANI

Ano de Conclusao do Curso: 2007

TCC 359

NP 1
Satae] [N (Ao
Assinatura do(a) Orientador(a)




MAURICIO MEDINA

INFLUENCIA DOS RESIDUOS DE CERA NA UNIAO DENTE-RESINA
ACRILICA

Monografia Apresentada ao Curso de
Odontologia da Faculdade de
Odontologia de Piracicaba — UNICAMP,
para obtengdo do Diploma de Cirurgido-

Dentista.

Orientador: Prof. Dr. Rafael Leonardo Xediek Consani

UNICAMP / FOP
BIBLIOTECA

Piracicaba
2007




Inidade FOP/AUNICAMP
. Chamada_,,,.......ccounvse.
R

R R L R T

FICHA CATALOGRAFICA ELABORADA PELA

BIBLIOTECA DA FACULDADE DE ODONTOLOGIA DE PIRACICABA

Bibliotecario; Marilene Girello — CRB-8%. / 6159

M48G8i

Medina, Mauricic.
Infludncia dos residuos de cera na unido dente-resina

acrilica. / Mauricio Medina. -- Piracicaba, SP : [s.n.], 2007.
21f.

Orientador: Rafael Leonardo Xediek Consani.
Monografia (Graduagdo) — Universidade Estadual de
Campinas, Faculdade de Odontologia de Piracicaba.

1. Prétese dentaria completa. 2. Resinas acrilicas. |
Consani, Rafael Leonardo Xediek. |l. Universidade Estadual

de Campinas. Faculdade de Odontologia de Piracicaba. Il
Titulo.

(mg/fop)




“Dedico este trabalho a Deus, que em fodos 0s momentos desta jornada

ferm me sustentado.”



AGRADECIMENTOS

A Deus, criador de todas as coisas, que me sustentou em todos o0s
aspectos, em todos os momentos e me deu forga e coragem para continuar a

minha trajetoria.

A minha mae MARY RODRIGUES MACHADQ, por todos os esforgos e
por me passar todos 0s preceitos indispensaveis para que me tornasse um

homem de bem e temente a Deus.
Ao meu pai ANTONIO MEDINA JUNIOR, pelo apoio, atengo e suporte.

A minha namorada TALITA YANE DA SILVA, pela paciéncia,

compreens&o, suporte, amor e carinho.

Ac meu irmado MARCOS MEDINA, pelo incentivo, preocupagéo, atencéo

e disposicdo em me ajudar.

Ao meu tio ASBEL RODRIGUES MACHADO, por me fazer apaixonar

pela profiss&o e ser espelho que procuro seguir na mesma.

Aos meus demais familiares, pela preocupacéo, zelo e oragdes durante

mais esta etapa cumprida de minha vida.

Em especial agradeco ao orientador PROF. DR. RAFAEL LEONARDO
XEDIEK CONSANI, Professor Associado do Departamento de Prétese e
Periodontia, Area de Protese Total pela disponibilidade, atenc&o, disposigéo
em atender-me, pela sabedoria e paciéncia no auxilio a este trabalho; e

também ao mestrando Leandro Cardoso pelo companheirismo, amizade,

atencdo, paciéncia, ensinamento e dedicagéo.
Obrigado!!!!



SUMARIO

Lista de lustragies e Tabelas. ... 6
Lista de Abreviaturas € Siglas ... 7
RESUMO .o et b e e e e ea s e e 8
IEFOTUGEIO ..o ettt 9
DESENVOIVIMIEIIO. ..o e e e 11
CONCIUSOES. .. .ottt e e e e et 19
R B BNIC S ... o i i e e e e e 20



LISTAS DE ILUSTRAGOES E TABELAS

Tabela 1 — Comparagéo entre tratamentos de superficie e contaminagéo.
Figura 1 - Matrizes retangulares.

Figura 2 — Molar de resina acrilica com cilindro de cera.

Figura 3 — Mufla contendo os dentes+cilindros em silicone laboratorial.
Figura 4 — Preenchimento com silicone laboratorial.

Figura 5 — Moldes deixados pelas matrizes no silicone laboratorial.

Figura 6 — Separacéo dos dentes dos cilindros de cera.



LISTAS DE ABREVIATURAS E SIGLAS

et al. = e outros (abreviatura de et alii );
mm = milimetros;

W = Watts:

% = por cento;

°C = Graus Celsius;

Kgf = quilograma-forga,

Kpcm = quilo-pascal por centimetro;

Cm? = centimetro quadrado.



RESUMO

O objetivo deste estudo foi avaliar o efeito de residuos de cera na forga
de unido de dentes acrilicos com a base da protese feita de resina ativada por
energia de microondas. Cinco matrizes retangulares de cera utlidade
(30x15x5mm) foram incluidas em muflas plasticas com gesso tipo lll. O molde
deixado no gesso pela cera foi preenchido com silicone |aboratorial (Zetalabor),
no qual foi incluido um dente molar de acrilico com um cilindro de cera (6mm
de didmetro x 10mm de comprimento) fixado na base. Sobre o conjunto foi
posicionada uma camada de silicone laboratorial e a contra-mufla preenchida
com gesso tipo lIl. O conjunto foi levado a prensa de bancada por 1 hora. Apos,
a mufla foi aberta, os cilindros de cera removidos e os corpos-de-prova
confeccionados em resina acrilica para microondas Onda-Cryl de acordo com
os grupos: 1- base do dente sem tratamento (controle);, 2 — base do dente
desgastada com broca MiniCut (Maillefer); 3 e 4- confeccionados da mesma
maneira que os grupo 1 e 2, porém contaminados com cera.

Os corpos-de-prova em resina acrilica foram polimerizados em forno
doméstico Continental 900W da seguinte maneira: 3 minutos com 40% de
poténcia, 4 minutos a 0% e mais 3 minutos a 90%, segundo informacdes do
fabricante. Para desincluséo, foi aguardado esfriamento total da muflas em
bancada. Os corpos de prova apds confeccio foram armazenados em estufa a
37°C durante 24h antes do teste de impacto.

Os dentes utilizados na pesquisa foram padronizados como sendo o 1°
molar inferior (36) Bictone 1PN Vita (Dentsply).

De acordo com os resultados obtidos, podemos afirmar que a cera afeta

negativamente a unido do dente com a resina acrilica para base de proteses.



INTRODUGAO

Proteses totais e parciais removiveis ha muito vém sendo utilizadas
como tratamento para pacientes que perderam seus dentes naturais, sendo
esta reposicdo imprescindivel para uma continuidade normal da vida de seus
usuarios. Um dos problemas comumente encontrados nessas proteses € a
falha da uniao dos dentes artificiais nas bases acrilicas.

Essas proteses sdo geralmente confeccionadas, no que diz respeito ao
material, através da reacido de um monomero liquido de metilmetacrilato (MMA)
com particulas esféricas de um polimero [poliimetiimetacrilato) (PMMA)],
formando cadeias poliméricas maiores de poli{metilmetacrilato)’. O material
plastico resultante é chamado usuaimente de resina acrilica. Além desse
material que forma a base da protese, sdo empregados dentes artificiais, sendo
os de resina acrilica os mais utilizados, permitindo unido guimica entre os dentes
e a base da prétese 2, por serem ambos constituidos do mesmo tipo de material.

Muitas técnicas tém sido propostas com a intengdo de melhorar a
resisténcia desta unido, que por varios motivos pode ser um ponto de fragilidade
da estrutura, apesar da eficiéncia mastigatéria de um desdentado total chegar a
diminuir de 5 a 6 vezes®. Alguns desses procedimentos propostos para aumentar
a resisténcia de unido entre os dentes artificiais e a base das proteses séo
retencées mecanicas, aplicagio de mondmero ou de adesivos® >,

Porém, falhas nessa unido entre dente e a base da protese sio comuns.
Levantamentos indicam que o problema em questao representa algo entre 26%
e 33% dos reparos em proteses removiveis, ocasionando com frequéncia
incomodo, descontentamento e despesas para 0s pacientes 78

Algumas causas para a falha na unifo entre dentes artificiais e bases de
proteses s&o: fadiga ou forga excessiva sobre o material, tecnica laboratorial
deficiente, limpeza insuficiente dos dentes no momento da colocagéo da resina
acrilica que formara a base da protese, contaminagdo por agentes isolantes e
aspectos relacionados & composicdo dos materiais, ¢ a forma de termo-
ativacao® *14.

Este estudo teve como propdsito avaliar a interferéncia que uma limpeza

insuficiente dos dentes artificiais, mantendo residuos imperceptiveis de cera em



sua base, pode ter na unido entre os dentes e a resina polimerizada por

microondas.
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MATERIAIS E METODOS

Foram confeccionadas 40 (n=10) matrizes retangulares de cera utilidade
Epoxiglass (Comércio e Industria de Produtos Quimicos Ltda., Diadema)
medindo 30x15x5mm (Figura 1A e B). Cinco matrizes de cera foram incluidas
na parte inferior de cada mufla plastica (Classico), isolada com vaselina em
pasta, com gesso tipo Ill Herodent (Vigodent), proporcionado e manipulado de

acordo com as recomendagdes do fabricante.

Figura 1 A e B — Matrizes retangulares.

Depois da presa do gesso, as matrizes de cera foram removidas e cada
molde de gesso resultante foi preenchido com silicone laboratorial Zetalabor
(Zhermak, Rovigo, Itélia). Sobre cada molde de gesso preenchido com silicone
foi adaptado um dente molar de resina acrilica Biotone IPN Vita (Dentsply)
contendo um cilindro (2,5mm de comprimento por 6mm de diametro) de cera
para fundigdo (Pason) fixado na base (Figura 2). O conjunto foi revestido com
silicone laboratorial Zetalabor (Zhermak) e a mufla preenchida com gesso
pedra tipo Ill Herodent (Vigodent), levada & prensa de bancada (Delta), por 1
hora (Fguras 3, 4 e 5).
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Figura 2 — Molar de resina acrilica com cilindro de cera.

Figura 3 — Mufla contendo os dentes+cilindros em silicone laboratorial.
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Figura 4 — Preenchimento com silicone laboratorial.

Figura 5 — Prensa de bancada.
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Em seguida, a mufla foi aberta e os conjuntos dente-cilindros de cera

removidos dos moldes de silicone (Figura 6).

Figura 6 — moldes deixados pelas matrizes no silicone laboratorial.

Os dentes foram separados dos cilindros de cera e limpos por
escovagdo. Para os grupos livres de cera, foram utilizados dentes que nao
haviam tido contato com cera. Ja os grupos contaminados com cera, somente
escovacdo em agua corrente fria foi realizada apés a separacéo dos dentes

dos cilindros de cera (Figura 7).

Figura 7 — Separacao dos dentes dos cilindros de cera.
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Os cilindros de resina dos grupos 1 a 4 foram confeccionados com
resina acrilica para microondas Onda-Cryl (Classico), proporcionada,
manipulada e polimerizada de acordo com as instrugbes do fabricante, na
relacdo de 1 de monémero para 3 de polimero, em volume, e prensada na fase
plastica, numa prensa de bancada com 850 kgf (Figura 5), com o propésito de
estabelecer os seguintes grupos experimentais:

e Grupo 1 — dente sem tratamento: livre de cera.
e Grupo 2 - desgaste com broca: livre de cera.
e Grupo 3 — dente sem tratamento: contaminado com cera.

e Grupo 4 — desgaste com broca: contaminado com cera.

Apbs confecgdo, os corpos-de-prova foram armazenados em agua a
temperatura de 37°C por 24 horas, sendo entdo submetidos ao teste de
resisténcia ao impacto da unido dente-resina, em uma maquina Otto Wolpert
Werke (Alemanha), usando o sistema Charpy, com 40 kpcm de impacto
(Figuras 8A e 8B). O valor do impacto obtido no momento da fratura dos
corpos-de-prova sera transformado em resisténcia ao impacto (kgffcm?). Os
resultados obtidos foram submetidos a analise de variancia e ao teste Tukey,

em nivel de 5% de significancia (a=5%).

Figura A e B — Teste de impacto sistema Charpy.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

A maioria dos modelos de dentes produzidos pelos diferentes
fabricantes possui praticamente a mesma composicdo quimica, sendo de
polimetilmetacrilato com ligacdo cruzada (“crossed linking’). Os dentes de
resina acrilica convencional apresentam esta composi¢éo estrutural béasica.
Porém, aperfeicoamentos dos processos de polimerizacdo da resina acrilica
geraram dentes de resina acrilica melhorada, utilizando artificios como o
aumento do peso molecular, o uso de malha polimérica interpenetrada e a
adicdo de cargas minerais. Assim, inumeras variaveis relacionadas com o
controle do processo de polimerizagdo desse material podem influenciar
diretamente na qualidade final e gerar dentes artificiais com propriedades
fisicas diferenciadas'™ %,

Os dentes utilizados nessa pesquisa (Biotone IPN® Vita - Dentsply
Industria e Comércio Lida., Petropolis - RJ) apresentam cadeias poliméricas de
metacrilato de metila de alto peso molecular, reticuladas entre si através de
ligagdes cruzadas (“crossed linking”) e cruzadas no interior de uma outra rede
tridimensional ocupada por um segundo polimero cruzado (resina IPN). Com o
aumento do peso molecular das cadeias poliméricas lineares, cresce
proporcionalmente a possibilidade de formac&o de mais ligagbes cruzadas
(fendmeno nomeado de “dupla ligagao cruzada”). Os dois sistemas (“dupla
ligacdo cruzada’ e rede polimérica interpenetrada) coexistem nesse dente e
geram polimeros com cadeias poliméricas individuais inseparaveis,
assegurando insolubilidade e resisténcia ainda maiores a esses materiais.

A porgédo gengival dos dentes de pléstico & constituida de materiais que
néo sao de ligacbes cruzadas ou s&o levemente de ligagao cruzada, uma vez
que o polimero sem ligagdo cruzada liga-se melhor aos materiais para base de
dentaduras. Porém, a por¢do corondria dos dentes é ricamente construida de
polimeros com ligagdo cruzada para aumentar a resisténcia a fratura. Esse
processo de manter menor quantidade de ligagbes cruzadas na porcdo
gengival é o que assegura a boa unido quimica existente entre os dentes € a

base das proteses.
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Na Tabela 1 estdo as médias encontradas naos grupos sendo comparadas
entre os tipos de tratamento {nenhum e desgaste com broca) e a correlagéo
desses resultados quando comparados a presenca ou ndo de residuos de cera.

Os fatores que afetam a resisténcia de unido entre dentes artificiais e
bases de protese tém sido investigados através de diferentes métodos, e os
resultados tém sido usados para sugerir procedimentos técnicos que melhorem

essa unido.

Tabela 1 — Comparagao entre tratamentos de superficie e contaminagéo.

Sem Cera Com Cera
Sem Tratamento TT{1,13(22,95) A,a 4,99 (0,95) B,b
Desgaste 1471 (#507) A,a 7,85(x1,57) B.,b

Médias seguidas por letras distintas diferem entre si (p<0,05)

Os resultados da pesquisa estdo de acordo com os achados de
Schoonover ef al® que apontaram a causa priméria para a fatha na uniéo
quimica dos dentes artificiais com a base de resina das préteses como sendo a
presenca de tragos imperceptiveis de cera ndo removidos por alguns métodos
de eliminagao, indicando a utilizagéo de detergentes no auxilio da limpeza.

Varios procedimentos ja foram propostos para aumentar a resisténcia de
unido entre os dentes artificiais e a base das proteses, como a asperizagao, a
aplicagio de uma solugdo mondmero ou de adesivos na base dos dentes* % ¢,
Normalmente, os resultados sdo contraditorios visto que os mais variados
materiais e métodos sdo empregados. Essas variagdes € que podem justificar as
diferencas nos resultados, pois um estudo j& demonstrou que os tratamentos de
superficie da base do dente influenciam a unido destes a base da protese, no
entanto, de forma diferente para diferentes tipos de resinas acrilicas para base
de protese .

A retencéo da base dos dentes com instrumentos rotatérios aumentando a
unido entre dente e resina ja foi estudada, onde ela aumentou a resisténcia de
2,13

uni&o em alguns estudos® 2, e néo resultou em efeito significativo em outros

Nesse estudo, promoveu valores de resisténcia de unido maiores do que os

17



obtidos sem modificagcbes na base do dentes, mas esses valores nao foram
estatisticamente diferentes (Tabela 1).

Porém, quando os dentes estavam previamente contaminados com cera,
a abrasdo ndo eliminou a interferéncia na unido, provavelmente devido a
contaminagdo da broca pela cera, que acabou resultando na contaminag&o da
base desgastada (Tabela 1).

Os valores de resisténcia de unido encontrados na presente pesquisa
sé0 relativamente baixos quando comparados com outros estudos' ™. isto se
deve ao tipo de ensaios realizados pelos autores, como tragdo e resisténcia
flaxural, e neste ter sido utilizado testes de impacto. A escolha por esse teste
se deu pelo fato de a maioria dos dentes se soltar durante a fungio
mastigatéria, isto €, no impacto sofrido pelos dentes durante essa fungéo. Este
é um ensaio que se caracteriza por submeter o corpo ensaiado a uma forga
brusca e repentina, que deve rompé-lo. Porém, vaie ressaltar que se devem

levar em consideragdo as comparagdes de médias de um mesmo trabalho.
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CONCLUSOES
Levando em consideracdo as limitagdes deste estudo, pode-se concluir que:

e A cera influencia negativamente na uniéo entre os dentes artificiais e as
bases das proteses.
o Métodos eficientes devem ser utilizados para se eliminar tragos

imperceptiveis de cera presentes nas bases dos dentes, antes da
prensagem.
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