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RESUMO

O site da Faculdade de Odontologia de Piracicaba FOP-UNICAMP possuia
dentro do Departamento de ciéncias fisiol6gicas, na area da bioquimica, a
“Ferramenta para preparo de solugdes quimicas”. Essa ferramenta foi desenvolvida
com o intuito de possibilitar a aqueles nao familiarizados com calculos quimicos, que
eles fossem feitos com facilidade, praticidade, rapidez e precisao exigida. No
entanto, essa ferramenta precisava de um aperfeicoamento em sua configuragao,
design e conteudo. Essas alteracdes foram feitas neste trabalho. Até o presente
momento (27 de setembro de 2013) essa ferramenta foi acessada 1420 vezes,
sugerindo que ela tem sido util para estudar a teoria sobre as varias modalidades de
expressar a concentracao das solugdes ou para o preparo de solu¢des quimicas.

Palavras-chave: Software, Quimica Analitica, Bioquimica.



ABSTRACT

The website of the Piracicaba Dental School (FOP-UNICAMP) has within the
Department of Physiological Sciences, in biochemistry, the "Tool for the preparation
of chemical solutions." This tool was developed in order to enable those unfamiliar
with chemical calculations, they were made with ease, convenience, speed and
precision required. However, this tool needed an improvement in its configuration,
design and content. These changes were made in this work. Until now (September
27, 2013) this tool has been accessed 1420 times, suggesting that it has been useful
for studying the theory about the ways of expressing the concentration of solutions or

for the preparation of chemical solutions.

Keywords: Software, Analytical Chemistry, Biochemistry.



LISTA DE ABREVATURAS E SIGLAS

EEP — Escola de Engenharia de Piracicaba

WWW - World Wide Web

CERN - Centre European pour la Recherche Nucleaire
URL - Uniform Resource Locator

HTTP - Hypertext Transfer Protocol

HTML - HyperText Markup Language

PHP - Personal Home Page



SUMARIO

1= INTRODUGAO ..ottt s e eeaeaenens 1
2- REVISAO DE LITERATURA .........cocoeeeecececececeeeeeeee e, 2
3= PREPOSICAOD...........ooeeeeeeeeeeeeeeeeeeee s s s s s s s s 7
4- MATERIAL E METODOS..........coovivoeeeeieececececeeeeesenen s s s e s s, 8
4.1 — PROGRAMAS E EXTENSOES .....coooioioceceeeeeeeeteeee et 8
4.1.1 — Tipos de arquivos do Dreamweaver .............ccccceeeeiiiiiiiieieeeeeeeeeene 9

4.2 — O DESENVOLVMENTO DA FERRAMENTA ... 10
4.2.1 — Estrutura basica da pagina........cc.cooeiiiiiiiiiiiiieeeeeieeeee e 10

4.1.1.1 —Banner animado...........ceeeeiieeiiiiiiiiiieeee e 11

4.1.1.2 —Barra de MeNU .......cceeviiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 11

4.2.2 — PAQINA INICIAL ....eeieiiiiieeeeee e 12

4.2.3 — TitUlO das PAGINGS ...eeeeieeiiiieieee e 14

4.2.4 — Conteldo das PAGINGS......c..uueeieirieeeeiiiiieeee e e e e e e e eseeeeeee e e e e e e 15

4.2.5 — Paginas de CAICUIOS. ... 17

4.2.6 — Pagina de fotos do 1aboratorio..........ooceeiiiiiiiiiiiieeeeee e 18

4.2.7 — Pagina da tabela de massas atdmicas ........ccccceeeviiiiiiiiiieeneeenenns 20

4.2.8 — Pagina do formulario de contato.........cccuvveeeiiiiiiiiiiiieee 21

4.3 —TESTES DO SITE...ci it a e 21

5- RESULTADOS ... e e et e e e et e e e e et e e e e s neeeaeeennnneeaeeans 23
B DISCUSSAOQ ...ttt ettt 24

7o CONCLUSAO ... e e e e e ae s 25



1-  INTRODUCAO

Embora no presente sejam encontradas a venda solu¢des quimicas com a
concentragao desejada para a realizacao de determinada analise ou pesquisa, 0
preparo de é expressa como requer que o interessado tenha familiaridade com
calculos solugdes € ainda uma rotina em muitos laboratérios, mesmo porque a
maioria dos reagentes necessarios para determinado procedimento analitico nao
esta disponivel comercialmente.

Para o preparo de solugdes quimicas é necessario ndo s6 um conhecimento tedrico
de como a concentracao de solucbes matematicos para se chegar a concentracao
desejada.

Assim na década de 90, o Professor Jaime A Cury, da area de Bioquimica do
Departamento de Ciéncias Fisiol6gicas, UNICAMP, sentindo a dificuldade dos
técnicos do Laboratério de Bioquimica Oral em realizar os calculos necessarios para
o preparo de solugdes, idealizou uma planilha de Excel que executava os calculos
com a precisao necessaria para se obter a concentracdo desejada, nao so6 de
solugdes simples como as mais complexas, como a de tampdes. Entretanto, as
férmulas usadas na planilha Excel podiam ser modificadas pelo usuario com risco de
ocorrer erros no calculo seguinte.

Desse modo, a partir dessa planilha de Excel, as alunas Elisangela Ferreira e
Valéria Moreira do curso de Ciéncia da Computacao da EEP desenvolveram essa
ferramenta de calculos. Entretanto, essa ferramenta precisava de um
aperfeicoamento técnico de forma a viabilizar uma melhor interface, adigédo de
conteudos, alteragédo de configuragdes. Tudo para torna-la mais completa e
acessivel, permitindo uma maior interacdo entre sistema e usuario, além de torna-la
mais completa e acessivel, possibilitando aqueles nao familiarizados com os
célculos requeridos que isso seja feito com facilidade, praticidade, rapidez e precisao
exigida.



2- REVISAO DA LITERATURA

A World Wide Web foi criada no inicio da década de 1990, por Tim Berners-
Lee, para aperfeicoar a comunicacdo no CERN (Centre European pour la
Recherche Nucleaire). Berners-Lee criou o HTML (HyperText Markup Language),
uma linguagem de marcagao baseada na bem-sucedida SGML (Standard
Generalized Markup Language), para formatar os documentos que seriam
distribuidos em rede e também desenvolveu protocolos de comunicagao para
tornar viavel seu novo sistema de informag6es em hipertexto (BERNERS-LEE,
1999).

Um site é formado por um conjunto de paginas interligadas, cujo conteudo
apresenta produtos, servicos e demais informagdes sobre a empresa. O acesso
a essas informagodes se da através de um endere¢o na WEB, normalmente
escrito da seguinte forma www.algumacoisa.com.br. Segundo Castro, sites sdo
atualmente a forma mais conhecida de se distribuir informagées pela WEB
(MOURYLISE HEYMER, 2000)

De acordo com Gralla (1996), essas paginas séo ligadas umas as outras
usando hipertexto, sendo construidas usando uma linguagem de marcacao
chamada HTML (linguagem de marcacao de hipertexto). A teia funciona em
ambiente cliente/servidor, para visualizar paginas pode-se executar um cliente
web em seu computador, os chamados navegadores ou browser. O navegador
envia a solicitagdo do URL ( universal resource locators) que sdo os nomes para
os locais da teia, usando o protocolo HTTP ( hipertext transfer protocol), que

define 0 modo como o navegador e o0 servidor se comunicam.

Para o acesso ao conteudo de um site, precisa-se de um navegador web
ou browser que € um software que permite que seus usuarios possam acessar e
interagir com documentos virtuais ou paginas web. A funcionalidade dos
navegadores é a de que, quando for feito um pedido de um determinado
conteudo a internet, providenciar a apresentacao do mesmo. Eles séo o principal
meio de acesso a internet utilizando varios protocolos entre eles Transmissivos
Controle Protocole / Internet Protocol (TCP/IP), HTTP e até mesmo FTP (SILVA,
2008).



Os browsers possibilitam, portanto, utilizar na sua globalidade, todos os
recursos da Internet, da consulta dos sites ao envio de emails, da transferéncia

de ficheiros a comunica¢cao em tempo real como conta Vaz (2002).

Para um site ficar disponivel, ele precisa de um servidor Web, que segundo
Ribeiro, 2005 € um programa responsavel por disponibilizar paginas, fotos, ou
qualquer outro tipo de objeto ao navegador do cliente. Ele também pode operar
recebendo dados do cliente, processando e enviando o resultado para que o

cliente possa tomar a agao desejada.

Existe uma relagao entre o servidor Web e o browser do utilizador e essa
relacdo é denominada de cliente/servidor — isto €, uma distribuicdo de tarefas
entre o servidor (que armazena, processa e distribui os dados) e um cliente (que
solicita e visualiza os dados fornecidos pelo servidor). Este tipo de arquitetura
também é conhecido por two-tier (arquitetura de duas camadas). (Remoaldo,
2006)

O Design é uma das partes fundamentais de um site, segundo Livingstone,
(1992) apud Vilas Boas (1999, p.16), definem design grafico como uma atividade
de combinacao. Um projeto de design grafico é o conjunto de elementos visuais
— textuais e/ou ndo textuais reunidos numa determinada area
preponderadamente bidimensional e que resulta exatamente da relagéo entre

esses elementos.

Alguns principios de design prevalecem e segundo Radfaher podem ser
resumidos em sete topicos: proximidade e alinhamento; equilibrio, proporcao e
simetria; contraste, cores e brancos; ordem, consisténcia e repeticao;

simplificacéo; legibilidade e integracao.

v' Proximidade e alinhamento: Elementos que possuem algo em comum

devem permanecer juntos para que as pessoas 0s reconhegam como um grupo
em um layout. Podem estar alinhados ou agrupados, mantendo um equilibrio em
relacdo as margens e aos textos. Essa organizacéao facilita a leitura, estabelece

uma hierarquia de informacgéo e guia o leitor. O alinhamento utilizado deve ser



repetido em todo projeto, ou entdo modificado drasticamente, tendo para isso

um bom motivo.

v Equilibrio, proporcéo e simetria: Uma forma geométrica que apresente

duas metades iguais é simétrica. A simetria € baseada na perfeicdo, buscando
formas ideais, porém apesar de apresentar solu¢des bonitas, produz um layout
estatico e artificial. Geralmente € utilizada quando néo se tem a necessidade de
chamar a atencao, em projetos com apelo tradicional, como convites de
casamento e demonstrativos financeiros. Ja o equilibrio € mais dificil de
consegquir, utilizam-se elementos de pesos e tamanhos diferentes que se opondo
se completam, criam movimento e interesse sobre o todo. O contraste de cores,

tamanhos, formas e dire¢ées costumam conseguir um layout equilibrado.

v" Contrastes, cores e brancos: Um layout apresenta contraste quando

varia tamanhos, peso, estilo, forma e cor dos elementos. E quanto mais intensos
e numerosos 0s contrastes mais interessante e curioso sera o resultado. Em um
layout onde ndo ha contraste algum entre os elementos, o resultado é
concordante e normalmente sem maiores atrativos. Normalmente apresenta
margens do mesmo tamanho, titulo e textos no mesmo tipo de letra. Mas a pior
relacdo é a conflitante, que se apresenta quando o designer quer inovar mas
nao ousa muito, entdo executa pequenas variagdes de tipo, corpo, estilo de
texto, imagens e a similaridade acaba dificultando a leitura pois ndo sao nem
concordantes, nem contrastantes. Espacos em branco ou vazios equilibram o
layout, reforgam a unidade de um grupo, harmonizam areas e aumentam o

contraste.

v" Ordem, consisténcia e repeticdo: No design de um conjunto de

documentos, sejam websites, programacao visual de uma empresa, projeto
gréfico de uma revista, e assim por diante, sdo definidas algumas regras que
nao podem ser mudadas no meio do caminho. S&o familias de letras, contraste,
alinhamento, disposicao de fotos, cores, espacos, fundos que criam uma

unidade e orientam o usuario.



v' Simplificacdo: A simplicidade requer objetividade, firmeza, clareza da

mensagem e elegancia de design. Muitos confundem simplicidade com pobreza,
guerem mais elementos, mais cores, mais brilhos, mais animagao, mais luz. O
resultado geralmente é ruim quando mais de trés familias sdo misturadas em um
layout, 0 mesmo ocorre com cores, efeitos especiais, caixas, sombras,

sublinhados, setas, negrito, italico, ou outros elementos.

v Legibilidade: Um texto deve ter legibilidade ou entdo ter um bom motivo
para sacrificar o leitor e despertar sua disposicao para maior esforgco de leitura.

v Integracado: Todos os conceitos devem ser testados, harmonizados,
agrupados, alinhados, simplificados, ordenados, sintetizados e integrados.
(MOURYLISE HEYMER, 2000)

Além do design do site, também temos a interatividade, que de acordo com
McKirchy-Spencer (1997), existem diferentes categorias de sites, e cada uma utiliza
a interatividade diferentemente, conforme seus obijetivos e finalidades. Paginas
dindmicas de boa qualidade nao sdo apenas paginas com movimento, mas sim
aquelas que combinam a tecnologia mais apropriada ao conteudo, o melhor layout e
boas estratégias de mercado e de marca. Uma etapa fundamental no
desenvolvimento do conteudo dinamico € identificar, de acordo com o publico
consumidor: a compatibilidade do navegador com os recursos desejados, a

capacidade de plataforma, a velocidade do computador e a velocidade de conexao.

A interatividade motiva o utilizador a explorar um site. O envolvimento que o
usuario pode ter com o que é disponibilizado resulta também do nivel de
interatividade proporcionado. ldentificamos cinco niveis de interatividade:

a) Nivel um — o utilizador vé, |1é e ouve; clica nas hiperligacbes para aceder
a informacao, para navegar no site;

b) Nivel dois — o utilizador desloca ou movimenta objetos;

c) Nivel trés — o utilizador preenche e envia, por exemplo, um formulério,

um trabalho, etc, esperando receber uma resposta;



d) Nivel quatro — o utilizador preenche e verifica, obtendo feedback
imediato. Este caso aplica-se a procura de informagcédo num motor de pesquisa, aos
exercicios com correcao automatica, aos jogos com pontuacgao. O feedback imediato
é estimulante para o utilizador e permite-lhe progredir na aprendizagem.

e) Nivel cinco — o utilizador constréi um texto colaborativamente

online.(Ana Amélia Amorim Carvalho, 2006).



3- PREPOSICAO

O site do sistema de calculos possuia problemas em relagdo a configuracao
das paginas, design, revisao de textos. Novas paginas precisavam ser adicionadas,
de forma a permitir aos usuarios um maior entendimento dos contetudos abordados e

uma melhor navegabilidade pela ferramenta.



4- MATERIAL E METODOS

4.1 - PROGRAMAS E EXTENSOES

Os programas utilizados foram: Adobe Dreamweaver CS5, PHP 5.3.0, Apache
2.2.11, Adobe Photoshop CS5, Adobe Flash Professional CS5

Descricdo dos programas utilizados:

Adobe Dreamweaver CS5: é o software de criagao e edigao lider da Web que
fornece recursos em nivel visual e de codigo para criar sites baseados em padrdes e
designs para desktops, smartphones, tablets e outros dispositivos.

Extensoes utilizadas:

- Form Calculator: ultilizada em operacées matematicas sem muita complexidade,

como multiplicagao, divisao, subtragao, soma.

- Web Stunning Photo Gallery: Insere um vizualizador de fotografias. O unico

problema € o fato de deixar uma marca d’gua no vizualizador.

Servidor Apache (ou Servidor HTTP Apache, em inglés: Apache HTTP Server, ou
simplesmente: Apache): € um servidor web livre. O servidor € compativel com o
protocolo HTTP verséo 1.1. Suas funcionalidades sdo mantidas através de uma
estrutura de médulos, permitindo inclusive que o usuario escreva seus proprios modulos

utilizando a API do software.

Adobe Photoshop CS5 oferece todos os recursos de edicao, composicao e
pintura de ultima geracao do Photoshop CS5 padrao do setor e mais ferramentas
inovadoras para edigdo 3D e de movimento. E agora, vocé pode usar esse software com
aplicativos méveis que maximizam sua criatividade.

Adobe Flash Professional CS5 é uma excelente ferramenta que oferece um
ambinete de desenvolvimento profissional voltado para a criagdo de conteudos de
multimidia baseada em vetor.



4.1.1 - Tipos de Arquivos do Dreamweaver

Por padréao, o Dreamweaver salva arquivos usando a extensao “.html”. A seguir
estdo alguns dos demais tipos de arquivo comuns que vocé pode usar ao trabalhar no

Dreamweaver:

CSS: Os arquivos em folha de estilos em cascata tém uma extensao “.css”. Eles
séo usados para formatar conteudo em HTML e controlar o posicionamento de varios

elementos de pagina.

GIF: Os arquivos Graphics Interchange Format tém uma extensao “.gif.” GIF € um
formato grafico para Web conhecido para desenhos, logotipos, graficos com areas

transparentes e animacdes. Os GIFs contém 256 cores no maximo.

JPEG: Os arquivos Joint Photographic Experts Group (nomeados apdés a criagéo
do formato pela organizagao) tém uma extenséao “.jpg” e costumam ser fotografias ou
imagens coloridas de alta resolucéo. O formato JPEG é mais conhecido por conta de
fotografias digitais ou digitalizadas, imagens que usam texturas, imagens com transicoes
de gradientes de cores e todas as imagens que exijam mais de 256 cores.

XML: Os arquivos em Linguagem de markup extensivel ttm uma “extensao .xml”.
Eles contém dados em uma forma nao processada que pode ser formatada usando a

XSL (Linguagem de folha de estilos extensivel).

XSL: Os arquivos em Linguagem de folha de estilos extensivel tém uma extenséo
“.xsl ou .xslt”. Eles sdo usados para aplicar estilo a dados em XML que vocé deseja

exibir em uma pagina da Web.

CFML: Os arquivos em Linguagem de markup do ColdFusion tém uma extenséo

“.cfm”. Eles sdo usados para processar paginas dinamicas.

PHP: Os arquivos do Pré-processador de hipertexto tém uma extensao “.php” e

sao usados para processar paginas dinamicas.



4.2 - O DESENVOLVIMENTO DA FERRAMENTA
4.2.1 - Estrutura basica da pagina
E a estrutura do site que permanece igual independente da pagina acessada

dentro do site, conta com o banner animado e barra de menu.

Observe na figura 1:

Dernamenta online

para o prepare de

eolugdes guimicad

Home
Porcentagem
Molaridade
Normalidade
Tampides
Solugio em ppm |

Preparo de uma
solugio a partir de
outra

Calculadora

Tabela de massas

atbmicas

Contato

Estrutura basica da pagina (Figura 1).
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4.2.1.1 - Banner Animado

Desenvolvido a partir de uma sequéncia de fotos feitas no Laboratério de
Bioquimica Oral da FOP UNICAMP, ele mostra o passo a passo para o preparo
de uma solucdo quimica. Criado com o principio de uma animacgao “quadro a
quadro” utilizando os programas Windows Movie Maker e Adobe Flash Player

CS5. Observe o resultado final na Figura 2.

tara o prepare de

solucded guimicad

Banner animado (Figura 2).

4.2.1.2 - Barra de Menu

Sao 10 links, como apresentados na Figura 3, que oferecem
direcionamento as paginas do site. Comportam-se de maneira interativa,

mudando de cor quando se posiciona o cursor sobre cada link.

Home
Porcentagem
Molaridade
Normalidade
Tampdes
Solucdo em ppm

Preparo de uma
solucdo a partir de
outra

Calculadora

Tabela de massas
atdmicas

Contato

Barra de menu (Figura 3).
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4.2.2 — Pagina Inicial

Segundo Nielsen (2000 p.116), A primeira meta imediata de qualquer
homepage é responder as perguntas: Onde estou? E o que faz esse site? O design

deve deixar 6bvio o objetivo do site para o usuario que visita pela primeira vez.

A pagina inicial ou homepage apresenta banner, barra de menus, contador de
visitas, informagdes sobre o desenvolvimento, links sobre o sistema de célculos e

sobre os laboratorios.

Veja na figura 4.

Derramenta online

gara o prepare de

eolucdes guimicad

Home
Porcentagem

Molaridade Essa ferramenta fot inicialmente desenvolvida por duas alunas do curso de Ciéncias da
Normalidade Computagéo da EEP Eliséngela Ferreira e Valéna Moreira. Em 2012, foi aperfeigoada pela aluna
T = de graduagéo da Fop Unicamp, Monique Gimenez, sob orientagio do Professor Dr. Jaime Cury,
AUIAEY possibilitando aqueles ndo familiarizados com os calculos requenidos que isso seja feito com
Solugdo em ppm facilidade, praticidade, rapidez e precisio exigida
Preparo de uma _—
solugiio a partir de Sistema de Calculos Laboratorial para o Preparo de Solugdes Quimicas
outra
Calculadora Solugdes quimicas

Tabela de massas
atdmicas

Embora no presente sejam encontradas a venda solugdes quimicas com a concentragio desejada
para a realizagfio de determinada analise ou pesquisa, o preparo de solugdes € ainda uma rotina
Contato em muitos laboratdrios, mesmo porque a maoria dos reagentes necessanos para determinado
procedimento analitico néo esta disponivel comercialmente.

Total 1097 I =
Nossos Laboratérios
R —

W Cermany 23

N il France 8 Laboratério de Bioquimica Oral
i+ Emad}iﬁ‘
Italy 2
; une: i O laboraténo de Bioquimica Oral da FOP-UNICAMP realiza pesquisas sobre biofilme dental e
== Netherand uso de fluoreto em Odontologia e para tal possui s equipamentos necessarios para esse fim

B Olminms 2 Q\ Galeria de fotos do laboratério de Bioquimica Oral da FOP.
Brazil 1

Pagina inicial (Figura 4).

Segundo o site www.geovisite.com/pt, O contador de visitas GEOCOUNTER é
um contador, afixa dinamicamente no seu sitio da internet os visitantes on-line e os

anteriores, segundo o pais de proveniéncia.
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O contador ja vem com o designer pronto (Figura 5), mas possibilita a mudanca

de algumas cores no momento em que o codigo vai ser gerado.

Total 1097
o Ui JLd el o v
Bl Germany 23
i il France 9
5 | Canadé%
i il 1taly 2
E£4 Untd Kingd
= Netherland

K i oalsivems 2
Brazil 1 >

Contador de visitas (Figura 5).

Clicando no contador de visitas, abre-se uma guia que informa a localizagéao
geografica dos visitantes no mapa mundial. Observe a interface do localizador na
figura 6.

Www.Fop.Unicamp.Br

Total 82
E<d Brazil 63
55 Untd States 14
b+l canada 1
¥l peru 1
= Slovenia 1
i Spain 1
keal Portugal 1

REFERENCIA Peso E Medidas

Localizagao geografica dos visitantes (Figura 6)
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Ainda na pagina inicial temos uma breve introducéo ao site, enfatizando o
desenvolvimento, a ferramenta em si e o Laboratério de Bioquimica Oral da FOP
UNICAMP. Veja na figura 7.

T

Essa ferramenta foi inicialmente desenvolvida por duas alunas do curso de Ciéncias da
Computacio da EEP Eliséngela Ferreira e Valéna Moreira. Em 2012, foi aperfeigoada pela aluna
de graduagio da Fop Unicamp, Monique Gimenez, sob orientagio do Professor Dr. Jaime Cury,
possibilitando aqueles nio familiarizados com os calculos requeridos que isso seja feito com
facilidade, praticidade, rapidez e precisfio exigida.

Sistema de Calculos Laboratorial para o Preparo de Solugdes Quimicas

Solugcées quimicas

Embora no presente sejam encontradas a venda solugdes quimicas com a concentragfio desejada
para a realizacéo de determinada analise ou pesquisa, o preparo de solugdes € ainda uma rotina
em muitos laboratérios, mesmo porque a matoria dos reagentes necessarios para determinado
procedimento analitico nfio esta disponivel comercialmente.

Nossos Laboratdrios

Laboratorio de Bioquimica Oral

O laboraténio de Bioguimica Oral da FOP-UNICAMP realiza pesquisas sobre biofilme dental e
uso de fluoreto em Odontologia e para tal possui os equipamentos necessarios para esse fim,

Galeria de fotos do laboratério de Bioquimica Oral da FOP.

Conteudo da pagina inicial (Figura 7).
4.2.3 - Titulo das paginas

E importante para nomear a pagina, pois além de aparecer na barra superior
do navegador, tera funcdes de referéncia para os motores de busca (como Google,
Cadé, Yahoo) e ficam como “Bookmarcks” quando o usuario adiciona a pagina na

pasta favoritos do navegador.

Os titulos das péaginas foram escolhidos de acordo com o conteludo expresso
nelas, como porcentagem, molaridade, normalidade, tamp&o, solu¢gdo em ppm,

preparo de uma solucao a partir de outra, tabela de massas atémicas, contato.

Observe na Figura 8 que nome da pagina é colocado entre as tags <title><title>
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4 < Enderego:

nal.decd™>

<head>

<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 A
Transitional//EN"
"http: /v w3, org/TR/xhtnll /DTD /xhtnll-transitio

<html xmlns="http: //vww.w3.o0rg/1999 /xhtul ">

<meta http-equiv="Content-Type” content=
"text/htul; charset=utf-5§" />
<title>Porcentagens/title>

<style type=""text/css">

Titulo das paginas (Figura 8).

4.2.4 — Conteudo das paginas

As paginas de “Porcentagem”, “Molaridade”, “Normalidade”,

” oW

Tampdes”,

“Preparo de uma solugéo a partir de outra”, tiveram seus textos atualizados e alguns

exemplos e férmulas teédricas foram colocados (Figura 9), para facilitar o

entendimento e aprendizagem do usudrio, possibilitando a realizagdo dos calculos

sem a utilizagao do programa.

Quero 100 mL de KOH 0,3 M e tenho no laboratério uma solugdo de KOH a

6.0 M.
Onde:
Quero Tenho

Ci=03 M Cz=60M
V1=100 mL Va=?

Metematicamente
C1 xV1 = CzxV:z
Substituindo valores:

03x100=60xVz
[Va=5mi]

Deve-se transferir 5 mL de solugtio de KOH 6,0 M (solugdo que
tenho), transferir para um baldo volumétrico de 100 mL e
completar o volume com dgua purificada para obter
a solugdio desejada.

Exemplos e férmulas dos calculos (Figura 9)

Como se pode notar na figura 10, foi criada uma nova pagina, “Solugdo em

ppm”, que mostra ao usuario como proceder no preparo de uma solugdo com

concentragao expressa em ppm.
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Porcentagem
Molaridade
Normalidade
Tampies
Solugdo em ppm
FPreparo de uma
solugdio a partir de
outra
Calculadora
Tabela de massas

atémicas

Contato

Preparo de Solugées em ppm (Partes por Milhio - ppm)

Embora nio seja uma maneira usual de expressar a concentrag3o de solugdes, ela € bastante
usada quando o soluto s& apresenta em concentra;5es muito bazas (tragos”) muma solugdo ou
sslido. E bastante em para expressar a de fluoreto na dgua,
em produtos para higitne bucal

ppm se refere a partes por milhdo, isto €, a proporgio do soluto em 10° partes da solugdo. Assim,
por exemplo, a dgva a 1,0 ppm F contém 1 mg F/ 1L Hy0 = 1 mg F/ 1000 g HyO = 1 mg Ff

1000000 mg HyO = 1 parte/ 106 partes da solucdo

Para preparar uma soluglo contendo 225 ppris F- sio geralmente usados a5 sais que contém o
elemento refendo, Esses sais estdo numa forma sélida, portanto, basta calcular ¢ peso do sal que
fornecerd a massa da substincia desejada para preparar ¢ volume de solugio na concentragio
requenda Geralmente ¢ usado o sal NaF sendo caleulada a massa desse sal que contém a massa
de F" necessdria para preparar o volume da solugdo desejada para esse ion, tendo determinada
concentragdo

Por outro lado, a substincia desejada pode estar na forma liquide, case do HySiFg (dcide fijor
silicico). Messe caso serdnecessane caleular o volume desse dado que fornecerd a massa de
fluoreto para preparar detenminado volume de sohigdo na concentragio desejada Para tal é
necessinio saber a densidade do dcido de estoque HySiFy,

Temas dois exemplos abaizo, em ambos vamos preparar uma solugdo de fluoreto, um com o sal
NaF e outro com o HySiFg, que é muito usado na dgua fluoretada em estacdes de trataments de
4gua. No segundo caso temos § dtomos de flilor, entéio devemos considerar todos esses dtomos
no cilculo do prepare da solugie.

Exerplo - NaF:

1- Quera preparar 1 lifro de solugio de 250 ppm F ¢ fenho o sal NeF
(100% puro)

1) Uma solugdo com 250 ppm F contém 250 mg/L, ou sejo, 0,25 g/l
b) Desde que na molécula de NoF (Massa Molecular "M = 42), hd

uma relogdo de estequimeiria de 42 NoF : 19 F, podemos colcuiar
quantes grames de F hd em certe massa de NaF:

€)Peser 0,552 ou 552 mg de NoF, dissolver em um balo volumé.
trico & completar o volume para 1 ltra.

Exemplo - H,SiFg
2- Quero preparar 1 litra de soluglo a 250 ppm F @ partie de uma so-
lugBo de estoque de HiSiFs. (pureza 25%; densidode 1,18 g/L)
€} Uma salugdio com 250 ppm F contém 250 mg/L, ou sejs, 0,25 g/L
b) Desde que na molécula de H:SiFs (Massa Molecula "M = 144,08)

ot uma relogdia de estequiometria de 144,08 H:SiFs: 19 F, podemos
calculor quantas gramos de F hé em certa messa de H:SiFs

¢) Corregio da pureza (25%)

100 g HeSIFs
yg HiSiFs -
17

d) Céleulo do volume (densidade = 1,18 g/L):

1 mL HiSiF

1,18 g HiSiFe
zmi Ha! 26

7% HaSiFs

75

¢} Pipetor 1,07 il de H:SiF. transferic pona um baldo valumétrica de 1 limo
e completar o volume.

Passo a Passo no Prepara de Solucéio em ppm

1- Pegar no almoxarifado o frasco do soluto ou da solughe;

2- Tnformar ¢oncentragio do produte desejado;

3- Informar o volume er mlL desejado;

4- Informar a massa molecular do produto,

5. Informar a massa atdmica do elemento desejado para o preparo da solugio,
6-Informar o mimero de dtomos do elemento desejado na férmula do sal,

7- Informar o nimero de dtomos da substincia desejada;

8- Informar a pureza do soluto ou solugde, como informade no rémlo,

9. Selecionar o estads fsico,

10- Pesar ou pipetar o caleulads e preparar a selugio de acordo com o volune desejado
informado e os principios laboratoriais de preparo de sohugdes

Solucao em ppm (Figura 11).
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Ao final dessas paginas encontra-se o botdo com o link “Abrir tela de célculo”,

onde o usuario é direcionado a pagina de calculos. Veja na figura 12.

Bot&o para abrir tela de célculos (Figura 12).

4.2.5- Paginas de calculos

As péaginas de calculos foram programadas em php, apresentam funcoes
matematicas, operadores aritméticos, de atribui¢ao, l6gicos, de comparacgao e de

expressao condicional.

Ao abrir a tela de calculo, dados sao pedidos ao usuario como: concentracao,

volume, pH, pKa, massa atémica, massa molecular, numero de atomos, pureza, ou

até a selecéo do estado fisico ou da operacao desejada. Essas opgdes vao variar de

acordo com o calculo selecionado.

Como exemplo, veja o programa de calculo para o preparo de uma solucao em

ppm na figura 13:

Derramenta ouline

para o frepare de

colucdes guimicad

Preparo de solugiio em ppm

Concentragio desejada

Tampdes

= Volume desejado (mL)
Solugdo em ppm

Preparo de uma
solugdo a partir de
puira

Calculadora

Tabela de massas
atdmicas
Contate

Massa Molar do sal do sal (MM)

Massa atémica do elemento
desejade para o preparo da
soluglo

MNimero de dtomos do elemento
desejade na férmula do sal

Pureza %.

Estado fisico ©Sétido OLiquido

Preparo de solucdo em ppm (Figura 13).
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Assim que todos os dados forem preenchidos, o usuario clica no botao
“Calcular” e é direcionado a pagina dos resultados, onde ele tem o retorno de todos
os dados digitados e o resultado que procura, expresso em uma unidade de
concentragdo, como mostra a Figura 14.

Fernamenta online [ NI

para o prepare de

colugded guimicas

Home

Porcentagem
Molaridade

Normalidade
Tampibes

L velresdigtedes |

Transformacoes de -
Unidades de Concentragdo desejada

Concentracio Volume desejado (mL)

Calculadora Massa molar

Tabela de M Massa molar do elemento desejado
Atomicas

Namero de atomos

Contato Pureza

massa (mg)

Calcular Novamente

Pagina de resultados (Figura 14).
4.2.6 — Pagina de fotos do laboratoério

Na pagina inicial, temos o link “Veja as Fotos” que nos encaminha para um
album de fotos. A pagina de fotos mostra o Laboratério de Bioquimica Oral da FOP-
UNICAMP.

Observe o album na Figura 15.
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Denramenta online

Lara o prepare de

colugdes guimicas

Home
Porcentagem
Molaridade
Normalidade
Tampdes
Solugdio em ppm

Preparo de uma

solucdo a partir de
outra

Calculadora — -

Tabela de massas f+X5 - ‘1—‘ " 1] B Te) !
atémicas .

Saiate o0 1 Cogl

Galeria de fotos (Figura 15).

O album foi criado usando a extens&o do software Dreamweaver “Web Stunning
Photo Gallery”, geralmente essa extensdo apods ser baixada, se encontra em “ Insert >
Media > Web Stunning Photo Gallery”

Veja a interface da extensao “Web Stunning Photo Gallery” na Figura 16.

Interface da extenséo “Web Stunning Photo Gallery” (Figura 16).



4.2.7- Pagina da tabela de massas atémicas

A tabela de massas atdbmicas foi organizada por ordem alfabética, como se

pode notar na figura 18, para facilitar a busca dos elementos quimicos pelas

pessoas que nao estdo acostumadas com a disposicao e estrutura de uma tabela

periddica convencional. Ela foi editada no software Adobe Photoshop CS5.
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arsénio As
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Im
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fdsforo P
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55,845
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69,723
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IO
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Ihﬂ

paladio
plating
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*Massa Atdmica do isétopo mais estdvel

Tabela de massas atdmicas (Figura 18).
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4.2.8 — Pagina do formulario de contato

Na pagina de contato (figura 17), o usuario pode enviar mensagens, como,
comentarios e duvidas, que serao encaminhadas automaticamente ao email do

Professor Dr. Jaime A. Cury, responséavel pela area de Bioquimica da FOP-
UNICAMP.

Derramenta online

para o preparne de

colucdes guiomicad

ome
Porcentagem
Molaridade Nome
Nommalidade E-mail
i Assunto
Solugdo em ppm
Preparo de uma

solugdo a partir de Mensagem
outra

Calculadora

Tabela de massas

atémicas

Formulario de Contato

O contato sera enviado para o email do Professor Jaime A. Cury responsavel pela Area
de Bioquimica da FOP-UNICAMP.

Contato

Formulario contato (Figura 17).

4.3 - TESTES DO SITE

Antes de carregar o site no servidor e declara-lo pronto para visualizacao,
foram realizados testes no servidor local Apache. Sua utilizagao foi importante para
solucionar os problemas do site, sempre em toda sua criacao.

Foi verificado se as paginas eram exibidas e funcionam conforme esperado nos

navegadores desejados, e 0 tempo que demoravam a ser carregadas, bem como se
nao havia links com defeitos.
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A verificagdo da exibi¢cdo do site em diferentes brownsers foi realizada no site
http://browsershots.org.

A escolha dos brownsers a serem testados foi determinada levando em
consideracao uma pesquisa realizada pelo site Pingdom, divulgada em fevereiro de
2013, exibida na figura 20, que mostra os brownsers mais usados no mundo de
2011 até 2013. Segundo a pesquisa, o browser do Google conta, com 37% do
mercado mundial de browsers (somando todas as versdes), seguido do Internet
Explorer (30%) e Firefox (21%). O Safari e o Opera com 9% e 1%, respectivamente.

Browser usage worldwide, 2011-2013

L E e
2011

Data source: StatCounter, February 2011-February 2013 www.pingdom.com

Brownsers mais usados no mundo (Figura 20).

O site foi exibido de maneira correta nos 5 brownser Google Chrome, Internet
Explorer, Firefox, Safari e Opera, em suas diferentes versoes.
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5- RESULTADOS

Em funcionamento a mais de trés meses, o site “Ferramenta online para o
preparo de solu¢des quimicas”, apresenta design, configuragdes, textos e fungdes

reestruturados e funcionando como se esperava.

Segundo os dados do contador de visitas do proprio site, foram 1420 visitas até
o dia 27 de setembro de 2013, de varios paises, como: Brasil, Estados Unidos,
Alemanha, Franca, Canadé, Bélgica, Peru, Espanha, Russia, india, Polénia, entre

outros.
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6- DISCUSSAO

Navegando pela Web, muitas vezes pode-se observar a existéncia de muita
informacado desnecessaria e também de conteudos apresentados e descritos de
forma incorreta.

Em uma pagina bem sucedida, a informacao e contetdos publicados precisam
vir de uma fonte confiavel, possibilitando ao usuario adquirir um conhecimento
veridico, que é o0 que ele espera ao acessar a pagina.

No site “Ferramenta online para o preparo de solugdes quimicas” todas as
paginas foram reescritas e revisadas, tanto a parte teérica, quanto a parte pratica
dos programas de calculo.

Comparando o site atual com o anterior, além da revisdo de conteudos, foram
adicionadas fotos com exemplos de célculos, mostrando ao usuario como realizar 0s
céalculos sem os programas, para que ele possa aprender e entender o
funcionamento dos calculos quimicos.

Além do conteudo, o design também foi alterado. O site anterior possuia um
design que era desfavoravel, onde o usuario necessitava utilizar a barra de rolagem
horizontal para conseguir ler os textos da pagina, o que era completamente
incomodo. O novo design foi planejado com o intuito de eliminar esse problema e
reorganizar cada elemento da pagina de forma a apresentar uma visao mais
agradavel ao usuario.

O numero de visitas e a localizacdo geografica dos acessos mostram que o site
tem sido utilizado pelos usuarios e nao sé usuarios do Brasil, mas também mundo a
fora.

Um video foi feito ilustrando as alteragdes realizadas. Veja em

http://www.youtube.com/watch?v=SbRut1B9Dho
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7- CONCLUSAO

Construir um site € muito mais que apresentar uma bela pagina na web, deve
haver um planejamento minucioso por tras do desenvolvimento das péaginas,
considerando todos os elementos que a compdem, desde um simples banner até a
elaboracao do codigo de uma pagina de calculos, mas sempre 0 mais importante
sera um conteudo confiavel.

Conclui-se que o site “Ferramenta online para o preparo de solugdes quimicas”
da FOP-UNICAMP, encontra-se renovado, design satisfatério, nova organizacao e

conteudos atualizados. Atualmente encontra-se disponivel no endereco

http://www.fop.unicamp.br/calculos
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