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Resumo

O objetivo neste estudo foi avaliar o efeito da polimerizacdo convencional e por ebulicdo
nas propriedades brilho, rugosidade, dureza e resisténcia ao impacto de resinas
acrilicas. Foram confeccionados 20 corpos-de-prova para cada resina Classico e VIPI
(n=10) em moldes de gesso obtidos a partir de matrizes retangulares de aluminio
incluidas em muflas metélicas. A proporcao pé/liquido e mistura das resinas acrilicas foi
efetuada de acordo com as recomendacgdes dos fabricantes e a prensagem das muflas
sera pelo método convencional. ApGs polimerizacdo nos ciclos: 1- 4gua aquecida a
74°C por 9 horas (Classico) e 2- 4gua em ebulicdo por 20 minutos (VIPI) os corpos-de-
prova foram demuflados depois de esfriados em temperatura ambiente e submetidos
aos acabamento e polimento convencionais. As propriedades brilho, rugosidade, dureza
e resisténcia ao impacto foram mensuradas depois da armazenagem dos corpos-de-
prova em agua a 37°C por 24 horas. O brilho foi verificado com medidor Multi Gloss 268
(Konica Minolta), com medias 67,7 e 62,2 GU para Classico e VIPI respectivamente. A
rugosidade de superficie, mensurada em rugosimetro Surfcorder SE 1700 (Kosaka)
com medias de 0,8742 Ra-um para Classico e 1,4694 Ra-um para amostras VIPI. A
dureza Knoop foi verificada em microdurémetro Shimadzu HMV — 2000, calibrado com
carga de 50 g por 10 segundos com trés penetracfes, uma no centro e uma em cada
extremidade do corpo-de-prova, apresentando meédia de resultados 27,4 para Classico
e 26,9 para VIPI. A resisténcia ao impacto medida em dispositivo Otto Wolpert Werke
pelo sistema Charpy, com 40 kpcm de impacto foi 37,6 e 33,6 kgf/lcm? para resinas
Classico e VIPI respectivamente. Os resultados obtidos foram submetidos ao teste t e
as médias comparadas com significancia de 5%. N&o houve diferenca estatistica entre

as resinas avaliadas.

Palavras Chaves: Resina acrilica; Propriedades fisicas; Polimerizacao.



Abstract

The objective of this study was to evaluate the effect of conventional polymerization and
boiling in the brightness properties, roughness, hardness and impact resistance of
acrylic resins. Twenty specimens of the test piece were made for each resin Classico
and VIPI (n = 10) in plaster casts made from rectangular matrices aluminum contained
in metal flasks. The powder/liquid ratio and mixture of acrylic resins was performed in
accordance with the manufacturers' recommendations and the pressing of muffles is the
conventional method. After the polymerization cycles: 1 water heated to 74°C for 9
hours (Classico) and 2- boiling water for 20 minutes (VIPI) the specimens of the test
piece were deflasked after cooled at room temperature and subjected to conventional
finishing and polishing. The brightness properties, roughness, hardness and impact
resistance were measured after storage of the bodies of the test piece in water at 37°C
for 24 hours. The brightness was observed with Multi Gloss meter 268 (Konica Minolta),
averaging 67.7 and 62.2 GU for Classico and VIPI respectively. The surface roughness,
measured in rugosimeter Surfcorder SE 1700 (Kosaka) averaging 0.8742 Ra-uM for
Classico and 1.4694 Ra-uM to VIPI samples. Knoop hardness was recorded in a
Shimadzu HMV microhardness - 2000 calibrated with a load of 50 g per 10 s with three
penetrations, one in the middle and one at each end of the specimens and averaged
results to 27.4 Classic and 26.9 to VIPIL. The impact resistance as Otto Wolpert Werke
device by Charpy system 40 kpcm impact was 37.6 and 33.6 kgf/lcm? for VIPI and
Classico resins respectively. The results were submitted to t test and the means were
compared with 5% significance. There was no statistical difference between the

evaluated resins.

Keywords: Acrylic resin; Physical properties; Polymerization.
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1. Introducéo

Para a confeccdo de proteses parciais removiveis ou totais, o material mais
utilizado, desde 1937, € a resina acrilica baseada no poli-metilmetacrilato. O método
mais tradicional de processamento desse material € o método convencional em agua
aquecida para promover a termopolimerizacdo; entretanto, podem ser empregadas
também as ativacdes por energia de microondas e por luz visivel (Khan et al., 1987).

A rugosidade de superficie de base de prétese estad intimamente relacionada
com o acumulo de biofilme e pigmentacdo extrinseca, enquanto a dureza se relaciona
com a abrasividade e desgaste dos materiais poliméricos (Jung et al., 2007). O brilho do
material € uma caracteristica extremamente importante que tem efeito sobre a
percepcao da cor e esta diretamente relacionado com as condi¢cdes de polimento da
superficie da base de protese (Kakaboura et al., 2007). Propriedades mecanicas, tais
como dureza e resisténcia ao impacto desempenham func¢des importantes no uso de
resinas acrilicas, considerando que alteragcbes ao longo do uso podem promover
amolecimento da superficie das resinas influenciando no desgaste e na rugosidade
podendo favorecer o acumulo de biofilme.

A dureza da resina acrilica tem sido frequentemente utilizada como um indice da
capacidade do material de resistir ao desgaste e a abrasdo e pode ser usada para
comparar materiais de mesma categoria. Existem varios testes de dureza de superficie;
entretanto, a maioria é baseada na capacidade da superficie do material em resistir a
penetracdo por uma ponta de diamante sob uma carga especifica (Anusavice, 2005).

A manutencéo do brilho da superficie da resina acrilica obtido no polimento € um
fator importante na higienizacdo da prétese total porque o desgaste pode ocorrer
durante a limpeza mecéanica da base efetuada com escovas e abrasivos. Além disso, 0s
repetidos procedimentos de limpeza mecanica podem alterar a lisura da base e
proporcionar condicdes de rugosidade propicias a colonizacdo por micro-organismos
existentes na flora bucal.

Outro fato que pode alterar a condicdo de lisura da superficie de resinas acrilicas
€ a ocorréncia de micro-porosidades resultantes da proporcdo mondmero/polimero

inadequada, do estagio plastico da massa durante a condensacao, da temperatura dos



ciclos de polimerizagdo, da presséo insuficiente do material na mufla durante a
polimerizacdo e do indice de viscosidade das resinas (Anusavice, 2005).

Além dos fatores inerentes as propriedades fisicas da resina acrilica, dos
diferentes protocolos de processamento (Harman, 1949; Skinner, 1949; Gay, King,
1979; Jackson et al.,, 1989; Takamata et al., 1989) e da alegada relacao significante
entre dureza, rugosidade e brilho de superficie, e da resisténcia ao impacto das resinas
acrilicas, seria conveniente verificar o efeito de tipos de polimerizagdo (convencional ou

por ebulicdo) sobre essas variaveis.

2. Revisao da Literatura

Harman, em 1949 afirmou que as propriedades mais importantes de uma base
de prétese sdo precisdo na reproducdo dimensional, a sua estabilidade e a sua
resisténcia. Para o uso do material com eficiéncia, & necessario utilizar a técnica
adequada e um material que possua forga suficiente e precisdo para ser pratico para a
aplicacdo. E valido o conhecimento de como variagdes no tempo e temperatura de

presa da resina ira afetar as suas propriedades fisicas.

Jackson et al.,, em 1989 dirigiram um estudo onde as superficies mucosas de
prétese total superior eram processadas utilizando a técnica de injeccdo de SR-Ivocap
e a técnica de moldagem por compressdao de calor-polimerizado Lucitone e foram
comparados para determinar qual dos métodos de processamento para dentaduras
produzia uma base mais precisa para proteses. As comparacdes foram feitas antes e
ap6s o polimento das bases preparados para determinar se as mudancas ocorrem
como um resultado deste procedimento. Como conclusdo, ndo foram encontradas
diferencas estatisticas na precisédo das bases de prétese processados usando qualquer

uma das duas técnicas.

Azzarri et al., em 2003 realizaram estudo, cujo objetivo foi avaliar o efeito das
diferentes condicbes de presa nos niveis de mondémero, dureza e resisténcia ao
impacto residual de uma resina acrilica de micro-ondas-polimerizado. O material foi

polimerizado em forno de micro-ondas em quatro diferentes condi¢cdes de tempo de
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presa. A cinética da liberacdo de mondmero residual em agua foi avaliada pelo método
espectrofotométrico até 24 h. A dureza da amostra foi determinada pelo método de
Rockwell e a resisténcia ao impacto testado pelo método de Charpy. Os resultados
foram submetidos a andlise estatistica pelo teste de analise de variancia e Tukey para
comparacdo. Os niveis de mondmeros residuais foram encontrados dependente das
condicdes de presa e foram correlacionados com os valores de resisténcia ao impacto.
Foram observadas diferencas significativas nesta propriedade sobre as condi¢Oes
analisadas (p <0,001). A partir da selecdo adequada de energia e o tempo de presa da
resina, € possivel otimizar o nivel de monémero residual e uma citotoxicidade baixa

mantendo ao mesmo tempo as melhores propriedades mecanicas.

Heintze et al., em 2006 realizaram um estudo cujo foi analisar a influéncia do
tempo de polimento e forca de pressdao sobre o brilho superficial e rugosidade de
materiais dentérios, utilizando um sistema de polimento de trés componentes a base de
borracha e comparar os resultados com os obtidos em conjunto com um processo de
polimento 6timo e aplicagdo das amostras a uma matriz de metal, para estimar a
correlacdo entre o brilho superficial e a rugosidade da superficie. Oito amostras planas
foram feitas de cada material e polidas com 4000-grit SiC e um liquido de polimento.
Subsequentemente, a rugosidade superficial média foi medida com um sensor Optico e
o brilho com um medidor de brilho. Conclui-se que brilho superficial e rugosidade
superficial foram e influenciadas pelo tempo de polimento dependente do material e da
forca aplicada. Como brilho e rugosidade provou estar estreitamente relacionado com o
outro, a avaliacao de brilho pode ser um método suficiente para a tela materiais no que

diz respeito a sua capacidade de polimento.

Jung et al., em 2007 avaliaram a qualidade da superficie de quatro compésitos
de nanoparticulas e um compdsito hibrido apés o polimento com trés técnicas
diferentes. Foram selecionados nanocompédsitos Premise (KERRHAWE), Tetric
EvoCeram (lvoclar Vivadent), Filtek Supreme (3M ESPE) e Ceram X Duo (Dentsply) e o
hibrido composto Herculite XRV (KERRHAWE). Sessenta espécimes cada 7x7 mm

foram fabricados a partir destes materiais. Apdés foto ativacdo, as amostras foram
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tratadas com discos de lixa. Quinze exemplares de cada composito foram polidas com
discos Sof-Lex flexiveis (3M ESPE). As restantes 45 amostras de cada material foram
preparadas com trés protocolos de acabamento: um Unico de 30 microm de diamante
(n=15), uma sequéncia de um 30 microm e um diamante 20 microm (n=15) e um
diamante 30 microm seguido por um tungsténio carboneto de acabamento por broca
(n=15). Cada série de 15 espécimes foi entdo subdividida em trés grupos de cinco e
polido com o sistema Astropol (Ivoclar Vivadent), escovas OptiShine (KERRHAWE) e o
sistema PoGo Enhance. A avaliacdo quantitativa da rugosidade de superficie foi feita
com a ajuda de laser éptico stylus perfilometria. A rugosidade média (Ra) foi calculada e
o efeito dos materiais, o acabamento e os métodos de polimento na rugosidade de
superficie foram analisados por trés fatores e Anova e testes post-hoc Scheffé. A
avaliacdo qualitativa das superficies foi feita com a ajuda de microscopia eletrénica de
varredura (PSEM 500, Phlipps). Fotomicrografias foram avaliadas em relacdo a
gualidade da superficie em quatro graduacdes. Rugosidade de superficie apds o
polimento foi significativamente influenciada por trés fatores: material compdsito
(p<0,001), terminando protocolo (p <0,001) e método de polimento (p<0,001). Havia
fortes interacdes entre os métodos de acabamento e polimento (p<0,001). Concluiu-se
gue dois dos nanocompositos foram significativamente mais lisos (p< ou =0,001),
enquanto os outros dois tinham qualidade de superficie semelhante a de um composto

hibrido. Astropol alcancou o menor grau de rugosidade média em todos 0s compositos

Kakaboura et al., em 2007 realizaram um estudo in vitro, onde o objetivo foi
comparar varios métodos de medicdo de rugosidade e topografia para caracterizar a
gualidade da superficie de varios tipos de resinas. A qualidade da superficie inicial de
varios compostos de resina foi comparada. Os materiais avaliados foram de trés
categorias: i) hibrido: TPH Spectrum; ii) reforco de micro-enchimento: Micronew e iii)
micro-hibrida: Synergy Duo, Esthet-X, Point.4 e Palfique Estelite. Trés grupos de
amostras em forma de disco idénticos (10 x 1,5 mm) foram preparados a partir de cada
um dos materiais (n = 6) e polidas com discos Soflex. Macro-rugosidade (Ra) foi medida

com o Grupo 1 por 2-D perfilometria. Microscopia de For¢ca Atdmica (AFM) deu imagens

12



e micro-rugosidade (Ra) do Grupo 2. Superficie de brilho 6ptico 3-D a 60 graus foi
determinado para o grupo 3. As amostras de cada material foram também estudadas
por microscopia eletronica de varredura. Os resultados revelaram que micro-rugosidade
mostrou uma alta correlagdo com valores de brilho (r = 0,93), enquanto macro-
rugosidade néo (r = 0,62). Além disso, o método de AFM mostrou maior capacidade de
distinguir rugosidade da superficie em comparacdo com o perfilometria 2-D e revelar
definicdo mais detalhada da textura da superficie do que o exame em MEV.Consani et
al., em 2014 avaliaram as resinas acrilicas Classico e Vipi Cril. Nao houve diferencas
estatisticamente significantes nos valores de dureza quando se comparou cada resina
nos ciclos de polimerizagéo diferentes, e entre resinas em cada ciclo. Com base nos
resultados estatisticamente analisados e discutidos, chegaram a conclusdo que os
diferentes ciclos de polimerizacdo produzem durezas e brilhos de superficies

semelhantes nas resinas acrilicas termoativadas para bases de protese.

Consani at al., em 2014 avaliaram as resinas acrilicas Classico e Vipi Cril. Nao
houve diferencas estatisticamente significantes nos valores de dureza quando se
comparou cada resina nos ciclos de polimerizacéo diferentes, e entre resinas em cada
ciclo. Com base nos resultados estatisticamente analisados e discutidos, chegaram a
conclusdo que os diferentes ciclos de polimerizacdo produzem durezas e brilhos de

superficies semelhantes nas resinas acrilicas termoativadas para bases de protese.

Spartalis et al., em 2015 selecionaram as resinas acrilicas Vipi Cril e Vipi Wave
para realizar o teste de resisténcia a flexdo. Com base na metodologia e dentro das
limitacdes deste estudo in vitro, foi possivel concluir que a resina Vipi Cril apresentou
maior desempenho nas propriedades, independentemente do ciclo que tem sido
polimerizado; os parametros da polimerizacdo por micro-ondas ndo diferem daqueles
observados em &agua aquecida convencional; ciclos de polimerizacdo que
compreendem micro-ondas (menor (550 W) e a maior (700 W), apresentaram o maior e
0 menor valor, respectivamente, para os dois parametros de flexdo; os ciclos de
polimerizacdo usando poténcias médias e os tempos reduzidos ndo comprometeram a

flexdo em comparacdo com a utilizagao de ciclo longo, em micro-ondas, recomendado
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pelo fabricante; a resina acrilica Vipi Cril pode ser polimerizada convencionalmente em

um forno de micro-ondas sem prejuizo de suas propriedades de flexao.

3. Proposicao

Com base nas consideracbes apresentadas, o proposito neste trabalho foi
avaliar o efeito da polimerizacdo convencional e por ebulicdo nas propriedades brilho,
rugosidade, dureza e resisténcia ao impacto das resinas acrilicas Classico

(convencional) e QC-20 (ebuli¢éo).

4. Materiais e Métodos
4.1- Obtencao dos corpos-de-prova

Os corpos-de-prova foram confeccionados a partir de 10 matrizes retangulares
de cera utilidade, medindo 65 mm de comprimento, 5 mm de largura e 2 mm de altura.
Em seguida, as matrizes de cera foram tradicionalmente incluidas em muflas metalicas
(Safrany; Metalurgia Safrany, Sdo Paulo, SP) com gesso pedra tipo Il (Herodent;
Vigodent, Petrépolis, RJ), proporcionado na relacdo de 100 g de p6 para 30 mL de
agua, espatulado a vacuo (Multivac, Degussa, Alemanha) durante 30 segundos e
vazado com vibragdo mecanica.

As muflas permaneceram em prensa hidraulica de bancada (Delta; Linea Delta,
Sao Paulo, SP) por 1 hora. Dessa forma, evitou-se que a expanséao de presa do gesso
causasse desajuste dos encaixes das partes das muflas. Em seguida, as muflas foram
abertas e as matrizes de cera removidas. Os moldes de gesso resultantes foram limpos
com solucdo de agua e detergente doméstico (Ype, Quimica Amparo, Amparo, SP)
para remocao dos vestigios de cera e da vaselina usada como isolante do gesso. Em
seguida, foram lavados com agua aquecida.

A relacdo volumétrica polimero-monémero da resina convencional CIlassico
(Artigos Odontologicos Classico, Sdo Paulo, SP) foi utilizada conforme recomendacao
do fabricante, na relacéo de 21 g de polimero para 7 mL de monémero. A resina acrilica
foi manipulada em pote de vidro com tampa (Jon Comércio de Produtos Odontoldgicos,

Sao Paulo, SP) e ao atingir a fase plastica foi homogeneizada manualmente, colocada
14



nos moldes de gesso e a mufla prensada em prensa hidraulica de bancada (Delta). A
prensagem inicial foi com carga de 850 kgf por 5 minutos e a final de 1.250 kgf por 20
minutos. A polimerizacdo da resina foi em polimerizadora automatica (Termotron;
Termotron Industria de Produtos Odontolégicos, Piracicaba, SP), regulada para o ciclo
longo em &gua aquecida a 74°C por 9 horas.

A demuflagem dos corpos-de-prova foi feita apds esfriamento da mufla em
temperatura ambiente. Em seguida, as superficies dos corpos-de-prova foram polidas
com lixa de carboneto de silicio (Norton, S&o Paulo, SP) com granulacdes decrescentes
(200, 400 e 600) e o polimento foi feito com pasta de a4gua e branco de Espanha
(Pasom, Produtos Odontolégicos, Sdo Paulo, SP) seguido da pasta polidora universal
(Kota, Séo Paulo, SP).

4.2- Avaliagéo do brilho

Os valores do brilho da resina acrilica Classico foram mensurados com medidor
de brilho (ZGM 1120 Glossmeter — Zehntner GmbH Testing Instrumennsts,
Switzerland). O principio da mensuracédo do aparelho € baseado num feixe de luz que
incide na superficie da amostra e o aparelhno mede a intensidade da luz refletida e
compara com o valor de referéncia. Para calibracdo do aparelho foi utilizado um
dispositivo padronizado, de vidro negro altamente polido e fornecido pelo fabricante.
Para cada amostra foram realizadas quatro mensuracfes em pontos pré-determinados.
A média das leituras foi registrada como sendo o valor da unidade de brilho (Gloss Unit
- GU).

4.3- Avaliacdo da rugosidade

Cada corpo-de-prova foi fixado com cera utilidade (Epoxiglass, Produtos
Quimicos, Diadema, SP) em uma base de resina acrilica e submetido a leitura no
rugosimetro Surfcorder SE 1700 (Kosaka, Toéquio, Japao) para determinacdo da
rugosidade. A leitura considerada foi a média aritmética (Ra) entre os picos e vales
percorridos pela ponta ativa do aparelho, onde o percurso de medicdo foi de 2,4 mm,

comprimento de onda limite 0,8 mm e velocidade de 0,5 mm/s. Foram realizadas trés
15



leituras na superficie de cada corpo-de-prova, sendo uma em cada extremidade e outra

no centro. A média da rugosidade foi registrada como valor de rugosidade (Ra-pm).

4.4- Avaliagdo da Dureza Knoop

As penetragBes foram realizadas com durdmetro HMV-2 (Shimadzu, Toquio,
Japao) para mensuracdo da dureza Knoop. Foram realizadas trés leituras nas
superficies do corpo-de-prova (Figura 1), com carga de 50 g por 10 segundos. O

numero de dureza Knoop foi registrado como a média das trés penetracdes.

Figura 1- Desenho esquematico das medidas de dureza.

4.5- Avaliacdo da resisténcia ao impacto

Os corpos-de-prova foram submetidos ao teste de resisténcia ao impacto numa
maquina Otto Wolpert Werke pelo sistema Charpy, com 40 kpcm de impacto. O
valor do impacto obtido no momento da fratura foi transformado em resisténcia ao

impacto (kgf/cm?), por meio da férmula:

Ri = Ti/h.e
onde:

Ri = resisténcia ao impacto (kgf/cm?); Ti = trabalho de impacto realizado
(kpcm); e = largura do corpo-de-prova na regido do impacto (cm); h = altura do

corpo-de-prova na regido do impacto (cm).
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4.6- Andlise estatistica

Os resultados obtidos foram submetidos ao Teste t, com nivel de significancia de
5%.

5. Resultados

As Tabelas apresentam os resultados das propriedades fisicas avaliadas nas
resinas polimerizadas pelo método convencional (Agua aquecida a 74°C por 9 horas
para Classico), representados nas Tabelas 1 a 4 e pelo método por ebulicdo (Vipi)
representados nas Tabelas 5 a 8.

Tabela 1- Média de valores de brilho — Resina Classico

Corpo-de-prova Resina Classico
Corpo-de-prova 1l 69,7
Corpo-de-prova 2 66,5
Corpo-de-prova 3 75,9
Corpo-de-prova 4 79,8
Corpo-de-prova 5 47,2
Corpo-de-prova 6 71,4
Corpo-de-prova 7 57,8
Corpo-de-prova 8 82,9
Corpo-de-prova 9 65,6
Corpo-de-prova 10 60,3
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Tabela 2- Média de valores de rugosidade — Resina Classico

Corpo-de-prova

Resina Classico

Corpo-de-prova 1l
Corpo-de-prova 2
Corpo-de-prova 3
Corpo-de-prova 4
Corpo-de-prova 5
Corpo-de-prova 6
Corpo-de-prova 7
Corpo-de-prova 8
Corpo-de-prova 9
Corpo-de-prova 10

0,9739
1,3090
0,3175
1,4540
0,7316
0,6122
1,4690
0,5409
0,9532
0,3806

Tabela 3- Dureza Knoop polimerizacdo Convencional (74°C por 9 horas) - Resina

Classico

Perfuracdes\

Corpos-de- Extremidade Centro Extremidade Média
prova
CP1 28,6 30,7 33,7 31,00
CP2 28,1 34,6 33,4 32,03
CP3 32,8 36,8 27,5 32,37
CP4 31,7 28,2 26,9 28,93
CP5 23,8 28,2 20,0 24,00
CP 6 26,7 24,0 28,1 26,27
CP7 32,9 24,1 25,4 27,47
CP8 25,7 24,7 26,9 25,77
CP9 26,4 27,1 20,1 24,53
CP 10 24,0 22,6 19,0 21,87
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Tabela 4 - Valores de resisténcia ao impacto (kgf/cm?2) — Resina Classico

Corpo-de-prova Resina Classico
Corpo-de-prova l 20,0
Corpo-de-prova 2 20,0
Corpo-de-prova 3 42,8
Corpo-de-prova 4 45,0
Corpo-de-prova s 40,0
Corpo-de-prova 6 42,5
Corpo-de-prova 7 51,4
Corpo-de-prova 8 35,7
Corpo-de-prova 9 44,2
Corpo-de-prova 10 34,2

Tabela 5 - Média de valores de brilho - Resina Vipi

Corpo-de-prova Resina Vipi
Corpo-de-prova 1l 66,7
Corpo-de-prova 2 61,5
Corpo-de-prova 3 65,9
Corpo-de-prova 4 67,8
Corpo-de-prova 5 50,2
Corpo-de-prova 6 61,4
Corpo-de-prova 7 59,8
Corpo-de-prova 8 65,9
Corpo-de-prova 9 60,6

Corpo-de-prova 10 62,3




Tabela 6 - Média de valores de rugosidade — Resina Vipi

Corpo-de-prova Resina Vipi
Corpo-de-prova 1l 0,6226
Corpo-de-prova 2 0,6007
Corpo-de-prova 3 0,8128
Corpo-de-prova 4 1,2418
Corpo-de-prova 5 2,1300
Corpo-de-prova 6 2,7500
Corpo-de-prova 7 0,7434
Corpo-de-prova 8 0,8565
Corpo-de-prova 9 2,2180
Corpo-de-prova 10 2,7180

Tabela 7 - Dureza Knoop - Resina Vipi

Perfuracdes\

Corpo-de- Extremidade Centro Extremidade Média
prova
CP1 26,6 28,6 29,4 28,20
CP2 25,2 26,3 25,2 25,57
CP3 28,8 27,5 25,6 27,30
CP4 27,2 26,0 28,6 27,27
CP5 27,0 28,0 25,1 26,70
CP 6 28,8 29,2 20,3 26,10
CP7 28,6 28,0 27,4 28,0
CP8 26,7 26,2 24,6 25,83
CP9 25,8 28,2 27,8 27,27
CP 10 28,3 26,3 25,1 26,57
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Tabela 8 - Valores de resisténcia ao impacto (kgf/cm?) — Resina Vipi

Corpo-de-prova Resina Vipi
Corpo-de-prova 1l 45,0
Corpo-de-prova 2 40,
Corpo-de-prova 3 43,7
Corpo-de-prova 4 40,0
Corpo-de-prova 5 17,5
Corpo-de-prova 6 20,0
Corpo-de-prova 7 37,5
Corpo-de-prova 8 35,7
Corpo-de-prova 9 25,7
Corpo-de-prova 10 31,0

A Tabela 9 representa as medias dos valores das propriedades fisicas (brilho,
rugosidade, dureza e resisténcia ao impacto) das resinas avaliadas. Observa-se que
nao houve diferenca estatistica significante entre as resinas em todas as propriedades

avaliadas.

Tabela 9 — Médias e desvio padréo das resinas Classico e Vipi

Resisténcia ao

Brilho Rugosidade Dureza .
impacto
, .. Desvio . Desvio . .. Desvio . Desvio
Media Padrao Media Padrao Media Padrao Media Padrao

Classico 67,7 10,8 a 0,8742 04280 a 274 36 a 376 104 a
VIPI 622 51 a 14694 08852 a 269 09 a 336 97 a
p=0,161 p=0,072 p=0,910 p=0,391

Letras distintas representam diferencas estatisticas entre colunas (p<0,005).
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6. Discussao

A resina acrilica vem sendo utilizada desde 1930 como material de escolha para
a confeccdo de bases de proéteses, sejam elas totais ou parciais. Ao longo dos anos,
surgiram diversos tipos de resina acrilica, marcas comerciais, e técnicas para
polimerizacdo dessas resinas. E, com toda essa gama de opcdes, se o material nao for
0 mais adequado e a técnica ndo for a correta, a resina acrilica apresentara piores
qgualidades fisicas, e podera fraturar-se durante as tensdes que sofrera durante a
mastigacéo (Craig, 1997; Yamamoto et al., 2009).

O presente estudo se propds a avaliar o efeito de dois processos de polimerizacéao
diferentes, sendo eles o método convencional e por ebulicdo. Os resultados mostrados
na Tabela 9 mostram que ndo houve diferenca estatistica significante entre os dois
métodos de polimerizagdo avaliados nem quanto as diferentes resinas utilizadas
(Classico e Vipi); fato que discorda de estudos anteriores que mostraram que alteracéo
dimensional linear, dureza e resisténcia ao impacto de resinas acrilicas foram
influenciadas pelos diferentes ciclos de polimerizacdo (Consani et al., 2012), assim
como a desinfeccdo simulada por microondas ndo alterou essa influéncia (Consani
et al., 2014).

Quanto a dureza, as resinas submetidas ao método de polimeriza¢cdo mais longo,
convencional, em agua aquecida a 74°C pelo periodo de 9 horas, apresentaram
maiores valores do que a resina polimerizada pelo método de ebulicdo, entretanto, ndo
houve diferenca estatistica entre os dois grupos estudados. Em investigacdo no ano de
2008, Consani et al., verificaram diferencas existentes nos valores de dureza entre
resinas ativadas convencionalmente, por ebulicdo e por microondas. No presente
estudo, estas diferencas podem néo ter ocorrido pelo fato de as resinas apresentarem a
mesma constituicdo basica em sua formulacéo.

Quanto aos resultados de resisténcia ao impacto, alega-se que similares valores
de resisténcia a fratura para resinas acrilicas sdo devidos ao similar valor de resiliéncia
(Consani et al., 2008). Este fato foi comprovado também no presente estudo, onde nao
houve valores estatisticos diferentes significativamente.

Heintze et al. (2006) afirmam que brilho de superficie e rugosidade séo

caracteristicas materiais-dependentes e influenciadas pelo tempo de polimento das
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amostras e forca aplicada sobre as mesmas; ou seja, os padrdes na melhoria na
rugosidade e brilho variam entre os materiais, no ententato, o brilho de superficie
aparenta ser mais consistente do que a rugosidade, apesar de sua estreita associagao.
Como no presente estudo os tempos de polimento e forgca aplicadas nas amostras
foram padronizadas, pode-se explicar os resultados semelhantes estatisticamente
obtidos. Como lisura superficial é dependente da dureza, e assim consequentemente
também é o brilho de superficie (Consani et al., 2014), os resultados seguiram este
padrdo, superficies menos rugosas, apresentaram maiores valores de brilho e dureza.
Embora os resultados ndo sejam estatisticamente significantes, os resultados
mostram em valores absolutos que a resina da marca comercial Classico, submetida ao
processo de polimerizagdo convencional (agua aquecida a 74°C por 9 horas)
apresentou valores mais altos de dureza, brilho de superficie e resisténcia ao impacto
e, menores valores de rugosidade que a resina Vipi (submetida a polimerizacdo por
ebulicdo); ou seja, apresentou melhor desempenho em todas as propriedades fisicas
entre as resinas analisadas. Sabe-se que independentemente da marca comercial da
resina utilizada na confeccdo de proteses, a distorcdo ap0s o0 processamento ocorrera
guaisquer que forem o método de polimerizacdo escolhido; isso se deve a contracdo de
polimerizacdo que € um processo inerente das resinas. Alguns autores tentaram
minimizar as distor¢cbes e chegaram a conclusdo de que alterando os ciclos de
polimerizacdo (tempos de espera) consegue-se diminuir as alteracdes da resina
(Gomes et al., 1998); e que temperaturas mais baixas nos ciclos (aproximadamente
65°C) ocasionam menores distorcdes na protese (Marquezini e Bombonatti, 1986). Este
fato pode explicar os melhores resultados exibidos pela resina Classico, submetida a

temperatura mais baixa em seu ciclo de polimerizacao.

7. Concluséo
De acordo com a metodologia empregada foi possivel concluir que ndo houve
diferenca estatistica entre as resinas Classico e VIPI em todas as propriedades fisicas

analisadas.
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