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Resumo

A questao da sustentabilidade tem adquirido cada vez mais visibilidade na sociedade
moderna, muito devido aos problemas ambientais e aos impactos causados a
natureza. Até que ponto, no entanto, a sustentabilidade é compativel com o
capitalismo e com o modo de vida e de producao adotados? O presente estudo realiza
uma exposicao das principais teorias sobre a sustentabilidade e sobre sua relacao com
o sistema capitalista, mais especificamente com o tema do crescimento econdmico e
seu impacto sobre a sustentabilidade da sociedade no longo prazo. Realiza-se, entao,
uma avaliagao critica dessas teorias, muitas das quais defendem o crescimento zero, e
uma breve exposicao sobre o possivel impacto das mesmas sobre o desenvolvimento
sécio-econdmico dos paises ainda economicamente atrasados. Por fim, expde-se
algumas consideracoes finais sobre o tema e sobre quais deveriam ser os préximos

passos de pesquisa.

Palavras-chave: Sustentabilidade, Capitalismo, Crescimento Econdmico,

Desenvolvimento.

Abstract

The term sustainability has been acquiring an ever-growing visibility in our modern
society, mainly due to environmental problems and its impacts on Earth. How
compatible, however, is sustainability with capitalism and with the way of life and
production adopted? This research provides an exposition of the main theories about
sustainability and its relation with the capitalism, specifically with the issue of economic
growth and its impact on sustainability in the long run. There is, then, a critical
evaluation of these theories, many of whom supports zero-growth, and also a brief
discussion on its possible impacts on the development of undeveloped countries. By
the end, some final thoughts are made about the subject of this study and about what

should be the next steps of research.

Keywords: Sustainability, Capitalism, Economic Growth, Development.
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Introducao

Se se solicitasse aos leitores deste texto para listar as cinco primeiras preocupagoes
que vém as suas mentes neste momento, quais seriam elas? O que ocupa, atualmente,
o centro da atencao de cada um? Todo individuo no mundo enfrenta uma série de
pressoes e problemas que requerem sua atencao e acao. Uma pessoa pode, por
exemplo, gastar grande parte do seu tempo tentando conquistar a comida de amanha
para sua familia. Outra pode estar preocupada com o desempenho geral da sua
empresa, se havera lucros neste ano e no préximo. Pode-se, ainda, estar preocupado
com a situacao do pais em que se vive, no que se refere a saude publica e a educagao,

por exemplo.

As preocupacodes pessoais mais urgentes vao, sem duvida, variar bastante de pessoa
para pessoa. E possivel, contudo, extrair um comportamento geral das mesmas’. A

figura 1 representa um mapa das preocupacdes humanas, onde elas se localizam no

Figura 1: Perspectivas humanas
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Fonte: Limits to Growth.

1 Conceito presente em MEADOWS, Donella H.; RANDERS, Jorgem; MEADOWS, Dennis L. The Limits to Growth: a report for the
Club of Rome’s project on the predicament of mankind. New York, 1972.



que concerne ao tempo e ao espaco a que se referem. As preocupagoes da maioria
das pessoas concentram-se na porcao inferior esquerda do grafico, representando
problemas de natureza imediata e bastante limitada no que se refere ao espaco que
abrangem. Em outras palavras, a maioria das pessoas estdao preocupadas com
questdoes que afetam especificamente suas familias e amigos mais préximos durante
um periodo curto de tempo. Um grupo menor foca sua atengao em questoes de mais
longo prazo e que afetam um espago mais abrangente, talvez sua cidade ou pais.
Poucos, contudo, olham para o futuro de longuissimo prazo e se preocupam com

questoes globais e abrangentes.

A maior parte das pessoas precisa ter resolvido seus problemas mais préximos (tanto
no espago quanto no tempo) para depois permitirem-se debrucar sobre temas globais
e de longo prazo. Esse padrao de comportamento das pessoas, embora totalmente
compreensivel e natural, pode representar um risco a elas mesmas.
“Podem existir decepgodes e perigos ao se limitar a perspectiva de uma
pessoa a uma area muito pequena. Ha muitos exemplos de pessoas
que lutam com todas as suas forgcas para solucionar algum problema
imediato e local, s6 para ter seus esforcos derrotados por incidentes
que ocorrem em um contexto mais abrangente. Campos agricolas
cuidadosamente mantidos por um fazendeiro podem ser destruidos por
uma guerra internacional. Politicas e leis municipais podem ser
substituidas por outras nacionais.” (MEADOWS, 1972).
E justamente esse comportamento que, a meu ver, vem-se reproduzindo no campo das
ciéncias econdmicas. A atencao e a agcao de economistas e policy-makers ao redor do
mundo recaem, de maneira dominante, sobre preocupacdes de curto prazo e de
abrangéncia relativamente limitada. Seja o comportamento dos precos, a taxa de
desemprego, o crescimento da economia ou até mesmo o desenvolvimento sécio-
econdmico de um pais, estes e outros temas frequentemente abordados caracterizam-
se por serem de relativo curto prazo (se pensarmos a partir de uma perspectiva global)

e de abrangéncia mais ou menos local.

A questao ambiental e sua relagdo com a economia € um exemplo de preocupacao
que nao ocupa a lista de prioridades de grande parte da populagcdo mundial,

principalmente por nao representar, para a maioria, questdoes essencialmente



imediatas. Por esse motivo ndo é parte integrante das principais teorias econémicas,

ortodoxas ou heterodoxas.

Foi devido aos recentes problemas ambientais — o buraco na camada de ozbnio, o
aquecimento global, a poluicdo de rios etc. — que a tematica ambiental passou a

assumir uma posi¢cao um pouco menos negligenciada.

As Ultimas quatro décadas foram marcadas, em parte, por uma crescente preocupacao
com a questao ambiental, embora ainda abaixo do que alguns acreditariam como
ideal. Mostrou-se cada vez mais frequente a veiculagao de noticias sobre supostas
consequéncias do aumento da temperatura média do planeta - derretimento das
calotas polares, aumento do nivel do mar, temperaturas extremas tornando-se padrao,
efeitos negativos sobre a producao de alimentos etc. Problemas decorrentes dos mais
diversos tipos de poluicdo também mostraram-se frequentes nas manchetes de

grandes e pequenos meios de comunicagao ao redor do mundo.

A tematica da sustentabilidade, por sua vez, também tem sido abordada com relativa
frequéncia, acompanhando proximamente a ascensao da problematica ambiental.
Crescimento sustentavel, casas sustentaveis, tecnologias verdes e diversos outros
termos sao recorrentemente utilizados pela midia e empresas em geral, demonstrando
que a preocupagao com o meio-ambiente, ao menos de forma retérica, esta cada vez

mais presente no dia-a-dia das pessoas.

Mas qual o real significado dessa suposta sustentabilidade? Até que ponto a questao
ambiental é relevante para a economia? Como o sistema capitalista relaciona-se com
os problemas ambientais? Pode haver um crescimento sustentavel dentro desse modo
de producao? Quais os diagnosticos e as solugbes para os problemas que se
apresentam? Estas sao, entre muitas outras, perguntas que norteiam esta monografia.
Trata-se de um estudo critico do que ja foi escrito sobre o tema, de modo a selecionar

as grandes contribuicdes e separar o que se mostra valido ou nao.

Pretende-se entender, a partir do que ja foi escrito, até que ponto o capitalismo e o
modo de vida que este incentiva e proporciona sao vidveis, da perspectiva das

capacidades fisicas do planeta e também de um angulo politico e social.



O problema central estd no paradigma de uma sociedade baseada na busca de
crescimento econdmico constante, alicercada na utilizagao de recursos naturais nao

renovaveis e na dependéncia de relagcdes sociais criadoras de conflitos.

A seguir apresento o capitulo 1 desta monografia, no qual se realizara a exposicédo de
diversas correntes teodricas relacionadas a questao do crescimento econémico e da
sustentabilidade no capitalismo. Em seguida, no capitulo 2, sera realizada uma
avaliacdo critica do debate, apontando e discutindo possiveis falacias defendidas
pelos autores assim como os pontos fortes e fracos da argumentacao de cada um.
Consensos e dissensos serao explicitados de forma a mapear organizadamente o
debate e extrair o que ha de melhor do mesmo. Finalmente, apresento as

consideracoes finais.

1 - Capitulo 1: apresentacao do debate

1.1 Crescimento: conceito-chave

Racionalidade e objetividade sao caracteristicas, em geral, bastante apreciadas e
buscadas pela maioria das pessoas. A capacidade de pensar racionalmente &, na
verdade, a principal diferenca entre seres-humanos e outros animais, e € apontada
como o grande motivo da ‘supremacia humana’ no planeta. A razao nos permite
chegar a conclusdes a partir de suposicoes, resolver problemas, encontrar coeréncia
ou contradicdo entre conceitos e, assim, descartar ou formar novas ideias. Mas até
que ponto a racionalidade é limitada ou influenciada pela visao de mundo de cada um?

Como os paradigmas afetam nossa capacidade de pensar?

O dicionario Aurélio da lingua portuguesa define paradigmas como modelos que, por
periodo mais ou menos longo e de modo mais ou menos explicito, orientam o
desenvolvimento posterior das pesquisas exclusivamente na busca da solucao para os
problemas por elas suscitados. Em outras palavras, € um conjunto de suposicdes,

conceitos, valores e praticas que constituem uma maneira de visualizar a realidade e



interpreta-la. Nas ciéncias sociais, o termo é usado para descrever o conjunto de
experiéncias, crencas e valores que afetam o modo como um individuo percebe a

realidade e como o mesmo responde a ela.

Paradigmas sao, portanto, o alicerce da nossa visao de mundo e acabam influenciando
o modo como definimos, percebemos e respondemos a tudo. Nas ciéncias sociais,
entretanto, a limitacdo de um paradigma — a de se pensar dentro de um conjunto pré-
definido e limitado de suposi¢oes — pode nao ser tdo apropriada. Ela pré-condiciona o
modo como analisamos os mais diversos problemas e ndao permite um pensamento
verdadeiramente inovador, que altere o paradigma basico da sociedade e das pessoas

que a compoem.

Os paradigmas também estdo presentes nas ciéncias econdmicas. “Os manuais de
economia contém os modelos utilizados para que se aprenda o funcionamento do
mundo econémico. Assim como na medicina os professores usam réplicas de plastico
do corpo humano, na economia sao os diagramas e as equagdes que permitem uma
visdo do que é considerado realmente importante.” (Cechin, 2010). Pelo fato de se
precisar estruturar e capsular o conhecimento para facilitar a transmissao a novos
estudantes, € comum omitir-se o que ha de mais avancado sendo produzido na
disciplina. Ha, assim, uma perpetuacao, talvez involuntaria, de uma visao particular do
processo econdmico. “O estudante descobre [...] uma maneira de encarar o problema

como se fosse um problema que ja encontrou antes.” (Kuhn, 1995).

z

E necessério, assim, reconhecer que somos todos influenciados por uma visdo de
mundo que nos foi transmitida ao longo de toda a nossa vida, de nossas experiéncias
e aprendizados. Uma vez conscientes dessa influéncia, é preciso desvincular-se das
mesmas, ao menos temporariamente, para possibilitar ideias diferentes, inovadoras

(out of the box thinking).

E importante explicitar essa influéncia dos paradigmas pelo fato de que o crescimento,
conceito-chave da discussao que se segue, faz parte desse conjunto de valores sob os

quais vivemos e que raramente sao questionados. A palavra crescimento, e todas as
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suas implicacOes, esta presente nos mais diversos aspectos da vida das pessoas,

define 0 modo como vivemos e 0 modo como pensamos.

Ha, no “espirito” do capitalismo, uma busca incessante pelo crescimento. Crescimento
econdmico, crescimento dos lucros, crescimento das exportagdes, crescimento do
poder de compra — embora de maneira diferenciada entre os diversos segmentos
populacionais tais como proprietarios e nao-proprietarios etc. Na esfera pessoal,
busca-se o aumento da riqueza, maiores rendimentos financeiros, acumulo de riqueza
mobiliaria e imobiliaria. Crescimento é uma parte integrante e definidora do modo de
producao e de vida para o qual nossa sociedade evoluiu nos Ultimos séculos. Por isso

é essencial entender a natureza do crescimento.

1.2 A natureza do crescimento

Entender o que significa crescimento, embora aparentemente ftrivial, mostra-se
bastante importante. E além de seu simples significado, € ainda crucial entender quais

sao as implicagoes desse fendmeno em um contexto econdmico-ambiental.

Muitas pessoas talvez estejam acostumadas a pensar no crescimento como um
processo linear, pelo qual uma quantidade aumenta em unidades constantes em um
periodo constante de tempo. Se uma crianca, por exemplo, cresce dois centimetros
por ano, ela estd crescendo de maneira linear. Se o preco do pdo aumenta dez

centavos a cada semestre, ele também esta crescendo linearmente.

Entretanto, crescimento linear € um fendbmeno raro na economia. Constatam-se, nas
mais diversas areas, aumentos que se caracterizam por uma elevacdo percentual a
cada periodo de tempo. Tal padrdo resulta ndo em uma funcao linear, mas sim em uma

funcao exponencial.

“Tal comportamento € um processo bastante comum em sistemas biologicos,
financeiros e muitos outros. Por mais comum que seja, contudo, crescimento

exponencial pode produzir resultados surpreendentes.” O fato € que aumentos deste
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tipo “sdo enganosos porque geram numeros imensos de maneira extremamente
rapida” (MEADOWS, 1970).

Grafico 1: Comportamento do crescimento exponencial.
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E interessante e esclarecedor, ainda, entender o crescimento exponencial em termos
de tempo de duplicacado. A Tabela 1 exibe o tempo de duplicagao para alguns valores
de porcentagem que vemos frequentemente nos

jornais.

) . ) Tabela 1: Tempo de Duplicacao
Nota-se, assim, a rapidez com que quantidades

. . Taxa de Tempo de
podem duplicar-se, dada determinadas taxas de Crescimento Duplicacéo
crescimento. Este ndo é um resultado trivial, sem (% por ano) (anos)
muitas implicacdes, sem muita importancia. Pelo 0,1 700
contrario, ele demonstra que toda e qualquer 0.5 140
coisa que cresca a qualquer taxa percentual 1,0 70
positiva, em algum momento do futuro ela se 2,0 35

., . L, 4,0 18
duplicara, e depois se duplicara novamente e
: . 5,0 14
assim por diante.
7,0 10

E importante ter esse resultado em mente. 10,0 7
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1.3 Os limites do crescimento e estado de equilibrio global: o Clube de

Roma

O debate sobre a questao da sustentabilidade vem sendo bastante discutido durante
as Ultimas décadas, ainda que existam escritos sobre o tema datados de muito antes.
Reconhece-se, usualmente, que é s6 a partir de 1972 que as questdes ambientais
entram efetivamente na agenda internacional, momento em que acontece a
conferéncia das Nagdes Unidas sobre o Ambiente Humano, realizada em Estocolmo,
Suécia (Medeiros; Barreto, 2013).

E também em 1972 que o livro Limits to Growth é publicado, como resultado de um
projeto desenvolvido pelo Clube de Roma, cujo objetivo era examinar a complexidade
dos problemas enfrentados pela humanidade: pobreza, degradagcao do meio-ambiente,
perda de confiangca nas instituicdes, crescimento urbano descontrolado, inseguranca

do emprego, alienacao da juventude, inflagao e outros problemas econémicos.

Na primeira fase do projeto, a equipe analisou os cinco fatores basicos que
determinam e, portanto, limitam o crescimento neste planeta: populacdao, producao

agricola, recursos naturais, producao industrial e poluicéo.

O grupo inicia a analise da situagao mundial de longo prazo olhando para os ciclos de
retroalimentacao (feedback loops) subjacentes ao crescimento exponencial desses
cinco elementos. Um ciclo de retroalimentacao, compreenda-se, envolve elementos
que incrementam um certo montante e elementos que o reduzem. O crescimento
populacional, por exemplo, envolve nascimentos (aumento da populacao) e
falecimentos (reducdao da populacao), dois fatores que se contrapdem neste ciclo

especifico.

No estudo, coloca-se especial atencao sobre a taxa de crescimento da populagcao e do
capital industrial, ja que o objetivo de muitas politicas de desenvolvimento é aumentar

a ultima relativamente a primeira (Meadows, 1972).

Segundo os autores, a populagdo mundial vem crescendo de maneira exponencial

desde 1650, o que implica no alcance de numeros imensos de maneira bastante
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rapida. A fins de ilustracdo, ha apenas 40 anos tinha-se cerca de trés bilhdes de
pessoas no planeta, ao passo que em 2013 a populacao ja ultrapassou a marca dos
sete bilhdes. O nimero mais que duplicou em um periodo de tempo bastante curto, de

um ponto de vista historico.

Grafico 2: Populacao Mundial, do ano 0 ao ano 2100, de acordo com
diferentes projecoes.
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Fonte: Os dados de 1950 a 2010, assim como as projegOes, foram retirados de estudo realizado pela ONU em 2012, “World
Population Prospects: The 2012 Revision” (2012). Estimativas historicas do ano 0 até a década de 1950 foram retirados de outro
estudo da ONU, “The World at Six Billion” (1999).

O Grafico 2 mostra a evolucado da populagdao humana, quantitativamente, desde o ano
zero até 2012, assim como diversas projecoes para o futuro (até 2100), dependendo da
taxa de fertilidade que se constatar nos anos que se seguem. Nota-se, assim, a

intensidade com que os seres humanos estao se multiplicando no planeta Terra.

Uma outra quantidade que vem crescendo no mundo a um passo ainda mais
acelerado que o da populagdao humana é a da producgao industrial. Nota-se na Figura 2

0 avanco da producao industrial de 1930 a 1970, com altas taxas de crescimento.
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Figura 2: Producao Industrial Mundial
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Fonte: UN Department of Social and Economic Affairs, Statistical Yearbook 1956 e Statistical Yearbook 1969. In: “Limits
to Growth” (Meadows, 1972).

Para os autores de Limits to Growth, tais taxas de crescimento da populagao e da
producao industrial ndao podem ser sustentadas pelo planeta por muito tempo, dada

sua 6bvia limitacao fisica.

Para a manutencao desse crescimento econdmico e populacional, pode-se elencar,
grosseiramente, duas categorias de necessidades: fisicas e sociais. O primeiro grupo
refere-se as necessidades que suportam todas as atividades fisioldgicas e industriais —
alimentos, matérias-primas, fosseis e outros combustiveis, além dos préprios sistemas
ecoldgicos que absorvem agua e reciclam importantes substancias quimicas. Estes
ingredientes sdo todos tangiveis, mensuraveis, tais como terra aravel, agua potavel,
metais, florestas, o oceano. Estes sao, para os autores do estudo, os principais

determinantes do limite ao crescimento neste planeta. (Meadows, 1972).
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A outra categoria de ingredientes necesséarios ao crescimento refere-se as questoes
sociais. A ideia é que mesmo se a capacidade fisica do planeta fosse capaz de
aguentar uma economia — e uma populagcao — muito maior que a atual, o verdadeiro
crescimento dependeria de fatores como paz e estabilidade social, educagao, emprego
e continuo progresso tecnolégico. O grupo reconhece, contudo, que esses fatores sdo
bem mais complicados de prever, embora as informacdes de entao sobre quantidade e

distribuicao de riqueza possam indicar possiveis problemas sociais no futuro.

A fim de continuar o raciocinio, entretanto, eles assumem que a melhor condicao social
possivel ira acontecer. Sendo satisfeita essa condicao, até quando a capacidade fisica

do planeta conseguiria suportar o crescimento?

Este é o foco de um capitulo inteiro, com o intuito de explicitar os limites do
crescimento exponencial. Mostra-se, a partir dos célculos resultantes de sistemas
dindmicos, os limites de diversos recursos naturais dos quais o crescimento

econdmico - e populacional - é dependente.

No que se refere aos alimentos, por exemplo, se a populacao mundial decidisse pagar
os altos custos de capital para cultivar todas as terras araveis possiveis, e produzir o
maximo de alimentos possivel, quantas pessoas poderiam ser alimentadas com essa

quantidade produzida?

A Figura 3 abaixo ilustra a quantidade de terra necessaria para alimentar a crescente
populacdo mundial, assumindo-se que a média mundial da época - 0,4 hectares por
pessoa — fosse suficiente (para alimentar a populacdo mundial no padrao norte-

americano, seriam necessarios 0,9 hectares por pessoa) (Meadows, 1972).

A oferta de terras araveis no mundo é de cerca de 3,2 bilndes de hectares. Na Figura 3,
a curva de terras necessarias reflete o aumento da populagao, caso o crescimento da
mesma seguisse o ritmo de entdo. Terras araveis disponiveis diminuiriam devido a
ocupacao por parte da populagao crescente, seja para moradia, estradas, linhas de
energia ou qualquer outra necessidade que impossibilite a agricultura. Erosao de terra

nao é considerada, mas de forma alguma deveria ser negligenciada.



16

Figura 3: Terras araveis no mundo
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Fonte: Adaptado de “Limits to Growth” (Meadows, 1972).

A figura mostra, ainda, que mesmo que a produtividade aumente, ainda havera um
ponto (cedo ou tarde) em que a producao agricola total ndo sera suficiente para

alimentar todas as pessoas.

O raciocinio continua a fim de demonstrar a escassez de diversos outros elementos
que hoje sdo essenciais para a economia e para a vida. Segundo os calculos exibidos
pelos autores, importantes materiais como petréleo, aluminio, zinco e ferro acabariam
em poucas décadas, se se continuasse o ritmo de consumo constatado até entdo e se

nao se descobrisse novas reservas.

Deixa-se claro os diversos dilemas com os quais a humanidade precisa lidar, seja na

producao de alimentos, na utilizacdo de recursos naturais ou na geracao e liquidacao
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de poluicdo. O objetivo é evidenciar que todos esses dilemas surgem de um simples

fato: o de que a Terra é finita.

A sociedade moderna, na opiniao dos autores de Limits to Growth, parece nao ter
aprendido a reconhecer e lidar com esses dilemas. O objetivo continua sendo produzir
mais (comida, bens etc.) para cada vez mais pessoas. Crescimento faz parte de um
estilo de vida, de um sistema econémico, de um paradigma social do qual

aparentemente é muito dificil escapar.

Mas qual sera a importancia do progresso técnico e da tecnologia nesse contexto de

limites fisicos do planeta?

“Durante os ultimos trezentos anos, a humanidade compilou um nimero
impressionante de postergacoes dos aparentes limites a populagao e ao
crescimento econdémico, por meio de uma série de espetaculares
avancos tecnolégicos. Considerando que a histéria recente de uma
grande parte da humanidade tem sido tdo bem sucedida, é bastante
natural que as pessoas esperem avancgos tecnoldgicos que continuem
aumentando o teto fisico indefinidamente.” (Meadows, 1972).

Poderao novas tecnologias alterar a tendéncia do sistema mundial de crescer e entrar
em colapso? Antes de aceitar ou rejeitar essa visao otimista do futuro, os autores
dedicam um capitulo inteiro do livro a fim de entender melhor os impactos de novas
tecnologias, no curto e no longo prazo, sobre as cinco variaveis principais sobre as

quais os autores debrugcam-se.

Em primeiro lugar, € importante esclarecer que nao existe uma variavel “tecnologia”,
simples e Unica, no modelo dinAmico mundial. “Pilulas anticoncepcionais, graos de alto
rendimento, televisdo e plataformas offshore de extracao de petrdleo podem todos
serem considerados avancgos tecnoldgicos, mas cada um assume um papel distinto no
que se refere a alteragdo do comportamento do sistema” (Meadows, 1972). Por esse
motivo os autores abordam algumas areas consideradas mais importantes, embora

toda tecnologia tenha um impacto no sistema.

Recursos energéticos, controle de poluicdo, maiores rendimentos agricolas e melhores

controles de natalidade sdo algumas das areas cujos impactos tecnoldgicos sao
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analisados. Em uma das simulacdes do sistema dindmico, assume-se “politicas
tecnolégicas em todos os setores do modelo mundial a fim de superar de alguma
maneira os varios limites ao crescimento. O modelo produz energia nuclear, recicla
recursos e extrai minérios das reservas mais remotas possiveis; evita a emissdo de
poluentes; considera um rendimento agricola altissimo; e produz apenas as criancas
que sdo desejadas por seus pais. O resultado ainda é um fim ao crescimento [...]:
Super-utilizacao de terras leva a erosdao da mesma, e a producao de alimentos cai.
Recursos naturais sdo severamente esgotados por uma préospera populagao mundial

(mas nao tao préspera quanto a atual populacao norte-americana).” (Meadows, 1972).

Para os autores do projeto, portanto, a aplicagcdo de solugdes tecnoldgicas por si s6
prolongaria o periodo de crescimento populacional e industrial, mas nao removeria os
limites a esse crescimento. Eles enfatizam o fato de que tais resultados nao sao
predicoes, e que nao esperam que acontecam de fato no futuro. Embora eles tenham
muitas reservas com relacdo as aproximacoes e simplificacdes utilizadas no modelo,
os resultados levam a uma conclusdao que parece ser justificada por todas as
suposicoes testadas até entdo: a de que “o comportamento basico do sistema mundial
€ de crescimento exponencial da populacdo e do capital, seguido de

colapso.” (Meadows, 1972).

E importante citar, ainda, um outro ponto trazido pelos autores no que se refere ao
potencial tecnologico de acabar com os limites. Existem, ndo raramente, problemas

sem solugoes técnicas.

“Uma solucao técnica pode ser definida como ‘uma que requer mudangas somente
nas técnicas das ciéncias naturais, demandando pouca ou nenhuma mudanga no que
se refere aos valores humanos ou ideias de moralidade’” (Meadows, 1972). Podem ser
citados como exemplos de problemas sem solucao técnica a corrida armamentista que
ocorreu entre EUA e Unido Soviética, as tensdes raciais e sociais, o desemprego, a
desigualdade etc. Mesmo que todo o progresso tecnolégico desejado pela sociedade
seja alcancado, afirmam os autores, problemas dessa natureza poderiam facilmente

limitar o crescimento indefinido da populagao e do capital.
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Essencialmente, a humanidade se depara com o mesmo dilema que a indUstria
baleeira enfrentou ha algumas décadas: “E melhor tentar viver dentro de um limite,
aceitando uma auto-restricdo ao crescimento? Ou € preferivel seguir crescendo até
algum outro limite natural aparecer, na esperanca de que até la um grande avanco
tecnoldgico se realize, permitindo ao crescimento continuar ainda mais?” (Meadows,
1972).

Qual seria a solucao, entao, para se chegar a uma sociedade e um sistema mundial
realmente sustentavel? Para os autores de “Limits to Growth”, é preciso que se chegue

a um estado de Equilibrio Global.

O objetivo é alcancar um sistema que seja:

« Sustentavel sem um repentino e incontrolavel colapso; e

- Capaz de satisfazer as necessidades materiais de todas as suas pessoas.

Para se chegar a tal configuracdo, mostra-se essencial limitar deliberadamente o

crescimento.

O intenso crescimento populacional é o primeiro item da lista de requisitos. Deve-se
buscar politicas que visem a estabilizagcao da populagado por meio de uma equalizagao
do numero de nascimentos e do niumero de mortes. Tdo matematicamente simples
quanto socialmente complicado, esta limitacdo é colocada como uma ferramenta de

experimentacao, e ndo necessariamente como uma recomendacao politica.

No entanto, limitar o crescimento da populagdao apenas nao seria suficiente para evitar
um colapso, segundo as simulagoes realizadas pelos autores. O capital industrial
continuaria crescendo de maneira a esgotar os recursos naturais, causando uma

rapida e forte queda do sistema.

Eles propdoem, assim, uma limitagdo ao crescimento populacional e ao crescimento
industrial. Tal combinagcdo seria capaz de gerar um sistema estavel no longo prazo,

sustentavel.
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“A definicdo mais basica de um estado de equilibrio global é a de que populacdo e
capital mostram-se essencialmente estaveis, com as forcas que tendem a aumenta-los
e a diminui-los em um balangco cuidadosamente controlado” (Meadows, 1972). Tal
definicao, contudo, nao implica em um mundo estagnado. “Empresas poderiam
expandir ou falhar, populagdes locais poderiam crescer ou diminuir € renda poderia ser
mais ou menos igualmente distribuida. Avancos tecnoldgicos possibilitariam que os
servicos oferecidos por um estoque constante de capital crescessem lentamente.
Qualquer sociedade poderia mudar seu nivel médio de qualidade de vida pela

alteracao da razao entre populacao e capital.” (Meadows, 1972).

Os requisitos apontados sugerem um equilibrio dinamico, o que nao ‘congelaria’ o

mundo em um nivel especifico de populacao e capital.

A combinacao populagado-capital € a Unica que precisaria ficar em constante equilibrio.
Qualquer atividade humana que nao requer um grande fluxo de recursos insubstituiveis
ou que nao produz severos danos ambientais pode continuar a crescer
indefinidamente. Educacdo, musica, religiao, esportes e interagoes sociais sao

exemplos de atividades humanas que podem crescer indefinidamente.

As solugdes colocadas pelo Clube de Roma no livro Limits to Growth sao sem duvida
bastante polémicas. Elas implicam na quebra de um forte paradigma e na aceitagao de
se viver sob limites naturais. Sao, ainda, bastante dificeis de se realizar na pratica. Sua
importancia para a discussdo sobre o futuro da humanidade, no entanto, é bastante

significativa.
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1.4 O Capitalismo Natural

“Imagine por um momento um mundo em que as cidades tenham se
tornado silenciosas e tranquilas porque os automodveis e os Onibus
circulam sem ruido, os canos de escapamento nao emitem sendo vapor
de agua e as obsoletas vias expressas deram lugar a parques e areas
verdes. Um mundo em que a OPEP haja deixado de existir porque o
preco do barril do petroleo caiu a cinco dolares e, mesmo assim, séo
poucos os compradores, pois agora existem meios melhores € mais
baratos de se obterem os servicos que outrora dependiam desse
combustivel. O padrdao de vida de todos elevou-se drasticamente,
sobretudo o dos pobres e o dos paises em desenvolvimento. O
desemprego involuntario deixou de ser uma constante e grande parte
do imposto de renda foi eliminada. As habitagdes, mesmo as mais
populares, tém condigcdes de financiar-se com a prépria energia que
produzem; sdo poucos os aterros sanitarios em atividade, se € que
ainda existem; em todo o mundo ampliam-se incessantemente as areas
de floresta; as barragens vém sendo demolidas; o nivel de CO2 na
atmosfera comegou a diminuir pela primeira vez em duzentos anos; e a
agua que sai do esgoto das fabricas € mais limpa do que a que nelas
entra. Os paises industrializados reduziram em oitenta por cento o
consumo de recursos naturais e, ao mesmo tempo, elevaram a
qualidade de vida” (HAWKEN; LOVINS; LOVINS, 1999).

O primeiro paragrafo do livro Capitalismo Natural (1999) € um tanto positivo no que se
refere a imagem que constréi para o mundo do futuro. Isso seria, contudo, o que
poderia acontecer caso o capitalismo natural substitua o capitalismo convencional que
a sociedade vem empregando até entdo. “Na verdade, as mudancgas aqui descritas
podem vir a ocorrer nas proximas décadas por forca de tendéncias econdmicas e
tecnoldgicas ja existentes” (HAWKEN; LOVINS; LOVINS, 1999).

A teoria por tras do Capitalismo Natural “trata das possibilidades que hao de surgir
com o advento de um novo tipo de industrialismo, diferente, na filosofia, nos objetivos

e nos processos fundamentais, do sistema industrial padrao de hoje em dia”.

A proposta colocada por Paul Hawken, Amory Lovins e L. Hunter Lovins tem como
base a percepcao de que quanto mais as pessoas e empresas sobrecarregam os
sistemas vivos, tanto mais os limites da prosperidade passam a ser determinados pelo

capital natural, e nao pela capacidade industrial. Capital natural compreende todos os
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conhecidos recursos usados pela humanidade: agua, minérios, petrdleo, arvores,
peixes, solo, ar etc. (HAWKEN; LOVINS; LOVINS, 1999).

Para os autores, uma economia requer, na realidade, quatro tipos de capital para
funcionar adequadamente: o capital humano, o capital financeiro, o capital

manufaturado e o capital natural.

O grande problema do capitalismo industrial tradicional é que ele considera
essencialmente apenas os trés primeiros tipos, negligenciando a importancia do ultimo.
“O capitalismo, tal qual vem sendo praticado, € uma aberracdo lucrativa e
insustentavel do desenvolvimento humano. [...] Ele liquida seu capital e chama isso de
renda. Descuida de atribuir qualquer valor ao mais importante capital que emprega: os
recursos naturais e os sistemas vivos, assim como os sistemas sociais e culturais que
sao a base do capital humano” (HAWKEN; LOVINS; LOVINS, 1999).

O livro apresenta, assim, quatro estratégias centrais do capitalismo natural, a fim de

que todos os capitais sejam considerados pelo sistema econémico. Sao elas:
1) A produtividade radical dos recursos;

2) O biomimetismo;

3) Uma economia de servico e de fluxo;

4) Investimento no capital natural.

As quatro estratégias sao inter-relacionadas e interdependentes; funcionariam de tal
modo que numerosos beneficios e oportunidades seriam gerados, ao mesmo tempo
em que se reduziria a deterioracdo do meio ambiente e se promoveria o crescimento

econdmico.
Produtividade

A altissima produtividade dos recursos traria trés grandes beneficios: desaceleracao do
esgotamento dos recursos naturais, diminuicao da poluicao e fornecimento das bases

do crescimento do emprego em atividades significativas em todo o mundo.
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Por mais dificil que seja acreditar em uma produtividade radicalmente maior dos
recursos, os autores recorrem a histéria. Eles colocam o ponto de que, da mesma
maneira que nao se podia imaginar uma produtividade 200 vezes maior ha 250 anos,
“@ dificil para nés imaginar um quilowatt-hora ou uma unidade de medida dez ou cem
vezes mais produtivos que no presente” (HAWKEN; LOVINS; LOVINS, 1999).

Movimentacdes nesse sentido tomaram forma mais significativa a partir de 1994,
quando a “Declaracao de Carnoules” foi publicada por diversos paises. O Clube Fator
Dez, como passaram a ser chamados os participantes do encontro, propés um salto
na produtividade dos recursos a fim de reverter os crescentes danos ao capital natural.
Propunham uma reducdo de noventa por cento no fluxo de materiais em um periodo
de 30-50 anos, ao mesmo tempo em que a utilidade extraida dos mesmos
aumentasse. Desde entdo, segundo os autores, diversos paises, empresas e

organizacdes passaram a buscar a eficiéncia necessaria para se alcancar tal objetivo.

Eficiéncia produtiva pode ser um termo ambiguo caso ndo seja esclarecido. “Em
termos simplificados, aumentar a produtividade dos recursos significa obter de um
produto ou processo a mesma quantidade de utilidade ou trabalho empregando menos
material e energia”. Eficiéncia, portanto, seria medida pela quantidade de output em

relacdo a uma unidade de input. E fazer mais com menos.

Para os economistas, no entanto, eficiéncia é usualmente tratada de maneira diferente.
Mede-se a relagdo entre o valor de mercado do que foi produzido e o custo de
mercado do trabalho e outros insumos utilizados na producao. A eficiéncia econdémica,
assim, refere-se tipicamente a reducao do custo monetario da produgcao, em paralelo

ao aumento do valor monetario do output.

E importante expor essa diferenca para se salientar que o objetivo central ndo é a
eficiéncia econémica. A produtividade radical que se coloca nessa primeira estratégia
do Capitalismo Natural refere-se ao primeiro conceito de eficiéncia, tal qual o faz a

engenharia.

Apesar desse plano de reducao dos fluxos de materiais e energia proposto pelo Clube

Fator Dez, muitos governos continuam criando e administrando leis, politicas e
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subsidios que geram o efeito contrario. Bilhdes de ddlares sao gastos anualmente na
forma de subsidios as industrias da mineracao, do petréleo, do carvao e de praticas

agricolas que deterioram a fertilidade do solo.

“Nos paises menos desenvolvidos, ha necessidade de meios realistas e exequiveis de
melhorar a existéncia das pessoas. A sempre crescente populacdo mundial nao
atingira o padrao de vida ocidental trilhando os caminhos tradicionais rumo ao
desenvolvimento, pois os recursos exigidos sao vastos demais, excessivamente caros
e muito prejudiciais aos sistemas local e global. O aumento radical da produtividade
dos recursos, pelo contrario, expande suas possibilidades de crescimento e tem o
potencial de abrandar a polarizacao da riqueza entre os segmentos ricos e pobres do
globo. [...] O capitalismo natural oferece uma agenda pratica de desenvolvimento, na
qual as agoOes tanto dos paises desenvolvidos quanto dos subdesenvolvidos apdiam-
se mutuamente” (HAWKEN; LOVINS; LOVINS, 1999).

Biomimetismo

O biomimetismo, a segunda estratégia apresentada pelo Capitalismo Natural, refere-se
a necessidade de se pensar cuidadosamente nos mais diversos sistemas que séo
criados no mundo. Sistemas industriais deveriam ser pensados como linhas bioldgicas,

possibilitando a reciclagem constante do material em ciclos fechados e continuos.

O que se verifica no capitalismo industrial corrente € um enorme desperdicio de
fatores. Os sistemas existentes exigem uma quantidade enorme de calor e pressao,
além de precisar de grandes fluxos de produtos quimicos toxicos e perigosos, o que
resulta em poluigcdo, chuva acida, efeito estufa e diversos outros danos ao meio
ambiente e aos sistemas social e financeiro. “Enquanto nao se contabilizar esse
estrago, enquanto os precos dos recursos virgens forem mantidos em niveis
artificialmente baixos, faz sentido continuar usando materiais virgens em vez de
reutilizar os recursos descartados pelos produtos anteriores” (HAWKEN; LOVINS;
LOVINS, 1999).

A ideia é de que ndo ha “bens gratuitos” no mundo - ar limpo, agua pura, florestas

virgens, minérios. Enquanto essa suposicdo vigorar no modus operandus da
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sociedade, “predominardo os métodos de fabricacdo em larga escala, intensivos em

energia e material, e o trabalho ficara cada vez mais marginalizado”.

Diversos exemplos ja estariam sendo executados a partir dessa maneira de pensar. “A
agricultura bioldgica trata do ecossistema do solo a fim de aumentar a quantidade de
biota e de vida por hectare mediante o estudo aplicado das cadeias alimentares, das
interacoes entre as espécies e dos fluxos de nutrientes, minimizando as perdas nas
colheitas e maximizando a producdo. [...] Os engenheiros metaindustriais estao
construindo parques industriais de ‘emissao zero’, cujos inquilinos constituirao um
ecossistema industrial no qual uma empresa se alimentara dos residuos nao téxicos e
Uteis da outra. Os arquitetos e construtores vém criando estruturas que processam a
agua de seus proprios esgotos, captam a luz, criam energia e provéem de habitat a
vida silvestre e de salude a comunidade” (HAWKEN; LOVINS; LOVINS, 1999).

Servico e fluxo

O terceiro ponto trata-se de uma “alteracao fundamental na relagcao entre produtor e
consumidor”. O objetivo seria transformar a economia que temos, baseada em bens e
em aquisicoes, em uma economia cujo funcionamento depende de servicos e de
fluxos. Essa mudancga acarretaria “em uma nova percepcao de valor, uma mudanca na
aquisicao de bens, como medida de riqueza, para uma economia em que a recepgao
continua de qualidade, utilidade e desempenho promove o bem-estar” (HAWKEN;
LOVINS; LOVINS, 1999).

A ideia, em termos praticos, consiste na substituicdo da “compra” por um tipo de
aluguel. A empresa nunca perderia a propriedade sobre seus produtos, sendo
responsavel por realizar manutencgdes periddicas, a semelhanca do que ja ocorre com
fotocopiadoras. Se a maquina cessasse de prestar seu servico, o fabricante seria
responsavel pela substituicdo, sem nada cobrar. Hoje em dia, as pessoas compram,
usam e jogam fora, contribuindo imensamente para o crescente desgaste do capital

natural.
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Nao se deve, contudo, confundir esse plano com a definicao convencional de
economia de servico, na qual “o numero de cozinheiros excede o de
metalurgicos” (HAWKEN; LOVINS; LOVINS, 1999).

Para esclarecer o que essa estratégia propoe, é pertinente expor um exemplo de como
algo corriqueiro aconteceria sob esse esquema. Os autores citam o caso de uma
maquina de lavar roupa. Ao invés de adquirir uma, “os consumidores pagariam uma
mensalidade para obter o servigo de lavagem. O encarregado de tal servico teria o seu
balcdo, tal qual uma fotocopiadora, e seria mantido regularmente pelo fabricante, a
semelhanca do que ocorre com o0s grandes computadores e seus diversos terminais.
Se a maquina cessasse de prestar o servigo especifico, o fabricante seria responsavel
pela sua substituicio ou seu reparo sem nada cobrar do consumidor, pois ©
equipamento continuaria sendo propriedade sua” (HAWKEN; LOVINS; LOVINS, 1999).
O conceito pode ser estendido para diversos outros “bens”, tais como computadores,
automoveis, celulares ou qualquer outro bem duravel que, atualmente, sdo comprados,

usados e descartados.

Essa nova economia baseada em servigos e fluxos teria ainda um impacto positivo
sobre o que se conhece como obsolescéncia programada. Dependentes das vendas,
as empresas hoje em dia precisam vender novos produtos constantemente, a fim de se
manterem e de crescerem. Produzir bens que durem o maximo possivel nao é uma

escolha economicamente racional, pois estariam minando sua fonte de receita futura.

Ao adotarem o modelo descrito acima, baseado no servico, elimina-se esse aspecto da
preocupacao com o futuro, pois sabe-se que enquanto o consumidor quiser o servico,
ele pagara mensalmente por sua utilizagdo. Produtos podem, entao, ser construidos de

maneira realmente eficiente, com a melhor qualidade e durabilidade possiveis.
Capital natural

O investimento no capital natural, quarta estratégia proposta pelos autores, refere-se a
tentativa de reverter, a nivel mundial, a destruicdo acumulada no planeta até o
momento, por meio de investimentos na sustentacao, na restauracao e na expansao

dos estoques de capital natural.
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“Quanto mais pessoas e empresas sobrecarregam os sistemas vivos, tanto mais os
limites da prosperidade passam a ser determinados pelo capital natural, nao pela
capacidade industrial” (HAWKEN; LOVINS; LOVINS, 1999). O modelo econdémico
utilizado até os dias atuais, como ja foi exposto, ndo leva em consideracéo o fato de
que os recursos naturais sao limitados. Embora haja certa consciéncia com relacao a
isso, os agentes econdmicos parecem ignora-lo de tal forma que as agoes cotidianas

refletem um mundo imaginario no qual o capital natural ¢ infinito.

Até ha pouco tempo, empresas podiam se dar ao luxo de ndo levar em conta o déficit
de capital natural que se evidencia nos sistemas produtivos porque 0 mesmo nao
afetava a producdo nem aumentava os custos. Sem embargo, esse cenario pode estar
passando por desagradaveis mudancas a medida que cada vez mais problemas
relacionados ao clima passam a sobrecarregar as companhias de seguro, a agricultura
mundial e os cofres publicos. “Se se quiser manter ou aumentar o fluxo de servigcos
dos sistemas industriais no futuro, para atender a uma populacdo crescente, é
necessario conservar e acrescer o fluxo vital de servicos que sustentam a existéncia
dos sistemas vivos. Isso sé sera possivel com investimentos em capital
natural.” (HAWKEN; LOVINS; LOVINS, 1999).

E importante salientar o potencial surgimento de conflitos decorrentes da escassez. A
medida que a populacao cresce e a degradacdao do meio ambiente aumenta, a
disponibilidade de agua per capita, de terra aravel e de outros servigcos/materiais
fornecidos pelo planeta diminui, podendo chegar ao ponto em que 0os mesmos nao

sejam suficientes para a satisfacao de todos.

Coloca-se, assim, a urgéncia de se adotar novas praticas econdémicas e sociais, no
sentido de superar todos os problemas apresentados. “As sociedades precisam adotar
objetivos comuns a fim de aumentar o bem-estar social, os quais, porém, nao devem
ser a prerrogativa de nenhum sistema de valores e de crencas especifico. O
capitalismo natural € um desses objetivos. Sem ser conservador nem liberal na
ideologia, ele apela para ambas as posicdes. Sendo um meio, nao um fim, longe de
preconizar um resultado social particular, possibilita muitos.” A preocupag¢ao dos

autores é a de instigar mudancas no lado humano da economia, assim como “tentar
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mostrar que ndo ha, nem agora nem no futuro, uma separagdo verdadeira entre
economia e ecologia” (HAWKEN; LOVINS; LOVINS, 1999).

1.5 A natureza como limite da economia

A tematica da sustentabilidade € sem duvida bastante polémica e conta com diversas
contribuicdes importantes que em conjunto enriquecem bastante a discussao. Para
continuar a exposicao de tais teorias, sera apresentada a seguir a visdo de Nicholas
Georgescu-Roegen, autor que foi por décadas subestimado ou até mesmo
desconsiderado pela maioria dos economistas - ortodoxos ou heterodoxos - devido as

suas peculiares conclusdes relacionadas ao crescimento econémico.

Se se pudesse resumir o principal alerta langado pelo autor aos economistas e a
comunidade cientifica em geral, este seria o de que a natureza é a Unica limitante do
processo econémico. Economistas costumam debrucar-se sobre tudo que se encontra
dentro desse processo, mas ignoram o fato de que ele nao seria possivel sem a
entrada dos recursos da natureza e a saida de residuos que lhe sdo devolvidos. Trata-

se da questao dos paradigmas que foi discutida no inicio desta monografia.

O conjunto de ideias que se mostra predominante na ciéncia economica pode ser
encontrado nos mais recentes manuais, amplamente utilizados no ensino de economia.
Em seu livro Introducdo a Economia, Mankiw explicita este fato: “Os economistas tém
uma forma Unica de ver o mundo, grande parte da qual pode ser ensinada em um ou
dois semestres. Meu objetivo neste livro é transmitir esta forma de pensar ao publico
mais amplo possivel e convencer os leitores de que ela ilumina grande parte do que
esta a nossa volta.” (MANKIW, 2001. In: CECHIN, 2010).

Uma das primeiras licoes ensinadas as novas geracdes de economistas inclui a visdo
estilizada de como o sistema econdémico funciona. “O melhor exemplo dessa visdo do
sistema econémico € o modelo visual que explica em termos gerais a organizacao da

economia, chamado de diagrama do fluxo circular.” (CECHIN, 2010).
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Figura 4: Diagrama do fluxo circular.
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2001), p. 23. In: Cechin, 2010.

O esquema deixa claro a nogcao basica de que o sistema econémico é fechado e
circular. Em principio, portanto, ele poderia funcionar indefinidamente, sem que seja
necessaria a entrada ou saida de qualquer outro componente. O processo econémico
foi paulatina e sistematicamente associado a um sistema essencialmente mecanico, de

forma analoga a fisica e as outras ciéncias naturais.

“O paradigma mecanico na economia teve como importante sintoma o nao
reconhecimento dos fluxos de matéria e energia que entram e saem do processo
econdmico, e muito menos o reconhecimento da diferenga qualitativa entre o que entra
€ 0 que sai nesse processo.” (CECHIN, 2010). A economia seria, assim, uma
totalidade, uma espécie de maquina auto-suficiente capaz de produzir

ininterruptamente consumindo a mesma energia e utilizando os mesmos materiais.
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Para Georgescu, porém, a economia € apenas um subsistema de um sistema maior,
normalmente chamado de meio ambiente. A maquina econdmica, explicitada de
maneira simples no diagrama do fluxo circular, ndo seria capaz de funcionar sem a
entrada de insumos (providos pela natureza) e sem a saida de residuos. E é por esse
motivo que as teorias econdmicas, quase todas alicercadas sobre esse paradigma,
falham na explicacdo da realidade. “Em épocas passadas, as consequéncias desse
erro conceitual poderiam nao ter muito significado, pois ainda eram pequenas as
proporcoes de extracdo de materiais e energia e de producao de fluxo de
residuos” (CECHIN, 2010). Hoje, contudo, coloca-se cada vez mais claramente a
urgéncia em se corrigir essa questao, levando-se em conta tanto a geracao de lixo

quanto a dilapidacao do capital natural.
Termodinamica versus Mecénica

Para explicar a visdo de Georgescu sobre a economia, mostra-se necessario esclarecer
algumas diferencas entre a termodinadmica e a mecéanica. Uma das grandes criticas do
autor refere-se ao fato de a economia neocléssica considerar o processo econémico
como um fendbmeno mecanico e, portanto, independente do lugar e do tempo histdrico.
Em seu mais importante livro, The Entropy Law and the Economic Process, ele se
dedica a mostrar a diferenca entre a mecanica e a segunda lei da termodinamica, a lei
da entropia. Esta é a lei da fisica que permeia toda a construcao teérica de Georgescu
e também um dos motivos pelos quais o autor foi desconsiderado por grande parte
dos economistas de sua época - Samuelson, por exemplo, em 1976, advertiu
professores e estudantes de economia de que o autor “ndo podia ser mais aceito
porque se embrenhara pela obscura Ecologia, uma disciplina que os economistas
ainda hoje acham tao estranha e suspeita quanto a quiromancia” (CECHIN; VEIGA,
2010).

Entropia, explicada de maneira simples, € uma grandeza termodinamica que mensura
o grau de irreversibilidade de um sistema. Em outras palavras, é a medida que
discrimina a parcela de energia em um sistema que ja ndo pode ser transformada em

trabalho. A segunda lei da termodinamica afirma que a entropia de qualquer sistema
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isolado tende a incrementar-se com o tempo, até alcancar um valor maximo. Dai a

importancia do fator tempo nas funcdes de producao defendidas pelo autor.

A producdo econOmica, segundo ele, caracteriza-se por ser uma transformacao
entrépica: ndo cria nem consome matéria e energia, apenas transforma materiais com
baixa entropia em outros com alta entropia. Os recursos naturais transformados pelo
processo econdmico sao caracterizados pela baixa entropia, e pode-se dizer que essa
€ uma condicdo necessaria para que algo seja util para a humanidade: se nao houver

energia que possa ser transformada em trabalho, toda a energia existente é inutilizavel.

Associando o aspecto entrépico da producado econdmica ao fato de que a lei da
entropia assegura que nao se pode utilizar a mesma energia indefinidamente, mostra-
se a impossibilidade de se ter um crescimento econémico perpétuo. Baixa entropia é
necessaria, mas com o tempo a alta entropia € inevitavel. “A literatura econémica ainda
mostra a crenca de que o processo econdémico pode continuar e até crescer sem
precisar de recursos de baixa entropia. A epistemologia mecanica € a principal
responsavel por tais abstragdes, que, contudo, nao estdo de acordo com o

comportamento observado da natureza” (CECHIN, 2010).

E importante apontar que os processos fisicos do ambiente natural também sdo
entropicos, com a diferenca de que estes possuem em si as capacidades de
manutencao, expansao e reproducao. O que diferencia os processos naturais do
processo econdmico, portanto, é a localizagdo dos dispositivos de captura de energia.
“Na maioria das espécies, esses dispositivos fazem parte da constituicao bioldgica dos
organismos e por isso sdo denominados instrumentos endossomaticos. (...) O homem
usa em suas atividades aparatos que nao fazem parte da sua constituicao
biolégica.” (CECHIN, 2010). Esses aparatos sao conhecidos pelos economistas como
capital, ou bens de producao. Eles permitem ao homem obter a mesma quantidade de
baixa entropia que conseguiria se utilizasse apenas seus instrumentos
endossomaticos, porém com um gasto menor da sua prépria energia. Mais além,

instrumentos sao utilizados para se criar mais instrumentos.
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E por isso que, para Georgescu, 0 processo econdmico tem a ver com a evolugao
exossomatica da humanidade, a evolugcao da capacidade do homem de se utilizar de
dispositivos de captura de energia exteriores ao seu organismo. Essa evolugao dos
meios de producao, dos fins e das relagdes econdmicas nao permite que seu estudo

seja feito com base em estruturas analiticas mecanicas.
Processo produtivo

E a partir dessas constatacdes que Georgescu se volta ao estudo mais profundo do
processo produtivo. A abordagem econdmica convencional, segundo ele,
desconsidera completamente o carater de transformacao fisica que decorre da criacéo
da riqueza. Ao utilizar recursos naturais e organiza-los de modo que sejam Uteis, a
producao caracteriza-se como uma oposicao local e temporaria a lei da entropia, o que

s6 é possibilitado pela existéncia de materiais com baixa entropia.

O autor passou a apontar, assim, a falacia de se representar o sistema econémico
como um fluxo circular fechado, enquanto na verdade se trataria de um processo
unidirecional. E com essa constatacdo em mente que ele elabora o modelo fundo-

fluxo, sua principal contribuicao para a teoria da producao.

A funcdo de producao classica como comumente se considera nos meandros
econOmicos tem o problema de ndao mostrar as transformagdes qualitativas que
ocorrem como consequéncia das mudancgas quantitativas nos insumos e produtos. Ha,
ainda segundo Georgescu, substanciais diferencas qualitativas entre os fatores de
producdo, o que também foi ignorado pela abordagem neoclassica. Para comecar, o
que hoje se denomina producao deveria ser chamado de transformacao, para deixar

totalmente claro a verdadeira natureza deste processo. E preciso explicitar a diferenca

entre o que entra e o que sai da linha de producao.

O modelo fundo-fluxo trata disso. Os fundos sao os fatores de producao ja conhecidos
(capital, terra e forca de trabalho) e, em um periodo de tempo curto, eles nao se
alteram. Os fluxos, por outro lado, sdao tudo o que acaba sendo transformado em
produto final, em residuos ou em poluicdo. Assim, ha fluxos de entrada (materiais e

energia) e de saida (produtos e residuos) no processo produtivo.



33

“Fundos sao diferentes de estoques. Apesar de uma maquina, por
exemplo, ser um estoque material, ndo € no mesmo sentido que um
estoque de carvdo. E um estoque de servicos, mas & mais seguro
chama-lo de fundo de servigcos. O uso de um fundo requer duragéo. O
grande problema da abordagem neoclassica da producdo estd em
reduzir o problema a uma questao alocativa. Como esta trata todos os
fatores como fossem de natureza semelhante, se supde que a
substituicao entre eles nao tenha limites. (...) Entretanto, o papel
desempenhado pelas duas categorias de fatores é radicalmente
diferente em qualquer processo de transformacdo. E possivel uma
situacdo em que determinado fator seja redundante em relacao a
determinada atividade pela falta de um fator complementar. (...) Por
isso, é conceitualmente errado acreditar que o potencial do fator capital
de sustentar o produto no curto prazo, com uma utilizagdo menor de
recursos naturais, seja um exemplo de substituicao de um pelo
outro.” (CECHIN; VEIGA, 2010).

Assim, deixa-se claro as duas maiores distorcdes da abordagem convencional, quais

sejam, a de se ignorar o fluxo inevitavel de residuos e a de se acreditar na substituicdo

sem limites dos fatores.
Implicacoes

Nao é facil explicar o fendbmeno da vida pelas leis da fisica. Como afirma o fisico Erwin
Schrédinger, a vida parece evitar a degradagao entropica a qual a matéria inerte esta
sujeita, utilizando recursos de baixa entropia que se encontra no ambiente e

dissipando a energia em forma de calor de volta ao ambiente.

O ser-humano, com seus instrumentos exossomaticos, ocupa a mais alta posicéo na
escala dos organismos que aumentam a entropia e esse seria 0 cerne das questoes
ambientais: escassez de recursos e crescente poluicdo e residuos do processo

produtivo.

“A humanidade tem duas fontes basicas para sua reproducdo material:
os estoques terrestres de minerais e energia concentrados e o fluxo
solar. Os estoques terrestres sao limitados e sua taxa de utilizagcao pela
humanidade é facultativa. A fonte solar, por outro lado, é praticamente
ilimitada em quantidade total, mas altamente limitada em relacdo a taxa
que chega a Terra.” (CECHIN, 2010).
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E simples concluir, portanto, que a taxa de utilizagdo dos recursos terrestres

determinara por quanto tempo eles poderao ser utilizados.

Georgescu acredita, contudo, que a tendéncia de extracdo de recursos sera
decrescente, 0 que faria com que a escala da economia se reduzisse. Trata-se, em
outras palavras, de um encolhimento do tamanho da populacao e do fundo de capital.
“Quanto mais cedo tal processo de encolhimento da economia comegasse, maior seria
a sobrevida da atividade econo6mica da espécie humana. A ideia € que nao bastara
parar de crescer, ou mesmo estabilizar o fluxo de recursos naturais que entra na

economia.” (CECHIN, 2010). Sera necessario decrescer as atividades produtivas.

z

E preciso entender e levar em consideragdao o carater metabdlico do processo
socioeconémico, o que nao acontece atualmente devido ao fato de que a economia e
as outras ciéncias humanas tomam a lei da entropia como algo muito especifico e
pouco significativo. Como qualquer metabolismo, ele ingere materiais/energia e expele
residuos, com a diferenca de que possui uma escala grandissima e crescente. Os
problemas ecologicos com os quais lidamos surgem como uma falha desse

metabolismo.

Para Georgescu, o cerne destes problemas esta no impacto da atividade econémica
de uma geracao sobre a qualidade de vida das geracdes seguintes. A utilizacao de
recursos naturais finitos e a acumulagao de poluicao sao as causas desse impacto. No
mundo real — e portanto fora do idealismo do diagrama de fluxo circular — o
crescimento da economia implica na entrada de recursos e na saida de residuos, até
que se findem os recursos naturais essenciais ao processo. Para o autor, contudo,
embora o decréscimo da producao material seja a Unica alternativa para a manutencao
da espécie humana no planeta, a solugcéo para o problema da distribuicdo de recursos

naturais entre geracoes se encontra no campo da ética, e ndo no da economia.

Politicas econdmicas devem considerar o fato de que a sociedade é uma entidade
virtualmente imortal, e por esse motivo ndo podem aplicar o mesmo raciocinio
econdmico que se aplica ao individuo. Para este ultimo, faz sentido escolher o

consumo presente em detrimento do consumo futuro, pois ele é mortal, tem um tempo
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limitado de vida. Para uma sociedade, contudo, tal l6gica implica em 6nus para as
geracoes futuras e, no limite, encurtamento do tempo de vida da humanidade no

planeta Terra.

Na contramao do que defendeu Georgescu, prevalece ainda hoje a ideia de que a
humanidade podera passar bem sem os recursos naturais que sdo inegavelmente
finitos. Essa visao ganhou forga e fundamentacao tedrica, por exemplo, com o prémio
Nobel dado a Robert Solow. Para esse renomado economista, a preocupagao com 0O
escasseamento de recursos nao se justifica, pois a tecnologia permite a substituicao

dos recursos naturais por capital.
Georgescu e o desenvolvimento sustentavel

Georgescu fez poucas proposicoes normativas. Seu foco estava claramente em
proporcionar uma visdo mais realista do processo econdmico, em contraposicdo a
teoria classica. No entanto, embora nao estivesse tdo preocupado em apontar
solucdes e caminhos a serem seguidos, ele chegou a apontar algumas poucas

propostas, que poderiam ser tomadas como sendo um tanto radicais.

O autor propés um programa de austeridade com o objetivo de desacelerar o
crescimento econémico. Foi chamado de Programa Bioeconémico Minimo e listava as
seguintes propostas (CECHIN, 2010):

+ A producao de todos os instrumentos de guerra deveria ser proibida;

- Paises ndo desenvolvidos deveriam receber ajuda dos paises desenvolvidos para

chegarem a um patamar de qualidade vida;

« A humanidade deveria gradualmente reduzir sua populacdo até o nivel em que

pudesse ser alimentada apenas por agricultura organica;

- Até que o uso direto da energia solar seja viavel e generalizado, a energia ndo deve

ser desperdicada;

+ As pessoas devem se livrar da sede por bugigangas extravagantes, como por

exemplo carrinhos de golfe;
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. As pessoas devem se livrar da moda. E uma doenca jogar fora alguma coisa que

ainda possa ser usada. Trocar de carro todo ano, entdo, € um crime bioeconémico;
« Bens duraveis devem ser ainda mais duraveis e planejados para serem consertaveis;

- E preciso perceber que um importante pré-requisito para uma vida com qualidade é

uma quantidade substancial de lazer vivida de maneira inteligente.

Sao propostas um tanto audaciosas e polémicas, nada que possa ser considerado
como de fato possivel — talvez apenas em um longuissimo prazo. No entanto,
Georgescu nao era ingénuo e sabia que dificilmente a humanidade daria importancia

para qualquer restricao ao seu conforto material.

“Sera que a humanidade dara atencdo a qualquer programa que implique uma
constricdo de seu conforto exossomatico? Talvez o destino dos homens seja ter uma
vida curta, mas vigorosa, uma existéncia excitante e vertiginosa, em vez de monotona
e vegetativa.” (GEORGESCU-ROEGEN, 1976).

E por esse sébrio esclarecimento que o autor rejeita féormulas magicas que digam
quanto deve ser reduzido no consumo ou quando isso acontecera. Para ele, a questao

é fundamentalmente ética.

Em resumo, Georgescu ofereceu uma alternativa a visdo convencional da economia.
Demonstrou as restricOes inerentes a maneira que o processo econdmico é
comumente entendido. Ele mostrou que a economia € um processo evolucionario que
se desdobra no tempo e é irreversivel. Apresentou a visdo oposta ao fluxo circular da

economia, exibindo seu carater aberto e unidirecional.

Poucos, contudo, querem ouvir os reais e incontornaveis problemas da humanidade.
“Se ainda hoje, para todo e qualquer mal social e econdmico, e até mesmo ambiental,
os economistas e politicos prescrevem a expansdao da economia como principal
remédio, condenar o crescimento econdémico soa como um delirio. Para piorar, a
afirmacao de Georgescu de que um dia a humanidade tera que compatibilizar
desenvolvimento com retragdo econdmica, ou decrescimento, foi uma heresia nao

apenas para os economistas otimistas, mas também para ecélogos que nao levaram
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ao limite o raciocinio sobre o papel dos recursos naturais na economia.” (CECHIN,
2010).

1.6 Ecologismo acritico

Sao vérias as propostas que se colocam dentro do atual debate da sustentabilidade, o
que sem duvida enriquece bastante a discussdo. Em artigo publicado na revista
Economia e Sociedade, contudo, Joao Medeiros e Eduardo Barreto exprimem a
opiniao de que muito do que se |é nos meandros dessa discussao trata-se de um
ecologismo acritico. Tal ecologismo se caracterizaria pela “pretensao de superar os
problemas ambientais no interior da formagao social em que vivemos”, ou seja, do

préprio capitalismo.

Em linhas gerais, segundo os autores, ha no interior da Economia um corte significativo
quanto a forma de entender as questdes relacionadas a degradacdo ambiental. Ha, de
um lado, a linha mais ortodoxa, que atribui a auséncia de incentivos de mercado a
causa dos principais problemas ambientais. Para essa corrente, sendo adotados os
mecanismos corretos, os individuos redirecionariam suas praticas perdularias em um
sentido sustentavel (essa versao do ecologismo é usualmente denominada “economia

ambiental”).

Ha ainda, pelo outro lado, a corrente que procura tratar as questdes ambientais em
termos alternativos. Ela se caracteriza principalmente pela defesa da producao e do

consumo conscientes, baseados em uma nova ética.

O artigo de Medeiros e Barreto (2013) ira criticar ambas as vertentes, concluindo que
ndo se pode pensar em uma sociedade sustentavel sem se pensar em uma estrutura

social diferente, fora do capitalismo.

A argumentacgao inicia-se pela exposicdo dos antecedentes do ecologismo acritico.
Recorre-se a sintese de Smith (1996), na qual o autor aponta que o questionamento do

crescimento econdmico como um fim em si mesmo ja esta presente nas formulacoes
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de pensadores como Sismondi, Ruskin, Hobson e Tawney. Para Smith, o impulso pela
ampliacao irrestrita da producao (e a degradacao ambiental que a acompanha) esta
intimamente associado a um determinado conjunto de valores sem conexao direta com

O que seriam as reais necessidades dos seres humanos.

O acesso a dominacao da natureza pelos seres humanos possuiria, assim, um carater
dual de facultar maior conforto e simultaneamente possibilitar a transformacao da

natureza de forma imprescindivel e por vezes até irreversivel.

Embora essa preocupacao esteja presente nos autores citados e em outros,
reconhece-se usualmente que é s6 a partir de 1972 que as questdoes ambientais
entram efetivamente na agenda internacional, com a Conferéncia das Nacoes Unidas

sobre o Ambiente Humano, realizada em Estocolmo.

Desde a década de 1970, houve uma expansao do nimero de projetos inspirados na

“responsabilidade ambiental” e numa tendéncia de alteracdo de habitos dos
consumidores. Os autores criticam, entdo, a énfase dadas por essas propostas (em
especial do Greenpeace) que colocariam demasiada importancia na mudanca dos

habitos individuais.

Esse ideal de sustentabilidade surge ainda em propostas de politicas publicas, como
no Canada, onde surgiu um dos primeiros modelos de desenvolvimento com restricoes
ao crescimento econémico e incentivos ao uso mais eficiente dos recursos naturais. A
Comissao Mundial sobre o Meio Ambiente e Desenvolvimento (CMMAD, 1991)
considera que “o desenvolvimento sustentavel deve ser um processo capaz de
harmonizar crescimento econdémico, investimentos, avango tecnologico, etc. com a

exploracao dos recursos e do meio ambiente em geral”.

Schumacher (1996) afirma que transformar os valores associados ao consumo €, para
ele, condicao sine qua non para uma sociedade sustentavel. Do ponto de vista ético,
isso implicaria em uma redefinicdo da nocao de bem-estar como uma condicao

alcancada pelo minimo de consumo, nao pelo maximo.
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Assim, pode-se dizer que slogan-resumo da proposta do ecologismo acritico seria: “Se
refrearmos nosso impeto consumista e modificarmos nossos habitos esbanjadores,
todo o resto ajusta-se automaticamente” (MEDEIROS; BARRETO, 2013).

A moral é enquadrada no campo subjetivo, como uma ideia formada de modo livre e
irrestrito na consciéncia dos individuos. Para os autores do artigo, portanto, essa

vertente comete um duplo equivoco:

 Apartar inteiramente a objetividade e a subjetividade;

- Considerar a moral como algo exclusivamente subjetivo.
Esse segundo ponto é o foco da critica ao ecologismo acritico.
Lukacs e os fundamentos da defesa da ética materialista

Os autores constroem, entdo, o argumento-base para a critica ao ecologismo acritico.
Esse argumento é dado a partir da demonstracao de que os valores sdo momentos
ineliminaveis das praticas humanas. Para isso, examina-se detidamente a forma de

pratica humana originaria: o trabalho.

Numa concepcao abstrata, independente de qualquer forma histérica concreta, o
trabalho pode ser descrito como “a pratica que procura objetivar um valor de uso ou
simplesmente um valor associado a satisfacdo das necessidades materiais dos seres
humanos” (MEDEIROS; BARRETO, 2013). Como colocam os autores, é porque o
trabalho é uma atividade destinada a realizar uma finalidade previamente definida que
nao apenas essa finalidade emerge como guia diretriz de todo o processo de
objetivacdo (como ética), mas também como a base do comportamento de quem
trabalha (como moral) e como critério para julgar a adequacao da pratica (juizo de

valor).

Além disso, o trabalho (ou o agir humano) além de ser caracterizado como realizacao
de uma finalidade preconcebida, deve ser compreendido como escolha entre

alternativas concretas. A prépria escolha depende do fato de que o mundo contenha,
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em sua configuracao objetiva, possibilidades ainda nao explicitadas e que jamais se

explicitariam a nao ser pela realizacao bem-sucedida da pratica humana.

A conclusao é que o fundamento objetivo dos valores é a labilidade propria da
existéncia tanto natural quanto social. Labilidade é o fato de que objetos da realidade
contém em si uma série de possibilidades concretas realizaveis, mas ainda nao
realizadas. Lukacs considera que a labilidade situa-se no meio termo entre o ser e o

nao ser, referindo-se ao que pode ser mas ainda nao é.

Lukacs, assim, captura a relagao entre moral, pratica social e as estruturas causais que
constituem o mundo, de modo que os valores do ecologismo acritico possuam de fato
um fundamento objetivo (e ndo apenas subjetivo). A questdo que se coloca é se a
objetividade desses valores estd ou ndo fundada numa contradicdo objetiva que torna

inviavel a sua realizacao na época atual.
Marx e a ética capitalista

O trabalho, no capitalismo, passa a ser a finalidade das praticas humanas, ao invés de
ser um meio que possibilita um fim (um valor de uso). Ter mais valor, ter mais trabalho
em posse significa ter capacidade de absorver uma parcela maior da riqueza social -

significa estar mais rico.

Marx demonstra, assim, que no capitalismo o trabalho figura como finalidade das
praticas econdmicas dos seres humanos, em contraste com todas as outras formas
sociais, em que o trabalho é, antes de tudo, a atividade mediante a qual os seres

humanos criam suas condicdes materiais de existéncia.

Ao converter-se na principal finalidade das praticas humanas, o trabalho adquire uma
dinamica propria que acaba por subordinar os individuos (tanto os capitalistas quando
os trabalhadores, embora de maneiras bem distintas). A ninguém, nesta forma de
sociedade, é dado o direito ou a liberdade de se opor ao movimento dindmico do
capital, sob a pena da perda da condicdo social e, no limite, fisica. Para Marx, livrar-se
dessa subordinacao exige livrar-se do capital, livrar-se do Valor, livrar-se do trabalho

sob a forma capitalista (e nao da forma de trabalho capitalista).
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O ecologismo acritico, assim, ndo considera a possibilidade de superacao historica da
sociedade capitalista, e portanto a realizacdo dos valores da “ética ambiental” nao é

compativel com a realizagao do valor que subordina a ética e a moral na sociedade do
capital.
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2 - Capitulo 2: Uma avaliacao critica

Mais importante, talvez, que apresentar e conhecer os principais pensamentos sobre o
tema, é analisa-los de maneira critica, a fim de extrair o que ha de melhor e separar o
que se mostra falso. Contrapor os argumentos apresentados a questdes importantes
das ciéncias econdmicas € de grande relevancia a este estudo, principalmente no que

se refere ao desenvolvimento econdmico e social dos paises mais atrasados.

Viu-se, no primeiro capitulo, uma analise esclarecedora sobre o fator chave da
problematica em questdo, qual seja, o crescimento. Mostrou-se como esse conceito
esta intrinsicamente ligado ao esgotamento das capacidades fisicas do planeta e,

portanto, a sustentabilidade.

Foi exposta também a contribuicdo do Clube de Roma, com o estudo publicado no
livro Limits of Growth. Com base em um extenso projeto de pesquisa, chegou-se a
conclusao de que a sustentabilidade tem como condi¢do a limitagcao do crescimento
populacional e industrial. Chegariamos a um estado (dindmico) de equilibrio global, no
qual a Unica combinagao que deveria ser constante é a “populacao-capital”. Qualquer
sociedade poderia, assim, mudar seu nivel médio de qualidade de vida pela alteracao

da razao entre populagao e capital.

A teoria exposta pelo Capitalismo Natural vai em um sentido oposto, de tal modo que
nao coloca uma restricdo ao crescimento econdmico. Continua sendo uma
possibilidade, mesmo em um mundo sustentavel. A defesa colocada por seus autores
parte da reestruturacdo do modus operandus do capitalismo convencional, de tal
modo que cumpra com quatro condicoes essenciais: a produtividade radical dos
recursos, 0 biomimetismo, uma economia de servigco e fluxos e o investimento em
capital natural. “Sendo um meio, ndo um fim, [0 capitalismo natural esta] longe de

preconizar um resultado social particular, possibilita muitos.”

Em seguida colocou-se a contribuicao de Georgescu-Roegen, que ofereceu uma
alternativa a nogcao convencional da economia. Apresentou a visdo oposta ao fluxo

circular, exibindo seu carater aberto e unidirecional. Defendeu o decrescimento da
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economia como Unica solucdo para a perpetuacdo da raca humana no planeta Terra,
embora nao fosse ingénuo e soubesse que dificimente a humanidade daria

importancia para qualquer restricao ao seu conforto material.

Por Ultimo, apresentou-se uma breve critica as visdes mais comuns de
sustentabilidade, ao ecologismo acritico. Os autores defenderam a ideia de que nao é
possivel conceber uma sociedade realmente sustentavel, com os valores da “ética

ambiental”, sem se pensar em uma estrutura social fora do capitalismo.

Neste segundo capitulo se realizara um balango critico do debate, identificando os
pontos fortes de cada pensamento e também seus argumentos mais fracos. Em
seguida, se discutirda brevemente as implicagoes do debate para o desenvolvimento

dos paises mais atrasados economicamente.
2.1 Analise: Limits to Growth

O livro Limits to Growth foi publicado em 1972 e desde entao tem sido atacado
fortemente pelos que nao aceitam suas conclusdes. A ideia central defendida pelos
autores € a de que o planeta é finito e que a busca por um crescimento ilimitado da
populacéo e da producao industrial ird em algum momento (nao muito distante) causar

um grande colapso.

O livro ofereceu previsoes sobre a explosao e o colapso da civilizagdo humana em
termos de crescimento econémico e tecnoldgico e incitou varias preocupacdes ditas
neo-malthusianas. Apesar de ser um trabalho cientifico pioneiro, que empregou
complexas simulacdes computadorizadas e introduziu a abordagem de sistemas
dindmicos, o livro recebeu criticismo imediato e grande hostilidade. Logo apés a
publicacdo, em 1972, renomados economistas, cientistas e figuras publicas criticaram
fortemente o livro. Atacou-se a metodologia, os computadores, as conclusoes, a

retdrica e as pessoas por tras do projeto.

A nocao de que crescimento ndo pode e ndo vai continuar além de um certo ponto
provou ser profundamente aborrecedora, e logo foi fortemente descreditada pelos mais

diversos grupos de interesse.
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“Na verdade, esse ‘descrédito’ deveu-se meramente a colocagcdo de
alguns numeros existentes no livro completamente fora de contexto,
citando-os como ‘previsdes’ (0 que explicitamente nao era) e entdo
apontando que estas previsdes tinham falhado. O estratagema foi
rapidamente exposto, mas refutagcdes raramente ganham a mesma
publicidade que acusacodes.” (HEINBERG, 2011).
Um dos principais argumentos utilizados por aqueles que criticam as conclusdes dos
autores de “Limits to Growth” é o de que a tecnologia podera resolver todos os
problemas, de que os seres humanos sao capazes de superar quaisquer desafios que
se lhes apresentem. Falar de limites invariavelmente traz referéncias aos alertas de

Thomas Malthus, que se provaram falsos.
“A implicacdo, sempre que o fantasma de Malthus é chamado, é de que
todas as afirmacdes de que limites ambientais afetardo o crescimento
sao igualmente falsas, e por motivos similares. Novas invencdes e maior

eficiéncia sempre triunfardo sobre os iminentes limites.” (HEINBERG,
2011).

A base para esse pensamento estd em trés conceitos chaves que merecem ser

discutidos: substituicao, eficiéncia e inovacao.
Substituicao

A ideia de substituicao é bastante importante para a nocdo de que tecnologia é a
resposta de tudo. A teoria econdmica é clara neste ponto: na medida em que um
recurso torna-se escasso, seu preco subira até que um outro recurso que possa servir
ao mesmo fim torne-se relativamente mais barato. A tecnologia é a responsavel por
viabilizar esse novo recurso, ou por viabilizar um novo modo de adquirir 0 mesmo

beneficio que o recurso escasso entregava. (HEINBERG, 2011).

O grande problema aqui é a velocidade com que novas tecnologias sdo desenvolvidas.
Atualmente, por exemplo, ndo ha uma alternativa viavel para substituir o petréleo como
principal fonte de energia do planeta. E nem uma que mitigue os danos ambientais
causados pelo uso desse produto. O fato, no entanto, é que ha uma quantidade finita
desse recurso natural e é apenas uma questao de tempo até que acabe (ainda que se

encontrem novas reservas, isso apenas prolongaria um pouco mais esse fim).
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“Assuma que a producdo mundial de petréleo atinja seu maximo esse
ano e comece a declinar a uma taxa de 2% ao ano. NOs precisariamos
entdo aumentar o volume de combustiveis substitutos a essa mesma
taxa mais cerca de 1,5% para que seja garantida alguma taxa de
crescimento econémico (total de 3,5%). Nos podemos teoricamente
alcancar a mesma taxa de crescimento aumentando a eficiéncia na
utilizacdo da energia em 3,5% ao ano, ou buscando alguma
combinacgao das duas estratégias, desde que o efeito final seja o ajuste
a producao declinante de petrdoleo enquanto se mantenha o
crescimento da economia.

Nos provavelmente nao vamos alcancar as metas de substituicdo nem
de eficiéncia no primeiro ano (leva tempo para desenvolver novas
politicas e tecnologias), entao sofreremos com um déficit de petrdleo na
casa de 3,5% menos qualquer incremento que conseguirmos alcangar
em um curto prazo. O ano seguinte vera uma situagao similar.

Se, no momento em que a producdo comecgar a declinar, nés formos
espertos o suficiente para comecar a investir pesadamente em
substitutos e em maneiras de transporte mais eficientes (carros e trens
elétricos), entao estes investimentos comecgariam a gerar retorno em 3
ou 4 anos, embora levasse ainda mais (4 a 5 anos) para que
substituicao e eficiéncia oferecam ajuda significativa.

Durante estes 5 anos, a menos que haja planos prontos para lidar com
déficits de combustiveis, a adaptacao ndo serd ordenada ou indolor.
Com uma reducao de 2% na disponibilidade de petréleo, nés podemos
experimentar uma queda do PIB de 3 a 4%. Investidores se tornarao
cautelosos e o mercado de trabalho se contraira. Nao ha como prever
como os mercados reagirdo a esse periodo de incertezas com relacao
ao futuro da oferta de energia. O cambio, o mercado de acdes, os
titulos etc. estdo todos ligados a expectativa de que a economia
crescera no futuro.

Com 3, 4 ou 5 anos de recessao, a crenga no crescimento econémico
futuro se diluiria, causando mercados a cair ainda mais. E claro, em uma
recessao deve ser mais dificil alocar recursos em projetos de inovacgéo.

E por esse motivo que se mostra essencial o investimento pesado em
eficiéencia e em fontes de energia alternativas o mais rapido
possivel.” (HEINBERG, 2011)

O exercicio de imaginagao acima, feito por Richard Heinberg em seu livro The End of
Growth pode parecer apocaliptico em um primeiro momento. Muitas suposi¢coes sao

feitas, algumas das quais possam parecer irreais.
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O fato, contudo, é simples. Petréleo nao é infinito, ele acabara em algum momento. Ha
um consenso geral na industria de que a producao mundial atingira seu pico (Oil Peak)
entre 2010 e 2030. Nao ha, contudo, nenhum possivel substituto com a mesma
qualidade energética (gasolina, por exemplo, contém em si 46 megajoules de energia
por quilograma enquanto a melhor bateria atualmente desenvolvida consegue guardar

apenas 6-9 MJ/kg — o padrao das baterias de litio € de apenas 0,5 MJ/kg).

O mesmo raciocinio l6gico pode ser transferido para diversos outros recursos naturais
finitos. Aco, aluminio, cobre. Nossa dependéncia com relacao a esses materiais é alta,

e tampouco ha uma alternativa para eles.

Levando ao limite (apos realizarmos centenas e centenas de substituicoes, supondo
que seja possivel realiza-las), ha ainda o fato de que vivemos em um planeta com
dimensoes limitadas, com um ndmero de materiais também finitos. Substituicdo nédo é
algo que possa ser levada a cabo indefinidamente, devido a natureza limitada do

ambiente em que vivemos.
Eficiéncia

Eficiéncia energética é sem dlvida uma meta importante, que vale a pena ser
almejada. Quando se troca, por exemplo, antigas lampadas incandescentes por novas

feitas com LEDs, economiza-se energia e recursos - € isso € muito bom.

z

E preciso, contudo, ter um entendimento realista dos limites da eficiéncia. Impulsionar
a eficiéncia energética demanda investimento, e investimento em eficiéncia energética

acaba alcangando um ponto de retornos decrescentes.

Tomemos como exemplo as lampadas. Uma lampada incandescente comum é capaz
de produzir 15 lumens por Watt, enquanto uma fluorescente produz 75 |/w. Lampadas
LEDs atualmente podem entregar até 150 I/w, o que representa um grande ganho de
eficiéncia. Mas até quando esse avanco pode continuar? Ndo muito. A eficiéncia
maxima tedrica com que se poderia produzir luz a partir de eletricidade é de cerca de
300 I/w. (HEINBERG, 2011).
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Se voltarmos a atencdo para a geracdo de eletricidade através de energia solar,
também ha um limite. E importante explicitar esse fato j& que essa fonte de energia é

comumente apontada como a grande solugao para o futuro.

O limite de eficiéncia termodinamica é o valor tedrico maximo da eficiéncia que se
pode alcancar na conversao de energia solar em eletricidade. Seu valor é de cerca de

86%, devido ao limite de Carnot e a temperatura dos fétons emitidos pelo sol.

Atualmente ha diversas tecnologias de células fotovoltaicas, cada uma com diferentes
limites de eficiéncia. Modulos comerciais variam de 12 a 21%. Outros mais avangados
(e ainda inviaveis economicamente) podem chegar até 68%. Mas mesmo que se
alcance o limite tedrico permitido pelas leis da fisica, ainda assim havera um limite

além do qual ndo se pode passar.

Mostra-se, assim, como a tecnologia por si s6 ndo é capaz de sustentar o crescimento
econOmico exponencial e infinito. “Para muitos economistas a tecnologia € um Unico
expoente de alguma variavel da funcao de producédo de Cobb-Douglas - ela funciona
automaticamente, sem tardar, sem custos, livre de limites e produz apenas resultados
desejados. Nao é a toa que economistas sdo tdo arrebatadores sobre seu potencial de
resolver problemas da humanidade. No ‘mundo real’, no entanto, ndo podemos
encontrar tecnologia com aquelas maravilhosas propriedades. As tecnhologias que
vemos sdo altamente especificas para problemas particulares; elas custam dinheiro e
levam muito tempo para serem desenvolvidas. Uma vez comprovadas no laboratério,
ha mais atrasos para desenvolver o capital, o trabalho, as equipes de venda e servico,
os mecanismos de marketing e de finangas necessarios para trazé-las a grande escala.
Muito frequentemente elas apresentam efeitos colaterais negativos e nao antecipados.
E as melhores tecnologias sdo fortemente guardadas por aqueles que detém as
patentes sobre elas, comumente espalhadas a precos altissimos e acordos de
distribuicao restritivos.” (MEADOWS, 2004).

O papel do governo

Ha um fator importante que ndo é discutido pelos autores de Limits to Growth. O

reporte “mostra as interrelacdes entre importantes variaveis, nos ajuda a pensar, em
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termos gerais, sobre o futuro em que desejamos viver. Mas ele nao prové nenhum
detalhe sobre os complexos problemas politicos, psicoldgicos e pessoais que estdo

envolvidos na construgao da transigao [a um mundo sustentavel]”. (MEADOWS, 2004).

Os autores defendem uma profunda reestruturagao do sistema, de modo a trabalhar
nas causas da insustentabilidade, de dar um passo atrds e reconhecer que o sistema

socioecondmico da maneira como esta atualmente estruturado € ingovernavel.

O grande problema com essa abordagem é que a simples mencdo a frase
“reestruturacdo do sistema” ja causa ojeriza em grande parcela das pessoas. Ja se
pensa em revolucdes sociais, destruicao de instituicoes consolidadas e em mudancas

na estrutura de poder da sociedade, na hierarquia, na cadeia de comando.

Na verdade, a mudanca defendida tem menos a ver com esses fatores e mais a ver
com uma reestruturacao dos ciclos retroativos que compdem o sistema mundial. Trata-
se de reorganizar “o conteudo e o grau de oportunidade dos dados com os quais 0s
atores do sistema trabalhardo, as ideias, metas, incentivos, custos e retornos que
motivam ou desmotivam comportamentos. A mesma combinacao de pessoas,
organizacoes e estruturas fisicas podem comportar-se de maneira completamente
diferente se os atores do sistema verem motivos convincentes para fazé-
lo.” (MEADOWS, 2004).

As revolugdes agricolas e industrial sdo os mais profundos exemplos de reestruturacao
do sistema que ja ocorreram na histéria da humanidade. Ambos comecaram com
novas ideias sobre como plantar alimentos, como aproveitar a energia e como

organizar o trabalho.

De acordo com as simulagdes geradas pela equipe do projeto, € como vimos no
primeiro capitulo desta monografia, ha duas frentes principais que devem ser

encaradas: o crescimento populacional e o crescimento industrial.

Seria preciso criar incentivos que levassem a um equilibrio populacional e a uma
estabilizagdo da producao industrial, de modo a nao saturar as capacidades fisicas do

planeta. Seria preciso, ainda, mitigar os impactos ambientais, de modo a nao haver
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efeitos colaterais na producado de alimentos, na disponibilidade de agua, enfim, em

todos os sistemas naturais que sustentam a vida no planeta.

Crucial para tal objetivo é, a meu ver, a atuagcdo dos varios governos nacionais. O
cerne da questdao estd no investimento em novas tecnologias aliado a politicas
publicas bem estruturadas e inter-relacionadas que incentivem a realizacao de todas

essas condigoes a sustentabilidade.

Seria preciso, ainda, uma grande cooperacao internacional a fim de que os resultados

sejam alcancados globalmente.
Paises pobres vs Paises ricos

Outro ponto extremamente importante, e que ndo é discutido pelos autores, diz
respeito as enormes discrepancias na qualidade de vida entre os paises do mundo.
Atualmente depende-se fortemente do crescimento econdmico para lidar com a

pobreza.

Como se daria o desenvolvimento dos paises economicamente mais atrasados em um
contexto de crescimento nulo da producao industrial? Essa é uma questao de grande

importancia e complexidade.

Os autores admitem que, em termos praticos, um mundo sustentavel significaria uma
melhora de vida consideravel para os mais pobres, mas também uma grande mudanca
no padrdo de consumo dos mais ricos. E dificil, contudo, enxergar um mundo em que
os mais ricos (e frequentemente mais poderosos) aceitem viver com um nivel de

conforto menor.

O grande desafio desse pensamento, assim, é encontrar o modo pelo qual se daria o
desenvolvimento social e econdmico dos paises mais atrasados. Se o caminho nao é o
crescimento produtivo, ele deve ser invariavelmente o da redistribuicao da riqueza. E
esta tarefa mostra-se bem mais complicada do que limitar o crescimento populacional

ou parar o crescimento da producao industrial.
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2.2 Analise: Capitalismo Natural

O Capitalismo Natural, como visto no primeiro capitulo desta monografia, coloca em
destaque uma nova abordagem pratica e tedrica que ndo apenas protegeria nossa
biosfera mas também melhoraria os lucros e a competitividade das empresas. Trata-se
de uma proposta um tanto otimista com relacao ao futuro, que valoriza o papel da
tecnologia, do mercado e de sua capacidade de se adaptar as necessidades do
planeta. Ainda que a ideia de Capitalismo Natural tenha se popularizado bastante,

existem criticas as suas propostas e conclusoes.
O Mercado e a Sociedade do Consumo

Dr. Ted Trainer, professor da Escola de Ciéncias Sociais da Universidade de New South
Wales, na Austrdlia, e especialista em sustentabilidade e justica, acredita haver falhas

fundamentais na andlise exposta pelos autores de Capitalismo Natural.

Uma primeira falha estaria na utilizacdo do mercado como ferramenta para se alcancar
a sustentabilidade. Segundo o professor, embora o mercado possua algumas virtudes,
ele é também a maior fonte de depredacao ambiental e de desperdicio no mundo.
Seus mecanismos asseguram que os bens escassos sejam distribuidos aos ricos?.
Fazem com que enormes areas de terra de paises pobres, onde ha fome, sejam

utilizadas para produzir alimentos para exportagao.

Mas esse é apenas um aspecto. O mais importante, ainda segundo Trainer, € o
comprometimento da nossa sociedade com a abundancia, com os niveis de producéo

e consumo que sao altamente insustentaveis.

Seu argumento € o de que os autores de Capitalismo Natural encorajam a nogao de
que nao ha um problema nesse modo de funcionamento da sociedade e do mercado,
de que com progresso técnico nos poderiamos ndo apenas manter esse nivel de
consumo, como também aumenta-lo. No processo poder-se-ia salvar o meio ambiente,

gerar lucros expressivos e sem necessidade de regular os mercados, ja que seus

2 Entrevista concedida no ano 2000, disponivel em: http://openpolitics.ca/Critique+of+Paul+Hawken+and+Natural+Capitalism.
Acesso em 06/11/2014.
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mecanismos poderiam resolver todos os problemas. “O grande desservico causado
pela ideia do capitalismo natural,” afirma Trainer, “é a presuncdo de que nds nao
precisamos questionar a sociedade do consumo. Predomina a ideia de que nods
podemos dirigir com a mesma intensidade, que podemos viajar de avidao em todos os
feriados do ano, que podemos ter esse elaborado e variado guarda-roupa, € que
podemos ir a0 mercado e comprar a mesma quantidade de comida porque faremos

isso de maneira mais eficiente”2.

Embora sua critica seja bastante pertinente, é preciso esclarecer o tratamento que os
autores de fato dao ao assunto. Segundo eles, “devemos empregar vigorosamente o
mercado, para os seus préprios fins, como um instrumento com que resolver os
problemas que enfrentamos, ao mesmo tempo que compreendemos suas fronteiras e
limitacdes.” Contudo, “por poderoso e vital que seja, 0 mercado nao passa de um
instrumento. Ele € um bom servo, mas um péssimo senhor e uma religido pior ainda.
Pode ser usado na execucao de muitas tarefas importantes, mas nao é capaz de tudo,
e seria uma ilusao perigosissima acreditar em semelhante tolice — sobretudo quando
ela ameaca tomar o lugar da ética ou da politica.” (HAWKEN, LOVINS, LOVINS, 1999).

Os autores, portanto, reconhecem a limitacdo do mercado e ndao apoiam sua livre
atuacao. Eles enumeram diversos fatores que demonstram essa ineficiéncia, tais como
alocacao errada de capital, falhas de organizacao, de regulamentacgao, de informagao,
os sinais de precgos falsos ou inexistentes, a existéncia de mercados incompletos, entre

outros.

O grupo, contudo, ndo escreve quais seriam as medidas praticas que resolveriam
todos esses problemas, nem como o mercado seria guiado de modo a cumprir a tarefa

de ser apenas um instrumento para a sustentabilidade.

A questdo da sociedade de consumo, por outro lado, realmente nao é abordada no
livro. Tem-se clareza quanto ao limite do capital natural, aquele composto pelos
recursos fisicos do planeta, mas nao se relaciona esse limite a uma possivel limitagao

do crescimento economico.
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A questao populacional

Uma importante variavel para a discussdao da sustentabilidade nao foi tratada pelos
autores de Capitalismo Natural. O crescimento populacional, ao lado do objetivo de se
aumentar a qualidade de vida das pessoas com mais bens e servigos, constitui um dos
motivos pelos quais crescimento econdmico € tdo importante e necessario. Como
suprir as necessidades basicas de sobrevivéncia de um numero cada vez maior de
pessoas vivendo no planeta? Como proporcionar um mesmo padrdo de consumo e
vida para todas elas? Até que ponto o planeta conseguira suprir essa demanda por

bens e servigos?

Tao essencial quanto todos os outros itens tratados pelos autores, o crescimento
populacional ficou de lado e nao foi discutido com a atengcao que merecia. Todas essas
perguntas nao foram respondidas, embora se mostrem cruciais para o tema da

sustentabilidade.

2.3 Analise: A natureza como limite da economia

O trabalho de Nicholas Georgescu-Roegen foi bastante criticado desde sua
publicacao. Explicar a atividade econdmica através das leis da fisica ndo € uma tarefa

simples e as conclusoes extraidas desse estudo nao foram nada atraentes.

A defesa do decrescimento econdmico, principal conclusdo do economista, mostrou-
se ainda mais inquietante do que a proposta de crescimento zero, como colocaram
outros estudiosos. Poucos queriam ouvir os reais e incontornaveis problemas da
humanidade e “se ainda hoje, para todo e qualquer mal social e econémico, e até
mesmo ambiental, os economistas e politicos prescrevem a expansdo da economia
como principal remédio, condenar o crescimento econdmico soa como um
delirio.” (CECHIN, 2010). Dada a radicalidade de seu pensamento, de seus meios e de

suas conclusoes, era de se esperar que fosse alvo de inUmeras criticas.
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A Lei da Entropia

A utilizacao de uma lei fisica para explicar o sistema produtivo e a economia foi um dos
principais alvos das criticas lancadas sobre Georgescu. A utilizagcao de um argumento
tedrico completamente estranho aos métodos econémicos tradicionais resultou em
uma grande rejeicao no que se refere a validade cientifica de tais argumentos e

conclusoes.

Jeffrey T. Young (1991), por exemplo, argumentou que a racionalidade do mecanismo
de mercado iria resolver automaticamente o problema da escassez, dispensando de

antemao, assim, a necessidade de se considerar a entropia dentro da economia.

Essa é a posicao mainstream sobre o assunto. Solow (1997) afirma que “everything is
subject to the entropy law, but this is of no immediate practical importance for modeling

what is, after all, a brief instant of time in a small corner of the universe.”

Do ponto de vista da corrente mainstream, nao ha uma comprovacgao rigorosa de que a
lei da entropia e as leis de conservagao de energia importam para a teoria econémica.
A posicdo é a de que os argumentos apresentados ndo sdo cientificos: “Precise
statements, best cast (I think) in the form of transparent models, are better than grand,
heart-felt pronouncements about these issues.” (SOLOW, 1997, in KRYSIAC, 2006).

A importancia da energia solar

Segundo Georgescu, “a humanidade tem duas fontes basicas para sua reproducao
material: os estoques terrestres de minerais e energia concentrados e o fluxo solar. Os
estoques terrestres sao limitados e sua taxa de utilizagcdo pela humanidade é
facultativa. A fonte solar, por outro lado, é praticamente ilimitada em quantidade total,

mas altamente limitada em relacao a taxa que chega a Terra.” (CECHIN, 2010).

A segunda lei da termodinamica, a lei da entropia, diz que toda vez que energia €
transferida (utilizada), uma parte dela torna-se menos util. Com o tempo e com a maior
utilizacao dessa energia, toda ela se torna menos Util, até ser totalmente indtil - ou seja,

nao ser capaz de realizar trabalho.
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A segunda lei diz, ainda, que a energia tem uma tendéncia absoluta de ir de um meio
mais concentrado para outro menos concentrado - ela tende a se diluir, a menos que

algum mecanismo bloqueie essa tendéncia.

A fotossintese € um exemplo de mecanismo que nao apenas bloqueia essa tendéncia,
como a reverte. Ela captura energia de um ambiente menos concentrado e a comprime

em células de glicose com alto teor de energia.

Muitos acreditam na capacidade da energia solar de superar os limites que a natureza
impde ao crescimento econdmico, possibilitando a reutilizagao ‘infinita’ de materiais. A
segunda lei da termodinamica por si s6 ja contesta essa possibilidade, mas Georgescu

também tenta esclarecer a questao.

“Num exercicio para exemplificar a definicdo de tecnologia viavel,
Georgescu supde uma tecnologia de uso direto da radiagcédo solar. A
economia é dividida em trés processos:

Processo 1 — coleta energia solar com coletores e outro capital.
Processo 2 — produz coletores usando energia solar e capital.
Processo 3 — produz equipamentos de capital usando energia solar.

Admite-se que ndo ha restricdo quanto a acessibilidade dos materiais
necessarios para a producao de capital. A energia solar coletada no
processo 1 deve exceder aquela utilizada nos outros dois processos
para fabricar o equipamento necessario no processo de coleta. Se a
energia solar coletada for suficiente para suprir a necessidade
energética dos setores que produzem tanto os coletores quanto o
capital, a tecnologia de coleta é viavel.” (CECHIN, 2010).

O economista reconheceu a necessidade de se substituir os combustiveis fésseis por
tecnologias solares, porém expds também as dificuldades do uso direto desta energia
através das receitas conhecidas atualmente. “A radiagao solar, que € uma energia de
baixa densidade, requer enorme quantidade de materiais na sua coleta para que seja
factivel suportar os processos industriais de hoje.” E ha, ainda, o fato de que “a
estrutura material necessaria para coletar a energia solar é feita com energia de
recursos fosseis” (CECHIN, 2010), concluindo que nao é possivel produzir coletores

apenas com a energia que eles coletam.
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No entanto, a analise é feita sobre uma situacao pontual do nivel da tecnologia. Caso o
progresso técnico consiga superar essas barreiras, seria possivel eliminar os limites

impostos pela natureza? Ou ao menos posterga-los?

2.4 Implicacoes para o desenvolvimento socio-econémico

E inevitavel indagar-se sobre as consequéncias de um crescimento econdémico zero —
ou até mesmo de um decrescimento — sobre a qualidade de vida das pessoas e sobre
o desenvolvimento sécio-econdmico daqueles paises que ainda nao usufruem do nivel
de vida encontrado nas economias mais avancadas. A0 mesmo tempo em que se
reconhece a necessidade de transformar nossa sociedade em uma mais sustentavel,
surge a preocupacao de como se dara o desenvolvimento econémico e social dos

bilndes de individuos que vivem nos paises mais atrasados.

Grande parte dessa preocupacdo é consequéncia do proprio paradigma sécio-
econdmico sob o qual vivemos, pelo qual o crescimento é apresentado como a Unica
forma de reduzir a pobreza e de trazer o progresso. Na verdade, as consequéncias do
baixo crescimento no capitalismo ja sdo muito bem conhecidas pela quase totalidade
da populacao — destruicao de capital, faléncias, alto desemprego, aumento da pobreza
etc. E facil compreender, por isso, porque a nocao de crescimento zero tem baixissimo
apelo publico (SAES, 2013).

Até que ponto, assim, o crescimento é realmente necessario para o desenvolvimento
das nagdes e para a reducdo da desigualdade entre paises e entre classes sociais?

Sera possivel uma sociedade capitalista em estado estacionario?

Pelo que vimos no debate apresentado no Capitulo 1, se se deseja alcangar um mundo
no qual as atividades humanas sejam realmente sustentaveis, é inevitavel considerar a
possibilidade de se instaurar um modelo econdémico estacionario, de crescimento zero.
Ou ao menos desvincular o crescimento econdmico de uma sempre crescente

producao material e energética, como acontece atualmente.
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2.4.1 Crescimento econdmico em perspectiva historica

Sabe-se que o crescimento econdmico é um fendémeno relativamente recente na
histéria da humanidade. E a partir da Revolucdo Industrial e do maior desenvolvimento
do sistema capitalista que se inicia “um processo de profundas transformacdes na

escala da atividade humana e nos padrdes de consumo.” (Ibid.).

A preocupacao especifica com esse fendmeno, no entanto, mostra-se ainda mais
recente. As primeiras teorias de crescimento datam das décadas de 1930 e 1940,
culminadas na formulagao do modelo de Harrod-Domar. Em 1956, Solow apresenta
sua critica a este modelo e destaca a importancia do progresso tecnolégico como
motor do crescimento. (Ibid.) Nos anos 1960 e 1970, intensificaram-se os estudos
sobre o fendbmeno, dessa vez em um contexto bastante dificil do ponto de vista do

crescimento economico.

“As teorias de crescimento neoclassicas, baseadas em modelos
abstratos e formulagbes matematicas compativeis com a teoria de
equilibrio geral, reforcavam a tendéncia ao auto ajuste dos mercados
(BRESSER-PEREIRA, 2009). A centralidade do crescimento econémico,
a partir dessa visao, faz com que o desenvolvimento qualitativo da
economia e da sociedade seja mero reflexo do aumento quantitativo da
producao. [...] O desenvolvimento, tal como expresso pelos manuais de
macroeconomia neoclassica, torna-se simplesmente sinénimo de
crescimento econémico (VEIGA, 2005).” (SAES, 2013).

Ea partir dessa visao que se construiu o consenso de que o PIB per capita refletiria o

nivel de desenvolvimento e progresso das nacodes, principalmente por estar fortemente

relacionado com variaveis como educacao, saude, expectativa de vida e bem-estar

social.

Essa igualdade automatica entre crescimento e desenvolvimento, no entanto, nao
ocorria em muitos dos paises subdesenvolvidos. Os altos niveis de crescimento
alcancados nao tinham o efeito esperado na qualidade de vida da grande maioria da
populacdo, marcada por uma heterogeneidade social de carater estrutural (SAES,
2013). A propria discussdao sobre o desenvolvimento sécio-econdmico, como

consequéncia dessa constatacao, foi fortemente ampliada a partir dos anos 1970.
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O crescimento econdémico, assim, passou a ser continuamente separado do conceito
de desenvolvimento social, embora ele ainda fosse considerado como uma condicao
para este Ultimo. Em outras palavras, seria um fendmeno necessario porém nao

suficiente para o desenvolvimento social de uma nacao.

Nota-se que, até entdo, ndao se discutia — nos meios dominantes — o papel do meio
ambiente e dos limites fisicos do planeta no que se refere a sua relacdo com o
crescimento econdmico e com o desenvolvimento social da humanidade. E a partir da
década de 1970 que vai surgir um conjunto de criticas ao modelo de desenvolvimento
adotado pelo mundo capitalista apdés a Segunda Guerra Mundial, culminando em

diversos movimentos ambientalistas na Europa e nos Estados Unidos (SAES, 2013).

Em 1988, o relatério Bruntland, encomendado pela ONU, definiu desenvolvimento
sustentavel como aquele que garante o atendimento das necessidades do presente
sem comprometer a capacidade das geracoes futuras de atenderem as suas préprias
(CMMAD, 1988). O conceito “pretendia conciliar os objetivos de elevacao da renda
nacional, de redugdo dos impactos ambientais da atividade humana e de garantir o

acesso aos direitos sociais basicos.” (SAES, 2013).

O crescimento econémico, contudo, nao era questionado como um problema em si,
seja pela perspectiva da sustentabilidade ou pela do desenvolvimento humano. Ele
mantinha-se como um fenémeno fundamental para o progresso, até mesmo para

possibilitar o avanco tecnoldgico que pouparia recursos materiais e energéticos.
2.4.2 Crescimento e desenvolvimento

Durante todo esse periodo em que o crescimento econdmico assumiu um papel central
e fundamental nas economias capitalistas, pouca ou nenhuma atencdo foi dada as
consequéncias de um crescimento exponencial do estoque de capital e da producao
material. Tal preocupacgao foi exposta pela primeira vez, e de maneira alarmante, pela

publicacao Limits to Growth (1972), como se mostrou no Capitulo 1.
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Celso Furtado, em analise sobre o livro, embora apontasse limitacoes do estudo,
reconheceu o mérito dos autores em reforcar a ideia de que o desenvolvimento

econdmico € irrealizavel (SAES, 2013).

“O préprio processo de industrializagdo nos paises periféricos, sob a
condicao de dependéncia externa, dada a necessidade de absorcao de
progresso técnico, faria com que o aparelho produtivo da periferia
passasse a ser controlado por grupos estrangeiros. As grandes
empresas dos paises desenvolvidos passavam a exportar mao-de-obra
barata da periferia sob o disfarce de produtos manufaturados. Assim,
Furtado conclui que quanto maior a dependéncia externa ou a elevacao
da taxa de crescimento, maior a taxa interna de exploracdo e a
desigualdade social — agravando o subdesenvolvimento.” (Ibid.)

O economista brasileiro expds, assim, uma das maneiras pelas quais o crescimento

econdmico pode ndo apenas causar efeito nulo no nivel de desenvolvimento e bem-

estar social, como também agrava-lo.

Em relatério publicado pela New Economics Foundation® em 2006, revelou-se, ainda,
um resultado inesperado no que se refere a capacidade do crescimento econémico de
reduzir a pobreza. Segundo os autores do reporte, o crescimento econémico nao é

uma solucao eficiente para se reduzir a pobreza:

“O estudo mostrou que, entre 1990 e 2001, para cada 100 dodlares de
aumento da renda per capita mundial, apenas 0,6 dolares (menos de
1%) contribuiu para reduzir a pobreza — referente a populacao que
possui menos de um ddlar per capita por dia. Uma reducao da pobreza
em um délar significaria elevar em 166 dolares o consumo e a producao
global.” (WOODWARD et al., 2006, in SAES, 2013).
Mostra-se, assim, que o crescimento econOmico pode ndo ter, necessariamente,
apenas efeitos positivos sobre o nivel de vida da populacdo. Mostra-se que pode,
inclusive, ter efeitos negativos. Embora ele possa ser um grande facilitador da melhoria
na qualidade de vida das pessoas, é necessario que seja acompanhado de diversas
outras politicas e praticas sociais que assegurem o verdadeiro desenvolvimento

humano das nacoes.

3 New Economics Foundation (NEF) is the UK's leading think tank promoting social, economic and environmental justice. Mais
informag6es em: http://www.neweconomics.org/pages/what-we-do.


http://www.neweconomics.org/pages/what-we-do
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Mas, independentemente da eficiéncia do crescimento econdmico em promover o
desenvolvimento, ele ndo pode ser mantido indefinidamente — de acordo com o que foi
defendido por diversas correntes de pensamento expostas ao longo desta monografia.
Ha limites fisicos, inerentes ao planeta Terra, que ndo permitiriam um crescimento
exponencial e infinito. A questao central que se coloca, entao, € como fazer para que a
economia funcione considerando a existéncia desses limites. Como organizar o
sistema produtivo e social em um contexto de crescimento zero, possibilitando o

desenvolvimento dos paises atrasados e a redugao da desigualdade social?
2.4.3 Desenvolvimento sustentavel: uma perspectiva econdmico-ecoldgica

A corrente de pensamento conhecida como Economia Ecoldgica propde um conceito
de desenvolvimento sustentavel que reconhece e incorpora o estado de crescimento
zero. A partir dessa perspectiva, a economia configura-se como apenas um
subsistema do meio ambiente e como tal, por definicao, nao pode ser maior que o
sistema que o contém. Na verdade, seu tamanho (da economia) ndo teria como limite a
dimensao total do sistema, mas sim a sua capacidade maxima de carga (carrying
capacity). ROMEIRO, 2012).

A nocao de capacidade de carga do sistema é uma das premissas basicas da
economia ecologica, ao lado da concepcdo de que nao € possivel qualquer
“transformacdo de matéria e energia sem um processo de degradagao entrdpica
irreversivel gerador de residuos“ (ROMEIRO, 2012). Esta ultima tem origem no trabalho

de Georgescu-Roegen, apresentado no Capitulo 1.

Nas palavras de Ademar Romeiro (2012), a economia ecoldgica define o

desenvolvimento sustentavel como:

“Um processo de melhoria do bem-estar humano com base numa
producdo material/energética que garanta o conforto que se considere
adequado e esteja estabilizada num nivel compativel com os limites
termodinamicos do planeta. Implica, portanto, um Estado Estacionario
onde o crescimento do consumo como fator de emulacao social cede
lugar ao crescimento cultural, psicoldgico e espiritual. Um processo de
desenvolvimento como liberdade, tal como o define Sen (1999), de
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melhora permanente das condicdes necessarias para a realizacao plena
da ‘capacidade que as pessoas tém de florescer’.” (ROMEIRO, 2012).

Como se daria, portanto, o funcionamento da economia em um contexto de

desenvolvimento sustentavel como proposto pela economia ecoldgica?

Segundo Romeiro, seria preciso considerar dois planos de acao. O primeiro refere-se a
um conjunto de politicas especificas com o objetivo de lidar com cada problema
ambiental, e o segundo refere-se a estabilizacdo da producado global de residuos em

niveis sustentaveis - o crescimento zero.

A questao central a se pensar durante a elaboracdo do primeiro plano, o das politicas
especificas, seria justamente a capacidade de carga do sistema ou, em outras
palavras, sua capacidade de assimilacao. Nesse sentido, seria primordial a criagao de

uma escala sustentavel de uso dos recursos naturais.

A determinacao dessa escala, contudo, envolveria “valores outros que a busca
individual de maximizacao do ganho ou do bem-estar, como a solidariedade inter e
intrageragoes” (ROMEIRO, 2012). Tais valores deveriam ser construidos de maneira
coletiva tendo em vista as diversas controvérsias e incertezas cientificas que
costumam acompanhar os principais problemas ambientais. A aplicacdao do Principio
da Precaucéo®, outra premissa da economia ecoldgica, seria, entdo, essencial de modo

a poder definir adequadamente a escala sustentavel de uso dos recursos naturais.

Em maos da escala sustentavel, surge invariavelmente a necessidade de se determinar
como ocorreria a distribuicao do direito de acesso aos recursos, que a partir de entao
seriam restritos e limitados. “O critério basico da distribuicdo deve ser aquele que a
sociedade considera justo. Uma vez definida a distribuicao do direito de acesso por um
critério de justica aceito por todos, entdo a alocacao dos recursos disponiveis entre
investimentos em controle da poluicao e investimentos em pagamento por poluir deve

ser feita com base em critérios de mercado.” (Ibid.)

4“0 principio da precaugdo é um principio moral e politico que determina que, se uma agao pode originar um dano irreversivel
publico ou ambiental, na auséncia de consenso cientifico irrefutavel, o 6nus da prova encontra-se do lado de quem pretende praticar
0 ato ou agdo que pode causar o dano.” (Wikipedia: http://pt.wikipedia.org/wiki/Princ%C3%ADpio_da_precauc¢do. Acesso em
10/12/2014.)
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Romeiro cita, como exemplo, as politicas propostas pelo Protocolo de Kyoto, as quais
seguiram essa estrutura analitica. Uma escala sustentavel referente a capacidade de
absorcao de gases estufa foi definida, a distribuicado dos direitos de acesso foi feita
com base em critérios considerados justos e a alocagao de investimentos foi deixada a

cargo do mercado de carbono.

O primeiro plano de acdo configura-se, assim, como um grande movimento politico
com o objetivo de se solucionar os problemas ambientais. O papel do Estado mostra-
se central e essencial, ao mesmo tempo em que sua capacidade de atuar
unilateralmente na busca por tais metas mostra-se altamente reduzida. A necessidade
de se coordenar politicas e acordos intrinsicamente globais coloca um grau de

dificuldade enorme na sua realizagao.

O segundo plano de agao, por sua vez, trata de um objetivo ainda mais desafiador:
fazer parar o crescimento econémico nos paises desenvolvidos, sem gerar crise
socioecondmica. No caso dos paises ainda em desenvolvimento, o crescimento seria
ainda permitido por ser “fundamental para eliminar a pobreza e a
desigualdade” (ROMEIRO, 2012).

“[...] é possivel programar um conjunto de politicas que levem a
inovacoes institucionais, organizacionais e tecnoldgicas capazes de
colocar esses paises numa senda de crescimento sustentavel até
alcancar niveis de conforto material similares aqueles dos paises
desenvolvidos” (ROMEIRO, 2012).
Até que ponto, no entanto, seria possivel sustentar o atual nivel de conforto dos paises
desenvolvidos em todos os paises do mundo? O desenvolvimento dos paises
atrasados, como deixa a entender o autor, nao pressupde uma redistribuicao da
riqgueza ja criada ao longo dos Ultimos séculos, mas sim a criacdo de mais riqueza,
através do crescimento econémico. O planeta, contudo, ndo teria capacidade fisica de
comportar tal nivel de atividade econémica, como o livro Limits to Growth demonstrou.
Faltaria recursos para prover a todos os chineses o mesmo nivel de consumo dos

americanos.
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Voltando ao problema referente ao estado estacionario, Romeiro aponta dois

problemas a serem enfrentados:
(@) o problema de parar o crescimento sem gerar crise; e
(b) o problema das expectativas de consumo em sociedades de consumo.

O primeiro problema seria manejado a partir da formulagdo de politicas
macroecondmicas (com base em uma macroeconomia ambiental) voltadas a enfrentar,
por exemplo, “o problema do emprego, da desigualdade e do estimulo as inovagoes
tecnoldgicas” (ROMEIRO, 2012). Alguns autores® ja apresentaram trabalhos pioneiros
nesse sentido, levando em consideracao questdes como variagdes nas proporgoes
entre investimento e consumo, reforma tributaria neutra, aumento do emprego

mediante a reducéo da jornada de trabalho, maior investimento publico, entre outros.

Anterior a implementacao dessas politicas, no entanto, esta a resolucdao do segundo
problema, o das expectativas de consumo:
“A aceitacao, por parte da populagdo, de restricoes ambientais que
envolvam algum tipo de sacrificio em beneficio de populagdes de outros
paises e/ou de um futuro longinquo implica, forcosamente, uma certa
dose de altruismo, em especial se essas restricoes visam parar o
crescimento econdmico (Romeiro, 2000). Entretanto, esse necessario
altruismo legitimador de politicas de crescimento zero podera ser
reforcado pela percepcao crescente de que o nivel de conforto material
atual é mais do que suficiente e que continuar o esforgo de crescimento
produzird mais maleficios que beneficios” (ROMEIRO, 2012).
Configura-se, neste ponto, um outro problema da proposta econémico-ecoldgica. A
solucao exposta acima baseia-se, em ultima instancia, no surgimento (ou na criagao)
de uma nova ética social, caracterizada pela defesa da producdo e do consumo
conscientes, pelo altruismo entre geragdes e por redefinicdes da nogao de bem-estar —

inclusive pela alteracao das expectativas de consumo de uma sociedade de consumo.

Volta-se a critica apresentada no Capitulo 1, de Medeiros e Barreto, sobre o

ecologismo acritico. Como afirmaram os autores, a moral é enquadrada, pelo dito

5 Victor (2008), para a economia canadense, e de Jackson (2009), para a economia britanica. (ROMEIRO, 2012)
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ecologismo acritico, apenas no campo subjetivo, como uma ideia formada de modo
livre e irrestrito na consciéncia dos individuos. Os valores, entretanto, como foi exposto
por eles, sio momentos ineliminaveis das praticas humanas, de modo que possuem,
além do carater subjetivo, também um carater objetivo. E, sob a ética e moral da
sociedade capitalista (na qual o trabalho é a finalidade das praticas humanas, e nao um
meio para adquirir um valor de uso), os valores propostos pela economia ecoldgica nao

seriam realizaveis.

Por mais complicado que possa parecer a argumentacao critica a esse ponto, é facil
compreender a magnitude do problema que se enfrenta ao propor a mudanca de

habitos, a mudanca de valores e de praticas sociais.

A proposta econdmico-ecoldgica, assim, embora apresente uma boa proposicao
tedrica para o desenvolvimento sustentavel, encontra grandes desafios no que se
refere a implementacdo de suas propostas, como se expds acima. Seja a dificuldade
politica de se alinhar os mais diversos Estados Nacionais, cada qual com seus préprios
interesses, ou de se alterar valores morais que por muito tempo foram internalizados a
sociedade capitalista (0 consumismo, a busca por uma riqueza material cada vez

maior, o crescimento econodmico etc.), o desafio se mostra gigantesco.

Consideracoes Finais

Ao longo de toda a exposicao acima, da apresentacdo do debate no Capitulo 1 e da
critica ao mesmo no Capitulo 2, foi possivel ter um entendimento um pouco maior
sobre as questoes mais importantes para a sustentabilidade. Pelo que se exp0s e se
discutiu nos capitulos anteriores, pode-se concluir que muitas das praticas atualmente

anunciadas como sustentaveis nao o sao de fato.

Uma das razodes, e talvez a mais importante, é o fato de que o crescimento econémico
ainda é um objetivo amplamente buscado por todos os paises, empresas e individuos.
E enquanto esse crescimento for dependente da expansao do uso de materiais e

energia, 0 mesmo nao sera sustentavel no longo prazo.
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Um dos grandes desafios que se apresentam a economistas, pensadores e policy-
makers € o de se desvincular crescimento econdmico da utilizacdo expansiva de
recursos naturais e energia. Feita essa separacao, o crescimento da economia e do
bem-estar da populagcdo (em numero estavel) poderia dar-se indefinidamente. Um
importante requisito para essa desvinculagdo, contudo, é a superacao de um
paradigma basico da sociedade atual, qual seja, o consumismo. E isso por si so ja se

apresenta como um grande desafio.

Ficou claro, a partir da discussao realizada, que o debate sobre a sustentabilidade se
mostra bastante complicado. O fato dele impactar diretamente diversos aspectos da
vida das pessoas, e por frequentemente contrariar fortes interesses e paradigmas da
nossa sociedade, faz com que seja bastante dificil haver um consenso sobre as

medidas que devem ser adotadas.

A problematica do desenvolvimento sdcio-econdmico é chave nesse debate. Enquanto
por um lado, como se viu, ha o consenso de que o meio ambiente precisa ser
respeitado e preservado, por outro ha dissensos sobre como alcangar esse objetivo
sem imputar maiores barreiras ao desenvolvimento social e econémico de grande
parcela da populacao mundial. A tecnologia atual aliada aos mecanismos de mercado
(responsaveis por alocar recursos) nao permite um desenvolvimento sem danos ao

ambiente e sem a extragao de recursos cada vez maiores do mesmo.

Encontrar uma maneira, entao, de transformar a nossa sociedade em uma realmente
sustentavel, ao mesmo tempo em que se garante o desenvolvimento dos paises ainda

atrasados, este parece ser o grande desafio do século XXI.
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