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RESUMO

O objetivo deste estudo foi invetigar se a corrente elétrica influencia na adeséao de
cimentos resinosos auto-adesivos. Quarenta dentes humanos foram cortados
perpendicularmente ao seu longo eixo para expor dentina média/profunda. Os
espécimes foram entdo seccionados longitudinalmente em metades (metades
experimental e controle) para criar dois substratos de adesdo semelhantes. As
metades experimentais foram unidas usando uma corrente elétrica (20 ou 40 pA),
enquanto as metades controle foram unidas com o dispositivo desligado. Os
cimentos resinosos auto-adesivos testados foram RelyX U100 e BisCem. O
composito resinoso Filtek Z350 foi usado como o material indireto. As amostras da
adesao foram submetidas ao teste de resisténcia de unido a micro-tragédo. A corrente
elétrica nao influenciou (p>0.05) a resisténcia de unido a micro-tracao (Controle -
10.1£3.7MPa; 20 pA-11.5+3.9MPa; 40 pA-9.5+1.7MPa). Entretanto, o cimento
resinoso auto-adesivo RelyX U100 (13.2+3.4MPa) mostrou resisténcia de unidao a
micro-tracéo significativamente maior (p<0.05) do que BisCem (8.4+2.1MPa). O uso
de uma corrente elétrica ndo produziu maior resisténcia de unido a micro-tracao para

cimentos resinosos auto-adesivos.

Palavras-chave: cimentos de resina; resisténcia a tracao



ABSTRACT

The aim of this study was to investigate whether electrical current influences bonding
of self-adhesive resin cements. Forty human teeth were cut perpendicularly to their
long axis to expose middle/deep dentin. Specimens were then longitudinally
sectioned into halves (experimental and control halves) to create two similar bonding
substrates. Experimental halves were bonded using an electrical current (20 or 40
MA), while control halves were bonded with electrical device turn off. The self-
adhesive resin cements tested were RelyX U100 and BisCem. Composite resin Filtek
Z350 was used as indirect material. Bonded specimens were submitted to the
microtensile bond strength test. The electrical current did not influence (p>0.05) the
microtensile bond strength (Control-10.1£3.7MPa; 20 pA-11.5£3.9MPa; 40 JA-
9.5+1.7MPa). However, the self-adhesive resin cement RelyX U110 (13.2+3.4MPa)
showed microtensile bond strength significantly higher (p<0.05) than BisCEM
(8.4x2.1MPa). The use of an electric current did not produce higher microtensile
bond strength for self-adhesive resin cements.

Key-words: resin cement, tensile strength.
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1. INTRODUCAO E REVISAO DE LITERATURA

A Odontologia adesiva evolui rapidamente por meio da combinacdo de
técnicas adesivas cada vez mais modernas e materiais restauradores altamente
estéticos (Van Meerbeek et al. 2003). Procedimentos adesivos indiretos constituem
uma porcao substancial das restauracoes estéticas realizadas atualmente (Viotti et
al., 2009). O sucesso clinico dessas restauracdes depende, em parte, da técnica de
cimentacao utilizada para criar a unidao entre essa restauracéo e o dente (Cavalcanti
et al.,, 2009; Radovic et al., 2008). A cimentacdo adesiva é, em muitos casos,
preferivel, pois assegura alta retencéo restauracdo ao substrato dental (Oyague et
al., 2009).

As técnicas de cimentacdo com multiplos passos tém sido relatadas como
complexas e sensiveis, visto que dependem da performance e sensibilidade técnica
dos sistemas adesivos utilizados conjuntamente, o que pode influenciar a efetividade
da uniéo final (Viotti et al., 2009).

Em 2002 foram introduzido no mercado odontolégico os cimentos resinosos
auto-adesivos (Radovic et al., 2008). Cimentos auto-adesivos sao materiais hibridos
que combinam as caracteristicas dos compdsitos restauradores, adesivos auto-
condicionantes e cimentos odontoldgicos (Ferracane et al., 2011). A reacao de presa
dominante nos cimentos auto-adesivos é a polimerizacdo radicalar, que pode ser
iniciada por exposi¢cdo a luz ou através de mecanismos de auto-polimerizagao
(Radovic et al., 2008).

Os cimentos resinosos auto-adesivos ndao necessitam de qualquer pré-
tratamento da superficie do dente, ja que sao compostos de monbémeros
multifuncionais com grupos de &cido fosforico que simultaneamente desmineralizam
e infiltram no esmalte e dentina (Radovic et al., 2008). A adeséo obtida é baseada
na retencdo micromecanica e na interagdo quimica entre os monémeros com grupos
acidos e os fons Ca®* da hidroxiapatita (Radovic et al., 2008; Gerth et al., 2008).
Além disso, acredita-se que os mondmeros funcionais sdo capazes de formar
ligagbes quimicas com Oxidos metalicos, liga¢cdes secunddrias como van der Waals
ou ligacbes de hidrogénio com outros substratos a serem unidos, como a zircénia
(Yang et al., 2009). Essas ligacbes interfaciais melhoram o molhamento na
superficie e, assim, a resisténcia de unido (Yang et al., 2009).



De uma forma geral, o estabelecimento da unido requer um intimo contato
entre o adesivo liquido e o aderente sélido (Toledano et al., 2011), qualquer que seja
o material utilizado no procedimento adesivo. O molhamento é uma das questoes
mais importantes na adesao, e esta relacionado a energia de superficie, rugosidade
e composicao quimica do substrato de unido (Toledano et al., 2011).

A qualidade da hibridizacdo na dentina € mais importante do que a
espessura da camada hibrida no selamento a longo prazo das restauracdes
adesivas (Pasquantonio et al.,, 2007). A existéncia de fibrilas colagenas
incompletamente infiltradas dentro da camada hibrida e o aprisionamento adicional
de agua no interior de adesivos polimerizados podem acelerar a degradacao da
unido adesivo-dentina, resultando em microinfiltracdo clinica e visivelmente
detectavel (Pasquantonio et al., 2007).

Ao contrario do que se possa pensar, esses contratempos nao existem
apenas em procedimentos diretos com a utilizacdo de sistemas adesivos, mas
também em procedimentos adesivos indiretos, visto que 0s cimentos resinosos
convencionais necessitam da utilizagdo complementar dos adesivos e os cimentos
resinosos autoadesivos interagem diretamente com a dentina (Radovic et al., 2008).
A natureza dinamica da dentina como um substrato de adesao é responsavel pela
infiltracdo marginal e resisténcia de unido instavel ao longo do tempo, o que ocorre
com todos os materiais a base de resina (Toledano et al., 2011).

Recentes estudos revelaram que um novo dispositivo elétrico (ElectroBond;
SETI, Roma, Itdlia) poderia ser util para melhorar a infiltragdo resinosa de adesivos
de condicionamento total e autocondicionantes (Toledano et al., 2011; Visintini et al.,
2008; Breschi et al., 2006; Mazzoni et al., 2009; Pasquantonio et al., 2007). Embora
0s principios da conducéo de corrente elétrica através de um dente humano néo
tenham sido completamente elucidados, varios dispositivos que dependem de
propriedades elétricas do dente séo utilizados em Odontologia (Breschi et al., 2006).
Localizadores apicais eletrbnicos (Sunada, 1962), um aparelho de vitalidade da
pulpar (Daskalov et al., 1997), e detectores de lesdes de carie (Huysmans et al.,
1995) sdo alguns dos dispositivos testados (Breschi et al., 2006).

A légica para a aplicacao de um adesivo dentinario sob uma corrente elétrica
é a de melhorar a infiltragdo do adesivo na dentina desmineralizada (Toledano et al.,
2011). Postula-se que a eletricidade pode afetar o molhamento da superficie ou
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influenciar diretamente a impregnacdo de monémeros adesivos através de forcas
iontoforéticas (Toledano et al., 2011; Breschi et al., 2006). A iontoforese é um
método ndo invasivo de propelir altas concentracées de componentes carregados,
polares, ou neutros (normalmente medicagdo ou agentes bioativos) por forga
eletromotriz repulsiva usando uma pequena carga elétrica (Mazzoni et al., 2009).
Além disso, acredita-se que a melhor infiltracdo resinosa devido a técnica de
aplicacéo de corrente elétrica pode ser atingida por alteracdo das cargas superficiais
e potencial de ligagdo do hidrogénio do substrato dentinario (Toledano et al., 2011;
Breschi et al., 2006).

O ElectroBond atua como fonte de corrente produzindo elétrons que fluem
através do tecido dentinério e ions que movem-se dentro da parte ibnica da dentina.
O anodo, o pdlo negativo do dispositivo, carrega a superficie da dentina e ir4 atrair
moléculas carregadas positivamente (Toledano et al., 2011).

A superficie da dentina carregada negativamente, denominada anodo,
repelird substancias quimicas carregadas negativamente, enquanto que a esponja
saturada com adesivo carregada positivamente, denominada catodo, repelira
substancias quimicas carregadas positivamente para o interior do substrato
dentinario (Mazzoni et al., 2009). Este processo pode alterar o fluxo de ions através
da dentina e modificar a migracdo de mondémeros ibnicos e polares do adesivo para
o interior da matriz dentinaria condicionada (Mazzoni et al., 2009).

Experimentos com a utlizagdo de Electrobond em adesivos de
condicionamento total mostraram maiores valores de resisténcia de unido e reduzida
nanoinfiltracdo nos grupos experimentais comparados aos grupos controle, sem
corrente elétrica (Pasquantonio et al.,, 2007; Mazzoni et al, 2009).
A diferenga de potencial elétrico entre a dentina condicionada e o adesivo pode ter
aumentado penetracdo dos mondmeros adesivos, ou pode ter alterado as
caracteristicas de molhamento superficie dentinaria condicionada, melhorando
assim a difusdo dos adesivos (Pasquantonio et al., 2007). Correntes elétricas de
baixa frequéncia provocam dispersdo dielétrica em tecidos, o que esta associado
com difusédo iénica reforcada e polarizagédo interfacial, embora a extensdo de tal
melhorias seja dependente da complexidade do substrato (Jastrzebska et al., 2004;
Pasquantonio et al, 2007).
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Para sistemas adesivo autocondicionantes, foram obtidos valores de
resisténcia de unido quase duas vezes maiores que 0s do grupos de controle, sem
aplicacédo de corrente elétrica, sugerindo uma agao potencial da técnica de corrente
elétrica durante a aplicagao destes adesivos (Breschi et al., 2006). Além do aumento
da resisténcia de unido, a corrente elétrica também melhorou a qualidade da
camada hibrida. Isto foi demonstrado com uma reducao qualitativa na extenséo da
nanoinfiltragéo (Breschi et al., 2006). Uma vez que a infiltrac&o resinosa de adesivos
autocondicionantes ocorre concomitantemente com a desmineralizacdo da smear
layer que recobre a dentina (Van Meerbeek et al., 2005), a corrente elétrica pode
influenciar qualquer um desses dois processos (Breschi et al., 2006). J&4 que as
camadas hibridas criada pelas técnicas experimental e controle foram similares em
espessura, € improvavel que a desmineralizacdo seja afetada pela corrente elétrica
(Breschi et al., 2006). Entretanto, a reducédo acentuada na nanoinfiltracdo do grupo
experimental sugere que a corrente elétrica esta envolvida com o processo de
infiltrac&o resinosa (Breschi et al., 2006).

Acredita-se que 3 mecanismos sdo potencialmente responsaveis pela
melhoria da infiltracdo de adesivos autocondicionantes com a técnica do
Electrobond: efeito eletrostatico direto em mondmeros polares contidos nos
adesivos, modificagdo na molhabilidade da matriz dentinaria e remocéao de agua
aprisionada na camada hibrida (Breschi et al., 2006).

Monémeros resinosos polares presentes nos adesivos auto-condicionantes
podem interagir com a corrente elétrica (Breschi et al., 2006). Uma vez que estas
moléculas se difundem através da area desmineralizada durante a aplicacdo de
adesivo, este efeito de polarizagdo pode aumentar a penetracdo de mondmeros
polares através da camada de smear layer e dentina higida subjacente (Breschi et
al., 2006). Uma vez que adesivos auto condicionantes simplificados contém altas
concentragdes de mondémeros iGnicos e hidrofilicos, eles deve ser mais susceptiveis
a passagem de correntes elétricas (Breschi et al., 2006).

A elevada infiliragdo resinosa também pode ser devido a transitéria
modificagcao biofisica da matriz organica da dentina quando esta é exposta a uma
corrente elétrica, com melhora da molhabilidade da superficie dentinaria (Breschi et
al., 2006).
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Por fim, como € provavel que a dentina desmineralizada saturada de agua
também contenha ions de sal do colageno e fluido dentinario, campos elétricos
iontoforético podem induzir o movimento de fluido eletro-osmotico (Pasquantonio et
al., 2007). Isto é, a atracdo de ions para o eletrodo aplicado osmoticamente obriga o
fluido seqguir os ions (Pasquantonio et al., 2007). Isto pode ocorrer ao mesmo tempo,
quando os monbémeros de carga oposta estdo sendo conduzidos para dentro da
camada hibrida (Pasquantonio et al., 2007) .

Dessa forma, frente aos satisfatérios resultados da utilizagcado do Electrobond
na técnica adesiva direta, torna-se vdlida a tentativa de ampliar a aplicacao de
corrente elétrica para outros materiais, como os cimentos resinosos auto-adesivos.
Sendo a cimentacdo adesiva a opgéao prioritaria nos planos de tratamento estéticos,
alcancar uma resisténcia de unido mais elevada e camada hibrida de maior
qualidade, lancando mao de dispositivos simples e eficientes, pode ser capaz de

proporcionar uma adesao mais confiavel e com maior longevidade.
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2. PROPOSICAO:

O objetivo no estudo foi avaliar o efeito, na resisténcia de unido a dentina, da

aplicacéo de corrente elétrica em cimentos resinosos auto-adesivos.

14



3. MATERIAIS E METODOS

O presente estudo foi realizado no Laboratério da drea de Materiais Dentarios
e Laboratorio de Microscopia Eletronica de Varredura da Faculdade de Odontologia
de Piracicaba, apés aprovacdo do Comité de Etica em Pesquisa da FOP-UNICAMP
(protocolo n® 053/2012).

3.1. Materiais:

Foram utilizados 2 cimentos resinosos auto-adesivos (RelyX U100, 3M ESPE,
St. Paul, MN, USA; BisCem, Bisco, Schaumburg, IL, USA ) (Figura 1), 1 resina
composta (Filtek Z250 XT, 3M ESPE, St. Paul, MN, USA) e 1 Silano (RelyX Ceramic
Primer, 3M ESPE, St. Paul, MN, USA). Os fabricantes e composicao dos materiais
estao descritos no Quadro 1.

Quadro 1: Composicao quimica

Material Composicao*
RelyX U100 (3M ESPE, Particulas vitreas, ésteres acidos fosféricos
St. Paul, MN, USA) metacrilatos,  Trietileno  glicol dimetacrilato
(TEGDMA), silica silanizada, persulfato de sodio
BisCem (Bisco, Bisfenol A diglicidil éter dimetacrilato (BisGMA),
Schaumburg, IL, USA) monémero dimetacrilato nao polimerizado,

monémero acido fosfatado, particulas vitreas.

Particulas ceramicas silanizadas, silica
Filtek Z250 XT (3M ESPE, silanizada, bisfenol A diglicidil éter dimetacrilato
St. Paul, MN, USA) (BisGMA), diuretano dimetacrilato (UDMA),

Bisfenol A Polietileno glicol dieter dimetacrilato

RelyX Ceramic Primer (3M Alcool etilico, agua,
ESPE, St. Paul, MN, USA) metacriloxipropiltrimetoxisilano

*Informacgdes fornecidas pelos fabricantes (MSDS)
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Figura 1: Cimentos resinosos auto-adesivos RelyX U100 e BisCem.

3.2. Métodos:

Resisténcia de uniao

Preparacao das amostras

Foram utilizados 40 terceiros-molares higidos. Dentes fraturados, trincados,
cariados, restaurados ou com tratamento endodéntico foram excluidos da pesquisa.
Os dentes selecionados foram armazenados em agua destilada na temperatura de
4°C, até a aprovagdo do Comité de Etica da Faculdade de Odontologia de
Piracicaba e foram utilizados em um periodo nao superior a quatro meses apés a
extragao.

Nos dentes foram realizados dois cortes perpendiculares ao seu longo eixo,
expondo superficie plana em dentina e a camara pulpar (Figura 2A e Figura 2 B). Os
cortes foram realizados em maquina de corte (Isomet 1000 Buehler, Lake Bluff, IL,
USA) com disco diamantado em baixa velocidade e refrigeracdo com agua. O tecido
pulpar foi removido com curetas de dentina, com cuidado para ndo tocar o teto da
camara pulpar, preservando a pré-dentina. Cada dente foi posteriormente
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seccionado longitudinalmente em duas metades (metades experimentais e de
controle) para criar dois substratos de adesao semelhantes (Figura 2C e Figura 2D).

ApoOs os cortes e imediatamente antes dos procedimentos adesivos, as
superficies planas em dentina foram polidas manualmente com a lixa #600 em agua,

por 30 segundos, para a obtencao de smear layer padronizada.

Figura 2: A — Terceiro molar posicionado para os cortes perpendiculares. B — Dois
cortes perpendiculares ao longo eixo. C — Fatia de dentina posicionada para corte
longitudinal. D — Metades experimental e de controle.

Na sequéncia, os dentes foram distribuidos aleatoriamente em 4 grupos
(n=10):

G1: Cimento RelyX U100 — 20pA
G2: Cimento BisCem — 20pA
G3: Cimento RelyX U100 — 40uA
G4: Cimento BisCem — 40uA

Discos de resina composta Filtek Z350 (3M ESPE) foram confeccionados

utilizando um molde de elastémero (6mm de raio, 2mm de espessura) (Figura 3A e
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Figura 3B). Em seguida, os discos foram seccionados ao meio para adaptagcao na no
dente. A superficie de topo da resina composta foi jateada com 6xido de aluminio de
50 micrometros, com pressao de 2 bar por 5 segundos (Figura 3C). Os discos foram
limpos em ultrassom e agua destilada, por 3 min. As metades foram silanizadas por

1 minuto e entdo secas.

Figura 3: A — Insercéo da resina no molde de elastémero; B — Fotoativagéo do disco
de resina; C — Jateamento do disco de resina composta com 6xido de aluminio

50um.

Os cimentos resinosos RelyX U100 e BisCem foram manipulados seguindo as
recomendagdes dos fabricantes. Para as metades de dente dos grupos
experimentais, os cimentos resinosos RelyX U100 e BisCem foram aplicados no
dente utilizando um dispositivo elétrico semelhante ao Electrobond, com o fluxo
elétrico pré-definido (20uA ou 40pA). Para permitir a condugédo de eletricidade o
dente foi fixado em esponja em ambiente Umido (dnodo), e uma espatula metalica foi
utilizada para aplicagdo dos cimentos resinosos (catodo). Para as metades controle,
o procedimento foi realizado da mesma maneira, porém com o dispositivo elétrico

desligado (OpA). O tempo de aplicagdo dos cimentos resinosos, com ou sem
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corrente elétrica, foi de 10 s (Pasquantonio et al., 2007; Mazzoni et al., 2009) (Figura

Figura 4. Aplicagcdo do cimento resinoso auto-adesivo com auxilio de dispositivo

elétrico.

Apbés a aplicagdo dos cimentos resinosos, a restauracdo indireta foi
posicionada na superficie dentinaria com presséo digital (Figura 5A). Em seguida, os
excessos do cimento foram removidos com pincéis descartaveis (KG Sorensen,
Baueri, SP, Brasil). Apds, uma carga constante de 500g foi aplicada, durante 5
minutos, até que ocorresse a reacao quimica de presa do cimento (De Menezes et
al., 2006) (Figura 5B). Passados os 5 minutos, ainda sob carga de 5009, cada face
do dente foi fotoativada por 40 s com LED Ultralume 5 (Ultradent, Salt Lake City,
Utah, EUA).
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Figura 5. A — Restauracdo indireta posicionada na superficie dentinaria; B —
Aplicacao de carga constante de 500g por 5 min.

Finalizados os procedimentos de cimentacao, os dentes foram armazenados

em agua destilada, por 24 horas, em estufa a 37 °C.

Teste de Microtracdo e Analise Estatistica

Apés o periodo de 24 horas de armazenamento, as amostras foram cortadas
longitudinalmente em fatias de 1 mm e, logo apds, foram feitos cortes
perpendiculares de 1Tmm para obtencao de palitos de aproximadamente 1 mm?2. Os
palitos foram levados a uma maquina de ensaio universal EZ-test (Shimadzu Co,
Kyoto, Japan), fixados pelas extremidades com cianoacrilato e testados sob forga de
tracdo, a uma velocidade de 1mm/min., utilizando célula de carga de 500N, até a
ruptura do espécime (Figura 6A e Figura 6B). Apds a fratura, as amostras foram
cuidadosamente removidas e sua area de secgao transversal medidas com um
paquimetro digital com precisdo de 0,01 mm. A tensdo necessaria para causar a
ruptura dos espécimes foi determinada pela razdo entre a carga (kgf) no momento
da fratura e a area da secgdo transversa do espécime em mm?. Os valores foram
transformados em MPa e submetidos a analise de variancia dois fatores (cimento
resinoso e corrente elétrica) e Teste de Tukey (p<0,05), considerando o dente como
unidade experimental. Os palitos que fraturaram prematuramente (antes do teste de

microtragdo) foram excluidos da andlise estatistica.
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Figura 6. A — Palito fixado no dispositivo para ensaio de microtracdo. B — Maquina de

ensaio universal EZ-test

4. RESULTADOS
Os resultados da andlise de variancia dois fatores mostraram que houve
diferenga significativa para o fator cimento resinoso, mas ndo para corrente elétrica e

interacao entre os fatores (Tabela 1).

Tabela 1. Analise de Variancia dois fatores.

Source of Variation DF SS MS F P
Cimento 1 349,516 349,516 46,209 <0,001
Corrente 2 14,045 7,022 0,928 0,401
Cimento x Corrente 2 12,754 6,377 0,843 0,435
Residual 61 461,397 7,564

Total 66 870,683 13,192

O teste de Tukey mostrou que as restauragcdes em resina composta indireta
fixadas com o cimento resinoso RelyX U100 apresentaram resisténcia de unido
significativamente maior que as fixadas com o cimento resinoso BisCem (Tabela 2 e
Figura 7).

Tabela 2. Média (desvio-padrao) de resisténcia de unido a microtracao (MPa).

Cimento resinoso

Corrente Elétrica

RelyX U100 BisCem
0 pA 12,7(3,8) a A 82(122) a B
20 pA 143(1,7) a A 78(1,9) a B
40 pA 13,535 a A 95(1,7) a B

Letras diferentes mindsculas em coluna e maiusculas em linha representam
diferenca significativa (p<0,05).
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Figura 7. Gréfico representativo da resisténcia de unido a microtracao (MPa).
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5. DISCUSSAO

O crescente aumento na demanda por restauragdes indiretas requer um
constante aprimoramento da Odontologia adesiva, visando a formacao de uma uniao
mais duradoura entre o elemento dental e a restauragao (Takimoto et al., 2012). A
utilizagdo de materiais que possibilitem alcancar exceléncia em estética, associada a
adesado confiavel, baixa sor¢cdo de agua, baixa solubilidade e alta estabilidade de
cor, tem destacado o interesse dos profissionais quanto ao uso dos cimentos
resinosos (Aguiar et al., 2012; Tanoue et al., 2003).

Os cimentos resinosos auto-adesivos surgiram em oposicdo as técnicas
complexas e sensiveis dos cimentos resinosos convencionais, que necessitam da
utilizagdo prévia de sistemas adesivos (Viotti et al., 2009). Esses novos materiais
vieram para eliminar qualquer necessidade de pré-tratamento da superficie dental, ja
que sao compostos de mondmeros multifuncionais com grupos de acido fosférico
que simultaneamente desmineralizam e infiltram no esmalte e dentina (Radovic et
al., 2008).

Independentemente do material escolhido no procedimento adesivo, €
importante estabelecer uma unido de qualidade, procurando evitar ou minimizar
contratempos que podem vir a prejudicar a longevidade da restauragéo final, seja
pela utilizacdo falha dos materiais e erros de técnica (Pasquantonio et al., 2007;
Radovic et al., 2008) ou provenientes da natureza dinamica do substrato de adesao
(Toledano et al., 2011).

Além disso, novas alternativas estdo sendo criadas para aumentar a
resisténcia de unido, como o dispositivo elétrico Electrobond (SETI, Roma, Itélia),
que vem sendo utilizado para melhorar a infiltracdo de adesivos na dentina,
mostrando bons resultados (Toledano et al., 2011; Visintini et al., 2008; Breschi et
al., 2006; Mazzoni et al., 2009; Pasquantonio et al., 2007).

Neste estudo, para os dois cimentos resinosos auto-adesivos testados, nao
houve aumento na resisténcia de unidao a dentina com a aplicacdo de corrente
elétrica a partir de um dispositivo semelhante ao Electrobond.

Os cimentos resinosos auto-adesivos possuem em sua Composicao
particulas vitreas grandes (cerca de 5um) e de formato irregular (Aguiar et al., 2012),
com capacidade de isolamento térmico e elétrico (Ausavice, 2005). Adicionalmente,
estes materiais sdo relativamente viscosos em funcdo de sua matriz resinosa e
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conteudo de carga (Ferracane, 1985). Possivelmente essas caracteristicas podem
ter prejudicado a conducgéo da corrente elétrica nos cimentos resinosos utilizados.

Outros fatores ja conhecidos também podem ter influéncia nesse caso, como
o tamanho molecular dos monémeros, concentracao relativa e caracteristicas dos
mondémeros idnicos, competicao ibnica dentro da interface de unido, intensidade,
voltagem e tempo de aplicacéo da corrente elétrica (Mazzoni et al., 2009).

Neste trabalho foi padronizado um tempo de aplicagdo da corrente de 10s ja
utilizado para sistemas adesivos (Pasquantonio et al., 2007; Mazzoni et al., 2009),
em funcdo da auséncia de estudos dessa natureza com cimentos resinosos e na
tentativa de evitar a demora na colocacdo do disco de resina utilizado como
restauracdo indireta. Um atraso nessa etapa poderia culminar em uma linha de
cimentacao demasiadamente espessa, visto que a reacédo de polimerizacdo quimica
desses materiais se inicia no momento da mistura, o que poderia alterar os
resultados do ensaio de microtragdo. A ADA prevé um valor maximo de espessura
de pelicula de 25 ym para uma correta adaptacao e desempenho mecanico das
restauracoes indiretas (de Goes et al.,1998; Garone et al., 1998).

Quanto a intensidade, um valor maximo de corrente de 40 pA foi definido
para este estudo, pois, em funcédo da variacdo de caracteristicas morfolégicas do
substrato dentinario de acordo com a profundidade, observamos variacao de
corrente, em uma mesma amostra, para até 80 pA.

Uma vez que a dentina ndo é um componente ideal de circuitos elétricos
(isto é, ndo é um condensador puro ou resistor), o fluxo de eletricidade depende da
espessura da dentina, a presenca de agua e solutos (Eldarrat et al., 2003), pH
(Mazzoni et al., 2009) e a umidade relativa do ambiente (Krizaj et al., 2004). Eldarrat
et al. (2004) mostraram que a resisténcia e impedéancia de uma superficie de dentina
também estao relacionados a presenca ou auséncia de smear layer e a sua
espessura (Breschi et al., 2006).

A dentina profunda apresenta menor quantidade de dentina intertubular,
maior densidade de tubulos dentinarios e tubulos com maior didametro (Pashley et
al., 1995; Giannini et al.,, 2001). Em uma mesma fatia, em funcdo da altura dos
cornos pulpares, sdo encontradas espessuras diferentes de dentina onde serao
realizados os procedimentos de adesdo com corrente elétrica. Portanto, espessuras
diferentes de dentina tendem a conduzir quantidades diferentes de corrente elétrica
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(Lin et al., 2008), o que pode causar danos aos tecidos pulpares quando em altas
intensidades.

Dispositivos utilizados para testes de vitalidade pulpar possuem corrente
maxima de 80 pA (Barros et al.,, 2006; Jafarzadeh et al., 2010). Dessa forma a
adocédo de 40 pA como valor maximo neste estudo se justifica como um limite de
seguranca e restringe a tentativa de delineamento de outros grupos com intensidade

de corrente mais elevada.
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6. CONCLUSAO

Conclui-se que a aplicagdo de corrente elétrica em cimentos resinosos auto-
adesivos nao foi capaz de aumentar a resisténcia de uniao a dentina; a resisténcia
de uniao a microtracdo das amostras fixadas com cimento resinoso auto-adesivo
RelyX U110 foi superior a do cimento BisCem.
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