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Resumo

Nos ultimos 15 anos, observa-se no Brasil um baixo crescimento médio anual do
produto industrial em comparag¢ao com o crescimento do PIB. Nesse contexto, a partir
de 2010, houve uma queda acentuada tanto do valor adicionado da industria no PIB
como da taxa média anual de crescimento da industria de transformacao. Outro ponto
a ser destacado € a como a industria brasileira se acopla ao mercado internacional,
marcada como grande ofertante de produtos intensivos em recursos naturais e
demandante de produtos industrializados. O que se verifica nos ultimos 15 anos, é
uma crescente especializacdo em setores menos nobres, agravando o padrao
assimétrico de industrializacdo do pais, onde o valor da industria de transformacao
apresenta queda na maioria dos setores, exceto no setor de recursos naturais. Dado
esse cenario, esse trabalho tem como objetivo contribuir com a discussao de que o
Brasil passa por um processo de desindustrializagao entre o periodo de 2002 e 2018,
a partir de um modelo econométrico.

Palavras-chave: Industria de transformacao, desindustrializagédo, padrao assimétrico.



Abstract

During the last 15 years, in Brazil, there has been a low average annual increase in
industrial output compared to GDP average annual growth. In this context, a sharp
drop in the value added of industry in GDP and in the average annual growth rate of
the manufacturing industry has been observed since 2010. Besides that, the way in
which the Brazilian industry joins the international market is marked as a great offered
of products intensive in natural resources and demanding industrialized products. A
growing specialization in less noble sectors has happened over the past 15 years,
aggravating the asymmetric pattern of industrialization, where the manufacturing value
declines in most sector, except in natural resources. Observed this scenario, this
monograph intends to contribute to the discussion that Brazil undergoes a process of
deindustrialization in the period of 2002 and 2018.

Key-words: manufacturing industry, deindustrialization, asymmetric pattern.
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1 Introducao

Nos ultimos anos observa-se um cenario em que diversos paises em
desenvolvimento apresentam dificuldades em manter ou promover um ritmo acelerado
de crescimento da renda. A literatura econdmica sustenta que o processo de
desenvolvimento econémico ocorre em economias que diversificam seus setores
produtivos e avangam no processo de industrializacdo, gerador de maiores ganhos de
produtividade e tecnologia. Desde os anos 50, estabelece-se relagbes entre o
processo de industrializacdo e o padrdao de vida da populagdo. Os paises
desenvolvidos sédo os paises que apresentam os grandes parques industriais.

Como abordado por Furtado (1986), o desenvolvimento econdmico trata-se de
uma evolugdo da qualidade de vida da populagcédo e da superacao da condicdo de
dependéncia internacional de um pais subdesenvolvido. Sendo algo complexo e que
varia de acordo com as especificidades de cada pais. As caracteristicas mais
importantes desse processo sdo: a evolugao dos trés agregados que compdem o PIB,
ou seja, os setores de agricultura, de industria e de servicos. No caso da industria,
conforme um pais passa por um processo de industrializagdo e ha mecanizagcédo da
agricultura, o trabalho se desloca para os setores nao primarios. Parte grande da
populacdo que trabalhava no campo vai em busca de trabalho nas cidades
demandando servicos e uma estrutura de saneamento basico, transportes,
seguranga, educacao, etc. A industria absorve parte dessa populagéo que se deslocou
e outra parte se direciona para o setor de servicos necessarios a vida urbana em
ascensao.

A relacao entre industrializagéo e padrdo de vida pode ser entendida de acordo
com dois mecanismos principais: a elevacao da industrializacdo diversifica setores
produtivos mais avancados levando a difusdo dos ganhos de renda (salarios e lucros)
e a elevacao de investimentos produtivos em diversos setores estimula taxas mais
elevadas de crescimento. Outro ponto que explica a importancia da industria para o
crescimento e desenvolvimento de um pais, € o poder de gerar encadeamentos
(Hirschman, 1958), o chamado backward forward linkages. Um exemplo de inddstria
que gera encadeamentos é a industria automobilistica. A fabricacdo de um veiculo

atrai fornecedores da industria de metal, pneus, autopecas, estofados, artigos



eletronicos; este seria o efeito encadeamento para trés. Ao mesmo tempo, a industria
automobilistica apos a fabricagéo do veiculo, precisa de uma estrutura de servigos de
transporte, revendedoras, publicidade e servicos p6s venda (oficinas e lojas de
reposi¢do). Dessa forma, a industria se torna responsavel pela indugéo sobre outras
atividades que geram empregos e lucros.

No Brasil, uma das questdes centrais sempre foi a de como atingir um patamar
altamente industrializado, fazendo o pais passar de agrario exportador para produtor
e exportador de bens de consumo duraveis. Nos anos 60 e 70 a economia brasileira
passou por uma série de politicas e programas que tinham como objetivo o
desenvolvimento industrial brasileiro. Alguns exemplos seriam o Plano de Metas dos
anos 60, aplicado durante o governo de JK que tinha como objetivo realizar um
conjunto de investimentos interligados levando a um processo de substituicao de
importagdes. O Programa de Agao Econémica do Governo (PAEG), implementado no
governo Castello Branco (1964/1967) e aplicado por Roberto de Oliveira Campos,
ministro do Planejamento e Coordenacdo Geral, e Otavio Gouveia de Bulhdes,
ministro da Fazenda, tinha como objetivo realizar um conjunto de transformacdes
estruturais que levassem ao aumento da poupanca e do poder de financiamento
interno, ambos direcionados para o investimento industrial que viabilizaria uma nova
estrutura desenvolvimentista.

O programa nao mudou a posi¢cao brasileira de pais atrasado industrialmente,
mas deu a base para o periodo seguinte chamado de milagre econémico (1968-1973),
que foi um periodo de alto crescimento econémico, altos investimentos na industria
pesada, aumento da massa de trabalhadores, aumento de crédito e aumento do
consumo de bens de capital e de bens duraveis, consumo este viabilizado pela
concentracao de renda nas faixas média e alta da sociedade, enquanto a populagéao
de baixa renda tinha seus salarios reais reduzidos.

Nos anos 90 foram adotadas politicas de liberalizacdo, privatizacdo e de
desregulamentacdo em meio a lideranca neoliberal que ocorria na época. Dessa
forma, as grandes firmas alteram a gestao da producgéo, do trabalho e dos mercados.
As empresas brasileiras, ao entrarem em contato com o setor industrial internacional
e sem as politicas de protecdo domésticas, iriam aumentar a sua competitividade
criando incentivos as tecnologias e capital humano, levando a um desenvolvimento
eficiente.



O periodo do inicio dos anos 2000 até o periodo recente caracteriza-se como um
periodo de mudangas tanto no cenario internacional como nacional. Em 2002, devido
ao periodo eleitoral as expectativas dos agentes eram a da entrada de um novo
presidente com agenda diferente a do anterior. Dessa forma, ocorreram altas
especulagdes cambiais, gerando uma crise de confianga dos investidores financeiros
internacionais e nacionais. Neste contexto, tanto taxa de cambio como a taxa de juros
interna atingiram seus maximos histéricos no periodo estudado pelo presente
trabalho.

Durante os governos Lula, o Brasil viveu um aumento da taxa de crescimento
econ6mico. Internamente, observou-se o crescimento do consumo familiar,
estimulado pelas politicas de transferéncia de renda para as classes mais baixas da
sociedade, forte elevacao do salario minimo real e aumento da liquidez interna com a
facilitacdo do acesso ao crédito. No cenario externo observa-se uma abundancia dos
fluxos de capitais, associado tanto ao novo ciclo de liquidez para os paises
emergentes como ao desenvolvimento do comércio internacional com a participacao
cada vez significativa da China. Outro ponto do cenario internacional que corrobora
para o crescimento brasileiro é o aumento dos precos das commodities no mercado
mundial, resultado advindo sobretudo da atuacédo chinesa no mercado internacional
como grande demandante de commodities

Durante o primeiro governo de Dilma Rousseff, de 2011 a 2014, identificaram-se
distintas orientacbes da politica macroeconémica brasileira. Inicialmente, em um
cenario de crescimento de 7,5% do Produto Interno Bruto brasileiro em 2010 verifica-
se uma pressao inflaciondria, dessa forma, adota-se o aumento da taxa basica de
juros até o ano de 2011. Em agosto do mesmo ano, o Governo Federal langa o Plano
Brasil Maior, que tem como objetivo aumentar a competitividade da industria nacional,
inovando para poder competir e assim crescer. Realiza-se politicas de incentivos
fiscais com o objetivo de atingir um maior desenvolvimento industrial, s&o concedidos
descontos na aquisicdo de maquinas para a industria e desoneragdo da folha de
pagamento para os setores que apresentam elevado numero de trabalhadores. Junto
com as desoneragcbes o governo também facilita os empréstimos aos setores
industrias por meio do BNDES.

Apoés a desvalorizagdo cambial no periodo eleitoral, 0 que se verificou nos anos
seguintes, até 2013 e 2014, foi o direcionamento no sentido oposto, com o real
valorizando-se em relagdo ao dolar. O cambio valorizado facilita a atuacdo das
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industrias brasileiras, uma vez que essas atuam importando bens manufaturados,
pecas e componentes. Por outro lado, compromete o desenvolvimento dos elos
tecnoldgicos internamente; é mais barato importar do que desenvolver o processo
produtivo nacionalmente. Outro ponto que acaba por nao influenciar da maneira
esperada o desenvolvimento dos elos tecnoldgicos da industria brasileira € o plano
Brasil Maior. O Governo Federal ndo direcionou seus incentivos a setores industrias
considerados chave, sendo a expansao da desoneracao da folha de pagamentos um
exemplo disso. A realizacdo de incentivos sem direcionamento estratégico acaba por
exaurir os recursos fiscais. Dessa forma, observou-se uma queda da capacidade da
industria de alavancar o crescimento.

Apesar de algumas variacdes, observa-se a partir do ano de 2004 a queda da
participacao do valor adicionado da industria de transformagéo no PIB, a qual passou
de 17,8% para o patamar de 12,5% no ano de 2016. A relacdo entre a taxa de
crescimento real do PIB industrial e do PIB geral (PIB-Industrial/PIB-Geral) passa de
77,19% no periodo 2002-2009, para 30,85% no periodo 2010-2017. Referente a
balanca comercial brasileira, o que se observa também é uma evolucao negativa. Em
2002, a participacdo de produtos basicos na exportacao brasileira era de 29,56%,
chegando em 50,76%, em outubro de 2018; ja a participagdo de produtos
manufaturados nas importacdes, passa de 79,7% para 83,5%, para 0S mesmos anos

de referéncia.

1.1 Objetivos

A globalizacdo coloca oportunidades e desafios a mudanca estrutural de
realocacao de recursos produtivos entre os diversos setores da economia. A insercao
brasileira nos mercados globalizados permite maior especializagdo produtiva
elevando a produtividade ao explorar as possiveis economias de escala, expondo o
pais as forcas das vantagens comparativas, exemplo, abundancia de recursos
naturais e matérias primas. No ano de 2016, o valor da transformacéo industrial no
Brasil apresentou participagdo majoritaria de setores de média-baixa e baixa
intensidades tecnoldgicas. Esses dois setores, representaram 74% do valor agregado
da industria de transformagdo no PIB de 2016. A compreensdo do processo de



desindustrializacdo brasileira é fundamental, sobretudo na determinacédo de fatores
internos e externos que podem explicar e auxiliar nas formula¢des de politicas.

O objetivo desse trabalho €, portanto, analisar o processo de desindustrializacéo
durante o periodo de janeiro de 2002 a outubro de 2018. As variaveis consideradas
sdo: valor da transformacao industrial, valor adicionado a pre¢os basicos da industria
de transformacéo, taxa de variacdo real do crescimento anual do PIB industrial, taxa
de ocupacéo no setor industrial, balanca comercial brasileira, taxa de juros Selic, taxa
de cambio R$/U$S, indice de pregco commodities e producdo da industria de
transformacao. Os dados foram obtidos no Sistema de Contas Nacionais do IBGE e
no Sistema Gerenciador de Séries Temporais do Banco Central.

A metodologia empregada para tal analise consiste em aplicar, inicialmente,
testes de raiz unitdria para andlise da estacionaridade das séries temporais.
Posteriormente, um modelo de regresséao linear multipla é estimado com o intuito de
verificar o impacto entre os fatores macroeconémicos (juros, cambio e commodities)
e a producao da industria de transformacao brasileira.

A contribuicdo deste trabalho consiste na analise recente dos indicadores
industriais na verificacdo do processo de desindustrializacao e na relacao dos fatores

macroecondmicos com o desenvolvimento da produgéo industrial.

1.2 Estrutura do trabalho

Além desta introducao, esta monografia esta estruturada em quatro capitulos.

O Capitulo 2 compreende uma revisao bibliografica com estudos que avaliam o
processo de desindustrializagdo no Brasil, tendo como objetivo identificar o processo
de desindustrializacdo e avaliar o impacto dos fatores macro e microeconédmicos na
producéo industrial brasileira.

A seguir o Capitulo 3 descreve a metodologia empregada, assim como a analise
dos dados e discussao dos resultados obtidos.

Finalmente no capitulo 4 sao apresentadas as principais conclusdées deste
trabalho.



2 Revisao Bibliografica

Este capitulo relata estudos que tem como objetivo avaliar o processo de
desindustrializacdo brasileiro assim como identificar quais os principais fatores
macroecondmicos que impactam tal processo. Sao analisados tanto estudos que
afirmam que o Brasil passa pela desindustrializagdo como estudos contrarios a essa
ideia. A seguir, sera apresentada a definicdo tradicional do processo de
desindustrializacdo. Na segunda sec¢ao discute-se o processo de desindustrializacdo
no Brasil, para a seguir, na Secao 3, ser realizado uma andlise empirica sobre o

processo de desindustrializacdo no Brasil no periodo de 2002 a 2018.

2.1 Definicao tradicional de desindustrializacao

A desindustrializacdo comecou a ser alvo de debates nos paises desenvolvidos
na década de 70. Durante tal década, houve uma reversao das tendéncias de aumento
da participagédo do emprego e produto industrial no PIB. Tal causa era explicada tanto
por questdes internas, politica industrial, como por questbes externas, a
especializacao produtiva trazida com o crescente comércio norte-sul, desde entdo. Ja
no caso brasileiro, 0 processo de desindustrializacdo comecou a ser debatido nos
anos 90 em meio a um processo de liberalizagdo da economia. Na visdo tradicional
de Rowthorn e Wells (1987), a desindustrializacdo é entendida como "uma queda da
parcela relativa da industria no emprego total". Tal processo era visto, ou como um
processo positivo ou como um processo negativo/precoce. O positivo seria aquele em
que mesmo num cenario onde ha queda do trabalho industrial sobre o total, o pais
apresenta aumento relativo de produtividade industrial do trabalho frente a outros
setores e passa por um quadro de prosperidade econémica. Ja o processo negativo
seria aquele onde acompanhado com a perda da participagdo do emprego industrial
sobre o total, o pais também passa por um quadro generalizado de faléncia
econdmica. Com o passar do tempo tal ideia tradicional ganhou uma extensao onde



a queda da participagdo da producao manufatureira no PIB também seria um
indicativo de desindustrializagao.

A ideia positiva de tal processo € explicada como algo natural em consequéncia
do progresso tecnoldgico e elevacdo da produtividade. Na primeira fase deste
processo natural, a economia passa por aumentos de produtividade no setor agricola.
Tal setor teria um aumento de demanda por bens intermediarios e de capital
(aquecendo o setor secundario) o que levaria a progressos tecnolégicos acarretando
numa queda da méao de obra empregada. Este excedente de mao de obra se
deslocaria para os setores secundario e terciario da economia. O setor industrial
comegcaria a apresentar aumento de sua participagao no total da economia. A segunda
etapa desse processo positivo de desindustrializacdo vem em consonancia com 0s
avancos tecnologicos e de produtividade na industria. Tais ganhos de produtividade
na industria, levam a uma queda dos precos dos produtos industriais € a uma queda
do pessoal empregado que se deslocaria para o setor de servicos da economia. Dessa
forma, ha uma reducao relativa do setor industrial frente ao setor de servicos tanto na
6tica do valor adicionado como na do pessoal empregado.

A desindustrializacdo negativa € encontrada em situagbes onde
complementarmente a reducao relativa do emprego industrial ndo se observa a
emergéncia de setores alternativos capazes de absorver a méo de obra excedente e
funcionar como motor do crescimento. Ja a desindustrializacao precoce é aquela em
que a economia Nao passou por um processo extenso de desenvolvimento adquirindo
capacidade de endogeneizar elos tecnologicamente intensivos da cadeia produtiva,
ganhar autonomia frente a insumos e equipamentos importados e elevar seu patamar
de renda per capita.

Portanto, para que ocorra um processo de desindustrializacdo, na visao
tradicional, deveria haver uma redugéo da participacéo relativa do emprego industrial
e ou, da participacédo absoluta, assim como queda da participacao relativa do valor
adicionado industrial e, ou, queda da participacdo absoluta do valor adicionado
industrial.

A visédo proposta neste trabalho trabalha com a hip6tese de que o Brasil vem
passando por um processo de desindustrializagdo e tal processo, de acordo com 0s
conceitos tradicionais, seria qualificado como precoce uma vez que a economia
brasileira ndo passou por um processo extenso de desenvolvimento adquirindo elos

tecnologicamente intensivos, concentrando sua base industrial em produtos de média-



baixa e baixa intensidade tecnoldgicas e concentrando suas importacées em mais de
80% em produtos manufaturados.

2.2 O processo de desindustrializacao no Brasil

Nesta secao busca-se caracterizar o debate brasileiro sobre a desindustrializacao
levantando os estudos mais recentes sobre o tema.

Bonelli e Pessoa (2010) afirmam que o Brasil ndo vinha passando por um
processo de desindustrializacdo apds a liberalizacdo da economia nos anos 90 até
finais da primeira década dos anos 2000. Os autores acreditam que a industria é um
setor muito associado as oscilacbes do PIB, ou seja, num periodo de baixo
crescimento econémico necessariamente observa-se baixo crescimento industrial.
Dessa forma, o desempenho da industria fica menos condicionado a problemas
internos da propria industria e mais relacionado a uma conjuntura econémica de baixo
crescimento. A industria € o setor mais suscetivel a oscilacbes de curto prazo,
influenciado por questdes externas e medidas de politicas adotas internamente.

Ainda, Bonelli e Pessoa (2010) mostram que, no periodo de 1996 a 2007, o
investimento industrial em relacdo ao investimento total cresceu de 14,4% em 1996
para 20,1% em 2007, o que significaria um bom desempenho da industria. Quanto a
queda da participagdo da industria brasileira no PIB na década de 90, tal processo
estaria relacionado a um processo de ajuste do grau de industrializacdo brasileiro.
Segundo os autores na década de 70 a industria brasileira atingiu um patamar muito
elevado, sendo que o tamanho da industria ndo era condizente com o grau de
desenvolvimento econdmico, tecnolégico e dotacdo de fatores. A participacdo da
industria no PIB na década de 70 (36%) nao era adequada segundo a sua renda per
capita. Assim, a perda de participacao da industria no PIB e perda de participacao
do emprego industrial no total estariam relacionadas a um ajuste aos niveis mundiais
condizentes com o grau de desenvolvimento do pais. De qualquer forma, tal perda de
participacdo néo seria qualificada como um processo de desindustrializacdo uma vez

que a industria ganhou produtividade.



Bacha e Bolle (2013) ao contrario de Bonelli e Pessoa (2010), retnem ensaios
para uma aceitacdo sobre o processo de desindustrializacdo brasileira. Com a série
do valor adicionado por setor no PIB, a precos constantes de 1995, os autores
concluem que o Brasil vem se desindustrializando em consequéncia dos ganhos de
produtividade da agricultura e do setor de servigos. Segundo Bacha e Bolle (2013),
desde 2005, a apreciagdo cambial advinda do aumento significativo dos precos das
commodities, levou a uma situacdo onde o pais aumenta as importacdes de bens
industrializados. No cenario interno ocorre um aumento de demanda por bens nao
comercializaveis o que desloca méo de obra da industria para o setor de servigos
(desindustrializacédo). Para Bacha e Bolle (2013) o setor publico € ineficiente e acaba
por atrapalhar os avancos da industria nacional.

Outro grupo de autores defendem que o Brasil vem passando por um processo
de desindustrializacdo. Bresser e Marconi (2010) e Oreiro e Feij6 (2010) acreditam
que o processo é explicado, principalmente, pela manutengcédo de uma taxa de cambio
sobrevalorizada, no periodo de 1996 a 2008. Para Bresser e Marconi (2010) o Brasil
vem passando pela doenca holandesa, caracterizada pelo incentivo as exportacoes
de bens primarios, em resposta, a um conjunto de vantagens comparativas em setores
associados a recursos naturais, o que tende a uma sobrevalorizagdo do cambio
acarretando num processo de desindustrializacdo, que compromete o
desenvolvimento econémico.

A valorizacdo cambial trazida com as condicbes favoraveis para a
comercializacdo de commodities junto as vantagens comparativas que o Brasil
apresenta, sao questées que poderiam levar a um processo de especializagao
regressiva da pauta de producdo. Oreiro e Feij6 (2010) complementam essa
discussdo mostrando que o processo de desindustrializacdo nao precisa
necessariamente estar atrelado a uma reprimarizagdo da pauta de exportagdo. A
queda da participagéo relativa do produto industrial assim como a queda do emprego
industrial sobre o total, podem estar associadas a um processo de transferéncia para
0 exterior das atividades manufatureiras intensivas em trabalho e de baixo valor
agregado (processo que ocorre em paises desenvolvidos que priorizam a alta
tecnologia- Cadeias Globais de Valor). Entretanto, na visdo de Bresser e Marconi
(2010) o processo de desindustrializagdo presente no Brasil esta atrelado a uma
reprimarizacdo da pauta de exportacao. O Brasil se desindustrializa para produzir
commodities. Uma taxa de cambio apreciada € um desincentivo a exportacéo de bens
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gue nao possuem vantagens comparativas, ou seja, € um desincentivo a industria
(Bresser e Marconi, 2010).

De acordo com Soares, Mutter e Oreiro (2011), para caracterizar que a economia
brasileira passou por uma doenca holandesa de 1995 a 2010, o setor industrial deveria
apresentar um déficit na balanga comercial crescente e permanente, principalmente
em comparagdo com 0s outros setores. Para esses autores tal fendbmeno nao é
observado e, portanto, ndo ha o processo chamado de doencga holandesa no Brasil.

Outro ponto levantado por Soares, Mutter e Oreiro (2011) é o crescimento do
salario real acima da produtividade no periodo de 2000 a 2014. Esse crescimento faz
com que o custo unitario do trabalho, num cenario de apreciagdo da moeda domestica,
leve a uma reducdo do potencial de acumulacdo da industria local, contribuindo
positivamente para o processo de redugcao do investimento industrial associado a
desindustrializacéo.

Para tratar tais problemas, na visdo de Bresser e Marconi (2010) é necessario
que o crescimento do salario médio real seja acompanhado pelo aumento
correspondente da produtividade. E preciso ter uma taxa de cambio de equilibrio
industrial por meio da cobranca de impostos sobre as exportacdes de commodities,
fazendo com que a moeda nacional se desvalorize e se mantenha estavel, mantendo-
se em torno de 3,50 reais para um dolar, o que levaria ao aumento dos investimentos
industriais dado um cenario maior de competitividade com o cambio desvalorizado.

Diegues e Rossi (2018) tratam do tema, aprofundando a analise nos
determinantes microeconémicos da reconfiguracédo técnica econémica e como esses
determinantes impactam, a organizacdo e a forma de acumulacdo das empresas
industriais locais e, o processo de desindustrializacao.

Esses autores comecam a andlise levantando trés condicionantes que levam a
reconfiguragéo técnica econémica da industria brasileira. O primeiro condicionante é
o surgimento da empresa em rede no cenario de globalizacao dos anos 90 junto a um
novo paradigma das tecnologias de informacao e comunicacao. O processo produtivo
passa a ser fragmentado mundialmente, cada regido é especializada num conjunto
restrito de atividades. A periferia da Asia passa a estar inserida nas redes produtivas
globais, no primeiro momento, com custos menores de trabalho, incentivos fiscais e
cambiais e altas economias de escala. A industria brasileira passa a competir com a
industria chinesa em desvantagem.
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Outro condicionante é a crise do desenvolvimentismo o que esgota a capacidade
de industrializagcdo via substituicdo de importagdes; em um cenario de revolugéo
tecnoldgica da microeletronica, a forma de se industrializar via modelo de substituicao
de importagOes passa a ser inadequada, dado os condicionantes internos e externos,
o estado e as empresas estatais ndo comandam mais o processo industrial.

O terceiro e ultimo condicionante é a abertura comercial rapida, intensa e
generalizada dos anos 90 que tinha como légica levar a economia a concorrer
via abertura e especializacdo em vantagens comparativas ditadas pelo mercado. A
ideia era a de que a competicdo traz eficiéncia, precos e instituicbes corretas,
disciplinando a produgéo industrial doméstica. Ao entrar em contato com o setor
industrial internacional e sem as politicas de protecdo domésticas as empresas
nacionais irao aumentar a sua competitividade, irdo buscar um desenvolvimento
eficiente.

Tais condicionantes levam a uma moeda valorizada, taxas de juros elevadas e
baixo investimento publico em infraestrutura, o que faz com que a industria nao
consiga competir e passe a adotar uma politica defensiva. A industria brasileira diante
deste cendrio baseia a sua atuacéo de acordo com um tripé.

O primeiro ponto do tripé € a especializacao em etapas importadoras. A economia
brasileira se insere nas cadeias globais de valor como importadora, deixando de
produzir domesticamente para importar da fabrica asiatica partes, como pecas e
componentes e, posteriormente, realizar o processo de montagem internamente. Ha
uma perda, portanto, de densidade industrial. Um exemplo deste caso seria é a
industria metallrgica que mantém sua rede de vendas, marketing, mas a producgéao é
realizada externamente a menores custos, o que, com o cambio apreciado, permite
maior acumulagao de capital.

O segundo tripé é o acoplamento ao mercado internacional como grande player
ofertante de produtos intensivos em recursos naturais. Ou seja, além de deixar de
produzir produtos industrializados aumentando a importacdo desses produtos do
mercado asiatico, o Brasil passa a vender cada vez mais commodities, principalmente
para a China, o preco eleva-se na primeira década dos anos 2000 e ha um aumento da
quantidade vendida e dos pre¢os dos produtos que sao vendidos.

O terceiro ponto do tripé € a formacdo de um mercado interno de massas.
Mercado internoem crescimento fomentado pelo aumento da massa

salarial, melhoria da distribuicdo de renda, melhor acesso ao crédito pelas familias e
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aumento do emprego formal. A demanda doméstica € atendida por meio da
importacdo de bens industrializados. Esse ponto é um dos fatores que permite a
acumulacao de capital da industria brasileira na primeira década dos anos 2000.

A industria nesse periodo perde a capacidade de puxar o crescimento, 0s
investimentos em infraestrutura estdo concentrados em &reas menos nobres,
concentragdo das exportagdes em commodities (efeito posicionamento) e perda de
elos produtivos internamente. A rentabilidade industrial é garantida por que
a industria esta reduzindo custos e tem um mercado doméstico
crescendo. Diferentemente da doenca holandesa, Diegues e Rossi (2018) afirmam
qgue os condicionantes ndo levam a uma queda da taxa de acumulag&o industrial,
basta olhar para o tripé, ha um crescimento ndo virtuoso, onde os lucros
industriais crescem, mas o investimento industrial ndo. Tal reorganizacao industrial
vivenciada pelo Brasil permite verificar 5 efeitos na economia industrial, segundo os
autores.

O primeiro € o denominado de efeito dinamismo. Tal efeito capta a
representatividade dos setores industriais na economia. O que se verifica no periodo
de 2004 a 2011 € uma queda sisteméatica da participacédo da industria no PIB. Além
disso, a industria contribui cada vez menos para o crescimento da economia no inicio
dos anos 2000. A participacao da industria no PIB era de 20% em 2000 e em 2014
passa a contribuir negativamente. Os autores também acrescentam que dos 20% que
a industria contribuia no inicio da primeira década dos anos 2000, mais da metade
provém de setores industriais especializados em recursos naturais.

O segundo efeito € o chamado estrutura que permite observar como a estrutura
industrial se apresenta e vem evoluindo. Olhando para a distribuicdo do valor da
transformacao industrial, em geral, ha uma tendéncia de queda na participacao de
maior parte dos setores, exceto na de recursos naturais que sai de 32% de valor de
transformacdao em 1996 e chega em 45% no ano de 2011. Portanto, ha uma
concentracdo da estrutura produtiva em setores menos nobres (de baixa
produtividade, investimento e progresso técnico). Um ponto levantado por Diegues e
Rossi (2018) que poderia intensificar tal processo € o denominado efeito China, que
aumenta a concorréncia nos setores nobres e, mediante elevada demanda, incentiva
a especializacdo brasileira em setores menos nobres, tais como exportacdo de
minérios e de soja.



13

Das atividades industriais intensivas em recursos naturais brasileiras, 60% do
crescimento dessas atividades esta concentrada no complexo petroleiro, ou seja,
além da economia brasileira estar se concentrando em setores menos nobres o
préprio crescimento nesses setores é concentrado (extracao de petrdleo). A economia
perde mais em sua estrutura produtiva justamente onde a China se desponta, ou seja,
nos setores de eletroeletrénicos, farmacéuticos, industria quimica e setores intensivos
em mao de obra.

Outro efeito gerado € o denominado de adensamento. Tal efeito permite saber a
porcentagem do que foi produzido internamente no processo industrial. Observa-
se perda de elos da cadeia produtiva dentro da industria nacional e observa-se uma
tendéncia de queda preponderantemente generalizado na maioria dos setores, menos
no setor intensivo em recursos naturais. Este setor melhora sua capacidade de
acumulagdo num mecanismo virtuoso (DIEGUES e ROSSI, 2018).

O quarto efeito observado € o de posicionamento que permite saber como esta
a integracdo comercial internacional do setor industrial brasileiro. Segundo os autores
os dados permitem afirmar que o setor industrial brasileiro importa muito mais do que
exporta, principalmente em areas mais nobres. No setor industrial especializado em
recursos naturais, o Brasil tem superavit.

O quinto e ultimo efeito apontado € o chamado de lucratividade que permite
captar uma proxy da lucratividade de cada setor da industria brasileira. Segundo os
dados observados, os autores concluem que apesar do cenario de fragilidade da
industria nacional a massa de lucros do setor industrial quase dobrou no periodo 2000-
2010, em valores reais para empresas com 30 ou mais ocupados.

Diegues e Rossi (2018) defendem que contrario ao que afirma Pereira e Marconi
(2010), a valorizagdo da moeda nacional e do crescimento do salario real acima da
produtividade levam a um aumento do potencial de acumulagéo de capital na industria
brasileira. O Brasil consegue importar a custos mais baratos, o crédito internacional
esta mais acessivel e 0os encargos financeiros estao reduzidos. A lucratividade total
aumentou de 2% de 1996 a 2002 para 9% no periodo de 2003 a 2010, ou seja, tem-
se um crescimento da lucratividade, mesmo num cenario de desindustrializacdo. A
massa de lucros eleva-se de 2003 a 2010, sobretudo nos setores industriais intensivos

em recursos naturais.
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2.3 Analise empirica do processo de desindustrializacao no Brasil.

O objetivo desta secao concentra-se, primeiramente, na andlise do declinio do
peso da industria na estrutura econdmica, analisando o valor adicionado da industria
de transformacao no PIB, a taxa de variacao real do PIB industrial e, a relagéo entre
emprego industrial e emprego total. Posteriormente, realiza-se a caracterizagao do
processo de desindustrializagdo brasileiro como prematuro, analisando, o valor
adicionado industrial por intensidade tecnoldgica, o valor da transformacgéao industrial
da industria de transformacéo, por tipo de produto e por intensidade tecnoldgica e a

verificagdo da balanga comercial brasileira por fator agregado.

2.3.1 Perda de participacao da industria na estrutura econémica
brasileira.

Primeiramente, para avaliar a perda de dinamismo da industria na economia

brasileira, nesta monografia sdo considerados os seguintes dados:

e Participacao da industria de transformacao no valor adicionado bruto do
PIB a precos basicos, dados anuais de 2002 a 2016, obtidos do Sistema
Nacional de Contas do IBGE.

e Taxa de variacao real no ano para o PIB industrial, discretizagdo anual de
2002 a 2017, fonte Sistema Nacional de Contas do IBGE.

e Participacado do emprego industrial no emprego total, dados anuais de 2000
a 2016, obtidos do Sistema Nacional de Contas do IBGE.

A escolha de tal faixa temporal, compreende o periodo de poés liberalizagao
econbmica dos anos 90, crise de 2008, boom do ciclo de commodities do periodo
2004 a 2011e crise brasileira de 2015.

A partir da Figura 1, € evidenciado que, entre os anos de 2003 e 2016, a
participacdo da industria de transformacdo no PIB é de retrospecto negativo, com
destaque para o ano de 2014 que apresenta 0 menor valor de participacao da industria
de transformacéao no PIB dos ultimos 15 anos, sendo aproximadamente 12%.
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Figura 1: Participagéao da industria de transformagao no PIB a pregos basicos (%)

Como ilustra a Figura 2, durante o periodo de boom das commodities, verificou-
se taxas médias de crescimento do PIB industrial em torno de 5%. O ano de 2008
chama a atencgdo, pois observa-se uma queda vertical, explicada, sobretudo, pela
inseguranca econdmica dada a crise financeira de 2008. De 2010 até o periodo
recente, o que se verifica sdo taxas de variacao anual reais cada vez menores para o
PIB industrial, chegando a valores negativos no periodo de 2014 a 2016.
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Figura 2: Taxa de variacao real do PIB industrial.
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Tanto os dados da Figura 1 como os da Figura 2, mostram a perda da participagao
da industria na estrutura econémica, corroborando para a tese de que o Brasil passou
por um processo de desindustrializacao no periodo de 2002 a 2017. Outro ponto que
deve ser considerado para avaliagdo da participacdo da industria na estrutura
econdmica brasileira é a trajetéria do emprego industrial em comparagdo com o
emprego total.

No periodo de 2004 a 2008 tinha-se uma queda do custo do trabalho industrial
para a maioria dos setores. A produtividade do trabalho crescia mais do que os
salarios. Nos poés crise, com as quedas anuais da taxa real do PIB industrial, os custos

com o salario cresceram mais do que a produtividade (ver Figura 3).

12,00%
11,50%
11,00%
10,50%

10,00%

Figura 3: Participagdo do emprego industrial no emprego total.

A Figura 3 apresenta a participacdo do emprego industrial no emprego total.
Observa-se que a partir do ano de 2010, primeiramente, ha uma estagnacado na
participacdo do emprego industrial no total e, posteriormente, quedas anuais
sucessivas. A estagnacéo no periodo 2010 a 2014 esta relacionada ao aumento dos
custos do trabalho em grande parte dos setores industriais, como por exemplo, no
setor téxtil e no de meios de transporte.
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2.3.2 Caracterizacao do processo de desindustrializacao
brasileiro.

Para a caracterizacdo do processo de desindustrializagcdo brasileiro sao

consideradas as seguintes informacoes:

e Transformacao industrial (diferenca entre o valor bruto da produgéo e o
custo com as operagdes industriais) por intensidade tecnoldgica e por
produto produzido, dados anuais de 2002 a 2016, obtidos da Pesquisa
Industrial Anual Empresa com 5 ou mais pessoas ocupadas.

e Participacao no valor adicionado bruto da industria de transformacéo no
PIB por intensidade tecnoldgica, dados anuais de 2002 a 2016, fonte de
dados do Sistema Nacional de Contas do IBGE.

e Balanca comercial brasileira por fator agregado, dados anuais de 2002 a
Outubro de 2018, obtidos no site do Ministério da Industria, Comércio
Exterior e Servigos - Comex VIS.

A Figura 4 ilustra a participacdo da industria de transformacédo na estrutura
econOmica nacional. Destaca-se que a industria de transformacéao representa mais de
90% do setor industrial no Brasil. Além da participacao no valor adicionado bruto estar
caindo no periodo de 2003 a 2016, quando analisada as caracteristicas do valor
adicionado nota-se a sua especializacdo em setores de média-baixa e baixa
tecnologia.

N&ao parece ocorrer diversificagcdo dos setores produtivos geradores de maiores
ganhos de produtividade e tecnologia. Mais de 70% do valor adicionado bruto da
industria de transformacéo no PIB a precgos basicos, vem de setores de média-baixa
e baixa intensidade tecnoldgica, setores produtores de produtos alimenticios, bebidas,
metais basicos, produtos do petréleo refinado, entre outros.

Ao longo do periodo de 2002 a 2016, o que se verifica é uma estagnacao na
participacdo de setores industriais de maiores intensidades tecnolégicas no valor
adicionado bruto no PIB, enquanto os setores de média-baixa intensidade apresentam
evolugao positiva com tendéncia crescente e, os setores de média-alta intensidade

tecnoldgica, apresentam queda em sua participagdo nos ultimos anos analisados.



18

50,00%
45,00%
40,00%
35,00%
30,00%  w~—
25,00%

20,00% m
15,00%
10,00% — SS—— e —

5,00%
0,00%

200220032004200520062007200820092010201120122013201420152016

= Baixa-tecnologia e Média-baixa-tecnologia

=== Média-alta-tecnologia === Alta-tecnologia

Figura 4: Participacéo no valor adicionado da industria de transformacao por

intensidade tecnoldgica.

De acordo com a Figura 5 e Tabela 1, observa-se que do total da transformacéao
industrial realizada pela industria de transformacgao, mais de 70% vem de setores de
baixa e média-baixa tecnologia.
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Figura 5: Valor da transformacao industrial por intensidade tecnolégica
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Tabela 1: Participacdo no valor da transformacao industrial por intensidade

tecnoldgica.
Baixa- Média-baixa- Média-alta- Alta-
Ano tecnologia tecnologia tecnologia tecnologia
2002 33,40% 50,58% 11,64% 4,38%
2003 32,65% 52,49% 11,74% 3,12%
2004 31,12% 53,25% 12,05% 3,58%
2005 30,52% 53,63% 12,42% 3,43%
2006 30,75% 53,05% 12,60% 3,60%
2007 28,41% 46,66% 19,27% 5,66%
2008 27,36% 47,42% 19,92% 5,31%
2009 31,15% 43,83% 19,83% 5,21%
2010 30,88% 43,45% 20,63% 5,01%
2011 31,47% 43,19% 20,62% 4,71%
2012 32,37% 43,48% 19,39% 4,79%
2013 31,82% 43,67% 19,66% 4,87%
2014 32,35% 44,66% 18,09% 4,89%
2015 34,52% 45,13% 15,63% 4,72%
2016 36,31% 44,21% 14,52% 4,97%

Fonte: Sistema de Contas Nacionais IBGE

A andlise da Tabela 2 corrobora com a classificacdo do processo de
desindustrializac&o brasileiro como um processo precoce, onde a industria ainda nao
atingiu os setores de maior intensidade tecnoldgicas. Dos 5 produtos com maior
participacdo no valor agregado da transformagéo industrial no periodo de 2002 a
2016, apenas o setor de fabricacdo de produtos quimicos apresenta média-alta

tecnologia.

Tabela 2: Produtos com maior participacédo no valor da transformacao industrial

Lr;ienr;f:ig: Produtos com maior VTI
Média-baixa- 19 - Fabricacdo de coque, de produtos derivados do petrdleo
tecnologia e de biocombustiveis
Baixa-tecnologia 2 - Fabricagdo de produtos alimenticios
NLZ(::]a(;IZain);a_ 32 - Metalurgia
Média-alta-tecnologia |42 - Fabricagdo de produtos quimicos
Baixa-tecnologia 592 - Fabricacao de bebidas

Fonte: Sistema Nacional de Contas Nacionais IBGE
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A Tabela 3 apresenta os dados para a exportagao brasileira por fator agregado e

a Tabela 4 os dados para importagdo. A partir dessas informagdes pode-se inferir a

maneira como o Brasil se insere no mercado internacional.

Tabela 3: Participacdo nas exportagdes brasileiras por fator agregado (%)

Ano Basicos | Semimanufaturados | Manufaturados Operagogs Total
Especiais
2002 29,56 16,64 52,10 1,70 100,00
2003 31,57 13,99 53,03 1,42 100,00
2004 26,04 12,68 59,75 1,53 100,00
2005 28,72 12,80 56,18 2,31 100,00
2006 29,26 14,70 54,29 1,75 100,00
2007 35,64 13,51 48,83 2,03 100,00
2008 38,78 15,02 43,07 3,13 100,00
2009 38,73 15,22 44,18 1,87 100,00
2010 44,67 14,65 39,07 1,61 100,00
2011 49,38 13,61 35,05 1,96 100,00
2012 42,50 15,93 39,52 2,04 100,00
2013 42,19 12,41 43,08 2,33 100,00
2014 44,43 15,29 37,36 2,92 100,00
2015 45,42 14,70 37,69 2,19 100,00
2016 41,33 16,27 40,20 2,19 100,00
2017 44,86 15,67 37,08 2,39 100,00
2018 50,76 13,30 35,37 0,57 100,00

Fonte: Sistema de Contas Nacionais IBGE
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Tabela 4: Participacdo nas importagdes brasileiras por fator agregado (%)

Ano Basicos | Semimanufaturados | Manufaturados| Total

2002 15,78 4,54 79,67 100,00
2003 17,80 3,60 78,60 100,00
2004 19,31 4,60 76,09 100,00
2005 18,20 4,22 77,58 100,00
2006 17,82 5,00 77,18 100,00
2007 18,69 4,87 76,43 100,00
2008 17,18 5,26 77,57 100,00
2009 13,64 4,28 82,08 100,00
2010 11,45 4,31 84,25 100,00
2011 13,80 3,85 82,35 100,00
2012 9,92 4,33 85,75 100,00
2013 15,22 3,45 81,33 100,00
2014 11,07 3,69 85,24 100,00
2015 16,28 4,39 79,32 100,00
2016 9,96 3,70 86,34 100,00
2017 9,67 3,79 86,53 100,00
2018 11,86 4,59 83,55 100,00

Fonte: Sistema de Contas Nacionais IBGE

Mais de 80%, de 2009 a 2018, de tudo o que é importado pelo Brasil, sdo produtos
manufaturados, enquanto que para o mesmo periodo, 38,8% em média de tudo o que
€ exportado pelo Brasil, sdo produtos manufaturados. Tais dados reforcam a
caracterizacao do Brasil no cenario internacional como grande player demandante de
produtos manufaturados enquanto a sua cadeia industrial se baseia na producao de
produtos de baixa, a média-baixa intensidade tecnolégica (Tabelas 3 € 4). Em 2017
e 2018, segundo dados da Tabela 5, os principais produtos exportados pelo Brasil

foram o minério de ferro e a soja mesmo triturada.
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Tabela 5: Principais produtos exportados pelo Brasil, segundo fator agregado.

Ano

Bésicos

Semimanufaturados

Manufaturados

2017

2- Minérios de ferro e

- Acucar de cana,

o_

Automoveis de

seus concentrados em bruto .
passageiros
z 2- Demais
9- Oleos brutos de o
, 2- Celulose produtos
petrdleo
manufaturados
- Produtos

2- Soja mesmo

semimanufaturados

- Veiculos de

2018

triturada carga
de ferro ou acos
o- Oleos
o- Gleos brutos de - Produtos combustiveis
, semimanufaturados | (dleo
petréleo . .
de ferro ou acgos diesel,fuel-oil,
etc.)
2- Soja mesmo °- Demais
. J - Celulose produtos
triturada
manufaturados

2- Minérios de ferro e
seus concentrados

9- Aclcar de cana,
em bruto

o_

Automdveis de
passageiros

Fonte: Sistema de Contas Nacionais IBGE.

Analisando a perda da participagado da industria nacional na estrutura econémica,

o valor da transformacao industrial por intensidade tecnoldgica e a forma de como o

Brasil se

insere no mercado

internacional,

conclui-se que o processo de

desindustrializacdo vivenciado no Brasil € um processo precoce, onde o0 pais nao

adquiriu elos industriais mais avangados tecnologicamente.

2.4 Resumo

Este capitulo descreveu

a visao

tradicional

sobre o0 processo de

desindustrializacao e reuniu estudos que avaliam a veracidade da desindustrializacao

brasileira. Destaca-se o0 estudo dos fatores microeconémicos que levam a

reconfiguragcao técnica econémica. Em sintese, o que se abstrai do debate brasileiro

€ a existéncia de um processo de desindustrializacdo na economia brasileira na

primeira década dos anos 2000, mas este ndo leva, necessariamente, a uma

diminuicao da lucratividade do setor industrial. A industria se reorganiza, se acoplando

nas cadeias globais como uma economia importadora de bens industriais e
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exportadora de commodities. A conclusao da condigdo da economia brasileira na
primeira década dos anos 2000 é expandida para a década seguinte. Também nesse
capitulo foram analisadas a forma como a industria brasileira vem perdendo
participacdo na estrutura econdémica e, junto a essa perda de participacdo, tem-se
uma especializagcdo do que € produzido em setores de menor intensidade
tecnoldgicas. Dessa forma, o Brasil continua se inserindo nas cadeias globais de valor
como grande demandante de produtos manufaturados e exportador de minérios de

ferro e soja.
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3 Metodologia

Este capitulo descreve a metodologia a ser utilizada com o objetivo de mensurar
o impacto de fatores macroecondmicos no processo de desindustrializagao brasileiro
entre o periodo de Janeiro de 2002 a Outubro de 2018. Na Secédo 1 é apresentada
uma descricdo do teste de raiz unitaria para avaliar a estacionaridade das séries
estudadas. A seguir descreve-se o modelo de regressdo linear multipla e,
posteriormente, os testes para a analise da adequacdo do modelo. A Secdo 3
apresenta a relagcdo entre a taxa de industrializacdo brasileira e os fatores
macroecondmicos. A quarta secao faz a analise e discussao dos resultados obtidos.

3.1 Teste de raiz unitaria Dickey-Fuller

Uma série temporal é estacionaria se o processo se desenvolve no tempo ao
redor de uma média constante, refletindo alguma forma de equilibrio. Caso contrario
€ nao estacionaria.

Formalmente, um processo estocastico {Y;,t € T} é fracamente estacionario se e
somente se:

a) Média é constante, ou seja, E(Y;) = u;

b) Variancia constante (finita), ou seja, Var(Y;) = 62 < oo;

c) Covariancia Cov(Y;, Y,s) = ys depende, apenas, da distdncia s entre esses

valores.

A propriedade de estacionariedade é fundamental para que seja possivel realizar
inferéncias estatisticas e previsao de série temporal.

Para a analise de estacionariedade de uma série temporal, além da visualizagdo
da série, construcao da funcao de autocorrelacao, também é importante a realizacéao
de testes de raiz unitaria.

Neste trabalho, ser4d empregado o teste de raiz unitario proposto por Dickey e
Fuller em 1970. Este teste consiste na verificacao se uma série temporal Y; possui ou
nao uma raiz unitaria, considerando modelos em que as variaveis sdo geradas por um

processo autoregressivo de ordem p. A inclusdo no modelo de defasagens da propria
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série se faz necessaria para que o erro seja um ruido branco, ou seja, tenha média
zero, variancia constante e sejam nao correlacionados. Neste caso, o teste passa a
ser denominado teste de Dickey-Fuller aumentado (ADF).

O teste ADF consiste na estimag&o das seguintes equagdes:

i) AY, =a+Bt+yY + X0 5AY,; + €
i) AY, =a+yY, + X0 8,AY,; + €
iii) AY, = yY_y + 2P 85:AY,; + €

Sendo a,B e y parametros e €, um ruido branco. A diferenca entre as trés
equacoes baseia-se na presenca do termo constante a, e do termo de tendéncia
linearft . A partir das hipoteses:
Hy:y =0
Hi:y <0
verifica-se a série € ou ndo estacionaria. Dessa forma, a ndo rejei¢cdo da hipoétese nula
significa que a série € ndo estacionaria. Neste caso deve-se considerar a série em
primeira diferenga, ou seja, AY,.
Verificada a estacionaridade das séries, o préximo passo consiste na construcao
do modelo de Regresséo Linear Multipla e dos testes para a verificacdo da adequacao
do modelo, descritos a seguir, para a analise das relagcbes entre as variaveis

macroecondmicas consideradas neste trabalho.

3.2 Modelo de Regressao Linear Multipla

Quando deseja-se determinar como fatores explanatérios afetam o
comportamento de uma variavel dependente, utiliza-se o modelo estatistico de
regressao linear onde relaciona-se uma variavel dependente Y, com uma ou mais

variaveis independentes X;;, ou seja,

Y = Bo + B1X1t + B2 Xor + - + B Xpe + Ut
sendo:

Bo o valor esperado de Y; quando todas as variaveis independentes forem nulas;



26

B, € a variacdo marginal esperada em Y para cada variagao unitaria em X;, mantendo
as demais variaveis constantes.
Br € a variacdo marginal esperada em Y para cada variacao unitaria em X, mantendo
as demais variaveis constantes.

u, é termo erro ndo explicado pelo modelo.

Ressalta-se que os coeficientes p’s captam o efeito parcial de uma variavel
independente sobre a variavel dependente.

A partir do modelo de regressao linear multipla é possivel analisar o efeito isolado
de fatores explanatérios sobre a varidvel dependente. Os estimadores que minimizam
a soma dos quadrados dos erros de previsao do modelo, sdo obtidos via aplicagdo do
método de Minimos Quadrados Ordinarios (MQO).

Apés a estimacdo do modelo, a préxima etapa é a verificacdo da adequagéo do
modelo. Calcula- se o Fator Inflacionario de Variancia (FIV) para verificacdo da
multicolinearidade entre as variaveis independentes do modelo. Caso haja
multicolinearidade o efeito isolado das variaveis independentes sobre a depende,
torna-se dificil de ser captado. O FIV fornece uma estatistica de quéo inflacionada
esta sendo a variancia dos parametros. Um FIV préximo a 1 indica que nao ha relagéao
colinear entre as variaveis independestes.

A estimativa dos parametros por MQO pressupde que a variancia dos erros seja
constante, ou seja homocedastica. Para a verificagdo quanto a validade deste
pressuposto, emprega-se o teste de Breusch-Pagan que é baseado na estimacao de
uma equacao auxiliar dada pelos residuos quadraticos em relagdo com os
regressores. A hipbdtese nula do teste € a de que a variancia é homocedastica.

Outro pressuposto do modelo é a auséncia de autocorrelagéo dos erros. No caso
do modelo ser ajustado a partir de dados de séries de tempo, como nesse trabalho,
essa hipotese é, geralmente, violada. Se o0s erros tém autocorrelacao
significativamente diferentes de zero as estatisticas t e F, responsaveis pela analise
de significancia dos efeitos das variaveis independentes, isoladamente e da
contribuicao conjunta dos regressores, respectivamente, a estimativa da variancia dos
estimadores sera viesada e nao eficiente. Para a verificagdo da presenca de
autocorrelacao dos erros estima-se a regressao auxiliar dos residuos em relacao aos

residuos em periodos anteriores. Este teste € denominado teste Breuch-Godfrey. A
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hip6tese nula e a de que os erros ndo sao correlacionados, ou seja, 0s erros ndo sao
correlacionados serialmente, contra a hip6tese de que sejam correlacionados.

A partir da validade dos pressupostos do modelo, tem-se que os estimadores de
minimos quadrados sdo os melhores estimadores ndo tendenciosos e de variancia

minima. Dessa forma, a analise do modelo é valida e confiavel.

3.3 Dados

Para avaliar os impactos de fatores macroecondmicos na producao da industria
de transformacdo brasileira, sdo considerados dados mensais para o periodo de
Janeiro de 2002 a Agosto de 2018, compreendendo um total de 200 observagdes. Os
dados foram coletados no Sistema Gerenciador de Séries Temporais do Banco Centra
e no Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE). As variaveis consideradas

para a estimacgéo do modelo s&o:

Taxa de cambio Real (R$) / Dolar norte-americano (U$S), média mensal;
Taxa Selic, média mensal;
indice Preco de Commodities, média mensal

indice de producéao da indUstria de transformagao

3.3.1 Evolucao da producao da industria de transformacao e dos
principais fatores macroeconémicos.

Da Figura 6, é evidenciado que, a variacdo da producdo da industria de
transformacdo se apresenta, num primeiro momento com tendéncia positiva, até o
inicio da crise financeira de 2008, onde a taxa de variacao sofre queda. Ap6s a uma
recuperagao voltando ao patamar anterior a crise, mantendo-se estagnada até o inicio

de 2014, a partir de entdo, apresenta tendéncia negativa.



28

120,00

100,00

80,00

60,00

40,00

20,00

0,00
TRQSWL AR QT OO GQ S O DS
NN TFTLWOOURN Twooco T Tdomnosts Tmmoor T o
C OO MO FTOOOONOO O IO o DN o
SO 0000000000000 IO IO OO0 O O
AN AN ANOANOAN AN AN NODANANANNODANOANANNNONNNNON

N [\ o o o [\ (9]

Figura 6: indice mensal da producao da indUstria de transformagéo, ano base 2012.

De acordo com a Figura 7, de 2002 a 2012 tem-se um periodo marcado pela
valorizagdo cambial brasileira, enquanto que o periodo de 2013 a 2018 € marcado

pela desvalorizagdo do cambio.
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Figura 7: Variagdo mensal real cambial, Real (R$) / Délar (U$S), ano base 1994.
A valorizacdo cambial verificada no primeiro periodo, de 2002 a 2012, esta
fortemente relacionada ao boom do preco de commodities, como pode ser verificado
na Figura 8.
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Figura 8: indice de precos commodities, ano base 2005.

Neste primeiro momento, da-se para inferir uma relagao positiva entre valorizacao
cambial e producéo da industria de transformacao, uma vez que no mesmo periodo
em que se tem a tendéncia de crescimento da producado da industrial brasileira
apresenta-se o processo de valorizacdo da moeda nacional. O contrario também é
verificado.

Como mencionado ha uma relagédo positiva entre o pregco das commodities e a
valorizacdo cambial. O Brasil, sendo um grande pais exportador de commodities
contrai divisas externas com o aumento do preco de commodities, elevando sua oferta
de moeda externa internamente, diminuindo a quantidade de Reais necessarias para
se adquirir um Ddlar, uma vez que as commodities sdo comercializadas no mercado
internacional em délares. O que se verifica no periodo analisado é uma evolugao
positiva e de tendéncia de crescimento no indice de precos de commodities.

A taxa de juros base da economia brasileira apresenta queda em seus valores de
2002 a meados de 2013 (ver Figura 9). Do final do ano de 2013 a 2016 a taxa Selic
volta a crescer e termina o periodo analisado em queda novamente.
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Figura 9: Taxa Selic Mensal.

De acordo com a literatura econémica, a taxa de juros € o preco pelo qual se paga
para o agente abrir mao da liquidez do dinheiro ou da sua utilizagdo em investimentos.
A decisao de investir passa a estar atrelada a taxa de juros observada na economia.
O investidor toma sua decisédo de investimento se o retorno esperado for maior do que
a remuneracao pela taxa de juros. Assim o esperado é uma relagdo negativa entre a

taxa de juros e o crescimento da producao industrial brasileira.

3.4 Resultados e discussao

Para avaliar o impacto dos fatores macroeconémicos na producao industrial
brasileira, o primeiro passo, nesse trabalho, € avaliar a estacionaridade das seéries por
meio do teste Dickey- Fuller Aumentado’. De acordo com os resultados, apresentados
na Tabela 6, a um nivel de significancia de 5%, todas as variaveis consideradas sao
integradas de ordem unitaria, portanto sdo nao estacionarias. Dessa forma, quando

tomadas em primeira diferenca tornam-se estacionarias.

! Para a realizagdo do teste ADF foi usado o software R. O ajuste dos modelos foi feito no software EVIEWS.
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Tabela 6: Estatisticas do Teste ADF

Estatistica do Valor
Variavel Lags Modelo 1St i
teste critico
1 Modelo com intercepto e inclinacao -1,39 -3,43
Cambio 1 Modelo com intercepto 1,06 4,75
1 Modelo sgm |‘nteri:epto e sem 155 6,49
inclinacao
1 Modelo com intercepto e inclinagao -2,84 -3,43
Selic 1 Modelo com intercepto 2,86 4,07
1 Modelo se.m |‘nter::epto e sem 4,06 547
inclinacao
1 Modelo com intercepto e inclinagdo -2,43 -3,43
Commodities 1 Modelo com intercepto 2,95 4,75
1 Modelo se.m |‘nter::epto e sem 3,07 6,49
inclinacao
Inddstria 1 Modelo com intercepto e inclinagao -1,51 -3,43
de 1 Modelo com intercepto 1,36 4,75
Model i
Transformagdo | 1 odelo sgm |‘nteri:epto € sem 1,97 6,49
inclinacao

Apés constatagdo de que todas as séries tém uma raiz unitaria, tomou-se a
primeira diferenca, para entdo, estimar-se o0 modelo de regressao linear mdultipla.
Também destaca-se que as séries foram tomadas em logaritmo afim de diminuir a
amplitude de variabilidade dos dados.

Dessa forma foi estimada a seguinte relagéo:

Alog(Ind;) = Bo + B1Alog(Selic,_1) + B,Alog(Cambio;_,) + B3Alog(Commod;_;)
+ u

Em que Ind representa o indice da producao industria de transformacao, Selic é
a taxa de juros, Cambio a taxa de Cambio e Commod é o indice de precos de
commodities.

As variaveis independentes foram consideradas com uma defasagem temporal,
dado que o impacto esperado entre a mudanga na variavel macroeconémica e a seu
impacto na producado industrial ndo é instantdneo. Dessa forma, acredita-se que
mudancas nas variaveis macroeconémicas selecionadas levam um més para
atingirem o nivel de producéao industrial brasileiro.

Encontramos o seguinte modelo estimado:
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Alog(Ind,) = —0,0003 — 0,083Alog(Selic;_,) — 0,179Alog(Cambio;_,)
+ 0,171Alog(Commod;_,)

Dos valores da estatistica t, Tabela 7, tém-se que todos os coeficientes calculados
sao estatisticamente significativos a um nivel de significancia de 5%. O intercepto nao
é significativamente diferente de zero. O R2 correspondente ao modelo é de 0,09. Ou
seja, 9% da variagcado da producgéao industrial € explicada pela variagcdo da taxa Selic,
taxa de Cambio e da variagdo dos precos de commodities. O teste F de significancia
conjunta dos coeficientes assumi o valor de 6,39, significativo a 5%.

Tabela 7: Significancia Estatistica dos Efeitos Isolados dos Regressores.

Variaveis Estatisticat | p-valor
Alog(Selicy_4) 2,1 0,030
Alog(Cambio;_,) -3,5 0,000
Alog(Commod;_,) 3,4 0,000

A averiguagdo quanto a validade do modelo proposto, inicia-se pelo calculo do
fator inflacionario da variancia. O FIV fornece uma estimativa do quao inflacionado
esta sendo a variancia dos parametros, um FIV proximo a 1 indica que o modelo néo
apresenta problemas de multicolinearidade. A Tabela 8 retorna os valores obtidos pela
aplicacao do FIV, os resultados atestam que o modelo proposto ndao apresenta
problemas de multicolinearidade.

Tabela 8: Fator Inflacionario da Variancia

Varidveis Uncentered
FIV
Alog(Selic;_1) 1,02
Alog(Cambio;_,) 1,8
Alog(Commod;_,) 1,83

O teste de Breusch-Pagan visa testar a hipétese de variancia constante dos erros.
A estatistica F assume valor de 1,6, p-valor de 0,1899. Logo, a hip6tese nula nao é
rejeitada, ou seja, a variancia dos erros € homocedastica e os estimadores sao
eficientes.
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O teste de Breuch-Godfrey verifica a existéncia do problema de correlagao serial
dos erros. A hipétese nula é de auséncia de correlacdo. O valor da estatistica do teste
foi de 2,1332, com probabilidade de significancia de 0,1212. Logo, nao rejeita-se a
hipétese nula.

Com base no modelo conclui-se que a taxa Selic e de cambio do periodo anterior,
impactam negativamente a produgéo da industria de transformag@o no més corrente.
Tal relacdo negativa entre as variaveis macroeconémicas (Selic e cambio) e a taxa de
industrializacao foi tratada na Secéo 3.4.1. Caso haja uma variacdo de 1% na taxa
Selic a producéo industrial decresce aproximadamente 0,083% no més seguinte. Se
ocorrer aumento de 1% da taxa de cambio a producao decresce cerca de 0,179%.

O impacto do preco das commodities é a de que dada uma variacao positiva de
1% no preco das commodities, no periodo anterior, a producdo da industria de
transformacao cresce 0,171%, no més corrente. Este resultado vai de encontro com
a concentragcado do valor da transformacédo industrial em produtos alimenticios e de
minerais. O modelo permite afirmar que os trés fatores econdmicos analisados sao
significativos e relevantes para entender o processo de desindustrializacdo do Brasil.

Outro ponto trazido com a andlise do modelo estimado e com a analise dos dados
na Secao 3.4.1, € a de que, ao contrario do que alguns estudiosos afirmam, uma taxa
de cambio valorizada leva ao aumento da participacao da industria na economia. A
industria brasileira apresenta como principais setores produtivos os de baixa
tecnologia. As grandes empresas responsaveis pela producdo de produtos mais
tecnoldgicos, sdo empresas estrangeiras multinacionais que recebem elevados
investimentos estrangeiros. A empresa estrangeira se instala no Brasil, importa
produtos, pecas e equipamentos para explorar 0os baixos custos de producédo e o
mercado interno dindmico, o objetivo ndo € o de realizar o desenvolvimento do
processo produtivo nacionalmente, levando a avancgos tecnolégicos. Dessa forma, a
taxa de cambio valorizada impacta positivamente na atuacdo das empresas industriais

estrangeiras.
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4 Conclusao

A hipoétese inicial deste trabalho foi a de que o Brasil passa por um processo de
desindustrializacdo e tal processo, de acordo com os conceitos tradicionais, seria
qualificado como precoce uma vez que a economia brasileira ndo passou por um
processo extenso de desenvolvimento adquirindo elos tecnologicamente intensivos.

Para a verificacdo e qualificacdo do processo de desindustrializacdo no Brasil
COMO UM processo precoce, realizou-se na Se¢ao 2.3 uma andlise empirica, levando-
se em conta a participacdo da industria na estrutura econémica no periodo de 2002 a
2016. Os principais pontos que chamaram a atencao foram: as perdas anuais de
participacdo do valor agregado bruto da industria de transformacdo no PIB assim
como a concentracao dos processos produtivos em setores de baixo valor agregado,
setores de baixa ou baixa-média tecnologia. O Brasil esta inserido nas cadeias globais
de valor como grande ofertante de produtos basicos: minério de ferro, soja e acucar,
e demandante de produtos manufaturados: aparelhos transmissores e componentes
e medicamentos. Nos ultimos trés anos, mais de 80% das importacdes brasileiras sédo
de produtos manufaturados, enquanto que as exportacbes de bens basicos e
semimanufaturados, somados, chegam a 63% de tudo o que é exportado pelo pais.

O processo de globalizacdo coloca oportunidades e desafios a mudanca
estrutural. A insercdo nos mercados globalizados permite especializacbes onde se
encontra economias de escala e vantagens comparativas, por exemplo o setor de
recursos naturais e matérias primas no Brasil. O pais fracassou em criar incentivos a
tecnologia e capital humano. Hoje o que se observa é a sua atuagdo competitiva em
meio a paises de baixa renda que apresentam menores custos de produgdo e em
meio a paises de renda elevada que apresentam desenvolvimento tecnolédgico. Ou
seja, o Brasil ndo consegue mais competir pelo lado dos baixos custos de producao
pois atingiu um patamar de renda média e também ndo consegue competir com os
produtos da nova industria 4.0 pois ndo desenvolveu sua estrutura produtiva e passa
por um processo de desindustrializagéo precoce.
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