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RESUMO

O proposto projeto do Geoparque Corumbatai, delimitado pela Bacia Hidrografica do Rio
Corumbeatai, situado no centro-leste do estado de Sao Paulo ¢ uma regido de notavel geodiversidade. O
presente trabalho teve o objetivo de contribuir para a adogdo de estratégias de geoconservacao, com
base nos fundamentos do geoturismo, foram selecionados sete locais na regido para a avaliagdo de
capacidade de carga usando e comparando dois métodos qualitativos e quantitativos: método Visitor
Impact Management (VIM) e o método de José Bernardo Rodrigues Brilha, proposto em 2016. Com
esse levantamento da geodiversidade, inventariacdo e quantificagdo do geopatrimoénio dos geossitios
estudados, define-se potencialidades e prioridades de uso e protecdo do geopatrimdnio. As Cuestas
Basalticas, bem como o Morro do Cuscuzeiro e Camelo, constituem pontos de observacdo, onde ¢é
possivel identificar feicdes e compartimentacdes geomorfologicas associadas a borda leste da Bacia do
Parana., com baixo-médio impacto ambiental. O Paleodeserto Piramboia ¢ um afloramento no qual ¢
possivel ver todos os elementos que caracterizam a formagdo geologica, além de feigdes de
intemperismo bioldgico e quimico, com alto impacto ambiental. A Caverna do Fazenddo ¢ uma
caverna arenitica (Formagao Botucatu), com presenga de diversas fei¢des geoldgicas, espeleotemas e
biodiversidade tipicas, mas com influéncia antropica, impacto para muito alto. Ja a Pedreira dos
Mesossaurideos foi a unica que apresentou relevancia internacional, com médio-alto impacto,
ponderada pela relevancia geologica e area particular de minerag@o sem acordos legais de preservacao.
Um afloramento bem conhecido da comunidade cientifica, mas pouco preservado, o Afloramento Trés
Eras, apresenta médio-alto impacto. Por fim, a Gruta do Indio, com feicdes arqueoldgicas mal
preservadas, mas com relevancia cientifica nacional e baixo-moderado impacto ambiental. As etapas
de inventariagdo dos geossitios visitados indicaram que todos podem ser considerados como tais,
sendo que geoturismo nessas areas, bem aplicado, poderd promover a geoconservagdo do patrimdnio
geologico.

Palavras-Chaves: Geoparque; Geoconservagao; Patrimonio Geologico; Bacia do Parana.



ABSTRACT

The proposed Corumbatai Geopark project, delimited by the Corumbatai River Basin, located
in the central-east of the state of Sdo Paulo is a region of remarkable geodiversity. This work aimed to
contribute to the adoption of geoconservation strategies, based on the fundamentals of geotourism,
seven locations in the region were selected for the assessment of load capacity using and comparing
two qualitative and quantitative methods: Visitor Impact Management (VIM ) and José Bernardo
Rodrigues Brilha in 2016. With this survey of geodiversity, inventory and quantification of the
geopatrimony of the geosites studied, defining potentialities and priorities for the use and protection of
geopatrimony. The Basaltic Cuestas, as well as Morro do Cuscuzeiro and Camelo, are observation
points, where it is possible to identify features and geomorphological compartments associated with
the eastern border of the Parana Basin, with low-medium environmental impact. The Paleodeserto
Piramboia is an outcrop where you can see all the elements that characterize the geological formation
in addition to features of biological and chemical weathering, with high environmental impact. The
Fazendao Cave is a sandstone cave (Botucatu Formation), with the presence of several geological
features, speleothems and typical biodiversity, but with anthropic influence, impact to very high.
Pedreira dos Mesossaurideos was the only one with international relevance, with medium-high impact
and medium-term intervention, weighted by geological relevance and particular mining area without
legal preservation agreements. A well-known outcrop of the scientific community, but little preserved,
the Outcrop Trés Eras has medium-high impact. Finally, the Gruta do Indio, with poorly preserved
archaeological features, but with national scientific relevance and low-moderate environmental
impact. The stages of inventorying the visited geosites indicated that all can be considered as such,
and geotourism in these areas, well applied, can promote the geoconservation of the geological
heritage.

Keywords: Geotourism; Geopark; Geoconservation; Geological Heritage; Parana Basin.
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1. INTRODUCAO

1.1. Objetivo e justificativa

O tema de Geoturismo tem sido abordado em pesquisas interdisciplinares que
envolvem, principalmente, a geodiversidade e o turismo. Em esséncia, desenvolve e propde
uma nova forma de se entender a relagdo do homem com os geossistemas, vinculada a
intencdo de desenvolver economicamente um determinado local, além de privilegiar um
pensamento de preservacdo ambiental. As definicdes para Geoturismo estdo vinculadas
aquelas apresentadas para turismo sustentavel, tendo sido alteradas ao longo do tempo.

As defini¢des para Geoturismo estdo vinculadas aquelas apresentadas para turismo
sustentavel, sendo diferentes ao longo do tempo. Para a Organizagdo Mundial do Turismo
(OMT) (2003, p24):

“O desenvolvimento do turismo sustentdvel atende as necessidades dos turistas de
hoje e das regides receptoras, ao mesmo tempo em que protege e amplia as
oportunidades para o futuro. E visto como um condutor ao gerenciamento de todos
os recursos, de tal forma que as necessidades econémicas, sociais e estéticas
possam ser satisfeitas sem desprezar a manuten¢do da integridade cultural, dos

processos ecologicos essenciais, da diversidade biologica e dos sistemas que
garantem a vida.”

Assim, o Geoturismo tem como base o turismo sustentavel, porém aplicado a locais
com caracteristicas geologicas diferenciadas. Para Nascimento, Ruchys e Mantesso (2007) o
turismo sustentavel pode ser considerado um segmento turistico cuja principal atracdo € o
patrimdénio geoldgico, visando proteger e conservar os recursos naturais por meio da
sensibilizacdo do turista, podendo ocorrer a interpretagio do patrimonio, ‘“tornando-o
acessivel ao publico leigo, além de promover a sua divulgacdo e o desenvolvimento das
ciéncias da Terra” (NASCIMENTO; RUCHKYS; MANTESSO-NETO, 2007, p. 41).

No ano de 2011, apds discussdes promovidas pela comissdo organizadora do
Congresso Internacional de Geoturismo — “Geotourism in Action - Arouca 20117, foi
apresentada a “Declaragdo de Arouca”, que contém, entre outros pontos, uma defini¢do para o
Geoturismo, que pode ser defino como “o turismo que sustenta e incrementa a identidade de
um territorio, considerando a sua geologia, ambiente, cultura, valores estéticos, patrimonio € o

bem-estar dos seus residentes.” (Arouca, 2011).
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De fato, esta defini¢do foi baseada nos principios estabelecidos pelo Center for
Sustainable Destinations — National Geographic Society, e tem uma importancia maior
quando considerada, conjuntamente, com o conceito de Geodiversidade.

Ainda, em sintonia com a proposi¢do anterior, Larwood & Prosser (1998), afirmam
que o geoturismo oferece uma oportunidade para que a conservagdo do patrimonio geologico
aconteca quando o impacto o seu uso ¢ cuidadosamente gerido, mas também ¢, em parte, uma
consequéncia de uma bem-sucedida conservagdo do patrimonio geoldgico, assegurando a sua
preservagao para que seja possivel aos turistas desfrutarem e aprenderem acerca dele.

Nascimento ef al. (2008), vao mais além nessa perspectiva, ao promover a relagdo
entre a Geologia e o Geoturismo. Para os autores, a geologia, em vez de ser considerada
isoladamente, deveria ser abordada no geoturismo num contexto mais amplo, como parte de
uma abordagem integrada das paisagens, em um mosaico Unico no qual se encontram as
caracteristicas culturais, bioldgicas e geoldgicas.

Desta forma, estabelecendo uma articulagdo entre as ideias dos trabalhos citados,
torna-se possivel afirmar que o geoturismo e a geoconservacao tém uma relagdo equivalente,
uma vez que o geoturismo pode promover a geoconservagao e a geoconservagao pode por sua
vez promover o geoturismo. Isso auxilia, ainda, no entendimento da Geologia neste contexto,
promovendo importantes didlogos nesta esfera de conhecimento.

Cabe ressaltar que a Terra ¢ a casa da humanidade, e de onde extraimos tudo o que ¢
necessario para a manutencdo da espécie, tal como agua, alimentos e matéria-prima para
producdo de energia e produtos, mas esses recursos sdo limitados e os residuos tem que ser
controlados.

Além disso, com a demanda cada vez mais crescente de alimentos e consequentemente
o aumento da agricultura de exploracdo intensiva e inadequada, ocupando areas preservadas
com utilizacdo de fertilizantes e agrotoxicos; modernizagdo e mecanizacdo dos processos,
culmina na falta de oportunidades dos trabalhadores no campo e como consequéncia o éxodo
rural ¢ iminente, ocasionado a ocupacgdo na cidade sem o minimo planejamento, como em
areas ocupadas de risco sujeitas a escorregamento ou ainda em areas de planicie de
inundagdes, mangues etc.

Desta forma, a ideia de preservagdo baseada em estudos e inventarios dos locais de
interesse turistico se torna obrigatdrio para evitar danos irreparaveis.

O turismo ¢ apresentado em diversos estudos, tais como Beltrao (2001), Casasola
(2003, Bartholo et al. (2005), Sanchez(2013), Fandé et al. (2014), como aquele que mais tem

contribuido para a destruicdo do meio ambiente, se ndo planejado. Uma das alternativas



16

apontadas pelos planejadores e estudiosos se refere a limitar esse fluxo de turistas em termos
de capacidade de carga em diversas regides do globo.

Assim, umas das opg¢des para conter este processo e proporcionar melhores condigoes
para as geracgdes futuras ¢ o Geoturismo, com seus principios basicos no desenvolvimento
sustentavel.

A Figura 01, proposta por Araujo (2005), apresenta esta relagdo entre o Geoturismo, a

Geodiversidade e a Geologia.

Figura 1: Esquema representativo das relagdes existentes entre os conceitos de Geodiversidade, geossitios,
patrimonio geoldgico, geoconservagdo e geoturismo

P

@ —*C)
am e

Fonte: Adaptado de Araujo (2005).

Para além do papel importante que o geoturismo desempenha na geoconservagao, este
constitui uma atividade econdmica interessante, que segundo Nieto (2002) pode ajudar ou
potencializar a economia de areas rurais economicamente desfavorecidas. Pode trazer, além
disso, vantagens como a venda dos produtos locais, a promo¢do de novos produtos com
conotagdo geoldgica, crescimento dos negocios de hotelaria e restaurantes, criacdo de
empregos, desenvolvimento da infraestrutura local, como vias de acesso e transportes, etc.
(Patzak, 2001).

No entanto, as atividades turisticas podem também acarretar impactos negativos sobre
a geodiversidade e sobre o patrimoénio geoldgico, que devem ser evitados a fim de impedir a
destruicdo dos objetos geoldgicos, que constituem a razdo pela qual muitos turistas visitam

determinadas regides.
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Esses impactos negativos na geodiversidade, segundo Sanchez (2013) e referencias
citadas, sdo polui¢do e contaminagdo de cursos de dgua e de praias; compactagdo, erosao e
perda de fertilidade do solo; e danos a monumentos.

Verifica-se, portanto que os destinos turisticos sustentaveis devem ser desenvolvidos
em harmonia com o meio ambiente, neste caso, um destino geologico, juntamente com as
comunidades e culturas locais, de forma que estas se convertam em permanentes
beneficiarios, caracterizando o Geoturismo.

Outro ponto fundamental ¢ a garantia de uma boa experiéncia, que traga satisfacdo ao
turista, o que facilita o seu envolvimento com a sustentabilidade da regido ou produto

turistico.

1.2. Proposto Geoparque Corumbatai

O proposto Geoparque Corumbatai, como area-alvo para o desenvolvimento de um
projeto de Geoparque, se deve ao fato de constituir uma 4rea territorial com limites
claramente definidos. Isso inclui um notavel patrimdnio geologico que, além do proprio
conhecimento sobre o conhecimento da histéria do planeta por meio de afloramentos
selecionados inclui  aqueles importantes para conhecimento sobre a forma de recarga do
Sistema Aquifero Guarani — SAG — aquifero transfronteirico internacional, considerado
patriménio mundial.

Também esta aliado ao fato de que a regido também possui grande riqueza ambiental,
paisagistica, arqueologica, paleontoldgica, historica e cultural, de importancia nacional e
internacional, a ser conservada e aproveitada como fonte de renda pela populagdo local
Souza-Fernandes, L. C. et al. 2018). Desta forma, torna-se necessario viabilizar o turismo de
forma sustentdvel (Geoturismo) e fomentar a mao de obra local na regido do possivel
Geoparque Corumbatai.

Portanto, esta pesquisa tem como objetivo geral analisar possiveis praticas de
Geoturismo na regido do Geoparque Corumbatai. Neste mesmo contexto, foram tracados os

seguintes objetivos especificos, a saber:

e identificar praticas geoturisticas dos geossitios, bem como a atual
explotagdo de areas pelo turismo;
e analisar as possiveis contribui¢des que a implantagcdo do geoturismo

pode trazer para a regido;
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¢ Identificar os mecanismos que visam a utilizacdo sustentavel dessas
areas de interesse geoldgico e a divulgacdo de conhecimentos sobre

0 meio fisico local aos visitantes.

1.3. Localizacio da area

Nesta dissertacdo de mestrado foram selecionados os geossitios, nas cidades de
Analandia, Ipeuna e Rio Claro (Figura 2), o mapa da figura 3, mostra a Bacia do Rio
Corumbatai que corresponde aos limites do projeto Geoparque Corumbatai, que compreende
oito municipios: Analandia, Charqueada, Corumbatai, Ipetna, Itirapina, Piracicaba, Rio Claro

e Santa Gertrudes.

1. Cidade de Ipeuna:
a. Caverna do Fazendio;
b. Custas Basalticas;
c. Afloramento Paleodeserto Piramboia.
2. Cidade de Rio Claro:
a. Pedreira dos Mesossaurideos (Pedreira de Calcario Dolomitico com
presenca de Mesossaurideos);
b. Afloramento Trés Eras.
3. Cidade de Analandia:
a. Morros testemunhos Cuscuzeiro € Camelo;

b. Gruta do Indio.



Mapa localizagdo da area

Figura 2:
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Fonte: Elaborado pelo autor
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Figura 3: Mapa do Geoparque Corumbatai

ACIC,

Fonte Zaine & Perinotto (1996) ¢ CEAPLA, Base de Dados Digital (2020).
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Os pontos sdo facilmente acessiveis e a area localiza-se na porc¢ao centro-sudeste do
estado de Sao Paulo e abrange os municipios de Analandia, Ipetina e Rio Claro. O sistema
viario local ¢ privilegiado, com destaque para as rodovias Anhangiiera, (SP 330), Washington
Luis (SP 310), Bandeirantes (SP 348), Fausto Santomauro (SP 127) e Wilson Finardi (SP
191). A rede hidrografica ¢ representada pela Bacia do Rio Corumbatai (Bacia PCJ -
Piracicaba, Capivari, Jundiai-URGHI 5) e a vegetacdo predominante ¢ composta pela Floresta
Estacional Semidecidual e Savanas (cerrados). Estas cidades pertencem a Regido
Administrativa de Campinas, na Mesorregido de Piracicaba e entre as Regides de Governo de
Rio Claro e de Piracicaba (SEADE 2011).

O municipio de Ipetina esta localizado na regido centro-oeste do estado de Sdo Paulo.
As estradas principais de acesso utilizadas para se chegar até a cidade, partindo-se de Sao
Paulo, sdo a SP-348 até proximidades de Limeira e, posteriormente, a SP-310 em direcdo a
Rio Claro. A partir deste municipio, toma-se uma estrada vicinal (SP-191), para o
deslocamento até a cidade de Ipetina num percurso total de 20,8 km. Ipeuna classificada pelo
Ministério do Turismo no plano de categorizagdo dos municipios brasileiros como categoria
D sendo que o mesmo nao possui Inventdrio Turistico Municipal (INVTUR).

Ressalta-se que o Inventdrio da Oferta Turistica consiste no levantamento,
identificacdo e registro dos atrativos turisticos, dos servigos e equipamentos turisticos e da
infraestrutura de apoio ao turismo como instrumento base de informacdes para fins de
planejamento, gestdo e promocdo da atividade turistica, possibilitando a definicdo de
prioridades para os recursos disponiveis e o incentivo ao turismo sustentavel.

Os geossitios analisados e propostos em Ipetna sdo: Caverna do Fazendao; as Cuestas

basalticas; contato discordante entre o Paleodeserto Piramboia e Botucatu.

1.a) Caverna do Fazendao: Coordenadas S22.42662°/W47.78902° (entrada), figura
5. Consiste em uma caverna de arenito no topo da Formacao Botucatu, silicificado pelas lavas
basalticas sotopostas e contemporaneas. A caverna ¢ sustentada por falhas geoldgicas por pelo
menos rés diregdes e forte presenca de blocos abatidos. O nome geoturistico atrativo aqui
considerado ¢ Paleodeserto Botucatu, também usado em Assine et al. (2004).

Como chegar: a partir de Ipeuna, se faz na dire¢do oeste por meio de uma estrada rural
por cerca de 12 km rumo as cuestas basalticas. O caminho ¢ mal sinalizado, havendo poucas
placas com a indicacgdo para “Serra do Fazendao”. Apos os 12 km de estrada de terra chega no

ponto que se inicia a trilha. Acesso: livre.
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Tipo de veiculo: simples.

Trilha: existe uma trilha com uma caminhada de 800 m em descida de baixa

dificuldade, a trilha pode ser classificada como desafiadora (Anexo I: tipos de trilhas).

Figura 4: Entrada da Caverna do Fazendao

Fonte: Acervo pessoal (2018)

1.b) Cuestas Basalticas: Zona leste da 4area urbana da cidade, préximo das
coordenadas S22.433535°/W47.721380°, figura 6, visdo panoramica a partir da avenida 9 com
a rua 4 no extremo norte da cidade de Ipetna.

Como chegar: Em Ipeuna, as Cuestas Basalticas sobressaem-se na paisagem numa
visada a partir da area urbana do municipio no rumo oeste; vislumbra-se, da cidade, a clara
identificacdo de todos os componentes geomorfolégicos da cuesta e do inicio do Planalto
Ocidental Paulista. distando cerca de 4,5 km do nacleo urbano. Acesso: restrito

Tipo de veiculo: simples.

Trilha: facil.
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Figura 5: Cuestas Basalticas

Fonte: Acervo pessoal (2018)

l.c) Afloramento Paleodeserto Piramboia: Coordenadas S22.41452°/W47.7739°,
figura 7. Trata-se de um afloramento onde se identifica varias estruturas geoldgicas bastante
caracteristicas da Formagdo Piramboia na Bacia do Parana (estratifica¢cdes plano-paralela,
cruzadas de pequeno porte, coloragdo esbranquicada e levemente avermelhada do arenito de
granulagdo fina-média e bem selecionado) além de feicdes de intemperismo quimico e
bioldgico.

O contato da Formag¢ao Piramboia com a Formagdo Botucatu pode ser visualizado no
caminho para a Caverna do Fazendao.

Cabe ressaltar que nome geoturistico atrativo aqui considerado ¢ Paleodeserto .
Acesso: livre.

Como chegar: Estrada de Ipeuna em dire¢do a Charqueada, 6 km apds a entrada de
Ipetina;

Tipo de veiculo: simples

Trilha: facil
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Figura 6: Vista do contato entre o paleodeserto Piramboia e Botucatu

Fonte: Acervo pessoal (2018)

Ja Rio Claro ¢ um municipio localizado na Regido Centro-Leste do estado na
microrregido homdénima e na mesorregido de Piracicaba, a 85 km do Aeroporto Internacional
de Viracopos em Campinas e a 173 km da capital S3o Paulo. As estradas principais de acesso
partindo de Sao Paulo seriam Rodovia dos Bandeirantes (SP-348), Rodovia Anhanguera (SP-
330), ainda conta com as rodovias SP-127 - Rodovia Fausto Santomauro (interliga Rio Claro
a Piracicaba, pista dupla). A sudoeste Ipetna, Charqueada e Sdo Pedro); SP-310 - Washington
Luis rodovia de maior importancia para o municipio; pista dupla. Faz ligacdo com o sistema
Anhanguera- Bandeirantes no sentido capital, ligando também a noroeste com Sao Carlos,
Araraquara e Sao Jos¢ do Rio Preto; SP-316 - Rodovia Constante Peruchi (interliga Rio Claro
a Santa Gertrudes e Cordeirdpolis)

Além disso, ¢ classificada pelo Ministério do Turismo no plano de categorizacdo dos
municipios brasileiros como categoria C. Da mesma forma que a anterior, ndo possui
Inventario Turistico Municipal (INVTUR). Os geossitios analisados foram Pedreira dos
Mesossaurideos e Afloramento Trés Eras.

2.a) Pedreira dos Mesossaurideos: Coordenadas S22.514424°/W47.578353°, figura
8. Os pareddes resultantes das frentes de extragdo chegam a ter 20m de altura e 100m de
extensdo. As unidades no local sao a Formagdo Corumbatai e Irati. Varias estruturas
diagenéticas, paleoambientais e até estruturais sdo didaticamente identificadas

Vérios animais permianos também sdo identificados, o mais caracteristico e
relativamente facil de encontrar ¢ s3o mesossaurideos, um pequeno ancestral réptil com corpo
esguio que tinha cauda e patas dotadas de nadadeiras. Quando adulto, chegava a ter 1 metro

de comprimento. Acesso: restrito.
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Como Chegar: para chegar a este afloramento saindo da cidade de Rio Claro segue-se
em direcdo ao distrito de Assisténcia, saindo da Rodovia Washington Luis no trevo com a
Rodovia Fausto Santo Mauro, Na altura do km 10 da SP-127 entra-se em uma entrada
secundaria, onde 2 km adiante se tem o acesso a entrada da Pedreira Partecal, empresa
proprietaria, no acesso, € necessario atravessar o patio de obras para que se chegue ao local
onde aparecem as rochas da Formacao Irati € onde ocorrem os fosseis.

Tipo de veiculo: simples

Trilha: facil

Figura 7: Pedreira dos Mesossaurideos

Fonte: Acervo pessoal (2018)

2.b) Afloramento Trés Eras: Coordenadas S22.383140°/W47.649491°, figura 9. Este
afloramento possui aproximadamente seis metros de altura e se estende por aproximadamente
50 metros de comprimento. As unidades que compdem afloramento sdo uniformemente
distribuidas, permitindo uma excelente visualizagdo das caracteristicas das rochas. O detalhe
mais interessante neste ¢ o fato que coexistem em um mesmo local rochas de diferentes eras
geologicas (formagdes Corumbatai, Piramboia e Rio Claro) e, consequentemente, diferentes
paleoambientes, isto tornou o local muito famoso entre as universidades que possuem o curso
de geologia geral no estado de Sao Paulo, sul de Minas Gerais e Parana. Acesso: livre.

Como chegar: Para se chegar a este afloramento saindo da cidade de Rio Claro segue-
se em direcdo a cidade de Ipetina via SP -191, onde perto do km 79 existe uma ponte. Neste
local, cruzamento com a ferrovia, esta o corte de ferrovia ou afloramento das Trés Eras.

Tipo de veiculo: simples

Trilha: desafiadora
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Figura 8: Afloramento Trés Eras

Fonte: Acervo pessoal ( 2018)

Por sua vez, Analandia ¢ um municipio brasileiro do interior do estado de Sao Paulo.
Sua categoria politica ¢ de Estancia Climatica. Sua localizagdo fica no Centro-leste do estado
de Sdo Paulo a 221 km da capital com acesso pela Rodovia dos Bandeirantes (SP-348),
Rodovia Anhanguera(SP-330), ou Rodovia Washington Luis (SP-310) a partir de Limeira e a
partir desta pegar a Rodovia Deputado Rogé Ferreira - (SP-225).

Analandia classificada pelo Ministério do Turismo no plano de categorizagdo dos
municipios brasileiros como categoria C, ndo possui Inventario Turistico Municipal
(INVTUR).

Os geossitios analisados, ou possiveis geossitios, foram Morros testemunhos

Cuscuzeiro e Camelo e Gruta/Toca do indio.

3.a) Morros testemunhos  Cuscuzeiro e Camelo: Coordenadas
S22.118128°/W47.694396° (Cuscuzeiro) e S22.111411°%/W47.691734° (Camelo), figuras 10 e
11.

A altura estimada do Morro do Cuscuzeiro ¢ de 150 m, possui no topo darea
aproximada de 700 m2 e na base 1,5 km2. Fica em propriedade particular, porém com acesso
facilitado. O Morro do Camelo tem altura estimada de 100 m e possui aproximadamente 1
km?2 de area na base. As rochas que compdem os morros pertencem a Formagdo Botucatu e
sdo uniformemente distribuidas permitindo uma excelente visualizacdo dos arenitos de
coloracdo avermelhada, além da estrutura mais caracteristica da unidade. Acesso: restrito.

Como chegar: afloramento fica no municipio de Analandia. Saindo do centro do

municipio de Analandia, segue-se em direcdo locais famosos na regido, os Morros do
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Cuscuzeiro e Camelo. Apds seguir por aproximadamente 3 km na estrada de terra chega-se ao
local tem-se a melhor visdo de ambos morros e do local de interesse.

Tipo de veiculo: simples.

Trilha: o Morro do Cuscuzeiro possui uma média de 50 vias para escalda, ja o do

Camelo pois 3 principais vias, para ambos ¢ desafiadora.

Figura 9: Morro do Cuscuzeiro

T

Fonte: Acervo pessoal (21 8)

Figura 10: Morro do Camelo ( em destaque) e Cuscuzeiro

Fonte: Acervo pessoal (2018)
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3.b) Gruta do Indio: Coordenadas S22.122440°/W47.710852°, figura 12. As cuestas
areniticas possuem diversas cavidades naturais formadas pela erosdo sobre as rochas
areniticas da Formacdo Botucatu. Tem como caracteristica diversas pinturas rupestres feitas
por populagdes que estiverem na regido entre entre 6.500 e 8.500 anos segundo datagdo por
C14 (ARAUIJO, 2001). Vale ressaltar que, pela definicio da CPRM, em BRANCO (2014) a
denominacdo correta para o local seria Gruta ou lapa ¢ uma caverna também
predominantemente horizontal, mas com mais de 20 metros de comprimento. Pode ter
desniveis internos e saldes. Geralmente tem mais de uma entrada, mas nem sempre se pode
atravessa-la de um lado ao outro. Acesso: restrito.

Como chegar: partindo da regido central da cidade de Analandia, percurso dura
aproximadamente 35 minutos até a propriedade privada que dé acesso a Gruta, este acesso sO
¢ permitido com guia autorizado e agendado antecipadamente com agéncia local. Na
propriedade rural é necessario fazer uma caminhada de aproximadamente 40 minutos em
subida, e com desnivel de 150m no morro.

Tipo de veiculo: simples ou 4x4

Trilha: muito dificil

Figura 11: Gruta do Indio

Fonte: Acervo pessoal (2018)
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2. MATERIAIS E METODOS

Esta pesquisa consiste em trabalho em escritorio e campo, sendo estruturada em quatro

etapas, a saber:

1) Levantamento bibliografico e cartografico;

2) Investigagdes em campo incluindo aspetos de interesse cientifico com

adequagdo ao publico leigo;

3) Estudo da viabilidade de visitantes, inventariagdo, capacidade de carga

turistica;

4) Analise das informagdes colhidas;

O levantamento bibliografico inclui toda a parte de mapas geoldgicos e topograficos
correspondentes a area de estudo. Além disso, foi feito uma pesquisa em teses, dissertacdes e
artigos sobre as unidades sedimentares e vulcdnica que correspondem aos geossitios
selecionados neste estudo bem como a geomorfologia da regido.

Da mesma forma e com a mesma importancia, também foram utilizados trabalhos na
area de turismo especialmente voltados para métodos e avaliagdo de indicadores ambientais:
Visitor Impact Management (VIM) de Graefe et al. 1990.

Com importancia equivalente, também foi utilizado o método de BRILHA (2016), que
demonstra como fazer o inventario, a qualificagdo e a avaliagdo quantitativa dos geossitios em
nivel nacional e também em 4reas envolvendo geoparques.

Os trabalhos de campo que somaram sete dias, foram fundamentais para o
levantamento descritivo, fotografico e aplicagdo dos métodos escolhidos.

A ultima fase da pesquisa consistiu na defini¢do de estratégias voltadas para a
promocao da geoturismo na 4rea investigada. Os levantamentos sdo baseadas na andlise das
informagdes colhidas durante as etapas anteriores (especialmente durante a fase de campo) e
levam em consideragdo duas varidveis principais: a importancia do local potencial e a
vulnerabilidade do mesmo a degradacdo feita pelo homem itens essencialmente relevantes
conforme Beltrao (2001), Casasola (2003, Bartholo et al. (2005), Sanchez(2013), Fandé et al.
(2014).
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2.1. Capacidade de carga turistica, inventario e avaliacao

A gestdo da visitagdo de um espago turistico, seja uma area protegida particular ou
publica, deve ser cuidadosamente planejada para atingir os objetivos de conservagao para os
quais foi criado e, a0 mesmo tempo, garantir que os visitantes tenham uma experiéncia de
qualidade e que atenda suas expectativas. Portanto, faz-se necessario um entendimento das
metodologias existentes e o detalhamento dos métodos utilizados nesta dissertagao.

Com a finalidade de controlar a utilizagdo dos recursos naturais como atrativos
turisticos, recomenda-se determinar o numero de pessoas que essas dreas podem suportar,
assim ¢ realizado o estudo de capacidade de carga, que compreende, segundo Beni (2006), o
estabelecimento do nimero méaximo de visitantes que um atrativo turistico natural pode
suportar sem sofrer alteracdes, considerando-se o perfeito equilibrio entre a conservacido do
meio ambiente, o numero de turistas e a qualidade dos servigos prestados.

A partir disso, foram criados varios modelos de planejamento da recreagdo, de gestdo
dos impactos da visitacdo em areas naturais e controle de nimero maximo de visitantes. Esses
métodos, desenvolvidos a partir de 1979, Figura 13 e Tabela 1, tendo inicio pelo Servi¢o
Florestal norte americano (US Forest Service), quando foi desenvolvimento o método
Dispersao das Oportunidades de Recreagdo (Recreation Opportunities Spectrum - ROS); na
década de 80 surgem os métodos LAC Limites Aceitaveis de Alteragdo (Limits of Acceptable
Change) também feito pelo US Forest Service e VAMP Processo de Gestdo da Visitagdo (
Visitor Activity Management Pracess) criado no ambito do Sistema de Planejamento e Gestao
de Parques do Canad4; na década de 90, os métodos VIM Gestao do Impacto de Visitantes
(Visitor Impact Management), VERP Experiéncia do visitante e prote¢cdo dos recursos (
Visitor Experience and Resource Protection) e Cifuentes, e a partir de 2010 os métodos STR (
Sustainable Recreation and Tourism), ICMbio e BRILHA, todos foram adaptados ou

elaborados para atender as necessidades especificas de institui¢des e/ou paises.
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Figura 12: Linha do tempo das metodologias de capacidade de carga
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Fonte: Elaboragao propria a partir dos dados de: McCool, Stephen F.; Clark, Roger N.; Stankey, George, H.

2007 e PIRES 2005.

Tabela 1: Principais métodos de planejamento

PRINCIPAIS METODOS DE PLANEJAMENO DA CAPACIDADE DE CARGA

ANO | SIGLA METODO INSTITUICOES/PAISES
Recreation Opportunities Spectrum (Espectro
1070 ROS OU das Oportunidades de Recreagao) US Forest Service/USA
ROVAP | Rango de Oportunidades para Visitantes em orest service
areas protegidas (Faixa de oportunidades para
visitantes em 4reas protegidas)
1985 LAC Limits of A.cc’ept.able Cl}ange ( Limites US Forest Service/USA
aceitaveis de Cambio)
Visitor Activity Management Process (
1985 | VAMP Processo de gestao das atividades de SO Parks’
. . System/Canada
visitacdo)
1990 | viM | Visitor Impact Management (Manejo do | 5q National Park Service
impacto da visitag¢ao)
Visitor Experience and Resource Protection (
1992 | VERP Experiéncia do visitante e prote¢do dos US National Park Service

recursos)
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1992 CCT Capacidad de Carga Turistica ( Capacidade e Equador (PN
carga turistica)/ Miguel Cifuentes Galapagos)/Costa Rica
1996 | TOMM Tourlsm~0pt1mlz.at}on lz/lodeI ( Modelo de Australia
gestdo de otimizagdo do turismo)
2010 STR Sustainable Recreation and Tourism (Turismo US Forest Service/USA

e recreacao sustentaveis)

Roteiros metodologicos para o manejo de

) e ICMbio/Brasil
1mpactos € visitacao

2011 | ICMbio

Inventory and Quantitative assessment of geo-
2016 | BRILHA sites and geodiversity sites. ( Inventério e BRILHA/Portugal
quantificagdo dos geossitios e geodiversidade)
Fonte: Elaboragao propria a partir dos dados de: McCool, Stephen F.; Clark, Roger N.;

A revisdo de literatura cientifica relacionada com capacidade de carga e impactos de
visitagdo mostra que existem cinco tdpicos principais que representam importantes

consideragdes a serem feitas no manejo. Sao eles:

e Inter-relacdes dos Impactos - ndo existe apenas uma resposta previsivel de ambientes
ou individuos ao uso recreacional, mas uma série de indicadores de impacto inter-
relacionados, que podem ser identificados;

e Relagdes uso/impacto - a maior parte dos impactos ndo exibe uma relacao direta com a
densidade de uso. Relagdes entre uso e impacto variam para diferentes medidas de uso
da visitagdo e sdo influenciadas por uma variedade de fatores situacionais;

e Variacdo de tolerancia no impacto - um dos fatores mais importantes na relagdo
uso/impacto ¢ a tolerancia de variagdo inerente entre ambiente e grupos de usudrios.
Algumas espécies ou grupos podem beneficiar-se, enquanto outros sdo negativamente
impactados ou mesmo deslocados.

e Influéncias de atividades especificas - alguns tipos de atividades recreacionais criam
impactos mais rapidamente ou em um nivel maior que outras. Impactos também
podem variar dentro de uma dada atividade de acordo com o tipo de transporte ou
equipamento utilizado e caracteristicas de visitagdo como tamanho de grupos e
comportamento.

e Influéncias de locais especificos - os impactos da recreacao sdo influenciados por uma

variacdo de locais especificos e varidveis sazonais.
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Os métodos adotados na pesquisa foram o VIM (Visitor Impact Management) e
BRILHA, com o objetivo de comparar os resultados e identificar a atual condi¢do de cada

geossitio.

2.2. O método manejo do impacto da visitaciio ou Visitor Impact Management (VIM)

O método VIM enfatiza, principalmente, segundo Graefe et al. 1990, a capacidade de
carga e o impacto da recreagdo e objetiva prover diversos tipos de informagdo para assistir a
dificil tarefa de controlar ou reduzir impactos indesejados da visitacdo, além de sugerir
abordagens de manejo desenvolvidas com base no conhecimento cientifico, para que nao
sejam repetidos os erros de programas de manejo do passado. O processo proposto no método
consiste em uma abordagem basica para prover um veiculo de identificacdo sistematica de
problemas do impacto de visitagdo, as causas destes problemas e as solu¢des potenciais para
eles.

O principal papel da pesquisa no VIM ¢ identificar, tdo claramente quanto possivel, as
relacdes entre indicadores-chave de impacto e variados aspectos dos padrdes de uso de
visitagdo. Fatores que determinam a durabilidade de uma area e sua auto regulagdo sao
vitalmente importantes para determinar como ela deve ser melhor manejada. Dessa forma,
capacidade de carga e limite de uso representam uma estratégia potencial de manejo, mas nao
necessariamente a mais efetiva ou a melhor alternativa, devendo-se basear a sele¢do de
técnicas de manejo em uma ponderacdo entre diversos critérios, incluindo compatibilidade
com objetivos de manejo, dificuldades e custo de implementagdo, probabilidade de alcangar o
resultado esperado, efeitos na liberdade do visitante e efeitos em outros indicadores de
impacto.

Quando usados no contexto do planejamento de uma area completa, os objetivos do
VIM podem incorporar uma série de niveis de impactos inaceitdveis para acomodar a
diversidade de ambientes e oportunidades de experiéncias presentes em qualquer situagdo
natural. O manejo de uma dada area deve ser visualizado na relagdo com o manejo de areas ou
zonas adjacentes, sendo desejavel oferecer tipos especificos de oportunidades por meio de um
sistema integrado e altamente viavel de areas e zonas, para evitar que oportunidades raras e
unicas sejam convertidas em abundantes.

O manejo de areas, dentro de um sistema, deve ser gerenciado por um conceito de
ndo-degradacdo, que preza pela manutencdo das condigdes atuais se elas excedem ou igualam

a um padrdo minimo e a restauracdo se as condi¢des se encontrarem abaixo do padrao. Isso €,
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padrdoes minimos devem especificar um limite de mudanga aceitdvel, mas ndo implicar na
permissdo de que dada area venha a se deteriorar para esse nivel.

Desta forma, segundo Graefe et al. 1990 , foram criados critérios e classificacdo por
pontos, resultando a avaliacdo de cada possivel geossitio. Esta avaliacdo ¢ considera como
resultado dos pontos dentro de cada item, que podem ser: minima ou pouco (de 25 a 30
pontos), moderada (de 18 a 24 pontos), alto ou preocupante (de 10 a 17 pontos) e muito alto
(menor ou igual a 9 pontos).

A classificacdo ¢ feita com alguns indicadores principais e uma subdivisdo por

indicador conforme tabela 2:

Tabela 2: Critérios de classificacdo para avaliacdo de possiveis geossitios na area de estudo

Indicador Peso

Sem vegetacao 0

Vegetacao rasteira

Cobertura Vegetal Vegetacdo arbustiva

Vegetacao arborea

Auséncia

Pouco presente

Fauna ao entorno
Moderada presenga

Grande presenga

Bocoroca

Ravina

Erosao
Sulco

Sem erosao

Acidente fatal

Acidente traumatico

Risco a saude -
Acidente leve

Sem risco associado

Grande

Média

Impactos sonoros
Pequena

Ausente

Vandalismo

Danos ao entorno

Danos ao atrativo —
Inscrigoes

Sem danos

Muito lixo

Pouco lixo

Lixo no entorno ; =
Lixo em latoes

WIN (= IS(W N = IOSW N MmO W NM=OWN =IO W N - O W N -

Sem lixo
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Esgoto 0

Fossa 1

LT Dejetos ou urina 2
Ausente 3

Fonte: Adaptdo de Graefe 2009.

2.3. Inventario e avaliacio quantitativa dos geossitios (CPRM / Brilha 2016)

A Servigo Geologico do Brasil (SGB/CPRM) com base nas metodologias de BRILHA
(2005) e GARCIA-CORTES & URQUI (2009) e posteriormente, passou a adotar a
metodologia e conceitos de BRILHA (2016), com o objetivo de fazer o inventario, a
qualificacdo e a avaliagdo quantitativa dos geossitios em nivel nacional e também em areas
envolvendo geoparques.

A identificagdo de um geossitio deve passar pelo reconhecimento da presenca dos
seguintes critérios: representatividade, integridade, raridade e conhecimento cientifico. Os
geossitios representam as ocorréncias in situ de partes da geodiversidade de alto valor
cientifico que, em conjunto com as correspondentes ocorréncias ex situ (cole¢des de museu)
constituem o Patrimonio Geoldgico, figura 14. Considerando que o patrimonio geologico €

somente justificavel pelo seu valor cientifico, a sua relevancia somente pode ser nacional ou

internacional.
Figura 13: Fluxograma referente a Geoconservagao.
| Diversidade Natural ‘
elementos abidticos elementos bidticos
| Geodiversidade l | Biodiversidade l
valor cientifico Outros valores
In situ ‘ ax situ In situ | ax situ
] i+ Elementos do Sitios de Elementos de
Geossitios patrimdnio geolégico geodiversidace i
Patrimdnio geoclogico

Fonte: BRILHA 2015
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Existem outros valores da geodiversidade que ndo apresentam valor cientifico
significativo, mas sdo importantes recursos para a educacdo e para o turismo. Estes, quando
encontrados in situ, sdo denominados Sitios da Geodiversidade ou, quando encontrados ex
situ, sdo simplesmente referidos como Elementos da Geodiversidade. Essas ocorréncias sao
consideradas como de interesse nacional quando o potencial uso educativo e turistico tem
valor igual ou maior que 200. Valores menores que 200 caracterizam Sitios da
Geodiversidade de importancia regional ou local com interesse na area de um geoparque ou
em contextos similares.

Segundo Brilha (2016), idealizador da metodologia, cada critério tem um peso e
depois de contabilizado pode classificar o local pelo risco (baixo: menor que 200, médio:
entre 201 - 300 ou alto: 301 - 400), Anexo III. Deve ser destacado que o uso de critérios
especificos para um determinado tipo de valor ¢ particularmente importante devido ao fato de
que permitira a selecdo muito mais precisa do local.

Os valores finais da quantificagdo (0-400) foram classificados nas classes Baixo,
Meédio e Alto, segundo os critérios apresentados no Tabela 3 . De forma que a cor verde
representa a classe de maior valor para o geopatrimdnio, enquanto a cor vermelha indica

valores associados a menor relevancia ou & maior risco.

Tabela 3: Classificagdo dos intervalos dos resultados quanto aos critérios.

Resultado da Quantificagao

0-200 201-300 301-400
Valor Cientifico Meédio Alto
Potencial de Uso Educativo Meédio Alto
Potencial de Uso Turistico Meédio Alto

Risco de degradacao Baixo Meédio _

Fonte: BRILHA 2016

Na etapa seguinte, os locais de interesse geoldgico foram classificados agora, segundo

critérios de uso e relevancia. A Tabela 4 apresenta as classificagdes adotadas:



Tabela 4: Classificagdo quanto a relevancia

Tipo Geossitios Sitios da Geodiversidade
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Uso Cientifico Educativo Turistico

Relevancia Internacional | Nacional | Nacional | Regional | Local | Nacional | Regional | Local

Fonte: BRILHA 2016

O inventario e avaliagdo quantitativa de ocorréncias mais valiosas da geodiversidade

sdo etapas essenciais em qualquer estratégia de geoconservacdo. Apesar da existéncia de

muitos inventarios de locais aplicados a diferentes escalas (paises, municipios, parques, etc.).

Valor Cientifico:

Tabela 5: Critérios, indicadores e pardmetros usados para a avaliagdo quantitativa do valor cientifico dos

geossitios, valor cientifico

A. Representatividade pardmetro
O geossitios ¢ 0 melhor exemplo na area de estudo para ilustrar elementos ou processos,

relacionados com a estrutura geoldgica em consideragdo (quando aplicavel) 4
O geossitio ¢ um bom exemplo na area de estudo para ilustrar elementos ou processos, relacionados

com a estrutura geoldgica em consideracdo (quando aplicavel) 2
O geossitio ilustra razoavelmente elementos ou processos na area de estudo, relacionados com a

estrutura geoldgica em consideragdo (quando aplicavel) 1
B. Localidade chave

O geossitio é reconhecido como um GSSP ou ASSP pelo IUGS ou ¢é um site de referéncia do IMA 4
O geossitio ¢ utilizado pela ciéncia internacional, diretamente relacionado com o quadro geologico

em consideragdo (quando aplicavel) 2
O geossitio ¢ utilizado pela ciéncia nacional, diretamente relacionado com a estrutura geoldgica em
consideracdo (quando aplicavel) 1
C. Conhecimentos Cientificos

Existem artigos em revistas cientificas internacionais sobre este geossitio, diretamente relacionados

com a estrutura geoldgica em consideracdo (quando aplicavel) 4
Existem artigos em publicagdes cientificas nacionais sobre este geossitio, diretamente relacionados

com o referencial geoldgico em anélise (quando aplicavel) 2
Ha resumos apresentados em eventos cientificos internacionais sobre este geossitio, diretamente
relacionados com o referencial geoldgico em andlise (quando aplicavel). 1
D. Integridade

Os principais elementos geologicos (relacionados com a estrutura geologica em consideragao,

quando aplicavel) estdo muito bem preservados 4
Geossitio ndo tdo bem preservado, mas os principais elementos geoldgicos (relacionados com a

estrutura geoldgica em considerag@o, quando aplicavel) ainda sdo preservados 2




Geossitio com problemas de preservagdo e com os principais elementos geoldgicos (relacionados
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com a estrutura geoldgica em consideracdo, quando aplicavel) bastante alterados ou modificados 1

E. Diversidade Geologica

Geossitio com mais de trés tipos de caracteristicas geoldgicas distintas com relevancia cientifica 4

Geossitio com trés tipos de caracteristicas geologicas distintas com relevancia cientifica 2
1

Geossitio com dois tipos de caracteristicas geoldgicas distintas com relevancia cientifica

F. Raridade

O geossitio ¢ a Unica ocorréncia deste tipo na area de estudo (representando a estrutura geologica em

consideracdo, quando aplicavel) 4

Na érea de estudo, existem dois a trés exemplos de geossitios semelhantes (representando a estrutura

geologica em consideragdo, quando aplicavel) 2

Na area de estudo, existem quatro a cinco exemplos de geossitios semelhantes (representando a

estrutura geoldgica em considerag¢@o, quando aplicavel) 1

G. Limitagdes de uso

O geossitio ndo tem limitagdes (permissdes legais, barreiras fisicas,...) para amostragem ou trabalho

de campo 4

E possivel coletar amostras e fazer trabalho de campo apds superar as limitagdes 2

A amostragem e o trabalho de campo sdo muito dificeis de serem obtidos devido a limitagdes

dificeis de serem superadas (permissdes legais, barreiras fisicas,...) 1

Fonte: BRILHA 2016

Potenciais turisticos e didaticos:

Tabela 6: Critérios, indicadores e pardmetros usados para a avaliagdo quantitativa dos potenciais usos

educacionais e turisticos

A. Vulnerabilidade

Os elementos geoldgicos do geossitio ndo apresentam deterioragdo possivel pela atividade antrépica 4
Existe a possibilidade de deteriora¢do dos elementos geoldgicos secundarios pela atividade antropica 3
Existe a possibilidade de deterioragdo dos principais elementos geoldgicos pela atividade antropica 2
Existe a possibilidade de deterioracdo de todos os elementos geoldgicos pela atividade antropica 1
B. Acessibilidade

Local localizado a menos de 100m de uma estrada asfaltada e com estacionamento de 6nibus 4
Local localizado a menos de 500m de uma estrada asfaltada 3
Site acessivel por 6nibus, mas por uma estrada de cascalho 2
Local sem acesso direto por estrada, mas localizado a menos de 1 km de uma estrada acessivel por

Onibus 1
C. Use limitagoes

O site ndo tem limitag¢des para ser usado por estudantes e turistas 4
O site pode ser usado por estudantes e turistas, mas apenas ocasionalmente 3
O site pode ser usado por estudantes e turistas, mas somente apos a superacao das limitagdes (legais,
permissdes, fisicas, marés, inundagdes,...) 2
O uso por estudantes e turistas ¢ muito dificil de ser alcangado devido a limitagdes dificeis de superar

(legal, permissoes, fisico, marés, inundagdes,...) 1
D. Seguranga

Local com instala¢des de seguranga (cercas, escadas, corrimaos, etc.), cobertura de telefonia celular e
localizado a menos de 5 km dos servigos de emergéncia 4




Local com instala¢des de seguranga (cercas, escadas, corrimaos, etc.), cobertura de telefonia celular e
localizado a menos de 25 km dos servi¢os de emergéncia
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Site sem instalagdes de seguranca, mas com cobertura de telefonia movel e localizado a menos de 50
km dos servicos de emergéncia

Site sem instalagdes de seguranca, sem cobertura de telefonia celular e localizado a mais de 50 km dos
servicos de emergéncia

E. Logistica

Hospedagem e restaurantes para grupos de 50 pessoas a menos de 15 km do local

Hospedagem e restaurantes para grupos de 50 pessoas a menos de 50 km do local

Hospedagem e restaurantes para grupos de 50 pessoas a menos de 100 km do local

Alojamento e restaurantes para grupos com menos de 25 pessoas e a menos de 50 km do local

— N [W |

F. Densidade da populagdo

Sitio localizado em um municipio com mais de 1000 habitantes / km?

Local localizado em um municipio com 250-1000 habitantes / km?

Local localizado em um municipio com 100-250 habitantes / km?

Local localizado em um municipio com menos de 100 habitantes / km?

— (N W |

G. Associagdo com outros valores

Ocorréncia de varios valores ecoldgicos e culturais a menos de 5 km do local

Ocorréncia de varios valores ecoldgicos e culturais a menos de 10 km do local

Ocorréncia de um valor ecoldgico e um valor cultural a menos de 10 km do local

Ocorréncia de um valor ecoldgico ou cultural a menos de 10 km do local

— (N W

H. Cenario

Site atualmente usado como destino turistico em campanhas nacionais

Site usado ocasionalmente como destino turistico em campanhas nacionais

Site usado atualmente como destino turistico em campanhas locais

Site usado ocasionalmente como destino turistico em campanhas locais

— N [W |

1. Exclusividade

O site mostra caracteristicas unicas ¢ incomuns, considerando este e os paises vizinhos

O site mostra recursos Uinicos € incomuns no pais

O site mostra caracteristicas comuns nesta regido, mas elas sdo incomuns em outras regides do pais

O site mostra caracteristicas bastante comuns em todo o pais

—_ (N[ |

J. Condigdes de observagao

Todos os elementos geoldgicos sdo observados em boas condi¢des

Existem alguns obstaculos que dificultam a observaco de alguns elementos geoldgicos

Existem alguns obstaculos que dificultam a observa¢do dos principais elementos geoldgicos

Existem alguns obstaculos que quase impedem a observac@o dos principais elementos geologicos

— (N W

POTENCIAL EDUCACIONAL

K. Potencial Didatico

O site apresenta elementos geoldgicos que sdo ensinados em todos os niveis de ensino

O site apresenta elementos geoldgicos que sdo ensinados no ensino fundamental escolas

O site apresenta elementos geoldgicos que sdo ensinados nas escolas secundérias

O site apresenta elementos geoldgicos que sdo ensinados na universidade

— N W [

L. Diversidade Geologica

Mais de 3 tipos de elementos de geodiversidade ocorrem no local (mineral6gico, paleontologico,
geomorfoldgico, etc.)

Existem 3 tipos de elementos de geodiversidade no site

Existem 2 tipos de elementos de geodiversidade no site

Existe apenas 1 tipo de elemento de geodiversidade no site

— N W [




40

O site apresenta elementos geoldgicos de forma muito clara e expressiva para todos os tipos de publico

O publico precisa ter algum conhecimento geoldgico para entender os elementos geoldgicos do site

O publico precisa ter solida formagao geoldgica para entender os elementos geoldgicos do site

O site apresenta elementos geoldgicos apenas compreensiveis para especialistas em geologia

O site estd localizado em um municipio com uma renda familiar pelo menos o dobro da média nacional

O site esta localizado em um municipio com renda familiar superior & média nacional

O site esta localizado em um municipio com uma renda domiciliar semelhante 8 média nacional

O site esta localizado em um municipio com renda familiar inferior 8 média nacional

— N W[

Local localizado a menos de 5 km de uma area de lazer ou atragao turistica

Local localizado a menos de 10 km de uma area de lazer ou atragdo turistica

Local localizado a menos de 15 km de uma area de lazer ou atragdo turistica

Local localizado a menos de 20 km de uma area de lazer ou atragdo turistica
Fonte: BRILHA 2016

Risco de degradacao:

— N W |

Tabela 7: Critérios, indicadores e pardmetros usados para a avaliagdo quantitativa do risco de degradagio

Possibilidade de deterioracdo de todos os elementos geoldgicos

Possibilidade de deterioracao dos principais elementos geologicos

Possibilidade de deterioracao de elementos geoldgicos secundarios

Possibilidade menor de deterioragdo de elementos geoldgicos secundarios

— N W[

Local localizado a menos de 50m de uma area / atividade potencialmente degradada

Local localizado a menos de 200m de uma area / atividade potencialmente degradada

Local localizado a menos de 500m de uma érea / atividade potencialmente degradante

Local localizado a menos de | km de uma area / atividade potencialmente degradante

— (N W

Local localizado em uma area sem protec¢ao legal e sem controle de acesso

Local localizado em uma area sem protegao legal, mas com controle de acesso

Local localizado em uma area com protegdo legal, mas sem controle de acesso

Local localizado em uma area com protegdo legal e controle de acesso

— N W

Local localizado a menos de 100 m de uma estrada asfaltada e com estacionamento de dnibus

Local localizado a menos de 500 m de uma estrada asfaltada

Local acessivel de 6nibus por uma estrada de cascalho

Local sem acesso direto por estrada, mas localizado a menos de 1 km de uma estrada acessivel por dnibus

—_— N W

Local localizado em um municipio com mais de 1000 habitantes / km?

Local localizado em um municipio com 250 a 1000 habitantes / km?

Local localizado em um municipio com 100 a 250 habitantes / km?

Local localizado em um municipio com menos de 100 habitantes / km?
Fonte: BRILHA 2016

—_— N W
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3. FUNDAMENTACAO TEORICA

Como ja destacado nesta pesquisa, o Geoturismo estd diretamente relacionado com o
turismo sustentavel, sendo, portanto, uma maneira de vivenciar o turismo. O turismo, por sua
vez, tem origem da palavra tourism que advém da palavra francesa tourisme ” (BOSISIO,
2005; SANTOS, 2010). O termo forma-se do substantivo latino tornus (volta) ou do verbo
tornare (voltar).

Inicialmente significava “movimento circular” e, com o tempo, passou a ser entendido
como “viagem de recreio, excursdo”. Nesse contexto, o suico Arthur Haulot, ao buscar a raiz
francesa (tour) do atual conceito de turismo (tourisme), encontrou sua procedéncia no hebreu
antigo. Para o estudioso, tour, em hebraico antigo, significava “viagem de descoberta, de
exploragdo, de reconhecimento” (BOSISIO, 2005; SANTOS, 2010).

A Organiza¢do Mundial de Turismo - (OMT, ou UN World Tourism Organization,
UNWTO), no ano de 1991, definiu turismo como o conjunto de atividades que as pessoas
realizam durante suas viagens e estadas em lugares distintos do seu entorno habitual, por um
periodo de tempo inferior a um ano, com fins de lazer, negdcios e outros motivos nao
relacionados com o exercicio de uma atividade remunerada no lugar visitado (OMT 2001).

Dessa forma, o turismo estd relacionado a uma atividade econdmica, podendo ser
definido a partir da perspectiva da demanda, ou seja, como resultado do consumo dos
visitantes. Diferencas de perfil e motiva¢do dos turistas e de condi¢cdes natural e econdmica
do lugar visitado implicam em conjuntos diferentes de produtos consumidos.

A partir dessa concepc¢ao, a Organizacdo Mundial de Turismo, OMT (2001), classifica
os produtos do turismo como:

1) produtos caracteristicos do turismo;

2) produtos conexos ao turismo e produtos especificos do turismo.

Os produtos caracteristicos do turismo, na maioria dos paises, sdo aqueles que
deixariam de existir em quantidade significativa ou para os quais o nivel de consumo seria
sensivelmente diminuido em caso de auséncia de visitantes. Um exemplo de produto
caracteristico € o transporte aéreo de passageiros. (OMT 2001)

J& os produtos conexos ao turismo sdo uma categoria residual; incluem produtos que,
apesar de identificados como especificos do turismo em um pais, ndo sdo considerados assim
em todos, o transporte ferroviario urbano de passageiros ¢ um exemplo de um produto conexo

ao turismo. Os produtos especificos do turismo agrupam as duas categorias anteriores.
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Existem outras concepgdes sobre Turismo na literatura cientifica. Para Mario Beni
(2008, pag. 37), o turismo ¢
um elaborado e complexo processo de decisdo sobre o que visitar, onde, como e a
que prego. Nesse processo intervém inumeros fatores de realizag¢do pessoal e social,
de natureza motivacional, econémica, cultural, ecologica e cientifica, que ditam a
escolha dos destinos, a permanéncia, os meios de transporte e o alojamento, bem
como o objetivo da viagem em si para frui¢do tanto material como subjetiva dos
conteudos de sonhos, desejos, de imagina¢do projetiva, de enriquecimento
existencial historico-humanistico, profissional, e de expansdo de negocios. Esse
consumo é feito por meio de roteiros interativos espontineos ou dirigidos,
compreendendo a compra de bens e servicos da oferta original e diferencial das

atragoes e dos equipamentos a ela agregados, em mercados globais com produtos
de qualidade e competitivos.

Com esta definicdo tem-se um minucioso descritivo de toda a cadeia que envolve o
termo turismo, isto ¢, desde o processo de definicdo do destino, motivo da viagem, formas de
deslocamento (aéreo, rodoviario), a estrutura do local visitado (hospedagem, alimentacao,
receptividade da populagdo local, saneamento), e por fim a lucratividade desse arranjo local.

No Brasil o turismo tem como base a lei 11.771/08, que segue a definicdo da OMT e
tem como 6rgdo maximo o Mtur — Ministério do Turismo, que desde 2003 rege a politica
nacional do turismo, a promog¢ao e a divulgagdo institucional do turismo nacional, no pais e
no exterior. Além disso, ¢ papel do Mtur promover iniciativas publicas e privadas de
incentivo as atividades turisticas, o planejamento, a coordena¢do, o monitoramento e a
avaliacdo dos planos e dos programas de incentivo ao turismo.

O Mtur também ¢ responsavel pela gestdo do Fundo Geral de Turismo — FUNGETUR;
e o estimulo a formalizacdo, a certificacdo e a classificagio das atividades, dos
empreendimentos e dos equipamentos dos prestadores de servigos turisticos.

Ainda sob responsabilidade do Mtur, definiu-se uma segmentagdo para o mercado do
turismo no Brasil, sdo eles: Turismo Social, Ecoturismo, Turismo Cultural, Turismo de
Estudos e Intercambio, Turismo de Esportes, Turismo de Pesca, Turismo Néutico, Turismo de
Aventura, Turismo de Sol e Praia, Turismo de Negdcios e Eventos, Turismo Rural e Turismo

de Saude.

3.1. Geoturismo conceito e historico

O Geoturismo ¢ uma nova modalidade da atividade turistica praticado em areas

urbanas, e principalmente, em 4areas naturais. Devido ao conceito recente, o caracter do termo
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geoturismo faz com que a sua defini¢do ainda ndo seja consensual entre os especialistas, mas
possuem em comum o alicerce principal apoiado no turismo sustentavel.

Os quatro principais pilares do Geoturismo agregam e integram as seguintes
caracteristicas: ter como base os geomonumentos disponiveis no territdrio, interpretar esses
geomonumentos no tempo geoldgico, proporcionar ao turista essa viagem no tempo geologico
e ao mesmo tempo fortalecer a cadeia local de empreendedores do setor turistico,
proporcionando lucro e desenvolvimento do local, para o hoteleiro, restaurantes, artesdo,etc.

Em relagdo ao tempo geoldgico, cabe destacar que sua descoberta revolucionou o
pensamento cientifico e conduziu ao desenvolvimento das modernas Ciéncias da Terra
(CERVATO, 2012). O mesmo autor ressalta que, contextualizar historicamente ajuda a
percepcao humana e geologica do tempo.

Segundo House (2008), a ideia de geoturismo tem sua origem longinqua, desde o
século XVII, relatam-se registros de visitas de viajantes a cavernas e minas em Peak District,
no Reino Unido.

No Brasil, a utilizagdo mais remota do termo geoturismo parece ocorrer em 1970, com
a publicacdo da Cartilha geo-turistica e rodoviaria do Estado do Rio de Janeiro. Essa
publicacgdo lista as festas e os eventos turisticos da época, distribuidos ao longo do ano e
identificados por cidade fluminense, além de informagdes basicas sobre produgdo mineral,
industrial, disponibilidade de estradas e existéncia de parques.

O termo “geoturistico” aparece em 1987 no Brasil, sendo citado por Silva e Aratjo

(p-179):

[...] é elaborado um mapa inventario, contendo todos os recursos potenciais,
naturais e culturais, bem como as varidveis geofisicas e socioculturais que atuam
na area, a saber: clima, regime de ventos, existéncia de endemias,erosdo, a¢do do
homem, etc. Esse mapa, denominado geoturistico ambiental, difere dos mapas
geologicos, geofisicos classicos e ¢ de facil elaboragdo, porem ndo dispensa os
conhecimentos técnicos tradicionais.

Contudo, o termo geoturismo surge no final da década de 90 (1995-2000) na Europa
quando Hose define a atividade como sendo “a provisdo de servigos e facilidades
interpretativos que permita aos turistas adquirirem conhecimento e entendimento da geologia
e geomorfologia de um sitio (incluindo sua contribui¢do para o desenvolvimento das ciéncias
da Terra), além de mera apreciagdo estética” (HOSE, 2000).

Posteriormente, 0 mesmo autor traz um novo conceito, sendo o geoturismo uma:
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“provisdo de facilidades interpretativas e servicos para promover o valor e os
beneficios sociais de lugares e materiais geologicos e geomorfologicos e assegurar
sua conservagdo, para uso de estudantes, turistas e outras pessoas com interesse
recreativo ou de lazer” (HOSE).

No entanto, segundo (PIRANHA; DEL LAMA; LA CORTE, 2009), o geoturismo, ao
mesmo tempo em que oferece ao visitante um aprofundamento sobre as origens do ambiente
com base em informagdes geoldgicas, constitui igualmente um elemento essencial para incluir
pessoas no contexto das discussdes e reflexdes que tratam do conflito homem x meio
ambiente.

Cabe aqui destacar o significado de alguns termos que fazem parte do contexto do

geoturismo (Quadro 5):

Tabela 8: Critérios, indicadores e parAmetros usados para a avaliagdo quantitativa do risco de degradacgio

Termo Definigao

E a natureza abidtica (meio fisico) constituida por uma variedade de
ambientes, fendmenos e processos geoldgicos que dao origem as
paisagens, rochas, minerais, aguas, solos, fosseis e outros depositos
superficiais que propiciam o desenvolvimento da vida na terra,
tendo como valores intrinsecos a cultura, o estético, o econdmico, o
cientifico, o educativo ¢ o turistico. (CPRM, 2006)

Geodiversidade

O conjunto de geossitios (ou locais de interesse geoldgico)
inventariados e caracterizados de uma dada regido, sendo os
geossitios locais bem delimitados geograficamente, onde ocorrem
um ou mais elementos da geodiversidade com singular valor do
ponto de vista cientifico, pedagogico, cultural, turistico, ou outro”.
(BRILHA, 2005)

Patrimonio Geologico

Representam testemunhos irremoviveis do patrimonio
geoldgico de uma determinada regido, que precisam ser protegidos e

Geossitio ) ~ . o
preservados e, por isso, deverdo ser alvo especial da politica de
ordenamento territorial. ( NASCIMENTO,2008)
A geoconservagao apresenta dois sentidos. Um mais amplo que tem
como objetivo o uso e gestao sustentavel de toda a geodiversidade,
~ englobando todos os tipos de recursos geoldgicos € um mais restrito
Geoconservacao

que entende apenas a conservagdo de certos elementos da
geodiversidade que evidenciem qualquer tipo de valor superlativo.
(BRILHA,2005)
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Reune geossitios diversos formando um mosaico de entidades
geologicas de especial importancia cientifica, raridade ou beleza.
Deve servir ao desenvolvimento econdmico ¢ cultural local,

Geoparque principalmente através do geoturismo. Dessa forma, em um
geoparque os sitios do patrimdnio geoldgico sdo partes integrantes
de um conceito holistico de protecao, educagdo e desenvolvimento
sustentavel (UNESCO, 2004)
Fonte: Elaborado pelo autor 2018

De acordo com RUCHKYS (2007, p. 23), o geoturismo ¢ entendido como:

um segmento da atividade turistica que tem o patriménio geologico como seu
principal atrativo e busca sua protegdo por meio da conservagdo de seus recursos e
da sensibilizacdo do turista, utilizando, para isto, a interpretagdo deste patriméonio
tornando-o acessivel ao publico leigo, alem de promover a sua divulgacdo e o
desenvolvimento das ciéncias da Terra.

Essa afirmacdo ¢ corroborada por AZEVEDO (2007), que destaca o geoturismo € o
relaciona com o patrimdnio geologico, sendo este seu principal atrativo. Por meio de
instrumentos de interpretacdo ambiental, o geoturismo busca sensibilizar o turista, tornando o
entendimento dos processos geoldgicos e geomorfologicos do local acessiveis ao publico
leigo além de promover e divulgar as Ciéncias da Terra.

Ao tratar sobre geoturismo, NASCIMENTO et al. (2008) define este como sendo o
turismo ecologico com informagdes e atrativos geologicos que abrange a descricdo de
monumentos naturais, parques geologicos, afloramentos de rocha, cachoeiras, cavernas, sitios
fossiliferos, paisagens, fontes termais, minas desativadas e outros pontos ou sitios de interesse
geologico.

Além disso, para 0 mesmo autor o ecoturismo seria o segmento do turismo que trata
mais especificamente do meio biodtico (biodiversidade) como atragdo turistica, enquanto o
geoturismo teria o meio abiotico (geodiversidade) como principal atrativo.

No entanto, ha ideias compartilhadas (NASCIMENTO, 2008; THEODOROVICZ,
2010), para os quais o geoturismo significa visitar geossitios, aprender, entender, valorizar e
se envolver.

LOPES et al., (2011, p. 1) definem o geoturismo como sendo:
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um novo segmento do turismo caracterizado por ter o patrimoénio geologico como
principal atrativo, e que, através de atividades de interpretagdo ambiental busca a
compreensdo dos fenomenos geologico-geomorfologicos atuantes no local visitado,
assim como promover as Ciéncias da Terra e o desenvolvimento sustentavel das

comunidades envolvidas.

As ideias desses autores podem parecer distintas, mas seguem um mesmo pensamento:
O Geoturismo compreende uma forma de promover os conceitos de Ciéncias da Terra (Figura
15).

Figura 14: Esquema representativo das relagdes existentes entre os conceitos de geoturismo

Conceito de Conceito de
RUCHKYS (2007) NASCIMENTO et al.
(2008)
Atividade turistica Turismo ecolégico

l l

Informacgdes e atrativos

Patrimonio Geoldgico .
geologicos

AZEVEDO (2007) Corroborado por
LOPES et al. (2011)

l

Entendimento dos processos CIENCIAS DA
geologicos do local TERRA

Fonte: Elaborado pelo proprio autor (2019)

Por meio do esquema presente na Figura 15, pode-se perceber que as ideias dos
autores se articulam, tornando possivel propor um conceito para Geoturismo. Assim,
Geoturismo ¢ uma atividade turistica, de cunho ecologico, que possibilita o estudo e

compreensdo das Ciéncias da Terra, tendo o patriménio geoldgico como principal atrativo.

3.2. Producdes académicas sobre geoturismo
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Segundo o Anudrio do Instituto de Geociéncias — UFRJ (Ruchkys, U.A; Mansur, K.L;
Bento, L.C.M, 2017) que fez uma analise historica e estatistica da producdo académica
brasileira com alguns temas, entre eles o Geoturismo, mostra que entre os anos de 2003 a
2016 o numero de teses de mestrado e doutorado aumentaram consideravelmente, entre os 80
trabalhos encontrados, 34 continham o tema supra referido, evidenciando o interesse e
disseminagdo do tema no Brasil.

Com isso, fez-se um levantamento, no portal da Capes, com a referéncia de busca o
termo Geoturismo, dentro das opc¢des de dissertacdes defendidas e publicadas, tanto para

mestrado como para doutorado, destacam-se as mais recentes:

1) PAULA, SUZANA FERNANDES DE. Dois séculos de viagens motivadas pelo
(re)conhecimento da geodiversidade: bases metodoldgicas e tedricas para inventariagdo,
qualificacdo e quantificacdo de valores da geodiversidade relevantes ao desenvolvimento do
geoturismo no Caminho dos Diamantes (Estrada Real, Minas Gerais, Brasil)' 26/03/2018 211
f. Doutorado em EVOLUCAO CRUSTAL E RECURSOS NATURAIS Institui¢do de Ensino:
UNIVERSIDADE FEDERAL DE OURO PRETO, Ouro Preto Biblioteca Depositaria:
DEGEO/DEMIN. Resumo: Desde 2003 o Instituto Estrada Real gere um produto que tem por
finalidade organizar, fomentar e gerenciar acdes e infraestrutura para o desenvolvimento de
possiblidades turisticas em quatro caminhos distintos que compdes a Estrada Real, no sudeste
brasileiro. O recorte dado aos estudos foi o segmento do Caminho dos Diamantes, que liga os
municipios de Ouro Preto e Diamantina, em Minas. Sendo assim, utilizando de metodologias
capazes de qualificar, quantificar, dimensionar e comparar geossitios, foi possivel estabelecer
pardmetros que apontam as prioridades no desenvolvimento de atividades de interesses

geoturisticos nos municipios que fazem parte deste produto turistico ja consolidado.

2) REIS, DAYANE LETICIA RODRIGUES DOS. MODELAGEM DO
POTENCIAL GEOTURISTICO DO PARQUE ESTADUAL SERRA DO ROLA MOCA -
MG' 23/02/2018 10f. Mestrado em ANALISE E MODELAGEM DE SISTEMAS
AMBIENTAIS Instituicdo de Ensino: UNIVERSIDADE FEDERAL DE MINAS GERAIS,
Belo Horizonte Biblioteca Depositaria: Vitoria Pedersoli-IGC. Resumo: o trabalho teve como
objetivo investigar o potencial geoturistico do Parque Estadual Serra do Rola Moca
(PESRM). O mapa de potencial geoturistico gerado possibilitou a sele¢cdo de nove sitios de

geodiversidade localizados em dareas de alto potencial turistico que foram inventariados e
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avaliados qualitativa e quantitativamente e quanto ao risco de degradacdo com énfase no uso
turistico. Agdes que podem contribuir para o sucesso de atividades geoturisticas na area foram

sugeridas e um roteiro geoturistico proposto.

3) PINTO, VANIA KELE EVANGELISTA. GEOGRAFIA E LITERATURA: uma
aproximacao para o desenvolvimento do geoturismo no Sertdo Mineiro de Guimardes Rosa'
11/05/2018 210 f. Doutorado em Geografia - Tratamento da Informacdo Espacial Instituicao
de Ensino: PONTIFICIA UNIVERSIDADE CATOLICA DE MINAS GERAIS, Belo
Horizonte Biblioteca Depositaria: PUCMinas. Resumo: essa interface também merecem
destaque os temas relacionados ao quadrindmio geodiversidade, geopatrimonio,
geoconservacao e geoturismo, foco atual de debates ambientais diante da intensa utilizagdo do
patrimonio natural abidtico vulneravel a a¢do antrdpica e que comporta importantes registros
da historia da Terra. As cinco rotas propostas contemplam sempre um SG inventariado além
de outros pontos de interesse que trazem informagdes relevantes acerca dos aspectos
geograficos, historicos e culturais regionais. Para auxiliar no percurso das rotas e na
interpretacdo dos demais pontos os folders trazem informagdes relacionadas a cartografia,
histéria e cultura, além de textos explicativos sobre a tematica das geociéncias. Diante dos
resultados obtidos fica evidenciado o potencial geoturistico do Geopatriménio do Roteiro
Geoturistico SMG permitindo a elaboragdo de novas propostas geoconservacionistas que

buscam a promogao, valorizagdo e divulgagdo do geopatrimonio regional.

4) RODRIGUES, FLAVIO HENRIQUE. Estudo da geodiversidade da regido norte da
Ilha de Sao Sebastido (SP): uma proposta de mapeamento geoambiental aplicado a estratégia
de geoconservagio' 07/02/2018 273 f. Doutorado em GEOCIENCIAS E MEIO AMBIENTE
Instituicdo de Ensino: UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA JULIO DEMESQUITA
FILHO ( RIO CLARO ), Rio Claro Biblioteca Depositaria: IGCE/UNESP/Rio Claro Resumo:
partiu-se da hipdtese de que o mapeamento geoambiental pode caracterizar e avaliar
qualitativamente a geodiversidade de uma regido e gerar conteudos adequados a sua
interpretacdo, bem como do patrimonio natural associado. Paralelamente ao mapeamento da
geodiversidade, realizaram-se o inventdrio sistematico dos sitios de geodiversidade, e a
avaliacdo quantitativa de seus potenciais usos turisticos convencional e de aventura, uso
educacional, risco de degradacdo e potencial valor cientifico. Foi definida a regido norte da

Ilha de Sao Sebastido, com 164 km2, situada no municipio-arquipélago de Ilhabela, SP.
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5) OLIVEIRA, TEREZA MARA DE. Sitios de Geodiversidade no Municipio de
Salitre, Chapada do Araripe' 27/03/2018 51 f. Mestrado em GEOLOGIA Instituicdo de
Ensino: UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA, Fortaleza Biblioteca.Resumo: Com o
inventario de geodiversidade constatou-se que a area estudada possui cinco sitios
classificados em nivel de relevancia local (Morro da Cruz, Morro do Chapéu, Baixio do
Moco, Quaterndrio e a Pedra do Convento,) e um sitio com potencial de tornar-se um
geossitio de relevancia regional (Paleotoca). Sugere-se o uso das ferramentas de
geoconservacgao nos sitios em Salitre para salvaguarda-los para geragdes vindouras, através do

uso sustentavel para fins de geoturismo e uso cientifico.

6) COVELLO, CRISTINA. O PATRIMONIO GEOLOGICO E SITIOS DE
GEODIVERSIDADE DO MUNICIPIO DE FLORIANOPOLIS/SC: ESTRATEGIAS DE
GEOCONSERVACAQ' 20/04/2018 374 f. Doutorado em GEOGRAFIA Institui¢do de
Ensino: UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA, Florianépolis Biblioteca
Depositaria: Biblioteca Central da UFSC Resumo: O municipio de Florianopolis tem 45% do
seu territorio designado como area protegida, porém essas areas estdo sendo fragmentadas e
degradadas devido ao desenvolvimento de infraestruturas urbano-turisticas. Como
consequéncia, vem ocorrendo a reducdo da diversidade de ecossistemas e de patrimdnio
natural, incluindo a perda de geodiversidade e patrimdnio geologico, que ainda tem um baixo
reconhecimento pelo municipio. Esta pesquisa teve como objetivo identificar o patrimonio
geologico e sitios de geodiversidade de Florianopolis e propor estratégias de geoconservagao.
Por meio do inventario, 31 sitios geologicos foram identificados, dos quais 22 sdo geossitios,

21 apresentam potencial uso educativo e oito potencial uso turistico.

7) OLIVEIRA, ANDREIA DE. PERSPECTIVAS DO POTENCIAL GEOPARQUE
DO ASTROBLEMA CABECA DE SAPO NO MUNICIPIO DE NOVA COLINAS-MA'
20/12/2017 108 f. Mestrado em Desenvolvimento Socioespacial e Regional Instituicdo de
Ensino: UNIVERSIDADE ESTADUAL DO MARANHAO, Sao Luis Biblioteca. Resumo:
apresentar uma analise efetuada na regido em que esta localizado o astroblema Cabeca de
Sapo, como subsidio a implantacdo de geoparque. O referencial tedrico produziu
questionamentos sobre a atividade geoturistica que possa vir a ser praticada na area. Para
atingir os objetivos propostos, esta pesquisa utilizou uma proposta metodologica
fundamentada nos pressupostos da Teoria geossistémcia (Geossistema, Territorio e

Paisagem). A citada cratera meteoritica apresenta, ainda, potencial turistico com suas
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cachoeiras, trilhas, picos e rochas deformadas pelo impacto que podem ser vistas e estudadas
por pesquisadores da area. Pode torna-se, também, um espaco de lazer e conhecimento através

do geoturismo.

8) FERREIRA, EDUARDO EVANGELISTA. “Patriménio mineiro na Serra do
Veloso em Ouro Preto — MG: registro, andlise e proposi¢do de circuitos geoturisticos
interpretativos™.' 13/12/2017 151 f. Mestrado em EVOLUCAO CRUSTAL E RECURSOS
NATURAIS Instituicdo de Ensino: UNIVERSIDADE FEDERAL DE OURO PRETO, Ouro
Preto Biblioteca Depositaria: DEGEO. DEMIN. Resumo: objetivou-se contribuir para o
resgate, registro, valorizacdo, conservagao e fruicdo do Patrimoénio Mineiro existente, em uma
area de 589,3 ha, na Serra do Veloso, com a proposicdo de circuitos geoturisticos que
contemplem a historia da minera¢do na regido. Das bases conceituais abordadas destacam-se
os aspectos do patrimonio cultural, geolodgico e mineiro, e sua relagdo com o geoturismo.Pela
exemplaridade e estado de preservacgdo, foram destacados os geossitios mineiros: Curral de
Pedras; Lagoa da Prata; Aqueduto do Pocinho; Mina da Barragem; Ruinas do Paque; Ruinas

do Jardim Botanico; e Conjuntos de Mundéus.

9) ARRUDA, KARLLA EMMANUELLE CUNHA. A GEOCONSERVACAO
COMO SUBSIDIO A GESTAO TERRITORIAL SUSTENTAVEL: O MAPA
GEOTURISTICO DO LITORAL NORTE DO ESTADO DE SAO PAULO.' 02/10/2017 190
f. Doutorado em GEOCIENCIAS (MINERALOGIA E PETROLOGIA) Instituicdo de
Ensino: UNIVERSIDADE DE SAO PAULO, Sio Paulo Biblioteca Depositaria: 1Gc/USP;
www.teses.usp.br. Resumo: O litoral norte de Sdo Paulo ¢ caracterizado por registros de uma
histéria geoldgica relacionada a amalgamacao e fragmentagdo do Supercontinente Gondwana
Ocidental, sua evolucdo esta relacionada a formagdo da Serra do Mar e a abertura do Oceano
Atlantico Sul. Trata-se de uma regido potencialmente atraente para o desenvolvimento de
atividades geoturisticas e de divulgacdo cientifica, sendo as formas da paisagem, resultantes
de fendmenos geoldgicos, importantes atrativos turisticos concentrados principalmente nas

praias. A regido possui uma rica heranca cultural advinda das comunidades tradicionais.

10) FILHO, RICARDO EUSTAQUIO FONSECA. “Patriménio pedoldgico e fatores
impactantes nas trilhas de uso publico em parques do Espinhago Meridional”.' 28/09/2017
406 f Doutorado em EVOLUCAO CRUSTAL E RECURSOS NATURAIS.
Instituicdo de Ensino: UNIVERSIDADE FEDERAL DE OURO PRETO, Ouro Preto
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Biblioteca Depositaria: DEGEO/DEMIN. Resumo: Os solos sdo circunscritamente
considerados recurso natural com objetivos econdmicos por muitas areas do conhecimento,
como por exemplo, a Agronomia e as Engenharias. Em dareas protegidas por sua vez ¢
relacionado a sustentagdo da vida. Este olhar funcional dos solos demonstra sua
subvalorizagdo como parte dos 5G (patrimdnio geoldgico, geodiversidade, geoconservagao,
geoturismo e geoparques). Estudos relacionados aos impactos ambientais por sua vez ndo

correlacionam a valoragdo da natureza para além da biodiversidade.

Em relacdo ao termo “geotourism”, mas com base em artigos e teses pelo mundo,
executou-se um levantamento entre os anos de 2010 até 2018, nota-se que os paises que mais
produzem sao os Estados Unidos, Europa e Australia. (PROREQUEST, 9/10/2018).

O Servigo Geologico do Brasil (SGB/CPRM), no ano de 2002, em uma das suas linhas
de atuagdo, criou um programa dentro dessa linha de estudo, mas com o nome de
Geoecoturismo, que significa a utilizagdo recreativa e sustentavel do patriménio natural. E um
novo tipo de turismo de natureza, que almeja conserva-la e ao mesmo tempo promover seus
atrativos geologicos. Uma das linhas de atuagdo da CPRM tem sido a caracterizagao fisica das
regides brasileiras de interesse geoecoturistico.

O objetivo principal ¢ disseminar o conhecimento bésico de geologia, as informagdes
geoambientais e geohistoricas e sobre o patrimonio mineral entre as comunidades,
profissionais e cidaddos em geral, bem como incrementar os potenciais turisticos das regides,
criando novos itinerarios de visitagao.

Nesse cendrio, a CPRM instituiu o Programa Geoecoturismo do Brasil, que abarca a
descri¢do de monumentos e parques geoldgicos, afloramentos, cachoeiras, cavernas, sitios
fossiliferos, minas desativadas, fontes termais, paisagens e outras curiosidades ecoturisticas.
Além de reunir informagdes e divulgar conhecimentos voltados ao geoecoturismo no pais,
este programa procura incentivar a preservacdo do patrimonio cultural e a geracdo de
empregos em um setor ainda pouco explorado, o turismo ecologico.

Para o desenvolvimento e o éxito dessa atividade ¢ imprescindivel estabelecer
parcerias junto a entidades publicas e privadas, principalmente as relacionadas ao setor
turistico, em especial ao Ministério do Turismo e Meio Ambiente, com vistas a contribui¢do
cientifica, preserva¢do ambiental e custo de trabalho, otimizando os recursos financeiros e
humanos. O projeto, dessa maneira, procura atender aos interesses de 6rgaos governamentais,
entidades privadas, pesquisadores e do publico em geral, para o desenvolvimento e a

sistematizacdo de informacgdes ecoturisticas e geologicas de interesse, necessarias ao
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adequado planejamento e a gestdo destas atividades em areas protegidas, sitios naturais e seus
arredores. (CPRM 2008).

Em 2017, o Geopark Mundial Grutas del Paldcio, no Uruguai, instituiu as
comemoracdes do Dia Latinoamericano y Cariberio del Geoturismo, e em 2018, com a
criacdo da Red de Geoparques de América Latina y Caribe oficializou-se o dia 31 de marco

como o dia oficial do geooturismo latino-americano, data reconhecida pela UNESCO.

3.3. Geoparque

A geologia e a paisagem influenciaram profundamente a sociedade, a civilizacao e a
diversidade cultural de nosso planeta, mas até poucos anos atrds nao havia o reconhecimento
internacional do patrimdnio geoldgico de importancia nacional ou regional e ndo havia
especificamente uma convengdo internacional sobre o patriménio geologico.

A iniciativa da UNESCO de apoiar a criagdo de geoparques responde a forte demanda
expressa por muitos paises através de uma rede global no sentido de aumentar o valor do
patrimonio da Terra, suas paisagens e formagdes geoldgicas, que também sdo testemunhas-
chave da histéria da vida.

Geoparque (ou geopark, em inglés) ¢ uma marca atribuida pela Rede Global de
Geoparks® sob os auspicios da UNESCO no ano de 2004, onde 17 geoparques europeus € 8
chineses se reuniram na sede da Unesco em Paris cujas iniciativas nacionais de patrimdnio
geologico contribuem e se beneficiam de sua participacdo em uma rede global de intercAmbio
e cooperacdo. Desta forma, um geoparque ¢ a uma area onde sitios do patrimdnio geologico
representam parte de um conceito holistico de protegdo, educagdo e desenvolvimento
sustentavel. Um geoparque deve gerar atividade economica, notadamente através do turismo,
e envolve um niimero de geossitios ou sitios geoldgicos de importancia cientifica, raridade ou
beleza, incluindo formas de relevo e suas paisagens. Aspectos arqueologicos, ecoldgicos,
historicos ou culturais podem representar importantes componentes de um geoparque segundo
a CPRM (2008).

A GGN/RGG (Global Geoparks Network — GGN) (Rede Global de Geoparks® -
RGG) que conta com apoio formal da UNESCO, iniciou com 08 (oito) geoparks chineses e
17 (dezessete) europeus. Conforme dados de janeiro de 2019, a GGN/RGG conta com 140

Geoparks espalhados em 38 paises membros (Figura 16).
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Figura 15: Distribui¢@o dos paises membros da GGN/RGG
Distribution of GGN Members
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Como ¢ possivel verificar na figura 16, segundo a mesma referéncia, hd uma
preponderancia no numero de Geoparks no Hemisfério Norte, especialmente na China, pais
com maior nimero (37), bem como nos paises da Europa. J4 no Hemisfério Sul hd um
nimero muito pequeno de Geoparks (7), sendo um destes, o0 Geopark Araripe, localizado no
territorio brasileiro. Alguns destes geoparques estdo apresentados em imagem na figura 17.

O Parque Geoldgico do Araripe, segundo Nascimento et al. (2008), esta localizado no
estado do Ceard, ¢ o primeiro parque geoldgico das Américas reconhecido pela UNESCO.
Estendendo-se pela area de seis municipios cearenses: Barbalha, Crato, Juazeiro do Norte,
Missdo Velha, Nova Olinda e Santana do Cariri e totalizando 3.796 km?, o parque apresenta
um vasto patrimonio bioldgico, geoldgico e paleontoldgico. Essa regido contém a principal
jazida de fosseis cretaceos do Brasil. Isso inclui a maior concentragdo de vestigios de
pterossauros do mundo, além de 20 ordens diferentes de insetos fossilizados, com idade

aproximada 110 milhdes de anos.
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Figura 16: A - Nature park eisenwurzen — Austria; B - Songshan geopark — China; C - Araripe geopark —
Brasil; D - Tumbler ridge geopark — Canada; E - Rinjani lombok — Indonesia; F - Qeshm island — Iran; G -
Aso global geopark — Japao; J - Karavanke/karawanken — Austria/Eslovenia




Fonte: Internet: http://www.globalgeopark.org/aboutGGN/list/index.htm

Geograficamente, um geoparque ¢ uma area suficientemente grande e limites bem
definidos para servir ao desenvolvimento econdmico local, no entanto um geoparque ndo ¢
uma unidade de conservagdo, nem ¢ uma nova categoria de area protegida. A auséncia de um
enquadramento legal de um geoparque ¢ a razao do sucesso dessa iniciativa em nivel mundial.
Em suma, um geoparque, no conceito da UNESCO, deve:

e Preservar o patrimdnio geoldgico para futuras geragdes (geoconservacao);

e Educar e ensinar o grande publico sobre temas geoldgicos e ambientais e prover
meios de pesquisa para as geociéncias;

e Assegurar o desenvolvimento sustentavel por meio do geoturismo, refor¢ando a
identificacdo da populagdo com sua regido, promovendo o respeito ao meio
ambiente e estimulando a atividade socioecondmica com a criagdo de
empreendimentos locais, pequenos negocios, industrias de hospedagem e novos
empregos;

e Gerar novas fontes de renda para a populacdo local e a atrair capital privado.

Salienta-se que o Brasil ¢ um dos paises signatarios do Patrimonio Mundial Cultural e
Natural adotado, em 1972, pela UNESCO. A conveng¢do teve como objetivo reconhecer os
sitios culturais e naturais em ambito mundial, de interesse excepcional e de tal valor universal
que sua prote¢do ¢ considerada ser de responsabilidade de toda a humanidade.

Conforme Bento (2014) os objetivos bésicos de um geoparque sdo sustentados na
conservagdo, educagdo e desenvolvimento regional, sendo o geoturismo uma importante
ferramenta para tal fim.

Ainda, para Rodrigues (2008), geoparque ¢ um novo modelo de gestdo territorial onde

o patrimonio geoldgico € a base de uma estratégia de desenvolvimento que visa o bem-estar
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das comunidades locais e manter a integridade fisica destes ambientes recorrendo para isto a

acdes integradas a um novo segmento do turismo, o geoturismo (Figura 18).

Figura 17: Principais objetivos dos Geoparques

Educagdo

Fonte: RODRIGUES, 2008

Em 2011, aconteceu no geoparque de Arouca, em Portugal, o Congresso Internacional
de Geoturismo, no qual se apresentou a Declara¢do de Arouca, elaborada de acordo com os
principios estabelecidos pelo Center for Sustainable Destinations — National Geographic
Society. Nessa declaracdo, entende-se como o turismo que sustenta e incrementa a identidade
de um territdrio, considerando sua geologia, ambiente, cultura, valores estéticos, patrimonio e
bem estar dos seus residentes (Arouca,2011).

GeoLAC - Rede Mundial de Geoparques da UNESCO para a América Latina e
Caribe, foi fundada maio 2017 por quatro Geoparques da UNESCO: Araripe - Estado do
Ceara, Brasil, Grutas del Palacio - Departamento de Flores, Uruguai, Comarca Minera -
Estado de Hidalgo, México,Mixteca Alta - Estado de Oaxaca, México

Em declara¢des derivadas da "Primeira Conferéncia Latino-americana e do Caribe
sobre Geoparques", realizada no (GMU) Araripe Mundial Geopark UNESCO, em 2010, e "I
Simpdsio sobre Geoparques", realizada em Arequipa, no Peru, em 2017 e a "Oficina
Geopatrimonio e Geoparques na América Latina", realizado na Cidade do México em 2015, e
"IV Simposio Latino-americano e do Caribe sobre Geoparques" Peru, 2017, GMU e projeta

geoparque na regido eles manifestaram interesse na formacdo da Rede global de Geoparques
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da América Latina e do Caribe, parte da Rede global de Geoparques (GGN), de acordo com
os seus estatutos, que relacionam a conveniéncia de formar redes regionais.

Em 2019, no Cariri — Ceara, a Comissao de Geoparques da Sociedade Brasileira de
Geologia e a Associac¢do Brasileira de Defesa do Patrimonio Geoldgico e Mineiro estiveram
presentes como convidadas, juntamente com os projetos de Geoparques no Brasil (Serido,
Morro do Chapéu, Serra de Sincord, Uberaba, Corumbatai e Canions do Sul), participando da
V Reunido da Rede de Geoparques Latinoamérica e do Caribé (GeoLAC).

Aumentando ainda mais a importancia, recentemente, em 2018, foi criada pelo
Conselho Diretor da Sociedade Brasileira de Geologia a Comissao de Geoparques, com o

URL http://www.geoparques-sbg.org.br/, que tem como objetivos:

e Despertar e conduzir debates e reflexdes sobre o tema Geoparques dentro da
Sociedade Brasileira de Geologia;

e Compartilhar conhecimentos sobre o contexto e a atuacdo dos geoparques
junto a sociedade brasileira, instituicdes governamentais e entidades de
interesse comum com este tema pela publicacdo em seus mais diversos meios
(livro, artigo, cartilha, sitio eletronico ou folder);

e Trabalhar em beneficio da divulgagdo e implantacdo de Geoparques no Brasil;

e Integrar os representantes das diversas propostas de geoparques no Brasil;

e Propor o apoio institucional aos projetos de implantagdo de geoparques em

territorio nacional.

3.4. Patrimonio geolégico

Patriménio geologico tem como conceito o conjunto de sitios geoldgicos (ou

geossitios) de uma determinada regido. Segundo Mundz (1988), o patriménio geoldgico:

“constituido por georecursos culturais, que sdo recursos ndo-renovaveis de indole
cultural, que contribuem para o reconhecimento e interpretagcdo dos processos
geologicos que modelaram o Planeta Terra e que podem ser caracterizados de
acordo com seu valor (cientifico, didatico), pela sua utilidade (cientifica,
pedagogica, museologica, turistica) e pela sua relevancia (local, regional, nacional
e internacional) ”.
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A primeira iniciativa de levantar locais de interesse geoldgico ocorreu em 1944 no
Reino Unido, com a atuacao de diversos especialistas que elaboraram uma lista contendo 390
pontos no territdrio britdnico a maioria foi integrado ao artigo 1949 como Sites of Special
Scientific Interest (SSSIs) (Wimbledon, 1995). Posteriormente, em 1977, a Geological
Conservation Review (GCR) propos a identificacdo de importantes SSSIs de relevancia
nacional e internacional no territério britanico.

Na Espanha, os estudos voltados ao patrimdnio geologico tiveram inicio na década de
1970. A primeira iniciativa de um inventario nacional foi realizada em 1978 pelo Instituto
Geoldgico e Mineiro da Espanha (IGME), totalizando 889 pontos de interesse geologico dos
quais 252 foram descritos, a maioria representando interesses geomofoldgicos, estratigraficos
e tectonicos (Carcavilla Urqui et al., 2009, Carcavilla Urqui, 2012). Em 1999, a Espanha
integrou-se ao projeto Global Geosites, promovido pela ProGEO (The European Association
for the Conservation of the Geological Heritage) que identificou os locais de relevancia
internacional do pais.

Em 2001, Portugal a partir do projeto Geosites, a ProGEO-Portugal identificou as
categorias geoldgicas com relevancia nacional e internacional representativas da
geodiversidade do pais e em 2005 foram publicados os locais selecionados, contribuindo para
a primeira iniciativa de um inventario nacional. Em 2007 o projeto foi retomado por diversos
colaboradores de universidades, da Associagdo Portuguesa de Geomorfélogos e do Museu
Nacional de Historia Natural (Brilha et al., 2013) tornando-se mais abrangente. Os principais
resultados deste inventdrio, que resultaram na selecdo de 326 geossitios, identificados a partir
de 27 categorias geoldgicas nacionais e internacionais foi divulgado em 2010.

Muitas das iniciativas europeias de inventarios em ambito nacional, promovidas em
cada pais, foram impulsionadas a partir da criacdo da ProGEO, em 1992. Dentre os objetivos
da entidade destacam-se a catalogagdo, a conservagdo e a promog¢do de agdes em locais e

paisagens da Europa que integrem o patrimdnio geologico.

3.5. Geoconservacao

A preocupagd@o em preservar o patrimonio geoldgico data do final do século XIX e
meados do século XX, porém, ocorria de forma isolada e diversificada em diversos paises,
através da catalogagdo e prote¢do do patrimonio geolodgico (BRUSCHI, 2007).

Conforme Lima (2008) estas iniciativas resultaram na criacdo de mecanismos legais

e/ou de programas, os quais visam cumprir as metas estabelecidas para a comunidade
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internacional. Ainda conforme a autora, geralmente, as iniciativas internacionais, possuem
elevada visibilidade e repercussdo perante a comunidade internacional, motivando varios
paises do mundo a levarem a cabo a implementacdo dos programas propostos.

E possivel apontar também como medida decisiva para a consolidagio da
geoconservacao em nivel mundial a criagdo em 1988 da European Working Group for Earth
Science Conservation, transformada no ano de 1993 em European Association for the
Conservation of the Geological Heritage (ProGEQ).

Outro destaque na conservacao do patrimonio geologico € o projeto Geosites, surgido
na segunda metade da década de 1990, sob a responsabilidade da IUGS (International Union
of Geological Sciences). Segundo Wimbledon (1996) a criagdo do projeto Geosites em 1996
se deu em virtude da necessidade de corrigir o desequilibrio entre as estratégias de
conservagdo da biodiversidade e da geodiversidade, as quais geralmente sdo direcionadas em
nimero maior a vertente biotica da natureza. Para tanto, o objetivo do projeto foi
fundamentalmente a promog¢ao da geoconservacdo, direcionando empenho em identificar e
inventariar sitios de interesse geologico, com relevancia mundial.

Segundo Pereira (2006), o Geosites € a continuacdo de um projeto anterior datado de
1989, denominado GILGES (Global Indicative List of Geological Sites), o qual também
buscava inventariar geossitios com grande importancia mundial. Para Gray (2006) problemas
relacionados as metodologias seguidas, principalmente, relacionados aos variados métodos de
avaliagdo do valor dos geossitios em diferentes paises, a ineficiéncia na articulacdo com o
programa World Heritage da UNESCO e a ampliddo de escalas para os geossitios, induziram
a essa renovagao.

Com o Programa Geoparque, criado no final da década de 1990, representa mais uma

iniciativa de geoconservacao a nivel mundial. Para a UNESCO

um geoparque pode ser conceituado como um territorio com limites bem definidos
que tem uma drea suficientemente grande para que sirva ao desenvolvimento
economico local. Isto compreende certo numero de sitios associados ao patrimonio
geologico de importancia cientifica especial, beleza ou raridade, representativo de
uma drea e de sua historia geologica, eventos ou processos. Alem disto, um
geoparque deve ter valor ecologico, arqueologico, historico ou cultural (UNESCO,
2004, citada por NASCIMENTO; RUCHKYS; MANTESSO-NETO, 2008 p.27).

Em 2004 ¢ criada a Global Geoparks Network — GGN (Rede Global de Geoparques -
RGG), a Rede, com sede em Pequim, representa mais uma iniciativa de geoconservagdo a

nivel mundial.
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3.6. Geodivulgacao

Um dos maiores desafios da ciéncia ¢ encontrar um meio de fazer o publico leigo
entender o conteudo de um determinado estudo de forma clara e sem perder a qualidade do
tema, utilizando maneiras de divulgacdo do contetido cientifico de forma didatica e
preservando a riqueza do tema. Um exemplo que conseguiu utilizar dessa ideia de forma
primorosa foi o Prof. Dr. Fernando Fladvio Marques de Almeida com uma abordagem
diferenciada da representagdo usual da divulgagdo cientifica como uma atividade mediadora
entre uma comunidade cientifica - detentora do saber - € uma massa indiferenciada de publico
ignorante ou avido pelo saber.

Ele soube por em pratica, como poucos, um texto de alta qualidade sobre temas
fascinantes, sem fazer concessdes a simplificagdo empobrecedora, utilizando e explicando
conceitos complexos sem apelar ao reducionismo, encaminhando, sempre que possivel, a
narrativa pelo viés histérico. Abriu assim, junto ao publico ndo-especialista, um caminho
através da qual as Geociéncias, tdo pouco lembradas, puderam se manifestar. As principais
publicacdes com viés na area de geodivulgagdo sdo:

e ALMEIDA F.F.M.de, CARNEIRO C.D.R. 1998. Botucatu: o grande deserto
brasileiro. Ciéncia Hoje, 24(143):36-43. Outubro 1998.ALMEIDA, F.F.M. de.
2000. Continentes em movimento. Ciéncia Hoje na Escola; Soc. Bras. Prog.
Cién/SBPC, Proj. Cién. Hoje na Escola, v. 10, p. 17 - 23. Rio de Janeiro.

e ALMEIDA, F.F.M. de. 2002. O dia em que o olhar sobre 0 mundo mudou.
Soc. Bras. Prog. Cién., Ciéncia Hoje, v. 31, n°. 181, p. 75-77. Rio de Janeiro.
Reproduzido em 2008. O dia em que o olhar sobre 0 mundo mudou.

e ALMEIDA, F. F. M. de. 2005. Participacdo do Brasil na grande revolugdo das
geociéncias. Terra Didatica, [G-UNICAMP, v. 1 (1): 44-49.u

No ambito académico, segundo Carneiro et al. (2019), o ensino formal de Geociéncias
no Brasil foi iniciado apenas em 1957, com a Campanha de Formagao de Gedlogos (CAGE),
que criou e forneceu recursos materiais € humanos para quatro cursos de graduagdo em
Geologia. Atualmente, 47 universidades brasileiras oferecem 71 cursos de graduagdo nas
Geociéncias. Geodlogos e geofisicos foram absorvidos, em sua maioria, pelas atividades de
mapeamento geologico, exploracdo mineral e de petroleo.

Merece grande destaque a cole¢@o coordenada por Wilson Teixeira sendo :
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Parques nacionais sul: canions e cataratas. TEIXEIRA, W.; LINSKER, R.;
PAIVA, Z. Parques nacionais Sul: canions e cataratas. Terra Virgem, 2010.
Itatiaia Sentinela das Alturas. TEIXEIRA, W.; LINSKER, R. Itatiaia: sentinela
das alturas. Terra Virgem Editora, 2007

Arquipélago Fernando de Noronha. TEIXEIRA, W.; LINSKER,
R. Arquipélago Fernando de Noronha: o paraiso do vulcdo. Terra Virgem
Editora, 2003.

Chapada Diamantina: dguas no sertdo. TEIXEIRA, W.; LINSKER, R.; NETO,

C. Chapada Diamantina: 4guas no sertdo. Terra Virgem, 2005.

Os autores fazem de uma linguagem acessivel a qualquer ptblico sempre com figuras

ludicas e muitos conceitos de geologia em pontos turisticos mundialmente conhecidos

(Fernando de Noronha, Cataratas do Iguagu, entre outros...).

Nota-se que recentemente, nas midias online, impressa e televisiva, temos uma

demanda crescente dos profissionais e académicos gedlogos para explicarem ao publico em

geral as ocorréncias e noticias da area da geologia, como o pré-sal e fendmenos naturais, que

infelizmente sdo consequéncias de catastrofes naturais, tais como: tsunamis, erupgdes de

vulcdes, terremotos, deslizamento de terras, etc.

Figura 18: A - Tsumani Japao 2004; B — Erupcdo vulcdo Anaki Krakatau, Indonésia 2018; C — Tsunami
Indonésia 2018; D — Terremoto chile 2010; E — Deslizamento Petropolis - 2019; F — Barragem
brumadinho — mg 2019; G - O gedlogo Guilherme Estrella, lider da equipe que d descobriu o pré-sal
brasileiro; H — Entrevista dada pelo ge6logo Prof. Fabio Braz Machado, ao programa “Todo Seu” em 2018

sobre Vulcanologia, em especial sobre o Havai




Fonte: Internet

Observa-se ainda que o interesse da populacdo vem aumentando no sentido de
conhecer melhor o motivo de determinado evento natural, € ndo mais apenas ter uma noticia
rasa e sem explicacdes detalhadas. Outro exemplo positivo, sdo acdes para divulgagdo em
destinos ja consolidados ou em busca do conceito do geoturismo por meio de congressos,

simpdsios e eventos (Figura 20).
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Figura 19: Folder evento geoturismo

o DE PATRIMONIO GEOLOGICO

(RE)PENSAR O PATRIMONIO GEOLOGICO PARA O GEOTURISMO
' E DESENVOLVIMENTO LOCAL

- ‘ — V SIMPOSIO BRASILEIRO

14 A 19 DE OUTUBRO DE 2019
GeoPark Araripe, Crato, Ceara

Fonte: https://www.turismonocariri.com.br/event/v-simposio-brasileiro-de- patrimonio-geologico/ (
29/05/2019)

3.7. Experiéncias Internacionais

Uma das principais iniciativas foi a Convengdo para Prote¢do do Patrimonio Mundial
da UNESCO, em 1972. Segundo Oliveira (2015), a referida Convengdo contribuiu para a
protecdo dos bens tanto culturais quanto naturais de valor excepcional, inestimavel e
insubstituivel em nivel internacional. Para Pereira (2006, p.36-37) “tratou-se do primeiro
grande reconhecimento internacional da tematica da geoconservagdo, mais importante ainda
que a Conferéncia sobre o Ambiente Humano, realizada no mesmo ano em Estocolmo, que
centrou as suas atengdes essencialmente nos aspectos biologicos da natureza”.

A referida Convencdo instituiu que cada pais integrante deve proceder 4 identificagdo,
prote¢do, conservacdo, reabilitacdo e transmissdo as futuras geragdes do patrimonio cultural e

natural de relevancia mundial. Para tanto,

Cabe a cada Estado Membro a responsabilidade em apresentar ao comité
intergovernamental de Prote¢do do Patriménio Cultural e Natural, denominado
Comité do Patriménio Mundial, um inventdrio dos bens de seus territorios, aptos a
serem incluidos em uma lista, designada Lista do Patriménio Mundial (UNESCO,
2008 b). Este comité desempenha o papel de gestor da Convengdo do Patriménio
Mundial e tem por finalidade decidir a entrada de novas propostas a Lista do
Patriménio Mundial, monitorar os sitios do Patrimonio Mundial, decidir as
prioridades do Patriménio Mundial Ameacado e gerir os fundos do Patriménio
Mundial. (LIMA, 2008, p.14).
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Outro destaque foi o 1° Simpdsio Internacional sobre a Protecdo do Patrimonio
Geoldgico, realizado em Digne, na Franca, no ano de 1991 e do qual resultou a Carta de
Digne, também conhecida como Declaracdo Internacional dos Direitos 8 Memoria da Terra, a
qual instituiu os principios e pilares da geoconservacdo em nivel internacional. Merece
destaque ainda a realizacdo da Conferéncia de Malvern para a Conservacao Geologica e da
Paisagem, realizada na Inglaterra no ano de 1993.

J& para Lima (2008) aponta que em junho de 2000 foi criada pela Franga, Grécia,
Alemanha e Espanha, a Rede Europeia de Geoparques, com o objetivo de promover a
colaboracdo entre os paises, a conservacdo do patrimdnio geoldgico, bem como o
desenvolvimento sustentavel nos mesmos. De acordo com a referida autora, em 2001, foi
assinado acordo oficial de colaboragdo entre a UNESCO e a Rede Europeia de Geoparques,
fato que ajudou bastante no sucesso alcancado pelo programa.

A associagdo europeia criada em 1992, tem promovido nos ultimos anos o
envolvimento dos paises do continente europeu na troca de ideias e informacdes, bem como
tem incentivado e apoiado a realiza¢do de trabalhos com o objetivo de formular uma listagem
europeia integrada contendo geossitios de interesse geoldgico Unico, cientificamente. Ainda
conforme a autora, a ProGEO tem continuado nos paises da Europa os trabalhos relacionados
ao extinto Projeto Geosites.

Sobre isso, Reverte (2014) defende que a criacdo da ProGEO repercutiu fortemente na
comunidade cientifica com reflexos no reconhecimento dos oOrgdos governamentais e
instituicdes internacionais sobre a concreta necessidade de implantar medidas so6lidas de
geoconservacao.

Um exemplo do resultado do processo de geoconservacdo € o que acontece em
Portugal, o World Travel Awards ¢ uma instituicdo que avalia o turismo em suas mais
diversas formas e, para muitos, seu reconhecimento ¢ considerado o Oscar do Turismo. Sao
diversas categorias e a votagdo ¢ feita por profissionais do setor, além dos proprios turistas.
Ou seja, avaliagdo de ponta a ponta dentro da cadeia do turismo.

Em 2018, Portugal venceu pelo segundo ano consecutivo esta premiacdo. Além do
prémio de Melhor Cidade para Turismo, venceu na categoria City Break (estadias de curta
duragdo). Para isso, Portugal se organizou desde a estrutura da informacdo a ser coletada, até
o processo de capacitagdo da hospitalidade. Iniimeros monumentos, parques e atracdes de
visitagdo estdo adaptadas as mais diversas necessidades, sinalizadas e traduzidas para os

principais idiomas, € neste contexto encontram-se os geoparques portugueses.
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Além disso, outros diversos destinos, com o geoturismo ja implementado, utilizam as

redes socias para divulgacdo, como o exemplo da figura 21:

Figura 20: Divulgacédo de roteiro para os participantes de um workshop que ocorreu no Canada, regido de
Alberta
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4. GEOLOGIA DOS GEOSSITIOS SELECIONADOS

4.1. Contexto geologico geral

A érea de pesquisa esta localizada na borda leste da Bacia do Parana, bacia
considerada intracratonica (Petri & Fulfaro, 1983), com sequéncias tectono-sedimentares e
transgressoes e regressdes marinhas, além de ambientes vulcanicos na base e no topo. Todos
esses registros associam-se a paleoambientes distintos existentes em periodos diferentes da
histéria geoldgica local ou do planeta (Milani et al., 1994; Quintas ef al., 1997).

Em sua forma, possui forma eliptica de eixo maior de direcdo NE-SW, Figura 22,
cobre uma 4rea aproximada de 1.600.000 km? abrangendo o Brasil, Argentina, Paraguai e
Uruguai. No Brasil, a bacia ocupa a maior parte dos estados de Sao Paulo, Parand e Santa
Catarina (regido central e ocidental) e Rio Grande do Sul (regides norte, central e ocidental),
além de partes das regides sudoeste de Minas Gerais, sul de Goias, sudeste do Mato Grosso
do Sul e extremo sul do Mato Grosso. No total, a 4rea ocupada em territorio brasileiro atinge
1.300.000 km?, enquanto que na Argentina a bacia abrange a regido mesopotamica (100.000
km?), a metade ocidental do Uruguai (100.000 km?) e a metade oriental do Paraguai (100.000
km?), segundo Zalan et al. (1990), Milani & Thomaz Filho (2000) e Milani (2004).

Cabe ressaltar que, na Argentina, segundo Zalan et al. (1990), a bacia ¢ denominada
de Bacia do Chaco-Parana pois possui uma evolucdo geoldgica paleozoica diferente daquela

da Bacia do Parana, com outros paleambientes e por consequéncia uma ‘ rochosa distinta.
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Figura 21: Localizagdo da Bacia do Parana dentro da América do Sul. Possui a forma aproximada de um
“J” e maior dimensdo na diregdo NNE-SSW
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Fonte : Milani & Thomaz Filho (2000) e Milani (2004)

Os registros estratigraficos existentes podem ser divididos em seis grandes sequéncias
limitadas por expressivas discordancias inter-regionais que representam o seu preenchimento
sedimentar-magmatico e documentam quase 400 milhdes de anos da histéria geologica.
Segundo Milani (2004), as sequéncias formais de sedimentagdo sdo separadas por trés
descontinuidades.

Essas descontinuidades referem-se a superposi¢cdo, de pelo menos, trés bacias
distintas, em que suas caracteristicas como geometrias e limites podem variar de uma para
outra, dada a ocorréncia de movimentos tectonicos, que levaram a evolugdo do Gondwana.
Dessa forma, as bacias estariam sujeitas a trés eventos (Figura 23), os quais foram datados em

440Ma, 296Ma e 144 — 132 (QUINTAS et al., 1997).
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Figura 22: Coluna estratigrafica da Bacia do Parana
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Fonte: Milani (2004) modificado no Neocretaceo por Machado (2009)

Para Milani (2004) a série de deposigdes inicia-se no Neordoviciano e esta continua
até¢ o Eosiluriano com a Supersequéncia Rio Ivai, posteriormente tem-se a Supersequéncia
Paranad que ficou restrita ao Devoniano, a terceira sequéncia ocorre do Neocarbonifero ao
Neopermiano (Supersequéncia Gondwana I), a quarta ¢ a Supersequéncia Gondwana II que se
limita ao Meso e Neotriassico, a quinta corresponde a Supersequéncia Gondwana III que
comega no Neojurassico e termina com a Formagado Serra Geral no Eocretaceo.

Finalmente, Basilici et al. 2012, colocam a ultima sequéncia de Milani (2004) na
Bacia do Parand como uma bacia individualizada, com uma evolugdo geologica distinta,

denominada de Subbacia Bauru. Mais recentemente DAL BO & BASILICI (2014),
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corroborado por MENEGAZZO et al. (2016), denominaram de Bacia Bauru separando-a
totalmente da Bacia do Parana.

E preciso levar em conta a evolugio de Gondwana, pois se trata da Etapa de
Estabilidade da plataforma. Segundo Almeida et al. (2012) a consolidacdo do supercontinente
Gondwana levou a formagdo de espessas coberturas descontinuas e didcronas durante esse
estagio. E marcada por calma tectonica notavel e mudanca significativa no padrio de
sedimentacdo. As grandes sinéclises paleozoicas brasileiras (Capitulo 12) evoluiram ao longo
de duas fases principais, denominadas talassocratica (Siluriano ao Permiano) e geocratica
(Triésico a Juréssico).

A regido de estudo apresenta rochas de idade que variam desde o Permo-Carbonifero
(Grupo Itararé, Formacao Tatui e Formagdo Irati) até¢ o Eocretaceo incluindo os derrames de
rochas basicas (Formag¢ao Piramboia, Formagdo Botucatu, Formacao Serra Geral e Formagao
Itaqueri).

Os sedimentos neocenozoicos que formam as coberturas superficiais (Formagdo Rio
Claro e coberturas indiferenciadas) também se mostram presentes como demostrado na figura

24.



70

Figura 23: Area de estudo na Regido nordeste da Bacia do Parana envolvendo as Fm. Serra Geral,
Botucatu, Piramboia, Corumbatai e Irati. Subbacia Bauru, SG - Fm. Serra Geral, BT - Fm.
Botucatu,PI - Fm. Piramboia, CO - Fm. Corumbatai, IR - Fm. Irati,IT - Grupo Itararé. A cor laranja
representa a cobertura neocenozdicos denominados de Formagio Rio Claro.
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Fonte: DNPM (1978), IPT (1981) e Machado (2005).

As rochas sedimentares neopaleozoicas, segundo Milani et al. (1984) sdo
representadas pelo Supergrupo Tubardo (Grupo Itararé e Formagdo Tatui), e ainda pelas

rochas da Formagéo Irati e Formagdo Corumbatai do Grupo Passa Dois.

Grupo Itararé: é constituido por rochas de idade permocarbonifera e no estado
de Sdo Paulo ¢ caracterizado predominantemente por arenitos de granulagdo variavel,

desde muito fina a conglomeratica, argilosos e ainda por pacotes expressivos de
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diamictitos e sedimentos peliticos, representados por siltitos cinza, folhelhos e ritmitos
(SCHNEIDER et al. 1974; SAAD 1977; FULFARO et al. 1980). Em Sao Paulo, o
Grupo Itararé estd limitado na base por uma superficie de erosdo entalhada em rochas
cristalinas pré-silurianas e ainda por uma discordancia no topo (ALMEIDA et al. 1981).
As caracteristicas texturais, as estruturas sedimentares e associacdes litoldgicas do
Grupo Itararé sdo interpretadas como formadas em ambientes variados. SOARES et al.
(1975) e LANDIM et al. (1980) interpretam condi¢des lacustres e fluvio-glaciais na
porc¢do sul do Estado de Sao Paulo e condi¢des marinhas e deltdicas nas regioes leste e

centro do estado.

Formacgao Tatui: compreende todo o pacote neopaleozodico pods-glacial e ¢
constituida predominantemente de cléasticos finos, principalmente siltitos, e
subordinadamente arenitos, calcarios e folhelhos (FULFARO 1971; PERINOTTO
1992; GIMENEZ, 1996). Secdes estratigraficas levantadas por FULFARO et al. (1984)
mostram que na por¢do central do Estado de Sdo Paulo, entre Tieté e Piracicaba, a
Formagdo Tatui inicia-se com siltitos e arenitos verde avermelhados, com estratificacao
plano-paralela, e associados a calcarios cinza, lenticulares. A parte superior da
Formagdo Tatui apresenta arenitos finos avermelhados com estratificagdes cruzadas que
gradam para arenitos esverdeados de granulacdo média aparentemente macigos, em

contato com siltitos argilosos (FULFARO ef al. 1984).

Formacao Irati: SCHNEIDER et al. (1974) consideram para os sedimentos
desta formagdo, uma deposicdo em ambiente marinho de aguas calmas para a por¢ao
basal e marinho de 4guas rasas, para a porc¢ao superior. Esta formacdo foi dividida por
BARBOSA & GOMES (1958) em dois membros: Taquaral e Assisténcia, constituindo
a por¢ao basal e de topo, respetivamente.

O Membro Taquaral ¢ de natureza predominantemente pelitica e consiste em
argilitos, folhelhos cinza-escuros a cinza claros e siltitos cinza na base. O Membro
Assisténcia apresenta litologia bem mais variada e ¢ constituido por folhelhos cinza
escuros, folhelhos pretos pirobetuminosos associados a bancos ou camadas de calcario
dolomitico ou dolomito em forma de lentes e nodulos de silex, estas ultimas conhecidas
como “bonecas de silex”, caracteristica peculiar da Formagao Irati.

Outra caracteristica marcante na Formacao Irati ¢ a presenca de fosseis. Para o

Membro Taquaral sdo comuns restos de peixes, crusticeos dos géneros Clarkecaris,
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Paulocaris e Liocaris. Os répteis Stereosternum tumidum e Mesosaurus brasiliensis sao
bastante encontrados no Membro Assisténcia, além de restos de peixes, fragmentos

vegetais, carapagas de crustaceos e palinomorfos (SIMOES & FITTIPALDI 1992).

Formagao Corumbatai: Segundo LANDIM (1967), esta formacao pode ser
dividida em duas porc¢des: uma inferior, constituida por siltitos cinza-escuros a pretos,
argilitos e folhelhos cinza-escuros a roxos, macigos, exibindo fraturas conchdides, e
outra superior, com rochas de coloragdo vermelha arroxeada, caracterizada pela
intercalagdo de argilitos, siltitos e arenitos finos, leitos carbonaticos e coquinas.

O contato da Formagao Corumbatai ¢ concordante com o topo da Formacao Irati
(SCHNEIDER et al. 1974) e discordante erosivo com a base da Formagdo Piramboia
(SOARES, 1975, ZALAN et al. 1987). SCHNEIDER et al. (1974) consideram que os
sedimentos da porc¢do inferior da Formacdo Corumbatai sdo caracterizados por um
ambiente marinho de dguas calmas, depositados abaixo do nivel de agdo das ondas e a
por¢do superior indica transicdo de ambiente marinho relativamente profundo para

ambiente mais raso e agitado.

Rochas mesozoicas sdo representadas pelo Grupo Sao Bento, com as formagdes
Pirambdia e Botucatu, além das rochas magmaticas da Formagdo Serra Geral e rochas

associadas na forma de soleiras e de diques de diabdsio.

Formacao Piramboia: ¢ uma das unidades de maior ocorréncia no centro-leste
do Estado de Sao Paulo (LANDIM et al. 1980). Soares (1975), baseado em critérios
sedimentoldgicos e estratigraficos, designou esta formacdo como uma unidade formada
por arenitos argilosos com intercala¢do de camadas de siltito e folhelho. LANDIM ef al.
(1980) afirmam que a Formag¢ao Piramboia se caracteriza por uma sucessdo de espessos
bancos arenosos, avermelhados ou rosados, de granulagdo fina a média, possuindo
maior proporc¢do de fragdo argilosa na por¢do inferior, exibindo estratificacdo cruzada
planar e acanalada e plano-paralela, intercalando camadas de lamitos arenosos de cores
que variam de tons claros a amarelo, roxo, vermelho e verde. As estruturas sedimentares
associadas a esta formacdo sdo laminagdes plano-paralelas e estratificagdes cruzadas e
sdo interpretadas como originadas em ambiente continental aquoso, podendo muitas
vezes especificar o ambiente fluvial (FRANZINELLI 1973). Apesar de algumas

controvérsias, a Formagdo Pirambdia ¢ atualmente considerada de idade triassica, se
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enquadrando nos paleodesertos umidos pré-ruptura de Gondwana (ALMEIDA et al.,

2012).

Formacao Botucatu: A Formacdo Botucatu foi redefinida por SOARES (1973)
como uma unidade de arenitos edlicos avermelhados de granulag@o fina a média, com
estratificacdo cruzada planar de grande a médio porte, muito fridveis ou solidificados
apresentando corpos de arenito conglomerdtico na parte basal, constituindo uma
unidade genética de ambiente desértico que se manteve até as manifestacdes vulcanicas.
O contato entre as formacdes Piramboia e Botucatu ¢ marcado por extensa superficie de
peneplanizagdo via deflagdo edlica (CAETANOCHANG & WU 1995).

Para CAETANO-CHANG & WU (1995), a Formagao Botucatu ¢ resultado da
deposi¢do em ambiente desértico e o dominio do sistema edlico em condi¢des de total
saturagdo em areia conduziu ao registro de monoétonas sucessdes de depdsitos de dunas
¢ interdunas. As caracteristicas dos sedimentos desta formagao indicam condi¢des de
elevada aridez, tendo o cavalgamento de dunas como o principal processo de
acumulacdo. A Formag¢do Botucatu apresenta espessura muito variavel, mas raramente
ultrapassa 150 metros, sendo a média de 50 a 70 metros e sua ocorréncia restringe-se a
parte inferior da Formagdo Serra Geral (ZAINE 1994). Segundo Assine et al. (2004) a
idade do Paleodeserto Botucatu ¢é Juro-cretacio, se mantendo durante todo o

Vulcanismo Serra Geral segundo Machado et al. (2015).

Formacgao Serra Geral: a Formagdo Serra Geral caracteriza-se por espessa
secdo de lavas basalticas, toleiticas, de textura afanitica, coloragdo cinza-escura a preta,
amigdaloidal no topo dos derrames e com desenvolvimento de juntas verticais e
horizontais. Corpos intrusivos sdo cronocorrelatos e de mesma origem que as rochas
vulcanicas de mesma composicdo, constituindo sobretudo diques e sills. Os diques
normalmente preenchem fendas de tragdo, podem associar-se a sills e também cortarem
derrames. Os sills existem em grandes quantidades nas rochas paleozdicas da Depressao
Periférica e nos arenitos mesozoicos. Representa a maior manifestacdo ignea nao
oceanica durante o Fanerozdico e uma importante contribuicdo a geracdo da crosta
continental (Machado ef al. 2015).

A regido de estudo ¢ proxima ao limite leste do vulcanismo, onde os derrames de
lavas basélticas, de afinidade toleiticas, raramente ultrapassam os 10 metros de

espessura (Machado et al., 2007). Para Thiede & Vasconcelos (2010) a atividade
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vulcanica, em sua fase principal, durou apenas 1,2 Ma sendo a idade 134,7 Ma

(Neocretacio).

Bacia Bauru, segundo MENEGAZZO (2016 et al.), sdo representadas pela
Formacao Itaqueri, podendo também ocorrer depositos retrabalhados segundo Machado

(2005).

Formacgao Itaqueri definida por ALMEIDA & BARBOSA (1953), esta
formacao faz parte da Bacia Bauru e ¢ representada por ocorréncias isoladas no extremo
noroeste do Estado de Sdo Paulo, entre Pedregulho, Rifaina e Franca e ocorréncias no
centro do Estado de Sao Paulo, recobrindo as serras de Itaqueri, Sdo Pedro, Cuscuzeiro,
Piratininga, Rubido Junior, Gar¢a, Gélia e Lucianopolis (BARCELOS et al. 1983). Esta
unidade ¢ constituida litologicamente por bancos de arenitos com cimento argiloso,
crostas ferruginosas, argilitos e conglomerados e tem, como caracteristica observada, o
predominio de conglomerados na por¢ao basal.

Segundo BARCELOS et al. (1983), nas regides de Sao Pedro, Itaqueri e
Cuscuzeiro o contato discordante desta formagdo se da com as formagdes Serra Geral,

Piramboia e, localmente, Botucatu.

As Formacdes Rio Claro e Piracununga segundo FERREIRA & CHANG
(2008) sao constituidas por rochas arenosas e areno-cascalhosas, de depdsitos de fundo
de canal e de barras fluviais, com esparsos depositos de planicies de inundacdo. Esses
sedimentos foram depositados por rios entrelacados, cujas capacidade e competéncia
foram condicionadas por variagdes climaticas que promoveram fases de maior aporte de
sedimentos, de obstrug¢do de canais secunddrios e de alagamento de planicies aluviais
(Ferreira, 2005). A sedimentacdo dessas formagdes ocorreu, aproximadamente, entre
150.000 e 800.000 anos AP, indicando contemporaneidade entre as unidades. Apos
periodo de erosdo que atingiu essas formagdes, provavelmente relacionada a eventos de
instabilidade tectonica, depositou-se delgada camada coluvionar, na passagem do
Pleistoceno ao Holoceno, recobrindo as unidades pleistocénicas.

As idades obtidas por termoluminescéncia permitiram posicionar as formagdes
Rio Claro e Piragununga no Pleistoceno, com retrabalhamento coluvionar na passagem

para o Holoceno. A idade pleistocénica, mais recente que as preconizadas pela maioria
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dos autores, dirime as incertezas intrinsecas ao material fossil e mostra-se consistente
com a evolugdo geologico-geomorfologica da area

ZAINE (1994) caracterizou os sedimentos da Formacdo Rio Claro na sua area
tipo (Rio Claro) e destacou o papel das fei¢des estruturais e tectonicas na sua deposi¢ao
e identificou depositos de condi¢des energéticas (fluxos torrenciais e fluxos de massas)

e um sistema fluvial mais organizado como canais espraiados e lagoas restritas.

4.2. Contexto geomorfologico geral

A érea de estudo localiza-se na transi¢do entre duas provincias geomorfologicas,
a Depressdo Periférica (zona do Médio Tiet€) e as Cuestas Basalticas (ALMEIDA,
1964; AB’SABER, 1956).

As unidades geomorfoldgicas de Sdo Paulo forma divididas em quatro grandes
provincias: Planalto Atlantico, Depressdo Periférica, Cuestas Basélticas e Planalto
ocidental. O Planalto Atlantico corresponde a relevos sustentados por unidades
litologicas diversas, quase sempre metamorficas, associadas a rochas intrusivas. E uma
regido de terras altas onde se encaixam as bacias de Sao Paulo e Taubaté. Devido a falta
de elementos seguros de datagdo, ALMEIDA (1964) admitia idade pliocénica para a
cobertura sedimentar. Uma das mais notaveis feicdes do Planalto Atlantico ¢ a longa
depressao SW-NE do grdben do Paraiba, delimitada por falhas e preenchida por
sedimentos da Bacia de Taubaté. Os pequenos platds integram a zona do Planalto da
Bocaina, no Planalto Atlantico ¢ a zona da Serrania Costeira, na Provincia homonima.

A Depressao Periférica ¢ recoberta por densa rede de drenagem, salientando-se
alguns rios principais consequentes que, mantendo seu antigo tragado dirigido para NW
em direcdo ao eixo da bacia do Rio Parana, superpuseram-se as estruturas paleozoicas e
mesozoicas, ao romper a cuesta basaltica em boqueirdes, escavando restos de antiga
superficie de aplainamento (ALMEIDA 1964). No aspecto geomorfologico geral de
toda a Depressao Periférica no Estado de Sao Paulo, ocorrem niveis intermediarios entre
o topo aplaina- do das colinas e o assoalho, geralmente plano, das varzeas. Os sistemas
de relevo mais caracteristicos da Depressdao Periférica sdo as Colinas Amplas, Colinas
Médias e Morrotes Alongados e Espigdes (PONCANO et al. 1981, CARNEIRO ef al.
1981).

As rochas basalticas da Fm. Serra Geral, mais resistentes que as que lhes sdo

sotopostas, permitiram a formagdo de tipico relevo de cuestas, as Cuestas Basalticas,
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resultantes de erosdo diferencial, que também originou a ampla zona rebaixada da
Depressao Periférica. Cerca de metade do territdrio estadual € sustentada pelos arenitos
cretaceos do Grupo Bauru que, “por apresentarem muito reduzida declividade para NW,
idéntica a da superficie topografica, chegam a ocupar metade da area do Estado”

(ALMEIDA 1964).

Figura 24: Perfil geologico-geomorfoldgico ESE-WNW do estado de Sdo Paulo
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Fonte: de acordo com AB"SABER (1956), modificado por IPT (1981) e adaptado neste trabalho.

4.3. Descricio geoldgica dos geossitios

4.3.1 Caverna do Fazendio, Cuestas Basalticas e Deserto Piramboia (Ipetina)

A Formagdo Botucatu (Paleodeserto Botucatu) foi visualizada durante a maior
parte das atividades em campo e apresenta-se com uma espessura 211 metros como
mostra a coluna litoestratigrafica da regido (figura 27). Trata-se de arenito avermelhado
com granula¢do média, com contato concordante com a Formagdo Serra Geral no topo,
enquanto que com relacdo a Formagdo Piramboia, a qual esta sobreposta, o contato ¢

discordante, visto o hiato temporal nesta regido da Bacia do Parana.



Figura 25: Coluna litoestratigrafica da area de estudo
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Fonte: estudo publicada em Zezzo (2016) e Machado et al. (2017) e adaptada neste trabalho
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Na trilha de acesso a caverna existem varios afloramentos da Formacao
Botucatu, o principal ¢ o denominado pelos turistas de “pareddo” (figura 27), onde
verifica-se, em uma cornija maior que 15 metros de altura, estratificacdes plano-
paralelas de baixo angulo truncadas com estratificagdes cruzadas de grande porte. O
afloramento possui acamamento N140, a direcdo de mergulho das estratificagdes plano-
paralelas é 24° para S, enquanto que as cruzadas sdo 52° também para S.

Cerca de 50 metros ap6s o pareddo, com a mesma direcdo de acamamento,
verificou-se a existéncia de uma estrutura conhecida como cunha de fluxo de graos, a
qual indica mudanga de vento no Paleodeserto Botucatu conforme a deposicdo de

sedimentos (Figura 28).

Figura 26: Afloramento da Formagao Botucatu conhecido como “pareddo” em que estdo visiveis as
estratificagdes plano-paralelas (em maioria) e cruzadas de grande porte (15 metros). Coordenadas:
S22.42741° e W47.78820° e cota de 852 m

A

Fonte: Acervo pessoal (2018)
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Figura 27: Estrutura conhecida por cunha de fluxo de graos encontrada na Fm. Botucatu da area de
estudo. Coordenadas: S22.42741° e W47.78820° e cota de 852 m

Fonte: Acervo pessoal (2018)

O percurso na trilha de acesso a caverna tarda, de seu ponto inicial na trilha até
sua entrada, que se encontra na cornija da cuesta, ao redor de 1h e 10 minutos andando,
em desnivel de 84 metros por aproximadamente 800 metros.

A Figura 29 corresponde ao mapa da Caverna do Fazendao, localizada no topo
da Formacdo Botucatu, e seus respectivos saldes. Este mesmo mapa ¢ capaz de
proporcionar uma melhor visualizagdo do caminho percorrido na caverna assim como

algumas caracteristicas dos diferentes saloes.
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Figura 28: Mapa da Caverna do Fazendao, topografia de Montano et. al (2014). Coordenadas

- S22.42662° ¢ W 47.78902° com cota de 850 m da boca da entrada.
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Fonte: Montano et al. (2014).
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A Caverna do Fazenddo ¢ uma caverna arenitica, sem marcas de paleocanais de
drenagem, composta principalmente por blocos abatidos e sedimentos quartzarenicos médio -
fino provenientes do intemperismo do proprio arenito Botucatu. Sua projecdo horizontal ¢ de
aproximadamente 285 m, e um desnivel em torno de 5 m apresentando-se como a maior
caverna da regido. Os saldes podem chegar at¢ 90 m de extensdo sendo o maior, e primeiro
(Salao do Opilido) de facil acesso aos visitantes.

Espeleotemas sao frequentes, sendo observadas estalactites, estalagmites, coraldides,
cupulas de dissolugdo, anastomose e crosta de manganés/ferro, os quais serdo aqui descritos.

Cabe ressaltar que o substantivo espeleotema ¢ genérico, refere-se a uma concregdo
originada pela dissolu¢do de minerais e posterior recristalizagdo em niveis abaixo do teto,
assim como nas paredes e chdo da caverna. Nesse processo, a substdncia mais comum ¢ o
carbonato de célcio, mas ha também quartzo e rara gipsita.

Esses tipos de formacdes sdo extremamente comuns em cavernas mesmo que de
arenito, ainda que diminutas e restritas a pouco centimetros no local de estudo ocorrendo em

maior quantidade no Saldo do Opilido logo na entrada da caverna (Figura 30).
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Figura 29: Estalactite presente no teto da caverna, com apenas 2 cm, no Saldo do Opilido

Fonte: Acervo pessoal (2018)

Também no Saldo do Opilido observa-se o formato alongado para N45 (Figura 29)
com paredes lisas (Figura 31) sugerindo a presenca de falha, com possivel presenca de estrias
(marcadas pela presenca dissolug¢@o de carbonato) no arenito 215/85 normal. Ainda, percebe-
se também forte presenca de estrutura de abatimento com blocos caoticos distribuidos no piso

(Figura 32).
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Figura 30: Parede lisa no saldo de entrada na Caverna do Fazendao, no Saldo do Opilido, que parece indicar a direcao
da falha geologica presente na caverna, conforme o perfil B-B’ como indicado no mapa da caverna

Fonte: Acervo pessoal (2018)

Figura 31: Blocos abatidos no Saldo do Opilido

Fonte: Acevo pessoal (2016)
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No Corredor da Ureia (Figura 30), cujo nome se deve a presenca de morcegos, notou-
se forte gotejamento de 4gua meteodrica devido ocorréncia de fraturas nas rochas. A presenca
de umidade favorece a precipitacdo de carbonato de calcio, formando estalactites e planos de
fraturas preenchidas por calcita e quartzo provavelmente indicando uma segunda falha de
direcao NW.

A Passagem do Pato, cujo nome provavelmente se deve a forma como a pessoa deve
andar, Figura 33, chama atencdo pela presen¢a de anastomoses, tratando-se de um conjunto de
canaliculos no teto ou paredes, preenchidas por carbonato, que geralmente levam a formagdes
de feigdes de corrosdo no teto da cavidade, e ao serem observadas em seu estagio inicial

apresentam reentrancias fechadas que ao evoluir, tendem a coalescer.

Figura 32: Relictos de anastomose em parte do teto na Passagem do Pato, preenchidas por

carbonato esbranquicado.

Fonte: Acervo pessoal (2016)

Além de estratificacdes plano paralelas observa-se também a comum presenca de
arenitos deformados, silicificados (perda de porosidade), configurando possiveis dobras sem
direcdo preferencial (Figura 34). Essa feicdo tem sido atribuida a efeitos termais da Formagao
Serra Geral provocando variagdo do volume da rocha sotoposta com perda de porosidade,

alguma dissolucdao de minerais de menor temperatura e consequente reducdo de volume. De
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fato, feicdes semelhantes ja foram descritas no lado W da Bacia do Parani, com a mesma

formac¢ao, em Machado et. al (2015).

Figura 33: Deformagio no arenito Botucatu ocasionado pelo metamorfismo termal

Fonte: Acervo pessoal (2016)

Ja a Formagao Serra Geral, topo da cuesta, o principal afloramento ocorre na cota 870,
nas coordenadas S22.42398°/W47.78885° com basalto de granulacdo fina a vitrea, com
amigdalas de quartzo e calcita geralmente milimétricas (figura 35), possivelmente lavas do
tipo pahoehoe que recobriram os campos interdunas do Paleodeserto Botucatu até alcangarem
as draas (Figura 36). Ocorrem disjungdes colunares proeminentes, fortemente hexagonais,
onde a origem estd relacionada com o resfriamento de diminui¢do do volume da lava e

formacao de juntas tangenciais a linhas de perda de calor (figura 37).
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Figura 34: Afloramento da Formagdo Serra Geral apresentando basalto com disjung¢do

colunar. Coordenadas S22.42398°/W47.78885°,. com cota de 870 m

Fonte: Acervo pessoal (2018)

Figura 35: Figura esquematica demonstra a forma de preenchimento das lavas da Formagao Serra Geral,
num ambiente Paleodeserto Botucatu (1), iniciando pelos campos interdunas (2) para depois cobrir as draas
(3) e finalmente o resfriamento (4).

Fonte: Machado et al. (2017)
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Figura 36: Figura esquematica sobre a formagao de disjunc¢des colunares.

Fonte: Acervo pessoal (2020)

Os afloramentos descritos podem ser observados a distancia ressaltando suas
caracteristicas geomorfoldgicas onde, considerando as informagdes de Casseti (2005),
compreende-se que a denominagdo cuestas ¢ definida por declives assimétricos (quando ha
forte inclinagdo em somente um sentido). Esse declive refere-se a dire¢do de mergulho das
rochas e, por defini¢do, ¢ menor que 30°.

Ab’Saber (1969c) considerou a génese da Depressdo Periférica e escarpas das Cuestas
Basalticas como exclusiva consequéncia da erosdo associada a evolugdo morfoclimatica,
representando o fendomeno que denominou “circundesnudacdo periférica pds-creticea”,
discordando das hipoteses de origem tectonica para as cuestas. Embora a escarpa da Serra
Geral na Depressdo Periférica Paulista possa apresentar condicionamento estrutural local, a
tendéncia ¢ de se reconhecer que a feicdo resulte de processos dominantemente erosivos,
sendo portanto adequada a denominagao “cuesta”.

O desgaste constante principalmente por agdo da agua na porcao inferior das Cuestas
Basalticas (denominada Front) pode implicar em um processo por erosdo remontante, o qual
sera responsavel pelo cut-off, comumente levando ao corte de parte do Front, e com tendéncia
da formagdo de uma estrutura residual, que neste caso recebe o nome de “Pinéaculo”.

Essa erosdo remontante tem como responsavel os canais de drenagem, que sdo os

maiores contribuintes para os processos modeladores de relevo. Pode-se entender que o
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surgimento de um Pindculo ocorreu devido a erosdo nos cursos ortoclinais, levando a
consequente retirada de material subjacente.

Na Figura 38 (area de estudo) € possivel observar a Depressdo Periférica, o inicio das
Cuestas Basalticas e um Pinaculo como um de seus elementos adjacentes. Considerando que o
Pinaculo € essencialmente a etapa final do processo erosivo da Cuesta Basaltica onde a rocha
mais dura sotoposta ja foi totalmente erodida.

Figura 37: Foto na regido de estudo vista a partir da area urbana de Ipeuna (SP), na qual
¢ possivel visualizar a Depressdo Periférica e as Cuestas Basalticas ao fundo, além do
Pinaculo isolado. Coordenadas S22.26685° ¢ W47.432806° e cota 573m.

Cuestas Basalticas

Pinacuo

Fonte: Acervo pessoal (2020)

Assim como o Front, outros elementos da compartimentacdo das Cuestas Basalticas
foram identificados podendo ser observados na Figura 39. O Front ¢ uma escarpa erosiva ou
simplesmente um “costdo”, como nomeado por Casseti (2005).

O Front se caracteriza pela presenga da “Cornija”, claramente presente na Figura 38 e
nesta demarcada, sendo constituida por uma camada de rocha (no caso do arenito da Fm;
Botucatu) que ajuda a diminuir a erosdo sobre o Front.

Ja o Deposito de Talus, também presente na Figura 39, é constituido pelo depdsito de
detritos que cairam da Cornija na base da Cuesta Baséltica e pode ser nomeado de fralda da

Cuesta.
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Por fim, o Reverso, ¢ representando pelo compartimento superior da Cuesta Basaltica,
que se estende desde a parte terminal desta e vai em direcdo ao centro da Bacia do Parana

(Planalto Ocidental).

Figura 38: Foto do relevo de cuestas na regido de Ipeuna, em que se € possivel visualizar

diversos elementos geomorfoldgicos caracteristicos.

— Reverso

"~ Cornija

Depdsito de talus

Fonte: Acervo pessoal (2020)

4.3.2 Pedreira dos Mesossaurideos e Afloramento Trés Eras (Rio Claro)

A Pedreira dos Mesossaurideos trata-se de uma exposicao de rochas da Formacao Irati
compondo seus dois membros ja descritos (Taquaral e Irati). No mesmo local também ¢
possivel visualizar o contato concordante com a Formagdo Corumbatai transformado a
exposicdo em um dos afloramentos, antropicos, mais didaticos de toda a bacia para as

unidades envolvidas.
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Trata-se de uma sucessdo de folhelhos negros, calcario. e siltitos. Ocorrem varios
pontos de ocorréncia de 6leo principalmente associado aos folhelhos também denominados de
Xisto pirubetuminoso.

No Membro Irati € possivel achar, com relativa facilidade, at¢ mesmo nas pilhas de
rejeitos, ossos fragmentados de Stereosternum tumidum e Mesosaurus brasiliensis, Figura 40,

com maior frequéncia costelas, relacionando o paleoambinte como um mar raso tipo golfo.

Figura 39: Ossos levemente articulados de Mesosaurus brasiliensis localizado na pedreira

Fonte: Acervo pessoal (2018)

Chama atencdo a presenga de um sill complexo (complex sill), Figura 41, com menos
de 1 metro de espessura, associada com a Formagdo Serra Geral, que corta toda a extensdo do
afloramento e exibe estruturas como sill jump. As estruturas observadas sdo as mesmas

relatadas em Zalan et al. (1985) e Planke et al. (2005).
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Figura 40: Pedreira dos Mesossaurideos, destaque para o sill complexo. Idade da Formagéo Irati de 278,4
Ma (Santos et al., 2006) e Formagdo Corumbatai, segundo Souza & Marques-Toigo (2005), é de 268,8 Ma.

Formacdo Irati (2784 Ma)

Fonte: Acervo Pessoal (2018)

Cabe ressaltar também a ocorréncia de boneca de silex e minerais de pirita (também
chamada de ouro de tolo) que podem despertar interesse turistico principalmente no publico
mais leigo.

Por fim, o Afloramento Trés Eras, onde coexistem em um mesmo local, rochas de
diferentes eras geoldgicas (formagdes Corumbatai, Piramboia e Rio Claro) e,
consequentemente, diferentes paleoambientes.

Cabe ressaltar que as unidades envolvidas ndo significam, como mostra a Figura 42,
trés eras geologicas, mas sim duas: Paleozoico para as duas primeiras e Cenozdico para a
ultima. O nome, ja culturado, se deve as interpretacdes mais antigas que colocavam a
Formacao Piramboia com idade inteiramente no Mesozdica (Machado, 2005).

A Formagdo Corumbatai, inferior, apresenta-se com camadas de silte e argila com
espessura aproximada de 2 metros refletindo um ambiente marinho relativamente profundo. A
Formagdo Piramboia ocorre sotoposta a primeira, areia de granulagdo média e esbranquicada,
deserto umido, em contato concordante, com até 5 metros de espessura exibindo
estratificagdes plano-paralela e cruzadas de pequeno porte. Por fim, em contato discordante
com a Formagdo Piramboia ocorre a Formacdo Rio Claro, com depositos de areia e material

conglomerativo refletindo ambiente fluvial (Figura 42).
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Figura 41:Afloramento Trés Eras. Idade da Formagido Corumbatai, segundo Souza & Marques-Toigo
(2005), ¢ de 268,8 Ma, Formagdo Piramboia no limite Paleozoico — Mesozoico, 252 Ma, segundo (Milani
2004) e Formacgdo Rio Claro de 745 mil (mais antiga) segundo Ferreira & Chang (2008)

ormacdo Piramboia (252 Ma)

ormacdo Corumbatai (268,8 Ma)

Formagdo Rio Claro

Fonte: Acervo Pessoal (2018)
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4.3.3 Morros testemunhos Cuscuzeiro, Camelo e Gruta/Toca do indio (Analindia)

Os morros Cuscuzeiro e do Camelo sdo cuestas basdlticas do mesmo tipo das
visualizadas na regido da Caverna do Fazenddo em Ipetina, no entanto diferem-se desta pela
infraestrutura do local com pousadas e restaurantes.

Cabe ressaltar que ndo existem exposi¢cdes de rochas basalticas da Formagdo Serra
Geral, apenas alguns clastos rolados e fortemente intemperizados. Também ndo ocorrem
grandes cavernas como aquelas da regido de Ipetna.

Um morro testemunho ¢ uma colina de topo plano situado adiante de uma escarpa de
cuesta, mantido pela camada resistente. Representa um fragmento do reverso e ¢ testemunho
da antiga posi¢do da cuesta antes do recuo do front. Atacados pela erosdo, em todos os lados,
eles tendem a perder o coroamento da camada dura podendo desaparecer rapidamente. A
sobrevivéncia dos morros testemunhos depende de causas diversas: da sua posi¢do sobre a
linha de reparticgdo de redes hidrograficas divergentes, por exemplo, no caso de rios
ortoclinais correndo em dire¢des opostas; do recuo rapido de uma cuesta muito festonada,
desenvolvida em camada tenra muito espessa protegida por camada dura, fina e de mergulho
suave. Uma rede de canais de 2* ordem (anaclinais) muito densa e ramificada aprofundando
por erosdo regressiva o front, pde em destaque festdes longos recortados por pequenos
tributarios dos anaclinais. Surgem entdo os morros testemunhos efémeros e muito proximos
do front da cuesta.

O Morro do Cuscuzeiro trata-se de um pinaculo na clarificacdo de Casseti (2005) com
uma forte presenga de Deposito de Talus e grandes estratificacdes cruzadas de
aproximadamente 8 metros na cornija, figura 43. J& o Morro do Camelo e uma cuesta
fortemente erodita, com cut-off na por¢do intermedidria formando dois morros individuais

com aspecto ruiniformes, figura 44.
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Figura 42: Morro do Cuscuzeiro

Fonte: Acervo pessoal (2018)

Figura 43:Morro do Camelo

Fonte: Acervo Pessoal (2018)

Por fim, a Gruta do Indio ocorre em cavidade com algumas fei¢cdes de anastomose no
arenito acompanhando as estratificagdes cruzadas e plano paralelas da Formag¢ao Botucatu. As

pinturas rupestres centimétricas e avermelhadas, representando animais pré-historicos,
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possuem aproximadamente 5 mil anos segundo Zaine e Perinoto (1996) e Zaine e Zaine

(2009), Figura 45.

Figura 44: Pinturas rupestres no interior da gruta.

Fonte: Acervo pessoal (2018)
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5. RESULTADOS

5.1. Sobre o inventario e avaliacdo quantitativa

Os métodos de selecdo do inventario propostos por BRILHA (2016) e pela
Classificagdo Visitor Impact Management (VIM) se mostraram eficientes e complementares
entre si. Os resultados apresentam a classificagdo dos geossitios quanto a relevancia cientifica,
ao potencial de uso educativo e turistico e ao risco de degradacao e tipo de impacto.

A inventariagdo que foi realizada nos geossitios de interesse deste trabalho, com o
objetivo de caracterizar e comparar as metodologias VIM e BRILHA (2016), apresenta os
resultados abaixo relacionados. As planilhas quantitativas e qualitativas de BRILHA (2016)
estdo no Anexo III na forma de arquivo suplementar on-line.

Cabe ressaltar que na Caverna do Fazenddo foram considerados, em conjunto, os
afloramentos dos contatos dos paleodesertos Piramboia e Botucatu bem como aquele da
Formacao Serra Geral acima da caverna no topa da cuesta.

Classificagdo Visitor Impact Management (VIM), tabela 9 e 10, evidenciam a Caverna
do Fazenddo e Paleodeserto Piramboia com os menores resultados dentro da escala dos
indicadores da metodologia, portanto pertence a classificacdo de Maior degradacdo e alto
impacto. J4 a Gruta do Indio, Custas Basalticas e Morro do Cuscuzeiro ¢ Camelo,
apresentam-se como Moderado enquanto os demais enquadram-se como impacto moderado

ou preocupante.
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Tabela 9: Resultado da aplicagdo da avaliacdo VIM

Atraivos turisticos (Geossitios)

, Cugstas Paleoeserto | Cavemado | Pedreirados |Mormo Cuscizeiro o | Afloramento trés
Indicador Peso . o \ , Gruta do Indio
Basalticas Piramhoia Fazenddo | Mesossaurideos | e Camelo &ras

Sem vegetacio 0 0 0

egetacdo rastera

Cobertura Vegetal
g Vegetacéo arbustiva

Vegetacéo arbirea

Ausncia

Pouco presente

Fauna ao entomo
Moderada presenca

Grande presenca

Bogoroca

Ravin

Eroséo
Stlco

Sem erosdo

Acidents fatal

Acidents frauméfico

Risco a sade .
Acidente eve

Semrisco associado

Grane

\léda

Impactos sonoros
Pequena

Ausgnte

Vandalismo

Danos a0 enfomo

Danos ao atrativo —
Inscricdes

Sem danos

Muto o

Pouco o

Lixo no entomo —
Lixo em latdes

Semlxo

Esqolo

Fossa

ro |l |lao|lcoraol |l |lco ro|l |l |lco o | |l llcorol | lco ro | | lcoro | |l lco o | — | =

Sancamento

Deeos ou urna /i 1

<>

Ausente 3 3 3 3

w8 ey R 0 R

Fonte: Elaborado pelo autor
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Tabela 10: Graus de impactos nos possiveis geossitios na area de estudo de acordo com os diferentes
valores da Classificagdo Visitor Impact Management (VIM).

Tipo de Impacto

Moderado
(18 - 24)

iﬁ

Fonte: Elaborado pelo autor

Por sua vez, aplicando-se agora os parametros da metodologia BRILHA (2016) para
cada um dos geossitios, foi obtido o resultado com base no peso de cada indice (Anexo II) e
posteriormente uma somatdria para cada grupo; com isso foi possivel classificar cada
geossitio com base na Tabela 11.

A etapa de inventariacdo dos geossitios visitados indicou que todos podem ser
considerados como tais. Foram destacados 4 geossitios com valor cientifico de relevancia
nacional, 2 de relevancia regional e 1 internacional. Todos de interesse geoldgico, com
elevado potencial de uso educativo e/ou turistico em ambito regional.

Em contrapartida, a andlise dos riscos de degradagdo do geopatrimdnio indicou
elevado grau de vulnerabilidade e necessidade de agdes imediatas para promover o uso

sustentavel dos locais.



Tabela 11: Inventarios pela avaliagdo qualitativa dos possiveis Geossitios.

Classificagdo

Relevancia valor
turisitco e
educativo

Baivo Interesse Nacional

Ao Interesse Nacional
Sitos da

Medio Geodiversidade
Regional

Medio Interesse Nacional

Medio Interesse Nacional

Baixo Interesse Nacional
Stos da

200 Medio Geodiversidade
Regional

Fonte: Elaborado pelo autor
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Recomendacdo a
urgéncia
protecdo

Clrto prazo

Longo prazo

Médo prazo

Médo prazo

Médio prazo

Curto prazo

Médo prazo

Por fim, com base nos resultados das duas metodologias, realizou-se um comparativo

com o proposito de verificar um possivel alinhamento entre as classificacdes de cada
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geossitio. Utilizando cores semaforicas, onde o verde seria um grau do risco de degradagdo
baixo, amarelo médio, e vermelho muito alto, demonstra o resultado de cada geossitio na
Tabela 12.

Ainda, considerando que as metodologias possuem pardmetros divergentes e foram
criadas para realidades que ndo correspondem as encontradas no Brasil, como por exemplo, a
sazonalidade de cada ponto, os resultados, por si s, foram equivalentes.

Os resultados obtidos pelo comparativo atestam a hipdtese de que os geossitios
visitados na regido da Bacia do Corumbatai sdo compostos de diversos elementos do
geopatrimonio de alta relevancia e, portanto, justificam de forma justificada a criacdo de um

geoparque no local.

Tabela 12: Comparativo entre as metodologias mostrando diferentes graus de risco.

Atrativos turisticos Classificagio CPRM/BRILHA Clas‘sflg\?{agao
Cuestas basalticas Baixo, nacional, de curto prazo Moderado

Paleodeserto Piramboia

Caverna do Fazendao Me¢édio, nacional, de médio prazo

Pedreira dos Mesossaurideos Me¢édio, internacional, de médio prazo

Morro Cuscuzeiro e Camelo Me¢édio, nacional, de médio prazo Moderado

Gruta do Indio Baixo, nacional, de curto prazo Moderado

Afloramento Trés Eras Me¢édio, nacional, de médio prazo

Fonte: Elaborado pelo autor
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6. CONCLUSOES

As Cuestas Basalticas sdo classificadas na metodologia da Visitor Impact
Management (VIM) como Moderado, quase no limite com o Alto. Ja na classificacdo de
BRILHA (2016) o impacto ¢ Baixo, geossitio de relevancia nacional, preservagdo ambiental
de curto prazo. A diferenga ocorre devido ao peso atribuido a vegetacdo (preservada no
Deposito de Talus) na primeira classificagdo e ao peso da preservagdo das estruturas
geologicas na segunda. Considera-se relevante também tratar-se de um afloramento de
observacdo a distancia para observagdao das compartimentagdes e feicdes geomorfoldogicas.

O Paleodeserto Piramboia foi classificado com impacto Muito Alto na classificagdo de
VIM, no limite com o Alto, peso atribuido em fung¢do principalmente pela poluicdo sonora e
localizagdo perigosa. Corroborando, na classificacio de BRILHA (2016), temos um grau
Alto, para um afloramento de relevancia nacional com preserva¢do ambiental a longo prazo.

Considerando agora a Caverna do Fazenddo, como de grande interesse cientifico neste
trabalho, tem-se um impacto Muito Alto pela classificacdo de VIM devido ao peso atribuido
ao vandalismo e polui¢cdo por residuos sélidos. Na classificagio de BRILHA (2016) tem-se
um grau Médio, geossitio de relevancia nacional com uma necessaria intervengdo em médio
prazo sendo este ponderado positivamente pela forte presenga de estruturas geoldgicas de
grande interesse.

A Pedreira de Mesossaurideos ¢ uma exposi¢do-modelo na qual rochas da Formacao
Irati acham-se em contato com as da Formag¢do Corumbatai (afloramento de natureza
antropica). A presenca de fosseis guia de relevancia mundial ajudou a fortalecer a Hipdtese da
Deriva Continental de Alfred Lothar Wegener (1880-1930), que mais tarde foi confirmada
pela Teoria da Tectonica de Placas. Por isso, e também pelas estruturas geologicas de
relevancia (complex sill, sill jump, e.g.) foi classificado como de interesse internacional na
metodologia BRILHA (2016). No entanto, como se trata se uma area de mineracdo, com
poluicdo sonora, vegetagdo suprimida e com a promessa “verbal” de preservagdo por parte
dos proprietarios considera-se risco, e aparecem como Alto e Médio impacto ambiental nas
classificacdes VIM e BRILHA (2016) respectivamente.

J& o Morro do Cuscuzeiro e Camelo estdo em area particular, com controle de acesso.
De fato, isso foi primordial para um impacto Moderado na classificagdo VIM e também na de
BRILHA (2016) tendo sua importancia diminuida (nacional) por ndo ser o unico afloramento
do tipo na regido, mas ponderado positivamente pela presenca de hotéis e restaurantes na

regiao.
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A Gruta do Indio, aqui proposto como GRUTA e nio mais TOCA, o que aumenta o
valor cientifico devido as defini¢des do Servico Geologico do Brasil em BRANCO (2014),
apresenta-se em area particular, com controle de acesso, taxa e exigéncia de guia. Fatores que,
conjugados com o risco de acesso o colocam como risco Moderado, quase Baixo, na
classificagio VIM. Ja na classificacio de BRILHA (2016) aparece como Baixa e de
relevancia nacional pela presenca arqueoldgica, mas ponderada negativamente pelos danos
que as pinturas rupestres vém sofrendo pelo livre acesso de toque aos turistas.

Por fim, o Afloramento Trés Eras, com impacto Alto, quase Muito Alto na
classificagdo de VIM (dificil acesso, degradacdo, polui¢do sonora,...) e Médio para BRILHA
(2016) pela relevancia positiva das estruturas geoldgicas preservadas (discordancias).

Nesta dissertacdo de mestrado os sete locais de interesse geoturistico analisados se
mostram viaveis para classificacdo, seguindo os inventarios de BRILHA (2016), para
denominacdo de geossitios. A capacidade de carga turistica, relativizando com o grau impacto
ambiental atribuido mostram resultados com a mesma ordem de grandeza, para ambas
classificagdes, evidenciado que podem ser usadas em conjunto para estudo similares no Brasil
e em outros paises, mesmo que a Visitor Impact Management ndo considere tdo diretamente a
geodiversidade como BRILHA (2016).

O geoturismo nessas areas, bem aplicado no entdo Geoparque do Corumbatai, podera
promover a geoconservagao do patrimonio geoldgico e envolver as comunidades locais, além
de potencializar o pertencimento ao ambiente em que vivem. Por meio das atividades
econdmicas sustentaveis, aumenta-se a oferta de emprego e renda, e beneficia-se o turista a

partir da disponibilizacdo de servicos, produtos e suprimentos.
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Classificagdo de grau de dificuldade de trilhas. (fonte:

http://www.ecobrasil.eco.br/30-restrito/categoria-conceitos/1213-trilhas-desenho-classificacao-tracado).

Dificuldade Descritivos

Facil * jovens e idosos
+ alguém em boas condi¢gbes para caminhadas
* trilhas estdo em boas condi¢cdes
* muito pouco ganho de elevagao

Moderada » alguém em boas condi¢gbes de caminhadas

+ trilhas estdo em boas condicdes
« aumento do percurso / comprimento da trilha
* ganho moderado de elevagao

Desafiadora

+ alguém em boas condi¢gbes de caminhadas

* trilhas estdo em boas condi¢des

* maior aumento do percurso / comprimento da trilha
» ganho significativo de elevagao

Dificil

+ alguém em excelente condigao de caminhada

+ trilhas estdo em boas condigdes

» aumento significativo do percurso / comprimento da trilha
« aumento significativo no ganho de elevacéao

Muito Dificil

+ alguém em excelente condigao de caminhada

* trilhas nem sempre estdo em boas condigdes

* aumento significativo do percurso / comprimento da trilha
» aumento significativo no ganho de elevagao

Extenuante

+ alguém em condi¢des excepcionais de caminhada / escalada
+ trilhas nem sempre estao disponiveis / trechos em escalada

« aumento significativo do percurso / comprimento da trilha

» ganho extremo de elevagao

* necessarios conhecimentos técnicos de caminhada / escalada




ANEXO II — Critérios e pesos BRILHA (2016).
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Critério Weight (%)
A. Representatividade 30
B. Localidade 20
C. Conhecimentos cientificos 5
D. Integridade 15
E. Diversidade geologica 5
F. Raridade 15
G. Limitagoes de uso 10
100
Total
Potencial use
Educacional Turistico
Critério Peso Peso
A. Vulnerabilidade 10 A. Vulnerabilidade 10
B. Accessibilidade 10 B. Accessibilidade 10
C. Limitagdes de uso 5 C. Limitagdes de uso 5
D. Seguranga 10 D. Seguranga 10
E. Logistica 5 E. Logistica 5
F. Densidade populacional 5 F. Densidade populacional 5
G. Associagao com outros valores 5 G. Associagao com outros valores 5
H. Cenario 5 H. Cenario 15
I. Exclusividade 5 I. Exclusividade 10
J. Condicdes de observagao 10 J. Condicdes de observagao 5
H. Potencial didatico 20 K. Potencial interpretativo 10
I. Deversidade geoldgica 10 L. Nivel Econbmico 5




M. Proximidade de areas de lazer
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total

100

total

100

Critério

peso
A. Deterioracao de elementos geolégicos 35
B. Proximidade de areas / atividades com potencial para
causar degradacgéo 20
C. Protecao legal
rotegao lega 20
D. Acessibilidade 15
E. Densidade da populagdo 10

Total

100
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ANEXO III — Clique aqui para ter acesso as planilhas de calculo de capacidade de carga de
BRILHA (2016):
../Dropbox/MESTRADO/Capacidade de carga/Capacidade BRILHA .xIsx
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