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RESUMO

A GEOLOGIA QUE SE ENSINA NOS LIVROS DIDATICOS DE CIENQIAS E
GEOGRAFIA DO 6° ANO NAS ESCOLAS MUNICIPAIS DE MACEIO-AL

Nesta dissertacdo € discutida a qualidade e importancia dos livros diddticos de Ciéncias e
Geografia em uso nas turmas de 6° ano do ensino fundamental II nas escolas municipais de
Maceié-AL com vigéncia de 2017 até 2019. Busca-se também destacar a relevancia do ensino de
Geologia na educacgdo basica diante da formacgao de criancas e jovens, pois estes possuem papeis
determinantes no desenvolvimento e equilibrio deste Planeta. As reflexdes embasadas nas
legislacdes que regem a formagdo continuada dos professores sdo importantes, pois sdo 0s
principais responsdveis por selecionar os livros didaticos que serdo utilizados, como auxilio para
elaboracao e realizacdo das aulas, além disso, muitas vezes o livro didético € o tnico acesso a
fontes de conhecimentos sistematizados confidveis, visto que, hd diversos meios eletronicos
acessiveis aos alunos com diferentes tipos de informacdes. No procedimento de pesquisa foi
adotada a andlise qualitativa e quantitativa bibliografica, documental, contetido e questiondrio
desenvolvido em 3 etapas: 1) Pré- andlise; 2) Exploracdo do material ou codificacdo; 3)
Tratamento dos resultados e interferéncia. Nesta ultima etapa a andlise foi dividida em trés
categorias: a) conceitos e aspectos; b) representacdes visuais (mapas, fotografias e
ilustracdes/representacdes esquemadticas); c¢) atividades (exercicios tedricos e praticas). Com o
método definido, trabalhou-se com o tema Geologia, determinando seguintes conteidos: O
Tempo Geolégico; A Estrutura do Interior da Terra; As Teorias Relacionadas as Placas
Tectonicas; Minerais e Rochas; Fenomenos Naturais de Origem Geoldgica: vulcanismo,
terremoto e tsunami; Solo: processo de formagdo, tipos e caracteristicas. Entre os principais
resultados obtidos identificaram-se problemas relacionados a conceitos, sobretudo devido a
definicdes incompletas e desconexas. Em relacdo as representacdes visuais, problemas na
qualidade grafica e auséncia dos principais elementos que auxiliem na leitura e interpretagdo das
representagcdes. No caso das atividades, verificou-se que prevalecem as questdes objetivas e/ou
subjetivas, favorecendo na transmissdo de informagdo em uma proposta que mais valoriza a
aprendizagem com €nfase na memorizagao.

Palavras-chave: Geologia. Geografia. Ciéncias. Livro Didético. Formagao Continuada.



ABSTRACT

THE GEOLOGY THAT IS NOT TEACHED IN THE TEXTBOOK OF
SCIENCES AND GEOGRAPHY OF THE 6TH GRADE IN THE MUNICIPAL
SCHOOLS OF MACEIO-AL

This dissertation discusses about quality and importance of Science and Geography textbooks in
use in the 6™ grades of elementary school II in the municipal schools of Macei-AL, valid from
2017 - 2019. Highlight to the relevance of the teaching of Geology in basic education in the face
of the formation of children and young people, since these have decisive roles in the development
and balance of this Planet. The reflections based on the legislation that governs the continuing
education of teachers are important, since they are the main responsible for selecting the textbooks
that will be used for the elaboration and accomplishment of the classes, in addition, often the
textbook is the access to reliable sources of systematized knowledge, since there are several
electronic means accessible to students with different types of information. In the research
schedule we adopted the qualitative and quantitative bibliographic documentary content analysis
and questionnaire developed in 3 stages: 1) Pre-analysis; 2) Exploitation of material or coding; 3)
Treatment of results and interference. In this last stage the analysis was divided into three
categories: a) texts through concepts and aspects; b) visual representations (maps, photographs
and illustrations / schematic representations); c) activities (theoretical and practical exercises).
With the defined method, we worked with the theme Geology, determining the following
contents: Geologic Time Scale; The Structure of the of the Earth; Tectonic Plates Theories;
Minerals and Rocks; Natural Phenomena of Geological Origin: volcanism, earthquake and
tsunami); Soil: formation process, types and characteristics. Among the main results obtained are
identified problems related to the concepts incomplete and disconnected definitions. In relation
to the visual representations, problems in the graphic quality and absence of the main elements
that aid in the reading and interpretation of the representation. In the case of the activities, it was
verified that the objective and subjective questions prevail, favoring in the transmission of
information in a proposal that more value the learning with emphasis in memorization.

Keywords: Geology. Geography. Sciences. Textbook. Continuing training.
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INTRODUCAO

Em tempo de grandes transformacdes, a tecnologia exerce um importante papel
de influéncia em todos os setores da sociedade, afetando diretamente a vida das pessoas,
pois as informacdes referentes aos conflitos politicos, avancos nas ciéncias, instabilidade
dos setores econdmicos, as tragédias de origem natural ou antrépica e a nova era dos fake
news sao disseminadas quase instantaneamente por meio das multimidias em nivel global.

Sendo assim, ndo € mais o livro didatico a Unica fonte de acesso a informacdo para
professores e alunos, apesar de continuar a possuir seu grau de importancia no sistema de
ensino (NfJNEZ et al., 2003; CASTROGIOVANNI & GOULART, 2003; SCHAFFER,
2003; SPOSITO, 2006; FRACALANZA & NETO, 2006).

Como uma ferramenta pedagdgica e de influéncia social, politica, cultural e
econdmica, o Livro Didético (LD) é um dos setores que mais recebe investimento por
parte do Governo Federal. A cada ano movimentam-se milhdes de reais em recursos
publicos na compra e distribui¢do deste material (MEC/FNDE). O Brasil tornou-se o
maior consumidor de livros didaticos das editoras, dentre as quais, destacam-se: Atica,
Saraiva, Moderna, FTD, SM (SPOSITO, 2006).

O livro didético se destina a um publico amplo e diversificado, apresentando uma
visdo mais global e contetddo organico. Envolve questdes globais, regionais e locais, com
a inclusdo de temas impactantes que geram debates mundiais como recursos minerais e
energéticos, aquecimento global, escassez e polui¢do da dgua, entre outros impactos que
ocorrem em varias partes do mundo com diferentes formatos e magnitudes que se fazem
presentes no cotidiano do aluno, influenciando seu modo de viver direta ou indiretamente.

Neste caso, os conceitos e aspectos da Ciéncia Geoldgica sdo fundamentais para
conhecer e compreender o processo dindmico e complexo do Planeta Terra, pois se
relacionam com diversas areas do conhecimento e se estrutura de forma interdisciplinar.

Mas, como a Geologia ndo € disciplina existente na grade curricular do ensino
brasileiro, porém seus conhecimentos encontram-se distribuidos na grade do 6° ano do
ensino fundamental II das disciplinas de Ciéncias e Geografia.

Reconhecendo o nivel de importancia da Geologia, hd educadores que buscam

demostrar a importincia e a necessidade de se introduzir os conhecimentos da Ciéncia
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Geoldgica no ensino basico, tais como Bonito (1999 e 2008); Carneiro et al. (2004); Orion
(2006); Pedrinaci et al. (2013) e Souza (2015).

Desta forma, o presente estudo busca identificar e analisar o conteido de
Geociéncias/Geologia presente em livros de Ciéncias e Geografia em uso nas turmas dos
6° anos do ensino fundamental II nas escolas municipais de Macei6-AL, vélidos entre os
anos de 2017 a 2019. Além disso, busca uma associacao entre a formacgdo continuada dos
professores e a melhoria do livro como recurso diddtico na disseminagdo do
conhecimento geoldgico.

O trabalho encontra-se estruturado em quatro capitulos com intuito de detalhar e
esclarecer, da melhor forma possivel, cada etapa desenvolvida. Com isso, contribuir de
modo significativo com os trabalhos citados e com os proximos que poderao tratar de
assuntos relacionados ao dessa pesquisa.

No primeiro capitulo encontram-se os objetivos e descreve-se 0 processo
metodolégico seguido para obtencdo dos dados considerando a complexidade do assunto
e a delimitacdo do campo de pesquisa. Desenvolveu-se por meio de uma abordagem
qualitativa e quantitativa a partir da andlise bibliografica, documental, conteido e de
questiondrio (SEVERINO, 2016).

No segundo capitulo destaca-se a importancia da Ciéncia Geoldgica em seu
contexto cientifico que transcende seu conhecimento para o ambito escolar formal,
também se discute sobre o papel das disciplinas de Ciéncias e Geografia na alfabetizacio
geocientifica, além de apresentar um breve histérico sobre o LD no Brasil e sua relevancia
como recurso pedagdgico na constru¢do do conhecimento geoldgico.

O terceiro capitulo faz reflexdo sobre a importancia e necessidade da formacao
continuada do professor a partir dos dispositivos legais que estabelecem metas e
estratégias com o interesse de promover a formacdo continuada dos professores ativos na
rede publica de ensino. Destaca-se também a relevancia e importancia da autonomia e
senso critico do professor ao definir critérios avaliativos para sele¢do dos livros didéticos
de Ciéncias e Geografia, considerando atualmente o auxilio do Guia do LD ofertado
PNLD.

O quarto capitulo apresenta os resultados obtidos durante a pesquisa a partir dos
embasamentos tedrico-metodoldgico utilizados para elaboracdo dos parametros definidos

para analise dos livros didéticos. Os resultados sao divididos em trés partes:



20

Parte 1: Andlise dos documentos: apresenta todas informacoes identificadas nos
documentos relacionados aos conhecimentos da Ciéncia Geoldgica. Documentos esses:
Lei Federal n® 9.394/1996, Lei de Diretrizes Bases da Educacdo Nacional- LDBEN; os
Parametros Curriculares Nacionais de Ciéncias e Geografia de 1998; e as Matrizes
Disciplinares da Rede Publica Municipal de Macei6 referente as disciplinas de Ciéncias
e Geografia de 2015.

Parte 2: Andlise dos livros diddticos: Destacam-se as informacgdes gerais sobre
editoras e os livros que foram selecionados e encaminhados no ano de 2017 pelo
Programa Nacional do Livro Didético-PNLD as respectivas escolas. Detalha-se os
principais problemas verificados nos livros de Geografia e de Ciéncias do 6° ano
relacionados a Geologia, a partir dos conceitos e aspectos, das representacdes visuais e
das atividades/exercicios ao tratar dos temas: Tempo Geoldgico; Estrutura do Interior da
Terra; Teorias relacionadas as Placas TectOnicas; Minerais € Rochas; Fendmenos
Naturais de origem geoldgica e Solos.

Parte 3: Pesquisa com os Professores de Ciéncias e Geografia em Exercicio na
Rede Municipal de Ensino de Maceio- AL: Expoe a percep¢ao dos professores em relacao
a importancia e necessidade da formacdo continuada e o papel da Geologia no ensino
bésico.

No interesse de contribuir com o processo de ensino-aprendizagem dos alunos
maceioenses e com a formacao continuada dos professores ativos na rede publica do
ensino municipal que participaram do questiondrio on-line, propde-se com esse trabalho
colaborar na difusdo dos conhecimentos da Ciéncia Geoldgica e na melhoria das formas
de avaliacdo dos livros didéticos, considerando a realidade dos professores e as

legislacdes aqui discutidas.
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CAPITULO 1: OBJETIVOS, METODO E ABRANGENCIA DO ESTUDO

Objetivo Geral

A presente dissertacdo de mestrado busca analisar o conteido de Geologia nos
livros didaticos de Ciéncias e Geografia do 6° ano do ensino fundamental II, adotados em
15 escolas municipais de Macei6-AL, durante os anos letivos de 2017 a 2019.

O estudo sobre os livros didéticos adotados nas escolas procurou atingir alguns
objetivos especificos, brevemente mencionados a seguir:

v Avaliar a relevancia do ensino de Geologia na formag¢io do aluno do ensino
basico;

v' Verificar a presenca ou auséncia de conhecimentos geocientificos nos
documentos oficiais que regem o ensino educacional brasileiro;

v Constatar o nivel de abrangéncia por meio dos conceitos, das representagdes
visuais e das atividades/exercicios em disseminar a Geologia nos livros didaticos;

v Contribuir para o aperfeicoamento das priticas relacionadas a avaliagio de livros
didéticos de Ciéncias e Geografia envolvendo o conhecimento de Geologia;

v Destacar a importincia da formag¢do continuada dos professores para o processo

de andlise e selecdo dos livros didéticos e na disseminacdo da Geologia.

1.2 Materiais e Método

A pesquisa foi desenvolvida por meio de uma abordagem qualitativa e quantitativa
de acordo com a metodologia criada por Severino (2016). De acordo com 0 mesmo autor,
a pesquisa bibliografica € realizada a partir de registros e pesquisas disponiveis
anteriormente, como livros, artigos e teses. J4 a pesquisa documental, por sua vez,
apresenta um sentido mais amplo, além dos documentos impressos, podem ser analisados
materiais como jornais, filmes, gravacdes e documentos legais, tornando-se uma matéria-
prima, na qual o pesquisador pode desenvolver seu trabalho investigativo e de analise.

A andlise do conteido, também chamado de “AC” é uma metodologia de

tratamento e andlise de informacdes de um documento sob formas diferentes de
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linguagem por meio de técnicas de comunica¢do, buscando compreender criticamente o
sentido da informacdo. A AC ¢ desenvolvida em trés etapas:

1 - Pré- analise: organizacdo das ideias, formulagdo da hipétese ou problema,
delimitagc@o do objeto de estudo, selecdo dos materiais.

2- Exploracao do material ou codificacio: leitura do material e defini¢des das
categorias, etc.

3- Tratamento dos resultados e interferéncia: ocorre na interpretacdo dos dados
feitos por meios qualitativos e/ou quantitativos.

Esta pesquisa foi desenvolvida dentro de uma abordagem qualitativa e quantitativa
por meio da andlise bibliogréifica, documental e de conteido. Com o método definido
trabalhou-se com o tema “Geologia”, analisando os livros didaticos do 6° ano de Ciéncias
e Geografia atualmente em uso nas escolas municipais de Macei6, vélidos entre os anos
de 2017 a 2019.

Os contetdos relacionados ao tema foram:

1. O Tempo Geologico;
A Estrutura do Interior da Terra;
As Teorias relacionadas as Placas Tectonicas;
Os Minerais

As Rochas;

SN R WD

Os Fenomenos Naturais de origem geoldgica: vulcanismo, terremoto e
tsunami;

7. Solos: processo de formacado, tipos e caracteristicas.

Para analise foram definidas trés categorias:

1) Conceitos e aspectos relevantes expostos (ou divulgados) pelos livros
estudados;

2) Representacoes visuais (mapas, fotografias e ilustragoes/representagoes
esquemdticas),

3) Atividades (exercicios tedricos e prdticas).

Definiu-se também uma escala de valor para verificar presenca ou auséncia dos
conhecimentos de Geologia nos livros didaticos. Na escala, a variacdo ocorre da seguinte
forma: Entre 0 e 3: 0- Nao hd informacdes (Nada); 1- Referente a presenga incompleta

dos conceitos e dos aspectos (Pouco); 2- Conceitos incompletos, mas com diversidade de
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aspectos ou conceitos completos, mas com escassez de aspectos relacionados (Regular);
3- Conceitos completos e com diversidade de aspectos relacionados (Muito).

Como referéncia conceitual e fundamentagdo tedrica para os diversos aspectos da
Ciéncia Geoldgica, foram considerados varios livros citados no texto. As discussdes
incluiram dois livros amplamente utilizados: Decifrando a Terra (TEIXEIRA et al.,
2009) e o Para Entender a Terra (PRESS et al., 2006). Naturalmente, levou-se em conta
as peculiaridades dos livros didaticos em relacdo a linguagem abordada e o publico alvo.

Outra caracteristica importante da escolha destas duas obras é por elas serem
relativamente recentes, além de pluralidade nacional e internacional, sdo utilizadas na
disciplina de Geologia Geral nos primeiros semestres de vérios cursos universitarios (e.g.
Geologia, Biologia, Geografia, Ciéncias Ambientais e Eng. Ambiental) em detrimento a
outras publicacdes antigas e cldssicas como Leinz & Amaral (1966) e Popp (1985).

No caso das representacdes visuais, para uma andlise mais precisa, além dos
critérios dos guias dos livros didaticos referentes a qualidade das imagens, embasou-se
também nos trabalhos de Martins, Gouvéa & Piccinini (2005); Compiani (2006) e Souza
(2015) que destacam o papel relevante das representacdes visuais em uma proposta de
ensino geocientifico.

Referente as atividades e exercicios consideraram-se os apontamentos
apresentados nos PCNs (1998) associados aos trabalhos da Vasconcelos & Souto (2003);
Faricelli (2005) e Pontuschka, Paganelli & Cacete (2009), pois destacam que tais praticas
sdo meios para avaliar os proprios conteidos abordados, além de possibilitar a fixacdo e
producdo do conhecimento, permitindo assim, analisar a prépria disciplina no contexto
didético de ensino e aprendizagem.

Considerando a importancia do professor no processo de andlise e selecdo dos
Livros didéticos (LDs) também ocorreu aplicagdo de um questiondrio on-line, que foi
enviado por e-mail aos professores de Ciéncias e Geografia que possuem atividades em
sala de aula nas turmas do fundamental II da rede municipal de ensino de Maceid-AL.
Destaca-se que os contatos destes profissionais foram obtidos por meio da Secretaria
Municipal de Educa¢do-SEMED no ano 2017.

No Tabela 1 encontram-se as informacdes gerais dos livros didaticos analisados e

na Figura 1 as capas dos respectivos livros.
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TABELA 1: Informag6es gerais dos livros didaticos analisados:
L1C: Livro de ciéncias: Investigar e Conhecer. L2C: Livro de ciéncias: Projeto Teldris. L3C:
Livro de ciéncias: Companhias das Ciéncias. L4C: Livro de ciéncias: Para Viver Juntos. L5C:
Livro de ciéncias: Projeto Arariba. L1G: Livro de Geografia: Geografia Cidada. L2G: Livro de
Geografia: Expedi¢oes Geograficas. L3G: Livro de Geografia: Vontade de Saber. L4G: Livro de
Geografia: Para Viver Juntos

Livros | Titulo do Livro Area de Autor (res) ou Editora Edicao e
Conhecimento coordenadores(as) Ano
LIVROS DIDATICOS DE CIENCIAS DO 6° ANO
L1C Investigar e Ciéncias da Sonia Lopes Saraiva 1. Ed
Conhecer Natureza 2015
L2C Projeto Telaris Ciéncias da Fernando Atica 2. Ed
Natureza Gewandsznajder 2015
L3C | Companhias das Ciéncias da Joao Usberco et al. Saraiva 4. Ed
Ciéncias Natureza 2015
L4C Para Viver Ciéncias da André Catani et al. SM 4. Ed
Juntos Natureza 2015
L5C Projeto Araribd Ciéncias da Maria R. Carnevalle Moderna 4. Ed
Natureza 2014
LIVROS DIDATICOS DE GEOGRAFIA DO 6° ANO
L1G Geografia Ciéncias Laercio Furquim Jr AJS 1. Ed
Cidada Humanas 2015
L2G Expedicoes Ciéncias Melhem Adas e Moderna 2. Ed
Geogréficas Humanas Sergio Adas 2015
L3G Vontade de Ciéncias Neiva C. Torrezani FTD 2. Ed
Saber Humanas 2015
L4G Para Viver Ciéncias Fernando D. S. SM 4.Ed
Juntos Humanas Sampaio 2015

Fonte: Autora, 2019.



FIGURA 1: As capas dos livros analisados
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As escolas contempladas com os livros citados foram: Escola Municipal Dra.
Elizabeth Anne de Farias Lyra; Escola Municipal prof.* Hévia Valéria Maia Amorim;
Escola Municipal Jaime Amorim Miranda; Escola Municipal Tradutor Jodo Sampaio;
Escola Municipal Dr. José Haroldo da Costa; Escola Municipal Prof.* Neide Freitas
Franca; Escola Municipal Pio X; Escola Municipal Arnon Afonso Farias de Mello; Escola
Municipal Padre Pio; Escola Municipal Prof. Antidio Vieira; Escola Municipal Kétia
Pimentel Assung¢do; Escola Municipal Zumbi dos Palmares; Escola Municipal Luiz Pedro
da SilvaI; Escola Municipal Dr. Pompeu Sarmento e Escola Municipal Silvestre Péricles,

destacadas na Figura 2.

FIGURA 2: Localizagio das escolas municipais com turmas de 6° ano nos bairros de

Maceid-AL.
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CAPITULO 2: FUNDAMENTOS DO ESTUDO

2.1 A Ciéncia Geoldgica

A Geologia é um dos ramos da Geociéncias (também é conhecida como Ciéncia
da Terra) constituida por teorias, leis e principios que permitem explicar a histéria de
desenvolvimento do Planeta Terra, ofertando novas descobertas no campo cientifico e
disponibilizando informagdes tteis para a sociedade em geral (TEIXEIRA et al., 2009).

Ja Press et al. (2008) descrevem que Geologia € a ciéncia que estuda a Terra: como
nasceu, como evoluiu, como funciona e como podemos ajudar a preservar os habitats que
sustentam a vida. Os autores fornecem, portanto, uma definicdo um pouco menos
complexa que Teixeira et al. (2009), mas também destacam de forma mais clara a
preocupacdo com o meio ambiente e sustentabilidade.

Segundo Potapova (1968) o objeto de estudo da Geologia € o processo histdrico-
geoldgico que envolve varias esferas, camadas ou estratos e o nicleo na investigagao. Por
essa razdo, a autora entende que a Geologia possui elementos tanto de ci€ncias da natureza
quanto de uma ciéncia histérica. Trata-se de uma ciéncia que investiga a histéria e
evolugdo da Terra, que fornece informacdes que possibilitam compreender a
complexidade do sistema Terra em uma escala de espago-tempo.

De acordo com Frodeman (1995, p. 962) a Geologia € uma ciéncia “hermenéutica
e histérica” (interpretative and historical science) que busca conhecer, compreender e
explicar a origem, causa e processo de formagdo e desenvolvimento do Planeta Terra,
considerando o valor de um raciocino 16gico, interpretativo e cientifico.

A necessidade de o homem explorar o espago fisico ao seu redor, bem como os
elementos bidticos e abidticos que compdem o meio ambiente, determinam uma
necessidade de se conhecer os conceitos e aspectos fundamentais da Ciéncia Geoldgica.
Neste caso, a Geologia se revela como uma ciéncia essencial na busca para conhecer e
compreender o processo dindmico e complexo do Planeta Terra, pois se relaciona com
diversas areas do conhecimento e se estrutura de forma interdisciplinar.

A partir da importincia verificada dessa ciéncia na histéria do homem, surgem
alguns questionamentos que servirdo de reflexdo nesta pesquisa: Qual real validade destes

conhecimentos para o cidadao em seu cotidiano? E necessario introduzir esses saberes no
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ensino formal? E possivel obter cidaddos alfabetizados em conhecimentos geocientificos

visando o bem comum?

2.2 Por que ensinar as Geociéncias/Geologia na educacao basica?

Diante das diversas transformagdes ocorridas tanto no campo cientifico quanto
tecnoldgico tem-se gerado cada vez mais o reconhecimento sobre a importancia dos
saberes geocientificos na formacao do aluno na educagao basica.

Educadores e pesquisadores como Bonito (1999 e 2008) em Portugal, Orion
(2006) em Israel, Pedrinaci et al. (2013) na Espanha e Carneiro et al. (2004) no Brasil,
debatem a necessidade e relevancia de incluir as Geociéncias/Geologia no processo
educacional formal da rede bésica de ensino dos seus respectivos paises, reconhecendo
essa Ciéncia como elemento transformador na forma de ver e viver a vida.

Para Orion (2006) a Ciéncia da Terra contribui para o desenvolvimento de um
raciocinio cientifico, possibilitando um mundo de desafios e oportunidades aos jovens,
colaborando para uma visao holistica em relacdo as questdes naturais e sociais. Segundo
0 mesmo autor, os humanos interagem com os sistemas naturais da Terra, tornando-se
agentes de mudancas geoldgicas, climdticas e evolutivas em escalas locais, regionais e
globais.

Por isso, a necessidade de uma aprendizagem estruturada nos conhecimentos da
Geologia desenvolvida a partir de um raciocinio 16gico e de uma visdo holistica, pois as
Ciéncias da Terra podem contribuir para a compreensdo da natureza, da pesquisa
cientifica e do raciocinio cientifico em diversos contextos” (ORION, 2006, p. 680)
beneficiando assim, a formac¢ao do aluno.

De acordo com Bonito (1999) as Geociéncias contribuem na prevencao e solucao
de variados problemas relacionados ao Sistema Terra e a sociedade. Afirmando que os
conhecimentos da Ciéncia Geoldgica sdo essenciais na formacdo de uma sociedade mais
solidaria e justa com a natureza. Sendo assim, o saber geoldgico fornece base introdutdria
na formacao integral do individuo, possibilitando saberes necessarios e aplicaveis no dia
a dia, tanto no campo da cidadania quanto no profissional.

Pedrinaci et al. (2013) afirmam ser inegavel a contribui¢do que a Geologia exerce
no campo cientifico, econdmico e social. Trata-se de um conhecimento capaz de

responder as necessidades e valores reais da sociedade humana. Portando, torna-se
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preciso desenvolver e ampliar uma alfabetizacdo cientifica articulada entre os
conhecimentos natural e social.

Ainda, é possivel compreender que

A inclusdo das Geociéncias na formacio integral especifica do cidadao, desde
dos niveis mais bdsicos de educagdo, contribui com uma forte componente do
meio ambiente aos conhecimentos bdsicos acerca de processos fisicos,
quimicos e bioldgicos que tém lugar nas proximidades do individuo,
desenvolve-se um respeito pela natureza, evitando acdes que supdem
alteragdes indesejadas e irreversiveis no meio ambiente (BONITO, 1999,
p.53).

Conforme a citagdo, destaca-se que a Geologia € uma das ciéncias que constituem
as Geociéncias e sdo de fundamental importancia seus conhecimentos no processo de
formacgao do aluno no contexto educacional formal.

Para Pedrinaci et al. (2013) entender como o nosso planeta funciona deve ser um
objetivo basico da educacdo compulsoéria. Pois, € essencial que todo cidadao possua e
domine conhecimentos bésicos sobre o Planeta Terra e os aplique na sua realidade.

Ja no Brasil, Carneiro et al. (2004) destacam Dez Motivos para a Inclusdo de
Temas de Geologia na Educacdo Bdsica, razdes que justificam a necessidade e
importancia de inserir a Geologia no ensino brasileiro com o interesse de contribuir para
uma formag¢ao humanista e tecnoldgica, estimulando a criticidade do aluno e sua reflexao
sobre sustentabilidade e desenvolvimento econdmico.

Em razdo disso, os autores reconhecem que a Geologia permite compreender a
complexidade entre as atividades humanas e a dinamica natural. Pois, todos os setores
que tem a funcdo de manter o desenvolvimento das sociedades modernas requerem
conhecimentos de uma Ciéncia que forneca informagdes sobre a origem, o
desenvolvimento e o armazenamento dos recursos naturais existentes na natureza.

Observa-se que apesar dos autores citados serem de paises diferentes, comungam
do mesmo pensamento ao tratar da importancia de introduzir as Geociéncias/Geologia na
grande curricular do ensino formal de seus respectivos paises. No intuito de propor a
disseminacdo de uma alfabetizacdo geocientifica, formando cidaddos mais criticos,

comprometidos e participativos na forma de viver.
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2.3 A disciplina escolar de Ciéncias e o conhecimento geocientifico

A educagdo do século XXI exige das escolas e dos professores conhecimento e
habilidades que favorecam nas elaboracdes e aplicabilidades de estratégias que estimulem
o interesse e autonomia dos alunos a partir da alfabetizacdo cientifica e tecnoldgica.

Como destaca Fumagalli (1998) aprender ciéncia € um direito da crianga, sendo
um dever social da escola fornecer os conhecimentos cientificos por meio do valor social,
estimulando uma participacdo ativa € um senso critico dos alunos com sua prépria
formacao.

De acordo com o mesmo autor, a crianca € um sujeito social constituido de saber,
capaz de construir conhecimento cientifico. Desta forma, cabe a escola com a funcao
social fornecer conhecimento por meio de contetidos significativos das ci€ncias naturais,
de valor aplicdavel no dia a dia das criangas, jovens e adultos, permitindo assim, uma
formacao integral.

Por isso, segundo Fourez (2003, p. 115) € dever da escola propor alfabetizacao

cientifica e técnica dos individuos e dos grupos no interesse de:

Proporcionar aos alunos a experiéncia de ter participado de uma coletividade
praticando um debate. Ter vivido, desta forma, tal experiéncia, confere uma
competéncia da qual se pode preparar explicitamente a transferéncia para
outras situagdes. Assim, um grupo alfabetizado cientificamente e tecnicamente
em relagdo a uma familia de situacdes pode se tornar consciente de que aquilo
que a competéncia (chamada as vezes de knowhow) adquire, em relacio a este
conjunto de situagdes pode ser transferido para um outro.

De acordo com a citagao acima Fourez (2003), utiliza-se para seu posicionamento
diversas situagdes como observacdo, classificacdo, andlise, sintese, aplicacdo, registro,
dados e experimentacdo, que sdo proprias do ensino de ciéncias e que devem ser
abordadas no ensino formal durante o processo de ensino-aprendizagem do aluno. Deste
modo, exigem do professor a funcdo de mediador e conhecedor dos conhecimentos
cientificos.

Para Fumagalli (1998, p. 20) a ciéncia escolar “¢ constituida por um corpo de
conteudos que contém conceitos, procedimentos e atitudes selecionados a partir do corpo
cientifico erudito”. E a ciéncia que possui uma estrutura de conhecimentos conceituais e
l6gica, e detém vinculo entre o saber e sua producgdo.

Compreende-se entdo, que os alunos precisam apreender de forma dinamica e

articulada a partir das inter-relacdes dos fendmenos da natureza e sociais presentes em
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sua realidade e, com isso, entende-se que hd uma correlacdo de interdependéncia dos
elementos bidticos e abidticos para o equilibrio do planeta. Sendo assim, ndo é possivel
privar o aluno do conhecimento cientifico, j4 que se espera dos cidaddos atitudes
responsaveis diante das questdes socioambientais, econdmicas e culturais.

A partir das informagdes citadas anteriormente em relagdo a alfabetizagdo
cientifica na disciplinar escolar de ci€ncias, compreende-se que se trata de uma area
interdisciplinar e cada conhecimento nela contemplado possui papel fundamental no
processo de ensino-aprendizagem dos alunos. Por isso, dentre os campos cientificos que
constituem essa disciplina escolar, destaca-se a Geologia.

Segundo Compiani (2013, p.716) “a Geologia/Geociéncias pode propiciar
cognic¢des basicas que alicercem as elaboragdes conceituais dos alunos, pois implicam e
ampliam nogdes de espaco e tempo [...]”. Possibilitando o desenvolvimento de
habilidades geocientificas que para Lacreu (2009) sdo fundamentais para formar cidadaos
responsaveis e solidarios que sejam capazes de pensar em um nivel global agindo em uma
escala regional e local. O desenvolvimento dessas habilidades contribui para
alfabetizacdo geocientifica.

Deste modo, como salienta Compiani (2013, p.716) “trabalhar com
Geologia/Geociéncias € excitante do ponto de vista tedrico-pratico, pois abre um leque
de opcdes de trabalho [...]”. Neste caso, compreende-se que aprender Geologia vai muito
mais além do que simplesmente conhecer a estrutura interna da Terra e suas diferentes
formas. Nao se limita apenas ao aprender a explorar e classificar minerais e rochas, mas
sim, requer compreender também a participacdo desta Ciéncia na formagdo de seres

humanos dentro de um ambiente escolar em seus anos iniciais e finais.

2.4 A Geografia escolar e a Ciéncia Geoldgica

A Geografia em conjunc¢ao com as demais ciéncias, € de fundamental importancia
para a formacdo de individuos responsdveis e comprometidos com as questdes
socioambientais, pois fornece as informacgdes da dindmica e interacdo da natureza e
sociedade a partir de seu objeto de estudo: “o espaco geografico”.

Segundo Cavalcanti (2005) o espago geografico deve ser entendido como um
espaco social, concreto € em movimento, mas para obter esta compreensao de espagco na
disciplina escolar de Geografia requer uma andlise da dinamica da natureza e da

sociedade.
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Ainda, de acordo com Cavalcanti (2005) os conteidos geograficos possibilitam a
formacdo geral do cidaddo e do aluno por meio da leitura da realidade que esse saber
disciplinar especializado possui e que pode compor as capacidades cognitivas da
formacdo do ser humano.

A Geografia como disciplina escolar segundo Pontuschka, Paganelli & Cacete
(2009) contribui para que os professores e alunos enriquecam suas representacdes sociais
e seus conhecimentos sobre as multiplas dimensdes da realidade social, natural e
histérica, com isso, entendendo melhor o mundo em seu processo ininterrupto de
transformacao.

Deste modo, entende-se que a Geografia € o campo do conhecimento que busca a
compreensdo do espago produzido pela sociedade bem como suas desigualdades,
contradi¢des, relagdes de producdo que nele se desenvolvem e a apropriagdo que essa
sociedade faz da natureza (CASTROGIOVANNI & GOULART, 1990).

O conhecimento produzido por meio da ciéncia geografica possibilita ao aluno
entender como se organizam as sociedades historicamente, utilizando-se dos recursos
disponiveis. Por isso, os conhecimentos apreendidos em sala de aula devem ter sentido e
aplicabilidade no cotidiano do aluno, pois as referéncias tedricas-conceituais da
Geografia escolar devem estimular o raciocinio intelectual geocientifico.

E preciso que o aluno desenvolva habilidades por meio dos contetidos abordados
na disciplina de Geografia que contribua para “o pensar” no espago de forma concreta e
ndo abstrata a partir de seu local de vivéncia. Reconhecendo assim, seu papel em
sociedade como parte integrante da natureza, um agente que tem gerado transformacdes
tanto em nivel nocivo quanto benéfico ao ambiente.

A partir do momento que o aluno atinge o nivel de compreensdo apontados pelos
autores citados anteriormente, serd possivel compreender as diversas questdes vinculadas
ao processo dindmico e complexo do Sistema Terra. SO assim, serd capaz de pensar e agir
em diversas areas da sociedade. Porém, para isso acontecer requer que os conhecimentos
basicos da Geologia estejam inclusos no processo de formagado do aluno no ensino bésico,
combatendo assim, a propria dicotomia da Geografia Fisica e Geografia Humana que ha
na Ciéncia Geografica e que se observa nos livros didéticos.

Para Carneiro et al. (2004) a Ciéncia Geoldgica tende a contribuir para novas
atitudes e valores humanos, pois proporciona compreensao minima do funcionamento do
planeta e lanca as bases do efetivo exercicio da cidadania. De acordo com os autores a

missdo central da Geologia € entender como funciona o planeta e determinar as causas
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dos fendmenos, contribuindo na compreensdo do conhecimento bdsico cientifico

aplicdvel no dia a dia do cidad@o brasileiro. Por isso,

Formar um cidaddo responsdvel e sensivel as questdes afetas a Vida e ao
planeta pode advir de uma educag@o que permita ao individuo reconhecer o
que € o planeta, como ele funciona e como, nesse espaco e ao longo do tempo,
se processam as relagdes da Vida. Sdo estes alguns atributos singulares da
Geologia — que concebe de forma sist€émica a entidade planetiria e seus
habitantes (PIRANHA & CARNEIRO, 2009, p.131).

Conforme as referéncias os autores reforcam a importancia e necessidade de
introduzir os conhecimentos da Geologia no ensino bésico, visando a formacgao integral
e permanente do aluno diante de exercicio de sua cidadania.

Observa-se, portanto, que a Ciéncia Geoldgica descrita pelos autores ultrapassa a
ideia de um conhecimento inerte, individual e apatico as questdes de natureza social. E
uma ciéncia histérica da natureza e interpretativa que nao se restringe apenas a um campo
do saber, mas é capaz de contribuir na formacao de individuos politizados, visto que “em
uma sociedade cientificamente letrada, adquire-se competéncias civicas para agir com
responsabilidade e compromisso social” (LACREU, 2009, p. 3).

Constata-se que apesar da Geografia e a Geologia possuirem objetos de estudos
diferentes e também utilizando-se de diferentes métodos de analises, seus conhecimentos

se convergem em um ponto: a formacao integral do aluno/cidadao.

2.5 A Geologia e o Livro Didatico

Nos itens anteriores discutiu-se que o conhecimento bésico sobre Geologia € de
grande importancia para formacio dos alunos do ensino fundamental brasileiro, uma vez
que permite o maior acesso de informacdes sobre a dinamica terrestre e melhor
compreensdo sobre as transformagdes naturais que acontecem no Planeta Terra.

O meio geoldgico, desde 3,5 G.a. (PRESS et al., 2006) foi base para existéncia e
sobrevivéncia de todos os seres vivos, fornecendo nos dias atuais suporte para o
desenvolvimento da atividade humana, devido aos recursos naturais e minerais que prover
(SANCHEZ, 2006). Desse modo, os conceitos e propriedades desta ciéncia devem ser
trabalhados de forma articulada com demais campos cientificos diante da complexidade
e dinamismo dos temas que tratam do Sistema Terra.

O interesse em propagar o conhecimento da Ciéncia Geoldgica requer que todas

as producdes de conhecimento cientifico das academias ndo permanecam restritas aos
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seus membros, mas alcance a sociedade em geral, e um meio para disseminar esse
conhecimento sio as escolas, utilizando-se de variados recursos, dentre os quais destaca-
se o livro didatico.

O papel da escola € se posicionar como agente que forma e transforma cidadaos
criticos, responsdveis e comprometidos com questdes que surgem nas comunidades
industrializadas e globalizadas. Por isso, os saberes da Geologia abordados nos livros
didaticos utilizados em turmas de 6° ano do ensino fundamental em disciplinas de
Ciéncias e Geografia devem promover a alfabetizacdo cientifica.

Como ressalta Lacreu (2009) essa alfabetizacdo cientifica ndo € a garantia perfeita,
mas é extremamente necessdria, pois contribui para que o cidaddo se torne um sujeito
politico capaz de interagir com os outros diante dos desafios apresentados, promovendo
novas atitudes e habilidades por partes dos alunos, estimulando o questionamento e a
curiosidade, favorecendo na compreensao dos aspectos e conceitos da Geologia.

Mas, segundo Compiani (2005) € preciso atencdo com as informacdes
fragmentadas ou equivocadas que podem ser observadas nos livros didaticos e nos meios
eletronicos, dissociando o processo de constru¢do do conhecimento geoldgico na
formagao do aluno. Para o autor é preocupante, visto que, trata-se de um recurso didatico
ofertado aos professores e alunos da rede publica de ensino e na maioria dos casos, € a
principal fonte de informacao.

No objetivo de democratizar o acesso a informacao para aos alunos da rede ptblica
de ensino do pais, o Estado oferta os livros didaticos que podem ser utilizados como uma
fonte para disseminacdo dos conhecimentos geocientificos juntamente com o professor
que exerce o papel de mediador e difusor do conhecimento cientifico.

Neste contexto, dentro do ambito formal de ensino o recurso bdsico presente nas
escolas do Brasil, € o livro didatico, que acaba sendo na maioria das vezes o principal e
unico recurso acessivel pelo professor e aluno diante da realidade da escola e de seus

sujeitos.

2.6 O processo historico do livro didatico

A existéncia do livro antecede o século XV, mas como material impresso atribuido
ao ensino surge somente no século XVII e desde entdo s tem aumentado sua produgdo e

suas sistematizacdo no campo educacional. Mas, no Brasil o material diddtico s6 passa a
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ser produzido na década de 1930, periodo da educagdo progressista, antes disto, o material
de origem era importado e utilizado como meio de controle politico e ideoldgico por parte
do préprio Estado (SCHAFFER, 2003).

A producdo, distribuicdo e obtengdo do livro diddtico (LD) tem passado por
diversas fases, segundo as informagdes obtidas no site governamental do Fundo Nacional
de Desenvolvimento da Educacdo (FNDE, 2018) e por pesquisadores da drea, como
Sposito (2006) e Fracalanza & Neto (2006).

O Programa Nacional do Livro e do Material Didatico (PNLD) resulta de uma
politica educacional que busca suprir com o que foi estabelecido na Constitui¢do

Brasileira de 1998:

Art. 208. O dever do Estado com a educag@o serd efetivado mediante a garantia
de: VII - atendimento ao educando, em todas as etapas da educacio bésica, por
meio de programas suplementares de material diditico escolar, transporte,
alimentagdo e assisténcia a satide (BRASIL/CF, 1988, p 88).

De acordo com o que consta no art. 208 € de responsabilidade do Estado fornecer
material didatico juntamente com transporte, alimentacdo e assisténcia a satide de forma
gratuita a todos os alunos matriculados na rede ptblica de ensino.

Em dezembro de 1937 pelo Decreto-Lei n° 93 € criado o Instituto Nacional do
Livro (INL), no ano de 1938 foi instaurado com o Decreto-Lei n° 1.006 a comissao
nacional do livro didético que estabeleceu politica de legislacdo, controle de produgdo e
circulagdo do livro didatico no Pais. O Decreto-Lei de n° 8.460 em 1945 consolida a
legislacdo sobre as condi¢des de produgdo, importagdo, utilizacdo do livro diddtico e
prever como dever e direito do professor a escolha do LD.

ApOs duas décadas, em 1966, foi criado a comissao do livro técnico e livro
didatico no interesse de coordenar as questdes relacionadas a producdo, edi¢do e
distribuicdo do LD, por meio de um acordo entre Ministério da Educacdo (MEC) e a
Agéncia Norte-Americana para o Desenvolvimento Internacional (Usaid).

No ano de 1970 estabeleceu uma portaria de n° 35 do MEC que implantou o
sistema de coedi¢do de livros com as editoras nacionais, utilizando os recursos do INL.
No ano seguinte, 1971, o INL passa a desenvolver o Programa do Livro Didético para o
Ensino Fundamental do Instituto Nacional do Livro (Plidef).

Em 1976 ocorre a extin¢gdo do INL e a Fundacdo Nacional do Material Escolar

(Fename), torna-se a responsdvel por administrar o programa do LD, utilizando-se dos
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recursos do FNDE. No ano 1983 foi criada a Fundacdo de Assisténcia aos Estudantes
(FAE) incorporando o Plidef e substituindo o Fename, assumindo os programas que eram
de responsabilidade da instituicdo. No ano de 1985 com o Decreto n°® 91.542 € instituido
o PNLD que estabeleceu diversas mudangas.

Em 1992 a distribui¢do dos LD é comprometida diante da situagdo or¢camentaria,
mantendo a distribuicdo apenas até a 4* série do ensino fundamental na época. No ano de
1993/1994 sdo definidos critérios para avaliacdo do LD com a publicagdo “Definicao de
critérios para Avaliacdo dos Livros Didaticos” MEC/FAE/UNESCO.

No ano de 1995 de forma gradativa retoma o processo de universalizagdao da
distribuicdo do livro didatico no ensino fundamental. Neste mesmo ano sdo contempladas
as disciplinas de Matemadtica e Lingua Portuguesa. Em 1996 a disciplina de Ciéncias e
1997 as disciplinas de Geografia e Historia.

No ano seguinte em 1997 a responsabilidade sobre politica de execucdo do PNLD
passa ser do FNDE substituido a FAE. Neste momento, beneficiando todas as disciplinas
do ensino fundamental para obtencao do LD. Desde entdo, as modifica¢des relacionadas
ao LD continuaram.

No ano de 1996 que se iniciou o processo de avali¢do pedagdgica dos livros
inscritos para o PNLD com a publicagdao do primeiro Guia de Livro Didético (GLD)
destinado as 1* a 4* série (atualmente, 1° ao 5° ano), enquanto s6 no ano de 1999 surge
GLD para a avaliar os LDs de 5* a 8 (atualmente, 6° ao 9° ano).

Desde entdo, ocorreram modificagdes nos critérios dos GLDs e novos
procedimentos instituidos para avaliagdo dos LDs continuam sendo aplicados,
relacionados com: erros conceituais, inducdo a erros, desatualizagdo, preconceito ou

discriminacao de qualquer tipo.
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CAPiTULQ 3: BREVE REVISAO CRiTICé DA LITERATURA SOBRE A
FORMACAO DE PROFESSORES E SELECAO DE LIVROS DIDATICOS DE
GEOGRAFIA E CIENCIAS

3.1 A formacio continuada de professores de Ciéncias e Geografia

De acordo com Gatti, Barreto & André (2011) foi a partir da década de 1990 que
questdes relacionadas com a formacdo inicial e continuada de professores ganharam
repercussao em nivel nacional e internacional, o que influenciou a elaboragdo de politicas
de formacgao em vdrios paises da Europa e da América. Para os autores a origem do debate
sobre a formacao estd interligado aos movimentos da época que questionavam a qualidade
da educacdo, com insatisfacdo e preocupacao.

Segundo Behrens (1996) o conhecimento € transitério, se renova e se constroi,
encontrando-se sempre em movimento, por isso o processo do conhecimento e da
formacdo do professor deve ser algo continuo e dindmico. Neste caso, s6 a formacao
inicial jamais suprird todas as necessidades de conhecimento e formacao do professor,
como consequéncia de cada nova mudanga na sociedade surgem novos problemas e
exigéncias.

Conforme Libaneo (2009), além da formacao inicial do professor em relacio a sua
formagao académica, é preciso que este mantenha uma formagao continuada, na qual,
busque ampliar e sistematizar o conhecimento critico e a visao holistica em relacdo a sua
prépria prética docente.

Nesse sentido Prada et al. (2010) ressaltam que “aprender ¢ mais do que receber
ou obter informacdes, € conhecé-las ou compreendé-las € tornar o aprendizado parte do
ser, implicando desenvolver-se com ele [...]”. Sendo assim, formar-se € um processo que
ocorre durante toda a vida humana e profissional do docente.

Portanto, na formac¢do continuada de professores deve-se buscar respostas aos
desafios educacionais, por meio de um ensino de qualidade, baseado em principios

criticos e em uma formagao reflexiva, integrando a teoria e pratica (LIBANEO, 2009).

3.1.1 Lei de Diretrizes e Bases da Educac¢do Nacional (1996)

Na atual legislacdo sobre a formacdo do professor a Lei de Diretrizes e Bases da

Educacdo Nacional (LDBEN/Lei n° 9.394/96) estabelece obrigatoriedades sobre a
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formacdo do professor em nivel inicial e continuada, periodos dedicados aos estudos,
carga hordria de trabalho, piso salarial, além de determinar as esferas politicas que
realizem programas de capacitacdo para todos os professores em exercicios.

Analisando o documento da LDBEN no titulo VI que trata dos profissionais da
educagdo, observa-se que os art. 62 e 63 fazem menc¢ao ao papel das universidades em
desenvolver e organizar cursos de formacdo inicial e continuada que contemplem os
profissionais da educacdo. Assegura a responsabilidade para Unido, o Distrito Federal, os
Estados e os Municipios em investir em regime de colaboragdo com programas que tratem
da formacdo inicial e continuada de professores.

No mesmo documento no art. 67 dispde sobre a valorizagdo dos profissionais da
educagdo, assegurando possibilidade de formacdo continuada em termos de plano de
carreira, piso salarial e qualidade de servi¢o. No art. 80 constata-se a responsabilidade do
poder publico em desenvolver programas de ensino a distancia para todos os niveis de
modalidade da educagdo, incluindo a formagao continuada.

Sendo assim, todas esferas politicas (federal, estadual e municipal) de acordo om
a LDBEN sao responsaveis pela formagao do professor, devendo elaborar estratégias com
profissionais especializados que incentivem o desenvolvimento e a veiculagdo de
programas de ensino presencial, semipresencial e a distancia, em todos os niveis e
modalidades de ensino, beneficiando todos os profissionais da educa¢do por meio da

formagao inicial e continuada.

3.1.2 Plano Nacional de Educagdo (2014-2024)

O Plano Nacional da Educacdo (PNE) tem vigéncia de 10 anos (2014-2024),
apresenta exigéncias que foram aprovadas na Lei de n° 13.005 de junho de 2014 que
determina diretrizes e metas com respectivas estratégias voltadas para qualidade do
ensino e a formacdo docente.

O documento referente a formagdo do professor, assegura a obrigatoriedade de
valorizar os profissionais da educagdo e oferecer oportunidades vinculadas a formacgado
continuada. Destacam-se entre as metas a de nimero 15 e suas estratégias 15.4 e 15.11
em relacdo a sua relevancia em garantir a qualidade e o nivel de formagdo inicial e
continuada de professores do ensino basico. As propostas de formacdo devem envolver

acoes colaborativas entre os entes federativos.
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Outra meta que merece destaque por tratar da formacao continuada, € a de nimero
16 que ressalta importancia da formacao inicial e continuada do professor ativo no ensino
basico. Destaca a necessidade de um esforc¢o articulado entre a Unido, o Distrito Federal,
os Estados e os Municipios, por meio de acdes colaborativas que visem desenvolver
estratégias que contribuam para propagacdo da formacgdo continuada de professores no
pais.

As metas 15 e 16 do PNE buscam garantir a formagao inicial e continuada dos
professores atuantes no ensino bdsico, firmando bases para elaboracdo de politicas
publicas. Cabendo ao Distrito Federal, Estados € Municipios assumirem 0 compromisso
de fornecer os meios para o desenvolvimento de uma formacao de qualidade e acessivel
a todos professores. Podendo assim, contribuir para disseminacdo de ofertas de cursos em

modalidade presencial ou a distancia (GATTI & BARRETTO, 2009).

3.1.3 Do Geral ao Local: A Formagdo continuada de professores em exercicio no ensino
bdsico de Maceio-AL

O ensino na rede municipal de Maceid, a capital do Estado de Alagoas, obedece a
regulamentos organizados em dois niveis: o Plano Municipal de Educac¢ido de Macei6 —
PME (2010-2020) e o Plano Estadual de Educacdo — PEE (2015-2025). Os planos
apresentam diretrizes, metas e objetivos que visam contribuir com a qualidade do ensino
e a formacao do professor. Os planos foram alicercados no PNE discutido anteriormente.

O Plano Municipal de Educa¢do de Macei6 — PME ¢é organizado em cinco
capitulos, dentre os quais destaca-se: 3) Formacdo e valorizagdo dos trabalhadores da
educagdo, refere-se exatamente as questdes relacionadas a formacdo continuada de
professores. O outro € o Plano Estadual de Educag@o — PEE que possui trés capitulos, dos
quais destaca-se: 2) define as Metas e Estratégias do PEE em consonincia com o Plano
Nacional da Educacdo com topicos relacionados a formacao continuada dos docentes.

O documento PME que vigora desde 2010 com finalizacio para 2020, espera-se
alcancar resultados a partir das diretrizes, metas e objetivos que buscam melhorias para o
setor educacional de Maceid. Conforme o terceiro capitulo deste documento ha dois
objetivos de numero 22 e 26 que visam contribuir com a formacdo continuada do
professor da educacdo bésica.

Observa-se que no objetivo 22 estabelecido no PME ha preocupacdo em implantar

politicas publicas com o interesse de valorizar e viabilizar acdes a serem desenvolvidas
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para formacdo continuada de professores do ensino basico. Entre as acdes destacam-se as
ofertas de cursos em diferentes niveis e modalidades. Na intencdo de desenvolver
estratégias direcionadas a formacao continuada, conforme o objetivo 26, visa o interesse
de estabelecer uma parceria entre 0 MEC, os Institutos de Ensino Superior (IES) e a
Secretaria Municipal de Educagdo. S6 assim, acredita-se ser possivel contribuir com a
qualidade de ensino e com a formagdo permanente do professor da rede publica de
Maceio.

No documento PEE ao sugerir metas para a formagao continuada de professores,
pretende-se, juntamente com as metas ji apresentadas no PNE/2014 de nimero 15 e 16,
considerar a realidade do préprio estado diante das necessidades apresentadas no ensino.

Conforme ¢ apresentado na meta de nimero 15 o estado visa buscar a colaboragao
da Unido, do Distrito Federal e dos Municipios para elaboracdo e realizagdo de cursos
destinados a formacdo inicial e continuada dos professores, por meio de plataforma
eletrOnica, junto a isso, buscard também parceria com os IES para desenvolver politica
publica em nivel estadual que beneficie a formagdo continuada de professores ativos no
ensino basico em suas respectivas dreas de conhecimento.

Para concretizar a meta de nimero 16 com suas respectivas estratégias o estado
de Alagoas pretende promover a cooperacdo entre as entidades de ensino superior e as
acoes das secretarias de ensino de nivel estadual e municipal, articulando politicas
publicas de ambas que contemplem agdes para formacao continuada de professores. O
interesse € ofertar aos professores da rede publica, cursos em modalidade presencial,
semipresencial e a distancia, buscando superar as necessidades de professores que atuam
em diversas realidades no estado.

Constata-se que os Planos de Educacdo elaborados pelo o estado e o municipio
buscam efetivar o que estd estabelecido na LDB e no PNE. Articulando as acdes que
podem beneficiar na qualidade do ensino junto a formagdo inicial e continuada de
professores.

Diante dos documentos oficiais que regem a formacao do professor, destaca-se o
papel da Geologia no contexto atual. Pois, de acordo com Compiani et al. (2002) deve-se
valorizar o professor destacando o seu conhecimento e sua importancia no processo de
formagdo do aluno, pois € o principal responsavel por sua prépria formagdo, capaz de
investigar, analisar, interpretar e transformar o seu trabalho.

Considerar o professor como profissional que intervém na formagdo dos

estudantes ¢ acreditar que o mesmo tem como responsabilidade “articular os contetidos
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com a realidade histérica do educando, e de tornar o plano de ensino contextualizado,
[...]” (COMPIANI, 2005, p. 25).

Portanto, o papel do docente no processo de ensino-aprendizagem do aluno é
essencial na busca de fornecer um ensino embasado nos conhecimentos geocientificos,
com linguagem simples, precisa e acessivel. Reconhece-se neste caso, que s6 a formagao
inicial ndo preenche as lacunas que surgem ao longo da carreira do professor diante das

transformagdes que ocorrem no globo.

3.2 A formacao do professor e a selecao dos livros didaticos de Geografia e Ciéncias

Discutir sobre os critérios de selecdo dos Livros Didéticos (LD), requer antes de
tudo, analisar a formacdo do professor. Segundo Nuiez et al. (2003) o professor é o
responsdvel por desenvolver saberes e competéncias que auxiliem nos momentos de
solucionar as limitagdes proprias dos livros didaticos.

Em razdo disso, segundo os mesmos autores, (2003, p. 2) “a sele¢do dos livros
didaticos para o Ensino de Ciéncias constitui uma responsabilidade de natureza social e
politica”. Por isso, espera-se que professor saiba avaliar o LD diante de suas competéncias
profissionais (dominio de conhecimento especifico e diversificado), considerando sua
realidade local e as necessidades de seus alunos.

Os livros didaticos sdo destinados a um publico amplo e diversificado
apresentando uma visdo mais global e conteido organico, desconsiderando as
necessidades dos sujeitos em contexto real e local. De modo, que promove a fragmentacdo
e desigualdade nas informagdes. Pois, trata-se de um material que deve apresentar uma
abordagem interdisciplinar e transdisciplinar, considerando a realidade social e histérica
do aluno (NETO & FRACALANZA, 2003).

Reconhecer a importincia do LD como instrumento de auxilio para os professores

e alunos € de fundamental importéncia, pois:

O livro se constitui no representante da comunidade cientifica no contexto
escolar. E nele que as ciéncias devem dialogar com outros tipos de saberes,
como uma obra aberta, problematizadora da realidade, que dialoga com a razdo
para o pensamento criativo. Nele a Ciéncia se deve apresentar como uma
referéncia fruto da constru¢do humana, sécio-historicamente contextualizada,
na dindmica do processo que lhe caracteriza como construgdo, € nio como um
produto fechado, como racionalidade objetiva tnica que mutila o pensamento
das criangas” (NUNEZ, et al., 2003, p. 3).
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Contudo, o conhecimento cientifico ndo pode ser apresentado como algo
concluido e inquestiondvel no LD, e menos ainda como um material desprovido de
interesses politicos, econdmicos e ideoldgicos. Os conteidos sdo apresentados, na
maioria das vezes fragmentados e desconexos da realidade, gerando deficiéncia no
processo de ensino-aprendizagem (NETO & FRACALANZA, 2003).

Tal como esclarece Sposito (2006) a avaliacdo de um LD envolve uma
complexidade de fatores exigindo do avaliador conhecimento critico e atitude reflexiva.
Pois, a avaliacdo de um livro requer que os parametros definidos levem em consideracao
o sistema dinamico e globalizado no qual os diferentes setores das sociedades estdao
envolvidos.

Ainda, de acordo com Sposito (2006) deve-se seriamente avaliar o LD
considerando o grande investimento realizado pelo Estado na compra deste recurso,
requerendo neste caso, que o material seja de qualidade em todos os aspectos
metodolégicos. Além disso, o LD possui “uma fungao social e pedagdgica relevante: a
constru¢do do conhecimento por meio do trabalho com o texto impresso, 0 que permite a
ampliacdo deste universo de conhecimento” (SCHAFFER, 2003, p.136).

Segundo Castrogiovanni & Goulart (2003) e Schiffer (2003) o LD deve ser um
recurso em constante andlise, considerando o conhecimento obtido pelo professor durante
seu processo de formagdo. Neste caso, é preciso que o docente possua conhecimento
metodolégico e dominio do saber especifico da drea, além de informagdes precisas e
concisas do recurso didatico considerando que nao se trata apenas de um material com
informagdes, mas um instrumento de valorizagdo nos setores econdmico, politico, social

e cultural.

O professor de geografia, egresso dessas licenciaturas, ndo formara aprendizes
de geografia, mas formard homens que farfo, ao longo da sua vida, uso didrio
de conhecimentos geogrificos e que tém sua relacdo inicial com este
conhecimento mediado por um livro didatico (SCHAFFER, 2003, p. 148)

Conforme a citagdo o LD tem a fung¢do de auxiliar como mediador para o exercicio
da cidadania estimulando a discussao critica sobre diversas questdes em ambito global,
regional e local que devem ser tratados dentro de um contexto real. Sendo assim, ndo
deve o LD exercer o papel de norteador tnico e perfeito na proposta de ensino.

Ademais, deve-se considerar que o professor ao analisar o LD encontra-se munido

de concepcdes relacionadas a educagdo, que precisao ser desconsideradas, respeitando a
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reflexdo dos interesses coletivos que envolvem o uso do LD (AMARAL et al., 2006),
visando o bem comum.

Portanto, é importante reconhecer que o LD € apenas um instrumento adicional
nas maos do professor e € de sua responsabilidade saber utiliza-lo. Para Schiffer (2003)
o professor deve ser orientado durante sua formacdo inicial e continuada sobre a escolha

deste material e seu uso.

3.3 Estratégias de avaliacao para os Livros Didaticos de Ciéncias (LDC)

Diversos autores como Nuiies et al. (2003) e Amaral et al. (2006) destacam que
os professores utilizam com grande frequéncia os livros didaticos como fonte de auxilio
no processo de ensino-aprendizagem. Por isso, dentre as responsabilidades do professor,
destaca-se nesse contexto, o seu papel de avaliar e selecionar o LDC, pois trata-se de um
material de natureza social e politica.

Nuiiez et al. (2003) ressaltam em seu trabalho uma opg¢ao para selecionar o LDC
e contribuir na qualidade do ensino. Segundo os autores, € preciso saber verificar por
meios de questionamento: Quais sdo as bases epistemoldgicas da aprendizagem? Quais
sdo os obstaculos didéticos e epistemologicos presentes? Como sao trabalhadas as
qualidades da personalidade da crianca e como o ensino de ciéncias pode contribuir?

Vasconcelos & Souto (2003) apresentam quatro eixos que podem auxiliar na
andlise de um LDC: 1- contetido tedrico (contetdo cientifico/especifico, grau de cognicao
ao grupo que se destina, o estimulo a problematizacdo e o nivel de contextualizagio do
conhecimento); 2- recursos visuais; 3- atividades propostas e 4- recursos adicionais.

Amaral et al. (2006) elaboraram dez eixos tedrico-metodolégico para analisar os
recursos didaticos relacionados: as concepcdes de Ambiente, de Saide e de Ciéncias-
Tecnologia-Sociedade; aproveitamento amplo e diversificado cotidiano na aprendizagem
escolar; respeito as caracteristicas dos alunos e incentivo a sua autonomia na constru¢ao
conceitual; interdisciplinaridade; flexibilidade curricular; e fungdes educacionais para o
professor e para o livro didético.

Os eixos elaborados pelos autores foram agrupados em dois blocos: descritores
gerais (projeto grafico e aspectos tedrico-metodoldgicos) e descritores explicitos (as
concepcgoes). Aplicaveis no intuito de verificar e compreender a presenga ou auséncia de
elementos que visam auxiliar o aluno na sua forma de pensar e explorar sua realidade por

meio da sistematizacdo e interdisciplinaridade.
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Segundo Neto & Fracalanza (2003) € preciso como estratégia uma proposta de
orientagdo tanto na formacdo inicial (estudantes de licenciaturas) quanto continuada
(professores em exercicio) sobre ideias aplicdveis na escolha do LD, além de estimular o
trabalho e a producdo coletiva de novos recursos didéticos (paradidéticos) considerando
os elementos em escala global, regional e local.

Os autores Vasconcelos & Souto, (2003); Neto & Fracalanza, (2003) e Nuifiez et
al. (2003) enfatizam a importancia do envolvimento do professor ao definir critérios de
escolha para o LDC. No intuito, de que os conteidos que compdem o LDC devem
possibilitar na compreensdo da realidade, na qual alunos estdo inseridos, os recursos
visuais precisam possuir qualidade e relagdo entre figura e texto, os elementos devem ser
claros e autoexplicativos, auxiliando na forma do aluno interpretar e compreender o que
lhe € apresentado. No caso das atividades, devem considerar as problematicas
apresentadas por meio de contextualizacao e interdisciplinaridade que levam os alunos a

(re) construirem seu conhecimento cientifico e escolar.

3.3.1 Os critérios avaliativos sugeridos no Guia do Livro Diddtico de Ciéncias (GLD) de
2017 do 6° ao 9°

No GLD do PNLD de 2017 referente aos LDCs destaca-se na pagina 110 a
importancia da correcdo e atualizacdo do conteuido. Sugere verificar se os temas e
conteddos estdo integrados com as diferentes dreas de conhecimento que constituem as
Ciéncias da Natureza e com outros campos de saberes/disciplinares. Propde analisar se
os conceitos, as informagdes e os procedimentos estdo corretos e atualizados de acordo
com as atividades e imagens. Destaca-se também a importincia de averiguar se as
atividades estimulam o pensamento autdonomo, critico e investigativo de cunho cientifico
a partir de experimentos.

Aborda também critérios relacionados a linguagem adequada ao publico alvo e
recomenda verificar se os textos, as atividades e imagens contribuem para estimular o
debate referente ao conhecimento cientifico na sociedade. Sugere analisar se os livros
promovem o ensino cientifico por meio dos aspectos centrais da Fisica, Astronomia,
Quimica, Geociéncias, Biologia e Satde.

Observa-se que dentre os campos de conhecimento, as Geociéncias estdo inseridas
na busca por promover o saber geocientifico no ensino basico brasileiro, de modo que

contribua para a formacgdo integral do aluno, neste caso, os conceitos e aspectos da
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Geologia devem ser inseridos nos LDCs ofertados as turmas dos anos iniciais do ensino
fundamental II.

No GLD sugere na pigina 112 observar se as informacdes sao claras, coerentes e
de facil compreensao do ponto de vista pedagégico, dos aspectos técnicos e gramaticais
das ilustragdes, além de dados especificos (titulo, fonte e datas) dos quadros, gréficos,
tabelas, legendas e informacgdes cartograficas, e recomenda verificar a existéncia de

bibliografias e indica¢des de leituras complementares.

3.4 Estratégias de avaliacao para os Livros Didaticos de Geografia (LDG)

Vive-se hoje sobre grandes incertezas geradas pela rapidez de mudancgas e fluidez
na disseminacdo de informagdes, uma rapidez que a escola ndo consegue acompanhar,
mas € a principal afetada, e o seu principal instrumento para lidar com diversas realidades
escolar, muitas das vezes ainda € o livro diditico, o qual também nao consegue
acompanhar a velocidade dos telejornais e as descobertas cientificas.

Apesar do livro ndo representar precisamente a realidade como ela €, pois, a
realidade possui uma dinamica propria e complexa que nao segue uma linha reta e restrita,
€ um recurso que contribui para reflexdes do cotidiano. Sendo assim, requer dos
governantes, pesquisadores, educadores e editoras compromisso e responsabilidade com
o0 ensino e com o principal recurso didatico utilizado no ambito escolar.

Para Pontuschka, Paganelli & Cacete (2009) ao avaliar um LDG deve-se seguir
alguns critérios de andlise: capa, autor(es), publico, apresentacdo do livro, indice e
estrutura, diagramacdo, imagens (representacOes gréficas e cartograficas), proposta
tedrica-metodoldgica, linguagem, atividades e bibliografia. Para os autores, os critérios
citados sdo relevantes para avaliar qualquer livro didatico com o interesse de fornecer aos
alunos um material de qualidade e de auxilio para construcao do conhecimento.

Observa-se que entre os critérios hd uma preocupacao com a estrutura fisica do
livro e as informacdes contidas nele. No caso da Geografia, destaca-se a importancia dos
conteudos relacionados ao objeto de estudo desta ciéncia embasando-se nos conceitos
primordiais (lugar, regido, espago, territdrio, paisagem) € no uso de recursos (imagens,
mapas, graficos, etc) para o aluno compreender a relacdo entre natureza e a sociedade.

Os autores Castrogiovanni & Goulart (2003) reconhecendo o papel que o LD
exerce no processo de ensino-aprendizagem do professor e do aluno, e destacam cinco

consideracdes que devem ser incluidas ao avaliar um LDG: 1) a fidelidade das
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informacgdes; 2) o estimulo a criatividade; 3) uma correta representacdo cartogréfica; 4)
uma abordagem que valoriza a realidade; 5) enfoque no espaco como uma totalidade.

De acordo com os autores, informacdes incorretas e/ou manipulacdo das
informacgdes inseridas em LD contribuem para uma formagdo fundamentada em
equivocos e atitudes erroneas, por isso, a grande importancia dada a qualidade e clareza
nas informacdes inseridas no material. Além disso, o LD precisa estimular a criatividade
do professor e aluno em criarem suas proprias ideias, hipéteses e solu¢des diante dos
temas ou problemas apresentados.

Os livros LDG também precisam apresentar o maximo de exatiddo possivel nas
representacdes cartograficas que possibilitem compreensdo das relagdes espaciais.
Demanda reconhecer e valorizar a realidade, na qual escola e integrantes estao inseridos,
a partir dos assuntos contidos no livro didético, além de tudo, apresentar a inter-relacao
entre natureza e sociedade em um contexto real combatendo a dicotomia entre o fisico-
natural e o social (CASTROGIOVANNI & GOULART, 2003).

Contudo, destaca Castrogiovanni & Goulart (2003) que por mais auténtico que
seja o LD, constatando a presenca dos cinco critérios apresentados por eles, 0 mesmo nao
¢ perfeito, pois nao ha livro que preencha todas as lacunas complexas que ha no espago
geografico. A escolha do LD demanda mais atuac¢do do professor na busca de somar mais
instrumentos que preencham as lacunas existentes no material.

Compartilhando do mesmo pensamento Schéffer (2003) destaca que deve analisar
o LDG perante dois grupos: 1- as caracteristicas do livro como mercadoria; 2- as
caracteristicas como material pedagdgico, esse inserido os conteddos didaticos
(conceitos, exemplos, ilustragdes e os exercicios). Com o objetivo de verificar as
contribui¢des para compreensdo do espago-tempo geografico.

De modo geral, os autores citados reconhecem que o livro é uma fonte de
informac¢do que possui um papel relevante no ensino, apesar de ndo ser um material

perfeito e completo.

3.4.1 Os critérios avaliativos sugeridos no Guia do Livro Diddtico de Geografia (GLD)
de 2017 do 6° ao 9°

No GLD do PNLD de 2017 enviado as escolas e aos professores para auxiliar na

escolha do LDG verificou-se que na ficha avaliativa traz uma estrutura de analise que
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separa a proposta pedagdgica (coeréncia e adequacdo da abordagem tedrico-
metodoldgica) dos contetddos, das atividades e ilustragdes assumida pela obra.

No quadro de avaliacdo referente aos contetidos no GLD nas pédginas 116-117
verifica-se que ha preocupagcdo com a abordagem dos conceitos geograficos e de suas
contribui¢des para compreensdo da sociedade — natureza em contexto tempo-espago que
possibilite ao aluno compreender a construcao do espaco geografico. Além disso, destaca
a importancia de avaliar se as informacdes estdo corretas e atualizadas nos livros.

Contudo, dentre os fenomenos geograficos reconhece-se que a Geografia se
apropria de saberes de outras ciéncias no interesse de compreender o espaco geografico
a partir dos aspectos naturais, historico, social, etc, que fazem parte de seus estudos, como
€ o caso dos fendmenos geoldgicos, geomorfoldgicos, cartograficos, urbanos, etc. Por
isso, destaca-se que os conceitos e aspectos da Geologia sdo indispensaveis para alcangar
os objetivos da Ciéncia Geografica.

No quadro de avaliagdo em relac@o as atividades inseridas LDG, verifica-se nas
paginas 116-117 o interesse de que as atividades possibilitem articulagdo entre os
conteidos abordados e os objetivos previstos. Além de destacar a necessidade de
atividades que permitam a problematizacio e promovam o desenvolvimento de
habilidades dos alunos, estimulando o pensamento autdnomo e critico.

No caso das ilustragdes no GLD nas paginas 117 a 119, propdem que verifique a
clareza e precisdo das informacdes contidas nas imagens, nos mapas, nas tabelas e nos
gréficos, e se os mesmos dialogam com o texto. Ainda, sugere analisar a existéncia dos
elementos cartograficos quando necessdrio, e verificar se as ilustragdes contém fonte,

titulo, data, autoria e localizagao.
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CAPITULO 5: RESULTADOS OBTIDOS

4.1 PARTE 1: Analise dos documentos

Os materiais analisados foram: Lei Federal n® 9.394/1996 de Diretrizes e Bases da
Educag¢dao Nacional (LDBEN); os Parametros Curriculares Nacionais de Ciéncias e
Geografia (1998); e as Matrizes Disciplinares da Rede Publica Municipal de Macei6
referente as disciplinas de Ciéncias e Geografia (2015) que regem o ensino brasileiro em

relacdo a presenca ou auséncia de conhecimentos da Geologia.

4.1.1 Geologia na Lei Federal n®9.394/1996 de Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional
(LDBEN)

A Lei n° 9.394/1996 (LDBEN) em vigor, visa promover de forma integral e

organica a formacgao do aluno. Dentre os artigos compilados no documento, destaca-se o

Art. 26 Os curriculos da educacio infantil, do ensino fundamental e do ensino
médio devem ter base nacional comum, a ser complementada, em cada sistema
de ensino e em cada estabelecimento escolar, por uma parte diversificada,
exigida pelas caracteristicas regionais e locais da sociedade, da cultura, da
economia e dos educandos. § 1° Os curriculos a que se refere o caput devem
abranger, obrigatoriamente, o estudo da lingua portuguesa e da matemadtica, o
conhecimento do mundo fisico e natural e da realidade social e politica,
especialmente do Brasil (grifo da autora).

Observa-se a obrigatoriedade da elaboracdo de uma base nacional curricular
comum que deverd reger todos curriculos de ensino, respeitando e valorizando a
diversidade regional e local de cada lugar. Além disso, a lei indica as dreas de
conhecimento que devem estar contidas no documento, destacando-se os saberes do
mundo fisico-natural e da realidade social-politica. Com isso, identifica que as Ciéncias
Naturais e as Ciéncias Humanas podem e devem ser incluidas em todo o ensino basico.

Na mesma legislacdo, destaca-se:

Art. 32. O ensino fundamental obrigatério, com duragdo de 9 (nove) anos,
gratuito na escola publica, iniciando-se aos 6 (seis) anos de idade, terd por
objetivo a formag@o basica do cidaddo, mediante: (Redacdo dada pela Lei n°
11.274, de 2006): 1I - a compreensdo do ambiente natural e social, do sistema
politico, da tecnologia, das artes e dos valores em que se fundamenta a
sociedade; (grifo da autora), (BRASIL/LDB, 1996).
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De acordo com o artigo citado a escola deve fornecer ao aluno do ensino
fundamental uma formacgdo de cidadania a partir dos conhecimentos referentes ao
ambiente natural e social, buscando ofertar uma aprendizagem significativa que permite
compreender a relacdo entre a natureza e a sociedade.

Sendo assim, para o aluno compreender os elementos fisicos-naturais e sociais
que ocorrem na superficie da crosta terrestre, requer saberes bdsicos sobre a complexidade
e heterogeneidade interna da Terra que influenciam e determinam a dindmica externa do
planeta.

Neste caso, a ciéncia capaz de contribuir de modo significativo é a Geologia e
apesar de ndo ser uma disciplina escolar tem seus conhecimentos distribuidos na grade

curricular das disciplinas de Ciéncias Naturais e Geografia.

4.1.2 Os Pardametros Curriculares Nacionais (PCNs)

Ap6s dois anos de existéncia da LDBEN, os Parametros Curriculares Nacionais
do Ensino Fundamental- PCNEF foi publicado em 1998 apresentando diretrizes
pedagogicas que buscam orientar os educadores na elaboracao de estratégias educacionais
que contribuam para a formacao comum e critica dos alunos.

Destaca-se que existe no documento uma preocupagdo relacionada ao ensino
fragmentado, estdtico e neutro ofertado aos alunos da Educacio Bésica- EB, que gera uma
desigualdade em diversos niveis. Buscando evitar o ensino descontextualizado da vida
real, o PCNEF ressalta a importancia do ensino-aprendizagem do aluno considerando a
valoriza¢do dos conhecimentos prévios e a realidade dos envolvidos.

O PCNEF II € dividido em terceiro e quarto ciclo que sdo organizados em eixos
tematicos e agrupados por turmas, anteriormente descritos como séries: terceiro ciclo 5°
e 6 séries (6° e 7° anos) e quarto ciclo 7* e 8 séries (8° e 9° anos). Como é possivel
observar o 6° ano estd incluso no terceiro ciclo que sera o foco desse topico.

Trata-se de um documento constituido em sete partes:

1 - Breve histérico sobre a ciéncias e as teorias relacionadas;

2 - Conceitos considerados como fundamentais,

3 - Procedimentos metodolégicos;

4 - Divisao por eixos tematicos (Terra e Universo, Vida e Ambiente, Ser Humano

e Saiide, Tecnologia e Sociedade);
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5 - Sugestdes de conteddos relevantes;
6 - Objetivos previstos para o processo de ensino-aprendizagem;

7 - Avaliagdo.

4.1.3 PCN de Ciéncias e o contetido do Sistema Terra: Geologia

O PCN de CN salienta que o conhecimento geocientifico deve ser considerado
relevante e incluido na grande curricular da disciplina de ciéncias, pois € preciso que o
aluno conheca e compreenda a dindmica e os processos do Sistema Terra que sao
responsaveis por interferirem no modo de vida das sociedades. Com isso, contribuird para
formacao critica e participativa dos alunos diante de questdes ambientais, sociais, politica,
econdmica.

Com relacdo a Geologia no PCN de CN destaca-se os contetidos do terceiro ciclo
e o eixo temadtico Terra e Universo que abordam os temas:

1 - Universo (planetas, sistema solar, corpos celestes);

2 - Espaco e Tempo Geoldgico (histéria);

3 - Estrutura da Terra (composi¢ao e formacao);

4 - Dinamica Interna do Planeta Terra (placas tectonicas, montanhas, bacias
sedimentares, vulcOes, terremotos, tsunami);

5 - Formacgao da Litosfera (rochas, minerais e solos) e das montanhas, oceanos,
dgua, clima, paisagem.

Os conteudos citados acima previstos a serem trabalhados pelo professor no tépico
Terra e Universo estdo associados aos aspectos fisicos naturais e exigem conhecimentos
basicos e integrados da Astronomia, Biologia, Geociéncias/Geologia, Quimica e Fisica
numa proposta multidisciplinar de ensino.

De acordo com o PCN de CN (1998, p.33) é fundamental que o aluno possa
“compreender a natureza como um todo dindmico e o ser humano, em sociedade, como
agente de transformacdes do mundo em que vive, em relagdo essencial com os demais
seres vivos e outros componentes do ambiente”.

Destaca-se também, no referido documento a importancia de trabalhar com o
conhecimento cientifico no processo de formacao do aluno a partir dos conhecimentos
prévios e da realidade local, na qual escola, professores e alunos encontram-se inseridos,

sO assim, serd possivel desenvolver uma aprendizagem significativa.



51

Neste caso, espera-se que o aluno ao final do ensino fundamental compreenda que
a histoéria da natureza precedeu a histéria da humanidade por diversas razdes e que ndo ha
como tratar da sociedade ignorando a prépria natureza. Com isso, os alunos
desenvolverdo capacidades que possibilitam compreender o mundo e a sua propria
atuacdo como integrante deste planeta.

Conforme o documento, é sempre preciso considerar as necessidades dos alunos
a cada ciclo ao trabalhar com os contetidos, métodos e metodologias que permitam a
sistematizacdo dos conhecimentos e o desenvolvimento intelectual coletivo. Contudo, é
papel do professor considerar sempre o aluno como um sujeito ativo em seu proprio
processo de formacdo, que deve ser estimulado a curiosidade, o questionamento e

exploracdo do mundo que o cerca a partir da problematizacao real.

4.1.4 PCN de Geografia e o conteiido do Sistema Terra: Geologia

O PCN de Geografia descreve a trajetéria da Ciéncia Geogrifica e suas
contribuicdes relevantes para o ensino da Geografia escolar, destacando as tendéncias
atuais e o papel da Geografia na formacdo do aluno. Além dos objetivos, conceitos e
procedimentos importantes relacionados ao processo de ensino-aprendizagem dos
estudantes.

De acordo com o documento € preciso que o aluno conheca “o funcionamento da
natureza em suas multiplas relagdes, de modo que compreenda o papel das sociedades na
construgdo do territério, da paisagem e do lugar”; além disso, ‘“compreender a
espacialidade e temporalidade dos fendmenos geogréficos estudados em suas dindmicas
e interagdes” (BRASIL/PCN, 1998, p.35)

A fim de atingir os objetivos citados, os contetdos sugeridos no documento visam
promover a compreensdo do local ao global entre as relagdes sociedade-natureza,
reconhecendo a relevancia da biodiversidade e geodiversidade na formagdo social e
intelectual dos alunos.

Os contetidos sugeridos pelo PCN de Geografia no 3° ciclo que tem como €ixo: o

estudo da natureza e sua importdncia para o homem, apresenta os temas:

1) Leis que regulam o universo dos fendmenos naturais;
2) Planeta Terra (litosfera e placas tectOnicas);

3) FenOmenos naturais: vulcanismo, terremoto, tsunami e
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4) Solos.

Observa-se que os elementos da geodiversidade estdao inseridos no eixo que trata
da natureza e do homem, numa proposta interdisciplinar que relaciona os fatores abidticos
e sua importancia para o desenvolvimento dos fatores bidticos. Contribuindo assim, para
que o aluno seja capaz de formular suas proprias hipéteses e explicacdes relacionadas as
questdes da sociedade e natureza.

Os contetidos a serem compreendidos pelos alunos estdo relacionados a estrutura
da Terra, a dindmica terrestre, os fenOmenos naturais e as transformacdes que resultam
dessas relagdes. Esses conhecimentos segundo o que € abordado no PCN de Geografia,
contribuem para que as criancas e os jovens compreendam e saibam como enfrentar as
situacOes relacionadas as origens e efeitos dos fendmenos naturais.

Constata-se no documento que o ensino de Geografia possui um papel de suma
importancia no processo de formacdo do aluno, sendo uma ciéncia interdisciplinar que
contribui para que o aluno desenvolva uma visdo holistica e senso critico sobre questdes
relacionadas a dindmica dos fendmenos fisicos e sociais.

Para contribuir com a formac@o do aluno diante dos apontamentos destacados,
neste caso, necessita-se que o professor desenvolva estratégias de aprendizagens baseadas
em procedimentos de problematizacdo que representem as complexidades relacionadas
aos fendmenos naturais, sociais, cultuais, politicos € econdmicos, a partir das experiéncias
dos alunos e seu espaco vivido. Juntamente, criando condi¢des que permitam os alunos

(re)construirem hébitos e valores significativos e aplicdveis em sociedade.

4.1.5 A Geologia na Matriz Disciplinar de Ciéncias Naturais (MDCN) da Rede Piiblica
Municipal de Maceio

Na MDCN ressalta a importancia de o aluno conhecer as principais caracteristicas
relacionadas a dindmica do Sistema Terra compreendendo a relacdo dos fendmenos
naturais no desenvolvimento do ser humano.

Em relacdo aos temas apresentados no Tabela 2 trata-se do que existe de contetido
sugerido na DCEF de forma sistematizada e redistribuida na MDCN da grade curricular

do 6° ano do ensino fundamental.
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TABELA 2: A Geologia na MDCN-EF, 2015

MDCN-EF Disciplina de Ciéncias Naturais (6° ano)
Eixo de Aprendizagens Conteddos estruturantes Detalhamento dos
Ensino esperadas (o que o do ensino conteudos a serem
aluno deve aprender) (que o professor deve ensinar) trabalhados
Terra e -Compreender as -Relagdes entre o Sol-Terra-Lua, -Relagdes entre Sol-Terra-
Universo  caracteristicas dos ciclos e calenddrios; Lua;

planetas e como os
movimentos da Terra,
do Sol e da Lua
exercem influéncia na
vida;

-Compreender a
natureza como um
todo dindmico e
integrado e o

ser humano, bem como
os outros elementos
como partes desse todo
a que chamamos
Universo.

-Planeta Terra: estrutura,
composicdo, camadas, placas
tectOnicas, vulcanismo, entre
outros;

-Movimentos dos astros do sistema
solar;

-Caracteristicas dos planetas.

-Ciclos e calendarios; -
Planeta Terra: estrutura,
composicao, camadas,
placas tectonicas,
vulcanismo, entre outros;
-Translagao e rotagado;
-Ciclo circadiano;
-Eclipses solar e lunar;
-Estacdes do ano;
-Origem e evolucgdo do
Universo;

-Galaxias,
-Constelacdes, astros e
Sistema Solar;
-Caracteristicas dos
planetas;

-Movimentos dos astros do
Sistema Solar.

Fonte: Autora, 2019.

Constata-se que os conteidos referentes ao conhecimento de Geologia
apresentados no Tabela 2 buscam contribuir para compreensao do aluno sobre o sistema
dinamico que € o Planeta Terra, permitindo o alunado conhecer o processo historico-
geoldgico, que de fato caracteriza-se como um saber primordial para a formagdo de um

pensamento critico diante da sua visao de mundo.

4.1.6 Conteiidos de Geologia na Matriz Disciplinar de Geografia (MDG) da Rede
Piublica Municipal de Maceio

De acordo com a MDG ¢€ de fundamental importancia que os alunos do 6° ano do
ensino fundamental compreendam as transformacgdes que ocorrem na paisagem ao longo
da histéria. Conforme o documento, € por intermédio do objeto da Geografia (por meio
do espaco geogréfico) que se compreende as relagdes entre o processo histérico da
formagdo das sociedades e o funcionamento da natureza.

A construgdo desse conhecimento sobre a inter-relacdo do espago geografico com
a natureza e a sociedade devem estar presentes no processo de formacao do aluno, por

meio dos conteudos sistematizados e contextualizados.
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Os conteuddos apresentados na Tabela 3 fazem parte dos temas sugeridos na DCEF

que foram organizados e distribuidos detalhadamente na MDG do 6° ano do ensino

fundamental.

Eixo de ensino

A sociedade e a
natureza na
construcio e
transformacao
do espaco
geografico

TABELA 3: A Geologia na MDG-EF, 2015
Disciplina de Geografia (6° ano)

MDG-EF
SME
Aprendizagens esperadas (o que o aluno
deve aprender)

-Compreender as relacdes entre natureza
e sociedade, o papel do homem
enquanto ator e construtor do espago,
bem como a importancia da
preservacgido/conservacdo do meio
ambiente para continuidade da vida;

-Reconhecer que a sociedade e a
natureza t€m principios e leis préprias, e
que o espaco geografico resulta das
interacdes entre elas historicamente
definidas;

Conteudos estruturantes

do ensino

(que o professor deve

ensinar)

-Os aspectos fisicos da

Terra, as grandes

formacdes vegetais e a

acdo humana.

Detalhamento
dos contetudos a
serem
trabalhados

-Dinimica da
natureza e sua
alteracdo pelo
emprego de
tecnologias de
exploragdo e
producdo;

-Relevo
terrestre: acoes
humanas e da
natureza;

-Os recursos
minerais.

-Identificar a presenca de recursos
naturais (minerais e energéticos) na
organizagdo do espaco geografico.

Fonte: Autora, 2019.

Os conteudos apresentados no Tabela 3 ndo especificam os conceitos e os aspectos
da Geologia, mas apresenta os elementos e as alteracdes resultantes da dindmica interna
da Terra.

Logo, ndo hd como tratar de um produto finalizado sem antes apresentar sua
origem e processo. Sendo assim, para compreender a dindmica e complexidade da
natureza e a valoriza¢io dos recursos minerais presentes no ambiente requer conhecer a
origem e o desenvolvimento que resultou no que vemos e desfrutamos desse Sistema

Terra.



55

4.2 PARTE 2: Analise dos livros didaticos

A distribui¢do dos livros didaticos de Ciéncias e Geografia destinados as turmas
de 6° ano das escolas municipais de Maceié nos anos de 2017, 2018 e 2019, estdo
distribuidos de forma heterogénica, como pode ser contatado nas Figuras 3 e 4. Essa
distribuicdo permiti verificar quantas e quais editoras e livros foram selecionados e
encaminhados pelo PNLD as respectivas escolas.

Dentre as quinze escolas contempladas com o PNLD, 50% delas estdo utilizando
o mesmo livro de Ciéncias que tem como titulo Investigar e Conhecer da editora Saraiva,

enquanto as demais escolas se dividem entre quatro diferentes editoras, Figura 3.

FIGURA 3: Distribui¢do dos livros de Ciéncias entre as 15 escolas municipais de Maceio-AL

Livros de Ciéncias

H Projeto Araribd (Ed. Moderna)
u Projeto Telaris (Ed. Atica)

= Companhias das Ciéncias (Ed. Saraiva)

Investigar e Conhecer (Ed. Saraiva)

50% u Para Viver Juntos (Ed. SM)

Fonte: Autora, 2019.

Referente aos livros de Geografia, constata-se a existéncia de quatro tipos de
livros e de editoras diferentes que foram selecionados entre as quinze escolas municipais.
O livro Expedicoes Geogrdficas da editora Moderna, abrangendo 50% das escolas,
seguido pelo livro Para viver juntos da editora SM, Vontade de saber da editora FTD e

Geografia cidadd da editora AJS, Figura 4.

FIGURA 4: Distribuicdo de livros de Geografia entre as 15 escolas municipais de Macei6-AL

Livros de Geografia

® Vontade de Saber (Ed. FTD)
m Para Viver Juntos (Ed. SM)
50%
Geografia Cidada (Ed. AJS)

Expedicdes Geogréficas (Ed. Moderna)

Fonte: Autora, 2019.
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Considera-se que a escolha dos livros didaticos apresentados tenha ocorrido de
modo democrético, como destaca Vasconcelos e Souto (2003), que os professores tenham
participados ativamente do processo de selec¢do, se utilizando de seus conhecimentos
cientifico e profissional, além de ter aplicado os critérios sugeridos pelo guia didatico do
PNLD e juntamente tenha definido os seus proprios parametros.

A seguir, destaca-se a andlise realizada em nove livros: 4 de Geografia e 5 de
Ciéncias, com énfase nas observacdes dos conceitos e aspectos, das representacoes

visuais e das atividades/exercicios vinculados a Geologia.

4.2 Conceitos e Aspectos do Contetddo de Geologia

A partir dos assuntos sugeridos pelos PCNs de Ciéncias e Geografia, e dos
conteddos obrigatdrios presentes nas Diretrizes Curriculares e Matrizes Disciplinares da
rede municipal de ensino de Macei6 referente ao conhecimento de Geologia, descritas no
topico 4.1 deste capitulo, definiu os parametros de andlise na verificacdo dos conceitos e
aspectos desta ciéncia considerando sempre a linguagem direcionada ao publico alvo.

Na Tabela 4 ha uma visdo geral dos nove livros analisados permitindo constatar a
discrepancia entre o aprofundamento dos assuntos em cada material. Os problemas

identificados sdo apresentados e discutidos ao longo do texto.

TABELA 4: Grau de distribuicio dos contetddos de Geologia nos livros didéticos de Ciéncias e
Geografia (vélidos de 2017 a 2019):

0 - N3o ha informagdes.

1- Referente a presenga incompleta dos conceitos e dos aspectos relacionados.

2 - Conceitos incompletos, mas com diversidade de aspectos ou conceitos completos, mas com

escassez de aspectos relacionados.

3 - Conceitos completos e com diversidade de aspectos relacionados.

Livros Contetidos analisados
Tempo | Estrutura  Teorias | Fenémenos: Minerais Rochas | Solos
Geoldgico | Interna @ das Placas vulcao,
da Terra Tectonicas terremoto e

tsunami
L1C 0 3 2 3 2 3 3
L2C 0 3 2 3 3 2 3
L3C 0 3 2 2 1 3 3
L4C 0 3 3 3 2 2 3
LSC 0 3 2 3 2 3 3
L1G 1 2 2 1 1 1 2
L2G 2 2 3 3 0 1 0
L3G 3 2 1 2 1 2 2
L4G 0 3 3 3 1 3 3

Fonte: Autora, 2019
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Considerando os critérios de andlise e os conteudos selecionados, os livros de
Geografia apresentaram mais lacunas em relacdo aos livros de Ciéncias, Tabela 4. Os
principais problemas identificados estdo associados a auséncia de contetido, simplismo,
fragmentacdo e descontextualizacdo de informacdes ao conceituar ou ao citar as
propriedades bdsicas dos elementos. Dentre as lacunas identificadas durante a pesquisa,

destaca-se abaixo as principais relacionadas aos conteidos.

4.2.1 Contetido: O Tempo Geologico

Para Cervato & Frodeman (2012) é preciso que os estudantes e a sociedade em
geral compreendam que o Tempo Geoldgico ndo € apenas para desvendar e conhecer o
passado, mas para pensar e entender o presente e o futuro. A no¢do de Tempo Geoldgico
na comunidade cientifica deve ultrapassar os muros académicos, alcan¢ando os cidadaos
em sua vivéncia e decisoes.

Compartilhando da mesma ideia, segundo Teixeira et al. (2009) a Geologia € uma
ciéncia essencialmente historica. Capaz de fornecer informagdes que permitem entender
o passado, avaliar o presente e fazer previsdes sobre o futuro do planeta.

Dentre os livros de Geografia, destaca-se o L1G com grave simplismo e
descontextualiza¢do na informacao, Figura 5. Isso ocorre, porque o autor apenas associa
o Tempo Geoldgico ao tempo da formacdo da Terra em relacdo aos fendmenos
geoldgicos, porém ndo se utiliza da escala geoldgica, onde poderia constar as principais
informacgdes referente a formacgao, transformagdo, eventos dos fendmenos e formas

geoldgicas e geomorfoldgicas.

FIGURA 5: Trecho do livro L1G com simplismo de informagao sobre o
Tempo Geoldgico, inclusive apresentando erros ortograficos.

> O espaco e o tempo

Neste capitulo estudaremos o espac¢o geografico, mas para isso pre-
cisamos entender que o tempo e o espaco caminham juntos. O espaco é o
objeto da ciéncia geografica. Mas o que o tempo tem a ver com isso?

Ha diversas maneiras de medirmos o tempo, ou de termos uma
ideia de como organiza-lo. A isso chamamos escala de tempo. Existe a
escala geolégica de tempo — que é o tempo da Formacao da Terra, em
milhdes de anos. Também ha a escala humana ou histérica, que é a nos-
sa. Nés organizamos e dividimos o tempo e isso nos dd a dimensao de
sua passagem com base em fFatos e marcas deixadas pelas acdes huma-
nas. Todas essas dimensdes do tempo sdo visiveis, isto &€, os aconteci-
mentos do passado podem ser vistos na paisagem.

Os fenémenos que ocorreram na escala geoldgica estdo mais proé-
ximos de nés do que imaginamos. Convivemos no nosso dia a dia com
as paisagens, que sdo também um resultado visivel das agdes do tempo
no espaco: sdo os rios, as montanhas, os vales, as planicies, os montes...
Todas essas formas que aparecem na paisagem sdo resultado da acao
do vento, da chuva, da forca da terra e do sol.

Fonte: FURQUIM JR, 2015, p. 42.
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No L2G apresenta uma abordagem mais objetiva e acessivel de compreensao, mas
com fragmentacdo do contetido. Enquanto que o L3G foi o tnico que apresentou um
resumo sucinto, conexo e com linguagem simples sobre o assunto. No caso do L4G, nada
ha de informagdo sobre o tema.

Contudo, apesar da importancia do assunto, os alunos maceioenses estdo sendo
privados de tais conhecimentos pois o conteddo relacionado ao Tempo Geoldgico
encontra-se ausente em todos os livros de Ciéncias, desmerecendo o valor deste assunto
ao explicar e conhecer a histéria da natureza quanto da humanidade, assunto fundamental
para autoconhecimento da sociedade em geral.

Desse modo, sugere que ndo hd uma preocupacdo em descrever os principais
acontecimentos que ocorreram ha histéria geoldgica, favorecendo para o
desconhecimento da histéria que antecedeu a existéncia do homem no Planeta Terra aos

alunos.

4.2.2 Conteudo: A Estrutura Interna Da Terra

Como destaca Pedrinaci et al. (2013) a Terra € um sistema complexo e dindmico
com subsistemas que interagem entre si fornecendo condi¢cdes essenciais para o
desenvolvimento da natureza e da humanidade. Em razdo disso, o aluno deve ter acesso
a esse conhecimento de forma clara e veridica para que possa compreender que reside em
um planeta permanentemente ativo e desse comportamento resulta o desenvolvimento da
sociedade.

Segundo Press et al. (2006), Teixeira et al. (2009), e Pop (1988) o interior da Terra
possui interfaces e zonas de transi¢des, € suas principais camadas sdo: Crosta, Manto e
Nucleo. A crosta € solida, uma fina camada externa com cerca de 30 a 70 km de espessura
na crosta continental e de 5 a 10 km de espessura na crosta oceadnica. A crosta contém
materiais relativamente leves com temperaturas de fusdo baixas. O manto abrange
profundidades que vao desde 400 até 2.900 km, apresenta uma subdivisdo (manto
superior e manto inferior). Ele consiste em rochas com densidade intermedidria.

Ja o nucleo da Terra € constituido de ferro e outros elementos pesados, apresenta
uma subdivisdo: O nucleo externo (camada liquida composta predominantemente por
ferro liquefeito, estendendo-se desde cerca de 2.900 km até 5.150 km de profundidade) e
o nucleo interno (constituido predominantemente de ferro sélido, estendendo-se desde

cerca de 5.150 km até o centro da Terra com cerca de 6.400 km de profundidade).
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A partir dos conceitos apresentados acima, identificou que todos os livros de
Ciéncias analisados possuem informacdes sucintas sobre a estrutura interna da Terra.

Dentre os livros de Geografia, o L1G ao apresentar informacdes sobre o manto,
ndo esclarece sobre a estrutura sélida que € constituida essa camada, deixa subentendido
que o manto apresenta uma estrutura totalmente “pastosa”, dando impressao de liquida,
na Figura 6. O L2G apesar de apresentar os principais aspectos fisicos e quimicos da
camadas, ndo cita as subdivisdes do manto e do nicleo na Figura 7, fragmentando a

informagao e ignorando a dindmica interna do planeta.

FIGURA 6: Trecho do livro L1G onde nio esclarece sobre a estrutura sélida
que é constituida a camada do manto.

O manto localiza-se entre 0 nucleo e a crosta. E a camada mais
espessa da Terra, uma vez que apresenta uma espessura entre 100 e 290
quildometros. O manto compoe-se principalmente por magma, uma subs-
tancia pastosa formada por material derretido devido as altas tempera-
turas dessa camada. Divide-se em manto superior e manto inferior. O
superior esta localizado abaixo da crosta e possui temperatura relativa-
mente baixa (100 °C). J& o manto inferior esta mais proximo do nucleo e

sua temperatura é bem mais alta, chegando a 2 200 °C.
Fonte: FURQUIM JR, 2015, p. 166.

FIGURA 7: Trecho do livro L2G onde hé informagdes incompletas relacionadas
as camadas internas da Terra.

O manto é a camada entre a crosta e o nucleo, com espessura de cer-
ca de 2.950 km. Nessa camada, a temperatura pode chegar a 4.000 °C,
aproximadamente, Os materiais que compdem o manto formam o
magma — ¢ dai que provém as lavas vulcanicas que chegam a superfi-
cie da Terra quando um vulcao entra em erupcao.

O nlcleo é a parte central do planeta, com raio aproximado de
3.400 km. A temperatura fica acima dos 6.000 °C. Formado principal-
mente de niquel e ferro, minerais de elevada densidade, o nicleo tam-
bém e chamado de nife (Ni, de niquel, e Fe, de ferro).

Fonte: ADAS, 2015, p. 97.

O L4G na Figura 8, ndo apresenta a subdivisdo do manto, além de considerar que
quase toda composi¢do da camada se encontra derretida. No entanto, de acordo com
Teixeira et al. (2009) na aplicacdo tedrica da curva do solidus que relacionada as altas

temperaturas e pressoes, sugere baseados em dados que o manto é s6lido. O mesmo

problema ocorre com as informagdes apresentadas sobre o manto no L3G na Figura 9.
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FIGURA 8: Trecho do livro L4G com lacuna na informag&o sobre a camada do manto
e do nucleo do interior da Terra.

O manto é a camada intermedidria entre a crosta e o nd-
cleo. Sua espessura é de aproximadamente 2 900 quilémetros,
e sua temperatura é de cerca de'2 000 °C. Em virtude das altas
temperaturas, quase todo o material que compée o manto se
encontra derretido sob a forma de uma substincia pastosa
conhecida por magma.

No manto, as diferencas de temperatura, a densidade e a
composi¢do dos materiais que o formam originam movimen-
tos ascendentes do magma, as correntes de convecgdo. Elas
influenciam diretamente o movimento das placas tectonicas
e aformacio de bolsoes de magma, que alimentam os vulcdes.

O nicleo fica na por¢io mais interior da Terra e é constitui-
do principalmente por niquel e ferro. Sua espessura é de, apro-
ximadamente, 3470 quildmetros, e sua ternperatura varia entre
4000°C e 6000 °C.

Fonte: SAMPAIO, 2015, p. 87.

FIGURA 9: Trecho do livro L3G com inexisténcia de informagio sobre a
subdivisdo do manto e sua estrutura sélida.

Fonte: TORREZANI, 2015, p.90.

Como observou anteriormente, apesar dos livros de Geografia destacarem
algumas das caracteristicas fisicas e quimicas do interior da Terra, as informacdes
fornecidas aos alunos encontram-se incompletas ao conceituar e descrever as camadas.
Isso gera e perpetua equivocos na compreensdo sobre o real estado fisico e quimico de

toda estrutura interna da Terra.

4.2.3 Conteiido: As Placas Tectonicas
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Segundo Bonito (1999) e Orin (2006) as teorias sobre a dindmica interna da Terra
revolucionou o campo cientifico sugerindo um novo olhar sobre o Planeta ao fornecer
informagdes sobre riscos geoldgicos e recursos energéticos, com isso, influenciando o
modo de vida das populagcdes que se beneficiam deste saber.

De acordo com Teixeira et al. (2009) a teoria da Deriva Continental que surgiu
durante o século XX, buscou explicar que todos continentes poderiam estar juntos no
passado, formando um tnico supercontinente que foi denominado Pangea, e
posteriormente o mesmo teria se fragmentado dando origem aos atuais continentes e
oceanos.

Na teoria das Placas Tectonicas ou Tectonica Global que visa explicar a formacao,
destruicdo e movimentacdo das placas litosféricas, dos continentes e do assoalho
oceanico, além dos processos superficiais (TEIXEIRA et al., 2009). Relacionado ao
assunto sobre as placas tectonicas ou placas litosféricas, segundo Oreskes (2003),
analisou-se o processo de convec¢do do manto e os limites das placas formadoras de
dobramentos e falhamentos.

Cabe ressaltar que o substantivo “placas litosféricas” foi gradualmente
abandonado durante os anos 2000 sendo este substituido por “placas tectonicas”, mas de
forma alguma considerado erroneo sendo, inclusive, sindbnimos (WINGE M. et. al., 2001).

De acordo com Press et al. (2006), Teixeira et al. (2009), e Pop (1988) as correntes
de convec¢do € um mecanismo de transferéncia de energia e de massa no qual o material
aquecido ascende e o resfriado afunda. Além disso, os autores destacam que ha trés tipos
de limites entre placas litosféricas:

1- Limites Divergentes (as placas afastam-se e uma nova litosfera é criada);

2- Limites Convergentes (as placas juntam-se e uma delas € reciclada, retomando
ao manto);

3- Limite Conservativo ou Transformante (as placas deslizam horizontalmente
uma em relagdo a outra).

Segundo Teixeira et al. (2009), o limite conservativo ou transformante sao
sindnimos, sendo que transcorrente nao estd associado com o limite de placas tectonicas,
mas, sendo estd, conjunto com a transformante, subtipos de falhas direcionais que ndo
sdo citados nos livros didéticos em tal complexidade.

Com base nas defini¢Oes apresentadas acima, constatou-se que dentre os livros de
Ciéncias, no L1C ha uma interessante sintese sobre a deriva continental, as placas

tectOnicas e as correntes de convec¢do, mas uma grande fragmentacio nas informagdes
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relacionadas aos limites das placas. Apresentando lacunas ao exemplificar demais o
conceito, além do uso de termos coloquial substituindo os termos de nivel cientifico,
Figura 10. Os mesmos problemas ocorrer no L2C, pois também apresenta detalhes sobre
as teorias relacionadas as placas tectOnicas e as correntes de convecgdo, mas sintetiza
demais o assunto sobre os limites das placas e opta por ndo usar os termos cientificos ao

tratar do assunto, Figura 11.

FIGURA 10: Trecho do livro L1C com o uso de palavra coloquial “rogar” utilizada
para substituir termo cientifico “conservativo/transformante”.

Uma colisdo desse tipo estd acontecen-
do entre a Placa Sul-Americana e a Placa de
Nazca, que esta afundando por baixo da pri-
meira. A Cordilheira dos Andes surgiu devido
ao atrito entre essas duas placas, responsavel
também pela formacdo de uma grande fossa
submarina, com mais de 8 km de profundida-
de, proxima ao litoral do Chile e do Peru.

Duas placas tecténicas também podem
“rogar” uma na outra, em um movimento lateral
entre elas que provoca terremotos intensos. E o
que ocorre na Califérnia (Estados Unidos), onde
existe a Falha de San Andreas, que aparece na
superficie da crosta.

Fonte: LOPES, 2015, p.70.

FIGURA 11: Trecho do livro L2C onde sintetiza demais o assunto sobre os limites
de placas e opta por ndo usa os termos cientificos.
0 movimento de uma placa em relagao a outra pode ser de afastamento ou de
aproximacdo, ou elas simplesmente deslizam umas sobre as outras (¢ 0 caso daplaca
Norte-Americana em relacdo aplaca de Cocos). Seja como for, a velocidade domovi-
mento varia de 2 a 10 centimetros por ano. Por isso nossos sentidos praticamente ndo
percebem o movimento.
Aolongo de milhdes de anos, entretanto, esse movimento mudou muito o aspec-
0 do planeta Terra, afastando alguns continentes e aproximando outros. Esse movi- HE
Imento dos continentes foi chamado deriva continental,  * ;;i:;quer e
A ideia de que a crosta da Terra é formada por placas em movimento é chamada  direcgo’ (umbarcoa
tectonica global ou tecténica de placas. O movimento das placas esta relacionado ~ d4érivaéumbarcogue
bem com as erupcbes vulcanicas e os terremotos. Esses fendmenos tém mais =)

dgua, sem um piloto que
nces de ocorrer nos limites entre as placas, como vocé verd adiante. lhe dé un rumo).

Fonte: GEWANDSZNAIJDER, 2015, p.51.

Alricana, mostrado na
figura 4.6,

- Vejaaplacade Cocosea
do Caribe, por exemplo.

No L3C hé caréncia de informacado sobre as correntes de convecgdo, pois cita as

teorias, mas ndo esclarece a origem dos movimentos das placas, e fragmenta o assunto ao
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conceituar incorretamente os limites das placas, além de ndo usar os termos cientificos de

identificacdo dos limites, Figura 12. Os mesmos problemas foram identificados no L5C,

Figura 13.

FIGURA 12: Trecho do livro L3C onde faltou conceituar os limites das placas tectonicas.

Teoria da Tectonica de Placas

Segundo essa teoria, a litosfera apresenta grandes e profundas fendas e esta
dividida em grandes placas rochosas, que se deslocam lentamente em diferentes
diregGes sobre o manto, arrastando os continentes € o fundo dos oceanos. Estas
placas sdo chamadas de placas tectdnicas ou placas litosféricas.

0 movimento das placas tectdnicas é bastante lento e provoca o afastame}to
ou a aproximago dos continentes em alguns centimetros por ano.

0 choque ou o deslizamento entre as placas pode provocar a formagdo de
cadeias de montanhas, terremotos e o vulcanismo.

Fonte: USBERCO, 2015, p.41.

FIGURA 13: Trecho do livro L5C que ocorre a substituicdo de termos cientificos por
palavras coloquial.

0s movimentos das placas litosféricas
As placas litosféricas movem-se continuamente, interagindo umas
com as outras. Observe o mapa abaixo: ele mostra como as placas se
“ancaixam” e as dreas em que elas colidem ou se afastam umas das outras.
Ha trés tipos de movimento relativo entre as placas litosféricas:

® Colisdo: as placas podem se chocar, provocando enrugamento e
formando as grandes cadeias de montanhas nos continentes (por
exemplo, Andes, Alpes e Himalaia).

e Afastamento: as placas podem se afastar umas das outras, abrindo
espacos e aliviando a pressdo interna momentaneamente. Desse modo,
o material que compde a placa pode tornar-se liquido (magma) e ocu-
par o espaco aberto, solidificando-se e dando origem a novas rochas.

* Deslizamento lateral: parte do contorno das placas sofre apenas
deslizamento lateral, sem colisdo nem afastamento.

Fonte: CARNEVALLE, 2014, p. 40.

O LAC foi o unico livro que apresentou contextualizagdo e sistematiza¢do sobre
as teorias relacionadas ao comportamento complexo e dindmico do interior da Terra e dos
conteudos associados a correntes de convecgao e os limites das placas tectonicas.

Em relagdo aos livros de Geografia analisados, verificou-se que no L1G os

assuntos sobre as teorias das placas tectonicas sao superficialmente abordados e ndo citam
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o fator responsdvel por gerar os movimentos das placas, nem apresentar os tipos de limites
das placas, Figura 14.

FIGURA 14: Trecho do livro LIG com grande fragmentacio da informacéo sobre as teorias das
placas tectOnicas, as correntes de convecgdo e os tipos de limites

Essas placas movimentam-se continuamente, alguns centime-
tros por ano, em diversas direcoes. Em alguns casos, geram falhas

entre as placas tectonicas. Veja a proxima imagem:
Fonte: FURQUIM JR, 2015, p. 168.

No L2G hd muita informacao envolvendo as teorias, as correntes de convecgao e
as formas geomorfoldgicas que resultam do comportamento interno da Terra. Aborda
sobre a existéncia de dobramentos e falhamentos geoldgicos no planeta, mas nao deixa
claro sobre existéncia dos limites das placas. O interesse € apresentar as formas
geomorfoldgicas que resultam dos agentes internos, utilizando brevemente como pano de
fundo a parte geoldgica.

No L3G também aborda os assuntos de dobramentos e falhamentos geoldgicos,
porém sem mencionar a origem da dindmica dos agentes endégenos que influenciam na
formacgao. Os limites divergente, convergente e transformante nio sao citados, também
nao ha nada acerca das teorias sobre as placas tectdnicas.

Ocultar ou fragmentar informacdes sobre as placas tectOnicas, correntes de
convecgdo e os limites das placas, como verificado em alguns livros de Ciéncias e
Geografia, é negar aos alunos conhecimento sobre as origens e as causas das variadas
feicdoes geomorfoldgicas encontradas na superficie da Terra e dos demais fendmenos

geoldgicos como vulcanismo, terremoto e fsunami, assuntos frequentemente abordados

por meios de jornal, rede social, televisdo e radio.

4.2.4 Conteudo: Os Fenomenos naturais de origem geologica (vulcdo, terremoto e
tsunami)

Segundo Compiani (2007) por meio da Geologia € possivel que o aluno
compreenda o processo histérico dos fendmenos naturais considerando a complexidade
do assunto, construindo assim um raciocinio geocientifico, permitindo aplicar tais
conhecimentos em seu contexto, pois a dinamica destes fendmenos constitui objetos reais
aprecidveis na realidade.

Dentre os fendmenos geoldgicos associados a dindmica interna da Terra

destacam-se os terremotos, os tsunamis € os vulcdes. Segundo Teixeira et al. (2009) o



65

Terremoto € resultado de um processo geoldgico de acimulo lento e libragdo rapida de
tensdes. Quando essas tensdes atingem o limite de resisténcia das rochas, ocorre uma
ruptura e a propagacdo de vibragdes sismicas em todas as dire¢des. O local onde se inicia
a ruptura € denominado hipocentro ou foco e sua proje¢ao na superficie € o epicentro e a
distancia entre o ponto inicial e superficie ¢ chamado de profundidade focal. Essa
definicdo também € acompanhada pelas duas outras obras de referéncia (PRESS, et al.,
2006) e (POP, 1988).

No caso do Tsunami, outro fendmeno de origem geoldgica, € gerado por grandes
terremotos no mar, que atingem regides costeiras. Sdo formados pelo rdpido
deslocamento da coluna de 4gua, causado pela ruptura do assoalho oceanico do epicentro
de um terremoto (TEIXEIRA et al., 2009).

O vulcao € uma estrutura geoldgica por onde acontece extravasamento do magma
em forma de lava, de gases e fumagas. Enquanto que o vulcanismo é resultado das
caracteristicas de pressdo e temperatura que ocorrem no interior do planeta. O termo
vulcanismo € aplicado ao conjunto de processos igneos associados ao derramamento do
magma na superficie da Terra (TEIXEIRA et al., 2009).

Diante dessas informagdes, ao analisar os livros de Ciéncias, notou-se que apenas
o L3C apresenta erros relacionados aos contetidos e caréncia de informacao, Figura 15.

Quando o assunto “terremoto” ¢ abordado na Figura 15, ocorre um equivoco ao
nomear o ponto de perturbacao inicial como “epicentro”, que neste caso, 0 nome correto
de onde se inicia a ruptura e a liberagao de tensdes € denominado como hipocentro ou
foco, e sua proje¢do na superficie que é definido como epicentro. Outro problema
identificado foi a auséncia de informacao sobre o fendmeno tsunami que poderia também

despertar grande curiosidade nos alunos.

FIGURA 15: Trecho do livro L3C com erro na identificacdo dos pontos relacionados
a origem e propagacdo de um Terremoto.

Terremotos

Os terremotos também sdo chamados de abalos sismicos. Eles
sdo resultado do movimento das placas tectonicas: ao se chocarem,
rasparem ou deslizarem umas sobre as outras, provocam| vibracoes
(ondas) que se propagam a partir do ponto' da perturbacao inicial,, |
chamado epicentro do terremoto, e transportam uma grande quan—' ‘
tidade de energia. A propagacao dessas ondas pode provocar ter-
remotos nos continentes, e, quando esse deslocamento ocorre sob
0S oceanos, pode provocar ondas gigantescas, chamadas tsunami.

Fonte: USBERCO, 2015, p.41.
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Com relacdo aos livros de Geografia, verificou lacunas de informacdo no L1G.
Pois ha uma abordagem superficial sobre vulcanismo e terremoto sem apresentar detalhes
relacionados aos aspectos dos fendmenos como caracteristicas da estrutura de um vulcao
e os elementos que resultam de sua dindmica, nem apresenta o assunto relacionado ao

tsunami, Figura 16. Os mesmos problemas foram identificados no LL3G na Figura 17.

FIGURA 16: Trecho do livro L1G com simplismo de informacéo sobre os
fendmenos naturais de origem geoldgica.
As placas tectonicas e o relevo: vulcoes
e terremotos

O relevo terrestre esta em constante modificacio. Isso significa que
a superficie da Terra ndo esta imdvel, mas sempre em transformacio e
remodelacdo. Geralmente, os processos que levam a essas transforma-
coes sdo muito lentos, como os que ja estudamos neste capitulo. Outras
vezes, no entanto, sdo intensos e violentos, como € o caso das erupcdes
vulcanicas e dos terremotos.

O vulcanismo € um fendmeno natural que se caracteriza pelo aflo-
ramento de lava na superficie terrestre. A maioria dos vulcdes ativos
do planeta localiza-se na area de encontro de placas tectdnicas. As
erupcdes podem ocorrer tanto devido ao choque de placas tecténicas
- 0 que pode provocar o derretimento de material rochoso - quanto ao
afastamento delas - o que leva a subida do magma pela fissura. A ati-
vidade dos vulcdes € uma das causas para a ocorréncia de terremotos.

Os terremotos sdo vibracdes rapidas, com intensidade wvariavel, que
ocorrem na crosta terrestre devido a grandes pressdes no interior da Ter-
ra. Essas pressdes provocam movimentacdo dos blocos rochosos, o qual
acontece mais frequentemente nas bordas de placas tectdnicas. Observe
0 mapa a seguir.

Fonte: FURQUIM, 2015, p. 169.

FIGURA 17: Trecho do livro L3G com auséncia de informacao sobre Tsunami.

ulcoes e terremotos
ransformam o relevo terrestre
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Os vulcdes e terremotos sdo fenémenos naturais ocasionados por forcas originadas
o fnterior do planeta, que atuam intensamente na modelagem do relevo terrestre.

Ao se estudar fendmenos como vulcdes e terremotos, € necessario compreender que
litosfera ndo ¢ formada por uma camada rochosa inteiriga. Ela é dividida em grandes
Fonte: TORREZANI, 2015, p. 91.

Apesar do Brasil ocupar o centro da Placa Sul-Americana, razao pela qual ocorre
baixa atividade sismica, € inaceitdvel que os alunos sejam privados de conhecimento
sobre os eventos naturais associados as origens geoldgicas como foi constatado em alguns

livros analisados que ndo abordam o assunto. A Terra € um sistema permanentemente
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ativo e unico, onde todas as causas e consequéncias relacionados a tais fendmenos

modificam a vida do ser humano.

4.2.5 Conteudo: Os Minerais

De acordo com as referéncias Press, et al. (2006); Teixeira et al. (2009) e POP
(1988) o0s minerais sio sélidos homogéneos, com composi¢cdao quimica definida, mas que
podem variar dentro de intervalos restritos, formados por processos naturais inorganicos,
cujos dtomos se encontram organizados em um arranjo periddico tridimensional.

Os minerais estdo em toda matéria sélida com algumas excecdes, sdo substratos
da vida que constituem o planeta no qual vivemos. Sendo assim, fazem parte do cotidiano
dos alunos influenciando o modo de viver de cada um.

Em razao da importancia desse assunto, verificou-se que ¢ um dos temas pouco
abordado entre os livros analisados. Por exemplo, no L1C hé fragmentagao do contetido
ao conceituar e descrever os minerais. No L3C hd conceituacdo de minerais, mas nao
aborda as propriedades fisicas e quimicas dos mais abundantes na crosta terrestre, Figura
18. No L4C na Figura 19, constata-se auséncia de conceitua¢do, mas destaca alguns

minerais existentes no dia a dia da sociedade e suas principais propriedades.

FIGURA 18: Trecho do livro L3C com reducionismo ao conceituar e citar as
propriedades fisicas e quimica dos minerais.

Explicando de modo simples, os minerais sdo
compostos quimicos que formam as rochas, e séo
encontrados na natureza no estado soélido. Os mi-
nerais formaram-se e continuam sendo formados
na superficie da Terra e também no seu interior, por
meio de transformacdes muito lentas (de milhares a
milhGes de anos) que envolvem a acéo da presséo e

da temperatura do ambiente em que se encontram.
Fonte: USBERCO, 2015, p.90.
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FIGURA 19: Trecho do livro L4C com auséncia de informagdo mais precisa ao
definir o mineral.

Principais minerais da crosta terrestre

Mo material solidificado da crosta terrestre, sio encontra-
diferentes minerais. As caracteristicas dos grupos mais
s sd0 descritas a seguir.

Fonte: CATANI, 2015, p. 93.

O L5C apresenta algumas propriedades fisicas e composicdo quimica dos
principais minerais citados. Porém, apresenta erro de conceituacdo, identifica a magnetita
como uma rocha e o ferro como um mineral, sendo que, a magnetita trata-se de um

mineral e o ferro € um espécime quimico encontrado neste tipo de mineral, Figura 20.

FIGURA 20: Trecho do livro L5C com erro ao classificar um mineral como rocha € o
ferro como mineral.

As rochas "

Como vimos, as camadas que formam a Terra sdo o ndcleo, o manto
e a crosta terrestre, a camada mais superficial. A crosta terrestre &
constituida por diferentes rochas; o granito, o calcario, o gnaisse e a
arddsia sdo algumas delas. A crosta também é formada pelo solo, que
sera estudado na préxima Unidade.

As rochas sdao compostas de um ou mais minerais. O granito, por exemplo,
é uma rocha constituida principalmente por trés minerais: quartzo, feldspato

e mica. Ja o ferro é um mineral extraido da rocha chamada magnetita.
i ' b3

Fonte: CARNEVALLE, 2014, p. 78.

Referente aos livros de Geografia verificou-se que nenhum deles aprofunda o
tema, exceto o L2G que nada ha sobre o assunto. No L1G na Figura 21, L3G na Figura
22 e no L4G na Figura 23, o que apresentam sdo conceitos incompletos e caréncia das

principais propriedades fisicas e quimicas relacionados aos minerais

FIGURA 21: Trecho do livro L1G com conceito e propriedades
Incompletos sobre os minerais.

Mineral: toda substancia
solida nao viva encontrada
naturalmente na crosta
terrestre e que apresenta
caracteristicas Fisico-
-quimicas especificas.

Fonte: FURQUIM, 2015, p.170.
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FIGURA 22: Trecho do livro L3G com inexisténcia do conceito de mineral.

As rochas e seus minerais

A litosfera terrestre € composta por diferentes tipos de rochas. As rochas, por sua vez,
sao formadas por um ou mais minerais de caracteristicas distintas, como cor e brilho.
Assim, elas se diferenciam umas das outras dependendo do mineral ou dos minerais que
as constituem.

Fonte: TORREZANI, 2015, p.96.

FIGURA 23: Trecho do livro L4G com auséncia de sistematizacio do conceito e dos aspectos
sobre mineral.

Recursos minerais

Os minerais sio substancias encontradas nas rochas
e nos seus sedimentos. Segundo suas propriedades fisicas e
quimicas, sdo classificados em metalicos (como ouro, ferro,
manganés e cobre) e ndo metalicos (como quartzo, calcdrio
e diamante).

Fonte: SAMPAIO, 2015, p. 90.

O que predomina nos livros de Geografia sdo apenas pardgrafos fragmentados e
desconexos de significado, buscando preencher como pano de fundo o assunto de rochas.
Os problemas observados acorrentam numa preocupagao, pois sugere uma indiferenca na
importancia fundamental do assunto tdo inserido no dia a dia de todo cidadao brasileiro,

por meio dos alimentos e materiais.

4.2.6 Conteudo: Rochas

Como ressalta Hagy et al. (2009) os minerais e as rochas fornecem informacoes
sobre o passado do Planeta Terra e a manipulacdo desses por parte dos alunos do ensino
basico contribui para constru¢do de um raciocinio cientifico fornecendo base para que se
compreenda os fendmenos terrestres. Juntamente requer que antes ou durante o contato
com esses recursos o aluno compreenda o processo de formagdo das rochas.

Segundo Teixeira et al. (2009) as rochas sdo divididas em trés grupos:
igneas/magmaticas, sedimentares € metamorficas, € estdo em constante transformacao,
em virtude da dinamica interna e externa da Terra.

As rochas igneas ou magmaticas sdo formadas pela cristalizacdo de magmas que

sdo liquidos, na sua maioria silicatos, e de alta temperatura, proveniente do interior da
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Terra. J4 as rochas sedimentares sdo produtos da consolidacio de sedimentos na
superficie terrestre que passaram por processos fisicos e quimicos que em conjunto, sao
denominados de diagénese. As rochas metamorficas sdo produtos da transformacao de
qualquer tipo de rocha quando exposta a um ambiente cujas condic¢des fisicas (pressio e
temperatura) ou composicao quimica sao muito distintas do local onde a rocha se formou
originalmente (TEIXEIRA et al., 2009).

A partir dos conceitos descritos acima, verificou que os livros didaticos de
Ciéncias L1C e L3C abordam detalhadamente os tipos de rochas existentes e seus
respectivos processos de formagao.

Apenas o L2C na Figura 24 e LAC na Figura 25, apresentaram lacunas nas
explicacdes relacionadas a formagdo das rochas metamorficas. Explicam que apenas
rochas sedimentares e igneas/magmaticas podem passar pelo processo de metamorfismo.
Essa informac¢@o conduz o aluno a um conhecimento erroneo, pois o aluno compreende
que as rochas metamoérficas s6 podem sofrer metamorfismo apenas uma vez,

desconsiderando assim, o ciclo dindmico que se constitui as rochas.

FIGURA 24: Trecho do livro L2C com informacéo tendenciosa que induz ao erro de
compreensio referente a formacdo das rochas metamorficas

=

-~ Asrochas metamdrficas e orgham de umatransformaco de rochas magm-
1cas ou sedimentares, Nesse caso, 0 que muda € a organizacio dos minerals — ¢,
5 Vezes, ate 0s proprios minerais, que se transforrmam em outros, Surge, entio, Uma
Mova rocha com propriedades dferentes daquela queaorigio

Atransformacdo é provacada por intensas presses ou por elevadas tempe-
ClEN

Fonte: GEWANDSZNAJDER, 2015, p.69.
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FIGURA 25: Trecho do livro L4C com caréncia de informacéo na descri¢do do processo do
metamorfismo.

Rochas metamorficas

A palavra metamorfose significa “transformacdo”. Certas
rochas formam-se a partir de outras (magmaticas ou sedi-
mentares), por um processo de transformacio das proprie-
dades da rocha original. Por isso, sdo chamadas de rochas
metamorficas.

Fonte: CATANI, 2015, p. 97

Nos livros de Geografia constatou no L1G grande fragmentacdo ao conceituar
rochas e auséncia de informacdes sobre as classes de rochas, e chama aten¢ao a confusao
das definicdes envolvendo mineral e rocha jid que a prépria definicio de mineral é
extremamente deficitaria, além disso, no caso de ouro e cobre eles podem ser encontrados
de modo metdlico, sendo portanto denominados ouro nativo e cobre nativo. O ferro é

sempre encontrado na forma de compostos, como a magnetita ou limonita, Figura 26.

FIGURA 26: Trecho do livro L1G com fragmentacio ao conceituar rochas e minerais.

As rochas encontradas na superficie da Terra sao formadas por di-
Ferentes minerais. Esses minerais podem ser classificados em metali-
cos (como 0 ouro, o ferro e 0 cobre) ou ndo metalicos (como o diamante

e 0 quartzo).
Fonte: FURQUIM, 2015, p.170.

No L2G, o assunto sobre rochas € apresentado como atividade ao final do capitulo
que aborda o tema de relevo continental e os agentes internos da Terra, sem antes ter
conceituado e sistematizado as caracteristicas principais das rochas no decorrer do

capitulo, Figura 27.
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FIGURA 27: Trecho do livro L2G com o assunto de rocha associado apenas em atividade.

1- Escolha uma ou mais amostras que lhe agra-
dem mais e tente fazer um esbogo do que
estd vendo. Lembre-se de que:

a) rochas vulcanicas formam-se a partir da
solidificacdo do material fundido que,
através de fendas e crateras de vulcoes,
atingiu a superficie;

b) rochas pluténicas formam-se a partir de
resfriamento de material fundido, duran-
te milhdes de anos, no interior da crosta
terrestre;

¢) rochas metamorficas formam-se da trans-
formacédo de uma rocha preexistente sub-
metida a variacoes de temperatura e pres-
sdo, abaixo da superficie terrestre;

d) rochas sedimentares formam-se a partir
da consolidacdo de sedimentos deposita-
dos em camadas na superficie terrestre.

Fonte: ADAS, 2015, p. 113.

O L3G apresenta erro ao definir o processo de formagao das rochas metamorficas.
Destaca-se que apenas rochas igneas e sedimentares podem passar pelo processo de
metamorfismo, Figura 28, neste caso, desconsidera até mesmo a teoria sobre ciclo das

rochas (HUTTON, 1790).

FIGURA 28: Trecho do livro L3G com lacuna na informacéo relacionado ao processo
de metamorfismo.

Rochas metamérficas: forma-se quando rocha
preexistentes, que podem ser igneas ou sedimen
tares, submetidas a variacoes de temperatura
pre's_géo, passam por alteracoes, dando origem
um novo tipo de rocha. S&o exemplos de rocha
metamorficas: marmore, gnaisse e ardosia.

Fonte: TORREZANI, 2015, p.96.

Os problemas observados geram graves preocupacOes, pois desconsidera o
dinamismo permanente que ocorre no interior da Terra, responsdvel pela dinamica
continua do ciclo das rochas. Visto que, as rochas fazem parte do cotidiano dos alunos e

de grande importancia no setor civil.
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4.2.7 Conteudo: Solos

De acordo com Lima (2005) o solo é um dos componentes do sistema terrestre
natural, essencial para o ser humano se estabelecer no planeta e produzir os alimentos
necessdrios. Além disso, influencia no equilibrio dos ecossistemas e trata-se de um tema
fundamental a ser abordado no ensino fundamental, pois envolve todo um processo de
existéncia e desenvolvimento do homem rural e urbano que constroem e plantam sob um
recurso valioso e fragil.

Segundo Teixeira et al. (2009) a formacgao do solo ocorre quando as modifica¢des
quimicas e mineralégicas do intemperismo ddo lugar as transformagdes estruturais. O
intemperismo e a pedogénese levam a formacdo de um perfil de solo em alteracdo. Os
fatores que controlam a a¢@o do intemperismo (fisico e quimico) sdo, dentre outros: clima,
relevo, tempo, fauna, flora e rocha parental.

De acordo com as informagdes relacionadas ao solo, verificou que todos os livros
de Ciéncias analisados apresentaram aprofundamento no assunto. No entanto, os livros
de Geografia apresentaram lacunas ao abordarem o contetido.

No L1G, o conceito apresentado ndo segue uma sistematizacao de conceituacao e
explicacdo dos fatores responsdveis pela formagdo do solo, Figura 29. O L2G ndo
apresenta nenhuma informagao sobre a formacgao de solo, suas principais caracteristicas
e tipos. No L3G descreve o processo de formagdo do solo, mas nao faz relacio com o

perfil de solo e os tipos de solos existente em nivel nacional, Figura 30.

FIGURA 29: Trecho do livro do L1G com fragmentacio ao conceituar solo.
*Uso do solo e ocupacao humana

O solo & Formado pela decomposicdo de minerais e rochas, assim
como da matéria organica (restos de plantas e seres vivos). As plantas
retiram do solo tudo de que precisam: 2gua e componentes minerais,

Existem muitos tipos de solo, os quais variam de acordo com o tipo
de rocha predominante, o relevo, o tempo em que organismaos atuaram
em sua formacao e também o clima, tanto no passado coma no presente.

Fonte: FURQUIM, 2015, p.170.
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FIGURA 30: Trecho do livro L3G com caréncia de informacdes relacionadas ao tipo e
caracteristicas dos solos.

0 solo é extremamente importante para nossa sobrevivéncia. Sobre ele, construimos
nossas moradias, realizamos atividades como cultivo de lavouras, destinadas a nossa
alimentacdo, e de pastos, para alimentar as criagoes de animais, entre outros usos.

Os solos se originam da desintegragao das rochas, em um processo que envolve a agao
de outros elementos da natureza, como o calor do Sol, a dgua das chuvas, os ventos, os
animais e as plantas. Este processo de formagao dos solos, também conhecido como pedo-
génese, pode durar vérios anos, dependendo do tipo de solo.

Fonte: TORREZANI, 2015, p. 161.

Destaca-se que as lacunas verificadas em relacdo ao conteddo de solos, favorece
para o desconhecimento da importancia de preservar e conservar esse tipo de recurso, de
acordo com as necessidades humana e o equilibrio ambiental.

Constata-se de modo geral na Figura 31 que os livros de Ciéncias apresentam
significativo nivel de aprofundamento sobre os assuntos anteriormente analisados. Entre
os conteudos que apresentaram algum tipo de problema destacam-se o Tempo Geoldgico
que nada apresentou de informacao em todos os livros.

No caso de informagdes fragmentadas, palavras coloquiais substituindo termos
cientificos, destaca-se as teorias das Placas Tectdnicas (as correntes de convecgdo e os
limites das placas), além de erro de classificacdo ou conceituagdo ao abordar o tema de
rochas e minerais. Enquanto que os assuntos relacionados a Estrutura Interna da Terra e
Solos foram os que mais apresentaram abrangéncia de informacao, Figura 31.

Referente aos livros de Geografia constatou maior auséncia e fragmentacdo dos
conceitos e dos aspectos sobre os temas em todos os livros analisados. Porém, ressalta
que dentre os assuntos que mais apresentaram auséncia ou informacdes incompletas com
descontextualizacdo e desvalorizacao do conteudo, foram o Tempo Geoldgico, Minerais
e Rochas, Figura 31.

As lacunas constatadas comprometem a aprendizagem dos alunos maceioenses no
acesso das informagOes mais cientificas e veridicas. Negando o direito de conteidos com
qualidade, atualizados e confidveis, deste modo, prejudicando o proprio processo de

constru¢do dos conhecimentos, habilidades e competéncias dos alunos.
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FIGURA 31: Grau de distribui¢do dos contetidos de Geologia nos livros didaticos de
Ciéncias e Geografia (vdlidos de 2017 a 2019):
0- NADA: Nio hd informacdes.
1- POUCO: Referente a presenca (incompleta dos conceitos e dos aspectos).
2- MEDIO Conceitos incompletos, mas com diversidade de aspectos ou conceitos completos,
mas com escassez de aspectos relacionados.
3- MUITO Conceitos completos e com diversidade de aspectos relacionados.

3
2,5
2
1,5
1
0
L1IC L2C 1L3C L4C L5C L1G L2G L3G L4G
E Tempo Geoldgico = Estrutura Interna da Terra
1 Teorias das Placas Tectdnicas FenOmenos: vulcdo, terremoto e tsunami
® Minerais ® Rochas
H Solo

4.3 Representacoes Visuais do Contetido de Geologia

Segundo Compiani (2006) a linguagem escrita, por si s, ndo consegue explicar a
complexidade e amplitude do espago-tempo na qual se constitui as Geociéncias, logo a
linguagem visual e o raciocinio espacial sdo elementos indispensdveis ao tratar da
Geologia no processo de ensino-aprendizagem do aluno, pois contribui para compreensao
dos assuntos mais abstratos.

Dentre as representacOes visuais neste trabalho destacamos os mapas, as
fotografias e as ilustracOes/representacdes esquemadticas que levam em consideracdo os
critérios ja descritos no capitulo 1.

Dentre as representagdes mais presentes nos livros diddticos estio as fotografias

que buscam representar principalmente os resultados gerados pelas atividades internas da
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Terra, como € o caso de um vulcdo em erupcdo, os desastres que resultaram dos
terremotos, tsunami, as belezas das montanhas e falhas geoldgicas, além dos minerais e
rochas que resultam de todo esse sistema dinamico, como € possivel observar na Tabela
5.

Em seguida, as ilustragdes/representacdes esquemadticas que reproduzem
principalmente as estruturas e os processos relacionados aos fendmenos geoldgicos que
tém suas origens no interior da Terra. Em menor nimero estdo os mapas que sdo
relacionados a formacgdo dos continentes e a distribuicdo de placas tectonicas associadas
aos limites e movimentos. Contudo, algumas das representacdes analisadas apresentaram

problemas.

TABELA 5:Quantidade de representacdes visuais relacionadas a Geologia nos livros didéticos

analisados.

Livros Mapas Fotografias Tlustracoes/ Total

Representacoes

esquematicas
L1C 4 47 17 68
L2C 4 29 13 46
L3C 4 27 12 43
L4C 5 16 13 34
L5C 3 28 10 41
L1G 5 4 1 10
L2G 4 17 20 41
L3G 3 12 6 21
L4G 5 15 9 29

Fonte: Autora, 2019.

4.3.1- Representagoes visuais: Mapas

Como destaca Souza (2015) os mapas sdo importantes ferramentas visuais para
representar as diferentes caracteristicas geoldgicas na drea continental e oceénica
auxiliando na compreensdo da dindmica interna da Terra. Mas, para que cumpram com
suas funcOes diddticas, o autor ressalta que € essencial a presenca do titulo, legenda,
escala, pontos cardeais (orientacdo geografica), pois sdo os elementos necessirios que
buscam facilitar e cooperar na constru¢do dos conceitos condizentes com o assunto
proposto.

Sendo assim, buscou-se com isso verificar a presenga ou auséncia desses

elementos entre os mapas relacionados ao contetido de Geologia.
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Diante da andlise realizada sobre os livros de Ciéncias e de Geografia constatou-

se que os livros de Ciéncias L1C, L2C, L3C e L4C apresentam problemas associados aos

mapas. Como observa-se no L1C da Figura 32, o mapa estd representando a existéncia de

placas tectOnicas, porém encontram-se sem legenda e a informacdo no rodapé é

insuficiente para propor uma compreensao clara e acessivel. Nesta situacdo, exige do

aluno conhecimentos prévios sobre o assunto.

FIGURA 32: Mapa sem legenda dificultando a leitura no L1C.

I PLACAS DA LITOSFERA g

Iudin Capance

g | Placa .“.
o Pacifico |

/ /
| Placa Antartica
TAn AL

Planisfério com distribuicso das placas da litasfera.

Fonte: Instituto Brasileire de Geogralia e Estatistica — IBGE. Atlas
Geogrifico Escolar. 6 ed. Rio de Janeiro: TRGE. 2012.

Fonte: LOPES, 2015, p.66.

No L2C, utiliza-se de setas para destacar os movimentos das placas tectdnicas no

mapa, mas apresenta uma desordem

entre a localizacdo e distancia das setas com o0s

limites, gerando uma confusao e dificuldade na leitura. Além disso, a legenda ndo estd

bem elaborada, pois ndo cita os tipos d

e limites (convergente, divergente e transformante),

problematizando ainda mais na interpretagdo e compreensdo, Figura 33.

FIGURA 33: Mapa com falta de informacdes na legenda e imprecisio na utiliza¢do das

setas no L2C.

Placas tecténicas.

Fonte: GEWANDSZNAJDER,

2015, p.50.
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No mesmo L2C, ainda se verifica na Figura 34 um mapa que apenas utiliza-se da
nota de rodapé e do titulo. Entretanto os demais elementos estdo ausentes, novamente

comprometendo a aprendizagem dos alunos no acesso a informacao cientifica.

FIGURA 34: Mapa sem legenda, escala, orientacio geografica no L2C.

Areas com ocorrénclas de vulcdes

i
£
i
]
i
H

! ;\‘\Nf

(=
Adaptado de:|BGE. Atlas geogrofico escolar. Rio de Janeiro, 2009.

o

434 llustracdo das regides do planeta com vulcbes ativos (em vermelho). As linhas cinza Indicam as
Mais da metade dos vulces ativos esta no oceano Pacifico, no chamado Anel de Fogo (sul do Chile, Andes, Amerk:c;nual,moesu
americano, costa sudoeste do Canada, Alasca, sul do Japdo, leste da China, Fillpinas, Nova Guiné e Nova Zelandia). (Figura sem escala. Cores
fantasia.)

Fonte: GEWANDSZNAJDER, 2015, p.56.

Na Figura 35 do L3C, verifica a auséncia dos principais elementos que auxiliam
na leitura de um mapa, devido falta de titulo, legenda, escala, orientacdo geografica e a
qualidade gréfica que dificulta em uma leitura clara e concisa do mapa. Apesar do uso de

nota de rodapé para descrever o que hd no mapa ndo preenche a lacuna de todos os

problemas citados.

FIGURA 35: Mapa sem os elementos necessarios para realizar a leitura no L3C.

Mapa-mandi com os limites
das placas tectdnicas (linhas
azuis), os principais focos de
Jerremotos (pontos amarelos) e
ilcanismo recente (vermelho).

Fonte; NASA Goddard
Space Flight Center.

Fonte: USBERCO, 2015, p.42.
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No L4C também hd mapa sem os elementos necessarios para realizar a leitura de
maneira adequada, de forma que prejudica na interpretacao dos simbolos e das diferentes
cores. A nota de rodapé ndo consegue fornecer uma informacao precisa que conduza para

uma leitura objetiva, Figura 36.

FIGURA 36: Mapa sem legenda e com cores variadas inadequadas
comprometendo a leitura no L4C.

Placa do
Pacifico

As setas indicam o sentido do

Placa movimento das placas, afastando-se
Antdrica v | K A .. umas das outras, chocando-se umas
v e contra as outras ou deslizando.
..... a: IBGE. Atlas

peo) ar. 6. ed. Rio de Janeins
IBGE, 2012. p. 12-13

Fonte: CATANI, 2015, p. 88.

Os livros de Geografia também apresentaram problemas. Observa-se no L1G na
Figura 37 que apesar do mapa possuir elementos necessdrios para leitura pratica, constata-
se que as informacdes estdo incoerentes, induzindo o leitor ao equivoco conceitual
trocando a definicdo de limites convergentes simplesmente por situacdes de choques
constantes, demasiadamente simplista. Além disso, nao representa o limite transformante,
desconsiderando assim sua existéncia e importancia.

Os mesmos problemas foram identificados no L3G na Figura 38 e no L4G na
Figura 39 impossibilitando o aluno de desenvolver sua andlise sobre a imagem e
contribuindo para uma assimila¢do de informacdes incoerentes com a falta de associagcdo

com os tipos de limites das placas.



FIGURA 37: Mapa com informagdes incoerente no L1G.

[ Planisfério: placas tectdnicas
e

MARKD VOSHIDA

Area de choque
de placas

Area de afastamento = ;
R

] 2500 km

Fonte: INSTITUTO BRASILEIRQ DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA. Atlas geogrdfico escolar, Rio de Janeiro: IBGE, 2002, p. 66.

Fonte: FURQUIM, 2015, p.168.

FIGURA 38: Caréncia de informagdes detalhadas na legenda sobre
os limites e movimentos das placas no L3G.

incipais placas tectdnicas da Terra }

3o - RESRRRN RTINS S
2 =3 Sentido do movimento das placas
4 = Limite enire as placas 1

Fonte: TORREZZANI, 2015, p.91.

FIGURA 39: Mapa com informacdes incompletas na legenda do LAG.

PLANISFERIO — PLACAS TECTONICAS

ID/BA

OCEANGGLAC

PLACA
. DO PACIFICO
feocor 5
e LT
OCEANO 1
PACIFICO

Tigpico de Copricoenil
L A o

i
\

OCEANO/GLACIAL ANTARTICO.

> PLAGA ANTARTICA : 0 2465 4930km
L PLA L

[ —— umieenveaspices | = s e separacso de pisces — b | e ona dn o de peces

Fonte de pesquisa: Atlas geogrifico. Rio de Janeiro: IBGE, 2010. p. 103. .
A litosfera esté dividida em placas tecténicas. Quando essas placas se movimentam, tudo o que estd sobre elas também se desloca.
As setas indicam a direcao da movimentagdo das placas.

Fonte: SAMPAIO, 2015, p. 118.
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No L1G apresenta caréncia dos elementos que conduzem para uma melhor leitura
do mapa. A representacdo, desprovida de legenda, caixa de texto, escala e orientacio
sequencial age negativamente na proposta de auxiliar na compreensdo do processo
dinamico e continuo que estd sendo representado na Figura 40. Ainda, a mesma figura
contém erro por separar Gondwana e Laurdsia em episddios diferentes desconsiderando

uma unica desfragmentacido de Pangea (PRESS et al., 2006).

FIGURA 40: Mapa com falta de elementos que auxiliem na compreensio da dinimica
representada e com erro de ordem geoldgica de divisao, pois Laurésia se dividiu antes de
Gondwana no L1G.

A evolugao da Deriva Continental Terrestre

Vil

Fonte: LOPES, 2015, p.167.

No L4G na Figura 41 ha grave auséncia de informacdo explicativa sobre a situagdo
representada, além do autor considera a existéncia do Tempo Geoldgico, mas

desconsidera a formacgao dos paleocontinentes.

FIGURA 41: Mapa com falta de elementos para conduzir na leitura do percurso em

lustagies:agrer CoelholTiBR

Ha 200 milh8es de anos.

Fonte de pesquisa: Wilson Teixeira e outros.
(Org ). Decifrando a Terra. Sao Paulo:
Companhia Editora Nacional, 2008. p. 111.

Fonte: SAMPAIO, 2015, p. 118
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Referente os mapas citados anteriormente, constata-se que dentre os livros de
Ciéncias e de Geografia os principais problemas estdo relacionados a falta ou mal
elaboracdo do titulo, escala, legenda e orientacdo geogréfica, elementos bdsicos que
segundo Souza (2015) auxiliam os alunos no desenvolvimento das leituras e compreensao
das informacdes representadas. Neste caso, prejudicando o alunado na constru¢cdo do

conhecimento cartografico.

4.3.2 - Representagoes visuais: Fotografias

Para Souza (2015) as fotografias contribuem para compartilhar o maximo de
realismo dos fendmenos visiveis na superficie da Terra, visto que, a origem dos processos
nao é possivel de serem observados naturalmente.

Por isso, devem possuir qualidade gréfica (brilho, nitidez, cor e contraste), titulo,
data, local, tamanho adequado, além da nota de rodapé e escala quando necessario. Trata-
se de um recurso que deve estar conectado com o texto e buscar apresentar o maximo da
realidade, direcionando para uma leitura clara e precisa. Contribuindo para a construg¢ao
do conhecimento sobre os processos internos da Terra.

Assim, buscou verificar a qualidade grafica e as informacdes relacionadas as
imagens, o que permitiu constatar no L1C, L2C, L3C e L5C a auséncia de informagdes
sobre as datas e localiza¢des (onde foi fotografado os materiais). Alguns nio inseriram as
citacdes das imagens no corpo do texto, principalmente ao representar a existéncia das
rochas, dos minerais e dos solos, como pode ser observado na Figura 42. Esses problemas

acabam provocando ddvidas e gerando incredibilidade das fotografias.

FIGURA 42:Sem identifica¢do da data e do local fotogratado
no L1C (p. 86), L2C (p.62) e do L5C (p.97).

§

quartzo

FOTCODATICA

P atinsroct
CHRSTAN I

Amostra de obsidiana, um tipo de rocha
magmatica conhecida como “vidro
vulcanico”, por causa de seu aspecto \,

Fabia Colombini/Acsrvo do fotogralo

Sicen

FOTCOIDATICA

Fabio ColombsniiAcervo do fotografo

Observe os diferentes tipos de
solo de acordo com a textura.
da Terra. 5.3 Minerais que formam o granito. (A) Solo arenoso. (B) Solo argiloso.

Amostra de basalto, a rocha magmatica
extrusiva mais abundante na superficie

(C) Solo médio.

Fonte: LOPES, 2015. GEWANDSZNAIJDER, 2015. CARNEVALLE, 2014.
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Outro problema identificado no L1C deve-se a fotografia que retrata a Cordilheira
dos Andes em altura e extensdo, caracteristicas dificeis de serem representadas,
principalmente sem o uso de escala e no angulo na qual foi retirada a fotografia, Figura
43. Deste modo, ndo propdem necessariamente uma certeza e confiabilidade no que busca

demonstrar.

FIGURA 43: Fotografia na qual o tamanho dificulta na observagio das
informacdes inseridas no decorrer do texto no L1C.

Visdo aérea da Cordilheira dos
Andes, na América do Sul, préoximo
a fronteira entre o Chile e a
Argentina, em fotografia de 2013.

Fonte: LOPES, 2015, p.70.

Em relag@o aos livros de Geografia destaca-se o L1G com a fotografia do ano de
1995 de baixa resolucdo, embora trata-se de um livro com publica¢do de 2015 e uma
imagem de dominio publico. O recorte € ruim e na posi¢ao que foi retirada ndo consegue
representar a grandeza do elemento, Figura 44. Com isso, gerando incredibilidade e

dificultando, a analise do aluno.

FIGURA 44: Fotografia de ma qualidade grafica no L1G.
Y o :
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Fonte: FURQUIM, 2015, p.168
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Outro problema verificado foi no L2G na Figura 45, apesar de inserir notas de
rodapé nas fotografias que retratam a Serra Madre no México e falha Alpina na Nova
Zelandia, hd uma grande dificuldade em identificar as informacdes sobre os movimentos
citados no decorrer do texto devido a qualidade grafica (cor e brilho) e o angulo, na qual
as fotografias foram retiradas.

Além disso, as imagens nao retratam a realidade de nenhum lugar do Brasil, onde
no primeiro caso poderia ser blocos de arenito arcosiano do Vale do rio Sdo Francisco, o

que tornaria mais acessivel ao cotidiano do aluno mesmo sendo em escala menor.

FIGURA 45: Fotografias que dificultam na identificacdo das informagdes inseridas no texto,
devido o dngulo que foram retiradas no L2G.

Movimentos verticais dos blocos, causados-por
forcas de compressdo, originaram a Sierra Madre
Oriental, no México (2010). ]

A Falha Alpina, na Nova Zelandia, apresenta
movimentos horizontais e verticais dos blocos rochosos,
caracterizando-se como uma falha obliqua (2010).

Terra. Sao Paulo: Oficina de Textos, 2001. p. 415; IBGE.
IBGE, 2010. p. 103.

Fonte: ADAS, 2015, p. 120-121.

Observa na Figura 46 do L3C e na Figura 47 do L3G as representacdes dos vulcdes

em estado de erupc¢do. Contudo as fotografias estdo estaticas, ndo sequenciadas, como
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destaca Souza (2015), ndo conseguem representar fielmente a dindmica do fendmeno.
Soma-se ainda, a ma qualidade gréafica de ambas fotografias, estas de dominio publico,

comprometendo a identificacdo da realidade das informagdes apresentadas.

FIGURA 46: Fotografia com ma qualidade grafica dificulta na percepcdo da realidade no L3C.
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Vulcdo Etna, na Italia, em
erupgao, Um dos mais
recentes eventos de erupgdo
desse vulcdo foi em agosto
de 2014,

Fonte: USBERCO, 2015, p.36.

FIGURA 47: Fotografia ndo sequenciada nao contribuindo para melhor visualiza¢io do
fendmeno no L2G.

Embargue em uma viagem
a0 mundo dos dinossau-
ros e descubra de que for-
ma eles comecaram a habl-
tar o planeta, como viviam,
do que se alimentavam e
quando foram extintos.

Figura17.0 magma da Terra

pode ser visto na forma de lava,
expelida pelos vulcdes durante uma
erupcao. Na foto, erupcdo do vulcio
Bardarbunga, no glaciar Vatnajakull,
na lsiéndia (2014).

Fonte: TORREZZANI, 2015, p.92.

H4 fotografia que ndo consegue propor a identificacdo do elemento que estd sendo
discutido no texto, como da Figura 48 do L3G, pois existe um veiculo estacionado que
prejudica na identificacdo da rocha ignea, ndo permitindo o aluno visualizar de forma
nitida. Além disso, a fotografia foi retirada nos Estados Unidos, que poderia ser

facilmente substituida por uma imagem do Brasil.
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FIGURA 48: Fotografia com elemento desnecessario, prejudicando na identifica¢do
do que é abordado no assunto no L3G.

Rochas igneas ou magmaticas: formam-se,
basicamente, a partir da solidificacdo da lava no
interior da crosta, ou quando chega a superficie
por meio de derrames vulcanicos. Sao exemplos
de rochas igneas: basalto, granito e riolito,

Rubens Ch:

Exploracgo de basalto, em Branford,
Estados Unidos, em fotografia de 2014,

Fonte: TORREZZANI, 2015, p.96.

Com os problemas identificados nas fotografias € possivel destacar a existéncia
de lacunas que podem contribuir para a constru¢@o de conceitos e hip6teses equivocadas,
pois nao retratam a realidade com precisdo, lacunas ja destacadas por Souza (2015) em
seu trabalho. Sendo assim, compromete a interpretacio e compressao dos alunos ao terem
acesso aos livros analisados. Além da caréncia de imagens que valorizem e representem
as proprias riquezas do Brasil, quando aqui existir, ao invés de representar elementos de

outros paises.

4.3.3 - Representagoes visuais: llustracoes/Representacoes esquemdticas

De acordo com Souza (2015) espera-se que as ilustragdes consigam reproduzir a
situacdo do fendmeno com significativo grau de realismo, contribuindo para que o aluno
possa associar a representacdo em um possivel cendrio, facilitando assim, na
compreensdo sobre os fendmenos representados.

As representacdes esquemadticas segundo o mesmo autor, utiliza-se para
representar processos ndo observaveis, gerados internamente na crosta terrestre, suprindo
assim, com a falta de imagens fotogrificas na expectativa de propor a constru¢do do
conhecimento geocientifico sobre a dindmica interna da Terra por meio de leituras e
interpretacdes.

As Ilustracdes ou Representagdes esquematicas devem apresentar: titulo, legenda,
escala, simbolos, cores, caixa de texto e demais elementos que contribuam para leitura.
Devido a importincia desses modelos de representacdes e os elementos necessdrios para

sua leitura, descreve-se adiante os principais problemas constatados nos livros analisados.
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Em relagcdo aos livros de Ciéncias, destaca-se o L1C na Figura 49, o extremo
simplismo de informacgdo sobre a estrutura composicional interna da Terra, pois nio cita
caracteristicas como pressdo e temperatura e nem profundidade. Além disso, a ma
qualidade grafica desmerece o papel didético da ilustracido que poderia ser de grande valia

com presenca de cores de impacto.

FIGURA 49: Representacdo com simplismo de informagdes e problema na
qualidade gréfica no L1C.

Crosta terrestre

' Manto superior

Lisls Matira

Manto inferior

Nicleo externo

Mucleo interno

Fonte: LOPES, 2015, p. 65.

No L1C também ocorre simplismo de informagdo ao descrever as partes de um
vulc@o e auséncia de explicacdo relacionada a importincia da estrutura geoldgica que
modifica a paisagem, Figura 50. Como consequéncia priva o alunado de ter acesso ao
conhecimento sobre os elementos que resultam de processos endégenos relacionados, por

exemplo com economia mineral (e.g. Pocos de Caldas).

FIGURA 50: Representacdo com auséncia de informacao ao descrever a
estrutura de um vulcéo no L1C.

Magma

Representacdo simplificada, em corte, de vulcdo com cratera cent
durante erupcio. Elementos fora de escala. Cores fantasia.

Fonte: LOPES, 2015, p. 78.
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No mesmo L1C identificou-se outro problema com a representacdo esquematica
relacionada a origem e propagacdo de um terremoto na Figura 51. Na representacao
utiliza-se de setas para destacar uma sequéncia de acontecimentos, mas ndo ha legenda
indicativa e nem uma ordem numérica ou alfabética que conduzam para uma leitura clara
e precisa para um aluno.

A mesma figura, embora simplificada, exatamente por falta de legenda, ndo
especifica se a deformacgdo e ruptura estio ocorrendo em solo, sedimento ou rocha

deixando a impressdo que o efeito seria exatamente o mesmo para qualquer terreno.

FIGURA 51: Representagio esquematica com auséncia de legenda ou de elementos
que conduzam na leitura das etapas do fendmeno no L1C.

As rochas sofrem compressBe...

t

simplificada da

X

Uma falha ou ruptura gera ondas sismicas.

Fonte: LOPES, 2015, p. 73.

O mesmo problema foi constatado no L4C, neste caso, o processo estd associado
a formacao do solo, Figura 52. Portanto, a falta de mais informagdes prejudica o aluno
em sua leitura e desenvolvimento de uma andlise critica, o que pode levar ao erro

interpretativo quanto a dindmica do processo.
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FIGURA 52: Representacdo esquemadtica com auséncia de elementos e legenda

que conduzam na leitura do processo representadas no L4C.
€55dS Agoes 1az

quebrar ainda
mais, também
m ao solo.

Etapas da formacdo do solo. (Representagcdo esquematica sem
proporcao de tamanho; cores-fantasia.)

Fonte: CATANI, 2015, p. 100.

No L2C na Figura 53 h4 presenca de setas de diferentes cores e tamanhos que
segundo a legenda estdo relacionadas aos movimentos das placas e do magma, mas nao
associa com os tipos de limites das placas e nem com as camadas composicionais do
planeta. Com isso, prejudica a assimilagdo das informagdes e ndo associa com oS

conteuddos ja estudados pelos alunos.

FIGURA 53:Sem os pontos cardeais e mais informacdes que poderiam ajudar em

compreender a dindmica representada no L2C.
45 Mapa comadistribuicao dasplacas™~ .

tectdnicas. Os continentes e 0s oceanos ficam
sobre placas. Obiserve que as placas ndo
correspandern aos limites dos conti
Assetas amarelas {no mapa e nalustracso)
Indicam os movimentos das placas. As setas
vermelhas nailistracio
representarm AL
omovimento do g
magma.
{Figura sem
escala,
Cores
fantasia,)

Fonte: GEWANDSZNAIJDER, 2015. P. 50.

Outras representacdes que requerem devida atencdo estdo relacionadas a formacao

das rochas sedimentares. O processo de formacao das rochas é algo muito abstrato, pois
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envolve Tempo Geoldgico e processos, exige 0 mdximo de informagdes claras, objetivas
e sempre que possivel ladicas.

Exige comparacdes para o entendimento do Principio da Sobreposicdo (também
denominada de Lei de Steno segundo kearey (2001) como, por exemplo, um aterro
sanitdrio para a compreensdo de uma sucessio de estratos cuja ordem nao foi alterada,
onde cada estrato € mais antigo do que aquele que o cobre e mais recente do que aquele
que lhe serve de base.

Cabe ressaltar que, ndo espera-se, neste caso, que o aluno saiba que tal disposicao
possa ser alterada por movimentos tectonicos, mas fundamentalmente que € uma
evidéncia, entre tantas outras, que demonstra que a antiguidade do nosso planeta ndo é
abstrata, € fato notdrio e a questdo de tempo é muito maior daquela que o ser humano
conhece em apenas uma vida, mas sim milhdes ou bilhdes de anos.

Logo, como nota-se na Figura 54 do L3C as camadas coloridas sdo apresentadas
sem uma légica de entendimento, nem esclarecimento da estrutura de formacgao das
rochas sedimentares. De acordo com a representacdo, as rochas sedimentares se formam
proximo a lago e mar, mas ndo destaca nem superficialmente os processos. Com essas

lacunas € impossivel o aluno compreender a sequéncia natural de formagao.

l

Sedmentacdo em
lago ou mar

Nesta estrutura representada

em camadas, as inferiores

$40 & mals anfigas & 2

mais compactadas por terem
sido formadas primeiro.

s 2 (Repesminiesinee
e A praporcdo. Cores fantsia.)

Fonte: USBERCO, 2015, p. 91.

No L1C na Figura 55, a representacao tem apenas valor ilustrativo e ndo didatico,
pois como € possivel verificar, ndo hd informagdes que conduzam para leitura de
interpretacdo sobre os processos de formagado de rochas sedimentares. A auséncia de uma
legenda e de elementos que auxiliem para melhor compreensdo tornam a imagem abstrata

e prejudicam na construcao do conhecimento por parte do aluno.
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FIGURA 55: Representa¢do com auséncia de informacéo no L1C.

[

» Liilg Mu.um

Representacao simplificada das etapas de formacdo de rochas
sedimentares: formacao de sedimentos, transporte, sedimentacao
e compactacao. Elementos fora de escala. Cores fantasia. |

Fonte: LOPES, 2015.P. 90.

Em relacdo aos livros de Geografia analisados, constatou no L4G na Figura 56,
caréncia de informacdes e baixa qualidade gréfica no esquema ilustrativo utilizado para
descrever as camadas internas da Terra. Neste caso, deixar de destacar em nivel de Manto
e Nicleo, maiores informagdes na ilustragio afetam de modo negativo a compreensao do
aluno sobre a dindmica do interior da Terra deixando a visdo extremamente simplista e

ndo instigando a curiosidade do aluno.

FIGURA 56: Representagdes com auséncia de informagao e problema na
qualidade grafica no LAG.

] StudiafD/ER

AS CAMADAS DA TERRA

Manto

Crosta
Nucleo

Corrente de
Convecglo

Fonte de pesquisa: Dorling Kindersley. A Terra. 5ao Paulo: Atica, 1996. p. 7 (Atlas Visuais).

NOTA
Esquema em cores-fantasia e sem proporcio de tamanho das camadas.

Fonte: SAMPAIO, 2015, p. 87.

Outro problema identificado entre as representacdes do L2G € a imprecisao da
informacao relacionada ao o uso de setas na Figura 57. As setas que se referem a erupcao

vulcanica e a cratera, estdo posicionadas para o mesmo ponto, além disso, sugere que as
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cinzas e os gases sdo as mesmas coisas, podendo gerar dividas no aluno e uma leitura

inadequada relacionada a representacao.

FIGURA 57: Representagdo com imprecisdo na indicacdo das retas no L2G.

| E:
Gases e cinzas

Erupgéao vulcanica

Cratera

Vulcao Chaminé

| Lavas forge
vulcénica

Magma

Fonte: MARRERO, Levi. La Tierra y sus recursos. 19. ed. _
Caracas: Cultural Venezolana, 1975. p. 183. llustracdo artistica para fins Cﬂdﬁ

Fonte: ADAS, 2015, p. 126.

Os problemas verificados nas ilustragdes/representacdes esquematicas envolvem
a falta de qualidade ao ndo demostrar o grau de realismo quando necessdario, além da
auséncia ou mal elaboracdo dos elementos que conduz na compreensao da dindmica dos
fenomenos representados, problemas ja citados por Souza (2015). Com isso,
comprometendo a leitura e interpretacdo do aluno sobre a representagdo e o assunto
abordado.

Os livros de Geografia apresentam menor nimero de problemas que os livros de
Ciéncias. Dentre os livros de Ciéncias o L2C é o que mais tem problema com
representacdes visuais, enquanto que o livro de Geografia que mais apresenta problema
¢ o L1G, felizmente os dois livros ndo abrangem a maioria das escolas municipais de
Maceid, porém requer lembrar, que esses livros sdo distribuidos em nivel nacional de

acordo com PNLD, Figura 58.
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FIGURA 58: Representagdes visuais com problemas nos livros analisados.
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Fonte: Autora, 2019.

Entre os principais problemas verificados nos mapas esta a falta de titulo, escala,
legenda e de orientacdo geogrifica, tratam-se de elementos essenciais que auxiliam o
aluno na leitura e interpretacao, durante o seu processo de leitura cartogréfica.

Nas fotografias, os principais problemas observados sdo de imagens ndo citadas
no decorrer do texto, sem titulo, data e local da captura da fotografia, auséncia de rodapé
ou caixa de texto, falta de legenda ou com caréncia de informacao, ma qualidade gréfica
(brilho, nitidez, cor e contraste) e inexisténcia de escala quando necessario.

Nas Ilustracdes/Representacdes esquemadticas os problemas verificados foram
auséncia ou mal elaboracao de legendas, cor, simbolos, escalas, caixas de textos, caréncia
de informacdo e ma qualidade grafica.

A partir dos problemas citados, ressalta que, de acordo com Compiani (2006) e
Souza (2015) quando essas representagdes visuais apresentam falhas, comprometem o
processo de alfabetizacdo geocientifico do aluno, prejudicando na construcdo critica e
reflexiva sobre os temas associados aos mapas, fotografias e ilustracdes.

O livro didético como ferramenta pedagdgica, pode ser utilizado nas aulas como
ponto inicial de debates criticos e reflexivos utilizando-se das proprias representacdes
visuais associadas aos textos. Com a exploracdo e andlise das representacOes visuais €
possivel aprofundar temas que requer um alto grau de abstracdo.

Sendo assim, € de responsabilidade dos autores, editoras, pesquisadores e
educadores, o profundo comprometimento com a qualidade dos materiais e veracidade

das informacdes. Sem isso, € impossivel fornecer aos alunos livros de qualidade.
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4.4 Atividades sobre o Contetido de Geologia

Os exercicios nos livros didaticos sdo instrumentos de avaliagdo que fazem
relacdo metodolégica com os contetdos. Exercem grande importancia, pois contribuem
para construcdo do conhecimento e estimulam novas habilidades, com isso, evitando
apenas assimila¢do dos assuntos por meio de memorizacao.

No extenso GLD destaca-se os exercicios por meio de problematizagdo que
desafiam ao aluno ampliar seu campo de conhecimento gerando o desenvolvimento de
habilidades, promovendo o pensamento autdnomo e critico por meio de observagdes,
investigacoes, intepretacdes e andlises.

No caso dos PCNs hd sugestdes que visam atividades estimulantes e significativas
proporcionando a constru¢do do conhecimento critico e reflexivo no interesse de motivar
aos alunos refletir, pesquisar e questionar, além do envolvimento colaborativo. Ha
exercicios relacionados aos momentos de experi€ncias com atividades praticas
considerando o contexto do aluno e dos diferentes recursos disponiveis.

Para Chervel (1990, p. 204) “sem o exercicio e seu controle, ndo ha fixacao
possivel de uma disciplina. O sucesso das disciplinas depende fundamentalmente da
qualidade dos exercicios aos quais podem se prestar”. Deste modo, compreende-se que
os exercicios € um meio de auxiliar e avaliar o processo de ensino e aprendizagem que
envolve disciplina, professor e aluno, além de ser parte da cultura escolar.

A partir das leituras realizadas descritas no Capitulo 3 definiu-se quatro grupos de
atividades para andlise dos exercicios que estdo descritos na Tabela 6.

Verifica-se na Tabela 6 que as atividades predominantes nos livros de Ciéncias e
Geografia apresentam uma abordagem mais tradicional e conservadora. As questdes que
prevalecem sdo subjetivas e objetivas, favorecendo para transmissdo de conhecimento em
uma proposta que mais valoriza a aprendizagem com €nfase na memorizagao.

Trata-se de uma abordagem mais tecnicista, no qual, os objetivos pré-
estabelecidos determinam o que o aluno deve assimilar do assunto.

Em relagdo aos livros de Ciéncias e de Geografia mais utilizados na rede
Municipal de ensino de Maceid, de acordo com a Tabela 6, o L1C € o que mais apresenta
atividades e a maior parte delas sdo subjetivas e objetivas. Porém, em menor quantidade
ha exercicios que promovem a reflexao e criticidade dos alunos sobre o tema abordado.

O mesmo ocorre com o livro de Geografia, o L2G, neste caso, deve reconhecer

que ha exercicios que buscam estimular um pensamento e posi¢do critica do aluno em
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relacdo aos assuntos, mas algumas questdes promovem apenas a memorizacdo do

contetddo por um curto periodo de tempo sem propor um crescimento duradouro.

TABELA 6: Classificacio dos exercicios/atividades inseridas nos livros didaticos:
L1C: Livro de ciéncias: Investigar e Conhecer. L2C: Livro de ciéncias: Projeto Teldris. L3C:
Livro de ciéncias: Companhias das Ciéncias. L4C: Livro de ciéncias: Para Viver Juntos. L5C:
Livro de ciéncias: Projeto Arariba. L1G: Livro de Geografia: Geografia Cidada. L2G: Livro de
Geografia: Expedi¢oes Geograficas. L3G: Livro de Geografia: Vontade de Saber. L4G: Livro de
Geografia: Para Viver Juntos.

Livros | Atividades Atividades Atividades | Atividades com | Total
(subjetivas praticas de Pesquisa Textos
€ (sala, campo, complementares
objetivas) laboratério)
LiC 45 3 7 10 65
L2C 30 3 2 4 39
L3C 29 3 0 0 32
L4C 36 1 1 3 41
L5C 15 2 2 3 22
TOTAL 155 12 12 20 199
L1G 5 0 2 2 9
L2G 21 2 1 2 26
L3G 10 0 1 0 11
L4G 29 0 0 5 34
TOTAL 65 2 4 9 80

Fonte: Autora, 2019

De acordo com as orientacdes do GLD e do PCN em relagdao as atividades,
constatou que apenas L1C, L2C, L4C, L5C preenchem os quatro grupos de atividades.
Enquanto que os livros de Geografia, com excecdo do L2G apresentam lacunas. Neste
sentido, acredita-se que as lacunas identificadas geram efeitos negativos no processo de
ensino-aprendizagem do aluno, considerando a contribui¢do das atividades na construc¢ao
do conhecimento e no estimulo das habilidades.

Compreende-se que o maior interesse com os exercicios € aprofundar os
conhecimentos em relacdo aos conteudos abordados em sala de aula e de avaliar se o
aluno aprendeu ou ndo o assunto. Contudo, como identifica-se na Figura 59, ha grande
desinteresse com as atividades que podem contribuir na constru¢do de um conhecimento
critico e reflexivo, capaz de influenciar nas atitudes e tomadas decisdes das criangas, dos

jovens e adultos.
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FIGURA 59: Visido geral das atividades presentes nos livros de Ciéncias e Geografia.
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Fonte: Autora, 2019

Os livros de Ciéncias superam os livros de Geografia ao propor mais atividades
vinculadas a experiéncias que podem ser desenvolvidas em laboratério ou até em sala de
aula, ao contrario dos livros de Geografia que apresentam caréncia em propor exercicios
experimentais e de campo.

Essas atividades que envolvem o laboratério ou campo estdo relacionadas ao
assunto de rochas e solos. Quando bem aplicadas sdao responsdveis por promover uma
aprendizagem significativa na formag¢ao do aluno como cidadio consciente e participativo
de questdes politicas, sociais, culturais, econdmicas e ambientais.

As atividades com textos complementares apresentam em sua maioria as respostas
prontas e faceis, que devem ser extraidas do proprio texto. Os exercicios ndo estimulam
o raciocinio critico relacionado a realidade do aluno.

Em relagdo as propostas de pesquisas, hd um maior interesse de envolver a
realidade do aluno, pois incentiva a aplicacdo da pesquisa no bairro com o uso de
materiais de facil acesso e de baixo custo.

Para Chervel (1990) os exercicios podem ser abordados de acordo com os
objetivos preestabelecidos, considerando os conteudos selecionados e o método e a

metodologia aplicada, determinando sua funcionalidade em promover a repeticao,
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fixacdo, memorizacdo, treinamento, aperfeicoamento ou como meio de constru¢cdo do
conhecimento reflexivo e critico em um processo de aprendizagem, favorecendo para o
desenvolvimento de habilidades.

De fato, foi o que se constatou nos livros analisados, algumas questdes em
proposta de assimilacdo e memorizacdo, considerando o aluno como sujeito neutro e
inativo de conhecimento, e outras questdes com propostas de modernizacdo e inovacao,

considerando o aluno como sujeito ativo e detentor de conhecimento.
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4.3. PARTE 3: Pesquisa com os professores de Ciéncias e Geografia em exercicio na
Rede Municipal de Ensino de Maceié- AL

Por meio de uma pesquisa na forma on-line com 12 professores das escolas
municipais de Maceid, foi possivel compreender a importancia da formagdo continuada
na concep¢do deles. Observa-se na Figura 60 o indice dos professores em atividade nas
turmas do 6° ano que possuam algum tipo de pds-graduacdo. Verificou-se que apenas
17% dos professores ndo possuem curso de pds-graduagdo (stricto ou lato sensu). Os

demais 83% dos profissionais possui algum tipo de formacao continuada.

FIGURA 60: Pergunta 1: Vocé tem curso de pés-graduacio?
Nao
17%

Fonte: Autora, 2019

Na Figura 61 os professores que responderam a primeira pergunta se possuiam
p6s-graduacdo, informaram os niveis. Observa-se que a maioria possui especializacao
(lato sensu) e os demais sdo mestres (stricto sensu). Considera-se que a escolha pelo curso
de especializacio pode estar relacionada a flexibilidade de tempo, duracdo e o valor de

investimento.

FIGURA 61: Pergunta 2: Que tipo de curso de pds-graduagdo?

17%

u Especializacdo = Mestrado Sem respostas
Fonte: Autora, 2019
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Ap0s a verificacdo do nivel de formagdo dos professores, buscou-se constatar se
realmente para o professor em sala de aula € importante a formacdo continuada. Observa-
se que 92% professores reconhecem que a formacdo continuada € algo necessdrio e

relevante em sua vida profissional, Figura 62.

FIGURA 62: Pergunta 3: Vocé acha que é importante realizar formagio continuada?

Nao
8%

Fonte: Autora, 2019

Verifica-se que 8% dos professores ja participaram de workshop sobre as
Geociéncias / Geologia. No entanto, aproximadamente 92% afirmaram ndo ter
participado de nenhuma atividade vinculada ao tema, Figura 63. Assim, h4 um ndmero
significativo de profissionais que ndo estiveram em contato com o tema, gerando uma
preocupacdo com a auséncia desta Ciéncia no processo de formacdo continuada dos

professores.

FIGURA 63: Pergunta 4: Vocé ja participou de um workshop sobre Geociéncias / Geologia?

Sim
8%

Fonte: Autora, 2019

Constata-se na Figura 64, o quanto dos envolvidos na pesquisa t€ém interesse em

participar de um curso de Geociéncias / Geologia. Cerca de 75% dos integrantes da
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pesquisa gostariam de participar de uma proposta sobre Geociéncias / Geologia com o

objetivo de aprender e aperfeigoar-se em suas respectivas areas.

FIGURA 64: Pergunta 5: Vocé tem interesse em participar de um curso de especializacdo em
Geociéncias / Geologia para a educacdo bdsica?

Nao 25%

Fonte: Autora, 2019

Com os dados obtidos através das respostas dos professores, observou que ha
interesse da maioria dos professores em manter um treinamento continuo buscando
aprimorar seus conhecimentos e reconhecendo a necessidade de serem ativos em seu
proprio processo de formacao.

Observa-se também que o conhecimento de Geociéncias / Geologia ndo faz parte
da formacdo continuada de professores, gerando uma preocupa¢do, uma vez que, OS
conteddos diretamente relacionados a essas Ciéncias fazem parte do curriculo da turma

de 6° ano.
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CONCLUSAO

A pesquisa focalizou a estrutura e o contetido dos documentos que regem o ensino

fundamental municipal de Macei6- AL , nesta andlise conduzida ao longo da pesquisa

revelou a boa distribui¢do dos contetddos relacionados com Geologia na grade curricular

do 6° ano do ensino fundamental II, e ressaltou como um dos principais objetivos a

formacgao de alunos mais criticos e reflexivos a partir da construcao do conhecimento que

leva em consideracao os contetidos sugeridos no curriculo escolar.

Apesar da evidente dificuldade e complexidade de se selecionar livros didaticos

como um recurso pedagdgico, a pesquisa e as reflexdes a respeito do material coletado

(livros que sdo efetivamente empregados pelos professores da rede de ensino de Maceio,

AL), revelaram diversos problemas importantes:

1.

Imprecisdes e equivocos conceituais estido presentes em diversas obras, revelando,
possivelmente, existir pouco interesse das editoras comerciais em realizar
melhorias na qualidade do material que produzem, aliado a uma precéria avaliagao
conceitual por parte de seu principal cliente, o Estado brasileiro.

Livros que apresentam md qualidade gréfica e auséncia de elementos bdsicos
essenciais para leitura, interpretacio e compreensao dos fendmenos apresentados,
relacionados aos assuntos abordados, sugere despreocupag¢do com a qualidade da
informacao, ofertada aos alunos.

As obras ndo se ocupam de fornecer minimamente alguns exemplos nacionais
para indmeros conceitos e imagens que aparecem nas obras diddticas. Existe
verdadeira profusdo de imagens de outros paises, que contrasta com a absoluta
auséncia de imagens brasileiras que retratem minerais, rochas, lavras de minério,
paisagens e cendrios nacionais tipicos. Por certo, ndo seria possivel ilustrar um
LD com imagens de vulcdes brasileiros em atividade, mas se considerarmos que
vivemos em um pais de dimensdes continentais, a lacuna em termos de imagens
brasileiras ndo pode passar despercebida.

Diante dos problemas verificados no decorrer da pesquisa referente aos conceitos,

aspectos, representacOes visuais e atividades/exercicios nos livros, sugere algumas

estratégias vidveis que podem sanar ou minimizar os problemas que foram constatados:
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RECOMENDACOES

Os autores e/ou editores na elaboracdo das novas colecoes didaticas podem fazer
a correcdo dos problemas, mas enquanto isso ndo ocorre, exige-se do professor
conhecimento cientifico e pedagdgico adquiridos em sua formacdo inicial e
ampliada no seu processo de formagao continuada.

Os produtores/autores busquem parcerias capazes para integrar na elaboragdo de
um material de alta qualidade, envolvendo participacdo de diferentes
pesquisadores e educadores. Além de considerar as respectivas formacdes e a
questdo da interdisciplinaridade, é preciso buscar junto aos professores formas de
se contextualizar o LD em relagdo as caracteristicas especificas de cada regido.
Sugere que as escolas definam datas e horarios de reunides com os professores no
objetivo de analisar os livros que sdo sugeridos e encaminhados pelo PNLD
juntamente com os Guias dos LDs. Essa etapa requer clareza sobre a finalidade e
importancia deste material pedagdgico, que deve atender as necessidades
especificas que estardo presentes durante os proximos trés anos. Portanto, é
necessdria uma visao critica do contexto real, embasando-se em parametros
definidos pelos proprios professores, livres de concepcdes pessoais.

Os professores ativos da rede municipal de ensino de Macei6-AL, tenham acesso
em sua formagao continuada palestras, minicursos, oficinas, etc, que envolvam o
conhecimento da Geologia por meio da teoria e a prdtica. Neste momento, é
importante propor a producdo de materiais de nivel regional e local que
possibilitem preencher as lacunas identificadas em livros didaticos de Ciéncias e
Geografia e juntamente promovam a propagacdo das informacdes da Ciéncias
Geologica.

Finalmente, defende-se que o conhecimento geoldgico é de extrema importincia

para formac¢do de uma sociedade mais comprometida com as questdes sociais, ambientais

e econdmicas, razao pela qual advoga-se a presenga dos saberes da Geologia em todo o

ensino basico. De fato, essa mudancga, com a qualidade aqui discutida, poderia trazer uma

série de beneficios atuando de forma interdisciplinar e evitando, por exemplo,

disseminag¢@o de informagdes como “Terra Plana” e “Criacionismo”, atualmente tao

disseminadas nas diferentes midias com o objetivo de espalhar a ignorancia como um
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virus e desmerecer todo processo cientifico histérico construido ao longo de séculos de

pesquisa geoldgica.
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