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RESUMO

AS CIENCIAS DA TERRA NO EXAME VESTIBULAR UNICAMP

As Ciéncias da Terra estudam os fendmenos e caracteristica do meio fisico que vivemos e os sistemas
que o compde, como a Atmosfera, a Hidrosfera, a Biosfera e a Geosfera, bem como a interagdo entre
eles. Nessas ciéncias, embora seu conteido seja predominantemente ministrado, no ensino basico, em
Geografia, se enquadram também alguns outros componentes curriculares do ensino brasileiro, como a
Fisica, a Quimica e a Biologia. No Brasil, a ponte que une o ensino médio ao ensino superior é o
vestibular. O vestibular € uma prova, comumente ndo obrigatdria, que permite aos candidatos serem
classificados para as vagas disponiveis no Ensino Superior. Para realizar as questdes, as bancas
elaboradoras contam com recursos diversos, como o uso de imagens e textos de apoio,
contextualizacdo das questdes e criam questdes que trazem temas € eventos recentemente ocorridos.
Neste trabalho, foram analisadas as questdes de Ciéncias da Terra do vestibular da UNICAMP no
periodo 1987-2015. Ao todo, 206 questdes foram analisadas e classificadas de acordo com alguns
critérios pré-estabelecidos, como a presenca e tipo de imagem, presenca e tipo de texto de apoio, se as
questdes eram contextualizadas, se traziam no enunciado um tema ou evento recentemente ocorrido e
quais os sistemas (atmosfera, biosfera, geosfera, hidrosfera) abordados em uma dnica questdo. Como
conclusdo, podemos citar: devido aos formatos das provas, ainda hd predominéncia das questdes
dissertativas nos exames vestibulares; os temas mais abordados nas questdes sdo "Dinamicas
geolodgica, geomorfoldgica e pedoldgica” e "Dinamicas atmosférica e zoneamento climdtico"; os tipos
de imagens mais utilizadas nas questdes sdo os mapas, as ilustracdes e os graficos; os tipos de texto de
apoio mais utilizado foram os de jornais/revistas e livros didaticos/técnicos; ndo houve tendéncia de
aumento na utilizacdo de imagens nem de texto no periodo estudado; ndo houve tendéncia de aumento
de nimero médio de sistemas utilizado por questdo no periodo considerado; o tema que aborda mais
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sistemas € "Dominios Morfoclimaticos".

Palavras-chave: vestibular, ci€ncias da terra, avaliacao.



ABSTRACT

EARTH SCIENCE QUESTIONS AT THE ENTRANCE EXAMS OF CAMPINAS
STATE UNIVERSITY

The Earth Science studies the phenomena and characteristics of the physical environment which we
live in, and the systems that compose it, as the atmosphere, the hydrosphere, the biosphere and
geosphere, and the interaction between them. In these sciences, although their content is
predominantly taught in basic education in Geography, also fit some other curricular components of
Brazilian education, such as Physics, Chemistry and Biology. In Brazil, the bridge between high
school to higher education is the entrance exam. The entrance exam is a test, usually not mandatory,
that allows candidates to be classified for the available positions in higher education. The
professionals who are responsible to elaborate the questions use many features like the use of images
and supporting texts, contextualization of the questions and create questions that bring issues and
events which have occurred recently. In this paper, we analyzed the Geosciences questions of the
entrance exams of UNICAMP (Campinas State University) between 1987-2015. 206 questions were
analyzed and classified according to some preestablished criteria, such as the presence and type of
image, presence and type of supporting text, if the questions were contextualized, if they brought in
the enunciation a newly occurred theme or event and which systems (atmosphere, biosphere,
geosphere, hydrosphere) approaches the questions. In conclusion, we can mention: because of the
format of the exams, there is still a predominance of multiple-choice questions in the entrance
examination; the most discussed topics in the questions are "Geological, Geomorphological and
Pedological Dynamics" and "Atmospheric Dynamics and Climatic Zoning"; the types of images most
frequently used in questions are the maps, the illustrations and the graphics; the source of support texts
most used were the newspapers / magazines and educational / technical books; there was not an
increasing trend in the use of images or text during the study period;
the theme that most deals with systems is "Morphoclimatic Domains"

Keywords: entrance exams, earth science, evaluation.
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1. INTRODUCAO

O ensino brasileiro, regido pela Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional
(LDBEN, n°9394/96), ¢é estruturado em Ensino Bésico e Ensino Superior (BRASIL, 1996). O
Ensino Basico é composto pelo Ensino Fundamental e pelo Ensino Médio. Essas duas etapas
sdo obrigatdrias e ofertadas tanto pelo poder publico quanto por institui¢des privadas. O
Ensino Superior, por sua vez, é facultativo, e também € ofertado por instituicdes publicas e
privadas.

O acesso ao Ensino Superior no Brasil apresenta uma caracteristica basica: o uso
de uma avaliacdo que permite que candidatos pleiteiem uma vaga no Ensino Superior. Essa
avaliacdo, enquanto medida obrigatdria para a selecdo de candidatos, se apresenta como uma
ponte que une os ensinos Bdsico e Superior. Chamada de exame vestibular (do latim
vestibulum: entrada, patio de entrada; comeco), essa avaliacdo permite o ingresso ao Ensino
Superior no Brasil. De acordo com o Ministério da Educagdo, “o vestibular € o modo mais
tradicional e testa os conhecimentos do estudante nas disciplinas cursadas no ensino médio.
Pode ser aplicado pela propria instituicdo ou por empresas especializadas” (BRASIL, 2009).

A necessidade de classificar candidatos por meio de uma avaliacdo escrita surge
pela falta de vagas em institui¢des publicas pois, € inegdvel que os concluintes provenientes
de escolas publicas sdo em nimero bastante superior ao nimero de vagas ofertadas nestas
instituicdes de Ensino Superior gratuitas. N@o obstante, € exigéncia do Ministério da
Educacgdo que todas as institui¢des, independentemente de sua natureza juridica, realizem tais
exames na admissao de candidatos.

Os exames vestibulares possuem como estrutura basica véarias provas de conteddo
especifico, realizadas anual ou semestralmente, em que os candidatos respondem a questoes
de multipla-escolha e dissertativas concernentes aos diversos eixos curriculares explorados
durante o Ensino Médio. Dada sua obrigatoriedade, € cabivel que apresentemos, nesta
introducdo, alguns problemas que norteiam este sistema de selecdo, como o excesso de
conteddo, o pouco tempo para realizacdo das provas e o ensino voltado a este exame.

Este ultimo item parece ser uma preocupagcdo constante dos profissionais
envolvidos com a educac¢do. Ao mesmo tempo que se nota um crescente interesse dos jovens
concluintes do Ensino Médio pelo acesso ao Ensino Superior ptblico, percebe-se um aumento
da oferta de cursos preparatorios para estes exames. Os colégios de cardter privado sdo
conhecidos e reconhecidos, nos dias atuais, ndo pela qualidade de educacdo ofertada, mas

pelo nimero de ex-alunos que foram aprovados em exames vestibulares. Inegavelmente, a
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educagdo, enquanto subsidio fundamental para desenvolvimento pessoal, intelectual e social,
tem deixado de ser vista dessa maneira e passou a ser uma forma comercial e lucrativa de
ofertar aprovacdes. Ainda, é sabido que, mesmo em colégios publicos, hd uma crescente
participacao no envolvimento de docentes e discentes na corrida pela aprovagdo no vestibular.
Isso € notavel até mesmo nos livros didéticos, em que grande parcela destes trazem questdes
de vestibular em seus finais de capitulos. Neste sistema, portanto, hd prioridade pela
memorizagdo em detrimento do saber. E coerente dizer, ainda, que os dados mostram que,
embora a participagdo de estudantes provenientes de escolas publicas tenha aumentados nas
Universidades deste mesmo cardter, ainda hd predominancia, nas vagas ocupadas nessas
institui¢cdes, de alunos oriundos de escolas privadas ou que passaram por cursos pré-
vestibular.

Dessa maneira, embora os exames vestibulares se apresentem muitas vezes como uma
maneira falha de selecdo, eles sdo ainda a tnica forma de acesso ao Ensino Superior no Brasil
e, criticas a parte, hd uma grande preocupacgdo por parte das instituicdes de realizarem exames
cada vez mais justos e que efetivamente selecionem os candidatos que mais se prepararam
durante todo o percurso escolar.

No Ensino Superior brasileiro hd uma divisdo de instituicdes de acordo com a
parcela do governo que as financia. S3o encontradas, portanto, Universidades Federais
(subsidiadas com recursos do Governo Federal) e Estaduais (bancadas com recursos do
governo de cada Estado no qual a Universidade esta).

Em Sao Paulo, a Universidade Estadual de Campinas (UNICAMP) figura entre
umas das principais universidades do Estado. Tal institui¢do € conhecida nacional e
internacionalmente pela alta qualidade do ensino ofertado e pela alta qualidade da pesquisa
praticada (FOLHA, 2016). Quanto ao vestibular, possui seu proprio exame e estrutura
especifica. Os exames sdo realizados em duas fases, sendo a primeira de carater eliminatoria e
a segunda, classificatoria. Estes vestibulares, além de permitir acesso a universidades de alto
nivel, sdo conhecidos também pela elevada demanda, o que causa alta razdo candidato/vaga.

Dado a importancia do exame vestibular da UNICAMP, pois € o meio de acesso a
Instituicdo, hd uma crescente preocupagcdo da maneira como estes tém sido executados e,
portanto, é cabivel uma andlise e consequente reflexdo da maneira como um contetido de
nosso interesse aparece nessas provas, sendo este contetido as Ciéncias da Terra. As Ciéncias
da Terra fazem referéncia as Ciéncias que estudam o Planeta Terra e as interacOes entre seus
componentes. De outra maneira, pode-se dizer que tratam de maneira sist€émica os fendmenos

naturais que ocorrem na Terra. Ainda, podemos afirmar que € preocupagdo das Ciéncias da
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Terra, a interagdo que ocorre entre os “subsistemas” que integram o Sistema Terra, sendo eles
a Atmosfera, a Biosfera, a Geosfera e a Hidrosfera.

No ensino brasileiro, estes conteidos sdo pautados predominantemente na
disciplina de Geografia. Comumente, essa drea é conhecida por “Geografia Fisica”, defini¢cao
que Stoltman et ali (2015) utilizam como sindbnimo de Ciéncias da Terra.

Nao é descartdvel, entretanto, que as Ciéncias da Terra estejam presentes em
outras dreas e esferas do conhecimento. Isso ocorre, sobretudo, na Biologia, na Quimica e na
Fisica, que sao ciéncias fundamentais que aportam diversos conceitos para as Ciéncias da
Terra e, assim, interagem com esta de maneira complexa e interdisciplinar.

Como ponto de partida, € interessante notar, portanto, que muitas questdes de
vestibulares levantam diversos questionamentos sobre os saberes geocientificos pois, este
conteudo € obrigatdrio no ensino brasileiro. Dessa forma, tornou-se interessante a prerrogativa
de um estudo que pudesse analisar como o conteido de Ciéncias da Terra estd presente no
exame vestibular da universidade supracitada, pois ha uma caréncia de informacdes e estudos
cientificos a respeito destes conteidos em exames vestibulares.

Classificar questdes de vestibular exige, sobretudo, um percurso metodolégico
objetivo e pautado na minuciosidade da andlise. E importante que se observe como a questio
de Ciéncias da Terra € apresentada (se de forma objetiva ou dissertativa); se apresenta
imagens de apoio e quais os tipos de imagem e, ainda, se essa imagem contribui efetivamente
para que o candidato responda a questio; se ha textos de apoio extraidos de diversos meios,
como os livros didaticos, os jornais e revistas e blogs e sites; ainda, se hi uma
contextualizacdo da questdo ou se € solicitado do candidato a simples conceituagdo baseada
num referencial tedrico, ou seja, sem uma aplicacdo prética de conceitos; se as questdes usam
de eventos recentemente ocorridos para contextualizar os questionamentos e, por fim, se ha
uma preocupacdo em tratar a Terra como um sistema de interagdes, ou seja, se 0s saberes
exigidos dos candidatos sdo fragmentados ou se exige-se que O mesmMoO pense
sistematicamente.

Por fim, a contribuicdo dessa categorizagdo pode surtir efeito para estudantes,
docentes e institui¢cdes que realizam e executam exames vestibulares, pois nos é dada a missao
de, acima de um levantamento que quantifica dados, que seja feita uma andlise mais detalhada
de determinados pontos relevantes que constituem essa forma de avaliacdo e que sejam de
utilidade para provas futuras e, sobretudo, para que os estudantes saibam lidar de maneira
esclarecedora com a maneira como os temas de Ciéncias da Terra sdo apresentados nos

exames vestibulares.
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2. OBJETIVOS E METODOS

2.1 — Objetivos
O objetivo geral da pesquisa foi de categorizar as questdes de Ciéncias da Terra

nos exames vestibulares da Universidade Estadual de Campinas (UNICAMP).
Como objetivos especificos, pontua-se:

- Verificar em quais disciplinas estdo presentes com maior frequéncia as
questdes de Ciéncias da Terra;

- Categorizar os temas abordados pelas questdes;

- Categorizar o uso de imagens e textos de apoio nas questdes e levantar quais
os tipos mais utilizados;

- Analisar a frequéncia na utilizacdo de dados e eventos cotidianos na
exploragdo de contetdos de Ciéncias da Terra;

- Verificar a frequéncia da abordagem sist€émica nos exames vestibulares da
referida Universidade e analisar exemplos de questdes que abordam o Planeta Terra de forma

sistémica.

2.2 - Tipo de investigacao

Em relacdo aos objetivos gerais da pesquisa, os mesmos podem ser classificados
em exploratdrias, descritivas e explicativas (GIL, 2010). Essa pesquisa se caracteriza como

“descritiva”.

2.3 - Forma de abordagem

Na presente pesquisa adotou-se a estatistica descritiva com andlise quantitativa e

qualitativa.

2.4 - Cenario da Pesquisa

Foram analisadas, na presente pesquisa, questdes de provas de acesso
(vestibulares) ao Ensino Superior da Universidade Estadual de Campinas (UNICAMP) entre
os anos de 1987 e 2015. O periodo considerado justifica-se pelo vestibular UNICAMP ter

inicio como exame autdnomo no ano de 1987 com a criagdo da COMVEST (Comissao
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Permanente para os Vestibulares), pois até entdo o exame era realizado pela FUVEST
(Fundacao Universitdria para o Vestibular). Analisou-se, portanto, as provas dos dltimos 29
anos do vestibular supracitado.

A andlise ocorreu por prova de vestibular e em ordem cronoldgica, comecando
pelo ano 1987. Foram consideradas as provas das disciplinas de Geografia, Cié€ncias

Bioldgicas, Quimica e Fisica.

2.5 — Elementos analisados

Para a identificagcdo das questdes de Ciéncias da Terra, foram utilizados os
conceitos de “Sistemas”. Segundo Pedrinaci et al (2013, p.118), “o sistema Terra estd
formado por quatro subsistemas: geosfera, hidrosfera, atmosfera e biosfera”. Ainda, segundo
o autor:

“A geosfera inclui o nicleo metdlico, magma, rochas, sedimentos e
solos. A hidrosfera é formada pela 4gua em seus trés estados e inclui
gelo, vapor de dgua e dgua no estado liquido na atmosfera, o mar,
lagos e rios e 4guas subterrineas. A atmosfera ¢ a camada de gais
circundante a Terra. A biosfera inclui todos os seres vivos; eles sdo

encontrados em muitas partes da hidrosfera e da atmosfera assim

como na zona superficial da geosfera]...]”

Ap6s a definicdo dos quatro sistemas usados para a decisdo sobre a pertinéncia de
uma questdo dentro das Ciéncias da Terra, dois critérios foram estabelecidos para que as
questdes fossem assim consideradas, sendo eles:

—> Presenca, na tematica da questdo, de pelo menos um dos quatro sistemas.

- Caso o sistema seja “Biosfera”, com a finalidade de excluir questdes
especificas de Ciéncias Bioldgicas, serdo consideradas questdes que tenham a interagdo deste
sistema com qualquer um dos outros trés ou se a questdo apresentar exclusivamente o
conteudo de “vegetagdo”, “dominios de vegetacao” ou “dominios morfoclimaticos”.

Ap6s a definicdo de como as questdes seriam identificadas, as mesmas foram
classificadas de acordo com os seguintes itens:

- Quanto ao tema da questdo;

- Quanto a tipologia da questdao: multipla escolha ou dissertativa;
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- Quanto a contextualizacdo: questdes que apresentavam situagdes hipotéticas que
simulavam a realidade, ou que apresentavam situacdes dentro de um contexto real.

- Quanto a referéncia a uma noticia ou evento atual;

- Quanto a utilizacdo e tipo de imagem na questdo: mapa, fotografia, ilustragdo,
gréifico, obra de arte, tabela, tirinha/quadrinho, charge, fluxograma e infogréfico;

- Quanto a utilizacdo e tipo de textos de apoio na questdo: jornais e revistas,
artigos cientificos, poema/poesia, livros diddticos/técnicos, blogs e sites, literatura,
documentos oficiais, cartilhas e informes;

Para categorizar de forma objetiva o tema das questdes, foram utilizados os
conteddos concernentes as Ciéncias da Terra presentes no Manual do Candidato do vestibular
da UNICAMP (COMVEST, 2015 p.33). Estes conteudos sao:

—> Projecdes Cartograficas

—> Fuso Hordério

- Escala

—> Cartografia e novas tecnologias

—> Dinamicas geoldgica, geomorfoldgica e pedoldgica
—> Dinamica atmosférica e zonalidade climatica

- Oceanos e mares

- Dominios morfoclimaticos

—> Bacias hidrograficas

—> Dominios da vegetacdo

—> Recursos naturais

- Riscos ambientais

—> Interferéncia do Homem na dindmica dos processos naturais
- Areas de risco e ocupagdo humana

- A inser¢do do Brasil no didlogo internacional sobre meio ambiente

2.6 Analise e interpretacao dos dados

Os dados foram submetidos as etapas de selecdo, codificacdo e tabulacdo,
conforme sugerido por Marconi e Lakatos (2010). Neste trabalho, foi utilizada uma planilha
de controle das questdes categorizadas (APENDICE A). O préximo passo foi a interpretagio
dos dados obtidos.
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2.7 Justificativa e pressupostos

Nas diversas esferas dos estudos sobre avaliacdo, os exames vestibulares
sempre foram um ponto de nosso interesse. Pensar nas Ciéncias da Terra, seus diversos
saberes e relagdes e a forma como isso € avaliado nos exames vestibulares nos impulsionou a
propor o presente trabalho. Ainda, a falta de uma literatura especifica sobre o tema também
contribuiu para que o trabalho fosse realizado.

A escolha do Vestibular Nacional da UNICAMP foi realizada por ser a
Instituicdo onde esta pesquisa foi concretizada, com a expectativa de uma devolutiva as
bancas, aos docentes e estudantes que buscam aperfeicoar seus conhecimentos tanto na
educagdo informal, ou ndo-escolar, quanto na educacdo formal e nos exames vestibulares.
Ainda, o ficil acesso aos exames, dados, respostas esperadas e comentdrios das bancas
elaboradoras e corretoras foi essencial para a escolha do vestibular desta Instituicdo.

No que concerne os pressupostos deste trabalho, temos algumas expectativas:

- Um aumento gradual na utilizacdo de imagens nas questdes;

- Uma abordagem sistémica cada vez mais frequente nas questoes;

- Um aumento, também gradual, na contextualiza¢cdo e no uso de eventos atuais
nas questoes.

Ao longo deste trabalho, apresentaremos dados que evidenciam se nossos
pressupostos € expectativas se confirmam, e quais caminhos o exame vestibular da

UNICAMP, no que concerne as Ciéncias da Terra, seguiu nos ultimos 29 anos.
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3. ENSINO E VESTIBULAR

Neste capitulo, serdi dado um panorama estrutural dos Ensino Médio e Superior
brasileiros, bem como serdo realizadas elucidacdes acerca dos exames vestibulares e ao leitor
serd apresentada a estrutura do vestibular da Universidade Estadual de Campinas

(UNICAMP), que € nosso objeto de estudo.

3.1 Um panorama dos ensinos Médio e Superior no Brasil

3.1.1 O Ensino Médio

A estrutura do ensino brasileiro decorre da aprovagdo da Lei de Diretrizes e Bases
da Educacdo Nacional (LDBEN) (BRASIL, 1996), que, por sua vez, vincula-se as diretrizes
gerais da Constituicao Federal de 1988 (BRASIL, 1988).

A Constitui¢ao de 1988 (BRASIL, 1988) no inciso II do Art. 208, garante como
dever do Estado “a progressiva extensdo da obrigatoriedade e gratuidade ao ensino médio”.
Posteriormente, a Emenda Constitucional n° 14/96 (BRASIL, 1996) modificou a redagdo
desse inciso sem alterar o espirito da redacdo original, inscrevendo no texto constitucional “a
progressiva universalizagdo do ensino médio gratuito”. A Constitui¢do, portanto, confere a
esse nivel de ensino o estatuto de direito de todo cidaddo.

De acordo com o art. 21 da Lei de Diretrizes e Bases da Educac¢do Nacional (Lei
n.° 9.394/96), a educagdo escolar compde-se de:

L Educagdo basica, formada pela educagdo infantil, ensino fundamental e

ensino médio;

II. Educacdo superior.

As trés etapas que dividem o ensino bdsico (ensinos infantil, fundamental e
médio) sdo estruturadas em anos escolares e os estudantes sdo matriculados de forma seriada
e de acordo com suas idades (Tabela 1).

Tabela 1. Niveis da educacio bdsica e suas séries e idades sugeridas correspondentes.

Nivel Séries Idade (anos)
Infantil Creche e Pré-escola Oas
Fundamental 1° a0 9° ano 6al4
Médio 1° ao 3° ano 15a17

Fonte: Elaborado pelo autor.
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N

Quanto a estrutura organizacional, o artigo 14 das Diretrizes Curriculares
Nacionais para o Ensino Médio (DCNEM), pela resolucao N° 2 de 30 de janeiro de 2012
(BRASIL, 2012), diz que “O Ensino Médio, etapa final da Educagao Basica, concebida como
conjunto organico, sequencial e articulado, deve assegurar sua funcdo formativa para todos os
estudantes, sejam adolescentes, jovens ou adultos, atendendo, mediante diferentes formas de
oferta e organizacao:

I - o Ensino Médio pode organizar-se em tempos escolares no formato de
séries anuais, periodos semestrais, ciclos, médulos, alternincia regular de periodos de estudos,
grupos ndo seriados, com base na idade, na competéncia e em outros critérios, ou por forma
diversa de organizacdo, sempre que o interesse do processo de aprendizagem assim o
recomendar;

IT - no Ensino Médio regular, a duracdo minima € de 3 (trés) anos, com
carga hordria minima total de 2.400 (duas mil e quatrocentas) horas, tendo como referéncia
uma carga hordria anual de 800 (oitocentas) horas, distribuidas em pelo menos 200 (duzentos)
dias de efetivo trabalho escolar;

III - o Ensino Médio regular diurno, quando adequado aos seus estudantes,
pode se organizar em regime de tempo integral com, no minimo, 7 (sete) horas didrias;

[...]".

Os Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (PCNEM) (BRASIL,
2000) enfatizam que, s@o objetivos do Ensino Médio:

I - a consolidacdo e o aprofundamento dos conhecimentos adquiridos no
ensino fundamental, possibilitando o prosseguimento de estudos;

IT - a preparagdo bdsica para o trabalho e a cidadania do educando, para
continuar aprendendo, de modo a ser capaz de se adaptar com flexibilidade a novas condi¢des
de ocupacdo ou aperfeicoamento posteriores;

III - o aprimoramento do educando como pessoa humana, incluindo a
formacdo ética e o desenvolvimento da autonomia intelectual e do pensamento critico;

IV - a compreensio dos fundamentos cientifico-tecnologicos dos
processos produtivos, relacionando a teoria com a prética, no ensino de cada disciplina.

O documento aponta para um Ensino Médio que vise a construcio, por meio de
praticas educativas, de um cidaddo engajado com sua formag¢do e com sua insercio em
sociedade, seja por meio de préticas morais e éticas no exercicio de sua cidadania, seja por
meio de sua expressdo intelectual no meio académico e profissional. Existe, portanto, o anseio

de uma articulacio entre trabalho, cultura e cidadania na formag¢ao do individuo.
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Para Oliveira (2009, p.56):
“A forma como o Estado vem se responsabilizando pelo Ensino
Médio, tanto no que diz respeito a concepcdo quanto ao
financiamento, sdo obstaculos a efetivacdo de um projeto educativo no
qual seja garantido ndo s o acesso aos saberes indispensdveis a
formacdao técnica stricto sensu, mas também a apropriacdo de
conhecimentos e a vivéncia de préticas que contribuam para a atuagao

na sociedade.”

Sob esta 6tica, esperar que um estudante atenda as necessidades mercadolégicas
e/ou académicas (quando do acesso ao Ensino Superior) sem antes prepard-lo de maneira
efetiva durante o Ensino Médio, é controverso e, sobretudo, aponta a direcdo de uma
educacdo que ndao segue os moldes pretendidos pela proposta bisica da LDBEN e dos
PCNEM (Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio). De acordo com os
PCNEM (BRASIL, 1999, p.25):

“A nova sociedade, decorrente da revolugdo tecnologica e seus
desdobramentos na produg¢do e na drea da informagdo, apresenta
caracteristicas possiveis de assegurar a educacdo uma autonomia ainda
ndo alcangada. Isto ocorre na medida em que o desenvolvimento das
competéncias cognitivas e culturais exigidas para o pleno
desenvolvimento humano passa a coincidir com o que se espera na

esfera da producdo.”

3.1.2 O Ensino Superior

Kanashiro (2007) realizou uma divisdo da organiza¢do do Ensino Superior do
Brasil de acordo com dados do MEC (Ministério da Educagdo). A autora apresenta uma
divisdo segundo os ambitos administrativos, académicos e quanto 4 formacao.
- Quanto a estrutura administrativa: institui¢oes publicas e privadas.
- Quanto a organizacao académica: instituicdes universitarias (divididas
em universidades, universidades especializadas e centros universitdrios) e instituicdes nao-
universitarias (institutos superiores de educacdo, faculdades isoladas, faculdades integradas,

Centros Federais de Educacdo Tecnoldgica e Centros de Educacdo Tecnologica).
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- Quanto a formacao: cursos de graduacdo, cursos sequenciais e cursos de
extensdo.
A Tabela 2 mostra o nimero de Instituicdes de Ensino Superior, por regido, em
2014:

Tabela 2. Numero de Instituicdes de Ensino Superior no Brasil e por regido em 2014.

Total Centros IF e
Regiao Geral Universidades Universitarios Faculdades CEFET*
Norte 149 17 8 117 7
Piblica 25 15 1 2 7
Privada 124 2 7 115 -
Nordeste 452 39 12 390 11
Piblica 67 32 0 24 11
Privada 385 7 12 366 -
Sudeste 1126 78 89 948 11
Pidblica 146 28 5 102 11
Privada 980 50 84 846 -
Sul 402 47 24 325 6
Piblica 40 27 4 3 6
Privada 362 20 20 322 -
Centro-Oeste 239 14 14 206 5
Piblica 20 9 1 5 5
Privada 219 5 13 201 -
Brasil 2368 195 147 1986 40
Publica 298 111 11 136 40
Privada 2070 84 136 1850 -

*IF/CEFET: Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia e Centro Federal de Educagdo Tecnoldgica.
Fonte: MEC/INEP/DEED. Elaborado pelo autor.

A Tabela 2 revela a predominancia das Instituigdes de Ensino Superior privadas
em relac@o as publicas e, mostra ainda, que a Regido Sudeste é a que possui 0 maior nimero
de Institui¢des. Ainda segundo o INEP, em 2014, nas 2.368 Instituicdes de Ensino Superior
estavam matriculados 7.828.013 estudantes, distribuidos em 32.878 cursos.

Para Altbach (2005):

“O Ensino Superior privado € embasado, no Brasil, no sistema de
obtencdo de lucro econdmico e visa, também, o rdpido atendimento de
demandas do mercado educacional. Esse novo padrdo, enquanto
tendéncia, subverteu a concep¢do de ensino superior ancorada na

busca da articulacdo entre ensino e pesquisa, na preservacdo da
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autonomia académica do docente, no compromisso com o interesse

publico, convertendo sua clientela em consumidores educacionais”

Segundo Martins (2009):
“Algumas universidades publicas (federais e estaduais) e
determinadas universidades privadas (geralmente as confessionais)
[...] criaram estruturas académicas que propiciaram a produgdo
cientifica institucionalizada, desenvolveram cursos de pds-graduacio
stricto sensu, promoveram a profissionalizacdo da carreira académica,
adotaram o regime de tempo integral para seus docentes, preservaram
a liberdade académica, associaram as atividades de ensino e pesquisa,
implantaram programas de iniciagdo cientifica em parceria com

agéncias de fomento nacionais.”

Dessa forma, o passo para o Ensino Superior, no Brasil, ainda € dependente de
uma estruturacdo adequada da educacdo basica, visto que, conforme seré discutido a seguir, a
ponte que une os dois ensinos ainda se embasa em um modelo classificatdrio, realizado
através de provas e exames vestibulares. A estruturacdo do Ensino Superior, que permite uma
articulacdo de vagas entre institui¢des publicas e privadas, ainda ndo é suficiente para suprir a
demanda social pois, € sabido que os egressos do Ensino Médio tendem a demandar uma vaga

nas institui¢cdes publicas.

3.2 Os exames vestibulares

O termo vestibular parece muito simples: dispositivo que seleciona os estudantes
brasileiros a serem admitidos nos cursos universitirios (VALLE; BARRICHELLO;
TOMASI, 2010). Segundo Menezes Neto (1995), o vestibular € consequéncia da delimitagdo
de vagas oferecidas e da necessidade de definicdo prévia de um perfil de conhecimentos
adquiridos.

A seleg@o para o acesso as universidades no Brasil ja possui mais de cem anos. O
Ensino Superior no Brasil teve inicio com a chegada de D. Jodo VI. Dom Pedro I criou, mais
tarde, cdtedras isoladas que vieram a integrar o nucleo das universidades brasileiras.

Os exames de admiss@o passaram a existir a partir de 1911, com a promulgagao

do decreto 8.659, que aprova a Lei Organica do Ensino Superior ¢ do Fundamental da
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Republica. Alguns pesquisadores (RIBEIRO NETO, 1987; GONTIO, 2008) caracterizam
este fato como o inicio dos exames vestibulares no Brasil.
Segundo Gatti (1987, p.34):
“O uso de testes educacionais de modo mais generalizado se deu no
Brasil a partir de meados da década de 60. Seu emprego em nosso
meio estd muito associado a exames vestibulares, através dos quais

essa maneira de avaliar conseguiu ampla divulgagdo.”

Atualmente, os exames vestibulares sdo condi¢cdo minima para acesso a qualquer
curso de Ensino Superior no Brasil. Estes exames abordam os contetdos da educacgdo bdsica
brasileira e, sobretudo, ha um foco no conteido do Ensino Médio. Nao se trata, neste caso, de
negligenciar os niveis mais bésicos de ensino, mas sim de compreender a continuidade dos
contetidos que s3o ensinados desde os ciclos iniciais até o final do Ensino Médio. Dessa
forma, a abordagem das questdes se pauta, sobretudo, em conhecimentos, capacidades e
habilidades que as bancas julgam necessarias para o acesso ao Ensino Superior e que vém
sido trabalhadas nos candidatos desde sua infincia, mas encontra uma aplicacdo mais
profunda e contextualizada na maturidade intelectual fornecida pelo Ensino Médio.

A realizacdo, muitas vezes, de uma Unica avaliac@o, coloca em risco a integridade
intelectual do candidato pois, apds longo periodo de preparacdo, poucas horas definirdo seu
efetivo acesso ao Ensino Superior. Sob este aspecto, o excesso de conteudo nas provas de
vestibular aponta como uma caracteristica falha do processo seletivo. Neste viés, a
caracteristica geral dos vestibulares se pauta na aplicacdo de uma ou mais provas divididas em
uma ou duas fases. Essa divisio em mais de uma fase ndo retira do candidato a
responsabilidade do excesso de contetudo, visto que as fases sdo, comumente, separadas por
um periodo curto de tempo entre suas aplicagcdes.

Além do formato de exame vestibular realizado em uma ou duas fases em um
mesmo ano letivo, o vestibular seriado € outra forma de acesso ao Ensino Superior. Segundo
Schlichting, Soares e Bianchentti (2004) o vestibular seriado € caracterizado por apresentar
trés avaliagOes realizadas pelos alunos, uma em cada ano letivo do ensino médio.

Este método, entretanto, ndo isenta os candidatos do excesso de conteido, pois as
provas sdo de conteddo cumulativo e, portanto, no ultimo ano, o candidato se submetera a

uma prova com todo o conteido do Ensino Médio.
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3.5 O vestibular da Universidade Estadual de Campinas (UNICAMP).

Segundo RAC (2013):

“Criada por decreto-lei em 1962 e inaugurada oficialmente em 1966, a
Universidade Estadual de Campinas (UNICAMP), surgiu como um
centro estratégico para formacao de mao de obra altamente capacitada
nas dreas de tecnologia e ciéncias naturais voltada, principalmente,
para a pesquisa cientifica”.

O acesso a UNICAMP ¢ feito por exame vestibular anual e a Universidade possui
um Orgdo responsavel pela execugdo de seu vestibular, a COMVEST (Comissdao Permanente
para os Vestibulares).

O ingresso na UNICAMP, até o ano de 1986, era efetuado através da FUVEST
(Fundacao Universitdria para o Vestibular), 6rgdao responsdvel pela realizacio do exame
vestibular da Universidade de Sdo Paulo (USP). A partir de 1987, com UNICAMP criou
entdo a COMVEST, 6rgao responsdvel pela elaboracio e execugdo do exame vestibular desta
Universidade.

Em seu primeiro vestibular préprio, a UNICAMP teve 13.260 inscritos. A
COMVEST selecionava, até o ano de 2014, os alunos para a UNICAMP e para a Faculdade
de Medicina de Sao José do Rio Preto (FAMERP) em um mesmo vestibular. Buscando
autonomia, a Instituicao possui, agora, seu proprio vestibular, que € realizado pela VUNESP
(Fundacdo para o Vestibular da Unesp), 6rgdo responsidvel por diversos concursos e
vestibulares, inclusive o vestibular da Universidade Estadual Paulista “Julio de Mesquita
Filho” (UNESP).

O vestibular da UNICAMP € conhecido por ser um dos mais concorridos do pais.
No vestibular 2016, a razdo candidato/vaga foi de 23,4, enquanto no vestibular FUVEST foi
de 14,7, e no da UNESP (Universidade Estadual Paulista Julio de Mesquita Filho), a razdo foi
de 10,6 (OBJETIVO, 2017). Na tabela 3, observa-se o nimero de inscritos e o nimero de

vagas ofertadas dos dltimos 15 anos deste vestibular.
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Tabela 3. Vagas, nimero de inscritos e relacdo candidato vaga no vestibular da COMVEST.

Ano Vagas Inscritos Can(l;i‘g:f(?/(;faga
1987 1380 13260 9,6
1988 1575 29988 19,0
1989 1615 30932 19,2
1990 1635 35671 21,8
1991 1680 35568 21,2
1992 1945 37622 19,3
1993 1990 34853 17,5
1994 1990 44024 22,1
1995 1990 40738 20,5
1996 1990 33510 16,8
1997 2110 31951 15,1
1998 2255 33327 14,8
1999 2325 38146 16,4
2000 2479 43100 17,4
2001 2479 45315 18,3
2002 2574 47265 18,4
2003 2814 46492 16,5
2004 2934 50549 17,2
2005 2934 53775 18,3
2006 2954 49606 16,8
2007 2954 50219 17,0
2008 2954 49477 16,7
2009 3434 49322 14,4
2010 3444 55484 16,1
2011 3444 57209 16,6
2012 3444 61509 17,9
2013 3444 67403 19,6
2014 3460 73824 21,3
2015 3320 77146 23,2

Elaborada pelo autor com dados disponiveis no site www.comvest.unicamp.br

No vestibular da UNICAMP, todas as provas sdao realizadas por todos os
candidatos, independente da carreira escolhida. Visando dar prioridade as provas realizadas
que se relacionam com a drea de conhecimento do candidato e por ndo ter prova especifica
por carreira, a COMVEST adota a “Nota padronizada de Op¢ao”, em que as notas das provas
das disciplinas concernentes a carreira escolhida pelo candidato tem um peso maior que as

demais provas. A Tabela 4 mostra a estrutura do vestibular realizado pela COMVEST
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Tabela 4. Estrutura do vestibular da UNICAMP de 1987 a 2015

Anos 1* fase 2% fase
Portugués (16), Biologia
Redacgao (1)*, Matematica (2), (16), Historia (16),
. Quimica (2), Fisica (2), . Quimica (16), Fisica (16),
1987-1994  1dia piilosia  (2), Histéria (2), 9% Geografia (16),
Geografia (2). Matemdtica (16), Inglés
ou Francés (16).
Portugués (12), Biologia
Redacdo (1), Matematica (2), (12), Historia (12),
i . Quimica (2), Fisica (2), . Quimica (12), Fisica (12),
1995-2010 1 dia Biologia (2), Histéria (2), 4 dias Geografia (12),
Geografia (2). Matemadtica (12), Inglés
ou Francés (12).
Ciéncias da Natureza (24),
. Redagcdo (3), Conhecimentos . Ciéncias Humanas, Artes
2011-2014 1 dia Gerais (48) 3 dias e Inglés (24), Portugués e
Matematica (24).
Portugués (14), Matemitica Fisica (6), Quimica (6),
(14), Histéria (10), Geografia Biologia (6), Matemadtica
2015 1 dia (10), Quimica (10), Fisica (10), 3 dias (6), Historia (6),
Biologia (10), Inglés (6), Geografia (6), Redacdo

Interdisciplinares (4).

(2), Portugués (6).

Fonte: Elaborado pelo autor com dados disponiveis no site www.comvest.br. * os nimeros entre parénteses indicam
quantidade de questdes.

No primeiro periodo (1987-1994), a cada questdo era atribuido um valor de 0 a 5
pontos, tento, portanto, cada prova, 16 questdes e nota maxima de 80 pontos. No segundo
periodo (1995-2010), as notas da primeira fase do vestibular realizado pela COMVEST
variavam de 0 a 120, sendo 60 pontos atribuidos a redacdo e 60 as questdes. Nessa fase nao
era utilizada padronizacdo das notas e uso de desvio padrdo para cdlculo da nota final. A nota
do ENEM (Exame Nacional do Ensino Médio) também era utilizada para auxiliar na nota
final do candidato nessa fase. Essa fase tinha (e ainda tem), caréter eliminatdrio. As provas da
segunda fase, por sua, seguiam critérios especificos de padroniza¢cdo das notas, com célculos

efetuados pelo desvio padrdo das questdes, o que significa, em outras palavras, que as
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questdes ndo possuem o mesmo valor, dependendo de seu nivel de dificuldade (embora a nota
bruta atribuida as questdes sejam nimeros inteiros de 0 a 4).

No terceiro formato, em que as provas da primeira fase passaram a ser de multipla
escolha, nos anos de 2010 e 2011 as provas valiam 96 pontos (48 para as questdes e 48 para
as redacgdes), e ainda ndo havia padronizacdo por desvio padrdo. Entretanto, a partir de 2012,
embora o formato ndo tenha sido alterado, as notas da primeira fase passar a utilizar este tipo
de célculo para padronizagdo das notas e classificagdo dos candidatos para a segunda fase. Na
segunda fase, a padronizacdo das notas, embora a estrutura das mesmas tenha se alterado,
permaneceu a mesma dos anos anteriores. Neste vestibular, as notas da primeira fase sempre

sdo computadas na nota final do candidato.
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4. AS CIENCIAS DA TERRA NO VESTIBULAR

Aqui, ao leitor serdo introduzidas algumas defini¢des de Ciéncias da Terra
(também tratada como Geociéncias por alguns autores) e, em seguida, serd discutido como
alguns instrumentos, como imagens, textos e contextualizag(”)es, podem se apresentar em
questdes de exames vestibulares e como tais instrumentos sdo dteis ou ndo em questdes de

Ciéncias da Terra.

4.1 Definicoes de Ciéncias da Terra

Para Morin (2003), “as Ciéncias da Terra percebem nosso planeta como um
sistema complexo que se autoproduz e se auto-organiza; articulam-se com disciplinas outrora
isoladas, como a Geologia, a Meteorologia, a Vulcanologia, a Sismologia.”

Assim, o termo pode ser entendido como um conjunto de ciéncias que tratam de
maneira sist€émica os fendmenos naturais (bidticos e abidticos) que ocorrem na Terra. No
ensino bdsico brasileiro, as Ciéncias da Terra sdo chamadas, vulgarmente, de “Geografia
Fisica”, que ¢ definida por Colangelo (2004) como “uma parte integrada da Ciéncias da Terra
pela razdo de ser um assunto intrinseco a ela”. O termo abre caminho para discussao que

prossegue no proximo item desde capitulo.

4.2 Ciéncias da Terra e ensino

As discussdes acerca de uma educacdo cada vez mais voltada para a
sustentabilidade se embasam, sobretudo, na construcdo de conceitos e ideias que engajem o
cidaddo e o faga compreender o mundo e o meio natural que o cerca e com o qual ele interage.
Sob este aspecto, as Ciéncias da Terra se mostram cada vez mais necessdrias € importantes,
visto que um conjunto de ciéncias que se conectam e que tratam deste assunto sob uma 6tica
mais sistémica se mostram como uma alternativa e, mais que isso, uma necessidade para
compreender a concepg¢ao da natureza e como ela responde as interferéncias antrépicas. Além
disso, o estudo das Ciéncias da Terra permite uma interpretacdo mais préoxima do real do meio
fisico que vivemos, bem como nossas interacdes com eles e a mudanca temporal e sua
interferéncia em nosso cotidiano.

Discutir conceitos de Ciéncias da Terra significa tornar visiveis os sinais da

natureza (MESQUITA et al. 2011). Estas ideias vdo de encontro com Alves et. al. (2012), que
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afirmam que o estudo das Geociéncias trata da producgdo, conceitos e compreensdo dos
processos naturais. Para Carneiro et al. (2004), “com essa finalidade, levantam-se dados,
investigam-se, avaliam-se e analisam-se as relacdes existentes entre os sistemas que compdem
a Terra, para compor uma visao holistica”.

Carneiro e Santos (2008) assinalam que “a inser¢do das Geociéncias na educacao
basica ajuda a formar uma consciéncia critica sobre a temdtica ambiental, porque
contextualiza a génese e evolucao da Terra e seus componentes”. Para Compiani (1996) “¢é
uma ciéncia multidisciplinar que esta associada ao cotidiano do aluno e contribui para uma
visdo sistémica dos processos fisicos”.

As Ciéncias da Terra, enquanto ciéncia presente no curriculo escolar, ndo encontra
um respaldo curricular especifico e dedicado a sua compreensdo e explora¢do no curriculo
escolar do Ensino Médio. Ela se encontra predominantemente na disciplina de Geografia e,
em pequena quantidade, em Ciéncias, Biologia, Quimica, Fisica e Histéria. Bacci e Pataca
(2008) enfatizam que, mesmo com ampla importancia para a compreensdao das esferas e
processos terrestres, as Ciéncias da Terra ndo sdo reconhecidas no curriculo escolar e os
conteddos estdo distribuidos em diversas disciplinas escolares. Toledo (2005) discute a
fragmentacdo da Geologia/Ciéncias da Terra em tdépicos disseminados, muitas vezes, em
diferentes disciplinas, que ndo contribui para a formacdo de uma nocdo do ciclo global da
natureza.

No Brasil, conforme ja discutido até o momento, a falta de um curriculo que
apresente interesse especifico nas Ciéncias da Terra levou estes contetidos a aparecerem em
diversas disciplinas que compdem o curriculo bésico. Os contetidos de Ciéncias da Terra sdao
centrados, de acordo com os PCNEM (2000), na area de conhecimento denominada “Ciéncias
Humanas e suas Tecnologias”, formados pelas disciplinas de Geografia e Histéria. Segundo
este documento oficial, as outras dreas do conhecimento a serem exploradas no ensino bésico
brasileiro sdo “Linguagens, Codigos e suas Tecnologias” e “Ciéncias na Natureza,
Matematica e suas tecnologias”.

As Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (DCNEM),
estabelecem que o curriculo seja organizado em quatro dreas do conhecimento, sendo elas:

I- Linguagens;

II- Matematica;

III- Ciéncias da Natureza

IV- Ciéncias Humanas.
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Os componentes curriculares para as Ciéncias Humanas abrangem as disciplinas
de Filosofia, Geografia, Histéria e Sociologia. Os de Ciéncias da Natureza englobam as
disciplinas de Quimica, Fisica e Biologia. E de se notar, nessa fragmentacio por disciplinas,
que as Ciéncias da Terra se enquadram em “Ciéncias Humanas”, pela predominancia dos
conteddos em Geografia, o que causa estranheza aos profissionais engajados com uma boa
educacgdo e qualificagdo geocientifica, pois essas ciéncias nao sao tratadas, pelos documentos
oficiais do ensino brasileiro, como uma ci€ncia natural. Ha de se compreender, entretanto, que
a Geografia divide espago, dentro do curriculo proposto, com conceitos e contetidos que,
efetivamente, se enquadram dentro das Ciéncias Humanas. O que se observa é uma tentativa
de alicercar, de maneira geral, a criagdo de “conceitos”, conforme proposto pelas Orientagdes
Curriculares para o Ensino Médio (OCEM), que € um documento elaborado com o objetivo
de orientar a pritica docente, e, neste documento, os conteudos sdo divididos em “Conceitos”,
sendo eles: “Espago e Tempo”, “Sociedade”, “Lugar”, “Paisagem”, “Regido e Territorio”.
Para Couto (2005) “dominar um conceito supde dominar a totalidade de conhecimentos sobre
os objetos a que se refere o conceito dado e, quanto mais nos aproximamos deles, maior
dominio sobre seu conceito ¢ conquistado”. Para Rego (2002), “os conceitos atravessam 0s
fatos interpretativamente, interligando-os sob uma determinada 6tica, criando uma malha de
leitura complexa”.

Se por um lado, as Ciéncias da Terra sdo distantes conceitualmente das Ciéncias
Humanas, por outro, compreende-se, dentro da proposta de divisdo de saberes das OCEM, a
intencdo de construir conhecimentos que englobam tanto o aspecto natural quanto o humano
das ciéncias geograficas. Embora os temas relacionados a dindmica da Terra estejam inseridos
em duas disciplinas, Ciéncias e Geografia, conforme indicacdo dos PCNs (Parametros
Curriculares Nacionais; BRASIL, 1998), eles permanecem sendo tratados de modo superficial
e desconectado da realidade do educando, possivelmente devido a falta de dominio e preparo
dos profissionais em transmitir estes conhecimentos, o que conduz a uma subvalorizacao de
sua importancia. Conforme Carneiro et al. (2004, p.554), a formac¢do humanista € comum aos
temas correlatos a Geologia sendo também importante no ensino de Ciéncias e Geografia. Em
ambas as disciplinas a abordagem da histéria e do espagco serve como base para o
desenvolvimento da espécie humana, sendo suas necessidades satisfeitas a partir dos aspectos
naturais provenientes da geologia, pedologia, uso e cultivo do solo. Temporalmente o homem
mantém suas relagdes com seres bidticos e elementos abidticos originados hd milhares e

milhdes de anos, a partir do sistema dindmico natural da Terra, por vezes desequilibrado
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durante a pequena fracdo de tempo geoldgico de atividade humana. Os OCEM (2006)

enfatizam:

“Torna-se relevante conhecer e compreender as caracteristicas do
meio em que se vive e, consequentemente, o cotidiano, ampliando o
entendimento da complexidade do mundo atual. O espaco traz em si,
as condi¢Oes naturais de sua formacgdo, que se manifestam de maneiras
variadas nos diversos lugares, de acordo com as possibilidades de uso
que decorrem da ac¢do humana com suas caracteristicas sociais,
culturais, econdmicas e, consequentemente, com as suas formas de

organizagao”.

O documento aponta, por fim, que:

“A questdo ndo ¢ permanecer apenas nos conceitos de cada uma das
disciplinas, mas articuld-los com os conteudos, pois sem eles os
conceitos sio defini¢des vazias e sem sentido. Para isso, € importante
estabelecer conexdes entre conceitos e conteudos e o trabalho por

meio dos eixos tematicos pode ser um caminho a seguir”.

Portanto, hd uma nitida necessidade de articulacdo, embora de maneira nao

explicita, que podem justificar, segundo os PCNEM, DCNEM e ONEM, a colocacdo das

Geociéncias, enquanto Ciéncias Naturais, dentro das Ciéncias Humanas. Parte-se do

pressuposto, portanto,

que durante o processo ensino-aprendizagem, os envolvidos neste

processo articulem seus conhecimentos buscando uma visao de interagdo e interdependéncia

entre as duas areas de conhecimento.

4.3 Avaliacao e Ciéncias da Terra

A avaliagdo é um subsidio essencial para a compreensdao de resultados

quantitativos e qualitativos do processo ensino-aprendizagem. Sob esta abordagem avaliativa,

Cunha (2005), diz que:

“a avaliacdo desempenha uma variedade de objetivos tais como:
subsidiar o processo de ensino-aprendizagem; fornecer informacdes

sobre os alunos, professores e escolas; atuar como respaldo para
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certificacdo e selecio bem como orientar na elaboracdo de politicas
publicas e reformas educativas.”

Para Sant’Anna (1995),

“a avaliacdo apresenta trés funcdes: diagndstica, formativa e
classificatéria. Na diagndstica verifica os conhecimentos e obtém-se
informacdes do rendimento do aluno. Enquanto a avaliacdo formativa
aponta defici€ncias e informa os resultados que estdo sendo
alcancados. J4 avaliagao classificatdria, tida como somativa, classifica
o aluno segundo o seu rendimento escolar e busca uma consciéncia
coletiva dos resultados apresentados pelos alunos.”

A distin¢do proposta pelo autor nos diz, claramente, que o vestibular se enquadra
como uma avaliacao classificatoria.

Neste sentido, enquanto instrumento de avaliagdo para acesso ao Ensino Superior,
os exames vestibulares se estruturam em provas com questdes de diversas naturezas, como 0s
testes de multipla escolha (também chamadas de objetivas) e as dissertativas (ou discursivas).
O tipo da questdo empregada na avaliagdo pode significativamente alterar resultados
esperados, pois suas particularidades permitem articulagdes e abrem caminho para uma série
de notdveis discussdes. Segundo Esteves (1968), “... as condigdes do proprio teste sdo as
causas mais frequentes de sua incoeréncia, e que podem ser atribuidas, principalmente, a
qualidade das questdes...”. Diante disso, é necessdrio a compreensdo das desvantagens e
vantagens destes diferentes tipos de provas.

Silva e Mello (2011), fazem uma andlise sobre o que Medeiros (1972) diz sobre o
assunto. Para os autores,

“Medeiros observa que o julgamento de questdes abertas é penoso e
sujeito a variacdo. A atribuicdo de notas, segundo a autora, torna-se
subjetiva e acaba demonstrando tendéncias no julgamento. Ela chega a
afirmar que o mesmo professor, ao corrigir a mesma prova em épocas
diferentes, € capaz de atribuir notas diferentes a0 mesmo texto de
resposta. A autora explica, ainda, que, quando se sabe previamente de
quem € uma prova, tende-se a dar nota avaliando-se também o
passado daquele aluno e adverte que até a caligrafia pode fazer
diferenca na apreciacdo da prova. Além de tudo, a autora afirma que a
prova aberta demanda tempo para ser corrigida.”

Medeiros (1972) diz que que:
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“[...] ha aspectos que sdo melhor comprovados por meio de resposta
livre [...]. De modo geral costuma-se preferir as provas de resposta
livre quando [...] hd mais interesse em explorar as atitudes dos alunos
diante dos problemas do que em medir o seu rendimento para fins de

nota...”

De acordo também com Medeiros (1972), “a prova objetiva tem como uma de
suas caracteristicas fundamentais a impessoalidade de julgamento”. Ainda segundo Medeiros
(1972, p.21),

“[...] dizemos que uma prova ¢ objetiva quando a opinido do
examinador e a sua interpretacdo dos fatos ndo influem no seu
julgamento. Ela serd julgada de forma igual por professores diferentes
ou pelo mesmo examinador em ocasides diversas.”

No Quadro 1, Sant'Anna (2002, p. 75) apresenta algumas indicacdes a respeito das

diferencas entre os dois tipos de provas ou questdes.



Quadro 1. Diferencas entre questdes objetivas e dissertativas

Caracteristicas

Prova/questao objetiva

Prova/questao dissertativa

Elaboracao das
questoes

Dificil e demorado

Dificil e menos demorado

Julgamento das
respostas

Simples, objetivo e
preciso

Mais dificil, menos preciso, mais
subjetivo

Fatores que
interferem nas
notas alcancadas

Habilidade de leitura e
acerto por acaso

Capacidade de redagdo,
habilidade de desenvolver o tema
central

Dominio de

adequadas para sintese,
criacdo e julgamento de
valor

Habilidades ) . Dominio de conhecimentos,
. . conhecimentos, apoiado . o
exigidas dos - apoiado na habilidade de ler e de
na habilidade de ler, . .
elaboradores . o redigir
Interpretar e criticar
Dominio de
conhecimentos nos niveis | Pouco adequadas para medir
Resultados de compreensdo, andlise e | dominio de conhecimento; boas
. aplicacao pouco ara compreensao, aplicacdo e
verificados Plcagao p P P > apiicay

andlise; melhores para habilidades

de sintese

Ambito alcancado
pela prova

Muitas questdes de
respostas breves podem
abranger extenso campo
do conhecimento

Questdes de resposta longa
cobrem terreno limitado

Elaboracao das
questoes e
atribuicao de notas

Subjetivismo presente na
constru¢do; fundamental a
competéncia de quem a
elabora

Subjetivismo presente na
constru¢do e no julgamento;
fundamental a competéncia de
quem julga as respostas

Oportunidades
oferecidas a
examinador e a
aluno

Liberdade ao examinador
de exigir cada ponto;
maior controle por parte
do professor e mais
limitac¢do ao aluno

Liberdade ao aluno de mostrar a
sua individualidade; maior risco
de o examinador se deixar levar
por opinides pessoais

Efeitos provaveis na
aprendizagem

Estimulam o aluno a
lembrar, interpretar e
analisar ideias

Encorajam o aluno a organizar,
interpretar e exprimir suas ideias

Fonte: SANT’ANNA, 2002, p.57
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Ha que se destacar, portanto, que as questdes objetivas, enquanto tipo de questao

mais utilizada em exames vestibulares, ainda predominam na estrutura destas provas. Este

tipo de questdo torna mais fécil e 4gil a correcdo por parte dos 6rgdos responsaveis pela

realizacdo dos exames vestibulares, pois sdo feitas de maneira informatizada e os resultados
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finais sdo obtidos em poucos dias, conforme também afirma Pinho (1995) que “desde o
aparecimento de leitoras Opticas rdpidas e confidveis, os testes tornaram-se a Unica maneira
capaz de dar, em tempo curto, uma resposta com padrdo homogéneo quando se examina o
desempenho de centenas de milhares de respondentes”. Neste tipo de questdo, ha de se
salientar, ainda, que ndo hd margem para reflexdo na resposta. O candidato, ao assinalar a
alternativa que julga a mais correta, reporta uma resposta pronta ao questionamento. Dessa
forma, as questdes de multipla escolha, ao mesmo tempo que podem facilitar o entendimento
da resposta por parte do candidato, acaba por excluir eventuais comentarios e/ou reflexdes
que os candidatos tem acerca do tema. Evidentemente, a maioria das questdes ja surge com
um propdsito de aplicacdo conceitual, ou seja, é feito um questionamento e espera-se que o
candidato seja capaz de fazer alguma reflexdo ou aplicar algum conceito, porém, a limitacao
de respostas pode trazer dificuldade ou confusdo na hora de responder o item, mesmo que o
candidato tenha pleno dominio do conteddo.

No que tange a variabilidade na grade de correcdao das questdes discursivas, é
importante destacar que, nos exames vestibulares, existe um rigoroso sistema de corre¢ao que
tem por objetivo eliminar quaisquer formas diferentes de interpretacao da banca examinadora.

A banca corretora passa por exaustivo treinamento sobre possiveis respostas e
quais notas seriam atribuidas a elas. Quando da correcdo, dois avaliadores distintos atribuem
uma nota a resposta do candidato em determinada questdo. Caso a nota atribuida pelos dois
avaliadores seja diferente, hd entdo uma intervengdo de um terceiro avaliador que decidird a
nota do candidato naquela questdo. Portanto, o objetivo dos treinamentos e das vdrias
avaliacdes a uma mesma questdo de um mesmo candidato é de evitar que haja subjetividade
na correcao e atribuicdo de notas.

Como ndo € cabivel e ndo € nossa intencdo que nos prolonguemos na discussao
acerca de conceitos, habilidades, competéncias e atributos cognitivos concernentes a
avaliacdo, nos focaremos, entdo, em como as questdes de vestibulares (enquanto instrumento
de avaliacdo), podem ser pautadas na elucidagdo de conceitos que utilizem ferramentas
possiveis, como o caso de imagens, textos, a utiliza¢do de eventos atuais e a contextualizacdo
das questdes.

Tais ferramentas, em Ciéncias da Terra, apresentam-se como uma vantagem, pois
tratam de representacdes e conhecimentos nao abstratos, ou seja, o fato das Geociéncias
tratarem de ci€ncias palpaveis e visiveis, pode tornar a forma de avaliar seus conteidos mais

simples e eficaz. Entretanto, destaca-se que para candidatos que apresentam dificuldades na
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leitura e interpretacdo de imagens, as imagens podem ser um empecilho na resolugcdo das

questoes.

4.4 O uso de imagens

Segundo Silva et al. (2006):

“Nos dltimos dez anos, sobretudo, o acelerado desenvolvimento da
paraferndlia microeletronica - arrastando no seu bojo computagcdo
gréfica, internet, TV a cabo etc. - resultou na brutal intensificacido da
galaxia de imagens constitutiva de nosso dia-a-dia. Livros didaticos e

softwares educacionais, por exemplo, t€ém forte apelo visual “

E inerente a0 homem a interpretacio de uma imagem que lhe é apresentada. As

construgdes das imagens, por sua vez, fazem parte de nosso cotidiano e, portanto, € um hébito

comum que o homem saiba lidar e interpretar, a sua maneira, as diversas vertentes e

possibilidades propiciadas por essa ferramenta visual. Sob este aspecto, Martins (2007),

enfatiza:

“No seu dia-a-dia, o homem adquire espontaneamente um modo de
entender e atuar sobre a realidade (...) se o conhecimento € produto de
uma prdtica que se faz social e historicamente, todas as explicacdes
para a vida, para as regras de comportamento social, para o trabalho,
para os fendmenos da natureza, etc., passam a fazer parte das
explicacdes para tudo o que observamos e experienciamos. Todos
estes elementos sdo assimilados ou transformados de forma

espontinea.”

Para Amaral (2000):

“Uma estratégia que pode surtir efeitos € a utilizagdo de elementos
mais proximos a realidade do aluno, procurando facilitar a
compreensao, pois, quando faco uso desta técnica, posso observar este
comportamento. Fazer com que o aluno se aproxime do que estd
observando € garantia de reflex@o sobre o que ele estd observando. E o
mundo que o rodeia se comunica com ele a todo instante, basta que ele

se sinta interessado em refletir sobre as mensagens.”
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Zatta e Aguiar (2013) afirmam que:
“O trabalho com imagens pode ser muito util como forma de ensinar
como se produz leitura através do olhar. Isto é fundamental para a
Geografia, pois a representagdo geogrifica seja pelos mapas, imagens,
fotos, videos, paisagens, sempre se coloca em jogo o autor € as
técnicas; Onde o professor pode utilizar uma variedade de materiais,
como imagens de diferentes épocas, fotografias, imagens de satélite,
imagens representadas nos livros didéticos, de jornais, revistas, slides,
entre outros; sendo recursos bastante significativos para a construcao e

ampliacdo de conhecimentos geograficos.”

Com essa tratativa na perspectiva ensino-aprendizagem, o mesmo € observavel em
questdes de vestibulares. Enquanto, nas provas mais antigas (anteriores aos anos noventa) as
imagens eram raras ou de md qualidade, hoje, a tecnologia possibilitou que as provas
passassem a explorar este instrumento de maneira mais ampla e adequada, com a utilizacao de
diversos tipos de imagens (mapas, fotografias, ilustracdes, fluxogramas, etc.).

No momento do exame, ao se deparar com uma questdao que utiliza uma imagem
como ferramenta de apoio, o candidato, ao ler a toda a questdo e tentar associd-la a imagem
fornecida, tende, de maneira geral, a considera-la como um auxilio ou, muitas vezes, como a
resposta a questdo que lhe foi fornecida. Neste sentido, a imagem pode trazer mais
questionamentos e dividas ao candidato do que se ela ali ndo estivesse pois, embora seja um
instrumento facilitador e representativo de extrema importancia, o candidato pode ndo estar
familiarizado ou possuir dificuldades de interpretacdo dos dados ali presentes, fazendo com
que, por vezes, ele tenha uma interpretacdo indevida e, por fim, de mudanca da identidade do
questionamento.

E percebido, portanto, que nio se trata apenas de fornecer a imagem e esperar que
ela seja, de forma absoluta, um instrumento auxiliar. Mais que isso, a imagem deve ser
minimamente interpretdvel e, ainda, deve evitar interpretacdes subjetivas concernentes as
diferentes realidades dos candidatos.

Segundo Bittencourt (2004), “o universo iconografico ¢ demasiadamente extenso
e envolve intimeros tipos de imagens. Os métodos de andlise dessas diferentes imagens
necessitam estabelecer relagdes com outras fontes, notadamente com os textos escritos”,

conforme serd discutido no item a seguir.
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4.5 O uso de textos de apoio

A utilizagdo de textos de apoio em questdes de vestibular ocorre em
praticamente todas os componentes curriculares. Essa ferramenta, notadamente, ¢ mais
utilizada em Lingua Portuguesa nas interpretacdes de texto, porém, outras disciplinas o
utilizam pois os textos sdo capazes de ilustrar situacdes reais e agugar a sentido interpretativo
no momento de responder a um questionamento.

O texto, enquanto ferramenta discursiva, pode ter vdrias fontes. Seja de jornais
e revistas (noticidrios), passando pela literatura em forma de poemas/poesias e narrativas
ficticias, até chegar nos livros técnicos e diddticos, que apresentam conceitos e situagdes
proprias das disciplinas em questdo e permitem uma abordagem mais técnica e propria sobre
o questionamento feito pelo autor da questao.

Assim como as imagens, 0s textos estdo presentes no cotidiano e, portanto, a
leitura e interpretacdo dos mesmos sdo parametros fundamentais para sua aplicabilidade. Sob
este aspecto, Santos (2006) afirma que:

“O desenvolvimento cognitivo pleno, a preparacao para a cidadania e
a qualificagdo para o trabalho, objetivos da educagdo, implicam que os
sujeitos, tanto professor quanto o aluno, tenham dominio da lingua
escrita para que possam realizar a leitura acompanhada de
compreensdo, sintetizar ideias, entender enunciados, fazer inferéncias,

estabelecer pressupostos, expressar suas duvidas e pensamentos.”

Nas Ciéncias da Terra, os textos estdo presentes diariamente em jornais € em
revistas. Os noticidrios frequentes, sobretudo sobre eventos naturais € a questdo ambiental,
aportam a realidade para a vida cotidiana. Ademais, os textos presentes na literatura, por sua
vez, rementem a descricdo fisica de locais e/ou situagdOes especificas, que sdo altamente
explordveis pelas Ciéncias da Terra e permitem uma elucidacdo de conceitos e praticas
estudados.

Nos vestibulares, o uso frequente dessa ferramenta € de extrema importancia pois,
enquanto meio discursivo essencial, os textos de apoio podem remeter a uma resposta direta
ao item. Por outro lado, assim como nas imagens, a maneira interpretativa do discurso pode
levar a uma visdo distorcida da realidade apresentada, cabendo sempre ao leitor a devida

interpretacdo e aplicacido dos conceitos solicitados de maneira correta.
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4.6 O uso de eventos atuais e a contextualizacio das questoes

Contextualizar significa, em linhas gerais, dar sentido visivel a um determinado
conceito. Segundo Machado (2005), “conhecer o contexto significa ter melhores condi¢des de
se apropriar de um dado conhecimento e de uma informacao, por exemplo”.

A contextualizacdo € subsidio fundamental para a aplicabilidade de uma
determinada ciéncia ou determinado conceito. Apresentar ao interlocutor uma exemplificacdo
real €, sobretudo, dar forma e vida a informacao pois, a visualiza¢do € instrumento basico na
constru¢ao de conceitos.

Wartha, Silva e Bejarano (2012), em um trabalho sobre contextualizacdo no
ensino de quimica dizem que:

“De acordo com os PCNEM, contextualizar o conteddo nas aulas com
os alunos significa primeiramente assumir que todo conhecimento
envolve uma relagdo entre sujeito e objeto. Nesses documentos, a
contextualizacdo € apresentada como recurso por meio do qual se
busca dar um novo significado ao conhecimento escolar,
possibilitando ao aluno uma aprendizagem mais significativa
(BRASIL, 1999). Nos PCNEM, ¢ apresentado que “o tratamento
contextualizado do conhecimento € o recurso que a escola tem para
retirar o aluno da condi¢do de espectador passivo” (BRASIL, 1999, p.
91). Também se encontra que “€ possivel generalizar a
contextualizagdo como recurso para tornar a aprendizagem
significativa ao associd-la com experiéncias da vida cotidiana ou com
os conhecimentos adquiridos espontaneamente” (BRASIL, 1999, p.

94).”

Nas Ciéncias da Terra, a facil contextualizacdo pode ser realizada, por exemplo,
através da demonstracdo de eventos atuais concernentes a essa area do conhecimento. Nao é
dificil que encontremos questdes de vestibulares que usem eventos ocorridos hd um curto
periodo anterior a elaboracdo da prova e que busquem elucidar uma situacdo e questionar
sobre algum conceito concernente a questao proposta. Como exemplo, podemos citar o uso de
fendmenos meteoroldgicos (furacdes, chuva em excesso, seca, etc.) ou fendmenos geolégicos

(tsunamis, vulcanismo, etc.) para dar sentido a conceitos bésicos por essas dreas estudadas.
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Outrossim, a contextualizacdo pode ser de uma situacdo hipotética, em que
personagens sdo criados, juntamente com uma situacdo ndo real (porém possivel), visando
questionar candidatos sobre conceitos, formulagdes de hipoteses e resolucdo de problemas
sobre os quais tais personagens estejam envolvidos conforme descrito no enunciado. Essa
situacdo € de extrema importancia pois nao exige de um candidato que apenas conceitue algo,
mas que use o conceito para aplicar em uma situacdo real. Em outras palavras, a
contextualiza¢do pode levar o leitor diretamente para a situacdo, fazendo com que o mesmo
passe dessa condi¢do a participante da situacdo. Dessa maneira, questdes complexas, quando
aplicadas, podem ser de ficil entendimento, o que facilita a resolu¢do de problemas e, ainda,
faz o leitor perceber que a ci€éncia em questdo € aplicavel, importante, e pode mudar a maneira

COmo 0 Mesmo enxerga essa ciéncia.

4.7 A abordagem sistémica em Ciéncias da Terra

A Ciéncia dos Sistemas da Terra abrange toda a gama de disciplinas engajadas em
compreender a Terra como um Sistema, incluindo sua atmosfera, hidrosfera, biosfera e
geosfera, sua funcdo e interacdo (LIBARKIN & ORION, 2014).

Essa abordagem dindmica permite “explorar uma visdo holistica do planeta”
(ANGUITA, 1994). Para Orion (2001):

“A perspectiva holistica, que a Ciéncia do Sistema Terra proporciona,
constitui “auténtica plataforma para a ciéncia integrada” e potencial
facilitadora da “compreensdo do desenvolvimento do conhecimento
ambiental” e da “construcdo de um conhecimento do método
cientifico: hipétese — observagdo — conclusio”.

Sob essa perspectiva, as questdes de exames vestibulares muitas vezes apresentam
questdes que abrangem, ao mesmo tempo, os varios “sistemas” que compdes o “Sistema
Terra” (a saber: Biosfera, Geosfera, Atmosfera e Hidrosfera). Isso permite ao candidato que
realize conexdes entre as vdrias dreas do saber e, mais ainda, tenha a concep¢do de que o
planeta Terra € um sistema de vdrias conexdes e que existe uma grande interdependéncia

entre elas.
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 Um panorama das questoes categorizadas

Neste trabalho, foram encontradas, de acordo com a categorizagdo proposta para
nossa andlise, 206 questdes concernentes as Ciéncias da Terra no vestibular UNICAMP entre
os anos de 1987 e 2015. A Tabela 5 mostra a quantidade de questdes de Ciéncias da Terra,

por ano, nos exames vestibulares estudados neste trabalho.

Tabela 5. Numero de questdes de Ciéncias da Terra, por ano.

Ano  N°de questoes

1987 4
1988 4
1989 3
1990 6
1991 6
1992 4
1993 10
1994 3
1995 7
1996 7
1997 5
1998 8
1999 2
2000 5
2001 3
2002 7
2003 6
2004 19
2005 8
2006 9
2007 9
2008 5
2009 11
2010 7
2011 12
2012 10
2013 11
2014 7

2015

oo
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Pela observacgdo da tabela € notdvel que ndo ha uma linearidade na quantidade de
questdes. Nao se pode, entretanto, afirmar que isso evidencia uma ndo-parametrizagdo por
parte das bancas realizadoras das provas pois, como € sabido, os formatos dos exames e,
consequentemente o numero total de questdes, se alteraram algumas vezes no decorrer no
periodo analisado. Estatisticamente, o nimero médio de questdes, por ano, ao longo dos 29
anos de vestibular foi de 7,1.

Destaca-se o numero de questdes de Ciéncias da Terra no exame vestibular da
UNICAMP em 2004. O grande numero de questdes explica-se, primordialmente, pela
contextualiza¢do das Ciéncias da Terra em provas de algumas disciplinas. No vestibular da
UNICAMP, a prova de Quimica da 2° fase foi baseada, na sua totalidade, em contetidos
interdisciplinares concernentes as Ciéncias da Terra.

Pela observacgdo da tabela € notavel que ndo hd uma linearidade na quantidade de
questdes. Ndo se pode, entretanto, afirmar que isso evidencia uma ndo-parametrizagdo por
parte das bancas realizadoras das provas pois, como é sabido, os formatos dos exames e,
consequentemente o numero total de questdes, se alteraram algumas vezes no decorrer no
periodo analisado.

Quanto a tipologia das questdes, foram identificados dois tipos: as questdes de
multipla escolha (objetivas), em que sdo apresentadas alternativas ao candidato e o mesmo
escolhe a que considerar correta, e as questdes discursivas (abertas) onde sdo propostos
questionamentos abertos e o candidato deve discorrer e responder a questdo de forma aberta
(escrita). A Figura 1 mostra a distribui¢do, em porcentagem, do tipo de questdes analisadas

neste trabalho.
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Figura 1. Tipos de questdes, em porcentagem.
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Na Figura 1 fica evidente o predominio de questdes de carater aberto em relacdo
as questdes de mudltipla escolha. Vale ressaltar que as duas fases do exame vestibular da
UNICAMP eram discursivas até o ano de 2010, o que justifica 0 maior nimero de questdes
deste género.

Quando se considera, entretanto, as disciplinas nas quais as questdes de Ciéncias
da Terra estdo inseridas, € possivel que apresentemos os dados (Figura 2), pois estes

independem do nudmero total de questdes das provas para a realizacdo de cdlculo de

porcentagem.
158
25
15
: 1
Biologia Fisica Quimica Geografia

Figura 2. Nimero de questdes, por disciplina, nas quais as questdes de Ciéncias da Terra
estavam inseridas.

De um total de 206 questdes, 158 estao na Geografia, o que corresponde a 77%
das questdes; 12% estdo em Quimica, 7% em Biologia e 4% das questdes aparecem em
exames de Fisica.

Observa-se, entdo, como ja era esperado, um predominio das questdes de Ciéncias
da Terra na disciplina de Geografia. De fato, a inser¢do dos temas de Ciéncias da Terra na
Geografia € inquestiondvel pois € nessa disciplina que se encontra a maior parte dos
conteddos ligados as Ciéncias da Terra. H4 uma divisao nitida que separa a Geografia Natural
dos estudos de Geografia Politica, Econdmica e Social. Para tanto, as Ciéncias da Terra sdo,
comumente, chamadas de Geografia Fisica no Brasil.

Nas demais disciplinas, hd uma maior quantidade de questdes em Quimica (25) e

Biologia (15). Em Quimica, o nimero foi elevado, como ja mencionado, devido ao vestibular
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UNICAMP 2004, que trouxe uma prova inteira de segunda fase sobre temas de Ciéncias da
Terra.

Nao € possivel descartar que deveria haver uma inser¢do mais adequada aos temas
de Ciéncias da Terra no curriculo escolar. King (2008), traz um levantamento das areas de
conhecimento que as Geociéncias estdo inseridas nos curriculos escolares de alguns paises:

- no sul da Europa, € parte de "Ciéncias Naturais" e é geralmente ministrado
por especialistas de Biologia;

- no Reino Unido, tem a maioria do conteido ligado a parte quimica do
curriculo de Ciéncias e geralmente € ministrado por especialistas de
Quimica;

- no Japdo, Coreia e Taiwan, onde € ensinado em Ciéncias da Terra e
ministrado por professores de Ciéncias Gerais;

- na Nova Zelandia e Africa do Sul é normalmente ensinado por professores

de Ciéncias Gerais.

As figuras 3 e 4 tratam de exemplificar o que foi elucidado acima, trazendo
exemplos de questdes de Biologia e Quimica que mostram a inser¢cdo dos conteidos de

Ciéncias da Terra nesses componentes curriculares.

14. O mapa abaixo mostra os paises que retinem em seus territorios 70% das espécies vegetais e animais existentes sobre a Terra. A
maioria dos paises que ap diversidade esta localizada nas regides tropicais.

Fonte: O Estado de S.Paulo, 10/12/97.

a) Que bioma é comum a maioria dos paises tropicais?

b) A diversidade gera diversidade. Por que esta frase pode ser aplicada a grande biodiversidade das regides tropicais?

c) Explique por que Madag Indonésia e Filipinas ap . além de grande biodiversidade, um elevado nimero de espécies
que ocorrem apenas nesses locais.

Figura 3. Exemplo de questdo de Ciéncias da Terra em uma prova de Biologia.

A Figura 3 mostra uma questdo da segunda fase do vestibular UNICAMP 2002.
Inserida na prova de Biologia, ela ilustra a presenga de um conteido de Geociéncias nesta

disciplina. O item a) solicita que o candidato identifique um bioma comum nos paises
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tropicais. O item b) ja solicita um conhecimento mais especifico da Biologia. No item c) é
necessdrio que o candidato relacione um conceito bioldgico a um conceito geocientifico, que
€ o da deriva continental, para explicar o que € solicitado. Segundo a série “A Unicamp
Comenta suas Provas”, um guia elaborado pela COMVEST que traz comentarios sobre suas
provas, a resposta esperada pela banca era, para este item: “Porque sdo ilhas que se
separaram geologicamente hd muito tempo e possibilitaram o isolamento geogrdfico de
espécies, tendo como consequéncia o isolamento reprodutivo e, finalmente, a especiacdo.”
Assim, hd de se considerar, além do aspecto exclusivamente bioldgico das espécies, o aspecto
geoldgico que condiciona esse fator. A questdo consegue abordar diversos temas de duas
disciplinas, e dd énfase a interacdo entre estes conhecimentos, que podem ser apresentados,

muitas vezes, de forma isolada aos estudantes do Ensino Médio.

1. A figura abaixo representa o ciclo da 4gua na Terra. Nela estiio representados processos naturais que a dgua sofre em seu ciclo.
Com base no desenho, faga o que se pede:

a) Considerando que as nuvens sdo formadas por mindsculas goticulas
de agua, que mudanga(s) de estado fisico ocorre(m) no processo 17

b) Quando o processo 1 estd ocorrendo, qual o principal tipo de ligagdo
gue estd zendo rompido/formado na agua?

¢) Cite pelo menos um desses processos (de 1 a 6) que. apesar de ser de
pequena intensidade, ocorre no sul do Brasil. Qual o nome da mudanga
de estado fisico envolvida nesse processo?

Figura 4. Exemplo de questdo de Ciéncias da Terra em uma prova de Quimica.

Na Figura 4, observamos uma questdo que trata do ciclo da dgua na Terra e,
consequentemente, foi classificada como uma questdo de Geociéncias. Os conhecimentos
solicitados pela banca, nos itens a) e b) sdo quimicos. No item c), € solicitado do candidato o
conhecimento de um fendmeno atmosférico que ocorre na regido Sul do Brasil, o que foge do
padrdao de uma prova de quimica. Isso evidencia a preocupag¢do da banca em relacionar as

diversas dareas do conhecimento geocientifico.

5.2 Os temas abordados nas questoes
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Ao analisar os exames vestibulares, constata-se que muitas questdes apresentam
mais de um tema central. Isso significa dizer que as bancas procuram, de alguma forma,
abordar um ndmero maior de conceitos possiveis durante a elaboracdo das questdes. Na
Tabela 6 sdo mostrados os temas mais frequentes nos vestibulares da UNICAMP de 1987 a

2015. Os percentuais apresentados sdo referentes ao total de questdes analisadas.

Tabela 6. Temas de Geociéncias abordados nas questdes, em porcentagem™ (%) e nimero de
questoes (n°).

Tema Total
%0 n’
Projecoes Cartograficas 1,4 3
Fuso Horario 1,4 3
Escala 1,4 3
Cartografia e novas tecnologias (sensoriamento remoto) 6,8 14
Dinamicas geolégica, geomorfoldgica e pedoldgica 42,7 88
Dinamica atmosférica e zonalidade climatica 40,3 83
Oceanos e mares 48 10
Dominios morfoclimaticos 8,7 18
Bacias hidrograficas 16,9 35
Dominios da vegetacao 14,0 29
Recursos naturais 4,8 10
Riscos ambientais 3,8 8
Interferéncia do Homem na dinamica dos processos naturais 17,9 37
Areas de risco e ocupacao humana 0,5 1
Gestao publica dos recursos naturais 0,5 1
A insercao do Brasil no didlogo internacional sobre meio ambiente 0,5 1

* porcentagem em referéncia ao total de questdes analisadas neste trabalho

A tabela 6 nos mostra que, na totalidade, os temas mais abordados nas questoes de
Ciéncias da Terra sdo “Dinamicas geoldgica, geomorfologica e pedologica” e “Dinamicas
atmosférica e climatica”. E compreensivel que estes temas se desdobram em subitens
especificos, como no primeiro caso, onde diversos temas podem ser tratados, como por
exemplo “Geologia do Brasil”, “Origem e formacdo dos solos”, “Geomorfologia Geral”,
“Tipos de Relevos” etc. O mesmo ocorre com o tema “Dindmicas atmosférica e climatica”,
dado, ainda, que o tema estd em evidéncia devido as atuais mudancgas climéticas. As
porcentagens representadas nao totalizaram 100% pois, conforme dito acima, muitas questdes

tratam mais de um tema ao mesmo tempo.
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5.3 Questoes contextualizadas e que utilizam eventos atuais

As questdes contextualizadas nos trazem um aporte de realidade que facilita o
entendimento e aplicabilidade de questionamentos feitos em questdes de vestibular.

No vestibular UNICAMP, dentro do periodo analisado, 78 das 206 questdes
apresentaram contextualizacdo no enunciado, o que totaliza 37,8% das questdes.

E necessdrio evidenciar, nesta andlise, que contextualizar uma questdo nao
significa quantifica-la como “melhor” que as questdes ndo contextualizadas. E compreensivel
que alguns temas e abordagens sejam melhores aplicados em questdo que ndo tenham
contextualizacdo. Ainda assim, a banca, ao realizar as provas, espera extrair determinados
conceitos pré-estabelecidos dos candidatos e, € compreensivel, sob este aspecto, que algumas
questdes propositalmente ndo estejam apresentadas de forma contextualizada.

Neste trabalho, todas as questdes de Quimica e Fisica que tratavam dos temas de
Geociéncias foram consideradas contextualizadas. Ora, se uma questdo pede um conceito
quimico ou pede que o candidato calcule algo e isso estd inserido nas Ciéncias da Terra, quer

dizer que a questdo estd evidentemente contextualizada.

A figura 5 ilustra um exemplo de questdo contextualizada.

8. Se a Terra emprega vinte e quatro horas para girar em torno de seu eixo, comeca a ocidente do centésimo octogésimo meridiano
um novo dia, e a oriente temos ainda o dia anterior. Meia noite de sexta-feira, aqui no navio, é meia-noite de quinta-feira na Ilha. Se
da América para a Asia viajas, perdes um dia; se, no sentido contrario viajas, ganhas um dia: eis o motivo por que o [navio] Daphne
percorreu o caminho da Asia, e vos, estipidos, o caminho da América. Tu és agora um dia mais velho do que eu! Nio € engracado?
(Adaptado de Umberto Eco, A4 Ilha do Dia Anterior. Rio de Janeiro: Record, 1995, p. 260).

) Por que os marinheiros que viajavam da América para a Asia ficaram um dia mais velhos do que aqueles que viajaram no navio
Daphne?

b) Por que no navio Daphne € meia-noite de sexta-feira e na Ilha € meia noite de quinta-feira?

¢) Um avido cargueiro decola da cidade de Rio Branco (AC) as 21h00 (horario local) do dia 21 de novembro de 2004, com destino
ao aeroporto internacional de Viracopos, Campinas (SP). Sabe-se que o voo tera duracdo de cinco horas e que a cidade de Rio
Branco (AC) esta a dois fusos a oeste do fuso da hora oficial do Brasil. Qual sera o horéario e o dia da aterrissagem do avido no
aeroporto internacional de Viracopos?

Figura 5. Exemplo de questdao com o tema "Fuso Horério".

A questdo apresenta, inicialmente, um texto extraido da literatura. Nos itens a) e
b) € solicitado do candidato uma interpretacdo do texto aplicada ao conceito de fuso hordrio.
No item c), por sua vez, é necessario que o candidato se aproprie das informagdes contidas no
enunciado para responder a questdo. Como ja mencionado, era esperado que um mapa auxiliar
trouxesse as informacdes necessdrias para tal cdlculo, porém, nessa questdo, as informagdes

estdo inseridas no préprio enunciado, como, por exemplo, em “a cidade de Rio Branco (AC
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esta a dois fusos a oeste do fuso da hora oficial do Brasil”. Assim, a banca elaboradora da
questdao optou por apresentar a contextualizacdo (pois se trata de uma questdo em que aplica
efetivamente o conceito de fuso hordrio) no texto sem recurso de imagem. De qualquer forma,
0 que € importante ressaltar € que, como ja mencionado, era de se esperar que O tema
trouxesse uma contextualizagdo pois, este tema nao contextualizado permite apenas que sejam
feitas questdes conceituais, como “O que sdo fusos horarios?”, “Como sdo delimitados os
fusos horarios” ou “Qual o grau de extensdo de um fuso horario?”.

Em relacdo a utilizacdo de eventos atuais nas questdes, 30 das 206 questdes
utilizaram essa ferramenta em seu enunciado, o que representa 14,5% das questdes de

Geociéncias do vestibular UNICAMP neste trabalho analisadas.

5.3 O uso de imagens

Usar imagens em questdes de vestibular, como ja discutido, pode trazer subsidios
aos candidatos e até mesmo aportar a resposta do questionamento realizado. Nas Ciéncias da
Terra, as possibilidades no uso de imagens sao multiplas e podem representar a evolugdo da
tecnologia neste setor.

Neste sentido, embora ndo seja o objetivo deste trabalho fazer essa andlise,
apresentaremos uma questdo do vestibular UNICAMP de 1988 que fez o uso de imagens

(Figura 6).
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Figura 6. Uso de imagem em uma questao do vestibular UNICAMP de 1988.
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A Figura 6 mostra uma questao em que a imagem € subsidio fundamental para a
resolucdo da questdo, porém, percebe-se que foi feita manualmente e se apresenta de maneira
confusa, o que pode prejudicar os candidatos no momento da leitura da mesma. Comparando-
a, enfim, com as imagens que temos nas provas atuais (Figura 7), percebe-se que o recurso €
de imensa utilidade e seu aperfeicoamento trouxe, ainda, a possibilidade de explorar temas
que antes nunca haviam sido ilustrados.

Dentro do universo de provas analisadas neste trabalho, 39,8% das questdes de
Ciéncias da Terra no vestibular UNICAMP apresentaram ao menos uma imagem como
ferramenta no enunciado.

A Figura 7 mostra a porcentagem de questdes analisadas neste trabalho que

apresentaram imagem no periodo considerado.

90.0

80,0

70.0

60.0

50,0

40,0

30,0

20,0

IR T
0.0

FEFFFIF T T T T T T T S TS0

Figura 7. Porcentagem de questdes que apresentaram imagem, por ano.

O gréfico evidencia que ndo houve uma tendéncia, nem de aumento nem de
diminui¢do na utilizagdo de imagens nos vestibulares da UNICAMP no periodo analisado,
ficando claro que existem “picos” de utiliza¢do destas em determinados anos. Se dividirmos o
periodo analisado em dois ‘“subperiodos” de 14 anos, observamos que, no primeiro, a
percentagem média de questdes que apresentou imagem foi de 34,5%, enquanto o segundo

subperiodo apresenta uma média de 49,6% das questdes com imagens. Assim, observou-se
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que, embora ndo houve um incremento gradual, a percentagem média nos tltimos 14 anos foi
superior aos primeiros 14 anos analisados neste trabalho.
Em relagdo ao tipo de imagem utilizada, a Figura 8 mostra o percentual das

questdes, por vestibular, que apresentam o tipo especificado no gréafico.
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Figura 8. Tipo de imagem utilizada, em porcentagem.

O mapa foi, conforme exposto na Figura 8, o tipo de imagem mais utilizado. E
perfeitamente compreensivel a utilizacdo deste tipo de imagem, dada a predominéincia das
questdes de Geografia e, sobretudo, pela importancia da cartografia temética nas Ciéncias da
Terra. Almeida e Passini (2008) escrevem: “o mapa funciona como um sistema de signos que
lhe permite usar um recurso externo a sua memoria, com alto poder de representacdo e
sintetizagdo”. Para Francischett (1997) “o uso do mapa desenvolve a percepgdo e
principalmente o pensamento, pois para seu entendimento s necessdria a compreensao € a
decodificagdo dos signos, razdes que levam a desenvolver a cogni¢cdo como operagdo mental”

Sob essa 6tica, Board (1984 apud Girardi, 1997), diz que:

“[...] € no campo da educacdo geogriafica que devemos olhar com
maior interesse a pesquisa do uso geogrifico do mapa [...] E vital
colocar mais esfor¢os na melhoria da qualidade da leitura do mapa,
nido apenas perpetuar geracdes de compradores de mapas, mas
desenvolver habilidades uteis para cidaddos de um mundo

incrivelmente complexo e desconcertante.”
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Assim, os mapas, enquanto ferramenta interpretativa dos espacos e fendmenos
geograficos, tornam-se elemento fundamental para a visualizacdo de lugares, territérios e
paisagens pois, enquanto mostra ao interlocutor uma mensagem visual, da subsidios para sua
interpretacdo e tende a contribuir para a criacido de conceitos relacionados aos diversos temas
abordados pelos saberes geograficos.

Em exames vestibulares, os candidatos se deparam frequentemente com mapas
pois, quando se visa o0 questionamento e capacidade interpretativa, essa ferramenta visual é de
grande valia, permitindo extrair conceitos e ilustrar concepc¢des que podem realizar conexdes
com as diversas dreas do conhecimento. Nas Ciéncias da Terra, sdo comuns mapas sobre tipos
climéticos, tipos de relevo, correntes maritimas, placas tectOnicas e, explorar estes assuntos
com a utilizacdo de mapas pode trazer um grande aporte ao questionamento que se deseja
realizar e, ainda, permitir que o candidato raciocine antes de responder a uma questao.

Na figura 9 abaixo é mostrada uma questio que evidencia a utilizagdo da imagem

como instrumento facilitador na concepcao de conceitos geocientificos.

17. AOceania éum continente formado por um conjunto de ilhas e pela Australia. Com base no
texto e observando os mapas abaixo, responda:

Precipitagies na Austrélia  Chuvas no versio " Relevo da Austrilia
N
o I t
2
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B
Triga®® do = "
o, é = Pacifico
3
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2
'E. 205;% Allitude acima
Chuvas no invemo § 500-1,000 Oceano Indico v de 600m
1.000-1.500
Y% 500 Macico Antigo
W Planicie

Fonte: adaptado de Dottori, C. B.; Rua, J.; Ribeiro, LA.M. Geografia 2° Grau. Sao Paulo: Editora
Francisco Alves, 1984, p. 143,147.

a) Sabe-se que a Oceania pode ser compartimentada em trés grandes conjuntos de ilhas, cuja impor-
tancia estratégica ainda hoje é muito grande. Quais sdo esses trés conjuntos?

b) Com relacao a Austrélia, quais sao as caracteristicas do relevo australiano?

¢) Ainda sobre a Australia, por que na zona norte as chuvas ocorrem no verao e, na zona sul, apenas
no inverno?

Figura 9. Exemplo de questdao em que os mapas auxiliam na resposta.

Na questdo mostrada na Figura 9, sdo solicitados, nos itens b) e ¢) caracteristicas
de relevo e clima. E um tipo de questdo em que a imagem aparece ndo apenas como artificio
ilustrativo, mas efetivamente como uma ferramenta que colabora para que o candidato
responda a questdo. No documento “A Unicamp comenta suas provas”, a banca corretora

menciona este fato: “o candidato que ndo tivesse dominio sobre o tema poderia muito bem, a
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partir da observacdo dos mapas, descrevé-los, o que jd seria considerado pela banca
corretora”. Assim, a banca deixa claro que uma simples leitura do mapa seria suficiente para
pontuar na questdo, e ainda diz: “gostariamos de frisar aos candidatos e professores a
necessidade de observar e ler os mapas e demais instrumentos grdficos, pois a minima
compreensdo desse material facilita a construcdo das respostas a questoes que utilizam esse
recurso.”

Quanto aos outros tipos de imagem utilizadas, € notdvel que, além dos mapas, as
ilustracdes, os graficos e as fotografias sdo tipos também bastantes utilizados.

As ilustragdes, de maneira geral, tendem a descrever uma situagdo através de uma
imagem, assim como o faz a fotografia. Os dois recursos sdo, indiscutivelmente, necessarios
para alguns temas e muito uteis na compreensdo de algumas questdes. Ja os gréficos, por sua
vez, costumam trazer dados numéricos que auxiliem na compreensdo de determinados
fendmenos. E muito comum a sua utilizagdo para mostrar dados numéricos de variagdes
climéticas de determinada regidio, por exemplo. E importante frisar que, quando fala-se em
grificos nas disciplinas de Geografia, imagina-se, primeiramente, dados econdmicos, de
crescimento populacional ou dados geopoliticos. E importante compreender, entretanto, que
este instrumento aporta, para as Ciéncias da Terra, diversos fatos e dados fisicos que também
auxiliam a compreensdo dessa ciéncia natural. Muitas vezes, algumas questdes trazem mais
de um tipo de imagem, e, assim, ddo diversos subsidios para que o candidato responda ao
questionamento solicitado.

Os outros tipos de imagens apresentadas, como obra de arte, quadrinhos, charge e
infogréafico, ndo foram encontradAs nas questdes de Ciéncias da Terra do vestibular

UNICAMP.

5.4 O uso de textos de apoio

Os enunciados de questdes de vestibulares, por si s, jd apresentam ou sao
constituidos, evidentemente, em forma de texto escrito. Aqui, trataremos como texto fontes
externas a questdo, ou seja, textos que servem para ilustrar ou auxiliar determinadas situacdes.

No vestibular UNICAMP entre 1987 e 2015, 57 das 206 questdes apresentaram
algum tipo de texto de apoio no enunciado, o que representa 27,6% das questoes.

A Figura 10 mostra a porcentagem de questdes analisadas neste trabalho que

apresentaram textos de apoio no periodo considerado neste trabalho.
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Figura 10. Porcentagem de questdes que apresentaram texto de apoio, por ano.

Assim como o observado no uso de imagens, a utilizacdo de textos de apoio nos
vestibulares estudados por este trabalho e no periodo considerado ndo apresentam uma
tendéncia especifica, nem de aumento, nem de diminuicao.

A Figura 11 mostra os tipos de textos de apoio mais utilizados nas questdes de

Ciéncias da Terra no vestibular UNICAMP.
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Figura 11. Tipo de texto utilizado, em porcentagem, em relacdo ao total de questdes
analisadas.
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Pelo grafico exposto na Figura 11, os tipos mais usados de textos de apoio nas
questdes de Ciéncias da Terra foram os provenientes de “jornais e revistas”, “livros didaticos”
e “blogs e sites”.

E interessante observar que, quando se utiliza jornais e revistas, geralmente conta-
se uma noticia, ou reporta-se um fato ao interlocutor. E extremamente vidvel, neste caso,
apropriar-se destes recursos e utiliza-los como fonte de informacio em provas de vestibular e,
sobretudo, no processo educativo. Isso traz realidade aos conceitos de Ciéncias da Terra
abordados que, muitas vezes, apresentam-se com excesso de teorizacdo e pouca pratica de
contetido.

A Figura 12 mostra um exemplo de uma questdo que usa um texto jornalistico

para demonstrar e/ou contextualizar a teoria aprendida em Ciéncias da Terra.

4. A influéncia do El Nifio sobre as gqueimadas no Brasil ja era esperada por especialistas, dada a enorme correlagdo entre
a seca e o uso do fogo (...) As nuvens de fumaga sobre a Amazonia chegam a milhdes de quildmetros quadrados e sdo
sensivelmente maiores do que as nuvens sobre a Indonésia. () Estado de Sio Paulo, 28/09/97)

a) O que € o fendmeno "El Nifio" e qual a sua influéncia no clima da Amazdnia?

b) Por que na Amazonia e na Indonésia recorre-se freqientemente a queimadas?

Figura 12. Exemplo de questio que utiliza um texto de revista.

Na questdo acima mostrada, observa-se a presenca de um texto extraido de um
jornal de grande circulagdo que elucida um fendmeno oceanico (o El Nifio) e sua influéncia na
dindmica atmosférica global. Embora o texto de apoio ndo traga nenhum indicio especifico de
resposta, ele € util para levar o candidato a realidade dos fendmenos geocientificos e suas
influéncias no cotidiano.

Ha de se destacar, ainda, a utilizacio de trechos extraidos de livros didaticos nas
questdes de Ciéncias da Terra. Pelo observado neste trabalho, os textos apresentam,
comumente, conceitos importantes para a elaboragdo das respostas por parte dos candidatos.
Assim, os trechos tornam-se auxiliares a questdo proposta pela banca do vestibular. Vejamos,

como exemplo, a questdo mostrada pela Figura 13.
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19. A evapotranspiracao constitui a fonte de umidade atmosférica a partir da movimentacao de aqua através
do cido hidrologico. Mas areas continentais os maximos de evaporacio ocorrem nas regides equatoriais. (Adaptado
de Kenitiro Suguio e Joao ). Bigarella, Ambientes Fluviais. Floriandpolis, Editora da UFSC, 1990, p.5.)

a) Quais fatores determinam a maior evapotranspiracado nas regides equatoriais do globo?

b) Quais os processos que compdem a evapotranspiracao?

Figura 13. Exemplo de questdo com texto de apoio extraido de livro didético.

A Figura 12 evidencia uma questdo que apresenta o conceito de
"evapotranspiracdo” e em seguida propde questionamentos acerca deste fendmeno natural.
Para os candidatos que desconhecem o tema, a conceituagdo do mesmo pode auxiliar na
elaboracdo da resposta. Ainda, a informag¢do de que "os maximos de evapora¢do ocorrem nas
regides equatoriais" € um subsidio para a compreensdo do fendmeno, o que pode levar a

associagdes com outros conceitos importantes na elaboracio da resposta.

5.5 A abordagem sistémica em Ciéncias da Terra nas questoes de vestibular

Ao tratar das Ciéncias da Terra como um conjunto de sistemas que interagem
entre si formando o Sistema Terra, adotamos a ideia de que, nos vestibulares, essas ideias ou
forma de enxergar o planeta Terra também devam aparecer.

Procurou-se avaliar, de maneira geral, se as questdes apresentam, em Sseus
assuntos, mais de um sistema dos que compdem o Sistema Terra (Biosfera, Geosfera,
Atmosfera e Hidrosfera).

Verificaremos, na Figura 14, quais os sistemas mais frequentes nas questdes dos

vestibulares aqui analisados.
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Figura 14. Sistemas abordados pelas questdes, em porcentagem.

Como era de se esperar, os sistemas mais abordados pelas questdes foram a
“Geosfera” e a “Atmosfera”. Assim como foi visto anteriormente, os temas “Dinamicas
geologica, geomorfologica e pedoldgica” e “Dinamicas atmosférica e climatica” foram os
mais frequentes nas questdes, pois isso a expectativa que efetivamente os dois sistemas acima
citados fossem os mais frequentes nas questoes.

O tema mais comum as questdes que apresentaram, dentro da perspectiva da
abordagem sistémica, os quatro sistemas que compdem o Sistema Terra foram “Dominios
Morfoclimaticos” (65,2% das questdes que apresentaram quatro sistemas), seguido de
“Dominios de Vegetacao” e “Interferéncia do homem na dinamica dos processos naturais”
(21,7% das questdes). O resultado nos aporta que o tema “Dominios Morfoclimaticos™ seja
indispensavel e, mais ainda, uma ferramenta importante, enquanto tema, para que seja
explorado com os estudantes visando viabilizar uma abordagem sistémica do Planeta Terra.

Estatisticamente, o vestibular da UNICAMP utilizou, em média, 1,76 sistemas por
questao.

Ainda nessa discussdo, a Figura 15 nos mostra outros dados:
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Figura 15. Numero de sistemas abordados pelas questdes, em porcentagem.

De acordo com o exposto pelo grifico da Figura 15, hd predominincia de
questdes que envolvem um tnico sistema. Entre os anos de 1987 e 2015, 12,3% das questdes

de Ciéncias da Terra apresentam os quatro sistemas no conteido das questdes.
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Figura 16. Nimero médio de sistemas usados nas questdes dos vestibulares, por ano.

Pela Figura 16 observa-se que ndo houve tendéncia de aumento nem de
diminuicdo no nimero médio de sistemas utilizados por questio ao longo do periodo

analisado, o que vai contra as expectativas que possuiamos no inicio deste trabalho.
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5.5.1 — Exemplo de uma questio que aborda um sistema

A Figura 17 mostra um exemplo de questao em que era solicitado dos candidatos
conhecimento geocientifico apenas de um sistema dos quatro sistemas que compdem O

Sistema Terra.

16. Observe, na figura abaixo, o perfil esquematico da costa brasileira e responda as questdes:

Plataforma Continental

Nivel do mar g

Legenda

I Camada de Sal
+ +7 Sedimentos Clasticos (areia, silte e argla)
¥ V! Rochas Vuicinicas

* + Rochas do Embasamento Cristalino

(Adaptado de hitp:/Awww.ibp.org br)

a) Em termos de composicao rochosa, como se diferencia uma ilha situada na plataforma continental de uma
ilha oceanica?

b) Recentemente significativas reservas de petréleo foram encontradas na plataforma continental brasileira, na
denominada Bacia de Santos. Esse petréleo foi formado, em parte, em ambiente de dguas doces e existem
reservatérios muito similares na Africa. Explique esses fatos.

Figura 17. Exemplo de Questdo que aborda um sistema.

A Figura 17 ilustra um exemplo de questdo que requer conhecimentos
geocientificos da geosfera e aborda geomorfologia e conceitos basicos de geologia. Embora
apresente também, em sua constituicdo, tema concernente aos oceanos € mares, O
questionamento exige dos candidatos apenas conceitos referentes a geosfera.

O item a) solicita que o candidato diferencie uma ilha situada na plataforma
continental de uma oceanica. A resposta esperada para o item, segundo a COMVEST foi:

“Ilhas na plataforma continental sdo constituidas de rochas
caracteristicas da por¢do continental, como algumas sedimentares,
igneas e metamorficas, enquanto as ilhas ocednicas sdo constituidas
fundamentalmente de basalto (vulcanicas), rochas que compdem o

fundo oceanico”.
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Neste item, percebe-se que a banca buscou avaliar conceitos bésicos de geologia e
geomorfologia. Ndo foi exigido do candidato qualquer outra informacdo que tratasse deste
tépico com uma abordagem sistémica, ficando o tema isolado. E notdvel que citemos que nio
se trata de criticar a questdo ou a auséncia da abordagem sist€émica, mas sim de exemplificar
que, em determinados temas essenciais para o saber geocientifico, a abordagem sistémica nao
se faz necessaria. Outrossim, levanta-se novamente a necessidade dos saberes isolados e a
correta aplicac@o destes na compreensao do Sistema Terra. Em outras palavras, € necessario
que, na construcdo de saberes geoldgicos, por exemplo, se saibam 0s conceitos basicos que
norteiam uma informagdo e, a partir dai, saber relacionar e aplicar esta informagdo na
concepg¢do de saberes geocientificos mais complexos.

Ainda na discussdo do item a), retomamos a discussdo acerca do uso de imagens
nas questoes de vestibular. Fica evidente que a imagem aporta um grande auxilio na resposta
do item. Conforme mencionado pela banca corretora da questao:

“A questdo exigia, no item a, habilidade para interpretar a figura
apresentada, devendo o aluno diferenciar, genericamente, que tipo de
rocha ocorre em uma ilha oceanica em relacio ao continente,
utilizando para isso a legenda apresentada” (COMVEST, 2010, p.8).

Em relacdo ao item b), que solicita que o candidato responda o porqué de o
petréleo encontrado na costa brasileira advir de reservatérios muito similares na Africa, a
banca corretora comenta: “o item b solicitava as razdes da similaridade de ocorréncia do
petréleo na Bacia de Santos e na costa africana, devendo o aluno ter nocdes de deriva de
placas tectonicas” (COMVEST, 2010, p.8). Assim, mais um conceito bdsico que exigia do
candidato apenas que relacionasse um evento geoldgico antigo as descobertas recentes.

A banca classificou essa questdo como de “dificuldade mediana”, onde *“34%
tiraram nota 2, 23% tiraram nota 3 e 17% tiraram nota 1”, em uma escala de 0 a 4 pontos
(COMVEST, 2010, p.8).

Assim, essa questdo é um exemplo cldssico de utilizagdo de apenas um dos
sistemas que compdem o Sistema Terra que exigiu do candidato leitura e interpretagdo de

imagem e, sobretudo, que soubessem relacionar fatos atuais aos eventos geoldgicos.
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5.5.2 — Exemplo de questio que aborda dois sistemas

Vejamos entdo, na Figura 18, uma questdo que aborda dois sistemas.

15. “Em 1883, a violenta erupcao do vulcao indonésio de Krakatoa riscou do mapa a ilha que o abrigava e

deixou em seu rastro 36 mil mortos e uma cratera aberta no fundo do mar, Os efeitos da explosdo foram
sentidos até na Franca; barémetros em Bogota e Washington enlouqueceram; corpos foram dar na costa da
Africa; o estouro foi ouvido na Australia e na India”.

(5. Winchester, Krakatoa — o dia em que o mundo explodiu, Rio de Jlaneiro: Objetiva, 2003, contracapa.)

a) Por que no sudeste da Asia, onde se localiza a Indonésia, ha ocorréncia de vuledes? Por que as encostas de
vulcdes normalmente sao densamente povoadas?

b) Por que a atividade vulcanica deste tipo de vulcdo pode causar o resfriamento nas temperaturas medias em
toda a Terra?

Figura 18. Exemplo de questido que aborda dois sistemas.

Na questao da Figura 18 ha dois sistemas envolvidos. Primeiramente, no item a),

ao solicitar que o candidato responda o porqué do sudeste asidtico ter ocorréncia de vulcoes e

o porqué das encostas dos vulcdes serem povoadas, percebe-se que conhecimentos acerca da

Geosfera sdo solicitados, nos assuntos “tectonicas de placas” e “dinamica pedologica”. No

item b), em contrapartida, hd necessidade de estabelecer a relagdo entre fendomenos de dois

sistemas: a Geosfera e a Atmosfera. Quando solicitado do candidato que estabeleca uma

relacdo entre vulcanismo e temperatura média da Terra, espera-se que ele seja capaz de

relacionar os dois sistemas. A resposta esperada pela banca a este item foi, segundo a
COMVEST (2013):

“Esse vulcdo ¢ de tipo explosivo e langa grandes quantidades de

cinzas vulcanicas e gases na atmosfera, que podem se espalhar por

toda a Terra. Esses materiais, na atmosfera, podem refletir parte da

energia solar antes que esta aqueca a superficie terrestre, provocando

seu resfriamento.

Agora, vejamos o comentdrio da banca acerca da questdo, ainda segundo a

COMVEST (2013).
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13

Tipica questdo de Geografia Fisica, que explorou a tematica
geoldgica e sua acdo sobre o clima. Esses temas nem sempre sio
tratados de forma integrada nas escolas. A questdo, entretanto,
privilegiou a relacdo entre esses processos naturais. A mudanca
climatica normalmente vem sendo trabalhada na escola com uma
visdo antropogénica, que considera as atividades humanas causadoras
das alteragdes climédticas. Aqui se abordou outra situacdo, em que a
atividade natural vulcanica, desde que intensa, pode provocar

significativas alteracdes climaticas.”

Assim, verifica-se a preocupac¢do da banca em tratar a Ciéncia da Terra de
maneira sist€mica, o que vai de encontro ao discutido até o momento. A banca afirma, ainda,
que os temas da questdo nem sempre sdo abordados de maneira integrada, o que reforca a
necessidade de assim tratar os conteidos geocientificos. Vale acrescentar que a banca
considerou que “os candidatos encontraram certa dificuldade na questdo”, e que “apenas 5,5%
dos candidatos obtiveram nota 4”, que ¢ a nota maxima. Por fim, a banca deixa que “A maior
dificuldade dos vestibulandos foi a de relacionar a atividade vulcidnica a modificacdo

climatica.”

5.5.3 — Exemplo de questao que aborda trés sistemas

A questdo apresentada n a Figura 19 solicita dos candidatos o conhecimento de

trés sistemas e da interacdo entre eles.
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20. A Republica Popular da China esta situada na porcao centro-oriental da Asia Oriental
e o seu relevo caracteriza-se por grandes contrastes altimétricos, diversidade climatica e
grandes bacias hidrograficas, como as dos rios Yang-tsé-Kiang ou rio Azul e do rio Hoang-
Ho ou rio Amarelo. A partir dessas informacées e do mapa abaixo, faca o que se pede

RELEVO CHINES

Altitudes
Caceta montanhosa
2000m

500m
om

a_ § 1 Ocsano Pacifico

Adaptado de Paulo Roberto Moraes, Geografia Geral e do Brasil. S3o Paulo: Harbra, p. 664

a) Uma das unidades morfolégicas da China é o Planalto do Tibet, um dos mais altos do
mundo, com cotas altimétricas superiores a 4.000 m de altitude. Por que o Planalto do
Tibet € um dos mais altos do mundo?

b) Por que o tipo climatico predominante no norte e noroeste chinés é diferente do tipo
climatico que ocorre no sul da China?

c) Por que o rio Hoang-Ho é chamado de rio Amarelo?

Figura 19. Exemplo de questdao que aborda trés sistemas.

A questdo exige no item a) que o candidato responda a uma questdo concernente
ao relevo (Tectdnica de Placas) da China. No item b) € exigido do candidato conhecimentos
acerca do clima deste pais. Neste momento, hd de se observar a intrinseca relacdo existente,
aqui, entre relevo e clima. Para responder corretamente a questdo, o candidato deveria
dominar os conhecimentos acerca da interdependéncia entre Geosfera e Atmosfera, conforme
consta na resposta esperada pela banca elaboradora e corretora: “O clima da China sofre
influéncia da continentalidade do pais, nas regides norte e noroeste da China, o clima € arido e
frio, devido a continentalidade e ao papel de barreira que exercem as cadeias montanhosas.
Enquanto que no sul predominam altas temperaturas e elevadas taxas de umidade o ano todo,
sofrendo inclusive a influéncia das mongdes.” Assim, entender que o relevo determinado por
tectonica de placas interfere no clima € subsidio fundamental para a correta resposta ao item.
Aqui, cita-se a necessidade de sempre buscar abordar estas relagdes entre os sistemas com 0s
estudantes.

No item ¢) hd um questionamento referente a hidrografia chinesa. A questio, que
apresenta um tema bastante pontual, foi, segundo a COMVEST, raramente respondida
corretamente. Cabe aqui ressaltar que, embora o item apresente um questionamento sobre a
hidrografia, a resposta ao item estd relacionada as condicdes geoldgicas do terreno, conforme

resposta esperada pela banca: “Seu nome estd associado a cor amarela de suas aguas,

provocada pelo fato do rio HoangHo cortar terrenos onde predomina o Loess.”
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5.5.3 — Exemplo de questao que aborda quatro sistemas

Finalmente, apresentamos, na Figura 20, um exemplo de questdo que aborda os

quatro sistemas que compodes o Sistema Terra.

10. 0 dominio morfoclimético do Cerrado na regido Centro-Oeste foi ocupado pela expansao da
agricultura modernizada, particularmente com a soja ap6s 1980, enquanto o dominio morfoclimati-
co amazdnico transformou-se, nesse periodo, na nova fronteira agropecuéaria brasileira.

a) Quais as principais diferencas entre o dominio morfoclimatico do Cerrado e o dominio
morfoclimatico amazénico?

b) O que caracteriza uma faixa de transicao entre dois dominios morfoclimaticos?

¢) O sistema de plantio direto vem sendo recentemente adotado no Cerrado e consiste no plantio
realizado sob a cobertura vegetal morta, utilizando o minimo de manejo do solo. Quais os
beneficios ambientais decorrentes da adocdo do sistema de plantio direto?

Figura 20. Exemplo de questido que aborda quatro sistemas.

A questdo do vestibular acima exposta € uma questdo tipica sobre dominios
morfoclimaticos. E de se pensar, a primeira vista, que é uma questio que pode exigir
conceitos sucintos sobre Cerrado e Amazodnia. O candidato melhor preparado, nessa questao,
saberd que, ao se descrever um dominio morfoclimético € necessario que se justifique ou se
estabeleca relagdes minimas com os diversos sistemas que formam o Sistema Terra. A
resposta esperada pela banca corretora ao item a) foi:

“O dominio morfoclimdtico € caracterizado por uma homogeneidade
morfologica, climdtica, pedoldgica e vegetacional. O Dominio
Morfoclimético do Cerrado € caracterizado por planaltos e chapadas,
clima tropical com duas estagcdes bem definidas (verdo chuvoso e
inverno seco), vegetacao caracterizada por cerrado e suas variagdes
fitofisiondmicas, solos normalmente 4cidos, além de apresentar
comumente lateritas. O Dominio Morfoclimdtico Amazdnico ¢é
caracterizado por planicies e terras baixas, clima equatorial, vegetagao
de floresta latifoliada e solos pobres em termos nutricionais, com a
presenca de significativa de serrapilheira (cobertura vegetal morta

sobre o solo).”
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Percebe-se, portanto, que hd uma interdependéncia entre os sistemas que explica
0s conceitos necessdrios na formulacdo da resposta, especialmente quando a banca cita "
homogeneidade morfologica, climdtica, pedolégica e vegetacional."

Em nosso entendimento, o tema "Dominios Morfoclimaticos" é um tépico
essencial para que se trabalhe os conceitos acerca do Sistema Terra. Em outras palavras, é
necessdrio que o tema seja abordado de forma sistémica e estabeleca as relagdes necessdrias
para que o educando consiga compreender a complexidade dos biomas e a forma harmoénica

em que eles se estabelecem e se sustentam.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

6.1 Consideracoes acerca dos tipos de questdes

As questdes discursivas, embora inicialmente possam aportar um sentimento de
medo aos candidatos, ndo devem assim serem interpretadas. Os candidatos, mesmo que
sintam mais confortdveis em provas objetivas, devem entender que ¢ fundamental que
questdes discursivas em Ciéncias da Terra podem ter nivel de dificuldade baixo, e podem
solicitar apenas interpretacdo ou senso critico minimo para que se pontue em determinada
questdo. Sob este aspecto, embora ndo tenhamos analisado a relacdo das questdes com as
notas em todas as questdes, foi evidente durante a andlise das 206 questdes, que questdes de
alta e baixa dificuldade apareciam nas duas formas de questdo Nos deparamos, por exemplo,
com algumas questdes sobre Projecdes Cartogrificas que eram similares, ou seja,
apresentavam o mesmo questionamento: todas pediam que o candidato assinalasse a
alternativa que representava de maneira fiel determinada proje¢do. Sabemos que, pedir que
candidatos desenhem mapas ndo é uma opg¢ao plausivel de avaliacdo no vestibular. Assim, é
aceitdvel e necessdrio que as bancas saibam quais conteidos sdo melhores explorados de
acordo com o tipo de questao.

Todos os lados envolvidos, sejam as bancas elaboradoras, corretoras, candidatos e
professores, estdo imersos no processo e, portanto, cientes de que as diferentes formas de
avaliar sdo necessdrias € podem contribuir com o desempenho e melhoria dos exames

vestibulares, assim como os candidatos tém ciéncia da importancia

6.2 Consideracoes acerca dos temas abordados pelas questoes

Quanto aos contetidos mais explorados, “Dindmica geoldgica, geomorfologica e
pedologica” e “Dinamicas atmosférica e zoneamento climatico” j& eram esperados como 0s
mais abordados. Durante o percurso das anélises, ficou evidente a preocupagao das bancas em
explorar estes temas de maneira interdisciplinar e aplicada a realidade dos candidatos.
Evidente que questdes cldssicas e que ndo exigem reflexdo ou ndo sdo contextualizadas
apareceram, porém, a velocidade da informacao, as novas tecnologias, e admissdo de novos

tempos em que tudo se conecta de maneira rapida e eficiente, mostrou que a exploracdo destes

temas pode ser feita de maneiras diversas e, ainda, extremamente préxima a realidade dos
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candidatos. Assim, uma questdo cldssica de classificacdo climdtica, por exemplo, passou a
aportar reflexdes acerca da acdo antrdpica sobre o clima e as consequéncias sobre o relevo,

interligando as dreas e exigindo raciocinio critico dos candidatos.

6.3 Consideracoes acerca das questoes contextualizadas e que trazem eventos atuais

No inicio deste trabalho, existia um pressuposto de que nao se confirmou apds a
conclusdo deste, a de que o nimero de questdes contextualizadas aumentaria gradativamente
e, por consequéncia, as questdes de Ciéncias da Terra nos vestibulares seriam mais
contextualizadas agora do que eram hd anos. De fato, este dado ndo se confirmou, porém, a
maneira como as questdes se contextualizam apresenta alguma modificagdo, com a inser¢ao
de eventos cotidianos, por exemplo. Esse € um argumento puramente qualitativo que
concluimos ao observar as questdes dos vestibulares. Aos candidatos, deixamos claro a
necessidade da informacdo constante durante o preparo para os exames vestibulares e,
sobretudo, o olhar critico de saber analisar um evento cotidiano e aplicd-lo aos conceitos
geocientificos que sdo constantes durante a vida escolar. As bancas elaboradoras e corretoras,
esclarecemos que a andlise reportou a grande e constante preocupacdo destes em trazer as
Ciéncias da Terra para os vestibulares de uma outra forma, sobretudo, pelo parcial abandono
da Geografia Fisica tradicional, pautada na memorizacdo, e o esforco em induzir os
candidatos na elaboracd@o de hipoteses e no estabelecimento de relacdes entre conceitos e fatos

contextualizados.

6.4 Consideracoes acerca da utilizacao de imagens e textos de apoio

De maneira geral, pela andlise quantitativa, afirmamos que ndo houve aumento
na média da utilizacdo de imagens e de textos de apoio no periodo analisado, porém,
percebeu-se que houve variacdo entre os anos, ou seja, ndo houve constancia nos dados.
Entretanto, a maneira como as imagens aparecem evoluiu significativamente. Sao exploradas
novas formas de apresentacdo destes recursos nos exames vestibulares. Essas imagens e
textos, provenientes de recursos diversos, se tornam subsidio fundamental para que bancas e
candidatos estabelecam uma relacdo miutua: a primeira propde a atividade de avaliar uma
habilidade e o segundo responde ao questionamento interpretando e fazendo uma leitura do
proposto nas questdes, o que permite que suas habilidades sejam avaliadas. As Ciéncias da

Terra, enquanto ciéncias predominantemente visiveis a olho nu, aportam caracteristicas que
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muitas outras dreas do conhecimento ndo conseguiriam aportar em seus exames vestibulares.
E cabivel entdo as bancas saberem utilizar essa ferramenta de maneira adequada, assim como
as mesmas tém demostrado fazé-lo. Por outro lado, ficou evidente que muitas vezes as
imagens estdo presentes apenas como elemento ilustrativo e ndo possui finalidade especifica
na questio. E novamente compreensivel que as bancas tendam a utilizar determinadas
imagens, porém, € necessario alertd-las para a necessidade de sempre inseri-las no contexto
exato do questionamento, e aproveitar a presenca da mesma para explorar conceitos e
capacidade de elaboracdo de dedugdes, sobretudo nas questdes de carater dissertativo. Aos
candidatos, a simples observacao real de um fendmeno ou a leitura de algo sobre, contribui
para uma interpretacio adequada durante a avaliacdo. Julgamos que é fundamental, no
processo ensino-aprendizagem, que o docente explore as imagens e textos dos materiais
didéticos para que os estudantes se preparem efetivamente para a exploracdo da realidade

visual que os aguarda tanto nos exames vestibulares, quanto no meio académico.

6.5 Consideracoes acerca da abordagem sistémica nas questoes

Neste ponto, € necessdario que deixemos claro que era nossa expectativa um
aumento do nimero médio de sistemas por questdo nos vestibulares analisados. Como
exposto neste trabalho, ndo observou-se essa tendéncia. E claro que houve grande variacdo e
que ndo podemos generalizar o aumento ou afirmar que isso aporte algo ruim, porém, a
compreensdo dos fendmenos geocientificos deve ocorrer de maneira integrada e
contextualizada. Observamos, também, que algumas questdes sdo elaboradas de maneira clara
no sentido de explorar ao maximo o conceito de Sistema Terra. Como mensagem principal,
deixamos a sugestdo que os docentes passem a explorar os contetidos de maneira conectada e,
assim, prepararem os estudantes para as questdes que apresentam este tipo de conexao, além
de abrir seus olhares para o cotidiano e para a presenca dos fendmenos estudados pelas
Ciéncias da Terra em seu dia-a-dia. Para as bancas, de maneira geral, muitas questdes
mostram essa preocupacdo, entretanto, percebeu-se que alguns exames ainda adotam a

maneira tradicional de questionamento, sobretudo em Geografia.
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6.6 Consideracoes gerais

No percurso deste trabalho, ao delimitar os exames vestibulares como o ponto de
ligacdo entre os Ensinos Médio e Superior no Brasil, admitimos que hd uma necessidade de
interpretacdo dos exames vestibulares e de aprofundar os conhecimentos acerca desse
instrumento avaliativo. No campo das Geociéncias, devido aos seus desdobramentos em
diversas disciplinas nos componentes curriculares da educacdo bdsica, a necessidade se
pautou, sobretudo, em categorizar e apontar a maneira como esse campo da Ciéncia Natural
se evidencia nestes exames.

Mantemos, aqui, a critica ao excesso conteudista e do pouco tempo para a
resolucdo das provas. Entretanto, o modelo de selecdo atual mostra que candidatos tém
conseguido lidar com essa forma de avaliacdo e, na verdade, as escolas se aperfeicoam no
sentido de oferecer aos seus estudantes uma carga necessaria de saberes para que realizem os
exames vestibulares com tranquilidade.

Sob a prerrogativa de utilizar uma anélise quantitativa e qualitativa, conseguimos
levantar dados inéditos que, embora tenham se mostrado ndo lineares e sem tendéncia com o
decorrer dos anos, evidenciam que a presenga das Ciéncias da Terra nos exames vestibulares
se apresentam nas mais diversas formas e, embora ainda haja um excesso conteudista, muitas
questdes utilizam diversos instrumentos que contribuem para a compreensao de enunciados e
fazem candidatos refletirem sobre o papel dessa ci€ncia em suas vidas.

Ainda, a abordagem sistémica poderia ser melhor explorada pelas bancas
elaboradoras dos exames vestibulares, pois ainda sdo encontradas muitas questdes que exigem
conceitos isolados e/ou nao aplicados das Ciéncias da Terra. Essa abordagem € pautada na
memorizagdo excessiva, como observado em cortes de perfis topogrificos em que os
candidatos deveriam dar nome a todas as formacOes geomorfolégicas ali apresentadas.
Entendemos que este ndo € o caminho da educacdo geocientifica, pois as Geociéncias,
enquanto ciéncias necessdrias e cotidianas, se estendem além da memorizacdo e exigem,
sobretudo, um olhar critico e uma acdo mais sensivel, pois é chegado o tempo que a
humanidade exige um olhar sustentdvel sobre o Sistema Terra e € cabivel e urgente que os

exames vestibulares acompanhem essa tendéncia.
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UNICAMP 1988 2|GEO 14 1 1 1
UNICAMP 1989| 2|GEO 20 1 1 1
UNICAMP 1989 2|GEO 24 1 1111
UNICAMP 1989 2|GEO 27 1 1 1] 1
UNICAMP 1990| 1|GEO 3 1 1] If 1
UNICAMP 1990 2|FIS 12 1 1
UNICAMP 1990| 2|GEO 18 1 1 1 1
UNICAMP 1990 2|GEO 21 1 1 1] 1
UNICAMP 1990 2|GEO 22 1 1 1] 1
UNICAMP 1990| 2|GEO 29 1 1 1| 1
UNICAMP 1991 2|BIO 20 1 1 1
UNICAMP 1991 2|GEO 19 1 1
UNICAMP 1991] 2|GEO 21 1 1
UNICAMP 1991 2|GEO 24 1 1 1 1
UNICAMP 1991] 2|GEO 27 1 1 1
UNICAMP 1991 2|GEO 29 1 1
UNICAMP 1992 1|BIO 6 1 1
UNICAMP 1992| 1|GEO 4 1 1l 1] 1
UNICAMP 1992 2|GEO 26 1 1
UNICAMP 1992| 2|GEO 29 1 1
UNICAMP 1993 2(BIO 29 1 1
UNICAMP 1993 2(BIO 30 1 1
UNICAMP 1993 2(BIO 31 1

UNICAMP 1993 2[GEO 18 1

UNICAMP 1993 2[GEO 21 1

UNICAMP 1993| 2|GEO 24 1

UNICAMP 1993 2[GEO 30 1 1
UNICAMP 1993 2[GEO 32 1

UNICAMP 1993| 2{Quil 3 1 1 1
UNICAMP 1993 2[Qul 12 1 1 1
UNICAMP 1994 2(BIO 18 1 1 1] 1
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UNICAMP 1994 2|GEO 27 1 1

UNICAMP 1994| 2|GEO 28 1 1
UNICAMP 1995| 1|GEO 4 1 1f 1 1
UNICAMP 1995 2|GEO 16 1 1 1
UNICAMP 1995| 2|GEO 18 1 1
UNICAMP 1995 2|GEO 23 1 1 1 1f 1] 1
UNICAMP 1995| 2|GEO 24 1l 1 1
UNICAMP 1995 2[Qui 4 1 1 1 1
UNICAMP 1995 2(QUI 5 1 1 1{ 1
UNICAMP 1996| 1[FIS 10 1 1 1 1
UNICAMP 1996| 2(BIO 13 1 1 1 1
UNICAMP 1996 2(FIS 7 1 1 1 1
UNICAMP 1996| 2|GEO 14 1 1
UNICAMP 1996 2|GEO 17 1 1 1 1 1
UNICAMP 1996| 2|GEO 18 1 1l 1 1
UNICAMP 1996| 2|GEO 20 1 1
UNICAMP 1997 1|QUI 4 1 1

UNICAMP 1997| 2|GEO 6 1

UNICAMP 1997 2|GEO 8 1

UNICAMP 1997| 2|GEO 9 1 1
UNICAMP 1997 2[Qui 8 1 11 1l 1] 1
UNICAMP 1998 1(FIS 6 1 1 1 1
UNICAMP 1998| 1|GEO 7 1l 1 1
UNICAMP 1998| 2(BIO 5 1f 1 1
UNICAMP 1998 2|GEO 4 1

UNICAMP 1998| 2|GEO 7 1l 1 1f 1
UNICAMP 1998 2|GEO 8 1

UNICAMP 1998| 2|GEO 10 1 1 1
UNICAMP 1998 2[Qui 1 1 1f 1 1
UNICAMP 1999 2|GEO 3 1 1f 1| 1 1
UNICAMP 1999| 2|GEO 11 1 1 1
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UNICAMP 2000[ 1|GEO 6 1 1 1 1
UNICAMP 2000] 2|QUI 1 1 1 1
UNICAMP 2000 2|GEO 16 1 1111
UNICAMP 2000[ 2|GEO 23 1 1] 1 1 1
UNICAMP 2000] 2|GEO 24 1| 1 1
UNICAMP 2001 2|GEO 13 I 1 1
UNICAMP 2001] 2|GEO 15 1 1 1] 1] 1
UNICAMP 2001 2|GEO 18 1 1 1)1
UNICAMP 2002 1|GEO 8 1 1
UNICAMP 2002] 2|BIO 14 1 1 1
UNICAMP 2002 2|GEO 14 I 1 1
UNICAMP 2002 2|GEO 18 1 1] 1| 1
UNICAMP 2002] 2|GEO 21 1 1 1
UNICAMP 2002 2|GEO 22 1 1 1
UNICAMP 2002] 2|GEO 23 1 1 1] 1] 1
UNICAMP 2003( 1)GEO 9 1 I 1 1 1)1
UNICAMP 2003| 2|GEO 14 1 1] 1] 1
UNICAMP 2003] 2|GEO 16 1 1
UNICAMP 2003 2|GEO 18 1

UNICAMP 2003| 2|GEO 20 1 1 1
UNICAMP 2003 2|GEO 24 I 1

UNICAMP 2004/ 1|GEO 7 1 1 1
UNICAMP 2004] 2|QUI 1 1 1 1
UNICAMP 2004 2|]QUI 2 1 I 1 1
UNICAMP 2004/ 2|QUI 3 1 1 1 1
UNICAMP 2004] 2|QUI 4 1 1 1 1
UNICAMP 2004 2|QUI 5 1 1 1 1 1
UNICAMP 2004] 2|QUI 6 1] 1 1
UNICAMP 2004 2|]QUI 8 1 I 1 1
UNICAMP 2004/ 2|QUI 9 1 1 1 1
UNICAMP 2004] 2|QUI 10 1 1 1 1l 1] 1
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UNICAMP 2004 2|QUI 11 1 1
UNICAMP 2004] 2|QUI 12 1 1 1 1
UNICAMP 2004 2|BIO 18 1 1 1
UNICAMP 2004/ 2|GEO 14 1 1 1
UNICAMP 2004] 2|GEO 16 1 1
UNICAMP 2004| 2|GEO 18 1 1 1
UNICAMP 2004] 2|GEO 20 1 1
UNICAMP 2004 2|GEO 22 1

UNICAMP 2004/ 2|GEO 24 1 1 1 1
UNICAMP 2005] 1|GEO 8 1 1
UNICAMP 2005 2|GEO 14 1

UNICAMP 2005 2|GEO 15 1 1 1 1
UNICAMP 2005] 2|GEO 16 1 1 1 1
UNICAMP 2005 2|GEO 17 1 1 1
UNICAMP 2005 2|GEO 18 1 1 1
UNICAMP 2005 2|GEO 19 1 1
UNICAMP 2005 2|GEO 20 1 1 1 1
UNICAMP 2006] 1|BIO 4 1

UNICAMP 2006/ 1)GEO 11 1 1
UNICAMP 2006 2|GEO 14 1 1 1
UNICAMP 2006 2|GEO 16 1

UNICAMP 2006 2|GEO 17 1 1
UNICAMP 2006] 2|GEO 18 1 1
UNICAMP 2006 2|GEO 20 1 1 1
UNICAMP 2006/ 2|GEO 21 1 1
UNICAMP 2006] 2|GEO 24 1 1 1
UNICAMP 2007( 1)GEO 10 1 1 1
UNICAMP 2007] 2|GEO 13 1 1 1
UNICAMP 2007( 2|GEO 14 1

UNICAMP 2007| 2|GEO 15 1 1 1 1
UNICAMP 2007] 2|GEO 16 1 1 1 1
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UNICAMP 2007 2|GEO 17 1 1] 1
UNICAMP 2007] 2|GEO 18 1 1 1
UNICAMP 2007 2|QUI 3 1 1
UNICAMP 2007 2|QUI 6 1 1
UNICAMP 2008] 2|BIO 13 1 1 1
UNICAMP 2008 2|GEO 13 1 1
UNICAMP 2008] 2|GEO 15 1 1] 1] 1
UNICAMP 2008 2|GEO 18 1 1
UNICAMP 2008 2|GEO 21 1 1] 1
UNICAMP 2009] 1|GEO 3 1 1 1 If 1] 1
UNICAMP 2009 1)GEO 4 1 1 1
UNICAMP 2009 2|QUI 1 1 1
UNICAMP 2009] 2|GEO 13 1 1 1] 1
UNICAMP 2009 2|GEO 14 1 1
UNICAMP 2009] 2|GEO 15 1 1 1
UNICAMP 2009 2|GEO 17 1 1
UNICAMP 2009 2|GEO 19 1 1
UNICAMP 2009] 2|GEO 21 1 1
UNICAMP 2009 2|GEO 23 1 1
UNICAMP 2009] 2|GEO 24 1 1 1
UNICAMP 2010{ 1)GEO 4 1 1 1
UNICAMP 2010 2|FIS 5 1 1
UNICAMP 2010] 2|GEO 14 1] 1
UNICAMP 2010{ 2|GEO 16 1 1
UNICAMP 2010[ 2|GEO 17 1 11 1] 1] 1
UNICAMP 2010] 2|GEO 19 1 11 1] 1
UNICAMP 2010{ 2|GEO 21 1 1
UNICAMP 2011] 1|FIS 15 1 1
UNICAMP 2011{ 1)GEO 41 1 1 If1]1
UNICAMP 2011{ 1|GEO 42 1 1 I 1] 1f 1
UNICAMP 20111 1|GEO 44 1 1| 1
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UNICAMP 2011{ 1|GEO 45 1 1
UNICAMP 20111 1|GEO 46 1

UNICAMP 2011 2)QUI 9 1 1 1
UNICAMP 2011 2|QUI 15 1 1

UNICAMP 2011] 2|GEO 2 1 1 1
UNICAMP 2011{ 2|GEO 4 1 1
UNICAMP 2011 2|GEO 6 1 1
UNICAMP 2011 2|GEO 8 1 1 1
UNICAMP 2012( 1|BIO 23 1 1
UNICAMP 2012 1|GEO 40 1

UNICAMP 2012{ 1)GEO 41 1 1
UNICAMP 2012 1|GEO 46 1 1 1
UNICAMP 2012 1|GEO 47 1 1
UNICAMP 2012 2|GEO 11 1 1] 1
UNICAMP 2012] 2|GEO 13 1 1] 1
UNICAMP 2012 2|GEO 15 1 1
UNICAMP 2012 2|GEO 17 1

UNICAMP 2012] 2|GEO 18 1 1 1
UNICAMP 2013| 1)GEO 10 1 1
UNICAMP 2013] 1|GEO 13 1 1
UNICAMP 2013f 1)GEO 14 1 1] 1
UNICAMP 2013| 1|GEO 15 1

UNICAMP 2013] 1|GEO 18 1 1
UNICAMP 2013| 1)BIO 26 1 1 1
UNICAMP 2013| 1|BIO 28 1 1] 1 1
UNICAMP 2013] 2|GEO 1 1 1 1
UNICAMP 2013 2|GEO 2 1 1 1
UNICAMP 2013] 2|GEO 3 1 1
UNICAMP 2013 2|GEO 9 1 1
UNICAMP 2014 1|GEO 12 1 1
UNICAMP 2014] 1|GEO 14 1 1| 1 1
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UNICAMP 2014 2|FIS 18 1 1
UNICAMP 2014] 2|GEO 10 1 1 1
UNICAMP 2014 2|GEO 11 1 1
UNICAMP 2014 2|GEO 12 1 1
UNICAMP 2014] 2|GEO 13 1 1
UNICAMP 2015) 1)GEO 76 1 1
UNICAMP 2015 1|GEO 7 1 1
UNICAMP 2015( 1)GEO 78 1

UNICAMP 2015 1|GEO 79 1 1
UNICAMP 2015] 1|GEO 80 1 1 1
UNICAMP 2015 2)QUI 14 1

UNICAMP 2015 2|GEO 10 1 1 1
UNICAMP 2015] 2|GEO 11 1 1




