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RESUMO

Os livros didaticos tém fornecido orientacdes programaticas, informacoes e propostas
metodoldgicas que auxiliam os processos de ensino e aprendizagem escolar e a
relacdo professor-aluno, além de contribuirem com a formacédo de professores. No
entanto, presenciamos nas Ultimas décadas, o surgimento de outros recursos
didaticos de extrema importancia, como os audiovisuais, que apesar de possuirem
muitas pesquisas estimulando e discutindo sua aplicagéo educacional, na maioria das
vezes sdo utilizados de maneira descontextualizada e néo sistematica. O objetivo
deste trabalho foi identificar e analisar os modos de uso atribuidos aos recursos
audiovisuais pelas cole¢des didaticas de Fisica aprovadas no PNLD 2018, visando
responder a seguinte questdo: quais as representacbes de uso dos recursos
audiovisuais nos livros didaticos de Fisica? Consideramos por audiovisuais as
gravacgdes visuais com ou sem banda sonora, as gravagfes sonoras sem imagens e
as midias digitais com imagens e/ou sons. Para a analise dos modos de uso dos
audiovisuais utilizamos os trabalhos de Moran, Masetto e Behrens (2000) e Freitas,
Queirds e Lacerda (2018), que propdem os seguintes modos de uso: sensibilizacao;
ilustracdo; simulacdo; conteudo de ensino; producdo; processo de avaliacao;
espelhamento; e perspectiva critica. Na andlise da presenca e representacdes dos
audiovisuais nas colecfes didaticas utilizamos os seguintes descritores: volume da
colecdo didética; area da Fisica; localizacdo grafico-editorial; tipo de audiovisual;
suporte tecnologico; acdes do professor e do aluno; elemento curricular; e modos de
uso. A analise foi realizada com o apoio tedrico-metodoldgico da Analise de Contetudo
e de trabalhos que investigam os diversos usos educacionais das Tecnologias de
Informagdo e Comunicacdo, em particular do audiovisual. Realizamos uma andlise
qualiguantitaviva de seis cole¢cBes didaticas selecionadas dentre as doze colecfes de
Fisica aprovadas no PNLD 2018, sendo as trés cole¢cbes mais adquiridas pelo
Ministério da Educacéo e trés colecdes de autoria de pesquisadores da area de Ensino
de Fisica. Realizamos a leitura completa dos trés Livros do Aluno de cada colecéo e
respectivos Manuais do Professor, organizando os dados em planilhas e
sistematizando-os por meio de quadros, tabelas e graficos. Como resultado,
identificamos 453 ocorréncias de uso de audiovisuais no conjunto das seis colecdes,
presentes em textos, imagens, atividades e orientagcbes ao professor, sendo 34%
dessas ocorréncias nos Livros do Aluno e 66% nos Manuais do Professor. Os modos
de uso predominantes foram Contetdo de Ensino e llustracdo e os audiovisuais foram
aproveitados principalmente como elemento curricular complementar, confirmando a
caracteristica instrumental do audiovisual identificada também nas pesquisas
académicas em ensino de Fisica. No entanto, atividades e situa¢fes pontuais em
algumas cole¢bes podem servir de exemplo para uma visdo dos audiovisuais de
maneira mais critica e como elemento essencial para o desenvolvimento do curriculo
de Fisica. Sugerimos, assim, a necessidade de se olhar para os audiovisuais,
enguanto recursos didaticos, sobretudo para discutir com os alunos embates culturais,
politicos e ideologicos que perpassam a visao social de ciéncia, assim como olhar e
debater seus contextos de producéo.

Palavras-chave: Ensino de Fisica. Audiovisual. Livro Didatico. PNLD.



ABSTRACT

In the context of the Brazilian high school, textbooks have been considered the main
source of guidelines to teachers on how to conduct their classes and which science
concepts they should teach. Nevertheless, we have witnessed the emergence of a
variety of pedagogical materials in the last few decades beyond textbooks. One of
those that could promote a rich environment for teaching and learning in formal
education is audiovisual. Although there is a multitude of research in science education
fostering the use of audiovisual materials in the science classrooms, we have noticed
that in most cases those researches do not reach the classroom environment.
Therefore, textbook seems to be the main guideline on how to use audiovisual
materials in science classes. Thus, our main goal with this presenting research was to
identify and analyze the way physics high school textbooks, approved in the Brazilian
Program of Textbooks (PNLD) in 2018, recommend the use of audiovisuals in the
physics classroom. The most important question that guided our study is the following:
How do these physics textbooks represent the modes of use of audiovisuals in the
classroom? In our research, we considered as audiovisual any kind of visual
recordings with or without a soundtrack, sound recordings, and digital media with
images and/or sound. To analyze the modes of use of the audiovisual the following
typologies proposed by Moran, Masetto, and Behrens (2000) and Freitas, Queirés, and
Lacerda (2018) were used: awareness; illustration; simulation; teaching content;
production; assessment process; mirroring; and critical perspective. Regarding the
representations of audiovisuals in the analyzed textbooks, we considered the
descriptors: volume of the didactic collection; area of Physics; graphic-editorial
location; type of audiovisual; technological support; teacher and student actions;
curricular element; and modes of use. The analysis was carried out with the theoretical
and methodological support of Content Analysis, performing a quali-quantitative
analysis of previously chosen six didactic collections. Three of those were the Student
Book (SB) and the others the Teacher Manual (TM). After a full read of the collections,
the produced data were organized in spreadsheets and systematized using tables,
charts, and graphs. We identified 453 occurrences addressed to physics teachers and
students on how to use audiovisuals in the classroom. From these occurrences, 34%
were found in the SB and 66% in the TM. According to our typology quoted above, the
predominant modes of use were Teaching Content and lllustration. For one hand, we
found that audiovisuals are used mainly as a complementary curricular element, thus
supporting previous academic research that already have identified the instrumental
character of the audiovisual when using in the classroom by physics teachers. On the
other hand, we also observed a conception of audiovisual as an essential element of
the Physics curriculum. In this last case, the textbooks propose specific
recommendations and activities on how to develop teaching and learning episodes to
foster a more critical view of audiovisuals. Following this view, we also highlight the
importance of using audiovisual to discuss cultural, political, and ideological conflicts
that intertwines the concept of science as social knowledge.

Keywords: Physics - Study and teaching. Audiovisual. Textbooks. National Textbook
Program (Brazil).
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CONTEXTO E PROBLEMATICA

Desde o inicio da graduacdo em Licenciatura em Fisica, a autora desta
dissertacao esteve em contato com diversas formas de olhar e atuar em salas de aula
da educacdo basica, percebendo como os professores apropriam-se dos livros
didaticos para trabalhar os diversos assuntos presentes no curriculo escolar. Ao
participar do Programa Institucional de Bolsa de Iniciacdo a Docéncia (PIBID), buscou

instigar novas formas de pensar e atuar no processo de ensino e aprendizagem.

Atualmente compreende como as atividades desenvolvidas ao longo da
graduacéo tiveram um papel importante na mudancga de compreenséo sobre o papel
do aluno em sala de aula. Este ndo esta no ambiente escolar apenas para escutar e
assimilar tudo o que lhe é transmitido, mas também para exercer um papel ativo em
sua propria aprendizagem, devendo participar de todos os momentos do processo
educativo. No entanto, para alterar essa visdo sobre o papel do aluno, é necessario
também compreender o papel do professor ndo como um transmissor de
conhecimentos prontos e acabados e, sim, como um mediador que auxilia o

desenvolvimento da aprendizagem dos alunos.

A pesquisadora sempre se interessou por séries, filmes e documentérios
de todos os géneros, por lhe despertarem varios tipos de sentimentos e emocdes. A
oportunidade que se apresentou no PIBID, de levar esses recursos para a sala de
aula, trouxe-lhe um entusiasmo muito grande e algo desafiador: como desenvolver
propostas pedagégicas apropriando-se desses recursos? Tendo em vista as
dificuldades encontradas durante a realizacdo de atividades com recursos
audiovisuais, conjuntamente com a leitura de artigos da area de Ensino de Ciéncias
sobre 0 uso da divulgacéo cientifica em sala de aula, percebeu que esses recursos

nao possuiam muito espaco dentro das metodologias utilizadas no ambiente escolar.

Esse contexto constituiu as origens de seu interesse em pesquisar mais
profundamente a presenca dos audiovisuais nos materiais didaticos destinados ao
ensino de Fisica. Dada a importancia da utilizagdo do audiovisual em aulas de ciéncias
do Ensino Médio (EM), ja estabelecida em muitas pesquisas da area, e o fato de que

um dos recursos mais utilizados pelo professor e de maior acesso nas escolas é o
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livro didatico, a autora desta dissertacdo comecou, de modo exploratorio, a investigar

como alguns destes livros tratavam a tematica do audiovisual em sala de aula.

Ao realizar uma leitura prévia em alguns livros didaticos de Fisica, Quimica
e Biologia, verificou que a preocupagdao com a insercdo de novas tecnologias de
ensino e aprendizagem, em particular o uso de recursos audiovisuais, é feita de forma
complementar, necessitando de estudos mais aprofundados para investigar se estas
sugestdes sao direcionadas também para utilizagbes contextualizadas e
problematizadoras dentro dos temas e contetdos abordados.

A partir desse contexto e visando aprofundar os conhecimentos sobre a
relacdo entre os livros didaticos e os recursos audiovisuais, olhamos para os principais
documentos curriculares nacionais e para os Editais e Guias do Livro do Programa
Nacional do Livro Didatico (PNLD), procurando compreender como esses documentos
incentivam, ou ndo, o0 uso das novas tecnologias e dos audiovisuais no ensino de

Fisica.

De maneira geral, os principais documentos curriculares nacionais, que
tratam do ensino de Ciéncias na educac¢do basica, discutem a necessidade de inserir
as novas Tecnologias de Informacdo e Comunicacao (TIC), como videos, filmes,
simulacdes e midias em geral nos processos educacionais escolares. Segundo esses
documentos, ndo é possivel, em pleno século XXI, abrir mdo dessas novas
tecnologias nos processos educativos. Os documentos enfatizam a importancia da
capacitacao dos professores para trabalhar com essas novas linguagens e recursos
em sala de aula, de modo a constituir novos significados, conceitos, relacdes,
condutas e valores. Porém, poucos sdo 0s professores que inserem 0S recursos
audiovisuais no processo de aprendizagem dos estudantes e, quando inserem, o
fazem de maneira descontextualizada e nao sistematica, conforme apontam Santos e
Arroio (2009), Rezende, Pereira e Vairo (2011), Ramos e Silva (2014), Reid e Norris
(2016), entre outros.

Com respeito ao livro didatico, ele pode ser considerado o recurso mais
utilizado em sala de aula, sobretudo dada sua distribuicdo gratuita para as escolas
publicas de todo o pais, sendo praticamente o Unico recurso a que todos os alunos e
professores possuem acesso nessas escolas (MEGID NETO; FRACALANZA, 2003;
FRACALANZA, 2006). Segundo Fracalanza (2005, p.41), “os livros didaticos se
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converteram, de recursos auxiliares para o ensino, em quase que determinantes da

pratica pedagogica em sala de aula”.

Os editais e guias dos livros didaticos da area de Ciéncias da Natureza do
PNLD sé&o insuficientes quanto as discussdes sobre a utilizagédo das TIC, em especial
do audiovisual, nos processos educacionais, pouco incrementando em suas
discussbes 0 que os documentos curriculares nacionais tomam como importante. Ha,
definitivamente, um aumento do interesse em inserir essas novas tecnologias nas
colecdes didéaticas, mas, como afirma por exemplo o Guia do Livro Didatico de Fisica
do PNLD 2018, essa insercao ainda é eventual (BRASIL, 2017, p. 15).

Em suma, se por um lado varios documentos curriculares indicam a
necessidade de se estimular o uso das TIC nos processos de ensino e aprendizagem
escolar, incluindo nesse caso 0s recursos audiovisuais, por outro parece que as
colecOes didaticas de Fisica — principais materiais de uso dos professores e alunos

nas escolas publicas de ensino médio — dao pouca atencéo a esses recursos.

A partir dessa problemética, esta pesquisa tem por objetivo identificar e
analisar os modos de uso atribuidos aos recursos audiovisuais pelas colecbes
didaticas de Fisica aprovadas pelo PNLD 2018 e busca responder a seguinte questao:
quais as representacdes de uso dos recursos audiovisuais nos livros didaticos de
Fisica? Consideramos que a analise dessas representacdes é fundamental para se
delinear quais modos de uso dos audiovisuais estdo sendo propostos para 0s
professores e estudantes de Fisica do ensino médio por intermédio do livro didatico.
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CAPITULO 1

COMPREENSOES, TIPOS E MODOS DE USO DO AUDIOVISUAL

Neste capitulo identificamos as diversas compreensdes de audiovisuais
encontradas na literatura e, a partir dessas, discutimos o que compreendemos por
audiovisual nesta pesquisa. Na sequéncia, abordamos os diversos tipos de
audiovisuais e suas aplicacdes no ensino. Por fim, apresentamos uma forma de
organizar os modos como esses recursos podem ser utilizados nos processos

educacionais.

1.1. Compreensdes

A linguagem, inicio das relacdes sociais, estabelece o elo do ser humano
com ele mesmo, sendo um signo criado pelo homem e que constantemente o modifica
e modifica sua forma de relagdo com o mundo. A linguagem audiovisual, como
qualquer linguagem, se transforma a cada nova tecnologia e invencdo do homem,
adquirindo e agregando novas formas de linguagem e novos modos de interagéo. Pela
criacdo do cinema, estabeleceu um novo meio de comunicacao através da imagem
em movimento; autores como Fuentes (2013), Brasil e Coutinho (2006), Houaiss
(2009) e Cavalcanti et al. (2010) afirmam que a linguagem audiovisual se caracteriza
pelo apelo simultaneo ao ouvido e aos olhos, no entanto, o campo de estudo dos
audiovisuais abrange variadas tecnologias e modos de compreender essa relacao
entre som e imagem. Kofler (1991), em um documento redigido para a Organizacao
das Nacdes Unidas para a Educacéo, a Ciéncia e a Cultura (UNESCO), compreende

materiais audiovisuais como:

i) gravacdes visuais (com ou sem banda sonora), independentemente
da sua base fisica e processo de gravacao utilizado, como filmes,
peliculas, microfilmes, diapositivos, fitas magnéticas, cinescopios,
videogramas (fitas de video, videodiscos), discos laser legiveis
Opticamente; [...]

ii) gravacdes sonoras, independentemente da sua base fisica e do
processo de gravacdo utilizado, tais como fitas magnéticas, discos,
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bandas sonoras ou gravacfes audiovisuais, discos de leitura 6ptica de
laser; [...] (KOFLER, 1991, p. 10).

Partindo dessa compreensdo, os audiovisuais abrangem materiais dos
mais diversos, como radio, televisdo, filmes, podendo se encaixar em diversas

estruturas, tecnologias e linguagens (BARBOSA, 2018).

Compreendemos a época em que essa definicdo foi proposta, porém,
atualmente necessitamos levar em conta os avangos tecnoldgicos e incluir novos
materiais a esse entendimento de audiovisual. A digitalizagdo dos filmes e da televisao
permitiu um avanco tanto na qualidade quanto na facilidade de acesso e
armazenamento dos audiovisuais, assim como o0 computador e a internet permitiram
a disseminacao dos produtos audiovisuais e a criacdo de novas midias digitais. Essas
novas midias sdo entendidas por Manovich (2005, p. 27) como “objetos culturais que
usam da tecnologia computacional digital para distribuicdo e exposi¢cao”. Com essa
compreensao, games, animacoes, simulacdes e videos fazem parte dessas novas
midias e adentram o campo dos materiais audiovisuais. Na presente pesquisa,
assumimos a nocao de audiovisual da maneira mais abrangente possivel, utilizando
as definicdes de Kofler (1991) e incorporando a estas 0s objetos culturais sob a forma

de midias digitais conforme definicdo de Manovich (2005).

Assim, consideraremos por audiovisuais as gravac¢des visuais com ou
sem banda sonora, as gravacfes sonoras sem imagens e as midias digitais com
imagens e/ou sons. Com base nessa compreensdo, entre exemplos possiveis de
audiovisuais podemos citar filmes, peliculas, microfiimes, diapositivos, fitas
magnéticas, cinescopios, videogramas, discos de leitura eletromecanica, discos de
leitura Optica, televisdo, radio, podcasts, games, animacdes, simulacdes e videos

digitais entre outros.

1.2. Audiovisuais e sua insercao na Educacéo

Nesse topico abordamos as géneses de alguns tipos de audiovisuais,
sendo descritas suas principais caracteristicas e relagcdes com o ensino de Ciéncias.
Foram discutidas, da mesma forma, suas potencialidades para a Educagdao,

perpassando as relacdes que alguns possuem com o ensino ha varias décadas.
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1.2.1. Cinema

O cinema constituiu-se pela criacdo — no final do século XIX - do aparato
tecnologico que fez dele uma das maiores revolugdes do século XX: o cinematografo.
Essa tecnologia permitiu a exibicdo de fotografias a uma velocidade de décimos de
segundo, dando uma ilusdo de movimento as imagens ali projetadas. Bernadet (2000,
p. 125) afirma que “essa ilusdo de verdade, que se chama impresséo de realidade, foi
provavelmente a base do grande sucesso do cinema”, sendo o movimento aquilo que
faltava para concretizar o que cientistas e artistas almejaram por tanto tempo:

reproduzir a realidade por meios artificiais.

Inicialmente, as imagens projetadas remetiam a situacdes cotidianas e
duravam apenas alguns minutos. “L'Arrivée d'un train en gare de La Ciotat” (A chegada
do trem na estacdo de Ciotat),! primeira exibicdo dos irmdos Lumiére, espantou as
pessoas gue a assistiram, pois estas ndo compreendiam como aquela cena poderia

acontecer e se apavoraram com a impressao de que o trem atravessaria a tela.

Figura 1 — ‘L'Arrivée d'un train en gare de La Ciotat’

.—"",‘_. i

Fonte: Imagem da Internet. Disponivel em: https://www.sul21.com.br/postsrascunho/2013/12/0-dia-em-gque-0s-
irmaos-lumiere-apresentaram-o-cinema-ao-mundo/. Acesso em 13 maio 2020.

! Na literatura encontramos duas outras formas de citar essa exibi¢do: “L'Arrivée d'un train a La Ciotat” e
“L'Arrivée d'un train en gare”.


https://www.sul21.com.br/postsrascunho/2013/12/o-dia-em-que-os-irmaos-lumiere-apresentaram-o-cinema-ao-mundo/
https://www.sul21.com.br/postsrascunho/2013/12/o-dia-em-que-os-irmaos-lumiere-apresentaram-o-cinema-ao-mundo/
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Esse fato nos mostra como o0 cinema causou impacto na sociedade do
inicio do século XX, que teve de se adaptar aos poucos a linguagem que ali estava se
edificando. Foi com o filme “Le Voyage dans la lune” (Viagem a Lua), em 1902, de
George Méliés, que o cinema passou a ser visto como forma de arte, pois comeca a
incorporar efeitos artisticos, atuacdes e sensibilizacdo. Para o cinema e para a

linguagem audiovisual:

[...] essas primeiras décadas foram essenciais para que se
desenvolvesse uma linguagem especifica que iria ser compartilhada
com outras formas de audiovisuais no futuro. [...] Este inicio foi
importante, sobretudo, para que os espectadores, de uma forma geral,
pudessem trazer a sétima arte para seus cotidianos, consolidando
assim, esta ideia de sociedade audiovisual (BARBOSA, 2018, p. 25).

Tomaim (2004), ao discutir sobre as diferencas entre a fotografia e o
cinema, diz que o movimento na tela agrega um novo valor a imagem, satisfazendo
imediatamente o0 anseio perceptivo antigo do homem pela realidade e pelo

reconhecimento da vida na obra:

Se a fotografia e a pintura jA nos encantavam por capturar o
movimento em um instante, o cinema nos fascinava por ser capaz de
oferecer ao delirio de nossa sensibilidade o balancar dos arbustos pelo
vento de outono, ou seja, se a invengdo dos Lumiére nos trouxe
alguma novidade, esta foi o0 movimento das coisas, dos homens e
mulheres que saiam da fabrica. Assim, o movimento do cinema foi o
responsavel por instaurar definitivamente a “impressao de realidade”,
que diante da tela ocorre por um fenbmeno de participacao,
participacdo esta que € ao mesmo tempo afetiva e perceptiva
(TOMAIM, 2004, p. 24).

Esse novo meio de comunicacgéo, que se instituiu pela criacdo do cinema,
possibilita um relacionamento do espectador com a realidade construida no
movimento das imagens. As evolugdes tecnoldgicas possibilitaram a implementacéao
de cores e sons nas imagens em movimento. A hibridizacéo das linguagens imagética
e sonora fez com que o cinema ganhasse ainda mais destague e um maior nimero
de espectadores, fortificando a linguagem previamente estabelecida através da

imagem em movimento.

No Brasil, o cinema comec¢ou a adentrar o ensino com a ideia de utiliza-lo
como recurso da educagdo moderna que estava se estabelecendo no pais na década

de 1920, aliando-se tanto a propaganda nacionalista do pais, como a formacéo de
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cidaddos. Realizaram-se varios projetos de incentivo ao cinema como recurso
didatico. Destacamos aqui a criacdo do Instituto Nacional do Cinema Educativo
(INCE), em 1936, pelo projeto de Edgard Roquette-Pinto (1884 - 1954), com a fungao
de “documentar as atividades cientificas e culturais realizadas no pais para difundi-

las, principalmente, na rede escolar’ (FERREIRA, 2009, p. 25):

Seu objetivo era editar filmes educativos populares e escolares. O
cinema, visto como uma tecnologia ligada ao progresso cientifico das
sociedades modernas, insere-se na concepc¢do que define os meios
de comunicacdo de massa como capazes de difundir a cultura para a
populacdo, percebida como ainda em formacdo e deficiente
culturalmente (FERREIRA, 2009, p. 25).

O INCE foi responsavel pelo aumento significativo da producédo
cinematografica nacional, sendo a “experiéncia mais soélida de cinema educativo no
Brasil” (FERREIRA, 2009, p. 27). Com as diversas criticas realizadas ao modelo
tecnicista de educacado na década de 1960, que utilizavam o cinema como “muleta
pedagogica” (FERREIRA, 2009, p. 28), o cinema e as tecnologias foram se
distanciando dos processos educacionais formais. Mas isso se modificou com o
advento de novas correntes pedagodgicas nas décadas seguintes, que passaram a
valorizar a diversidade de linguagens nos processos educacionais, a contextualizagéo
dos conteudos e temas de ensino e aprendizagem e a insercédo dos estudantes na
apreensdao e reflexdo critica de sua realidade. Com isso, tanto o cinema como as
demais tecnologias de informac&o e comunicacao passaram a ser estimulados como

recursos didaticos.

1.2.2. Documentario

O filme documentario, ou cinema documentério, é tradicionalmente
conhecido em oposicdo ao género de ficgdo. Este imaginario foi construido pelo fato
do documentario, ao contrario das obras ficcionais, objetivar minimizar as
intervencdes na realidade que representa. Porém, como qualquer produto humano, a
subjetividade reside em cada enunciacao e cortes de imagem (RODRIGUES, 2010,
p. 62). O documentario apresenta um olhar préprio de seu produtor sobre certo
assunto e, por isso, nédo deve ser tratado como fato, mas sim como a perspectiva que

seu produtor deseja transmitir sobre o mundo. Segundo Melo (2002, p. 3):
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O documentario ocupa uma posicdo ambigua e polémica na histéria,
teoria e critica do cinema. Se por um lado, recorre a procedimentos
proprios desse meio: escolha de planos, preocupacdes estéticas de
engquadramento, iluminagédo e montagem, separacao das fases de pré-
producdo, producdo, pés-producdo etc.; por outro, procura manter
uma relacéo de grande proximidade com a realidade, respeitando um
determinado conjunto de convencgdes: registro in loco, ndo direcdo de
atores, uso de cenarios naturais, imagens de arquivo etc.

Esse segundo conjunto de atributos é o que melhor caracteriza o
documentario como um género diferenciado no universo cinematografico, por
proporcionar uma certa autenticidade ao que é retratado. O documentario, de acordo
com ela, se difere dos outros géneros do cinema principalmente pelo seu modo de
producdo. Assim como um documento, este é construido ao longo do processo de sua
producdo, ao contrario dos demais géneros, que possuem roteiros e planificacdes ja

determinados.

Se a realidade pulsa no interior do filme documentério, assim o faz,
fundamentalmente, por elementos estéticos tomados como marcas
tradicionais de tal género, pois historicamente assim foram utilizados
e trazem em si a memoria dessa historia de usos e sentidos. E uma
reunido de formulagdes, discursivas e historicas, que imputa as obras
o valor documental e atesta sua aparente unidade enquanto realidade.
(RODRIGUES, 2010, p. 63)

Por falar sobre o mundo e sempre buscar mencdes a realidade, o cinema
documentario se aproxima do jornalismo televisivo, trazendo visdes da realidade a
partir do olhar dos autores da producdo. Segundo Melo (2002), tanto o documentério
guanto a reportagem jornalistica sdo construcbes da realidade social. O que o0s
diferencia é o fato de o jornalismo procurar sempre sobrelevar o acontecimento,
tentando disfarcar que este possui um ponto de vista. No documentario, esse ponto
de vista e a parcialidade ndo sao vistas como caracteristicas negativas; em ambos,
“‘ndo estamos diante de uma mera documentagcdo, mas de um processo ativo de

fabricacdo de valores, significados e conceitos, pois, qualquer relato é sempre
resultado de um trabalho de sintese” (MELO, 2002, p. 6).

O documentario pode, portanto, ter uma multiplicidade de usos em sala de
aula, desde uma utilizagdo “ingénua”, onde professor e alunos 0 veem como uma
representacao fiel da realidade, até a sua utilizagdo como objeto de estudo, ou seja,

atividades em que professor e alunos problematizam justamente esta visdo de
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representacdo da realidade. Essa abordagem pode gerar elevados niveis de
discussbes em sala de aula, principalmente quando relacionado ao estudo dos

processos de construcao da ciéncia.

1.2.3. Radio/MUsica

Os audiovisuais, como define Kofler (1991), abrangem também as
gravacdes sonoras, ndo necessariamente ligadas a imagem. O radio, como meio de
comunicacdo, é estudado pelo campo dos audiovisuais e perpassa diversas

evolucdes tecnoldgicas.

No Brasil, a primeira transmisséo radiofénica ocorreu em 1922 e, desde
entdo, sua programacao foi sendo moldada com forte ligagdo com a cultura, a masica
e as artes (KOCHHANN; FREIRE; LOPEZ, 2011, p. 5). A industrializacdo e a
competitividade entre empresas fizeram com que o papel do radio como midia fosse
essencialmente direcionado ao aumento do consumo. Segundo os autores, a década
de 1940 representou os anos dourados do radio, em que utilizi-lo era uma experiéncia
imersiva, coletiva e familiar. O fato de poder levar o radio a qualquer lugar, apés o
advento da tecnologia de transistorizacdo?, foi uma mudanca radical que marcou sua
histéria nos anos 1950. Sua utilizagdo, ao se tornar mais individualizada, “amplia a
ideia do radio como simulagao do dialogo direto com o ouvinte [...]” (p. 6). Essa ideia
foi essencial na época para manter os espectadores da radiofonia, pois a televisdo

passava a ser 0 centro do consumo familiar.

Na década de 1980, houve o fortalecimento das emissoras de radio com a
popularizacdo das transmissdes via satélite, havendo o crescimento do consumo de
dispositivos individuais hibridos (walkmans, que possuiam toca fitas e radio FM)
(KOCHHANN; FREIRE; LOPEZ, 2011, p. 7). A musica teve um grande papel na
difusé@o das radios, havendo uma separacao entre 0s géneros musicais presentes nas
emissoras. Atualmente, a presenca das radios em plataformas digitais faz com que o
meio radiofbnico permaneca no cotidiano das pessoas, podendo ser acessado via
celulares e computadores. Além disso, a tecnologia atual de transmissdo ao vivo de

programas de radio através de podcasts ou via Youtube permite aos telespectadores

2 O processo de transistorizacdo ocorreu com a criacdo do transistor, que permitiu o uso do radio
através da bateria de pilhas, permitindo reduzir sensivelmente o tamanho do equipamento.
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escolher entre ouvir e/ou assistir o programa radiofonico, expandindo ainda mais o

campo dos audiovisuais.

1.2.4. Televisdo

ApoOs a novidade que o cinema trouxe ao mundo contemporaneo, em 1950
a televisdo foi criada como meio de informacdo e entretenimento domiciliar. Esta
apareceu, segundo Barbosa (2018), prometendo fornecer tudo aquilo que o cinema
oferecia, porém dentro do conforto do lar das familias. No entanto, a grande diferenca
entre cinema e televisdo se deu pela possibilidade desta ultima transmitir conteddos
ao vivo. Alias, no inicio de sua propagacdo, a televisdo (TV) transmitia apenas
programas ao vivo, trazendo para as telas os programas ja transmitidos pelo radio,
como o radiojornalismo, as radionovelas e os programas musicais. As edi¢cbes
aconteciam simultaneamente ao programa exibido, pois ainda ndo havia uma
tecnologia para gravar previamente um programa, editar e depois exibi-lo. Segundo
Castro, Porto Junior e Nunes (2018, p. 215):

Inaugurada aos trancos e barrancos por aqui [no Brasil], a televisdo
trouxe ventos novos ao audiovisual brasileiro. A programacao desde o
inicio cedeu espaco ao entretenimento e a dramaturgia, importando
profissionais do teatro, cinema e principalmente do radio que,
aplicando as adaptacdes necessérias ao meio, tentaram fazer das
versdes televisivas 0 mesmo sucesso gue suas versdes originais ja
experimentavam no radio.

Estes autores enfatizam que a histéria do audiovisual no Brasil esta muito
ligada & TV que, como veiculo de comunicacdo de massa, converteu-se em
“mercadoria” consumida por milhdes de brasileiros, sendo que “a forte demanda por
produtos diferenciados e a crescente concorréncia entre as emissoras estimularam a
evolucao técnica e estética do audiovisual no pais, considerando apenas o0 viés da
televisdo” (CASTRO; PORTO JUNIOR; NUNES, 2018, p. 215). A TV também se
diferenciava do cinema por transmitir conteidos eletronicamente. O cinema, com 0
cinematégrafo, apresentava imagens em movimento de duragdo finita, com uma
producéo ja acabada, e necessitava de um filme para a sua apresentacdo. Ja a TV
tomava forma por meio da constituigdo eletronica de audiovisuais transmitidos de um

local (emissor) a outro (receptor), também por via eletrénica (MACHADO, 2000, p. 70).
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Santos e Luz (2013) afirmam que a TV se estabeleceu como grande veiculo
de massa por trazer consigo um meio de entretenimento, informacédo e formacéao
cultural. Para os autores, “O império construido pela televisédo € tdo grande que outros
veiculos comunicacionais como o cinema, radio, jornais e revistas acabaram por se
reestruturar diante do crescimento e desenvolvimento desta plataforma” (SANTOS;
LUZ, 2013, p. 35). Por abranger conteudos audiovisuais ininterruptos, exibindo
programas e comerciais dia e noite, a elaboracdo e apresentagdo dos programas
televisivos necessitava de muita agilidade e improvisagéo. Foi com a criagcao do
videotape que houve a possibilidade de exibir programacfes gravadas e editadas

anteriormente.

Na educagédo, a TV inseriu-se como forma de democratizagdo do ensino,
sobretudo com os programas direcionados a educacao de jovens e adultos a partir da
década de 1970, em que centenas de milhares de espectadores fora da idade escolar
teriam acesso a educacao formal. Devemos ter em vista que 40% da populacdo do
Brasil na época era formada de analfabetos. Angeiras (2015) discute vantagens e

desvantagens do uso da TV educativa nessa época:

Como fatores positivos estavam a capacidade de centralizar a atencéo
do aluno-espectador, ultrapassar os limites da sala de aula, criar uma
atmosfera de participacdo imediata e intima, ao captar a audiéncia
pelo seu poder visual; em compensacao, questionou-se a eficiéncia da
programagcao, pela rigidez de horarios como uma limitacéo e auséncia
de feedback imediato. Esses questionamentos levaram a modificacdo
prévia de métodos para o desenvolvimento de uma TV Educativa que
contemplasse as particularidades do Brasil (ANGEIRAS, 2015,
p.49).

A criacdo da TV Escola, em 1995, por iniciativa do Ministério da Educacao,
marcou os incentivos politicos brasileiros dessa década para a apropriacao de novas
tecnologias pelo sistema educacional. Aliada ao Programa de Apoio Tecnoldgico —
gue almejou distribuir em toda rede de ensino basico televisfes, videocassetes,
antenas e fitas VHS —, a TV Escola também trazia em seus objetivos a formacao

continuada de professores:

[...] a TV Escola foi ampliando sua abrangéncia e hoje se dirige para
professores de todos os niveis da escola basica. Ao mesmo tempo em
gue foi ampliando seu publico-alvo, a TV Escola foi também mudando
de enfoque quanto a natureza de seus objetivos prioritarios, passando
a oferecer cada vez mais materiais didaticos para os professores
utilizarem com seus alunos em sala de aula (BELLONI, 2003, p. 291).
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Influenciada pela Conferéncia Mundial de Educacdo Para Todos, a TV
Escola objetivou a melhoria da qualidade da educac&do béasica, assim como foi
orientada pela logica da educagdo como subsidio ao desenvolvimento econdmico
(NOGUEIRA; MORAES, 2014, p. 353).

ApoOs estas iniciativas pioneiras de utilizacdo da televisdo para acodes
educativas voltadas para grande publico, os processos educacionais via televisédo
expandiram-se por quase todas as redes de TV, via canais abertos ou privados, com
programacdes diarias de cunho educacional, sendo criadas inclusive redes

exclusivamente educativas, como a TV Cultura e a TV Escola.

1.2.5. Videos

Videoteipe, ou videotape (em inglés), consiste em um processo eletronico
de registro de imagens em uma fita magnética (fita de video). Sua invencéao
possibilitou a televiséo registrar, armazenar e editar seus programas, bem como sua
criacdo esté ligada a uma revolugéo quanto a quem produz um audiovisual. Enquanto
durante o século XX as producdes de imagem em movimento estiveram nas maos
dos grandes empresarios e produtores do cinema e da televisdo, segundo Orofino

(2005, p. 75) quando o assunto € video,

[...] geralmente fala-se de producdes autorais, independentes e com
distribuicdo e veiculacdo em circuitos e canais paralelos (ainda que
muitas vezes os videos independentes cheguem as telas comerciais
da TV). Séo produtos geralmente voltados aos interesses das minorias
e dos movimentos sociais em que existe uma liberdade experimental
maior.

Barbosa (2018), por sua vez, afirma que a criagdo do video beneficiou
muitos cineastas independentes e artistas plasticos, enquanto a criacdo do
videocassete, em meados da década de 1970, deu aos usuarios em geral uma maior
gama de opc¢Oes audiovisuais, possibilitando, por exemplo, avancar, retroceder e
pausar cenas. Com o avanco significativo das tecnologias desde a invencéo do video,
atualmente este incorpora outros significados. A transi¢cdo dos processos analogicos
para digitais permitiu uma disseminacdo do audiovisual; a invengdo de cameras
menores e de pequeno custo permitiu que os préprios espectadores produzissem

esse tipo de audiovisual. Porém, foi com a invencéo da Internet que houve a real
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disseminacao dos videos, permitindo que eles fossem produzidos em qualquer local,
com baixo custo de producdo e acessados em praticamente todos os lugares do
mundo. Qualquer pessoa que tenha um celular smartphone em sua mao possui
acesso a milhares de produgfes audiovisuais, assim como acesso a uma camera,

podendo gravar e editar videos a qualquer momento. Segundo Barbosa (2018, p. 31):

As formas de fruicdo do cinema e do video ndo vém apenas das salas
de exibicdo convencionais, tdo pouco, dos aparelhos de televisdo. A
fruicdo (espectatoriedade) acontece também nos computadores,
laptops, tablets, videogames, aparelhos de celular e tantos outros
equipamentos. As imagens agora estdo nos anuncios publicitarios em
painéis de LED instalados nas grandes avenidas, na propaganda das
midias indoor dentro dos shoppings, clinicas hospitalares,
supermercados e restaurantes, nas babas eletrbnicas que vigiam
nossos filhos.

A imagem em movimento é indispensavel ao nosso modelo de vida atual;
somos uma sociedade “audiovisual’. As criancas e jovens das Ultimas geracoes
crescem cercados de telas e cameras, porém nas escolas parece ndo haver uma
ampla difusdo do recurso audiovisual. As imagens em movimento S&0 pouco
exploradas como recurso didatico e permanecem sendo vistas apenas como
entretenimento. Se as criangas e jovens estdo tdo conectadas ao audiovisual, ndo
seria necessario incorporar estes também ao processo de ensino e aprendizagem?
Para Pereira, Gallana e Silva (2011, p. 285):

Pensando a comunicacdo como fazer educativo, faz-se necessario
reconstruir estratégias e formas de ensino e de aprendizagem que
surgem com 0 uso de tecnologias de comunicacdo no ambiente
educacional, pois os usuarios destas ferramentas sdo os mesmos que
frequentam as salas de aula e chegam pré-alfabetizados pela estética
do audiovisual.

1.2.6. O mundo das novas midias digitais

Com o avangco da tecnologia, as novas midias permitem o
compartilhamento de informacdes a uma velocidade que ainda ndo haviamos
experienciado, bem como trazem, em nossa sociedade audiovisual, possibilidades de
trocas entre diversas culturas, sendo todas as pessoas, a0 mesmo tempo, produtoras
e consumidoras de informacdo (MORAN, 2007). Cada vez mais 0s sites vém
permitindo o desenvolvimento de aplicacbes sofisticadas e avancadas

tecnologicamente, transigindo a interacdo do usuario com os produtos online de
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formas variadas. Multimidias, hipertextos e hipermidias permitem que o usuario
consiga ter acesso a informacao de diversos modos, ndo seguindo necessariamente
uma ordem preestabelecida, construindo redes de conhecimento e proporcionando

uma Otima usabilidades.

A utilizacdo das simulacdes e jogos digitais no ensino vem crescendo cada
vez mais nos ultimos anos, sendo esses aliados no ensino e no desenvolvimento da
interpretagcéo dos contetidos e temas estudados. Esses recursos sdo muito utilizados,
em diferentes &reas e disciplinas curriculares, como forma de levar para a sala de aula
experiéncias e atividades que muitas vezes ndo sdo possiveis de realizar dentro
desta. Os jogos e as simulagfes incluem animacgdes, videos curtos e atividades que
sdo realizadas pelos alunos, através do computador, para auxiliar na compreensao do
contetdo abordado. No ensino de Fisica, uma das plataformas mais utilizadas é a
plataforma PhET Interactive Simulations?, por possuir milhares de simulacdes
gratuitas sobre os conteldos desse campo e por serem essas criadas de maneira

didatica com a proposta de uso no ensino.

Por fim, ressaltamos que todos os tipos de audiovisuais aqui apresentados
tém em comum a possibilidade de serem utilizados como forma de atender as
demandas que os documentos curriculares nacionais vém perseguindo nos altimos
anos, aproximando o cotidiano dos alunos de suas vivéncias escolares. Da mesma
forma, a utilizacdo desses recursos em sala de aula pode ocorrer de diversas
maneiras, devendo cada atividade ser pensada e organizada previamente de acordo

com 0s objetivos pretendidos.

1.3. Modos de Uso dos Audiovisuais

Moran, Masetto e Behrens (2000), em livro intitulado “Novas Tecnologias e
Mediacbes Pedagdgicas”, tratam das tecnologias audiovisuais sob o olhar do
professor, auxiliando os docentes a conhecerem e a aplicarem esses recursos de

diferentes formas em sala de aula. Segundo os autores:

8 Usabilidade quer indicar, neste contexto, a qualidade da interacdo dos usuarios com uma interface.

4 PhET Interactive Simulations — Essa plataforma possui milhGes de simulacdes interativas nas areas
de Matematica e Ciéncias da Natureza, sendo gratuitas e disponiveis em varios idiomas. Disponivel
em: https://phet.colorado.edu/_m/pt BR/. Acesso em 13 maio 2020.
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[...] as tecnologias nos permitem ampliar o conceito de aula, de espacgo
e tempo, de comunicacdo audiovisual, e estabelecer pontes novas
entre o presencial e o virtual, entre o estar juntos e o estarmos
conectados a distancia (MORAN; MASETTO; BEHRENS, 2000,
p.12).

Para estes, um ensino de qualidade envolve desde uma organizacdo
inovadora, participativa e motivadora dos alunos até uma preparacao intelectual,
emocional, comunicacional e ética dos professores. O conhecimento significa
compreender todas as dimensfes da realidade e, atualmente, esse se da, cada vez
mais, através do processamento de informag¢des de forma multimidia, com varias

linguagens superpostas simultaneamente, criando significagfes provisorias.

Nesse mesmo trabalho sédo discutidas as modificagdes na forma de ensinar
e afirmado que os professores avancardo mais no ensino se souberem adaptar os
programas as necessidades dos alunos, realizando conexdes ao cotidiano, ao
inesperado e transformando a sala de aula em uma comunidade de investigacao. Faz
parte dessa nova forma de ensinar a integracdo de todas as tecnologias de informacao
e comunicacado, audiovisuais, textuais e orais, explorando todas as possibilidades de

cada meio. A forca da linguagem audiovisual esta:

[...] no fato de ela conseguir dizer muito mais do que captamos, de ela
chegar simultaneamente por muitos mais caminhos do que
conscientemente percebemos e de encontrar dentro de nés uma
repercussdo em imagens basicas, centrais, simbdlicas, arquetipicas,
com as quais nos identificamos ou que se relacionam conosco de
alguma forma (MORAN; MASETTO; BEHRENS, 2000, p. 34).

Sobre os objetivos de utilizacdo do audiovisual no contexto escolar, Moran,
Masetto e Behrens (2000, p. 39) estabelecem uma tipologia com a finalidade de

organizar as potencialidades de uso deste recurso em sala de aula:

e Sensibilizacdo — utilizado para introduzir um novo assunto, despertar a
curiosidade e motivar novos temas, despertando o desejo de pesquisa e
aprofundamento, por parte do aluno, sobre o0 assunto estudado.

e llustragcdo — denota assuntos tratados em sala de aula, compde cenarios
desconhecidos dos alunos e aproxima a vivéncia do aluno com o ambiente

escolar.
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e Simulagdo — simulacdes de experiéncias que os professores, por diversos
motivos, ndo conseguem realizar em sala de aula.

e Conteudo de Ensino — mostra determinado conteido de forma direta
(informando sobre um tema e orientando sua interpretacdo) ou indireta
(permitindo abordagens mudltiplas).

e Producdo - i) documentagdo de acontecimentos em sala de aula, de
experimentos, passeios; ii) intervengdo ou modificagdo de um material
audiovisual, inferindo neste da mesma forma que se faz em um texto escrito,
acrescentando novos dados, novas interpretacfes e diferentes contextos; iii)
expressado dos alunos, onde estes elaboram videos dinamicos, ludicos, dentro
do ambiente escolar, dentro de uma matéria ou de maneira interdisciplinar.

¢ Integrado ao Processo de Avaliacdo — avaliacdo do processo como um todo
através do video, tanto por parte do professor como dos alunos.

o Televisdao/“Video-espelho” (Espelhamento) — utiliza o video para analisar o
comportamento tanto do aluno quanto do professor, onde o aluno pode analisar
seus movimentos e gestos, enquanto o professor pode analisar sua propria

pratica.

No livro, os autores consideram que a utlizacdo do video como
sensibilizacdo € o modo mais importante dentro de sala de aula. Acreditamos, no
entanto, que o uso de audiovisuais em sala de aula, particularmente no Ensino de
Ciéncias, deve ser feito também de maneira critica, analisando as discusses trazidas
por este e deixando nitida a participacdo ativa de seus produtores, suas
intencionalidades e subjetividades. Freitas, Queirds e Lacerda (2018, p. 600) discutem
sobre essa criticidade necesséria a utilizacdo do audiovisual no Ensino de Ciéncias e
afirmam que é por meio da critica que teremos, “como ponto de partida, a formagao
para a transformagéo do aluno, por meio da formagé&o sociocientifica, com viés politico

e ideolégico”.

Acrescentamos, portanto, aos modos de uso supracitados, um ultimo modo
de utilizacdo: o audiovisual como objeto de estudo em Perspectiva Critica. Estes
modos de uso serdo o principal elemento de analise para compreender a abordagem
dos audiovisuais pelas colecdes didaticas de Fisica que iremos analisar nesta

pesquisa.
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CAPITULO 2

O USO DE AUDIOVISUAIS NO ENSINO DE FiSICA

Trazemos aqui uma revisdo de literatura em periédicos cientificos,
buscando averiguar como o uso de audiovisuais tem sido abordado no ensino escolar
de Fisica, de modo a auxiliar em nossa investigacao sobre como os livros didaticos

de Fisica tém tratado esse recurso.

Partindo das discussdes anteriores sobre o audiovisual, as palavras-chave
gue utilizamos para a pesquisa foram: Animacgéo, Audiovisual, Cinema, Documentario,
Filme, Game, Radio, Simulacdo, Televisdo, Video e Videogame. As buscas foram
realizadas no primeiro semestre de 2020 em trés portais de periddicos: Portal de
Periddicos da Capes®, Scielo® e Web of Science’, nos quais realizamos “busca
avancada” correlacionando esses respectivos termos a “Ensino de Fisica”. N&o
limitamos o periodo de levantamentos, ou seja, buscamos artigos disponiveis nas

bases de dados independente do ano de publicacéo.

Foram encontrados 694 resultados, nos quais utilizamos a ordem alfabética
dos periédicos e das palavras-chave para realizar a exclusao de artigos repetidos. Na
sequéncia, selecionamos os artigos de interesse desta pesquisa a partir da leitura dos
respectivos titulos e resumos, com base nos seguintes critérios: conter o termo
“Ensino de Fisica” ou termos correlatos no titulo, resumo ou palavras-chave; artigos
tedricos que discutem as representacdes de audiovisuais e/ou propostas de utilizacédo
de audiovisuais no Ensino Médio; artigos que propdem e/ou utilizam audiovisuais em

situacdes de sala de aula.

Essa selecao retornou um total de 48 artigos que tratavam do audiovisual

e do Ensino de Fisica. ApGs a leitura dos respectivos textos integrais, optamos pela

5 Capes: Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior. Portal de Periédicos
disponivel em: https://www.periodicos.capes.gov.br/

6 Scielo: Scientific Library On line. Disponivel em: https://www.scielo.org/

7 Disponivel em: https://webofknowledge.com/
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exclusdo de alguns artigos que nao tinham como foco de estudo a utilizacdo do

audiovisual, ou ndo possuiam discussfes sobre estes. Foram selecionados, por fim,

24 artigos para esta revisdo relacionados no Quadro 1. Quatro artigos foram

publicados na década de 2000 e vinte na década de 2010.

Quadro 1 - Artigos sobre Audiovisuais no Ensino de Fisica selecionados a partir do Portal de

Periodicos da Capes, Scielo e Web of Science.

Autor Titulo Revista Ano
Machado e Avallag'ao da hlper(n!dla'l No processo de; ensino e Cién. & Educ. 2004
Santos aprendizagem da fisica: o caso da gravitacédo
Clebesch e Explorando recursos simples de informatica e Rev. Bras. Ens.

P AR . . ) 2004
Mors audiovisuais: uma experiéncia no ensino de Fluidos Fis.
I\B/lgrr;? € Por dentro de uma sala de aula de Fisica Educ. e Pesq. 2006
Andlise da produc¢édo de videos por estudantes como
. : - P Rev. Bras. Ens.
. uma estratégia alternativa de laboratério de Fisica no . 2010
Pereira e Barros . At Fis.
Ensino Médio
PRI, Ba_rros, Demonstracdes experimentais de Fisica em formato | Cad. Bras. Ens.
Rezende Filho e o ; : T . 2011
Fauth audiovisual produzidas por alunos do Ensino Médio Fis.
Mendes, Costa O uso C_IO softwarell\_/lodellus_ng integracao _entre _ Rev. Bras. Ens.
conhecimentos tedricos e atividades experimentais . 2012
e Sousa - P Fis.
de topicos de mecanica
Kosciansky, Short animation movies as advance organizers in Research in Sci. 2012
Ribeiro e Silva | physics teaching: a preliminary study & Techno. Educ.
Oliveira Titanick, Jack, Rose e o principio de Arquimedes 'C::gd. B, (= 2012
Cardoso e Slmulagao compute_ulzlon.al gllada a teoria da Cad. Bras. Ens.
: aprendizagem significativa: uma ferramenta para o p 2012
Dickman ; . . . Fis.
ensino e aprendizagem do efeito fotoelétrico
RpliEEs, Lei da gravitacdo universal e os satélites: uma
Zimmermann e 9 ¢ao " I Cién. & Educ. 2012
abordagem histérico-tematica usando multimidia
Hartmann
Silva Um jeito de fazer hipermidia para o ensino de Fisica (F:I,‘:d' Bl Sk 2012
Vera, Rivera e La Gale~r|a de Gallleo,: \_/|deos de experimentos para Estudios Pedag. | 2013
Fuentes la ensefianza de la Fisica
Craanelsy, Videos didaticos bilingues no ensino de leis de Rev. Bras. Ens.
Pessanha e . 2013
Newton Fis.
Costa
P, Investigando a producao de videos por estudantes o, [t Slore
Rezende Filho e 9 ap & por eS| . Invest. en Didat. | 2013
de Ensino Médio no contexto do laboratério de Fisica A
Bezerra de las Ciéncias
Piassi CIaSS|co§ do cinema nas aulas de ciéncias - a fisica Ciénc. Educ. 2013
em 2001: uma odisseia no espaco
Silva Junior e A subversao do tempo e do espaco no cinema: uma | Simp. Nac. Ens.
. S . . A 2014
Neves proposta interdisciplinar para o Ensino de Fisica Ciénc. Tec.
Wrasse,
Etcheverry, Fabio Saraiva da. Investigando o impulso em crash Rev. Bras. Ens.
o . o ) 2014
Marranghello e | tests utilizando video-anélise Fis.
Rocha
Bruscato e Mors | Ensinando Fisica através do radioamadorismo RS IR, (315, 2014

Fis.
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Autor Titulo Revista Ano
Cardqso, Batman e semicondutores: uma interface cultural Rev. Ens. de la
Nascimento Jr e - . . 2015
Piassi entre o cinema e a fisica Fis.

iassi
Papa, Ramos e | Filmes e o desenvolvimento de possibilidades para o | Rev. Ens. de la
. o A : 2015
Ramos Ensino de Fisica na Educacdo Basica Fis.
Freitas e O uso de videos curtos para ensinar tépicos de Rev. Bras. Ens.
o > ) 2015
Oliveira semicondutores Fis.
A utilizagao da simulagao “Forca e Movimento” da Rev. Educ. e
. plataforma PhET, como recurso didatico no processo : ’ 2016
Silva e Melo . . . A Emanc.
de ensino-aprendizagem no Ensino Médio
Diniz e Santos Ensm?n(_jo atom|§t|ca com o jogo digital “Em busca Rgv. Bras. Ens. 2019
do Prémio Nobel Fis.
Pereira, O documentério de divulgacao cientifica: tipos e
Domingues e - gagao 2 P Comunicacdes 2019
Carvalho potencialidades de uso no Ensino de Ciéncias

Fonte: Elaborado pela autora.

Apoés a leitura do texto integral de cada artigo, eles foram agrupados de

acordo com os modos de uso definidos nesta pesquisa baseados em Moran, Masetto
e Behrens (2000) e em Freitas, Queirds e Lacerda (2018).

Quadro 2 — Modos de Uso dos Audiovisuais em Artigos sobre Ensino de Fisica selecionados a partir
do Portal de Periédicos da Capes, Scielo e Web of Science

Modos de Uso

Resultados Artigos

Sensibilizacdo

Mendes, Costa e Sousa (2012); Koscianski, Ribeiro e Silva
5 (2012); Cardoso, Nascimento Junior e Piassi (2015); Silva
Junior e Neves (2014); Papa, Ramos e Ramos (2015).

llustracéo 1 Oliveira (2012)
Moreira e Borges (2006); Cardoso e Dickman (2012); Silva e
Simulacéo 6 Melo (2016); Diniz e Santos (2019); Wrasse, Etcheverry,

Marranghello e Rocha (2014); Vera, Rivera e Fuentes(2013).

Conteldo de

Cozendey, Pessanha e Costa (2013); Freitas e Oliveira

Ensino 4 (2015); Rodrigues, Zimmermann e Hartmann (2012);
Bruscato e Mors(2014).

Producio 3 Pereira e Barros (2010); Pereira, Barros, Rezende Filho e
& Fauth (2011); Pereira, Rezende Filho e Bezerra (2013).

Processo de . )

Avaliaciio 2 Silva (2012); Machado e Santos (2004).

Espelhamento 0

Perspectiva 3 Clebsch e Mors (2004); Piassi (2013); Pereira, Domingues e

critica Carvalho (2019).

Fonte: Elaborado pela autora.
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Os cinco artigos identificados com o modo de uso Sensibilizacao
abordaram a utilizacdo de simulagbes, animacdes e videos como ponto de partida
para a constru¢cdo do conhecimento, de modo a cativar e despertar o interesse do
aluno pela Fisica. Todos concluiram, em linhas gerais, que 0s recursos utilizados
facilitam a construcdo de vinculos entre os alunos e os conceitos apresentados pelo
professor, seja de forma direta ou através de atividades organizadas. Mendes, Costa
e Sousa (2012) desenvolveram um material didatico que articulou conceitos e
experimentos através de simulagcdes e modelagens, enquanto Cardoso, Nascimento
Junior e Piassi (2015), Silva Junior e Neves (2014) e Papa, Ramos e Ramos (2015)
discutiram a utilizacdo do cinema como motivador da aprendizagem, o primeiro com

caracteristicas documentais e os demais com caracteristicas experimentais.

No trabalho de Papa, Ramos e Ramos (2015, p. 736), encontramos como
objetivo a proposta de apropriar-se de obras cinematograficas de ficcao cientifica para
elaboracao de atividades voltadas para o ensino de Fisica, “tendo a consciéncia de
que o discurso original da obra ndo foi pensado para tanto”. Os autores selecionaram
o filme “O Aprendiz de Feiticeiro” (2010) para analise e aplicagdo com estudantes de
uma escola publica, que foram incentivados a discutir sobre os conceitos fisicos
apresentados. Os autores concluiram que a utilizacdo de filmes em sala de aula foi
uma forma de superar as barreiras encontradas pelos alunos, permitindo-lhes

perceber a Fisica como parte da cultura humana.

O trabalho de Koscianski, Ribeiro e Silva (2012) teve por objetivo
determinar diretrizes para a construcdo de um curta-metragem de animacao como
papel de um organizador avancado. Para isso, 0s autores realizaram uma revisao de
literatura e criaram um filme para ser utilizado como parte de uma aula de Fisica sobre
“‘momento de uma forga”. A avaliagao dessa aplicacdo ocorreu por meio de pré e pos
teste, de maneira a verificar a opinido e o aprendizado dos alunos. De maneira geral,
0os autores perceberam que o filme facilitou a constru¢cdo de vinculos entre os
conhecimentos preexistentes e as novas informacdes apresentadas em sala de aula.
Como concluséo, destacaram elementos que podem servir de base para a elaboragéao

de um video com propdésitos educacionais.

O Unico artigo selecionado no tépico llustragdo tratou da utilizagdo do
cinema para ilustrar momentos em que a Fisica esta presente nas discussfes dos

alunos fora da sala de aula. Com o objetivo de mostrar a importancia das teorias
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cientificas para discussdes ocorridas nas redes sociais, Oliveira (2012) apresentou
aos alunos o filme “Titanic” e discutiu com os alunos o Principio de Arquimedes a partir
de uma cena especifica do filme. Como conclusédo, o autor explicitou que levar
situacdes para a sala de aula, as quais os alunos ja tenham se confrontado fora do
ambiente escolar, “é um grande motivador e potencializa o interesse dos estudantes
pela aula” (OLIVEIRA, 2012, p. 286).

O modo de uso Simulacdo é o que alcanca o maior numero de artigos
selecionados em nossa revisao de literatura (seis) e abrange trabalhos que discutiram
a utilizacdo de simulacdes, jogos e videos que retratam experiéncias que
normalmente ndo seriam possiveis de serem realizadas em sala de aula. Vera, Rivera
e Fuentes (2013) e Wrasse, Etcheverry, Marranghello e Rocha (2014) inseriram o
video e a video-analise em sala de aula como forma de apresentar experimentos de
laboratorio aos alunos. Moreira e Borges (2006), Silva e Melo (2016) e Cardoso e
Dickman (2012) utilizaram e discutiram a simulacdo como ferramenta para o ensino,
de forma a proporcionar aos alunos ambientes de aprendizagem diferenciados e
facilitar uma interacdo entre conteddo e aprendiz, auxiliando na investigacdo e

compreensao de fenémenos fisicos.

Silva e Melo (2016) desenvolveram um trabalho de catalogacdo de
simulacdes disponiveis na plataforma PhET na area de Mecénica, com o intuito de
divulgar aos professores de Fisica a utilizagdo desses objetos virtuais de ensino e
aprendizagem. Para descrever uma metodologia diferenciada, os autores aplicaram
uma sequéncia didatica utilizando a simulagcédo “Trabalho de uma forga” com alunos
do Ensino Médio. A avaliagdo da aplicacdo se deu por meio de questionarios

distribuidos aos alunos e ao professor e os autores concluiram que:

Utilizar a familiaridade do educando com o computador a seu favor
apresentou um bom resultado, onde os educandos mostraram-se
entusiasmados com a alternativa contraria ao modelo tradicional de
ensino, onde a fonte de aprendizagem deixa de estar apenas na
oralidade do professor.[...]. O computador pode-se tornar algo
importante em sala e deixar de ser algo obsoleto ou mais um recurso
de ensino cuja utilizag&o ndo surtiu o efeito esperado, devemos atrela-
lo a um planejamento de ensino reflexivo, no qual séo tragadas metas
para sua utilizacao (SILVA; MELO, 2016, p. 274).

Diniz e Santos (2019) apresentaram um jogo educacional para abordar

topicos de atomistica em aulas de ensino médio. O ambiente do jogo consistiu em
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guestdes similares as do Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) com transicoes
de telas e um simulador que fazia o papel de orientador académico. A atividade foi
realizada com os alunos nas seguintes etapas: apresentacdo do jogo; pré-teste;
aplicacao do jogo; realizacao de oficinas ministradas por alunos mais experientes; e
entrevista final. Os autores concluiram que a dinamica do jogo foi elogiada por todos
0s participantes, devendo-se estudar a possibilidade de pequenas alteracées em

proximas aplicagdes.

Identificamos quatro artigos no modo de uso Contetdo de Ensino, tendo
por principal objetivo a transmissao de conteudos cientificos para os estudantes por
meio de audiovisuais. Bruscato e Mors (2014) propuseram a constru¢cdo de uma
estacdo de radio na escola como maneira de se aprender no¢des sobre eletricidade e
propagacdo de ondas eletromagnéticas. Cozendey, Pessanha e Costa (2013)
desenvolveram um video bilingue para apresentar conceitos da fisica relacionados as
Leis de Newton. Rodrigues, Zimmermann e Hartmann (2012) e Freitas e Oliveira
(2015) utilizaram multimidias e videos para expor os conteidos aos alunos e analisar
se esses foram assimilados. No caso de Freitas e Oliveira (2015), foram utilizados
quatro videos curtos com o objetivo de ensinar topicos de semicondutores em salas
de Ensino Médio. Apés a apresentacdo de cada video, os alunos responderam a um
questionario estruturado com finalidade de mensurar suas atitudes perante 0s
assuntos abordados pelo audiovisual. A aplicacdo dos videos se mostrou eficaz
segundo os autores, ficando clara a assimilacdo dos conceitos por parte dos

estudantes.

Trés artigos foram classificados no modo de uso Producéo, estimulando a
producdo de videos por alunos do Ensino Médio como uma das alternativas ao
laboratério de Fisica. Os trés artigos possuem autores em comum, possivel indicativo

de produgbes de um mesmo grupo de pesquisa.

Destacamos o trabalho de Pereira, Rezende Filho e Bezerra (2013), que
analisou o processo de producédo de videos de curta-metragem por alunos como
atividade pratica de laboratério de Fisica, identificando aspectos do repertorio cultural
dos alunos que perpassam sua producdo. Como segundo objetivo, os autores
procuraram entender como a mediac¢éo do video no desenvolvimento das atividades
de laboratério pode modificar a condicdo do estudante de aprendiz para produtor e

espectador. Para a andlise dessa producéo, foram utilizados questionarios no inicio
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da atividade, durante a exibicdo do video e ao final dela. Concluindo, os autores

apontaram que:

[...] houve engajamento dos estudantes que fizeram uso espontéaneo
de elementos como musica, dramatizacgdo etc. [...] Uma das vantagens
desta estratégia didatica é o aumento da responsabilidade assumida
pelos estudantes na producdo do video. [...] Nesse sentido, a
realizacdo de atividades praticas mediadas pelo video pode ser
determinada e/ou condicionada pelos repertérios culturais dos
estudantes, que detém uma série de experiéncias de ordem sécio-
estéticocultural adquiridas fora da escola e balizadas por valores que
nao estdo sob o controle do professor e normalmente ndo sao de seu
conhecimento (PEREIRA; REZENDE FILHO; BEZERRA, 2013, p.
2735).

Ainda segundo os autores, a participacao dos alunos como produtores de
audiovisuais permitiu que esses conseguissem levar para a sala de aula experiéncias
pessoais e caracteristicas culturais que estimularam o interesse de todos pelo assunto

abordado.

Os dois artigos classificados no tépico de Processo de avaliacao
abordaram a elaboracéo, producédo e possivel aplicacdo de hipermidias no processo
de avaliagdo em sala de aula. O texto de Silva (2012) se propds a apresentar “as
bases tedricas e metodoldgicas do processo de elaboracao e producédo de materiais
didaticos apoiados em recursos computacionais [...] para o uso no ensino de fisica”
(SILVA, 2012, p. 864). Em uma extensa revisdo bibliografica, a autora apresentou
suas bases tedricas e inseriu exemplos da elaboracgéo de hipermidias voltadas para o
ensino, explicitando as caracteristicas principais de audiovisuais como animacoes,
simulacbes e videos. A autora utiliza das definicbes de Gosciola (2003) para
diferenciar alguns termos relativos as novas tecnologias interessantes para o uso do

audiovisual:

[...] o hipertexto € um texto digital composto por conjuntos de
informacBes, blocos de conteldos (lexias) interligados por elos
associativos, chamados links, os quais permitem que o leitor “percorra”
0 texto, ou seja, que faca sua leitura na ordem gque desejar. No caso
do hipertexto, esses links normalmente sdo outros documentos, outros
textos. A multimidia, por sua vez, é a integragcdo em uma mesma
tecnologia de informacgdes diversas como imagens, animagdes, sons,
videos, textos, entre outros, mas com pouca interatividade. Ja a
hipermidia é a tecnologia que reune recursos de hipertexto e de
multimidia viabilizando uma exploracdo de diferentes partes de um
material de maneira néo linear (SILVA, 2012, p. 872).
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A autora concluiu que a elaboracdo e producdo desses materiais
apresentou-se como uma forma interessante e promissora para o desenvolvimento de
atividades no ensino de Ciéncias. O intuito, segundo ela, foi “viabilizar uma educacgéo
online que propicie uma aprendizagem efetiva e que procure valorizar diferentes

formas de apresentacao dos conteudos” (SILVA, 2012, p. 886).

Identificamos trés artigos no descritor Perspectiva critica e se diferenciam
dos demais por ndo abordarem o audiovisual apenas como instrumento para motivar,
ilustrar ou ensinar contetdos de Fisica. O filme ou documentério foi apresentado e
discutido de maneira critica nesses artigos, emoldurando os conceitos e fenébmenos
em uma rede maior de discussdes sociais e filosoficas, sendo um ponto de apoio para

uma prética educacional reflexiva (PIASSI, 2013).

Destacamos aqui o trabalho de Pereira, Domingues e Carvalho (2019), que
teve por objetivo apresentar formas de utilizar documentérios de divulgacéo cientifica
em sala de aula, tendo como apoio tedrico modelos de divulgacdo cientifica
classificados como modelo de déficit, contextual e de participacao publica. No modelo
de déficit, as atividades efetuadas tiveram “[...] como principal fungéo transmitir para
os estudantes os significados, definicdes e produtos da ciéncia e tecnologia” (p. 245),
reforcando os conteudos cientificos. No modelo contextual, levou-se em consideracao
‘que as pessoas processam as informacdes de acordo com modelos sociais e
psicolégicos que foram construidos historicamente por meio de experiéncias, contexto

cultural e situacdes pessoais” (p. 245). Ja o modelo de participagao publica:

[...] ndo leva em conta apenas o contexto da descoberta, mas também,
0s processos de construgdo da ciéncia e principalmente como o0s
cidaddos podem tomar decisbes nos delineamentos politicos e
empresariais dos resultados e possiveis riscos das pesquisas
cientificas (PEREIRA; DOMINGUES; CARVALHO, 2019, p. 246).

Como consideracéo final os autores afirmaram acreditar que “o papel do
professor, ao desenvolver qualquer estratégia de ensino com seus alunos, deve ir ao
encontro de modelos mais representativos de sua atuacdo” (p. 261). O uso de
documentarios pode representar um meio de criagao tanto para o professor como para
0 estudante, propiciando momentos de debate e discussdo sobre a ciéncia, a

tecnologia e suas relagcdes com a sociedade.
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Em sintese, percebemos que, de maneira geral, e considerando as
definicbes utilizadas no ultimo trabalho supracitado, os artigos tratam da utilizacéo do
audiovisual seguindo o modelo de déficit e contextual, sendo pouco exploradas as
potencialidades que ele traz para se fazer uma critica cultural ou da prépria ciéncia

como constru¢cdo em nossa sociedade.

Nossos resultados sé@o similares a outras revisdes de literatura encontradas
no campo da Educacgdo em Ciéncias. O trabalho de Freitas, Queirds e Lacerda (2018)
concluiu que “o uso do audiovisual no Ensino de Ciéncias ainda é incipiente e pouco
explorado e, em sua grande maioria, possui caracteristica instrumental” (p. 622).
Concluiram, ainda, que ha uma auséncia de exibicdo/producédo de audiovisuais no
Ensino de Ciéncias sob uma perspectiva progressista e critico-transformadora. Em
outro trabalho, Rezende Filho e Pereira (2011) comentaram, em revisao da literatura

sobre a instrumentalidade atribuida ao audiovisual:

Acreditamos que o uso de RAVs [Recursos Audiovisuais] como parte
do processo educativo e a pesquisa sobre este uso, quando
privilegiam somente a perspectiva da instrumentalidade, ndo levam
em consideragdo um contexto escolar em que o aluno poderia ser visto
como ator social, sujeito interativo, participante e colaborador do
professor, e ndo como sujeito passivo. A énfase no contetdo dos
RAVs, em geral encontrada nos trabalhos analisados, é um sintoma
desta visao instrumental recorrente (p. 200).

Santos e Arroio (2009) destacaram a necessidade de cursos de
capacitacao de professores visando disseminar a cultura de utilizacado do audiovisual

tanto no ambito do ensino formal quanto nao-formal.

Por fim destacamos que essa revisdo nos auxiliou na constituicdo do
referencial tedrico da pesquisa, destacando observacdes importantes quando ao

modo de uso dos audiovisuais nos artigos sobre ensino de Fisica.
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CAPITULO 3

DOCUMENTOS CURRICULARES OFICIAIS E PNLD-ENSINO MEDIO

Este capitulo aborda, em sua primeira parte, a analise dos principais
documentos curriculares nacionais. Em sua segunda parte, apresenta a analise dos
Editais e Guias do Livro do Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) desde a
primeira edicdo para o curriculo de Fisica. Ambas as andlises buscaram identificar
como esses documentos representaram o0s audiovisuais e quais 0S aspectos

principais que constituiram seu uso no ensino de Fisica.

3.1. O que os documentos curriculares nacionais nos dizem sobre o uso dos

audiovisuais?

A partir de 1997, com a publicacdo dos Parametros Curriculares Nacionais
(PCN) voltados ao Ensino Fundamental, as politicas e os documentos que regem e
administram a educacao nacional passaram a abordar a democratizacdo do acesso
ao estudo escolar, perpassando novas discussfes de carater social e cultural. Os
documentos curriculares nacionais legitimam o conhecimento necesséario a ser
realizado pela educacédo formal, encabecando as normas e objetivos a serem
cumpridos pelas instituicbes. Sado esses documentos que estabelecem, para o
professor e para a organizacao curricular, os conteidos essenciais e as aptidées que
os estudantes devem atingir ao concluir as etapas escolares, bem como discutem

sobre os melhores modos para se desenvolver o processo de ensino e aprendizagem.

A identificacdo das representacdes e discussdes sobre os “audiovisuais no
Ensino de Ciéncias” foi aqui realizada a partir da andlise dos principais documentos
curriculares nacionais: os “PCN do Ensino Médio — Bases Legais” (BRASIL, 1999a),
os “PCN: Ensino Médio — Ciéncias da Natureza, Matematica e suas Tecnologias”
(BRASIL, 1999b), os “PCN+ Ensino Médio” (BRASIL, 2002), as “Orientacbes
Curriculares Nacionais” (BRASIL, 2006) e as “Diretrizes Curriculares Nacionais”
(BRASIL, 2013).
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Os documentos foram escolhidos de forma a compreender as principais
discussbes em nivel nacional acerca do uso/recomendacdes sobre questdes
relacionadas ao audiovisual no curriculo brasileiro, destacando aquelas que discutem

propostas para o Ensino de Ciéncias no Ensino Médio (EM).

Inicialmente, realizamos a leitura completa dos documentos a fim de
abranger as discussdes pertinentes a todas as areas de ensino, aprofundando, na
sequéncia, o enfoque em discussfes para a area do Ensino de Ciéncias, em

especifico para o Ensino de Fisica.

O termo “audiovisual” foi encontrado em apenas dois dos documentos
analisados. Em um deles, “PCN+ Ensino Médio”, os recursos audiovisuais
apareceram na discussao sobre a formacéo profissional permanente dos professores.
Segundo o documento, para que a escola média seja também um ambiente
culturalmente rico, é necessario equipa-la, dentre diversos outros equipamentos, com
livros e recursos audiovisuais (BRASIL, 2002, p. 141). Na sequéncia, o documento fez

uma critica sobre a ndo utilizacdo das novas tecnologias nas escolas:

Nao é possivel também, em pleno século 21, abrir mao dos recursos
oferecidos pela tecnologia da informacdo e da comunicacdo e da
capacitacdo dos professores para a utilizacdo plena desses recursos.
Nas ultimas décadas, o custo financeiro desses equipamentos tem
decrescido na mesma proporcdo da sua crescente relevancia para a
formacéo de alunos e professores, de forma que é inadiavel nosso
esforco em mudar atitudes refratérias a seu uso, uma vez que estédo
amplamente disseminados na vida social em geral (BRASIL, 2002, p.
142).

No segundo documento em que foram localizadas referéncias aos
audiovisuais, “Diretrizes Curriculares Nacionais” (DCN), o audiovisual foi incluso
dentro dos materiais didaticos que constituem a mediacdo tecnoldgica de cursos a
distancia (BRASIL, 2013, p. 252), ndo sendo feita qualquer discussao pedagodgica

acerca deste.

Consideramos, assim, que a “linguagem audiovisual” inseriu-se de maneira
implicita nos documentos curriculares oficiais em diversas discussdes sobre a
utilizacdo de diferentes linguagens na educacdo escolar. Pudemos perceber, de
maneira geral, que as problematizagdes sobre a utilizagdo de linguagens apareceram

com maior destaque nas discussdes sobre o papel e a formacao do professor.
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O documento “Parametros Curriculares Nacionais: Ensino Médio — Bases
Legais” (BRASIL, 1999a) enfatizou o reconhecimento das linguagens como elemento
chave para constituir significados, conceitos, relagdes, condutas e valores que a
escola pretende transmitir. No Ensino Médio, essas linguagens podem ser
contextualizadas no exercicio de atividades profissionais tais como traducéo, turismo
ou producéo de videos, servicos de escritorio, bem como “trabalhadas no contexto da
comunicacgdo na sala de aula, da analise da novela da televiséo, dos diferentes usos
da lingua dependendo das situagdes de trabalho, da comunicagdo coloquial.”
(BRASIL, 1999a, p. 81). Ainda nesse documento, ao tratar a importancia da escola,
afirmou-se que “ao professor — pela linguagem que fala ou que manipula nos recursos
didaticos — cabe uma funcdo insubstituivel no dominio mais avancado do

conhecimento que o aluno vai constituindo” (BRASIL, 1999a, p. 84).

Por sua vez, as Diretrizes Curriculares Nacionais (DCN), ao discutirem a
formacdo inicial e continuada de professores, afirmaram que, na atualidade, pede-se
do professor mais que um conjunto de habilidades cognitivas e exige-se, como pré-
requisito para o exercicio da docéncia, “a capacidade de trabalhar cooperativamente
em equipe, e de compreender, interpretar e aplicar a linguagem e 0s instrumentos
produzidos ao longo da evolucao tecnolégica, econbmica e organizativa” (BRASIL,
2013, p. 59). Assim, o professor necessita estar capacitado para lidar com as novas
tecnologias — dentre elas a linguagem audiovisual — para poder utiliza-las em sala de

aula.

De maneira geral, todos os documentos selecionados discutiram a
utilizacao das Tecnologias de Informacdo e Comunicacao (TIC) dentro da escola, com
excecdo do documento “OrientagGes Curriculares Nacionais”, que deixa as
discussdes sobre as novas tecnologias para poucas exemplificacées. O documento
“PCN: Ensino Médio — Ciéncias da Natureza, Matematica e suas Tecnologias” fez uma
importante discussdo sobre a disseminacdo das TIC na sociedade poOs-industrial,
afirmando que as tecnologias precisam encontrar espaco proprio no aprendizado

escolar regular, sendo vistas como processo e nao somente produto:

Aulas e livros, contudo, em nenhuma hipétese resumem a enorme
diversidade de recursos didaticos, meios e estratégias que podem ser
utilizados no ensino das Ciéncias e da Matematica. O uso dessa
diversidade é de fundamental importancia para o aprendizado porque
tabelas, graficos, desenhos, fotos, videos, cameras, computadores e
outros equipamentos ndo sao s6 meios. Dominar seu manuseio é
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também um dos objetivos do préprio ensino das Ciéncias, Matematica
e suas Tecnologias. Determinados aspectos exigem imagens e, mais
vantajosamente, imagens dinamicas [...] (BRASIL,1999b, p. 53).

Ao falar sobre os conhecimentos de Fisica, o documento afirmou que
devemos apresentd-los de uma maneira que expliguem “a queda dos corpos, o
movimento da lua ou das estrelas no céu, o arco-iris e também os raios laser, as
imagens da televisdo e as formas de comunicagdo” (BRASIL,1999b, p. 23). O
documento também enfatizou que enfrentar o arsenal de informacdes disponiveis na
atualidade depende de habilidades para obter, sistematizar, produzir e difundir essas
informacdes, o que inclui a leitura critica e atenta das noticias cientificas divulgadas
sob diferentes midias: videos, programas de televiséo, sites da internet ou noticias de

jornais.

Os “PCN + Ensino Médio” fizeram diversas sugestdes sobre como se
podem trabalhar os temas estruturadores do ensino de Fisica. Dentre eles, no tema 3

— “Som, imagem e informagéao”, foi inserida a seguinte discussao:

Para situar-se no mundo contemporaneo, é necessario compreender
0s atuais meios de comunicacéo e informacédo que tém em sua base
a producéo de imagens e sons, seus processos de captagdo, suas
codificagfes e formas de registro e o restabelecimento de seus sinais
nos aparelhos receptores. Estudar esses mecanismos significa
propiciar competéncias para compreender, interpretar e lidar de forma
apropriada com aparatos tecnolégicos como a televisdo, os aparelhos
de reproducéo de CDs e DVDs, o computador, o cinema ou mesmo a
fotografia (BRASIL, 2002, p. 74).

Podemos perceber que as tecnologias audiovisuais, assim como meios
para aprendizado, sdo colocadas também como produtos dentro dos objetivos dos

documentos oficiais.

As DCN também ressaltaram a importancia das TIC no ensino e
aprendizagem da educacdo formal, por constituirem parte de um continuo

desenvolvimento de tecnologias que enriquecem a aprendizagem:

Como qualquer ferramenta, devem ser usadas e adaptadas para servir
a fins educacionais e como tecnologia assistiva; desenvolvidas de
forma a possibilitar que a interatividade virtual se desenvolva de modo
mais intenso, inclusive na producdo de linguagens. Assim, a
infraestrutura tecnolégica, como apoio pedagdgico as atividades
escolares, deve também garantir acesso dos estudantes a biblioteca,
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ao radio, a televisdo, a internet aberta, as possibilidades da
convergéncia digital (BRASIL, 2013, p. 25).

Esse documento ainda estimulou a criacdo de novos métodos didéatico-
pedagdgicos, pois o conhecimento cientifico e as novas tecnologias “constituem-se,
cada vez mais, condicdo para que a pessoa saiba se posicionar frente a processos e
inovagoes que a afetam” (BRASIL, 2013, p. 26). Ao falar sobre as formas de oferta do
Ensino Médio, o documento propds a utilizacdo das TIC como forma alternativa a
ampliacdo de carga-horéria nas escolas.

Percebemos, dessa forma, que os documentos curriculares tomaram como
importante a insercado das tecnologias de informacdo e de comunicacdo no ambito
escolar, enfatizando a utilizacdo de recursos audiovisuais para iniciar discussdes
sobre assuntos cientificos, para apoiar todo o processo de ensino e aprendizagem e,

por fim, para servir de produto deste.

Incorporamos, na analise das identificacdes dos recursos audiovisuais nos
documentos curriculares oficiais, as discussdes sobre midias, sempre que estas sédo
expostas associadas as novas tecnologias. Os “PCN: Ensino Médio — Bases Legais”
enfatizaram que a presenca da tecnologia no EM completa a preparacdo basica
prevista na Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDB), aplicando os
conhecimentos e habilidades constituidos na Educacdo Basica: “Apenas para
enriquecer os exemplos citados, é interessante lembrar do uso de recursos de
comunicacdo como videos e infograficos e todo o mundo da multimidia [...]"” (BRASIL,

1999a, p. 94).

As DCN realizaram uma importante problematizacdo acerca da exposi¢cao
de criancas e adolescentes a midia, particularmente aquela transmitida pela televisao.
Para o documento, essa constante exposi¢cao contribui para o desenvolvimento de
formas de expressdo menos precisas e mais atreladas ao universo das imagens,
sendo complicado o trabalho com a linguagem escrita, que esta no centro da cultura

escolar. A escola possui um papel importante de inclusao digital dos alunos:

E importante que a escola contribua para transformar os alunos em
consumidores criticos dos produtos oferecidos por esses meios
[digitais], a0 mesmo tempo em que se vale dos recursos midiaticos
como instrumentos relevantes no processo de aprendizagem, o que
também pode favorecer o didlogo e a comunicacao entre professores
e alunos (BRASIL, 2013, p. 113).
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De acordo com esse documento, ter como aliados do curriculo as
tecnologias e os conteudos midiaticos, contribui para o papel designado a escola de
fomentar inclusdes digitais e utilizagdo critica das novas tecnologias. A utilizacédo
destas da maneira descrita nos documentos estaria, portanto, auxiliando na formacéo
de cidaddos capazes de olhar para as midias com uma posi¢cdo questionadora e

critica.

Em suma, podemos concluir que os documentos curriculares nacionais
trouxeram a discussdo sobre as novas tecnologias com bastante frequéncia em seu
texto, problematizando tanto a utilizacdo por parte dos alunos quanto por parte dos
professores. Fica claro que recursos audiovisuais, como videos, filmes e programas
de televisdo, podem ser trabalhados como meio de ensino e aprendizagem dos
conteldos e como produtos, ao se trabalhar com os resultados das producdes
cientificas e tecnoldgicas. Varios documentos ressaltaram a necessidade de se utilizar
diferentes linguagens no ensino escolar, entre elas consideramos a linguagem
audiovisual. Constata-se, por fim, a grande preocupacdo dos documentos com a
formacao adequada de professores para trabalhar com diferentes linguagens e com

as tecnologias de informacéo e comunicacao.

3.2. O Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) e os audiovisuais

O Instituto Nacional do Livro (INL), criado em 1937, e a Comissdo Nacional
do Livro Didatico (CNLD), criada em 1938, foram as primeiras iniciativas

governamentais a discutir e avaliar livros didaticos em ambito nacional.

O INL foi criado com o objetivo de tornar abrangentes obras literarias
em geral, na tentativa de universalizagéo da leitura e do conhecimento
cientifico construido até entéo. As atribuicdes da CNLD, por sua vez,
estavam relacionadas apenas aos livros didaticos, fosse na traducéo
de obras estrangeiras importantes, fosse na tentativa de distribuicdo
de livros para as escolas e também na avaliacdo dos mesmos
(SOARES, 2019, p. 21).

A partir desses orgaos foram realizadas as primeiras avaliagbes de livros
didaticos, que eram aprovados pelo entdo Ministério da Educacéo e Cultura (MEC) e
produzidos de acordo com o interesse dos professores. Apds discussdes e criticas
gue acompanharam os processos de avaliacdo, o governo federal resolveu instituir,

em 1966, a Comisséo do Livro Técnico e Didatico (COLTED) com a finalidade de
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facilitar a distribuicéo e utilizacdo dos livros; promover o aumento do numero de livros
distribuidos; aperfeicoar as técnicas de editoracdo dos livros; difundir meios para

aperfeicoar técnicas didaticas; entre outros (BRASIL, 1967, p. 578).

Nessa mesma época houve a criacdo da Fundagédo Nacional do Material
Escolar (Fename) responsavel por produzir e distribuir materiais didaticos por preco
de custo (SOARES, 2019, p. 26). “Com a transferéncia da definicdo das diretrizes do
programa editorial e do plano de ag&o nacional acerca do Livro Técnico e do Livro
Didético para o escopo do INL, a producdo desses materiais foi integrada ao sistema
de coedi¢do” (PERES; VAHL, 2014, p. 57).

A seguir, foram criados o Programa do Livro Didatico: Ensino Fundamental
(PLIDEF/INL), o Programa do Livro Didatico: Ensino Médio (PLIDEM/INL) e o
Programa do Livro Didatico: Ensino Superior (PLIDES/INL) (SOARES, 2019, p. 27).
Em 1984 o MEC acabou com o sistema de coedicdo e passou a ser comprador Unico
dos livros didaticos. Em 1985, foi criado o Programa Nacional do Livro Didatico
(PNLD), unificando vérias acdes de avaliagdo e distribuicdo de materiais didaticos
destinados as escolas publicas de todo o pais pelo governo federal.

Atualmente o programa € executado pelo Governo Federal, sob
responsabilidade do MEC, e gerenciado pelo Fundo Nacional de Desenvolvimento da
Educacdo (FNDE). O PNLD passou por muitas mudancas ao longo das ultimas
décadas, incorporando em seus editais a Lei de Diretrizes e Bases da Educacao
Nacional (LDB) e os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) e, mais recentemente,
a Base Nacional Comum Curricular. Sua criacdo, em 1995, definiu as principais
diretrizes que orientam as relacdes do Estado com o livro escolar, desde a questéo
da qualidade até as condicBes politicas e operacionais da escolha, aquisicdo e
distribuicdo dos livros (BATISTA, 2001).

Preocupando-se com a melhoria da qualidade do livro didatico destinado
as escolas publicas, em 1993 o PNLD realizou as primeiras avaliacdes de cole¢des
didaticas voltadas as quatro primeiras series do 1° Grau (atualmente Anos Iniciais do
Ensino Fundamental). Foram estabelecidas as bases pedagodgicas, normas e
regimentos para as sucessivas avaliacées posteriores. Em 1995 e 1996, ocorreram
as primeiras avaliacdes de colec¢des didaticas de 52 a 82 séries do 1° grau (atualmente
Anos Finais do Ensino Fundamental). Criou-se entdo o Guia do Livro do PNLD,

documento que informa a professores e demais consumidores sobre como funciona o
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processo de avaliacdo das colecdes, qual a ficha de avaliacdo utilizada pela equipe
de avaliadores e coordenadores deste processo e, por ultimo, trazendo resenhas das

obras aprovadas no PNLD do respectivo ano.

Desde o primeiro processo de avaliagdo do PNLD, em 1993, e ao longo
das décadas de 1990 e 2000, o programa esteve destinado a avaliacdo de colecbes
das varias disciplinas dos dois segmentos do atualmente denominado Ensino
Fundamental (Anos Iniciais e Anos Finais), de maneira alternada a cada trés ou quatro
anos. Somente em 2003 foi instituida a andlise e distribuicdo de livros destinados ao
Ensino Médio, pelo entdo Programa Nacional do Livro Didatico para o Ensino Médio
(PNLEM), posteriormente denominado Programa Nacional do Livro Didatico — Ensino
Médio (PNLD-EM). Primeiramente, foram avaliadas cole¢cbes de Matematica e
Portugués do Ensino Médio e, gradualmente, foram instituidas avaliacbes para as
demais disciplinas. Para a disciplina de Fisica, a primeira avaliacdo ocorreu entre 0s
anos de 2007 e 2008 e seus resultados foram publicados no Guia de Livros Didaticos
do PNLD 2009, que traz as avaliacdes de colecdes de todas as disciplinas do Ensino
Médio.

A partir do PNLD 2009, as colec6es didaticas de todas as disciplinas do EM
passaram a ser avaliadas a cada trés anos (PNLD 2009, 2012, 2015, 2018...).
Entremeadas a essas avaliacdes e de maneira sequencial e ciclica, ocorreram as
avaliacOes de colecbes didaticas destinadas aos Anos Iniciais do Ensino Fundamental
(PNLD 2010, 2013, 2016, 2019...) e aquelas destinadas aos Anos Finais do Ensino
Fundamental (PNLD 2011, 2014, 2017, 2020...).

Devemos esclarecer que o ano associado a cada PNLD corresponde ao
ano letivo em que as cole¢des aprovadas chegam as escolas publicas e passam a ser
utilizadas por estudantes e professores, geralmente em janeiro ou fevereiro do
correspondente ano letivo. A avaliagcdo das colegcdes comeca cerca de 24 meses antes

com a publicacao do Edital de Avaliacao.

De acordo com o relatério do Fundo Nacional de Desenvolvimento da
Educacdo (FNDE) de 2007, a finalidade da “Distribuicdo de Materiais e Livros
Didéticos para o Ensino Médio” foi:

Prover de livros e materiais didaticos e de referéncia de qualidade,

prioritariamente as escolas publicas do ensino médio das redes
federal, estadual, distrital e municipal, visando garantir a equidade nas
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condicbes de acesso e a qualidade do ensino publico brasileiro [...]
(BRASIL, 2007, p. 241).

A selecéo dos livros para participarem do PNLD é feita de acordo com trés
etapas pré-definidas no Edital de Avaliacdo: triagem, pré-andlise e avaliacéo
pedagogica. A triagem consiste na verificacdo dos atributos fisicos, editoriais e
documentais das obras, enquanto a pré-andlise objetiva examinar a conformidade dos
documentos apresentados em relacdo as obras inscritas. Por ultimo, a avaliacao
pedagdgica é realizada por instituicdes publicas de educacao superior, seguindo as
orientacdes e diretrizes estabelecidas pelo Ministério da Educacdo e tendo por
finalidade garantir contetidos de qualidade para os alunos e professores que utilizardo

os livros didaticos.

A fim de verificarmos como os editais incentivam e propdem esses
conteudos de qualidade, fizemos uma analise, com o foco deste trabalho, sobre como
os Editais e Guias do Livro dos varios PNLD-EM inserem e dao importancia a
utilizacdo de linguagens e recursos audiovisuais nas cole¢des de Fisica. Os Editais e
Guias analisados remetem-se ao PNLD dos anos 2009, 2012, 2015 e 2018. Todos os
documentos analisados foram retirados do site do FNDE?® e procuramos mencdes a

termos relacionados ao audiovisual, como: “videos”, “diferentes linguagens”, “filmes”,

“midia”, entre outros.

Nos Editais de avaliacdo dos livros didaticos dos véarios PNLD-EM,
analisamos as secdes gerais, as sec¢des relativas a area de Ciéncias da Natureza e
as relativas a Fisica. O site do FNDE néo disponibiliza o Edital do PNLD de 2009,
portanto, deste ano, analisamos apenas o Guia do Livro. De modo geral os editais ndo
apresentaram menc0@es diretas a utilizacdo dos audiovisuais, mas depreendemos de

que a utilizagéo desses se incluiu em alguns objetivos propostos.

Na secéo Principios e Critérios das obras Didaticas no Edital do PNLD 2012

(BRASIL, 2009), inseriu-se parte do documento Ensino Médio Inovador: Documento
Orientador (2009, p. 4) que diz:

O ensino médio devera se estruturar em consonancia com o avango

do conhecimento cientifico e tecnoldgico, fazendo da cultura um

componente da formagao geral, articulada com o trabalho produtivo.
Isso pressupde a vinculagao dos conceitos cientificos com a pratica

8 Disponivel em: https://www.fnde.gov.br/.
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relacionada a contextualizagdo dos fendbmenos fisicos, quimicos e
biolégicos, bem como a superagéo das dicotomias entre humanismo
e tecnologia e entre a formacao tedrica geral e técnica-instrumental.

Pires (2010, p. 286), assumindo o audiovisual como tecnologia, afirma que,
a partir do uso desse, surgiram diferentes espacos e temporalidades nas novas
producdes de subjetividade, “que emergem do uso dos novos meios no espago
doméstico, nas culturas juvenis, no cotidiano das escolas, nas associagdes
comunitarias etc.”. Consideramos, portanto, o audiovisual qualificado a vincular e a

contextualizar os conhecimentos cientificos e tecnoldgicos, conforme supracitado.

Nos principios e critérios de avaliagdo para a area de Ciéncias da Natureza
e suas Tecnologias, o Edital do PNLD 2012 afirmou que os livros didaticos de Fisica,
Quimica e Biologia cumprem um papel fundamental nos trés anos do Ensino Médio,
dando oportunidade aos jovens de ter um conhecimento mais profundo acerca de
assuntos cientificos e tecnoldgicos, “podendo, inclusive, tomar contato com as
diferentes linguagens que divulgam seus conteudos como, por exemplo, midia, arte,
musica e outras formas de expressao cultural’” (BRASIL, 2009, p. 35). Esse mesmo
texto foi utilizado, com minimas alteragdes, nos editais do PNLD 2015 e PNLD 2018.
O audiovisual insere-se nessas “diferentes linguagens” apontadas como modo de
divulgacao da ciéncia e tecnologia, assim como recurso ao se falar de midia, uma vez
que os recursos midiaticos audiovisuais ocupam cada vez mais espago em nosso
cotidiano (ROSA, 2015).

O Edital do PNLD 2015 definiu, logo no inicio do texto, o conceito de “objeto
educacional” como “videos, imagens, audios, textos, graficos, tabelas, tutoriais,
aplicacdes, mapas, jogos educacionais, animacodes, infograficos, paginas web e
outros elementos” (BRASIL, 2013, p. 3). Tal especificacdo foi utilizada novamente ao
definir a exclusdo no processo de triagem dos livros didaticos que ndo apresentaram
objetos educacionais integrados ao seu conteudo. Nos principios e critérios de
avaliacdo, discutiu-se a utilizacdo de recursos que podem dar a aprendizagem
significados sociais, culturais e politicos imediatos no combate a escolarizacao estéril
dos conhecimentos (BRASIL, 2013, p. 38).

O PNLD 2015 trouxe, como uma das opdes de inscricdo de obras pelas
editoras, a obra multimidia, composta de livros digitais acoplados a livros impressos;

um dos critérios estabelecidos pelo Edital € que deveria haver “Pertinéncia e
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adequacdao dos recursos multimidia ao projeto pedagogico e ao texto impresso”, assim
como “Os recursos multimidia devem ser adequados e pertinentes ao projeto
pedagogico e as estratégias metodologicas da obra.” (BRASIL, 2013, p. 43).
Utilizamos aqui a compreenséo de multimidia como “Suporte de difusdo de informagéo
que utiliza ou combina som e imagem” (PRIBERAM, 2008), estando contido em seu

significado a utilizacdo de audiovisuais.

Ainda no Edital do PNLD 2015, nos critérios eliminatorios da area de
Ciéncias da Natureza, colocou-se que “sera observado se a obra: possibilita o contato
com diferentes linguagens e formas de expressao cultural para desenvolver os
conteudos de Biologia, Fisica e Quimica” (BRASIL, 2013, p. 63). Esse mesmo texto
também foi inserido no Edital do PNLD 2018.

Nos principios e critérios de avaliacdo do Edital do PNLD 2018 (BRASIL,
2015) foi colocado como obrigatério o uso de audiovisuais, restringido a filmes

nacionais, sem, no entanto, uma devida contextualizacéo:

Respeito a legislacéo, as diretrizes e as normas oficiais relativas ao
ensino médio. Considerando-se a legislacao, as diretrizes e as normas
oficiais que regulamentam o ensino médio, serdo excluidas as obras
didaticas que nao obedecerem aos seguintes estatutos: b.7. Lei n°
13.006/2014 — obriga a exibicdo de filmes de producdo nacional nas
escolas de educacéo basica (BRASIL, 2015, p. 33).

No que diz respeito ao Guia do Livro Didatico dos PNLD 2009, 2012, 2015,
na parte dedicada a Fisica, de modo geral os guias ndo apresentaram mencgodes a
utilizagdo de audiovisuais, apenas recapitularam alguns critérios dos editais e
comentam quais livros, dentre os aprovados, possuem sugestdes de filmes, séries,
documentarios etc. (BRASIL, 2008; BRASIL, 2011; BRASIL, 2014).

Ja o Guia do Livro de Fisica do PNLD 2018, fez uma discussao acerca da

utilizagao de recursos computacionais destacando alguns meios audiovisuais:

A utilizacao de recursos computacionais no ensino nao é recente, mas
vem ganhando maior espacgo na educagao com a ampliacdo do acesso
a computadores e a internet. Ainda assim, sua presenga nos nossos
livros didaticos € de carater apenas pontual. Sao diversas as
estratégias de ensino de Fisica possibilitadas pelo avangco da
informatica. Ha aquelas que tiveram sua utilizagdo ampliada com o uso
de recursos multimidia como documentarios, filmes e/ou animacoes,
seja na discussao de novos conceitos, na exemplificacao de conceitos
ja abordados ou na apresentacdo de situagdes-problema a serem
analisadas (BRASIL, 2017, p. 15).
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Na discussao sobre as cole¢des aprovadas, esse mesmo Guia apresentou

0 seguinte comentario:

Com grande frequéncia, [os livros] apresentam sugestbes de
atividades complementares, textos de leitura extra para o professor ou
para os estudantes, indicacbes de leituras, filmes e videos. Nesses
casos, o Manual do Professor ndo se limita a trazer respostas sucintas
a testes, exercicios de resolugao algébrica ou questdes abertas (p.32).

Podemos concluir que, a partir dessa ultima edicdo do PNLD, houve um
interesse mais evidente em discutir a utilizagdo de audiovisuais em livros didaticos de
Fisica por parte do Guia do Livro, ainda que embutido em uma discussdo mais geral
sobre recursos computacionais. De modo oposto, os Editais ndo denotaram um
aumento no interesse por inserir em suas analises a presenca de audiovisuais,
diminuindo seu interesse por incluir obras multimidias, como livros digitais, nos

materiais didaticos disponiveis a professores e alunos da rede publica de Ensino.
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CAPITULO 4

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Para a elaboracéo de um trabalho cientifico é essencial a definicdo de quais
abordagens e embasamentos serdo utilizados para a analise. Nesta pesquisa de
carater documental, optamos por nos apoiar em Bardin (1977), que traduz a analise
de conteudo para além da analise documental, como sendo a ultrapassagem da

incerteza e o enriquecimento da leitura.

Se um olhar imediato, espontaneo, € ja fecundo, ndo poderd uma
leitura atenta, aumentar a produtividade e a pertinéncia? Pela
descoberta de conteudos e de estruturas que confirmam (ou infirmam)
0 que se procura demonstrar a propésito das mensagens, ou pelo
esclarecimento de elementos de significagcbes susceptiveis de
conduzir a uma descricdo de mecanismos de que a priori ndo
detinhamos a compreensao (BARDIN,1977, p. 29).

Baseando-se em George (1959), a autora explica, ao falar sobre a analise
de conteldo para dados qualitativos e quantitativos, que em pesquisas qualitativas
devemos nos atentar a presenca ou auséncia das caracteristicas encontradas,
enguanto em uma pesquisa quantitativa devemos ter como referéncia a frequéncia
com que essas aparecem (BARDIN, 1977, p. 21). Em nosso trabalho, realizamos uma
pesquisa qualiquantitativa, buscando lidar com ambas as perspectivas na anélise das

colecOes didaticas.

Iniciamos nosso trabalho com a leitura flutuante das colec¢des didaticas de
Fisica aprovadas no PNLD de diversos anos a fim de conhecer melhor o contexto de
avaliagdo. Com o objetivo e o material de analise definidos na sequéncia, construimos
0 campo tedrico que nos apoiou para a elaboragéo de indicadores para a andlise das
colecdes didaticas de Fisica aprovadas pelo PNLD 2018. A andlise de conteudo de

Bardin assume trés momentos principais conforme indica o Quadro 3 a seguir.
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Quadro 3 — Organizacao das etapas da Andlise de Contetdo

Tem por objetivo tornar as ideias iniciais operacionais e
A sistematizadas. Escolha dos documentos; leitura flutuante;
Pré-andlise

formulagdo de hipéteses e objetivos; e elaboracdo de

indicadores.

Administracdo  sistematica das decisbes tomadas.
Exploracaio do Material Transformacao dos dados brutos do texto que permite atingir
a representacdo do conteudo. Recorte; enumeracao; e

classificagéo.

Tratamento dos resultados, Operacdes estatisticas simples ou complexas; sintese e

inferéncia e interpretacéo selecdo dos resultados; inferéncias; e interpretacao.

Fonte: Elaboracdo da autora com base em Bardin (1977)

Na analise das colectes didaticas (Livros do Aluno e respectivos Manuais
do Professor), utilizamos como unidades de registro os tipos de audiovisuais definidos
nesta pesquisa, bem como termos relacionados aos recursos audiovisuais que
possam contemplar essas unidades, como “objetos educacionais digitais”,
“plataformas de atividades digitais”, “assistir’ entre outros. Utilizamos como critério de
exclusdo: a presenca de sugestbes de sites apenas como modo de pesquisa a
documentos; e a presenca dessas unidades de registro quando séo utilizadas como
analise de suas caracteristicas fisicas (o funcionamento e as caracteristicas fisicas da
televisdo, por exemplo). As unidades de contexto em que as unidades de registro
estdo contidas (paragrafo, pagina, tépico ou mesmo capitulo e secao) servirdo de

base para a interpretacdo dos usos do audiovisual e demais indicadores de analise:

As Unidades de Contexto podem ser consideradas como o “plano de
fundo” que imprime significado as Unidades de Andlise. [...] é a parte
mais ampla do contetdo a ser analisado, porém é indispensavel para
a necessaria analise e interpretacdo dos textos a serem decodificados
[...] (FRANCO, 2005, p. 43).

Nossos indicadores procuraram realgar caracteristicas do uso do
audiovisual quanto a sua localizacao, tipo, modos de uso entre outras caracteristicas,
que passaremos a denominar por “descritores” conforme relacdo e detalhamento a

sequir.
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4.1. Descritores

Para analise das coleces, estabelecemos os seguintes descritores:

Distribuicdo por_volume: esse indicador nos mostra a frequéncia em que o0s

audiovisuais aparecem entre os volumes |, Il e 11l das colecdes.

Area da Fisica: indica a area da Fisica do Ensino Médio em que o recurso audiovisual

7z

é proposto. Por exemplo: Cinematica, Dinadmica, Termologia, Optica, Acustica,

Eletrodindmica, Eletromagnetismo entre outras.

Localizacdo Grafico-Editorial: busca realcar a localizacdo dos recursos audiovisuais

no interior do livro, unidade, capitulo. Por exemplo, se o audiovisual aparece no texto
principal do livro, numa atividade, numa imagem, num boxe de leitura complementar,

ou até mesmo em uma sessao exclusiva sobre audiovisuais.

Tipo de Audiovisual: de acordo com os tipos de audiovisuais definidos nesta pesquisa,
esse descritor nos auxilia na percepcao de prevaléncia entre os audiovisuais nos livros
didaticos: Cinema/Filme; Documentério; Radio/Musica; Televisédo; Video; Animacao,

Sites; Games/Jogos; e Simulacdes.

Suporte Tecnoldgico: indica quais equipamentos e outros recursos tecnolégicos sao

necessarios para a utilizacdo do audiovisual na forma proposta pela colecao.

Acéo do Professor: quais as agdes sugeridas para os professores nas atividades com

recursos audiovisuais? Por exemplo: apresentar um audiovisual aos estudantes como
complemento a algum assunto tratado; desenvolver uma exposicdo com apoio em
audiovisual; propor discussbes em grupo a respeito de um audiovisual; orientar

pesquisas dos estudantes a partir de um audiovisual entre outras possibilidades.

Acdo do Aluno: quais as acdes sugeridas aos alunos nessas atividades? Por exemplo:

assistir “passivamente” um audiovisual; assistir e discutir algum assunto contido em
um audiovisual; realizar estudos complementares ap0s assistir um audiovisual;

desenvolver exposi¢cdes com apoio de audiovisual entre outras possibilidades.

Elemento Curricular: indica se o audiovisual aparece como componente essencial,

complementar ou suplementar ao desenvolvimento do capitulo, se¢éo ou unidade do
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livro didatico. Por elemento essencial, entendemos a insercdo do audiovisual no
desenvolvimento de um determinado assunto de forma imprescindivel, ou seja,
integrado aos conteudos tratados, ou até mesmo disparador ou gerador do assunto.
Como elemento complementar, o audiovisual tem a funcado de complementar assuntos
anteriormente abordados no capitulo ou secdo. Como elemento suplementar, a
proposta de uso do audiovisual pode ser retirada do capitulo ou secdo sem qualquer

prejuizo a compreenséo do tema tratado.

Modos de Uso: com apoio teérico em Moran, Masetto e Behrens (2000) e Freitas,

Queirds e Lacerda (2018), utilizaremos os modos de uso definidos nessa pesquisa:
Sensibilizacao; llustracdo; Simulagédo; Contetudo de Ensino; Producdo; Processo de

avaliacdo; Espelhamento; e Perspectiva critica.

Devemos esclarecer que estes descritores e respectivos descritores
especificos nao sao entendidos como “categorias” de anadlise e, sim, elementos para
classificacdo das propostas de uso dos audiovisuais nas cole¢des didaticas e busca
de compreensao das representacdes dos audiovisuais nessas cole¢des. Assim, em
algumas ocorréncias pode haver certa superposicdo entre descritores especificos, ou
seja, determinada ocorréncia poderia ser classifica em dois ou trés descritores
especificos. Para evitar essa superposicdo, optamos sempre pela manifestacdo mais
intensa da ocorréncia, ou seja, pela classificacdo no descritor especifico principal para

aguela ocorréncia.

4.2. Selecao das colecfes de analise

No PNLD 2018, foram aprovadas 12 cole¢Bes didaticas de Fisica. Iremos

analisar 50% dessas cole¢des, escolhidas de acordo com 0s seguintes critérios:

a) trés colecdes que tiveram o maior numero de livros distribuidos as escolas publicas
em 2018, ou seja, as cole¢cdes mais adquiridas pelo MEC no PNLD 2018 fruto das

escolhas feitas pelos professores e escolas publicas de todo o pais.

b) trés cole¢bes com alguma distingdo relevante em relacdo ao critério anterior, por
exemplo, colecOes elaboradas por autores da comunidade de pesquisa em Ensino de
Fisica/Ciéncias ou cole¢cbes que, numa andlise flutuante exploratéria, tenham

mostrado algum diferencial em relagéo ao uso de recursos audiovisuais.
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Para a escolha dessas colecdes, utilizamos o trabalho de Schivani, Souza
e Lira (2020), que traz um levantamento das colecfes aprovadas no PNLD 2018
adotadas pelos Estados e regides do Brasil. No artigo, sédo desenvolvidas anélises
quanto a distribuicdo dos livros didaticos aprovados no PNLD 2018, abarcando os
niveis nacional e regional, identificando autores, colecdes e editoras que se

destacaram.
Segundo esses autores:

Apesar de todo o desenvolvimento e acesso as tecnologias digitais
gue temos hoje em diferentes segmentos da sociedade, o livro didatico
continua em destaque na Educacdo Bésica. No caso especifico do
componente curricular da Fisica, a utilizacao de livros didaticos em
salas de aulas do Ensino Médio publico brasileiro, aprovados no
Programa Nacional do Livro para o Ensino Médio (PNLEM) e no PNLD,
completou dez anos em 2019. Em 2018, foram mais de 7,5 milhdes de
exemplares de livros de Fisica distribuidas em todo territério nacional
pelo PNLD, totalizando em um investimento pelo Governo Federal na
ordem de R$ 68 milhdes (SCHIVANI; SOUZA; LIRA, 2020, p. 2).

Para o triénio 2018-2020 foram aprovadas 12 colecBes de Fisica,
compreendendo 75% das obras submetidas ao PNLD 2018 (BRASIL, 2017, p. 8), as
quais se distribuem entre oito editoras, sendo uma cole¢céo aprovada das editoras SM,
Leya, Scipione e Editora do Brasil e duas cole¢bes aprovadas das editoras FTD,

Moderna, Saraiva e Atica.

As colec¢des mais adquiridas pelo MEC nessa edicdo estdo representadas
no Quadro 4 a seguir, por ordem decrescente da quantidade de exemplares
distribuidos.

E importante ressaltar que as trés colecdes mais vendidas em 2018
correspondem também as mais vendidas na edi¢cdo do PNLD 2015, havendo apenas
a alternancia entre a posicao das colecfes Fisica aula por aula e Ser Protagonista
(SCHIVANI; SOUZA; LIRA, 2020).
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Quadro 4 — Classificacéo das colecdes de Fisica aprovadas no PNLD 2018 em funcéo do total de
exemplares adquiridos pelo MEC.

PNLD/2018 - FiSICA

Caédigo Titulo/ Autores Editora
0131P18133 Fisica/ Bonjorno; Casemiro; Clinton; Eduardo Prado FTD
0129P18133 Fisica aula por aula/ Benigno Barreto; Claudio Xavier FTD

Ser Protagonista — Fisica/ Adriana Benetti Marques Valio; Ana Fukui;
0071P18133| Ana Paula Souza Nani; Bassam Ferdinian; Madson de Melo Molina; SM
Gladstone Alvarenga de Oliveira; Vené

Conexdes com a Fisica/ Blaidi Sant'anna; Glorinha Martini; Hugo

BRIt Carneiro Reis; Walter Spinelli

Moderna

0100P18133 Fisica para o Ensino Médio/ Kazuhito Yamamoto; Luiz Felipe Fuke Saraiva

0101P18133 | Fisica/ Ricardo Helou Doca; Gualter José Biscuola; Newton Villas Bbéas | Saraiva

0118P18133 | Fisica: Interacdo e Tecnologia/ Aurelio Gongalves Filho; Carlos Toscano | Leya

Fisica: Contexto & Aplicacdes/ Antonio Maximo; Beatriz Alvarenga;

0045P1813 Carla Guimaraes Scipione
Fisica em Contextos/ Alexander Pogibin; Mauricio Pietrocola; Renata de | Editora
0167P18133 i .
Andrade; Talita Raquel Romero do Brasil
Fisica - Ciéncia e Tecnologia/ Carlos Magno A. Torres; Nicolau Gilberto
0188P18133 Ferraro; Paulo Anténio de Toledo Soares; Paulo Cesar Martins Moderna
Penteado
0025P18133 Compreendendo a Fisica/ Alberto Gaspar Atica
0021P18133 Fisica/ Carron; Guimarées; Piqueira Atica

Fonte: Schivani, Souza e Lira (2020, p. 9) — Apéndice B. Recorte elaborado pela autora.

Para contemplar as escolhas metodoldgicas da presente pesquisa, demos
destaque as trés cole¢cdes mais vendidas, que foram selecionadas para analise. A
colecdo Fisica® estd em primeiro lugar entre as mais vendidas, compreendendo
1.518.533 exemplares de Livro do Aluno (LA) adquiridos pelo MEC em 2017 e
distribuidos as escolas publicas do pais no inicio de 2018; a colegéo Fisica aula por
aula!® apresenta-se em segundo com 971.169 exemplares; e a colecdo Ser

Protagonista?! representa 766.948 dos exemplares distribuidos.

9 Autores: José Roberto Bonjorno; Clinton Marcico Ramos; Eduardo de Pinho Prado; Valter Bonjorno;
Mariza Azzolini Bonjorno; Renato Casemiro; e Regina de Fatima Souza Azenha Bonjorno.

10 Autores: Benigno Barreto e Claudio Xavier.

11 Autores: Adriana Benetti Marques Valio; Ana Fukui; Ana Paula Souza Nani; Bassam Ferdinian;
Gladstone Alvarenga de Oliveira; Madson de Melo Molina; e Vené.
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Em relacdo a quantidade de exemplares distribuidos, a Figura 2 ilustra a

diferenca marcante entre a primeira colecdo mais vendida ao MEC e as demais.

Figura 2 — Distribuicdo nacional de Livros do Aluno por colecao de Fisica no PNLD 2018.

Quantidade de livros do aluno por cole¢ao de Fisica no PNLD 2018 em
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Fonte: Schivani, Souza e Lira (2020, p. 6)

As outras trés cole¢cbes de analise foram escolhidas entre aquelas

elaboradas por autores da comunidade de pesquisa em Ensino de Fisica e Ciéncias.

Schivani, Souza e Lira (2020, p. 8) destacam que os autores Anténio
Maximo e Beatriz Alvarenga estao entre os “mais influentes na histéria do livro didatico
de Fisica em nosso pais”, sendo “protagonistas de importantes mudangas na forma e
no conteudo das colegbes de Fisica”. A Profa. Beatriz Alvarenga € uma renomada
pesquisadora da area de Ensino de Fisica. Estes dois autores sdo os responsaveis
pela colecdo Fisica: Contexto & Aplicacdes??, apresentando cole¢Bes de Fisica no
mercado editorial desde a década de 1980 e participando do PNLD desde sua primeira

edicdo para o componente curricular Fisica ocorrida em 2009.

Da mesma forma, os autores Aurélio Gongalves Filho e Carlos Toscano,
pesquisadores da area de Ensino de Fisica, tiveram suas colecfes aprovadas desde
o PNLD 2009, percorrendo todas as mudancas que o programa teve ao longo dessas

12 Autores: Antbnio Maximo; Beatriz Alvarenga; e Carla Guimaraes.



58

quatro edi¢cbes. Sua colecdo Fisica: Interacdo e Tecnologia®® estd no PNLD desde
2015 e representa a sétima posicdo entre as cole¢cdes mais adquiridas pelo MEC no
PNLD 2018.

Por fim, escolhemos a cole¢do Fisica em Contextos!* tendo em vista o

curriculo académico dos autores e o elevado reconhecimento, sobretudo do primeiro
autor (Prof. Mauricio Pietrocola), na comunidade brasileira de pesquisadores em

Ensino de Fisica e Ciéncias.

O Quadro 5 a seguir reine as seis colecdes didaticas selecionadas para

andlise nesta pesquisa.

Quadro 5 — Cole¢des Escolhidas para Analise

o Colecao Autores Editora
Cdédigo PNLD 2018
0131P18133 Fisica Bonjorno; Casemiro; Clinton; Prado FTD
0129P18133 AT Barreto Filho; SILVA FTD
0071P18133 Ser _ Valio; Fukui; Nam; |.:erd|rA1|an; Molina; SM
Protagonista Oliveira; Vené
Fisica:
0118P18133 Interacdo e Gongalves Filho; Toscano Leya
Tecnologia
Fisica:
0045P1813 Contexto & Méximo; Alvarenga; Guimaraes Scipione
Aplicacdes
0167P18133 Fisica em Pietrocola; Pogibin; Andrade; Edltora_do
Contextos Romero Brasil

Fonte: Elaboracéo da autora.

4.3. Tratamento dos resultados

Sistematizamos os dados de conjunto comparativamente aos dados de
cada colecao e analisamos os comportamentos gerais do conjunto de coleg¢des frente
a cada um dos descritores estabelecidos, bem como comportamentos isolados de

uma ou outra colec&o que julgamos necessario dar destaque.

13 Autores: Aurélio Goncalves Filho; e Carlos Toscano
14 Autores: Mauricio Pietrocola; Alexander Pogibin; Renata de Andrade; e Talita Raquel Romero.
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CAPITULO 5

ANALISE DAS COLECOES

Neste capitulo destacamos inicialmente as discussées do Guia do Livro do
PNLD 2018 (BRASIL, 2017) e as questdes levantadas sobre os audiovisuais pelas
colecdes analisadas. Na sequéncia detalhamos toda a analise das colecdes de acordo
com os descritores e seus respectivos subtopicos, realcando também as relacdes que

existem entre eles e organizando os dados em tabelas, quadros e gréficos.

5.1. Apresentacdo das 6 colecdes de analise

A colecdo Fisica — Bonjorno apresenta os conteudos de maneira muito
bem estruturada em relacdo as divisbes entre areas e subareas, separando 0s
capitulos com titulos proprios da area da Fisica. Ao todo sdo 14 unidades contendo
trés secbes prOprias para exercicios (resolvidos e propostos), uma secdo para
experimentos e secdes articuladas ao texto principal com os nomes Pense e
Responda, Pensando as Ciéncias e A Histdria Conta. Conforme a resenha desta
colecao no Guia de Livros Didaticos do PNLD 2018:

A colecdo apresenta o conteudo de Fisica de forma adequada. A
abordagem da& énfase aos aspectos quantitativos e, de modo
complementar, focaliza aspectos do contetido de forma articulada com
diferentes contextos e situagbes da vivéncia cotidiana. Essa
abordagem complementar se verifica, notadamente, por meio dos
textos das secbes especiais, assim como das questdes, imagens e
ilustracdes variadas, realizacao de experimentos, pesquisas e debates
(BRASIL, 2017, p. 78).

Uma critica realizada a essa colecao, presente em Schivani, Souza e Lira
(2020, p. 8), se relaciona a pouca presenca de discussfes socioambientais e a grande
quantidade de exercicios quantitativos; vale destacar, no entanto, que as secodes
complementares ao texto principal auxiliam em discussodes reflexivas e criticas quanto

a presenca da Fisica em nosso cotidiano. Em relacdo aos usos dos audiovisuais, essa
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colecdo discute, ao longo da apresentacdo do Manual do Professor (MP), seu uso

integrado ao processo de ensino. Os autores deixam claro que:

Compartilhamos das mesmas preocupacdes sobre qual é a melhor
forma de ensinar os conceitos fisicos, como demonstrar de modo
tedrico ou experimentalmente uma situacdo importante, [...], como
fazer um planejamento que permita o contato com outras disciplinas
do Ensino Médio na proposta de criar um curso que aponte caminhos
interdisciplinares e ndo apenas multidisciplinar, usando para isso
outros instrumentos de aprendizagem, como artigos de jornais e
revistas cientificas, musica, filmes e midias digitais diversas, e também
planejar e organizar eventos como feiras de ciéncia, mostra de
projetos, entre outros (BONJORNO et al., 20164, p. 294).

A colecao aborda a importancia das simulacdes no topico “A utilizacao de

recursos digitais no ensino de Fisica” e afirma que

[...] os recursos digitais ndo devem se limitar aos simuladores. Somos
a favor da maior incluséo digital possivel, estimulando os alunos a
usarem todos o0s recursos de seus equipamentos eletrénicos e
ferramentas de seus computadores (BONJORNO et al., 2016a, p.
309).

Na sequéncia, os autores apresentam sugestdes de producdo de videos,
gréficos, slides para apresentacdes (tipo powerpoint), que podem auxiliar os alunos
em estudos posteriores e no mercado de trabalho. O uso de jogos eletrénicos foi
enfatizado como forma de aprender contetdos de Fisica, sendo sugerido e abarcado
o0 uso de um jogo especifico. Os autores discutem ainda a necessidade de um
aprimoramento dos professores, em sua vida académica, sugerindo cursos de

formacao a distancia, sites, revistas e leituras para auxilia-los em sua formacao.

A colecdo Fisica aula por aula apresenta seu conteado em 17 unidades
compostas de duas secdes para exercicios, duas secdes de experimentos e diversas
secOes articuladas ao Texto Principal: Vocé Sabia?; Pense Além; De Volta ao
Comeco; Fisica no Cinema; Lendo a Fisica; e Pare e pense. No Guia de Livros
Didaticos do PNLD 2018 ha o seguinte comentario sobre essa colecao:

Um dos aspectos peculiares da colecdo refere-se a abordagem dos
assuntos a serem estudados em cada unidade, realizada por meio de
um pequeno texto e uma questdo que é retomada ao final, na secéo
De volta ao comego. A colecdo sugere atividades experimentais
tipicas para o Ensino Médio, ou seja, aquelas que ja fazem parte da
cultura escolar, de realizacdo simples e de baixo custo. Também
enuncia algumas atividades que, se adequadamente problematizadas
pelo docente, podem favorecer a iniciativa e a participacdo do
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estudante. Como destaque, temos a secdo Fisica no Cinema, que
promove discussdes sobre o contetdo de Fisica presente nos filmes
sugeridos (BRASIL, 2017, p. 70).

O MP traz uma parte geral e uma especifica, abordando, na primeira,
questdes sobre o ensino de Fisica e as propostas da colecdo; a parte especifica
discorre brevemente sugestdes de abordagem dos conteudos, correlacionando-os
com as atividades propostas no LA. No MP, a apresentacao inicia com a discussao
de conceitos importantes do ensino de Fisica, como contextualizacao,
interdisciplinaridade e acessibilidade, destacando, nessa ultima, a importancia das
Tecnologias de Informacéo e Comunicacao (TIC) (BARRETO FILHO; SILVA, 2016a,
p. 293)1>. Ao descrever a segéo “Fisica no cinema” contida no LA, afirmam que o
aprendizado ndo se da apenas em sala de aula, o que leva a pensar em estratégias
de uso de recursos “que tragam ludicidade e naturalidade ao ensino” (BARRETO
FILHO; SILVA, 20164, p. 301). Visando aproximar o ensino de Fisica e 0os elementos

primarios da cultura do aluno, propdem as atividades dispostas nessa secéo:

[...] ofilme é um instrumento motivador e desencadeador de agfes que
levam & observacdo e a andlise de fenémenos, favorecendo a
construcao do conhecimento. Além dos filmes sugeridos ao longo do
livro, recorra a outros que atendam ao seu planejamento e faca uso
deles em diferentes momentos do curso. A exploragdo desse recurso
deve levar em conta o uso de conceitos fisicos — adequados ou nao —
nos filmes. Cabe destacar que na maioria dos filmes de ficcdo sdo
observadas, do ponto de vista fisico, inconsisténcias ou erros. Esses
episodios podem ser separados e destacados para estudo (BARRETO

FILHO; SILVA, 20164, p. 301).

A terceira cole¢cdo analisada, Ser Protagonista, dispde os contetdos em
11 unidades, compostas de uma grande quantidade de boxes e secdes articuladas ao
Texto Principal. Os boxes estdo organizados em Experimento, Relembre a
matematica, Acao e Cidadania, Fatos e personagens, Conceito em questdo, Para
refletir e Para debater. As sec¢fes séo divididas em Laboratorio, Fisica tem Historia,
Ciéncia, tecnologia e sociedade, Para Explorar, Projeto, Vestibular e Enem, Exercicios

resolvidos, Exercicios propostos e De volta para o comego.
A colecao desenvolve os contelidos via textos, ilustracdes, esquemas

e fotografias, de acordo com um projeto editorial adequado ao
estudante jovem. Acompanhando o texto principal, ha um conjunto

15 Destacaremos os volumes das colecdes através das letras (a) volume 1; (b) volume 2; e (c) volume
3.
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pertinente de boxes que colocam novos elementos e perspectivas
para o estudo em questdo. Destacam-se os boxes identificados como
Acao e Cidadania, onde sdo promovidas discussdes que valorizam a
diversidade e o respeito a direitos, é trabalhado o reconhecimento da
crianca e do adolescente como cidadaos e promovido o debate acerca
dos aspectos legais e socioeducativos associados aos conceitos
fisicos abordados. A integracdo de conhecimentos gerais na
perspectiva da interdisciplinaridade e da contextualizacdo ocorre
principalmente por meio dos diferentes textos disponiveis nos boxes e
nas secdes (BRASIL, 2017, p. 50).

O MP apresenta uma grande quantidade de sugestbes de leituras e
atividades complementares para o professor, bem como sugestfes de atividades que
podem ser utilizadas para avaliacdo da aprendizagem. Essa colecdo advoga, em
diversos momentos da introdu¢cdo ao MP, sobre seu intuito em proporcionar ao
professor uma formacao continuada. Ao discutir os aspectos pedagodgicos da colecao,

0s autores inserem uma discusséo sobre tecnologias digitais de informagao:

[...] a escola precisa pensar sobre como lidar com as tecnologias da
informagéo (TIs) e com as pessoas de modo positivo e transformador,
e isso traz a necessidade de repensar também as praticas didaticas
vigentes. O livro didatico ainda € uma ferramenta importante, mas nao
€ mais a unica. Para ensinar Ciéncias da Natureza, por exemplo, ja é
possivel acessar aplicativos, videos, textos e simuladores digitais, e
até mesmo desenvolver, por meio de recursos digitais, projetos com
foco no aluno. [...] [os laboratérios virtuais] podem funcionar com o uso
orientado de simuladores. Com eles, viabilizados na forma de objetos
de aprendizado, experimentos praticos podem ser observados como
perspectiva complementar ao laboratorio tradicional, j& que
possibilitam abordar temas mais complexos e interagir ou adicionar
visualizacdes graficas ou projecdes antes impensaveis (FUKUI et al.,
20164, p. 310).

Sao abordadas diversas discussfes sobre os diferentes niveis de acesso a
materiais diferenciados pelas escolas, procurando-se destacar que, em diversas
escolas, ha um nivel precario de acesso a qualquer recurso didatico diferente do livro
didatico. Para deixar claras essas diferencas, toda vez que os autores sugerem sites
ou leituras disponiveis na Internet, inserem frases anteriores como: “se na escola

houver um computador” ou “se houver a possibilidade, acesse”.

A quarta colecdo selecionada, Fisica: Interacdo e Tecnologia, apresenta
os conteudos de maneira diferente das demais. Ao invés de distribuir o contetido em

areas e unidades usualmente utilizadas para o Ensino de Fisica, organiza os volumes
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em capitulos que tratam de topicos especificos, que podem ser trabalhados de forma

independente. De acordo com o Guia de Livros Didaticos do PNLD 2018:

A distribuicdo dos contetidos em blocos independentes é uma das
principais caracteristicas desta obra, que esta organizada de maneira
a permitir que o professor desenvolva os capitulos da forma como
julgar mais pertinente e adequada as especificidades de sua escola.
Do ponto de vista dos contelidos, trata-se de uma obra concisa, que,
no entanto, da ao professor a op¢do de ampliar as possibilidades de
trabalho conforme seus objetivos. Os assuntos estdo organizados
para que haja uma retomada das ideias, em diferentes niveis de
aprofundamento, ao longo de todos os volumes. (BRASIL, 2017, p.
45).

A colecdo é organizada em duas secdes de exercicios, uma secao para
experimentacdo e secfes como: Texto e Interpretacdo; Algo A+; e Projetos. O MP é
organizado em partes gerais e especificas, sendo essa Ultima composta de breves
observacbes e discussdes sobre a aplicacdo do conteddo, focando com mais
intensidade em atividades complementares e na resolucdo dos exercicios propostos
no LA. Essa colecdo néo realiza discussdes acerca do uso de audiovisuais em sua
apresentacao ao professor, deixando isto para o final do MP. No tépico “Atividades
Integradoras”, os autores fazem uma discussao sobre o uso de filmes como elemento
de apoio ao ensino e aprendizagem, reforcando a ideia de que este pode ser utilizado

como objeto de estudo. Conforme explicam os autores:

O uso de recursos multimidia, em particular a apresentagéo de filmes,
tem um enorme poder didatico no processo de ensino-aprendizagem,
uma vez que possibilita o levantamento de indagacdes relativas a
Fisica e suas relag6es com o cotidiano. [...]. Tanto o uso correto como
0 uso inadequado dos conceitos fisicos nos filmes séo fatores que
incentivam a discusséo e o debate, permitindo reflexdes em sala de
aula, na medida em que se torna possivel aborda-los e relaciona-los
com os principais topicos de Fisica (GONCALVES FILHO; TOSCANO,
2016a, p. 370).

Na sequéncia, séo listadas sugestdes de como trabalhar com os filmes,
informando ao professor a importancia de ler a resenha e assisti-los previamente,
elaborando um roteiro de trabalho e preparando-se para as discussdes em sala. Essa
parte introdutoria da secao € igual para todos os volumes. Dando continuidade, os
autores inserem um roteiro de atividades com base em um filme, elencando, em um
préximo topico, diversos filmes, documentérios e séries que podem ser utilizados no

Ensino de Fisica.
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A quinta colecédo selecionada, Fisica: Contexto & Aplicacfes, apresenta
11 unidades distribuidas ao longo dos volumes, contendo texto principal, duas se¢cfes
especificas de exercicios, uma secao para experimentos e secfes complementares
ao texto principal como: Aplicacdes da Fisica; Fisica no Contexto; Integrando...; e
Infografico. Segundo o Guia do Livro do PNLD 2018:

A obra organiza-se em torno de um projeto editorial claro, coerente e
funcional, do ponto de vista de sua proposta didatico-pedagdgica. A
descri¢do conceitual é feita em linguagem técnico-cientifica adequada
para o nivel de escolarizacdo a que se destina. Os conceitos fisicos
sdo discutidos com o devido rigor e sem excessos de formalismo, ndo
deixando, entretanto, de se utilizar da matematica. Adota-se uma
sequéncia de conteudos tipica, isto é, ajustada a que usualmente é
adotada no Ensino Médio, e permeada por exercicios resolvidos e
propostos (BRASIL, 2017, p. 45).

O MP traz como principal caracteristica a abordagem das habilidades que
devem ser pensadas no ensino de cada topico de Fisica, apresentando muito
brevemente sugestbes especificas proprias para o desenvolvimento do contetdo. A
colecao situa uma breve discussao sobre TIC dentro do MP no tépico “O ensino com
OED [Objetos Educacionais Digitais]”, destacando a utilizagdo de computadores no
ensino de Fisica e como estes facilitam a execucao de atividades que seriam dificeis
ou perigosas de serem realizadas em sala de aula. Discutindo sobre as TIC como area
de pesquisa em Educacédo, os autores destacam suas potencialidades para a
modernizacdo do ensino e para o desenvolvimento de habilidades essenciais para a

formacéo do cidadao.

Em termos gerais, o OED é um recurso digital a ser utilizado como
auxiliar nos processos de ensino e aprendizagem, complementando
atividades didatico-pedagdégicas. Os OEDs podem ser apresentados e
veiculados em diferentes formatos (simulagbes, animagoes,
audiovisuais, audios, hipertextos, hipermidia, infograficos, textos e
jogos digitais) e aplicados em diferentes niveis e segmentos do ensino.
Um dos tipos de OED em particular, a simulagdo, desempenha um
papel que vem sendo reconhecido como de alto valor didatico para o
caso do ensino de Fisica, pois possibilita a visualizagédo e a interacao
com determinados fendmenos e modelos abstratos a que, geralmente,
0 aluno tem acesso apenas pela representagdo estatica dos livros
impressos (LUZ et al., 2016a, p. 301).

Por fim, a sexta colecdo selecionada, Fisica em Contextos, é formada por
10 unidades estruturadas de maneira a destacar temas mais amplos da area de Fisica.

Os dois primeiros volumes possuem as mesmas sec¢Oes (Explorando o assunto;
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Lembrete; Pesquise, proponha e debata; Problema-aberto; Investigue com o
pesquisador; Investigue vocé mesmo; Ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente; Por
dentro do conceito; Enem; e Para ler e assistir), enquanto no terceiro volume houve a
exclusdo das secdes Explorando o assunto, Lembrete e Investigue com o
pesquisador. Segundo o Guia de Livros Didaticos do PNLD 2018:

A abordagem teérico-metodolégica assumida pela obra atribui
importancia a modelagem cientifica, que inclui matematizacdo e
experimentagdo. Do ponto de vista metodologico, apoia-se na
problematizacdo do conteudo a ser desenvolvido, na organizacao do
conhecimento necessario para a resolucdo do problema inicialmente
proposto e na posterior aplicacdo desse conhecimento (BRASIL, 2017,
p. 81).

O MP dos trés volumes é formado por uma apresentagdo inicial, por
discussdes tedrico metodoldgicas sobre Ensino de Fisica e pelas orientagfes gerais
e especificas para cada unidade e capitulo. Na parte geral do MP ndo encontramos
uma discussao sobre o uso de audiovisuais; esta aparece de forma breve durante a
apresentacao das sec¢des e boxes presentes no LA. Ao apresentar a segao “Pesquise,
proponha e debata”, os autores afirmam que “Esta secdo traz principalmente
atividades que envolvem pesquisa em diferentes meios de comunicacéo, livros,
internet, documentarios, entre outros” (PIETROCOLA et al., 2016a, MP, p. 13). Ja para
a secao “Para ler e assistir”, os autores afirmam que sao realizadas “Sugestdes de
livros e filmes que complementam, por meio de outras linguagens, o conteudo
abordado em cada unidade” (PIETROCOLA et al., 2016a, MP, p. 13). E necessario
destacar que todas as discussfes envolvendo o uso dos audiovisuais se direcionam
exclusivamente ao professor, cabendo a esse adotar ou ndo as propostas que cada

colecdo toma como importante para apresentar os conteudos de Fisica.

5.2. Abordagem dos audiovisuais nas cole¢cdes de Fisica

Apresentamos nossa analise em topicos de acordo com os descritores
definidos nesta pesquisa, abordando os destaques para cada descritor e realcando

aspectos das cole¢des que se destacam das demais.

Nas seis colecdes analisadas, identificamos o uso de audiovisuais em 453
ocorréncias (unidades de registro), divididas entre o Livro do Aluno (LA), com 34%

dessas ocorréncias, e o Manual do Professor (MP), com 66% delas.
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Tabela 1 — Distribuicdo das ocorréncias de uso de audiovisuais no Livro do Aluno e Manual do
Professor das 6 colecdes.

Fisica Fisica: Fisica:

Local F'S!Ca "~ aulapor 2Ll . Int.e Cont. & HEIEE @) Total
Bonjorno Protagonista . Contextos
aula Tecn. Aplic.
LA 30 27 25 23 18 33 156
MP 141 39 13 49 24 31 297
Total 171 66 38 72 42 64 453

Fonte: Elaborado pela autora.

A Tabela 1 nos mostra que Fisica - Bonjorno foi a colecdo que mais se
destacou no PNLD 2018 quanto a quantidade de registros de presenca dos
audiovisuais, representando 31% do total de ocorréncias. Vale destacar, no entanto,
que 82% desses registros ocorreram nos trés volumes do MP dessa colecéo,
denotando uma caracteristica do conjunto de cole¢des: as ocorréncias de uso dos
audiovisuais nos MP representam 2/3 de toda as ocorréncias nas 6 colecdes
analisadas. A Tabela 2 a seguir apresenta o niumero total de paginas dos trés volumes
do Livro do Aluno e dos respectivos Manuais do Professor para cada colecao:

Tabela 2 — NUmero total de paginas dos trés volumes do Livro do Aluno e respectivos Manuais do
Professor por colecdo analisada

Fisica Fisica: Fisica:
N° de Fisica- aula Ser " Cont. Fisicaem
L . : Int. e Total
paginas Bonjorno por Protagonista T & Contextos
ecn. ;
aula Aplic.
LA 848 832 864 768 824 864 5000
MP 288 288 336 216 224 320 1672
Total 1136 1120 1200 984 1048 1184 6672

Fonte: Elaborado pela autora

Tomando o total de 453 ocorréncias de uso de audiovisuais no conjunto
das 6 colecdes e fazendo uma distribuicdo média pelo total de 6.672 paginas dessas
colecdes, encontramos 1 ocorréncia de uso de audiovisuais a cada 14,7 paginas
aproximadamente. Mais surpreendente ainda € a média de ocorréncias
exclusivamente nos Livros do Aluno, material que efetivamente é indicado para uso

pelos estudantes. Obtém-se 1 ocorréncia de uso de audiovisual a cada 32 paginas de
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Livro do Aluno na média, o que implica uma abordagem dos audiovisuais bastante

reduzida, precaria a nosso ver, no conjunto de 6 cole¢cdes analisadas.

Podemos observar que as propostas dos autores para 0 uso dos
audiovisuais sao direcionadas, na maioria das vezes, ao professor, deixando para
estes as indicacdes dos usos de audiovisuais e sua efetivacdo de fato com os alunos.
Vale a pena destacar que as colec¢des Fisica em Contextos e Ser Protagonista foram
as Unicas que apresentaram usos de audiovisuais em maior quantidade no LA,

organizados ao longo da apresentacdo do contetdo aos alunos.

5.2.1. Volume

Ao organizar as ocorréncias de uso de audiovisuais por volume para cada
colecao, percebemos que a cole¢do Ser Protagonista é a que possui uma distribuicao
mais equilibrada, apresentando 13 menc¢des no primeiro volume, 13 no segundo e 12
no terceiro. As colecdes Fisica aula por aula, Fisica: Contexto & Aplicacdes e Fisica:
Interacao e Tecnologia trazem a maior quantidade de usos de audiovisuais no primeiro
volume, com 28, 20 e 30 ocorréncias, respectivamente. Ja4 as cole¢des Fisica -
Bonjorno e Fisica em Contextos apresentam um maior nimero de ocorréncias em seu
terceiro volume, com 70 e 25 registros respectivamente. A Figura 3 sistematiza esses

resultados por colecéo e por volume:

Figura 3 — Ocorréncias de uso de audiovisuais nas cole¢8es por volume
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Fonte: Elaborado pela autora.
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Mesmo com essas disparidades entre as colecfes, ao analisar as
distribui¢cdes por volume para todas elas, observamos que os usos dos audiovisuais
apareceram de maneira equilibrada, nos indicando que as discussdes e sugestdes
desses estao sendo realizadas na mesma proporc¢éo para todos os anos do Ensino
Médio.

Ao compararmos as propostas de uso dos audiovisuais entre os volumes,
organizados entre o LA e o MP, podemos observar que, dentro do LA, esses
apareceram com maior frequéncia no primeiro volume; ja no MP possuiram maior
destaque no terceiro volume. Vale a pena lembrar que um dos objetivos desses
manuais é, para além de aprofundar os contetdos apresentados em sala de aula,
“contribuir no processo de desenvolvimento profissional ou formagao continuada do
professor” (BRASIL, 2017, p. 45).

Figura 4 — Ocorréncias de uso de audiovisuais no conjunto das 6 cole¢des no Livro do Aluno e no
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Fonte: Elaborado pela autora.

5.2.2. Area da Fisica

Dividimos esse descritor entre as areas comumente tratadas na Fisica do

Ensino Meédio: Cinematica; Dinamica; Estatica; Hidrostatica/Hidrodinamica;



69

Termometria; Calorimetria; Termodinamica; Optica; Ondulatéria; Acustica;

Eletrostética; Eletrodinamica; Eletromagnetismo; Fisica Moderna e Contemporanea.

Ao realizar a analise das cole¢des, incluimos o tépico Introducéo a Fisica,
que apresenta os conceitos introdutérios ao curso de Fisica (como medidas do
Sistema Internacional de Unidades e linguagem matematica a ser utilizada), e o tépico
Geral, que traz sugestdes de audiovisuais realizadas de maneira generalizada ao
conteldo apresentado pelas cole¢cbes. Podemos destacar que usos dos audiovisuais
foram identificados em todas as areas da Fisica.

A Tabela 3, a seguir, indica os resultados obtidos quanto & Area da Fisica.
Podemos observar que o topico Geral € o que representa a maior porcentagem de
referéncia aos usos de audiovisuais, correspondendo a 31% dessas. No LA, essas
ocorréncias sao representadas, na maioria das vezes, por sugestdes de sites que
aparecem no final dos volumes. A colecéo Fisica — Bonjorno, por exemplo, sugere trés
sites que apresentam ao aluno esses recursos, repetindo-se ao final de cada volume
do LA dessa colecao e representando, portanto, nove ocorréncias de audiovisuais. No
MP, as propostas nesse topico Geral abrangem as sugestdes dos audiovisuais nas

discussdes introdutdrias e finais que os autores inserem para o professor.

Tabela 3 — Distribuicdo das ocorréncias de uso de audiovisuais por Area da Fisica

Area N° de ocorréncias Area N° de ocorréncias

Cinematica 32 Termodinamica 20
Dindmica 49 Termometria 3

Estética 7 Eletrodindmica 13
Hidrostatica/Hidrodindmica 6 Eletromagnetismo 46
Acustica 8 Eletrostatica 18
Calorimetria 11 FMC 35
Ondulatéria 13 Introducéo & Fisica 14
Optica 38 Geral 140

Fonte: Elaborado pela autora.

Dinamica é a area que mais se destaca, com 49 ocorréncias, seguida por
Eletromagnetismo (46 ocorréncias) e Optica (38 ocorréncias). Cada uma dessas areas
é tratada em volume distinto de cada colec¢&o: Dindmica no primeiro volume, Optica

no segundo e Eletromagnetismo no terceiro.
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Em Dinamica, o tema que mais se destaca € Gravitacao, representando
os audiovisuais em todas as colecbes analisadas, destacando a colecdo Ser
Protagonista, que se utiliza desses em cinco momentos; entre as 19 ocorréncias
identificadas nesse tema, 13 estdo dentro do LA e seis no MP. Em
Eletromagnetismo, esse recurso se destaca dentro do tema Inducgéo
Eletromagnética, com trés identificacbes no LA e 12 no MP; a colecdo Fisica —
Bonjorno é a que mais representa esse tema, com nove dessas ocorréncias. Por fim,
Optica se destaca no uso de audiovisuais para trabalhar o tema Reflex&o da Luz em
16 momentos, sete no LA e nove no MP. As colecfes Fisica — Bonjorno e Fisica aula
por aula sdo as que mais representam esse tema, com sete e seis ocorréncias,

respectivamente.

Os usos de audiovisuais presentes nas areas especificas da Fisica
compreendem o total de 313 ocorréncias. Observando somente as areas especificas,
notamos um certo equilibrio entre as ocorréncias no LA e no MP. Dentre os 313
registros, 144 estéo no LA e 169 no MP. Vale destacar que as ocorréncias no LA e
MP nado estdo, na maioria das vezes, relacionadas entre si, apenas em algumas
atividades especificas. Na colecéo Fisica aula por aula, por exemplo, enquanto no LA
sdo desenvolvidas atividades na secao “Fisica no cinema”, durante as partes
especificas do MP sdo acrescidas sugestdes ao professor, bem como comentarios

sobre as questdes propostas aos alunos.

Figura 5 — Segéao “Fisica no cinema” (LA e MP) da colecao Fisica aula por aula

2001: uma odisseia no espago

2001: uma odisseia no espaco

Este classico de ficao cientifica é considerado uma das principais obras
cinematogréficas produzidas no século XX.

Arthur Clarke (roteiro e autor de livro homénimo) e Stanley Kubrick (di-
retor) fazem uso da imaginacao e nos possibilitam “viajar”, com os recursos

pagina 176

Este cléssico da ficcao dentifica, prodzide ha mais de

do cinema, desde a pré-histéria, quando supostamente um mondlito negro
emitiria, de maneira misteriosa, sinais de outra civilizacdo, o que causaria
influéncias no planeta Terra.

No século XXI (passados 4 milhdes de anos), com o propésito de investigar o
mondlito, uma equipe de astronautas é enviada a Jupiter, na nave Discovery,
cujo controle é totalmente realizado pelo computador HAL 9000. Durante a
viagem ocorre algo imprevisivel com HAL e ele tenta eliminar os tripulantes,
na tentativa de assumir o controle da nave.

/’// ——— N

40 anos, & Uma Irstiganta yagem |.'.—:'|El ImaginzZao dantifi-

¥ ca. Alem disso, & um dos filmes mas usados como recursa

didatico, por diferertes aeas do conhecimento, inclusive a
Frsica. Contudao, 3 linguadem drematografica agu utiliza-
da talvez nao ssja sista, mum primeiro momenta, coma da
facil interpretacaa; porém, com o detalhamento das cenas
a &= discussies que o assunto provoca, 553 primeina s2nsa-

;iAo deixa de interfarir @ passa a sar secaundaria

Fonte: Primeira imagem: Fisica aula por aula (BARRETO FILHO; SILVA, 2016a, p. 176); segunda
imagem: Fisica aula por aula (BARRETO FILHO; SILVA, 2016a, p. 345).
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5.2.3. Localizacéo Grafico Editorial

Procuramos identificar com este descritor os locais em que os audiovisuais
aparecem no livro didético, a fim de analisar como este esta representado nas
colecdes analisadas. Essa analise da organizacdo dos audiovisuais foi importante
para delinear o elemento curricular representado por esse recurso: se 0s audiovisuais
foram abordados durante o texto principal, por exemplo, conseguimos observar sua
caracteristica essencial para o desenvolvimento do conteldo; ao contrario, se
apareceu nas secodes finais do MP, evidencia a caracteristica suplementar da
abordagem. No LA organizamos essas secdes em: Texto Principal; Figura; Boxes
Articulados ao Texto Principal; Atividades Propostas e Resolvidas; Secdo Especial ao
Audiovisual; e Secdes Finais. No MP, organizamos essa proposta em trés
localizacdes gréfico-editoriais: Orientac6es para o Professor, Secdo Especial ao

Audiovisual e Secdes Finais.

Tabela 4 — Localizacao Grafico Editorial das ocorréncias de uso de audiovisuais.

Localizacéo Gréfico-Editorial N° de ocorréncias
Orientac6es para o Professor 228
Secéo Especial ao Audiovisual 82
Secgbes Finais 47
Atividades Propostas e Resolvidas 33
Boxes Articulados ao Texto Principal 27
Figura 18
Texto Principal 18

Fonte: Elaborado pela autora.

A secédo Orientacdes para o Professor é a que mais representa este
tépico, com 228 registros. Nela estdo inseridas ambas as discussfes gerais e
especificas do MP. Fisica — Bonjorno representa 55% dessas ocorréncias, seguida de
Fisica aula por aula, com 17%, e Fisica: Cont exto & Aplicacdes, com 11%. As
colecdes Fisica em Contextos, Ser Protagonista e Fisica: Interagdo e Tecnologia
correspondem, respectivamente, a 8%, 6% e 3%.

7

Novamente é necessario refletir sobre essa presenca massiva de

ocorréncias de uso de audiovisuais no MP, que depende exclusivamente das acdes
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dos professores para que seja transferida ou ndo para os alunos. Quando pensamos
nos principios que regem a elaboracdo desses manuais, a formacédo continuada dos
docentes consta como importante tema para elaboracéo das discussoes; dessa forma,
a formacdo dos professores para o uso das novas tecnologias de informacéo e
comunicacdo, bem como para o uso dos audiovisuais de maneiras diferentes as
tradicionais, se faz necessario para uma melhor efetivacdo dos parametros

estabelecidos pelos documentos curriculares nacionais.

A Secéao Especial ao Audiovisual aparece como segunda mais indicativa
desse recurso e representa-o em 82 momentos. Essa esta presente em quatro

colecBes analisadas.

A colecéo Fisica: Interacdo e Tecnologia retne 53 das ocorréncias desta
secdo. Esse tdpico esta representado por uma secdo sem identificacdo no final de
cada capitulo, onde séo indicados sites e leituras para os alunos; para além dessas
secoes, os autores inserem a secao “Filmes como elemento de apoio ao Ensino-
Aprendizagem” no final do MP de cada volume, indicando maneiras de utilizar filmes
em sala de aula e sugerindo diversos audiovisuais. Essa secdo da um enfoque
especial para um recurso audiovisual especifico em cada volume da colecdo, onde
sao discutidas abordagens metodoldgicas para aplicacdo desse e potenciais roteiros

de atividades.

J& a colecdo Fisica aula por aula traz 9 ocorréncias no MP e no LA
correspondentes a secado “Fisica no cinema”, indicando em cada uma delas um
audiovisual. Para isso, sao inseridos discussfes e detalhes para agucar o interesse
do aluno; na sequéncia, os autores inserem atividades e questdes a serem
respondidas apds os alunos assistirem o filme/documentério. Estas questées muitas
vezes estdo relacionadas, direta ou indiretamente a cenas e/ou questbes propostas

durante o filme/documentario.

A colecédo Ser Protagonista traz 6 ocorréncias na segao “Para Explorar”,
indicando diversas sugestdes de leituras e audiovisuais para o aluno, sempre de forma

direta e sem apropriar-se desse recurso de forma diferente da tradicional.

Na colecdo Fisica em Contextos identificamos 14 ocorréncias, presentes
na secgao “Para Ler e Assistir”, onde os autores indicam livros, filmes e documentarios

acompanhados de uma breve sinopse para o aluno, conforme exemplifica a Figura 6.
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Figura 6 — Colecao Fisica em Contextos - Secdo Especial ao Audiovisual

Filme: O curandeiro da selva

Diretor: John McTiernan

Hollywood Pictures
5| :

Pais: Estados Unidos
Ano: 1992

Sinopse: Nessa produgao pode-se tragar um paralelo entre a atual Ciéncia Bioquimica
e os conhecimentos milenares dos curandeiros primitivos para o tratamento de
doencas. Sean Connery interpreta um bioguimico que esta prestes a fazer uma
brilhante descoberta médica enquanto pesquisa plantas na Amazonia. Seu trabalho,
porém, é interrompido quando a companhia farmacéutica que patrocina seus estudos
envia outra bioquimica para acompanhar seu trabalho. A doutora é hostil em relagao
a missao de seu novo colega, mas ele conquista sua confianca e os dois correm contra
0 tempo e os tratores para salvar a floresta tropical de um projeto que destruira para
sempre seu elixir salvador.

Fonte: Fisica em Contextos (PIETROCOLA et al., 20164, p. 41).

Esse topico, ao realcar os espacos especificos destinados aos recursos
audiovisuais nas colecdes, realca também os diferentes olhares que as colecdes
possuem sob esse recurso. Enquanto a cole¢cédo Fisica em Contextos, por exemplo,
identifica um filme e sua respectiva sinopse ao aluno, a cole¢éo Fisica aula por aula
desenvolve todo o planejamento de uma atividade para o aluno e discute, no MP,

formas de trabalha-las.

Acreditamos ser essencial olhar esses espacos préprios para 0s
audiovisuais nas colec¢fes didaticas como um avanco para sua integracdo em sala de
aula; no entanto, acreditamos que essa assimilacdo sera mais significativa ao integrar
0s textos principais e ao assumir uma caracteristica essencial dentro da elaboracéo

das atividades no ensino de Fisica.

Os audiovisuais presentes nas Secdes Finais englobam, em sua maioria,
as sugestdes adicionais que 0s autores propuseram tanto para o professor quanto
para o aluno. As simulacdes e os videos estdo entre 0s principais materiais presentes
nessas sugestdes de sites. Fisica — Bonjorno, Fisica: Interacdo e Tecnologia, Fisica
em Contextos e Ser Protagonista foram as cole¢gfes que apresentaram esses recursos

nas secoes finais.

Podemos observar a prevaléncia da sugestéo de sites nos finais do LA e
MP:
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Figura 7 — Sugestfes de Audiovisuais nas Sec¢des Finais

H Sites ®Geral B Cinema/Filme Réadio/Mdsica  ® Video/Slide

Fonte: Elaborado pela autora

Nas Atividades Propostas e Resolvidas, esse recurso aparece como
contextualizacdo do enunciado elaborado pelos autores, como podemos observar na
Figura 8. Os autores discutem sobre a projecdo de imagens no cinema e propdem
duas questdes aos alunos:

Figura 8 — Identificac@o de audiovisuais nos Exercicios Propostos

1. Ofilme “O Hobbit: Uma jornada inesperada” (2012) de Peter Jackson, baseado no livro de J.R.R. Tolkien,
foi gravado inteiramente com uma nova tecnologia: 48 frames per second ou 48 quadros por segundo.
Pesquise para explicar por que essa nova técnica faz que os filmes paregam ainda mais reais.

2. No inicio do cinema, os filmes eram feitos em 16 quadros por segundo. Que impressao nds temos das
cenas dos filmes antigos, como os do Charlie Chaplin? Responda de acordo com a sua experiéncia.

Fonte: Fisica (BONJORNO et al., 2016b, p. 202).

Para além dessas discussdes sobre o uso de audiovisuais especificos,
esses também sdao utilizados de maneira geral para dar inicio a um enunciado. Um
exemplo é o exercicio proposto para o aluno retirado de provas da Universidade
Estadual do Maranh&o:
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A Copa do Mundo de 2014, no Brasil, p6de ser vista por milhdes de
pessoas pelos aparelhos de televisdo que transmitiram sons e
imagens por meio de novas tecnologias desenvolvidas com base nos
conhecimentos de ondas e de campos magnéticos [...] (GONCALVES
FILHO; TOSCANO, 2016c, p. 150).

Os usos de audiovisuais apareceram em Boxes articulados ao Texto
Principal distribuidos em todos os volumes analisados; a cole¢éo Fisica: Interacéo e
Tecnologia é a Unica que nao o apresenta nesses boxes. Um exemplo é apresentado

na Figura 9 a seguir.

A ocorréncia nesses boxes foi observada de duas maneiras distintas:
relacionada ao audiovisual presente no Texto Principal e ndo relacionada. A primeira
pode ser observada na Figura 9 a seguir. O segundo modo pode ser representado
pelo box “Vocé sabia?” apresentado na Figura 10, em que, apesar de nao fazer
referéncia direta ao Texto Principal, esté articulado a esse em sua localizag&o no livro

didatico.

Figura 9 — Texto Principal e Explorando o Assunto

E comum vermos em desenhos animados, como Tom e Jerry e Papa-Léguas, um perso-
nagem correndo atras de outro sobre uma mesa ou perto de um precipicio. Sem que per-
cebam, a mesa ou o solo“acaba”e ambos continuam um trecho em linha reta, na horizontal,
e depois caem, na vertical (Figura 5.12).

Filipe Rocha

Em sua opinido, como deveria ser o movimento dos personagens?
Pense em outra questao: seria possivel, com uma forte raguetada, fazer uma bola de ténis
percorrer uma trajetoria em linha reta horizontal?

Fonte: Fisica em Contextos (PIETROCOLA et al., 2016a, p. 116).
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Figura 10 — Utilizagao de audiovisuais no box “Vocé Sabia?”

Vocé sabia?

NASA Images

Como as plantas crescem com baixa

gravidade?

A busca por locais fora da Terra onde as formas de vida
que conhecemos tenham condicbes adequadas para viver e
se desenvolver € um ramo de pesquisa e também tema ex-
plorado em filmes de ficcao cientifica. No filme Serenity, a
luta pelo amanh3, por causa da superpopulacdo e do esgo-
tamento dos recursos naturais na Terra, a civilizacao humana
é obrigada a migrar para um sistema estelar cujos planetas
foram terraformados.

Fonte: Fisica aula por aula (BARRETO FILHO; SILVA, 2016a, p. 131).

Outra localizacdo grafico-editorial de usos de audiovisual consta das
Figuras (fotografias, ilustracdes, esquemas entre outros tipos) encontradas em 18
ocorréncias no conjunto das seis cole¢des. Foram encontradas em todas as colec¢des,
exceto Fisica: Interacdo e Tecnologia.

A colecdo Fisica aula por aula possui seis figuras, seguida de Fisica:
Contexto & Aplicacdes (cinco figuras), Ser Protagonista (quatro figuras), Fisica em
Contextos (duas figuras) e Fisica — Bonjorno (uma figura). As figuras geralmente
representam uma cena ou um personagem de um audiovisual especifico, bem como

apresentam as imagens publicitérias de divulgacédo desse.

Figura 11 — Exemplos de figuras representando audiovisuais nos livros didaticos.
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Figura B.10. No cinema, o0 arco e flecha se destacou em
vérios filmes, por exemplo: em a, cena de Os vingadores
(The Avengers; direcao: Joss Wheaton. Marvel Studios,
EUA, 2012); em b, cena de Valente (Brave; diregao: Mark
Andrews, Brenda Chapman e Steve Purcell. Pixar
Animation Studios/Walt Disney Pictures, EUA, 2012). Cartaz do filme O equilibrista.

Fonte: Primeira imagem: Fisica: Contexto & Aplicagdes (LUZ et al., 2016a, p. 142); segunda imagem:
Fisica (BONJORNO et al., 2016a, p. 228).
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Por fim, identificamos os audiovisuais inseridos em 18 momentos do Texto
Principal do Livro do Aluno, distribuidos entre todas as cole¢Bes analisadas, bem

como entre os trés volumes.

A colecéo Fisica: Contexto & Aplicacdes, por exemplo, inicia a discussao

sobre Movimentos Curvilineos com o seguinte texto:

Os jogos eletrbnicos (videogames) tém sido um sucesso entre 0s
jovens de todas as épocas. Desde 1962, os jogos vém sendo
aprimorados por uma tecnologia que néo para de evoluir com uma
equipe técnica que cria universos de fantasia e realidade, repletos de
desafios e complexidade. De fato, 0 que se enxerga na tela do
videogame é pura matematica. Nos jogos modernos, o computador
simula o 3D na tela utilizando matrizes e vetores[...] (LUZ et al., 20164,
p. 57).

Em outro exemplo, a colecdo Fisica — Bonjorno exemplifica, em sua
discuss&o sobre os conceitos de Optica, que os videos, bem como as fotografias, s&o
produtos da interacéo entre luz e matéria (BONJORNO et al., 2016b, p. 126).

A identificacdo dos audiovisuais no Texto Principal, portanto, permeou
principalmente a procura de contextualizar o uso da Fisica no cotidiano, como para

assistir televisao, jogar videogames, entre outros.

Acreditamos que essa ocorréncia é escassa e, sendo esse o elemento
grafico de maior destaque para a abordagem dos contetidos de Fisica nas colecdes,
consideramos marginal a presenca dos audiovisuais nas colecdes didaticas

analisadas.

5.2.4. Tipo de Audiovisual

Com este descritor procuramos investigar quais os tipos de audiovisuais
identificados e utilizados nos livros didaticos de Fisica e verificar quais possuem maior
destaque. Utilizamos os audiovisuais estabelecidos nessa pesquisa e o topico “outro”
para demais recursos encontrados nos livros didaticos. Em “Geral” inserimos as

menc¢des a mais de um tipo de audiovisual.
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Figura 12 — Tipos de audiovisuais nas 6 colecdes didaticas de Fisica do PNLD 2018
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Fonte: Elaborado pela autora.

O tipo de audiovisual mais presente foi o Cinema/Filme. Com 121
ocorréncias (27% do total de ocorréncias no conjunto das cole¢des), os filmes estéo
presentes em todas as colecdes e em todos os volumes analisados. E importante
ressaltar que, em 75% dessas mencgdes, ha propostas de filmes especificos, enquanto
nas demais os termos “filme” e “cinema” sdo utilizados em discussées mais gerais
relacionadas ao contetdo. A colecao que mais se destacou quanto ao uso de filmes
foi Fisica: Interacdo e Tecnologia, apresentando 29 mencdes.

A alta presenca de filmes nas colecdes didaticas corrobora com nossa
revisdo de literatura, sendo esse recurso audiovisual um grande aliado nas atividades
desenvolvidas em sala de aula. Drama é o género mais aproveitado nas sugestdes
de filmes dos livros didaticos, com 36 filmes nesse topico. Nogueira (2010, p. 23)
afirma que “seu objeto [do Drama] é o ser humano comum, normal, em situacdes
quotidianas mais ou menos complexas, mas sempre com grandes implicacbes
afetivas ou causadores de inescapavel polémica social’. Na sequéncia, temos o
género Ficgdo Cientifica, com 33 mengdes, que se encontra “entre o rigor factual,
causal e universal do discurso e do saber cientifico e a liberdade de efabulacéo e
imaginagao tipica da ficcao” (NOGUEIRA, 2010, p. 28). Esse género talvez seja o mais
esperado de se encontrar para introduzir conceitos de Ciéncia no ensino
(SOULTHWORTH, 1987; DUBECK et al., 1990; PIASSI, 2013). Os filmes citados com
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maior ocorréncia nas colecfes analisadas sao “2001: Uma Odisseia no Espaco”
(1968), com 9 registros, e “O Nome da Rosa” (1986), com 6 menc¢ées. E importante
destacar que as cole¢Bes remetem a filmes desde a década de 1930, com o filme
“Tempos Modernos” (1936), de Charles Chaplin, até a década de 2010, com “A
Travessia” (2015) e “O melhor som do mundo” (2015). A Figura 13 ilustra a distribuic&o

de filmes nas colec¢des.

Figura 13 — Filmes presentes nas 6 cole¢fes de Fisica do PNLD 2018
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Fonte: Elaborado pela autora.

O Video aparece como segundo tipo de audiovisual mais utilizado. Com 86
ocorréncias, a unica colecdo que nado faz uso desse recurso é Fisica: Contexto &
Aplicagbes. A colecdo Ser Protagonista apresenta 2 mencgdes aos videos, sendo a
primeira como maneira de apresentacao dos resultados de um projeto e a segunda
como sugestdo dos videos sobre Eletromagnetismo. Ja as colecfes Fisica em
Contextos, Fisica: Interacdo e Tecnologia e Fisica aula por aula apresentam 3, 6 e 7
mencodes respectivamente, ndo se observando destaque a este tipo de audiovisual
nessas colecbes. A colecdo que mais se destaca no uso de videos é Fisica —
Bonjorno, utilizando-o em 68 momentos ao longo dos volumes e representando 79%
de sua ocorréncia no conjunto de colecdes analisadas. Vale destacar, no entanto, que

a ocorréncia nessa colecao é majoritariamente no MP.
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Ainda com respeito ao video, podemos perceber que as areas da Fisica em
que mais constam videos s&o Eletromagnetismo, FMC e Optica. Os videos aparecem

em 16 momentos de maneira a contextualizar o contetdo:

Ao explicar resumidamente o significado de Dinamica, questione os
alunos sobre a relacdo desse contetido com as fotografias de abertura
[...]. Explore outras imagens ou videos com o objetivo de estimular os
alunos a perceberem que o olhar atento diante de uma representagéo
€ uma das principais etapas da construcdo do conhecimento
(BARRETO FILHO; SILVA, 20164, p. 336).

Nas demais ocorréncias, os videos sdo sugeridos de modo especifico.
Organizamos uma ilustragdo mostrada na Figura 14 de acordo com as plataformas
em gue estdo presentes, a fim de compreendermos a dimensdo e variedade de

ferramentas que as colecdes estdo se apropriando para auxiliar o ensino de Fisica.

Figura 14 — Plataformas de apresentacéo de videos presentes nos livros didaticos
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Fonte: Elaborado pela autora.

Conforme essa nuvem de palavras, as plataformas Youtube?® e Telecurso?®’
foram as mais utilizadas pelos autores, em 41 e 7 momentos, respectivamente. O
Youtube é uma plataforma mundialmente conhecida de compartilhamento de videos,
criada em 2005 nos Estados Unidos; ja o Telecurso é um programa desenvolvido pela

Fundacao Roberto Marinho, que “desenvolve solugbes educacionais que contribuem

16 Disponivel em: https://www.youtube.com/. Acesso em: 17 set. 2020.
17 Disponivel em: https://www.telecurso.org.br/. Acesso em: 17 set. 2020.
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com a educacdo de qualidade para os estudantes brasileiros” (FUNDACAO
ROBERTO MARINHO, 1978). Ambas as plataformas aparecem majoritariamente na
colecao Fisica — Bonjorno e em dois momentos da cole¢éo Fisica aula por aula.

Com 26 identificagbes no primeiro volume, 24 no segundo e 25 no terceiro,
0s Sites aparecem em 75 momentos nas colecdes analisadas, principalmente no MP,

com 64 registros.

Foi possivel observar que as cole¢es analisadas, de modo geral, indicam
plataformas digitais no final dos LA e dos MP, sem aprofundamentos sobre suas
possiveis utilizacdbes no ensino e na formacdo continuada do professor. Nao
identificamos destaques quanto a Area da Fisica, pois essas sugestdes foram

realizadas, em sua maioria, de maneira geral ao conteudo presente nos livros.

Quanto a distribuicdo por cole¢bes, os sites se organizam de acordo com a

Tabela 5 a sequir.

Tabela 5 — Organizacéo dos sites de acordo com as cole¢fes

Colecbes N° de Ocorréncias
Fisica aula por aula 9
Fisica — Bonjorno 24
Fisica: Contexto & Aplicacbes 21
Fisica em Contextos 13
Fisica: Interacdo e Tecnologia 6

Ser Protagonista

Fonte: Elaborado pela autora.

Na colecdo Fisica — Bonjorno, os sites encontram-se exclusivamente nas
Sec¢bes Finais, enquanto na colecdo Fisica: Contexto & Aplicacbes aparecem

exclusivamente nas Orientac¢des para o Professor.

As Simulacdes representam 10% dos usos de audiovisuais e ocupam 0
quarto lugar quanto aos tipos mais utilizados; ha a prevaléncia dessas no MP, que
representa 80% do total de identificag6es. Organizando por colegéo, a obra Fisica:
Contexto & Aplicacfes foi a Unica que ndo utilizou simula¢gées em sua colecdo; em
contrapartida, a colecéo Fisica — Bonjorno € a mais representativa neste topico, com

30 ocorréncias - 65% do total de simulagdes.
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Podemos observar que o uso desse recurso pelos livros didaticos é
escasso e completamente isolado dos conteudos presentes no LA, dada sua

referéncia ser majoritariamente no MP.

Em nove momentos, as simulagdes sao utilizadas de maneira geral ao

contextualizar algum conteudo.

Figura 15 — Simulacdo como contextualizacdo do contetido.
) Linguagens da Ciéncia

Ao longo do tempo a comunidade cientifica estabeleceu uma forma de
fazer e comunicar Ciéncia. Atualmente, um relatério de pesquisa ou artigo
de pesquisa em Fisica lanca mao de equacoes, tabelas, graficos, esquemas,
fotografias e simulacdes de computador. O préprio relatério ou artigo é um
género classico da Ciéncia e a Matematica possui um papel fundamental no
desenvolvimento das Ciéncias Naturais.

Fonte: Fisica aula por aula (BARRETO FILHO; SILVA, 20164, p. 13).

Em 37 momentos estas sdo utilizadas de maneira especifica, sendo
sugeridas através do redirecionamento de sites. Sete dessas simulacdes estavam
sem acesso'® ao realizarmos a analise e obtivemos somente o nome ou a plataforma

da simulacédo designados pelos autores.

Relacionamos, no Quadro 6 a seguir, estas simulacfes encontradas sem
acesso a época em que tentamos localiza-las. Algumas cole¢Bes optaram por utilizar
links de redirecionamento para indicar os sites ao invés de inserir todo o cédigo de

acesso, facilitando a digitacdo desse nos navegadores.

18 Tentamos acessar essas simulacdes nos dias: 05 jun. 2020; 27 ago. 2020; e 3 set. 2020.
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Quadro 6 — Simulac8es sem acesso.

Colecéo Localizacéo Plataforma/Simulacé&o
Fisica: Interacao e
Tecnologia V. I, p. 146 edy.pro.br®®
Fisica— Bonjorno | V. lll, p. 299 Plataforma Anisio Teixeira
Fisica — Bonjorno | V. lll, p. 313 Ciéncia a mao
Fisica — Bonjorno V. I, p. 324 Forca de Lorentz
Ser Protagonista V. I, p. 354 Fisica Animada

Fisica em Contextos | V. IIl, p. 58 | Nucleo de Pesquisas em Inovac¢des Curriculares

Fisica em Contextos | V. lI, p. 58 Banco Internacional de Objetos Educacionais

Fonte: Elaborado pela autora.

As demais 30 simulacfes estdo organizadas conforme a tabela a seguir. A

PhET? foi a plataforma mais utilizada pelas cole¢bes de Fisica analisadas.

Tabela 6 — Plataformas de simulacéo

Plataformas N° de ocorréncias
Banco Internacional de Objetos Educacionais 1
Ideias na Caixa 1
Laboratério Didético Virtual 3
LabVirt 4
Molecular Expressions 1
PhET 18
Physics Flashlets 1
University of Wisconsin 1

Fonte: Elaborado pela autora.

A plataforma PhET Interactive Simulations é uma das maiores plataformas
de simulagbes do mundo; fundada em 2002 na University of Colorado Boulder, ela
disponibiliza simulacdes gratuitas, e em diversos idiomas, de ciéncias da natureza e
matematica. Além das simulacdes, essa plataforma disponibiliza materiais didatico-
pedagdgicos de apoio ao ensino. As simulacdes “PhET baseiam-se em extensa

pesquisa em educacao e envolvem os alunos através de um ambiente intuitivo, estilo

19 Os autores ndo designam um nome especifico para essa simulacéo, apenas identificamos o URL
(Uniform Resource Locator).

20 Disponivel em: https://phet.colorado.edu/. Acesso em: 03 set. 2020.
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jogo, onde os alunos aprendem através da exploragao e da descoberta” (UNIVERSITY
OF COLORADO BOULDER, 2002).

A plataforma LabVirt?! é a segunda mais utilizada pelas colecdes, sendo
uma iniciativa da Universidade de S&o Paulo (USP) sob coordenacédo da Faculdade
de Educacéo, abrangendo conteudos de Fisica e Quimica. Nela sédo inseridos roteiros
de atividades, simulacfes e projetos voltados para estudantes do ensino médio da
rede publica de ensino. A colecdo Fisica em Contextos sugere as simulagfes
“Hidrelétrica” e “Eletricidade: como gerar?” no MP e a colegao Fisica: Interacéo e
Tecnologia apresenta as simulagdes “As Bexigas” e “Corrida de Stockcar” no LA. Por
fim, destacamos que os locais gréafico-editoriais que apresentam as simulacdes sédo
Orientacdes para o Professor e Secéo Especial ao Audiovisual.

O tépico Documentario é encontrado em 33 momentos da analise, sendo
31 registros referindo-se a um audiovisual especifico e dois de maneira geral. A
colecdo Fisica: Contexto & Aplicacbes € a Unica que ndo utiliza esse tipo de
audiovisual em seus volumes; Fisica — Bonjorno e Fisica aula por aula aparecem com
um maior niumero de ocorréncias — 13 e 12 respectivamente -, seguidas de Fisica:
Interacdo e Tecnologia, Ser Protagonista e Fisica em Contextos — trés; trés; e duas
ocorréncias respectivamente. O documentario que apareceu em mais momentos no
conjunto das 6 colegbes foi “Tesla: o mestre do raio” (2000), produzido por New
Voyage Comunications, com seis mencdes distribuidas entre as colecfes Fisica —
Bonjorno e Fisica aula por aula. Podemos perceber também que, organizando entre
0s volumes e as partes para o aluno e o professor, ha a prevaléncia de documentéarios
no terceiro volume, com 55%, e no MP, com 64%. Podemos perceber que, pela
imensa quantidade de documentarios cientificos disponiveis na Internet e pelo facil
acesso a estes pelas plataformas de videos, esse recurso € o mais subutilizado pelas

colecOes didaticas.

O tépico Programa Televisivo consta de 19 momentos no conjunto das
colecbes. Aparece em todas as colecdes analisadas, sendo 13 ocorréncias de modo
ndo especifico, apenas servindo de contextualizagdo do enunciado ou do Texto
Principal. A colecdo Fisica em Contextos, por exemplo, insere um exercicio retirado

da Universidade Federal de S&o Paulo (Unifesp) com o seguinte enunciado:

21 Disponivel em: http://www.labvirt.fe.usp.br/. Acesso em 3 set. 2020.
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Durante o campeonato mundial de futebol, exibiu-se uma propaganda
em que um grupo de torcedores assistia a um jogo pela TV e, num
certo lance, um jogador da selecdo brasileira chutava a bola e esta
parava, para desespero dos torcedores, exatamente sobre a linha do
gol. Um deles vai rapidamente até a TV e inclina o aparelho, e a cena
seguinte mostra a bola rolando para dentro do gol, como consequéncia
dessa inclinacao [...] (PIETROCOLA et al., 2016a, p. 173).

Os programas televisivos sugeridos fazem parte da TV Escola e da Rede
Globo, sendo explicitados programas especificos, como “Fone de Ouvido Pode
Prejudicar a Audicdo” da Rede Globo??, que estdo presentes em sites dessas

emissoras ou no Youtube.

Para o tépico Radio/Musica, encontramos 12 menc¢des, sendo a colecao
Fisica aula por aula a Unica que ndo este tipo de audiovisual ao longo de seus
volumes. Da mesma forma que os programas de TV, os programas de radio séo
usados, na maioria das vezes, para exemplificar algum contetdo. Programas de
radios divulgados via Internet, como os podcasts, ndo foram identificados nessa
pesquisa. Quanto a Musica, identificamos trés musicas utilizadas para contextualizar

enunciados de exercicios, conforme as duas abaixo, da colecdo Ser Protagonista:

Figura 16 — Utilizagao de Musicas para contextualizar enunciados.

Um treChO da Caﬂ(;éo “A dOiS passos dU paraiso"' Leia esta letra de muosica e responda as questoes
da banda Blitz, diz: Mg sl Mt

Pensem na riangas

Longe de casa hd mais de uma semana Phcairs ctain erom e
Milhas e milhas distantes do meu amor. e
Mesquita, E.; Barreto, R. A dois passos do paraiso. Intérprete: Blitz. Pensem n

In: Radioatividade. Rio de Janeiro: EMI Odeon, 1984. 1 CD. Ir “' 3
Faixa 5. l,‘ =a
I

Sabe-se que 1 milha equivale aproximadamente s
a 1600 metros, e que em média um passo mede e P————

1 metro. Qual serd a ordem de grandeza da dis- P

tancia, em passos, se a personagem da cancao S

estiver a 2 milhas de distancia de seu amor? R e i e S e,

Fonte: Primeira imagem: Ser Protagonista (VALIO et al., 2016a, p. 31); segunda imagem: Ser
Protagonista (VALIO et al., 2016c, p. 237).

22 Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=iLZgeNZOt2Q. Acesso em 28 ago. 2020.
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As Animacgdes aparecem predominantemente no MP (nove ocorréncias);
a Unica colecdo que apresenta animacdo no LA é Fisica: Interacdo e Tecnologia,
afirmando que ela possibilita “visualizar o interior e a fungdo de cada componente da
campainha” (GONCALVES FILHO; TOSCANO, 2016c, p. 154). A area da Fisica mais
abordada pelas animacGes é FMC, principalmente nas discussdes sobre Fisica

Quantica.

Os Games/Jogos sao encontrados somente nas cole¢bes Fisica —
Bonjorno e Fisica: Contexto & AplicagBes, aparecendo trés registros em discussdes
gerais e cinco em discussdes de areas especificas. Os jogos aparecem para

exemplificar os contetdos de Cineméatica e FMC.

A colecédo Fisica — Bonjorno utiliza o jogo eletrénico “Angry Birds Space”
(2012) para exemplificar o uso de diferentes linguagens e recursos. Essa colegéo
também sugere, ao professor, a utilizagdo do jogo “A Fisica e o cotidiano — Sala de
Jogos”, presente no Banco Internacional de Objetos Educacionais, para trabalhar o
conteudo de Efeito Fotoelétrico (BONJORNO et al., 2016c¢, p. 332).

No tépico Geral classificamos as mencdes que indicam ou discutem mais
de um tipo de audiovisual ao mesmo tempo. Esse foi identificado em 19 momentos
nas colecbes analisadas, concentrando-se principalmente no LA, com 68%; no
primeiro volume da colecdo Ser Protagonista, por exemplo, 0os autores inserem um
projeto sobre os movimentos da lua, organizado em grupos; para o 4° grupo, 0S
autores propdem a seguinte atividade:

Figura 17 — Utilizacdo de audiovisuais em projeto da colecdo Ser Protagonista

Expressao artistica, artes visuais

Representem o movimento da Lua por meio de desenhos. Pode-se representar separadamente cada uma
das fases. Procurem fazer com que o desenho de vocés seja 0 mais autossuficiente possivel quanto a
descricao do movimento. Pode-se enriquecé-lo utilizando recursos audiovisuais, como animacdes em video.

Fonte: Ser Protagonista (VALIO et al., 2016a, p. 102).

Por fim, o item Outro foi utilizado para classificar demais audiovisuais que
nao estdo presentes em nossa organizacao inicial de Tipos de Audiovisuais. Os
Desenhos Animados apareceram em 5 momentos ao longo da analise, dentro do LA

e sempre articulado ou dentro do Texto Principal. A Multimidia apareceu uma vez na
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colecdo Fisica aula por aula, durante as Orientacdes para o Professor sobre o ensino
de Dinamica. Ja as Séries aparecem em 15 momentos, sendo 13 na Sec¢éo Especial
ao Audiovisual da colecao Fisica: Interacdo e Tecnologia; a série/documentario mais
indicada foi Cosmos: uma odisseia (2014), com quatro mengdes. Por ultimo, os Slides

foram citados em trés momentos, como forma de uso pelo aluno ou professor.

5.2.5. Suporte

Com esse descritor, procuramos organizar 0s suportes tecnolégicos
identificados ou sugeridos para o uso dos audiovisuais pelas colecdes didaticas. Os
audiovisuais apresentados em suporte digital foram todos disponibilizados por meio

da Internet.

Tabela 7 — Suportes dos audiovisuais

Suporte N° de ocorréncias
Maquina Fotografica ou Filmadora 1
CD/DVD 4
Televisdo/Radio 22
Internet 224
Ndo explicitado 202

Fonte: Elaborado pela autora.

Ao analisar os suportes utilizados pelos autores, podemos perceber que a
Internet constitui praticamente o total entre os suportes identificados, sendo utilizada
em todas as colecdes, volumes e areas da Fisica. Todos os tipos de audiovisuais
podem ser identificados nesse suporte, incluindo programas radiofénicos e televisivos,

gue antigamente correspondiam apenas a um suporte proprio.

Os suportes Radio/Televisao foram identificados em 22 momentos durante
a analise. No Texto Principal e nos Exercicios Propostos das colegcbes, esses
aparecem exemplificando algum contetdo ou questdo, ndo sendo dada énfase ao

programa televisivo/radiofénico abordado.

A Maquina Fotografica ou Filmadora € sugerida apenas uma Unica vez:

no MP do primeiro volume da colecédo Fisica — Bonjorno, sugere-se uma atividade que
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propbe a gravacdo da trajetéria de um lancamento obliqguo a fim de possibilitar a

observacdo do movimento.

Por fim, os CD/DVD aparecem como suportes para filmes/musicas em

exercicios propostos pelos autores, conforme exemplo da Figura 18:

Figura 18 — CD/DVD utilizados como suporte nos exercicios propostos

Depois, surgiram os DVDs e, recentemente, os Blu-rays,
que aperfeicoaram ainda mais a capacidade de armazenamento
de dados e melhoraram significativamente a qualidade dos sons
e imagens gravados.

Glow Images

A capacidade de armazenamento de
dados foi ampliada a partir dos CDs, e
a qualidade do som foi melhorada com
0s DVDs e Blu-rays.
2. Assim como nos cartdes de crédito, os CDs possuem trilhas que sdo lidas — nos
cartes as trihas sao magnéticas e nos CDs sao os sulcos, pequenas ranhuras NAD ESCREVA
AgOl’B responda praticamente invisiveis a olho nu. Uma leitura incorreta das trilhas cna o defeito.
Limpando a srea de leitura, o defeito pode ser rescivido
1. Sevocé ja teve a oportunidade de ouvir um disco de vinil, pdde perceber que mesmo quando desligamos
os alto-falantes ainda é possivel ouvir, mesmo com pouca intensidade, a musica lida pela agulha. Faca
Uma pesquisa e investigue como isso é possivel.

Daniel Schweinert/Shutterstock/

2. Depois de algum tempo de uso, os CDs podem apresentar leves defeitos, como saltar trechos ou de-
morar para iniciar a reproducdo. Assim como nos cartoes de crédito, limpar a superficie pode resolver o
problema. Por que isso é possivel?

3. Uma pessoa que vai assistir a um filme em DVD em uma televisao estéreo opta, no menu dudio, pelo
formato 5.1. Essa pessoa fez uma boa opgao?

Nao. O formato 5.1 indica que o aparelho precisa de cinco alto-falantes e mais um para 0s sons mais
graves. Como a televisio é estéreo, ou 2.0, a pessoa nao usufruird dos racursos desse tipo de reproducio

Fonte: Fisica - Bonjorno (BONJORNO et al., 2016c, p. 201).

5.2.6. AgOes do Professor e do Aluno

Optamos por discutir as acées dos professores e dos alunos em um topico
anico, por essas estarem correlacionadas. A classificacdo foi realizada identificando
as sugestdbes e os modos como o0s autores propdem ou discutem as atividades

envolvendo os usos dos audiovisuais.

Nos Livros do Aluno das 6 colegbes, identificamos as acbes dos
professores da seguinte forma: orientar, quando os audiovisuais aparecem em
exercicios ou leituras para os alunos; aplicar, quando ha uma atividade com a
aplicacao de audiovisuais especificos para o desenvolvimento de atividades; e acao

nao identificada, quando nao fica claro o papel a ser desempenhado pelo professor.
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Para os alunos, sdo diversas as acfes implicitas ou explicitas indicadas
pelos livros, como ler e interpretar o texto, responder as atividades propostas,
assistir um audiovisual especifico e realizar as atividades designadas, bem como
produzir um recurso audiovisual. As acdes de assistir um audiovisual foram
identificadas principalmente nas Secao Especial ao Audiovisual e nas Secdes Finais,
onde os autores sugerem audiovisuais especificos para os alunos. Dentre as 29
sugestdes identificadas para os alunos assistirem, 9 indicam, além de assistir a um

audiovisual, também realizar as atividades propostas na sequéncia.

As acdes dos alunos que mais chamam a atencéo dentro do LA sao ler e
interpretar os textos do Texto Principal e das Secdes Articuladas ao Texto Principal e
responder as atividades presentes nos exercicios propostos que, de maneira geral,
utilizam os audiovisuais para contextualizar o contetado abordado, conforme podemos

observar no exemplo a seguir.

Figura 19 — Acdes dos professores e alunos

13. (Vunesp-SP) Nas ultimas décadas, o cinema tem produzido
inumeros filmes de ficcao cientifica com cenas de guerras
espaciais, como “Guerra nas Estrelas”. Com excecao de“2001,
uma odisseia No espaco’, estas cenas apresentam explosoes
com estrondos impressionantes, além de efeitos luminosos
espetaculares, tudo isso no espago interplanetario.

a) Comparando“Guerra nas Estrelas’, que apresenta efeitos
sonoros de explosao, com “2001, uma odisseia no
espaco”’, que nao os apresenta, qual deles esta de
acordo com as leis da Fisica? Justifique.

b) E quanto aos efeitos luminosos, que todos apresentam?
Justifique.

Fonte: Fisica em Contextos (PIETROCOLA et al., 2016b, p. 253)

Nos Manuais do Professor das 6 colecbes, de forma distinta das acdes
identificadas nos Livros do Aluno, os autores inserem tanto acdes para os professores
qguanto para os alunos, sendo necessario ressaltar que essas acdes dependem
exclusivamente do papel desempenhado pelo professores que tém acesso a essas

propostas.
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Para o professor, as acbes que mais se destacam sdo aplicar um
audiovisual, ou uma atividade envolvendo um audiovisual, em sala de aula, e acessar
um audiovisual. Esta ultima remete, para além de atividades didaticas, sites que
proporcionam ao docente a possibilidade de formacdo continuada. Vejamos um
exemplo dessas ac¢des indicadas no MP. A colec¢éo Fisica — Bonjorno, em seu terceiro
volume, sugere cinco audiovisuais no MP com a proposta para o professor de assistir

e aplicar em sala de aula com o professor de Historia.

Figura 20 — Sugestdes de videos para o professor assistir e aplicar em sala de aula

Sugestoes de atlvidade

Veja os videos a seguir e sugira um trabalho conjunto com os professores de Historia.

Fste documentario, do canal History Channel, pode ser um bom instrumento para atrair a atengao
dos aluncs. Vocé pode utiliza-lo para instigar a discussio a respeito das questoes envolvidas na “Guerra
das correntes”.

GUERRA das correntes: O inicio da energia elétrica. Producao do History Channel. 1 video (8 min)
son., color. Disponivel em: <http:/tub.im/8nykj2>. Acesso em: 27 abr. 2016,

Outro documentario, do canal Ciéncia e Fducagao, € dividido em quatro episcdics, com informagoes
mais completas, e sobre outros trabalhes de Nikola Tesla. F um recurso interessante para mostrar a
surpreendente historia desse icone da Histaria da Ciéncia.

TESLA: O mestre dos raics, Parte 1, Praducao executiva de Phylis Geller. Brasilia, DF, TV Fscola. 1
video (13 min), son., color. 2000, Produzido por New Voyage Communications, Disponivel em: <http:
tub.im/8viwwas, Acesso em: 27 abr. 2016,

TESLA: O mestre dos raics, Parte 2, Producao executiva de Phylis Geller. Brasilia, DF, TV Fscola, 1
video (13 min), son., color. 2000, Produzido por New Voyage Communications, Disponivel em: <http:
twb.im/3833in>, Acesso em: 27 abr, 2016,

TESLA: O mestre dos raics. Parte 3, Producao executiva de Phylis Geller. Brasilia, DF, TV Escola. 1
video (13 min), son., color. 2000, Produzido por New Viyage Communications. Disponivel em: <http:/
tub.imbksBvuz, Acesso em: 27 abr. 2016.

TESLA: O mestre dos raics, Parte 4, Producao executiva de Phylis Geller. Brasilia, DF, TV Escola. 1

vicleo (11 minj, son., color. 2000, Produzido por New Vioyage Communications. Disponivel em: <http:

tub.im‘hypyge>. Acesso em: 27 abr. 2016,

Fonte: Fisica — Bonjorno (BONJORNO et al., 2016c, p. 326).

Para o aluno, nos Manuais do Professor, foram identificadas diversas acdes
como produzir, assistir, pesquisar, acessar entre outras. Em nossa analise
destacaram-se principalmente as a¢c0es assistir e acessar, devido ao grande numero

de audiovisuais que sao propostos nesses manuais. Vejamos alguns exemplos.

Com a acéo produzir, por exemplo, os autores discutem a elaboracéo de

uma atividade e indicam que “Os alunos deverao concluir o trabalho elaborando um
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relatorio ou uma apresentacdo multimidia, em que proponham um trajeto de ciclovia
e o justifiquem [...]" (BARRETO FILHO; SILVA, 20164, p. 335).

Em Fisica — Bonjorno os autores discutem que, ao estudar Circuito gerador-
receptor,

E necesséria a demonstracéo de como se chegou a equacéo para
determinar a corrente elétrica em um circuito com geradores e
receptores. Para os alunos, fica mais claro do que somente mostrar a
equacdo pronta. No endereco eletrénico [...], no video da aula 43, o
aluno vai encontrar uma revisdo de circuito com gerador e receptor
(BONJORNO et al., 2016c, p. 319).

E necessario destacar, no entanto, que mesmo havendo um volume grande
de indicacdes desses recursos, poucas sao as atividades que incluem agbes como

debater, refletir ou discutir.

5.2.7. Elemento Curricular

Com esse descritor procuramos identificar como o audiovisual € visto no
desenvolvimento do livro didatico, buscando compreender se esse € Suplementar,
Complementar ou Essencial para o desenvolvimento do conteddo e discussdes
presentes nas cole¢des. Conforme comentado anteriormente, por elemento essencial,
entendemos a inser¢ao do audiovisual no desenvolvimento de um determinado
assunto de forma imprescindivel, ou seja, integrado aos conteudos tratados, ou até
mesmo disparador ou gerador do assunto. Acreditamos que, para o audiovisual ser
mais aproveitado em sala de aula, sua presenca como elemento Essencial é

indispensavel no ensino de Fisica.

Como elemento complementar, o audiovisual tem a fungcdo de
complementar assuntos anteriormente abordados no capitulo ou se¢do. Como
elemento suplementar, a proposta de uso do audiovisual pode ser retirada do capitulo

ou secao sem qualquer prejuizo a compreensao do tema tratado.

A localizagéo grafico-editorial dos registros de uso de audiovisual, bem
como as acglOes previstas para professores e alunos foram essenciais para o
desenvolvimento dessa analise. Por exemplo, se a ocorréncia aparece no texto
principal ou na abertura de um capitulo, pode ser um indicativo de elemento curricular

essencial. Se inserida numa atividade ou ilustragdo ou nas paginas finais do capitulo
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ou unidade, pode indicar elemento complementar ou até mesmo suplementar. A
Figura 21 apresenta a distribuicdo das ocorréncias de uso dos audiovisuais nas 6

colecOes analisadas segundo esse descritor.

Figura 21 — Elemento Curricular dos usos de audiovisuais presentes nas 6 cole¢fes de Fisica do
PNLD 2018.

complementar _
suplementa ' -
0 50

Essencial

100 150 200 250 300 350

Fonte: Elaborado pela autora.

Os usos de audiovisuais destacaram-se no conjunto das 6 colecbes como
elemento curricular Complementar, aparecendo 299 registros segundo nossa
analise. Nesse tépico consideramos 0s momentos em que o0 uso dos audiovisuais
aparece como forma de exemplificacdo do contetdo, em figuras ou como sugestao

de recurso a ser utilizado para cativar o interesse do aluno.

Vejamos um exemplo. Na secao “Para Ler e Assistir” da colegao Fisica em
Contextos sdo apresentados filmes e documentarios para os alunos. Essas sugestées
contém sinopses e detalhes sobre os filmes. Sem a sua presenca, os conteddos e as
discussbes nao perderiam seu contexto, mas esse ainda cumpre um papel auxiliar no
desenvolvimento do livro didatico, exemplificando um conteddo que esta presente nas

unidades e capitulos.

Em um total de 156 ocorréncias nos Livros do Aluno das 6 cole¢des, 115
correspondem a essa caracteristica complementar, designados principalmente as

acOes orientar do professor e ler e interpretar do aluno.

A Figura 22 a seguir traz um exemplo de situagdo em que o audiovisual

utilizado como elemento curricular complementar:
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Figura 22 — Audiovisual como Elemento Curricular Complementar

Filme: O nome da rosa
Diretor: Jean-Jacques Annaud

Warner Bros,

Pais: Estados Unidos

Ano: 19586

Sinopse: No filme e no romance O nome da rosa, William de Baskerville é
o representante da Ciéncia. E um monge franciscano, ex-inquisidor, que
chega a um mosteiro beneditino construido no século Xl nas profunde-
zas das montanhas da |talia, para investigar as misteriosas mortes que afli-
gem uma comunidade religiosa. [..] O nome da rosa coloca como centro
de sua trama a Ciéncia como o caminho que conduz a verdade e ao saber,
e a religiao como o caminho da irracionalidade e do obscurantismo.

Veja na integra a resenha do filme, elaborada por Susana Dias, para a re-
vista eletrénica de jornalismo cientifico ComCiéncia, n. 65, no flink <www.
comciencia.br/reportagens/2005/05/08_impr.shtml>.

Acesso em: 5 nov. 2015.

Fonte: Fisica em Contextos (PIETROCOLA et al., 2016a, p. 284).

O uso dos audiovisuais aparece como elemento curricular Suplementar
em 85 momentos do desenvolvimento das discussbes. Consideramos como
Suplementar os audiovisuais presentes nas Secdes Finais dos LA e MP e em
momentos onde as sugestdes ndo integram o desenvolvimento das discussdes. A
colecdo Fisica — Bonjorno, por exemplo, apds a apresentacdo das referéncias
utilizadas para a elaboragédo do LA, organiza sugestdes de sites, passeios e leituras
que ndo interagem de qualquer forma com os conteudos abordados ao longo dos

volumes, bem como nao se relacionam com qualquer tépico apresentado.

Figura 23 — Audiovisual como Elemento Curricular Suplementar

SUGESTOES DE S/TES

Agéncia Nacional de Energia Elétrica: <http://tub.im/cmmqcx>

Centro de Divulgacao Cientifica e Cultural da Universidade de Sao Paulo: <http//tub.im/8bjwxy>
Ciéncia Hoje das Criancas: <http://tub.im/x423j6>

Grupo de Reelaboracdo do Ensino de Fisica: <http:/tub.im/fig9hm>

Inmetro: <http:/tub.im/ji94hw>

Instituto Ciéncia Hoje: <http:/tub.im/qceb3p>

Manual do Mundo: <http://tub.im/ig4fvm>

Periédicos da Universidade Federal de Santa Catarina: <http:/tub.im/wmsrcp>

Seara da Ciéncia: <http://tub.im/hy459r>

Secretaria da Educacao do Estado do Parand. Fisica: <http://tub.im/gbcdgg>

Scientific American Brasil: <http:/tub.im/kcu4vr>

Fonte: Fisica — Bonjorno (BONJORNO et al., 2016c, p. 263)

Por fim, os audiovisuais aparecem como elemento curricular Essencial em

69 ocorréncias, configurando elemento indispenséavel para as discussoées realizadas.
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Todas as colecdes o apresentam como essencial em algum de seus volumes. Por
exemplo, a colecdo Fisica — Bonjorno, o insere de modo essencial em 23 momentos.
Na secédo “Pensando as Ciéncias” (BONJORNO et al., 2016a, p. 228), os autores
fazem uma interlocucéo entre Fisica e Cinema, discutindo o Momento de inércia e
angular através do documentario “O Equilibrista” (2008) e do filme “A Travessia”
(2015). A colecao Fisica: Contexto & Aplicacbes aborda os audiovisuais como
elemento curricular essencial, segundo nossa interpretacdo, na discussdo dos

capitulos sobre Cinemética e Eletrodinamica, introduzindo-os com jogos e filmes.

Figura 24 — Audiovisual como Elemento Curricular Essencial

Corrente elétrica ¢

palc

O filme Apolio 13 conta a historia veridica da dificil missao de
trazer de volta a Terra, apos um grave problema técnico, trés astro-
nautas estadunidenses que fariam o terceiro pouso lunar da histo-
ria. O enorme esfor¢o combinado da equipe terrestre com a lunar
fez com que tudo terminasse bem, e os astronautas foram resgata-
dos com vida.

No filme, um dos maiores desafios entre os envolvidos era usar :_] Durante o resgate da
sabiamente a reserva de energia elétrica que a nave possuia. Por tripulacio daApolio 13
exemplo, nos didlogos sobre a temperatura no interior da nave, o ligar o ar-condicionado
chefe da missao, Jim Lovell (interpretado pelo ator Tom Hanks), é L‘;:’;z:‘ml SRV
categoérico: "N6s vamos precisar desses ampéres! E o ar-condicio- =
nado permanece desligado.” I como éformadaa

Em sua fala, o ator utiliza o termo *ampére”, que é a unidade de corrente elétrica nos fios

PARA INICIAR z‘
A CONVERSA

corrente elétrica. No filme, a preocupacio em economizar energia R
elétrica era fundamental para manter em funcionamento o com- A Nas residéncias
putador que gerenciava a trajetoria e a reentrada da nave na at- existem disjuntores ou
mosfera terrestre, bem como o acionamento do paraguedas que fusiveis ligados em série

faria a frenagem final para o pouso. aos circuitos elétricos das
tomadas e interruptores

Isso nos faz pensar em como usamos a energia elétrica no nosso PR

B e by S : Qual é a funcao desses
cotidiano. Se fossemos limitados a usar alguns ampéres por dia, dispositivos?
quais seriam as nossas reais prioridades?

82

Fonte: Fisica: Contexto & Aplicagfes (LUZ et al., 2016c, p. 82).

A colecgéao Fisica em Contextos trabalha com o uso de desenhos animados
durante a discusséo sobre Cinematica, questionando aspectos presentes nestes. A
colecéo Ser Protagonista apresenta duas questdes que tomam como ponto de partida

o audiovisual, questionando aspectos fisicos presentes nesses.

A colecéo Fisica aula por aula apresenta os usos de audiovisuais como
elemento curricular essencial também em 23 momentos, destacando-se das demais
colecdes pelo fato de este percentual compreender 35% do total de ocorréncias dessa

colegdo. Através da secdo “Fisica no cinema”, essa colecdo apresenta filmes e
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documentarios para os alunos e elabora diversas questdes para serem trabalhadas

sobre esses.

Mesmo ndo compreendendo a maior parte do uso dos audiovisuais,
podemos perceber que ha um interesse por parte de algumas cole¢des de inserir os
audiovisuais de maneira essencial para o desenvolvimento dos livros didaticos,
havendo ainda a necessidade de se configurarem maiores insercdes dos audiovisuais
dentro dos textos principais e como ponto de partida para o desenvolvimento das
atividades.

5.2.8. Modos de Uso

Esse ultimo descritor engloba os modos de uso definidos nesta pesquisa
dos audiovisuais pelos livros didaticos. E importante destacar que n&o identificamos o
modo de uso Espelhamento nas colecBes analisadas, da mesma forma que néo
encontramos artigos com esse modo de uso em nossa revisdo de literatura. O
audiovisual, ao ser abordado como Espelhamento, pode trazer ao professor a
oportunidade de observar sua propria pratica, refletindo, junto com os estudantes,
novas formas de trabalhar os conteudos. Da mesma forma, os estudantes podem
visualizar suas expressodes e suas formas de compreender as atividades de Fisica,

ressignificando sua aprendizagem.

Figura 25 — Modos de Uso dos audiovisuais nas 6 cole¢fes de Fisica do PNLD 2018

Contetido de Ensino 174
llustracdo 164
Simulacdo

Sensibilizacdo 3

Perspectiva Critica 24

Produgdo

Processo de Avaliagdo

O ] l
w
A~
]

50 100 150 200

Fonte: Elaborado pela autora.
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Os modos de uso Conteudo de Ensino e llustracdo foram os mais
identificados nas colecfes, corroborando com as pesquisas na area do Ensino de
Ciéncias, que atribuem uma caracteristica instrumental ao uso dos audiovisuais em
sala de aula. Em contrapartida, o modo de uso Perspectiva critica foi subutilizado

pelas colectes didaticas e restringido em poucas colecdes didaticas.

5.2.8.1. Contelido de Ensino

Os audiovisuais apareceram como Contetido de Ensino em 174 momentos,
constituindo o modo de uso mais utilizado pelas cole¢cdes analisadas, conforme
apontado anteriormente na Figura 25. Este modo de uso apareceu em 38 momentos

no LA e em 136 no MP. A distribuicao por colecdo esta explicitada na tabela a seguir:

Tabela 8 — Distribuicdo do modo de uso Conteudo de Ensino entre as cole¢des

Colecdes N° de ocorréncias
Fisica — Bonjorno 69
Fisica aula por aula 12
Ser Protagonista 8
Fisica: Interacao e Tecnologia 38
Fisica: Contexto & Aplicacdes 21
Fisica em Contextos 26

Fonte: Elaborado pela autora

O audiovisual como Conteudo de Ensino teve um maior destaque nas
colecBes Fisica: Contexto & Aplicacdes e Fisica: Interacdo e Tecnologia, por
representar 50% e 53% do total de ocorréncias identificadas nessas colecdes,
respectivamente. Nesse topico identificamos os audiovisuais que séo abordados pelos
livros didaticos em funcdo de seus assuntos, sem, no entanto, tratar aspectos

marginais aos conteudos de Fisica.

O tipo de audiovisual que mais se destacou nesse modo de uso foi o site,
representando 30% das ocorréncias neste modo de uso, apresentados principalmente
nas Secdes Finais e nas Orientagdes para o Professor, de modo Geral aos conteudos

de Fisica.



97

Figura 26 — Audiovisual como Conteudo de Ensino
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Far

Fonte: Contexto & Aplicagbes (LUZ et al., 20164, p. 21)

Notamos, pelo extrato, que os autores trabalham com filmes de ficcao
cientifica na perspectiva da Fisica, sem abordar aspectos que fogem ao conteudo

fisico (nanotecnologia), como aspectos histéricos, sociais, econdbmicos entre outros.

Em outro exemplo, a cole¢do Fisica: Interacdo e Tecnologia destaca esse
modo de uso ao apresentar para os professores diversos filmes, documentérios e

séries, deixando claro o enfoque de abordagem ao conteudo fisico:

Os filmes e séries que sugerimos a seguir podem ser apresentados
em diversas ocasides do periodo letivo, explorando aspectos variados
dos conceitos fisicos estudados em cada etapa do curso [...].
Sugerimos que ao longo do ano letivo vocé complemente e atualize
essa lista e, se possivel, organize uma videoteca com a qual possa
trabalhar todos o0s conceitos abordados no curso de Fisica
(GONCALVES FILHO; TOSCANO, 20164, p. 372).

Em 57 registros o uso do audiovisual como Contetdo de Ensino apareceu
como elemento curricular suplementar; em 92, como complementar; e em 25
momentos como essencial. Como essencial estdo principalmente filmes com as ac¢des

de aplicar para o professor e de assistir para o aluno.
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5.2.8.2. llustracéo

Como segundo modo de uso mais utilizado pelas colecdes e com 164
identificacOes, a llustracdo compreende os momentos em que os audiovisuais foram
utilizados para exemplificar os contetdos e as discussfes presentes nas cole¢cdes
analisadas, trazendo para o aluno e o professor aspectos da Fisica que ja foram
previamente discutidos de forma textual. A colecdo Fisica em Contextos, por exemplo,
indica diversos filmes na secao “Para Ler e Assistir” ao final de cada unidade, os quais

trazem aspectos discutidos no Texto Principal:

Figura 27 — Audiovisual como llustragéo

Filme: O curandeiro da seiva

Diretor: John McTiernan

Hollywood Fictures

Pais: Estados Unidos
Ano: 1992

Sinopse: Nessa produgao pode-se tragar um paralelo entre a atual Ciéncia Bioquimica
e os conhecimentos milenares dos curandeiros primitivos para o tratamento de
doengas. Sean Connery interpreta um biogquimico que esta prestes a fazer uma
brilhante descoberta médica enquanto pesquisa plantas na Amazonia. Seu trabalho,
porém, é interrompido quando a companhia farmacéutica que patrocina seus estudos
envia outra bicquimica para acompanhar seu trabalho. A doutora é hostil em relagcao

a missdo de seu novo colega, mas ele conquista sua confianca e os dois correm contra
0 tempo e os lratores para salvar a floresta tropical de um projeto que destruird para
sempre seu elixir salvador.

A Fisica e o metodo cientifico modermno Capitulo 2 ‘

Fonte: Fisica em Contextos (PIETROCOLA et al., 2016a, p. 41)

Da mesma forma, as figuras presentes nos livros foram inseridas como
llustracdo, por trazer o exemplo das discussdes presentes no Texto Principal. A
colecdo que mais utiliza esse modo para representar o audiovisual é Fisica —
Bonjorno, representando 36% das ocorréncias deste quesito. No entanto, esse modo
de uso € também representativo nas colecdes Fisica em Contextos e Ser
Protagonista, por compreender 50% e 55% do total de identificacbes de audiovisuais

nessas colegdes, respectivamente.
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A distribuicdo entre LA e MP se da de forma bem equilibrada, com 81
ocorréncias no LA e 83 no MP. O modo de uso llustracdo tem maior destaque nas
colegBes nos contetdos de Dindmica e Eletromagnetismo, bem como se destacam
nas Orientagbes para o Professor. As colegdes utilizam com maior frequéncia os
filmes como llustracéo, representando 32%, com destaque nas acdes aplicar para o
professor e assistir para o aluno. Por fim, quanto ao elemento curricular, os usos de
audiovisuais nesse quesito aparecem como complementar em 142 momentos, como

suplementar em 12 momentos e como essencial em 10 momentos apenas.

5.2.8.3. Simulacgéo

Como Simulagéo identificamos os audiovisuais inseridos para apresentar
alguma atividade experimental, com a finalidade de auxiliar no processo de ensino e
aprendizagem. As 42 ocorréncias de uso de audiovisuais aqui classificadas
organizam-se pelos tipos de audiovisuais do seguinte modo: 2 animacdes; 8 sites; 4
videos; e 28 simulacbes virtuais. Seu uso € maior no MP, com 79%, sendo
identificadas com maior frequéncia no terceiro volume, representando 50%. O video
foi identificado como Simulacdo nos momentos em que este foi inserido no livro
didatico como forma de apresentar experimentos de Fisica conforme exemplifica a

Figura 28.

Figura 28 — Video como Simulacéo
Pagina 165 - Forca magnética atuante entre dois condutores paralelos percorridos por
corrente elétrica

Sugerimos estes dois enderecos eletronicos que mostram um experimento sobre forga magnética

em condutores retilinecs que pode ser feito em sala antes de vocé introduzir o tema.,

FORCA magnética entre concutores percorridos poe corrente elétrica, Parte 1: Montagem da [amina
de aluminio. Realizagao de Douglas Bastos. Belo Heeizonte: Pontociéncia, 2012, Disponivel em: <http:
wb.im/smgufks, Acesso em: 27 abr. 2016,

FORCA magnética entre condutores percorrides por corrente elétrica, Parte 2; Interagao entre as
fitas de aluminio. Realizacdo de Douglas Bastos, Belo Horizonte: Pontociencia, 2012, Disponivel em;

hitp:/http:iub.imfujcggi. Acesso em: 27 abr, 2016,

Tambem sugerimes o ¢ xperimento Fo atrai fio disponivel no endereco eletronico <http:/Aub.im
ptejmuz, Acesso em; 27 abr, 2016,

Fonte: Fisica — Bonjorno (BONJORNO et al., 2016c, p. 263)
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Entre as colec¢des, Fisica — Bonjorno € a que mais se destaca em
Simulacéo, apresentando 50% dos usos de audiovisuais identificados nessa colecéo
com esse modo de uso. A Unica cole¢do que nao se utiliza dos audiovisuais desse

modo é Fisica aula por aula.

Em relacdo a localizac&o gréafico-editorial, este modo de uso foi localizado
apenas nas Orientacbes para o Professor e Secdo Especial ao Audiovisual.
Eletromagnetismo foi a area da Fisica que mais se destacou nas identificacdes dos
audiovisuais como Simulagao, representando 26% desse modo de uso. A Internet foi

0 Unico suporte identificado para esse topico e a plataforma PHET foi a mais utilizada.

As ac0Oes de aplicar para o professor e acessar para o aluno foram as mais

frequentes para este topico.

Por fim, ao analisar os elementos curriculares desse modo de uso,
predominou a caracteristica Complementar em 79% dos registros identificados no
conjunto das cole¢cbes. O modo Simulacdo aparece como elemento curricular
Suplementar em 7 momentos e como Essencial em 2 momentos, este Ultimo ilustrado

pela Figura 29; retirada da colecéo Fisica — Bonjorno:

Figura 29 — Modo de uso Simula¢éo como elemento curricular Essencial

Pagina 224 - Reflexio de um pulso

\ reflexido de ondas também acontece em cordas e segue as mesmas leis estudadas na reflexao
lumincsa, Sugerimos que seja feita a atividade Onda em corda, disponivel no endereco eletriinico
<http:/ub.im/bopp4ts, Acesso em: 15 abr. 2016,

Clique na opcao copiar, abaixo da ilustracdo do experimento, Aparecera a janela com a simulagao,
Basta interagir. Se possivel, leve os alunos para a sala de informatica de modo que eles também interajam
com o simulador,

\juste o amortecedor para 0 (zero) e chserve a corda vibrar primeiro em camera lenta, Mexa a
extremidade da corda e faca ondas, ou ajuste a frequéncia e a amplitude de um cscilador, Ajuste a

tensdo, A extremidade pods ser presa, solta ou therta,

Fonte: Fisica — Bonjorno (BONJORNO et al., 2016b, p. 250)
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Conseguimos observar nessa atividade a centralidade do audiovisual para
a realizacdo da atividade, bem como a caracteristica simulatoria que este possui de
levar para a sala de aula experiéncias que dificimente conseguiriam ser realizadas

dentro dessa.

5.2.8.4. Sensibilizacao

Como Sensibilizagao identificamos 33 ocorréncias que caracterizaram o
interesse de utilizar o audiovisual para introduzir novos assuntos e motivar novos
temas. Sua identificacdo também se concentrou no MP do conjunto das colecdes, em
21 momentos. A colecdo Fisica — Bonjorno se destacou nesse modo de uso,
respondendo por 55% das ocorréncias, seguida de Fisica: Interacdo e Tecnhologia com
27%. A Figura 30 extraida do LA desta ultima colecédo exemplifica esse modo de uso:

Figura 30 — Audiovisual como Sensibilizacio

A Ciéncia do seculo XX

Em 1968, o cineasta estadunidense Stanley Kubri-
ck e o autor inglés Arthur C. Clarke se juntaram para
fazer o que muitos acreditam ser o melhor fiime de
ficgao cientifica de todos os tempos: 2001 — Uma odis-
seia no espago. No filme, um estranho mondlito surge
na Terra pré-histérica e d4 sinal de interferir no nosso
planeta desde entao. Em 2001, uma equipe de astro-
nautas & enviada a Jupiter para investigar o monbdlito
por meio da nave Discovery, totalmente controlada
pelo computador HAL 8000. O filme ganhou o Oscarna
categoria de melhores efeitos especiais e foi um su-
cesso de publico, mas na época nao agradou a critica.

O gue os filmes de ficgao cientifica tém em co-
mum? A maioria deles discute acontecimentos que
se darao num futuro (préximo ou distante) e elegem o
seculo XXI como referéncia cronologica. Afinal, o que
o0 século XXI tem (ou terd) que os outros nao tiveram?

Fonte: Fisica: Interagéo e Tecnologia (GONGCALVES FILHO; TOSCANO, 2016c, p. 11)

Videos e filmes foram os audiovisuais que mais representaram esse modo
de uso, sendo utilizados principalmente como elemento curricular complementar ao

conteudo tratado, conforme exemplifica a Figura 31:
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Figura 31 — O audiovisual como Sensibilizacao para trabalhar contetidos de Estatica

Momento de inércia e angular

Philippe Petit, em 7 de agosto de 1974, fez oito vezes a )T 1
(d

travessia que separava as duas torres (ainda inacabadas) do
World Trade Center em Nova York, por um cabo de ago, a
400 m de altura e sem cabo de protecdo. Seu feito entrou
para a histéria, a ponto de dois cineastas contarem essa his-
toria: o primeiro foi James Marsh, em 2008 com o filme
O equilibrista, documentario que levou o Oscar. O segundo
foi Robert Zemeckis, famoso diretor de De volta para o futuro,
Forrest Gump: o contador de histérias, entre outros. O filme
A travessia, de 2015, recebeu boas resenhas de criticos e
publico. Para entender a “ciéncia” dos equilibristas, vamos
analisar uma brincadeira de crianca: o balanco.

GIEGUILIBRISTA

o
aucura

Filme de James Marsh, O Equilibrista, EUA, 2008

Quando brincava de balanco, o que vocé fazia para au-
mentar a velocidade e, consequentemente, ir mais alto? Se
alguém estivesse por perto, vocé poderia pedir a essa pessoa
que o empurrasse. Se nao houvesse ninguém, dobrando ou
esticando as pernas em posigdes especificas, vocé também
atingia o objetivo. Por qué?

Cartaz do filme O equilibrista.

Fonte: Fisica — Bonjorno (BONJORNO et al., 2016a, p. 228)

A interlocucdo entre o cinema e a Fisica que a cole¢éo Fisica — Bonjorno
realiza, por exemplo, destaca o interesse dos autores em ressaltar os aspectos
notorios que o filme e o documentario tiveram como producdes cinematograficas.
Essa descri¢ao, correlacionada com as perguntas sobre as brincadeiras de balanco,
evidencia a intencdo dos autores em sensibilizar o aluno para a aprendizagem do

tema Momento de Inércia e Angular.

5.2.8.5. Perspectiva Critica

Consideramos esse modo de uso o mais importante para os audiovisuais,
por identificar os momentos em que esses foram utilizados para além de apresentar
ou ilustrar um conteudo, sendo discutidos aspectos de sua producao, relevancia e
relacionando-o com aspectos sociais de producéo, cientificos ou do cotidiano do
aluno. Nessa abordagem, os autores deixam de olhar para o audiovisual apenas como

um recurso pedagdgico, passando a valoriza-lo enquanto linguagem.

Encontramos esse modo de uso em apenas 24 momentos e em trés
colecbes apenas: Fisica — Bonjorno (1 ocorréncia); Fisica aula por aula (17

ocorréncias); e Fisica: Interacdo e Tecnologia (6 ocorréncias).

Como exemplo, trazemos uma situacdo da colecdo Fisica — Bonjorno,

guando propde que o professor realize uma sessao de cinema com seus alunos:
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[...] faga uma sessédo de cinema do filme O grande truque e depois
promova uma discussdo com os alunos e com os professores de
Historia e Literatura, se possivel, sobre o contexto histérico em que o
filme se desenvolve. Pergunte aos alunos como eles percebem a
importancia da Ciéncia na sociedade daquela época (BONJORNO et
al., 2016c, p. 304).

Os autores, ao proporem a discussdo sobre 0s aspectos sociais e
cientificos presentes no filme, colocam o aluno como sujeito interativo e participante
da analise do audiovisual, instigando-o a observar os aspectos ali presentes de forma
critica. A colecao Fisica aula por aula é a que mais representa esse modo de uso,
apresentando-o tanto na Secao Especial ao Audiovisual como nas Orientacbes para
o Professor. Essa colegdo possui uma secao intitulada “Fisica no Cinema”, que
apresenta filmes e documentarios seguidos de resumos e questdes relativas a

aspectos deles. Vejamos o exemplo abaixo:

Figura 32 — Audiovisual como Perspectiva Critica

Produzido e narrado por Leonardo DiCaprio, este documentério
aborda a relacao entre a sociedade humana e a natureza

O filme causa impacto ac usar imagens que retratam as acoes do
ser humano e de que forma o planeta e a propria humanidade sao afe-
tados por essas agoes (emissao de gases poluentes, contaminacao das
aguas, desmatamento, extincao de espécies, degelo, maremotos, con-
taminacao de alimentos, epidemias). Embora as imagens representem
uma realidade preocupante, o filme nao projeta um futuro catastréfico
nem a descrenca na possibilidade de reverter tais situagoes.

S ) Escreva 915';(35‘;0'. 05 omentarios dessa Se¢ao encontam-<e no
Rsm Cacemn de n'r-:-'n!a;ées no final dests volume

Assista ao filme com seus colegas e, posteriormente, organizem um

debate para discutir os seguintes aspectos enfatizados pelo documentdrio.
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1. O ser humano faz uso do conhecimento cientifico para produzir o
avanco de novas tecnologias e, consequentemente, beneficiar-se de- ;
las. Em alguns casos, esses beneficios justificam os prejuizos causa- itila geigiomiThe:T P Hour

% 8 3 J pre) Género: decumentdrio

dos ao ambiente? Cite exemplos e argumente. Tempo de duracao: 95 minutos

5 - Ano de langamento (EUA): 2007
2. De acordo com o filme, podemos entender que os ambientalistas DiregSio: Nadia Conners e Leila

propoem o abandono das conquistas tecnoldgicas desenvolvidas ao Conners Petersen
longo dos anos e sugerem que retomemos formas de sobrevivéncia
mais primitivas? Fundamente sua resposta.

3. Caso a questao 2 nao corresponda a verdade, quais as possibilidades de se reverterem as situacbes mais
preocuparntes e que agoes sao sugeridas para isso?

4. Sob o aspecto da utilizacao das fontes de energia, como € possivel projetar o futuro do planeta em melhores
condicoes ambientais?

Fonte: Fisica aula por aula (BARRETO FILHO; SILVA, 20164a, p. 230)
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Os autores trazem a possibilidade de professores e alunos debaterem
aspectos que impactam profundamente a sociedade em que vivemos, criando
possibilidades de serem construidos projetos e ideias que concordam ou discordam
dessa producao audiovisual. Da mesma forma, para cada indicacdo de audiovisuais
e guestbes, os autores inserem orientacdes especificas no MP, que trazem ao
professor a possibilidade de refletir sobre as respostas individuais e coletivas dos

alunos.

A colecao Fisica: Interacao e Tecnologia apresenta esse modo de uso ao
sugerir questdes, durante a apresentacdo de um audiovisual, que visam, para além
do conteudo, tratar o contexto e as caracteristicas da producdo. Como sugestao, 0s

autores indicam aos alunos levantarem as referéncias do audiovisual previamente:

E sempre interessante envolver os alunos sugerindo uma pesquisa a
respeito dos autores e dos fatos reais. Eles podem confrontar o quanto
de verdadeiro o filme reproduz do fato real. Vale a pena pedir que
levantem algumas questdes relativas a falhas no filme (quase sempre
h4). Isso é um exercicio de observacdo e atencdo que pode ser
valiosos para os alunos (GONCALVES FILHO; TOSCANO, 2016b, p.
296).

Os audiovisuais utilizados de modo critico foram filmes e documentarios,
sendo as acdes de aplicar para o professor e de assistir e realizar atividades para os
alunos as principais acdes identificadas. Com excecdo de um registro, todas as
ocorréncias de usos de audiovisual numa perspectiva critica foram consideradas
elemento curricular essencial para as atividades, mostrando que é possivel ter o
audiovisual utilizado de maneira critica e como elemento intrinseco e imprescindivel

no desenvolvimento de assuntos e atividades de uma colec¢éo didatica.

5.2.8.6. Producéao

Em nossa andlise identificamos apenas 9 ocorréncias de usos dos

audiovisuais como Produc¢éo no conjunto das 6 colegdes.

Como exemplos, encontramos na cole¢ao Fisica — Bonjorno esse modo de
uso ao indicar aos professores a producdo de slides por parte dos alunos nas
apresentacdes de trabalhos (BONJORNO et al., 2016a, p. 310). A colecdo Ser

Protagonista sugere a producdo de audiovisuais como expressao artistica e como
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apresentacao de trabalho em quatro momentos dos dois projetos indicados nos
volumes 1 e 2. A colecao Fisica em contextos indica aos alunos a producéo de radio
como experimento sobre Eletromagnetismo (PIETROCOLA et al., 2016¢, p. 153). A
colecao Fisica: Interacéo e Tecnologia propde a producdo de um video ou jingle como
forma de apresentagao dos resultados do projeto “Uso racional e fontes alternativas

de energia elétrica” conforme ilustrado pela Figura 33:

Figura 33 — Audiovisual como Producéo dos alunos.

As cinco medidas apresentadas devem
ser disseminadas por meio de uma campa-
nha publicitaria, que pode incluir panflietos,
cartazes, jingle (curta mensagem musicada
de propaganda) ou reportagens em video.
Caso a proposta seja a substituigao do equi-
pamento por outra tecnologia mais eficiente,
voces devem apresentar as vantagens e des-
vantagens dessa nova tecnologia. Nessa ana-
lise, devem incluir o custo, 0 consumo € 0S
aspectos sociais e ambientais referentes a
essa alternativa.

Fonte: Fisica: Interacdo e Tecnologia (GONCALVES FILHO; TOSCANO, 2016c, p. 218)

A colecao Fisica: Contexto & Aplicacdes e a colecdo Fisica aula por aula

nao fazem uso dos audiovisuais neste quesito Producéo.

Dentre as 9 ocorréncias, 6 foram identificadas dentro do LA, com as a¢des
orientar para o professor e produzir para o aluno, e 8 oito foram identificadas como
elemento curricular complementar. Entre as Areas da Fisica ndo ha alguma que se
destaque, sendo 3 registros em Geral, 2 em Cinemaética, 2 em Optica, 1 registro em

Eletromagnetismo e outro em Eletrodinamica.

5.2.8.7. Processo de Avaliagcéo

Como Processo de Avaliagéo identificamos os audiovisuais que integram
as avaliacdes presentes nos livros didaticos. Com apenas 6 ocorréncias no conjunto
das colec¢des, esse modo de uso foi identificado em trés momentos do LA e em trés

momentos do MP.
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Como exemplo, citamos a colecéo Fisica aula por aula quando, ao indicar
uma atividade sobre a mobilidade urbana, propde que o produto final desta seja uma
produgao multimidia: “Os alunos deverao concluir o trabalho elaborando um relatério
ou uma apresentacdo multimidia, em que proponham um trajeto de ciclovia e o
justifiguem por meio das observagdes e das analises realizadas” (BARRETO FILHO;
SILVA, 20164, p. 335). Outro exemplo trazemos da colecédo Ser Protagonista que, em
seu MP e nas atividades sobre dilatagéo térmica, propde que os alunos reescrevam o
texto inserido em outra linguagem ou género; dentre elas sugere a linguagem musical
(VALIO et al., 2016b, p. 331). As demais propostas deste modo de uso estéo no LA
da colecédo Fisica: Interacdo e Tecnologia, onde os autores indicam a apresentacéo

final dos trabalhos realizados nos projetos em forma audiovisual:

Figura 34 — Audiovisual como Processo de Avaliagdo

72 Apresentacéao para o
grupo/turma das solugdes
propostas

Nesta etapa do projeto, 0s grupos apre-
sentam aos colegas suas sinteses e conclu-
soes sobre as questoes pesquisadas.

O material a ser usado ficaréa a critério
de cada grupo (cartazes, slides, resumos, vi-
deos etc.).

Para melhor organizacao, podem-se es-
tabelecer 20 minutos para cada apresentagao,
para gue nao se tornem cansativas e haja
tempo para uma discussao com a turma.

Fonte: Fisica: Interacdo e Tecnologia (GONCALVES FILHO; TOSCANO, 2016a, p. 263)

Vale a pena destacar que a acao dos alunos foi identificada como produzir,
no entanto o contexto avaliativo em que esses apareceram teve mais destaque no

livro do que a produc¢éo do audiovisual em si.
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CAPITULO 6

DISCUSSAO DOS RESULTADOS E CONCLUSOES

Diante da necessidade de avaliar as propostas de uso dos recursos
audiovisuais nos livros didaticos de Fisica e com a finalidade de destacar os modos
como esses recursos estdo sendo apresentados ao professor e ao aluno, nossas
andlises tomaram como base 6 cole¢Bes aprovadas no PNLD 2018. Destacamos a
necessaria insercao dos audiovisuais no cotidiano escolar e, sendo o livro didatico o
principal material distribuido em nivel nacional as escolas publicas, o modo como os
autores propdem o uso desses recursos influencia diretamente no processo de ensino

e aprendizagem.

Analisamos 6 colecdes didaticas (50% das cole¢Bes de Fisica aprovadas
no PNLD 2018), compreendendo 18 Livros do Aluno e 18 Manuais do Professor, num
total de 6.672 paginas de analise. ldentificamos 453 ocorréncias de uso de
audiovisuais, em textos, imagens, atividades e orientagbes ao professor.
Consideramos este resultado um subaproveitamento dos recursos audiovisuais pelas
colecdes, sobretudo porque apenas 34% das ocorréncias encontravam-se nos Livros
do Aluno, algo em torno de 1 ocorréncia a cada 32 paginas de livro didatico na média
das colecdes. Nessas 32 paginas, ha textos principais de leitura, textos
complementares, imagens, propostas de experimentos, exercicios resolvidos, muitos
exercicios propostos de resolucao algébrica, questdes conceituais, testes entre outros
recursos didatico pedagogicos, e tdo somente uma Unica proposta de uso de

audiovisual.

Ao olharmos para as classificacdes identificadas pelo descritor Modos de
Uso, procuramos entender quais cenarios de uso desses recursos estdo sendo
apresentados aos professores e aos alunos com maior e menor frequéncia pelas
colecdes didaticas. Notamos que o modo Conteudo de Ensino e o modo llustracédo
foram os mais presentes nas colecdes, compreendendo, respectivamente, 38% e

36%. Isso se reflete também nas discussdes direcionadas ao docente na introducéo
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do Manual do Professor, onde os autores propuseram o uso dos audiovisuais como
motivador da aprendizagem e, principalmente, como forma de abordar os conteudos,
ressaltando as potencialidades que esses recursos trazem para contextualizar e

ilustrar as diversas areas presentes no curriculo de Fisica.

Nessa perspectiva de abordagem pedagogica dos audiovisuais, mas
também para além dela, concordamos com as argumentacdes de Santos e Santos
(2005, p. 2) ao afirmar que esses recursos, utilizados como conteldo e como
ilustracdo, auxiliam na mediacdo da formacdo de novos conceitos pelos alunos,
fugindo do formalismo cientifico e contextualizando a presenca da ciéncia e da

tecnologia na vida cotidiana.

No entanto, ao trabalhar com os audiovisuais para abordar de forma direta
os conteudos de Fisica, devemos levar em consideracdo algumas caracteristicas
fundamentais desses: para além de recurso, o audiovisual também é uma forma de
linguagem, sendo utilizado para expressar e denotar pontos de vista proprios de seu
produtor. Atividades discutindo com os alunos os “erros conceituais” presentes em
filmes sob o ponto de vista do conteudo de Fisica sdo interessantes e bem frequentes
nas colecdes, mas devem envolver também outros tipos de audiovisuais. Os
programas televisivos e os documentarios, por exemplo, na maioria das vezes passam
a imagem de “representantes da realidade”, mas, em muitas ocasides, representam

apenas a perspectiva ou intencionalidade de seu produtor.

Para além desses Modos de Uso, o audiovisual como Simulacao,
Sensibilizacdo e Perspectiva Critica foi encontrado em poucos momentos e, juntos,
representaram 22% de nossa andlise. O audiovisual como Sensibilizacdo, por
exemplo, que tem como principal caracteristica o fato de ser utilizado como ponto de
partida para a apresentacdo do conteudo, apareceu apenas em 33 atividades

identificadas.

Os Modos de Uso menos frequentes, Producao e Processo de Avaliagéo,
apareceram apenas em colecdes singulares e representaram, respectivamente, 9 e 7
ocorréncias. As colecdes didaticas de Fisica, por serem repletas de sugestdes e de
atividades avaliativas, bem como de sequéncias didaticas que pedem a producgéo de
diversos experimentos, subutilizaram esses tipos de utilizacdo dos audiovisuais e
deixaram de aproximar as vivéncias escolares do cotidiano dos estudantes, que estao

cada vez mais acostumados a serem produtores audiovisuais.
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E necessario destacar que o Modo de Uso Espelhamento, onde os
audiovisuais sao utilizados por alunos e professores para analisar seus proprios
comportamentos e préticas, sequer foi utilizado nas cole¢des de Fisica; esses dados
corroboram com nossa revisao de literatura, que também confirmou a subutilizacédo
dos audiovisuais de maneira diferente da tradicional. Isso pode resultar de um
desconhecimento por parte dos autores de atividades com 0s recursos audiovisuais
que instiguem a participacdo ativa dos estudantes, para além de apresentar e

exemplificar os conteudos.

Ao olhar para o descritor Elemento Curricular, podemos confirmar — nas
colecBes analisadas — o carater instrumental atribuido ao audiovisual no Ensino de
Ciéncias (REZENDE FILHO; PEREIRA; VAIRO, 2011; FREITAS; QUEIROS;
LACERDA, 2018). Os audiovisuais aparecem como elemento curricular
Complementar em 299 momentos e como Suplementar em 85 momentos; juntos eles
compreendem 85% de nossa analise e indicam o baixo interesse por parte das
colecbes em utilizar esses recursos como ponto de partida e como essenciais para o
desenvolvimento das atividades. Concordando com Pereira (2018, p. 55), as novas
tecnologias devem adentrar a educacao escolar para possibilitar novas formas de
estimular a participacdo ativa dos estudantes nos processos de discussdes. “Se
utilizado exclusivamente para reforcar ilustrativamente o que ja se trabalha em termos
de conteudo, sem incorporar abordagens diferenciadas, sera que o esforco é valido?”
(PEREIRA, 2018, p. 55). Fazer dos recursos audiovisuais elementos essenciais nos
processos de ensino e aprendizagem é um importante passo a ser dado pelas
colecbes didaticas, incentivando, discutindo e mostrando aos docentes formas

diferentes de trabalhar com esses recursos.

Pensando nesse recurso presente como elemento curricular Essencial no
livro didatico, devemos olhar também para sua Localizacdo Grafico-Editorial.
Observamos que o modo como o uso dos audiovisuais € organizado entre as
Localizacdes Grafico-Editoriais nas cole¢des analisadas imprimem a esse, por si SO,
um papel complementar ao conteudo. A prevaléncia dos audiovisuais nas Orientagdes
para o Professor — 63% - e na Secdo Especial ao Audiovisual — 18% - ja indica a

complementariedade que caracteriza as sugestdes presentes nas colegoes.

Consideramos necesséaria sua inser¢ao dentro das linhas do texto principal

e no desenvolver das principais atividades presentes no Livro do Aluno, que
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constituem as leituras primarias e essenciais realizadas por professores e alunos.
Dessa forma, tanto os alunos quanto os professores serao instigados a correlacionar
e integrar o conhecimento cientifico de Fisica com as questdes presentes nos
noticiarios televisivos, nos filmes e nos demais recursos audiovisuais. E no
desenvolvimento do conteddo que o audiovisual pode ser mais significativo,
incorporando exemplos, ilustracdes e questionamentos que trazem ao aluno uma

conexao com seu cotidiano repleto de relagbes audiovisuais.

Ao analisarmos a presenca dos audiovisuais de acordo com o0s tipos
identificados, conseguimos observar a prevaléncia da sugestdo do género filmes.
Esse destaque dado pelas colecbes as producdes cinematograficas perpassa a
maioria dos modos de uso identificados na analise que empreendemos, sendo
responsaveis por quase 27% do total de ocorréncias. Apesar da presenca reduzida
dos audiovisuais nas colecdes, a oportunidade de inserir filmes no processo do ensino
de Fisica, abordando os conteudos presentes e as formas de olhar a Ciéncia, traz

para a sala de aula uma importante uniao entre a cultura do aluno e a cultura escolar.

Estando, na maioria das vezes, relacionado ao entretenimento, seu uso
como ferramenta de assimilacdo de conceitos cientificos exige uma percepcao
diferente sobre as representacfes presentes nas telas. Concordamos com Santos e
Santos (2005) ao afirmar que € necessario, por parte dos estudantes, aprender a
aprender novos conceitos através dessas producdes, desvinculando o cinema da ideia
de servir apenas para diversdo. Para os autores, os debates e as leituras realizados
apo6s a apresentacao dos filmes “séo necessarios para consolidar novas informacoes
e permitem que o educador avalie a aprendizagem e o desenvolvimento dos olhares

por parte dos alunos (p. 3).

Posto isso, 0 cinema pode ser visto como mais que ilustracdo e
complementac¢&o do conteudo, inserido em uma proposta educacional bem elaborada,
estimulando as discussbes e a autonomia dos estudantes. As cole¢cbes analisadas
propdem um passo nessa direcdo, mas ainda de forma bastante incipiente. Nas
colecbes analisadas, 0s géneros que mais se destacaram nas sugestbes
cinematograficas foram Drama e Ficcdo Cientifica (FC). Esse ultimo também é
destacado com muita frequéncia nas pesquisas da area de ensino de Ciéncias para
contextualizar os conteudos tratados e usado principalmente em sala de aula para

trabalhar erros conceituais presentes nas obras. Em Piassi e Pietrocola (2009) sé&o
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discutidos 0 uso de FC no ensino de ciéncias, sendo abordados os potenciais didaticos

e formas diferentes de trabalhar com esse na escola.

A FC tem sua propria maneira de falar sobre ciéncia, que € uma
maneira que ndo encontramos mesmo em outras expressdes
ficcionais que falam da ciéncia. Ela é didatica, porque se propbe a
veicular ideias, mas ndo no sentido de explicar o que é a ciéncia ou
ensinar conceitos cientificos, embora isso possa ocorrer
ocasionalmente. O que ela veicula, acima de tudo, sdo as questbes
que incomodam ou estimulam as pessoas, e que sdo questbes
originadas na ciéncia e na nossa relagdo sociocultural com ela
(PIASSI; PIETROCOLA, 2009, p. 536).

Os autores discutem que a FC, para além de um recurso didatico que serve
apenas para verificar erros conceituais, “constitui um discurso social sobre ciéncia.
Isso implica que é possivel encontrar nas obras de FC visfes, debates e questfes a
respeito das ciéncias em voga no momento de producdo das obras” (PIASSI;
PIETROCOLA, 2009, p. 537). Essa visdo dos autores advoga para um uso
sociocientifico desses meios, perpassando nossas discussdes sobre a perspectiva
critica. Essas discussbes sao importantes para a elaboracdo de metodologias de

ensino e aprendizagem, mas foram pouco aproveitadas nas colec¢des analisadas.

Ao pensarmos no cinema como forma de trabalhar a enculturacéao cientifica
dos estudantes, devemos pensar nesse recurso e nessa linguagem como um meio
para discutir as relagcbes de poder apresentadas, as ideologias narradas e,
principalmente, as concepc¢des de mundo propostas pelos produtores, diretores e
distribuidores da cultura cinematogréfica (PEREIRA, 2018, p. 52). Concordando com
Sasseron (2015, p. 56), o autor coloca a enculturagéo ou alfabetizacao cientifica como
a capacidade construida “para a analise e a avaliagéo de situa¢gdes que permitam ou

culminem com a tomada de decisdes e o posicionamento”.

Ainda segundo o autor, 0 cinema enquanto recurso pedagdgico pode
favorecer o desenvolvimento estético e de atitudes pelos estudantes, permitindo a
apropriacao de diferentes capitais culturais, 0s quais nao teriam acesso em seu campo

social.

Para além disso, a possibilidade de desenvolvimento estético destes
estudantes, também fica comprometida com a limitacdo do acesso a
espacos adequados de exibicdo. Apesar do cinema buscar a
representacdo do real, devemos nos lembrar que ele ndo o é. Assim,
podemos realizar discussbes em sala de aula em que tentamos
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perceber as intencbes do diretor [...], dos produtores [...], dos atores
[...]. Usar o cinema para explorar outros espacos e tempos, a partir dos
dramas humanos relatados nas obras sera uma experiéncia
importante para tornar nossos estudantes mais abertos ao outro.
Estimular a alteridade atraindo a atencdo dos estudantes para essas
outras realidades pode ser uma interessante maneira de trabalhar
filmes em sala de aula. O exercicio de comunicar pela imagem pode
ser apropriado pelos estudantes de forma que eles sejam capazes de
expressar seus pontos de vista, suas curiosidades e descobertas
(PEREIRA, 2018, p. 53).

Essa perspectiva diversificada e critica do uso do cinema perpassa todos
os tipos de audiovisuais. Esses, portanto, podem ser vistos sob a luz de dois aspectos:
para discutir e debater as relagdes entre a Ciéncia e a sociedade, incorporando todas
as relacdes e construcbes que esta Ultima possui; e para discutir as formas de
producdo desse recurso, as intencionalidades e as construcdes delineadas pelos

autores e produtores.

Concordamos com Pereira (2020) ao acreditar ser necessario, ha educacao
formal, uma alfabetizac&o cientifica através dos meios midiaticos que, para além de
abordar apenas conceitos e teorias cientificas, correlacione o conhecimento cientifico
com o conhecimento sobre a midia, passando a ser mais criticos em suas leituras e
possibilitando ao aluno “saber escolher, compreender, avaliar e responder as

representacdes de ciéncia na midia” (p. 14).

Esse olhar critico para o ensino de Ciéncias € essencial para a
implementacédo das propostas dos documentos curriculares nacionais, de modo que
os alunos, para além da assimilacao de conteudo, “apropriem também das habilidades
relacionadas ao fazer cientifico, numa perspectiva de que sejam capazes de realizar
discussdes e tomar decisbes amparados pelas ferramentas cognitivas e culturais das
ciéncias” (PEREIRA, 2018, p. 34).

O segundo tipo de audiovisual mais identificado nas colec¢des analisadas
foi o video; com 86 mencdes, esse audiovisual incorpora as atividades muitos
exemplos de experimentos, reportagens televisivas e animagoes ilustrativas, tendo
um potencial imenso para proporcionar ao estudante uma aprendizagem mais
divertida. Acreditamos que a plataforma Youtube foi majoritariamente utilizada pelas
colecdes por seu facil acesso, pela sua gratuidade e por seu amplo reconhecimento

como fonte de producgéo e divulgacéo de videos.
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Esse recurso aparece com destaque sobretudo nos Manuais do Professor,
apresentando exemplos de experimentos, programas televisivos, animacdes
ilustrativas e contetdo de Fisica. Os videos também foram destacados para
apresentar videoaulas através da plataforma do Youtube. Assim como Lisboa,
Botentuit Junior e Coutinho (2009, p. 5859), podemos ter o video:

[...] como recurso de dinamizacdo do fazer pedagdgico, por ser um
instrumento de comunicacao audiovisual que facilita a assimilacédo do
contetdo, considerando que a informacdo se efectiva envolvendo
mais de um dos sentidos do aluno, ou seja, além de alcancar o
sensorial, envolve também o afectivo, o que de certa forma, aproxima
do quotidiano do educando e facilita o entendimento do contetudo
abordado.

Devemos destacar que, mesmo havendo um interesse em utilizar os videos
para ilustrar e exemplificar os conteddos, poucas séo as atividades que se apropriam
das facilidades desse recurso para elaborar atividades envolvendo sua produgéo. Os
telefones celulares e a maioria dos dispositivos digitais atuais possuem cameras que
possibilitam a producado/edicdo de videos, fazendo parte do cotidiano do professor e

do aluno.

Pensando ainda nas novas midias e nas novas formas de comunicacao,
encontramos como terceiro audiovisual mais utilizado os sites, com 75 sugestdes.
Esses compreendem boa parte as sugestdes finais inseridas pelos autores tanto no
Livro do Aluno como no Manual do Professor, apresentando aos alunos e professores
diversas atividades multimidias e diversas plataformas gratuitas de acesso aos
recursos audiovisuais. Juntos, os videos e os sites compreendem 35% dos tipos de
audiovisuais, sinalizando a clara importancia do acesso a Internet para utilizacdo dos

audiovisuais na atualidade.

A Internet representa majoritariamente o suporte tecnologico para 0s usos
de audiovisuais nas cole¢Bes analisadas, e isso se da, em muitos momentos, na
sugestéo de videos e sites. 1sso nos mostra, por um lado, um interesse atual por parte
dos autores de inserir as novas tecnologias nos livros didaticos, incluindo os recursos
audiovisuais muito presentes nesse meio; por outro, mostra também o atendimento
as exigéncias que os editais do PNLD vém buscando, no que se refere a importancia

das novas tecnologias nos processos educacionais da atualidade.
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A facilidade de acesso que as pessoas tém as informacdes presentes na
Internet leva a escola a oportunidade de interagir e compartilhar variados contetdos
e metodologias, que agregam ao processo de ensino e aprendizagem possibilidades
inimaginaveis em décadas passadas. Conforme discutimos em nossa analise dos
documentos curriculares nacionais, as Diretrizes Curriculares Nacionais afirmam que
a escola deve contribuir para auxiliar os alunos a serem usuarios criticos dos meios

digitais. Pereira (2020, p. 2) afirma que,

[...] para a maioria dos jovens, a dUltima oportunidade de
compreenderem como se dao os processos de construcdo do
conhecimento cientifico, incluindo as formas pelas quais a midia
produz e circula este conhecimento, serd na educacdo formal.
Independente de seguirem carreiras cientificas ou néo, estes jovens
continuardo a serem bombardeados por noticias relacionadas a
ciéncia e tecnologia durante toda a sua vida através dos diversos
géneros de midia. A capacidade de escolher, entender, avaliar e
responder de forma fundamentada a noticias cientificas, ndo € uma
habilidade simples [...].

Por isso, defendemos que atividades com a utilizacao da Internet em sala
de aula, devem ser realizadas sistematicamente durante toda a educacao basica, para
que os estudantes possam desenvolver as quatro habilidades da citacdo acima:
escolher, entender, avaliar e responder de forma fundamentada a noticias cientificas
contidas na Internet. Acreditamos ser possivel uma cultura escolar que leve em
consideracdo a necessidade de auxiliar o aluno a compreender as informacfes que
sdo transpostas a ele pelas midias e redes sociais, trabalhando sempre de maneira

critica e buscando diversos meios e fontes diferentes.

A Fisica em sala de aula pode ensinar e contribuir para a formagao “de um
cidaddo leitor de ciéncias em suas diversas materializagcdes, como revistas de
divulgacéo cientifica, filmes de ficcdo, documentarios, noticiarios, decisées de ambito
politico e social, que o acompanharam para o resto de sua vida” (PEREIRA, 2017, p.
19). O autor ainda salienta que esse ensino voltado pra formar um leitor de ciéncias é
de extrema importdncia em uma sociedade em que a ciéncia e a tecnologia estao
cada vez mais presentes em nosso cotidiano, surgindo a cada dia “decisées no ambito
politico e social que dependem de um conhecimento significativo de aspectos da
ciéencia e da tecnologia” (p. 19). Auxiliar os estudantes a olharem para essas
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implicacdes e participarem das decisdes publicas sobre ciéncias faz parte do curriculo

de Fisica e condiz também com as iniciativas de divulgacao cientifica.

Ao falar sobre os audiovisuais e 0 ensino de Fisica, dois recursos que
comumente vém a mente: simulacdo e o documentario de ciéncias, ambos
subutilizados pelas colecbes analisadas. A simulacdo, por sua caracteristica
experimental, leva a sala de aula a oportunidade de os estudantes trabalharem com a
linguagem propria da construgdo dos conhecimentos cientificos (elaboracdo de
problemas, hipéteses, testes com diferentes varidveis etc.). Em nossa andlise
pudemos perceber que sua presenca nas colecdes foi bastante insuficiente (46
ocorréncias, 10% do total), diante do grande potencial que essas estratégias possuem

no ensino de Ciéncias.

Sua apresentacdo isolada dos conteudos tratados e quase exclusivamente
voltada para o docente (80% das ocorréncias nos Manuais do Professor) ndo esta em
sintonia com as diversas plataformas digitais e incentivos governamentais que
disponibilizam esse recurso de forma gratuita enquanto objeto virtual de ensino e
aprendizagem. Esse recurso possibilita levar para o ambiente escolar muitos
experimentos e situacdes que dificilmente seriam realizadas no laboratério das
escolas, dado a falta de equipamentos e a precariedade dos espacos presenciais

destinados a atividades experimentais.

Os documentérios de ciéncias, da mesma forma, sdo pouco apropriados
pelas colecdes analisadas (7% do total de ocorréncias), aparecendo principalmente
para apresentar e ilustrar os conteudos. Essa constatacdo é discutida por Pereira
(2017, p. 50) ao afirmar que a relacéo entre o documentario e o ensino formal ainda é
restrita as intencdes de transmissdo do conhecimento, em detrimento da socializacédo
do conhecimento. Para o autor, as atividades realizadas com os documentarios muitas
vezes possuem bases em visdes ingénuas sobre esses ou sobre a propria ciéncia:
“Termos como “ilustrar”, “reforgar” um conteudo, “complementar” a matéria dada, sao
usados quando pensamos nas qualidades que justificam o uso destes recursos em

sala aula” (PEREIRA, 2017, p. 50).

Precisamos olhar para todas as produc¢bes audiovisuais como forma de
discutir com os alunos embates culturais, politicos e ideoldgicos que perpassam a
visdo social de ciéncia. Nado podemos abordar as disciplinas de ciéncias

descontextualizadas de suas constru¢des histérias ou desvinculadas dos problemas
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sociais vivenciados diariamente pelos alunos. Para isso, acreditamos que o trabalho
com o audiovisual na educacéo formal como objeto de estudo, refletindo nos modos
como a ciéncia é representada nestes meios, € uma maneira que pode contribuir para

a promocdao de elementos de alfabetizacao cientifica nos estudantes.

Entre as trés colecbes didaticas de Fisica mais adquiridas pelo MEC no
PNLD 2018, podemos observar que ha uma grande disparidade entre a presenca e
forma de organizar os usos de audiovisuais. A colecdo Fisica — Bonjorno é a mais
vendida e é a que mais apresenta ocorréncias de uso de audiovisuais; a cole¢éo Fisica
aula por aula é a terceira com maior indicacdo de uso de audiovisuais e a que mais
se destaca na forma de apresenta-lo segundo nossas andlises; e a colecdo Ser
Protagonista € a que menos aproveita esses recursos entre as cole¢cfes analisadas.
E necessario pontuar algumas consideracdes sobre cada uma para compreender o
papel que esse recurso tem e 0s aspectos que devem ser considerados para seu uso

em sala de aula.

A colecéo Fisica — Bonjorno é a que mais se destaca quanto ao numero de
ocorréncias de uso de audiovisuais em seus volumes (38% do total de ocorréncias
nas 6 colecdes) e, por ser a colecdo mais vendida ao MEC em nivel nacional,
representou uma Otima oportunidade para esses recursos chegarem em abundancia
nas escolas. No entanto, € necessario destacar que, majoritariamente, os audiovisuais
aparecem nos Manuais do Professor da colecédo - 82% das ocorréncias da colecao
estdo nos MP.

Compreendemos que o professor tem papel importante nos processos de
ensino e aprendizagem e que as estratégias com que eles se apropriam dos
audiovisuais assemelham-se com seus modos de conceber os discursos sobre
ciéncia, “contribuindo para que os estudantes aceitem as conclusdes cientificas como
absolutas (e néo passiveis de argumentacdes) ao privilegiarem uma leitura Gnica”
(PEREIRA, 2020, p. 2).

Todavia, os Manuais do Professor (MP) constituem um complemento aos
Livros do Aluno e estdo disponiveis apenas aos docentes. Ndo se pode, assim,
garantir que os MP sejam de fato utilizados e apropriados pelos professores,
tampouco em que medida as orientacdes e sugestdes contidas nos MP alcancariam

os alunos. O Livro do Aluno é o principal material condutor das atividades, podendo
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ser utilizado pelo aluno e pelo professor, e € nesse que acreditamos ser mais

significativa a presenca de usos dos audiovisuais.

Tendo isso em vista, mesmo sendo significativa a quantidade de sugestdes
de uso de audiovisuais na colecao Fisica — Bonjorno, o local e a forma como essas
sugestbes sdo apresentadas sdo fundamentais para determinar a qualidade de uso
dos audiovisuais em sala de aula. H4 necessidade de trazer o audiovisual de forma
critica e integrado ao conteudo abordado no Livro do Aluno, e esta € uma deficiéncia
notada nessa colecgao.

O audiovisual pode ser utilizado em sala de aula a fim de proporcionar ao
estudante uma formacao sociocientifica, possibilitando a este analisar a linguagem
audiovisual de modo critico, abordando tanto 0s aspectos sociais quanto os da
producdo audiovisual. Com esse esclarecimento, destacamos a colecdo Fisica aula
por aula como a que melhor aborda o uso dos audiovisuais no ensino de Fisica,

segundo nossos referenciais teoricos e analises.

Com o destaque para os recursos audiovisuais na se¢ao “Fisica no
cinema”, essa colegéo insere diversas atividades que tomam 0s recursos audiovisuais
como ponto de partida para discussdes sociocientificas, instigando os alunos a
discutirem tanto a producdo audiovisual, quanto as perspectivas sociais que esta

apresenta.

A forma como essa colec¢do integra os diversos elementos gréfico-editoriais
(texto figura, exercicios, atividades) para a apresentacdo do recurso audiovisual
denota uma integracdo desse recurso a apresentacdo dos conteudos. Levando em
consideracdo que essa foi a segunda colecao de Fisica mais adquirida pelo MEC no
PNLD 2018 e a terceira que mais apresenta ocorréncias de uso dos audiovisuais em
nossa analise, podemos concluir que suas propostas convergem com as
necessidades apresentadas atualmente para o ensino de Fisica, podendo ser tomada
como referéncia para melhores propostas didatico-pedagdgicas no contexto dos

audiovisuais.

A colecao Ser Protagonista, segunda mais adquirida pelo MEC no PNLD
2018 - Fisica, discute em seu Manual do Professor sobre a necessidade de
investimento em infraestruturas tecnoldgicas que proporcionem o acesso dos alunos

e dos professores as Tecnologias da Informac&o e Comunicacgéao (TIC), preocupando-
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se com a falta de estrutura escolar para o acesso a esses materiais. Todavia, essa
colecdo foi a que menos apresentou usos de audiovisuais dentre as 6 colecbes
analisadas. Em geral, ao indicar algum uso de audiovisual, essa cole¢éo insere termos

como “se houver a possibilidade de” ou “se na escola houver uma sala de informatica”.

Acreditamos ser necessario e essencial um maior incentivo por parte do
governo para a concretizacdo dessas aspiracfes de uso frequente de recursos
audiovisuais no ensino e aprendizagem. Para um aumento do uso das TIC nas escolas
e, consequentemente, de uso de audiovisuais sdo necessarios materiais tecnolégicos

€ acesso a internet por parte das mesmas.

No site do FNDE?® sdo apresentados os avangos tecnoldgicos, por parte
dos programas do livro, que ocorreram desde sua implementagcdo. Através de
parcerias entre o governo e instituicdes publicas e privadas, o FNDE vem denotando
um interesse por estruturar a disponibilizacdo de objetos educacionais digitais para a
rede de educacéo basica, como hipertextos, animacdes, videos, simulacfes etc. Para
além desses incentivos, a possibilidade de acesso aos livros didaticos de forma digital

também deveria ser assegurada, além dos livros impressos.

Contudo, houve retrocessos a respeito da avaliacdo e distribuicdo de
colecOes didaticas digitais no ambito do PNLD, pois sua aquisicdo e distribuicdo as
escolas publicas pelo MEC foi excluida a partir do PNLD 2017, embora tenha sido
mantida a avaliacdo de colecfes digitais. Houve ainda drastica reducdo do apoio
governamental a producdo de objetos educacionais digitais, talvez em virtude das
condicBes precérias de infraestrutura das escolas publicas da educacéo basica quanto
a rede e equipamentos de informética, além da falta de profissionais técnicos

especializados.

Nesse cenario bastante adverso, precisamos manter vivas as
possibilidades de uso dos recursos audiovisuais e de outros recursos digitais e as
esperancas numa educacédo publica escolar integrada com a vivéncia do aluno, para
podermos proporcionar a este um aprendizado interessante e de qualidade. Auxiliar
0s estudantes a manusear as tecnologias da informacao e comunicacéo e a olhar de

forma mais critica para as representa¢cfes audiovisuais presentes em seu cotidiano

23 Disponivel em: http://www.fnde.gov.br/component/k2/item/518-hist%C3%B3rico. Acesso em 14 nov
2020.
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faz arte dos processos necessarios no ensino. Ndo podemos deixar de considerar a
importancia dos livros didaticos dentro das salas de aula, sendo esse um recurso

fundamental para o incentivo e para as abordagens dessas novas tecnologias.

Em relacdo a formacgdo do professor, o enfoque dado pelos documentos
curriculares nacionais sobre a utilizacdo de linguagens audiovisuais na formacao
continuada do professor esta presente nas colecdes didaticas analisadas em diversos
momentos. As sugestdes de sites e as discussoes iniciais do Manual do Professor
destacam a necessidade de utilizar as TIC para continuar avangando no dominio

tedrico-metodoldgico da disciplina de Fisica.

Em contrapartida, ndo encontramos discussdes sobre a necessidade de
cursos que auxiliem o professor a utilizar os diversos recursos tecnologicos sugeridos
nas colecbes. Mesmo sendo discutido pelas Diretrizes Curriculares Nacionais
(BRASIL. 2013, p. 59) como “pré-requisito para o exercicio da docéncia”, sabemos
gue muitos professores ndo tém um dominio dessas tecnologias e, muitas vezes, ndo

encontram espacos abertos para conseguir aprender a usa-las no ensino.

Os Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL, 1999, p. 53) também
destacam, como ja apontamos, que essas novas tecnologias necessitam ser vistas
ndo s6 como meio para o ensino, mas como produto do Ensino de Ciéncias. E
necessario, portanto, disponibilizar ao professor cursos e materiais que o auxiliem em
uma formacéao tecnoldgica, para trabalhar com os audiovisuais de forma integral e

integrada ao Ensino de Ciéncias.

Concordando com nossa analise inicial dos Editais e Guias do Livro do
PNLD, o desinteresse dos editais reflete nas intencdes dos autores que, mesmo
demonstrando um claro interesse em inserir 0s recursos audiovisuais nos livros
didaticos, o fazem de maneira complementar e principalmente no Manual do

Professor.

Em relacdo as trés colecdes selecionadas por possuirem autores
pesquisadores da area de Ensino de Ciéncias, ndo conseguimos identificar um
cenario em que essas colecbes se destacam das demais. Elas ndo possuem uma
grande quantidade de sugestdes de audiovisuais, ndo 0 apresentam em grande
guantidade nos textos principais e ndo sugerem usos diferentes dos tradicionais. A

complementariedade atribuida a esse recurso compreende a maioria das sugestoes,
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nao sendo possivel atribuir a essas colecbes uma caracteristica propria e que

represente um dado importante sobre os audiovisuais.

A partir de nossa analise, podemos perceber que todos os volumes das
colecbes analisadas possuem uma representagdo semelhante quanto as
identificac6es de audiovisuais, ndo havendo uma disparidade entre as sugestdes para
os trés anos do Ensino Médio. Da mesma forma, ndo conseguimos identificar a
prevaléncia desses entre as areas da Fisica, sendo Dinamica, Eletromagnetismo e

Fisica Moderna e Contemporanea as mais representadas.

Consideramos importantes todos os modos de uso de audiovisuais
observados nas cole¢Bes didaticas, que trazem diversas possibilidades de aproximar
0 ensino de Fisica do cotidiano dos alunos, seja por remeter a noticias televisivas e
midias de grande destaque, por simular conceitos fisicos ou seja pela problematizacéo

de controvérsias e embates cientificos.

Nesse sentido, devemos dar relevancia as novas midias digitais, que vém
adentrando cada vez mais os espacos vivenciados pelos estudantes. A digitalizagcéao
do cinema e da televisdo sao formas de reformulacéo da linguagem audiovisual, que
incorpora todos os processos tecnoldgicos construidos aceleradamente nas ultimas
décadas. Os livros didaticos precisam renovar-se a cada edital de acordo com essas
novas construcdes, atendendo as necessidades e facilidades dispostas por nossa

sociedade atual.

Acreditamos que, para novas pesquisas sobre o uso de audiovisuais no
Ensino de Fisica/Ciéncias, ha necessidade de investigar como outras areas de ensino
(Biologia, Quimica e demais areas curriculares) tratam esse recurso nos livros
didaticos, bem como compreender quais 0os conhecimentos dos docentes sobre esse
recurso e que materiais sdo dispostos para que esses consigam trabalhar com as

novas TIC.

Pesquisas que investiguem os modos como professores utilizam esse
recurso e as compreensdes que o0s alunos tém desse uso sdo também muito
importantes. Pesquisas desse género podem ja ter sido realizadas, ou estar em
andamento, sendo necessarias também pesquisas que investiguem as producdes
académicas em nivel nacional, estudo do tipo “estado da arte”, dando base tanto para

uma organizacdo dos termos e conceitos sobre o audiovisual, quanto para
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compreender como 0s pesquisadores da area do Ensino de Ciéncias vém

contribuindo, ao longo dos anos, para seu uso em sala de aula.

Sugerimos, por fim, que o uso critico dos audiovisuais e integrado ao
conteldo seja trabalhado com os professores em suas formacdes iniciais, para que
esses possam adentrar a sala de aula compreendendo as potencialidades que essas
linguagens e recursos tém para fomentar o interesse do aluno e para auxilia-lo a

compreender a ciéncia como parte da sociedade e cultura a qual pertence.
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