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Resumo

Os alunos do ensino médio sdo de uma geracdo nascida na era da tecnologia e, por isso, ndo
conseguem imaginar o mundo sem internet, smartphones, tablets, entre outros. Fazem uso
desses recursos a todo 0 momento, estdo sempre conectados, recebem informacdo de forma
rapida, precisam expressar suas opinides e isso 0s deixa impacientes com as aulas tradicionais.
Devido aos motivos apresentados, ha a necessidade de as escolas e de os sistemas fazerem uma
mudanca na forma de ensino; nesse sentido, o ensino hibrido vem ganhando muita forga. Este
projeto visou a utilizacdo da metodologia da sala de aula invertida no ensino do Reino Fungi
para tornar o ensino mais significativo ao educando, de forma a desenvolver competéncias e
habilidades que serdo utilizadas em seu dia a dia. O material desenvolvido é composto de trés
video aulas e um manual. As video aulas, que serdo disponibilizadas para os educandos através
das Tecnologias Digitais de Comunicacdo e Informagdo (TDCI), abordam todo o conteido
sobre 0 Reino. Essas aulas apresentam imagens e contextos para que as mesmas figuem mais
dindmicas e significativas. O educando ficara responsavel pela utilizacdo desses materiais, e a
sala de aula fisica vai ser um espaco de socializagdo do conhecimento, colocando o educando
como protagonista. Para o docente, sera disponibilizado um manual, colocando-o na posicéo de
mediador do conhecimento; esse manual orienta o professor na utilizacdo do material, traz
também sugestGes de perguntas problematizadoras, dicas de plataformas educacionais,
atividades a serem desenvolvidas e sugestdes de avaliacdo. O referido material veio de uma
necessidade real de tornar o processo de ensino e aprendizado mais efetivo para formar um
cidaddo mais reflexivo, protagonista de sua vida, que entende sua importancia para o
desenvolvimento da sociedade, sendo também tal apoio prazeroso para o professor. Visou ainda
manter um ambiente mais leve favorecendo que o educando entenda que é o protagonista de
sua aprendizagem. Cumpre ressaltar que o material desenvolvido sera disponibilizado de forma
digital no repositorio da Universidade Estadual de Campinas - Unicamp para 0 uso de outros
docentes que tenham interesse em deixar as aulas mais dindmicas e produtivas com o uso das
TDCI.

Palavras-chave: Ensino Hibrido, Tecnologia Digital de Informacdo e Comunicagéo,
Mediador.



Abstract

High school students are from a generation born in technology, they cannot imagine the world
without internet, smartphones, tablets, among others. They make use of these resources at all
times, they are always connected, they receive information quickly, they need to express their
opinions and that makes them impatient with traditional classes. Due to the reasons presented,
there is a need for schools and education systems to make a change in the way of teaching and
in this sense hybrid teaching model has been gaining a lot of strength. This project aimed to use
the inverted classroom methodology in teaching the Fungi Kingdom, to make teaching more
meaningful to the student in order to develop skills and competencies that will be used in their
daily lives. The developed material consists of three video lessons and a manual. The video
lessons, which will be made available to students through Digital Technologies of
Communication and Information (DTCI), address all the content about the kingdom, these
lessons present images and contexts so that the classes become more dynamic and meaningful,
the student will be responsible for the use of these materials and the physical classroom will be
a space for socialization of knowledge, placing the student as the protagonist. A manual will
be made available for the teacher, placing them in the position of mediator of knowledge, the
developed manual guides the teacher in the use of the material, it also brings suggestions for
problematizing questions, tips of educational platforms, activities to be developed and
suggestion of evaluation. The material produced in this document came from a real need to
make the teaching and learning process more effective, to form a more reflective citizen,
protagonist of their lives, who understands their importance for the development of society and
pleasurable for the teacher, it also aimed to maintain a lighter environment in which the student
understands they are the protagonist of their learning. The material developed will be made
available digitally in the repository of the State University of Campinas - Unicamp for the use
of other teachers who have an interest in making classes more dynamic and productive with the
use of DTCI

Keywords: Hybrid Teaching, Digital Technologies of Communication and Information,
Mediator.
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No decorrer das disciplinas ofertadas pelo Programa de Mestrado Profissional em Ensino de
Biologia, como discente do programa, precisei desenvolver formas diferentes de desenvolver alguns temas
recorrentes no componente de biologia. As aprendizagens vivenciadas durante o mestrado me fizeram pensar
sobre minha trajetoria como professor e enriqueceram grandemente minhas praticas docentes; nesse contexto
desenvolvi uma aula diferenciada com o tema “Mecanismos de absorcao de agua e transpiracdo vegetal”.

O tema proposto foi desenvolvido na Escola Técnica Estadual Professor Fausto Mazzola no
municipio de Avaré, no segundo ano do Ensino Meédio. O assunto escolhido néo foi aleatorio, os temas de botanica
s&o um pouco complicados de serem abordados, normalmente ndo chamam muito a atencéo dos educandos. Na
tentativa de tornar o conteldo mais atrativo, utilizei uma experiéncia sobre a transpiracdo vegetal seguida de
perguntas problematizadoras. No primeiro momento, fui com os educandos até uma planta, que fica no patio da
escola, e contei a histdria evolutiva das plantas, o processo de fotossintese, sua importancia para a sobrevivéncia
de todos os seres vivos e na economia do nosso pais. Depois de falarmos sobre as plantas, colocamos dois sacos
plasticos em dois galhos diferentes, um com poucas folhas e outro com muitas folhas, e solicitei que tirassem fotos
para guardar até a préxima aula. Na aula seguinte, voltamos ao local, e os discentes observaram as sacolas. Depois
dos procedimentos citados anteriormente, solicitei que formassem grupos de cinco pessoas e fiz algumas
perguntas, como: De onde veio a agua que estava dentro da sacola? Existe algum processo envolvido nesse
acontecimento? Alguma estrutura da planta esta envolvida nesse resultado? O que aconteceu é importante para a
planta? Houve alguma diferenca entre as duas sacolas? Como vocé explica essa diferenca? A raiz tem alguma
participacdo? Depois de discutirem as perguntas, cada grupo expds para a turma as conclusdes a que chegaram, e
as folhas com as respostas foram recolhidas. Solicitei que realizassem uma pesquisa, em casa, para encontrarem
as repostas corretas. Na aula seguinte, os educandos formaram o0s grupos, 0os mesmos da aula anterior, e fizemos
uma comparacao entre as hipdteses levantadas com os resultados das pesquisas.

O resultado foi muito positivo, houve uma discussao saudavel entre os integrantes do grupo para
levantar as hipdteses e responder as perguntas; e na ultima aula, na hora da exposi¢cdo das pesquisas, 0O
envolvimento da turma superou minhas expectativas, tornando perceptivel o desenvolvimento de competéncias e
habilidades por parte dos educandos. Posso dizer que me sinto mais confiante e motivado para desenvolver

metodologias diferenciadas e minha visdo no processo de ensino e aprendizagem mudou para melhor.
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1. Introducgéo

1.1 Ensino Hibrido

A tecnologia esté transformando as pessoas e 0 mundo, é evidente como ela é
essencial para o desenvolvimento da sociedade atual; nesse cenério, o ensino hibrido vem
ganhando forca no processo de ensino e aprendizagem. Na década de 90, houve um incentivo
e a disseminacgdo do uso da internet; com isso 0 mundo se abriu para o educando, tornando-se
necessario o desenvolvimento de novas habilidades e criando um ambiente de aprendizagem
que fornece oportunidades para o educando construir seu proprio conhecimento. Nesse
contexto, houve a necessidade de mudar o papel do educador em sala de aula. A maioria dos
nossos educandos esta conectada a todo o momento; dessa forma, cabe aos professores se
qualificarem para utilizar essa realidade e oferecerem um ensino mais dindmico e participativo.
Esse contexto de crescimento tecnolégico passa a exigir da escola uma nova postura para
possibilitar aos educandos melhor insercao social. O Ensino Hibrido mistura o uso da tecnologia
digital com as interacdes presenciais com o objetivo de personalizar o ensino. Nesse modelo, 0
educando tem o momento presencial, orientado pelo docente, em que 0 processo ocorre em sala
de aula, e 0 momento online, também orientado pelo professor. Nesse ensino, o docente e 0
educando podem ensinar e aprender em tempos e locais variados, indo de encontro com um
ensino personalizado, na medida, para que o educando possa escolher o melhor local, hora e
data para ter acesso ao conteudo. Esse modelo de ensino nos mostrou que ndo existe uma forma
Unica de aprender e que a aprendizagem é um processo continuo.

Segundo Bacich, Neto e Trevisani (2015, p. 98):

Existem estudantes proficientes que precisam de fomento para conseguir ir além dos
conteudos basicos de curriculo tradicional. Esses alunos apresentam maior autonomia
de estudo e conseguem desenvolver bem seu conhecimento, mas, para isso, precisam
de ferramentas que os ajudem — e o professor, novamente, € a ponte que promove 0
contato entre esses estudantes e tais ferramentas.

O Ensino Hibrido, também conhecido como blended learning, surgiu no Brasil em
2014 a partir da organizacdo de um grupo de experimentacdo coordenado pelo Instituto
Peninsula e pela Fundacdo Lemann; 16 professores de 4 estados participaram do projeto, € 0s
resultados obtidos foram organizados e publicados no livro Ensino Hibrido — Personalizacdo e
Tecnologia na Educacdo (BACICH et al., 2015).
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Os servicos e processos de producdo de bens incorporaram 0s recursos tecnologicos
digitais. O ensino hibrido veio para fazer o0 mesmo na educacgéo do nosso pais, ou seja, seguir
essa tendéncia ndo ¢ um modismo, € uma necessidade para a melhora do processo de ensino e
aprendizagem, uma forma de preparo e conscientiza¢do do uso dessas tecnologias ja que estdo
em todos os setores, fazendo com que a maioria da populacdo tenha acesso as tecnologias
digitais. Se fizermos uma andlise, os segmentos da sociedade que estdo mais proximos de nés,
como o sistema bancario, o comércio, as empresas, todos utilizam as tecnologias digitais e, sem
ela, sua sobrevivéncia seria quase impossivel, levando em consideracao a parcela da sociedade
que precisa desses servicos.

O ensino hibrido é a implantacdo na educacdo do que foi feito em outros setores.
Isso trouxe a autonomia dos educandos que agora assumem uma postura mais participativa,
resolvendo problemas, desenvolvendo projetos, e criando a possibilidade de construir seu
proprio conhecimento. Segundo Bacich, Neto e Trevisani (2015, p. 15): “essas mudangas nos
processos educacionais proporcionadas pelo ensino hibrido sdo quase naturais”. Como 0
estudante tem contato com o material antes da aula e a aplicagdo acontece em sala, a
concentracdo nas formas mais elevadas do trabalho cognitivo ocorre na presenca do professor,
ou seja, aplicacdo, analise, sintese, significacdo, ressignificacdo e avaliacao.

Segundo Valente (2015, p. 15):

O fato de o estudante ter contato com o material instrucional antes de adentrar a sala
de aula apresenta diversos pontos positivos.

Primeiro, o aluno pode trabalhar com o material em seu ritmo e tentar desenvolver o
méaximo de compreensdo possivel [...]. Além disso, se 0 material € navegavel, com
recursos tecnologicos como animacao, simulacdo, laboratorio virtual, entre outros, ele
pode aprofundar ainda mais seus conhecimentos.

Segundo, o estudante € incentivado a ser mais autbnomo e a se preparar para a aula,
realizando tarefas e autoavaliacBes que, em geral, fazem parte das atividades online.
Com isso, pode entender o que precisa ser mais bem trabalhado, identificando davidas
que poderdo ser esclarecidas em sala de aula e saber como aproveitar 0 momento
presencial, com os colegas e com o professor.

Terceiro, o resultado da autoavaliagdo, que normalmente faz parte do material sendo
trabalhado antes da sala de aula, € um bom indicador do nivel de preparo do aluno.
Esse resultado sinaliza para o professor os temas em que os estudantes apresentam
maior dificuldade e que devem ser trabalhados em sala de aula. Nesse sentido o
professor pode customizar as atividades presenciais segundo as necessidades dos
aprendizes. O proprio estudante, de acordo com as deficiéncias observadas, pode
identificar areas nas quais precisa de ajuda, essas dificuldades podem ser o ponto de
partida para as atividades que o professor seleciona para trabalhar em sala.

Quarto, se o estudante se preparou antes do encontro presencial, o tempo da aula pode
ser dedicado ao aprofundamento de sua compreensdo acerca do conhecimento
construido, sendo possivel recupera-lo, aplicad-lo e, com isso, construir novos
conhecimentos.

Finalmente, as atividades em sala incentivam as trocas sociais entre os colegas [...].
Essa colaboragdo entre os alunos e a interagdo do aluno com o professor sdo aspectos
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fundamentais do processo de ensino e aprendizagem que a sala tradicional ndo
incentiva.

Como o educando foi bem instruido em casa, ndo significa que o professor pode ser
menos qualificado e apenas avaliar as tarefas; os educandos precisam ter um contato mais
aprofundado com o material de apoio, e em sala de aula deve ser desafiado pelo professor o
qual deve estar bem preparado para criar condicbes a efetivacdo da construcdo do

conhecimento.

1.2 A Sociedade e 0 Ensino Hibrido

A sociedade em que vivemos esta repleta de tecnologia. Devido a isso, as pessoas
recebem varias informac6es de forma rapida, deixando a geracdo atual menos paciente para
ficarem estaticos em sala de aula.

Estamos vivendo no século XXI, momento em que os educadores sdo do século
passado e de geracOes distintas: X, Y e Baby Boomers; estes ministram aulas para uma geracéo
que é marcada pela tecnologia, geracdo a qual ja nasceu com a internet, e, desde pequenos, tal
estudantes sdo familiarizados com as facilidades da tecnologia, ndo conhecem o mundo sem
celulares, computadores e tablets, ou seja, sdo da geracédo Z.

Nas escolas de ensino médio, a faixa de idade, em sua grande maioria, varia de 15
a 17 anos, e todos estdo conectados o tempo todo. Para ser um educador dessa geracao e obter
bons resultados, devemos estar atentos as novas tecnologias e usa-las no processo de ensino-
aprendizagem para conseguir atencdo e engajamento. Mas ndo basta apenas saber a existéncia
das novas tecnologias: o educador deve aprender a fazer o uso adequado para que 0 processo
de ensino-aprendizagem seja eficaz. Outra caracteristica marcante dessa geracdo € a
necessidade de exposicdo de suas opiniBes e a ansiedade extrema - outro motivo para pararmos
e refletirmos sobre as aulas tradicionais e abrirmos espaco nas aulas para que os educandos
exponham suas opinides e troquem informagdes.

Segundo a ultima Pesquisa Brasileira de midia (Brasil 2016), realizada no periodo
de 23 de marco a 11 de abril de 2016 em todos os estados, com uma amostragem de 15.050
entrevistados, 79% acessam a internet em casa, 72% acessam do celular e 25% do computador;
desses, 50% acessam todos os dias, porém muitos precisam de informagdes sobre a confianga
das fontes pesquisadas ou meios para procurar essa confiabilidade. Dentre os entrevistados,

62% confiam pouco em sites, 54% confiam pouco em blogs e 63% confiam pouco em redes
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sociais. A internet € o segundo lugar mais procurado entre as midias para informacéo sobre 0s
acontecimentos no Brasil e no mundo. Com o uso correto das tecnologias, orientadas pelo
docente, o discente aprende a buscar a confiabilidades nos meios eletronicos, a saber quais
fontes sdo confiaveis e melhorar cada vez mais sua autonomia. Os jovens, segundo a pesquisa,
s80 0s usuérios mais intensos dessa tecnologia.

Esses dados nos mostram a necessidade de mudancas no ambito escolar; assim,
devemos trabalhar com materiais diversos, incluindo os digitais, de forma dinamica e integrada.

Para atender as necessidades da nova geragdo, surgiu o ensino hibrido ou blended
learning, uma mistura de ensino presencial com o ensino online, integrando a educagdo a
tecnologia, o que faz parte da vida do educando. Nessa nova proposta, o papel desempenhado
pelo docente e pelo discente sofre alteracGes, e as aulas favorecem momentos de integracao,
colaboracéo e envolvimento com as tecnologias. Segundo Bacich e Moran (2015), no artigo
Aprender e Ensinar com foco na Educacdo Hibrida, ““A integra¢do cada vez maior entre sala de
aula e ambientes virtuais é fundamental para abrir a escola para 0 mundo e trazer o mundo para
dentro da escola”.

A sala de aula precisa se adaptar as tecnologias. Isso se deve a geracdo Z e até
mesmo a alpha, que esta no seu inicio; sdo duas geracdes que nasceram com a tecnologia e ndo
conseguem imaginar o mundo sem ela, além de sentirem necessidade de expor suas ideias,
valorizar a troca de experiéncias, sem paciéncia para discursos mon6tonos, pois sao experts em
fazer e editar videos e fotos muitas vezes de forma descontraida. Precisamos deixar o ambiente
mais atrativo para esta e as futuras geracdes, por isso é necessario mudar. E isso faz sentido
devido aos bons resultados que o ensino hibrido vem ganhando nessas geracGes devido a

proposta de misturar o ensino presencial ao ensino online.

1.3 Ensino Hibrido e a Metodologia da Sala de Aula Invertida

A Sala de Aula Invertida é um método hibrido que surgiu em meados de 2007 com
0s professores norte-americanos Jonathan Bergmann e Aarom Sams, 0S quais encontravam
dificuldades em ensinar seus alunos de forma eficaz. Nessa metodologia, 0 educando se torna
mais autbnomo com o uso de tecnologias e passa a ser protagonista do seu aprendizado,
transferindo a responsabilidade do aprender do professor para o educando.

Segundo Bergmann e Sams (2018, p. 4):
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O momento em que os alunos realmente precisam da minha presenca fisica é quando
empacam e carecem de ajuda individual. Ndo necessitam de mim pessoalmente ao
lado deles, tagarelando um monte de coisa e informacGes; eles podem receber o
contetido sozinhos.

Diante dessa observacdo, Aaron se fez a seguinte pergunta: “e se gravassemos todas
as aulas, e se os alunos assistissem aos videos como dever de casa e usadssemos, entdo, todo o
tempo em sala de aula para ajuda-los com os conceitos que ndo compreenderam?”. Diante desse
questionamento, surge a Sala de Aula Invertida.

O método consiste em uma exposicao prévia do aluno do contetdo a ser discutido
em sala de aula, e essa exposi¢ao pode ser por videos, textos, arquivos de dudio, games e outros.
Em sala, o professor aprofunda os estudos com exercicios, estudo de caso, experiéncias e
discussbes. A metodologia de sala de aula invertida tem alcangado resultados positivos em
muitas escolas da Holanda, Canadé, Finlandia e em Harvard. Nas classes de calculos e algebra,
os educandos inscritos em aulas invertidas obtiveram ganhos de até 79% a mais na
aprendizagem do que os que cursam 0 ensino tradicional. Analisando os dados apresentados
com a metodologia e as caracteristicas apresentadas na geracdo Z, a metodologia da sala de aula
invertida se mostra eficiente e eficaz para o processo de ensino-aprendizagem dos educandos.
Em posse da tecnologia em seus computadores, tablets e smartphones, podem acessar 0S
contetdos propostos pelo professor a qualquer momento, ndo necessitando de uma estrutura
fisica em uma determinada hora, dia e local especificos. Como Freire disse em um dialogo com
Papert em 1996: “Nao temos que acabar com a escola, mas sim muda-la completamente até que

nasca dela um novo ser tdo atual quanto a tecnologia”.

1.4 A Metodologia da Sala de Aula Invertida e a Escola

A esse respeito, é preciso considerar que é fundamental que escolas brasileiras
conhecam mais sobre essa metodologia, sobretudo porque oferece importantes contribuictes
para algumas das dificuldades apresentadas por nossos alunos, a saber: motivacdo, habito de
leitura, qualidade da aprendizagem, capacidade de autogestdo, responsabilidade, autonomia e
disposicao para trabalhar em equipe (RAMOS, 2018).

A sala de aula com métodos tradicionais é um reflexo do pais industrial com a
concepcao da linha de montagem. Nesse caso, o trabalhador apenas repete operacfes para que
0 produto final seja bem feito. Segundo Valente (2007, pp. 48-72): “a sala de aula tradicional é
um subproduto do industrialismo, idealizada na concep¢do da linha de montagem e com o

proposito de treinar os educandos segundo as conformidades do modelo industrial”.
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Independente do conteldo a ser trabalhado na sala de aula, a maneira como isso acontece tem
como objetivo construir uma pratica disciplinar voltada para as fabricas ou empresas, que mais
tarde poderdo contratar seus graduados. Levando em conta a transformacdo da economia do
pais para um modelo de producdo e de servicos, precisamos desenvolver competéncias e
habilidades em nossos educandos e considerar que, de acordo com teorias sobre a
aprendizagem, as pessoas aprendem de formas diferentes; assim, precisamos oferecer essas
condicdes de encontro com as metodologias ativas, o que faz o educando ser protagonista de
seu proprio conhecimento e aprender a usar as tecnologias de maneira produtiva enriquecendo
seu conhecimento. Bastos (2006) afirma que as praticas da metodologia ativa tratam de
“processos interativos de conhecimento, analise, estudos, pesquisas e decisdes individuais ou
coletivas, com a finalidade de encontrar solugdes para um problema”. Para Berbel (2011, p.
29), as metodologias ativas estdo baseadas no desenvolvimento do processo de aprender em
condicBes reais ou simuladas para solucionar desafios que venham da pratica social, num
caminho semelhante ao que defende Moran (2015, p.15) ao afirmar que “Quanto mais
aprendemos proximos da vida, melhor. As metodologias ativas sdo pontos de partida para
avancar para processos mais avancados de reflexdo, de integracéo cognitiva, de generalizacéo,
de reelaboragdo de novas praticas”. Nossos educandos sdo muitas vezes estimulados a fazer
apenas 0 procedimental, seguir regras e protocolos para chegar a determinado ponto, sem
refletirem sobre o percurso pelo qual passaram e sobre os resultados encontrados. 1sso se deve,
muitas vezes, a formacdo de seus professores. Os discentes sdo poucos explorados quanto a
parte conceitual, devemos incentivar para que construam conhecimento e isso sera possivel
quando trabalharmos o conceitual. O esquema encontrado no livro de Schmitz (2016) nos
fornece uma boa visdo de como funciona a sala invertida, pois deixa claro que o papel do
professor € como um guia, ja que direciona para onde o educando deve ir (através das
atividades, questionamentos e selecdo de conteudos) para alcancar o objetivo. Na analise do
que foi produzido, o professor vai decidir quais caminhos serdo percorridos nas proximas
etapas, qual € a melhor opcdo para cada turma, além de planejar para que todos aprendam. Os
educandos precisam gerenciar seu aprendizado, administrando o tempo, fazer anotagdes e ser
proativo para realizar o que for proposto pelo professor. Ndo podemos continuar pensando que
0 docente é o detentor do conhecimento ou um repositorio das informagfes. Em uma época de
sites de pesquisa, a informacéo esta a um clique, e o professor precisa garantir que aconteca o
entendimento dos conceitos (ndo apenas a memorizacao), e que os discentes consigam aplica-

los e reproduzi-los em situagdes novas.
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Figura 1 — Esquema bésico da Sala de Aula Invertida

SALA DE AULA INVERTIDA
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Fonte: Schmitz (2016, p. 67)
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Nos Gltimos anos, tém surgido varias propostas em que o educando tem uma
participacdo ativa, diferente da educacao passiva e bancaria, como dizia Paulo Freire (FREIRE,
1987). Temos varios modelos como a aprendizagem baseada em projetos, a aprendizagem
baseada em problemas, a aprendizagem entre times, estudo de caso, rotacdo por estagdo e sala
de aula invertida; esta Ultima, utilizada como tema da pesquisa, tem uma proposta muito
interessante por permitir uma integracao intima entre a tecnologia e a sala de aula, mostrando
para nosso publico a forma produtiva e criativa de se utilizarem as Tecnologias Digitais de
Informacdo e Comunicacao (TDIC). O docente tem a funcdo de mediador, e a sala de aula é o
local que, com a presenca do professor e dos colegas os auxiliando, o discente resolve
problemas, levanta hipoteses e significa informacbes a fim de desenvolver competéncias
necessarias para viver na sociedade do conhecimento. O processo mais complexo do trabalho
cognitivo, analise, sintese, significacdo e avaliacdo desse conhecimento que o educando
construiu ocorre em sala de aula, onde tem o apoio de seus pares e do professor. Para garantir
0 sucesso da metodologia, se forem utilizados videos, temos que garantir que os educandos
tenham acesso a esse material — e sabemos que muitos nao tém acesso confiavel a internet, ou
ndo tem. Para tanto, & importante disponibilizar os videos em vérios locais diferentes como

plataformas digitais, pen drivers, cartdo de memoria, celulares, tablets, DVDs ou até mesmo
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disponibilizar no servidor da escola; nesse caso, podemos deixar um tempo da aula para a
exibicdo do video e o restante para as discussdes do conteudo.

Segundo Aaron e Bergmann (2018, p 12): “No modelo da sala de aula invertida, o
tempo € totalmente reestruturado”. Na tabela 1, Aaron e Bergmann compararam o uso do tempo
nas salas tradicionais e nas salas invertidas. Observaram que o tempo de interagdo do educando
é maior na sala invertida, e assim ele se sente parte integrante e ativa do processo de ensino e
aprendizagem, fica a vontade para arriscar, para Aaron e Bergmann (2018, p 12) no momento
gue mais precisa, ou seja, quando 0 processo cognitivo esta no seu patamar, o professor vai

estar perto para auxiliar.

Tabela 1- Comparagdo do uso de tempo nas salas de aula tradicional e invertida

Atividade Tempo Atividade Tempo
Atividade de . Atividade de
. 5 minutos .
aquecimento aquecimento
Repasse do dever de Perguntas e respostas

5 minutos

. . 20 minutos ; 10 minutos
casa da noite anterior sobre o video
Prelecdo de novo Prética orientada e
contetido 30-40 minutos independente e/ou 75 minutos

atividade de laboratorio

Pratica orientada e
independente e/ou 20-35 minutos
atividade de laboratorio

Fonte: Aaron e Bergmann 2018

1.5 A Metodologia da Sala de Aula Invertida no Ensino do Reino Fungi

O mundo microbiol6gico é invisivel a olho nu, sem o auxilio de equipamentos como
0 microscopio, mas pode ser observado através de gravacdes e animacdes, e compartilhado
utilizando as TDIC, além de explorado como material de aula.

A microbiologia deixou de ser um estudo restrito a profissionais da area e é cada
vez mais comum sua discussdo em todos os ambientes e em publicos de vérias idades, pois esta
presente em nosso dia a dia e faz parte desde o desenvolvimento de um ser vivo até a producéo
de alimentos, salde e tratamento de lixo. Os contetdos que abordam temas da microbiologia
estdo distribuidos nas trés séries do ensino médio, permeando os contetdos de saude, meio

ambiente e producdo de alimentos.
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Apesar de apresentar grande importancia, os representantes do Reino Fungi néo
recebem a atencdo merecida dos adolescentes devido as metodologias utilizadas as quais séo
muitas vezes tradicionais e sem contextualizacao para tornar o ensino efetivo.

Os microrganismos foram observados pela primeira vez em 1673 por Leeuwenhoek
com o microscépio montado por ele mesmo e, desde entdo, comecaram a ser estudados; por
isso, acumulam-se inumeros conhecimentos a seu respeito. Os microrganismos sdo encontrados
em todos os ambientes, incluindo solo, &gua e ar (Koneman et al., 2001). Os anos de 1857 a
1910 foram conhecidos como idade do ouro da microbiologia. Louis Pasteur, apds a derrubada
da teoria da geracdo espontanea, através da famosa experiéncia “pescoco de cisne”, além de
observar a fermentacdo de bebidas, desenvolveu o método da pasteurizacdo. Robert Koch
desenvolveu a teoria do germe da doenca. Houve muitos avangcos na microbiologia, e agora
sabemos que ela esta em tudo que precisamos para nossa sobrevivéncia, inclusive no tratamento
do lixo e na despoluicdo de areas, sem agredir o meio ambiente.

Ao se fazer um levantamento do conhecimento prévio do educando quanto aos
microrganismos, a maioria os associa as doencas, sempre de forma maléfica e prejudicial. 1sso
nos coloca um alerta sobre a importancia do ensino de forma mais completa e significativa para
0 educando, pois esse conhecimento sera levado para sua vida e seu convivio com a familia e
amigos. A microbiologia € o ramo da biologia que estuda os microrganismos, e a palavra
microbiologia é derivada de palavras de origem grega: mikros - pequeno, bios - vida, logos —
estudo; como o préprio nome diz, sdo tdo pequenos que precisamos de auxilio do microscopio
para podermos visualiza-los. Mas a escola muitas vezes nao possui esse recurso, fazendo com
que esse conhecimento fique apenas na imaginacgao, perdendo-se; poucos vao se utilizar da
tecnologia para buscar videos e muito menos vao se preocupar com a credibilidade da fonte.
Com a ajuda do professor, esse conteddo pode ser selecionado e colocado a disposicdo do
educando, e 0 mesmo pode ser acessado pelo seu celular a qualquer momento, sozinho, com os
amigos e até mesmo com a familia. Como ja dito, em sua grande maioria, 0s microrganismos
sdo relacionados a doencas, e o proprio livro didatico impde essa visdo. Estima-se que apenas
2% das bactérias sdo causadoras de doencas. Em sala, também devemos falar do restante - da
importancia para 0 meio ambiente, alimentacdo, producdo de medicamentos, enfim, para a
sobrevivéncia do nosso planeta. Porém, deve-se falar de forma efetiva, tornando o educando
protagonista do seu conhecimento, tendo agucgada sua curiosidade, o que Ihe permite debater,
expor ideias e ver como isso acontece no cotidiano.

Segundo Collen (2016), no livro 10% humano, a cada dez células do nosso

organismo, nove Sdo invasoras, pegam carona no NOSSO organismo e sdo extremamente
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importantes para a nossa salde. Houve uma coevolucéo essencial para a sobrevivéncia de nossa
espécie com Vérias espéecies de microrganismos, ndo sendo possivel a sobrevivéncia sem eles,
0S quais sdo responsaveis pelo nosso peso corporal, funcionamento do sistema imunologico e
até da satde mental.

Apesar da importancia biologica do Reino Fungi, sua abordagem nas escolas é
limitada a uma visdo antropocéntrica e utilitarista. Esse reino precisa ser visto ndo apenas a
partir desse ponto, mas como um integrante insubstituivel para o0 meio ambiente. Nos livros
didaticos, € reservada uma pequena parte para esses organismos, a qual é de grande importancia
para a compreensdo dos fendmenos bioldgicos e de equilibrio ambiental. E comum serem
confundidos com plantas devido a sua caracteristica séssil. Durante muito tempo, os fungos
foram estudados dentro da boténica, influenciando a nomenclatura do reino; hoje, existe um
trabalho para desfazer os lagos taxondmicos. Em sua histéria bioldgica, ja foram classificados
como plantas primitivas; porém, com o avango da biologia molecular, foram classificados em
um reino a parte.

O trabalho apresentado ndo visa a memorizacdo de infinitas palavras para o ensino,
mas sim oferecer ao educando subsidios para construir um conhecimento sélido.

No artigo AVEA integrado a uma proposta de Sala de Aula Invertida: Percepgao
de alunos do Ensino Médio quanto ao uso da metodologia aplicada nas aulas de Biologia.
Santos, Nicolete e Silva buscaram avaliar a metodologia da Sala de Aula Invertida no ensino
do Reino Fungi para alunos do Ensino Médio. Os resultados colhidos foram satisfatorios. O
estudo apontou que o ambiente virtual contribuiu para a eficacia no processo de ensino; que 0s
recursos disponibilizados ajudam a relacionar os conceitos estudados com o cotidiano; e que 0s
educandos se sentiram mais motivados em aprender e estudar utilizando as TDIC (SANTOS,
NICOLETE e SILVA, 2018).

As contribuicdes das TDIC no ensino hibrido sdo positivas, porém pouco utilizadas
no ensino do Reino Fungi. Essas tecnologias apresentam potencial e precisam ser exploradas
na construgdo de um ensino significativo e participativo.

No ensino de conteudo para o desenvolvimento das competéncias e habilidades
essenciais para a formacao do individuo, ndo devemos apenas considerar o conteudo, mas sim
como ele vai ser transmitido, de forma que ocorra o processo efetivo de ensino-aprendizagem.
Para isso, devemos considerar as particularidades encontradas em uma sala. No século 20, o
psicologo francés Alfred Binet criou o teste de quociente de inteligéncia (QI) a pedido do
Ministério da Educacdo de seu pais; porém, esse teste media a capacidade de dominar a

raciocinio l6gico-matematico e, durante muitos anos, foi utilizado para classificar os educandos
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relativamente a como esses demonstravam mais dificuldades nos raciocinios matematicos.
Binet acreditava que era um bom pardmetro. No inicio da década de 1980, o psic6logo norte-
americano Howard Gardner divulgou sua teoria que causou forte impacto na educacdo - a teoria
das inteligéncias multiplas através da observacdo dos trabalhos de génios e mapeamento
encefalico. Com isso, demonstrou a veracidade de seus estudos, tornando-os empiricos. Assim,

com grande for¢a na educacdo, ele concluiu que ha oito tipos de inteligéncia:

1. Logico-matematica é a capacidade de realizar operagdes numéricas e de fazer
deducdes.

2. Linguistica é a habilidade de aprender idiomas e de usar a fala e a escrita para atingir
objetivos.

3. Espacial é a disposicdo para reconhecer e manipular situacdes que envolvam
apreensoes visuais.

4. Fisico-cinestésica é o potencial para usar o corpo com o fim de resolver problemas
ou fabricar produtos.

5. Interpessoal é a capacidade de entender as intencdes e 0s desejos dos outros e
consequentemente de se relacionar bem em sociedade.

6. Intrapessoal é a inclinacdo para se conhecer e usar o entendimento de si mesmo para
alcancar certos fins.

7. Musical € a aptiddo para tocar, apreciar e compor padrdes musicais.

8. Naturalista refere-se a capacidade de compreender o mundo natural, identificando e

distinguindo entre diferentes tipos de plantas, animais e formacdes climaticas.

Devemos valorizar as inteligéncias multiplas disponibilizando para os educandos
conteddos referentes ao estudo do Reino Fungi de diversas formas: textos, imagens, videos,
estudo de caso, infograficos, projetos, entre outros, através das TDIC, que estdo ao alcance da
grande maioria, o que tende a crescer. I1sso faz com que as tecnologias sejam utilizadas de forma
criativa no desenvolvimento das competéncias e habilidades e otimiza o tempo na escola,
fazendo com que haja uma internalizagdo do conhecimento e que o educando se sinta
protagonista do seu conhecimento, além de ocorrer uma aproximacéo saudavel do docente com

o discente.
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1.6 A Avaliacéo e o Ensino Hibrido

A modalidade de exames que conhecemos hoje e ainda aplicamos surgiu no
decorrer do século XVI e primeira metade do século XVII com os jesuitas para examinar se
aconteceu o aprendizado, e ainda encontra-se nas normas gque priorizamos até hoje como: 0s
estudantes ndo podem solicitar nada do que precisam, nem aos colegas, nem ao que aplica a
prova, ndo podem se sentar juntos, o tempo da prova deve ser estabelecido e ndo pode haver
acréscimo. Esse método promove o nivelamento dos educandos, partindo do principio de que
todos sdo iguais, ignorando as experiéncias de cada um e partindo do ponto de que todos
aprendem da mesma forma e que a avaliacdo deve ser acumulativa, como se o melhor fosse
quem conseguisse acumular mais conhecimento. Em 1632, John Amés Coménio, um bispo
protestante, da Tchecoslovaquia, escreveu em um livro “que aluno ndo se preparara
suficientemente bem para as provas se ele souber que as provas sdo para valer?” Essa frase esta
implicita até hoje na fala de muitos professores, com um tom de ameaga, para que o educando
estude para seus exames. Esse tipo de avaliacdo ndo é qualitativa, mas sim quantitativa,
eliminatoria - e muitas vezes discriminatoria.

Nos anos 60, nos Estados Unidos, houve um periodo de aumento das discussdes
sobre a avaliacdo, ndo para a melhoria da educacdo, mas sim no sentido de ver como estava
sendo investidos 0s recursos. A preocupacao era com os resultados dos programas educacionais
norte-americanos. Em meio as discussdes sobre avaliacdo, houve a sistematizacdo da
Tecnologia Educacional, que chegou ao Brasil no final dos anos 60. Essa tecnologia trazia uma
preocupacdo com a eficdcia das acOes educacionais; entdo a avaliacdo ganhou muita
importancia, ainda mais com a Lei de Diretrizes do Ensino de Primeiro e Segundo Graus,
promulgada em 1972, a Lei 5692/71. Tal lei, em seu artigo 14, pardgrafo 1°, diz que “Na
avaliacdo do aproveitamento, a ser expressa em notas ou mengdes, preponderardo 0s aspectos
qualitativos sobre os quantitativos e os resultados obtidos durante o periodo letivo sobre os da
prova final, caso esta seja exigida”. Com da Lei de Diretrizes e Bases, teve inicio a maior
discussao sobre avaliacdo, qual método usar e como o professor pode ajudar o0 educando na sua
compreensdo da matéria, sem se preocupar com notas.

De acordo com Paulo Freire (1987), o professor sera sempre o que sabe, enquanto
0 aluno sera sempre o0 que nao sabe.

Para Bloom (1993), a avaliacdo do processo de ensino-aprendizagem apresenta trés
fungdes: diagndstica, formativa e somativa. A avaliacdo diagndstica é aquela em que

observamos os pré-requisitos dos discentes, permite conhecer em qual realidade o processo de
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ensino deve ocorrer para que acontega o desenvolvimento de habilidades importantes para que
prossiga nas novas etapas de aquisicdo do conhecimento. A avaliacdo formativa tem multiplas
funcBes: para o discente ela orienta e regula o processo de ensino e aprendizagem e a torna mais
significativa, fornece parametros para que o educando entenda seu proprio processo de ensino
e aprendizagem e sua capacidade cognitiva; para o professor orienta a pratica docente, uma vez
que propde uma reflexdo para analisar as praticas realizadas - € nessa avaliacdo que o educando
conhece seus erros e acertos e encontra estimulos para continuar os estudos, sempre com 0
auxilio do professor o qual vai tracar as estratégias para que isso ocorra (isso tira a tensdo
causada pelas avaliac@es tradicionais); a avaliagdo somativa € aplicada ao final de um contetido
ou processo de aprendizagem, e tem a funcdo basica de classificar os discentes de acordo com
o rendimento alcancado - isso € o0 que ocorre normalmente nos vestibulares, nas avaliacdes
externas realizadas pelos governos federais e estaduais, pois através dessa avaliacdo o0s
discentes e docentes recebem um feedback informando o nivel de aprendizado alcangado. Mas,
para que o processo de avaliacdo se concretize com sucesso, é importante utilizar todas na
sequéncia correta, ja que a somativa de forma isolada pode se tornar uma avaliacdo tradicional,
classificatoria e excludente.

Luckesi (2000) diz que para realizar uma avaliagdo mediadora:

Necessitamos de um curriculo centrado no desenvolvimento, na construgdo, na
experiéncia da igualdade e da democracia, pois neste sentido avaliacdo é o ato de
subsidiar a construcéo de resultados satisfatorios. Necessitamos de um curriculo que
valorize os conhecimentos prévios do aluno, que o respeite e valorize como individuo
formador de opinido e ser critico da realidade que o cerca. Temos de abrir mao do
poder autoritario e aprender a viver democraticamente, o que implica em servir e ndo
impor.

Para Luckesi (2016), existem duas formas de avaliar, sendo: examinar e avaliar. No
seu entendimento, avaliar significa investir na construcdo do melhor resultado possivel e
examinar, ao contrario da avaliacdo, sdo pontuais, classificatorios, seletivos e excludentes. O
sistema de avaliacdo é falho, segundo Hoffmann (2009), é vago, uma vez que apenas aponta
falhas no processo de aprendizagem. Além de discriminar e selecionar, reforca a ideia de uma
escola para poucos.

Segundo Hoffmann (2009, pp. 31-32):

Na concepcdo de avaliacdo classificatéria, a qualidade se refere a padrdes
preestabelecidos, em bases comparativas: critérios de promocdo (elitista,
discriminatério), gabaritos de respostas as tarefas, padrGes de comportamento ideal.
Uma qualidade que se confunde com a quantidade, pelo sistema de médias,
estatisticas, indices numéricos dessa qualidade. Contrariamente, qualidade, numa
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perspectiva mediadora de avaliacdo, significa desenvolvimento maximo possivel, um
permanente “vir a ser”, sem limites preestabelecidos, embora com objetivos
claramente delineados, desencadeadores da acdo educativa. Ndo se trata aqui, como
muitos compreendem, de ndo delinearmos pontos de partida, mas, sim, de nédo
delimitarmos ou padronizarmos pontos de chegada.

Partindo dos principios de Hoffmann, ndo devemos investir em uma avaliagédo
fechada que induz a respostas simples, pois isso ndo avalia o que foi assimilado pelo educando;
devemos lembrar que, muitas vezes, podemos percorrer outros caminhos para chegar a uma
conclusdo, e isso sofre influéncias dos fatos que foram vivenciados pelos envolvidos no
processo de ensino e aprendizagem. E importante considerar todo o conhecimento que o
individuo traz com ele. E propor uma avaliacdo mais aberta possibilita a reflexdo sobre sua
resposta. Com isso, o docente pode avaliar melhor as dificuldades e tracar estratégias para
melhorar o processo de ensino e aprendizagem.

Para Hoffmann, “mediacdo ¢ dialogo intelectual”. Em uma palestra proferida na
Universidade Estadual de Campinas (UNICAMP) em 2014, afirmou que, para compreender o
pensamento de um aluno, é preciso se aproximar dele, e ndo negar a historia do sujeito.

A avaliacdo é um processo muito dificil e complexo, nds somos o que sabemos, e
guando avaliamos temos que nos envolver por inteiro. Segundo Hoffmann (2001, p. 47):
“Todos os aprendizes estardo sempre evoluindo, mas em diferentes ritmos e por caminhos
singulares e Unicos. O olhar do professor precisard abranger a diversidade de tracados,
provocando-0s a prosseguir sempre”. Por isso, € necessaria uma avaliagdo mais personalizada,
para que o educando seja avaliado por ele mesmo, ndo por uma média geral da turma.

Refletindo sobre as formas corretas de avaliar, 0 ensino hibrido proporciona uma
personalizagdo da avaliagdo. Com a ajuda das tecnologias digitais de comunicagdo e
informacdo, podemos extrair o que tem de melhor na avaliacéo e deixar o educando tranquilo
para realizar as atividades avaliativas sem cobrancgas excessivas e com a seguranca de que 0
docente esta ao seu lado para ajudar na hora mais necessaria, pois o professor pode Ihe mostrar
0 caminho e direcionar o processo para que tenha um rumo na sua aprendizagem.

A avaliacdo é mais uma etapa dos processos educacionais e ndo esta mais restrita a
lapis, papel e caneta, esses ndo sdo mais 0s Unicos recursos para realizar uma avaliacao - outros
caminhos foram abertos, e os smartphones, tablets e a internet passaram a fazer parte da
educacdo. Todas as universidades e muitas escolas de nivel fundamental e médio educam a
distancia; em consequéncia avaliam a distancia. 1sso reduz custos e aumenta a oferta, podendo
uma pessoa se qualificar em qualquer lugar do mundo, seja de cidades diferentes, estados

diferentes, paises diferentes e até mesmo continentes diferentes. Com os recursos tecnolédgicos
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associados as plataformas digitais, € possivel oferecer o conhecimento da maneira e do método
mais adequado ao discente. Isso significa respeitar o ritmo de compreensdo. Sem a avaliagéo,
0 processo de ensino personalizado fica limitado. Tal avaliacao precisa ser diagnostica antes da
formativa, e formativa antes da somativa, e muitas plataformas oferecem instantaneamente um
feedback para que o problema proposto possa ser repensado a fim de que o educando possa
pedir ajuda para o docente (caso julgue necessario) antes que passe muito tempo e o educando
perca a linha de raciocinio que envolve aquele contetdo.

A maioria dos professores, em nosso pais, tem uma remuneracdo nao compativel
diante de todo trabalho que desenvolve, levando tais profissionais a uma carga horéria de
trabalho alta - esse € um dos motivos que levam o professor, muitas vezes, a demorar a corrigir
uma avaliacdo tradicional; e quando os discentes recebem o resultado da avaliacdo, o professor
ja esta em outro contedo. Dessa forma, ndo se faz feedback, ndo se esclarecem os erros, e
assim as dificuldades vdo sendo passadas para as proximas etapas, levando muitos a
fracassarem mais a frente por ndo terem superado algumas competéncias e habilidades por falta
de apoio no momento necessario.

Falando de tecnologias digitais, vamos citar alguns exemplos de aplicativos que
podemos utilizar para tornar nossos métodos avaliativos variados, personalizados e efetivos.

Quando se fala de aplicativos educacionais, entende-se todo aplicativo que ajuda
em e/ou facilita o processo de ensino e aprendizagem. Temos a nossa disposi¢do mais de 300
aplicativos abertos, e quando falamos em “abertos”, significa que podemos adaptar os
conteddos da forma que preferirmos, sendo aproximadamente 78 para educacéo infantil, 157
para o fundamental I, 173 para o fundamental Il, 181 para o ensino médio e 203 para 0 ensino
superior. Contudo, esses aplicativos surgem a todo momento, muito provavelmente esse
namero € maior do que o apresentado, isso em todas as areas do conhecimento. Podemos falar
sobre varios aplicativos, desde os pagos aos ndo pagos - a escolha do aplicativo néo € a principal
preocupacdo quando consideramos o0s aspectos da avaliacdo, mas sim a forma como se pretende
avaliar, e os aplicativos podem nos proporcionar formas variadas de avaliagdo como
participacdo nos foruns, gravacdo de videos, montagens de mapa conceitual, participagdo em
tarefas, avaliacGes, quizzes e slides. Alguns educandos aprendem melhor com estimulos visuais,
outros escutando, outros fazendo, outros ensinando ou até mesmo integrando todos eles. As
TDIC tém a possibilidade de junta-los, suprindo as necessidades de todos os envolvidos no
processo de aprendizagem e ainda possibilitando uma avaliacdo diagnostica a contento.

Os aplicativos tém como objetivo o intuito de criar um ambiente de aprendizagem

digital que engloba as necessidades de docentes e discentes. Nesses, 0s usuarios encontram um
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ambiente seguro onde os envolvidos podem aproveitar o potencial das ferramentas virtuais e

otimizar o contelido a ser ensinado e avaliado.

1.7 A Sala de Aula Invertida e a Personalizacdo do Ensino

Nas salas de aula de uma escola publica brasileira, temos em média de 35 alunos,
podemos dizer também que temos 35 interesses, 35 dificuldades e 35 necessidades de
aprendizagens diferentes: ndo € por acaso que a personalizacdo do ensino vem crescendo em
nosso pais, assim como em todo mundo. Nesse cendrio, a busca de um ensino personalizado
tem grande importancia para quebrar a barreira das particularidades de cada um e desenvolver
as habilidades necessérias para cada contelido. Esse termo refere-se a uma série de estratégias
pedagdgicas voltadas para promover o desenvolvimento de maneira individualizada,
respeitando as limitacdes e os talentos de cada um; parte de um principio de que os discentes
aprendem de formas diferentes e em diferentes ritmos, ja que séo diversos seus conhecimentos
prévios, competéncias e interesses.

Para a professora Melissa de Jong (Bergmann e Sams, 2018, p. 26):

Nos meus tempos de estudante de graduacdo e de pos-graduagéo, ouvia que os alunos
ndo aprendiam todos da mesma maneira € no mesmo ritmo. Descobri, depois, 0
conceito de ensino diferenciado, mas nunca soube como realmente isso seria possivel
na pratica, uma vez que sou uma s, diante de 25 a 30 alunos em cada turma, aos quais
eu deveria ser capaz de ensinar de 12 maneiras diferente. Quando ouvi falar de
videoclipes institucionais, finalmente percebi o que precisava para me desdobrar em
25 versdes de mim mesma... O que permitiria aos estudantes as opc¢Bes de acelerar ou
desacelerar, conforme suas necessidades. Também me sentia muito frustrada quando
os alunos faziam trabalhos e provas sem estarem devidamente preparados, saindo-se
mal, e prosseguindo — apesar do mau desempenho. Agora posso usar o tempo em sala
de aula para responder a perguntas e orientar 0s alunos quando se sentem perdidos.

A metodologia da sala de aula invertida possibilita a personalizacdo e permite a
interacdo e o protagonismo do educando. Trata-se de uma metodologia ativa, e isso se justifica
pela possibilidade do uso das TDIC de forma a desenvolver competéncias e habilidades que os
tornam independentes para aprender e ensinar.

Podemos citar também muitas outras vantagens, como notado por Jonathan
Bergmann e Aaron Sams (2018): hoje nossos educandos sdo muito ocupados e sobrecarregados
entre diversas atividades; com isso, eles podem assistir aos videos e ler 0s textos no momento
oportuno. E mais: no método tradicional, ndo tem como “rebobinar” o professor - muitas

informagdes podem passar despercebidas. Ja com as video aulas, o educando pode assistir aos



29

videos quantas vezes forem necessérias; além de ter a possibilidade de assistir antes das
avaliacdes, pode pausar e fazer anotagdes e até buscar informagdes adicionais na internet. Em
alguns relatos de professores que utilizaram o metodo, eles perceberam que os pais e irmaos
também acabam assistindo os videos, ajudando e até aprendendo junto com o educando, ou
seja, podemos dizer que reune a familia para o aprendizado. Em muitas escolas, alguns alunos
ficam impedidos de frequentar a aula, seja por motivo de gravidez, acidentes, jogos escolares,
doenca passageira e até mesmo permanente. Nesses casos, 0s videos e textos indicados para 0s
educandos frequentes podem ser indicados para os faltantes. Essa acdo, ajuda os educandos
nesses momentos de auséncia, ndo deixando o conhecimento se perder, além de permitir a
sequéncia mental do conteido. Quando este retorna a escola, pode retomar os conteudos e dar
continuidade junto com a turma, amenizando prejuizos e permitindo que desenvolva
competéncias e habilidades para que prossiga seus estudos. O professor ndo precisa ficar
parando as aulas com frequéncia para retomar todo o contetido. Para Bergmann e Sams, (2018,
p. 23): “os professores desempenham papel fundamental na vida dos educandos, sdo mentores,
amigos, vizinhos e especialistas. Manter uma interacdo face a face com os professores é
experiéncia inestimavel para os estudantes”.

Através das TDCI, podemos ensinar e avaliar de varias formas, considerando a
particularidade de cada educando, sendo pontual nas intervencfes e dando feedbacks quase
instantaneos; também se pode promover a avaliacdo diagnostica a fim de sanar as dificuldades
no momento exato em que sdo apresentadas, ou seja, evita-se que as dificuldades o
desestimulem, impedindo que prossiga com seus estudos.

Os aplicativos educacionais séo variados e todos podem ser personalizados pelo
docente para atender as necessidades da sala e de casos especificos. Existem varios, e entre eles,
temos o Socrative - um aplicativo em que o professor pode elaborar testes, pesquisas de opiniao,
blogs, postar textos e ainda obter um retorno instantaneo do rendimento. Uma outra opgéo € o
Google Classroom, um aplicativo bem diversificado; nele o docente pode montar salas de aula
virtuais e postar textos que permitem comentarios, apresentacdo de slides, fotos, videos
gravados pelo professor ou pelo educando, indicacdo de links, foruns e formularios os quais
permitem um feedback instantdneo para educando e professor. Neste aplicativo, o professor
pode até atribuir notas, mas se preferir pode deixar os videos na nuvem para ndo utilizar a
memoria dos equipamentos. Podemos citar outro, o Padlet, um site que permite que todos 0s
usudrios colaborem, fornecendo textos, fotos, links e outros contetdos. Nele o usuério pode
gravar videos e audios e anexar a plataforma. O criador do contetudo recebe com codigo que

pode compartilhar com os usuarios com quem pretende interagir; mas, caso queira, pode deixar
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no modo publico para qualquer usuério ter acesso. Temos também o Edmodo, que é um
aplicativo em que o professor pode criar salas virtuais; nessa criacdo, sao gerados codigos, 0s
quais o professor envia a seus discentes para terem acesso as salas virtuais. Nessas salas, 0
professor pode acompanhar os progressos. Nesses aplicativos, podemos montar avaliacOes,
anexar livros, tarefas, quizzes, enquetes e videos. Podemos citar varios aplicativos educacionais,
todos com funcdes variadas, dependendo apenas de um bom planejamento e alguns cliques de
professores que pretendem modernizar seu processo de aprendizagem e promover um ensino

baseado no desenvolvimento de competéncias e habilidades.

1.8 A necessidade do produto desenvolvido

Em 2008, comecei a trabalhar na Rede Estadual de Educacdo do Estado de S&o
Paulo. Sempre estudei em escola estadual; a escola em que cursei meu Ensino Médio se localiza
no norte do Parand, em um municipio com aproximadamente doze mil habitantes. Minha
impressdo como estudante era que o professor sabia de tudo que havia de conhecimento de sua
matéria e, além disso, admirava muitos de meus professores pela atencéo e dedicacdo que
tinham em nos ensinar. 1sso alimentava cada vez mais minha vontade de ser docente; de maneira
que terminei minha graduacéo em Ciéncias Bioldgicas no final de 2007 e comecei a lecionar
em 2008.

No inicio de minha carreira como docente, estudava muito para preparar as aulas, e
ainda continuo; acredito que a preparacdo do professor é essencial para o desenvolvimento das
aulas e para sanar as davidas dos educandos. Com o tempo, fui cansando da sala de aula, saia
exausto da classe, porém nunca pensei em desistir da carreira. Isso foi importante para minhas
reflexdes sobre 0 que estava errado, pois, na minha época de estudante, a carreira docente
parecia uma coisa muito natural, tranquila e prazerosa. Ficava sempre reflexivo e preocupado,
parecia que ndo havia nenhum interesse por parte dos educandos, cujos rendimentos nas
avaliagdes eram muito baixos — dai minha decis&o de abaixar muito o nivel das avaliagdes para
conseguir que as salas tivessem um rendimento satisfatorio. Diante disso, procurei na literatura
formas de como tornar meus dias em sala de aula mais leves e prazerosos, apliquei varias
metodologias, mas ainda ndo estava a contento, o que me deixou mais preocupado.

As preocupacdes comecaram a diminuir quando estudei as caracteristicas da
geracdo que estamos recebendo nas escolas, atentando para as teorias de como acontece o

processo de ensino e aprendizagem e a mudanca do papel do professor em sala de aula.
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Enquanto, em minhas convicgdes, acreditava que tinha de passar toda a teoria sobre
determinado assunto de forma tradicional e o educando tinha de reproduzir fielmente tudo
aquilo, eu perdia o interesse das turmas. Com essa atitude, tirava a capacidade de criacao, de
relacionamento e de significacdo do conhecimento. Aquele pensamento de uma sala totalmente
em siléncio e enfileirada na hora da exposicao do professor ainda era forte em minha formacéo.
Estudando as caracteristicas da geragdo que recebemos em sala, constatei que precisava
promover uma grande mudanca nas convicgdes tradicionais e positivistas de minha formacao.
Existem muitas diferencas entre as geracdes: crescem em contextos politicos, econémicos,
sociais e tecnologicos distintos. A geracdo que recebemos hoje sdo nativos digitais,
acostumados a compartilhar arquivos, informacgdes, apresentam uma ansiedade extrema,
responsabilidade social e necessidade de exposicdo de opinifes. Diante disso, entendi que,
como docentes, temos que nos reinventar para atender as necessidades dessa geracao - nao fazia
mais sentido continuar as aulas como estavam. A comunicacao entre os discentes e a troca de
experiéncias no ambiente de aprendizagem sdo muito importantes, pois iSSO promove um
grande aprendizado entre os pares, embora desconsideremos tal realidade. Diante das novas
gerac0es, a funcdo do professor também mudou, e ele se tornou um mediador, um facilitador.
Encontrei alguns autores que descreveram bem essa modificagdo, permitindo ainda mais uma
mudanca em meus pensamentos, autores que, além de teorias, tinham resultados empiricos
sobre a efetividade na mudanca da postura do professor. Durante as leituras, percebi que ainda
faltava algo, mas também notei que o que estava faltando se desenvolveu com o tempo: era a
aproximacdo saudavel entre docente e discente. Durante todo esse processo, notei que 0s
educandos tém as informacdes em méaos, disponibilizadas pelas tecnologias de informacéo e
comunicagdo; o professor precisa apenas mediar, ou seja, facilitar, incentivar e motivar a
aprendizagem, colaborar para que o educando chegue aos seus objetivos.

O material produzido neste documento veio de uma necessidade real de tornar o
processo de ensino e aprendizado efetivo para formar um cidaddo mais reflexivo, protagonista
de sua vida, que entende sua importancia para o desenvolvimento da sociedade - e prazeroso
para o professor. Visa também manter um ambiente mais leve, e que o educando entenda que
ele € o protagonista de sua aprendizagem. A metodologia utilizada é a Sala de Aula Invertida,
escolhida neste trabalho por eu ja té-la aplicado em minhas aulas com resultados satisfatorios,
por permitir sua associacdo com outras metodologias, por integrar ao processo de ensino e
aprendizagem as TDIC e propor seu uso produtivo, por tirar todo o peso da teoria do professor,
por aproximar o docente dos discentes, por possibilitar uma extenséo da sala de aula, por tornar

o professor mediador, por fazer o discente protagonista de seu proprio conhecimento, por
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aproximar a teoria da realidade e permitir a personalizacdo do aprendizado. Aplicando o
material segundo as orientacOes propostas, o professor vai ser desafiado a se reinventar e a
entrar em um mundo que faz parte da realidade de seus educandos, desenvolvendo as

competéncias e habilidades propostas no curriculo.
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2. Objetivo geral

Este trabalho teve por objetivo propor a utilizacdo das TDIC no processo de ensino
e aprendizagem, munindo o docente com um guia didatico sobre o uso da metodologia de sala
de aula invertida com a tematica “Reino Fungi”, que, ao aplicar de acordo com o método
proposto, promova um aprendizado de forma significativa, bem como fomentar a construgéo
de aulas sobre a tematica “Reino Fungi” para o ensino hibrido a partir da metodologia de sala

de aula invertida no ensino de Biologia.

2.1 Objetivos especificos

- Desenvolver aulas sobre o Reino Fungi com abordagem aplicada ao ensino hibrido;

- Elaborar video aulas sobre a tematica Reino Fungi para serem aplicadas na metodologia de
sala de aula invertida;

- Elaborar um guia didatico sobre 0 uso do método de sala de aula invertida;

- Capacitar o docente para 0 desenvolvimento de uma aula sobre o Reino Fungi, utilizando a
metodologia da sala de aula invertida;

- Produzir um ensino significativo e colaborativo;
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3. Metodologia

O estudo consistiu em fazer uma revisao bibliografica de artigos e livros nacionais
e internacionais sobre ensino hibrido e metodologia da sala de aula invertida para producdo de
materiais como videos, experiéncias, estudo de caso, entre outros, 0s quais serdo empregados
no ensino do Reino Fungi de forma hibrida, utilizando para isso a metodologia da sala de aula
invertida no ensino para o segundo ano do ensino médio. As salas de aula virtuais poderao ser
montadas em uma plataforma digital como o Edmodo, Socrative, Padlet, Google classroom,
entre outros, onde os educandos vao ter acesso ao conteido de forma gradual, de acordo com o
avanco da matéria. O contato com o material vai ser antes da aula, e 0 momento da aula sera
dedicado a discutir o contetdo disponibilizado, realizar atividades, debater seus conceitos,
opiniBes e fazer experiéncias. A tentativa é tornar a aula mais atrativa, estimular o uso produtivo
das TDCI e produzir um maior aprendizado de maneira mais significativa para a vida do
educando.

Através de pesquisas sobre o Reino Fungi e TDCI, foram gravadas video aulas e
editadas pelo responséavel do projeto, com a ajuda de celular e notebook; os videos serdo
explicacdes sobre o assunto, contendo no maximo vinte minutos.

O uso de video aulas integrard a familia na hora da aprendizagem. O educando
podera assistir com sua familia e discutir sobre o0 assunto, bem como perceber que as TDCI tém
um papel fundamental no desenvolvimento do ensino-aprendizagem desde que usados de forma
correta e em sala. Sem a preocupacédo do professor de passar 0s conceitos ja apresentados nos
videos e textos, as aulas ficardo mais dinamicas e participativas, ocorrendo a aproximacao entre
docente e discente. A proposta de aulas dindmicas sera formada em torno das percepcGes dos
educandos que foram expostos a video aulas e textos, a partir dos quais se explorara a
capacidade de debater opinides e aceitar as contrarias a sua, percebendo que se podem encontrar
outros caminhos 0s quais ndo levaram em consideracdo na primeira analise, porém de muita
importancia.

A video aula apresentada ao educando através de plataformas e as imagens e
atividades investigativas vdo demonstrar que o conhecimento pode ser transmitido de varias
formas, valorizando as inteligéncias multiplas e a associag¢éo entre os instrumentos utilizados.
Isso leva & percepg¢do do educando que existem varias formas de aprender um mesmo assunto
e que todas sdo importantes. Através da proposta de estudo de caso em conjunto com textos e

video aulas, o educando podera desenvolver hipdteses e sera estimulado a investigar solugdes
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para uma situacdo-problema, entendendo a importancia do protagonismo juvenil, percebendo-
se como responsavel pelo seu processo de aprendizagem.

As experiéncias realizadas terdo dois propositos: tornar significativo um conteido
ja debatido e estudado ou instigar a curiosidade para que busquem hipdteses e procurem
solugdes que serdo debatidas em sala.

No momento da aula, além das discussdes e anélise dos textos, os discentes deveréo
realizar estudo de caso e algumas experiéncias. Acompanhar o seu desenvolvimento durante
esse percurso deve ser um dos parametros para sua avaliacdo ao final do bimestre.

Considerando 0s pontos apresentados anteriormente, o material produzido é
composto de trés video aulas e um manual para o docente. As video aulas foram pensadas com
temas que chamam a atencdo do educando para estimular o interesse sobre o conteldo; tais
videos apresentam figuras e imagens do cotidiano para que ocorra uma relacédo significativa do
contetdo com o cotidiano do educando. O manual orienta o professor sobre a utilizagdo do
material e também apresenta sugestdes de aplicativos educacionais, perguntas provocativas
para estimular a troca de experiéncias, sugestao de questdes para atividades e experiéncias.

A proposta é baseada em teorias e resultados obtidos de algumas instituicdes,
artigos e livros que mostram seu resultado positivo.

O material vai ficar a disposicdo no repositério da Universidade Estadual de
Campinas — Unicamp, para consulta de pessoas que tenham interesse em testar a metodologia.
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4. Resultados

O material apresenta trés temas e a mudanca ja comeca com os titulos, que foram
criados para deixar o educando curioso sobre o contedo. S&o eles: Tema | — Por que estudar o
Reino Fungi? Quem sdo eles? Tema Il — Arquitetura, reproducéo e classificacdo dos fungos.
Tema 111 — O Reino Fungi e sua relagdo com o meio ambiente, economia e saude. No manual,
cada tema é dividido em momento online e offline para o docente organizar o que deve ser
trabalhado em sala; quanto ao material, o educando deve ter contato com ele antes da aula,
porém sua aplicacdo pode ser personalizada pelo professor.

Para deixar o professor em conexdo com a Base Nacional Comum Curricular
(BNCC) e o Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM), o manual traz as competéncias e
habilidades desses documentos que sao trabalhados.

Figura 2- Competéncias e habilidades da Base Nacional Comum Curricular

COMPETENCIAS E HABILIDADES
BASE NACIONAL COMUM CURRICULAR

Competencia 2: Analisar e utilizar interpretagdes sobre a dindmica da Vida, da Terra e
do Cosmos para elaborar argumentos, realizar previsdes sobre o fincionamento e a
evolugio dos seres vivos e do Universo, e findamentar e defender decisdes éficas e
TESPONSAVELs.

Habilidade:

(EM13CNT202) Analisar as diversas formas de manifestacio da vida
em sens diferentes niveis de organizacio, bem como as condigcdes

ambientais favoraveis e os fatores limitantes a elas, com ou sem o Q
uso de dispositivos e aplicativos digitais (como softwares de =L 3
simulaco e de realidade virtual, entre outros). &S
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Fonte: Aquiles Macedo Pereira Salerno (2020)
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Figura 3- Competéncias e habilidades do Exame Nacional do Ensino Médio

COMPETENCIAS E HABILIDADES

EXAME NACIONAL DO ENSINO MEDIO

Competéncia de area 1 — Compreender as ciéncias naturais e as tecnologias a elas
associadas como construgdes humanas, percebendo seus papéis nos processos de
producio e no desenvolvimento econdmico e social da humanidade.

Habilidade:

H3 — Confrontar interpretagdes cientificas com interpretagdes baseadas
no senso comum, ao longo do tempo ou em diferentes culturas.

H4 — Awaliar propostas de intervengio no ambiente, considerando a
qualidade da vida humana ou medidas de conservagdo, recuperagio ou
utilizag3o sustentavel da biodiversidade.

g
2

JeH

Fonte: Aquiles Macedo Pereira Salerno (2020)

O momento online é acompanhado de uma breve explicacdo com sugestdo de como
o professor pode trabalhar. Aqui também o docente encontra um codigo QR e o link do video

sobre o tema que sera abordado em sala.



Figura 4 — Momento online

®.e
Id Momento online

Para caracterizar a aula invertida, antes da aula presencial o docente devera I

disponibilizar o contetido ao educando. Com o objetive de tornar a aula mais atrativa *

e dindmica, o professor imniciara explanando de que forma os fingos estio presentes
em nosso dia a dia e qual sua interferéncia no meio ambiente. O codigo QF. abaixo €

um link de uma video aula sobre aspectos referentes ao Reino Fungi, caso o educando I
ndo disponha do aplicativo este devera acessar o enderego eletronico logo abaixo do |
codigo do QF. Para que fodos tenham acesso ao conteido € valido que o docente I
* baixe o video em seu equipamento e o transfira para um pen dnver, celular, tablete. .

, notebook entre outros equipamentos, para os que nio disponha de internet. I

e

https://voutu.be/ASIQpsvHvbs

Fonte: Aquiles Macedo Pereira Salerno (2020)
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O video foi editado com apresentacdo de imagens e textos referentes a fala do

professor, com a intencdo de estimular os educandos mais visuais para facilitar o entendimento

e estimular a curiosidade, ja que as imagens utilizados tém a intencéo de trazer a realidade para

a sala de aula - mostrar que os fungos estdo mais presentes em suas vidas do que imaginam.



39

Figura 5 — Video aula

ho >N
Fonte: Aquiles Macedo Pereira Salerno (2020)

O momento offline vem acompanhado de sugestdo de como o docente pode

conduzir sua aula e algumas observacGes que ja podem ser feitas em relacéo a aprendizagem.

Figura 6 — Momento offline

. o888
ﬁ Momento offline

INa sala de aula, apos os educandos assistirem a video aula, o docente deve

promover uma discussio que provoque o educando, para que ele exponha sua
compreensio sobre o video e neste momento o docente pode analisar como foi o

entendimento de cada educando e da zala e se foram capazes de levantar hipoteses

para discussdo em sala, esse momento ¢ muito interessante, aconfece a troca del
experiéncia entre o5 educandos, nessa fase o docente ja observa o inferesse e as
experiéncias de vida de cada um e sua capacidade de relacionar com o cotidiano.

Nesse momento ja podemos fazer numa avaliacio diagndstica para planejar as anlas

No primeiro momento o docente pode conduzir a discussdo com algumas

.
I
seguintes. i
I

- VIN3L

. berguntas para direcionar a aula e observar conceitos mal compreendidos.

Fonte: Aquiles Macedo Pereira Salerno (2020)
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Na inten¢do de que o educando participe das aulas no momento offline, ha sugestdes
de questionamentos que o docente pode fazer ao discente para observar o entendimento da
turma e leva-lo a refletir, levantar hipoteses e chegar a algumas conclusées que serdo debatidas
em sala. Nesse momento, o professor pode observar como foi o entendimento de cada aluno e

da turma.

Figura 7 — Sugestéo de questionamentos

Sugestio de questionamentos:

- Quem sdo os representantes do Reino Fungi?

- Refletindo sobre o modo como cultivamos os fungos e as informacdes da video aula,
como podemos classifica-los quanto a forma de obtencdo de alimentos, necessidade
de consumo de cxigénio e quantidade de célula?

- Sdo visiveis a olho m?

- Em quais locais/Tugares ja observaram um representante desde reino?

- Eles estdo presentes em sua residéncia?

- Eles estdo presentes na escola?

- (Jual sua a importancia econdnuca’?

- 530 importantes para a natureza?

- Como podemos relaciond-lo a vida humana? .

- Por que ndo sdo plantas?

Fonte: Aquiles Macedo Pereira Salerno

O manual também conta com algumas dicas para fornecer ao docente um momento
maior de interagcdo, como proceder com alunos que nao tém internet e sugestdes de plataformas

voltadas a educacdo e a melhora do processo de ensino e aprendizagem.

Figura 8 - Dicas

@ i Se 03 educandos ndo tiverem acesso a internet, ou as !
* tecnologias que precisam para assistir o video. o docente pode leva- i

I los a sala de informatica da escola, colocar o video e promover as -
- discussdes, isso também deixara a aula mais dindmica, ndo dexando i
]

DICA 2

I cair na monotonia de uma aula expositiva.

Fonte: Aquiles Macedo Pereira Salerno
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A avaliacdo precisa ser continua e fornecer para o professor um diagnostico do
processo de ensino e aprendizagem a fim de que o educando faga uma autoavaliacdo de seu
aprendizado. Esse diagndstico é importante para o professor planejar suas aulas, acompanhar o
desenvolvimento do processo de aprendizagem e para o educando refletir sobre suas
dificuldades. Para isso, 0 manual apresenta sugestdo de questfes objetivas e dissertativas, as
quais sdo constituidas desde questbes mais simples as mais complexas. Algumas delas
apresentam gréafico, tabela e imagem para estimular a leitura e a interpretacao desses elementos
e superar algumas dificuldades. Temos que levar em consideracao que alguns educandos terdo
mais empenho nas aulas devido ao interesse sobre o tema ou a matéria; outros, mais dificuldade
devido as lacunas de aprendizagem ou a falta de afinidade com o conte(ldo ou matéria - esse foi

0 motivo de colocar questdes diversas com grau de dificuldades diferentes.

Figura 9 — Sugestdo de questdes objetivas

Sugestdo de questdes objetivas para o formulario

1. (PUC) A producio de alcool combustivel a partir do agicar da cana esta diretamente
relacionada a qual dos processos metabolicos de microrganismos abaixo relacionados?
a) Respiracio.

b) Fermentagio.

c) Digestio.

d) Fixacdo de N2

&) Quimiossintese

Resposta: b) Fermentagdo.

Fonte: Aquiles Macedo Pereira Salerno

Figura 10 — Sugestdo de questbes dissertativas

Sugestio de questdes dissertativas

1. (UNICAMP) Cite dois exemplos de fungos e discuta a sua importincia.
Sugestdo de resposta; Shimgii wiilizadeo na culindgria e Penicillium utilizado na
produgdo do antibidtices.

Fonte: Aquiles Macedo Pereira Salerno

No tema Il, € apresentado 0 momento investigativo; nesse momento é proposto uma
experiencia sobre o processo de fermentacdo. Esse experimento vai ser feito pelos educandos
de acordo com as instrucdes fornecidas pelo professor e sem sua interferéncia. O objetivo é
observar se conseguem seguir instrucfes, observar resultados, levantar hipdteses e deixar o

momento em sala ainda mais dindmico, descontraido, promovendo a troca de conhecimento.
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Figura 11 — Momento investigativo

*a

:5 Momento investigativo x

Experiéncia: Fermentacdo

Meste momento, antes de discutir o tema III, € interessante o professor fazer uma
eXperiéncia para promover uma aula investigativa, uma sugestio € uma experieéncia
sumples e de baixo custo. Para realizar a experiéncia podemos dividir a sala em grupos,
passar os procedimentos e deixar que os educandos realizarem. sem interferéncia do
docente, neste momento € importante analisar se sdo capazes de seguir instrucdes e

chegar ao objefivo, bem como se no final da experiéncia conseguem levantar hipoteses

IT-VINHL

e conclusdes baseados em evidéncias.

Fonte: Aquiles Macedo Pereira Salerno

No final da experiéncia, hd uma sugestdo de questionamentos que o docente pode
fazer aos educandos, de forma oral ou escrita, para observar a internalizacdo do conhecimento,
a relacdo de conceitos e ideias, discussdo de erros e acertos para construir um conhecimento
solido e consistente.

O material apresenta uma abordagem completa sobre o tema proposto, porém o
professor fica livre para fazer algumas adaptacbes que julgar necessarias com o fito de
aproximar a realidade de cada comunidade escolar.

As metodologias ativas entdo em evidéncia e se firmando. Essa metodologia torna
0 educando auténomo. Em estudos, Reeve (2009) reforca que os educandos que se tornam mais
autbnomos em suas interacdes escolares apresentam resultados positivos em relacdo a
motivacdo (apresentam motivacdo intrinseca, a percepcdo de competéncia, pertencimento,
curiosidade, internalizacdo de valores), engajamento (com emogdes positivas, persisténcia,
presenca nas aulas, ndo reprovam ou evadem da escola), desenvolvimento (evidenciando auto
estima, autovalor, preferéncia por desafios &timos, criatividade), aprendizagem (melhor
entendimento conceitual, processamento profundo de informagdes, uso de estratégias
autorreguladas), melhoria de desempenhos em notas nas atividades, nos resultados em testes
padronizados e quanto ao estado psicoldgico (apresentando indicadores de bem estar, satisfacdo
com a vida, vitalidade). Na legislacdo nacional da educacdo, no Art. 35, inciso Ill, prevé-se o
aprimoramento do educando como pessoa humana, incluindo a formacdo ética e o

desenvolvimento da autonomia intelectual e do pensamento critico. Assim, entende-se que as
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informacdes a serem adquiridas precisam ser compreendidas com o intuito de promover o0
desenvolvimento humano, conquistar niveis complexos do pensamento e de comprometimento
em suas agoes.

No livro Sala de Aula Invertida - Uma Metodologia Ativa da Aprendizagem (2018),
o0s autores Jonathan Bergmann e Aaron Sans relatam que enfrentavam varios problemas com
faltas - alguns educandos faltavam frequentemente porque praticavam esportes ou outras
atividades e, por algumas vezes, saiam mais cedo para algum compromisso; por esse motivo,
tinham dificuldade de acompanhar os conteidos. Por muitas vezes, tinham que repetir o mesmo
contetido para garantir que esses educandos tivessem o mesmo desempenho dos demais.

Segundo Bergmann e Sams (2018, p. 3):

Os alunos ausentes adoravam as aulas gravadas e conseguiam aprender o que tinham
perdido. Outros, que compareciam as aulas e ouviam as licGes ao vivo, também
comecaram a assistir aos videos. Alguns os assistiam ao estudarem para 0s exames.
Além disso, nds ficamos muito satisfeitos porque ndo precisdvamos perder muito
tempo depois do horério escolar, durante o almoco, ou mesmo no planejamento das
aulas ajudando as criancgas a recuperarem o contetdo.

Os estudiosos enfatizam que os educandos com dificuldades comegaram a usar 0s
videos para estudar, pois, com eles, podem pausar, fazer anotacGes, rebobinar trechos e rever
todo o video, atitudes que ndo podiam realizar em sala. Jonathan Bergmann e Aaron Sams
reforcaram que alguns professores comegaram a usar seus videos como plano de aula, para seus
professores substitutos, além de professores novatos se servirem deles para reforcar seus
préprios conhecimentos.

Lemos e Perl (2014) publicaram o artigo intitulado Comunicacéo e Tecnologia -
uma experiéncia de “Sala de Aula Invertida”. O objetivo foi intercalar a metodologia
tradicional com a metodologia da Sala de Aula Invertida, fazendo com que o ambiente fique
mais ludico, incentivando a participacdo dos educandos e tornando as aulas mais produtivas. A
proposta ocorreu em uma disciplina de graduacdo. A sala foi dividida em doze grupos com
cinco integrantes cada; ao final da disciplina, os educandos responderam a um questionario, de
forma anénima, por meio da plataforma Google, sobre a metodologia. O questionario revelou
que 96% dos alunos classificaram a experiéncia como positiva.

No artigo Sala de Aula Invertida: Caracterizacédo e Reflexdes, Barbosa, Barcelos,
Batista (2015) desenvolveram um projeto de pesquisa com o objetivo de investigar as
possibilidades de uso das tecnologias digitais (TD) em praticas pedagogicas. As autoras

apresentaram a proposta para os educandos do primeiro e do sétimo periodo do curso. Os
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educandos dos dois periodos citados manifestaram muito interesse quando questionados sobre
a contribuicdo das TD para o processo de ensino e aprendizagem, todos responderam
positivamente. Para os educandos do primeiro periodo (Barbosa, Barcelos, Batista, 2015)
“amplia os conhecimentos de maneira a proporcionar mais interatividade em sala de aula. Seja
em apresentacdo de software aos alunos, ou apresentacao de jogos mais dindmicos, funcionando
como um auxilio no processo de ensino e aprendizagem”. Segundo os educandos do sétimo

periodo (Barbosa, Barcelos, Batista, 2015):

“Acredito que sim, pois na sociedade atual, muitas vezes a tecnologia digital é um
recurso motivador para o aluno, um atrativo além de diversos outros pontos, o aluno
pode estudar os materiais disponiveis nas TD de forma livre, quando quiser. Pode
consultar o material a qualquer momento para tirar davidas, em qualquer lugar sem
precisar carregar livros pesados, cadernos e apostilas. No caso de matematica, existem
ainda, diversos softwares que auxiliam na compreensdo de contetdo, pois permitem
ao aluno construir, manipular, explorar conceitos de forma pratica”.

Os licenciados que responderam positivamente a experiéncia com a sala de aula
invertida disseram que favorece o desenvolvimento de um olhar critico e investigativo dos
educandos, pois os discentes permaneciam mais concentrados durante as aulas uma vez que ja
haviam estudado o contelldo em casa e que 0 processo permitiu a identificagdo dos pontos
criticos para serem reforcados e melhor explorados em sala. De forma resumida, os pontos
positivos identificados nas respostas foram a otimizacdo do tempo de sala de aula, o ensino
personalizado e a autonomia do educando - uma aprendizagem significativa, considerando que
o0 educando ndo vai estudar apenas na véspera das provas - além da utilizacdo de TD como
auxilio no processo de ensino e aprendizagem, o que contribuiu para que as aulas se tornassem
mais dindmicas e atrativas.

Para a professora Jennifer Douglas (Bergmann & Sams 2018, p. 14):

“lecionar no modelo tradicional era exaustivo, disse se sentir como se estivesse
representando um papel, isso exigia muita energia, entusiasmo e esforco constante,
como se estivesse em um palco. Em uma certa ocasido pensou “como eu gostaria de
ser aluno hoje, seria bom se eu pudesse entrar em aula e deixar que alguém fizesse
todo o trabalho, e eu simplesmente ficasse no banco de carona pelo menos uma vez”.

A docente enfatiza que, quando experimentou o metodo invertido, disse se sentir
livre, pois agora era possivel observar o trabalho dos educandos, além de uma aproximagao na
relacdo com os discentes, o que permitiu notar melhor os que tinham dificuldade; pdde, dessa
forma, lidar com problemas de educandos que nunca tratou antes, reconhecendo realmente seu

publico. A estudiosa ainda observa (Bergmann & Sams 2018, p.15):
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E, sabe, realmente tinha que mudar. Como educadora, ndo posso obrigar ninguém a
aprender — os alunos precisam aceitar a responsabilidade disso por si préprios, e esse
método os induz a perceber com clareza tal realidade — oferecendo-lhes ambiente
estruturado para garantir sucesso”.

Para Brett Wilie (Bergmann & Sams 2018, p.18):

N&o consigo imaginar uma razdo para retornar de bom grado ao método discursivo
tradicional. Preciso lecionar em tantos cursos diferentes neste ano que ndo consegui
usar o modelo invertido de aprendizagem para o dominio. Detesto ensinar nesses
cursos porque, agora, detesto fazer prelegdes.

Esse discurso, como varios, nos deixa claro que quem comeca a utilizar o método
da sala de aula invertida passa a desistir do método tradicional pela falta de interacédo,
protagonismo, raciocinio mais complexo e engajamento, entre todos o0s envolvidos no processo
de ensino e aprendizagem. Quando Jonathan e Aaron comecaram a inverter o processo de
aprendizagem, ficaram surpresos com a espontaneidade com que a mudanca era recebida pelos
educandos, os quais compreendiam com naturalidade a aprendizagem digital. Jonathan tinha
uma aluna que participava de competicGes esportivas e, como o0s videos e matérias ficavam a
disposicdo da educanda, em épocas de competicdo, acelerava as aulas, e, quando retornava,
estava no mesmo ponto que a maioria da sala - 0 que ndo acontecia nas aulas que adotavam o
método tradicional. Aaron tinha uma aluna militante estudantil; quando a confraternizacao dos
alunos e ex-alunos ia acontecer, ela avancava a sequéncia dos videos, adiantando varios dias.
Com isso, usou o tempo destinado a aula de Aaron para se dedicar a organizacao do evento, 0
gue ndo seria possivel com o método tradicional.

Segundo a professora Brian Bennett (Bergmann & Sams 2018, p. 20):

Temos alunos que percorrem longas distancias para chegar a escola (alguns viajam
até uma hora e meia de metr6 em cada sentido), o que lhes permite estudar quimica
durante o percurso. Muitos dos que também participam de atividades esportivas ndo
precisam mais perder aulas, o que, enfim, é muito Gtil para todos.

Para Brett Wilie (Bergmann & Sams 2018, p. 21):

Alguns alunos que enfrentaram dificuldades no passado (de acordo com os pais) estdo
conseguindo resultados muito melhores, por eu estar trabalhando com ele durante as
aulas de maneira mais personalizada, ajudando-0s nos objetivos mais desafiadores.

Como as aulas sdo gravadas, os educandos com necessidades especiais podem

assistir aos videos quantas vezes forem necessarias e nao precisam fazer anotacOes apressadas,
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na esperanca de compreenderem a matéria depois, podem rebobinar e pausar o professor, assim
como todos, independentemente de necessidades especiais ou nao.

Este € um 6timo método para o ensino online com interacbes offline, mas o
propdsito ndo é so incentivar esse tipo de ensino. Em nosso pais, somos muitos professores de
sala de aula, recebemos os educandos na escola todos os dias, e a maioria ainda frequenta a
escola fisica. A intencdo também ¢é a interacdo entre os educandos e com os professores, em
forma de debates, jogos, experiéncias, ou seja, uma interagdo onde ha uma troca de experiéncias
e ideias, um lugar de ensino que respeita o tempo de cada um, permite o ensino entre os pares,
deixa-os experimentar um lugar onde o acerto € valorizado e o erro é debatido para que, com a
contribuicéo de todos, aconteca a constru¢do do conhecimento.

Em consequéncia dessa mudanca da funcdo do professor, nessa metodologia,
Jonathan e Aaron observaram que, em suas aulas, houve maior interacdo entre os educandos;
guando caminham pela sala notam que acontece a criacdo de grupos de colaboracdo, eles
passam a se ajudar em vez de dependerem exclusivamente do professor como Unico detentor
do conhecimento.

Segundo Piaget, 1982, p. 246:

A principal meta da educacdo é criar homens que sejam capazes de fazer coisas novas

ndo simplesmente repetir o que outras geracfes ja fizeram. Homens que sejam

criadores, inventores, descobridores. A segunda meta da educacdo é formar mentes

que estejam em condi¢des de criticar, verificar e ndo aceitar tudo que a elas se propde.

Os professores sdo fundamentais na vida dos educandos, sdo amigos, mentores,

especialistas e confidentes; manter a interacdo face a face com os professores é experiéncia

inestimavel para os discentes. Os docentes ndo ensinam apenas o curriculo, também inspiram,
encorajam, ouvem e aconselham, pois muitos precisam de um modelo positivo de adulto.

A sala de aula invertida ndo ensina apenas 0s educandos, mas também a

comunidade. Bergmann e Sams (2018, p. 27) dizem que:

Algo surpreendente aconteceu quando comegamos a conversar com 0s pais durante
as reunides com professores. Muitos nos disseram que amavam nossos Videos.
Perguntamos-lhes, entdo: “Vocés veem nossos videos?”. Ocorre que muitos dos pais
assistiam aos videos e aprendiam ciéncias junto com seus filhos. Isso gerou discuss6es
interessantes entre filhos e pais sobre o conteido de nossas aulas.

A pratica dessa metodologia revelou, em relatos de varios professores, que estavam
educando também a comunidade.
Segundo Brett Wilie (Bergmann & Sams, 2018, p. 28):
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Recebi um retorno muito positivo dos pais. A inversdo da sala de aula criou condicdes
para que os pais ajudassem os filhos, porque os pais estdo assistindo aos videos.
Alguns deles pensaram que eu ja ndo estava ensinando, e eu tive algum trabalho para
contestar tal entendimento, mas logo comecaram a compreender como eu, agora, com
0 novo método, estava trabalhando muito mais no relacionamento com seus filhos.

Ao observar o sistema de ensino brasileiro, é possivel perceber que a escola ndo
acompanhou os avangos e o desenvolvimento do mundo atual, priorizando o acumulo, a
memorizacdo e a repeticdo dos contetidos. Uma pesquisa realizada na Universidade do Rio
Grande do Sul pela mestranda Marcia Alexsandra Rodrigues de Oliveira sobre a aplicacéo da
sala de aula invertida revelou que de seis professores entrevistados, cinco professores relataram
ndo conhecer a metodologia; a que disse conhecer fez um relato vago, deixando duvidas sobre
seu entendimento a respeito da metodologia. A intencdo da pesquisa era entender os beneficios
da sala de aula invertida em uma escola estadual localizada na zona norte de Porto Alegre, RS.
O conteudo abordado foi citologia, tratando o histérico e a importancia da célula e quimica
celular. O ndo conhecimento e a falta de procura sobre métodos diferenciados que estimulam
uma aprendizagem ativa dificultam a adesdo dos docentes ndo s por esses, mas também pelos
educandos. A referida pesquisa encontrou uma dificuldade devido a falta de diversificacdo dos
métodos utilizados pelos professores e principalmente de metodologias ativas. Os educandos
tiveram uma certa resisténcia por ndo terem tido contatos com metodologias diferenciadas e
ndo souberam aproveitar as vantagens dessa metodologia. Na pesquisa, foi utilizado o programa
Edmodo, por permitir a postagem de textos, videos e interacfes através de postagens dos
educandos. Utilizou-se uma plataforma online através da qual os educandos poderiam ter acesso
pelo celular; muitos ndo acessaram para ndo chegar ao limite de uso dos dados méveis e ficar
sem internet para outros fins - isso mostra que ainda falta maior valorizacdo da aprendizagem
por parte dos adolescentes; essa valorizacdo pode ser estimulada pelo professor, mas
principalmente pela familia.

No ensino, somos mestres e, muito mais, aprendizes, produtores e consumidores de
conhecimento e informagdo. Muitas vezes, publicamos nossa histdria, reflexdes e visdo de
mundo. Todos nds ensinamos muito, mas também aprendemos muito o tempo todo.

No livro Ensino Hibrido Personalizacdo e Tecnologia na Educacdo, a professora
Carla Fernanda Ferreira Pires, Mestre em Ensino de Ciéncias pelo IFRJ, e professora da rede
publica do Rio de Janeiro, relata sua experiéncia na aplicacdo de uma atividade que mistura o
ensino online com offline; ela o aplicou em uma escola publica do Rio de Janeiro que atendia

alunos de uma comunidade carente do sétimo ano do ensino fundamental. Nessa experiéncia, a
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professora utilizou o ensino por estacdo. Assim, montou estagdes que foram nomeadas com
nome de cores. Na estacdo verde, os educandos realizaram experimentos de colorir pétalas; na
estacdo azul, realizavam experimentos com o papel filtro; e na estacdo laranja, assistiram a
videos com explicacBes e experimentos que abordavam a mesma tematica e, posteriormente,
produziam os préprios videos de um minuto cada. Conforme passavam pelas estacOes, deveriam
tirar fotos para fazer um portifélio online. Durante a atividade, a professora acompanhava o
comportamento dos educandos para avaliar algumas habilidades como observacéo,
comparacdo, descricdo e a apropriacdo de conteudo. Na estacdo verde, os educandos
observavam o processo de coloracdo das pétalas e descreviam o experimento e, para isso
podiam consultar o material da apostila. E importante dizer que todas as esta¢des tém um roteiro
explicativo. Na estacdo laranja, ap0s assistir aos videos, os discentes tinham que gravar um
video de um minuto, explicando os experimentos realizados na aula. Na estacdo azul, faziam o
experimento e consultavam a apostila como na estagédo verde. Durante a atividade, a professora
observou que 0s educandos se ajudavam; 0s grupos se misturavam e as parcerias aconteciam a
todo momento entre atores diferentes; percebeu também que aumentou a autonomia, 0 interesse
nas aulas, dominio do seu processo de ensino e aprendizado. Segundo a professora Pires
(Bacich, Neto e Trevisani, 2015, p. 87): “foram ganhos imensuraveis para a construgdo de
cidaddos criticos e reflexivos, prontos para exercer sua cidadania com consciéncia de seus
direitos de deveres, ganho para a vida”.

A grande maioria das escolas estaduais tem equipamentos e recursos parados,
estragados, de dificil acesso, sem manutencao, trancados em armarios ou de posse de poucos
professores, porém o professor pode transformar seu espaco. A professora Maria Alessandra
Dubowski Nascimento leciona na escola municipal Professora Coraly de Souza Freire, no
municipio de Salto Grande — SP. No livro Ensino Hibrido Personalizacdo e Tecnologia da
Educacao, relata como era a situacdo da escola em que leciona e a transformacao que fez para
tornar sua aula mais dindmica. A docente escreve que, antes a sala estava sempre enfileirada,
com o professor a frente, no comando, todos 0s guias, apostilas, livros, jogos e outros materiais
ficavam trancados no armario do professor. A sala de informaética era enfileirada com um
quadro branco a frente, com o0 mesmo layout da sala, e utilizava a parede para projecdo do data
show; os materiais e cadernos dos alunos ficavam chaveados na frente da sala. No segundo
semestre, a docente resolveu fazer uma mudanga na sala para melhorar a interagdo dos
educandos, tornando a aula mais dinamica. Neste caso, ela separou as mesas em grupo com
guatro computadores, totalizando seis grupos com quatro computadores, 0s armarios foram para

o fundo da sala e nesses ficaram guardados os jogos, cadernos e todos 0s materiais que séo
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usados ou poderdo ser usados na aula. O data show recebeu um sistema de som para
apresentacdo de videos e uso de internet, quando necessério; a sala quase dobrou de tamanho
com um grande espaco livre para trabalhar de varias formas. A forma com que a professora
pensou e agiu provou que podemos reorganizar o espaco escolar com 0s mesmos materiais, sem
investimentos financeiros, mas para isso € preciso um olhar diferenciado do docente e um
conhecimento sobre os métodos hibridos. A professora em questdo, até 2015, ja trabalhava na
escola ha 11 anos, ou seja, nunca é tarde para mudar, temos que pensar nos beneficios e
tomarmos consciéncia de que devemos levar as mudancas até a escola e a nossos educandos.
O professor Eric Freitas Rodrigues, no livro Ensino Hibrido Personalizacéo e
Tecnologia na Educacédo (2015, p. 123), escreve a aplicagcdo de uma metodologia que utilizou
em 2014. Aplicou a metodologia da sala de aula invertida junto com a rotacdo individual, em
uma escola municipal do Rio de Janeiro, no 8° ano do ensino fundamental. Nessa escola,
também havia poucos recursos, a sala tinha 35 educandos e a escola tinha um ambiente
tradicionalista e conteudista, a Unica tecnologia que utilizavam era o data show para transmitir
imagens, videos e mapas. O docente decidiu misturar os dois métodos devido as realidades
diferentes que vivenciava em sala. Os educandos que tinham acesso a internet em casa assistiam
as video aulas, textos online e slides; os que ndo tinham, podiam assistir na escola. A juncao
desses métodos foi importante também pela caréncia de recursos tecnolégicos na escola e na
casa dos discentes. Os educandos que tinham contato com o conteldo em casa poderiam optar
por responder as questdes no Google Docs, ou se julgassem necessario, podiam rever as aulas
e tirar davidas antes; os outros assistiam as aulas na escola, tiravam davidas e, apds, respondiam
ao questionario. Muitas vezes o professor teve que fornecer o formulario impresso devido a
instabilidade da internet. Segundo o0 docente, isso ndo interferiu nos resultados. No
questionario, eram colocadas questbes discursivas e subjetivas que levavam o educando a
exercitar o raciocinio critico, a percepc¢do légica, a capacidade de interpretacdo e a relacdo de
criacdo pela analise. Conforme iam surgindo as duvidas, o docente ja percebia a dificuldade e
trabalhava nela de forma preventiva e personalizada. Para os que tinham maior facilidade, havia
um desafio com habilidades mais complexas que permitiam ao educando continuar o
desenvolvimento de suas habilidades, ndo o deixando ocioso e entediado, fato que poderia levar
a indisciplina. Os resultados obtidos em compara¢do com a metodo tradicional, apesar de ndo
ter atingido o apice, segundo o autor, foi bem satisfatorio; uma das turmas apresentou reducéo
de 50% nos numeros de alunos com risco de retencdo. A taxa de resolucdo de problemas
aumentou em quase 100%, enquanto no método tradicional era de 40%. Dessa forma, o0 método

provou ser promissor com resultados bem expressivos.
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As metodologias ativas, quanto antes forem aplicadas, melhor para o educando,
pois desde cedo ele ja aprende a ter autonomia e organizar seus estudos. No livro Ensino Hibrido
Personalizacdo e Tecnologia na Educacédo (2015, p. 139), a professora Aline Soares Silva relata
a atividade que aplicou utilizando o método hibrido, em uma sala do 5° ano do ensino
fundamental, em uma escola de Belo Horizonte. Devido a idade dos educandos, antes de aplicar
definitivamente o método, a docente comecou a trabalhar com as interagdes entre os discentes
na forma de forum no Moodle; comecaram a trabalhar textos com exploracdo de conteddo. Aos
poucos, a frequéncia de atividades foi aumentando; em sala, faziam as discussdes dos textos e,
devagar, a aula foi invertida. Para complementar, a professora utilizou a plataforma Mangahigh
e, 0 que antes era uma atividade comum, passou a ser personalizada. Nesse aplicativo, cada um
avanca de acordo com as habilidades desenvolvidas, ou seja, cada discente avanca conforme
seu ritmo; entdo ndo acontecia 0 avango enquanto ndo fossem desenvolvidos os pré-requisitos
para a proxima fase. Para avaliar o desempenho do educando, foi desenvolvida uma tabela onde
era anotado o desempenho de cada um no momento da aula, tornando a avaliacdo mais justa e
possibilitando que o professor ja notasse as dificuldades de cada um, sem necessitar de uma
avaliacdo final para perceber. A intervencdo era bem pontual e, com a montagem de estacdes
individuais em sala, o0 educando escolhia por qual estacdo queria passar, ficando mais a vontade;
isso trouxe uma melhora no rendimento das avaliagcbes. Apesar de a escola manter as provas
tradicionais, a professora notou uma confianga maior nas avaliagdes por parte dos discentes, 0s
educandos vinham para as atividades com maior entusiasmo. Segundo Silva (Bacich, Neto e
Trevisani, 2015, p. 140): “Diante das aulas aplicadas, foi possivel observar um enorme
crescimento do grupo em relacdo a autonomia, a responsabilidade, e a cooperacgao, assim como
bons resultados em avaliagdes formais [...] permite se tornarem cidaddos mais criticos,
participativos e responsaveis”.

Os relatos sdo bem convincentes quanto aos resultados obtidos, mas para que
possamos adotar 0 método, temos que, primeiro, convencer o docente, ele € o gestor da sala,
tem um contato mais préximo do educando, muitos séo referéncia de adulto e podem estimular
o0 educando desde cedo a ser protagonista, a investigar, propor, analisar, respeitar, ser critico e
analitico. Nessa metodologia, além do desenvolvimento de habilidades previsto nos curriculos
estaduais, também desenvolvemos as habilidades socioemocionais, tornando o educando um
cidaddo, um critico da sociedade onde vive, propondo melhorias e soluc6es para o individuo e
para o coletivo. Podemos desenvolver o atitudinal, procedimental e o conceitual.

O material desenvolvido e apresentado como apéndice levou em consideracdo as

caracteristicas da geracdo que recebemos hoje nas escolas e as tendéncias do ensino hibrido que
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vém demonstrando bons resultados em varios paises, inclusive no Brasil. Segundo Bacich, Neto
e Trevisani (2015, p. 15): “essas mudangas nos processos educacionais proporcionadas pelo
ensino hibrido sdo quase naturais.”. O trabalho apresentado vai tornar o educando protagonista
de seu aprendizado, estimular o raciocinio, a curiosidade, a socializacdo e, 0 mais importante,
como o estudante tem contato com o material antes da aula e a aplicagdo acontece em sala, a
concentragdo nas formas mais elevadas do trabalho cognitivo ocorre na presencga do professor,

ou seja, aplicacdo, andlise, sintese, significacdo, ressignificacdo e avaliacéo.

A ciéncia estd em constante evolucdo. Nesse sentido, é importante o professor
estudar para o planejamento das aulas e ficar atualizado.
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5. Conclusédo

A tecnologia esta presente no cotidiano de todos nos e seu uso de forma correta se
torna uma vantagem no ambiente escolar, proporciona o uso de modernos recursos didaticos,
aprimorando métodos de ensino. 1sso promove melhorias no processo de ensino e aprendizagem
e pode diminuir a defasagem por tornar as aulas mais dindmicas e proporcionar aos alunos, que
por algum motivo ndo compareceram a aula, um outro momento para estudar o que foi
abordado. Em virtude dos fatos mencionados neste documento sobre as caracteristicas da
geracdo dos educandos que temos hoje no Ensino Médio, as vantagens abordadas sobre o ensino
hibrido e a sociedade em que vivemos, podemos notar a importancia e o enriquecimento que o
uso das TDICs fornece aos docentes, educandos e escolas.

Um dos desafios recentes para os professores é a apropriacdo do uso da tecnologia
para a melhoria do processo de ensino e aprendizagem, apropriacdo que deve ser feita de forma
assertiva. Como estamos trabalhando com nativos digitais, esses j& dominam o uso da
tecnologia e, de acordo com o texto apresentado, com relatos de pessoas que trabalham a
tecnologia em conjunto com a aprendizagem, o resultado € satisfatorio, por promover uma aula
mais dinamica, interativa e proxima a realidade do educando, ja que este contribui com o
desenvolvimento da aula, expondo sua vivéncia e levantando hipoteses para serem discutidas.

Diante do exposto, a aproximacdo saudavel da relacdo docente e discente é
imprescindivel para o desenvolvimento da turma e individual. Assim, o professor entende as
dificuldades de cada educando, podendo ajuda-lo na hora em que mais precisar, e 0 deixa mais
confiavel para solicitar ajuda nas suas dificuldades. Isso elimina 0s possiveis equivocos que
podem acontecer na comunica¢do do discente com o docente. Alguns educandos séo
proficientes e precisam de fomento para ir além dos contetidos basicos e, diante dos fatos
analisados, a metodologia da sala de aula invertida gera essa possibilidade, pois o0 educando
pode personalizar seu caminho adiantando o conteldo e se aprofundando nas pesquisas, fato
que ocorre com os docentes que ja utilizam essa metodologia. E empregando essa tecnologia,
0 docente pode fazer uma melhor avaliagdo do educando, entendendo suas dificuldades e
sanando-as antes que isso se prolongue e o impeca de prosseguir com seus estudos. Portanto,
se 0 educando se preparou para 0 encontro presencial, o tempo da aula pode ser dedicado ao
aprofundamento de sua compreenséo sobre os conhecimentos estruturados e significados, sendo
possivel recupera-lo, aplica-lo e, com isso, construir novos conhecimentos. Complementando,
as interacdes em sala incentivam as trocas sociais entre 0s colegas; essa colaboracdo entre 0s

educandos e a interagdo com o docente sdo aspectos fundamentais do processo de ensino e
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aprendizagem que a sala tradicional n&o incentiva e muitos profissionais da educagdo néo o
fazem.

O tempo de aula na escola e a quantidade de conteudo a ser estudado sdo um desafio
a ser superado. Devido a esse tempo, consequentemente deixamos conteldos para tras ou
passamos muito rapido para cumprirmos o curriculo, e isso deixa lacunas e abre espaco para as
dificuldades que impedem o desenvolvimento de competéncias e habilidades. Com a
metodologia abordada, aproveitamos melhor o tempo do conteido o qual se estende além da
aula através das TDCI , e, consequentemente, abre-se espaco para aprofundamento e discussdes
que promovem o desenvolvimento de competéncias e habilidades previstas no curriculo. Dessa
maneira, possibilita-se a construcdo de novos saberes que privilegiam um estudo participativo
e inclusivo, isto é, na qual os estudantes encontram-se inseridos, partindo de sua realidade
enguanto sujeitos sociais ativos e com potencial construtivo.

De tal forma, encontramos na produc¢do do material a oportunidade de ampliacdo
das possibilidades de aprendizagem, a valorizacéo das diferencas, a inclusédo dos educandos no
processo, a mudanca do papel do professor, a valorizacdo da relacdo docente e discente, a
personalizacdo do ensino e a importancia que o professor tem para planejar, analisar e executar
0s procedimentos para que todo o processo de ensino e aprendizagem ocorra da melhor forma.
O papel exercido pelas tecnologias e seu uso nas questdes escolares, mais precisamente voltado
ao processo de ensino, mostra-se cada vez mais vidvel e necessario. Ndo se trata mais de
restricdo de seu uso, mas sim reinventar possibilidades de atividades de acdo com e por meio

dessas tecnologias.
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APRESENTACAO

A sala de aula invertida surgiu em meados de 2007 nos Estados Unidos da
América, proposta pelos professores Jonathan Bergmann e Aarom Sams que encontravam
dificuldades para ensinar seus educandos de forma eficaz. Nesta metodologia o educando com
uso de tecnologias se torna mais autbnomo e passa a ser protagonista do seu aprendizado
transferindo a responsabilidade do aprender do docente para o educando. Em Harvard, os
educandos inscritos em aulas invertidas de calculo e &lgebra obtiveram ganhos de até 79% a
mais na aprendizagem do que os que cursaram o ensino tradicional. Hoje os EUA estéo entre
0s que mais utilizam este método. Trata de uma tendéncia mundial que retine boas experiéncias
em algumas escolas da Islandia, Irlanda, Turquia, Emirados Arabes, Espanha, Austrélia, China,
Argentina, Noruega, Italia, México, Colémbia, Peru e Chile.

Podemos nos questionar o porqué utilizar esse método na escola publica, porém se
pararmos para analisar, hoje os educandos sdo nativos da era digital, ou seja, ja nasceram com a
tecnologia em maos, estdo a todo momento interagindo com seu smartphones, tablets, ou
notebooks e ndo conseguem imaginar o mundo sem internet. Devemos ensind-los 0 uso
produtivo da Tecnologia Digital de Comunicacao e Informacdo (TDCI) e podemos fazer isso
atraves de aulas invertidas.

Como o proprio nome diz, o0 método é hibrido, utilizando de momentos online e
offline, é 0 método no qual a l6gica de organizacdo da sala € invertida, o educando tem contato
com o conteldo antes da aula e o0 momento da aula é utilizado para, realizar atividades,
experimentos, projetos e tirar davidas, com isso aumenta a interacdo docente discente e tira o
peso da teoria do professor e deixa 0 momento da aula mais descontraido e dindmico, aumenta
a confianca do educando, nos momentos mais dificeis das atividades o professor estara mais
préximo do educando para auxiliar no processo de construgdo do conhecimento e desenvolver
as habilidades requeridas para cada atividade.

Visando a utilizagdo da metodologia da sala de aula invertida, este manual foi
preparado para auxiliar o docente no ensino sobre o Reino Fungi. O Material vai proporcionar
ao docente ferramentas para uma aula mais dinamica, interativa e descontraida com propostas
de atividades, experiéncias e discussdes, que levardo o educando a desenvolver competéncias
socioemocionais, competéncias e habilidades da Matriz de Referéncia do Exame Nacional do
Ensino Médio (ENEM) e seus eixos cognitivos, assim como as competéncias e habilidades

previstas na Base Nacional Comum Curricular (BNCC).
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INTRODUCAO

O Reino Fungi é estudado nas escolas, ndo apenas para o educando fazer
um bom vestibular ou ENEM, mas pela sua importancia para a vida, é sabido que
fazem parte de varios processos, desde a producdo de alimentos até a reciclagem de
materiais no meio ambiente. Levando em conta as bases do construtivismo e 0 avanco
do ensino hibrido, neste material o docente vai ser conduzido em uma aula mais
dindmicas que proporcione ao educando a producdo de seu proprio conhecimento,
acompanhado e assistido pelo docente, que tera subsidio para avaliar a aquisi¢do de
conhecimentos procedimental, conceitual e atitudinal.

O momento online vai possibilitar que o educando planeje a melhor hora e
local para assistir as aulas, e se preciso for, rever varias vezes até que entenda todos 0s
conceitos importantes, e ainda ha a possibilidade de assistir caso perca a aula por uma
doenca ou por uma participacdo em campeonatos, assim fica menos comprometido
seu processo de ensino e aprendizagem, o professor pode ainda deixar dicas de sites
para alunos que vdo além do esperado e tem uma afinidade com o componente ou
contetdo. O momento offline é muito importante para o processo de assimilacdo do
contetdo, com a mediacdo correta do professor, a troca de experiéncias entre 0s
educandos, das davidas que vdo surgir e das perguntas problematizadoras feita pelo
professor, os discentes vao refletir, buscar observacGes do seu cotidiano, experiéncias
de vida e ditados populares, buscando através das ciéncias, explicacbes para os fatos,
passando esse conhecimento para toda comunidade a sua volta.

Para melhor organizar o conteldo temos que refletir, para isso as aulas
serdo divididas em etapas, online e offline, que serdo essenciais para 0
desenvolvimento da aprendizagem de forma efetiva, respeitando os estagios do
processo de ensino e aprendizagem, O material também lista as competéncias e
habilidades do contempladas do Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) da Base

Nacional Comum Curricular (BNCC).
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COMPETENCIAS E HABILIDADES
BASE NACIONAL COMUM CURRICULAR

Competéncia 2: Analisar e utilizar interpretacGes sobre a dindmica da Vida, da Terra e
do Cosmos para elaborar argumentos, realizar previsdes sobre o funcionamento e a
evolucdo dos seres vivos e do Universo, e fundamentar e defender decisdes éticas e
responsaveis.

Habilidade:

(EM13CNT202) Analisar as diversas formas de manifestacéo da vida
em seus diferentes niveis de organizacdo, bem como as condicdes
ambientais favoraveis e os fatores limitantes a elas, com ou sem o
uso de dispositivos e aplicativos digitais (como softwares de
simulagéo e de realidade virtual, entre outros).

Competéncia 3: Investigar situacdes-problema e avaliar aplicacdes do conhecimento
cientifico e tecnoldgico e suas implicacdes no mundo, utilizando procedimentos e
linguagens proprios das Ciéncias da Natureza, para propor solu¢des que considerem
demandas locais, regionais e/ou globais, e comunicar suas descobertas e conclusdes a
publicos variados, em diversos contextos e por meio de diferentes midias e tecnologias
digitais de informacdo e comunicagéo (TDIC).

(EM13CNT306) Avaliar os riscos envolvidos em atividades
cotidianas, aplicando conhecimentos das Ciéncias da Natureza,
para justificar o uso de equipamentos e recursos, bem como
comportamentos de seguranga, visando a integridade fisica,
individual e coletiva, e socioambiental, podendo fazer uso de
dispositivos e aplicativos digitais que viabilizem a estruturacdo de
simulacgdes de tais riscos.
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COMPETENCIAS E HABILIDADES

EXAME NACIONAL DO ENSINO MEDIO

Competéncia de darea 1 — Compreender as ciéncias naturais e as tecnologias a elas
associadas como constru¢cdes humanas, percebendo seus papéis nos processos de
producao e no desenvolvimento econémico e social da humanidade.

Habilidade:

H3 — Confrontar interpretagdes cientificas com interpretacées baseadas
no senso comum, ao longo do tempo ou em diferentes culturas.

H4 — Avaliar propostas de intervencao no ambiente, considerando a
qualidade da vida humana ou medidas de conservagao, recuperagao ou
utilizacdo sustentavel da biodiversidade.

Competéncia de drea 3 — Associar intervengdes que resultam em degradagdo ou
conservagdao ambiental a processos produtivos e sociais e a instrumentos ou agdes
cientifico-tecnoldgicos.

Habilidade:
H8 - Identificar etapas em processos de obtencgdo, transformacao,
utilizacdo ou reciclagem de recursos naturais, energéticos ou matérias-

primas, considerando processos bioldgicos, quimicos ou fisicos neles
envolvidos.

Competéncia de drea 5 — Entender métodos e procedimentos préprios das
ciéncias naturais e aplica-los em diferentes contextos.

Habilidade:
H17 — Relacionar informacdes apresentadas em diferentes formas de
linguagem e representagao usadas nas ciéncias fisicas, quimicas ou

biolégicas, como texto discursivo, graficos, tabelas, relacdes
matematicas ou linguagem simbdlica.
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Tema | - Porque estudar o Reino Fungi? Quem sao eles?

No encerramento da aula anterior, antes de iniciar o tema, o professor devera
solicitar aos educandos para que escolham um alimento para iniciar o processo de
decomposic¢éo (emboloramento), enfatizando qual o melhor alimento a ser utilizado. O
local de armazenamento deve ser arejado e ao abrigo do Sol. Umidade e temperatura
podem ser um fator limitante de crescimento e produtos industrializados podem conter
aditivos que inibem o crescimento de fungos. O professor podera fazer o mesmo ou
preparar um meio de cultura especifico para fungos. Apds o crescimento de fungos,

este material serd utilizado na aula do tema Il e Il1I.

Em condicGes indispensaveis para o crescimento do fungo

esse processo ira levar de 2 a 7 dias para se desenvolver.

®.©
I Momento online
Foe— e e —

. Para caracterizar a aula invertida, antes da aula presencial o docente devera

disponibilizar o contetido ao educando. Com o objetivo de tornar a aula mais atrativa
‘e dindmica, o professor iniciara explanando de que forma os fungos estdo presentes
em nosso dia a dia e qual sua interferéncia no meio ambiente. O codigo QR abaixo é
: um link de uma video aula sobre aspectos referentes ao Reino Fungi, caso o educando :
ndo disponha do aplicativo este devera acessar o endereco eletrénico logo abaixo do ,

= cddigo do QR. Para que todos tenham acesso ao conteudo € valido que o docente :

baixe 0 video em seu equipamento e o transfira para um pen driver, celular, tablete, .

* notebook entre outros equipamentos, para os que ndo disponha de internet. J
I L] L] - L] L] L] - L] - L]
I | ﬁ

https://youtu.be/ASIQpsvHvbs




DICA 1

DICA 2

Tema — | Porque estudar o Reino Fungi? Quem sao eles?

Uma dica é utilizar o aplicativo Google Sala de AuIaI

(Classroom), neste vocé pode montar uma sala de aula virtual, :
. colocar a video aula, cadastrar os educandos e compartilhar o video, I
neste caso ndo precisa de espaco de armazenamento nos dispositivos, :
. pode ser acessado do laboratério de informatica da escola e os
discentes podem deixar comentarios e trocar experiéncias antes do *
- encontro presencial. Para realizar o0 procedimento citado
anteriormente é preciso entrar no Gmail, ir em Google Apps, Google *
- Sala de Aula, Atividades, Criar, Material, ap6s clicar em material vai

abrir uma tela para digitar o titulo e descricdo, nesse item podemos *

colocar um texto, logo abaixo aparecem as opcGes de Anexar, Drive,

Youtube e Link, caso for feito a opgdo de colocar um texto na *

descricdo o mesmo pode ser comentado, junto com a video aula,

pelos discentes, estimulando uma troca de experiéncia e mais uma *

forma de avaliagdo do professor

Temos muitos sites que podem fazer a mesma funcéo, outro

= muito utilizada é o edmodo.

Se o0s educandos ndo tiverem acesso a internet, ou as

“ tecnologias que precisam para assistir 0 video, o docente pode leva-
los a sala de informatica da escola, colocar o video e promover as

" discussoes, isso também deixara a aula mais dindmica, ndo deixando

cair na monotonia de uma aula expositiva.




Tema — | Porque estudar o Reino Fungi? Quem sao eles?

‘ 000
\"EEI Momento offline “ “ “ “

: Na sala de aula, ap6s os educandos assistirem a video aula, o docente deve

promover uma discussdo que provoque o educando, para que ele exponha sua
= compreensdo sobre o video e neste momento o docente pode analisar como foi o
entendimento de cada educando e da sala e se foram capazes de levantar hipdteses
* para discussdo em sala, este momento é muito interessante, acontece a troca de
experiéncia entre os educandos, nesta fase o docente ja observa o interesse e as
* experiéncias de vida de cada um e sua capacidade de relacionar com o cotidiano.
Nesse momento j& podemos fazer uma avaliacdo diagnoéstica para planejar as aulas ,

* seguintes.

No primeiro momento o docente pode conduzir a discussdo com algumas .

" perguntas para direcionar a aula e observar conceitos mal compreendidos. J

Sugestdo de questionamentos:

- Quem sdo os representantes do Reino Fungi?

- Refletindo sobre 0 modo como cultivamos os fungos e as informacdes da video aula,
como podemos classifica-los quanto a forma de obtencdo de alimentos, necessidade
de consumo de oxigénio e quantidade de célula?

- S&o visiveis a olho nu?

- Em quais locais/lugares ja observaram um representante desde reino?

- Eles estdo presentes em sua residéncia?

- Eles estdo presentes na escola?

- Qual sua a importancia econdémica?

- S0 importantes para a natureza?

- Como podemos relaciona-lo a vida humana? .

- Por que néo séo plantas?

Observacdo: ndo podemos esquecer que na video aula também tem perguntas e este é

0 momento do docente colher as respostas e ampliar o debate.




Tema — | Porque estudar o Reino Fungi? Quem sao eles?

Mais momentos de interacio
o — e e i — .

Para deixar as aulas ainda mais dindmicas, podemos acrescentar recursos *

diversos, ap0os os educandos interagirem com o professor através dos questionamentos

* acima, podemos montar um formulario com perguntas de multipla escola, em uma |

plataforma que dé o feedback logo apo6s o término, para o educando perceber suas |

dificuldades e procurar as respostas adequadas. Uma dica é utilizar o recurso do |

Google Sala de Aula (Classroon) e criar uma atividade com testes, este recurso
" permite que vocé monte um formulario online, na montagem do formulario vocé pode
' colocar a resposta correta e se 0 educando errar € possivel acrescentar um feedback,
" dando dicas para o educando sobre a resposta correta, nesta opcao vocé também pode
atribuir pontos a cada questéo, quando o educando envia o formulario ele ja recebe o |
" feedback das resposta. Para criar o formulario é preciso montar uma sala virtual e ,
depois ir em Criar, Pergunta, Criar Formulario e escolher a op¢Ges de Multipla Escola |

no canto direito da pergunta. No momento da atividade a docente pode percorrer a :

sala, verificar as dificuldades e sanar as duvidas individualmente, personalizando o |

aprendizado e planejando as préximas aulas. J

Sugestao de questdes objetivas para o formulario

1. (PUC) A producdo de alcool combustivel a partir do acucar da cana esta diretamente
relacionada a qual dos processos metabdlicos de microrganismos abaixo relacionados?
a) Respiracdo.

b) Fermentacéo.

c) Digestao.

d) Fixacdo de N2

e) Quimiossintese

Resposta: b) Fermentagéo.

2. (PUC) O fermento bioldgico usado na fabricagdo de pées provoca o aumento do
volume da massa como consequéncia da producéo de:

a) CO,, a partir da agua acrescentada a massa do pao.

b) CO,, a partir da fermentacéo do agucar acrescentado a massa do péo.

c) O,, a partir da fermentacdo do amido existente na farinha do p&o.

d) N,, a partir da fermentag8o do agucar acrescentado a massa do pao.

e) O,, a partir da respiracdo do agucar acrescentado & massa do péo.

Resposta: b) CO,, a partir da fermentagdo do agucar acrescentado a massa do péo




Tema — | Porque estudar o Reino Fungi? Quem sao eles?

3. Certos fungos sdo capazes de produzir substancias toxicas para bactérias. Um
pesquisador, interessado em descobrir novas drogas bactericidas, extraiu substancias
de 5 espécies de fungos (A, B, C, D e E) e aplicou-as em placas de cultura infectadas
com bactérias. Uma das placas, chamada de controle, ndo recebeu substancia vinda de
fungos e foi apenas inoculada com bactérias. Em seguida, o pesquisador deixou as
placas em temperatura adequada para o desenvolvimento das bactérias por dois dias.
Por Gltimo, analisou as placas de cultura e contou o nimero de colénias de bactérias
em cada uma delas. O gréfico a seguir € um resumo dos resultados obtidos.
https://www.estudegratis.com.br/questao-de-concurso/90501
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Sobre o resultado do experimento, é correto afirmar que

a) nenhuma das espécies de fungos estudadas é capaz de produzir substancias
bactericidas.

b) houve aparentemente um problema no experimento, pois no controle cresceram
bactérias.

c) as espécies A e D sdo as que produzem as substancias mais letais para as bactérias.
d) a0 menos uma das espécies aparenta produzir substancias bactericidas eficientes.
e) a especie C produz uma substancia altamente benéfica para as bactérias.

Resposta: d) ao menos uma das espécies aparenta produzir substancias bactericidas
eficientes.

4. (UEL) No gréfico abaixo é mostrado o crescimento de uma populacéo de fungos
sob condi¢des controladas, ao longo de um periodo de 18 horas. Em qual dos periodos
é possivel assegurar que a natalidade é igual a mortalidade das células?
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Fonte: LINHARES e GEWANDSZNAJDER. Sielcgis Acje .
S3o0 Paulo: Atica, vol. 3, 1992. p. 215.




Tema — | Porque estudar o Reino Fungi? Quem sao eles?

a) 0 - 2 horas.
b) 4 - 6 horas.
c) 8 - 10 horas.
d) 12 - 14 horas.
e) 16 - 18 horas.

Resposta: e) 16 - 18 horas.

5. (AEUDF) Todos os itens indicam alguma importancia ligada a atividade de fungos,
exceto:

a) Podem causar doengas chamadas micoses

b) Desempenham papel fermentativo

¢) Producdo autotrofica de substancias organicas para consumo de outros seres

d) Alguns produzem antibidticos

e) Participam na formacéo de liquens

Resposta: ¢) Producéo autotrofica de substancias organicas para consumo de outros

Q )

As perguntas objetivas ndo deixam os educandos

expressarem tudo que compreenderam, porém é muito bom para
exercitarem a interpretacdo de textos, tabelas e graficos,
comparando com respostas ja prontas. Para uma analise mais
profunda o professor pode propor questdes dissertativas, para
deixar o educando mais livre para expressar 0 que realmente
entendeu do conteGdo, abaixo algumas sugestdes de questdes
dissertativas que o professor pode utilizar nas aulas para ampliar o
conhecimento e fazer um diagnostico mais profundo do educando.
No momento da atividade o docente pode percorrer a
sala, verificar as dificuldades e sanar as diavidas individualmente,

personalizando o aprendizado.

J J




Tema - | Porque estudar o Reino Fungi? Quem sao eles?

Sugestéo de questdes dissertativas

1. (UNICAMP) Cite dois exemplos de fungos e discuta a sua importancia.
Sugestdo de resposta: Shimeji utilizado na culinaria e Penicillium utilizado na
producgdo do antibidticos.

2. (FUVEST) No processo de fabricacdo do pdo, um ingrediente indispensavel é o
fermento, constituido por organismos anaerdbicos facultativos.

a) Que organismos formam o fermento?

Sugestéo de resposta: Fungos, Fungi, etc.

b) Por que o fermento faz o pdo crescer?
Sugestdo de resposta: pela liberacdo de gas carbdnico produzido no processo de
fermentacéo.

3. (PUC-SP) Considerando as relagdes entre os seres vivos, responda:

a) O que sdo liquens?

Sugestdo de resposta: Associacdo simbidtica entre fungos e algas ou fungos e
cianobactérias.

b) Que tipo de relacdo ecoldgica apresentam as espécies que compdem um liquen?
Sugestao de resposta: Mutualismo, relacéo ecologica interespecifica onde ambos sdo
beneficiados.

¢) Qual a importéancia dos liquens na formacgdo de uma comunidade?

Sugestdo de resposta: Os liquens sdo organismos muito resistentes, sdo 0s primeiros
seres a se instalarem em um local sem vida, criando condi¢bes para o
desenvolvimento de uma comunidade.

4. (FUVEST) O molho de soja mofado vem sendo usado na China, ha mais de 2.500
anos, no combate a infeccbes de pele. Durante a Segunda Guerra Mundial,
prisioneiros russos das prisdes alemds, que aceitavam comer pdo mofado, sofriam
menos infeccbes de pele que os demais prisioneiros, 0S quais recusavam esse
alimento.

a) O que é mofo?

Sugestao de resposta: O mofo € um fungo que provavelmente esta crescendo devido a
disponibilidade de alimento e agua.

b) Por que esses alimentos mofados podem combater as infecgdes de pele?
Sugestdo de resposta: Porque muitas espécies de fungos produzem substancias que
inibem o crescimento de bactérias que causam infecgdes.




Tema - | Porque estudar o Reino Fungi? Quem sao eles?

5. (Colégio Pitagoras) Um padeiro terminou de fazer a massa do péo. Retirou uma
pequena parte dessa massa e colocou-a em um copo com &gua. Depois de algum
tempo, a “bolinha” de massa que estava no fundo do copo subiu repentinamente.

a) Explique o processo responsavel pela “subida” da massa que estava no fundo do
copo até a superficie do mesmo.

Sugestdo de resposta: Na massa do péo é adicionado fermento, que sao fungos, esse
fermento se alimenta do carboidrato da massa e faz fermentacao, nesse processo hé a
liberacéo de gas carbonico que deixa a massa menos densa.

b) Sabendo que durante o crescimento da massa do pdo ocorre a formacdo de alcool
etilico, justifique a razdo de ndo sentimos os efeitos do alcool ao nos alimentarmos de
péo.

Sugestdo de resposta: Quando assamos 0 pdo o alcool evapora devido ao calor.

Para complementar podemos sugerir a montagem de um I
- mapa conceitual utilizando o programa CmapTools, disponivel para -
download em https://cmaptools.br.softonic.com , a vantagem desse I
. programa é que precisa de internet apenas para download, depois de -
instalado funciona sem internet, pode ser usado o Canva, site para
- acesso https://www.canva.com/pt_br/graficos/mapa-conceitual/, a -
vantagem do Canva é que ndo precisamos instalar programa no
computador € tudo online, porém precisa ter acesso a internet, o *
professor pode utilizar outro de sua preferéncia. Se for uma turma

que ainda ndo domina o mapa conceitual, uma dica é comecar *

2 fazendo um proto6tipo no caderno para treinar. Os mapas conceituais
(&) : ajudam na estruturacdo do conhecimento, estimula a busca por *
| gl

= Irelagc”)es significativas, pode ser um fator que possibilitara ao

- educando a abertura de novas perspectivas para a producdo de seu
I conhecimento no processo ensino-aprendizagem, viabilizando, no

= contexto escolar, uma maior participacdo do aluno, que passa a ser

I sujeito ativo no processo e ndo somente alguém passivo que recebe

I pronto um conteudo a ser aprendido.




Tema Il - Arquitetura, reprodugao e classificagdo dos Fungos

Neste momento, antes de discutir o tema Il, € interessante o professor pegar as
amostras produzidas pelos educandos, solicitadas na aula anterior, e preparar trés
microscépios, um com as hifas, outro com o esporéngio e outro com fungos
unicelulares, no laboratorio de ciéncias pedir para que observem e desenhem no
caderno 0 que esta nos microscopios, escrever o nome de cada estrutura e sua
importadncia para a sobrevivéncia do fungo e da espécie, é importante neste
procedimento deixar o educando experimentar, discutir com os colegas de sala, 0s
acertos devem ser notados e os erros debatidos. N&o ter microscopio na escola é
comum, neste caso podemos levar algumas figuras de fungos de vérias formas, tipos e
tamanhos, com os nomes das estruturas e pedir para comparar com os fungos que
produziu em casa e escrever 0 que observam de comum e quais estruturas néo

conseguem observar, mas podem estar presentes.

@
I{ Momento online

No tema Il o momento online vai ser muito importante, o educando vai ter -
contato com Varios conceitos, alguns ja visto em outros conteldos e outros novos, o
mais interessante é que agora o discente vai ter contato com esses termos na video -
aula, tirando o peso da teoria e conceitos do professor, no momento da aula
presencial o docente vai apenas exemplificar os conceitos, fazer relagbes e tirar -
davidas. O codigo QR abaixo € um link para a video aula sobre esses aspectos
referente aos fungos, caso ndo tenha o aplicativo pode acessar o endereco eletronico -
logo abaixo do codigo QR. Para que todos tenham acesso é interessante o docente
baixar o video em seu equipamento e transferir para o pen driver, celular, tablete, -

notebook, entre outros, para os educandos que ndo tem acesso a internet.

[=]
F
[=]

https://youtu.be/YUVwQIg6bhY

=




Tema Il - Arquitetura, reproducao e classificagao dos Fungos

[
\-‘ﬁa Momento offline

Na aula presencial, apds os educandos assistirem a video aula, o docente pode

" fazer a experiéncia e ap0s, deve promover uma discussao que provogue o educando,
para que ele exponha sua compreensdo sobre o video e neste momento o docente pode

analisar como foi o entendimento de cada educando e da sala e se foram capazes de

levantar hipoOteses para discussdo em sala, este momento é muito interessante,

acontece a troca de experiéncia entre os educandos, nesta etapa o docente ja observa o

interesse e as experiéncias de vida de cada educando e sua capacidade de relacionar

com o cotidiano. Nesta aula o educando ja esta ambientado com o tema e ja pode
fazer relagbes mais complexos do que no tema I, j& que agora tem conhecimento da
estrutura dos fungos e sua reproducédo, € o momento do docente observar e ficar atento
as amarracfes do contetdo aprendido, desenvolver e observar as relacbes que sdo
feitas pelos educandos, a capacidade de aplicar alguns conceitos em situagdes e
debater utilizando termos e conceitos proprio da microbiologia e do reino fungi,

porém € aceitavel tracos de heteronomia.

O docente pode conduzir a discussdo com algumas perguntas para estimular o |

* desenvolvimento da aula como:

Sugestéo de questionamentos:

- Os fungos sao procariontes ou eucariontes? Por que sdo classificados assim?

- Como o fungo cresce no pao mesmo com a embalagem fechada? Como entrou? g
- Quem j& viu crescer cogumelo em bancos de madeira e tapetes de fibras de coco?
Por que isso acontece? Como o fungo apareceu no banco?

- Quando o bolor é retirado de portas, janelas de madeira ou parede, ele cresce
novamente, por que isso acontece?

- Para eliminar de forma definitiva um bolor recomenda-se utilizar 4gua sanitaria, por
que essa medida é mais efetiva?

- Se vocé for cultivar um cogumelo qual (is) estrutura (s) vai retirar para encontrar os

esporos?



Tema Il - Arquitetura, reproducéo e classificacdo dos Fungos

- Quais as melhores condigdes para o desenvolvimento de um fungo? (Incidéncia de
luz solar, temperatura, umidade, disponibilidade de oxigénio e alimento).
- O que séo esporos? Qual sua importancia para a evolugdo dos fungos?

- Como podemos definir reproducéo sexuada e assexuada? Qual o fungo realiza?

_‘é Momento investigativo x

Experiéncia: Fermentacéo

Neste momento, antes de discutir o tema I11, é interessante o professor fazer uma
experiéncia para promover uma aula investigativa, como sugestdo indico uma
experiéncia simples e de baixo custo. Para realizar a experiéncia podemos dividir a sala
em grupos, passar 0s procedimentos e deixar que os educandos realizarem, sem
interferéncia do docente, nesse momento é importante analisar se sdo capazes de seguir
instrugdes e chegar ao objetivo, bem como se no final da experiéncia conseguem

levantar hipdteses e conclusGes baseados em evidéncias.

Maos a obra

- OBJETIVOS

. - Comprovar a existéncia de microrganismo no fermento bioldgico;

| - Constatar a producdo e liberacdo de dioxido de carbono na fermentacgdo bioldgica;
. - Verificar o enchimento dos balGes pela producdo e libera¢do do dioxido de

: carbono;

. - Comparar as diferentes situagdes para que ocorra fermentacéo;

| - Identificar as condicdes ideais para a ocorréncia da fermentacéo;

. - Entender de forma cientifica os processos na producdo do péo.

MATERIAIS
* - Doze colheres de cha de fermento biolégico - Seis bexigas
| - Doze colheres de cha de acucar - Agua morna
* - Seis garrafas de plastico ou tubo de ensaio - Agua fria

| - Suporte para tubo de ensaio

- e e e — e — e — 16
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COMO FAZER

. A) Numere as garrafas/tubos e cologue as substancias conforme esquema abaixo:
. Garrafas/tubos 1: 3 colheres de café de fermento bioldgico e agua fria

| Garrafas/tubos 2: 3 colheres de café de fermento bioldgico e agua morna.

. Garrafas/tubos 3: 3 colheres de café de acUcar e agua fria.

| Garrafas/tubos 4: 3 colheres de café de acucar e gua morna.

. Garrafas/tubos 5: 3 colheres de café de fermento bioldgico, 3 colheres de aglcar e -
: agua fria (o suficiente para cobrir a mistura). !
. Garrafas/tubos 6: 3 colheres de fermento bioldgico, 3 colheres de aglcar e agua :
: morna (o suficiente para cobrir a mistura).

. Convém ressaltar que a 4gua ndo pode estar muito quente, isso causa a morte dos -

microrganismos.

. B) coloque as bexigas na boca das garrafas/tubos.

C) Espere, aproximadamente, trinta minutos, a depender do tamanho da garrafa ou

. tubo.

Observacéo: As quantidades de substancias utilizadas no experimento podem ser

- alteradas de acordo com o tamanho do recipiente, desde que seja de forma *

proporcional.

RESULTADO ESPERADO

Nesta experiéncia ¢ esperado que os discentes relacionem o que foi discutido -

nas aulas anteriores, ou seja, relacionar o processo com a producdo de alimentos

- discutidos na primeira e segunda aula, a relagdo temperatura metabolismo e *

condi¢cdes minimas para a vida, como agua e alimento, para isso o professor pode

- comecar com alguns questionamentos.
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Sugestéo de questionamentos

- Em quais tubos a bexiga encheu?

- - Em quais tubos a bexiga ndo encheu?

= ocorreu essa diferenca?

- Qual a semelhanca entre os tubos que encheram?

garrafas/tubos?

|- O que fez a bexiga encher?

- Por que é importante sovar a massa do pao?

- - Como podemos relacionar a experiéncia com a producao de alimentos?

- Qual a relacdo da experiéncia com o crescimento do pdo? .
" - Porque devemos deixar 0 pdo “descansar” apds sovar?

- Por que é recomendavel utilizar agua ou leite morno na producéao de pao?

" esse procedimento da certo?

AVALIACAO
Para avaliar o professor pode pedir um relatorio de aula pratica, observar a

participacdo ou aplicar as perguntas acima em forma de questionario.

- Considerando as garrafas/tubos em que a bexiga encheu, houve diferenca? Por que ,

- - Considerado os tubos em que a bexiga ndo encheu, o que faltou em cada ,

" - Para producéo de bolos colocamos fermento na mistura e levamos direto ao forno, .

por que ndo podemos fazer isso na producédo do pdo? Por que para a receita do bolo

18
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.0
A{ Momento online

No tema Ill, o educando ja vai ter um grande conhecimento do reino fungi,

: adquiridos ao longo das discussdes das aulas anteriores, nesse momento vai
concretizar os conhecimentos discutidos e entender melhor a importancia dos fungos.
- Nesta aula, vamos falar de algumas doencas causadas pelos representantes deste reino
e sua relacdo com a economia, bem como os medicamentos produzidos utilizando .,
: esses seres vivos. O codigo QR abaixo € um link para a video aula sobre esses :
aspectos referente aos fungos, caso ndo tenha o aplicativo pode acessar o endereco .

= eletrdnico logo abaixo do codigo QR. Para gue todos tenham acesso é interessante o

docente baixar o video em seu equipamento e transferir para o pen driver, celular, .

. tablete notebook, entre outros para 0S educandos que ndo tem acesso a internet. J

https://youtu.be/h1Heej6xkO8

Iy
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‘ 000
\"EEI Momento offline “ “ “ “

Na aula, apos os educandos assistirem a video aula, o docente deve promover

* uma discussdo que provoque o discente, para que 0 mesmo exponha sua compreensao
sobre o video. Neste momento o docente pode analisar como foi o entendimento de

* cada educando e da sala, se foram capazes de levantar hipdteses para discussdo em

sala, nessa etapa 0 docente j& deve observar a capacidade de relacionar contetidos e

ideias, ou seja, ligar os contetdos discutidos anteriormente e em outros temas. Agora,

0 educando estd ambientado com o conteddo e seus desdobramentos, discutiram

varios pontos e podem fazer relagbes mais complexas do que no tema | e Il, ja que
agora tem conhecimento da estrutura dos fungos, sua reproducgéo e classificacao.
Agora € o momento do docente observar e ficar atento as amarra¢cBes do conteudo
aprendido, desenvolver e observar as relagfes que sdo feitas pelos educandos, a
capacidade de aplicar alguns conceitos em situacdes e debater utilizando termos e
conceitos préprio da microbiologia e do reino fungi, o educando deve ter

desenvolvido autonomia sobre o tema nesta Ultima etapa.

O docente pode conduzir a discusséo com algumas perguntas para estimular o

* desenvolvimento da aula como:

Sugestéo de questionamentos:

- Utilizamos os representantes do reino fungi no nosso dia a dia?

- Os representantes desse reino sao maléficos ou benéficos?

- Quais foram as doencas citadas no video? °

- Por que causam doencas?

- Quais as formas de se contrair uma doenca causada por representantes do reino
fungi?

- Causam doengas apenas em animais?
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Sugestdo de questionamentos:

- Quando atacam as plantas, ha também interferéncia na vida humana? Como?

- Vocé ou alguém da sua familia ja pegaram alguma doenca causada por fungos?
Como acha que adquiriu essa doenca?

- O que vocé poderia ter feito para evitar essa doenca?

- O que é uma micotoxina? Ela é benéfica ou maléfica para o ser humano?

- Se eliminarmos as estruturas dos fungos de um alimento, isso o0 deixa seguro para
consumo?

- Esses seres vivos, podem de alguma forma, causar impactos no sistema de saude?

- Considerando tudo que vimos sobre os representantes do reino fungi, ele é

importante para 0 meio ambiente? Como? E importante para economia? Como?

Mais momentos de interacao  Miifé

[ Nesta Ultima etapa, vamos propor uma estrutura como a primeira etapa, para

- deixar as aulas mais dinamicas, podemos acrescentar recursos diversos, apos 0s
educandos interagirem com o professor atraves dos questionamentos acima,

podemos montar um formuldrio com perguntas de mdaltipla escola, em uma

plataforma que dé o feedback logo ap6s o término, para o educando perceber suas

dificuldades e procurar as respostas adequadas. Uma dica é utilizar o recurso do

Google Sala de Aula (Classroon) e criar uma atividade com testes, esse recurso *

permite a montagem de um formulério online, neste podemos colocar a resposta

correta e se o educando errar, vocé pode acrescentar um feedback dando dicas para *

0 educando sobre a resposta certa, nessa op¢ao vocé também pode atribuir pontos a
cada questdo, quando o educando envia o formulario ele ja recebe o feedback das
respostas. Para criar o formulario € preciso montar uma sala virtual e depois ir em
Criar, Pergunta, Criar Formulério e escolher a opg¢des de Multipla Escola no canto

direito da pergunta. No momento da atividade o docente pode percorrer a sala

. Verificar as dificuldades e sanar as duvidas individualmente, personalizando o :

| aprendizado.
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Sugestdo de questdes objetivas para o formulario

1. (UFC) O pesquisador Gustavo obtém pectinase, no meio de cultura liquido,
produzida pelo fungo Aspergillus niger, para ser empregada na industria de sucos.
Gustavo ndo precisa destruir o fungo para obter a enzima; ele simplesmente separa o
meio de cultura do microrganismo e isola a enzima deste meio. De acordo com o
texto, assinale a alternativa correta.

a) O Aspergillus niger € um organismo que possui mesossomo; desta forma, a sintese
da enzima ocorre nas membranas do mesossomo e depois ela é secretada para 0 meio
de cultura.

b) O caminho da producgéo da pectinase comega com a transcri¢do, no citoplasma, do
seu RNAm, que é traduzido por ribossomos e depois é ancorado nas membranas do
reticulo endoplasmatico rugoso, onde a traducéo € concluida.

c) A sintese da pectinase comeca no citoplasma e termina nas membranas do reticulo
endoplasmatico rugoso. Em seguida, esta enzima passa para o complexo de Golgi e é
secretada, via vesiculas de secrecdo, para 0 meio de cultura.

d) A sintese da pectinase comega no ndcleo e termina nas membranas do reticulo
endoplasmatico liso. Em seguida, esta enzima passa para o lisossomo, depois para o
complexo de Golgi e € secretada, via vesiculas de secre¢do, para 0 meio de cultura.

e) A sintese da pectinase comega no mesossomo e termina nas membranas do reticulo
endoplasmatico rugoso. Em seguida, esta enzima passa para o complexo de Golgi e é
secretada, via vesiculas de secrecdo, para 0 meio de cultura.

Resposta correta: ¢) A sintese da pectinase comega no citoplasma e termina nas
membranas do reticulo endoplasmatico rugoso. Em seguida, esta enzima passa para o
complexo de Golgi e é secretada, via vesiculas de secrecdo, para o meio de cultura.

2. (UNIFESP) Primeiro, o suco obtido de uvas esmagadas € juntado a fungos do
género Saccharomyces em tonéis fechados. Depois de certo tempo, o fungo € retirado
e o liquido resultante é filtrado e consumido como vinho. As uvas podem ser colhidas
mais cedo (menor exposi¢do ao sol) ou mais tardiamente (maior exposi¢do) ao longo
da estacdo. Um produtor que deseje obter um vinho mais seco (portanto, menos doce)
e com alto teor alcodlico deve colher a uva:

a) ainda verde e deixar o fungo por mais tempo na mistura.
b) ainda verde e deixar o fungo por menos tempo na mistura.
¢) mais tarde e deixar o fungo por menos tempo na mistura.
d) mais tarde e deixar o fungo por mais tempo na mistura.

e) mais cedo e deixar o fungo por menos tempo na mistura

Resposta correta: d) mais tarde e deixar o fungo por mais tempo na mistura.
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3. (ENEM) Foram publicados recentemente trabalhos relatando o uso de fungos como
controle bioldgico de mosquitos transmissores da maléria. Observou-se o percentual
de sobrevivéncia dos mosquitos Anopheles sp. ap6s exposi¢cdo ou ndo a superficies
cobertas com fungos sabidamente pesticidas, ao longo de duas semanas. Os dados
obtidos estdo presentes no grafico ao lado. No grupo exposto aos fungos, o periodo em
gue houve 50% de sobrevivéncia ocorreu entre os dias
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No grupo exposto aos fungos, o periodo em que houve 50% de sobrevivéncia ocorreu
entre os dias:

a)2ed

b)4e6

c)6e8

d)8e10

e)10e12

Resposta Correta: d) 8 e 10

4. (Vunesp) — A parte comestivel do cogumelo (champignon) corresponde ao:
a) micelio monocaridtico do ascomiceto.

b) corpo de frutificagdo do ascomiceto.

c) micelio monocariético do basidiomiceto.

d) corpo de frutificacdo do basidiomiceto.

e) sorédio do fungo.

Resposta Correta: d) corpo de frutificacdo do basidiomiceto.

5. Os fungos apresentam grande aplicabilidade econémica e também ecoldgica.
Entretanto, alguns provocam doencgas no organismo.

Assinale a alternativa que ndo apresenta uma doencga causada por fungo:

a) Pé-de-atleta.

b) Criptococose.

¢) Pano branco.

d) Candidiase.

e) Erisipela.

Resposta correta: e) Erisipela.
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6. (UFTM) Um meio de cultura contendo proteinas, lipidios, glicose e amido recebeu
uma espécie de fungo unicelular, geneticamente modificado. Ao longo de alguns dias,
foram medidas as taxas das substancias contidas na cultura, além do gas
CO, produzido. Os resultados foram expressos no gréfico.

A
co,

Concentracao > Amido
de substancias Proteinas

Lipidios
Ggicose
Tempo

A partir da andlise do grafico, foram feitas as seguintes afirmagdes.

I. O fungo realizou a respiragéo celular ou a fermentacao.

I1. A glicose foi absorvida e utilizada como combustivel celular.

I11. O fungo apresentava genes capazes de produzir amilases e proteases, que foram
secretadas no meio.

IV. As células do fungo secretaram lipases no meio de cultura.

Esté correto apenas o que se afirma em:
a) Il

b) IV.

c)lelll

d) Il e .

e)l, llelV.

Resposta Correta: e) I, 1l e IV.

7. (UEL) “Para nenhum povo da antigiiidade, por mais que consumissem a cerveja,
ela foi tdo significativa e importante como para os egipcios. Entre eles, além de ter
uma funcéo litargica determinada no banquete oferecido aos mortos ilustres, a cerveja
era a bebida nacional [...]. As mulheres que fabricavam a cerveja tornavam-se
sacerdotisas, tal era a importancia dessa bebida digna de ser oferecida como libagéo
aos deuses.” (VIDA biblioteca. Como fazer cerveja. 3.ed. Sdo Paulo: Trés, 1985. p.
51-52.) Ainda que a cerveja seja fabricada ha milhares de anos, a esséncia de sua
producdo continua a mesma. Com base nos conhecimentos sobre o tema, é correto
afirmar que a cerveja é originada a partir da fermentacdo de cereais por meio de:

a) Fungos macroscépicos, liberando alcool etilico e oxigénio.

b) Bactérias, liberando &lcool metilico e gas carbonico.

c) Bactérias, liberando alcoois arométicos e oxigénio.

d) Fungos microscépicos, liberando alcool etilico e gas carbdnico.

e) Fungos microscopicos, liberando alcool metilico e agua.

Resposta Correta: d) Fungos microscépicos, liberando alcool etilico e gas carbonico.
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8. (UFRN) Professor Astrogildo combinou com seus alunos visitar uma regido onde
ocorria extracdo de minério a céu aberto, com a intencdo de mostrar os efeitos
ambientais produzidos por aquela atividade. Durante o trajeto, professor Astrogildo ia
propondo desafios a partir das situagdes do dia-a-dia vivenciadas ao longo do passeio.
Algumas das questdes propostas por professor Astrogildo estdo apresentadas a seguir
para que voceé responda.

Apo6s algum tempo, professor Astrogildo chamou a turma de volta ao 6nibus, pois
ainda iriam visitar uma fabrica de cerveja que ficava no caminho. Na fabrica, um
funcionério explicou todo o processo de producdo da cerveja, ressaltando que, para
isso, se utilizava o fungo 'Saccharomyces cerevisiae', um anaerdbio facultativo.
Professor Astrogildo apontou dois barris que estavam no galpdo da fabrica,
reproduzidos no esquema a seguir.

Considerando que ambos contém todos os ingredientes para a producdo de cerveja, a
formacéo de alcool ocorre no barril

a) Il, onde a glicose nédo é totalmente oxidada.

b) I, onde hd um maior consumo de oxigénio.

¢) I, onde a pressdo do oxigénio é maior.

d) I, onde a glicose sera degradada a acido piravico.

Resposta correta: a) 11, onde a glicose nédo € totalmente oxidada.

9. (Cesumar) Os fungos sdo seres representados pelos cogumelos, leveduras, orelhas-
de-pau e varios tipos de bolores. Sdo importantes na cadeia alimentar, pois constituem
um dos agentes decompositores de matéria organica, sendo Uteis também na
alimentacdo humana, na industria e na medicina. Sobre esses seres, podemos dizer
corretamente que:

a) sdo heterotrofos e possuem grande quantidade de cloroplastos em suas células.

b) sdo na maioria autotrofos e responsaveis pela devolucdo de matéria inorganica ao
ambiente.

C) possuem amido como substancia de reserva e todos sdo microscopicos.

d) muitas espécies sdo causadoras de doencas como a malaria, o tétano e a
tuberculose.

e) sdo heterotrofos e aclorofilados.

Resposta correta: e) sdo heterotrofos e aclorofilados.
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10. (AEUDF) Todos os itens indicam alguma importancia ligada a atividade de
fungos, exceto:

a) Podem causar doencas chamadas micoses

b) Desempenham papel fermentativo

¢) Producéo autotréfica de substancias organicas para consumo de outros seres

d) Alguns produzem antibidticos

e) Participam na formacéo de liquens

Resposta: ¢) Producéao autotréfica de substancias organicas para consumo de outros
seres

-

As perguntas objetivas ndo deixam o0s educandos
expressarem tudo que compreenderam, é muito bom para
exercitarem a interpretacdo de textos e tabelas comparando com
respostas ja prontas. Para uma analise mais profunda o professor
pode propor questbes dissertativas, para deixar o educando mais
livre para expressar o que realmente entendeu do conteudo, segue
abaixo algumas dicas de questdes dissertativas que o professor
pode utilizar nas aulas para ampliar o conhecimento e fazer um
diagnostico mais profundo do educando.

Para a postagem dessas perguntas uma dica é utilizar o
Google Sala de Aula, depois de montado uma sala virtual é so ir
em Criar, Pergunta, Criar Formulario e escolher a opcbes de
Resposta Curta ou Paragrafo no canto direito da pergunta.

No momento da atividade o docente pode percorrer a sala
verificar as dificuldades e sanar as duvidas individualmente,

personalizando o aprendizado.

% /
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Sugestdo de questdes dissertativas

1. (UFRJ) Em uma espécie de levedura (fungo) utilizada na producdo de cerveja foi
identificada uma linhagem mutante, denominada petit (do francés pequeno). A
linhagem petit ndo apresentava atividade mitocondrial. O grafico a seguir relaciona as
taxas de crescimento das linhagens original e petit a concentracdo de oxigénio no
meio de cultura. Ambos os eixos utilizam unidades arbitrarias.

60

—e— Petit 1
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Explique as causas das diferengas entre as taxas de crescimento das duas linhagens.
Sugestdo de Resposta: Sem atividade mitocondrial a linhagem 'petit' é incapaz de
realizar respiracao celular, obtendo ATP (energia) através da fermentacdo. Como a
fermentac@o gera um menor saldo de ATP do que a respiracdo celular, o crescimento
da desta linhagem é mais lento e néo é influenciado pela concentracéo de O2.

2. (UNICAMP) Fungos crescem sobre alimentos formando coldnias de varias
coloragdes visiveis a olho nu (bolor ou mofo). Em um experimento, um meio de
cultura a base de amido foi preparado sob fervura, e a seguir distribuido nos frascos de
I a IV, nas seguintes condices:

I. tampado imediatamente

I1. tampado depois de frio

I11. tampado depois de frio por plasticos com furos
IV. destampado

a) Em que frasco, teoricamente, se espera que um maior numero de col6nias se
desenvolva? Por qué?

Sugestdo de resposta: No frasco IV, como estd aberto permite que varios esporos de
fungos caiam dentro do frasco que iré crescer devido ao alimento disponivel.

b) Porque os fungos crescem sobre substratos organicos?
Sugestdo de resposta: Como sdo organismos heterdtrofos precisam de substancias
organicas para se alimentarem.
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3. (UFC) O reino Fungi possui cerca de 70.000 espécies, entre elas fungos de
importancia ecoldgica e/ou econémica.

a) Explique, sucintamente, por que os fungos, juntamente com as bactérias
heterotroficas, sdo ecologicamente tdo importantes?

Sugestao de resposta: Esses seres vivos por serem heterotrofos precisam se alimentar
de matéria organica, e ao fazerem isso produzem adubo (sais minerais e vitaminas)
contribuindo para a circulacdo de matéria na natureza.

b) Por que alguns fungos como Aspergillus flavus e A. parasiticus, que crescem em
sementes estocadas de milho, trigo e amendoim, sdo danosos a satide humana mesmo
depois do fungo ter sido eliminado dessas sementes?

Sugestdo de resposta: Os fungos produzem uma substancia chamada de micotoxinas,
mesmo eliminando os fungos essas toxinas permanecem no alimento podendo causar
intoxicacao.

c) Planta ou animal? Os fungos ndo sdo nem uma coisa nem outra. Cite uma
caracteristica dos fungos que se assemelha aos animais e uma outra que se assemelha
as plantas.

Sugestdo de resposta: Assemelham-se aos animais pois sdo heterétrofos nao
produzindo energia e se assemelham-se as planas por possuirem parede celular e
langcarem seus esporos as vendo.

4. (UNICAMP) O impressionante exército de argila de Xian, na China, enfrenta
finalmente um inimigo. O oponente é um batalhdo composto por mais de quarenta
tipos de fungos, que ameaca a integridade dos 6000 guerreiros e cavalos moldados em
tamanho natural. Os fungos que agora os atacam se alimentam da umidade provocada
pela respiragdo das milhares de pessoas que visitam a atracdo a cada ano.

(Adaptado de "Veja", 27/09/2000)

a) Ao contrario do que esta escrito no texto, a umidade ndo é suficiente para alimentar
os fungos. Explique como os individuos do Reino Fungi se alimentam.

Sugestdo de resposta: Apresentam alimentacdo heterotrofica e extracelular, liberam
as enzimas no substrato a ser digerido depois absorvem pelas hifas.

b) Os fungos sdo encontrados em qualquer ambiente. Como se explica essa grande
capacidade de disseminagao?

Sugestdo de resposta: Pela capacidade de produzir grande quantidade de esporos e
pelo pequeno tamanho, isso facilita a disperséo pelo vento. Esses esporos quando
encontram alimento e agua acabam germinando e formando um novo fungo.




Tema 11 — O Reino Fungi e sua relagdo com o meio ambiente, economia e saude.

5. (UFRRJ) Um dos armérios do laboratério da escola apareceu com pontos e fios
brancos em suas portas, do lado interno. Um dos alunos identificou os pontos e os fios
brancos como sendo um tipo de mofo. Para elimina-lo, passou um pano embebido em
alcool na porta, até limpéa-la totalmente. Na semana seguinte, para surpresa do aluno,
0s pontos e fios reapareceram.

A partir dos seus conhecimentos a respeito da estrutura e biologia dos fungos,
explique por que o mofo reapareceu.

Sugestdo de resposta: Quando o estudante passou 0 pano retirou apenas as hifas
reprodutivas, permanecendo as vegetativas, diante disso ap6s determinado tempo
formaram-se novamente as hifas reprodutivas.

Para complementar podemos sugerir a montagem de um
. mapa conceitual, na montagem desse mapa o educando ja teve *
| contato com todo o contetido do reino fungi, entdo deve ser um mapa
completo que aborde todo o aspecto relacionado a esse reino, para *
isso pode ser utilizado o programa CmapTools, disponivel para
download em https://cmaptools.br.softonic.com , a vantagem desse *

programa é que precisa de internet apenas para download, depois de

< | instalado funciona sem internet, pode ser usado o Canva, site para
§ | acesso https://www.canva.com/pt_br/graficos/mapa-conceitual/, a

ﬁ‘ L]
& . vantagem do Canva é que ndo precisamos instalar programa no °

computador ¢é tudo online, porém precisa ter acesso a internet, o

. professor pode utilizar outro de sua preferéncia. Se for uma turma

que ainda ndo domina o mapa conceitual, uma dica é comecar

. fazendo um protétipo no caderno para treinar.
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ANEXO A — Dispensa Comité de Etica

87



ANEXO B - Direitos autorais

Declaragio

As cépias de artigos de minha autorla ou de minha co-autoria, j& publicados ou
submetidos para publicagio em revistas clentificas ou anais de congressos sujeitos a
arbitragem, que constam da minha Dissertagdo/Tese de Mestrado/Doutorado, intitulada
METODOLOGIA DA SALA DE AULA INVERTIDA NO ENSINO DE MICROBIOLOGIA:

REINO FUNGI, néo infringem os dispositivos da Lei n.*® 9.610/98, nem o direito autoral de
qualquer editora.

Campinas, 26/11/2020

/
Assinatu 41“!
Nome do(a) autor(aj-Aquites-Macads Pereira Salerno
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