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Vochysia no estado de S80 Paulo Resumo 1

RESUMO

Sao apresentados estudos taxondmicos sobre as especies do género Vochysia
Aublet (Vochysiaceae) que ocorrem no estado de S&o Paulo, realizados através de
material herborizado e observagdes de campo. Foram encontradas 12 espécies: quatro de
vegetacdo savanica, V. cinnamomea, V. sessilifolia e V. rufa, da se¢do Vochysiella, e
V. thyrsoidea, da secéo Ciliantha; e oito de vegetacao florestal, V. bifalcata, V. glazioviana,
V. laurifolia, V. magnifica, V. oppugnata, V. schwackeana, V. tucanorum e V. selloi, todas
da secao Ciliantha, sendo esta Gltima espécie a tnica endémica no estado. Vochysia
glazioviana, V. sessilifolia e V. thyrsoidea sao citadas pela primeira vez no estado. As
variedades de V. fucanorum sdo sinonimizadas (var. fastigiata = var. fucanorum), e
V. glazioviana é transferida da subsecao Lufescentes para a Ferrugineae. As espécies s&o
descritas, ilustradas e distinguidas através de uma chave de identificacao.

Diferencas entre espécies de cerrado e de vegetacao florestal foram observadas na
morfologia da plantula e em experimentos de germinagdo. Por outro lado, estudos de
anatomia foliar revelaram que caracteristicas xeromarficas, como cuticula espessada,
epiderme mditipla, presenga de hipoderme ou esclerénquima bem desenvolvido ao redor
dos feixes vasculares, podem ser compartilhadas por espécies de ambos os tipos de
habitat. O valor 2n=24, obtido em contagens cromossdmicas realizadas em
V. cinnamomea e em V. tucanorum, de sec¢bes diferentes, & indicado como reforgo a
sugestdo corrente de que as Vochysiaceae s&o filogeneticamente afins da ordem
Myrtales.

Maior diversidade especifica foi encontrada nas florestas das Provincias Costeira e
do Planalto Atlantico, sobretudo nas Serras do Mar e da Mantiqueira. Constatou-se
singularidade floristica da regiao da Serra de Franca. Finalmente, os dados de distribuigao
das espécies de Vochysia no estado de Sdc Paulo séo aplicados em analises
fitogeograficas regionais.
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ABSTRACT

Taxonomic studies of the species of the genus Vochysia Aublet (Vochysiaceae),
which occur in the state of Sao Paulo, Brazil, based on herbarium material and field
observations, are presented. They comprise 12 species: four from cerrado,
V. cinnamomea, V. rufa and V. sessilifolia, of the sect. Vochysiella, and V. thyrsoidea, of
the sect. Ciliantha, and eight from forest vegetation, V. bifalcata, V. glazioviana,
V. laurifolia, V. magnifica, V. oppugnata, V. schwackeana, V. selloi and V. fucanorum, all
belonging to the section Ciliantha. Vochysia selloi was found to be the only species
endemic to the state of Sio Paulo. Vochysia glazioviana, V. sessilifolia and V. thyrsoidea
are referred for the first time to this state. The varieties under V. tucanorum were
synonymized (var. fastigiata = var. tucanorum), and V. glazioviana was transferred from
subsect. Lutescentes to Ferruginae. The species are described, depicted and distinguished
by means of a key.

Seedling morphology seems to allow distinction between cerrado and forest species.
On the other side, leaf anatomical analyses showed that xeromorphic characteristics, e.g.
thickened cuticle, multilayered epidermis, presence of hypoderm, well developed
sclerenchyma accompanying the vascular tissue, may be shared by species from both
types of habitat. The phylogenetic affinities of Vochysiaceae with the order Myrtales, as it
has been currently suggested, appeared to be reinforced by the results of chromosome
counts, 2n = 24, found for V. cinnamomea and V. tucanorum, from different sections.

Species diversity was found to be higher in forests of the Coastal and Atlantic
Plateau Provinces, mainly in Serra do Mar and Serra da Mantiqueira. Floristic singularity
was found for the region of Serra de Franca. Eventually, species distribution data of the
genus Vochysia in the state of S&o Paulo were applied for some regional
phytogeographical analyses.
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| — INTRODUGAO

A familia Vochysiaceae, com mais de 200 espécies, compreende duas fribos. A
tribo Vochysieae Dumort., exclusivamente neotropical e caracterizada pelo ovario supero e
trilocular, compreende quatro géneros: Callisthene Mart. (18 espécies), Qualea Aubl. (ca.
90 espécies), Salvertia A. St. Hil. (1 espécie) e Vochysia Aubl. (ca. 130 espécies). A tribo
Erismeae Dumort., anfi-atléntica e caracterizada pelo ovaric infero e unilocular,
compreende dois géneros: Erisma Rudge (16 espécies), neotropical, e Erismadelphus
Mildbr. (2 espécies), africano (STAFLEU 1952; KAWASAKI 1998). HUTCHINSON (1973)
apresentou um mapa ilustrativo da distribuig&o bicontinental das Vochysiaceae mostrando
sua distribuicdo predominantemente neotropical e a area de ocorréncia do género
Erismadelphus no oeste africano. Essa distribuicao ndo deve ser devido a dispersao a
longa distancia ou & migracdo direta, mas sim, possivelmente, resultado da migragao
ocorrida entre América do Sul e Africa durante o Paleoceno ou em um pericdo anterior a
ele (ver RAVEN & AXELROD 1974). Vochysiaceae, como outras familias com distribuigao
geografica semelhante, que sugere origem gonduénica, s&o de grande interesse
fitogeografico (SCHNELL 1970; HUTCHINSON 1973; FERNANDES 1978, KAWASAKI
1998).

A composigdo da familia mencionada acima é a usualmente aceita pelos
especialistas (WARMING 1875; STAFLEU 1948, 1952; VIANNA 1980; KAWASAKI 1998).
Entretanto, CRONQUIST (1981), seguindo LLERAS (1976, 1978), incluiu na familia
Vochysiaceae o género Euphronia Mart. (=Ligthia Schomb.), usualmente reconhecido
como membro de Trigoniaceae, e esta delimitacdo da familia tem sido utilizada em
estudos filogenéticos recentes (por exemplo, CONTI ef al. 1997). Existe ainda a

proposi¢do de um oitavo género para a familia, Ruizterania Marc.-Berti, decorrente da
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elevagao de nivel da segdo Tricanthera Stafleu do género Qualea (MARCANO-BERTI
1969).

A familia Vochysiaceae compreende plantas sempre lenhosas, geralmente
arbdreas, de folhas inteiras estipuladas, estipulas as vezes glandulares (Qualea), com
flores periginicas ou epiginicas, diclamideas, mondclinas, freqientemente zigomorfas,
com calice provido de sépala calcarada ou gibosa, monandras, sincarpicas 3-carpelares e
3-loculares, ovulos axilares, arranjadas geralmente em inflorescéncias terminais vistosas,
raramente paucifloras e axilares (Callisthene), com frutos capsulares e sementes aladas.

As Vochysiaceae tém sido freqlientemente associadas a familia Polygalaceae, seja
na ordem Polygalales (BENTHAM & HOOKER 1862; TAKHTAJAN 1980: CRONQUIST
1981; THORNE 1992), na Rutales (ENGLER apud RADFORD et al. 1974) ou na
Geraniales (THORNE 1978). A ordem Polygalales difere de outras ordens com
representantes de folhas simples principalmente por apresentar individuos com fiores
irregulares’ ou antera poricida ou ambos (CRONQUIST 1981). Dentro de Polygalales,
Vochysiaceae apresenta mais semelhangas com as familias Trigoniaceae e Polygalaceae,
com as quais compartilha varios caracteres morfolégicos, como habito arbéreo ou
arbustivo, folhas opostas ou verticiladas, flores zigomorfas e sementes sem endosperma
(CHANT 1983). Estudos filogenéticos, no entanto, tém evidenciado a artificialidade da
ordem Polygalaies, e reorganizado seus membros dentro das mais variadas ordens (JUDD
et al. 1999).

A morfologia floral altamente modificada das Vochysiaceae, caracterizada por
poucas petalas e um estame Gnico bastante evidente, tem dificultado a interpretacao das
relagGes filogenéticas dessa familia (CONTI ef al. 1996). No entanto, alguns estudos tém
levantado discusses e orientado a andlise destas relagdes. Por exemplo, estudos
embriologicos realizados por BOESEWINKEL & VENTURELLI {1987} verificaram em
Vochysiaceae a ocorréncia de évulos crassinucelados com dois tegumentos e sementes
sem endosperma, caracteristicas utilizadas, entre outras, para a circunscricao da ordem
Myrtales (DAHLGREN & THORNE 1984). Além disso, a ocorréncia associada de floema

intraxilematico e de pontuagdes areoladas nos elementos de vaso, gue é verificada em

" CRONQUIST (1981) define como obliquamente irregulares as flores glie, segundo WARMING (1875),
WEBERLING (1992) e CHANT (1993), s&o obliquamente zigomorfas.
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Vochysiaceae (SOLEREDER 1908; METCALF & CHALK 1965, QUIRK 1980), e
caracteristica anatdmica quase exclusiva da ordem Myrtales (VAN VLIET & BAAS 1984,
DALGREN & THORNE 1984). Analises filogenéticas baseadas em dados moleculares
associados a essas caracteristicas tém levado 2 inclusdo de Vochysiaceae em Myrtales
(CONT! et al. 1996; CONTI et al. 1997), apontando uma grande afinidade dessa familia
com as Myrtaceae. Essa constitui uma das mudangas mais significativas provocadas pela
introducdo desses novos métodos de investigagdo na sistematica vegetal (JUDD et al.
1999).

Apesar da sua importancia ecolégica nas formagdes vegetais neotropicais
(OLIVEIRA 1998a), as Vochysiaceae permanecem ainda pouco conhecidas pelos
botanicos (CRONQUIST 1981; BARROSO 1991; KAWASAKI 1998).

Num dos poucos estudos mais detalhados sobre a biologia da familia, OLIVEIRA
(1998a) discutiu os variados tipos de morfologia floral observados na tribo Vochysieae e,
associando-os com aspectos da biologia reprodutiva, sugeriu tendéncias evolutivas para o
grupo.

As Vochysiaceae tém grande importancia na caracterizagéo fitofisiondmica do
ambiente em que ocorrem, sendo, com muita freqiiéncia, arvores bastante vistosas na
época de floragao, quando as inflorescéncias alongadas se sobressaem acima das copas.
Uma caracteristica bastante peculiar da familia € a capacidade de acumulagéo de
aluminio observada em seus representantes (HARIDASAN 1982). Altas concentracdes
foliares de aluminio parecem funcionar como mecanismo secundario de defesa contra
herbivoria (NASCIMENTO et al. 1990) e nao interferem na concentragao foliar de outros
elementos minerais (VILLELA & LACERDA 1992). Essa propriedade talvez explique a
freqliéncia elevada desta familia no Brasil Central.

Os representantes da familia também oferecem ao ecossistema recursos
alimentares adicionais, como casca e exsudatos, que permanecem disponiveis durante
todo o ano. Na Amazodnia Central, EGLER (1992) observou o uso de exsudato de arvores
da familia Vochysiaceae (por exemplo, de Vochysia obscura Warm.) como suplemento
alimentar de Saguinus bicolor {Callitrichidae: Primates), uma espécie ameacada de
extingdo. Existe também relato do uso desses exsudatos por outros primatas e alguns
insetos na regido Sudeste (RIZZINI & COIMBRA-FILHO 1981).
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Alguns estudos tém sido feitos com sementes de Vochysiaceae. O conhecimento
sobre sementes de espécies nativas possibilita a recuperacao de areas degradadas e a
consecucdo de programas de reflorestamento com essas espécies, orientando formas
corretas de estocagem e condigdes adequadas para sua utilizacdo (GONZALES J. &
FISHER 1991). Por outro lado, o conhecimento de caracteristicas de sementes pode
possibilitar 0o seu uso taxonémico. MAYWORM (1999) identificou a presenca de altos
teores de arabinose em sementes de Vochysiaceae, sugerindo que este monossacarideo
pode ser um marcador taxondmico para a familia. Outros estudos, agora especificamente
com o género Vochysia, forneceram informagées que possibilitaram o seu uso na
recuperagéo de areas degradadas. BLANCHE et al. (1991), por exemplo, mostraram que
V. hondurensis Sprague possui sementes com comportamento possivelmente ortodoxo
(viabilidade prolongada através de estocagem em condicoes ideais) e apresenta plantulas
com excelente capacidade de crescimento, tendo sido testada para reflorestamento na
Costa Rica. Ja V. guatemalensis D. Smith, que experimentalmente também apresentou
altas taxas de crescimento e boa adaptacdo a solos inférteis de florestas degradadas,
possui sementes classificadas como recalcitrantes, o que dificulta sua estocagem e
utilizagéo a longo prazo (GONZALES J. & FISHER 1897). Uma outra especie, Vochysia
fucanorum Mart., apresenta uma alta porcentagem de germinagdo associada a baixa
mortalidade de plantulas (BARBOSA et al., prelo), tendo sido indicada por BAITELLO et al.
(1988) como uma das espécies adequadas para o repovoamento das matas ripiculas
degradadas do estado de Sao Pauio.

Existem relatos de utilizagdo antropica de diferentes recursos oferecidos por
representantes da familia Vochysiaceae. Algumas espécies produzem madeira sem
grande valor econdmico, com uso em carpintaria em geral, na construcdo de moéveis,
caixotes e barcos (MATTOS FILHO & RIZZINI 1978; CHANT 1993). Da casca de espécies
do género Qualea pode-se extrair um corante e da seiva de Vochysia fabrica-se um tipo
de vinho (BARROSO 1881). Em algumas espécies de Erisma, as sementes podem
fornecer oleo para confecgdo de sabdo e velas ou podem ser ingeridas ou estocadas em
forma pastosa (KAWASAKI 1998). A goma obtida de V. bifalcata Warm. assemelha-se a
goma arabica, apresentando potencial de uso como substincia agiutinante para
comprimidos (ZAMUR ef al. 1981 apud MAYWORM 1999). No estado do Parana,
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individuos dessa espécie sdo utilizados na arborizagcdo urbana (NEGRELLE 1988). A
casca de V. divergens é utilizada em medicina popular no tratamento de asma e infecgdes
(HESS ef al. 1995). HESS ef al (1995) realizaram analises quimicas da casca e
identificaram altos teores de acido sericico nesse 6rgao, o que pode justificar em parte o
seu uso, pois esta substancia apresenta propriedades anti-inflamatéria e cicatrizante.

As Vochysiaceae sio muito fregientemente amostradas em levantamentos
floristicos nas florestas do estado de S&o Paulo (SILVA 1889). Sao também elementos
caracteristicos das vegetacdes savanicas do Brasil Central (OLIVEIRA & GIBBS 1994),
que tém seu limite meridional no estado do Parana (ver UHLMANN 1998).

Apesar da reconhecida importancia floristica e ecoldégica das Vochysiaceae, o
nimero de espécies estudado € bastante reduzido, permanecendo o conhecimento de
grande parte das espécies restrito ao conteudo das descrigées originais, muitas vezes
realizadas a partir de poucos exemplares. Desde a (ltima revisao da familia feita por
STAFLEU (1948), os trabalhos taxondmicos realizados tém-se limitado a descri¢bes de
espécies novas e levantamentos floristicos regionais.

Visando a contribuir para o conhecimento desta familia, o género Vochysia, o maior
da familia, com mais da metade de suas espécies, foi escolhido por nés como objeto deste
trabalho. Este género distribui-se nos neotropicos, desde a regido caribenha do México até
o estado do Parana, no Brasil. O género n3o ocorre na costa do Pacifico, tendo o seu
limite oeste na face leste dos Andes e o leste, na costa atlantica. E um género ocorrente
na floresta tropical, mas €& também encontrado nas florestas subtropicais das regiGes
montanhosas e nas vegetacdes savanicas da América tropical, estando inteiramente
ausente em climas aridos e semi-aridos (STAFLEU 1948).

O estado de Sao Paulo localiza-se na fronteira da regido tropical com a subtropical,
apresentando um relevo acidentado que cria uma distribuigao diferenciada de precipitagéo
nas suas diferentes areas, o que confere caracteristicas peculiares a vegetagac (EITEN
1970; ALONSO 1977). Alem disso, a vegetacao do estado de Sao Paulo é influenciada por
trés importantes rotas migratérias, recebendo elementos floristicos da flora Amazénica, da
Provincia Atlantica e do Brasil Central (RIZZIN]| 1963).

No estado de Sao Paulo, o género Vochysia ocorre em vegetacdes savanicas e

florestais, em altitudes desde as proximas ao do nivel do mar ate aquelas superiores a
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1000m. Sado arvores ou arbustos com inflorescéncias vistosas portando flores amarelas,
cuja caracteristica mais conspicua é a presenca de uma lacinia calcarada no calice.

Em um dos primeiros levantamentos da flora fanerogamica do estado de Sao Paulo
foi mencionada apenas uma espécie do género Vochysia, V. emarginata (Vahl) Poir.
(USTERI 1911). Posteriormente, ANGELY (1969) compilou dados sobre essa flora,
encontrando sete espécies deste género. PASTORE (1987) realizou ¢ levantamento das
espécies de Vochysia do Parque Estadual da Cantareira, um importante remanescente
florestal localizado ao norte do municipio de Sio Paulo, onde encontrou trés especies
(V. magnifica Warm., V. oppugnata (Vell) Warm. e V. tucanorum Mart.). Em um
levantamento preliminar para o projeto Flora Fanerogamica do Estado de S&o Paulo, do
qual este estudo faz parte, YAMAMOTO ef al. (1998) encontraram 11 espécies do género
no estado. Neste trabalho verificamos a ocorréncia de 12 espécies do género Vochysia
para o estado de Sao Paulo, das quais trés (V. glazioviana Warm., V. sessilifolia Warm. e
V. thyrsoidea Pohl) ainda ndo haviam sido mencionadas. Nao foi encontrada
V. emarginata. No estado estio representadas as secOes Vochysiella (subsecao
Decorticantes) e Ciliantha (subsec¢ées Discolores, Ferrugineae e Lutescentes).

O grande namero de coletas e a diversidade especifica do género Vochysia em Sao
Paulo, proxima a 10% do seu total de espécies (12 espécies em ca. 130) e com
representantes de todas as subsecgbes extra-amazénicas do género propostas por
STAFLEU (1948), apontam para a importancia desse estado na compreensdo de suas
caracteristicas ecoldgicas e fitogeograficas.

A familia Vochysiaceae é considerada como uma das familias floristicamente mais
representativas da flora arborea do Planalto Central (GOODLAND 1970 apud RIZZINI
1977). O estudo do género Vochysia no estado de Sao Paulo pode ajudar a compreender
as relagbes floristicas entre o "core" e "periferia" do dominio dos cerrados. Além disso, a
compreensao dos padrdes floristicos ao longo da floresta atlantica costeira na regidao Sul-
Sudeste do pais também podera ser auxiliada com o estudo deste género, que apresenta
varias espécies neste ecossistema.

O presente trabalho tem como obijetivos fazer o levantamento das espécies de
Vochysia que ocorrem no estado de Sao Paulo; apresentar a descri¢éo, ilustragéo e chave
de identificacdo das mesmas; e aprimorar sua caracterizacso morfolégica. Os dados
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obtidos sobre a distribuicdo das espécies no estado também sao utilizados como subsidio

para algumas consideracées fitogeograficas regionais.
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Il - MATERIAL E METODOS

II.1 — Estudo taxondémico

O levantamento e a descricdo das espécies foram feitos a partir de viagens para
coleta e observacao das plantas no campo e de visitas a herbarios paulistas e de estados
vizinhos para analise de material botanico coletado no estado de Sao Paulo, além da
utilizacéo de bibliografia referente ao género e observagdo de fotos dos tipos. Viagens a
regides de ocorréncia de espécies pouco amostradas foram priorizadas. O material
coletado foi incorporado ao herbario UEC e, as duplicatas, acs herbarios paulistas
indicados pelo Projeto Flora Fanerogdmica do Estado de Sao Paulo.

Os herbarios consultados foram os das seguintes instituicbes (siglas segundo
HOLMGREN ef al. 1980):

- BHCB — Universidade Federal de Minas Gerais, Belo Horizonte, MG;

- BOTU — Univ. Estadual Paulista — Campus de Botucatu, Botucatu, SP;

- C— University of Copenhagen, Copenhagen;

- ESA - Escola Superior de Agricultura Luiz de Queiroz, Piracicaba, SP;

- FUEL - Fundag&o Univ. Est. de Londrina, Londrina, PR;

- GUA — FEEMA, Centro de Botanica do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro, RJ;

- HRCB — Univ. Est. Paulista Jalio de Mesquita Filho, Rio Claro, SP;

- 1AC — Instituto Agrondmico de Campinas, Campinas, SP;

- K — Royal Botanic Gardens, Kew;

- L - Rijksherbarium, Leiden;

- MBM — Museu Botanico Municipal, Curitiba, PR;

- PMSP? - Prefeitura Municipal de Sao Paulo, Sédo Paulo, SP.

? Nao consta na bibliografia consultada.
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- R —Museu Nacional, Univ. Fed. do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro, RJ;
- RB — Jardim Boténico do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro, RJ;

SP — Instituto de Botanica, S&o Paulo, SP;

- SPF — Universidade de Sao Paulo, Sao Paulo, SP;

SPSF — Instituto Florestal, Sao Paulo, SP:

- UEC — Universidade Estadual de Campinas, Campinas, SP:

UPCB — Universidade Federal do Parana, Curitiba, PR:

W — Naturhistorisches Museum Wien, Botanische Abteilung, Wien.

As viagens de campo compreenderam as seguintes regides do estado de Sao
Paulo:

Leste: litoral — regido de Ubatuba até a Baixada Santista: interior — regiao
compreendida por Piquete, Bananal, Sao José dos Campos e Santo André;
Norte: regido de Franca:

Centro: regiéo de Rio Claro até Assis;

Sudoeste: regido de Presidente Prudente.

Na regido leste, na faixa litoranea, foi coletado material de Vochysia bifalcata.
Vochysia oppugnata foi coletada apenas em Cubatio. No interior, coletou-se material de
Vochysia tucanorum de varias populagcdes no trecho de Piquete até Bananal, onde os
individuos eram microfilos (V. tucanorum var. microphylla sensu WARMING 1875) na
regifio serrana (ca. 1083m de altitude). Ainda na regiao leste foram visitadas duas
reservas ecoldgicas: uma em S&o José dos Campos (Reserva Ecolégica Prof. Augusto
Ruschi), onde se coletaram sementes e/ou plantulas de Vochysia magnifica,
V. schwackeana e V. tucanorum; outra em Santo André (Reserva Ecolégica do Alto da
Serra de Paranapiacaba), onde se coletou V. selloj.

Na regifo de Franca, onde se observa a ocorréncia de vegetagao florestal e
savanica, coletou-se material de V. cinnamomea, V. rufa, V. sessififolia, V. thyrsoidea e
V. tucanorum.

Na regiao identificada neste trabalho como "Centro", foram visitados cerrados e matas

ripicolas, sendo coletado material de V. cinnamomea e V. tucanorum. Em Assis, visitou-se
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a Reserva Biolégica do Instituto Florestal, onde essas duas espécies também estavam
representadas.

No sudoeste do estado foi visitada a Reserva do Morro do Diabo, no Pontal do
Paranapanema, onde observou-se a ocorréncia apenas de V. fucanorum.

A identificacdo preliminar das espécies foi baseada em chaves analiticas
(WARMING 1875; STAFLEU 1948) e confirmadas através de descri¢cdes originais, tipos e
fotos de tipos, sempre que possivel. A maioria da fotos de tipos foram cedidas da colegéo
particular do Prof. Flavio Franca (UEFS). A tipificacdo consiste na reprodugéo de dados da
literatura (STAFLEU 1948; VIANNA 1980), sempre que possivel com confirmagao a partir

da observacgdo do proprio exemplar ou de foto.

1.2 — Estudo morfolégico

A morfologia das plantas foi analisada em material herborizado e em plantas no
campo, e complementada com dados de literatura.

Para a morfologia de drgdos vegetativos, utilizamos basicamente a terminologia
proposta por RADFORD et al. (1974), exceto em caracteristicas foliares, onde utilizamos
aquela proposta por HICKEY (1973). Para a descricdo de 6rgdos reprodutivos, utilizamos
WEBERLING (1992).

A morfologia foliar foi analisada em folhas aparentemente maduras, bem
desenvolvidas, geralmente do 3° ou 4° nd a partir da base da inflorescéncia ou, onde as
folhas do ramo florigeno ndo estavam disponiveis, foram amostradas folhas do ramo
principal, do qual se originava o ramo florigeno.

A medida do angulo das nervuras secundarias com a nervura primaria foi verificada
na regidao mediana das folhas. As nervuras secundarias foram diferenciadas das
intersecundarias levando em consideracao principalmente o calibre, que é sempre maior e
relativamente constante em toda a sua extensao nas primeiras.

O pedianculo dos cincinos foi medido a partir da origem, no eixo primario da
inflorescéncia, até a primeira bractea fértil. A medida dos pedicelos foi feita a partir da
bractea fértil (preferencialmente a primeira) até o receptaculo.

Todas as caracteristicas relativas ao botéo floral foram observadas em pré-antese,

identificada pela protrus@o basal das pecas florais através da fenda da sépala calcarada,
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pelo tamanho maior do botao floral (mais préximo ao da flor aberta) e pela curvatura e
angulo do calcar em relagéo ao pedicelo semelhante aquela observada nas flores abertas.
Como o calcar geralmente ndo é reto, para a medida do angulo formado por esta estrutura
e o pedicelo, foi tragada uma linha imaginaria a partir da inclinagé@o proximal do calcar.

Foi feito o estudo da morfologia externa de plantulas obtidas a partir da germinacgéo
de sementes coletadas no campo. As plantulas foram mantidas nas placas de Petri em
germinadores até que as radiculas apresentassem ca. 1cm de comprimento, quando
entdo eram ftransferidas para bandejas contendo vermiculita umedecida. Quando as
plantulas apresentavam cotilédones expandidos, eram transferidas para copos plasticos
individuais de 500ml contendo mistura de solo com areia e mantidas em casa de
vegetacdo sob protecdo de sombrite, sendo regadas diariamente. As inferéncias
morfolégicas nao séo conclusivas devido ao fato de que foram geralmente obtidas poucas
plantulas (1-4) por espécie para analise. A Unica espécie com grande nimero de plantulas
(ca. 100) analisadas foi V. tucanorum, devido ao andamento conjunto com outro

experimento.

1.3 - Estudo anatémico

Folhas maduras (3° ou 4° né abaixo do apice dos ramaos) foram fixadas no campo
em FAA 50 (JOHANSEN 1840) e posteriormente estocadas em alcool etilico 70%. Foram
feitos cortes transversais da regido mediana das folhas (medindo-se a metade do
comprimento total do limbo foliar e adicionando-se 5mm de ambos os lados) em
microtomo rotativo ou & méo livre. O material a ser cortado no micrétomo rotative foi
incluido em parafina (SASS 1951). Os cortes foram corados com Safranina e Azul de
Astra (SASS 1951) e as laminas foram montadas em resina sintética.

O material utilizado para o estudo anatémico foi: V. cinnamomea — A. R. Barbosa
9713 & B. A. Barbosa,; V. magnifica — A. R. Barbosa et al. 9717: V. rufa SSp sericea — A.
R. Barbosa ef al. 97109; V. schwackeana — A. R. Barbosa ef al. 9802; V. selloi — A. R.
Barbosa et al. 9757; V. sessilifolia — A. R. Barbosa et al. 9793: V, thyrsoidea — A. R.
Barbosa ef al. 9785; V. tucanorum — A. R. Barbosa 34191 e 34226 (Todos no Herbario
UEC).
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1.4 — Estudo citotaxondtmico

As sementes foram obtidas de frutos deiscentes coletados no campo. O material
testemunho dos parentais foi depositado no herbario UEC (A. R. Barbosa 9714 & B. A.
Barbosa — V. cinnamomea; A. R. Barbosa 9715 & B. A. Barbosa, A. R. Barbosa 9716 & B.
A. Barbosa — V. fucanorum).

As contagens cromossOmicas foram feitas em células em divisdo mitdtica do
meristema subapical da raiz das plantulas obtidas de sementes colocadas para germinar.
As sementes foram colocadas para germinar em placas de Petri para a obtenc@o de
apices radiculares. As placas de Petri foram forradas com duplo papel de filtro umedecido
com agua destilada e mantidas em cédmara germinadora sob luz e com temperatura
constante de ca. 25°C.

Apds a remocao dos apices radiculares, estes foram submetidos a pré-tratamento
com solucdo saturada de paradiclorobenzeno (PDB), para bloquear o ciclo mitdtico em
metafase e proporcionar maior contracéo e espalhamento cromossémicos. O material
permaneceu na solugdo anti-mitdtica (PDB) por 5h, em temperatura de 16 a 18°C, sendo
posteriormente fixado em Carnoy por 24h, transferido para etanol 70% e armazenado em
freezer.

Para a confecgdo das l&minas utilizou-se a técnica de Giemsa (GUERRA 1983). Os
apices radiculares foram lavados em &gua destilada, enxutos em papel de filtro e
submetidos a hidrolise com HCI 5N a temperatura ambiente por 20 minutos.
Posteriormente, foram lavados em agua destilada e, entdo, esmagados entre 1amina e
laminula juntamente com uma gota de acido acético a 45%. As laminas foram colocadas
em baldo de nitrogénio liquido por alguns minutos, apos o que foram retiradas as
laminulas, secando-se as laminas ao ar. A coloragéo foi feita com uma solugdo de Giemsa
2% a temperatura ambiente por ca. 10 minutos, com posterior montagem em resina
sintética.

As laminas foram observadas sob microscopio Zeiss e algumas células foram

fotografadas para registro dos nimeros cromossémicos observados.
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Il - RESULTADOS E DISCUSSAO

Verificamos a ocorréncia de 12 espécies de Vochysia (ca. 10% do género) no
estado de Sao Paulo. Essas espécies representam duas das trés segbes propostas para o
género por STAFLEU (1948). A segdo Vochysiella (subsegdo Decorticantes) €
representada por V. cinnamomea, V. sessilifolia e V. rufa. E a segdo Ciliantha é
representada por V. bifalcata, V. magnifica, V. oppugnata, V thyrsoidea. e V. tucanorum
(subsecao Lutescentes), V. laurifolia, V. selloi e V. glazioviana (subseca@o Ferrugineae) e
V. schwackeana (subsec&o Discolores). Todas as subsecdes extra-amazdnicas do género
estdo representadas no estado.

Das 12 espécies encontradas no estado, oito ocorrem em vegetacdes florestais
(V. bifalcata, V. glazioviana, V. laurifolia, V. magnifica, V. oppugnata, V. schwackeana,
V. selloi e V. tucanorum) e quatro estdo distribuidas em vegetacdes savénicas
(V. cinnamomea, V. sessilifolia, V. rufa e V. thyrsoidea).

Apresentamos aqui o histdrico taxondmico do grupo e sua caracterizagao
morfologica. Também sdo feitas analises sobre a distribuicdo geografica e padrao de
ocorréncia das espécies citadas, e consideragbes preliminares sobre germinagao,

morfologia de plantulas e caridtipo de algumas especies estudadas.

1.1 — Histoérico taxondmico

O género Vochysia foi descrito por AUBLET (1775), sendo a espécie-tipo Vochy
(sic) guianensis. O nome genérico sofreu posteriormente varias latinizagbes: Vochya,
proposto por Vandelli em 1788 e Vochisia, proposto por Jussieu em 1788. Alguns nomes
foram propostos como uma alternativa para Vochy, mas foram rejeitados, como, por
exemplo, Salmonia, proposto em 1777 por Scopoli e Cucullaria, em 1789 por Schreber
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(STAFLEU 1948). Vochysia foi a terceira e definitiva latinizagao de Vochy, e foi usado pela
primeira vez por Poiret em 1808 (STAFLEU 1948).

MARTIUS & ZUCCARINI (1824) fizeram a correcéo do nome da familia Vochisieae,
criada por Saint Hilaire, utilizando pela primeira vez o nome Vochysiaceae. Esses autores
citaram Vochy Aubl., Vochya Vand. e Cucullaria Schreb. como sinénimos de Vochysia
Juss. e descreveram 10 novas espécies para este género. V. alpestris, V. elliptica,
V. ferruginea, V. floribunda, V. grandis, V. haenkeana, V. pyramidalis, V. rotundifolia e
V. tucanorum. Para esta Gltima espécie, MARTIUS & ZUCCARINI (1824) propuseram
quatro variedades: vulgaris, fastigiata, macrostachya e hexaphyila.

VELLOZO (1790} descreveu o género Stukeria, com apenas uma espécie,
S. oppugnata, que foi sinonimizada com V. oppugnata por WARMING (1875).

POHL (1831) descreveu dez novas espécies de Vochysia: V. cinnamomea,
V. cuneata, V. divergens, V. elongata (variedades nitida, opaca e ternata), V. herbacea,
V. micrantha, V. pruinosa, V. pumila, V. sericea e V. thyrsoidea.

Na primeira reviséo geral da familia Vochysiaceae, WARMING (1875), baseando-se
principalmente em cor e descamacéo do cortex, filotaxia e arranjo foliar, tamanho de flores
e indumento de partes florais, dividiu 0 género Vochysia em cinco séries: Decorticantes
(com 12 espécies), Calophylloideae (com duas espécies), Micranthae (com sete espécies),
Lutescentes (com 16 espécies) e Ferrugineae (com 15 espécies). WARMING (1873)
descreveu 22 especies novas, criou algumas variedades e sinonimizou V. sericea Pohl em
V. rufa var. sericea e V. elongata Pohl com V. tucanorum var. elongata. Além disso,
WARMING (1875) elevou V. tucanorum var. fastigiata ao nivel especifico, tratando-a como
V. fastigiata (Mart.) Warm. Em 1898, Petersen adotou a categoria de segio para essas
series (STAFLEU 1948).

A dltima revisao geral da familia foi realizada por STAFLEU (1948) que trabalhou
com 97 espécies do género Vochysia, e manteve a utilizacéo do termo "segao", proposto
por Petersen. Mas a segao sensu Stafleu compreendia um conjunto de segGes sensu
Petersen, o que significa uma mudanga no nivel hierarquico dos taxons infragenéricos
aceitos por Warming e Petersen. Entretanto, o préprio Stafleu citou, por exemplo,
subsegdo Decorticantes Warm., quando a citagdo correta seria subsecdo Decorticantes
{(Warm.) Stafleu.



Vochysia no estado de S&o Paulo Resuliados e Discussé@o 21

Devido ac grande aumento de material disponivel em relagdo a quantidade de
espécies englobadas no trabalho de WARMING (1875), STAFLEU (19848) considerou
necessaria uma subdivisdo mais detalhada do grupo. Desta forma, baseando-se apenas

em comparagtes morfologicas, sem considerar reiacées filogenéticas, STAFLEU (1948)

propds a subdivisdo do grupo em trés sec¢des e varias subsegbes, como especificado a

seguir:

« Secdo Vochysiella Stafleu — ovario tomentoso. Cértex descamante. Pétalas e estame

glabros ou quase.

Subsecao Decorlicantes (Warm.) Stafleu — flores grandes. Venacgdo irregular.
Composta por 10 espécies que ocorrem nos campos do Brasil Central,
alcancando o nordeste do Paraguai e leste do platd boliviano.

Subsecio Calophylioideae (Warm.) Stafleu — flores pequenas. Venac¢ao reguiar.
Composta por 10 espécies que ocorrem basicamente na Amazdnia, com
excecdo de V. haenkeana Mart. e V. venezuelana Stafleu.

s Secao Ciliantha Stafleu — ovario glabro. Cértex ndo ou raramente descamante. Pétalas

e estame ciliados ou pilosos, um ou ambos.

Subsecao Micranthae (Warm.) Stafleu - flores pequenas. Cortex preto, algumas
vezes descamante. Estame sempre glabro. Pétalas glabras ou ciliadas.
Basicamente amazdnica, € composta por 11 espécies.

Subsecao Lutescentes (Warm.) Stafleu — flores grandes. Pétalas e estame
glabros ou ciliados. Folhas glabras. Esta subsegdo apresenta trés centros de
distribuicdo: Ameérica Central, floresta atlantica do sudeste do Brasil e leste dos
campos do Brasil Central. As espécies que pertencem a cada um destes centros
de distribuicdo podem ser consideradas como séries separadas dentro da
subsecdo’. A subsecdo Lutescentes é composta por 23 espécies.

Subsecao Discolores Stafleu — flores grandes. Peétalas glabras. Estame ciliado.
Folhas tomentosas. Composta por 3 espécies que ocorrem nas regides
montanhosas do sudeste do Brasil.

® Apesar de sugerir a possibilidade de subdivis&o da subsec&o Lufescentes em séries, STAFLEU (1948) nao
formalizou esta subdivisao.
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- Subsecao Chrysophyliae Stafleu — flores grandes. Pétalas pilosas no dorso.
Estame glabro. Folhas sericeas. Cértex descamante. Composta por apenas uma
espécie amazbnica.

- Subsecao Megalanthae Stafleu - flores muito grandes. Pétalas e estame
vilosos. Folhas glabras verticiladas. Taxonomicamente (devido 2 estrutura floral
peculiar) e geograficamente (por ser confinada a Provincia Subtropical Andina)
isolada, esta subsegéo é composta por cinco espécies.

- Subsecao Ferrugineae (Warm.) Stafleu ~ pétalas e estame pilosos. Folhas
opostas, pilosas, pelo menos quando jovens. Estaminddios freqlentemente
ciliados. Amplamente distribuida geograficamente, esta subsegdo é composta
por 31 espécies, a maioria ocorrendo na Amazénia, mas muitas na floresta
costeira e algumas nos campos do Brasil Central.

» Segdo Pachyantha Stafleu — ovario tomentoso. Cortex integro. Pétalas ausentes.
Estame viloso. Composta por trés espécies pouco coletadas e com morfologia bastante
peculiar, esta se¢ao € encontrada basicamente na Amazdénia.

Para melhor visualizag&o das correspondéncias entre a classificacdo de WARMING
(1875) e STAFLEU (1948), ver Tabela 1.

Embora STAFLEU (1948) indicasse correspondéncia integral entre as séries de
Warming e as subsegdes homénimas, isso nem sempre é verdadeiro. Além disso,
algumas mudancas na classificagdo de espécies entre grupos infragenéricos geraram
inconvenientes nomenclaturais, conforme veremos a seguir.

A segao Vochysiella Stafleu engloba espécies com ovario piloso e cértex
descamante, pertencentes as séries Decorticantes e Callophylioideae (WARMING 1875).
Esses caracteres aproximam esta se¢io do género Salvertia (STAFLEU 1948). Segundo
STAFLEU (1948), os nomes das duas subsecdes da secdo Vochysiella seriam improprios,
pois Decorticantes nao engloba todas as espécies de Vochysia com ramos decorticantes e
Calophylloideae nao inclui V. calophylla Spruce ex Warm.

A subsegi@o Micranthae (secado Ciliantha) nio engloba V. micrantha Pohl gue,
sinonimizada com V. haenkeana Mart., foi transferida por STAFLEU (1948) para a
subsecao Calophylioideae, da segdo Vochysiella.
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Tabela 1 — Subdivisées infragenéricas propostas por WARMING (1875) e STAFLEU (1948)
para o género Vochysia Aubl.

WARMING (1875) STAFLEU (1948}
Secdo Vochysiella Stafleu
Série Decorticantes Warm. (12 spp.) Subsecfo Decorticantes (Warm.) Stafleu (10 spp.)
Série Calophylloideae Warm. (2 spp.) Subsecéo Calophylloideae (Warm.) Stafleu (10 spp.)
Secao Ciliantha Stafleu
Seérie Micranthae Warm. {7 spp.) Subsec¢ao Micranthae (Warm.) Stafleu (11 spp.)
Série Lutescentes Warm. (16 spp.) Subsecao Lutescentes (Warm.) Stafleu (23 spp.)
Série Ferrugineae Warm. (15 spp.) Subsecao Ferrugineae (Warm.) Stafleu (31 spp.)
Subsecao Discolores Stafleu (3 spp.)
Subsecao Chrysophyilae Stafleu (1 sp.)
Subsecido Megalanthae Stafleu (5 spp.)
Secao Pachyantha Stafteu (3 spp.)

STAFLEU (1948), na criacdo da subsecdo Lutescentes, transferiu as espécies da
série homoénima de WARMING (1875), exceto cinco espécies que foram transferidas para
outras subsecdes: trés foram para a subsecdo Discolores (V. discolor Warm,,
V. gummifera Mart. ex Warm. e V. schwackeana Warm.) e duas, para a subsegao
Ferrugineae (V. selloi Warm. e V. spathulata Warm.).

Entre as mudancas taxondmicas propostas por STAFLEU (1948), estad a
sinonimizacao de Vochysia tucanorum var. hexaphylla Mart. com V. oppugnata (Vell.)
Warm.

STAFLEU (1948) classificou como duvidosas as espécies V. radlkoferi Kuntze
(como também o género Vochyopsis, que foi criado para abriga-la), V. racemosa Porr. e
V. verticillata Dietr. As duas primeiras, porque apresentam frutos diferentes daqueles
encontrados nas outras espécies de Vochysia, e a Ultima, porque foi provaveimente
resultante de confusdo nomenclatural com o epiteto especifico do género Qualea
(Q. verticiliata), usado por Sprengel e De Candolle (STAFLEU 1948).

As duas revisdes gerais da familia sao obras muito importantes com abordagens
distintas. A revisdo de WARMING (1875) apresenta descrigdes cuidadosas, observacgbes

de campo e ilustragbes de alta qualidade, mas com amostragem bastante limitada.
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A revisdo de STAFLEU (1948) faz uma analise fitogeografica muito clara do género e
organiza a tipificagcdo das espécies, lectotipificando espécies cujo holotipo ndo era
conhecido ou estava extraviado. Entretanto, STAFLEU (1948) nao ilustrou suas
observactes e desenvolveu pouco os aspectos da morfologia do grupo.

Depois da revisado realizada por Stafleu, varias espécies novas de Vochysia tém
sido descritas, a maioria na América Central e norte da América do Sul. Atualmente o
género compreende ca. 130 espécies. Uma das espécies descrita apds a revisao de
STAFLEU (1948) € V. pseudopurnila Rizz. & Her. (RIZZINI & HERINGER 1966), uma
especie savanica de Goias. Mesmo sendo idéntica a V. pumila Pohl, da secéo Vochysiella,
esta espécie foi colocada na secao Ciliantha por apresentar ovario glabro. Isto aponta para
a necessidade de analise da delimitagdo das atuais secdes do género.

Estudos de cunho taxondmico sobre Vochysia sao praticamente inexistentes desde
a revisdo realizada por STAFLEU (1948). Alguns levantamentos floristicos regionais
analogos ao deste trabalho tém contribuido para o conhecimento da distribuigao
geografica das espécies do género.

VIANNA (1980) fez o levantamento das espécies do género Vochysia ocorrentes no
Rio de Janeiro, onde encontrou 13 espécies e trés variedades. Foram feitas algumas
modificagbes taxondmicas no género, como o restabelecimento da espécie V. faurifolia
Warm., que estava como subespécie de V. acuminata Bong. (STAFLEU 1948), e a
sinonimizacao de V. schwackeana var. glabra Stafleu com V. schwackeana Warm.
(VIANNA 1980}).

NEGRELLE (1988) fez o levantamento floristico das Vochysiaceae do Parana, onde
encontrou os géneros Callisthene, Qualea e Vochysia. Do género Vochysia foram
observadas trés espécies: V. bifalcata, V. magnifica e V. tucanorum.

1.2 — Morfologia

As caracteristicas morfolégicas s&o analisadas basicamente quanto ao valor
diagnostico e, quando pertinente, a classificagdo infragenérica proposta por STAFLEU
(1948) e ao habitat das espécies. Neste caso, distinguimos espécies de vegetacGes
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florestais (florestas tropical imida e semidecidua, floresta subtropical e cerradéo®) e de

vegetacbes savanicas (cerrado e campo rupestre).

lil.2.a — Habito

Habito € uma palavra derivada do latim habitus, que significa forma exterior,
conformacac geral, atitude (RIZZINI & RIZZIN] 1983). A definicéo dos tipos de habito,
entretanto, nao é tao simples e muitas vezes nio é consensual, sendo encontrados na
literatura diferentes conceitos para um tipo especifico de habito. As espécies de Vochysia
sempre s&ao plantas eretas. Dentre as plantas deste tipo, geralmente sdo reconhecidas
trés categorias de habito: erva, arbusto e arvore. Ervas sdo usualmente definidas como
plantas pequenas com tecido lenhoso pouco desenvolvido ou ausente, enguanto arvores e
arbustos sdo definidos como plantas lenhosas, distinguidas entre si pela maior dimenséo
em altura e presenga de um tronco Unico nas arvores, e porte menor e presenca de mais
de um tronco em arbustos (LAWRENCE 1971; RADFORD et al. 1974; FERRI ef al. 1989;
HARRIS & HARRIS 1996). Uma diferenca basica entre estes dois tipos de habito esta no
crescimento acréotono das arvores e marcadamente basitono dos arbustos (OLDEMAN
1990).

Existe porém um quarto tipo de habito, chamado subarbusto, que ora & aceito como
entidade propria, ora como variagdo de arbusto ou de erva. Por exemplo, HARRIS &
HARRIS (1996) definiram subarbustos como arbustos com dimensbes reduzidas; FERRI
et al. (1989), como plantas que apresentam caracteristicas intermediarias entre ervas e
arbustos. LAWRENCE (1971) explicitou o termo, definindo subarbustos como plantas
herbaceas que apresentam apenas a regido basal do caule lignificada. Segundo
OLDEMAN (1990), esse tipo de habito poderia ser classificado tanto como subarbusto
{* mini-arbusto”), como uma subcategoria de ervas (“ervas lenhosas™).

Além da falta de consenso sobre as definicdes dos tipos de habito, a classificagéo
de uma espécie também pode ser dificultada pela sua variacdo em fungéo do habitat. Por
exemplo, sabe-se que espécies arbéreas podem adquirir a forma arbustiva devido a danos
naturais ou & acao antropica e que alguns tipos de arbusto podem, em ambiente favoravel,

adquirir habito arbodreo. Esses arbustos séo, certamente, diferentes daqueles que jamais

4 Cerradao foi incluido entre as vegetacdes florestais pela fisionomia arbérea com qgue se apresenta.
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apresentardo a forma arbérea (OLDEMAN 1880; FERNANDES 1 988). Por isso, é
necessaria a identificagio do habito basico da espécie.

Varios sistemas de classificacdo, além do habito propriamente dito (forma de
crescimento), consideram a forma de vida da planta. Por exemplo, ELLEMBERG &
MUELLER-DOMBOIS (1967) propuseram uma adaptagdo do sistema de classificacdo de
formas de vida de Raunkiaer, mantendo as 5 formas de vida propostas por este autor
(faneréfitas, caméfitas, hemicriptdfitas, gedfitas e terdfitas — grupos separados com base
nos mecanismos de protec&o as gemas) e acrescentando dados gquanto ao porte, modo
de ramificagé@o e estrutura da copa, entre outros. De acordo com essa proposta, cada
forma de vida pode ser, por exemplo, escaposa, quando tem um (nico eixo principal
portando ramos laterais, ou cespitosa, quando a ramificagdo do eixo principal da-se
basaimente.

Infelizmente, sistemas objetivos de classificacéo do habito ou da forma de vida tém
sido pouco utilizados por taxonomistas, e as descrigdes das espécies acabam por nao
caracterizar adequadamente o corpo vegetativo da espécie.

STAFLEU (1948, 1952) nao definiu os termos que descrevem o habito das espécies
em Vochysia e nas Vochysiaceae em geral. Para STAFLEU (1948), o género Vochysia
compreenderia arvores, arbustos, subarbustos e, raramente, ervas. Nas descricoes das
espécies, medidas objetivas de tamanho dos individuos s3o relativamente raras, mas os
tipos de habito podem aparecer acompanhados de adjetivos. Assim, STAFLEU (1948,
1952) utilizou para arvores os adjetivos grande, pequena ou média. Para o habito
arbustivo, utilizou os termos "arbusto nao ramificado” ("unbranched shrub") em V. pumila
Pohl e subarbusto em V. herbacea Pohl, V. martiana Stafleu, V. pumila Pohl, V. pygmaea
Bong. e V. rotundifolia Mart. Sugeriu o habito herbaceo para V. herbacea, caracterizado
com a expressao "perannual herb". Supomos que, com esta expressdo, Stafleu tenha
deixado implicita a condigdo de perenidade ja descrita por WARMING (1875), em que os
caules sublenhosos ou herbaceos s&o repostos por rizomas (“caulibus annuis sublignosis
v. herbaceis et rhizomate subterraneo certe crassissimo tortuoso et lignoso
prorumpentibus”). POHL (1831) ja mencionara o fato de V. herbacea ser uma planta
perene e de apresentar o diametro ca. 1cm maior na base que no restante do caule. Este

engrossamento da base caulinar provavelmente se deve a um crescimento secundario,
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o que recomendaria, em sentido estrito, classifica-la como subarbusto sensu LAWRENCE
(1971). Desta forma, Vochysia compreende plantas exclusivamente lenhosas, sendo
sublignificadas, segundo WARMING (1875, p. 64 e 70), em V. herbacea e V. pumila.

No estado de Sao Paulo, as especies do género Vochysia apresentam habito
arboreo e arbustivo e s3o0, na sua maioria, faneréfitas, podendo ser caracterizados como
caméfitas apenas os individuos de V. sessilifolia (Figura 1). As 12 espécies que ocorrem
no estado estdo distribuidas em vegetacdes savénicas (V. cinnamomea, V. sessififolia,
V. rufa e V. thyrsoidea) ou florestais (V. bifalcata, V. glazioviana, V. laurifolia, V. magnifica,
V. oppugnata, V. schwackeana, V. selloi e V. fucanorumy.

As espécies de formacdes florestais apresentam habitc arboreo, mas, algumas
vezés, V. tucanorum também pode apresentar-se como arbusto. Nessa espécie ocorrem
arvores (com tronco Unico) de ca. 2,5m e arbustos (com mais de um tronco} de ca. 5,5m.
No entanto, alguns dos arbusios que observamos no campo apresentavam apenas dois
troncos, a ca. 15cm do solo, com didmetro superior a 30cm. Assim, interpretamos que ©
habito basico desta espécie seja arbéreo e que esta duplicacao de tronco tenha resuitado
de danos a tecidos meristematicos que originariam, a principio, um tronco tnico.

Em Sao Paulo, algumas espécies de floresta pluvial (V. bifalcata, V. glazioviana e
V. laurifolia) podem atingfr grandes alturas — até ca. 30m — enquanto as espécies de
florestas latifoliadas tropicais semideciduas (V. magnifica e V. tucanorum) nunca
ultrapassam 25m.

Dentre as espécies florestais, a maior variagao no porte (7-30m) em Sao Paulo fol
verificada em V. bifalcata e V. laurifolia, ambas encontradas em encostas litordneas. Por
outro lado, V. schwackeana e V. selloi, encontradas em S8o Paulo a ca. 1000m de
altitude, apresentam altura de até ca. 18m. Segundo VIANNA (1980), V. schwackeana
apresenta-se como arvores de ca. 30m no estado do Rio de Janeiro, onde ocorre entre
600 - 1200m. E possivel que caracteristicas locais, como tipo de solo, drenagem hidrica,
direcdo e intensidade dos ventos e variacdo de temperatura, afetem o porte dessas
espécies, mas nao dispomos de elementos suficientes para uma analise adequada. Em
V. tucanorum encontramos associacdo da variacdo de porte e de tamanho de suas

esfruturas com a variagéo do habitat.
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Das duas especies que crescem basicamente em florestas latifoliadas tropicais e
florestas subtropicais de altitude sensu CHIARINI & COELHO 1969), V. magnifica (Figura
1A) pode atingir ca. 25m de altura, enquanto V. tucanorum atinge até 16m. Vochysia
fucanorum €& uma espeécie com grande variabilidade morfoldgica, que pode
ocasionalmente se apresentar arbustiva. E uma espécie helidfila que ocorre em cerradées
e matas ripicolas. Nessa espécie, individuos com porte e estruturas menores
(principaimente folhas, comprimento de entrents e diametro de ramos laterais) ocorrem
em regides serranas, aparentemente sujeitas a baixas temperaturas sazonais, enquanto
que individuos com porte e estruturas maiores ocorrem preferencialmente em areas nao
serranas (Figura 2). Contudo, essas formas representam os extremos de um gradiente
continuo de variagao.

As espécies de vegetagdes savanicas em Sao Paulo sao V. sessififolia, V. rufa e
V. thyrsoidea, restritas a uma pequena area de campos rupestres, e V. cinnamomea,
amplamente distribuida em cerrados ou campos cerrados. As trés Ultimas espécies séo
faneréfitas e podemn ocorrer tanto como arvores quanto como arbustos, neste caso sempre
escaposos (sensu ELLEMBERG & MUELLER-DOMBOIS 1967), com altura variavel entre
3 e 8(-15)m (Figura 1B). Vochysia sessilifolia, (nica espécie caméfita do género Vochysia
no estado de Sao Paulo, distingue-se das outras duas espécies pelo porte relativamente
pequeno e pelo didmetro na base do caule menor que 2cm, entre outros. E a Unica
espécie que, no estado, se apresenta exclusivamente como arbusto, freqiientemente
cespitoso (Figura 1C). Os individuos dessa espécie apresentam xilopédio no nivel do solo
(Figura 1C"), caracteristica que, segundo VELOSO (1992), identifica os xeromorfitos,
individuos savanicolas que apresentam duplo modo de sobrevivéncia ao periodo
desfavoravel, um subterraneo (xilopédio) e um aéreo (gemas de crescimento protegidas
por catafilos). Vochysia cinnamomea e V. rufa podem ocorrer, as vezes, como arbustos
prostrados, provavelmente devido & acao do fogo, mas o diametro na base do caule &
sempre superior a 5cm (Figura 3).

Segundo OLDEMAN (1890), € comum em Vochysiaceae a auséncia de contato
entre os modulos que formam a copa das arvores, existindo certa distancia entre eles e
entre as copas de diferentes individuos. Observamos em Vochysia que as arvores e

arbustos de mata tendem a formar copas mais arredondadas e compactas, enquanto que
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Figura 1 - Tipos de habito encontrados no género Vochysia Aubl. no estado de S&o Paulo.
A-B - fanerdfitas. C - caméfita (xeromorfita). A - arvore (V. magnifica Warm. - ca. 15m).
B - arbusto escaposo (V. rufa Mart. - ca. 3m). C - arbusto cespitoso (V. sessilifolia Warm. - ca.
2m); C’ - xilopodio de onde saem os ramos de um arbusto cespitoso (setas indicando base

dos ramos).
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Figura 2 - Variagcbes de porte em V. fucanorum Mart. em diferentes ambientes. A - arvore
de ca. 14m, préxima a remanescente florestal. B - arvore de ca. 3m, em regido serrana.
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Figura 3 - Variagcbes no habito em Vochysia cinnamomea Pohl, provavelmente em virtude da
acao dofogo. A -individuo ereto, em regido nao queimada. B - individuo prostrado, emregiéo
que sofreu queimada (setas indicando caule plagiotrépico).
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as de cerrados ou campos rupestres, a formar copas mais achatadas e abertas. Vochysia
thyrsoidea, espécie de campo rupestre em S&o Paulo, apresenta a copa mais aberta de
todas as espécies analisadas, com ramos terminais curvados para cima. Estes ramos
terminais apresentam-se como modulos ortotrépicos sobre ramos mais ou menos
plagiotropicos originados do tronco principal (Figura 4). Assim, a observagcédo de
OLDEMAN parece aplicar-se melhor as espécies savanicolas.

O fuste das arvores de mata € cilindrico e freqlientemente retilineo até a base da
copa. Nas espécies savanicolas, o fuste é tortuoso, com casca escurecida, fendida e
espessa (Figuras 1A e B, 2, 3A e 4).

O cortex dos ramos terminais € integro ou quase nas espécies de mata e em
V. thyrsoidea, e descamante em placas nas demais espécies savanicolas (Figura 5). Esta
€ uma das caracteristicas usadas por WARMING (1875) e por STAFLEU (1948) para a
subdivisdo do género.

No estado de Sao Paulo, apenas as espécies da se¢ao Decorticantes apresentam
caducidade foliar marcante, com renovacéao praticamente total das folhas ap6s o periodo
de frutificagdo. Os ramos e folhas jovens surgem a partir de gemas situadas abaixo do
eixo da infrutescéncia, que seca apo6s a liberagdo das sementes (Figura 6).

MARTIUS & ZUCCARINI (1824) e WARMING (1875) mencionaram a farta presenca
de resina no género Vochysia. Observamos que, em V. cinnamomea, esta resina ocorre
em grande quantidade, sendo exsudada freqiientemente no tronco e ramos das plantas
(Figura 7). Pode ser que este exsudato tenha algum efeito antimicrobiano, sendo liberado
em regides que sofreram alguma injuria. HESS ef al. (1995) identificaram atividade
antibacteriana no extrato da casca de V. divergens. Seria interessante a analise quimica
do exsudato observado em V. cinnamomea para a verificacdo da existéncia de
componentes potencialmente terapéuticos.

i1l.2.b — Indumento

Em Vochysiaceae, os tricomas nunca s&o glandulares. Sao geralmente
unicelulares, podendo variar no comprimento, no curso (reto ou ondulado) e na espessura
de suas paredes entre os diferentes géneros e/ou dentro dos mesmos (SOLEREDER
1908; METCALFE & CHALK 1965). Das espécies de Vochysia que ocorrem no estado de



36 Resultados e Discusséo Vochysia no estado de Sao Paulo

Sao Paulo, nenhuma & completamente glabra. O indumento esta sempre presente na
parte reprodutiva (mesmo que apenas em pedunculos e/ou pedicelos), podendo, as vezes,
estar ausente em 6rgéos vegetativos maduros. Foram observados dois tipos de tricomas:
simples, curto ou longo (filiforme), e malpiguiaceo, geralmente assimétrico, com um braco
mais longo que o outro. Os tipos de revestimento encontrados variam entre aqueles com
tricomas esparsos (ex.: pubescente), e aqueles com tricomas mais densos (ex.: viloso,
tomentoso, sericeo, hirsuto, lanoso ou panoso).

O indumento é geralmente deciduo, ainda que, algumas vezes, o seja apenas
levemente. Por este motivo, a presenca ou a densidade de indumento geralmente nao sao
bons caracteres diagndsticos em Vochysia. Entretanto, ha algumas excecgbes. Por
exemplo, V. cinnamomea apresenta indumento lanoso e persistente na face abaxial das
folhas, que muda de coloragéo, de cinamoémeo, nas jovens, a canescente, nas maduras.
Essas caracteristicas ajudam a diferencia-la de V. rufa ssp rufa, onde o indumento & mais
deciduo e menos denso e, diferentemente de V. cinnamomea, sua coloracdo mais
avermelhada nao se modifica com a maturacao foliar. Outra excecdo do uso taxondémico
de indumento & aplicada neste trabalho para separar V. thyrsoidea de V. tucanorum. Em
V. thyrsoidea, o indumento sobre a nervura primaria na face adaxial das folhas é
avermelhado e viloso da base até o apice da folha, enquanto em V. tucanorum é ocraceo,
esparsamente pubescente e restrito ao terco basal da lamina foliar.

Algumas espécies apresentam cera pruinosa na superficie de ramos e folhas. Em
V. bifalcata e V. magnifica pode haver uma descamacao superficial da cera nas partes
mais velhas do ramo (ramo lentiginoso), diferente da descamagao em placas do cortex
observada na subsecgao Decorticantes.

Ill.2.c — Estipulas

As estipulas s&o geralmente pequenas, com dimensées entre
0,5-2(-2,5)x0,5-1(-2)mm, triangulares ou deltadas, crassas. Estas estruturas n3o
apresentam diferengas conspicuas entre as espécies estudadas, a excecao de
V. glazioviana e V. selloi. Na primeira, as estipulas alcangcam os maiores tamanhos entre
aqueles encontrados nas espécies do género ocorrentes no estado de Sio Paulo

(1,5-2,5x1,5-2mm), sendo brilhantes e mais claras que o ramo, sobressaindo-se do
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Figura 4 - Exemplos de tipos de copa encontrados no género Vochysia do estado de Sao
Paulo. A - V. bifalcata Warm. (espécie florestal - copa fechada). B - V. thyrsoidea Pohl (espécie
savanicola- copa aberta).

Figura 5 - Tipos de cortex (setas) observados no género Vochysia Aubl. A - integro
(V. tucanorum Mart. - secdo Ciliantha). B - descamante em placas (V. cinnamomea Pohl -
secdo Vochysiella).
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Figura 6 - Caducidade foliar nas espécies da subsecdo Decorticantes ocorrentes no
estado de Sdo Paulo. A - V. sessilifolia Warm. B-C - V. cinnamomea Pohl: B - aspecto geral
da arvore; C - detalhe do apice de ramo lateral, onde podem ser observadas folhas jovens.

Figura7 - Exsudato resinoso em V. cinnamomea Pohl (setas).
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mesmo; na ultima, séo aparentemente persistentes, mas sofrem desidratacao,
transformando-se em estruturas escamiformes firmemente aderidas ao ramo, simulando
uma cicatriz esbranquicada. A analise destas estipulas ainda precisa ser confirmada,
sendo a descricdo acima a melhor aproximacgéo que conseguimos sugerir com base no
material herborizado.

SOLEREDER (1908) descreveu estruturas secretoras de mucilagem originadas da
desintegracado de grupos de células das estipulas de V. oppugnata. METCALFE & CHALK
(1965) mencionaram a existéncia de nectarios extraflorais solitarios na regido acima das
estipulas dessa espécie, mas, pelo menos sob estereomicroscopio, estes nectarios nao

foram verificados no material botanico que observamos.

ll.2.d - Folhas

~ Afilotaxia € um carater muito importante no género Vochysia, sendo verticilada em
quase todas as espécies do estado de Sao Paulo. As espécies florestais apresentam
3-4(-5) folhas em verticilos, exceto V. Jaurifolia, onde as folhas s&o decussadas. Nas
espécies savanicolas, encontramos verticilos com (3-)4-6(-8) folhas por n6, podendo ser
encontrada filotaxia alterna nas extremidades apicais dos ramos de V. sessilifolia. Dentre
as espécies savanicolas, V. cinnamomea e V. rufa distingem-se das demais pelas folhas
em verticilos congestos no apice dos ramos, com entrends relativamente muito curtos
(Figura 6C).

O peciolo, sempre presente, apresenta seg¢do semicircular a circular e €
adaxialmente canaliculado nas espécies do estado de Sao Paulo. Em V. selloi, observam-
se varias estrias longitudinais na superficie peciolar. Todas as espécies savanicolas tém
peciolo engrossado na base. Das espécies florestais, apenas V. selloi e V. tucanorum
apresentam esta caracteristica de forma mais conspicua. Na grande maioria das espécies
florestais, encontramos peciolos flexuosos, que fazem com que as folhas, com bastante
freqliéncia, se apresentem patentes no ramo. Os maiores comprimentos peciolares séo
observados em V. glazioviana (2,5-3cm), o que a distingue, entre outras caracteristicas,
das demais espécies ocorrentes no estado de Sao Paulo. Comprimento e didmetro de
peciolo sdo importantes na diferenciagdo de V. thyrsoidea e V. tucanorum, medindo
15,56-17,5x2,5-3mm na primeira e 3-14x0,5-1,5mm na ultima.
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A lamina foliar € basicamente mesofila (RAUNKIAER 1934 apud RADFORD et al.
1974), com tamanho variavel entre 3,5-18,5cm de comprimento e 1,5-7,5cm de largura
nas espécies no estado de Sao Paulo. Os menores tamanhos foram observados em
V. tucanorum (quando em regido serrana) e os maiores em V. cinnamomea e V. rufa.
Foram observadas duas formas basicas de lamina foliar: (a) espatulada, eliptico-oboval ou
oblongo-oboval com base e apice desiguais (base cuneada ou atenuada e apice sempre
emarginado ou retuso, nunca acuminado ou caudado); (b) eliptica ou oblongo-eliptica com
base e apice semelhantes (base cuneada e apice sempre acuminado ou caudado) (Figura
8).

Nas espéecies savanicolas, as folhas sempre tém base e apice desiguais. Entre as
espécies florestais, umas apresentam folhas com base e apice semelhantes, outras com
base e apice desiguais. DEAN & SMITH (1978), analisando adaptacdes morfolégicas de
plantas tropicais a alta pluviosidade, mostraram a maior eficiéncia de secagem da
superficie foliar em folhas com apice acuminado, que evita a reducdo de transpiracéo e
crescimento de patdgenos, entre outros. No estado de Sao Paulo, apice foliar acuminado
foi observado apenas em espécies florestais. Entretanto, V. glazioviana, V. oppugnata e
V. selloi, espécies de formacbes florestais relativamente Umidas, apresentam folhas com
apice retuso.

A consisténcia da lamina foliar &€ geralmente carticea nas espécies de mata e
coriacea nas de vegetagao savanica. Excecéo a este fato é verificada em V. selloi, espécie
florestal que pode apresentar lamina foliar coriaceo-cartacea, e V. rufa, espécie savanica
com lamina foliar cartacea. A margem foliar é conspicuamente revoluta apenas em
V. selloi (floresta pluvial) e V. thyrsoidea (campo rupestre), sendo sub-revoluta no restante
das espécies. A face adaxial da lamina foliar varia de subnitida a nitida.

Venagdo broquidddroma é encontrada em nove das 12 espécies do género
Vochysia ocorrentes no estado de Sao Paulo. Em trés espécies (V. laurifolia, V. selloi e
V. rufa), ocorre venagao mista (broquidédromo-eucamptédroma). A nervura primaria é
espessa na maioria das espécies, podendo, no entanto, ser moderada em V. glazioviana e
massiva em V. sessilifolia e V. cinnamomea (termos sensu HICKEY 1973).

As nervuras secundarias podem variar de retas (por exemplo, em V. bifalcata e
V. oppugnata) a encurvadas (em V. laurifolia e V. selloi). Geralmente, quando a lamina
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Figura 8 - Formas de lamina foliar e tipos de venag&o em espécies de Vochysia Aubl.
ocorrentes no estado de Séo Paulo. A-C - folhas com base e apice diferentes: A - oblongo-
oboval (V. oppugnata (Vell.) Warm.); B - eliptico-oboval (V. sessilifolia Warm.);
C - espatulada (V. selloi Warm.). D-E - folhas com base e apice semelhantes: D - eliptica
(V. laurifolia Warm.); E - oblongo-eliptica (V. bifalcata Warm.). Os detalhes mostram os tipos
de venagao observados nas espécies: B - nervuras secundarias formando arcos marginais;
E - nervuras secundarias formando nervura intramarginal.
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foliar apresenta um grande numero de nervuras secundarias (superior a 18 pares de
nervuras por lamina foliar), elas séo paralelas e retas ou subencurvadas (Figura 8).

A fusdo das nervuras secundarias adjacentes da-se na margem da folha,
normalmente em &angulo obtuso, formando arcos marginais (V. laurifolia, V. selloi e
V. sessilifolia) ou nervura intramarginal (V. bifalcata e V. oppugnata) (Figura 8). Segundo
HICKEY (1973), a nervura intramarginal € provavelmente o resultado da fusdo e
retificagcdo dos arcos observados na venagao broquidédroma, que adquirem a aparéncia
de uma nervura independente. Mas o limite entre essas duas formas muitas vezes nao é
tao claro, o que dificulta o seu uso taxonémico. As chaves propostas por STAFLEU (1948)
para a identificacdo de espécies de Vochysia incluiram essa caracteristica em diversos
casos em que o seu entendimento ndo & claro. No presente trabalho, consideramos esse
carater como diagnéstico apenas quando a diferenga entre as formas analisadas é
bastante conspicua (por exemplo, na diferenciacdo de V. magnifica e V. bifalcata). Quando
as nervuras secundarias se unem através de arcos marginais, o angulo de juncdo pode
variar de reto a obtuso, podendo, no entanto, ser também agudo em V. sessilifolia. A
distancia destes arcos a margem foliar pode ajudar na separacgéo de espécies com folhas
semelhantes, como V. tucanorum (1-2mm) e V. thyrsoidea (2,5-3mm). Externamente aos
arcos marginais ou a nervura intramarginal ocorrem arcos de 32 ou 42 ordem (Figura 8).

As nervuras intersecundarias estao sempre presentes e, freqlientemente, devido
a semelhanca de calibre e orientagdo, confundem-se com as nervuras secundarias. Para
evitar a superestimativa do nimero destas nervuras, que pode ser um importante carater
diagnéstico, a identificacdo e contagem das mesmas deve ser cuidadosa. Um importante
aspecto distintivo entre elas & a diminuicdo acentuada do calibre das nervuras
intersecundarias antes que elas alcancem a margem foliar. Além disso, essas nervuras
nem sempre tém curso paralelo aqueles das nervuras secundarias, apresentando, com
bastante freqiiéncia, angulos de origem diferentes daqueles formados pelas nervuras
secundarias adjacentes.

As nervuras terciarias sempre apresentam padréo reticulado, gerado pela sua

anastomose com outras de igual ordem ou com nervuras secundarias e intersecundarias.
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Anatomia foliar

Os estudos anatdmicos realizados tém carater preliminar e visaram a investigacao
de caracteres de importancia taxondmica e de facil observacdo, com énfase em dados
qualitativos. Por isso, embora as descricbes contenham observacées de natureza
quantitativa, medicdes ou contagens objetivas ndo foram realizadas, exceto aquelas
referentes ao numero de camadas de tecidos que sdo faciimente contaveis e
taxonomicamente Uteis. Embora existam algumas publicacdes avulsas sobre anatomia
foliar de Vochysia, a referéncia basica utilizada neste estudo foi a obra de SOLEREDER
(1908), por ser, até o presente, a mais importante sobre anatomia de estruturas
vegetativas, ndo so6 do género como da familia Vochysiaceae.

Para o estudo da anatomia foliar, foram selecionadas espécies de todas as divisdes
infragenéricas (sensu STAFLEU 1948) representadas no estado de Sao Paulo, conforme a
Tabela 2.

Tabela 2 - Espécies de Vochysia Aubl. estudadas quanto a anatomia foliar.

Secao Vochysiella Ciliantha
Subsegao Decorticantes Lutescentes Discolores Ferrugineae
V. cinnarnomea Pohi o
V. rufa Mart. %,
2 V. sessilifolia Warm. §' g
:g V. thyrsoidea Pohl ﬁ
S V. tucanorum Mart. -3
L V. magnifica Warm. % 8’
V. schwackeana Warm. g"_
V. selloi Warm.

As folhas das espécies de Vochysia sdo sempre dorsiventrais (Figuras 9E e F). A
regido da nervura primaria € sempre cdncava na face adaxial e proeminente na abaxial
(Figura 9A), mas, em V. sessilifolia, pode as vezes ser apenas proeminente, isto &,
formando costelas em ambas as faces (Figura 9B).
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Figura 9 - Segdes transversais de folhas de espécies de Vochysia Aubl. A, C, E - V. thyrsoidea
Pohl (A. R. Barbosa et al. 9785). B - V. sessilifolia Warm. (A. R. Barbosa et al. 9793). D - V. rufa
Mart. (A. R. Barbosa et al. 97109). F - V. magnifica Warm. (A. R. Barbosa et al. 9717).
A-D - regido da nervura primaria (A e B: 40x; C e D: 100x). E-F - mesofilo (E: 100x; F: 200x).
BF - bainha do feixe vascular; CM - canal mucilaginoso; CO - colénquima; CU - cuticula; EA -
epiderme adaxial; ES - esclereideo; ET - estémato; FE - floema externo; Fl - floema interno;
HI - Hipoderme; ID - idioblasto; XI - xilema.
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A epiderme adaxial é geralmente multisseriada como em V. thyrsoidea (Figura 9E),
exceto em V. magnifica e V. tucanorum, onde é simples (Figura 9F). PAULA (1969) relatou
em V. magnifica a ocorréncia de epiderme bisseriada, além de hipoderme, mas essas
caracteristicas nao foram observadas. A epiderme multisseriada é produzida através de
divisbes periclinais, evidenciadas por paredes relativamente mais delgadas separando as
camadas, podendo em alguns trechos assemelhar-se ao resultado da atividade de um
felogénio (Figura 9E). Tal observacao ja havia sido feita por SOLEREDER (1908) em
V. rufa.

As células da epiderme adaxial s@o geralmente retangulares, com paredes
periclinais maiores que as anticlinais, ou quadrangulares (Figuras 9k e F). Essa epiderme
freqUentemente apresenta algum tipo de indumento, sendo glabra apenas em V. magnifica
e V. selloi.

Observam-se nervuras secundarias salientes (costeladas) apenas nas espécies da
subsecao Decorticantes (V. cinnamomea, V. rufa e V. sessilifolia).

A epiderme abaxial é sempre simples (Figuras 9E e F), formada por células
predominantemente retangulares com paredes periclinais maiores que as anticlinais,
exceto em V. rufa e V. cinnamomea, onde as células epidérmicas apresentam paredes
anticlinais maiores que as periclinais.

As células da epiderme abaxial sdo sempre menores que as da adaxial, mas as
células de ambas as epidermes sdo bem menores sobre a nervura primaria que no
restante da lamina foliar (Figuras 9C e D). Em V. cinnamomea, a epiderme abaxial sobre a
nervura primaria € ondulada, diferenciando esta espécie das demais analisadas. Nervuras
secundarias salientes (costeladas) na face abaxial das folhas sao observadas apenas em
V. rufa.

Em todas as espécies analisadas, os estdmatos sdo geralmente numerosos e
encontram-se confinados a epiderme abaxial (Figura 9F).

A hipoderme, presente apenas em V. thyrsoidea, € simples e pode, eventualmente,
ser bisseriada (Figura 9E).

O parénquima paligadico é formado geralmente por duas camadas de células, as
vezes trés e, neste caso, a terceira camada apresenta células mais curtas que as demais.

Em V. thyrsoidea, a palicada é 3(-4)-seriada (Figura 9E). Em V. tucanorum, verificamos a
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ocorréncia frequente de parénquima palicadico com trés camadas de células em
individuos de vegetacgéo serrana do estado de Minas Gerais (BARBOSA & YAMAMOTO,
dados ainda inéditos).

O parénquima lacunoso, na maioria das espécies, é formado por ca. 8 camadas
de células. Em V. cinnamomea, encontramos o menor nimero de camadas (5) e em
V. thyrsoidea, o maior (12-13), e nessas espécies, ambas de cerrado, o nimero de
camadas nunca chega a oito. Em V. magnifica, V. schwackeana, V. selloi e V. tucanorum,
espécies florestais da secgao Ciliantha, esse tecido apresenta arranjo mais compacto que
nas demais espécies, de mata ou de cerrado, inclusive da mesma secéo (Figuras 9E e F).

No parénquima lacunoso foram observados esclereideos que, principalmente em
V. sessilifolia e V. thyrsoidea, podem atravessar grande parte de sua espessura. Todas as
espécies analisadas apresentam idioblastos contendo cristais, freqiientemente drusas, no
parénquima lacunoso ou na sua transicdo com o paligadico (Figuras 9E e F). Cristais de
células vegetais sao geralmente compostos por oxalato de calcio (FAHN 1990) e o estudo
de algumas espécies de Vochysia tem confirmado essa composicdo para os cristais
observados (PAULA 1969; MARIA 1971).

A secgéo transversal do feixe vascular central tem forma subcircular. Ocorre tecido
colenquimatico em ambas as faces foliares. Na medula, pode ocorrer de um a varios
canais de mucilagem que, segundo SOLEREDER (1908), sdo canais lisigenos
mucilaginosos (Figuras 9A e B). Quando existe apenas um canal de mucilagem, como
observado em V. magnifica, V. rufa e V. thyrsoidea, ele é subcilindrico e central ou
levemente deslocado para a face abaxial. Quando existem canais mdiltiplos, a forma deles
€ variavel, mas o maior & geralmente mais arredondado e ocupa sempre a posicao central
(Figura 9B). Como ¢ observada variagdo no numero de canais ao longo da nervura
primaria da mesma folha, & possivel que existam varios canais no sentido longitudinal. E
necessaria entdo cautela no emprego taxondmico desse carater, até mesmo para
caracterizar as espécies que apresentam um Unico canal. O conhecimento da forma,
tamanho, quantidade e distribuicdo desses canais na nervura primaria da folha requer,
além da ampliagdo da amostragem, andlise dos mesmos em cortes longitudinais e
tangenciais. Canais mucilaginosos podem também estar presentes nas nervuras
secundarias.
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Na nervura primaria das folhas, nas espécies estudadas, o floema ocorre em forma
de cordbes imersos na medula, constituindo o que SOLEREDER (1908) denominou
"phloem-islands”, enquanto o floema externo circunda o xilema, também em forma de
corddes, mas de calibres menores (Figuras 9A — D). E interessante observar que a
ocorréncia de floema intraxilematico € uma importante caracteristica anatdémica que
distingue as Vochysiaceae das Trigoniaceae, que apresentam feixes vasculares simples e
colaterais.

Corte transversal na regido da nervura primaria da folha permite também evidenciar
a forma geral do floema externo, que parece ser importante taxonomicamente,
diferenciando as espécies das duas secdes que ocorrem no estado de Sao Paulo. Na
secdo Vochysiella, subsegao Decorticantes (V. cinnamomea, V. rufa e V. sessilifolia), o
floema constitui um anel continuo (Figuras 9B e D). Em todas as espécies estudadas da
secdo Ciliantha (V. tucanorum, V. thyrsoidea, V. schwackeana e V. selloi), de trés
subsecbes diferentes, o floema externo apresenta-se em forma de ferradura, sendo
ausente na face adaxial da folha (Figuras 9A e C). A diferenciagdo das sec¢des pela forma
do floema externo parece aplicar-se, pelo menos por enquanto, apenas as especies
ocorrentes no estado de Sado Paulo. Esta cautela € necessaria, pois floema externo
continuo foi descrito para V. mariziana Paula & H. Alves (PAULA & ALVES 1978), cuja
publicagdo original mencionou caracteristicas da subsecdo Decorticantes (segao
Vochysiella).

Idioblastos contendo cristais estdo sempre presentes em alguma regido do feixe
vascular, exceto em V. thyrsoidea, onde essas estruturas ndo foram observadas.

Nas nervuras secundarias, o feixe vascular € bicolateral e a extensdo da bainha do
feixe comumente atinge as duas epidermes. Na face adaxial, esta extensdo de bainha
apresenta células esclerificadas seguidas por células colenquimaticas que atingem a
epiderme. Na abaxial, sdo observadas apenas células colenquimaticas (Figuras SE e F).

Algumas das caracteristicas encontradas, tais como cuticula espessa, epiderme
multipla, sistema vascular e esclerénquima muito desenvolvidos e altas densidades de
estdmatos (Figuras 9D e E), sdo identificados como xeromorficos e indicam adaptagéo a
ambientes aridos, sujeitos a alta intensidade luminosa ou edaficamente pobres (ARENS

1958; FAHN 1990). Embora ndo ocorram necessariamente em conjunto, essas
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caracteristicas s&o comuns entre as espécies analisadas, sendo verificadas em espécies
savanicolas e florestais, sugerindo que o género deve ser adaptado a algumas dessas
condicbes. Em V. thyrsoidea, observamos o maior nimero dessas caracteristicas, que,
além das ja citadas, compreende hipoderme e parénquima palicadico 3(-4)-estratificado
(Figura 9E). A anatomia foliar dessa espécie decorreria das condigdes ambientais tipicas
de campo rupestre, com alta taxa de insolagcéo e solo arenoso (muito permeavel), entre
outras caracteristicas.

O xeromorfismo verificado mesmo em espécies de florestas timidas, como V. selloi
e V. schwackeana, talvez seja uma evidéncia que corrobora a afirmacédo de
RAWITSCHER (1944), que apontou o género Vochysia como indicador de solos pouco
férteis.

De forma geral, as observagdes anatomicas das espécies encontradas no estado
de Sao Paulo estao de acordo com a caracterizagdo do género e da familia feita por
SOLEREDER (1908).

lll.2.e — Inflorescéncia

Segundo STAFLEU (1948), o género Vochysia apresenta inflorescéncias tirsoides,
raramente racemos simples. Essas inflorescéncias tirsdides sio descritas como racemos
compostos de cincinos alternos du verticilados como unidades parciais. No presente
estudo, adotamos a terminologia proposta por WEBERLING (1992), que definiu como
tirsdides aquelas inflorescéncias que apresentam eixo principal determinado, portando flor
terminal e inflorescéncias parciais cimosas. Deste modo, as inflorescéncias do género nao
seriam tirsoides, como usualmente se encontra citado na literatura (WARMING 1875,
STAFLEU 1948, VIANNA 1980, NEGRELLE 1988, BARROSO 1991), mas sim tirsos
s.s., que s&o definidos por WEBERLING (1992) por apresentarem eixo primario
indeterminado.

Em Vochysia, as inflorescéncias parciais s&o cincinos que apresentam diminuigao
do numero de flores da regiéo basal para a apical, onde podemos até encontrar cincinos
1-floros. A maturagao dos elementos da inflorescéncia se da da base para o apice. Os

cincinos basais geralmente apresentam pedunculos maiores que os apicais.
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Dependendo do comprimento do eixo primario, dos eixos secundarios e de seu
comprimento relativo, as inflorescéncias podem ter diferentes formas. Em Sao Paulo,
observamos duas formas basicas de inflorescéncia: a conica, com base mais larga que o
apice, que pode ser alongado, com eixo primario nao ultrapassando 4 vezes o diametro
basal: e a espiciforme, que apresenta o comprimento do eixo primario no minimo 5 vezes
maior que o didmetro basal, com apice alongado.

Inflorescéncias conicas sdo encontradas nas espécies da segao Ciliantha, incluindo
todas as espécies de mata e V. thyrsoidea, de cerrado. Entre estas, verificamos que as de
V. magnifica, V. oppugnata, V. thyrsoidea e V. tucanorum sao apicalmente alongadas.
Nessas espécies, podemos observar a presenga simultanea de flores e frutos imaturos na
base e botdes imaturos no apice (Figura 10A). Isto faz com que a floragéo seja prolongada
na inflorescéncia, havendo disponibilidade de flores por um periodo relativamente maior
que nas inflorescéncias mais curtas. Estas, observadas em V. bifalcata, V. glazioviana,
V. laurifolia, V. schwackeana e V. selloi, apresentam estadios de desenvolvimento dos
elementos reprodutivos mais homogéneos (Figura 10B).

Inflorescéncias espiciformes sdo encontradas apenas nas espécies savanicolas da
secdo Vochysiella, subsecao Decorticantes: V. cinnamomea, V. sessilifolia (Figuras 10C e
D) e V. rufa (Figura 31A). Entretanto, V. sessilifolia pode apresentar, embora muito
raramente, inflorescéncias conicas com apice truncado.

A ocorréncia de sinflorescéncias (agrupamentos de inflorescéncias, freqiientemente
trés tirsos para cada ramo terminal florigeno) nas espécies estudadas € muito comum. As
sinflorescéncias observadas em Vochysia sdo politélicas, com coflorescéncias que, nas
descricdes das espécies, designamos inflorescéncias subterminais. A presenca exclusiva
de inflorescéncia isolada foi verificada apenas em V. selloi e V. glazioviana, embora
qualquer afirmacdo em relagdo a esta Ultima, que € uma espécie pouco coletada,
demande confirmacao, pois examinamos apenas trés espécimes.

As inflorescéncias sdo freqlientemente laxifloras em V. cinnamomea, V. sessilifolia
e V. glazioviana.

Os cincinos dispdem-se espiraladamente no eixo floral, exceto em V. sello/, onde
sdo verticilados, o que é um carater diagnéstico da espécie (Figura 33A). Pedunculos e

pedicelos tém coloragdo amarelada na inflorescéncia madura e s&o, com bastante
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freqiéncia, nitidos e glabrescentes nas espécies florestais e em V. thyrsoidea, e
tomentosos nas demais espécies savanicolas. O comprimento dos pedicelos em
V. cinnamomea mostrou-se sempre maior que em V. rufa, sendo este mais um carater
distintivo entre estas duas espécies.

De uma forma geral, as flores sdo 2-bracteadas, mas as vezes podem-se encontrar
trés bracteas por pedicelo; neste caso, duas sdo estéreis. As bracteas diminuem de
tamanho e apresentam a forma modificada, de lanceoladas para ovais, na progressao da
primeira para a uitima flor do cincino, e da base para o apice da inflorescéncia. Bracteas
e/ou bractéolas sao tardiamente deciduas em V. cinnamomea, V. glazioviana, V. laurifolia,
V. rufa e V. sessilifolia.

ll.2.f — Flor

A morfologia floral, juntamente com o tipo de fruto, tem determinado a separagao da
familia Vochysiaceae em duas tribos (OLIVEIRA 1998a). A posicdo do ovario, por
exemplo, pode caracterizar essas tribos, com Erismae apresentando flores epiginicas
(KAWASAKI 1998) e Vochysieae, flores hipoginicas ou periginicas. Por outro lado, em
relagéo as caracteristicas do calice, Salvertia parece mais relacionada com as espécies de
Erismae que com as de Vochysieae. STAFLEU (1953) identificou dois tipos de calice na
familia, o "Vochysia-type", observado em Vochysia, Callisthene e Ruizterania, e o
"Salvertia-type", em Salvertia, Qualea (exceto secdo Trichanthera = Ruizterania), Erisma e
Erismadelphus. O primeiro tipo & caracterizado por lobo calicineo calcarado do mesmo
tamanho que os demais, e o segundo, por lobo calicineo calcarado no minimo trés vezes
maior que os nao calcarados. A posicdo do estame fértil, se antepétalo (observado em
Salvertia, Vochysia e Erismadelphus) ou antessépalo (observado em Callisthene, Qualea,
Ruizterania e Erisma), também n&o € constante dentro das tribos (KAWASAKI 1998).
Essas caracteristicas morfologicas que obscurecem a compreensao das relagdes entre os
géneros precisam ser melhor investigadas.

A flor de Vochysia € muito peculiar e determinante para a identificagdo genérica.
Entretanto, a diversidade de caracteristicas dos seus elementos que podem ser Gteis na

taxonomia tem sido pouco evidenciada. Além disso, a escassez de ilustracdes dos
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Figura 10 - Formas de inflorescéncia observadas em espécies do género Vochysia Aubl. no
estado de Sao Paulo. A-B - cbnica: A - V. thyrsoidea Pohl; B - V. selloiWarm. C-D - espiciforme
(V. sessilifolia Warm.): C - aspecto geral; D - detalhe.
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diferentes estados dos caracteres florais também tem dificultado o entendimento dos
mesmos nas chaves e descrigées, principalmente na revisdo de STAFLEU (1948).

As flores de Vochysia sdo mondclinas, tetraciclicas, periginas, amarelas e pouco
odoriferas nas espécies observadas no campo. Uma sépala, relativamente muito maior
que as demais lacinias do calice gamossépalo, envolve os demais elementos florais no
botao e, na flor aberta, € uma estrutura bastante conspicua®. A base da sépala é provida
de um calcar. A excecéo do calice 5-mero, todos os demais verticilos florais apresentam
reducdo. Desde modo, observamos corola com trés pétalas (raramente uma ou nenhuma
pétala no género, mas nunca nas especies estudadas), androceu composto por um Unico
estame fértil e dois estaminddios petaldides bastante reduzidos, e gineceu 3-carpelar,
3-locular, com estigma e estilete simples. A flor é perigina, mas a natureza — axial ou
apendicular — do hipanto (Figura 13) que circunda o ovario supero ainda nao esta
determinada.

WEBERLING (1992) chamou de zigomorfia obliqua o tipo de simetria observado
nas flores de Vochysia, conceito ja utilizado por WARMING (1875) na caracterizagao da
flor de Vochysiaceae. Durante a antese, parece ocorrer uma torgdo que desloca
principalmente a posigcéo do lobo calicineo calcarado e do estilete do eixo de simetria
original da flor (Figura 11A).

Comumente, observamos flores contendo apenas calice, gineceu e estaminodios
(Figura 11C). Isto ocorre devido & ejecéo do estame durante a antese (Figura 11B),
associada a precoce deciduidade das pétalas. O pélen, que ja havia sido liberado dentro
do botdo no dia anterior, fica depositado no estilete, numa regido oposta aquela da area
estigmatica, um tipo de apresentag&o secundaria de pdlen (OLIVEIRA 1998b). Este tipo de
apresentacido de polen é semelhante aquele observado em Salvertia convallariodora, do
tipo "pseudoestame sensu Yeo" (OLIVEIRA 1996; SANTOS et al. 1997). Parece que a
funcéo basica desse tipo de apresentagéo do pdlen é a aproximagdo da regido onde o
pélen fica depositado com o receptor do polen, aumentando a eficiéncia de polinizacéo
(YEO 1993).

As observacdes do botdo floral foram feitas em estadio de pré-antese. E

importante ressaltar que, durante esse estadio, ocorre um movimento de curvatura do

5 Esta sépala foi provavelmente considerada como a 4? pétala da corola descrita por AUBLET (1775).
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botéo. Para identificacdo da pré-antese, observamos: (a) protruséo basal das pétalas, que
inicia a antese (Figura 11D); (b) curvatura do célcar semelhante a da flor aberta; e,
(c) tamanho do bot&o préximo ao da flor ja aberta. Aspectos relacionados ao calcar sao
destacados porque esta estrutura pode fornecer importantes caracteres diagnoésticos
dentro do género.

Tamanho, forma e apice do botao floral, além do céalcar, podem constituir-se em
caracteres diagnosticos. Nas espécies estudadas, e na maioria do género, o comprimento
dos botbes florais € sempre superior a 10mm. E freqliente a sobreposicdo de tamanho
entre espécies, sendo, por isso, preferivel o emprego deste carater associado a outros
aspectos do botdo floral. Entretanto o tamanho pode ajudar a separar espécies
semelhantes, como V. tucanorum (11-17%x2-2,5mm) e V. thyrsoidea (20-21,5x3-3,5mm).

A impressao visual de robustez do botao floral pode ser expressa através da razéao
diametro:comprimento (d:c). Assim, os maiores valores desta razio (d:c = 0,3) foram
obtidos em botdes mais robustos, encontrados em V. glazioviana, V. rufa e V. selloi e, os
menores valores (d:c = 0,1), nos mais delicados, encontrados em V. schwackeana.
Valores intermediarios de d:c foram encontrados nas demais espécies. Geralmente, essa
caracteristica € razoavelmente constante nas espécies e influencia a aparéncia geral da
inflorescéncia. Contudo, verificamos em V. sessilifolia que, embora predominassem botdes
mais robustos, algumas inflorescéncias podiam apresentar botdes mais delicados
(d:c = 0,1). Em V. tucanorum, observamos o inverso, ocorrendo freqlientemente botdes
delicados, mas podendo, eventualmente, aparecer botdes mais robustos.

Observamos que a forma cilindrica predomina nos botdes das espécies de
Vochysia encontradas no estado de S&o Paulo, mas também encontramos as formas
falcada (V. bifalcata), subclavada (V. selloi) e subfalcada (V. schwackeana). Os botdes
florais podem ainda variar de retos a sub-recurvados (V. oppugnata, V. selloi,
V. thyrsoidea); de sub-recurvados a recurvados (V. glazioviana, V. laurifolia,
V. schwackeana, V. sessilifolia e V. tucanorum); ou fortemente recurvados (V. bifalcata,
V. cinnamomea, V. magnifica e V. rufa). Em V. magnifica observamos que o botao floral,
além de recurvado, € sempre torcido, o que ajuda a diferencia-lo dos botées das demais
espécies (Figura 12).
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Fig. 11 - Florem espécies de Vochysia Aubl. A, B, D - V. sessilifolia Warm. C - V. selloi Warm.
A - vista frontal da flor mostrando zigomorfia obliqua (sensu WEBERLING 1992) (setas
indicando lobo calicino calcarado e estilete). B - momento anterior a eje¢céo do estame (seta).
C - deciduidade de elementos florais, comum nas espécies do género. D - botéo floral em
inicio de antese, evidenciada pela protrusdo basal das pétalas (seta).
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Figura 12 - Formas de bot&o floral em espécies de Vochysia Aubl. ocorrentes no estado de
Sao Paulo. A-C - cilindrico: A - V. cinnamomea Pohl; B - V. magnifica Warm.; C - V. thyrsoidea
Pohl. D - subclavado (V. selloi Warm.). E - subfalcado (V. schwackeana Warm.). F - falcado
(V. bifalcata Warm.).
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O tipo de apice do botao floral &€ muito importante para a caracterizagao de algumas
espécies. Sao particularmente distintivos o apice acuminado de V. bifalcata e
V. schwackeana e o arredondado de V. magnifica e V. glazioviana (Figura 12). Nas
demais espécies ocorrem botdes com apice agudo ou obtuso, muitas vezes variando
dentro de uma mesma espécie.

No calcar de Vochysia ocorre produgao e armazenamento de néctar (Figura 13),
sendo a cavidade do mesmo revestida por tecido secretor em toda a sua extensao
(OLIVEIRA 1998b). Varios trabalhos taxonémicos descrevem o calcar como apéndice da
quarta sépala, chamada de sépala calcarada (MARTIUS & ZUCCARINNI 1824,
WARMING 1875, STAFLEU 1948 e 1952, VIANNA 1980, NEGRELLE 1988). Entretanto,
KOPKA & WEBERLING (1983) identificaram, em estudos ontogenéticos, a origem axial do
calcar em Vochysia. Posteriormente, WEBERLING (1992) reafirmou esta interpretacao,
comentando ser o calcar das Vochysiaceae analogo ao das Chrysobalanaceae.
Recentemente, OLIVEIRA (1998b) obteve, em estudos de vascularizagao do botao floral,
indicacbes que apontam para a natureza perigonal do calcar. Reforcando essa
interpretacdo, OLIVEIRA (1998b) verificou ainda que a abscisao do calcar se da
juntamente com os lobos do calice.

Uma flor teratogénica de V. tucanorum observada por nos veio reforgar esta
hipétese. Esta flor apresentava uma sépala calcarada adicional, constituindo um calice
com seis sépalas: duas calcaradas e quatro lacinias n&o calcaradas. A sépala adicional,
ligeiramente maior que as lacinias ndo calcaradas, apresentava calcar bastante reduzido,
mas claramente discernivel. Se o calcar néao fizesse parte da sépala, a probabilidade de
ocorrer uma sépala adicional provida de calcar seria muito remota (Figura 14). R. Oliveira
(com. pes.) observou o mesmo tipo de teratologia em V. cinnamomea, reforcando nossa
interpretacao.

A forma geral e o 4pice do calcar, como também o éngulo deste com o pedicelo,
podem ser usados para distinguir algumas espécies. Por exemplo, o calcar € sempre
falcado e fortemente recurvado em V. bifalcata e subclavado e reto em V. schwackeana.
Em V. glazioviana, V. oppugnata, V. thyrsoidea e V. tucanorum, podemos encontrar calcar
subsigmoide (semelhante a um "S"). O apice do calcar sempre é capitado em todas as

espécies estudadas, ainda que apenas no botdo imaturo, exceto em V. glazioviana e
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V. selloi, onde nunca é capitado. O célcar é geralmente perpendicular ao eixo longitudinal
do botéao floral em V. bifalcata e V. schwackeana, com o angulo formado entre o calcar e o
pedicelo em torno de 90° No restante das espécies, este angulo é variavel, sendo
geralmente agudo (Figura 12).

O calice € gamossépalo, suburceolado (formando tubo curto e estreito), 5-partido,
com sépalas sempre amarelas com prefloracao imbricativa quincuncial. A quarta lacinia é
calcarada, envolve os verticilos florais internos no botao e persiste por bastante tempo na
flor aberta. Esta sépala € um importante elemento floral na atragao de visitantes, exercida
juntamente com pedinculos e pedicelos, que também sdo amarelos na inflorescéncia
madura. As pétalas sao precocemente deciduas, sendo provavel que a sépala calcarada
que permanece na flor continue atraindo visitantes a inflorescéncia (Figura 11C).

A sépala calcarada, do tamanho do boto floral, & 5-9 vezes maior que as sépalas
n&o calcaradas. As sépalas adjacentes a calcarada (laterais) sdo geralmente menores que
as outras duas (anteriores). As lacinias s&o sempre ciliadas, com densidade do indumento
na face adaxial variando de sericeo a glabrescente. Sépalas abaxialmente sericeas
caracterizam as espécies da subsegio Decorticantes.

Em relacdo ao diagrama floral proposto por STAFLEU (1952) para Vochysia,
encontramos uma variagdo no arranjo das lacinias do calice. Na prefloracdo quincuncial,
ha sempre duas sépalas que apresentam ambas as bordas sob a lacinia adjacente.
Observamos que, como mostra o diagrama proposto por STAFLEU (1952), a sépala
calcarada € sempre uma delas. Mas a outra pode ser tanto a terceira como a quinta
sépala. Esta variagao aparece em todas as espécies e freqlientemente encontramos as
duas formas dentro de uma mesma inflorescéncia.

Na maioria das espécies estudadas, as lacinias do calice nao calcaradas sio
crassas, ovais e apresentam apice obtuso a arredondado. Vochysia glazioviana é a Unica
especie onde elas tém apice acuminado, o que faz com que as lacinias sejam mais
conspicuas, facilitando o reconhecimento dessa espécie (Figura 27G).

A corola € amarela e formada, nas espécies estudadas, por 3 pétalas livres entre si

€ membranaceas, exceto em V. glazioviana, onde a pétala central é carnosa.
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Figura 13 - Vochysia tucanorum Mart. Corte longitudinal de flor mostrando regiao basal do
calcar. Observar relacéo dos elementos florais e orificio interno do calcar, onde € armazenado
o néctar (seta). E - estilete; HI - hipanto; O - ovario; PE - pétala; S - sépala;, SC - sépala
calcarada.

Figura 14 - Flor teratogénica de Vochysia tucanorum Mart., onde se observa uma sépala
calcarada adicional (seta). A - vista geral. B - detalhe da sépala calcarada adicional.
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A pétala central, oposta a sépala calcarada, € geralmente maior que as laterais e as
encobre parcialmente no botado floral. As pétalas laterais podem medir até 2/3 do
comprimento da pétala central em V. Jaurifolia e V. thyrsoidea, e sdo maiores que 2/3 no
restante das espécies. Em V. fucanorum, o tamanho relativo das pétalas € muito variavel,
mas as pétalas laterais nunca atingem o mesmo tamanho da central.

As pétalas podem ser ovais (nas espécies da subsecdo Decorticantes — Figura
15A), obovais (em V. bifalcata e V. schwackeana — Figura 15B) ou oblongas (no restante
das espécies — Figuras 15C e D). Em trés espécies ocorrentes no estado de Sao Paulo, a
pétala central distingue-se das laterais pelo apice: em V. glazioviana e V. selloi, o apice da
pétala central € cuculado (Figuras 15C e D) e o das laterais € plano, e em V. thyrsoidea, a
pétala central tem apice agudo, enquanto as laterais séo truncadas (Figura 35C). |

Em V. cinnarmomea, a forma e o tamanho das pétalas sofrem modificacdes entre os
estadios de pré e pos-antese, indicando a necessidade de padronizar o estadio em que as
observacoes sao feitas.

No estado de Sao Paulo, a maioria das espécies apresenta pétalas totalmente
glabras. Excegbes sao encontradas em V. magnifica e V. tucanorum, onde as pétalas
podem ser glabras ou ciliadas no apice, e em V. glazioviana, V. laurifolia e V. selloi, onde
pelo menos a pétala central &€ adaxiaimente sericea.

Indumento em pétalas, estame e ovario foram caracteres usados por WARMING
(1875) e STAFLEU (1948) para a subdivisdo do género. A combinag&o desses caracteres
define, em parte, as segbes e subsecbes (sensu STAFLEU 1948), com as quais
trabalhamos aqui. A subsecgdo Decorticantes (V. cinnamomea, V. rufa e V. sessilifolia) €
caracterizada pelo ovario hirsuto, pétalas e estame glabros ou, no rﬁéximo, ciliados. A
secdo Ciliantha, a qual pertencem todas as demais espécies estudadas, comporta
espécies com ovario sempre glabro, enquanto o indumento nas pétalas e no estame é
variavel e caracteriza as subsecées. A subsecao Lutescentes (V. bifalcata, V. magnifica,
V. oppugnata, V. thyrsoidea e V. tucanorum) caracteriza-se por pétalas e estame glabros,
ou um dos dois ciliado. A subsecio Discolores (V. schwackeana) é formada por espécies
que apresentam pétalas glabras e estame ciliado na margem. A subsegéo Ferrugineae

(V. glazioviana, V. laurifolia e V. selloi) & caracterizada por pétalas e estame abaxiaimente
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pilosos. Estas caracteristicas em V. glazioviana nio haviam sido observadas por
STAFLEU (1948), que a havia classificado, com davidas, na subsecgado Lutescentes.

Em Vochysia, o androceu é composto por um dnico estame fértil, oposto a pétala
central, e dois estaminddios petaldides opostos as pétalas laterais. Segundo KAWASAKI
(1998), a posicao do estame é semelhante a observada em Salvertia e Erismadelphus, o
tnico género africano da familia. Em Callisthene, Qualea, Ruizterania e Erisma (a autora
néo citou Euphronia como género pertencente a Vochysiaceae), o estame é alterno a
petala central (ou pétala equivalente, nas flores com corola S-mera). LITT (1996) vem
desenvolvendo estudos ontogenéticos utilizando microscopia eletrénica de varredura para
investigar a exist€ncia de homologia entre os estames desses dois grupos de géneros da
familia. Esses estudos tém apontado evidéncias que sugerem que o androceu atualmente
observado teria resultado da reducdo de dois diferentes verticilos ancestrais, com um
estame de cada verticilo conservado em cada caso.

No bot&o floral, o estame é recoberto até a metade ou 2/3 de sua altura pela pétala
central, exceto em V. glazioviana, V. laurifolia, V. magnifica e V. selloi, onde é totalmente
recoberto por ela. Dentro da nossa amostra, as pétalas de V. cinnamomea nunca
recobrem totalmente o estame, diferentemente do que afirmou STAFLEU (1948), em sua
descricao da subsecao Decorticantes.

O estame € geralmente eliptico-lanceolado. A antera é sempre maior que trés vezes
o comprimento do filete e, em V. glazioviana e V. magnifica, é sempre maior que oito
vezes. A antera € basifixa, biteca, 4-esporangiada, introrsa, com deiscéncia rimosa
longitudinal, e sempre mais longa que o filete, que é geralmente muito curto. E geralmente
cimbiforme (encurvada e céncava), podendo ser quase reta em V. sessilifolia, V. laurifolia
e V. selloi. Em V. rufa, a curvatura antero-posterior &€ mais acentuada que nas demais
espécies e, em V. bifalcata, a curvatura é lateral (Figura 16).

A forma da base da antera e sua relaggo com o filete ajudam a separar grupos de
especies. A base da antera é longamente atenuada em V. bifalcata (Figura 16C),
V. oppugnata, V. schwackeana e, as vezes, em V. tucanorum. Nestes casos, é dificil
precisar o limite entre antera e filete. Por outro lado, este limite é sempre claro quando a
base ¢ lobada, como em V. magnifica e V. rufa (Figura 16B). No restante das espécies, a
base da antera varia de atenuada a lobada.
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Na regido basal da antera existe uma porgéao estéril, que foi primeiro observada por
STAFLEU (1948). Geralmente esta parte mede ca. 1mm, podendo chegar a ca. 4mm em
V. thyrsoidea e a ca. de 5mm em V. bifalcata. Esta ultima medida pode estar
superestimada devido a dificuldade de identificacdo do limite entre antera e filete.

O apice da antera é cuculado devido ao crescimento do conectivo, sendo
geralmente obtuso ou arredondado nas espécies estudadas, exceto em V. cinnamomea,
onde é agudo, e em V. schwackeana, onde € acuminado.

De todas as espécies que ocorrem no estado de Sdo Paulo, as Unicas com estame
totalmente glabro s&o V. bifalcata, V. cinnamomea e V. sessilifolia. A antera & dorsalmente
sericea em V. glazioviana, V. laurifolia e V. selloi, e apresenta a margem ciliada nas
demais espécies.

Os filetes mais curtos ocorrem em V. magnifica (1-1,5mm) e os mais longos em
V. cinnamomea, V. rufa e V. schwackeana (2,5-5mm). O filete & geralmente hemicilindrico
ou subquadrangulado, podendo ser quase alado em V. schwackeana e V. glazioviana.

Os estaminddios medem em torno de 1mm, mas podem chegar a ca. 2mm nas
espécies florestais, exceto em V. Jaurifolia e V. schwackeana. Sao petaldides, oblongos,
elipticos ou ovais e ligeiramente assimétricos. Geralmente apresentam lobos basais
assimétricos, que sdo mais conspicuos em V. oppugnata. O é&pice &, com muita
freqiéncia, mucronado, podendo, no entanto, variar de acuminado a arredondado, as
vezes dentro de uma mesma espécie (por exemplo, em V. thyrsoidea). Em V. laurifolia e
V. selloi, os estaminodios apresentam cilios longos na regido apical, caracteristica
diagnostica da subsecdo Ferrugineae. Os estaminddios s&o subsésseis nestas duas
Ultimas espécies e em V. cinnamomea (Figura 17).

Em V. sessilifolia, alguns individuos apresentam um dos estaminddios
desenvolvido, com aspecto geral de um estame fértil, s6 que um pouco menor. Grande
parte das flores desses individuos apresenta esta caracteristica. Este fendmeno ja havia
sido registrado em espécies de Vochysia por BAILLON (1874 apud STAFLEU 1948). A
compreensdo deste fendmeno demanda estudos ontogenéticos que poderdao também
ajudar a analisar o androceu monandro caracteristico da familia Vochysiaceae.

O ovario € suUpero, tricarpelar, ftrilocular, com dois 6vulos por I6culo, com

placentacdo axilar. Os 6vulos, como em Qualea, s&o hemianatropos e crassinucelados
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com dois integumentos (BOESEWINKEL & VENTURELLI 1 987). Apbs a fertilizacao da flor
de Vochysia, geralmente ocorre a degeneracao de um dos 6vulos de cada um dos I6culos
(Figura 18). Assim, o fruto, quando maduro, contém apenas uma semente viavel por
l6culo. Raramente encontramos léculo com duas sementes (V. tucanorum).

O ovario apresenta sempre apice truncado e varia de deltdide a piramidal, exceto
em V. rufa, onde € subgloboso. Nas espécies da subsecdo Decorticantes, o ovario é
adpresso-hirsuto, com um tufo lateral de tricomas que penetra no calcar (ver Figura 34F).
Este tufo de tricomas é maior em V. cinnamomea que nas outras duas espécies da
subsecao (Figura 26E). O ovario é glabro nas demais espécies, todas da secao Ciliantha.
Indumento no ovario associado a cértex descamante distingue a secdo Vochysiella, da
qual a subsegéo Decorticantes faz parte, das outras duas segbes do género Vochysia
(STAFLEU 1948).

O estilete ¢é simples, variando de cilindrico a clavado, forma encontrada em
V. bifalcata, V. glazioviana, V. magnifica, V. schwackeana e V. selloi. O estilete pode ainda
ser geniculado na base, encurvado ou reto. As curvaturas do estilete geralmente
acompanham aquelas observadas no estame pois, dentro do botio floral, o estilete fica
alojado na fenda entre as duas tecas da antera (Figuras 16A e 19). O poélen, liberado no
dia anterior & antese, fica aderido ao estilete, que permanece como orgao doador de poélen
apds a ejegdo do estame na antese (apresentacdo secundaria de polen) (OLIVEIRA
1998b). ‘

A regiao basal do estilete pode ser sericea nas espécies onde o ovario & hirsuto.
Nas demais espécies, o estilete é glabro.

O estigma € Unico, com didmetro em torno de 1mm. Em V. sessilifolia observamos
o menor tamanho de estigma (até ca. 0,6mm) e, em V. magnifica, o maior (ca. 1,5mm). A
forma do estigma pode ser triangular ou trilobada. No botao floral, o estigma fica alojado
na concavidade existente abaixo do capuz estaminal.

Na grande maioria das vezes o estigma é parcialmente terminal e parcialmente
lateral, o que nés denominamos de subterminal. Nas espécies da subsecao Decorticantes,
o estigma pode ser tanto lateral como subterminal. OLIVEIRA (1998b) analisou a

superficie estigmatica em V. cinnamomea, espécie da subsecao Decorticantes, e concluiu
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Figura 15 - Formas de pétala encontradas no género Vochysia Aubl. no estado de Sao
Paulo. A - oval (V. cinnamomea Pohl); B - oboval (V. bifalcata Warm.); C-D - oblonga
(C - V. glaziovianaWarm.; D - V. selloiWarm. ).
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Figura 16 - Formas de antera observadas nos estames, sempre cimbiformes, das espécies
do género Vochysia Aubl. ocorrentes no estado de Sao Paulo. A - reta (V. selloi Warm.);
B - fortemente encurvada (V. rufa Mart.); C - curvada lateralmente (V. bifalcata Warm.).
Observar base lobadaem B, atenuadaem A, e longamente atenuadaem C.

A1

Figura 17 - Formas de estaminddio observadas nas espécies do género Vochysia Aubl.
ocorrentes no estado de Sao Paulo. A - oblonga: 1 - com lobos basais discretos (V. magnifica
Warm.); 2 - com lobos basais conspicuos (V. oppugnata (Vell.) Warm.); B - eliptica
(V. schwackena Warm.); C -oval (V. laurifoliaWarm. ).
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que a area estigmatica cobre a porgado subapical do estilete, sendo sempre lateralmente
posicionada.

O fruto € uma capsula loculicida 3-locular, que caracteriza a tribo Vochysieae
(BOESEWINKEL & VENTURELLI 1987; KAWASAKI 1998). A deiscéncia inicia-se a partir
da regido apical, mas difere quanto ao processo de abertura entre os dois maiores
géneros da tribo. Em Qualea, ocorre um afastamento dos septos adjacentes com a
fragmentacgdo ou a separacgéo do eixo central do fruto. Em Vochysia, os septos adjacentes
se aproximam, constituindo um fruto 3-alado e o eixo central do fruto permanece integro,
exceto na regiao apical (Figura 20). No fruto de Vochysia, cada I6culo contém geralmente
uma semente madura, com nucleo seminal localizado na regido basal do fruto.

Os menores tamanhos de fruto foram observados em V. tucanorum (1,5x0,7cm) e
V. laurifolia (2,5x1cm) (Figura 28F). Em V. cinnamomea (Figura 20), V. oppugnata e
V. rufa encontramos os maiores frutos, que atingem até 4,5cm de comprimento.

Frutos ovoéides e oblongo-ovéides predominam na maioria das espécies, exceto em
V. magnifica, onde os frutos sdo geralmente panduriformes (Figura 29F), e em
V. glazioviana, V. laurifolia e V. tucanorum, onde sdo geralmente oblongos. Em V. selloi, o
apice acuminado confere ao fruto uma forma mais alongada no tergo distal, o que
caracteriza os frutos desta espécie (Figura 21).

O endocarpo é cartaceo, brilhante e ocraceo, fortemente aderido ao exocarpo
lenhoso, escurecido. A superficie do fruto é sempre verruculosa e nitida, as vezes
pruinosa. Nas espécies florestais e em V. thyrsoidea (secéo Ciliantha) o fruto € glabro; nas
demais espécies savanicolas (subsegdo Decorticantes), é glabrescente, com indumento
variavel de viloso ao tomentoso quando imaturo.

Em Vochysiaceae, a dispersdao das sementes ¢é basicamente anemocorica
(ROOSMALEN 1985) ocorrendo, no entanto, a dispersdo pela agua em Erisma calcaratum
(Link) Warm. (DUCKE 1948 apud KAWASAKI 1998). Em Vochysia, a semente € oblonga,
achatada e alada unilateralmente. A ala cartacea é formada por tricomas entrelagados
inseridos na testa (Figura 22). Segundo BOESEWINKEL & VENTURELLI (1987), o grande
desenvolvimento da asa s6 & possivel devido & hemianatropia do évulo, que cria maior
espaco para o desenvolvimento desta estrutura, sendo um fenémeno bastante incomum e

exclusivo das Vochysiaceae.
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O endosperma ¢ ausente, mas foi verificada uma grande quantidade de proteinas e
lipidios na semente de Vochysia hondurensis (BLANCHE et al. 1991). Se esta
caracteristica for constante dentro do género, pode ser que estas substancias auxiliem na
nutricdo inicial da plantula, at¢ que o par de cotilédones foliaceos tornem-se
fotossintetizantes. Segundo BOESEWINKEL & VENTURELLI (1987), as desvantagens
decorrentes da adaptacéo a anemocoria (tais como pequenas dimensdes e auséncia de
endosperma), que dificultam o estabelecimento das plantulas, seriam compensadas pelo
tecido de reserva rico em energia (gordura) e pela grande superficie cotiledonar. Dentro da
semente, os cotilédones apresentam-se convolutos e espiralados, e sado ligeiramente
desiguais. O embri&o é reto e a radicula, cilindrica.

As maiores sementes foram verificadas em V. oppugnata, V. rufa e V. thyrsoidea
(mais que 3,5cm de comprimento) e, as menores, em V. laurifolia, V. sessilifolia e
V. tucanorum (comprimento entre 1,3 e 2,8cm) (Figura 22).

A remocado da testa da semente acelerou a germinacdo em V. tucanorum
(BARBOSA et al., prelo) e aumentou a proporgéo de germinacao em V. cinnamomea (obs.
pessoal), que tem um grande indice de mortalidade de sementes devido a contaminacgao
por fungos, quando a testa esta intacta. Das demais espécies colocadas para germinar
(V. bifalcata, V. cinnamomea, V. magnifica e V. schwackeana), a Unica da qual nao
obtivemos plantulas foi V. bifalcata, apesar da sua alta porcentagem de germinacao
(emiss&@o de radicula). Observaram-se dois tipos basicos de plantulas: as com hipocétilo
curto e cotilédones carnosos (V. cinnamomea) e as com hipocétilo alongado e cotilédones
foliaceos (V. magnifica, V. schwackeana e V. tucanorum) (Figura 23). E grande a
longevidade das folhas cotiledonares nas espécies observadas, permanecendo nas
plantulas por um periodo superior a oito meses. Todas as plantulas apresentam filotaxia
oposta até por volta do quinto né, quando entao apresentam a filotaxia propria da espécie
(Figura 24).
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Figura 18 - Fruto imaturo de Vochysia selloi Warm. Corte transversal mostrando a
degeneragédo de um dos 6vulos de cada um dos Iéculos do ovario fecundado. No fruto maduro
geralmente observa-se apenas uma semente viavel por léculo.

Figura 19 - Botso floral de Vochysia selloi Warm. mostrando a relagéo dos elementos florais
antes da antese (os elementos foram afastados). Observar fenda entre as duas tecas da
antera, onde o estilete fica alojado, dentro do botéo floral (seta).

Figura 20 - Frutos de Vochysia cinnamomea Pohl. A - fruto ainda indeiscente. B - aparéncia
geral do fruto deiscente, 3-alado.
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Figura 21 - Frutos de Vochysia selloi Warm.

Figura 22 - Sementes de espécies do género Vochysia Aubl. ocorrentes no estado de Sao
Paulo: 1 - V. laurifoliaWarm.; 2 - V. rufa Mart. Detalhe mostrando indumento da semente.

Figura 23 - Tipos de plantulas em espécies de Vochysia Aubl. do estado de Sao Paulo.
A - com hipocotilo alongado e cotilédones folidceos relativamente menores, observados em
espécies silvicolas, segao Ciliantha Stafleu (V. schwackeana Warm.). B - com hipocétilo curto
e cotilédones carnosos relativamente maiores, observados em espécies savanicolas, se¢ao
Vochysiella Stafleu, subsecéo Decorticantes (Warm.) Stafleu (V. cinnamomea Pohl).
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Figura 24 - Variagao da filotaxia durante o desenvolvimento inicial em Vochysia schwackeana
Warm. A - plantula com 2 meses, apresentando filotaxia oposta. B - plantula com 9 meses,
apresentando filotaxia 4-verticilada, propria da espécie.
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lil.3 — Chave de ldentificacéo

1. Ramos maduros com cortex descamante em placas; ovario hirsuto
2. Entrenés longos em toda a extensao dos ramos florigenos, onde as folhas séo bem
distribuidas; pedunculos florais com 2,5-4,5mm compr. ....................... .10. V. sessilifolia
2'. Entrenés encurtados no apice dos ramos florigenos, onde as folhas séo congestas;
pedinculos florais com 5-9mrh compr.
3. Face abaxial das folhas maduras griseo-canescente-lanosa....... 2. V. cinnamomea
3'. Face abaxial das folhas maduras pubescente a glabra, nunca griseo-
CANESCENME. .. oot i e 7. V. rufa ssp. sericea
1'. Ramos maduros com cortex ndo descamante em placas; ovario glabro
4. FOINAs dECUSSBAAS ... ..ot e e e e et e 4. V. faurifolia
4'. Folhas verticiladas
5. Folhas com apice obtuso, acuminado ou caudado, base semelhante, cuneada a
atenuada
6. Folhas em verticilos 4-Meros ... 8. V. schwackeana
6'. Folhas em verticilos 3-meros
7. Face abaxial da folha discolor; lamina foliar com 16-18 pares de nervuras
secundarias encurvadas; nervura marginal ausente; botao floral cilindrico,
torcido, apice arredondado; pétala central cuculada, dpice ciliado.......................
...................................................................................................... 5. V. magnifica
7'. Face abaxial da folha concolor; lamina foliar com 20-24 pares de nervuras
secundarias retas a subencurvadas; nervura marginal presente; botéac floral
falcado, apice acuminado; pétala central nunca cuculada, glabra........................
5'. Folhas com apice retuso ou emarginado, base diferente, cuneada a atenuada
8. Estipulas com 1,5-2,5x1,5-2mm,; peciolo subquadrangulado a quadrangulado,
com 26-32mm compr.; lacinias do calice ndo calcaradas com 3-4mm compr., apice
BCUMINAAO .t e e e 3. V. glazioviana
8'. Estipulas com 1-1,5x0,5-1,5mm; peciolo hemicilindrico, com comprimento
menor que 20mm; lacinias do calice ndo calcaradas com 0,9-2,3mm compr., apice
agudo a arredondado

T R tmeeneas
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9. Cincinos verticilados; pétalas e antera abaxialmente sericeas; estaminddios
ciliados no apice; capsula com apice acuminado............ooooooooo 9. V. sefloj
9". Cincinos alternos a subopostos; pétalas glabras ou ciliadas no apice; antera
com margens ciliadas; estaminodios glabros; capsula com apice agudo a
subtruncado
10. Peciolos e folhas glabros; angulo do calcar com o pedicelo inferior a 45°;
capsula com 4,0-4,5Cm COMIPT. ....ooeonoeoeeeeeoo 6. V. oppugnata
10'. Peciolo e folha glabrescentes; angulo do calcar com o pedicelo igual ou
superior a 45° capsula menor que ca. 3,5cm compr.
11. Lamina foliar com 14,5-15,5cm compr., rigidamente coriacea; botdes
florais com 19,5-21,5x3-3,7mm: antera com 17,6-21,5mm compr.

........................................................................................... 11. V. thyrsoidea
11". Lamina foliar com 3,5-13cm compr., cartacea: botdes florais com

11-17x1,8-2,5mm; antera com 9-14,6mm compr.

i1i.4 - Descricao das espécies

liL.3.a — Vochysia bifalcata Warm., 1875, in Fl. Bras. 13 (2), p. 84; Stafleu, 1948, p. 463;
Vianna, 1980, p. 253, prancha p. 258.

Tipo: Glaziou 3952 (Lectotipo em C, Vianna op. cit.; isolectotipo — R!, foto — K!).
Prancha: Figura 25.

Nome popular: guaricica (SP, PR), murici-vermetho (RJ — Vianna op. cit.).

Arvore 6-30m; ramos terminais subquadrangulados; casca integra, nitida, pruinosa,
com descamacéao superficial fina nas partes mais velhas dos ramos e, as vezes, no
peciolo. Indumento ocraceo-pubescente em ramos, folhas e inflorescéncia, sempre
glabrescente, com tricomas simples ou malpiguiaceos. Folhas em verticilos 3-meros;
estipulas ca. 1x0,6-1mm, triangulares a deltadas, apice acuminado, crassas, deciduas;

peciolo 8-14x1mm, cilindrico, adaxialmente canaliculado, flexuoso, as vezes pruinoso;
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Figura 25 - Vochysia bifalcata VWarm (A-E, H: A.R. Barbosa et al. 9743; F-G: A.R. Barbosa et
al. 9746). A - ramo florigeno. B - lacinias do calice n&o calcaradas. C - corola: C1 - pétala
central; C2 - pétalas laterais. D - androceu: D1 - estame fértil; D2 - estaminddios. E - gineceu;
F-frutos. G - semente. H - cincino.
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lamina foliar 5-14x1,5-4cm, freqlientemente oblonga, oblongo-oboval, ou oboval as vezes
oblongo-eliptica ou eliptica, cartacea; face adaxial subnitida, esparsamente pubescente
sobre a nervura primaria e/ou na base foliar, face abaxial subnitida, densa a esparsamente
pubescente, da mesma cor que a face adaxial ou discolor; nas folhas jovens, a face
adaxial pode ser pubescente a sericea, ocracea a cinamdmea e a abaxial, subsericea a
pubescente; base foliar cuneado-atenuada, decorrente no peciolo, apice atenuadamente
agudo a acuminado ou caudado; margens sub-revolutas; venacao broquidodroma; nervura
primaria espessa; nervuras secundarias proeminentes na face adaxial, prominulas na
abaxial, 20-25 (-27) em cada lado e em angulo de ca. 60-75° com a nervura primaria, retas
a levemente encurvadas e formando nervura intramarginal a 1-1,5mm das margens.
inflorescéncias terminais e subterminais 7-20x86-8cm, cbnicas; cincinos 2-4-floros;
pedunculos 7-10x1mm; bracteas e bractéolas deciduas; bracteas 6x0,5mm, lanceoladas,
apice acuminado, margens sub-revolutas; bractéolas 1-1,5x0,5-1mm, ovais, apice
acuminado, margens convolutas; pedicelos 12-17x1mm; botdes florais 13-20x2-3mm,
recurvados, falcados, apice acuminado; calcar 7-11,5x1-1,6mm, falcado, apice
arredondado, capitado, discolor, &ngulo com o pedicelo de 80-100° calice esparsamente
lateo-pubescente; sépala calcarada 15-20x6-8,56mm, nitida; lacinias do calice n&o
calcaradas 1-3x2-3mm, ovais, apice obtuso, as vezes arredondado; pétalas glabras,
margens subcrenadas, onduladas; pétala central 10-16x4,5-6,5mm, oboval, base
arredondada, as vezes cuneada, apice emarginado, arredondado a subtruncado; pétalas
jaterais 8-13x4-5,5mm, obovais, base arredondada, apice obtuso, arredondado ou
subtruncado; antera glabra, 11-16x2-3mm, falcada, base longamente atenuada em
direcdo ao filete, parte estéril 2,5-5mm, éapice obtuso, cuculado, capuz estaminal ca.
1-1,5mm compr.; filete 1,5-3,5x0,5-1mm, hemicilindrico, adaxialmente canaliculado, base
crassa: estaminoédios glabros, 1-2x0,5-1mm, elipticos a subpanduriformes, base cuneada
a arredondada, podendo apresentar um pequenco iobo agudo basal unilateral, apice
mucronado, margens crenadas ou irregulares; ovario glabro, 1-2x1,5-2mm, deltdide, apice
truncado; estilete glabro, 12,5-17mm compr., clavado, subgeniculado a geniculado,

encurvado; estigma ca. 1mm didm., subterminal, triangular a subtrilobado. Capsula glabra,
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2,5-4x1,5-2cm, ovdide, apice mucronado a obtuso, superficie verruculosa e nitida.

Semente marrom-panosa, 2,5x0,8cm, oblonga, superficie nitida.
Floracdo: dez. a abr.; frutificagao: abr. a dez.

Material examinado: BRASIL, Parana, Guaraquecaba, 1.1991, G.Hatschbach 54890 &
J.M.Silva (UEC, SPSF); 111994, R.Lima 249 (UPCB); Morretes, 1.1983, G.Hatschbach
46041 (BOTU); Paranagua, 1.1960, G.Hatschbach s.n. (GUA 10649, UPCB 3819). Rio de
Janeiro, Angra dos Reis, 1X.1997, C.A.L.Oliveira 1349 (GUA); Nova Friburgo, 111.1870,
Glaziou 3952 (isolectotipo — R!, foto ~ Kl); Parati, XI1.1976, M.C.Vianna 1000 &
R.F.Oliveira 319 (GUA); VII1.1994, R Marquete 1955 (RB, GUA); Pirai, 11.1985, C.Angeli et
al. 685 (GUA). Sao Paulo, Bigua, 1.1964, E.Pereira 8179 (RB); Cananéia, IV.1286,
F.Barros 1242 & P.Martuscelli (SP); XI1.1961, J.Fontella 115 (UEC, SP, R); XI.19861,
J.P.Lanna Sobrinho 175 (GUA); 25°01'04” S, 47°54'43'W, 1X.1994, J.R.R.Hoffmann ef al.
53 (SPF, ESA); 24°52'48"S, 47°51'3"W, 11.1995, L.Sakai et al. 32629 (UEC, SPSF);
X1.1995, L.Sakai et al. 33629 (UEC); 25°01'04"S, 47°54'43"W, 1X.1994, V.F .Pereira ef al.
53 (UEC, HRCB); ilha do Cardoso, X1.1985, J.Y.Tamashiro 17960 & H.F.Leitdo F° (UEC);
Caraguatatuba, X11.1997, A .R.Barbosa ef al. 9745 (UEC); XI1.1961, J.Fontella 136 (UEC,
SP); XIL1961, J.P.Lanna Sobrinho 131 (GUA); Cubatio, XI1.1988, J.B.Baitello 288 (UEC,
SPSF); Xi.1997, A.R.Barbosa et al. 9748 (UEC); Iguape, XI1.1985, E.L.M.Catharino &
C.B.J.Jaramilio 555 (UEC, ESA); V.1986, E.L.M.Catharino 804 (ESA); Pariquera-Acu,
24°36'50"S, 47°52'49,5'W, 111995, L.Sakai et al 33401 (UEC); 24°37'22,5"S,
47°53'15,9"W, 1X.1994, E.B.Bastos ef al. 13 (UEC); XI1.1967, H.F.Leitdao F° 255 (GUAY;
XI1.1967, H.M.Souza s.n. (IAC 19683); 1.1995, L.C.Bernacci et al. 1054 (UEC, SPF,
HRCB); IV.1994, L.C.Bernacci ef al. 246 (IAC); 24°36'30"S, 47°52'37"W, VIl.1995,
N.M.lvanauska 245 (ESA, IAC); 24°40'33"S, 47°52'37"W, 1X.1995, N.M.lvanauska 459
(ESA); Santos, XIl.1997, A.R.Barbosa et al. 9747 (UEC); 1.1985, H.Mosén s.n. (R 72798);
Sao Sebastido, Boigcucanga, XI1.1997, AR Barbosa et al. 9746 (UEC); Ubatuba, I11.1989,
A.Furian et al. 660 (HRCB); XI1.1997, A.R.Barbosa et al. 9744 (UEC); 11.1964, N.D.Cruz 88
(UEC, MBM); XI1.1891, R.Romero et al. 455 (HRCB): Picinguaba, XI1.1997, A.R.Barbosa ef
al. 9741, 9742, 9743 (UEC).
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Observacbes: V. bifalcata € uma espécie muito freqliente nas florestas de encosta ao
longo de todo o litoral do estado de S&o Paulo, ocorrendo geralmente em grandes
populagdes. E comumente encontrada em areas degradadas, o que sugere uma provavel
resisténcia dos seus individuos a condigbes adversas. Entretanto, acreditamos que a
sobrevivéncia de plantulas é baixa, pois nao foram observados individuos jovens nas
populacdes visitadas. Alem disso, apesar da alta porcentagem de germinacao verificada
em laboratorio (ca. 80%), ndo obtivemos nenhuma plantula. Sob condigdes semelhantes
de germinagdo, néo houve mortalidade de plantulas em V. tucanorum, uma outra especie
florestal da subsecéo Lutescentes, mesma subsegéo de V. bifalcata (obs. pes.).

Uma das caracteristicas morfologicas distintivas e que da nome a esta especie € a
forma faicada do botao floral e do calcar. Além desta caracteristica, a filotaxia 3-verticilada
a diferencia prontamente de V. Jaurifolia, espécie com filotaxia oposta que também &
encontrada nas matas de encosta do litoral paulista. Enquanto V. bifalcata ocorre apenas
nos estados do Parana, Rio de Janeiro e Sao Paulo, V. /aurifolia estende-se mais para o
norte, alcangando o estado da Bahia. Na nossa amostragem, estas duas espécies,
quando em simpatria, ndo apresentaram simuitaneidade/sobreposicdo no periodo de
floracao (no estado de Sao Paulo). OLIVEIRA (1998a) observou que espeécies florestais
(tais como V. tucanorum e V. pyramidalis), com suas flores pequenas, parecem estar bem
adaptadas & polinizagédo por abelhas pequenas, enquanto que espécies savanicolas (tais
como V. thyrsoidea e V. elliptica), com flores relativamente maiores, tém a polinizagac
preferencialmente realizada por abelhas grandes, mariposas e beija-flores. Vochysia
bifalcata e V. laurifolia apresentam morfologia e tamanho floral muito semelhantes e, se
elas forem polinizadas pelos mesmos visitantes, € provavel que a floragéo nao simultanea
evite a competicdo por polinizadores. No entanto s&o necessarios estudos ecoldgicos que
verifiguemn esta hipéiese.

Outra espécie florestal encontrada mais para o interior do estado e freqientemente
confundida com V. bifalcata, € V. magnifica, que distingue-se daquela principalmente pelo

botao floral cilindrico e retorcido, com apice arredondado.
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.3.b — Vochysia cinnamomea Pohl, 1831, vol. 2, p. 29, £.120: Warming, 1875, p. 65;
Stafleu, 1948, p. 427,

Tipo: Pohl 1056 (em W, Stafleu op. cit.).

Prancha: Figura 26.

Nome popular: casca-doce (MS), pau-de-tucano (MS), pau-doce (MT, SP), pau-d'dgua
(SP), vinhatu (SP).

Arvore ou arbusto 1-10m; ramos terminais de secdo poligonal subcircular; casca
descamante em placas nos ramos maduros, opaca, pruinosa. Indumento tomentoso a
lanoso em ramos folhas e inflorescéncia, tricomas simples ferrugineos a canescentes.
Folhas em verticilos 5-6-meros congestos no apice dos ramos florigenos; estipulas ca.
0,5x0,5mm, deltadas, apice subagudo, crassas, encobertas pelo indumento do ramo;
peciolo 5,5-8x2,5-4mm, cilindrico, adaxialmente canaliculado, engrossado na base; lamina
foliar 15-18x4-6cm, geralmente oblongo-eliptica, as vezes eliptica, coriaceo-cartacea, face
adaxial das folhas nitida, canescente-tomentosa sobre a nervura primaria e regiao basal
da folha, abaxial ocraceo ou ferrugineo-lanosa quando jovem, que passa a canescente
nas folhas mais velhas; base foliar atenuada, podendo também ser cuneada, decorrente
no peciolo, apice retuso, mucronulado; margens sub-revolutas: venagéo broquidédroma,
com arcos marginais mais finos que as nervuras secundarias: nervura primaria espessa a
massiva; nervuras secundarias proeminentes em ambas as faces, 16-19 em cada lado e
em angulo de 70-85° com a nervura primaria, encurvadas, formando arcos a 1-2mm das
margens; nervura intramarginal ausente. Inflorescéncias terminais ou subterminais
33-54x6-8cm, espiciformes; cincinos 1-3(-4)-floros; pedtnculos 8,5-9x1mm; bracteas e
bractéolas tardiamente deciduas: bracteas 4-9x1-1,5mm, lanceoladas: bractéolas
1,5-3x1mm, ovais a lanceoladas; pedicelos 8,5-12x1mm: botées florais 156,5-17x2,5-3mm,
encurvados, cilindricos, apice obtuso a arredondado; calcar  6-7,5x1-1,5mm,
subencurvado, apice geralmente arredondado, as vezes obtuso, angulo com o pedicelo de
50-60°; célice ocraceo-sericeo; sépala calcarada 16-16,5x7-8mm; lacinias do célice nao
calcaradas 2-3,5x2-4,5mm, ovais, apice obtuso; pétalas glabras, margens subcrenadas;
pétala centrai 8,5-12,5x7mm, oboval a eliptica, base arredondada, apice obtuso a

subtruncado; pétalas laterais 12x6mm, cbovais a oblongo-obovais, base arredondada
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Figura 26 - Vochysia cinnamomea Pohl (A-E, H: H. F. Leitdo Feetal 4631, F-G: A. R. Barbosa
9714 & B. A. Barbosa). A - ramo florigeno (* zona de corte) - detalhe mostrando descamagao
em placas do cortex. B - lacinias do calice nao caicaradas. C - corola: C1 - petala central;
C2z -pétalas laterais. D - androceu: D1 - estaminddio; D2 - estame fertil. E - gineceu. F - fruto.

G - semente. H - cincino.
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a lobada, apice arredondado; antera glabra, 12-15x1,5-2mm, cimbiforme,
subquadrangulada, base cuneada, arredondada ou lobada, parte estérii 1-1,5mm, apice
agudo a longamente obtuso, cuculado, capuz estaminal ca. 1-1,5mm compr.; filete
2.5-5x0,6-0,7mm, subquadrangulado a quadrangulado, adaxialmente canaliculado;
estaminddios glabros, 1x0,6-0,7mm, oblongos, elipticos ou obovais, ligeiramente
assimeétricos, base cuneada, apice obtuso a mucronado; ovario 2,5-3,5x3-4mm, deltoide,
apice truncado, indumento adpresso-hirsuto, com tufo [ateral de tricomas adentrando o
calcar; estilete glabro, 13-17mm, subclavado, encurvado; estigma 0,7-0,9mm didm.,
subterminal ou lateral, subtriangular, levemente assimétrico. Capsula 4-4,5x2-3cm,
oblongo-elipséide, apice curto-mucronado, superficie verruculosa, indumento ocraceo a
canescente-tomentoso, glabrescente. Semente 2-3x0,7-1cm, oblonga, ala mais larga que

o nlcleo seminal, ocraceo-panosa.
Floragdo: fev. a jun./out.; frutificagdo: abr. a ago./dez.

Material examinado: BRASIL, Goias, Cristalina, {11.1963, E.Pereira 7338 (RB); Goiania,
11.1970, Rizzo 4728 & A.Barbosa 3973 (GUA), Teresina de Goias, 13%86'S, 47°30'W,
V.1994, C.Munhoz et al. 115 (GUA). Minas Gerais, Araguari, 111.1996, E.Tameirdo Neto
1982 (BHCB); Carrancas, s.d., KMatsumoto 15 (UEC); Patos de Minas, VIill.1950,
A.P.Duarte 2859 (RB); Uberlandia, V.1987, N.M.Castro s.n. (SPSF 16333, UEC 26252),
IV.1992, P.E.A.M.Oliveira 3003 (SPSF); IV.1993, P.E.AM.Oliveira 30687 & R.C.Oliveira
(UEC, SPSF); IV.1993, P.E.Oliveira 3066 (UEC, SPSF); IV.1995, R.C.Cliveira 8 (SPF).
Mato Grosso do Sul. Corumba, 17°46'S, 55°24'W, XIi.1982, A.Pott 1284 (GUA); Rio
Verde de Mato Grosso, XI1.1973, D.Sucre 10770 (RB); Selviria, VI.1986, C.A Tabareli
s.n. (GUA 39068); IV.1991, J.Santos 390 (GUA); V.1991, J.8antos 414 (GUA); V.1989,
J.Santos 567 (GUA); VI.1988, J.Santos 595 (GUA); VI.1989, J.Santos 87 (GUA); l1.1991,
O.Tiritan & M.Paiva 538 (GUA). Mato Grosso, 18°58'S, 53°54'W, V.1978, J.G.Guimaraes
189 (RB); 15°23'S, 55°50'W, 111.1978, M.S.Silhman s.n. (RB 192053); 13°20'S, 59°50'W,
111.1973, P.Bamps s.n. (RB 203301); 13°01'S, 58°13'W, 111.1978, R.Becker s.n. (RB
192054). Ronddnia: Vilhena, 12°52'S, 59°16'W, 1V.1977, s.col. (RB 178969). S3o Paulo,
Aguas de Santa Barbara, X.1990, J A A Meira Neto et al. 769 (UEC), Araraquara,
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V.1968, H.F.Leitao F° 399 (IAC); IV.1981, H.F.Leitdo F° ef al. 12459 (UEC); Assis,
V11986, A.Celso s.n. (SPSF 10598); 1V.1984, L.M.A G.Garrido s.n. (SPSF 8554, UEC
25902); Bauru, V11i.1997, M.H.O.Pinheiro 391 (HRCB); Botucatu, 1V.1971, C.J.Campos
12-1471 (BOTU); 11971, G.Gotisberger 223-25371 (BOTU); 22°48'S, 48°17'5"W,
IV.1986, L.R.H.Bicudo ef al. 1042 (UEC, SP, BOTU); VII.1986, L.R.H.Bicudo et al. 1270
(BOTU); 22°48'S, 48°17'5"W, 111.1986, L.R.H.Bicudo ef al. 709 (UEC, SP, BOTU); 1X.1980,
V.L.Scatena 7 (BOTU); Brotas, V.1992, J.A.Lombardi 35 & E.Martins 38 ({BHCB); Casa
Branca, 111977, H.F.Leitdo F° ef al. 4631 (UEC, MBM, HRCB); Ibicatu, s.d., O.Vecchi
s.n. (SPSF 4541, UEC 48591); Mirapina, VII1.1997, A.R.Barbosa 9711 & B.A.Barbosa,
VL1997, AR.Barbosa 9712 & B.A.Barbosa, VII1.1997, A.R.Barbosa 9714 & B.A.Barbosa,
(UEC); 11.1897, A.R.Barbosa 9713 & B.A.Barbosa (UEC); 1.1998, A.R.Barbosa 9819 &
B.A.Barbosa (UEC); 22°15'54"S, 47°48'53"W, 11.1999, A.R.Barbosa 9901 & B.A.Barbosa,
22°15'54"S, 47°48'53"'W, 111999, A.R.Barbosa 9902 & B.ABarbosa, 22°15'54"S,
47°48'53"W, 11.1999, A.R.Barbosa 9903 & B.A.Barbosa (UEC); s.d., H.F.Leitdo F° 24348 &
R.R.Redrigues (UEC); IV.1977, H.F.Leitao F° ef al. 4672 (MBM); Itu, 1V.1987, W.S.Souza
25371 (UEC); Moji-Guagu, IX.1989, A.L.M.Franco 22480 & S.Buzato (UEC, SPSF);
IV.1988, L.C.Bemacci ef al. 20188 (UEC); IV.1955, M.Kuhlmann 3576 (SP): XI.1980,
S.A.C.Chiea et al. 46 (SP); 1V.1980, W.Mantovani 625 (SP); IV.1977, W.W.Benson ef al.
4671 (UEC); 11.1981, C.M.Oliveira 113 & W.Mantovani (UEC, SP); Moji-Mirim, s.d.,
D.V.Toledo F? 16199 (UEC); Pedregulho, Estreito, X1.1997, W.Marcondes-Ferreira et al.
1481 (UEC); Ribeirdo Preto, 111.1968, H.F.Leitao F° 392 (IAC); Sao Carlos, 22°10'7,3"S,
47°54'36,4"W, 1V.1994, F.X.\Vitti et al 2355 (ESA); V.1979, R.P.Martins 10427 &
F.A.Machado (UEC); Séo Simdo, i.1964, R.A.Pinho 50 (SP). S.I, s.d., A.Macedo 645
(SPF).

Observagdes: Espécie comum em cerrados e formagdes serranas no Planalto Central
Brasileiro. Vochysia cinnamomea tem como limite meridional o estado de Sao Paulo e o
norte do Paraguai (STAFLEU 1948) e, a oeste, tem como limite o estado de Rondénia. Em
Sao Paulo, € a unica espécie tipica de cerrado do género Vochysia que ocorre

amplamente neste tipo de vegetacdo, acompanhando sua distribuicdo no sentido
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nordeste-sudoeste, desde a regiao de Pedregulho até Assis. As demais espécies de
cerrado do género limitam-se, neste estado, & regiao de Pedreguiho.

V. cinnamomea tem como caracteristica distintiva suas folhas densamente
tomentosas a lanosas na face abaxial, cinamdmeas quando jovens passando a griseo-
canescentes quando maduras. Esta caracteristica a diferencia prontamente de V. rufa ssp.
sericea, com a qual pode ser simpatrica e que, por sua vez, apresenta folhas glabras ou
esparsamente  ocraceo-pubescentes, nunca griseo-canescentes. Contudo, elas
compartilham o habito arboreo e as folhas congestas no apice dos ramos florigenos, que

se renovam anualmente no periodo que antecede a floragao.

ill.3.c — Vochysia glazioviana Warm., 1875, in Fl. Bras. 13 (2), p. 86; Stafleu, 1948,
p. 464; Vianna, 1980, p. 257, prancha p. 263.

Tipo: Glaziou 3953 (Lectotipo em C, Vianna op. cit.; foto — Ci).

Prancha: Figura 27.

Nome popular: cacheta (RJ), murici-rosa (RJ), barriga-d'agua (RJ — Vianna op. cit),
canela-murici (RJ — Vianna op. cit.).

Arvore ca. 25m; ramos terminais subcilindricos a quadrangulados; casca integra,
opaca, pruinosa. Indumento esparsamente pubescente, glabrescente a glabro, tricomas
simples e malpiguidceos ocraceos. Folhas em verticilos 3-5-meros; estipulas ca.
1,5-2,5x1,5-2mm, triangulares a deltadas, apice agudo ou acuminado, crassas,
persistentes, brilhantes e mais claras que o ramo, sobressaindo-se no mesmo; peciolo
26-32x1,5-2mm, subquadrangulado a quadrangulado, adaxiaimente canaliculado,
escurecido e engrossado na base, pruinoso; lamina foliar 7-10x2,5-4,5cm, eliptica, as
vezes oboval ou oblonga, subcoriacea a coriacea, glabra; face adaxial nitida, abaxial
opaca, levemente pruinosa; folhas jovens esparsamente cinambémeo-pubescentes em
ambas as faces; base foliar cuneada, decorrente no peciolo, apice retuso a emarginado;,
margens sub-revolutas, revolutas na regido basal, venagio broquidédroma; nervura
primaria moderada a espessa; nervuras secundarias proeminentes na face abaxial,

prominulas na abaxial, 18-22 em cada lado e em éngulo de ca. 64-70° com a nervura
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primaria, levemente encurvadas e formando arcos a 1,5-2mm das margens. inflorescéncia
terminal 10-13x5-7,5¢cm, cbnica, eixo glabro, pruinoso: cincinos 1-3-floros; pedinculos e
pedicelos glabrescentes, levemente pruinosos, pedinculos 7-8,5x1-1,5mm, subnitidos;
bracteas e bracteolas deciduas, as veres tardiamente, apice acuminado; bracteas
6,5x1,5mm, lanceoladas: bractéolas 0,8-1,5x0,5-0,6mm, ovais; pedicelos
12-13,5x1-1,5mm, nitidos; botdes florais 15-21,5x3,5-4mm, levemente recurvados,
cilindricos, apice arredondado, nitidos: calcar 5,6-9x1-2mm, subencurvado ou sigmoide,
apice obtuso a arredondado, discolor, angulo com o pedicelo de 30-90°; calice
esparsamente ocraceo-pubescente; sépala calcarada 17-22x7,5-10,5mm; lacinias do
calice ndo calcaradas 3-4x2-2,5mm, ovais, apice acuminado, recurvado (Figura 27G);
pétalas com base arredondada a lobada; pétala central 17-23,5%3,5-8,5mm, estreitamente
oblonga a oblongo-espatulada, éapice agudo ou obtuso, cuculado, abaxialmente
subsericea, margens irregulares; pétalas laterais glabras, 12,5-18x3,5-5mm, oblongo-
espatuladas, apice arredondado, margens irregulares ou subcrenadas; antera
abaxialmente subsericea, 14,5-18x2-2,5mm, cimbiforme, base atenuada a sublobada,
parte esteril 1,5-2,5mm, apice obtuso, cuculado, capuz estaminal ca. 1,5-1,6mm compr;
filete 1-2,5x0,6-0,7mm, hemicilindrico, adaxialmente canaliculado, quase alado;
estaminddios glabros, ca. 1,5x1mm, ligeiramente assimétricos, oblongo-elipticos,
encurvados lateralmente, base cuneada, quase arredondada, apice acuminado ou
mucronado; ovario glabro, ca. 2x2mm, deltéide, apice truncado: estilete glabro, 13-17mm
compr., clavado, geniculado, encurvado; estigma ca. 1mm didm., subterminal, triangular.
Fruto deiscente n.v. Cépsula aparentemente madura, mas ainda nao deiscente, glabra,
3x1-2cm, oblonga, apice truncado, superficie verruculosa, rugosa, nitida, nigrescente.

Semente n.v.:

Floragao: jun.; frutificacdo: ago.
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Figura 27 - Vochysia glazioviana Warm. (A-E, G: A. Lutz & B. Lutz 77; F. A. Barbosa 216).
A - ramo florigeno. B - lacinias do célice n&o calcaradas. C - corola: C1 - pétala central;
C2 - pétalas laterais. D - androceu: D1 - estame fértil; D2 - estaminddios. E - gineceu. F - fruto.
G - cincino; botao floral com lacinias do calice nao calcaradas recurvadas.
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Material examinado: BRASIL, Rio de Janeiro, s.l., Parque Nacional da Serra dos
Orgaos, VIILL.1949, A Barbosa 216 (RB); V1.1948, Rizzini 24 (RB). Sao_Paulo, s.1, divisa
com Rio de Janeiro, s.d., A.Lutz & B.Lutz 77 (R). S.i,, s.d., Glaziou 3953 (lectotipo — foto
Ch.

Observagbes: V. glazioviana é encontrada em florestas Umidas em altitudes elevadas
(acima de ca. 1000m). Embora nao existam coletas atuais desta espécie no estado de Sdo
Paulo, pode ser que ela ainda ocorra na Serra da Bocaina, onde provavelmente foi
coletada (Lutz & Lutz 77, R). Até o presente trabalho, esta espécie era tida como
endémica do estado do Rio de Janeiro (VIANNA 1980).

Vochysia glazioviana apresenta as lacinias do calice n&o calcaradas com apice
acuminado e recurvado, bem caracteristicas da espécie.

WARMING (1875), tendo examinado apenas um material de V. glazioviana,
colocou-a na série Lutescentes. STAFLEU (1948) incluiu essa espécie na subsecao
Lutescentes, secdo Ciliantha. No entanto, STAFLEU (1948) ressaitou a existéncia de
duvidas quanto a esta classificagdo, devido ao fato de suas conclustes terem se baseado
em material que n&o apresentava algumas partes da fior. Apesar de termos examinado
poucos materiais, sugerimos que a espeécie seja transferida para a subsecao Ferrugineae,
tendo por base a presenca de pétalas e anteras abaxialmente pilosas, caracteristicas que
definem este grupo e estdo presentes na espécie em gquestao. Esta distribuicao de
indumento ndo ocorre na subsegdo Lutescentes.
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.3.d — Vochysia laurifolia Warm., 1875, in Fl. Bras. 13 (2), p. 96, t. 17; Stafleu, 1948,
p. 514; Vianna, 1980, p. 283, prancha p. 289.

Tipo: Glaziou 12 (lectotipc em BR, Vianna op. cit).

Sinénimo: V. acuminata ssp. laurifolia (Warm.) Stafleu (pro syn. Vianna, op. cit.).
Prancha: Figura 28.

Nome popular: agrido-cedro (BA), angélica-do-brejo (ES), canela-muricy (RJ), carnahiba
(SP), cedro-graveto (BA), giudiba (ES), graveto (BA), murici (RJ), murici-rosa (RJ), pau-de-
caxeta (RJ), pau-de-vinho (SP).

Arvore 7-30m; ramos terminais achatados, quadrangulados; casca integra, nitida a
subnitida, pruinosa, pubescente, glabrescente, com tricomas malpiguidceos ocraceos
brilhantes, que aumentam de densidade e tornam-se ferrugineos com a aproximacéao do
eixo floral. Folhas opostas cruzadas: estipulas  1,5-2x0,5-1mm, triangulares, apice
longamente acuminado, crassas, tardiamente deciduas; peciolo 9-13x1mm, cilindrico,
adaxialmente canaliculado, flexuoso, ocraceo-pubescente a canescente na face adaxial;
famina foliar 6-12x1,5-4,5¢cm, oblongo-oval ou oval, as vezes eliptica, oblongo-eliptica,
oblonga, mais raramente oboval, cartacea; face adaxial opaca a subnitida, glabrescente a
glabra, face abaxial subnitida, pubescente, tricomas malpiguidceos ocraceos a
ferrugineos; folhas jovens ocraceas a ferrugineo-sericeas na face abaxial, pubescentes na
adaxial; base foliar cuneada, apice caudado; margens sub-revolutas; venacdo mista,
broquidédromo-eucamptédroma; nervura primaria espessa; nervuras secundarias
proeminentes na face abaxial, prominulas na adaxial, 15-17 em cada lado e em angulo de
ca. 50-75° com a nervura primaria, fortemente encurvadas e geralmente formando arcos a
1-1,5mm das margens. Inflorescéncias terminais e subterminais, ocorrendo em grupos de
2-3, 6,5-16x4-5cm, cbnicas, eixos ocriceos a ferrugineo-vilosos, pruinosos; cincinos
2-3-floros; pedunculos 4-8,5x0,5-1mm; bracteas e bractéolas lanceoladas, tardiamente
deciduas; bracteas 2-4,5x0,5-1mm, apice longamente acuminado, margens convolutas;
bractéolas 1-1,5x0,5-0,7mm; pedicelos 5,5-9x0,6-0,8mm; botées florais 12-16,5x2-3mm,
levemente recurvados, elipticos a subclavados, apice longamente acuminado ou obtuso,

as vezes arredondado, nitidos: calcar 5-8,5%0,8-1,5mm, reto a subencurvado, apice
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Figura 28 - Vochysia laurifolia Warm. (A-E, H: P. E. Gibbs 5655 & H. F. Leitao Fo; F-G: Avelar
s.n./R27574). A - ramo florigeno. B - lacinias do calice ndo calcaradas. C - corola: C1 - pétala

central; C2 - pétalas laterais. D - androceu: D1 - estaminddio; D2 - estame fertil. E - gineceu.
F - fruto. G -semente. H - cincino.
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obtuso a arredondado, capitado, discolor, angulo com o pediceio de até ca. 50° calice
ocraceo-pubescente; sépala calcarada 11-18x3,5-6mm; lacinias do calice néo calcaradas
1-2x1-2mm, ovais, apice obtuso, as vezes agudo ou arredondado; pétala central
11-13,5x2,5-4,5mm, oblonga, oblongo-oboval, oblongo-eliptica ou eliptica, base
arredondada a lobada, apice obtuso, longamente obtuso ou agudo e cuculado,
abaxialmente sericea, margens irregulares; pétalas laterais 5,5-9x1-2,5mm, oblongas ou
oblongo-obovais, base arredondada, &pice agudo a subtruncado, face abaxial
esparsamente pubescente a sericea, margens subcrenadas a irregulares; antera
abaxialmente sericea, 8,5-9x1-1,5mm, linear, subquadrangulada ou subclavada, base
atenuada a lobada, parte estéril 0,5-1,5mm, apice obtuso, quase arredondado, cuculado,
capuz estaminal ca. 0,5-1,5mm compr; filete 1-3,5x0,5mm, subtriangulado ou
hemicilindrico, adaxialmente canaliculado; estaminddios 0,7-1x0,5mm, triangulares a
oblongos, as vezes subsésseis, base cuneada a sublobada, apice obtuso, raramente
arredondado, ciliado, com ftricomas longos as vezes deciduos; ovario glabro,
1-1.5x1,5-2mm, deltéide, apice truncado; estilete glabro, 9-13mm compr,, cilindrico,
subencurvado, quase reto: estigma ca. 0,5-0,7mm didm., subterminal, subtriangular a
triangular. Cépsula glabra, 2x1cm, oblonga, apice retuso a arredondado, superficie
verruculosa e nitida. Semente cinamdmea a ferrugineo-panosa, 2x0,5cm, oblonga, ala

mais larga que o nicleoc seminal, superficie nitida.
Floracao: abr—dez.; frutificacdo: jan.

Material examinado: BRASIL, Bahia, Belmonte, 111.1972, M.T.Monteiro 23632 (RB);
Porto Seguro, 1X.1961, A.P.Duarte 6166 (RB); V1.1962, A.P.Duarte 6738 (RB); XI.1963,
A.P.Duarte 8045 (RB, MBM). Espirito_Santo, Conceigio da Barra, X1.1953, A.P.Duarte
3904 (RB); Linhares, X.1972, AM.Lino 133 (RB); X1.1877, J.S. 24/77 (RB); X1.1991,
V.C.Souza 272 (SPSF, RB). Rio de Janeiro, Itatiaia, X.1918, P.C.Porto 785 (RB); Rio de
Janeiro, X1.1925 ADucke s.n. (RB 387); .1929, A.Ducke s.n. (RB 23491); Xil.1951,
AP.Duarte 4259 (RB); XI.1883, Schwacke & Saldanha 4811 (RB); Teresépolis,
22030'26"S, 42°59'44"W, X1.1980, J.C.C.Ururahy 31 (RB, MBM); S.1,, s.d., Schwacke 4872
(RB). Sio Paulo, Pariquera-Acl, X.1968, H.M.Souza s.n. (IAC 20260, RB 209821); Sao
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Paulo, 1V.1945, M.Kuhimann 3453 (RB, MBM), Ubatuba, VII1.1979, A.F.Silva ef al. 188
(UEC); VIL1939, C.Smith s.n. (IAC 4827); 23°00'14"8, 45°24'54"W, VI11.1980, J.Enilcio 24
(RB); IV.1961, J.Mattos 8944 & N.Mattos (SP, SPSF, MBM); VII1.1929, M.C.M. 25 (SPSF,
MBM); VI.1956, M.Kuhlmann 3832 (SP, SPSF, MBM); VIIL.1977, P.E.Gibbs & H.F.Leitdo
F? 5655 (UEC, RB, MBM, HRCB); VII.1939, S.Smith s.n. (SP 44287); s.d., H.F.Leitao F° ef
al. 10252 (UEC); s.d., M.Sanches & F.Pedroni 1902 (UEC); s.d., Schwacke & Saldanha
s.n. (R 72851).

Observagdes: Em 1875, na Flora Brasiliensis, Warming ja comentava a grande
semelhanga existente entre Vochysia laurifolia Warm., V. acuminata Bong. e
V. quadrangulata Warm., mas optou por manter o stafus de espéecie para cada uma delas.
STAFLEU (1948) passou V. faurifolia e V. quadrangulata a subespécies de Vochysia
acuminata, justificando a mudanga para subespécie em razdo de diferencas em
caracteristicas foliares, e a unido em especie, devido & homogeneidade na morfologia
florai. Neste trabalho, aceitamos a interpretacdo de VIANNA (1980), que restabeleceu a
presente espécie, com base na morfologia polinica, distribuicdo geografica, tipo de
vegetacao e aspectos da i&mina foliar.

Vochysia laurifolia ocorre sempre nas encostas atlanticas, tendo area de
distribuicdo que abrange do sul do estado de Sao Paulo até o estado da Bahia (ver

tambem comentarios em V. bifalcata).

lll.3.e — Vochysia magnifica Warm., 1875, in Fl. Bras. 13 (2), p. 85; Stafleu, 1948, p. 474;
Vianna, 1880, p. 269, prancha p. 275.

Tipo: Regnell Il 531 (14/02/1874), Serra de Caldas, Minas (C, P, 8), (Lectotipo em S,
Vianna, op. cit.; isolectotipo — RI: foto — Ch.

Prancha: Figura 29.

Nome popular: caixeta (SP), caxeta (RJ), cinzeiro (SP), pau-de-caceta (MG), pau-de-
tucano (SP), pau-de-vinho (SP), pau-josé (PR}, vinheirc (MG, SP).

Arvore 5-25m: ramos terminais subcilindricos: casca integra, sulcada, subnitida,

pruinosa, com descamacdc superficial fina e esbranquigada em alguns pontos,
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Figura 29 - Vochysia magnifica Warm. (A-E, H: A.R. Barbosa et al. 9811; F-G: A. R. Barbosa
ef al. 9717). A - ramo florigeno (com detalhe do apice foliar). B - lacinias do calice néao
calcaradas. C - corola: C1 - pétala central; C2 - pétalas laterais. D - androceu: D1 - estame
fértil: D2 estaminodio. E - gineceu. F - frutos. G - semente. H-cincino.
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pubescente, glabrescente, tricomas malpiguiaceos ocraceos a canescentes. Folhas em
verticilos 3-meros; estipulas 1-2x1-1,5mm, triangulares a deltadas, apice encurvado,
crassas, tardiamente deciduas; peciolo 11-24x1-1,5mm, hemicilindrico, adaxialmente
canaliculado, glabro ou ocraceo-tomentlileo na face adaxial, escurecido na base, 1amina
foliar 7-15,5%2-5,5¢cm, eliptica ou obiongo-eliptica, cartacea, face adaxial glabra, subnitida,
abaxial glabrescente, com tricomas simples ou malpiguidceos, discolor; nas folhas jovens
a face abaxial é esparsamente pubescente, com tricomas ocraceos ou ferrugineos; base
foliar cuneado-atenuada, decorrente no peciolo, apice obtuso, curto ou alongado,
geraimente com extremidade retusa; margens sub-revolutas; venac@o broquidédroma;
nervura primaria espessa, discolor na face abaxial; nervuras secundarias proeminentes na
face adaxial, prominulas na abaxial, 13-17(-20) em cada lado e em anguio de 65-75° com
a nervura primaria, encurvadas e formando arcos a 1,5-3mm das margens foliares;
nervura intramarginal ausente. Inflorescéncias terminais e subterminais, freqlentemente
em grupos de 3 ou mais nos ramos florigenos, 10,5-38x6-7,5cm, conicas, eixos ocraceos
ou ferrugineo-pubescentes; cincinos 2-4(-6)-floros; pedinculos 8-10x0,5-1mm; bracteas e
bractéolas deciduas, margens convolutas; bracteas 3-4,5x1mm, lanceoladas; bractéolas
2x1-15mm, deltadas; pedicelos 11,5-14,5x0,6-0,8mm; botdes florais 12-19x2,5-4mm,
recurvados e retorcidos, cilindricos, apice arredondado, levemente engrossado; calcar
7-10x1,5-2mm, recurvado, tocando o pedicelo, ou, mais raramente, reto, apice obtuso a
arredondado, capitado, discolor, angulo com o pedicelo de 30-70° calice ocraceo-
pubescente; sépala calcarada 15-17,56x7,5-8,5mm, nitida; lacinias do calice néo
calcaradas 1-2x2-3rmm, ovais, apice obtuso a arredondado; pétala central 13-19x3,5-4mm,
oblonga, as vezes cimbiforme, base obtusa a arredondada, apice curtamente ciliado,
arredondado, cuculado, recobrindo o apice do estame, margens onduladas, subcrenadas;
pétalas laterais glabras, 13-17x4-4,5mm, oblongas ou elipticas, base arredondada a
lobada, apice obtuso a arredondado, margens subcrenadas; antera ciliada nas bordas das
tecas, 12,5-15x2-3,5mm, clavada, levemente cimbiforme, base sublobada a lobada, parte
estéril 1-2mm, apice arredondado, as vezes obtuso, cuculado, capuz estaminal ca. Tmm
compr.; filete 1-1,5x0,7-1mm, hemicilindrico a subquadrangulado; estaminddios glabros,

1,6-2,5x1mm, oblongos a subpanduriformes, base lobada, apice mucronado; ovario
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glabro, 1-2x2mm, deltéide, apice truncado: estilete glabro, 11-14mm, clavado, geniculado,
encurvado; estigma ca. 1-2mm didm., subterminal, trilobado. Capsula glabra, 3-4x1,5-2cm,

panduriforme, &pice retuso a subtruncado, superficie verruculosa e nitida. Semente

ocracea a ferrugineo-panosa, 2,5-3,5x0,7-0,8cm, oblonga, superficie nitida.
Floracao: jan. a ago.; frutificacdo: nov. a nov.

Material examinado: BRASIL, Espirito Santo, Santa Tereza, 1V.1986, H.Q.B.Fernandes
1912 & W.Boone (GUA); i.1994, L.D.Thomaz 1590 (GUA); XI1.1993, L.D.Thomaz 1588
(GUA); V.1994, L.D.Thomaz 1589 (GUA). Minas Gerais, Caldas, Serra de Caldas,
i1.1874, AF.Regnell lll-531 (isolectotipo — R!: foto — C!); Dionisio, VI1.1992, E.Tameirao
Neto 846 (MBM, BHCB); Monte Belo, V.1998, C.A.L.Oliveira ef a/. 1455 (GUA); Passa
Quatro, 1V.1949, JVidal & AP. s.n. (GUA 10676); Sio Tomé das Letras, Vii.1954,
A.P.Duarte 3849 (RB); s.l, V.1981, R.S.Ramalho ef al. 2251 (RB). Parana, Cerro Azul,
V111977, G.Hatschbach 39885 (MBM); Ponta Grossa, 1V.1992, A.C.Cervi 3663 (MBM,
UPCB); 1.1995, G.Hatschbach 62521 (MBM); IV.1992, J.M.Silva 1002 & A.C.Cervi (MBM);
Rio Branco do Sul, V.1968, G.Hatschbach 19189 (MBM); Senges, VilE.1978,
G.Hatschbach 39953 (MBM); Telémaco Borba, VIIL1991, L.H.Soares-Silva ef al. 289
(FUEL). Rio_de Janeiro, Engenheiro Passos, V.1952, A.P.Duarte s.n. (GUA 7231, RB
79184); Hatiaia, IV.1962, A.Castellanos 23392 (GUA); IV.1961, M.C.Vianna 14 (GUA);
Petropolis, s.d., O.C.G.Dionisio 568 (RB); V1.1984, R.Ribeiro 494 (GUA); Resende,
V.1952, A.P.Duarte s.n. (SPSF 9785). Sio Paulo, Aguas de Sio Pedro, Vi.1984,
C.L.Dias s.n. (ESA 3231); Américo Brasiliense, [1.1993, Y.T.Rocha 70 (ESA); Amparo,
1.1943, M.Kuhimann 453 (SP); Bananal, [11.1976, A.Magnanini s.n. (GUA 11528);
VIIL1976, A.Magnanini s.n. (GUA 12060); IX.1994, E.L.M.Catharino et al, 2030 (SPF);
Cabredva, 23°16'0,6"S, 47°02'50,2"W, 111.1994, F.X Vitti ef al. 2174 (ESA); 23°16°0,6"S,
47°02°50,2° W, 111.1994, F X Vitti ef al. 2174 (ESA); Campinas, V.1918, C.Novais s.n. (SP
2042); VII1.1990, L.C.Bernacci 25717 (UEC); IV.1986, N.Taroda et al. 18585 (UEC); IV.88,
N.Taroda ef al. 18585 (UEC); Cunha, 111.1994, J.B.Baitello 625 (UEC, SPF, SPSF);
Espirito Santo do Pinhal, I11.1897, s.col. (IAC 27094); Guaruthos, IV.1991, S.Gandolfi ef
al. s.n. (ESA 6557); VIL.1989, S.Gandolfi et al. s.n. (ESA 5612); Iindaiatuba, V1.1938,
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A.E.Amaral s.n. (GUA 7231, SP 35670); Itapecerica da Serra, V.1996, C.L.5.Pires s.n.
(SPSF 20437); ltararé, 1V.1989, C.A M.Scaramuzza 144 & V.C.Souza 764 (ESA);
Itirapina, 11.1994, J.Y.Tamashiro 391 & J.C.Galvdo (ESA); Lengéis Paulista, V1.1995,
JY.Tamashiro et al 1064 (ESA); Mairipora, 23°22'54"S, 46°33'46"W, II1.1998,
A.R.Barbosa et al. 9811 (UEC); Monte Alegre do Sui, 1V.1947, JA.Cunha s.n. (IAC
8304); Onda Verde, 20°31'34"S, 48°11'29"W, VI1I1.1995, M.D.N.Grecco et al. 39 (ESA),
Pedra Bela, V.1995, JY.Tamashiro et al. 975 (ESA); Porto Ferreira, V.1894,
JEARertoni 214 (SPSF); Siao José do Barreiro, [V.1983, G.Martinelli 9275 &
A.Chautems (RB): V.1980, H.C.Lima 1221 & T.P.Ramamoorthy (RB, GUA); Sao José dos
Campos, 23°04'30"S, 45°56'15"W, X.1985, AF.Siva 1252 (UEC) 23°04'30"S,
45°56'15"W, 1V.1986, A F.Silva 1422 & L.Capellari Jr. (UEC); X.1997, A.R.Barbosa et al.
9717 (UEC); 1.1998, A.R.Barbosa et al. 9804, 9805, 9806 (UEC); Sao Paulo, 23°24'36"S,
46°34'58"W, 111.1998, A.R.Barbosa et al. 9810 (UEC); V.1940, A.Rodrigues s.n. (RB
264265, SPSF 7321); IV.1969, B.Braga 41 (SP, RB); V.1969, B.Braga 42 (SPSF, MBM);
[V.1952, B.Costa 37 (SPSF); 1V.1986, E.L.Silva 16 & J.A.Pastore 162 (SP, RB); 1V.1986,
E.L Silva 18 & J.A.Pastore 164 (SP, RB, MBM, FUEL); IV.1932, F.C.Hoehne s.n. (SP
28696); V.95, G.A.D.C.Franco et al. 1341 (UEC); V.1995, G.A.D.C.Franco et al. 1341
(SPSF); VII.1977, G.B.Baitello & O.T.Aguiar s.n. (SPSF 5650); 1V.1886, J.A.Pastore &
E.L.Silva 15 (SPSF); 1V.1986, J.A Pastore 165 (SPSF); V.1986, J.A Pastore 167 (SPSF);
H1.1977, J.B.Baitello & O.T.Aguiar s.n. (SP 205903); 11.1988, J.B.Baitello 247 (SPSF,
MBM); V.1949, L.Assis s.n. (SPSF 3382); V.1949, L Assis s.n. (SPSF 3375); VI11.1838,
L.Gonzaga 830 (SPSF, MBM); 1i.1952, M.A.Cunha s.n. (MBM 186512, RB 264266, SPSF
4272); VII.1952, M.A.Cunha s.n. (SPSF 3173); ill.1984, M.Bittar 88 & J.Bessa (SPF);
IV.1945, M.Kuhimann 3453 (SP, SPF); V1.1975, M.Sakane 324 (SP); 1915, N.Andrade 2
(R); 23°39'47"S, 46°46'21"W, 1V.1993, R.J.F.Garcia 397 (SPF); V111973, s.col. (UEC
15843); VI.73, s.col. (UEC 15843); V.1987, V.C.Souza 861 (SPF); Sao Roque,
23031'26"S, 47°06'45"W, s.d., E.Cardoso-Leite & A.Oliveira 58 (ESA); 1V.1993, K.D.Barreto
et al. s.n. (ESA 10554); 1vV.1993, K.D.Barreto et al s.n. (ESA 10554); VII.1936,
E.C.Hoehne s.n. (R 112766); s.d., HM.Souza s.n. (IAC 19976).
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Observagdes: Espécie encontrada em florestas latifoliadas tropicais e florestas
subtropicais de altitude, & facilmente identificada pelas flores relativamente grandes
quando comparadas as de outras espécies de matas no estado de Sao Paulo, e pelo
bot&o floral cilindrico torcido, com apice arredondado. Suas folhas tambem sao bastante
caracteristicas, com peciolo longo, lamina eliptica ou oblongo-eliptica com apice e base
semelhantes. Destaca-se particularmente o actimen, que é levemente retuso {Figura 29A
— detalhe). Ocorre no estado do Espirito Santo, Minas Gerais, Rio de Janeiro, Sao Paulo e
Parana. Na fronteira de S&o Paulo com os estados de Minas Gerais e Rio de Janeiro, a
espécie distribui-se nas encostas serranas do complexo da Mantiqueira. Ainda em Sao
Paulo e também no Parana, ela afasta-se para o interior, podendo ocorrer em areas nao
serranas, embora ocorra preferencialmente em regides montanhosas, como as
observadas nas Cuestas. Encontrando-se a planta em flor no campo, os ramos florigenos
portando grupos de longas inflorescéncias justificam o epiteto especifico.

lll.3.f — Vochysia oppugnata (Vell.) Warm., 1875, in Fl. Bras. 13 (2), p. 87, t. 16. Stafley,
1948, p. 460; Vianna, 1980, p. 244, prancha p. 249.

Tipo: Glaziou 671 (Lectotipo em C, Vianna op. cit.; isolectotipo — R!; foto — C1).
Basidnimo: Strukeria oppugnata Vell., 1790, Fl. Flum., in 1880 (reimpressao), Arquivos do
Museu Nacional, vol. 5, p. 7 e 8, t. 20.

Sinénimo: V. fucanorum var. hexaphylfa Mart. (pro syn. Warming, op. cit., p. 87).
Prancha: Figura 30.

Nome popular: bico-de-tucano (SP), mucirica (RJ), pau-d'agua (SP), rabo-de-arara (RJ),
rabo-de-mono (SP), rabo-de-tucano (SP).

Arvore 7-25m; ramos terminais subcilindricos a quadrangulados; casca integra,
subnitida, pruinosa, formando fina camada escurecida, indumento pubescente,
glabrescente, tricomas malpiguidceos cinamdmeos. Folhas em verticilos 4-(-B)-meros;
estipulas  1-1,5x0,6-0,7mm, triangulares, crassas, deciduas, cicatriz ocracea ou
canescente, contrastando-se com o ramo; peciolo 11,5-18x1,5-2mm, hemicilindrico,

adaxiaimente canaliculado, escurecido, pruinoso-glaucescente, glabro; lamina foliar
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Figura 30 - Vochysia oppugnata (Vell.) Warm. (A-E, H: s. col./R 72779; F-G: G. M. Nunes
196). A - ramo florigeno. B - lacinias do calice néo calcaradas. C - corola: C1 - petala central;
C2 - pétalas laterais. D - androceu: D1 - estame fértil; D2 - estaminddio. E - gineceu. F - fruto.
G - semente. H-cincino.
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7.5-15%2,5-5cm, eliptico-oboval, eliptica, as vezes oblonga, oblongo-oboval ou oboval,
cartdcea a subcoriacea, opaca a subnitida, glabra; nas folhas jovens, a face abaxial é
esparsamente pubescente, com tricomas ferrugineos; base foliar atenuada, apice retuso a
emarginado; margens sub-revolutas; venagao broquidédroma; nervura primaria espessa;
nervuras secundarias proeminentes na face adaxial, prominulas na abaxial, 18-25 em
cada lado e em angulo de ca. 70° com a nervura primaria, retas, as vezes levemente
encurvadas, formando nervura intramarginal a 2-3mm das margens foliares.
inflorescéncias terminais e subterminais 12-25x9-9,5cm, cbnicas, eixos pruinosos,
glabrescentes, ferrugineo-pubescentes quando jovens; cincinos 2-5-floros; peddnculos
4-12xi1mm; bracteas e bractéolas deciduas; bracteas 6-7x1mm, lanceoladas, apice
encurvado; bractéolas 1-1,5x0,6-0,8mm, ovais, margens convolutas; pedicelos 6-12x1mm;
botdes florais 14,5-19x2-3,5mm, retos a sub-recurvados, lineares ou mais raramente
subfalcados, apice acuminado, raramente obtuso; calcar 7,5-9,5x1-1,6mm, sub-recurvado
ou levemente sigmoide, apice arredondado, capitado, discolor, &ngulo com o pedicelo de
até 45° calice glabro; sépala calcarada 14-19x6-7,5mm, subnitida; lacinias do calice nao
calcaradas 1-2x1,5-3mm, ovais, apice agudo a arredondado; pétalas glabras, base
sublobada, margens irregulares; pétala central 10-14,5x3-4mm, cdncava, coblonga ou
eliptica, apice obtuso a truncado; pétalas laterais 8-10,5x3-4mm, espatuladas ou
oblongas, apice obtuso a subtruncado; antera ciliada nas bordas das tecas, 11-15x2mm,
falciforme, base longamente atenuada em direcdo ao filete, parte estérii Tmm, épice
arredondado, cuculado, capuz estaminal ca. 1mm compr.; filete 2-3x0,5-0,8mm,
hemicilindrico, adaxialmente canaliculado; estaminddios glabros, 1-2x1mm, oblongos,
deltados ou subsagitados, base lobada, apice obtuso ou mucronado; ovario glabro,
1,5-2x2mm, deltdide, apice truncado; estilete glabro, 11-14,5mm compr., cilindrico,
geniculado, encurvado; estigma ca. 1mm diadm., subterminal, trilobado. Capsula glabra,
4-4 5x2-3cm, ovbide, apice obtuso a subtruncado, superficie verruculosa, subnitida,

pruinosa. Semente ocraceo-panosa, 4-4,5x1cm, oblonga, superficie subnitida.

Floragdo: ago./nov. a mar.; frutificacdo: out.
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Material examinado: BRASIL, Bahia, Monte Pascoal, 1.1977, R.M.Harley et al. 17866
(RB). Minas Gerais, Caratinga, 11.1994, J.Gomes 196 (BHCB); 1.1992, L.V.Costa s.n.
(BHCB 22147); Matao, XI1.1985, M.A.Lopes 834 & P.M.Andrade (SPF, MBM, BHCB);
Monte Belo, V.1988, C.A.L.Oliveira et al. 1454 (GUA); s.l., divisa Rio-Minas, s.d., s.col. (R
72778). Rio_de Janeiro, Nova Friburgo, 1.1998, C.E.B.Pereira 340 (GUA); Rio de
Janeiro, IV.1973, D.Sucre 9945 & M.T.K. Arroyo (RB); V1.1969, D.Sucre ef al. 5220 (RB);
11.11959, E.Pereira 4497 & A P.Duarte (RB); 1.1927, Equipe Horto Florestal 1220 (SPSF,
RB); X11.1863, Glaziou 671 (isolectotipo ~ R!, foto — Cl); XH.1920, J.G.Kuhimann s.n. (RB
8019); Xi1.1919, Kuhimann s.n. (RB 15936); s.d., P.C.Porto s.n. (RB 16338); Sao Conrado,
V.1994, C.A.L.Oliveira 891 (GUA); Santa Maria Madalena, 21°58'S, 41°58'W, VI1.1987,
H.C.Lima ef al. 3038 (RB, MBM); Teresodpolis, 11.1964, A.Castellanos 24947 (GUA);
Vassouras, s.d., G.M.Nunes 196 (SPSF, RB). Sio_ Paulo, Cubatio, VIII.1997,
A.R.Barbosa et al. 9817 (UEC); Sdo Paulo, 111.1952, A.Rodrigues s.n. (SPSF 7271); s.1,,
limites entre Rio de Janeiro-Sao Paulo, 1.1925, A Lutz & B.Lutz s.n. (R 122542); s.1., divisa
Rio de Janeiro~Sao Paulo, s.d., s.col. (R 72779).

Observagdes: Encontrada em matas de restinga e encostas atlanticas, V. oppugnata foi
coletada abundantemente no Rio de Janeiro, sendo tida como endémica deste estado até
que VIANNA (1980) verificou sua ocorréncia nos estados de Minas Gerais e Sio Pauio;
com relagéo a esta Ultima localidade, a autora comenta que o material era provaveimente
cultivado. Posteriormente, PASTORE (1987) incluiu V. oppugnata no levantamento
floristico das especies do género Vochysia da Serra da Cantareira, Sao Paulo-SP.

Nesse trabalho, verificamos que essa espécie alcanca, ao norte, o estado da Bahia
e, ao sul, o de S&o Paulo. No entanto, ha poucos materiais provenientes destas regides, o
que pode estar refletindo popula¢des ou coletas escassas. Em Sao Paulo, existem poucos
registros de individuos comprovadamente nativos: coletas antigas da Serra da Cantareira
e da divisa com o estado do Rio de Janeiro, e uma coleta recente em Cubatao, onde
encontramos apenas um individuo. N&o incluimos na nossa amostragem materiais
coletados na Vila Amalia, um horto florestal bastante antigo da cidade de Sao Paulo que
apresenta uma area cultivada.
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Vochysia oppugnata foi considerada por MARTIUS (1824) como variedade de
V. tucanorum (V. fucanorum var. hexaphylla Mart.), mas posteriormente foi reconhecida
como espécie distinta por WARMING (1875). Vochysia oppugnata difere de V. fucanorum
pelo seu habitat (floresta umida) e por apresentar tamanhos maiores de estruturas como
folha, peciolo, inflorescéncia e fruto, e venagdo foliar claramente distinta. Além disso,
V. oppugnata é praticamente exclusiva de floresta Umida em areas montanhosas onde,

quando presente, V. tucanorum apresenta estruturas de tamanho muito reduzide.

l1.3.g — Vochysia rufa Mart., 1824, in Martius & Zuccarini, Nov. Gen. sp. pl, vol. | (4), p.
144, 1. 86.

Vochysia rufa ssp. sericea (Pohl) Stafleu, 1948, Rec. Trav. Bot. Neerl. 41, p. 429.
Basiénimo: Vochysia sericea Pohl, 1831, Pl. bras. icon. descr., vol. 2 (1), p. 28, . 119.
Tipo: Pohl 4286, Olho d’Agoa, Goyaz (em W, Stafleu op. cit.).

Sinénimo: V. rufa var. sericea Warm. (pro syn. Warming, op. cit., p. 66).

Prancha: Figura 31.

Nome popular: pau-doce (DF, GO, MG), vinhatu (MG — Stafleu 1948).

Arvore ou arbusto 1-7m; ramos terminais de segfo poligonal subcircular; casca
descamante em placas nos ramos maduros, opaca, glauco-pruinosa, indumento
pubescente a viloso, tricomas simples e curtos, ocraceos a canescentes. Folhas em
verticilos 5-8-meros, congestos no apice dos ramos florigenos; estipulas 1-1,5x0,5-1mm,
triangulares a deltadas, apice acuminado, crassas, encobertas pelo indumento do ramo;
peciolo 4,5-13,5x2-3mm, adaxialmente canaliculado, engrossado na base, glabro na face
adaxial, glabrescente na abaxial; lamina foliar 13-18,5x4,5-7,5cm, oboval, as vezes eliptica
ou espatulada, cartacea, face adaxial subnitida, as vezes levemente pruinosa, glabra,
abaxial glabrescente, tricomas malpiguidceos ou simples, longos, concentrados
principalmente na regido basal da lamina foliar e ao longo da nervura primaria; base foliar
cuneado-atenuada, as vezes cuneada ou atenuada, decorrente no peciolo, apice retuso
ou emarginado, geralmente mucronulado, comoso, tricomas canescentes; margens sub-

revolutas: venagdo mista, broquidédromo-eucamptédroma; nervura primaria espessa;



114 Resultados e Discussao Vochysia no estado de Sao Paulo

nervuras secundarias proeminentes em ambas as faces, 14-17 em cada lado e em angulo
de 65-75° com a nervura primaria, encurvadas, diminuindo o seu calibre em direcdo as
margens, freqUentemente unindo-se entre si formando arcos a 1-2,5mm das margens;
nervura intramarginal ausente. Inflorescé&ncias terminais 38,5-51x5,5-6,5cm, espiciformes,
eixos ocraceo-tomentileos; cincinos 2-4-floros: pedunculos 6-9x1-1,5mm; bracteas e
bractéolas tardiamente deciduas; bracteas 4-8x0,7-1mm, lanceoladas: bractéolas
2-2,5x1mm, ovais; pedicelos 5-9x1mm: botdes florais 15-16,5x3-3,5mm, recurvados,
cilindricos, apice obtuso a arredondado: calcar 5,5-8,5x1-2mm, subencurvado ou
subsigméide, apice arredondado, levemente discolor, angulo com o pedicelo de ca. 45°
calice ocraceo-sericeo; sépala calcarada 15-18x9-10mm; lacinias do calice nao
calcaradas 2-4x2-5mm, orbiculares, apice obtuso a subtruncado; pétalas glabras, margens
subcrenadas; pétala central 9,5-13x6-85mm, concavo-eliptica, base e apice
arredondados; pétalas laterais 7,5-10,5x6-7mm, cbncavas, elipticas ou obovais, base
sublobada, apice arredondado a subtruncado: antera glabra, as vezes abaxialmente
pubescente, tricomas longos e adpressos, antera 11,5-14,6x1,5-3mm, cimbiforme, base
lobada, parte estéril 1-1,5mm, apice obtuso, cuculado, capuz estaminal ca. 1-1,5mm
compr.; filete 2,5-4,56x0,6-0,7mm, quadrangulado, adaxialmente canalicutado:
estaminddios glabros, 1x0,6-0,7mm, triangulares, ovais ou oblongos, levemente
assimeétricos, base arredondada a lobada, apice obtuso a mucronado: ovario
242,5x2,5-3mm, subgloboso, indumento adpresso-hirsuto com tufo lateral de tricomas,
geralmente menor que em V. cinnamomea e V. sessilifolia, adentrando o calcar; estilete
glabro ou piloso na base, 11-14mm compr., subclavado, geniculado, encurvado; estigma
0,7-0,8mm didm., subterminal ou lateral, subtriangultar a subtrilobado, levemente
assimeétrico. Capsula 3-4x2-2,5cm, oblongo-ovéide, dpice mucronade ou arredondado,
superficie verruculosa, indumento ocraceo a canescente-viloso. Semente 4x1cm, oblonga,

ocraceo-panosa.

Floragado: mar. a jul; frutificagio: dez.
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Figura 31 - Vochysia rufa Mart. (A-E, H: W. Marcondes-Ferreira ef al. 1165; F-G: A. R,
Barbosa et al. 97110). A - ramo florigeno. B - lacinias do célice néo calcaradas. C - corola:
C1 - pétala central; C2 - pétala lateral. D - androceu: D1 - estaminddio; D2 - estame fértil.
E - gineceu. F - fruto. G - semente. H - cincino.
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Material examinado: BOLIVIA, Santa Cruz, V/1977, A. Krapovickas y A. Schinini 32095
(MBM). BRASIL., Distrito Federai, Brasilia, [V.1972, L.Krieger s.n. (GUA 39397); V1.1883,
R.C.Mendonca 215 (GUA); 1IV.1983, M.AAlves 51 (UEC); 15°33'S, 47°31'W, s.d,
J.H.Kirkbride Jr. 5339 (UEC); V!1.1976, P.H.Davis 60035 & G.J.Shepherd (UEC). Goias,
Planaltina, V.1997, J.F.Ribeiro 9850 (UEC); Posse, 14°10'S, 46°20'W, V.1997,
B.A.S.Pereira 3384 & D.Alvarenga (UEC); Mato Grosso, Serra Dourada, 1969, A Rizzo
4224 (RB); 12°54'S, 51°52'W, V.1968, J.A.Ratter ef a/. 1290 (RB). Minas Gerais, Berilo,
1IV.1991, M.G.Carvalho 237 & S.T.Silva (BHCB); Grao-Mogol, VI.1985, G.Martinelii et al.
11210 (BHCRB); Jodo Pinheiro, V.1991, E.Tameirdo Neto 639 (BHCB); Paracatu, IV.1983,
LV.Costa s.n. (BHCB 24598); Paracatu, 111.1989, M.Pereira Neto ef al. 288 (GUA); Trés
Marias, V1.1996, L.V.Costa s.n. (BHCB 32662). Rondénia, Vilhena, V.1979, M.G.Silva &
C.Rosario 4542 (RB); 12°18'18,5"S, 60°23'13,1"W, s.d., 1.S.Miranda & P.J.D.Silva 1563
(UEC). Sido Paulo, igacaba, V.1995, W.Marcondes-Ferreira et al. 1165 (UEC, SPF);
Pedreguiho, 20°09'25"S, 47°17'50"W, XI1.1997, A.R.Barbosa et al. 97108, 97109, 97110
(UEC); VI1.1995, W.Marcondes-Ferreira et al. 1237 (SP); IV.1981, H.F.Leitao F? et al.
12493 (UEC).

Observacdes: V. rufa ocorre em cerrados e campos rupestres no Planalto Central
Brasileiro e no platd boliviano (STAFLEU 1948). Coletas da espécie nos estados de Minas
Gerais, Sao Paulo, Distrito Federal, Goias e Mato Grosso sugerem que sua distribuicao
acompanha as serras da Canastra, do Caiapé e do Roncador, numa area de dominio de
cerrado mas geralmente, assim como V. cinnamomea, a oeste da Cadeira do Espinhaco,
dnica excecao observada em Grao-Mogol. Ambas as espécies possuem folhas deciduas
que se renovam a época da floragdo. O tom verde-claro das folhas novas nos ramos
terminados por longas inflorescéncias espiciformes destacam os individuos de V. rufa no
campo.

Caracterizada por folhas cartaceas (quebradicas no material herborizado)
congestas no apice dos ramos terminais, V. rufa € uma espécie que apresenta grande
variagao morfolégica, o que pode explicar sua subdivisao em varios grupos. E formada por
duas subespécies, cada qual com duas variedades: ssp. rufa (contendo a var. rufa e a var.

brevipetiolata Warm.) e ssp. sericea (contendo a var. sericea e a var. fulva Stafieu).
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Entretanto, a separagao destes taxéns n&o é muito bem definida, podendo se observar
alguma sobreposicéo entre as subdivisGes propostas por STAFLEU (1948), que sio
baseadas principalmente em tipo de indumento, tamanho de peciolo e forma de folha.

No estado de Sao Paulo, V. rufa esta representada pela ssp. sericea (Pohl) Stafieu
var. sericea, ocorrendo apenas em uma area de campo rupestre a ca. 800m de altitude, na
regiao de Franca, a nordeste do estado, na divisa com Minas Gerais. Este parece ser o
limite meridional da espécie. MARTIUS (1875) indica a ocorréncia da ssp. rufa var. rufa
para o estado de S&o Paulo, na regido entre Franca e Uberaba (MG), o que nao
verificamos em viagens a regido e em consultas a herbarios. STAFLEU (1948) também
n&o incluiu o estado de S&o Paulo na distribuicao geografica desta variedade.

O material A. R. Barbosa ef al. 9786, que coletamos estéril na mesma area dos
demais materiais da espécie, difere do restante do material examinado pela filotaxia
(4-mera) e indumento das folhas jovens (face adaxial vilosa e abaxial ocraceo-tomentilea)
e das maduras (ocraceo-pubescente na face abaxial, sobre todas as nervuras). A nao ser
pelas folhas curto-pecioladas, poderia ser identificada como var. fulva da subespécie
sericea, que & caracterizada por folhas sésseis. Entretanto, também consideramos as
hipdteses de que o referido material & da var. sericea, tratando-se, porém, de um individuo
imaturo ou rebrota de individuo que sofreu injiria pelo fogo, pois apresenta secao
transversal do ramo menor que os demais materiais estudados, além de estar vegetativo
quando outros individuos da populacdo local estavam em fruto. Outras espécies de
Vochysia que cultivamos apresentaram variagdo na filotaxia nos estadios iniciais do
desenvolvimento. As dificuldades na identificacao deste material e as hipoteses aventadas
pelas nossas observagdes sdo indicativas da necessidade de detalharmos os estudos
sobre esta espécie.

Alem destes problemas nas divisGes infra-especificas de V. rufa, podemos observar
tambem certa dificuldade na separac@o entre algumas espécies da subsecado
Decorticantes (Warm.) Stafleu, da qual V. rufa faz parte. E bastante comum nos herbarios
encontrarmos erros de identificacéo envolvendo esta espécie. Existe, por exemplo, grande
semelhanga entre V. rufa var. rufa e Vochysia cinnamomea Pohl, que podem, no entanto,
ser prontamente diferenciadas pelo indumento das folhas maduras (ver comentarios em

V. cinnamomea). Outra espécie muito semelhante a V. rufa & V. sessilifolia Warm., da qual
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difere principalmente por apresentar folhas cartdceas congestas no apice dos ramos
florigenos.

li.3.h — Vochysia schwackeana Warm., 1889, Vid. Med. Nat. For,, vol. 32, p. 26; Stafieu,
1948, p. 482; Vianna, 1980, p. 278, prancha p. 284.

Tipo: Glaziou 8872 (holotipo em C, Stafleu, op. cit.).

Sinonimos: V. goeldii Huber (pro syn. Stafleu, op. cit., p. 482); V. schwackeana var.
glabra Stafleu (pro syn. Vianna, op. cit., p. 278).

Prancha: Figura 32.

Nome popular: canela-murici (RJ), canela-santa (RJ), morici (MG), murici (MG), murici-
rosa (RJ).

Arvore 10-18m; ramos terminais quadrangulados; casca integra, opaca, pruinosa.
indumento pubescente nos ramos, tomentoso no restante da planta, sempre glabrescente,
tricomas malpiguiaceos ferrugineos a canescentes. Folhas em verticilos 4-meros;
estipulas 0,5-1,5x0,5-0,7mm, ftriangulares a deltadas, apice acuminado, crassas,
tardiamente deciduas; peciolo 10,5-17x1-1,5mm, cilindrico, adaxialmente canaliculado,
flexuoso; lamina foliar 8-10x1,5-3cm, oblonga, eliptica ou oblongo-eliptica, cartacea; face
adaxial subnitida, indumento freglentemente restrito & nervura primaria, face abaxial
opaca; base foliar cuneada, decorrente no peciolo, apice caudado, mucronulado; margens
sub-revolutas; venagao broguidédroma; nervura primaria espessa; nervuras secundarias
prominulas na face adaxial, proeminentes na abaxial, 16-19 em cada lado e em angulo de
ca. 62-72° com a nervura primaria, encurvadas e formando nervura intramarginal a 1-2mm
das margens. Inflorescéncias terminais e subterminais 5,5-14x3,5-7cm, conicas; cincinos
2-4-floros; pedlinculos 6-7x1mm; bracteas e bractéolas deciduas; bracteas 3,5x0,7mm,
lanceoladas: bractéolas 0,8-0,9x0,5mm, ovais; pedicelos 12-13x0,7-0,8mm:; botdes florais
13,5-16x2mm, levemente recurvados, subsigméides, apice acuminado; calcar
5-7x1-1,5mm, clavado, levemente recurvado, apice arredondado, capitado, discolor,
angulo com o pedicelo de 90-130° cdélice ferrugineo-glabrescente; sépala calcarada
14-18x5-6mm, subnitida; lacinias do calice ndo calcaradas 1-2x1,5-2mm, ovais, apice
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obtuso, raramente agudo; pétalas glabras, obovais, base truncada, apice arredondado,
margens subcrenadas; pétala central 9-11x5,5mm: pétalas laterais 7,5-8,5x4mm; antera
ciliada nas bordas das tecas, 9,5-12x1,5-2mm, cimbiforme, base atenuada em direcdo ao
filete, parte estéril 0,5-1,5mm, apice acuminado, cuculado, capuz estaminal ca. 1,5-2mm
compr.; filete 2,5-5x<0,5-0,8mm, quadrangulado, subalado: estaminddios glabros,
1-1,5x0,6-0,8mm, oblongos ou elipticos, base lobada, apice obtuso; ovario glabro,
1-2x1,6-2mm, deltdide, apice truncado; estilete glabro, 12-14,5mm compr., c{a;vado,
subgeniculado, subencurvado; estigma ca. 0,5-1mm diam., subterminal, triangular.
Capsula glabra, 3-3,5x1,5-2cm, ovoide, 4pice obtuso a arredondado, superficie

verruculosa, nitida. Semente ferrugineo-panosa, 3x0,8cm, oblonga.
Floragao: jan. a fev./jul.; frutificacio: jan.

Material examinado: BRASIL, Minas_Gerais, Vicosa, 1.11975, J.L.Ladeira s.n. (RB
183116); VIL1935, J.Y.K. 2309 (RB). Rio _de Janeiro, Itatiaia, 1.1929, C.Porto 1869 (RB);
Rio de Janeiro, s.d., s.col. (RB 110871); 1.1979, P.Occhioni 8715 (MBM); Teresépolis,
[1.1998, C.A.L.Oliveira et al. 1426 (GUA); 11.1998, C.A L.Oliveira ef al. 1427 (GUA); 11.1903,
E.A.Goeldi 333 (RB); Parque Nacional da Serra dos Orgaos, 1958, A.Mattos F° 91 (RB).
S3o Paulo, Sao José dos Campos, X.1997, A.R.Barbosa ef al. 9718, 9720 (UEC);
1.1998, A.R.Barbosa et al. 9801, 9802 (UEC); 23°04'30"S, 45°56'15"W, 1.1986. A.F.Silva
1355 & L.Capeilari Jr. (UEC); 23°04'30"S, 45°56'15"W, 1.1986, A.F .Silva 1366 & L.Capellari
Jr. (UEC); s.l,, Serra da Mantiqueira, 1.1885, s.col. (R 728486). 8.1, s.d,, C.Melo s.n. (RB
66526); 11.1955, V.Gomes 2527 (RB).

Observagdes: Espécie de floresta imida, V. schwackeana ocorre em regides serranas no
Rio de Janeiro, Minas Gerais e Sao Paulo. No estado de Sao Paulo, é encontrada apenas
na regiao de Sac José dos Campos, na Serra da Mantiqueira, em altitudes de ca. 800 a
1000m.

STAFLEU (1948), baseando-se na variagdo de indumento em ramos terminais,
peciolos e folhas, criou uma variedade para esta espécie, V. schwackeana var. glabra
Stafleu. Esta variedade foi sinonimizada por VIANNA (1980), que observou que indumento
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Figura 32 - Vochysia schwackeana Warm. (A-E, H: A. F. Silva 1366 &L. Capelari Jr.; F-G: A,
R. Barbosa ef al. 9720). A - ramo florigeno. B - lacinias do célice ndo calcaradas. C - corola:
C1 - pétala central; C2 - pétala lateral. D - androceu: D1 - estame fértil; D2 - estaminodio.
E - gineceu. F - fruto. G - semente. H - cincino.
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era um carater bastante variavel, inclusive em um Unico exemplar. Confirmamos esta
informacéo neste trabalho.

11i.3.i - Vochysia selloi Warm., 1875, in F|. Bras. 13 (2), p. 86; Stafleu, 1948, p. 518.
Tipo: Sello s.n. (Holotipo em B, Stafleu, op. cit.; foto — RY).

Sindnimo: V. sellowii Malme (pro syn. Stafleu, op. cit., p. 518).

Prancha: Figura 33.

Nome popular: leiteira (SP).

Arvore 6-16m; ramos terminais quadrangulados; casca integra, nitida, pruinosa,
com descamacao superficial fina e esbranquicada na base dos ramos terminais. Espécie
glabra, exceto nos primordios foliares, gemas e 0rgaos reprodutivos, onde € esparsamente
pubescente, glabrescente, com tricomas malpiguiaceos ferrugineos a ocraceos. Folhas em
verticilos 4-meros; estipulas 1x0,7-0,8mm, triangulares a deltadas, apice agudo ou
acuminado, crassas, deciduas e, ap6s a queda, deixam cicatriz canescente que se
sobressai no ramo; peciolo 9-13,5x1-1,5mm, cilindrico, adaxialmente rasamente
canaliculado, achatado lateralmente, apresentando varios sulcos longitudinais, escurecido
e engrossado na base; lamina foliar 5,5-10,5x2-3,5cm, geraimente oboval, as vezes
oblonga, oblongo-oboval e eliptica, cartacea a coriaceo-cartacea; face adaxial opaca a
nitida, face abaxial opaca a subnitida, glabrescente, com raros tricomas sobre a nervura
primdaria; base foliar atenuada, decorrente no peciolo, apice retuso, comoso; margens sub-
revolutas a revolutas; venagido mista, broquidédromo-eucamptédroma; nervura primaria
espessa; nervuras secundérias proeminentes na face adaxial, prominulas na abaxiai,
12-16 em cada lado e em angulo de ca. 60-65° com a nervura primaria, encurvadas e
geralmente formando arcos a 1-1,5mm das margens. Inflorescéncias terminais
5-15.5x6,5-10,5cm, conicas, eixos pruinosos; cincinos verticilados, 2-4-floros; pedinculos
7.5-14,5x1-1,5mm; bracteas e bractéolas deciduas, margens convolutas, bracteas
3x1mm, lanceoladas; bractéolas 1-1,5x0,5-0,6mm, ovais; pedicelos 11-12,5x1-1,5mm,
engrossados na regiao proxima ao receptaculo floral; botdes florais 15-17x2,5-4mm, retos

a sub-recurvados, subclavados, apice obtuso, as vezes agudo; calcar 3,5-8x1mm, refo a
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sub-recurvado, apice obtuso a arredondado, angulo com o pedicelo de 45-90° calice
esparsamente ocraceo a ferrugineo-pubescente ou glabro; sépala calcarada
13,5-19x7-8mm, nitida; lacinias do célice nao calcaradas 1,5-2,5x1,5-2,5mm, ovais, apice
obtuso a arredondado;, pétalas abaxialmente sericeas, margens subcrenadas a
irregulares; petala central 14-20x3,5-5,5mm, espatulada, oblongo-espatulada, as vezes
cimbiforme, base arredondada a lobada, apice cuculado, longamente agudo ou obtuso;
pétalas laterais 11-18,5x3-4mm, oblongo-espatuladas, oblongo-elipticas, elipticas ou
espatuladas, base arredondada a sublobada, &pice agudo (deslocado para o lado) a
subtruncado, as vezes subcuculado (capuz bem curto); antera abaxialmente sericea,
11,5-16,5x2-2,5mm, cimbiforme, com certo grau de torgao, base atenuada em direcéo ao
filtete a sublobada, parte estéril ca. Tmm de, apice longamente obtuso a subarredondado,
cuculado, capuz estaminal ca. 1mm compr.; filete 1,5-2,5%0,7-1,5mm, hemicilindrico,
adaxialmente canaliculado: estaminodios 1,5-2x0,6-1mm, ligeiramente assimétricos, ovais
a oblongos, subsésseis, base atenuada a sublobada, apice obtuso ou mucronado, ciliado,
tricomas longos ferrugineos; ovario glabro, 2-2,5x1,8-2mm, deltside, apice truncado;
estilete glabro, 12-18mm compr., clavado, as vezes subgeniculado, subencurvado;
estigma ca. 1mm didm., subterminal, triangular, quase trilobado. Cépsula glabra,
3,5x1,5cm, oblongo-ovéide, apice acuminado, superficie verruculosa, rugosa, nitida.

Semente ocraceo-panosa, 3x6,5-7cm, oblonga.
Floragao: jan. a ago./dez.; frutificagdo: mar.

Material examinado: BRASIL, Sao Paulo, Biritiba Mirim, 11.1984, A Custodio F°
2254 (SPSF); 23°38'S, 45°52'W, V.1986, A.Custédio F° 2671 (SPSF): A.Custédio F° 2672
(SPSF); A.Custodio F? 2673 (SPSF, MBM): Itanhaém, 111.1998, P Affonso ef al 204
(PMSP); Santo André, Paranapiacaba, VIi1.1979, A Custédio F® 11132 (UEC); VI11.1980,
J.R.Guillaumon 3 (SPSF, MBM); 23°46'S, 46°21'W, VII.1980. A.Custédio F° 297 (BOTU,
MBM); s.d., N.Andrade 100 (R); XI.1997, A R.Barbosa ef al. 9754, 9755 9756, 9757,
9758, 9759 (UEC); 23°46'29"S, 46°18'28"W, 11.1998, A.R Barbosa et al. 9807, 9808, 9809
(UEC); VIIL.1998, A R.Barbosa ef al. 9818 (UEC); Santos, V.1978, H.M.Souza 7975
(UEC), s.l, 1L1913, AC.Brade 5895 (SP); VI.1918, F.C.Hoehne 1500 (R); s.d.,
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Figura 33 - Vochysia selfoi Warm. (A-G, J: A. R. Barbosa ef al. 9754; H-: A. R. Barbosa et al.
9807). A - ramo. B - lacinias do calice nado calcaradas. C - corola: C1 - pétala central;
C2 - pétala lateral. D - androceu: D1 - estame fértil; D2 - estaminddio. E - gineceu. F - ovario:
F1 - corte transversal; F2 - detalhe mostrando um léculo com um dvulo desenvolvido e um
(basal no esquema) atrofiado. G - flor aberta, expondo os eiementos florais; seta: estilete
alojado nafenda da antera. H-fruto. i - semente. J-cincino.
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E.Schwebel 1i-80 (RB, R): 1828, Sello s.n. (holotipo, B 12934 ~ foto — R!); Parque Estadual
da Serra do Mar, Nucleo Curucutu, 1.1995, M.Alonso et al. 02 (SPSF).

Observagbes: E a Unica espécie endémica de Vochysia do estado de Sao Paulo.
Vochysia selloi € encontrada entre o Alto da Serra de Paranapiacaba e serras do entorno
da Baixada Santista. Nestes locais, as encostas sao recobertas por uma densa floresta
Umida, mas podem ocorrer florestas baixas e relativamente secas e/ou sujeitas a baixas
temperaturas sazonais no topo dos morros (E. Catharino, com. pes.). Aparentemente esta
espécie cresce em ambos os locais.

Na Reserva Biologica do Alto da Serra de Paranapiacaba, V. sefloi ocorre em
populagdes pequenas, com ca. 2-3 individuos que podem distar ca. 300-700m entre si.
Este tipo de distribuicao também foi observado para a maioria das espécies que ocorre na
Estacdo Biologica de Boraceia (CUSTODIO FILHO 1989), uma outra reserva biologica
que, como a Reserva Biolégica do Alto da Serra, faz parte do Parque Estadual da Serra do
Mar. A prevaléncia de espécies representadas por poucos individuos aumenta o risco de
extingdo local, apontando a necessidade da implementagao de programas de conservagao
na regiao.

No estado de Sao Paulo, V. selloi € a Gnica espécie do género Vochysia que
apresenta inflorescéncias compostas por cincinos verticilados e frutos com apice

acuminado.

11.3.j — Vochysia sessiiifolia Warm., 1875, in Fi. Bras. 13 (2), p. 67; Stafleu, 1948, p. 430.
Tipo: Da Silva Manso 51 (Isotipo em G-DEL, Stafleu, op. cit.)

Prancha: Figura 34.

Nome popular: cambara-do-campo (MT — CORREA 1926).

Arbusto 0.5-1,7m, freqliientemente cespitoso, com xilopédio no nivel do solo; ramos
terminais subcilindricos; casca descamante em placas nos ramos maduros, pruinosa,
indumento ocraceo a canescente-viloso. Fothas em verticilos (3-)4-6-meros, as vezes

subalternas no apice dos ramos; estipulas ca. 0,5x0,5mm, deltadas, apice subagudo,
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encobertas pelo indumento do ramo; peciolo 2-6x1,5-3mm, cilindrico, adaxialmente
canaliculado, engrossado na base, nigrescente, glabrescente na face abaxial; lamina foliar
7-13x3-bcm, oboval, as vezes espatulada, oblongo-eliptica, oblonga, eliptica, subcoriacea
a coriacea, face adaxial subnitida, glabra, face abaxial ocraceo-pubescente, glabrescente,
com maior densidade do indumento ao longo da nervura primaria, margens e base
foliares; base foliar freqlientemente cuneada, as vezes atenuada ou, mais raramente,
obtusa ou arredondada, apice mucronulado, comoso, freqiientemente retuso, as vezes
obtuso ou, mais raramente, agudo, sempre com extremidade retusa; margens sub-
revolutas, as vezes planas, discolores; venacao broquidédroma; nervura primaria espessa
a massiva, nervuras secundarias proeminentes em ambas as faces, 12-15 em cada lado e
em angulo de 60-80° com a nervura primaria, encurvadas, discolores na face abaxial,
diminuindo o seu calibre em diregdo 4 margem e formando arcos a 1-3mm das margens;
nervura intramarginal  ausente. Inflorescéncias  terminais  ou  subterminais
22-77,5x4,5-11cm, espiciformes, raramente cénicas: cincinos 1-3(-5)-floros; pedinculos
7-12x1,5mm; bracteas e bractéolas deciduas: bracteas 2,5-4x0,5-1mm, lanceoladas,
bractéolas 1,5-2x0.7-0,8mm, ovais; pedicelos 4-9x1mm; botdes florais 14-17x2-3,5mm,
sub-recurvados a recurvados, cilindricos, apice agudo a acuminado: calcar 6-7x1-1,5mm,
subencurvado a encurvado ou sigmdide, apice obtuso a arredondado, subcapitado,
levemente discolor, angulo com o pedicelo de 60-90°; calice ocraceo-sericeo; sépala
calcarada 14-16x3mm; lacinias do calice nao calcaradas 1,5-4x2-4mm, ovais, éapice
obtusc, raramente arredondado; pétalas glabras, margens subcrenadas; pétala central
9,5-13x4-7,5mm, oval, base arredondada, apice obtuso a arredondado; pétalas laterais
5,5-12x3-6,5mm, obovais, base arredondada, apice obtuso ou arredondado:; antera glabra,
9,5-15,5x1,5-2mm, cimbiforme, base cuneada suprabasalmente lobada, parte estéril
0,5-1mm, 4&pice obtuso, cuculado, capuz estaminal ca. 1-1,8mm  compr.; filete
2-4(-8)x0,7-1mm, subquadrangulado, engrossado na regido distal; estaminédios glabros,
0,5-1.5x0,5mm, oblongo-elipticos ou obovais, ligeiramente assimeétricos, base cuneada,
apice obtusc a mucronado; ovario 2-2,5x2mm, subgloboso, indumento adpresso-hirsuto,
com tufo lateral de tricomas adentrando o calcar: estilete glabro ou sericeo na base,

14-19mm, cilindrico a subtriangulado na regigo apical, subgeniculado, encurvado; estigma
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Figura 34 - Vlochysia sessilifolia Warm. (A: W. Marcondes-Ferreira ef al 1621; B-F, I. A. R,
Barbosa ef al. 9791; G-H: W. Marcondes-Ferreira ef al. 1619). A - ramo florigeno (* zona de
corte). B - lacinias do cdlice ndo calcaradas. C - corola: C1 - pétala central; C2 - pétala lateral.
D - androceu: D1 - estame andmalo, fundido com estaminédio, semelhante ao estame fértil;
D2 - estame fértil; D3 - estaminddio. E - gineceu. F - ovario: corte transversal. G - fruto.
H - semente. |- cincino.
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0,4-0.6mm diam., subterminal, com maior superficie lateral, levemente assimetrico,
orbicular a triangular. Cépsula 2,5-3,5x2cm, oblonga ou elipséide, apice mucronado,
comoso, superficie verruculosa, indumento ocraceo-subsericeo, glabrescente. Semenie

ocracea a cinamémeo-panosa, 2-2,5x1cm, oblonga.
Floragio: jun./nov. a jan.; frutificagdo: nov. adez.

Material examinado: BRASIL, Minas Gerais, Delfinépolis, estrada para a cachoeira do
Claro, V.1997, R.Romero & J.Nakagima 1111 (UFU); V1.1999, AR Barbosa et al. 9904,
9905, 9906, 9907, 9908, 9913 (UEC); 20°23'49"S, 46°42'94"W,V1.1999, A.R.Barbosa et af.
9914, 9918, 9919, 9920 (UEC). Sao Paulo, Pedregulho, 20°0921"S, 47°17'72"W,
V1.1999, A.R.Barbosa et al. 9921 (UEC); 20°10'83"S, 47°16'07"W, V1.1999, A .R.Barbosa et
al. 9924, 9925, 9926, 9927, 9929 (UEC); XIil.1997, AR.Barbosa et al. 9791, 9792, 9793,
9795, 9796, 9797, 9798, 9799 (UEC); 20°10'25"S, 47°15'52"W, XII.1997, A.R.Barbosa et
al. 97100, 97101, 97102, 97103, 97104, 97106 (UEC); VIL. 1995 W.Marcondes-Ferreira et
al. 1237 (SP); 1.1996, W.Marcondes-Ferreira 1163 & R.Belinello (SPF); X1.1997,
W.Marcondes-Ferreira ef al. 1499 (HRCB); W.Marcondes-Ferreira et al. 1621 (UEC);
W.Marcondes-Ferreira et al. 1619 (UEC). W.Marcondes-Ferreira et al. 1237 (UEC).

Observagdes: A secdo Vochysiella € um grupo bem definido dentro do género Vochysia,
sendo caracterizado principaimente pelo cortex descamante em piacas e pelo ovaric
tomentoso (STAFLEU 1948). Algumas espécies da subsecgéo Decorticantes, desta segao,
sio bastante semelhantes entre si, por exemplo, Vochysia cinnamomea, V. rufa e
V. sessilifolia.

V. cinnamomea e V. rufa distinguem-se de V. sessilifolia por apresentarem folhas
congestas no apice dos ramos terminais. Vochysia sessilifolia apresenta folhas bem
distribuidas por toda a extensGdo dos ramos e freqlientemente apresenta-se,
diferentemente das anteriores, como arbustos cespilosos. E a Unica espécie caméfita de
Vochysia no estado de Sao Paulo.

V. sessilifolia tinha sido citada apenas para o estado do Mato Grosso (WARMING
1880; STAFLEU 1948) mas, neste trabalho, sua distribuigdo mostrou-se mais ampla,



132 Resultados e Discusséo Vochysia no estado de S50 Paulo

abrangendo os estados de Minas Gerais e Sdo Paulo. Esta espécie pode estar
acompanhando os complexos montanhosos da Serra do Caiapo e Serra da Canastra, por
onde chega ac estado de Sao Paulo. Neste estado, ocorre em uma pequena area de
campo rupestre nos limites com Minas Gerais.

Foi observada, em alguns individuos analisados, uma alteracdo freqliente no
androceu. Ao inves dos dois estaminddios reduzidos tipicos do género, apenas um
estaminbédio & reduzido, engquanto o outro apresenta-se bastante desenvolvido,
assemelhando-se ao estame fértil e, as vezes, fundido com o mesmo (Figura 34D,). Esta
alteragdo pode ser algum tipo de teratologia causada pelo ambiente. Sao necessarios
estudos que verifiquem a origem desta alteragao.

HL.3.k — Vochysia thyrsoidea Pohl, 1831, Plant. Bras. vol. 2, p. 24, tab.115; Martius,
1875, p. 88; Stafleu, 1948, p. 473.

Tipo: Pohl 653 (Holotipo em W, Stafleu, op. cit; foto!).

Sindénimos: V. cuneata Pohl (pro syn. Warm., op. cit., p. 89); V. thyrsoidea var. cuneata
(pro syn. Stafleu, op. cit, p. 473).

Prancha: Figura 35.

Nome popular: pau-de-leite (BA).

Arvore ou arbusto 2-15m; ramos terminais subquadrangulados a quadranguiados;
casca integra, opaca a subnitida. Orgdos vegetativos com indumento tomentuleo,
reprodutivos com indumento pubescente, sempre glabrescente, tricomas malpiguiaceos
ocraceos a ferrugineos, as vezes canescentes. Folhas em verticilos 4-meros; estipulas
1-1,5x0,8-1,5mm, triangulares a deltadas, apice agudo a acuminado, crassas, deciduas;
peciolo 15,5-17,56x2,5-3mm, hemicilidrico, adaxialmente canaliculado, engrossado na
base; lamina foliar 14,5-15,5x5-6cm, oblonga a oblongo-eliptica, rigidamente coriacea;
face adaxial subnitida, indumento freqlentemente restrito a nervura primaria e
glabrescente no restante da lamina foliar, face abaxial opaca; folhas jovens cinamdmeo-
sericeas, com tricomas curtos; base foliar cuneada a obtusa, decorrente no peciolo, apice

obtuso, retuso ou emarginado, comoso; margens revolutas, mais raramente sub-revolutas;
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Figura 35 - Vochysia thyrsoidea Pohl (A-E, G: A. R. Barbosa efal. 9785; F: A.R. Barbosa et al.
9783). A - ramo florigeno. B - lacinias do calice ndo calcaradas. C - corola: C1 - pétala central;
C2 - pétalas laterais. D - androceu: D1 - estame fértil; D2 - estaminddios. E - gineceu. F - fruto.

G - cincino.
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venac&o broguidodroma; nervura primaria espessa; nervuras secundarias proeminentes
em ambas as faces, 20-26 em cada lado e em &angulo de ca. 70-80° com a nervura
primaria, retas a levemente encurvadas, formando arcos a 2,5-3mm das margens,; nervura
intramarginal ausente. Inflorescéncias terminais e subterminais 28—30x8,5_—-10cm, chnicas;
cincinos 4-7-floros; pedunculos 9-11,5x1-1,5mm; bracteas e bractéolas deciduas; bracteas
nio observadas; bractéolas 1-2,5x0,7-1mm, lanceolada a ovais, margens convolutas;
pedicelos 7-14x1mm; botdes florais 20-21,5x3-3,5mm, retos a sub-recurvados,
estreitamente cilindricos, épice obtuso; céalcar 8-10x1,5-2,5mm, reto a subsigmoide, apice
arredondado, capitado, discolor, 4ngulo com o pedicelo de 45-60° célice glabro; sépala
calcarada 22-25x8,5-9,5mm, nitida; lacinias do célice nao caicaradas 1,5-2x2-2,5mm,
ovais, apice agudo a arredondado; pétalas glabras; pétala central 18-21x4-6,5mm,
oblongo-eliptica, base obtusa a cordada, apice acuminado, agudo ou arredondado,
margens irregulares; petalas laterais 12-14,5x3,5-5mm, oblongas, base lobada,
assimétrica, apice subtruncado a truncado, margens subcrenadas e irregulares; antera
ciliada nas bordas das tecas, 18-21x2-3mm, cimbiforme, subquadrangulada, geralmente
encurvada lateralmente, base atenuada a sublobada, parte estéril 2-3,5mm, apice obtuso,
cuculado, capuz estaminal ca. 1,5-2mm compr.; filete 2-3,5x1mm, subquadrangulado,
adaxialmente canaliculado; estaminddios glabros, 1-2x0,7-1,5mm, subovais a ovais,
levemente assimétricos, base lobada, apice acuminado a arredondado, as vezes
mucronado: ovario glabro, 1,5-2x1,5-2mm), deltdide, apice fruncado; estilete glabro, 21mm
compr., cilindrico, geniculado, reto a encurvado; estigma ca. 0,6-tmm diam., subterminal,
trilobado, capitado. Céapsula glabra, 3-4x2-2,5cm, ovéide, apice agudo a arredondado,
superficie verruculosa e nitida. Semente ocraceo-panosa, 3,5x1cm, oblonga, superficie

nitida.
Floragdo: out. a fev,; frutificag@o: nov. a fev.
Material examinado: BRASIL, Bahia, Ibiquera, 13°29'18"S, 41°30"4"W, 111980,

A.P.Aradjo s.n. (RB 186923); Jacobina, 1.1993, A.M.V.Carvalho et al. 4213 (MBM), Rio
das Contas, 13°32'S, 41°54'W, X11.1988, R M.Harley ef. al. 25584 (MBM), s.I., 15°08'23"S,



136 Resultados e Discussio Vochysia no estado de Sao Paulo

41°52'33"W, X1.1979, A.P.Araljo s.n. (RB 200681). Distrito Federal. Brasilia, X1.1958,
E.Pereira 4832 & Pabst 5157 (RB); 15°43'S, 47°48'W, X1.1981, J.H.Kirkbride Jr. 4570
(MBM). Goias, Alto Paraiso de Goias, X.1980, G.Martinelli ef al. 7504 (RB); X1.1987,
l.Cordeiro et al. 468 (MBM); Chapada dos Veadeiros, Xi.1967, A.P.Duarte 10783 (MBM);
Cérrego Veredas, X1.1991, G.Hatschbach 55940 & D.Guimaries (BHCB). Minas Gerais,
Jaboticatubas, 1978, A.B.Martins s.n. (BHCB 1873); Xi.1949, A P.Duarte 2043 (RB);
11.1965, A.P.Duarte 9073 (RB); Moeda, 20°18'S, 43°58'W, X1.1987, A.Z.Almeida s.n.
(BHCB 11719); Santana do Riacho, 1.1986, G.Martinelli et al. 11329 (RB); Taiobeiras,
XI1.1988, Equipe Engevix s.n. (BHCB 14897); s.l., s.d., Pohl 853 (holotipo — foto — W1). Sdo
Paulo, Pedregulho, 20°10'19"S, 47°16'07"W, XI1.1997, A.R.Barbosa et al. 9783, 9785
(UEC).

Observagbes: Vochysia thyrsoidea é uma espécie de cerrados e campos rupestres,
amplamente distribuida na Serra do Espinhago e Chapada Diamantina, Serra da Canastra,
em cerrados na Bacia do rio S&o Bartolomeu (DF) e na Chapada dos Veadeiros. E tida
como par vicariante de V. tucanorum (MENDES et al. 1996), com a qual compartitha uma
série de caracteristicas morfoldgicas e da qual se diferencia principalmente pelo tamanho
e textura das estruturas, que sdo sempre maiores e mais crassas. Vochysia thyrsoidea é
claramente mais xerdfila que V. tucanorum.

A ocorréncia desta espécie no estado de Séo Paulo limita-se a Serra de Franca, na
divisa com Minas Gerais, onde encontra-se uma mancha de vegetacao rupestre muito rica
em espécies de Vochysia.

No campo, V. thyrsoidea pode ser faciimente diferenciada de outras espécies
arbéreas do genero devido a forma da copa, mais aberta e com ramos voltados para cima,
semelhante a um candelabro.
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I11.3.1 ~ Vochysia tucanorum Mart., 1824, in Martius & Zuccarini, Nov. Gen. sp. pl,, vol. 1,
p. 142, t. 85; Martius, 1875, p. 89; Stafleu, 1948, p. 471.

Tipo: Martius 1179 (Holotipo provavel em M, Stafleu, op. cit.; foto - Kl).

Sinénimos: Cucullaria tucanorum Spreng. (pro syn. Warm. op. cit. p. 89);, Vochysia
efongata Pohl (pro syn. Warm., op. cit., p. 90); V. tucanorum var. elongata Warm. (pro syn.
Stafleu, op. cit., p. 472); V. tucanorum var. microphyila Warm. {pro syn. Stafleu op. cit.

p. 472); V. fastigiata (Mart.) Warm. (pro syn. Stafleu, op. cit., p. 472, V. tucanorum var.
fastigiata Stafleu (syn. nov.; foto — LI}.

Prancha: Figura 36.

Nome popular: caixeta (MG, SP), cinzeiro (MG, SP), congonha (MG), congonheira (SP),
congonheiro (SP), coxa-de-frango (SP), fruto-de-tucano (SP), pau-de-tucano (SP), pau-de-
vinho (SP), pau-de-vinho-preto (SP), pau-doce (SP), pau-terra (MG), pau-vinho-do-campo
(SP), tucaneira (SP), vinhatico-do-campo (SP), vinhatico-branco (MG), vinheiro (SP),
vinheiro-da-mata (SP), vinheiro-do-mato (SP).

Arvore ou arbusto 1-16m; ramos terminais subquadrangulados a quadrangulados,
sulcados na direcdio das estipulas; casca integra, subnitida a nitida, levemente pruinosa,
ientiginosa. Indumento glabrescente, esparsamente pubescente, com tricomas simples e
malpiguiaceos ocraceos, que torna-se mais denso nos ramos na regiao proxima a gemas
axilares e eixo floral. Folhas em verticilos (3-)4(-6)-meros; estipulas 0,5-1,5x0,5-1mm,
triangulares a deltadas, éapice acuminado, crassas, tardiamente deciduas; peciolo
3-14x0,7-1,5mm, hemicilidrico, adaxialmente canaliculado, engrossado na base; lamina
foliar 3,5-13x1,3-5¢cm, oboval, oblongo-oboval, oblongo-eliptica, eliptica, as vezes
oblanceolada, cartacea; face adaxial das folhas subnitida a nitida, esparsamente
pubescente, sobre a nervura primaria e base foliar, a glabra, face abaxial opaca a nitida;
base foliar cuneada, as vezes atenuada, decorrente no peciolo, apice retuso a
emarginado, as vezes mucronuiado ou longamente obtuso com extremidade retusa,
comoso; margens sub-revolutas, revolutas na base foliar; venagdo broguidédroma;
nervura primaria espessa; nervuras secundéarias proeminentes na face adaxial, prominulas

na abaxial, 12-15 em cada lado e em angulo de ca. 50-75° com a nervura primaria,



138 Resuliados e Discussao Viochysia no estado de Sao Paulo

encurvadas e formando arcos a 1-2mm das margens. Inflorescéncias terminais e
subterminais  (3-)10-26(-42)x3,5-8cm,  cénicas; cincinos 3-5-floros; pedinculos
5-8,6x0,7-1mm; bracteas e bractéolas deciduas, margens convolutas; bracteas
2,5-4x0,6-0,7mm, lanceoladas; bractéolas ca. 1x0,5mm, ovais; pedicelos 8-15,5x0,6-1mm:;
botdes florais 11-17x2-2,5mm, levemente recurvados, cilindricos, levemente engrossados
na regiaoc apical, apice agudo a arredondado; calcar (3,5-)6-8(-11)x1(-1,5)mm, fortemente
recurvado, as vezes sigmoide ou reto, apice arredondado, capitado, discolor, angulo com
o pedicelo de ca. 50° (mas com a curvatura, o célcar quase toca o pedicelo); calice glabro;
sépala caicarada 10,5-19,5x4,5-8mm, subnitida a nitida; lacinias do calice ndo calcaradas
1-2x1-2,5mm, ovais, apice obtuso a arredondado; pétalas glabras ou ciliadas no apice,
base arredondada, margens subcrenadas, irregulares na regido apical; pétala central
8,5-16x2,5-3,5mm, oblonga, oblongo-oboval, oblongo-espatulada ou espatulada, apice
agudo a arredondado; pétalas laterais 6-12x2,5-3,5mm, oblonga, oblongo-oboval, oboval
ou espatulada, apice agudo, arredondado ou subtruncado; antera ciliada nas bordas das
tecas, 9-14,5x1,5-2mm, cimbiforme, com discreta torgao, base atenuada, as vezes com 2
lobos suprabasais, ou mais raramente, cuneada (quando o limite entre antera e filete fica
mais preciso), parte estéril 1-2,5mm, apice obtuso a arredondado, cuculado, capuz
estaminal ca. 0,5-1,5mm compr; filete 1-3,5%0,6-0,8mm, quadrangulado ou hemicilindrico,
raramente adaxialmente canaliculado; estaminodios glabros, 1-1,5x0,7-1mm, levemente
assimeétricos, elipticos, oblongos ou subpanduriformes, base arredondada ou com
pequenos lobos agudos e assimétricos, dpice obtuso, longamente obtuso ou mucronado:
ovario glabro, 1-2x1-Zmm, deltdide, apice truncado; estilete glabro, 9-15mm compr.,
subclavado, subgeniculado a geniculado, reto a subencurvado: estigma ca. 0,7-1mm
diam., subterminai, subtriangular a triangular. Capsula glabra, 1,5-3x0,7-1,5¢m, oblonga a
oblongo-eliptica, apice obtuso, arredondado ou retuso, superficie verruculosa e nitida.

Semente ocracea a castanho-escuro-panosa, 1,5-3x0,5-0,7cm, oblonga, superficie nitida.

Floragao: out. a ago.; frutificagdo: fev./abr. a out.
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Figura 36 - Vochysia tucanorum Mart. (A-F: A.R. Barbosa etal. 97117; G-H: A. R. Barbosa et
al. 9716). A - ramo florigeno. B - lacinias do célice ndo calcaradas. C - corola: C1 - pétala
central; C2 - pétalas laterais. D - androceu: D1 - estame fértil; D2 - estaminddios. E - gineceu.
F -cincino. G - fruto. H -semente.
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Material examinado: BRASIL, Bahia, Jussiape, 13°40'S, 41°25'W, II.1808, R.M.Hariey
ef al. 20847 (UEC). Distrito Federal, Brasilia, VII1.1964, H.S.Irwin 5695 & T.R.Soderstrom
(MBM); 1X.1976, J.A Ratter et al. 3527 (UEC). Goias, Silvania, 16°36'S, 48°39'W, 1.1989,
B.A.S.Pereira 1349 (UEC); s.I., Chapada dos Veadeiros, 1X.1994, F.C.A.Oliveira ef al. 44
(UEC). Minas_Gerais, Caeté, V1.1987, T.5.M.Grandi 2491 (UEC); Diamantina, 1.1987,
J.G.Pedrali 14005 (UEC); 1.1989, L.V.Costa et al. 473 (UEC); itabirito, 11.1968, H.S.lrwin
19521 & H.Maxwell (UEC); 1.1994, W.A Teixeira 24067 (UEC); 111995, W A Teixeira 26297
(UEC); ltuiutaba, X11.1946, A.Macedo 256 (SPSF); Jaboticatubas, 1X.1973, J.Semir et al.
4437 (UEC); Lagoa Santa, VI.1998, A R.Barbosa 9816 & B.A.Barbosa (UEC); Lavras,
X11.1980, H.F.Leitdo F° ef al. 11842 (UEC); Nova Lima, 1.1983, P.M.Andrade 4510 (UEC);
Nova Ponte, X11.98, E.Tameirao Neto 2210 (BHCB); Ouro Preto, 1.1977, P.E.Gibbs 4108
(UEC); Pogos de Caldas, V11896, J.C.Novaes s.n. (IAC 27097); Sacramento, 1.1981,
R.C.Vieira 105 (HRCB); Santa Barbara, XI.1978, H.F. leitao F? et al 9621 (UEC)
XI11.1986, 1.J.Andrade 46 (UEC); 11.1980, J.M.Ferrari 427 (UEC); 111.1980, W.Marcondes et
al. 252 (UEC); Santana do Pirapama, 18°55'S, 43°54'W, 111.1982, |.Cordeiro et al. 8137
(UEC); Santana do Riacho, IV.1981, A Furan et al. s.n. (UEC 27892); Uberlandia,
X.1989, G.M.Aratjo 618 (UEC); 11.1990, Schiarini 394 (UEC). Mato Grosso do Sul,
Amambai, 1979, W.G.Garcia 14-018 (UEC); Antdnio Jodo, 111.1985, G.Hatschbach &
F.J.Zelma 49062 (ESA); Dourados, 1.1979, E.P.Heringer et al. 800 (MBM); VIL1977,
P.E.Gibbs et al. 5326 (UEC, HRCB); 11.1975, T.M.Pedersen 11098 (UEC, MBM); Mundo
Novo, s.d., G.Hatschbach et al. 58548 (UPCB). Mato Grosso, Alto Araguaia, XI1.1973,
G.Hatschbach 33254 & C.Koczicki (UEC). Parana, Arapongas, V1.1988, R.M.Miura s.n.
(FUEL 6307); Cruzeiro do Oeste, 23°38'S, 53°04'W, 111.1986, U.Pastore 43 & R.M.Kleir
(MBM); Jaguariaiva, 111897, O.S.Ribas & L.B.S.Pereira 1743 (ESA, MBM); Sao
Jerénimo da Serra, 1111988, M.C.Dias s.n. (FUEL 5337); Wenceslau Braz, 11.1897,
J.Carneiro 294 (MBM); s.1., Taguapita, 1.1960, Conselho Nacional de Geografia s.n. (SPSF
9792). Sao Paulo, Aguas da Prata, 21°51'S, 46°45'02"W, 1.1994, s.col. (SPF 108472);
21°51'S, 46°45'02"W, 1.1994, V.C.Souza ef al. 5000 (ESA); Aguas de Lindéia, 111.1997,
A R.Barbosa ef al 9701, 9709, 9710 (UEC), Aguas de Santa Barbara, 1.1986,
C.T.Carvalho s.n. (SPSF 9594); 1.1986, C.T.Carvalho s.n. (SPSF 9799); 11.1986,
C.T.Carvalho s.n. (SPSF 9800); X.1990, J.A.A.Meira Neto ef al. 744 (UEC); Altinopolis,
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Vi.1994, W.Marcondes-Ferreira et al. 936 (UEC); Amparo, XI1.1942, M.Kuhimann 165
(SPSF), Analandia, 1.1991, R.J.Aimeida s.n. (HRCB 15056); V.1992, R.J.Almeida s.n.
(HRCB 15334); 1V.1984, S.N.Paganc 507 & O.Cesar (HRCB); Angatuba, 1.1996,
A.Astorino ef al. 10650 (UEC); 23°23'6,9"S, 48°30'24,2"W, 1.1996, V.C.Souza ef al. 10650
(SPF, ESA, HRCB); Anhembi, X.1988, A.Furlan ef al 1168 (HRCB); 11.1979,
C.T.Assumpgao s.n. (HRCB 9010, UEC 15832); XI1.1980, Cesar s.n. (HRCB 3220);
Aracatuba, [11.1975, P.L.G.Abramides s.n. (IAC 24430); Araraquara, XIi1.1969, L Kriger
8183 (RB); Araras, Loreto, s.d., O.Vecchi 167 (SPSF); 11.1918, O.Vecchi s.n. (R 112765);
s.d., O.Vecchi 244 (R); s.d., O.Vecchi 288 (R); Assis, X. 1997, A.R.Barbosa ef al. 9730
(UEC); 11.1988, H.F Leitao F° ef al. 20080 (UEC, RB); X1.1988, L.C.Bernacci 20729 (UEC,
SPSF); 111984, L.M.A.G.Garrido s.n. (FUEL 21735, SPSF 8594); Atibaia, 1.1988,
L.C.Bernacci 21405 (UEC); Avaré, VIII.1989, C.A.S.Monteiro s.n. (FUEL 21734, SPSF
13102); s.d., P.E.Gibbs et al 5480 (UEC); VII.1977, P.E.Gibbs et al 8490 (MBM);
Barretos, 20°26'S, 48°50'W, 111.1997, J A.Pastore ef al. 755 (SPSF): Batatais, 20°47'14"S,
47°33"14"W, XI1.1997, A.R.Barbosa ef al. 9781 (UEC); Bauru, VII.1986, A.C.Cataneo et
al. 16 (BOTU); VI1.1894, J.R Pirani et al. 3291 (UEC, SPF); XI1.1996, M.H.O.Pinheiro 248
(HRCB); 1.1998, M.H.O.Pinheiro 656 (HRCB); 1.1986, O.Cavassan 436 (HRCB); 1.1987,
R.Negrelle 170 (UPCB); 1940, s.col. (R 72733); Bonfim Paulista, 21°1321"S,
47°45'25"W, XI11.1997, A.R.Barbosa et al. 9773 (UEC); XI1.1997, A.R.Barbosa 9775 (UEC);
Botucatu, X.1998, A .A.N.Santos 26 (BOTU); Xil.1974, A.Amaral Jr. s.n. (BOTU 8861);
V.1973, C.J.Campos 110-2573 (BOTU); VI.1992, C.J.Campos s.n. (BOTU 18249);
VII.1973, F.Ehrendorfer 73823-8 & G.Gottsberger (BOTU); 22°45'S, 48925'W, IH.1971,
G.Gottsberger 213-25371 (BOTU); IV.1971, J.D.Gemtchijnicov s.n. (BOTU 12189);
V.1886, L.R.H.Bicudo 1101 & C.J.Campos (BOTU); VI.1986, L.R.H.Bicudo 1299 &
C.J.Campos (BOTU); XI.1986, L.R.H.Bicudo 155 & C.J.Campos (BOTU); 1.1988,
L.R.H.Bicudo 377 & C.J.Campos (BOTU); 111.1986, L.R.H.Bicudo 8670 & C.J.Campos
(BOTU); 1V.1986, L.R.H.Bicudo 868 & C.J.Campos (BOTU); 22°48'S, 48°17'05"W, s.d.,
L.R.H.Bicudo ef al. 1299 (UEC); 1.1986, L.R.H.Bicudo et al. 225, 258, 282 (BOTU); 11.1986,
L.R.H.Bicudo ef al. 532 (BOTU, HRCB): Xil.1979, M.F.G.Lusso 9 (BOTU); XI.1977,
P.A.Cruz 5 (BOTU); [X.1980, V.L.Scatena 6 (BOTU); 1.1982, Y.Yanagizawa et al. 47-70182
(BOTU); Brotas, V.1993, L.C.Bernacci et al. 35037 (UEC); iX.1988, S.A.Lieberg 22702
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(UEC); 1.1987, S.M.Salis 19237 & S.A.Lieberg (UEC); Cajuru, X.1985, L.C.Bernacci 108
(UEC); X.1985, L.C.Bernacci 113 (UEC); 111.1985, L.C.Bernacci 6 (UEC); Campinas, s.d.,
Abério s.n. (IAC 21375); IV.1971, C.Aranha s.n. (IAC 22432); VI.1985, D.Santin 34154 &
R.Cielo F. (UEC); Campos do Jordéo, 11.1984, M.J.Robim & J.P.M.Carvalho s.n. (FUEL
21738, SPSF 8381); V.1985, M.J.Robim 291 (SPSF); 11.1988, M.J.Robim 535 &
J.P.Carvalho (SPSF, FUEL); Casa Branca, [.1980, A.Krapovickas 35528 & C.L.Cristébal
(MBM); V11953, D.M.Dedecca 384 (IAC); Cassia dos Coqueiros, 21°28'1"S, 47°16'8"W,
X1.1994, AM.G.A.Tozzi & L.H.S.Silva 94113 (UEC, SPF); Corumbatai, 111.1966, F.Vitti s.n.
(HRCB 1619); 1.1984, J.A.Mendes s.n. (HRCB 4000); 22°14'52,8"S, 47°43'1 4"W, X.1993,
K.D.Barreto ef al. s.n. (ESA 13818); XIL1977, O.ASilva s.n. (HRCB 1621); XI.1977,
O.Aulino s.n. (HRCB 1126); V.1984, S.N.Pagano 627 (HRCB); Cristais, 20°20'35"S,
47°25'41"W, X11.1997, A.R.Barbosa et al. 97117 (UEC); Cunha, 11.1888, D.T Aguiar 244
(MBM); 111.1994, J.B.Baitelio 417 (SPF, SPSF, HRCB); VI.1968, J.Mattos 15336 (SPSF);
11.1988, O.T.Aguiar 244 (SPSF, FUEL); 1V.1990, O.T.Aguiar 366 (SPSF); Descalvado,
22900'S, 47°45'W, VII.1997, A A.QOliveira ef al. 3250 (SPF); Guarei, 23°20'S, 48°14'W,
1.1981, Cerantola & Santos IPH-USP-046 (UEC); 1.1981, Cerantola & Santos s.n. (SPF
16816, SPSF 9399): Guarulhos, XI1.1944, B.Hettfleisch s.n. (SPSF 1992), 23°25'30"S,
46°28'53"W, 11.1984, S.Gandolfi ef al. 26904 (UEC); 23°25'30"S, 46°28'653"W, s.d.,
S.Gandolfi et al. 26905 (UEC); 11.1996, S.Gandolfi s.n. (ESA 33441); lgagaba, X1.1997,
W.Marcondes-Ferreira ef al 1658 (HRCB); Itapetininga, XI1.1977, E.Giannotti 6819
(UEC); XI1.1977, E.Giannotti 6820 (UEC); 1.1949, J.1.Lima s.n. (RB 70012, SPSF §786);
itapedna, 1.1986, E.L.M.Catharino 615 (ESA); ltapeva, 111.1985, A.C.Dias 40 (SPSF, MBM,
FUEL); ltapira, 1.1994, F.X.Vitti ef al. 1802 (ESA); Itarare, 1V.1989, C.A M.Scaramuzza
163 & V.C.Souza 783 (ESA); XI1.1997, F.Chung ef al. 694 (ESA); IV.1977, H.F Leitao F? et
al. 4695 (UEC, MBM, HRCB); X.1993, V.C.Souza 4464 (UEC, ESA); 11.1993, V.C.Souza et
al. 2197 (UEC, ESA, MBM); Itatinga, IV.1996, J.P.Sousa et al. 512 (SPF); iX.1994,
J.Y.Tamashiro et al. 617 (UEC, SPF, ESA, HRCB); 111.1994, N.M.lvanauska & A.G.Nave
s.n. (ESA 16628); IV.1996, S.lElias ef al 512 (ESA, HRCB); itirapina, VH.1991,
A.A.Carpanezzi & A.Reis 67 (MBM); Xi.1997, A.R.Barbosa 9735 & B.A.Barbosa (UEC);
VIL.1897, D.V.Toledo F° 5542 & E.Giannotti (UEC); X1.1985, E.L.M.Catharino s.n. (ESA
5960); VI.1984, F.Arasaki 22 (UEC); VIL1991, HF Leitao F? 24365 & R.R.Rodrigues
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(UEC); VI1.1991, J.A Pastore 373 (SPSF, MBM); XI1.1965, J.E.Paula 162 (MBM); 11.1994,
J.Y.Tamashiro 391 & J.C.Galvao (UEC, SPF, HRCB); 1.1992, J.Y.Tamashiro ef al. 27044
(UEC); 22°10'9,3"S, 47°47'1,4'W, 1X.1993, K.D.Barreto et al. s.n. (ESA 13798); X1.1995,
V.C.Souza et al. 9424 (ESA); Itu, [.1987, S.M.Souza 25337 & W.S.Souza (UEC); IV.1887,
W.S.Souza 25365 (UEC), Jales, 1.1950, W.Hoehne s.n. (MBM 105111, SPF 12577, SPSF
9394); Joanopolis, VII.1994, J.Y.Tamashiro ef al. 498 (UEC, 'SPF, HRCB); José
Bonifacio, 21°05'S, 498°%42'W, IX.1995, M.R.Pietrobom-Silva 2268 (MBM); XII.1992,
M.R.Silva 506 (SPF); Jundiai, V.1984, J.Y.Tamashiro ef al 16396 (UEC); XIl.1984,
L.P.C.Morellato-Fonzar & R.R.Rodrigues 16808 (UEC); 1.1985, L.P.C.Morellato-Fonzar &
R.R.Rodrigues 17038 (UEC); VI1.1985, R.R.Rodrigues 17836 (UEC); Lengéis Paulista,
22°39'04"3, 48°52'03"W, V11995, J.Y.Tamashiro et al. 1064 (UEC, SPF, HRCB); Magda,
[.1994, L.C.Bernacci ef al. 888 (UEC, SPF, IAC); Matio, s.d., A.Rozza 17 (ESA); V.1949,
J.C.Gomes Jr. 258 (SPSF, RB); 11.1950, J.C.Gomes Jr. 400 (RB); Moji-Guacu, XI.1980,
A.Custodio F? 474 (UEC); 11.1978, AF.Silva s.n. (UEC 15870); IX.1989, A.L.M.Franco
22092 & S.Buzato (UEC); IV.1985, C.E.Carvalho s.n. (UEC s.n.); IV.1993, D.F.Bertani
31162 & E.R.F. Martins (UEC); IX.1980, E.Foraro ef al. 8219 (SPSF); VII[.1968, H.F.lLeitio
F> 487 (IAC); X.1977, H.F.Leitdo F° ef al. 6087 (UEC); 1.1991, J.E.Zaia s.n. (HRCB 14399);
XI1.1961, J.Mattos 9627 (MBM), XI1.1977, M.Sakane 695 (UEC, BOTU, MBM); 1.1977,
P.E.Gibbs 4271 & H.F.Leitdo F° (UEC, MBM, HRCBY); 1.1981, W.Mantovani & M.Sugyiama
1634 (UEC); Nova Alianca, VIi.1946, D.B.Pickel s.n. (SPSF 2598); 11.1993, M.R.Silva 700
(SPF); Onda Verde, V1994, J.Y.Tamashiro et al. 288 (UEC, SPF, ESA, HRCB):
20°37'06"S, 48°19'10"W, VII1.1995, M.D.N.Grecco et al. 39 (SPF, HRCB); Pariquera-Ac,
X.1968, H.M.Souza s.n. (IAC 21449); Pedra Bela, V.1995, J.Y.Tamashiro ef al. 975 (UEC,
SPF, HRCB); Pedregulho, 20°11'04"S, 47°17'36"W, XI1.1997, A.R.Barbosa et al. 97107
(UEC); Estreito, X1.1997, W.Marcondes-Ferreira et al. 1630 (HRCB); Pindorama, X1i.1938,
O.T.Mendes 228 (lAC), XI.1938, O.T.Mendes s.n. (ESA 2882); Piquete, 1.1994,
G.F.Arboca 127 (IAC); 22°34'45"S, 45°12'08"W, estrada Piquete-ltajuba, XII.1997,
A.R.Barbosa et al. 9738 (UEC); 22°34'45"S, 45°12'08"W, XI1.1997, A.R.Barbosa ef al. 9739
(UEC); Piracicaba, 22°45'S, 47°30'W, 1.1985, A.Gentry & E.Zardini 49272 (UEC);
22°44'52,2"S, 47°52'382"W, s.d., FX.Vitti et al 2984 (ESA): Pirapozinho, 22°18'S,
51°45'W, V.1982, L.A.Dambrés 274 (RB); Pirassununga, XI1.1943, AB.Joly s.n. (SPF
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17735, SPSF 9398); Xi.1944, AB.Joly s.n. (SPF 18722), 21°5626"S, 47°27'52"W,
Xi1.1997, A.R.Barbosa 9771 (UEC); X.1943, D.B.Pickel s.n. (SPSF 717); 111973,
J.P.Sousa s.n. (SPF 79883); 22°02'S, 47°30'W, IV.1994, M.Batalha 66 & W.Mantovani
(SPF); 111992, M.L.F.Salatino 53 (SPF); 1.1946, M.Rachid s.n. (SPSF 9383); V.1990,
R.Monteiro ef al. s.n. (HRCB 11899); Porto Ferreira, V.1978, F.C.Serio & J.E.A.Bertoni
s.n. (SPSF 17498); Presidente Bernardes, 22°01'S, 51°34'W, 111.1996, M.R.Pietrobom-
Silva 3169 (SPF, MBM); Presidente Prudente, X.1997, A.R.Barbosa ef al. 9729 (UEC);
Ribeirao Bonito, X.1997, A.R.Barbosa et al. 9724, 9725, 9727, 9728 (UEC), Rio Claro,
V1888, A.Lofgren s.n. (SP 13547); 11996, A.R.Barbosa 34192 (UEC); VHI.1997,
A.R.Barbosa 9715 & B.A.Barbosa, VIi11.1997, A.R.Barbosa 9716 & B.A.Barbosa (UEC);
22°20'S, 47°40'W, X1.1998, A.R.Barbosa 9820 & B.A.Barbosa (UEC), V.1984, J.Brunini
121 (HRCB); 1.1984, J.Brunini 17 (HRCB); Xi.1992, P.H.P.Ruffino 16 & M. A.Assis
(HRCBY); IV.1981, Pagano 308 (HRCB); 11.1982, S.N.Pagano 359 (HRCB); S.I., s.d., H.F.
162 (R); Santa Rita do Passa Quatro, Xil.1997, A R.Barbosa ef al. 9774 (UEC); Santa
Rosa, XI1.1938, Otacilio et al. s.n. (IAC 4052); Sao Carlos, Vi.1998, R.J.F.Garcia 1543 &
V.0O.Lucato (PMSP); Sdo Jodo da Boa Vista, 21°55'S, 47°15'W, 1111994, A.B.Martins et
al 31519 (UEC, SPF); Sao José do Barreiro, Vil.1994, E.L_M.Catharino & L.Rossi 1933
(UEC, SPF); S&o José dos Campos, 23°04'30"S, 45°56'15"W, X.1985, AF.Silva 1260
(UEC); 1.1998, A.R.Barbosa et al 9803 (UEC); Sao Manoel, VI1.1996, V.C.Souza &
J.P.Souza 11455 (UEC, SPSF, ESA, HRCB); VI.1996, V.C.Souza et al. 11455 (SPF); Sao
Paulo, 11.1902, A Hammar s.n. (SP in CGG 5671); 1.1969, B.Braga 7 (SPSF); VL1977,
D.M.Vital 4053 (MBM); 1.1986, J.A Pastore 149 & O.T.Aguiar (SPSF); IV.1986, J.A Pastore
163 & E.L.Silva (SPSF); VI.1986, J.A Pastore 168 (SPSF); 1.1916, J.Andrade s.n. (RB
6601); 1.1947, J.D.Vedove 389 (SPF); VI1.1979, L.Rossi 134 (SPF); 111.1984, M.Bittar &
J.Bessa 83 (SPF, SPSF); 1.1936, M.Koscinski 155 (SPSF); s.d., M.Koscinski s.n. (MBM
135121, SPSF 7110); X1.1978, M.M.R.F.Melo & S.L.Jung 75 (UEC); XI1.1980, Meércia 819
& Alzira (UEC); s.d., N.Andrade 3 (R}); VI.1986, O.T.Aguiar 166 (SPSF, MBM); 1.1996,
R.S.Bianchini et al. 936 (SP); V1.1947, W.Hoehne s.n. (MBM 105117, SPF 13275, SPSF
9395); Xi1.1932, W.Hoehne s.n. (SPF 85406, SPSF 9400); XI1.1944, W.Hoehne s.n. (MBM
105116, SPF 13276, SPSF 9396); Santo Amaro, 1.1950, M.Kuhimann 2298 (SPSF);
V11998, R.J.F.Garcia 1474 & G.M.P.Ferreira (PMSP); Sdo Pedro, XI1.1965, J.Matios
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13210 (SPSF); Sao Roque, 1V.1995, |..C.Bernacci ef al. 1473 (UEC, SPF); Sdo Simdo,
X1.1963, RA.Pinho 46 (MBM); Sumaré, 11.1981, K.8.Brown Jr. 12261 (UEC); Tanabi,
V1.1994, J.Y . Tamashiro et al. 332 (UEC, SPF, SPSF, HRCB); V1.1994, J.Y.Tamashiro et
al. 332 (ESA); Teodoro Sampaio, 111.1988, E.C.Fonseca s.n. (SPSF 13544); 1.1989,
E.C.Fonseca s.n. (SPSF 13531); 111.1996, F.E.SP.Viela s.n (SPSF 19855); 111.1985,
F.H.M.Schlittter s.n. (HRCB 13070); 11.1986, J.A.Pastore 153 (SPSF); XIlI.1988,
J.A.Pastore 211 (SPSF); V1.1994, J A Pastore 519 (UEC, SPF, SPSF, HRCBY); X11.1994,
J.A.Pastore 572 (SPF, SPSF); VI.1986, J.B.Baitello 188 (SPSF); Zacarias, 21°04'S,
50°03'W, iX.1995, M.R.Pietrobom-Silva 2237 (MBM); 11914, AlLutz 707 (R); s.l,
Xl1.1884, Glaziou et al. s.n. (R 72847); 1.1913, A.Lutz 380 (R); V11915, AlLutz 776 (R):
Xi1.1930, B.Lutz s.n. (R 122537); 1.1935, B.Lutz 112 & A.Lutz (R). 8.1, s.d., Martius 1179
(lectotipo — foto — KI); s.l, s.d., Sello s.n. (Foto, L PARAGUAI, 22°20'S, 56°25'W,
1111983, L.Pérez ef al. 1267 (MBM); 1.1979, M.Bernadi 19449 (MBM).

Observagdes: Vochysia tucanorum Mart. é uma espécie que apresenta grande
variabilidade morfoldgica e que, no decorrer de sua histéria taxondmica, apresentou varias
subdivisées e sinonimizactes. STAFLEU (1948) manteve apenas a variedade fastigiata
Mart., por ndo ter encontrado formas intermediarias entre esta e a variedade tipica.
STAFLEU (1948) examinou apenas o tipo da variedade fastigiata, que ele suspeitava
tratar-se de um espécime andémalo. A grande amostragem examinada neste trabalho
indica que nao ha descontinuidade que justifique esta divisao infra-especifica. No exame
das fotos dos tipos e das descricdes destes taxons, verificamos gue as caracteristicas da
variedade fastigiata (semelhante a var. microphyila Warm.) sdo encontradas em individuos
de populacdes de matas serranas, sendo o extremo da variagao observado em individuos
ocorrentes nos topos de morros do Nicleo Curucutu — Parque Estadual da Serra do Mar.
Vochysia tucanorum apresenta estruturas vegetativas e reprodutivas com dimensées
geralmente menores quando ocorre em regides sujeitas a baixas temperaturas no inverno,
geralmente serras, e dimensbes maiores em cerrados ¢ cerraddes em regides nao

serranas, mas existe um gradiente continuo entre estas duas formas.

® Lectotipo de V. fastigiata Mart., segundo STAFLEU (1948).
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E uma espécie basicamente heliofita, ocorrendo sempre na borda de florestas
latifoliadas fropicais, na transicdo para vegetagbes mais abertas e, geralmente, proxima a
alguma fonte hidrica (rios, lagos), e em cerraddes. E uma das espécies mais amplamente
distribuidas do género, e ocorre em abundancia em todo o estado de Sao Paulo.

Vochysia tucanorum ¢ tida como par vicariante de Vochysia thyrsoidea Pohl (ver

comentarios em V. thyrsoidea).

lil.5 — Aspectos geograficos e fisiolGgicos

Este topico teve como objetivo principal analisar os aspectos da distribuicao
geografica das espécies de Vochysia que ocorrem no estado de Sao Paulo. Para isto, a
partir da caracterizagdo geomorfologica, topografica e climatica, foi feito um estudo,
considerando-se as diversas propostas de ciassificacdo vegetacional realizadas para o
estado. Caracteristicas de germinagéo e de morfologia de plantulas séo analisadas em

funcéo do habitat e distribuigéo.

1I1.5.a — Distribuicdo geografica das espécies de Vochysia do estado de Sdo Paulo

O estado de Sdo Paulo apresenta caracteristicas topogréficas peculiares, com
diferentes dominios morfo-estruturais, como a Escarpa e os Macicos Modelados em
Rochas Cristalinas e os Dominios Sedimentares (MOREIRA & CAMELIER 1977).
ALMEIDA (1964), analisando o relevo do estado de S&o Paulo, dividiu seu territorio em
cinco provincias geomorfoldgicas correspondentes as suas grandes divisGes geologicas:
Provincia Costeira, Planalto Atlantico, Depresséo Periférica, Cuestas Basalticas e Planalio
Ocidental. Através de feigdes locais do relevo, determinadas por fatores como altitude,
processos de erosdao e sedimentagao e orientacdo de formas topograficas, essas
provincias foram divididas em zonas e subzonas (Figura 37).

A Provincia Costeira, area do estado drenada diretamente para o mar e constituinte
do rebordo do Planalto Atlantico, foi dividida em duas zonas: a zona das Baixadas
Litoraneas, que & descontinua, e a da Serrania Costeira, que € continua; esta tltima zona
foi subdividida em Serra do Mar e Serra de Paranapiacaba (ALMEIDA 1964) (Figura 37). A

Serra do Mar constitui-se de um alinhamento de escarpas costeiras abruptas e
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dissimétricas voltadas para o oceano (FLORENCANO & AB'SABER 1950) e a Serra de
Paranapiacaba & a interiorizagéo da Serra do Mar (EITEN 1970). E caracterizada por um
clima Umido determinado basicamente pelo relevo e pela maritimidade. Na Provincia
Costeira, ocorrem seis espécies de Vochysia, distribuidas desigualmente entre as serras
do Mar e de Paranapiacaba: V. bifalcata, V. laurifolia, V. magnifica, V. oppugnata, V. selloi
e V. tucanorum (Figura 39).

O Planalto Atlantico, bastante heterogéneo em formas topograficas, compreende

formagbes montanhosas mais distantes da influéncia maritima, sendo a mais importante a
Serra da Mantiqueira (Figura 37). Com altitude média de 850m no lado oriental, inclina-se
na direcdo O-NO até 150-200m no rio Parana (EITEN 1970). Essa provincia & a mais rica
em especies de Vochysia: V. glazioviana, V. laurifolia, V. magnifica, V. oppugnata,
V. schwackeana, V. selloi e V. tucanorum (Figura 39).
A Depressao Periférica, area de sedimentos paleozdicos, foi dividida em trés zonas,
delimitadas por divisores de agua de bacias hidrograficas: Zona do Médio Tieté, Zona do
Paranapanema e Zona do Moji-Guagu (Figura 37). Ocorrem apenas trés espécies:
Vochysia cinnarmomea, V. magnifica e V. tucanorum (Figura 39).

A provincia das Cuestas Basalticas apresenta relevo bastante acidentado e
caracteriza-se como uma faixa montanhosa que separa a Depressao Periférica do
Planaito Ocidental (Figura 37). Nas Cuestas, ocorrem seis espécies de Vochysia, sendo
trés comuns as provincias adjacentes. Esta riqueza de espécies & devida a regido da
Serra de Franca (Estreito), que possui individualidade floristica, detendo a ocorréncia
exclusiva de trés das quatro espécies savanicolas que ocorrem no estado de Sio Paulo:
V. rufa, V. sessilifolia e V. thyrsoidea (Figura 41). A diferenciacéo floristica dessa regigo
sera discutida mais adiante. O Planalto Ocidental compreende 2/5 da area total do estado
de Sao Paulo. Apresenta-se como campos ondulados, de relevo extremamente suavizado
(ALMEIDA 1964) (Figura 37). Nesta provincia ocorrem as mesmas especies da Depressao
Periférica.

Existe ent&do uma redugdo na riqueza de espécies de Vochysia no sentido litoral-
interior (Figura 40). Este padrdo acompanha a distribuicao diferenciada de precipitacéo

nas diferentes areas. A topografia acidentada influencia esse gradiente de umidade, que
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confere caracteristicas peculiares a vegetagao (ALONSO 1977). Além disso, a posicéo
geografica em relagéo a influéncia maritima e as correntes de circulagéo atmosférica
também influenciam o regime de chuvas. Durante todo o ano, freglientemente sopram
ventos de L a NE, oriundos das altas pressdes subtropicais. Esses ventos geralmente
apresentam temperaturas elevadas a medianas e alta umidade, e mantém o tempo
estavel. Essa estabilidade & quebrada principalmente com a chegada de correntes
perturbadas, em especial aquela representada pela invasio da frente polar que, no verao,
freqlientemente traz chuvas (NIMER 1977).

O regime pluviométrico no estado de Sao Paulo € tambem influenciado pelos seus
aspectos térmicos. Por sua posicdo latitudinal, o estado, cortado pelo Trépico de
Capricérnio, apresenta a maior parte do seu territdrio na zona tropical, com uma pequena
parte subtropical. O ritmo do clima é definido principaimente pela ocorréncia de duas
estacbes, a chuvosa no verdo e a seca no inverno, caracteristica da zona tropical. Alem
disso, as médias térmicas anuais sdo sempre medianas a elevadas durante {odo ¢ ano no
oeste do estado, onde o relevo é mais ameno. Ja nas superficies elevadas, ha queda nas
temperaturas médias, fenémeno descrito por LOFGREN (1888) como uma compensagao
da latitude pela altitude. De forma geral, as areas mais frias localizam-se em maior altitude
(como as da Serra da Bocaina, Campos do Jord&o e crista da Serra da Mantiqueira), as
levemente mais quentes em locais um pouco mais baixos (crista da Serra do Mar e
regibes elevadas da superficie do planalto) e as mais quentes em pequenas baixadas ao
longo da costa e em locais de altitude mediana ou baixa ao norte e ceste do estado
(CAMPOS 1912; EITEN 1870).

De forma geral, a elevagdo das montanhas favorece o aumento de umidade e
precipitagdo, principalmente nas serras costeiras onde, devido aos ventos alisios, ocorrem
regides de elevada umidade relativa durante todas as horas do dia e em todas as
estacbes do ano (RAWITSCHER 1942). Observando-se as caracteristicas de precipitagéo
em sentido litoral-interior, uma vez transposta a cadeia montanhosa, o volume de chuvas
diminui (RAWITSCHER 1942). Esse fendmeno também foi discutido por EITEN (1970},
que mostrou um perfil de precipitagdo superposto a um perfil topogréafico perpendicular a
costa, de Santos a Campinas. A maior parte do territério paulista apresenta altos indices

pluviométricos anuais, que variam de 1000 a 1250mm, sendo a regi&o de Paranapiacaba
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caracterizada como muito chuvosa, com precipitagdo média de 3600mm anuais
(COUTINHO 1962). Mesmo mais longe da regido costeira, as precipitagées podem estar
relacionadas com feigbes do relevo, onde serras e platds causam resfriamentos e
condensagdes do conteldo de agua do vento (EITEN 1970).

Regime de chuvas, relevo, maritimidade, rede hidrica e temperatura determinam
entao o aparecimento de um conjunto de tipos vegetacionais no estado de Sio Paulo.
Para EITEN (1970), como a precipitacdo em todo o estado é superior a 1000mm, em
meédia, por ano e, mesmo nos trés meses mais secos, muito raramente é inferior a 45mm,
o clima do estado favorece o estabelecimento de vegetacao florestal, até nas regides mais
secas, onde aparecem as florestas semideciduas.

RIZZINI (1963) propés dividir o Brasil em trés provincias fitogeograficas: a Atlantica,
a Central e a Amazénica, cada qual com varias subprovincias, das quais encontram-se
representadas no estado de Sao Paulo:

- a Subprovincia do Planalto Central, da Provincia Central. caracterizada por cerrado,
campo (em serras) e matas (em depressées e rios);

- & Subprovincia Austro-Oriental, da Provincia Atlantica, com os setores:
- Litoraneo, com vegetacao de restinga: e
- da Corditheira Maritima, constituido pela floresta atlantica.

Bem antes desta classificacdo, LOFGREN (1898), em seu "Ensaio para a
distribuigdo geographica dos vegetaes no estado de Sao Paulo” caracterizou as principais
zonas floristicas do estado, indicando as espécies tipicas de cada zona. Além disso, este
autor posicionou as zonas em apenas duas das provincias botanicas propostas por
MARTIUS (1824 apud RIZZINI 1977) na primeira grande subdivisao da flora brasileira:
Driades (vegetag@o florestal das regides das serras e montanhas do litoral paulista) e
Oréades (vegetagéo savanica das regides rmontano-campestres). Em cada um desses
dois grupos, foram reconhecidas diferentes formagbes vegetacionais naturais,
determinadas por condigbes fisicas e climaticas. Essas formacdes vegetacionais
compreendiam desde uma vegetacio mais alta, marcada por formas de vida duradouras
(série higréfila), até uma vegetacdo mais baixa, marcada por formas de vida efémeras e
pericdicas (serie xerdfila). A série higrofila é caracterizada por vegetacao florestal, onde as

condi¢bes ambientais suportam a manutencao ou regeneracao da floresta. A série xeréfila
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& diferenciada pela ocupagdo de terrenos secos e plancs e presenca de elementos
floristicos especificos, tais como algumas Vochysiaceae ("Pao terra”). Nesta série estao
incluidos os "nhundds”, tipo de vegetacao definido por LOFGREN (1898) como cerrados
da faixa litoranea e posteriormente identificados como vegetacdo de restinga por EITEN
(1970).

Um estudo mais recente sobre a vegetacdo do estado de S&o Paulo incluiu as
matas de pinheiro, a mata latifoliada subtropical e as vegetagGes campestres em uma
terceira provincia de Martius, Napaea, que n&o havia sido mencionada por LOFGREN
(1898). Essas vegetagbes localizam-se no suf do estado, na fronteira com o Parana, e ao
leste, em regides de grandes altitudes (EITEN 1970), como em Campos do Jordéo. Assim,
a vegetacdo do estado foi classificada por EITEN (1970) em frés séries baseadas nas
provincias de Martius que, por sua vez, foram subdivididas em:

- Série Driadica (mesofitica ou higrofitica):

- subsérie florestal: Floresta Alta do Litoral, Fioresta da Encosta da Serra do Mar,
Fioresta da Crista da Serra do Mar, Floresta Sempre-verde do Planalto, Floresta
Semidecidua do Planalto, Floresta Mista de Araucéria e Podocarpus (classe
transicional para a floresta napeadica);

- subsérie da restinga: Floresta da Restinga, Escrube Fechado da Restinga,
Escrube Aberto da Restinga (nhundus), Vegetacio Herbacea da Praia;

- subsérie de manguezal: Manguezal.

- Série Napeadica (vegetacao mesofitica subtropical):

. subsérie florestal: Floresta de Araucaria, Floresta de Podocarpo, Floresta
Latifoliada Napeadica;

- subsérie campestre: Campo Napeadico (subdividido em Campo Sujo & Campo
Limpo), Campo Montano (subdividido em Campo Arbustivo e Campo Limpo).

- Série Oreadica ("Cerrado” no sentido lato, vegetagéo xeromorfa). Cerradao, Cerrado,
Campo cerrado, Campo Oreéadico {subdividido em Campo Sujo e Campo Limpo).

As vegetacdes secundarias foram consideradas por EITEN (1970) como estadios
sucessionais de vegetacdes primarias, de forma semelhante as "séries” de LOFGREN
(1898).
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Posteriormente, foi feito um levantamento da cobertura vegetal do estado de Sao
Paulo por CHIARINI & COELHO (1969), utilizando fotografias aéreas verticais. Esses
autores propuseram um mapa através da analise conjunta de clima, solo e vegetacao
primitiva do estado (Figura 38), mantendo alguns tipos vegetacionais propostos por
LOFGREN (1898), mas aprofundando sua caracterizacdo. Assim, identificaram sete tipos
de agrupamentos vegetacionais: (a) Litoral (subdividido em nhundus ou restinga e
manguezal); (b) Vertente Atlantica da Serra do Mare Paranapiacaba ~ Floresta Latifoliada
Tropical Umida de Encosta; (c) Vertente Atlantica Sul da Serra de Paranapiacaba — Mata
de Araucaria; (d) Altitude Leste das Serras da Mantiqueira e Bocaina — Floresta Mista de
Araucaria e Podocarpus; (&) Vertentes das Serras da Mantiqueira e Bocaina para o
Planalto Paulista — Floresta Subtropical de Altitude: (f) Formacoes do Planalto e de Vales
(subdividido em Floresta Latifoliada Tropical e Floresta Latifoliada Tropical Semidecidua);
(g) Cerradao, Cerrado e Campo.

Apesar da disponibilidade de sistemas de classificagao vegetacional mais recentes
(ALONSO 1877; VELOSO 1992), neste trabalho optamos por seguir a classificacao
proposta por CHIARINI & COELHO (1969), por ser especifica para o estado de Sao Paulo,
caracterizando melhor os tipos de vegetacéo ai encontrados. De qualguer modo, existe
equivaléncia entre os tipos vegetacionais propostos por esses sistemas como podemos
observar na Tabela 3.

Segundo levantamento de CHIARINI & COELHO, em 1969, 14% da area fisica do
estado de Sao Paulo, naquela época, eram recobertos por vegetacgéo florestal, que se
distribuia principalmente nas regies sul, sudeste e leste do estado, na vertente maritima
da Serra do Mar, onde os declives acentuados dificultam o acesso. Por outro fado, no
extremo oeste do estado, onde se verificam topografia plana e boa fertilidade do solo,
também foi observada cobertura florestal, ainda entdo existente devido a pequena
populagdo humana local e infra-estrutura deficiente até a época do levantamento. As
vegetacbes savanicas perfaziam 6,3% da area do estado, ocupando sua faixa central, no
sentido NE-SO, enquanto os campos, com apenas 1,2% dessa area, eram observados
perto da divisa com o estado do Parana e nas areas montanhosas a leste do estado de
Séo Paulo (CHIARINI & COELHO 1960).
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Varios autores tém tentado estabelecer uma relagdo entre as regides
| geomorfologicas e a vegetacéo florestal do estado de Sao Paulo.

VegetacOes savanicas, no estado de Sao Paulo, ocorrem freglientemente como
manchas disjuntas de tamanho varidvel na Depresséo Periférica e nas Cuestas Basalticas,
mas este tipo vegetacional também pode ocorrer no Vale do Paraiba, uma subdivisao do
Planalto Atlantico (EITEN 1970) (Figura 37). Vochysia cinnamomea ocorre nas duas
primeiras provincias, enquanto V. rufa ssp. rufa var. sericea, V. sessilifolia e V. thyrsoidea
ocolrem apenas numa pequena area limitrofe da provincia das Cuestas. Assim, essa area
evidencia uma identidade floristica diferente das demais areas savanicas do estado, em
conformidade com suas caracteristicas geologicas distintivas. Ela pertence a formagao
ltaqueri, que apresenta intercalagdes areniticas entre os derrames basalticos (ALMEIDA
1964).

SALIS et al. (1995) compararam floristicamente florestas latifoliadas tropicais do
interior do estado de S3o Paulo e encontraram dois grupos distintos, um que é
relativamente mais homogéneo do ponto de vista floristico e ocorrente em regides mais
Gmidas, frias e de altitude elevada localizadas ao sul e a leste do estado, e outro
floristicamente mais rico e bastante heterogéneo, ocorrente em regides mais baixas, secas
e quentes do interior. Praticamente todas as florestas do primeiro grupo encontram-se no
Planalto Atlantico (apenas uma localiza-se na Depressao Periférica). O segundo grupo
encontra-se distribuido nas trés provincias geomorfologicas do interior do estado, a
Depressao Periférica, as Cuestas Basalticas e o Planalto Ocidental (Figura 37). Contudo,
pelo menos no que se refere & distribuicdo das espécies de Vochysia, verificamos o
inverso do que & sugerido por estes autores, ou seja, a maior riqueza de espécies, quando
comparamos as provincias geomorfolégicas do interior, € observada no Planalto Atlantico.

Buscando verificar a infiuéncia de latitude, longitude, altitude e dos diferentes
compartimentos geomorfolégicos do estado de Sao Paulo na distribuicdo espacial de
espécies arboreas, TORRES et al. (1997) compararam vegetagoes florestais de 12
municipios do estado, onde todas as provincias geomorfologicas foram amostradas. O
conjunto vegetacional analisado mostrou-se dividido em dois blocos floristicos associados
ao clima: um bloco higréfilo e um bloco meséfilo, sendo este Gltimo subdividido em um

grupo de altitudes elevadas e outro de baixas altitudes. Estes grupos correspondem as
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seguintes formacdes florestais propostas por CHIARINI & COELHO (1969): grupo higréfilo
— Floresta Latifoliada Tropical Umida de Encosta; grupo alto-altitudinal — Floresta
Subtropical, que teve sua area ampliada em relacao ao trabalho original; grupo baixo-
altitudinal ~ Floresta Tropical, mas sem as subdivisées relacionadas & deciduidade foliar.
Um grupo de florestas latifoliadas tropicais j& havia sido analisado por SALIS et al, (1995),
que obtiveram resultado semelhante em relagéo a subdivisdo pela altitude. Alguns destes
grupos apresentam individualidade em relacdo a ocorréncia de especies de Vochysia:
V. bifalcata e V. laurifolia ocorrem apenas no higréfilo ou Floresta Tropical Umida;
V. glazioviana e V. schwackeana ocorrem somente no grupo alto-altitudinal ou Floresta
Subtropical. Algumas espécies, entretanto, aparecem em mais de um tipo vegetacional,
por exemplo, V. magnifica e V. tucanorum.

TORRES et al. (1997) também observaram que caracteristicas edaficas e climaticas
explicam a distribuicdo espacial das espécies e nao encontraram correspondéncia entre
essa distribuicao e os compartimentos geomorfolégicos do estado, principalmente aqueles
do interior. O fato de a configuracdo geolégica desempenhar papel secundario na
caracterizagdo do solo ja havia sido mencionado por RAWITSCHER (1844), que apontou
influéncia maior do clima e da cobertura vegetacional no desenvolvimento dos solos,
principalmente devido a profundidade dos solos brasileiros. De fato, existe uma relativa
homogeneidade nas espécies de Vochysia nas trés provincias do interior do estado, com
excecao da regiao norte das Cuestas. Segundo TORRES et al. (1997), essa regio &
éaracterizada por um tipo de solo diferente do restante desta provincia. Isto, juntamente
com a diferente formagao geoldgica, pode estar influenciando a flora da regiao.

A familia Vochysiaceae geralmente obtém altos valores em riqueza de espécie nos
levantamentos floristicos realizados em manchas de vegetacdo nativa do interior do
estado de Sao Paulo (CORAL et al. 1990). O génerc Vochysia ocorre em formacgodes
savanicas e florestais desse estado e, segundo RAWITSCHER (1944), pode ser indicativo
de solo com menor fertilidade.



Vochysia no estado de S&o Paulo Resultados e Discuss@o 183

Tabela 3 — Equivaléncias verificadas entre sistemas de classificagéo vegetacional

CHIARINI & COELHO (1969) ALONSO (1977) VELOSO (1992)
Vegetacdo de Litoral Vegetacéo Litoranea Vegetagao com influéncia marinha
Fisresta Latitsliada T e e

: _ loresta.

Floresta Ombrdfila Densa (F

| Pluvial Tropical)
" | Fioresta Ombrofila Mista (Fioresta
Subtropical com Araucaria de Araucaria)

" Floresta Su bcééuca‘ol;a

| Floresta Ombrofila Mista Alto=: - =
| Montana e

Floresta ¢ Floresta Estacional Sem.idé.c.:irc.i.&éf :
Altitude Subtropical Submontana
Floresta Latifoliada Tropical - Floresta Subcaduct

‘Floresta Subtropical de Floresta Subcaducifolia

sli

-+ | Floresta Estacional Semidecidual’

- |Tropical - S
Floresta Latifoliada | Floresta Subcaducifclia Floresta Estacionat Semidecidual

Subtropical rloreas

eratio & Campo | Cerrado e Camp

Savana (Cerrado) e Estepe .

Segundo GOODLAND (1970 apud RIZZINI 1977), Vochysiaceae € uma das familias
mais caracteristicas da flora do cerrado. O género Vochysia confere individualidade ao
Planalto Central Brasileiro, contribuindo com um nimero considerdvel de espécies na
composicao da vegetacdo alta de cerrado (RIZZINI 1963). Das 24 espécies de
Vochysiaceae inventariadas para a Flora Fanerogadmica do Estado de S&o Paulo, a
metade (12 espécies) pertence ao género Vochysia (Kikyo Yamamoto, com. pes.). Destas,
apenas 1/3, isto &, quatro espécies s&o exclusivas de cerrado: V. cinnamomea, V. rufa,
V. sessilifolia e V. thyrsoidea. Vochysia tucanorum, que analisaremos a seguir com as
espécies florestais, as vezes é tratada como espécie savanicola (por exemplo, STAFLEU
1948: UHLMANN ef al. 1998), pois € uma espécie tipica do dominio dos cerrados,
podendo ocasionalmente ocorrer em cerraddo. A proporgédo basica de 33% de espécies
savanicolas no estado é superior a encontrada no género como um todo, no qual ca. 80%
das espécies sdo florestais, preferencialmente de florestas Umidas. Entretanto, apesar

desta maior riqueza relativa de espécies savanicolas em Séc Paulo, V. cinnamomea € a



1684 Resuliados e Discusséo Vochysia no estado de S30 Paulo

Unica que apresenta frequéncia elevada nas areas de cerrado do estado, na Depressao
Periférica e nas Cuestas. As outras trés espécies, conforme ja comentamos acima, estao
restritas a uma pequena regido limitrofe de Sao Paulo com Minas Gerais, nas
proximidades da Serra da Canastra.

As espécies savanicolas que ocorrem em Sao Paulo nfo s&o raras nem endémicas
e tém distribuigdo relativamente extensa nos cerrados do Planalto Central (Figura 41).
Vochysia thyrsoidea distribui-se segundo um padrioc N-S, seguindo as cadeias
montanhosas do interior do pais, com ocorréncia desde o Ceara. Vochysia rufa ssp.
sericea e V. cinnamomea ocorrem desde Rondénia, com um padréo de distribuicao O-SE.
Vochysia sessilifolia € uma espécie relativamente pouco coletada. Dados da literatura
(STAFLEU 1948) e coletas recentes indicam que essa espécie possui uma faixa de
distribuicdo que, aparentemente, conecta populacées de Mato Grosso, Serra do Caiapé
em Goias e Serra da Canastra em Minas Gerais, chegando através de suas fraldas até o
nordeste de S&o Paulo. Esta pequena regido, a considerar os dados de distribuicéo das
espécies estudadas de Vochysia, ndo apresenta identidade floristica com outras
formagdes savéanicas do estado.

De qualquer forma, no estado de Séo Paulo, onde se localiza o limite meridional da
distribuicdo dessas espécies exclusivamente savanicolas de Vochysia, elas se limitam a
solos cujo periodo de deficiéncia hidrica € menor que 90 dias e as médias de temperatura
diaria do solo a 50cm de profundidade sao maiores que 22°C (Tabela 4).

Admitindo-se que as Vochysiaceae compreendem uma das familias mais
caracteristicas dos cerrados brasileiros (GOODLAND 1970 apud RIZZINI 1977), nossos
resultados mostram que a contribui¢go floristica de Vochysia para os cerrados ao sul de
Minas Gerais limita-se praticamente a uma espécie, V. cinnamomea.

Quanto as oito especies florestais de Vochysia que ocorrem em Sao Paulo, a
maioria distribui-se entre a Provincia Costeira e o Planalto Atlantico, sempre em
formacbes driadicas, nunca napeadicas. Nas demais provincias geomorfolégicas do
interior do estado, s6 encontramos V. fucanorum e V. magnifica.

V. tucanorum apresenta a area de ocorréncia mais ampla de todas as especies de
Vochysia do Planalto Central, sendo observada de Goias até o Parana e do Mato Grosso

do Sul até o Rio de Janeiro. Vochysia magnifica tem distribuicdo um pouco menos ampla,
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Figura 41 - Distribuicdo geografica aproximada das espécies savanicolas do género
Viochysia Aubl. ocorrentes no estado de Sao Paulo. A - V. sessilifolia Warm. B- V. rufa ssp.
sericea (Pohi) Stafleu. C - V. cinnamomea Pohl. D- V. thyrsoidea Pohl.
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de Minas Gerais e Espirito Santo até o Parana (Figura 42). A ocorréncia destas espécies
no estado de Santa Catarina ainda esta sendo verificada por VIANNA (19989).

No estado de Sao Paulo, V. tucanorum ocorre em Cerradao (formacao florestal do
cerrado), Fioresta Latifoliada Tropical, Floresta Subtropical de Altitude e em Floresta
Latifoliada Tropical Umida de Encosta. E encontrada em praticamente todas as areas
onde se verifica a ocorréncia de cerradado e nas margens externas das matas ciliares,
onde nao compoOe a flora sujeita a inundacdes periddicas.

V. tucanorum apresenta alta variabilidade morfoiogica, tendo sido descrita como
diferentes espécies ou taxons infra-especificos (ver comentarios na descrig&o da espécie).
LEITAO FILHO (1987) classificou-a como “"ochloespécie”, o que, segundo definicdo de
WHITE (1962 apud VELOSO 1892), é espécie com "ampla distribuigdo exibindo ao longo
de suas areas de ocorréncia uma uniformidade morfolégica mais ou menos fixa, criada por
barreiras reprodutivas que espelham um isolamento ambiental pretérito advindo de épocas
secas ou Umidas"”. Ou seja, a variagdo morfologica encontrada ao longo de sua area de
ocorréncia nem sempre estaria relacionada com a area e o clima atuais da regido. Como
verificamos alta variabilidade morfolégica em V. tucanorum, onde a variagdo seguia um
padrao de individuos com folhas e porte menores ocorrendo em regides serranas, €
individuos com folhas e porte maiores ocorrendo nas demais regides, essa espécie néo
seria uma ochloespécie. Esse tipo de variagdo morfoldgica, ja descrita por varios autores
(MARTIUS 1875, STAFLEU 1948, LEITAO FILHO 1987), ndo foi observada por
NEGRELLE (1988) no Parana, mas acreditamos que isto se deva ao fato de que a autora
nao localizou populagbes da espécie nas regides serranas desse estado.

As altas taxas de germinacéo sob um amplo infervalo de temperatura, de 25°C a
35°C. no claro e/ou no escuro, e o crescimento de plantulas independente do tipo de solo,
de mata ou de cerrado (BARBOSA et al., no prelo) indicam grande potencial adaptativo e
podem explicar porque, na Flora Fanerogamica do Estado de Sao Paulo, V. tucanorum
revelou-se como a segunda espécie com maior area de distribuicdo no estado, seguindo
Casearia silvestris Jacq. (Flacourtiaceae) (G.J. Shepherd, com. pes.). Por ser uma espécie
presente em todas as provincias geomorfolégicas e em todos os tipos de solo
mencionados para o estado por OLIVEIRA et al. (1976) (ver Tabela 4), e por apresentar as

caracteristicas fisiolbgicas mencionadas acima, consideramos procedente sua indicagao
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por BAITELLO ef al. (1988) no conjunto de espécies adequadas para o repovoamento das
matas ciliares degradadas do estado de Sao Paulo.

Vochysia magnifica, outra espécie florestal com ampla distribuicdo no estado de
Sao Paulo, tem area de ocorréncia um pouco mais restrita que V. tucanorum, nao
alcangando o extremo oeste do estado. Ocorre em Floresta Latifoliada Tropical e Floresta
Subtropical de Altitude (segundo a classificaggo da vegetacéo proposta por CHIARINI &
COELHO 1969). Foi considerada por MEIRA NETO ef al. (1989) como espécie indicadora
de florestas de altitude do sul e sudeste do Brasil. Distribui-se preferencialmente
acompanhando a Serra da Mantiqueira, atingindo a Serra Geral no Parana através da
Serra do Paranapiacaba em S&o Paulo, e alcangando as regies mais interioranas através
das formagbes serranas nas Cuestas. Portanto, é uma espécie continental,
frequentemente encontrada mais distante da influéncia oceanica e limitada a solos cujo
periodo de deficiéncia hidrica € menor que 90 dias (Tabela 4).

A cidade de S&o Paulo localiza-se no Planalto Paulistano, uma subdivisdo do
Planalto Atlantico, entre 715 e 900m de altitude e caracterizada por um relevo suavizado,
limitado ao sul e ao norte, de modo brusco, pelas escarpas das serras do Mar e
Paranapiacaba e pela Serra da Mantiqueira, respectivamente (ALMEIDA 1964), o que
explica a compdsigéo mista da sua vegetacdo, ja comentada em trabalhos de floristica
(BAITELLO et al. 1992, GANDOLFI ef al. 1995). As espécies de Vochysia encontradas
nesta regidao confirmam a presenga de elementos de Floresta Tropical, como
V. tucanorum, de Floresta Subtropical de Altitude, como V. magnifica e de Fioresta
Tropical Umida de Encosta, como V. faurifolia, sobre a qual trataremos mais adiante.

Vochysia schwackeana, V. glazioviana e V. oppugnata s&o componentes da
Floresta Subtropical de Altitude, localizada em Sao Paulo nas encostas das serras da
Mantiqueira e da Bocaina voltadas para o Planalto Paulista. Vochysia schwackeana ocorre
na Serra da Mantiqueira, em Minas Gerais e S&o Paulo, e na Serra do Mar, no Rio de
Janeiro (Figura 42). No estado de S&o Paulo, é restrita a regido de Sao José dos Campos,
situada num mar de morros, numa floresta onde o indice de diversidade & o maior
encontrado para matas do sudeste brasileiro (SILVA 1989). Segundo OLIVEIRA ef al.
(1976), o solo dessa regiao apresenta médias diarias de temperatura superiores a 22°C e

periodo de deficiéncia hidrica inferior a 90 dias (Tabela 4).
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Figura 42 - Distribuigdo geografica aproximada das espécies florestais do género Vochysia
Aubl. ocorrentes no estado de Sao Paulo. A - V. selloi Warm. B - V. glazioviana Warm.
C - V schwackeana Warm. D - V. oppugnata (Vell) Warm. E - V. laurifolia Warm.

E- V. bifalcataWarm. G- V. magnificaWarm. H- V. tucanorum Mart.
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Vochysia glazioviana € uma espécie rara, da qual nao se tem coletas atuais
conhecidas. E restrita & Serra dos Orgdos no estado do Rio de Janeiro, e & Serra da
Bocaina no estado de Sao Paulo (Figura 42).

Vochysia oppugnata ocorre em Floresta Tropical Umida de Encosta, desde o nivel
do mar até ca. 1500m de altitude (VIANNA 1980). Sua distribuico geografica estende-se
do sul da Bahia e leste de Minas Gerais até o Rio de Janeiro, atingindo a Baixada Santista
no estado de Sao Paulo.

V. glazioviana e V. oppugnata ocorrem apenas em solos com media diaria de
temperatura entre 15 e 22°C e cujo periodo de deficiéncia hidrica &, segundo OLIVEIRA et
al. (1976), menor que 90 dias (Tabela 4).

LEITAO FILHO (1982) afirmou que Vochysiaceae é uma das familias comuns nos
estratos superiores da Floresta Latifoliada Tropical Umida de Encosta. Em Ubatuba, a
familia contribui com pegueno nimero de individuos e espécies, mas € decisivamente
importante para a fisionomia por apresentar elevados valores de dominancia (SILVA &
LEITAO FILHO 1982).

As espécies de Vochysia encontradas Floresta Latifoliada Tropical Umida de
Encosta sdo V. selloi, V. bifalcata e V. laurifolia. A primeira ocorre em solo com media
diaria de temperatura entre 15 e 22°C e, as tltimas, preferenciaimente em solo com média
diaria de temperatura superior a 22°C apresentando, ambos os tipos de solo, periodo de
deficiéncia hidrica inferior a 90 dias (Tabela 4).

Encontrada apenas na vertente oceénica da Serra de Paranapiacaba, V. selloi &
endémica do estado de Sao Paulo. Apesar do ambiente ser geralmente bastante Umido,
essa espécie apresenta folhas revolutas e coriaceo-cartaceas, que s&o caracteristicas
xeromorficas. COUTINHO (1962) observou a ocorréncia periddica de seca, que pode
durar de um a dois meses em certos anos, explicando a existéncia de varios caracteres
xeromorficos em algumas plantas desta comunidade vegetal (principalmente herbaceas e
epifitas). CUSTODIO FILHO (1989) afirmou que o solo da regigo & fortemente 4cido e de
baixa fertilidade, com afloramentos rochosos, ocorrendo invernos rigorosos, com
temperaturas inferiores ou iguais a 0°C. A regido apresenta duas das possiveis causas de

escleromorfismo, que s&o a escassez de elementos minerais no solo e a seca fisiolégica
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(ARENS 1958), o que pode explicar o escleromorfismo de V. selloi, descrito no tépico de
anatomia foliar (Capitulo 3.2).

Tabela 4 - Condigbes de ocorréncia das espécies do género Vochysia no estado de Sao

Paulo

Espécies

Caracteristicas do solo (segundo OLIVEIRA et al. 1976)

Dh<80d Dh>980d Dh<90d Dh<80d Dh<80d Dh<90d
Ts > 22°C Ts>22°C Ts>22°C Ts»>22°C  15<Ts <22°C 15 <Ts < 22°C
Tv-i>5C Tv-i>5C Tv-i»5C Tv-i<50C Tv-i<5°C Tv-i>5°C

V. cinnamomea Pohi

V. bifalcata Warm.

X X

V. sefloi Warm.

glazioviana Warm. e V.
oppugnata (Vell.) Warm.

V. tucanorum Mart.

X X X X X X

Dh — deficiéncia hidrica por 80 dias consecutivos; Ts — temperatura média anua! do solo a 50cm de
profundidade; Tv - i — amplitude térmica, entre o verdo e o inverno, da temperatura do solo a 50cm de

profundidade.

Vochysia laurifolia e V. bifalcata s&o encontradas na vertente oceanica da Serra do
Mar, ocorrendo a primeira do nivel do mar até ca. 400me a Gltima, do nivel do mar até ca.
1000m (VIANNA 1880). A distribuicao geografica de V. Jaurifolia estende-se desde a Bahia
até S&o Paulo, podendo ocorrer, segundo STAFLEU (1948) e VIANNA (1980), também
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nos estados do Ceara e Minas Gerais’. Vochysia bifalcata apresenta area de ocorréncia
um pouco mais restrita, que vai do Rio de Janeiro a S&o Paulo podendo, segundo VIANNA
(1999), alcancar o estado de Santa Catarina (Figura 42).

Na Floresta Umida de Encosta existe uma reducéo na diversidade de espécies de
Vochysia com o aumento da latitude, ocorrendo seis espécies ao norte e quatro ac sul,
sendo V. glazioviana e V. oppugnata restritas ao norte. Também observa-se, no estado de
S3o0 Paulo, uma diminuigdo do nimero de espécies florestais de L-O (Figura 40).

1I1.5.b — Aspectos fisiologicos

Foram analisados aspectos da germinacio de algumas espécies tais como
Vochysia cinnamomea, V. tucanorum, V. bifalcata, V. magnifica e V. schwackeana. Com
excecao de V. fucanorum, os resultados sao apenas preliminares devido ao pequeno
namero de sementes disponiveis de cada espécie.

A analise dos resultados foi conduzida principalmente no sentido da verificacdo de
existéncia de diferencas entre espécies de mata e de cerrado, ou entre espécies de
diferentes grupos taxondmicos. Das espeécies estudadas, apenas V. cinnamomea pertence
a sec@o Vochysiella, subsegcdo Decorticantes, ocorrendo em vegetago savanica. As
demais espécies pertencem a secgdo Ciliantha. Vochysia thyrsoidea, cujas plantas
observamos no campo e gue também ocorre em vegetagdo savanica, representa,
juntamente com as espécies florestais V. bifalcata, V. magnifica e V. tucanorum, a
subsecao Lutescentes. Vochysia schwackeana, também de vegetacgao florestal, pertence
a subsecao Discolores.

A porcentagem de germinacgdo das espécies silvicolas foi de ca. 100% e a de
V. cinnamomea foi bem inferior, de ca. 25%. Nas observacbes de campo, s6 foram
encontradas plantulas de V. cinnamomea em uma regide que havia sofrido queimada,
apesar de outras populagbes, ndo queimadas, terem apresentado frutificacéo e liberacéo
de sementes aparentemente viaveis. Estes dados indicam que as sementes de
V. cinnamomea podem ser dependenies de choque de temperaturas elevadas para

e

germinar. A ocorréncia de sementes "piréfilas” € relatada para cerrado (LABORIAU 19686).

7 No estado de Minas Gerais, ndo ha especificaco do local de coleta para essa espécie, mas & provével
que o material tenha sido coletado no leste do estado, onde ocorre V. oppugnata, uma outra espécie de
Floresta Umida de Encosta.
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RIZZINI (1976) tentou verificar a acdo de temperaturas elevadas sobre a
germinagdo de sementes de 40 espécies lenhosas do cerrado e concluiu que a grande
maioria destas espécies foi prejudicada pela agéo do fogo. Apenas duas espécies,
Magonia pubescens A. St. Hil. (Sapindaceae) e Bowdichia major Mart. (Leguminosae-
Papilionoideae), parecem ser beneficiadas pela acdo da temperatura. Isto mostra que,
apesar de ser raro, o fogo pode alterar o sucesso reprodutivo de espeécies do cerrado.
Qualea grandiffora teve a porcentagem de germinacao reduzida em ca. 30% pela acdo do
fogo, mas RIZZINI (1876) encontrou diferentes respostas até mesmo para espécies do
mesmo género, onde uma era pirdfila e a outra, termo-sensivel. Seria interessante
averiguar e confirmar o efeito do fogo sobre a germinacao de V. cinnamomea.

A germinagéo nas espécies analisadas é do tipo fanerocotiledonar (DUKE 1969).
Dois cotilédones folidaceos e semelhantes entre si emergem das sementes. Em todas as
espécies, os cotiledones sdo sésseis, com vernagao convoluta. Em V. cinnamomea, 0s
cotiiédones s&o carnosos e maiores que nas demais espécies. O hipocétilo &
relativamente mais curto em V. cinnamomea e alongado nas especies florestais,
V. tucanorum, V. magnifica e V. schwackeana. O epicdtilo e os entrends também sao
curtos em V. cinnamomea, fazendo com que os edfilos surjam muito proximos ao né
cotiledonar. Ja nas espécies florestais, o epicétilo e os entrends sio alongados. Na-
seqiiéncia do desenvolvimento dessas plantulas, observamos que ocorrem de 4-6 pares
de folhas decussadas em relagdo ao né cotiledonar, até que surjam folhas com filotaxia
propria da espécie (Figuras 23 e 24). Em todas as espécies observou-se grande
longevidade das folhas cotiledonares, superior a noventa dias.

Segundo descricgo apresentada por RIZZINI (1965) e observactes de campo, as
plantulas de V. thyrsoidea, espécie savanicola, assemelham-se mais as de
V. cinnamomea (Figura 23B) que as de outras espécies da sua subsecao (Lufescentes),
V. magnifica e V. tucanorum (Figura 23A). Apesar de apresentarem diferencas conspicuas
nos estadios iniciais de desenvolvimento, V. tucanorum e V. thyrsoidea, segundo
MENDES et al. (1996) formam um par vicariante, apresentando muitas semelhancas
morfologicas no estadio adulto.

Apesar da alta porcentagem de germinacdo, ndo foram obtidas plantulas de
V. bifalcata, devido a alta mortalidade das sementes recém-germinadas em nossos
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experimentos. No campo também nao foram observadas plantulas dessa espécie. Em
V. tucanorum nao houve mortalidade de plantulas nos experimentos (BARBOSA ef al., no
prelo). Nas populagbes dessa espécie visitadas no campo, verificou-se uma producao
massiva de frutos e sementes. Nessas populacgbes, apos a liberagao das sementes, uma
grande quantidade de plantulas foi observada nas proximidades das plantas adultas, aléem
da presenca de individuos jovens. Esse sucesso reprodutivo certamente contribui para o
sucesso adaptativo e ampla distribuicao geogréfica de V. tucanorum. Em alguns locais,
foram observados individuos jovens de V. tucanorum e de V. selfoi que apresentavam
caule plagiotrépico sobre o solo, antes de se tornar ortotropico. E possivel que esta
capacidade represente uma estratégia bastante vantajosa de orientar os eixos caulinares
e suas folhas para areas mais favoraveis que as do local de germinac&o, mas sao
necessarios estudos para confirmacio desta hipdtese.

As semelhangas morfologicas entre as plantulas de V. cinnamomea e de
V. thyrsoidea, ambas de cerrado ou campo rupestre, e entre as espécies florestais,
sugerem, ainda que em carater preliminar, que estas caracteristicas podem estar
associadas a estratégias adaptativas as condicbes ambientais. Embora esteja
freqiientemente associada a ambiente savanico, V. tucanorum tem reforcada a sua

afinidade com ambiente florestal pela morfologia de sua plantula.

lil.6 —~ Aspectos citologicos

Visando a ampliar o limitado conhecimento sobre as caracteristicas citogeneticas no
género Vochysia ou mesmo da familia Vochysiaceae, e também com o intuito de tentar
colaborar com as discussdes correntes sobre as diferengas de ploidia entre espécies
savanicolas e silvicolas (MORAWETZ 1990), sementes coletadas no campo foram
compartilhadas entre os estudos de germinagao e os de contagem cromossdmica em
células somaticas. Até o presente, sé dispomos de resultados de duas espeécies,
V. cinnamomea de cerrado e V. fucanorum de remanescente de Floresta Latifoliada
Tropical proxima a area de cerrado, o que, pelo menos no momento, torna imprépria a
pretendida analise distintiva entre representantes de diferentes ecossistemas. 0Os
resultados, porém, sdo analisados no contexto de um debate sobre a posi¢do das

Vochysiaceae nos sistemas de classificacao.
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Vochysia tucanorum e V. cinnamomea apresentaram 2n = 24. Os cromossomos de
V. cinnamomea s&o submetacéntricos, ligeiramente maiores que 1 um. A maioria dos
cromossomos de V. tucanorum parece ser submetacéntrica, com ca. 1 pm de
comprimento, e apenas um, com ca. 1,5 um, parece ser acrocéntrico (Figura 43).

A primeira contagem cromossdmica para a familia Vochysiaceae foi obtida a partir
de células mitdticas de Vochysia lomatophylla Standl. Essa espécie ocorre nas margens
dos rios no Peru e, no estado do Amazonas, em floresta pluvial. Pertence & secéo
Ciliantha, subsecao Ferrugineae (STAFLEU 1948). GOLDBLATT (1979) observou 2n = 22
cromossomos € um caridtipo de 10 pares de pequenos cromossomos acrocéntricos a
submetacéntricos, com ca. 2um de comprimento, & um par de cromossomos acrocéntricos
maiores, com ca. 3um de comprimento, portando grandes satélites, alguns com ca. 2um.
Apesar de nao dispormos de dados detalhados, poderiamos supor que o nimero menor e
© tamanho maior dos cromossomos observados nessa espécie podem ser decorrentes da
reducéo por fusao.

Posteriormente, LOVE (1987) encontrou 2n = 24 cromossomos  para
V. venezuelana Stafleu, espécie dos "llanos" venezuelanos (vegetacdo savanica),
pertencente a secao Vochysiella, subsecéo Calophylioideae. A caracterizacéo cariotipica
dessa espécie nao € conhecida.

Como todas as contagens cromossémicas resultaram em ntmero igual ou préximo,
a analise ecolégica dos dados é prejudicada. Mas os dados podem contribuir para redefinir
0 numero basico da familia. CRONQUIST (1981) indicou como ntmero basico de
Vochysiaceae X = 11, provavelmente baseando-se na primeira contagem feita para a
familia, em V. lomatophylla. Essa familia tem sido freqUentemente incluida na ordem
Polygalales, para a qual RAVEN (1975) sugeriu como nimero basico X = 8, enguanto
analises filogenéticas baseadas em dados moleculares associados a caracteristicas
morfolégicas tém acumulado evidéncias para a inclusio de Vochysiaceae em Myrtales
(CONTI et al. 1996; CONTI ef al. 1997), que apresenta nGmero basico X = 12 (RAVEN
1975).

O valor de 2n = 24, obtido neste trabalho para V. tucanorum e V. cinnamomea,
associado ao mesmo valor de 2n para V. venezuelana, e a 2n = 22 para V. lomatophyila,

tende a consolidar as opinides sobre o nimero basico de X = 12 oy 11 para a familia, tal
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como tem sido atribuido as Myrtales (DAHLGREN & THORNE 1984) e pode fortalecer a

proposta de incluséo das Vochysiaceae nessa ordem.
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IV - CONCLUSOES

e Verificamos a ocorréncia de 12 espécies de Vochysia (ca. 10% do género) no estado
de Sao Pauio. As espécies representam duas das trés segdes propostas para o género
por STAFLEU (1948). A secéo Vochysiella (subsec&o Decorticantes) é representada
por V. cinnamomea, V. sessilifolia, V. rufa. E a segado Ciliantha é representada por
V. bifalcata, V. magnifica, V. oppugnata, V thyrsoidea. e V. tucanorum (subsecao
Lutescentes), V. laurifolia, V. selloi e V. glazioviana (subsegac Ferrugineae), e
V. schwackeana (subsecdo Discolores). Todas as subsegbes extra-amazdnicas do

género estao representadas no estado.

« Neste trabalho foram feitas duas propostas de mudangas taxondmicas em relacao a
altima revisé@o do género (STAFLEU 1948). Vochysia glazioviana Warm. foi transferida
da subsecdo Lutescentes (secdo Ciliantha) para a subsegao Ferrugineae, devido a
presenca de pétalas e anteras abaxiaimente pilosas, caracteristicas que definem esta
subsecdo. Vochysia tucanorum var. fastigiata foi sinonimizada com V. fucanorum,
devido a existéncia de um gradiente continuo entre as duas formas que caracterizam
estes nomes. Além disso, estamos de acordo com as propostas de VIANNA (1980) de
revalidar V. Jlaurifolia e de nao aceitar as subdivisdes infra-especificas de

V. schwackeana.

» Trés das espécies encontradas neste estudo s&o novas citagdes para o estado de Séo

Pauio: V. glazioviana, V. sessilifolia e V. thyrsoidea.

e Das 12 espécies encontradas no estado, oito ocorrem em vegetagOes florestais

(V. bifalcata, V. glazioviana, V. laurifolia, V. magnifica, V. oppugnata, V. schwackeana,
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V. selloi e V. tucanorum) e quatro estdo distribuidas em vegetagbes savanicas

(V. cinnamomea, V. sessififolia, V. rufae V. thyrsoidea).

» A maior diversidade em espécies verifica-se na Floresta Latifoliada Tropical Umida de
Encosta e Floresta Subtropical de Altitude, em formagdes serranas na regio oriental do
estado, basicamente na Serra do Mar (incluindo Serra de Paranapiacaba) e da
Mantiqueira, ocorrendo um escasseamento das especies nas demais provincias
interioranas, isto €, na Depressio Periférica, nas Cuestas e no Planalto Ocidental.
Nestas provincias encontram-se somente trés especies: V. magnifica, em formagoes
florestais serranas, V. fucanorum, em Floresta Latifoliada Tropical e Cerradao, e
V. cinnamomea, em cerrados s.s. Na regigo de Estreito (Serra de Franca), ocorrem trés
espécies savanicolas, de distribuicdo ampla no Planalto Central do Brasil, mas que nao
se verificam em outras areas do estado de SP, evidenciando individualidade floristica

desta area quanto ao niimero e composigao de especies do género.

¢ O nimero de espécies da Floresta Tropical Umida de Encosta associado a da Floresta
Subtropical de Altitude & maior no litoral norte (seis: V. bifalcata, V. laurifolia,
V. magnifica, V. oppugnata, V. schwackeana e V. tucanorunﬂ que no litoral sul (quatro;
V. bifalcata, V. laurifolia, V. magnifica e V. tucanorum). Vochysia glazioviana e
V. oppugnata s&o, desta forma, restritas ao norte. Nao existem coletas recentes de
V. glazioviana, que, nc estado de S&o Paulo, s6 foi coletada na Serra da Bocaina. Isso
pode ser indicativo de que ela esteja extinta no estado. Mas também pode ser
decorrente do pequeno namero de coletas que tém sido feitas nessa area. De
V. oppugnata, existem poucos registros no estado (coletas antigas na Serra da
Cantareira e na divisa com o estado do Rio de Janeiro), mas uma coleta recente em
Cubatdo indica que essas lacunas sejam devidas & ma distribuicdo de coletas.
Atravessada a Serra do Mar, a maior riqueza de espécies € observada no Planalto

Atlantico, principalmente em florestas serranas.

* A Unica espécie endémica de Vochysia no estado de Sao Paulo é V. selloi, encontrada

no alto da Serra de Paranapiacaba e nas serras do entorno da Baixada Santista. Por
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outro lado, V. tucanorum, que apresenta a area de ocorréncia mais ampla de todas as
espécies de Vochysia do Planalto Central, ocorre em fregiiéncia elevada em todo o
estado de Sao Paulo.

« As espécies savanicolas que ocorrem em S&o Paulo n&o sao raras nem endémicas e
tém distribuicao relativamente extensa nos cerrados do Planalto Central. A proporcao
basica de 1 espécie savanicola para 2 espécies silvicolas no estado & superior a
encontrada no género como um todo, no qual ca. 80% das espécies s&o florestais,
majoritariamente de florestas Umidas. Mas a contribuigao floristica efetiva do género
Vochysia para os cerrados ao sul de Minas Gerais limita-se praticamente a uma
espécie, V. cinnamomea, a Unica que apresenta freqliéncia elevada nas areas de
cerrado do estado, sendo amplamente distribuida no interior. As demais espécies
savanicolas s&o restritas a uma pequena area de campo rupestre em Estreito, na divisa
com Minas Gerais. Assim, de maneira geral, as espécies de Vochysia no estado de Séo
Paulo ocorrem em maior nimero em ambientes florestais com razoavel nivel de
umidade.

« A maioria das espécies de Vochysia no estado de S&o Paulo séo faneréfitas. Vochysia
sessilifolia € a Gnica caméfita do género que ocorre nesse estado, e distingue-se das
demais por apresentar-se exclusivamente como arbusto, freqlentemente cespitoso,
com xilopédio no nivel do solo.

« Quase todas as espécies do género ocorrentes no estado de Sao Paulo apresentam
filotaxia verticilada, exceto V. laurifolia, onde as folhas sdo decussadas. Em
V. cinnamomea e V. rufa os verticilos foliares s&o congestos no apice dos ramos
florigenos, com entrends relativamente muito curtos. A deciduidade das folhas nas

espécies savanicolas é bem mais acentuada que nas silvicolas.

» Foram observadas duas formas basicas de lamina foliar: (a) espatulada, eliptico-oboval
ou oblongo-oboval com base e apice desiguais, sendo o apice geraimente retuso ou

emarginado; (b) eliptica ou oblongo-eliptica com base e apice semelhantes, sendo ©
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apice geralmente agudo ou acuminado. Nas espécies savanicolas, as folhas sempre
tém base e apice desiguais. Entre as espécies florestais, umas apresentam folhas com
base e apice semelhantes, outras com base e apice desiguais. As folhas s&o sempre

pecioladas, sendo os maiores peciolos observados em V. gfazioviana.

* Anatomicamente, as folhas das espécies de Vochysia sdo sempre dorsiventrais e
hipoestomaticas. Algumas caracteristicas anatémicas xeromorficas, tais como cuticula
espessa, epiderme multisseriada, hipoderme, costelas sobre as nervuras secundarias,
sistema vascular e esclerénquima muito desenvolvidos e altas densidades de
estomatos, indicam adaptagao a ambientes aridos, sujeitos a alta intensidade luminosa
ou edaficamente pobres. A espécie que apresentou maior nimero desses caracteres foi
V. thyrsoidea.

* A segio transversal do feixe vascular na nervura primaria tem forma subcircular.
Ocorre tecido colenquimatico em ambas as faces foliares e, na medula, pode ocorrer de
um a varios canais de mucilagem. Ocorre floema externo e interno, este UGltimo
formando feixes em todas as espécies estudadas. A forma geral do floema externo no
cilindro vascular da nervura primaria diferencia as espécies das duas secOes que
ocorrem no estado de Sdo Paulo. Na secéo Vochysiella, subsec&o Decorticantes
(V. cinnamomea, V. rufa e V. sessilifolia), o floema constitui um anel continuo, enquanto
que nas demais espécies estudadas, de trés subsecdes diferentes, todas da secao
Ciliantha (V. tucanorum, V. thyrsoidea, V. schwackeana e V. selfof), o floema apresenta-
se em forma de ferradura, sendo ausente na face adaxial da folha.

* Nas espécies de Vochysia de Sao Paulo, a inflorescéncia &€ sempre um tirso terminai
ou subterminal, as vezes constituindo coflorescéncias. Observamos duas formas
basicas de inflorescéncia: a cénica e a espiciforme. A forma geral & determinada pelos
comprimentos relativos do eixo primario e dos eixos secundarios. Os cincinos se
dispbem espiraladamente no eixo floral, exceto em V. selloi, onde sio verticilados. Os
botées florais s&o predominantemente cilindricos nas espécies de Vochysia

encontradas no estado de Sao Paulo, mas também encontramos botdes com as formas
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falcada (V. bifalcata), subclavada (V. selioi) e subfalcada (V. schwackeana). A forma do
botdo e do seu Aapice (se agudo/acuminado ou arredondado) ajudam a separar as
especies.

s Os estaminédios sdo sempre muito menores e completamente diferentes do estame
fértil, exceto em V. sessilifolia, onde alguns individuos apresentam um dos
estaminodios desenvolvido, com aspecto geral de um estame fertil, s6 que um pouco
menor. Grande parte das flores destes individuos apresentam essa caracteristica. A
compreensao deste fendmeno demanda estudos ontogenéticos que poderaoc tambem
ajudar a analisar o androceu monandro, caracteristico da familia Vochysiaceae, e que

tem dificultado a compreensao de suas afinidades filogenéticas.

e Em laboratério, a germinagado de V. bifalcata, V. magnifica, V. schwackeana e
V. tucanorum, espécies silvicolas, fol de ca. 100%, e a de V. cinnamomea, unica
espécie savanicola estudada, foi de apenas ca. 25%. Esse dado, associado a
observacdes de campo, indica que as sementes de V. cinnamomea podem ser pirofilas.
A remocéo da testa da semente acelerou a germinagéo em V. fucanorum e aumentou a

proporgio de germinagao em V. cinnamomea.

e Em V. tucanorum, a producdo massiva de frutos e sementes, as altas taxas de
germinacédo sob um amplo intervalo de temperatura (de 25°C a 35°C), no claro ou no
escuro, e o crescimento de plantulas independente do tipo de solo (mata ou cerrado)
ajudam a explicar seu grande sucesso adaptativo, sendo a segunda espécie de

angiosperma com maior area de distribuicio no estado.

« A germinagdo de todas as espécies analisadas € do tipo fanerocotiledonar, com os
cotilédones sésseis de vernagdo convoluta. Observaram-se dois tipos basicos de
plantulas: as com hipacétilo curto e cotilédones carnosos (V. cinnamomea) e as com
hipocotilo alongado e cotilédones folidceos (V. magnifica, V. schwackeana,
V. tucanorum). E grande a longevidade das folhas cotiledonares nas espécies

observadas, que permaneceram nas plantulas por um periodo superior a 3 meses.
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Todas as plantulas apresentam filotaxia oposta até por voita do quinto nd, quando entdo
apresentam a filotaxia propria da espécie.

» As semelhancas morfolégicas entre as plantulas de V. cinnamomea e de V. thyrsoidea,
ambas de cerrado ou campo rupestre, e das espécies florestais entre si, indicam, ainda
gue em carater preliminar, que estas caracteristicas podem estar associadas a
estratégias adaptativas as condigbes ambientais.

¢ Em contagens cromossémicas, Vochysia tucanorum e V. cinnamomea apresentaram
2n = 24, sendo 0Os cromossomos de tamanho bastante reduzido (ca. 1 um). Esse
numero, que também havia sido encontrado em V. venezuelana (LOVE 1987),
associado aquele obtido para V. Jomatophylla (2n = 22) (GOLDBLATT 1979), aponta
para o nimero basico de X = 12 ou 11 para a familia. Este nimero tem sido atribuido &
ordem Myrtales e, associado as caracteristicas embriologicas, macromoleculares e de
anatomia de madeira, corrobora as propostas de inclusdo das Vochysiaceae nessa
ordem (CONTI ef al. 1996, 1997; JUDD ef al. 1999).
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