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A0os meus pais,
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A vida € a arte do encontro (Vinicius de Moraes) ...

Acho que é mesmo!

Chego a pensar que, na verdade, todas as nossas atividades
sdo 4libis desses encontros. Na ciéncia, por exemplo, colhemos dados,
realizamos experimentos, testamos hipéteses na busca das mais diversas
respostas e conclusbes. Entretanto, nossas teorias, por mais elegantes
e sedutoras que paregam, s80 transitérias. Estdo sujeitas, mais cedo
ou mais tarde, & substituicio por outras mais abrangentes e com maior
poder de explicagdo dos fatos. E durante esse periodo, se ndo
estabelecemos relagdes pessoais ricas e proveitosas, provavelmente
estaremos perdendo uma das melhores oportunidades de investir no que

€ eterno e verdadeiro nessa jornada.
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Resumo

A Bala da Onga tem formato de ferradura caracteristico de meandro
abandonado pelo rio Aquidauvana. £ uma lagoa perene, gque se une ao rio
no inicio das cheias (fins de dezembro), dele se isolando no refluxo
das aguas em meados de abril ou maio. Em coletas experimentais, foram
capturadas 75 espécies de peixes durante o periodo de isolamento, de
julho a dezembro/1988, utilizando-se como petrechos de pesca uma rede
de arrasto e uma mini-traineira. Verificou-se que a comunidade de
peixes & composta principalmente por espécies de pequeno porte, sendo
poucas abundantes e um grande nfimero de espécies raras, como & comum
em estudos de comunidades de ambientes tropicais e sub-tropicais. o
estudo de sua estrutura revelou que as espécies sio distribuidas de
forma mais uniforme em biomassa do que em ntimero, tanto pelo aspecto
das curvas de importdncia, guanto pele iIndice de diversidade de
Shannon (H'p = 1,230; H'y = 0,541). As famflias mais importantes em
nimero foram os Characidae (79,5%), Curimatidae (13,1%) e Pimelodidae
(3,6%), e em biomassa foram os Curimatidae {38,3%), Characidae
(28,1%), Loricariidae (10,4%), Pimelodidae (10,1%) e Erythrinidae
(4,5%). Observou-se gue a maior biomassa de peixes (9/m°) ocorreu nas
capturas dos perlodos crepusculares {matutino e vespertino) e em torno
das 14:00 h, indicando que esses sio os horarios de maior movimentacéio
dos peixes. Verificou-se que A medida gue a lagoa foi secando, de
julho a dezembro/1988, a guantidade de peixes diminuiu de 43,6 para
16,7 g/m%, atribuido & redugdo da 4&rea disponivel para produgio
fotossintética e & mortalidade natural por predagdo. Em maio/1989,
guando a lagoa egtava unida ao rio, capturou-se a menor quantidade de
peixes (2,16 g/mz), decorrente da emigra¢8o no sentido baia-rio. FEm
junho/1989, quando a bajfa jA& se encontrava novamente isolada, a
quantidade de peixes capturados elevou-se para 27,3 g/mz. Ocorreu,
portanto, a restauragdo da biomassa de peixes, principalmente em
fungdo da emigragdo rio-bafa. As comunidades que colonizaram a lagoa
nos periodos de julho/1988 e junho/1989 foram muito distintas quanto &
composigdo de espécies, com similaridade proporcional PS = 0,389. No
entanto, as espécies apresentaram padrdes de distribuic¢do numérica
muito semelhantes. O estudo da alimentacio das espécies mais
importantes foi realizado a partir da andlise de conteGdos estomacais.
Verificou-se a freqliéncia de ocorréncia, abundincia relativa e
combinando-se essas informagdes, calculou-se o indice alimentar dos
itens encontrados. Avaliou-se ainda o teor de matéria orgdnica dos
contetidos estomacais dos detritivoros. Verificou-se que existe
diferenga na porcentagem média de matéria orgénica presente nos
contefidos estomacais de 6 espécies de Curimatidae, num continuum de
16,4 a 28,7%. Esse fato indica a partilha dos recursos alimentares
entre essas espécies. Hemiodus orthonops apresentou teor médio de
matéria orgénica superior aos Curimatidae. Verificou-se também que a
forma do corpo do peixe pode estar relacionada 4 sua alimentacgio.
Definiu-se o "Indice Alimentar Ponderado pela Biomassa dos
Consumidores (IAW)", para cada item alimentar, gque pode ser
interpretado como uma medida da conversfo dos itens ingeridos em
biomassa dos consumidores. Pelo IAW, os itens mais importantes na
alimentagdo global da comunidade foram: detritos e algas (46,5%,
ingeridos pelos Curimatidae), algas (14,5%, ingerido pelos
Loricariidae), peixes (8,4%), insetos (6,4%), microcrustéceos (3,9%) e
vegetais superiores (2,4%).
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Abstract

Community Structure and Food of Fishes from Baifa da Onga Lake,
Aquidauvana River's Pantanal, MS.

Bala da Onga is a perennial oxbow lake by the Aquidauana River.
The lake is connected to the river in the beginning of the flood
season (late December) and cut off from it around the months of April
or May. There were 75 fish species caught in experimental fishery
with a purse seine and a drag seine during the period (July-December
1988), when the lake was disconnected from the river. The community is
composed mainly of small species, divided into a typical pattern of a
few abundant species and a large number of rare ones. The structure of
the community can be visualised by looking at the shape of the
species-abundance curve and Shannon diversity index (H'p = 1.230; H'y
= 0.541), leading to the conclusion that the species distribution is
more uniforme in terms of biomass than in number. The most numerous
families encountered were Characidae (79.5%), Curimatidae (13.1%) and
Pimelodidae (3.6%), and the most important in biomass were Curimatidae
(38.3%), Characidae (28.1%), Loricariidae (10.4%), Pimelodidae (10.1%)
and Erythrinidae (4.5%). Concerning the biomass (g/m“), the major
findings were achieved during the twilight period and about 14:00 h.
These results imply that, during these periods, the movements of the
fishes is at the peak. From the months of July to December 1988, when
the body of water was at its lowest standing, the amount of fish per
catch ranged from 43.6 to 16.7 g/m?, which can be attributed to the
reduction of area of photosynthesis and to natural mortality of fish
due  to predation. In may/1989 when the lake had once again rejoined
the river, the average catch was the smallest on record (2.2 g/mz),
which is related to the fishes emigration from the lake to the river.
On the following June 1989, when the lake was once more isolated from
the river, the amount of fish catch increased to 27.3 g/m<. Therefore,
it is possible to say that the lake's ictiomass had been restored,
which can be related primarily to the emigration from the river to
the lake. The communities that colonized the body of water in July
1988 and June 1989 were different in terms of species composition,
with Renkonen proporcional similarity PS = 0.389. Nevertheless,
species distribution in terms of numbers was quite similar. The
evaluation of the feeding habits was based upon the analysis of the
stomach contents of the most important species. The methods employed
were frequency of occurence and relative abundance, and these two
references were combined into a food index. The organic material were
determinated from stomach contents of detritivorous fish species,
There are differences among the average organic contents of 6
Curimatidae species, in a continuum from 10.4 to 28.7%, which neans
that there is a sharing of resources among these species. Hemiodus
orthonops has an average organic content higher than Curimatidae. It
was verified that there is a relation between the body shape of the
fish and the kind of food they ingest. It was defined the "Foocd Index
Weighed by the Consumer's Biomass (IAW}", for each item, that means a
measure of its conversion in biomass of consumers. By IAW, most
important itens were: detritus and algi (46.5%, ingested by
Curimatidae), alges (14.5%, ingested by Loricariidae), fishes (8.4%),
insects (6.4%), micro-crustaceous (3.9%) and superior vegetals (2.4%).
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1. Introducgdao

As aguas doces representam apenas uma pegquena parte da &gua
disponivel na superficie do planeta (0,01%). No entanto, abrigam cerca
de 41% das espécies de peixes conhecidas, provavelmente devido a
grande variedade de nichos disponiveis, entre &guas lentas e réapidas,
numa larga faixa de latitude e altitude, propiciando oportunidade para
o isolamento geogrdfico (Bond, 1979). Observa-se que a alta
diversidade & uma caracteristica de comunidades de plantas e animais
em baixas latitudes e os peixes nfo constituem uma excegdo, tanto en

dgua doce quanto em &gua salgada (Lowe-McConnell, 1987}).

O Pantanal encontra-se no core da América do Sul, e sua planicie
de inundagdo possui cerca de 140.000 km2, sendo um dos mnaiores
sistemas de &reas alagéveis do mundo (Alho et al., 1988). Abriga flora
e fauna diversificadas, que se combinam num sistema hidrolégico
complexo, formado por subsistemas aquaticos variados como rios,
corixos (cursos fluviais estacionais), vazantes, lagoas de diferentes

tipos, brejos e outros (Mourdo, 1989).

A inundag3o anual & o fendmeno ecoldégico mais importante do
Pantanal, desempenhando papel preponderante na ciclagem de nutrientes
e disponibilidade de 4&gua (Alho et al., 1987). £ de fundamental
importéncia para a ictiofauna, pois a &rea de abrangéncia da inundacio
e o tempo de permanéncia das &guas nos campos ditam a disponibilidade
de habitat e alimentagio para os peixes, condicionando sua abundancia.
Esse fenbmeno estd sujeito a ciclos plurianuais de "enchentes" e

"secas", com pericdos varidveis, estimados em 7,6 +/~- 5,2 anos



(Cadavid Garcia, 1984), que afetam vigorosamente todo o ecossistema,

inclusive no que diz respeito a ocupacido humana.

Nesse ambiente, foram listadas cerca de 240 espécies de peixes
por Britski et al. (em preparagdo), sendo este o estudo mais completo
de taxonomia e levantamento da ictiofauna do Pantanal e cujo término &
aguardado com ansiedade pela comunidade cientifica. De acordo com
Garavelo (1986), as familias dos peixes do Pantanal provavelmente se
originaram de antigos elementos da fauna que povocava o Escudo

Brasileiro, em periodo pré-gondwé&nico.

Os grandes estogques pesqueiros provavelmente constituem um dos
maiores compartimentos de reserva viva de nutrientes e de energia para
o sistema, com implicacBes 6bvias na circulagiio destes elementos. Os
peixes atuam como dispersores de sementes, constituem itens
alimentares fundamentais para diversos répteis e mamiferos, e
alimentag@o bésica das aves pernaltas migratérias que nidificam no
Pantanal. Além disso, s&o fonte direta de proteina para consumo
humano, sustentando a pesca comercial e de subsisténcia. A pesca
desportiva & o elemento de atragdc mais forte utilizado pela indfistria
turistica regional. Resende (1988) estimou em 8.200 t/ano a captura de
todo o Pantanal, incluindo a producgio comercial controlada, a produgio

amadora e a produgdo clandestina (aproximadamente a netade da producgio

comercial).

No Pantanal do Mato Grosso do Sul, os pescadores profissionais

estdo organizados em coldnias nas cidades de Corumba, Miranda,



Aquidauana/Anastécio e Coxim, num total de 1.912 filiados. Em Corumb4i
encontra-se ainda uma cooperativa, dotada de boa infra-estrutura e um
frigorifico particular. Os pescadores, em sua maioria, possuem no
méximo grau de instrugdo priméria, sendo que os problemas decorrentes
da falta de instrugdo e documentagiio civil e profissional sio os
fatores limitantes do seu desenvolvimento sécio-profissional. A maior
parte vive em habitagdes desprovidas de energia elétrica e carentes de
condigdes bésicas de saneamento. As colénias, dentro de suas
possibilidades, procuram fornecer assisténcia aos associados e seus
dependentes. As familias dos pescadores raramente sio compostas por
menos de 6 pessoas, o0 gque equivale a dizer gue cerca de 30.000
pessoas, em todo o Pantanal, tem dependéncia direta e quase exclusiva

dessa atividade de pesca (Resende, 1988).

No Mato Grosso do Sul, o setor turistico conta com boa infra-
estrutura de hotéis e/ou clubes de pesca nas cidades de Corumbi,
Miranda e Coxim, que recebem e organizam durante quase todo © ano
excursdes com atividades de pesca como lazer. Nessas cidades, o setor
atendeu respectivamente, em média, a 5.907, 14.124 e 1.025 pescadores
amadores/ano, entre 1985 e 1987 (SUDEPE, 1988). O setor turistico no
Pantanal tem um 1largo potencial a ser explorado Jjuntamente con
aspectos de educag8o ambiental, especialmente agora, dquando as
questdes ecolbgicas permeiam toda a conjuntura nacional e
internacional. O turismo regional poderia se organizar nessas bases,
recebendo maior nlmero de visitantes, atraidos nio s6 pela pesca, mas
por toda as oportunidades de observagdo, contato e aprendizagem com a

natureza dque o Pantanal oferece. Outrec fildo promissor, porém pouco



explorado na regido, & a produgdo ou comercializagio de espécies

ornamentais que podem ser destinadas & aquariofilia.

Nos QGltimos anos, instalaram-se alguns projetos de piscicultura
no Estadoc de Mato Grosso do Sul, voltados para a produgd3o de alevinos
e engorda de espécies nativas, localizados principalmente nas cidades
de Miranda e Aguidauana (SUDEPE, 1988). Os plantéis de matrizes sio
geralmente formados por exemplares adultos capturados nos rios da

regido.

Em vista dos diversificados interesses de toda essa clientela, &
facil imaginar a dificuldade en administrar o uso dos recursos
pesqueiros no Pantanal. Os Estados de Mato Grosso e Mato Grosso do Sul
ainda ndo contam com estatisticas de desembarque de pescado. A Policia
Florestal fiscaliza todo o pescado do setor amador e profissional que

circula no Mato Grosso do Sul.

As informagdes disponiveis sobre a biologia, dinimica de
populagbes e estrutura de comunidade dos peixes s3o escassas para
subsidiar um plano de manejo arrojado, que permita explorar os
estoques pesqueiros em sua capacidade mdxima sustent&vel, de forma
compativel com a manuten¢do da biodiversidade. Por isso, a legislacio
atual & muito restritiva, vetando o uso de petrechos de malha, salvo
para captura de curimbatds e impondo periodos de defeso de até 3
neses, que causam considerivel impacto econémico nos setores
relacionados & pesca. Urge, portanto, organizar as informagdes

disponiveis e identificar as lacunas do conhecimento a serem



preenchidas por novas pesquisas, a fim de subsidiar uma legislacdo
que garanta o uso ecossustentado dos recursos pesqueiros, atendendo &
demanda dos pescadores profissionais e demais usu&rios, para que
possam desempenhar suas atividades a contente. Desse modo, poderdo ser
parceiros da Policia Florestal, que conta com poucos recursos para
fiscalizar uma extensa A&rea no Pantanal, modificando-se o quadro
descrito por Resende (1988), que aponta a situagio como uma atividade

que tem gerado muita polémica e agdes repressivas.

Acredito que, dando-se condig¢des dignas de trabalho ao homem da
regido, ele seguramente serid o aliado mais forte na luta pela

conservado do Pantanal e toda sua biodiversidade.

Normalmente, os peixes mais conhecidos sob o ponto de vista
ecolégico, sdo os de valor econdmico, recreativo e comercial, ou ainda
espécies danosas ("pragas") que produzenm impacto econdmico negativo.
Muitas espécies sem esses predicados sdo ignoradas, ou sdo objeto de
estudos esporddicos, mesmo quando desempenham papéis reconhecidamente
importantes em seu habitat (Bond, 1979). No entanto, para a
compreensdo dos inlmeros problemas encontrados no manejo de pescarias
multi-especificas nas &guas interiores tropicais, & necessirio

primeiro descrever as principais caracteristicas dessas complexas

comunidades de peixes (Petrere, 1989).

Na sua forma mais simples e usual, o termo "comunidade"
("community") descreve um grupo de populagdes de espécies que ocorrem
simultaneamente num mesmo ambiente (Ricklefs, 1973; Giller, 1984),

Ricklefs em seu 1livro Ecology (1973) adota o termo "associagdo"



(*association") referindo-se aos grupos de populacdes gue ocorrem numa
mesma Area e "comunidade"™ somente para denotar populagles  que
interagem mutuamente. Giller (1984) adverte que muitos autores
referem-se impropriamente a comunidades de pé&ssaros, insetos, plantas,
peixes etc, gquando o termo "assembléia" ("assemblage™) seria mais
apropriado. O mesmo Autor acrescenta que o termo "assembléia" descreve
grupos de populagdes de espécies similares que ocorrem juntas,
evitando confusfo para o significado ecolégico do termo “comunidade".
Nesse estudo, os termos "comunidade" e "assemblé&ia" serfo usados en
sinonimia para definir o conjunto de espécies de peixes da Bafa da
Onca, embora se reconhegara importéncia de uma definig8o precisa dos
termos, como adverte Giller (1984). As comunidades, na realidade, sdo
abertas e as interagdes biolégicas se estendem de forma complexa ao
longo de gradientes ambientais, ao invés de se estabelecerem em zonas
claramente definidas (Ricklefs, 1973; Giller, 1984). Comunidades sio
sistemas vivos e organizados de populagdes de espécies que interagem e
o papel dos ecllogos & decifrar e entender essa organizag¢So. Uma forma
de investigd-la & em nivel individual, gquando o comportamento e a
dindmica de determinadas espécies s3o examinados em termos das
interacgdes intra e inter-populacionais. Esse método de estudo
dificilmente pode ser estendido para situagbes multi-especificas. Como
alternativa, procura-se uma abordagem holistica, enfocando-se o

conjunto dos aspectos da estrutura da comunidade (Giller, 1984).

Apesar da importédncia dos peixes nesse ecossistema e de todo o
"glamour" da pesca no Pantanal, poucos estudos foran desenvolvidos,

mesmo sobre espécies de valor econdmico. Varios aspectos da biologia



do pacu {(Piaractus mesopotamicus) foram estudados por Ferraz de Lima
et al. (ajbjc 1984) e Silva (1985) gue analisou sua alimentacéio.
Estudos bésicos da biologia do pintado (Pseudoplatystoma corruscans),
cachara (P. fasciatum) e curimbati (Prochilodus lineatus), nas bacias
dos rios Miranda e Aquidauvana, foram desenvolvidos pela EMBRAPA
(1990). Silva (1986) abordou aspectos histéricos, econdémicos, sociais
e a legislagdo sobre a pesca regional. Avaliou a produgdc pesqueira
no periodo de 1979 a 1983, determinou o tamanho de primeira maturagio
para algumas espécies de valor econdmico, verificando a seletividade
de petrechos de pesca utilizados na regifio. Resende (1988) fez uma
avaliagdo dos recursos pesqueiros e indicou possibilidades de
pesquisa, resgatando documentos importantes como o de Welcomme (1986)

para estudos da pesca no Pantanal.

Foram desenvolvidos tamb@&m alguns estudos sobre comportamento de
peixes, baseados em observagdes subaquiticas na regido norte do
Pantanal. Sazima & Machado (1982) estudaram a alimentagdo de espécies
lepiddfagas (que ingerem escamas). Sazima (1986) desenvolveu um estudo
interessante, comparando a similaridade do comportamento alimentar de
espécies de uma comunidade local com espécies de uma comunidade
marinha. Sazima (1988) estudou o comportamento territorial de uma
piranha lepidéfaga e um curimatideo. Sazima & Caramachi (1989)
estudaram a alimentacgdo de duas espécies de Curimatidae. Sazima &

Machado (1990} estudaram o comportamento e alimentacdo de trés

espécies sintbpicas de piranhas.

Poucos trabalhos abordaram comunidades de peixes no Pantanal:

Bastos & Mourdo (1986) efetuaram o levantamento da ictiefauna das



lagoas da Fazenda Nhumirim, Pantanal da Nhecolandia, enguanto que
Mourdoc et al. (1988) verificaram a distribuigdo da ictiofauna das
lagoas da Fazenda Nhumirim em relag8o a fatores limnolégicos

limitantes.

Beaumord (1991) descreveu as comunidades de peixes do rio Manso,
na bacia do Alto Paraguai ao norte de Cuiab&, antes de sofrer o
impacto do barramente do rio, através da abordagem de atributos

ecomorfoldgicos das espécies dominantes.

Uma vez que inexistem estudos anteriores de avaliagdo da biomassa
de peixes por unidade de &rea no Pantanal, os trabalhos de Bonetto et
al. (1969; 1970) e Cordiviola de Yuan & Pignalberi (1981), efetuados
no médio rio Parand, constituiram o melhor termo de comparacio para os

valores encontrados nesse estudo.

Segundo  Bayley (1991), os conhecimentos obtidos nos rios
tropicais de inundag@o pouco modificados, poderio ajudar nos trabalhos
de recuperagdo dos rios de inundagio dos paises desenvolvidos. No
Primeiro Mundo, a ag¢do antrépica desde o séculQ XIX, acelerada nos
Gltimos 50 anos, vem ocasionando poluicgio, redugdo das A&reas
alagadveis, estabilizagdo do nivel de &gua para navegagdo e producio de
energia hidrelétrica, de tal ordem que nio existem mais informacgdes

sobre as condig¢des originais desses ecossitemas.

Dada a caréncia de informagdes sobre as comunidades de peixes do

Pantanal, tanto dos rios como das baias, optei por uma abordagem mais



abrangente. Procurei obter uma visfdo de conjunto dos fendmenos gue
ocorrenm na comunidade de peikes numa lagoa permanente desse
ecossistema, enfocando: (1) aspectos da estrutura da comunidade, (2)
estimativas da biomassa de peixes por unidade de &rea, (3) alimentacgio
das espécies mais importantes, (4) alimentacgdo das espécies
relacionada com a forma do corpo e (5) participag¢foc dos diversos itens
ingeridos na alimentagdo global da comunidade. Explorei mais

demoradamente alguns aspectos gue particularmente me chamaram atengdo.

Nessa abordagem mais ampla, cheguei algumas vezes a questdes en
que minhas informagSes néo permitiram distinguir quais das forgas
atuantes do sistema foram as mais importantes. Isto me levou a
formular as perguntas cujas respostas poder@o ser obtidas em estudos

posteriores com metodologias especificas de coleta de dados.



2. Objetivos

I. Obter informagdes sobre a estrutura da comunidade de peixes da
Baia da Onga, durante o perfodo em que a lagoa se encontra

desconectada do rio Aquidauana, quanto a:

-~ Diversidade, composigio de espécies e sua abundincia em nGmero
e biomassa.
- Distribuigd@o dos peixes em classes de comprimento e peso.
II. Estimar a biomassa de peixes da lagoa pela quantidade de

peixes capturados (g/m 2) no decorrer de trés periodos distintos: fase

de isolamento, conex&o com o rio principal e nova fase de isolamento.

III. Obter informagdes sobre a alimentaglo das espécies mais
importantes durante o perfiodo de isolamento da lagoa, através

de:

a. Identificagdo dos itens componentes da dieta, por meio de

ané&lise de conteGdo estomacal.

b. Determinacdo da porcentagem de matéria orginica nos contetidos

estomacais de detritivoros.

- Avaliar a participacdo global dos itens na alimentacdo da

comunidade.

- Relacionar a forma do corpo do peixe a sua alimentacio.
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3. Area de Estudo

0 Pantanal Matogrossense é uma extensa planicie aluvial,
localizada no centro da América do Sul, margeado por planaltos e
elevagdes residuais, tendo ac norte a Provincia Serrana, a leste os
planaltos de Taquari-Itiquira e de MaracajG-Campo Grande e as
morrarias do Uruclm-Amolar a oeste (Mourdo, 1989). Politicamente,
abrange os Estados de Mato Grosso e Mato Grosso do Sul no Brasil. 0
rio Paraguai & a espinha dorsal do sistema de drenagem, correndo no
sentido norte-sul, com gradientes topograficos fracos da ordem de 0,03
a 0,15 m/km. No sentido leste-oeste os gradientes estio em torno de
0,3 a 0,5 m/km, sendo os rios Cuiab8, S3i0 Lourengo, Itiquira,
Taguari, Negro, Miranda-Aquidauana, os principais afluentes (BRASIL,

1982).

O Pantanal, juntamente com a Planicie Platina e o Grande Chaco, &
ladeado por planaltos no leste e pela Cordilheira dos Andes a oeste,
formando um imenso corredor que induz as trocas no sentido norte-sul
do continente. Essa configuragdo é fundamental para se compreender o
sistema clim&tico regional, que associado a topografia e situagio
continental em plena faixa tropical, determina o carater megatérmico
do Pantanal (Tarifa, 1986). O més de janeiro & apontado como o mais
quente do ano (médias de 28 -~ 299 C) e julho comoc o mais frio (médias
de 17° ¢), ocorrendo minimas de até 0° C, condicionadas pelas frentes
frias polares (Mourdo, 1989), que sdo canalizadas pelo grande corredor
do relevo. Na regifo centro-sul do Pantanal, o teor de umidade se
mantém elevado (acima de 76%) no periodo de dezembro a maio/junho,

enguanto o©s menores valores, nunca inferiores a 62%, s8o registrados
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no final do inverno (agosto) e principio da primavera
(setembro/outubro). A distribuicdo sazonal da pluviosidade no Pantanal
revela uma alternéncia de outono/inverno com menor intensidade (abaixo
de 100 mm), e uma concentrac¢io substancial das chuvas no periodo de

primavera/ver&o (250 a 300 mm), (Tarifa, 1986).

Ao contrdrio do que a alcunha "Pantanal Matogrossense" sugere, a
regido ndo se apresenta como uma biota uniforme. Sua heterogeneidade &
identificada pelo homen regional, gue reconhece diversos "pantanais",
com diferentes aptiddes para usos e ocupagdo, os quais refletem suas
caracteristicas ecolégicas particulares (Mourdo, 1989). Adamoli (1981)
sistematizou esse conhecimento reconhecendo dez sub-regides: Céceres,
Poconé, Bar&o de Melgago, Paiaguas, Nhecoléndia, Aquidauana, Paraguai,

Miranda, Nabilegue e Abobral.

O rio Aquidauana & o maior tributirio do rio Miranda, com
extensdo total (pela calha principal do rio) de 653 km, e &rea de
drenagem de 15.700 Km?. Nasce no Planalto de MaracajG-Campo Grande a
700 m de altitude, onde corre sobre fundo de vale com cerca de 1 km, e
secdo inundada nas grandes cheias com cerca de 200 m, frequentemente
formando corredeiras. Depois de percorrer cerca de 2/3 de sua
extensdo, o rio deixa abruptamente o planalto bara penetrar nas terras
baixas dos pantanais (EMBRAPA, 1990). Nessa regido, apresenta curso

sinuoso com a presenca de mnuitas lagoas marginais, denominadas

localmente "baias".
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A Baia da Onga, 20° 02' S e 55° 57' W, encontra-se na Fazenda
Alegrete, municipio de Aquidauana, MS, cerca de 60 km a jusante da
cidade. E conhecida também como Baia do Jatoba pelos moradores da
regido, sendo eventualmente utilizada para pesca de subsisténcia ou
recreativa, porém nunca para pesca comercial. A lagoa & rodeada por
mata ciliar, que apresentou perda parcial de folhas durante os meses
mais secos (aproximadamente setembro a dezembro). A Bajia da Onga foi
escolhida para esse estudo por ser uma lagoa perene, relativamente
pequena (&rea = 10,38 ha), e por nfo apresentar vegetagdo macrdéfita
aguitica, o que facilitou sobremaneira a captura dos peixes pelos
métodos utilizados. Une-se anualmente ao rio nas cheias em fins de
dezembro, desconectando-se em meados de abril ou maio. Tem o formato
de ferradura, posicionada com um brago norte e outro sul. Na FIGURA 1
observa-se uma fotografia parcial da Bala da Onga e na FIGURA 2 sua

localizagdo geografica em relacdo ao Pantanal.

Ferreira et al. (1990) acompanharam a evolugido de alguns
parametros fisicos, quimicos e biolégicos da lagoa, durante o periodo
de isolamento, entre junho e dezembro/1988. Efetuaram medidas de campo
na superficie e nas profundidades de 0,5, 1,0 e 2,0 m. A transparéncia
maxima da &gua foi observada em junho e outubro (60 cm), pelo disco de
Secchi e a minima em julho (41 cm). A temperatura da agua, oxigénio
dissolvido e PH apresentaram perfis verticais com gradientes mais
pronunciados, indicando estratificacio de setembro a dezembro, quando
observou-se anoxia nas camadas mais profundas e diferengas térmicas de
até 4° ¢ entre superficie e 2,0 m. Somente em agosto observou-se
homogeneizagdo térmica da coluna. Ao longo do ano, na superficie, a

temperatura variou de 18,5 (julho) a 33,5° C e o oxigénio dissolvido
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de 6,8 (outubro) a 9,7 mg/l (dezembro); o pH, em toda coluna d'&gua,
teve amplitude méxima entre 6,72 e 7,71 e a condutividade elétrica
entre 84 e 99 us/cm. Clorofila a, fésforo reativo solGvel e fésforo
reativo total apresentaram gradiente vertical inverso, com os maiores
valores no fundo, sendo mais evidentes no periodo de possivel
estratificagdo. Os Autores verificaram ainda que a soma dos principais
cations (ca™, Mg, Na* e k'), variou de 0,6926 a 0,9405 meq/1,

apresentando correlagdo inversa com o nivel d'4gua, sugerindo que

ocorreu concentracio desses elementos.

FIGURA 1. Vista parcial da Baia da Onga, municipio de Agquidauana,

Mato Grosso do Sul, Brasil, junho de 1988.
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FIGURA 2. Localizagdo geogrédfica da "Bala da Onga", lagoa marginal do

rio Aquidauana, municipio de Aquidauana, Mato Grosso do Sul, Brasil.

Modificado de Amaral Filho (1986).
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4. Material e Métodos

As viagens & Baia da Onga foram realizadas mensalmente no periodo
de Jjunho a dezembro/1988 e maio e junho/1989. Utilizou-se transporte
rodoviario fazendo-se o0 percurso Corumb&-Aquidauana 360 km e
Aquidauana-Fazenda Alegrete por 60 km. Esse Gltimo trecho & feito en
terreno sujeito & inundac¢do e portanto transit&vel somente no periodo

de maio a dezembro, dependende do ano, © gue restringe o acesso &

lagoa.

4.1 Morfometria e Batimetria da Lagoa

O mapeamento e a batimetria da lagoa foram executados do sequinte

modo:
a. Trabalho de Campo

Dois teodolitos A e B foram dispostos & margem da lagoa a uma

distancia "d" conhecida um do outro.

Num barco posicionaram-se uma pessoa munida de réqua para medir
profundidades, uma outra para fazer anotagtes e uma terceira para
remar. A profundidade de um ponto "P" foi medida por estaca e sua
posigdo determinada pelos teodolitos, gue mediam o &ngulo entre o
ponto e o0 segmento de reta d, FIGURA 3. A medida que se fez
necessirio, os teodolitos foram deslocados para novos pontos, sempre

orientados em relagio aos anteriores, a fim de mapear toda a bajfa. A
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comunicagdo e sincronia da eguipe foi facilitada com o uso de rAdios

transmissores e apitos.

b. Trabalho de Prancheta

Posteriormente, em papel, foram dispostos os pontos A e B,
distantes em escala reduzida 1: 1.000 e localizados os pontos (P), a
partir dos A&ngulos previamente determinados. A cada ponto  foi
atribuida sua profundidade correspondente, que serviu de referéncia
para tragar as isdébatas. E claro que os pontos com profundidade igual

a zero definiram a margem da lagoa.

Foram determinados 244 pontos utilizados na confeccdo do
mapa. O rio Aquidauana nd3o foi mapeado no local e foi desenhado a
titulo de informar sua posigio em relagio & lagoa. O norte do mapa foi

acrescentado posteriormente, sendo uma aproximacio.

Tomando-se como referéncia a dist&ncia entre a is6bata de 1
metro e a margem da lagoa (cota base - setembro/88), tragou-se o

contorno da Baia na cota minima (dezembro/88) e méaxima (maio/89).

Utilizando-se um planimetro estimou-se a srea da Baia nas trés
cotas e a area de cada uma das isébatas. Por meioc de um curvimetro
foram estimados o comprimento total (1), a largura méxima (b) e o
perimetro da lagoa (L). A largura média (b), profundidade média (Zm) e
relativa (Zr), volume por estrato e volume total (V}, indice de
desenvolvimento de margem (DL), indice de desenvolvimento de volume

(DV) e inclinag8o mé&dia, foram calculados segundo Cole (1979).
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7/ .
e Teodolito

FIGURA 3. Metodologia wutilizada para mapear a Bafa da Onga. Os
teodolitos "A"™ e "B" foram dispostos na margem, a uma distancia nae,
para registrar a posig¢ioc de pontos "P" onde foi medida a profundidade.

Aquidauana, MS, setembro/1988.

4.2 Nivel da Agua da Lagoa
Instalou~se no inicio do estudo uma régua linimétrica num ponto

da baia e procedeu-se & leitura mensal do nivel da dgua. O ponto zero

foi definido como o nivel de comunicacgdo baia-rio.
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4.3 Petrechos de Pesca, Periodicidade das Amostragens e Captura dos

Peixes.

A amostragem dos peixes foi efetuada mensalmente no pericdo de
junho a dezembro/1988 e em maio e junho/1989, através de coletas onde

foram utilizados dois petrechos de pesca:

- Rede A, mini-traineira ("purse seine") semelhante as redes usadas

para capturar clupeideocs, salmdes e outros peixes marinhos.

- Rede B, rede de arrasto.

As redes foram confeccionadas com panagens de mesma malha, com
distédncia de entre-nés opostos igual a 16 mm, segundo o fornecedor.
Essa mesma disténcia, conferida por meio de um paquimetro foi, em

média, igual a 13,29 mm, TABELA 1.

TABELA 1. Média (X), desvio padrio (SD), coeficiente de variagio (CV)
e tamanho da amostra (n), para a disténcia de entre-nés opostos (mm),
verificada para a panagem das redes utilizadas na Baia da Onga,

Aguidauana, MS, 1988/89.
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Na FIGURA 4 observa-se o desenho das redes e na TABELA 2

encontram-se os dados técnicos de construcio das mesnas.
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FIGURA 4. Petrechos de pesca utilizados para captura de peixes na Baia
da Onga. Rede A & uma mini-traineira e Rede B & uma rede de arrasto.

Aguidauana, MS, 1988/89,
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TABELA 2. Relagdoc e caracteristica dos petrechos de pesca utilizados

para captura de peixes, Baia da Onga, Aquidauana, MS, 1988/89.

T TR T T T S W " S S " T T S S e Al fry e TP T ——— . ——— - o S S S W T 0 0 il e i e o — — A o W o . T Mo i e e

e ke e v e s o S S e e S T S o ——— A T 7 Vil Sk T T - - > - O T T TS W W A — ——— o A —— L 4 S oo b ke

Disténcia de
entre nods opostos

NGmero de malhas
na altura

Comprimento da
panagem

NGnmero de bhdias de
flutuagdao (300 q)
Peso total de
Chumbo (200 g/m)

NGmero de
argolas de ferro

Comprimento da
rede entralhada

Altura da
rede entralhada

210/8

Azul

Nylon multifilamento

16 mm

400

50 m

105 pecas

7 kg

25 pecas

33,4 n

210/8
Azul

Nylon multifilamento

16 mm

400

100 m

210 pecas

14 kg

R S Sl TS T (A T A O L S U Ll A S D S Sl W . L S A W Yo W W o o T T ol i o Tt Wt oo . S S L . O " i Yot o . B 0 1 e T

A periodicidade e a &rea amostrada (mz) pelas cocletas encontram-

se na TABELA 3.
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TABELA 3. Dia, hora e &4rea (mz} das coletas efetuadas

B, Baia da Onga, Aquidauana, MS 1988/89,

COm as redes A e

————-——-—-——_——-mmﬁ—_————m*-—-----n-....,m_———-—m-.-——-—-—u-mm————-mq-—-—-—-»m—-———.mm_—--—w“

_-—_—————-—-———ﬂlm-—————-—lwo—————lﬂ»m_»-————mm——-——-nmw-n————ﬂﬁ————mm————mm———-mn

Jul

Ago

Set

out

Nov
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A rede A pode ser manejada independentemente das margens e por
isso & apropriada para ser utilizada no periodo em que a baifa ests
cheia. A captura por meio da rede B, necessita de espaco "limpo¥ A
margem da lagoa onde possa ser puxada para fora d'agua e por isso foi

efetuada no periodo de agosto a dezembro.

As coletas realizadas durante o més de junho/88 foram consideradas
como "coleta piloto", gquando a equipe estava aprendendo a utilizar as
redes, a fim de usi-las posteriormente de forma padronizada. Os peixes
capturados em junho, portanto, nioc foram utilizados para céalculos
quantitativos, e sim destinados & identificacio das espécies e medidas

biométricas,

Para a captura dos peixes a rede & colocada em unm barco, dobrada
sobre si mesma em zig-zag, ficande os chumbos na diregdo da proa e as
béias na diregdo da popa. O modo de captura com as redes A e B &

ilustrado nas FIGURAS 5 e 6, respectivamente.
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FIGURA 5. (A) Posigdo das Redes A e B no barco. (B) Método de
utilizag8o da Rede A, mnini-traineira. (1) Posigdo inicial, (2)

langamento, (3) fechando-se o circulo e (4) fechando-se a rede. Baia

da Onga, MS, 1988/89.
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FIGURA 6. Método de utilizacdo da Rede B
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arrasto. Bala da Onga, Aquidauana, MS, 1988/89.
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4.3.1 Area Amostrada

A rede A tem comprimento igual a 33,4 m, o gue corresponde ao
perimetro da &rea amostrada por este petrecho. Se, ao ser utilizada,

formar um circulec exato temos:

P = 33,4 mn = perimetro do circulo

A = area do circulo

r = raio
P=2Tr
r = P/zﬂ
A= Tr2
= T(ps2 )2 = (33,4)2/47 = 88,77 n?

Porém, na préatica, dificilmente & formado um circulo e sim,
alguma figura geométrica plana elipsdide, cuja &rea necessariamente &
menor ¢ue a &rea do circulo de mesmo perimetro. Ent3o, baseado em
observagbes sucessivas de campo, decidi considerar a area amostrada

pela rede A como sendo 90% da &rea do circulc de mesmo perimetro.

Area amostrada = 0,90 x 88,77

o

= 80,0 m2

A rede B amostra uma &rea cuja forma & aproximadamente igual a
uma meia-elipse. As férmulas para &rea e perimetro da elipse e meia-

elipse sdo as seguintes:
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Elipse

{area) A =

{perimetro) P =

11 ab

271 vl/z (a2 + bZ;

Meia-Elipse

Am =1T{ab/2

onde a e b 580 0os semi-eixos, FIGURA 7.

P1

P2

FIGURA 7. Area da meia-elipse, "a" e "b" sio os

equivale & distancia entre os pontos P1 e P2.
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Em cada coleta a &rea amostrada pela rede B (meia-elipse)

fungd3o do comprimento da rede (65,6 cm) e da distancia P1P2 = b:

?11/1/2 (a2 + bzf

Pm = 65,6 =

(65,6/M)2 = 1/2 (a2 + b2)
(436,02) x 2 = a2 + b2

;

a = 1/872,04 ~ b2

Substituindo-se "a" na férmula da &rea da meia-elipse:

am = Tlab/2
.
am = TIp 'M/372,04 - b2 /2
onde b = disténcia entre Pl e P2
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4.3.2 Comparagdo do Desempenho das Redes

A comparagdo do desempenho das redes A e B foi realizada
observando-se as coletas do més de agosto/88, quando ambas foram

utilizadas. O desempenho das redes foi avaliado sob dois aspectos:

a. Seletividade

Verifica-se se as redes tém a mesma seletividade, isto é, se
capturam as mesmas espé&cles nas mesmas propor¢des, independentemente

do tamanho dos exemplares, apresentando portanto diversidade igual.

Observou-se o nmero de espécies e o nGmero de exemplares por
espécie capturadas por rede e calculou-se H', indice de diversidade de
Shannon (Zar, 1974). As seguintes espécies: Acestrorhynchus altus, A.
lacustris; Eigenmannia spl, Eigenmannia sp2; Pimelodella gracilis, P.
mucosa; Pimelodus argenteus, P. maculatus; Triportheus spl e
Triportheus sp2, foram tardiamente identificadas como espécies
diferentes e por isso omitidas dos c&lculos de diversidade. Utilizou-
se o teste "t" proposto por Hutcheson (1970) apud Zar (1974), para

comparar os indices obtidos, pelas seguintes férmulas:

Indice de Diversidade de Shannon, H'

H' = - 2 pi log pi
onde: pi = ni/N,
ni = nimero de exemplares da espécie i,
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=
il

nimero total de exemplares;

ou: pi = wi/y,
wi = biomassa da espécie i (ou familia i),
W = biomassa total capturada.
Teste t: Ho: H'A = H'B
Ha: H'A # H'B
H'A -~ H'B
£ = —mm—————
S
HA-HB
onde:
2 2
s =8 -8

HA-HB HA HB

varidncia de H':

2 2
2 2ni log ni - (£ni log ni)/100
s W e s . o . At U8 e S T . . e - T A U e . i . . T P S
H 2
100
graus de liberdade:
2 2 2
(s +8 )
HA HB
gl: ——————————————————
2 2 2 2
(s ) (s )
HA HB
_____ +......__._..
100 160
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A fim de verificar a similaridade entre as capturas das redes A e
B, utilizou-se o indice de Similaridade Propocrcional {PS) de Renkonen
(1938) apud Wolda (1981), aplicado & porcentagem relativa do logaritmo
(base 10) do nGmero de exemplares mais 1 (um), de cada espécie

capturada por rede. Utilizando-se as seguintes férmulas:

PS = 2J( min (xi, yi))

onde xi e yi s3o as porcentagens relativas de uma mesma espécie

em comunidades (ou amostras) diferentes.

b. Biomassa Capturada

Verifica-se se as redes capturam a mesma quantidade de peixes em

g/mz, sem levar em conta a composigdo de espécies.

A biomassa de peixes foi definida como o quociente da massa de
peixes capturados (gramas) dividido pela &rea amostrada na coleta
(mz). Calculou-se a biomassa de peixes capturados pelas redes A e B,

como a média das capturas efetuadas com cada rede.

4.3.3 Seqliéncia de Alisamento de Dados 3H3

Esta & uma técnica de andlise preliminar, empregada para
"explorar" os dados, que permite sua melhor visualizacio, eliminando
os valores aberrantes ("outliers"), sugerida por Tukey °(1977). A

seqiiéncia de alisamento 3H3, consiste em submeter as observagbes ao
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seguinte "filtro": os dados s#o ordenados pela vari&vel independente
(x) de forma crescente, em seguida os valores da vari&vel dependente
(v}, sdo submetidos sucessivamente a um alisamento pela mediana de
trés (3), média mbével de trés (H) e mediana de trés novamente. Foram

utilizadas as seguintes férmulas:
Mediana de Trés (3)

Yi = (o menor valor entre yi., ,¥i /Yi+1)

onde i & o posto de y.

Média Mbével de Trés (H)

Para ndoc se perder y, € Y, + Sempre que um filtro &

utilizado, estes s&d3o restaurados operando-se a média entre Y1 e

Y2, € entre y,.q e Yy, e substituindo-os pelos valores encontrados.

4.4 Estocagem e Conservacgio dos Peixes

Ao final de cada coleta os peixes foram removidos das redes e
acondicionados em sacos pldsticos. Cada saco recebeu uma etiqueta
externa e outra interna, por medida de seguranga, onde foram anotados

o més da amostragem e o nimero da coleta. A sequir, os sacos foram
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colocados em uma caixa isotérmica e resfriados com gelo moido, onde
permaneceram até o retorno ao laboratério, em Corumb&. No laboratério,
foram transferidos para um "freezer" e congelados & temperatura de

-12°C até o momentc de triagen.

4.5 Identificagdo e Biometria dos Peixes

A identificacdo dos peixes foi realizada com auxilio do "Manual
de Identificagdo de Peixes do Pantanal" de Britski et al. (em
preparagdo), e os peixes depositados na "Colegdo de Referéncia de
Peixes do Pantanal", no CPAP. Duplicatas das espécies determinadas
foram levadas ao Museu de Zoologia da USP, S&o Paulo, confirmadas pelo

Prof. Britski e incorporados ao acervo do MZUSP.

Alguns exemplares foram identificados apenas ao nivel de género:
Achirus sp, Characidium sp, Corydoras sp, Loricaria sp, Ramphyicthys
sp. Porém, trata-se de uma Gnica espécie por género presente na Baia
da Onga. Outras espécies (enumeradas no item 4.3.2) foram tardiamente

identificadas como espécies diferentes.

Cada peixe recebeu um nGmero, e efetuaram-se as seqguintes medidas

biométricas utilizando-se um ictiémetro (FIGURA 8):

Lt = Comprimento total (mm), disténcia do focinho até o final da

nadadeira caudal.

Ls = Comprimento padr&o (mm), dist&ncia do focinho até o final do

pedGnculo caudal.
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As seguintes medidas foram efetuadas utilizando-se paguimetro,

com preciséo de décimo de milimetro:
Hc = Altura do corpo (mm), altura mi&xima do corpo sem as nadadeiras.
Lc = Largura do corpo {(mm), distancia da maior largura do corpe.
Utilizando-se uma balanga Mettler PC 2000, com precisdo de
centésimo de grama foi efetuado:
Wt = Peso Gmido corporal (g) obtido com espécimes descongelados, ndo
fixados.
Foram definidas as seguintes proporgdes corporais para as

espécies ou géneros de peixes:

- Proporgdo 1 (Pl), igual & altura do corpo (Hc) dividida pela

largura do corpo (L¢): Pl = Hc / Lc

- Proporgdo 2 (P2), igual & altura do corpo (Hc) dividida pelo

comprimento padrfo (Ls): P2 = Hc / Ls

As proporgdes foram obtidas por género, para agueles cujas
espécies foram tardiamente diferenciadas (item 4.3.3). Medidas de Hc e
Lc foram feitas em sub-amostra/espécie e medidas de Ls e Wt foram

efetuadas em sub-amostra/espécie quando o nimero de exemplares/coleta

foi maior que 200.
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Lt = Comprimento total
Ls = Conprimento padréo
He = Altura do corpo
Lec = Largura do corpo

FIGURA 8. Medidas biométricas efetuadas nos peixes capturados na Baia
da Onga, Aquidauana, MS, 1988/89. Modificado de Sazima & Machado

(1990) .
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4.6 Alimentacgdo dos Peixes
4.6.1 Separagdo e Conservagio dos Tratos Digestivos

A fim de separar os tratos digestivos foi efetuado uma inciszo
ventro-mediana nos peixes. Foram retirados os estémagos, e nas
espécies onde n@o héd diferenciagdo nitida entre estémago e intestino,
fol retirado todo o tubo digestivo. Em seguida, esses elementos foram
depositados em frascos de vidro etiquetados, fixados em formol a 5%
onde permaneceram por periodo minimo de 24 horas e sb entdo

transferidos para &lcool 70% para conservacgéo.

4.6.2 Identificagdo e Quantificag¢io dos Itens Alimentares

Os contelidos alimentares, apds retirados, foram examinados sob

estereomicroscépio com aumento entre 60 e 500 vezes.

Os itens alimentares encontrados foram identificados até o menor
taxon possivel. Os peixes foram identificados seqgundo Britski et al.
(em preparagdo). Os insetos aqudticos e terrestres, nematédios, &caros
e crustaceos foram identificados com auxilio dos trabalhos de Ward &
Whipple (1959), Storer & Usinger (1977), Needham & Needham (1978),

Borror & De Long (1988). As algas foram identificadas segundo Bicudo &

Bicudo (1970).

Calculou-se a freqliéncia de ocorréncia (Foi) e abundéncia

relativa (ARi) de cada item, por espécie de peixe analisada.
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A freqliéncia de ocorréncia de um item i (FOi), foi calculada como
¢ nGmero de vezes Fi que o itenm ccorreu, multiplicado por 100 e
dividido pelo nfimero total de estdmagos com alimento {n), de uma mesna

espécie.
FOi = 100 x Fi / n

A abundéncia de cada item (ABi) foi avaliada Pelo método dos
pontos, Hynes (1950). O método consiste no sequinte: atribuiu-se 16
pontos a todo o contefido alimentar de um Gnico estdmago. Os itens
alimentares presentes foram avaliados visualmente e receberam pontos
proporcionais ao seu volume, somando 16. Por exemplo, em um estdmago,
onde dois itens estavam presentes em quantidades iguais, cada um
recebeu 8 pontes. No final, foram somados todos o8 pontos que cada
item recebeu (ABi), multiplicado por 100 e este valor dividido pelo
nGmero total de pontos (ABt), para o calculo da abundincia relativa

(ARi1) do item, nos contefidos alimentares da espécie.
ARi = 100 x ABi / ABt

Utilizou-se o Indice alimentar IAi, proposto por Kawakami e
Vazzoler (1980), porém modificado, obtido pelo produto da freqgiiéncia
de ocorréncia (FOi) e abundancia relativa (ARi) de cada item, dividido
pelo somatério dos produtos para todos os itens encontrados, para a

espécie. Este indice varia de 0 a 1.
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> (FOi x ARi)
i=1

o indice alimentar originalmente proposto, utiliza volume

relativo (Vi) ao invés de abundincia relativa (ARi).

A fim de avaliar a importé&ncia de cada item na alimentacio dos
peixes da comunidade, efetuou-se o produto entre o Indice alimentar do
item (IAi) e a abundéncia relativa em biomassa de cada espécie de
peixe que o ingeriu (We). Ao somatdrio desse produto definiu-se nesse
estudo o "Indice Alimentar Ponderado pela Biomassa dos Consumidores

(IAW)",para cada item, que varia de 0 a 1.

i n
IAWL = %0 (IAi x We) ,
i=1

onde: IAi = Indice Alimentar do item i,
We = Biomassa relativa da espécie "e", que ingeriu i.
Nesse estudo, o caliculo do IAWi foi obtido pelo produto do IAi

dos itens alimentares ingeridos, pela biomassa relativa dos

consumidores (g) para o periodo de setembro a dezembro/8s.
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4.6.3. ‘Porcentagem de Matéria Orgénica

Optou-se por obter informagdo sobre a alimentagdo dos
detritivoros (Curimatidae), procedendo-se a determinacéo da
porcentagem de matéria orgénica (3%MO) dos contefidos estomacais. No
entanto, ndo foi possivel efetuar o estudo com os Loricariidae, wuma
vez gque apresentam o tubo digestivo muito estreito, dificultando a
remogdo de contefido alimentar em quantidade suficiente para esta

anadlise.

Foi realizada a determinagdic de $%MO de Hemiodos orthonops
(Hemiodontidae), porque, curiosamente, o 4&lcool dos frascos de
contefidos estomacais tingiu-se de verde, sugerindo gque estes eranm
ricos em matéria de origem vegetal (clorofila), embora fossem

semelhantes aos contelGdos de Curimatidae, quando observados a olho nd.

Todass és amostras analisadas foram provenientes de exemplares
capturados em novembro/88, exceto Potamorhyna squamoralevis e Hemiodus
orthonops. Os exemplares de P. squamoralevis sio provenientes das
capturas de outubro, novembro e dezembro/88 e os exemplares de H.

orthonops de novembro e dezembro/88.

Aplicou-se teste "t" para comparar as médias de %$MO das amostras
de novembro e dezembro/88 de H. orthonops e An&lise de varifncia para
comparar as trés médias de %MO de P. squamoralevis. Como os dados
estdo em porcentagem, efetuou-se sua transformagdo pelo arcoseno da
raiz quadrada antes da aplicacio dos testes estatisticos, como sugere

Zar (1974):
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i

arcsen\’x '

xl
onde X = %MO e (0 < X < 1).

Para verificar se h& diferenga entre pelo menos duas médias de
tMO de espécies diferentes, aplicou~se o teste nfo paramétrico
Kruskal-Wallis., Utilizou-se, a posteriori, um teste de Comparagses
Miltiplas para identificar gquais mé&dias diferiam significativamente

entre si (Campos, 1983).
Determinou-se a %$MO segundo APHA (1976), da seguinte forma:

1. Foi preparado um nGmero de cadinhos de porcelana igual ao nimero
de amostras a serem analisadas, que foram "queimados" em mufla a 550°
C, por cerca de 4 horas (para remover gualgquer matéria organica

residual).

2. A mnufla foi desligada e quando a temperatura chegou a 200° C os
cadinhos foram transferidos para um dessecador onde permaneceram até
atingir a temperatura ambiente. Foram entSo pesados em balanga
eletrdnica com precis8o de 0,0001g. O peso do cadinho foi definido

como CAD.

3. Cada cadinho recebeu o contefido alimentar de 1 estdmago. Foram
levados para uma estufa, elevados a temperatura de 105° ¢, por 12h, a

fim de se obter a amostra seca (AS).

4. Os cadinhos foram novamente transferidos para os dessecadores e

pesados, obtendo-se o peso da amostra seca por diferenca:
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(CAD + AS) - CAD = AS,

5. 0s cadinhos foram novamente levados & mufla, onde a temperatura
foi elevada de 100 em 100° C, por um periocdo de cerca de 4 h, até
atingir 5502 C, onde permaneceranm por 2 horas, a fim de queimar a

matéria orgénica.

6. Efetuou-se o mesmo procedimento de resfriamento e pesagen,

obtendo~se o peso do cadinho mais o peso das cinzas (CAD + C).
7. Calculou-se a porcentagem de matéria orgéinica efetuando-se:

(CAD + A5) - (CAD + C) = AS - C = MO (matéria orgénica)

$MO = MO X 100/AS

4.6.4 Relagdo entre a Alimentacdo e a Forma do Peixe

Procurou-se relacionar a dieta das espécies e géneros com o

formato de seu corpo do seguinte modo:

- Foram definidas "categorias" abrangendo um ou mais itenm
alimentar, por exemplo os itens ostréicodas, copépodas e cladéceras

foram reunidos em "Microcrustiaceos",

- Construiu-se para cada categoria um grifico com as coordenadas
Pl e P2 (proporgdes corporais dos peixes, item 4.5), onde o ponto
(P1,P2) da espécie (ou género), foi substituido por um circulo con
didmetro proporcional a soma dos IA dos itens componentes da

categoria, ingeridos pela espécie (ou género).
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- Foram plotadas somente as espécies (ou géneros) cujo IA da
categoria foi maior ou igual a 0,100, para evitar os casos onde o item

tem valor secundirio ou acidental.

4.7 Estrutura de Comunidade

4.7.1 Indices e Estimativa da Biomassa

Foram utilizados os seguintes indices e estimativa de biomassa

descritos no item 4.3.2:
~ Indice de Diversidade de Shannon, H'.
- Indice de similaridade Proporcional de Renkonen, PS.

-~ Para cada més, a biomassa de peixes da lagoa foi estimada pela
média das coletas, tendo como unidade gramas por metro gquadrado

(g/m?) .

4.7.2 Comunidade ao Longo do Ano

A fim de comparar a estrutura da comunidade de peixes da BRaia da
Onga nos +trés periodos, (i) periodo de isolamento de julho a
dezembro/88, (il) conexdo bala-rio entre fins de dezembro e maio/89 e
(iii) segundo periodo de isolamento em junho/89, foram observados os
peixes capturados nos meses de julho/88, maio/89 e junho/89. Nesses
trés meses, utilizou-se somente a rede A, com esforgo de captura igual

a 640 m? em julho/88 e 480 m? nos demais meses.
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5. Resultados

5.1 Morfometria da Lagoa

A lagoa tem o formato de ferradura, caracteristico de neandro
abandonado pelo rio Aquidauana, como se observa no mapa desenhado para
setembro/88 (FIGURA 9), quando a lagoa se encontrava com o nivel
d'éagua a 76,6 cm abaixo do ponto de conexdo com o rio. Na FIGURA ©

encontram-se ainda as isébatas de 1,0 a 3,0 m.

Trata-se de uma lagoa relativamente pequena (10,38 ha) e rasa,
com profundidade média de 1,17 m e mixima de 3,20 m. O maior
comprimento foi igual a 1.672 m, com largura média de 62,1 m e maxima
de 84,0 m. O volume foi estimado em 121.569 m3. A TABELA 4 apresenta

os dados morfométricos da lagoa.

0 Indice de Desenvolvimento de Margem (DL) & a relagdo entre o
perimetro da lagoa e o perimetro de um circulo de mesma drea, e seu
valor minimo & 1. Esse indice & uma boa medida da &rea de contato
entre ambientes aqudtico e terrestre, e bom indicador da guantidade
potencial de material aldctone que pode ser carreado para a lagoa
(Coutinheo, 1989). O indice de desenvolvimento de margem obtido para a

Baia da Onga foi 3,19.

0 Indice de Desenvolvimento de Volume (DV) também informa sobre o
formato de um lago. Compara-se o volume total (V), com o volume de um
cone de altura igual a profundidade mixima (Zm) e &rea de base igual a

drea da lagoa (A). Valores de DV < 1,0 indicam que a forma da
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depressdo ocupada pelo lage tem as laterais convexas, e valores > 1,0
indicam que essas laterais s&o cbncavas, em formato de "y, Foi obtido
para a Baja da Onga o valor de DV = 1,1, indicando que ela ocupa uma
depressio com laterais levemente céncavas. Observa-se no mapa gque a
dist&ncia entre as isébatas & maior na margem externa do lago,
indicando que essa lateral & menos inclinada, provavelmente enm
decorréncia de aterramento gque vem ocorrendo pela entrada de
sedimentos por essa face. Em fungdo dessa conformacfo, foi possivel

efetuar os arrastos com a rede B somente pela margem externa.

TABELA 4. Dados morfométricos da Baia da Onga, lagoa marginal do rio

Aguidauana, Aquidauana, MS, setembro/1988.

———www%ﬁv—————“m“m-————-nﬂ-”n_———mw———-——*m_———-ﬂmb————w”_—-—_

Comprimento miximo (1) 1.672,0 m
Largura méxima (b) 84,0 m
Largura média (b) 62,1 m
Profundidade mé&xima (Zm) 3,2 m
Profundidade média (2) 1,17 m
Profundidade relativa (2r) 0,88 %
Area total (A) 10,38 ha
Perimetro (L) 3.648,0 m
Volume total (V) 121.569,0 m3
Indice de Desenvolvimento

de Margem (DL) 3,19
fndice de Desenvolvimento

de Volume (DV) 1,10
Inclinagdo média " 1,8 %

umm————————m«-———-—.-o._.—-——-un.....-_—-m-__-——w_—_—w«._.—_........_..._-...........___”__
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Na FIGURA 10 observa-se o mapa da lagoa onde se encontran
tracados, além do seu contorno na cota base de setembro/88, o contorno

na cota minima em dezembro/88 e mixima en maio/89.

A é&rea estimada para a baia, nos meses de cota minima e mAxima
foram:

- Dezembro/88 ~ cota minima - 9,02 ha.

- Maio/89 - cota mé&xima - 15,31 ha.

Na TABELA 5 encontra-se a porcentagem acumulada do volume de Agua

em fungdo da profundidade. Verifica-se que 64,3% do volume de agua

encontra-se entre 0 e 1 m e 94,7% entre 0 e 2 nm.

TABELA 5. Porcentagem acumulada do volume de dgua (%V) em relacio a
profundidade (2} em metros. Baia da Onga, Aquidauana, MS,

setembro/1988.
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FIGURA 9. Mapa da Baia da Onga com isbébatas de 1,0 a 3,0 m, desenhado

para o més de setembro/1988. Aquidauana, MS.
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FIGURA 10. Mapa da Baia da Onga, representando os contornos nas cotas
minima (dezembro/1988), <cota base {(setembro/1988) e cota mixima

(maio/1989), durante o periodo estudadeo. Aquidauana, MS.
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5.2 Nivel da Agua

A Bala da Onga & uma lagoa perene, que apresenta flutuagdo em seu
nivel d'dgua , unindo-se ao rio Aquidauana no inicio das cheias, (fins
de dezembro) e isolando-se dele somente em meados de abril ou maioc. O
nivel da 4gua pode aumentar em funcio da coleta de dguas pluviais
locais, como se observou en novemnbro/88. Porém suas &guas sio

efetivamente restabelecidas pelas cheias anuais do rio.

Segundo informa¢des de funcionérios da fazenda Alegrete, em 1988
a bala desconectou~se do rio Aquidauana em meados de abril. As
medi¢Ses do nivel da &gua foram feitas de junho a dezembro. Durante
esse perliodo a lagoa foi secando (-44,6 a -94,6 cm) e até se unir

novamente ao rio, pelco transbordamento desse, em fins de dezembro/88,

Ndo foram efetuadas medidas no periodo de janeiro a abril/se,
porém as marcas deixadas pela &gua na vegetagSo indicam gque o nivel
chegou a pelo menos 1 metro acima da cota zero. Enm maio/89 a lagoa
encontrava~-se ligada ao rio Aquidauana, apenas pelo brago sul, por uma

ldmina de &gua de 35,1 cm.

Quando retornei em junho/89, a lagoa j& se encontrava
desconectada do rio, com o nivel da dgua 33,1 cm abaixo da cota de
ligagdo, dando inicio a um novo periodo de isolamento. A TABELA 6 e

FIGURA 11 mostram a variag¢do do nivel de dgua no periodo observado.
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TABELA 4. Altura do nivel da &gua (cm) da Baia da Onga, no periodo de
junho/88 a junho/89. Valores negativos correspondem ac nivel inferior
& cota de 1ligacdo entre a lagoa e o rio Aquidauana (cota zero),

Agquidauana, MS.

o o T W o S i Ll e TR S S Gt S Al M . TR VR B o S . T S - . . Y. sl e s S OO

Data Nivel da Agua
15 junho 1988 - 25,6
12 julho - 44,6
i2 agosto - 56,2
21 setembro - 76,6
20 outubro - 91,9
17 novembro - 87,1
11 dezembro - 94,6
04 maio 1989 35,1
27 Jjunho - 33,1
40
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FIGURA 11. Variagd3o do nivel da &gua da Baia da Onga, durante o
periodo de junho/1988 a junho/1989. A cota zero corresponde ao nivel

de ligagdo lagoa-rio. Aquidauana, MS.
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5.3 Captura dos Peixes

5.3.1 Espécies

Capturadas

Foi capturado um total de 80 espécies de peixes (22 familias),

durante todo o periodo estudado, relacionados na TABELA 7, com os

respectivos nimeros de registro do MZUSP e nomes vulgares regionais.

TABELA 7. Espécie,

regional dos

peixes capturados na Baia da Onga,

nimero de registro no MZUSP

e nome vulgar

Agquidauana, MS,

1988/89.
TAXON N. ESPECIE NOME VULGAR
CHARACIFORMES
ANOSTOMIDAE
40.070 Leporinus friderici Bloch, 1794 Piava Preta
Leporinus striatus Kner, 1859
Leporinus lacustris Campos, 1945 Piau
Schizodon borelli (Boulenger, 1900) Piau
CHARACIDAE
Acestrorhynchinae
Acestrorhynchus lacustris
(Reinhardt, 1874) Dourado-Cachorro
Acestrorhynchus altus
Menezes, 1969 Dourado-Cachorro
Characidiinae Characidium sp
Characinae
40.075 Roeboides paranensis Saicanga
40.074 Roeboides prognathus Boulenger, 1895 Saicanga
40.076 Roeboides bonariensis
Steindachner, 1879 Saicanga
Cynopotaminae
40. 077 Cynopotamos kincaidi Saicanga
Continua
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TABELA 7. Continuacgio.
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Cheirodontinae
Aphyocharax dentatus
Eigenmann e Kennedy, 1903
Odontostilbe paraguayensis
Eigenmann & Kennedy, 1903

Myleinae
* Mylossoma paraguayensis Norman, 1928 Pacupeba
Myloplus levis
(Eigenmann e McAtee, 1907) Pacupeba
Metynnis maculatus (Kner, 1860) Pacupeba
Serrasalminae
40.078 Serrasalmus cf. humeralis Kner, 1860 Catarina
40.079 SBerrasalmus nattereri Kner, 1860 Piranha
40.080 Berrasalmus spilopleura Kner, 1860 Piranha
Stethaprioninae
40.072 Ephippicarax paraguayensis
(Eigenmann, 1907) Bandeirinha
Tetragonopterinae
Astyanax alleni
(Eigenmam & Mc Atee, 1907) Lambari
Astyanax bimaculatus (Linnaeus, 1758) Lambari
40.073 Moenkhausia dichroura (Kner, 1858) Piguira
Moenkhausia sanctae-~filomenae
(steindachener, 1907)
Psellogrammus kennedyi
(Eignmann, 1903)
40.071 Tetragonopterus argenteus
Cuvier, 1817 Saué
Triportheinae
Triportheus spl Sardinha
Triportheus sp2 Sardinha
CURIMATIDAE
40.067 Curimata conspera Holmberg, 1891 Saird
Curimata gilli Sairg
Curimata guentheri Saird
40.068 Curimata nigrotaenia Boulenger, 1902 Saird
Curimata nitens Saird
40.066 Curimatella australe
(Eigenmann e Kennedy, 1903) Saird
40.065 Psectrogaster curviventris
(Eigenmann e Kennedy, 1903) Saird
40.069 Potamorhyna squamoralevis Saird
* Espécie capturada em junho/88 Continua
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TABELA 7. Continuacgio.
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TAXON N. ESPECIE NOME VULGAR
CYNODONTIDAE Rhamphiodon vulpinnis Peixe-~Cadela
ERYTHRINIDAE Hoplias malabaricus Lobo
GASTEROPELECIDAE
Thoracocharax stellatus (Kner, 1860) Papudinha
HEMIODONTIDAE
40.064 Hemiodus orthonops
(Eigenmann e Kennedy, 1903) Piaba-~banana
PARODONTIDAE Apareiodon affinis
(Ssteindachner, 1879)
PROCHILODONTIDAE
Prochilodus lineatus
{Valenciennes, 1847) Curimbat4
CLUPEIFORMES
CLUPEIDAE
40.063 Pellona flavipinnis
Valenciennes, 1937 Sardinha
PERCIFORMES
LABROIDEI
CICHLIDAE Batrachops semifasciatus Heckel, 1840 Joaninha
40,095 Bujurquina vittata Cara
40.098 Chaetobranchopsis australis
Eigenmann e Ward Caréa
Crenicichla lepidota Heckel, 1840 Joaninha
Crenicichla vittata Heckel, 1840 Joaninha
40.097 Geophagus papaterra (Heckel, 1840) Cara
40.096 Gymnogeophagus balsanii
(Perugia, 1891) Cara
PERCOIDEI
SCIANIDAE
40.093 Pachyurus bonariensis
Steidachner, 1879 Curvina
40.094 Plagioscion ternetzi
Boulenger, 1895 Curvina
SOLEOIDI
SOLEIDAE Achyrus sp Solha
SILURIFORMES
GYMNOTCIDEI
RHAMPHICHTHYDAE

Ramphichthys sp

STERNOPYGIDAE Eigenmannia sp 1

—--—_—wmw—wmﬂ-———-———m.u.wu-——-———m——-—-wm_—--—mm-————mﬂ———_”ﬂ“———mm—_—-%_—

Eigenmannia sp 2

Tuvira Bicuda

v

Tuvira
Tuvira

Continua
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TABELA 7. Continuac3o.
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TAXON N. ESPECIE
SILUROIDEI
AUCHENIPTHERIDAE
40.083 Auchenipterus nuchalis (Spix, 1829)
Auchenipterus nigripinnis
(Boulenger, 1895)
40.085 Entomochorus benjamini
40.084 Epapterus chaquensis
Risso e Pisso, 1962
Parauchenipterus galeatus
(Linnaeus, 1766)
CALLICHTHYIDAE
40.090 Corydoras sp
DORADIDAE
Platydoras costatus
40.081 Trachydoras paraguayensis
(Eigenmann e Ward, 1907)
HYPOFHTHALMIDAE
40.082 Eypophthalmus edentatus Spix, 1829
LORICARIIDAE
Hypoptopoma guentheri
Boulenger, 1895
40.092 Hypostomus aff. plecostomus
Loricaria sp _
Loricariichthys labialis
(Boulenger, 1895)
Loricariichthys platymetopon
Isbrucker e Nijssen, 1979
40.091 Sturisoma robustum (Regan, 1904)
PIMELODIDAE
40.086 Hemisorubim platyrhynchus
(Valenciennes, 1840)
40.089 Pimelodella gracilis
(Valenciennes, 1840)
40.089 Pimelodella mucosa
Eigenmann e Waird, 1907
Pimelodus argenteus
Perugia, 1891
40.088 Pimelodus maculatus Lacépéde, 1803
40.087 Pimelodus ornatus Kner, 1857

Pseudoplatystoma corruscans
(Agassiz, 1829)

Pseudoplatystoma fasciatum
(Linnaeus, 1766)

Sorubim lima (Schneider, 1801)

——»wwm———————wm—-————wm————mﬁ_——mm———w‘———”m
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Palmito

Palmito
Palmito

Palmito

Vovd

Rogue-Roque

Armal

Palnito

Cascudo
Rapa-Canoa

Cascudo-Chinelo

Cascudo-Chinelo
Cascudo-Chinelo

Jiripoca
Xunxum

Xunxum

Mandi

Mandi

Bagre Cabecgudo
Pintado

Cachara
Jurupensen



5.3.2 Comparaglo do Desempenho das Redes

a. Seletividade,

Os dados referentes A& seletividade encontram-se reunidos na

TABELA 8.

TABELA 8. NGmero de coletas, &rea amostrada (m2 ). nimeroc de
espécies capturadas, indice de diversidade H', nGmero total de peixes
capturados, nGmero de espécies comuns e similaridade proporcional PS
aplicado ao logaritimo de base 10 do nfimero de exemplares capturados

2

por 80 m“ mais um, das coletas efetuadas com as redes A e B. Bala da

Onga, Aquidauana, MS, agosto/88.

—-—«-—_—————————mmwm_—_——....m-.-........m—_—--na-*m—_-———-nmm-—————qmw—————wm———

REDE A REDE B
Nimero de coletas 6 2
Area amostrada (m?) 480 761,2
NGmero de espécies capturada 28 27
Indice de diversidade (H') 0,13 0,38
Nimero total de peixes capturados 7817 3789
NGmero de espécies comuns 15
Porcentagem de Similaridade (PS) 0,569

——-——-—-—-mw«nm-——-———mw«-——-——-.m__———-un..——-——u-..m——-———ma—————mm————mﬂ———

0 teste "t" (Hutcheson, 1970 apud Zar, 1974) efetuado para
comparacdo dos Indice de Diversidade, foi significativo (t = -3,27, gl

= 191, P < 0,001), e indica que existe diferenca na seletividade das

redes, 1isto &, as capturas efetuadas com as redes A e B apresentan
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indice de diversidade H' diferente, onde as espécies nio sdo

capturadas nas mesmas proporgdes por esses petrechos.

Moenkhausia dichroura foi a espécie capturada em maior nGmero,
correspondendo a 94,7 e 77,8 % do total da captura, em nGmero de
exemplares, para as redes A e B, respectivamente. Curimatella australe
foi a segunda espécie em nfimero capturada pela rede B, 53,1 exemplares
(13,3 %), e representou apenas 0,001 % para rede A, 1,2 exemplares.
Roeboides paranensis representou 3,4 e 3,7 %, e Curimata conspersa 0,1
e 1,2 % respectivamente, nas capturas das redes A e B. Todas as demais
espécies obtiveram valores de abundancia relativa menor ou igqual a

1,0% (TABELA 9).

b. Biomassa Capturada.

Na TABELA 10 observam-se os valores de biomassa (g/mz) amostrado
por coleta, pelas xedes A e B, indicando m&édias iguais a 43,86 e
46,76 g/m2, respectivamente. Ndo foi aplicado teste "t" na comparacio
destas médias, porque foram realizadas apenas duas replicagdes
{coletas) com a rede B. Observando-se os valores obtidos, considerou-

se as médias iguais, presumindo que as redes A e B, em média, capturanm

quantidades iguais de peixe em g/m2.
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TABELA 9. Namero por 80 m? e abundincia relativa, entre parénteses,
das principais espécies de peixes capturados pelas redes A e B durante

o més de agosto. Baila da Onga, Aguidauana, MS, 1988.
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espécie rede A rede B
M. dichroura 1233,7 (0,947) 309,8 (0,778}
C. australe 1,2 (0,001) 53,1 (0,133)
R. paranenses 44,2 (0,034) 14,8 (0.037)
C. conspersa 0,8 (0,001) 5,0 (0,012)
P. curviventris 0,7 (0,001) 3,4 (0,008)
S.humeralis 2,5 (0,002) 0,8 (0,002)
B. vittata 0 2,0 (0,005)
T. argenteus i,5 (0,001) 1,1 (C,003)
H. orthonops 6,7 (0,001) 1,4 (0,003)
E.chaquenses 2,8 (0,002) 0
TABELA 10. Biomassa de peixes capturados em g/m2 pelas redes A e B,

durante o més de agosto/1988. Baia da Onga, Aquidauana, MS.
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5.3.3 Biomassa Capturada em Funcdo da Hora da Coleta

A biomassa capturada (BIOM) por coleta em g/m2 em fungdo da hora
(H), para todas as coletas efetuadas, encontra-se representada na
FIGURA 12. Ainda que de forma pouco evidente, os valores de biomassa
mais elevados foram observados nas coletas do inicio da manhd e ao

final da tarde, sugerindo o ajuste de uma equagioc quadra&tica:
BIOM = 263,212 - 35,88 H + 1,312 H2
n=39; R= 0,343; P = 0,105.

Estes mesmos dados foram submetidos & segiidncia de alisamento 3H3
(mediana de trés, média mével de trés e mediana de trés), (Tukey
1977), originando os dados (BIOM1) que se encontram na FIGURA 12, com
ajuste quadratico. Nessa figura, a tendéncia de maior biomassa nas
capturas do inicio da manhd (7:30 9:00) e final da tarde {(17:00 18:00)
foi mais evidente, e observa-se um pico em torno do horirio de 14:00

horas.

Os dados foram ainda separados em 11 classes de uma hora cada,
compreendendo a faixa 7:30/8:30 até 17:30/18:30.0bteve-se a mediana de
cada classe (BIOM2) gue foi plotada contra o horé&rio correspondente,
FIGURA 13, efetuando-se o ajuste quadré&tico. Apbs este tratamento

continuam evidentes os mesmos picos de biomassa.

Em seguida, estes dados foram submetidos novamente ao alisamento
3H3, gerando-se os dados BIOM3 (FIGURA 13), com o ajuste = gquadratico.

Apbds este tratamento, continuaram evidentes os picos de captura no
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inicio da manhd e final da tarde, porém, desapareceu o pico
correspondente &s 14:00 horas. Este Gltimo foi o modelo cujo ajuste

obteve maior valor de R (0,983; n = 11).

Na TABELA 11 observam-se os coeficientes e correspondentes

probabilidades para as equagdes quadrfticas propostas.

TABELA 11. Constantes e coeficientes de H, HZ e correspondentes
probabilidades (P) para os ajustes quadrdticos (AJ de 1 a 4) da
biomassa capturada (BIOM a BIOM3}, g/mz, em fung¢do da hora (H). "R" &
o coeficiente de correlagio e n & o nGimero de dados. Bafia da Onga,

Aquidauana, MS, 1988/89.

AL Al Al L Al . S S SO S R W A Ul Ul Al i bl o e . T S S s o T i, Al Sl . o PO TR . P N AT Sl . e " A o S St o o
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1 263,212 0,035 -35,880 0,079 1,313 0,104 0,343 0,105 39

2 189,280 0,000 -26,747 0,000 1,024 0,000 0,629 *k 39
3 174,770 0,004 =-24,6%94 0,009 0,940 0,000 0,773 * 11
4 isg,058 0,000 =-27,005 0,000 1,030 ¢,000 0,983 * % 11
1 Dados originais: BIOM % H
2 Alisamento 3H3: BIOM1 x H
3 Mediana de 1 hora: BIOM2 x H
4 Alisamento 3H3: BIOM3 x H
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120

BIOM

BIOM 1

FIGURA 12. Ajuste quadrético da biomassa de peixes capturados (g/mz)
em fungdo da hora da captura. (A) Dados originais, BIOM. (B) BIOM1,

dados gerados pelo alisamento 3H3 de BIOM. Bafa da Onga, Aquidauana,

1988/89.
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vy

BIOM 3

FIGURA 13. Ajuste quadrdtico da biomassa de peixes capturados (g/m?)
em fungdo da hora da captura. (A) BIOM2 corresponde as medianas de
cada classe de 1 hora dos dados originais. (B) BIOM3 corresponde aos
dados gerados pelo alisamento 3H3 de BIOM2. Bala da Onga, Aquidauana,

1988/89.
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5.4 Estrutura da Comunidade

O estudo da estrutura da comunidade de peixes da Baia da Onga foi
efetuado durante o periodo de isolamento de julho a dezembro/1988. Foi
obtido um total de 26.006 peixes com peso equivalente a 209.428 g.
Nesse conjunto, foram identificadas 65 espécies com 24.973 exemplares
e 18%.700 g de peso (TABELA 12) e 5 géneros, cada um com duas
espécies, que ndo foram identificadas na ocasifo (TABELA 13). Esses
géneros contribuiram com 1.033 exemplares e 19.728 g, respectivamente
equivalentes a 4,0 e 9,4% do nGmero de exemplares e peso total

capturado.

TABELA 12. Nimero de exemplares (N) e biomassa total em gramas (WtS)
das espécies de peixes capturados no periodo de julho a dezembro/1988,

na Baia da Onca, Agquidauana, MS.
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Espécie N Wts
Achirus 2 6,39
Apareiodon affinis 5 28,66
Aphyocharax dentatus 4 34,06
Astyanax bimaculatus 203 791,09
Auchenipterus nuchalis 41 1.938,53
Batrachops semifasciatus 5 19,38
Bujurquina vittata 57 285,19
Chaetobranchopsis australis 26 1.691,76
Characidium sp 1 4,06
Corydoras sp 22 91,84
Crenicichla lepidota 5 9,80
Crenicichla vittata 11 286,52
Curimata conspersa 477 9.558,53
Curimata gilli 158 358,43
Curimata nigrotaenia 388 2.654,66
Curimata nitens 8 40,33
Curimatella australe 1.846 37.226,98
Cynopotamus kincaidi 32 1.773,67
Entomochorus benjamini 17 52,63
Continua.
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TABELA 12. Continuacgio.

Epapterus chaguensis

Ephippicarax paraguayensis

Geophagus papaterra
Gymnogeophagus balsanii
Hemiodus orthonops
Hemisorubim platyrhynchus
Hoplias malabaricus
Hypophthalmus edentatus
Hypoptopoma guentheri

Hypostomus aff. plecostomus

Leporinus friderici
Leporinus lacustris
Leporinus striatus
Loricaria spp
Loricariichthys labialis

26

22
114

Loricariichthys platymetopon 26

Metynnis maculatus
Moenhausia dichroura

1

18.373

Moenkhausia sanctae~filomenae 28

Myloplus levins

Odontostilbe paraguayensis

Pachyurus bonariensis
Platydoras costatus

Pseudoplatystoma corruscans
Psectrogaster curviventris
Pseudoplatystoma fasciatum

Pelona flavipinnis
Parauchenipterus galeatus
Psellogrammus kennedyi
Prochilodus lineatus
Pimelodus ornatus
Potamorhyna sgquamoralevis
Plagioscion ternetzi
Ramphicthys sp

Roeboides bonariensis
Roeboides paranensis
Roeboides prognathus
Schizodon borelli
S8errasalmus humeralis
Sorubim lima

Berrsalmus nattereri
Sturizoma robustum
Berrasalmus spilopleura
Tetragonopterus argenteus
Trachydoras paraguayensis
Torachocharax stellatus

_———-—-——-»m-mm————.—-—mm-._——...--....,.....-._———m.————-—mw————w«._——--
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2

4
11
1

1
449
2
25

1
2
1
3
79
2
1
21
1.597
94

25
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705,53
9.444,05
4.933,01

0,59
8.964,79
1.095,89

42,89
10,89
1.034,60
2.906,63
1.806,18
98,46

35.840,55

63,62
290,17
2,26
257,22
64,23
45,44

23.394,25

6.266,00
569,37
54,78
1,77
296,10
176,29
6.889,49
1.819,14
252,24
2.482,60
3.679,22
959,10
4.410,05
2.217,63
212,86
2.883,13
2.718,78
1.033,68
704,48
635,51



TABELA 13. Namero (n), peso (W), porcentagem do peso total capturado
(¥tWt) e género dos exemplares cujas espécies ndo foram identificadas.

Baia da Ong¢a, Aquidauana, MS, julho a dezembro/ 1988.

R S S SR SO L A S A Ml . . R AR, AL (L o T 7Dl ki el Pl (Al Sl e e o s S i Y TV, A Ul . o . e Pl o S o . S A e T e

género n Wt (g) Wt
Pimelodella spp 606 1.899,43 0,9
Pimelodus spp 318 11.946,02 5,7
Triportheus spp 93 5.116,59 2,4
Acestrorhynchus spp 13 715,20 0,3
Eigenmannia spp 3 50,42 < 0,1
Total 1.033 19.727,66 9,4
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As espécies capturadas pertenciam a 22 familias. Dentre estas, os
Characidae foram dominantes em nfimero, com 20.666 exemplares, o
equivalente a 79,5% do total capturado. Em segundo lugar aparecem os
Curimatidae, com 3.405 exemplares, correspondendo a 13,1% do total.
Destacam-se ainda os Pimelodidae com 941 peixes (3,6%), os
Loricariidae com 407 (1,6%) e os Cichlidae com 224 {(0,9%). As denmais
familias, obtiveram cada uma, ntimero de captura inferior a 100

exemplares. FIGURA 14.

A abundéncia relativa dos peixes foi distribuida, entre as
familias, de forma mais uniforme em biomassa do que em nGmero de
exemplares. Os Curimatidae (80.123 g) e Characidae (58.787 g) foram as
familias qﬂe contribuiram com maior biomassa, respectivamente 38,3 e

28,1% do total capturado, seguindo-se os Pimelodidae (21.252 g) 10,1%
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e Loricariidae (17.432 qg) 10,4%. Foram capturados 9.444 g de
Erythrynidae, igual a 4,5%, Anostomidae {(5.560 gq) 2,7%,
Hypophthalmidae (4.933) 2,4%, Cichlidae (3.637 g) 1,7%,
Auchenipteridae (2.291 g) 1,1% e Sciaenidae (2.076 g) 1,0%. As denmais
10 familias foram capturadas em quantidade inferior a 2.000 g,

representando cada uma menos que 1% da biomassa total. FIGURA 14.

FaMILIAS:
1. Characidae 6. Erythrinidae
2. Curimatidae 7. Hipophthalmidae
3. Pimelodidae 8. Auchenipteridae
4. Loricariidae 9. Sciaenidae
5. Cichidae X. OUTRAS
FIGURA 14. (A) Abundincia relativa em ntmero e (B) biomassa das

familias de peixes capturados na Baia da Onga, Aquidauana, MS, julho-

dezembro/1988.
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5.4.1 Diversidade de Espécies

Na FIGURA 15 encontra~-se o nlmero acumulado de espécies
capturadas em relagdo ao esforgo de captura (&rea amostrada pelas
redes A e B). A taxa de incremento de espécies diminui a partir de
2.200 m? amostrados, tendendo para uma assintota, indicando que foram

capturadas a maioria das espécies passiveis de captura pelos petrechos

utilizados.
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FIGURA 15. Namero aumulado de espécies de peixes capturados em fungédo
da &rea amostrada (mz). Baia da Onga, - Aquidauana, MS, julho-

dezembro/1988.
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A uniformidade das 65 espécies capturadas, gquanto & importéncia
relativa de nGmero e biomassa pode ser observada na FIGURA 16. A curva
de importéncia relativa em nfimero revela acentuada domindncia de
Moenkbausia dichroura (Characidae, Tetragonopterinae), contribuindo
com 18.373 individuos, correspondende a 73,6% do nfinero de exemplares
capturados. A espécie seguinte foi Curimatella australe (Curimatidae)
e obteve nGmero muito menor de exemplares, 1.846 (7,4%), seguida por
Roeboides paranensis com 1.597 exemplares (6,4%). Observa-se um novo
salto na curva onde figuram trés espécies de Curimatidae, Curimata
conspersa (477 exemplares, 1,9%), Psectrogaster curviventris {449
exemplares, 1,8%) e Curimata nigrotaenia (388 exemplares, 1,6%). En
seguida, observa-se um Gltimo salto entre as espécies mais abundantes,
onde figuram as espécies Astyanax bimaculatus (Tetragonopterinae), com
203 exemplares (0,8%), Hypostomus cf. plecostomus (Loricariidae) com
170 exemplares (0,7%) e Curimata gilli (Curimatidae) com 158
exemplares (0,6%). A partir de entdo, as demais espécies dispbem-se
num continuum de 114 exemplares (Loricariichthys labialis,

lLoricariidae) até 1.

A curva de abunddncia relativa enm biomassa, revela uma
distribuicdo mais uniforme das espécies de peixes da Baia da Onga. O
carater de domindncia em biomassa & menos acentuado do gque na
distribuigdo da abundancia numérica. Curimatella australe apresentou a
maior biomassa, 37.227 g (19,6%) seguido de Moenkhausia dichroura,
35.841 g (18,9%). A préxima espécie em biomassa foi Psectrogaster
curviventris, 23.394 g (12,3%). A partir de entd3o ocorreu um salto
para 9.559 g de biomassa (5,0%), correspondente a Curimata conspersa,

apds o qué observou-se um continuum até 0,59 g.
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FIGURA 16. Curva de importéncia relativa em nGmero (A) e biomassa (B)

para as espécies de peixes capturados na Baia da Onga, Aquidauana, MS,

julho~dezembro/1988.
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0 indice de diversidade de Shannon (H') para as 65 espécies foi
igual a 0,541 para a abundincia numérica e igual a 1,230 para
abundéncia em biomassa. A titulo de referéncia, estes valores
correspondem respectivamente a 29,8 e 67,8% do valor maximo de H',
(1,813), gque seria obtido se todas as espécies apresentassem a mesma
importéncia. Esses valores de H' refletem o mesmo resultado
apresentado  pelas curvas de importancia relativa (FIGURA 16),
indicando que as espécies da comunidade s&o distribuidas de forma mais

uniforme em biomassa do gque em nfimero.

5.4.2 Distribuigdo dos Peixes em Funcdo de Comprimento e Peso

A comunidade de peixes da Baifa da Onga & composta principalmente
por espécies de peqgueno porte. Dentre as 75 espécies capturadas
durante o periodo de isolamento (65 espécies + 2 espécies em cada um
dos 5 géneros) de julho a dezembro/88, 47 apresentaram Ls menor que
120 mm e 71 Ls menor que 220 mm, FIGURA 17. A distribuicdo das
espécies em classes de Ls de 20 mm apresenta a forma bésica de um
sino truncado & esquerda, onde a menor espécie capturada apresentou Ls
= 30 mm. A maior moda (14 espécies) ocorreu na classe de 100 - 120 mm,
seguida pelas modas nas classes de 40 - 60 (11 espécies) e 60 -~ 80 (10
espécies). A direita, a distribuicao apresentou um hiato entre 260 e

460 mm e estendeu-se até a classe de 540 - 560 mm.
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FIGURA 17. NiGmero de espécies de peixes por classe de 20 mm de
comprimento padrdo médio. Baia da Onga, Aquidauana, MS, julho-

dezembro/1988.

A distribuigdo das espécies em classes de 10 gramas de peso médio
(ﬁt), revela a moda na primeira classe, 0 - 10 g (26 espécies), com
uma queda acentuada do nGmero de espécies na classe seguinte (5
espécies). A proéxima classe, 20 - 30 g recupera-se para 8 espécies
decaindo gradualmente nas classes seguintes. Por conseguinte, o
histograma apresenta uma longa cauda & direita, que se estende até a

classe 3.130 - 3.140 gramas. FIGURA 18,
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FIGURA 18. NGmero de espécies de peixes por classe de 10 g de

peso médio. Baia da On¢a, Aquidauana, MS, julho-dezembro/1988.

Observando-se a FIGURA 19, verifica-se gque as espécies menores em
peso médio sdo mais abundantes em nlmero, e que o nimero de exemplares
por classe diminui & medida que as espécies aumentam em peso. A
primeira classe de peso médio, 0 - 10 g, corresponde a 21.736 (84%)
dos 26.006 peixes capturados no periodo. As modas seguintes
correspondem as classes de 20 - 30 g {(2.632 peixes) e 50 - 60 g (675
peixes). De forma andloga, observa-se que as espécies menores em peso
também contribuem com a maior biomassa e que este valor decai & medida
que estas aumentam em peso. A classe modal, 20 - 30 g, compreendeu
57.541 g de peixes, igual a 27% dos 209.428 g do total capturado enm
todo o periodo. As modas seguintes foram as classes de 0 - 10 g,

47.751 (23%) e 50 - 60 g, 35.397 g (17%).
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FIGURA 19. (A) Namero total de exemplares e (B) biomassa em gramas por
classe de 10 g de peso médio, das espécies de peixes capturados na

Baia da Onga, Aguidauana, MS, julho~dezembro/1988.
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5.4.3 Comunidade ao Longo do Ano

A lagoa desligou-se do rio em meados de abril/ss e permaneceu
isolada até dezembro/88. Durante este periodo as populacdes de peixes
permaneceram ail confinadas e, pode-se dizer, sujeitas a fenémenos

bioldgicos independentes do rio Aquidauana.

No final de dezembro/88, a lagoa conectou-se novamente ao rio, o
que certamente modificou suas caracteristicas limnolégicas, removendo
e carreando novos sedimentos, e permitindo o livre fluxo de peixes

entre a bala e o rio.

Em maio/89, gquando a bala ainda estava unida ao rio por uma
lémina d'agua de 35 ocm, verificou-se que, nessas condicdes, a
estrutura da comunidade de peixes diferia em ntmero de espécies,
nimero de exemplares por espécie e biomassa (g/mz), dos valores

encontrados anteriormente.

Retornando em junho/89, apdés a desconexio lagoa-rio, constatou-se
gue a mesma foi novamente "colonizada", recuperando-se em nfimero de
espécies, nfimero de exemplares por espécie e biomassa, porém, agora,

outras espécies foram dominantes em nfimero e massa.

a. Biomassa de Peixes e Nivel da Agua

Verificou-se que a biomassa de peixes da lagoa variou ao longo de

todo o periodo estudado: de Jjulho-dezembro/s88, enquanto a baia
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encontrava-se isolada do ric, tanto a baia foi secando (-44,6 a -94,6
cm), quanto a gquantidade média de peixes capturados foi diminuindo
(43,58 a 16,67 g/m?), TABELA 14 e FIGURA 20. Em maio/89, quando a bafa
encontrava-se conectada ao rio, ocorreu a menor captura, com média
igual a 2,16 g/m?. No més seguinte, novamente desligada do rio, a
lagoa recuperou a biomassa de peixes, e a captura média elevou-se para

27,31 g/m2.

TABELA 14. M&dia (X), desvio padrio (SD), coeficiente de variagio (CV)
e nGmero de amostras (n) da biomassa (g/mz) de peixes capturados por

més e nivel da &gua em cm. Baia da Onga, Aquidauana, MS, 1988/89.

MES/ANO DIAS X SD CV (%) n nivel
jul/es 0 43,583 73,265 168,1 8 - 44,6
ago 30 48,241 30,646 63,5 8 - 56,2
set 71 33,853 1,258 3,7 2 - 76,6
out 100 34,677 9,871 28,5 3 -~ 91,9
nov 127 18,164 5,063 27,9 3 - 87,1
dez 152 16,667 10,908 65,4 3 - 94,6
mai/8o9 296 2,163 2,243 103,7 6 + 35,1
jun 350 27,310 32,682 119,7 6 - 33,1
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FIGURA 20. Variagdo do nivel da &gua (linha pontilhada) e da biomassa
de peixes capturados em g/m? (linha cheia) no periodo de julho/1988 a

junho/1989. Baia da Ong¢a, Aquidauana, MS.

b. Diversidade e Similaridade Proporcional

O estudo da estrutura das comunidades de peixes que se instalaram
na Bala da Onga em julho/88, maio/89 e junho/89, revelou gue embora o
nimero de peixes capturados e a composicgio de espécies tenha sido bem

distintos nesses trés periodos, a comunidade apresentou padrdes de
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distribuigio numérica muito semelhantes, figurando po: :as espécies

abundantes e muitas espécies raras (FIGURA 21).
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FIGURA 21. Curva de importédncia relativa em nlmero para as espécies de
peixes capturados em julho/1988 (circulo vazio), maio/1989 (circulo

cheio) e junho/1989 (tri&ngulo). Baia da Onga, Aguidauana, MS.
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Na TABELA 15, observa-se para os trés meses, o nGmero de
espécies, o nGmero de exemplares capturados, ¢ indice de diversidade
de Shannon (H'), o valor méximo de H' para cada més e a proporgio de
H' por H'max. Na TABELA 16 encontram-se enumeradas as espécies mais

importantes capturadas em cada més.

TABELA 15. Namero de espécies (NSP), nOmero de exemplares capturados
(n), indice de diversidade de Shannon (H') e seu valor maximo (H'max)

e proporgao de H'/ H'max. Baia da Onga, Aquidauana, MS, 1988/89.

e . o S o S S o Mt S L S MU s o o e o B o o S i . T WA A S i Wt Ul P TR A Y A . . o L U S ok . e A e ok T S A L e o Y P . o

més NSP n H! H'max H'/Hmax (%)
julho/88 33 2668 0,426 1,519 28,1
maio/89 11 44 0,707 1,041 67,9
junho/89 27 628 0,713 1,431 49,8
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TABELA 16. Nimero de exemplares das espécies mais importantes
capturadas nos meses de julho/88, maio/89 e junho/89. Baia da Onga,

Aguidauvana, MS, 1988/89.

R S L S R L AR AR W S o S e i s S W T R DU Ml (bl e . e . i S S S S e ke 4 i o . S oo T e Wi Pl S " > W e e

julho/88 maio/89 junho/89
Espécie N Espécie N Espécie N
M. dichroura 2.107 R. paranensis 19 A. nigripinnis 384
R. paranensis 173 S. humeralis 13 R. paranensis 71
P. curviventris 145 M. dichroura 4 A. nuchalis 36
P. sguamoralevis 47 8 espécies 1 8. humeralis 31
A. nuchalis 31 8. robustum 14
R. prognathus 27 T. argenteus 12
8. humeralis 21 M. dichroura 10
26 espécies < 15 20 espécies < 10

Ll B L S i e S S T T ST I Tl S S L Ml M b S o e S il s, L o U e i o o . S8 Sl e ) Y S o D Kl s v e s i . o . e i
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Observa-se que o maior niimero de espécies e de exemplares
foram capturados em 3julho/88 e junho/89, periodos de isolamento.
Julho/88 figurou como o periodo menos diverso, H' = 0,426 eguivalente

a 28,1% do H'maximo.

0 nlmero de espécies comuns e o© indice de similaridade
propercional (PS), qgue compara a composicio de espécies desses trés
periodos encontram-se na TABELA 17. A maior semelhanga foi entre
maio/88 e junho/89 (0,584) e a menor entre julho/88 e junho/89

(0,389).

TABELA 17. NGmero de espécies comuns e, entre parénteses, o indice de
similaridade proporcional (PS) entre as espécies de peixes capturadas
nos meses de julho/88, maio/89 e junho/89. Baia da Onca, Aguidauana,

MS, 1988/89.

D (il (e o e i o Bt A Mo e e T PR M . e SO B Ul . T . o S LA B e e S

meses julho/88 maio/89
maio/89 10 (0,447) .
junho/89 19 (0,389). 10 (0,589)
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Moenkhausia dichroura (Characidae) foi a espécie dominante em
nimero em julho/88 (2.107 exemplares), representando 79% dos peixes
capturados, enguanto apenas 10 exemplares foram capturados em
junho/89, representando somente 1,6%. Curiosamente, o Auchenipteridae
ABuchenipterus nigripinnis, que ndo havia sido capturado nas coletas de

1988, foi a espécie dominante na coleta de junho/89 (384 exemplares),

representando 61,1% das capturas.
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Roebeides paranensis foi a segunda espécie mais capturada nos
dois periodos, 173 exemplares em 3julho/88 e 71 en junho/89,

respectivamente 6,5 e 11,3% do total de cada periodo.

Psectrogaster curviventris a terceira espécie mais importante de
julho/88 (145 exenmplares, 5,4%), representou 0,8% em junho do ano

seguinte (5 exemplares).

No més de maio/89, durante a conexdo baja-rio, as espécies mais
abundantes foram Roeboides paranensis com 19 exemplares (43,2%),
Serrasalmus c¢f. humeralis (13 exemplares, 29,5%) e Moenkhausia
dichroura (4 exemplares, 9,1%), e outras 8 espécies com um exemplar

cada.

5.5 Forma dos Peixes

A proporgdc P1l, (altura do corpo (Hc) dividido pela largura do
corpo (Lec)) indica o grau de achatamento dorso-ventral do peixe.
Assim, valores de P1 > 1,0 indicam que o peixe tem "corpo alto", como
as piranhas e pacus, tendendo a uma forma mais delgada, e valores de
Pl < 1,0 indicam que o peixe & mais comprimido, como os cascudos.
A  proporgac P2, (comprimento padrdoc (Ls) dividido pela altura do
peixe (Hc)) indica se o animal tem o corpo "curto" em relagdo a sua

altura, como os pacus, ou mais alongado como as trairas.

Plotando-se as coordenadas Pl e P2 para as espécies de peixes

capturados na Baia da Onga, verifica-se um padrio geral para a
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comunidade, que lembra uma hipérbole, onde peixes de "corpo alto" (P1
grande) tendem a ser "curtos" (P2 pequeno) e peixes de "corpo

achatado" (Pl pequeno) tendem a ser "compridos" (P2 grande), FIGURA 22.

Delimitando-se por wuma linha os pontos referentes aos peixes
pertencentes a uma mesma familia ou subfamilia, observa-se gue os
pontos formam agrupamentos bem definidos no espacgo morfométrico
gerado por Pl x P2, (FIGURA 23). Observa-se ainda que estes grupos
tendem a ter uma das proporgdes "fixa" (ou com pequena variagdo) e a

outra com maior amplitude.

0Os peixes de corpo mais alto e curto da comunidade sio os pacus
(Myleinae), E. paraguayensis (Stethaprioninae) e o peixe-borboleta
(Thoracocharax stellatus, Gasteropelecidae) ou papudinha, nome

»

alusivo & forma de seu corpo, como & chamado na regido.

Emn seguida, apresentando o corpo menos alto e mais longo estdo as
piranhas (Serrasalminae), as espécies de Roeboides (Characinae),
Cynopotamus kincaidi (Cynopotaminae), Triportheus spp (Triportheinae),

as espécies de Tetragonopterinae e P. flavipinnis (Clupeidae).

Mesclados na regido central da distribuig¢3o, caracterizando
peixes de perfil menos alto e mais alongado que os anteriores estio o
peixe~cachorro (Acestrorhynchinae), Cheirodontinae, Parodontidae,
Callichthydae, as curvinas (Sciaenidae), os sairis (Curimatidae), o
curimbatd (Prochilodontidae), Hemiodontidae, Hypophthalmidae e os
piaus (Anostomidae). Os ciclideos também fazem parte desse grupo,

apresentando uma notavel amplitude de variagdo tanto de P1 como de P2.
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Apresentando compressdo dorso-ventral mais acentuada gue 05
peixes anteriores e perfil mais alongado encontram-se o Characidium sp
(Characidiinae), a traira (Erythinidae) e mais os Siluriformes

Doradidae, Pimelodidae e Auchenipteridae.

Os 1loricariideos se destacam como grupo com achatamento dorso-
ventral mais acentuado e perfil mais alongado dentre os peixes da

comunidade.

As familias Ramphychthyidae (tuvira-bicuda), Sternopygidae
(Eignmannia spp) e Cynodontidae (peixe-cadela, R. vulpinis) sio
peixes de formato bizarro e afiguram-se como pontos Moutlier" na

distribuicgéo.

Achirus sp, o linguado do Pantanal, também & um "outlier" desse
conjunto e apresenta o maior grau de Compressao observado. Note-se que
essa espécie evoluiu caprichosamente, ao sofrer uma torgdo em seu
plano de simetria, vindo a ter como superficies funcionais dorsc e

ventral as regides laterais de seu corpo.
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Pi

P2

FIGURA 22. (A) Proporgdes corporais Pl (altura/largura) e P2
(altura/comprimento padr&o) para as espécies de peixes da Baia da
Onga. (B) Pl em fungd@o do inverso de P2. Baia da Onga, Aquidauana, MS,

1988/89.
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Familias

Auchenipteridae
Cichidae
Doradidae
Erythrinidae
Prochilodontidae
Gasteropelecidae
Hemiodontidae
Parodontidae
Callichthyidae
Loricariidae

FIGURA 23. Proporgdes

P2

N. Anostomidae

P. Pimelodidae

Q. Clupeidae

R. Rhamphicthyidae
S. Sciaenidae

T. Sternopygidae
W. Curimatidae

X. Soleidae

Y. Hypophthalmidae
Z. Cynodontidae

Subfamilias de Characidae

Triportheinae
Tetragonopterinae
Stethaprioninae
Acestrorhynchinae
Characinae
Characidiinae
Cheirodontidae
Serrasalminae
Myleinae
Cynopotaminae

corporais das espécies de peixes, reunidos

familias e subfamilias. Baia da Onca, Aquidauana, MS, 1988/89.
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5.6 Alimentacgio

5.6.1 Dieta

Foram analisados 269 conteGdos estomacais de 26 espécies, (12
familias). Essas espécies representaram 82,9 % da abundincia relativa
em nGmero de exemplares, e 40,4 % en biomassa, para todo o periodo

estudado (julho/88 a junho/89).

Foram também analisados 54 exemplares dos segquintes géneros,
cujas espécies ndio foram identificadas a tempo: Acestrorhynchus,

Eigenmannia, Triportheus, Pimelodella e Pimelodus.

A maioria dos exemplares analisados foi coletada na seca/88,
quando a baia estava desligada do rio Aquidauana a cerca de qguatro

meses. Somente alguns exemplares de outros periodos foram analisados.

Os periodos foram considerados da seguinte forma:

I. 1Inicio da seca/88, de junho a agosto/88, quando o nivel da

baia variou de - 25,6 a - 56,2 cm.

II. Seca/88, de setembro a dezembro/88, guando o nivel da dgua

variou de - 76,6 a - 94,6 cm.

III. Cheia/89, de maio a junho/89, quando o nivel da &gua variou de

+ 35,1 a -33,1 cn.

Estes dados est8o reunidos na TABELA 18.
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TABELA 18. Espécies e géneros de peixes destinados & anilise de
contefidos estomacais, ntmero de exemplares por periode (I.infcio da
seca/88, II.Seca/88, III.Cheia/89) e abundéncia relativa total em
biomassa (ARb). Bala da Onga, Aquidauana, MS, 1988/89,
Taxon Espécie Periodos ARDb (%)
I IT1 111
CHARACIPFORMES
Anostomidae Leporinus friderici . 11 . 0,5
Schizodon borelli . 3 . 2,0
Characidae
Acestrorhynchinae
* Acestrorhynchus spp . 1 . 0,3
Characinae Roeboides bonariensis 12 1 . 1,1
R. paranensis . 30 . 1,7
R. prognathus . 15 . 0,4
Cynopotaminae Cynopotamus kincaidi . 9 . c,8
Serrasalminae
S8errasalmus c¢f humeralis . 15 . i,o0
8. nattereri . 1 4 1,3
B. spilopleura . 10 . 0,5
Stethaprioninae
Ephippicarax paraguayensis . i8 . 0,2
Tetragonopterinae
Astyanax bimaculatus . 15 . 0,4
Moenkhausia dichroura . 30 . 19,1
M. sanctae-filomenae . 11 . 0,0
Tetragonopterus argenteus . 9 9 0,3
Triportheinae
* Triportheus spp . 4 10 2,3
Erythrinidae Hoplias malabaricus . 5 . 4,3
Parodontidae  Apareiodon affinis . 3 . 0,0
CLUPEIFORMES
Clupeidae Pelona flavipinnis . 2 . 0,3
Continua
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TABELA 18. Continuacio.

——”‘_--———l—wm-——~ﬂlﬁm--——-uun—nu-—-um-u—-——“—wmm“lﬂlﬁﬂ-m——wmwm*”_——~——mm“m-—----“ﬂm

taxon espécie periodos ARD (%)
i ii iii
PERCIFORMES
Sciaenidae Pachyurus bonariensis . 5 . 0,1
Plagioscion ternetzi . 1 . c,8
SILURIFORMES
Gymotoidei
Sternopygidae * Eigenmannia spp . . 5 0,0
Silurocidei
Auchenipteridae
Auchenipterus nuchalis 6 5 6 0,9
A. nigripinnis . . 14 1,8
Entomochorus benjamini . . 4 0,0
Callichthydae Corydoras sp . 5 . 0,0
Doradidae Trachydoras paraguayensis . 5 3 0,3
Hypophtalmidae Hypophthalmus edentatus . 1 . 2,3
Pimelodidae Hemisorubim platyrhynchus . 1 . 0,3
* Pimelodella spp . 16 . 0,9
* Pimelodus spp . 18 . 5,5

__—.———_——-mmp-.———-———m-—‘.-—mn_—-——--—mm—_-——-—-.m-——-———wmu——_——mmm_———-umw——-—mm-—

* Nao foi possivel separar as duas espécies destes géneros.
Foram encontrados e definidos os seguintes itens alimentares:

PEIXES

1. PXC - Peixe propriamente dito, podendo ser inteiro ou um
fragmento.

2. PXR - raios de nadadeira.

3. PXE - escamas, guando somente escamas sem misculo, foram

encontradas nos tratos digestivos.
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INSETOS AQUATICOS

4. DIM - dipteros imaturos, incluindo-se larvas e pupas de
Chaoboridae, Culicidae, Ceratopogonidae e Chironomidae.

5. EPH - larvas de efemerdpteros

6. ODO - larvas de odonatas.

7. TRI - larvas de tricdpteros, muitas vezes identificadas pelo
casulo tipico, confeccionados com diversos matériais do bentos.

8. HEM - hemipteros adultos aguiticos, representantes da familia
Belostomatidae.

9. COL - colefpteros adultos aguiticos.

INSETOS TERRESTRES

10. ORTT - ortdpteros adultos terrestres, subordem Caelifera e
Eusifera.

11. HOMTT - hombpteros adultos terrestres.

12. COLT - coledpteros adultos terrestres.

13. HYMT - himenépteros adultos terrestres, incluindo formigas.

INSETOS NAO IDENTIFICADOS

14. INI - inseto ndo identificado, reconhecido pelas asas, patas e por

estruturas de quitina.

CRUSTACEOS DECAPODAS

15. CAM ~ camario.

16. DNI - decidpoda n3o identificado.
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MICROCRUSTACEOS

17. 0OST ostrécoedas,

18. COP - copépodas.
19. CLA - claddceras.

20. CNI - microcrusticeo nido identificado.

AcARros

21. ACA ~ &caros (ordem  Acarina) adultos agquadticos.

NEMATODIOS

22. NEM -~ nematddiocs.

VEGETAIS SUPERIORES

23. FVS - fragmentos vegetativos, folhas, raizes, fragmentos de caule
e fibras, oriundos de vegetal superior.

24. FFS - fragmentos reprodutivos, flor, fruto ou semente oriundo de

vegetal superior.

ALGAS

25. ALM - algas microscbpicas, representadas principalmente por

diatomaceas.

26. ALF - algas filamentosas, representados principalmente por

cianéfitas,
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MATERIA ORGANICA

27. MOA - matéria orgénica amorfa, produto de digestao.

SEDIMENTO

28. SAR - areia presente nos contefidos.

29. SNA - lodo, material ndo arenoso proveniente do sedimento.

Na TABELA 19 encontram-se a freguéncia de ocorréncia (FO),
abundincia relativa (AR), indice alimentar (IAi) dos itens ingeridos,

e o nmero de exemplares de peixes analisados (por espécie ou género).

Anostomidae

Leporinus friderici, a piava preta, alimentou-se principalmente
de itens de origem vegetal e sedimento. Ingeriu fragmentos de vegetais
superiores com IAi = 0,133 e em menor quantidade fragmentos
reprodutivos (inflorescéncia de gramineas), IAi = 0,003. Entre os
insetos aquiticos, dipteros imaturos foram ingeridos com frequéncia de
65,5% porém representaram apenas 1,1% de IAi. A piava ingeriu grande

quantidade de areia (SAR), IAi = 0,832.

8chizodon borelli, do periodo de seca/88, os trés exemplares
analisados se alimentaram de fragmentos de vegetal superior (FVS), com
IAi = 1,000. Ocorreram ainda larvas de efemerdpteros e &caros em dois

exemplares com IAi menor que 1%.
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Characidae, Acestrorhynchinae

Acestrorhynchus, o tGnico exemplar analisado, coletado na seca/88,
ingeriu um peixe.

Characidae, Characinae

0 género Roeboides foi representado por R. paranensis, R,

prognathus e¢ R. bonariensis.

Roeboides paranensis, a menor das trés espécies ingeriu escamas

em 36,6% dos casos (IAL = 0,104), e peixe em 4% (IAi = 0,001). os
itens mais importantes foram os insetos aquéaticos (IAL = 0,247),
ocorrendo principalmente dipteros imaturos (FO = 44%, IAi = 0,234),

seguidos por tricopteros, efemerdpteros e hemipteros, todos com 1A}
<1%. A espécie ingeriu sedimentos com IAl = 0,360 e 0,203 para areia e
sedimento nfo arenoso, respectivamente. Os Copépodos e &caros foram

inferiores a 1% no IAji.

Roeboides prognathus caracterizou-se como lepidéfago, com dieta a
base de escamas de peixe em 100% dos casos (15 exemplares), abundincia
relativa de 97,6% e IA] = 0,998. Foram ingeridos ainda larvas de
efemerépteros, fragmentos de vegetal superior e sedimento nao arenoso

com IAi menor ou igual a 1%.

Roeboides bonariensis, espécie de maior porte que as demais, no
inicio da seca/88, caracterizou-se como ictiéfago, alimentando-se
principalmente de peixe (IALi = 0,915). Escamas de pPeixes ocorreram en

18,2% dos casos (IAi = 0,084). 0s insetos e Camardes ingeridos

90



cbtiveram IAi menor gue 1%. O Gnico exemplar analisado da seca/88

ingeriu fragmento de peixe.

Characidae, Cynopotaminae

Cynopotamus kincaidi apresentou peixes como o item ingerido mais
importante (FO = 44,4%, IAi = 0,573), seguido de fragmentos de
vegetais superiores (FO = 22,2%; IAi = 0,115). Insetos nao
identificados com IAi = 0,060 ocorreram com fregiiéncia igual a 44,4%,
ao passo que insetos aguéticos e &caros ocorreram com freqgliéncia de
11,1% cada e contribuiram com menos de 1%. © sedimento +total

correspondeu a 17% de TAi.

Characidae, Serrasalminae

Na Baia da Onga foram capturadas trés espécies de piranhas,
Berrasalmus cf. humeralis, 8. nattereri e 8. spilopteura. 0 alimento
badsico encontrado para essas espécies foi peixe; porém, enquanto 8.
humeralis alimentou-se principalmente de nadadeiras mutiladas, as

outras ingeriram o peixe inteiro ou em pedacos.

Os exemplares de S. cf. humeralis analisados, ingeriram raios de
nadadeiras em 86,7% dos casos (IAi = 0,770}, escamas de peixes en
40,0% (IAL = 0,078) e fragmentos de peixe em 27,7% (Iai = 0,072).
Ocorreram ainda nos estémagos insetos nio identificados com freqgiiéncia
de 40,0% (IAi = 0,036) e dipteros imaturos com freqliéncia de 6,7% (IAi

= 0,001). A "catarina" ingeriu ainda fragmentos de vegetal superior
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(FO = 20,0% ; IAl = 0,003) e sedimento, com fregliéncia igual a 20,0%

para areia (IAi = 0,019) e 20,0% para lodo (IAi = 0,022).

Berrasalmus nattereri, a "piranha verdadeira", o Gnico exemplar
analisado da seca/88, ingeriu peixe e um himenéptero terrestre (IAL =
94,2 e 0,058). Todos os guatro exemplares da cheia/89 analisados,
alimentaram-se de peixe (IAL = 0,877), e trés ingeriram ainda,

fragmentos vegetais (IAi = 0,123).

Serrasalmus spilopleura, todos os exemplares analisados
ingeriram peixe, o item mais importante (IAi = 0,900). Dentre estes,
em dois estdmagos foram encontrados um exemplar inteiro de Moenkhausia
dichroura. Dois exemplares ingeriram nadadeiras mutiladas (IAL =
0,008) e dois ingeriram escamas (IAi = 0,012). Os insetos foram pouco
importantes, correspondendo no total a IAji = 0,017. Um exemplar predou
crustéceo decdpoda, o qual ndc foi possivel identificar como sendo
camar&o ou caranguejo (IAi = 0,009). Trés exemplares ingeriram lodo
(IAi = 0,053) e os itens de origem vegetal obtiveran importancia < 1%

no IAi.

Characidae, Stethaprioninae

Ephippicarax paraguayensis, os exemplares analisados revelaran
tendéncia insetivora, ingerindo principalmente pegquenos insetos
terrestres que caem na superficie da &gua. Insetos nio identificados
ocorreram em 13 dentre 18 estdmagos (FO = 72,2%; IAi = 0,536) e
desses, 8 éoram insetos terrestres alados. Os coledpteros, ortépteros,

himendépteros e homépteros terrestres obtiveram, respectivamente,
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frequéncias iguais a 33,3; 16,7; 11,1 e 5,6%, e importéncias de 7,2;
1,4; 0,6 e < 1% no IAi. Entre os insetos aquéticos, larvas de
efemerdpteros ocorreram com maior frequéncia 22,2% (IAL = 0,057),
seguida pelos dipteros imaturos com 16,7% (IAi = 0,009) e Tricépteros
{IAfi = 0,001). Os microcrustéceos, &caros e fragmentos vegetais
ocorreran em 5,6% dos casos, todos contribuindo com menos de 1% no

IAi.

Characidae, Tetragonopterinae

Astyanax bimaculatus, o lambari, ingeriu principalmente vegetais
superiores e insetos, na seca/88. As duas categorias de vegetais,
estruturas reprodutivas (FFS) e vegetativas (FVS) ocorreram cada uma
em 40,0% dos peixes analisados, com IAi respectivamente de 0,130 e
0,119. Entre os insetos, os terrestres que cairam na superficie foran
mais expressivos, sendo que os insetos nio identificados ocorreram com
frequéncia igual a 53,3% (IAL = 0,147), coledpteros 26,7% (IAi =
0,035) e himendpteros e ortépteros com frequéncia igual a 6,7% (menos
de 1% de 1IAi). Escamas de peixes foram ingeridas por 33,3% dos
lambaris equivalendo a IAi = 0,059. Matéria orginica amorfa esteve
presente em 53,3% dos estdémagos (IAL = 0,268). Areia e lodo ocorreram
com frequéncias de 46,7% e 40,0% (IAai = 0,107 e 0,077,

respectivamente). Algas filamentosas e microscépicas obtiveram IAi

menor gue 1%.

Moenkhausia dichroura, a piquira, espécie mais abundante en
nirero durante o periodo estudado, caracterizou-se como zooplanctéfaga

durante a seca/88. Os copépodas e claddceras foram ingeridos por 50,0%
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dos individuos, apresentando IAi = 0,201 e 0,137, respectivamente.
Entre os insetos aqguaticos, dipteros imaturos foram ingeridos com
frequéncia de 40,0%, porém em pequena abundancia, com IAi = 0,029 e
larvas de efemerépteros com apenas 3,3% de frequéncia e menos de 1% no
IAi. A piquira ndo figurou como "grande devoradora" de insetos que
caem na superficie, ingerindo insetos nio identificados e himendpteros
terrestres com freguéncia de 20,0 e 6,7% respectivamente, e menos de
1% de IAi. Escamas de peixe foram ingeridas com frequéncia iqual a
23,3% e IAL = 0,010. Os vegetais, algas microscépicas e 4caros
contibuiram com menos de 1% de IAji. Matéria orgénica amorfa ocorreu
com frequéncia de 50,0% (IAi = 0,140), areia 53,3% (IAL = 0,147) e

lodo 66,7% (IAL = 0,315).

Mcenkhausia sanctae-filomenae, alimentou-se principalmente de
insetos e de estruturas reprodutivas de vegetals superiores. Insetos
ndo identificados ocorreram con frequéncia de 81,8% (IAL = 0,428),
ortdpteros e coledpteros com frequéncia de 18,2% cada, e IAi = 0,033 e
0,016, respectivamente. Dentre os insetos aguaticos, M. santae-

filomenae ingeriu principalmente celedpteros (FO = 18,2; IAi

i

0,044),
dipteros imaturos, larvas de efemerdpteros e odonatas ocorreram com
FO= 9,1% cada, e menos de 1% de IAi. Escamas de peixes tambem foram
ingeridas por 9,1% dos peixes com IAi < 1%. Fragmentos reprodutivos de
vegetais superiores (FFS) ocorreram com frequéncia de 54,5% (Tai =
0,141) e fragmentos vegetativos com 18,2% (IAL = 0,009). Ocorreu
matéria orgénica amorfa com FO = 45,5% e IAi = 0,093, lodo e areia com

FO = 54,5 e 9,1% e IAL = 0,222 e 0,009, respectivamente.
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Tetragonopterus argenteus, os exemplares capturados na seca/88 e
na cheia/89 apresentaram dieta diversificada. No periodo de seca
alimentaram-se principalmente de escamas de peixe, &caros e insetos, e

na cheia, de insetos aquéticos, especialmente larvas de efemerbpteros.

Na seca/88 escamas de peixes foram ingeridos com fregiliéncia de
77,8%, correspondendo a 19,2% do IAi. Os &caros aguiticos (ACA) foram
ingeridos por 66,7% dos peixes, porém com apenas 6,6% de IAi. Os
insetos nao identificados ocorreram em 44,4% dos estémagos com IAi =
0,055 e «coledpteros com freqiiéncia de 11,1% e menos de 1% no IAi.
Dipteros imaturos foram ingeridos com FO = 33,3% e IAi = 0,053.
Matéria orgénica amorfa ocorreu em 88,9% dos estémagos (IAi = 0,474),
areia em 66,7% (IAi = 0,072) e lodo em 33,3 (IAi = 0,034). Os demais
itens, ostrédcodas, cladbceras, algas microscépicas e fragmentos

vegetais obtiveram importéncia inferior a 5% no IAi.

Exemplares dessa espécie durante a cheia/89, alimentaram-se
principalmente de larvas de efemerdpteros (FO = 88,9%; IAi = 0,795},
item que nd8o figurou na dieta da espécie no periodo anterior. Dipteros
imaturos obtiveram fregiiéncia de 66,7% e 6,4% no IAi e os insetos nio
jidentificados ocorreram em 66,7% dos casos, representando apenas 3,2%
no IAi. Escaﬁas e dcaros foram itens menos importantes nesse periodo,
ocorrendo com freqii®éncia respectivamente iguais a 44,4 e 55,6% e IALl =
0,014 e 0,010. Fragmentos de vegetais superiores foram consumidos con
a mesma freqliéncia do periodo anterior (22,2%) e IAi (0,028). &
freqliéncia de micro-crustdceos foi idéntica para ostracodas e
cladbceras (FO = 44,4 e 11,1%) ocorrendo agora copépodas em 11,1% dos
casos, todos representando menos de 1% no IAi. Matéria organica amorfa

ocorreu em 55,6% dos casos com IAi = 0,051.
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Characidae, Triportheinae

Foram analisados exemplares do génerc Triportheus provenientes do
inicio da seca/88 e da seca/B88. No primeiro periodo, os peixes
alimentaram-se principalmente de micro-crustéceos e insetos terrestres
gque caem na superficie da &gua e no segundo, alimentaram-se de insetos

terrestres e fragmentos de vegetais superiores.

No inicio da seca/88, cladbceras foram ingeridas por oito
exemplares (IAL = 0,373), e copépodas por quatro exemplares (ITAiL =
0,076). Insetos ndo identificados foram ingeridos por seis exemplares
(IAi = 0,387), coledpteros e himendpteros terrestres por apenas um,
com IAi < 1%. Fragmentos de vegetais superiores foram ingeridos por
guatro exemplares (IAi = 0,065). Dipteros imaturos foram encontrados
em dois estdmagos e escamas em apenas um, ambos com IAi < 1%. Matéria

amorfa ocorreu em um Gnico estémago (IAi = 0,099).

Na seca/88, dois individuos ingeriram fragmento reprodutivo de
vegetal superior (FFS), (IAi = 0,147). Dentre os insetos, coledpteros
terrestres e insetos n&o identificados foram ingeridos por dois
exemplares com IAiL = 0,119 e 0,049, respectivamente. Sedimento ocorreu
sob a forma de lodo em dois exemplares (IAi = 0,182) e como areia em

um exemplar (IAil = 0,035). Matéria orgénica amorfa ocorreu em trés

estdémagos (IAi = 0,453).
Erythrinidae

Hoplias malabaricus, as trairas analisadas, alimentaram-se de
peixe (PXC), IAi = 0,979 e dois ingeriram fragmentos de vegetais

superiores (IAi = 0,021).
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Parodontidae

Apareiodon affinis, os 3 exemplares analisados ingeriram
fragmentos de vegetal superior (FVS), algas filamentosas (ALF) e lodo
(SNA), com IAi respectivamente iguais a 0,212, 0,149 e 0,628. Escamas
de peixe (PXE) e insetos n3do identificados (INI) foram ingeridos por
apenas um exenmplar, com IAi < 1%.

CLUPEIFORMES

Clupeidae

Pellona favipinnis, a sardinha, dois exemplares analiosados ingeriram
peixe (PXC), IAi = 0,226 e lodo (SNA), IAi = 0,769. Un exemplar

ingeriu inseto terrestre (himendptero) com IAi < 1%.

PERCIFORMES
Sciaenidae

Pachyurus bonariensis, as curvinas analisadas predaram insetos
agquaticos, todas ingeriram dipteros (IAi = 0,730) e trés alimentaram-

se de larvas de efemerdpteras (IAi = 0,27).

0 t{nico exemplar da curvina Plagioscion ternetzi analisado

predou um peixe, que foi ingerido inteiro.

SILURIFORMES, Gymnotoidei

Sternopygidae
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Eigenmannia spp, foram analisados cinco exemplares de tuviras da
cheia/89, que se alimentaram principalmente de insetos aquiticos e
crustidceos microscépicos. Dipteros imaturos foram ingeridos pelos
cinco exemplares analisados (IAi = 0,402) e ninfas de tricépteros por
dois (IAL = 0,022). Dois exemplares ingeriram insetos nfo
identificados (INI), com IAi < 1%. Ostr&codas foram ingeridos pelos
cinco exemplares (IAi = 0,052), copépodas por quatro (IAi = 0,094) e
cladbéceras por trés (IAi = 0,025). Acaros aquaticos (ACA) foram
ingeridos por quatro exemplares e representaram 5% no IAi. Fragmentos
de vegetais superiores e areia ocorreram em apenas um exemplar, com
IAi < 1%. Matéria orgadnica amorfa (MOA) ocorreu em todos os peixes com

IAi = 0,384.

Siluroidei

Auchenipteridae

Auchenipterus nigripinnis, foram coletados somente na cheia/89,
durante a nova fase de isolamento da baia, quando foram a espécie mais
abundante em nmerc e biomassa, caracterizando-se como zooplanctéfaga.
Todos os 14 exemplares analisados alimentaram-se de claddceras (IAi =
0,543) e somente 7,1% destes de copépodos, com IAi < 1%. Dipteros
imaturos (principalmente Chaoboridae) foram os Gnicos insetos
aquaticos ingeridos com FO = 78,6% e IAi = 0,043. Os insetos nio
identificados eram alados e ocorreram em 21,4% dos estdmagos (IAL =
0,030), e escamas de peixe em 7,1%, (IAL < 1%). Matéria orgéanica

amorfa ocorreu em 85,7% dos estdmagos com IAi = 0,384.
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Auchenipterus nuchalis, foram analisados exemplares dessa espécie
provenientes dos trés perfiodos. No inicio da seca/88 estes peixes se
alimentaram principalmente de dipteros imaturos, na seca/88, de
insetos ndo identificados e na cheia/89, de dipteros imaturos e
cladéceras. Os dipteros predados foram quase exclusivamente

Chaoboridae.

Os seis exemplares do inicio da seca/88 ingeriram dipteros
imaturos (IAfi = 0,974), apenas um alimentou-se de larvas de
efemerdpteras (IAi < 1%) e dois apresentaram matéria organica amorfa

nos conteldos estomacais (IAL = 0,026).

Na seca/88, os cinco exemplares analisados ingeriram insetos nio
identificados, (IAi = 0,558), dois alimentaram-se de dipteros
imaturos e acaros (IAi = 0,013 e 0,004). Cladéceras foram ingeridas
por apenas um exemplar (IAi < 1%). Sedimento ocorreu em todos os
estomagos sob a forma de areia (SAR), (IAi = 0,359) e lodo em apenas

um (IAi = 0,010).

Os seis exemplares do periodo de cheia/89 alimentaran-se de
cladbceras (IAL = 0,421) e dois de copépodas cuja importincia foi
inferior a 1% no IAi. Dipteros imaturos foram ingeridos por quatro
desses peixes (IAl = 0,123), insetos ndo identificados e &caros por
apenas um, com IAi < 1%. Matéria orgédnica amorfa ocorreu em todos os

estomagos (IAL = 0,441).

Entomochorus benjamini, o menor dos Auchenipteridae da Baia da

Onga, provenientes da cheia/89, alimentaram-se de cladéceras, insetos
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nioc identificados e dipteros imaturos (principalment Chaoboridae), com

IAi respectivamente iguais a 0,547, 0,258 e 0,196.

callichthyidae

Corydoras sp, os conteidos estomacais de cinco exemplares
provenientes da seca/88, revelaram que estes peixes alimentaram-se
principalmente de dipteros imaturos e crusticeos microscépicos. Os
dipteros imaturos ocorreram nos estdmagos de todos exemplares (IAi =
0,414). Os crustéceos microscdpicos representaram 45,3% de importéncia
no IAi, e dentre esses, os cladbéceras foram os itens mais importantes,
ocorrendo em todos os exemplares (IAL = 0,269), seguidos pelos
copépodas e ostrédcodas presentes em quatro estdémagos, com IAi
respectivamente 0,134 e 0,050. Algas microscépicas (ALM) ocorreram em
todos os estémagos, porém com pequena importéncia no IAiI (1,1%).
Nematédios ocorreram em trés exemlares, (IAL = 0,056), e areia em

guatro exemplares (IAiI = 0,065).

Doradidae

Trachydoras paraguayensis, foram analisados trés exemplares
provenientes da seca/88, dque se alimentaram principalmente de
dipteros imaturos. A espécie mudou sua dieta na cheia/89, ingerindo

principalmente ostrécodas, nematbédios e insetos.

Na seca/88, os trés exemplares de Trachydoras paraguayensis
ingeriram dipteros (IA1 = 0,322), ostrécodas (IALi = 0,023) e
nematédios (IAi = 0,002). Copépodas e &caros foram ingeridos por dois

exemplares (IAi = 0,008 e 0,001) e algas microscépicas por um peixe
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(IA1 = 0,001). Foi encontrada areia (IAi = 0,634) nos contetGdos

estomacais dos trés exemplares.

Entre os microcrustéceos, os ostrdcodas foram ingeridos por trés
dos cinco exemplares da cheia/89 (IAi = 0,127), enguanto os copépodas
e cladbéceras foram consumidos por um exemplar com IAi = 0,001,
Nematédios foram ingeridos por quatro exemplares (IAi = 0,088). Trés
peixes ingeriram dipteros imaturos (IAi = 0,045) e dois insetos nido
identificados (IAi = 0,051). Escamas de peixe foram ingeridas por um

Gnico exemplar (IAi = 0,019) e algas microscdpicas e &caros por dois

i

IAi 0,015 e 0,003). Matéria orgdnica amorfa ocorreu em dois eixes
p

li

(IAi 0,056) e areia em todos (IAi = 0,595).

Hipophthalmidae

Hypephthlamus edentatus, foi analisado apenas um exemplar
capturade na seca/88, o qual ingeriu algas microscédpicas e os micro-
crustaceos Ostracoda, Copepoda e Cladocera em partes iguais (IAi =
0,063). O restante do conte(ido estomacal foi preenchide com matéria

orgédnica amorfa, (IAi = 0,750), aparentemente fruto da digestio desses

itens.

Pimelodidae

Hemisorubim platyrhynchus, foram analisados trés exemplares de

jurupoca  capturados na seca/88. Dois encontravam-se vazios e o

terceiro predou um peixe,
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Pimelodella spp a dieta destes exemplares foi baseada na anélise
de 16 estdémagos da seca/88. 0s peixes alimentaram-se principalmente de
dipteros imaturos, escamas de peixes e micro-crustéceos. Os dipteros
ocorreram em 87,3% dos casos (IAi = 0,375), e as escamas em 56,3% (IAi
= (,120). Entre os insetos ocorreram, ainda, larvas de efemer&pteros
(FO = 6,3%) e insetos ndo identificados (FO = 25,0%), ambos com IAi <
1%. 0s copépodas destacaram-se entre os micro-crustéceos, com
frequéncia de 65,5% (IAi = 0,055), enguanto ostrécodas e cladbceras
ocorreram em apenas 6,3% dos casos com IAl < 1%. Musculatura de peixe,
fragmentos vegetativos e fragmentos reprodutivos de vegetais
superiores ocorreram em apenas 6,3% dos casos, com importéncia menor
gque 1% no IAi. O xunxum apresentou ainda nos estdmagos areia e lodo
nas fregquéncias de 62,5 e 37,5%, (IAi = 0,148 e 0,062). Matéria
orgénica amorfa ocorreu em 68,8% dos estbmagos e representou 6,2% do

IAi.

Pimelodus, os mandis, foram capturados na seca/88 e alimentaram-
se principalmente de insetos terrestre e aquiticos, peixes e
fragmentos reprodutivos de vegetais superiores. Insetos nio
identificados ocorreram em 55,6% dos estdmagos, com importdncia igual
a 35,3% no IAi, e coledpteros terrestres apresentaram FO = 16,7% e IAi
= 0,008. Os dipteros imaturocs ocorreram com frequéncia de 44,4%, mas
em quantidade diminuta, o gue garantiu apenas 1% de importéncia do
IAi, ao passo que larvas de efemerdpteros ocorreram em 27,8% dos casos
com importdncia igual a 14,3% do IAi. Entre os insetos aquéticos
ocorreram ainda larvas de odonatas em 5,6% dos casos, com IAi < 1%. Os
vegetais  superiores, sob a forma de  estruturas reprodutiva

(principalmente pequenos figos nativos) ocorreram em 16,7% dos
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estémagos, representando 7,2% no IAi e como estruturas vegetativas
(FVS} ocorreram em apenas 5,6% dos casos com IAi < 1%. Os mandis
ingeriram escamas e musculatura de peixe com frequéncia equivalente a
33,3 e 16,7% e IAi igual a 0,067 e 0,052, respectiﬁamente. Ostré&codas
e &caros ocorreram em 16,7% dos estdmagos, mas representaram menos que
1¥ no IAi. Lodo e areia ocorreram com frequéncias de 16,7 e 11,1%, e
IAi respectivamente iguais a 0,104 e 0,041. Matédria orginica amorfa

ocorreu em 22,2% dos estbébmagos (IAi = 0,145).

TABELA 19. Familia, espécie ou género e ntGmero (entre parénteses) de
peixes analisados por periodo; frequédncia de ocorréncia (FO),
abundéncia relativa (AR), e indice alimentar (IAi) dos itens

ingeridos. Baia da Ong¢a, Aquidauana, MS, 1988.

CHARACIFORMES
Anostomidae
Leporinus frideriei (11) - seca/88
itens FO AR IAL
Peixe PXE 18,2 0,0 6,000
Inseto Aq. DIM 63,6 1,2 0,011
EPH i8,2 ¢,5 0,001
INI 9.1 9,1 0,012
Acaros ACA 9,1 0,0 0,000
Vegetal sup. FVS 45,5 20,4 0,133
FFS 27,3 0,7 0,003
Algas ALF 9,1 0,4 0,001
Mat.Org.Amo. MOA 18,2 2,7 0,007
Sedimento SAR 90,9 63,9 0,832

*-m—————“uu———mv—_—mw-—.”mn——nmwn-————wm--—————umw—-—_—mm-————*w‘-——-—”
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TABELA 19. Continuacéo.

Anostomidae

S8chizodon borelli (3) -~ seca/88

T S S . o S ML (AL AL Wl S T T TR A S Ml S S Wt W S S . A S Bl W Y S TR Tl M St Wi o o . W Rl il AP S T - o o 4 e T T "

itens FO AR IAL
Inseto Aqg. EPH 33,0 0,0 0,000
Acaro ACA 33,0 0,0 0,600
Vegetal Sup. FVS 100,0 99,9 1,000

Sl S e ol AL AL S i T T T e e . .l L U . T T S S S . . M ALl o e i . s . S ALt b e O . o - e Wi oo .

Characidae, Acestrornhynchinae

Acestrorhynchus spp (1) -~ seca/88

A A S A e i . S S AR M G U Ul ke e T, il S S . e Ul e e St S e e Sl . . T . W O . Vo T S o T Y e P S
L L LI LY L AL A I T S U M S e T S U Al i e e, A . e Ul o T e i . e . . e Yk T - . T ] . T " S T TR 1t

Ul L A S B A L T T I SO M Y S R M S Ll e e S Sl ot S . MRS il e T o e S . T il . O S i i AP, Wl e O o T o . o S A i e e S

Characidae, Characinae

Roeboides bonariensis (11) - inicio seca/ss (1) - seca/8s

w*wmm——_.—-—mm——————.mu-——-.—.—_...-.m“_—..__m-—wm-__———-——mm——————mmn——_————.....-.-....,—.————-

itens FO AR IAai FO AR TAi
Peixe PXC 90,9 82,0 0,959 100,0 100,0 1,000
PXE 18,2 16,7 0,039 . . .
Inseto Aq. EPH 9,1 Q0,2 ¢,000 . . .
INI 9,1 0,2 0,000 . . .
Crustac.Dec. CAM 9,1 1,0 0,001 . . .

n—_-————-——-———-m-&u——-w"m————-—_wwm————-——mm-——_——-m*”————_-w-——n———wﬂw-ﬁ-———-—"

Characidae, Characinae

Roeboides paranensis (30) ~ seca/88

————_—“““—"m”m-———mu“#m-—‘---wmﬁ—_———-)mu-‘ﬁ—-_—%mm—-———-&wn————--ﬂw“

itens FO AR TAL
Pelixe PXC 4,0 0,6 0,001
PXE 36,0 11,7 G,104

Inseto Aq. DIM 44,0 21,7 C,234
EPH 8,0 1,9 0,004

TRI 8,0 3,6 0,007

HEM 4,0 1,8 0,002

INT 4,0 0,5 0,000

Crustac.Mic. cop 4,0 0,8 0,001
Acaro ACA 4,0 0,1 0,000
Mat.Org.amo. MOA 40,0 8,6 0,085
Sedimento SAR 52,0 28,1 0,360
SNA 40,0 20,6 0,203

mﬁ_——————-——ﬂu-ﬂ-&—w-n--————nuuum-——_—-‘-m—————*m‘——--wm---———*m-———mm_——-—*“



TABELA 19. Continuacio.

Characidae, Characinae

Roeboides prognathus (15) -~ seca/88

O o~ o —_ " " " A W TOu. TS S LA SAl il D il M . iy T . T O P " o o W - — o o W T . T_— WL 8 Wil ik b S S T S o o v — T

itens FO AR IA]
Peixe PXE 100,0 87,6 0,998
Inseto Adg. EPH 6,7 0,2 0,000
Vegetal Sup. FVS 13,3 1,0 0,001
Sedimento SNA 6,7 1,1 0,001

R S " S S S 1 Lk Bl Tl . T T T T T e e S S o W . Wl Al Ml e S Y WY S Wt S S M S . A M Bl Al i e e S M i S, . WA ks o ooy e S 2

Characidae, Cynopotaminae

Cynopotamus kincaidi (9) - seca/88

S S AR S S S AL Sl Al i T T O YR VS B Ml s S S . . (Ml A Ak Ui, i o Y TR, T e - s ey B4 U e T I i s Pt B B . LA . S T S o, e S Y

itens FO AR IAl

Peixe PYC 44,4 43,4 0,573
Inseto Aqg. DIM 11,1 0,4 0,001

INT 44,4 4,6 0,060
Acaro ACA 11,1 0,1 ¢,000
Vegetal Sup. FVS 22,2 17,5 0,115
Mat.Org.Amo. MOA 22,2 12,4 0,081
Sedimento SAR 33,3 8,0 0,080

SNA 22,2 13,6 0,089

N M S S S O S W il ke T WP TR MM (o . S A AL L ke . TR PR S M. o o U Gl Ak ik v o R Y Vi o o T RS S A e T TP S P ot s P Y

Characidae, Serrasalminae

Berrasalmus cf humeralis (15) - seca/88

T Ll Lt o o 7 0 i o S o A Ml o T e i o o S A A T T {2t O o2 o S 4o A . - o T i 444 Tl S S o . T B i

itens FO AR IAL
Pelxe PXC 26,7 16,0 0,072
PXR 86,7 53,0 0,770
PXE 40.0 11,5 0,078
Inseto Aq. DIM 6,7 0,8 0,001
INT 40,0 5,3 0.036
Vegetal Sup. FVS 20,0 1,0 0,003
Sedimento SAR 20,0 5,6 0,019
SNA 20,0 6,6 0,022

m...._____---..u—_——.-......——-u-———wm__—-u...u........—_.-——-wm—.———-m...-——-—m-»”-_———.-m
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TABELA 19. Continuacio.

Characidae, Serrasalminae

Serrasalmus nattereri (1) - seca/88 (4) - cheia/89
itens FO AR Iai FO AR Iai
Peixe PXC 100,0 94,2 0,942 160,0 84,2 0,877
Inseto Ter. HYMT 100,0 5,8 0,058 . . .
Vegetal Sup. FVS . . . 75,0 15,8 0,123

-.--..—-—.—-————-_u...........-...............-.-—-.m-———m..-—-—u.mu-—_—_.mm—_—-——umm—_-——m——wm———uu--mq—._-——--—m———m

—_—-————wmm———-«wu---.---.——-——-u--...-....-_-....--........,..,_.-—-.-m—————mm————u*m_——muwm———-—

itens FO AR IAi
Peixe PXC 160,0 62,1 0,900
PXR 20,0 2,8 0,008
FPXE 20,0 4,0 0,012
Inseto Aqg. DIM 10,0 0,1 0,000
ODO 10,0 6,9 0,010
COL 10,0 G,1 0,000
Inseto Ter. COLT 10,0 0,9 0,001
INT 10,0 3,3 0,005
Crustac.Dec. DNI 10,0 6,3 0,009
Vegetal Sup. FVS 10,0 1,3 0,002
FFS 10,0 0,1 0,000
Sedimento SNA 30,0 12.2 0,053

-—_.———mwwm_——wq———m_———-—um_—-—-.m....—_-.—-—.m.-_————m..._——_um.-_—-———wa-—--———.u

Characidae, Stethaprioninae

Ephippicarax paraguayensis (18) - seca/88
itens FO AR Iai
Inseto Aqg. DIM 16,7 2,3 0,009
EPH 22,2 10,9 0,057
TRI 5,6 1,0 0,001
Inseto Ter. ORTT 16,7 3,6 0,014
HOMT 5,6 0,3 6,000
CcoLT 33,3 9,2 0,072
HYMT 11,1 2,1 0,006
INT 72,2 31,6 0,536
Crustac.Mic. CNI 5,6 2,1 0,003
Acaro ACA 5,6 c,0 0,000
Vegetal Sup. FVS 5,6 3,5 G,005
Mat.Org.Amo. MOA 44,4 13,0 C,1386
Sedimento SAR 38,9 11,5 0,105
SNA 27,8 8,9 0,058

mm——-————wm———-—m—m-——-—w.-—--—qum—_—m————mm————m————m—m——m—_-—w—_—_-



TABELA 19. Continuacio,

Characidae, Tetragonopterinae

Astyanax bimaculatus (15) -~ seca/88

el S Sl S W T i TR T T M Y, T L . YR Sl Lt AL b, e . e W W S Al b AT o T {2 . o T T A Al T o (" 1 oo

itens FO AR IAL
Pelxe PXE 33,3 6,8 0,058
Inseto Ag. DIM 13,3 1,8 0,006
EPH 20,0 5,0 0,026
oDO 6,7 3,8 0,007
Inseto Ter. ORTT 6,7 1,3 6,002
COLT 26,7 5,0 0,035
HYMT 6,7 3,8 0,007
INI 53,3 10,4 0,147
Vegetal Sup. FVS 40,0 11,3 0,119
FFS 40,0 12,3 0,130
Algas ALM 6,7 1,6 0,003
ALF 13,3 2,1 0,007
Mat.Org.Amo. MOA 53,3 19,1 0,268
Sedimento SAR 46,7 8,7 0,107
SNA 40,0 7,3 0,077
Characidae, Tetragonopterinae
Moenkhausia dichroura (30) - seca/88
itens FO AR IAL
Peixe PXE 23.3 2,1 0,010
Inseto Aqg. DIM 40,0 3,6 0,029
EPH 3,3 2,1 0,001
Inseto Ter. HYMT 6,7 4,4 0,006
INI 20,0 2,1 0,009
Crustac.Mic. COP 50,0 19,7 0,201
CLA 50,0 13,5 0,137
Acaro ACA 16,7 0,7 0,002
Vegetal Sup. FVS 10,0 0,6 0,001
FFS 6,7 0,8 0,001
Algas ALM 3,3 0,2 0,000
Mat.Org.Amo. MOA 50,0 13,7 0,140
Sedimento SAR 53,3 13,5 0,147
SNA 66,7 23,1 0,315

-w....m———-————uu——....,......._-w....—....-—__—_-mm—_——-nmm—_———m.__......_,,,_._____,,
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TABELA 19. Continuacio.

Characidae, Tetragonopterinae

Moenkhausia sanctae-filomaenae (11) - seca/88
itens FO AR IAL
Peixe PXE 9,1 0,1 0,000
Inseto Ag. DIM 9,1 0,1 0,000
EPH 9,1 2,6 0,005
ODO 9,1 0,5 0,001
COL 18,2 11,4 0,044
Inseto Ter. ORTT 18,2 8,5 0,033
COLT 18,2 4,1 0,016
HYMT 81,8 24,7 0,428
Vegetal Sup. FVS 18,2 2,4 0,008
FFsS 54,5 12,2 0,141
Mat.Org.Amo. MOA 45,5 9,7 0,093
Sedimento SAR 9,1 4,5 0,009
SNA 54,5 19,3 0,222

T T S L AL LS LIS L Sl T I i T bk Sl i e ke T Tt . e o e A e U ) T o Y. T S 4 Y1 i o 7o o s L o Vit e s e o o o i S

Characidae, Tetragonopterinae

Tetragonopterus argenteus (9) - seca/88 (%) - <cheia/89
itens FO AR IAL FO AR IAL
Peixe PXE 77,8 15,3 0,192 44,4 2,4 0,014
Inseto Aq. DIM 33,3 9,9 0,053 66,7 7,3 0,064
EPH . . . 88,9 67,7 0,795
Inseto Ter. COLT 11,1 0,7 0,001 - . .
INI 44,4 7,7 0,055 66,7 3,6 0,032
Crustac.Mic. QST 44,4 i,8 0,013 44,4 0,9 0,005
COP . . . 11,1 0,2 0,000
CLA 11,1 1,4 0,002 11,1 0,2 0,000
Acaro ACA 66,7 6,1 0,066 85,6 1,4 0,010
Vegetal Sup. FVS 22,2 6,9 0,025 22,2 9,4 0,028
FFS 11,1 2,8 0,005 . . .
Algas ALM 33,3 1,6 0,008 . . .
Mat.Org.Amo. MOA 88,9 33,0 0,474 55,6 6,9 0,051
Sedimento SAR 66,7 6,6 0,072 . . .
SRA 33,3 6,2 C,034 . . .

_._...-——n—uw....--—_-—-«-.—_—,m—_———-w—-—m_—_—uuw..._..———-»m—_———uu”m_——m-—w.—_———wm—-—-——m
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TABELA 19. Continuacio

Characidae, Triportheinae

Triportheus spp (4) - seca/8s (10) - inicio da seca/88
itens O AR IAj FO IAl
Peixe PXE . . . 10,0 0,2 0,000
Inseto Aqg. DIM . . . 20,0 0,8 0,004
Inseto Ter. COLT 50,0 13,3 0,119 10,0 2,8 0,007

HYMT . . . 10,0 2,8 0,007
INI 50,0 5,5 0,049 60,0 23,6 0,367
Crustac.Mic. CoP . . . 40,0 7.3 0,076
CLA 25,0 3,1 0,014 80,0 18,0 0,373
Vegetal Sup. FVS . . . 40,0 6,3 0,065
FFS 50,0 16,4 0,147 . . .
Mat.Org.Amo. MOA 75,0 33,6 0,453 10,0 38,3 0,099
Sedimento SAR 25,0 7,8 0,035 . . .
. SNA 50,0 20,3 0,182 . . .
Erythrinidae

Hoplias malabaricus (5) - seca/88

——---——-——-Iknw—mn-——-n“uu-u-—q—m-——-——lln%m—————*w*————--&m————u-—nw-———“m“_——

itens FO AR IAi
Peixe PXC 100,0 90,4 0,979
Vegetal Sup. FVS 20,0 9,6 0,021
Parodontidae

Apareiodon affinis (3) - seca/88

__——-—mmm—m———-——---—---...————mm——————m-——._——m.a-—-——-pm.-——-—mw——-—-—mm————wm-—

itens FO AR JAL
Peixe - PXE 33,3 1,1 0,004
Inseto INI 33,3 2,1 0,007
Vegetal Sup. FVS 100,0 20,8 0,212
Alga ALF 100,0 14,6 0,149
Sedimento SAR 100,0 61,5 0,628

-———-Dlww-——--n“-qpm—--—wn-.q—w--——-q&_———““"—m-—-ﬂw_———m_———wm_——ww-__—m——
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TABELA 19. Continuacgio.

CLUPEIFORMES, Clupeidae

Pellona flavipinnis (2) ~ seca/8s

T R A A M S S e S U S S Sk ., . S e . o Tt . i A i Bl e e e S A " o S i 4 B Al i il o o o . i o s 4 U i e sl

itens FO AR IAi
Peixes PXC 100,0 22,5 0,226
Inseto Ter. HYMT 50,0 1,0 0,005
Sedimento SNA 100,0 76,6 0,769

S . (U S S S R R U Sl ol e e T I e T Yl S . il Wk o T R S S S o o o {424 4o S (1l W S . o . i W . B o SO e . e S o

PERCIFORMES, Sciaenidae

Pachyurus bonariensis (5) - seca/88

U G L L L L k1 R AR Sl Gl Ll S S T e e W S . T R Tt St . . L, i ol P S S e o R, L . e e B . A e o e

itens FO AR IAai
Inseto Aqg. DIM 100,0 61,8 0,730
EPH 60,0 38,2 0,270
Sciaenidae

R S L i O S R Ml o e TR i el G S b i o . e i i e . . s ok S e e S o R A il S v St o
T TR S M S M T M U T T T S i i A i i i o . S o o e o o T S L4 e S o . 2 T b 4 o T Y2 o

Tl Sl S i T A M S Y . i S s e S e it . . . S Ll o . . . i Y . e i . o o L. i T T T oo 7 o . O

SILURIFORMES -~ Gymnotoidei
Sternopygidae

Eigenmannia spp (5) - cheia/89

————mmmmm—-—————u..u-u-...,a———————w.—————u--#.m—————.--a.m--—.—————mm————nmm-——

itens FO AR IAi

Inseto Ag. DIM 100,0 36,3 0,402

TRI 40,0 5,0 0,022
Inseto INT 40,0 1,3 0,006
Crustac.Mic. OST 100,0 4,7 0,052

COP 80,0 10,6 G,094

CLA 60,0 3,8 0,025
Acaros ACA 80,0 5,6 0,050
Vegetal Sup. FVS 20,0 1,3 0,003
Mat.Org.Amo. MOA 100,0 31,3 0,346
Sedimento SAR 20,0 0,3 0,001
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TABELA 19. Continuacao.
Siluroidei =~ Auchenipteridae

Auchenipterus nigripinnis (14) <~ cheia/89

————W—‘—t”ﬂ—wmm————————*m-———-—--ﬂ&”m————“Wmm_—'-—---u&mm—-—_m“—-—_mﬂ-

itens FO AR IAi
Pelxe PXE 7.1 0,2 0,000
Inseto Aqg. DIM 78,6 4,6 0,043
INI 21,4 11,6 0,030
Crustac.Mic. COP 7,1 0,2 0,000
CLA 100,0 45,7 0,543
Mat.Org.2mo. MOA 85,7 37,6 0,384
Auchenipteridae

Auchenipterus nuchalis (6) - inicio seca/88

S T S S ik o — " " i o — - "

itens FO AR IAj
Inseto Aq. DIM 100,0 92,5 0,974
EPH 16,7 0,3 0,000
Mat.Org.Amo. MOA 33,3 7,3 0,026
Auchenipterus mnuchalis (5) - seca/88 (6) - cheia/89
itens ¥FO AR TAL FO AR IAL
Inseto Ag. DIM 40,0 3,0 0,013 83,3 13,5 0,123
INI 100,0 50, 4 0,558 16,7 6,3 0,011
Crustac.Mic CoOP . . . 33,3 1,0 0,004
CLA 20,0 0,5 0,001 100,0 38,6 0,421
Acaro ACA 40,0 1,0 0,004 16,7 0,2 0,000
Mat.Org,Amo. MOA 60,0 8,0 0,053 100,0 40,4 0,441
Sedimento SAR 100,0 32,4 0,359 . . .
SNA 20,0 4,7 0,010 . . .
Auchenipteridae

Entomochorus benjamini (4) - cheia/89

-mm-———-———nmw-_—-—uu—...—.———wo.——-——-n-........-_—_...—-...__——_-.m.-——-—_mw—_——“m_——mm—.——

itens FO AR IAj
Inseto Aqg. DIM 100,0 19,6 0,196
INIT 100,0 25,8 0,258
Crustac.Mic. CLA 100,0 54,7 0,547

umwm_—-_——u--——u——m“——-n-nun-—--w-———-nuu-q—_-—-wu—_——-u—m_———mw————wn———*m——--nw——
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TABELA 19. Continuacao

Callichthyidae

Corydoras sp (5} - seca/88

. ks o ek S STV, €TV Sl SO PO R M W S S S i Yo Y T . T [ e W Ml ik o .V P T T o e . W o o o A . M0 M S e B vt - T W WO e

itens FO AR IAi
Inseto Aqg. DIM 100,0 37,7 0,424
Crustac.Mic. OST 80,0 5,7 0,050
COP 80,0 15,2 0,134
CLA 100,0 24,5 0,269
Nematddio NEM 60,0 8,5 0,056
Alga ALM 106,0 i,e 0,011
Sedimento SAR 80,0 7,4 0,065
Doradidae
Trachydoras paraguayensis (3) - seca/88 (5) - «cheia/89
itens FO AR IAL FO AR IAi
Peixe PXE . . . 20,0 6,8 0,019
Inseto Ag. DIM 100,0 31,9 0,322 60,0 5,3 0,045
INI . . . 40,0 2,1 c,051
Crustac.Mic. OST 100,0 2,3 0,023 60,0 15,0 0,127
coP 66,6 1,3 0,008 20,0 0,3 0,001
CLA . . . 20,0 0,3 0,001
Acaro ACA 66,6 1,5 0,010 40,0 0,5 0,003
Nematédio NEM 100,0 0,2 0,002 80,0 7,8 0,088
Alga ALM 33,3 0,2 0,001 40,0 2,7 0,015
Mat.Org.Amo. MOA . . . 40,0 10,0 0,056
Sedimento SAR 100,0 62,7 0,634 100,0 42,3 0,595
Hypeophthalmidae

Hypophtalmus edentatus (1) - seca/88s

—q——-—-mmm.—-————-_m--—-w—-wm—--——-um-..——_._—-.mm—————-mm——-————mw——.——_*m-_——

itens FO AR IAL
Crustac.Mic. OST 100,0 6,2 0,062
COP 100,0 6,3 0,063
v CLA 100,0 6,3 0,063
Alga ALM 100,0 6,2 0,062
Mat.Org.2Amo. MOA 100,0 75,0 0,750

m-—-——n—-——uun-n———-u-—mw—v—_——u&ww-_—-——“m--—————ﬂtm————umwwm-—-——ww-———w
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TABELA 19. Continuacéo.
Pimelodidae

Hemisorubim platyrhynchus (1) - seca/88

S S W M DO Wl O T A i YT T T S e ot O L W L W ST 0 Y o e s s i S o S R [ . b S S S o e W7o o S T S A T Y S o e o
SV S A Sl Ll A W S Sl e A AR (L W A e i o e . W s e s Ll e e o . . T i o T oo T " M i T o o S S BT o U S

S M W P A L Y TR T o i kS . S Y N 4 Wl i s b e i . W o, i o o A e At S i Yo . i W e e T T A et S T il

———--————————M-m-—-——q-pm——-—————mwmm-—————wm——-——f—m”——————m_—-——m“m—

itens FO AR IAi
Peixe PXC 6,3 5,9 0,006
PXE 56,3 12,9 0,120
Inseto Ag. DIM 87,5 25,9 0,375
EPH 6,3 2,3 0,002
INI 25,0 1,6 0,006
Crustac.Mic. OST 6,3 0,2 0,000
' COP 62,5 5,3 0,055
cLA 6,3 0,2 0,000
Vegetal Sup. FVS 6,3 0,8 0,001
FFS 6,3 1,2 0,001
Mat.Org.Amo. MOA 68,8 19,6 0,223
Sedimento SAR 62,5 14,3 0,148
SNA 37,5 10,0 0,062
Pimelodidae
Pimelodus spp (18) - seca/88
itens FO AR TAl
Peixe PXC 16,7 8,0 0,052
PXE 33,3 5,2 0,067
Inseto Ag. DIM 44,4 0,6 6,010
EPH 27,8 13,3 0,143
oDO 5,6 1,6 0,003
Inseto Ter. COLT 16,7 1,2 0,008
INI 55,6 16,3 0,353
Crustac.Mic. 08T 16,7 0,0 0,000
Acaro ACA 16,7 0,1 0,000
Vegetal Sup. FVS 5,6 0,5 0,001
FFs 16,7 - 11,0 0,072
Mat.Org.Amo. MOA 22,2 16,7 0,145
Sedimento SAR 11,1 9,4 Cc,041
SNA 16,7 16,0 0,104

_———-wmwﬁ—————m—-—m.—.——-.u-m....—_-——-.m—————wm-—-——-u-..————-u.......-—-—-—-m.__.-———-pu-—



5.6.2 Porcentagem de Matéria Orgadnica

A porcentagem média de matéria organica ($MO) presente nos
conteGdos estomacais de Hemiodus orthonops (Hemiodontidae), nas
amostras de novembro e dezembro/88, nfo diferiram estatisticamente, ¢t
= 0,260; gl = 3; P = 0,811. Enm Potamorhyna squamoralevis
(Curimatidae), a ANOVA nio apontou diferenga significativa entre os
teores médios de %MO das amostras de outubro, novembro e dezembro/88,
F =1,792; gl = 2,7; P = 0,235, TABELA 20. Em vista disso, todas as
observagbes de H. orthonops e P. squamoralevis foram reunidas em um

Ginico grupo por espécie, para compari-las com as demais.

TABELA 20. Porcentagem média de matéria org&nica (%¥MO) de contefidos
estomacais, média e desvio padrdo de %MO transformados pelo arco-seno
da raiz gquadrada (ARS e SD) e tamanho das amostras mensais (n), de
Hemiodus orthonops e Potamorhyna squamoralevis, Bafa da Onga,

Aguidauana, MS, 1988.

_———mww-—_————-m-n-—.-.—....m.-—————umm-—-——-——-.-.-.....m.__——_mmm—————mm__-———mu-

Espécie més $Mo ARS SD n
H. orthonops nov 77,82 40,83 17,11 3
degz 77,63 37,67 9,94 2
P. squamoralevis out 27,39 4,30 0,20 4
nov 28,54 5,02 0,59 4
dez 29,42 5,00 1,09 2

————-—ﬂwu—-———_-u-—.m....——....-u.m«--....___---...............__---“..am—_-———m-———uq‘.m—_—ua—w—_——

Observou-se que a média do teor de matéria orgédnica dos contefidos
estomacais das 6 espécies de Curimatidae variou num continuum de

10,42% (C. australe) a 28,66% (P. squamoralevis), Na TABELA 21
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observam-se a MO média dos conteGdos estomacais dos Curimatidae e
Hemiodus orthonops. Dentre os 7 contefidos estomacais de Curimata gilli
analisados, © teor de matéria orgénica de 6 exemplares ficou
compreendido entre 6,0 e 20,0% e um Gnico exemplar foi equivalente a
53,85%. Esse Gltimo foi considerado um "outlier", dada essa diferenca,
e foi excluido dos célculos de média e desvio padrio de 3%MO da
espécie, bem como dos testes estatisticos. Na FIGURA 24 encontram-se

os dados de ¥MO por espécie.

TABELA 21. Porcentagem média de matéria org&nica (%M0), presente no
contelido estomacal de espécies de peixes, desvio padréo (SD),
coeficiente de variacgdo (CV) e tamanho da amostra (n). Baia da Oncga,

Aguidauvana, MS, 1988/89.

A Ao L UL L . P S T L Ll e e M e e e S LA L il i i S S . S .l S B T T S S A S . B S A S B, e e . . P o o

familia/espécie MO sSD CV (%) n
" curimatidae T
Curimatella australe 10,419 1,894 18,2 9
Curimata gilli 13,655 4,472 32,7 6
Curimata nigrotaenia 16,101 6,691 41,6 8
Psectrogaster curviventris 19,866 8,624 43,4 11
Curimata conspersa 24,017 3,681 15,3 10
Potamorhyna squamoralevis 28,655 1,860 6,5 10
Hemiodontidae
Hemiodus orthonops 78,346 10,763 13,7 5

___....-.n-—.-—;————n-——-———-—u-—-—"wn—_———*”_———-—_umw.-——-——u«u._—-—-—-wm——_—_.“..,.,,_____.,.......
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Espécies
1. Curimatella australe 5. Curimata conspersa
2. Curimata gilli 6. Potamorhyna squamoralevis
3. Curimata nigrotaenia 7. Hemiodus orthopops

4. Psectrogaster curviventris

FIGURA 24. Porcentagem de matéria orgdnica dos contefidos estomacais de
Curimatidae (1 a 6) e Hemiodontidae (7). O circulo cheio corresponde a

um valor considerado "outlier". Baia da Onca, Aquidauana, MS, 1988,
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Hemiodus orthonops apresenta $MO em média igual a 78,35% e desvio
padrdo igual a 10,76, 0 gue evidentenente o diferencia dos
Curimatidae, cuja maior média de %MO foi 28,66%, desvio padrio igual a
1,86 para a espécie Potamorhyna squamoralevis. Portanto, aplicou-se o
teste ndo paramétrico de Kruskal-Wallis (Campos, 1983) para verificar
se h& diferenga entre as %MO médias dos contelidos estomacais somente
dos Curimatidae. Obteve-se F = 41,025, altamente significativo (P <«
0,001), gl = 6, indicando que hd diferenca entre as %MO médias de pelo

menos duas entre as seis espécies de Curimatidae.

O teste de comparagdo mfiltipla, ao nivel de significancia de 5%,
indicou quais médias de %MC dos contefidos estomacais de Curimatidae,
sdo diferentes entre si: Curimatella australe difere de Curimata
conspersa e Potamorhyna squamoralevis; Curimata gilli e Curimata
nigrotaenia diferenciam-se somente de P. squamoralevis; e

Psectrogaster curviventris ndo se diferencia das demais, TABELA 22 e

FIGURA 25.

Observou-se também entre esses Curimatidae, que ocorre diferencga
quanto & homogeneidade dos teores de matéria organica ingerida por uma
mesma espécie. O indicador desse fato & ©¢ coeficiente de variacéo
(CV) . Enquanto os exemplares de P. sqguamoralevis alimentan-se de forma
homogénea, apresentando CV = 6,5 % {0 menor valor observado), os
exemplares de P. curviventris ingeriram alternadamente altos e baixos
teores de matéria orgénica, apresentando CV = 43,4% (o maior wvalor
observado). Na FIGURA 26 essas cbservagdes ficam mais evidentes, onde

se encontram plotados na ordenada a porcentagem média de matéria
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orgadnica dos conteQdos estomacais e na abscissa os correspondentes

coeficiente de variacgdo, para os Curimatidae,

TABELA 22. Teste de comparacglo mGltipla, para identificar as médias de
porcentagem de matéria orgénica (%MO) de contelGdos estomacais de
Curimatidae, que s8o significativamente diferentes ao nivel de 5%.

Baia da Onga, Agquidauana, MS, 1988.

A i o AN TR S L S W N S S S LA e o o o T WY YR T B P ot W Y S B S S Wi o T TR ST e e S . o S KL Al 4ok b Y YHMS BAMR. . o S S RBY i oy o TR PP

Espécie
i 2 3 4 5
" 1. curimatella australe
2. Curihata gilli ns
3. Curimata nigrotaenia ns ns
4. Psectrogaster curviventris ns ns ns
5. Curimata conspersa * ns ns ns
6. Potamorhyna squamoralevis * * * ns ns
ns = ndo significativo

6. P. squamoralevis = e—— #
5. C. conspersa = === 000 e S
4. P. curviventris = = —eermme oo — o e e e e e vt
3. €. nigrotaenia @ = - For e ————

2. Cc. gilld 0000 e Fomm e e

1. €. australe o e ————

espécie 1 2 3 4 5 6

FIGURA 25. As barras horizontais indicam quais espécies de Curimatidae
apresentam médias iguais de $MO & espécie assinalada (#). Baia da

Onga, Aquidauana, MS, 1988.
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Coeficiente de Variagdo

Curimatella australe 4. Psectrogaster curviventris
Curimata gilli 5. Curimata conspersa
Curimata nigrotaenia 6. Potamorhyna squamoralevis

26. Porcentagem média de matéria organica dos conte(idos

estomacais de espécies de peixes Curimatidae en relagio ao seu

coeficiente de variagdo. Bala da Onga, Aguidauna, Ms, 1988.
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5.6.3 A Alimentacio e a Forma dos Peixes

A relagdo entre a dieta e a forma do corpo dos peixes da Baia da
Onga ndo parece aleatéria, isto &, distinguem-se agrupamentos de
espécies no espago morfométrico gerado por P1 x P2, gue se alimentanm

dos mesmas categorias alimentares (FIGURA 27 e FIGURA 28):

- Os '"peixes"™ (inteiro ou fragmentos de musculatura) foram
consumidos em uma faixa continua desde peixes de corpo alto e curto,
como a piranha 8. spilopleura (Pl = 3,41; P2 = 1,87), passando pelos
Characinae, Acestrorhynchus spp, Hoplias malabaricus, Plagioscion
ternetzi, até o pimelodideo Hemisorubim platyrhynchus, de corpo
achatado e comprideo (Pl = 0,74; P2 = 6,33). £ interessante notar que a
maioria desses predadores, qualquer gue seja o formato do corpo,

alimenta-se somente de peixes, com IAi igual ou préximo a 1,00.

— "Escamas" fol um item importante para peixes de corpo alto,
como espécies de Roeboides (lepidéfagos) e Teragondpteros argenteus e,
em menor escala, para espécies mais comprimidas e alongadas como o

género Pimelodella.

=~ YRaios de Nadadeiras" ocorreram na dieta da piranha 8. ecf.

humeralis de corpo curto e alto.
~ Os "Insetos Terrestres" que caem na superficie da agua foram

importantes na dieta de peixes de corpoc alto e comprimido

lateralmente, Triportheus spp e Ephippicarax paraguayensis. Esse
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Gltimo ingeriu grande gquantidade de insetos ndo identificados, dentre

os quais muitos eram adultos terrestres.

- ©Os "Insetos Aquaticos" foram predados principalmente por um
grupo de seis espécies da regifio central da distribuigfo, com P1 entre
1,03 e 1,73 e P2 entre 2,66 e 4,50 (Siluriformes). Foram também presas
de duas espécies de caracideos de corpo alto e curto, e um "outlier® o

género Eigenmannia spp.

- Os "Mcrocrustaceos" (copépodas, cladéceras e ostracodas), foram
predados por um grupo compacto de 6 espécies de Siluriformes,
localizado na regi&o central da distribuigdo, com P1 entre 1,41 e 1,77
e P2 entre 2,41 e 4,72. Préximo a estes, de corpo um pouco mais alto e
curto encontram-se M. dichroura e Triportheus spp e novamente

Eigenmannia spp.
- "Vegetais Superiores" constituiram um item importante para

peixes de corpo achatado e comprido, Anostomidae e Parodontidae, benm

como para um grupo de 6 caracideos de corpo mais curto e alto.
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FIGURA 27. Relagdo entre a forma do corpo dos peixes e sua
alimentacdo. (R) Figura de referéncia, proporgaoc Pl x P2 de todas as
espécies da comunidade. Espécies e géneros que ingeriram Peixe {PXC),
Escamas (PXE) e Raios de Nadadeiras (PXR). Baifa da Onga, Aquidauana,

MS, 1988/89.
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FIGURA 28. Relagdo entre a forma do corpo dos peixes e sua
alimentagdo. (R) Figura de referéncia, proporgdc Pl x P2 de todas as
espécies da comunidade. Espécies e géneros que ingeriram Insetos
Terrestre (ITE), Insetos Aquaticos (IAQ), Zooplancton (200) e Vegetais

Superiores (VES). Baia da Onga, Aquidauana, Ms, 1988/89.
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5.6.4 Importéncia dos Itens Alimentares Ponderada pela Biomassa dos

Consumidores

0 "iIndice Alimentar Ponderado pela Biomassa dos Consumidores"®,
IAWi, definido nesse estudo, indica a importincia de cada item na
alimentagdo global dos peixes da comunidade. Sua amplitude varia de 0

a l.

As 25 espécies e trés géneros capturados no periodo de setembro a
dezembro/88, cujos conteldos estomacais foram analisados, equivalem a
35,7% da biomassa de peixes do periocdo. Somando-se a biomassa dog
Curimatidae (46,5%) e Loricariidae (14,5%), cujos conteldos estomacais
nio foram analisados, mas s8o reconhecidamente detritivoros e
algivoros, respectivamente (Bowen, 1983; Lowe-McConnell, 1975), restou
apenas uma frag¢do de 3,3% da biomassa de peixes, sobre a gqual ndao se

computou a alimentacdo nesse periodo.

Na TABELA 23 e FIGURA 29 observa-se o IAWi dos itens ingeridos

pelos peixes da Balia da Onga, no periodo de setembro a dezembro/88.

Peixes apresentou IAWi = 0,084 (8,4%), sendo 6,3% para peixes
inteiros ou fragmentos, 1,5% para escamas e 0,6% para raios de

nadadeiras.

Os insetos apresentaram 6,4% de importadncia no IAWi. Dentre
estes, os insetos aguaticos figuraram com 2,7%, sendo 1,4% para os

dipteros imaturos e 1,3% para os efemerdpteros. Os hemipteros e
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colebpteros agudticos e as larvas de odonatas e tricépteros,
obtiveram  importéncia inferior a 0,1%. Os insetos terrestres
contribuiram com 0,2% de IAWi, sendo colebpteros 0,1%, himenépteros
0,1% e ortdpteros menos gue 0,1%. Os insetos ndo identificados (INI),
contribuiram com 3,5% de IAWi, lembrando-se que, nessa categoria, os

itens encontrados eram frequentemente alados.

0s micro-crustéceos representaram 3,9% de IAWi, sendo 2,2% para

os copépedos, 1,5% para cladbceras e 0,2% de ostré&codas.

Acaros e nematédios representaram menos de 0,1% de importancia no

IAWi.

Fragmentos de vegetais superiores corresponderam a 2,4% de
importancia em IAWi na alimentag&o dos peixes da Baia da Ongca, sendo

fragmentos vegetativos (FVS) com 1,7% e fragmentos reprodutivos {(FFS)

com 0,7%.

Algas microscdpicas corresponderam a 0,2% e algas filamentosas

foram inferiores a 0,1% de importancia no IAWi.

Matéria orgénica amorfa, produto de digestio, correspondeu a 5,8%

de IAWi.

Os sedimentos encontrados nos tratos digestivos corresponderam a

8,5% de IAWi, onde areia (SAR) contribuiu com 3,6% e lodo ou sedimento

ndo arenoso (SNA) com 4,8%.
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TABELA

(1AW},

para

23. Indice Alimentar Ponderado pela Biomassa dos

Onga, setembro - dezembro/1988, Rio Aqguidauana, MS.

os itens alimentares ingeridos pelos peixes da

Consumidores

Bajia da

S S S B R A A8 M Sl e s i T S T Y Ml s i S W e o St . SR W b k. o o o L W i o . S i . o i T

Sl el M L L M Al o T T T S it W AR e ke o o o Sl L S k. o S O o . . Vi e . OV R -k Ly e e e oo R

Inteiro/fragmento
Escamas
Raios de nadadeiras

Dipteros imaturos
Larvas efemerépteros
Insetos nio identif.
Outros

Copepoda
Cladocera
Ostracoda

Fragmentos vegetat.
Fragmentos reprodut.

Algas microscépicas
Algas filamentosas

Matéria org. amorfa

Areia

sed. ndo arenoso

S Y RS b TR T S Sl ik S S Al S . Vo S " W W o . s U S T T W . . W Hri i o o

T L S L A T e i e Al i T i e A . o — o} 4047 T 0o~ o . 45 o . o o e W e

O RIS SR e e S S e WO TR S B . " A o o o . R W o T S o . T S Wi B . oo, . S i

Categoria IAW (%)
Peixe 8,4
Insetos 6,4
Micro-
Crusticeos 3,9
Outros < 0,1
Vegetais
Superiores 2,4
ALGAS 0,3
Matéria Org.
Amorfa 5,8
Sedimento 8,5
Detritos e
Algas 46,5
(Curimatidae)
Algas 14,5
(Loricariidae)

Sem Informagdo 3,3

Total 100,0

S SO TRl i e e o S . W S WAL ol k. . s . S e . e R . S A ey " Yo S AP 4l Y 77 T S o
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. Algas
Matéria Amorfa ) )
l /Vegetens Superiores
Sedimento Bowe.  Micro-Crusticeos
; Insetos nao Identificados
_Insetos Terrestres
Insetos Agquaticos

Peixes
Detritos e Rlgas
(Curimatidae) S Sem Informacao
s %
SRR Algas
ey (Loricariidae)

FIGURA 29. Indice Alimentar Ponderado pela Biomassa dos Consumidores
(IAW) para os itens ingeridos pelos peixes da Bafa da Onga,

Aquidauana, MS, setembro-dezembro/1988.
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6. Discussio

6.1 Morfometria da Lagoa e Nivel da Agua

a. Morfometria da Lagoa

0 formato de ferradura da Bafa da Onga & tipico de lagos
originados pelo isolamento de um meandro do rio ("oxbow lakes"), por
processos de eroso e sedimentacgdo. Essa génese de lagos & comum en
rios maduros, de curso sinuoso, que drenam planicies e j& atingiram
seu nivel de base. Esses lagos sfo provavelmente os mais comuns  no
territério brasileiro e sfio especialmente numerosos no Pantanal do

Mato Grosso e na regifio amazdnica (Esteves, 1988).

Cole (1979) afirma gue as dimensdes fisicas de um lago interagem
com os fatores climéticos e eddficos, determinando sua natureza e a de
seus habitantes. Verificou-se que a Baia da Onga & uma lagoa rasa (z =
1,17 m), caracteristica importante, pois &guas com pouca profundidade
sdo mais produtivas, uma vez que o fitoplancton dispbdem de abundante
iluminag&0 e encontra-se mais préximo dos nutrientes oriundos da
decomposigdo de sedimentos do fundo (Cole, 1979). A Baia da Onga
apresenta amplo desenvolvimento de margens (DL = 3,19), com um papel
importante em sua natureza tréfica, pois determina a extensio dos
habitats rasos produtives (Cole, 1979) e propicia extenso contato com
o habitat terrestre adjacente, favorecendo o aporte de nutrientes
aldctones (Cole, 1979; Barbosa & Coutinho, 1987; Coutinho, 1989).
Portanto, como a Baia da Onga nio apresenta vegetagdo macréfita

aquatica, seu formato & especialmente importante para a sua produgdo,
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onde as principais entradas de energia para o sistema, durante o
periodo de isolamento, s&@c a produgio fotossintética do fitoplancton e
0 aporte dos nutrientes al6ctones das regides adjacentes. Esses
nutrientes sdo os compostos inorganicos carreados pelas &guas junto
com sedimentos, e material organico, como fragmentos vegetais,

serrapilheira, dejetos de animais, insetos e outros organismos.

Welcomme (1985) destaca a import&ncia da entrada de pequenos
organismos e matéria orgénica de fontes terrestres, para os sistemas
aguiticos. Comenta que os pesquisadores de floresta inundada
consideram os nutrientes de origem alédctone os principais, senfo os
Gnicos, que entram nesses sistemas. Mesmo em dreas de inundag8o de
savanas, o Autor lembra que as matas de galeria e a vegetagdo

flutuante constituem um substrato fonte desses nutrientes.

Da Silva (1990) estimou em 494,40 gPsS / n? a produgdo anual da
serrapilheira da mata perenifélia alagavel no Pantanal de Bardo de
Melgago (MT), em novembro/1985. Identificou-a como o principal
compartimento na estocagem de nutrientes totais, quando comparado as
macréfitas aquiticas, sedimento e &dgua. E interessante notar gue a
Autora ressalva que este resultado pode ser atribuide 3

superestimativa da 4rea dessa comunidade.

Os insetos, sementes, frutos, folhas, etc que fluem para os
sistemas aquaticos podem participar diretamente na  produgio
secunddria, como itens alimentares importantes na dieta de varias

espécies de peixes, como foi observado nesse estudo, ou entio
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destinam-se ao fundo, onde sio degradados em compostos primirios pela

atividade de fungos e bactérias, (Wellcomme, 1985).

b. Nivel da Agua

Um fator de importéncia capital para o sistema da lagoa & sua
proximidade do rio Aguidauana (cerca de 20 m). Tao logo o rio
transborda de sua calha na época das cheias, ele invade a Baia da
Onga, alterando o nivel da lagoa e renovando suas &dguas, propiciando o
fluxo migratério dos peixes entre a bafa e © rio e carreando
nutrientes. De maneira inversa, no recuo das dguas, a Bala da Onga se
isola tardiamente, apenas um pouco antes do rio se canalizar

completamente.

A variagdo do nivel da &qua provoca uma série de transformacdes
limnoldgicas nas caracteristicas dos corpos d'&gua, aumentando ou
diminuindo sua transparéncia, o potencial hidrogeniénico, a
condutividade elétrica, os materiais em suspensdo e a concentracdo de
nutrientes (Da Silva, 1990). A Autora considera gque as alteragdes das
caracteristicas limnoldgicas, causadas pela variagdo do nivel da &gua,
ndo tem sido demonstradas no Pantanal, em virtude da incipiéncia de

estudos gque abranjam um ciclo completo.

Em relagdo d comunidade ictica, existen evidéncias de que o pulso
anual, natural e previsivel de inundagdo, aumenta a produgdo de peixes
por unidade de &area (*yield"), tanto em ambientes temperados como

tropicais (Bayley, 1991) . O Autor pergunta se o aumento da producio
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da pesca multiespecifica, ndo estaria consistentemente relacionado &

restauracdo de outros niveis tréficos pelo regime hidrolégico natural.

Essa proximidade com o rio exime a Baia da Onga do estresse
hidrico ao gual estdo sujeitas as lagoas do interior do Pantanal.
Mourdo (1989) estudando duas bafas e uma "salina" na Fazenda Nhumirim,
localizada no centro do Pantanal da Nhecoléndia, verificou que a
evaporagdc potencial foi maior do que a precipitacio no periodo de
setembro/85 a agosto/86 e também admitiu a entrada de &gua nesses
corpos d'adgua, via correntes hidrdulicas subsuperficiais. © Autor
comenta a interacgdo dos fatores climiticos e fatores geogrificos en
nivel regional e local: entremeados ao mesoreleve ondulado da
Nhecoléndia encontram-se inGmeras lagoas, que durante as enchentes
formam um sistema coalescente de &guas interligadas entre si, A&s
vazantes e aos rios. Essas lagoas apresentam diferentes cotas
altimétricas, que condicionam sua ligagdo ao sistema, podendo ocorrer
trés variantes: (i) lagoas que com freqgiiéncia anual ou fregquentemente
entram em contato com o sistema; (ii) lagoas que somente nas enchentes
mais expressivas se comunicam com o sistema; (iii) lagoas que apenas

excepcionalmente ou nunca entram em contato com o sistema.

As enchentes do Pantanal sdo regidas por ciclos plurianuais de
cheias e secas que se intercalam em periodo de 7,6 +/- 5,6 anos
(Cadavid Garcia, 1984). Estes ciclos imprimen grande impacto sobre o
Pantanal em todos os seus aspectos, geomorfolégicos, biolégicos e de
ocupag¢dao humana (Adamoli, 1986; Mourdo, 1989). No periodo hidrolégico
"seco" de 1963/64 até 1973/74, MourdZo et al. (1988) relatan que os

corpos d'dgua da Fazenda Nhumirim, (gue contém cerca de 100 baias),
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secaram completamente conforme o depoimento dos moradores locais.
Esse fato tem conseqiiéncias &bvias para a comunidade de peixes desses
habitats, em contraste com as lagoas marginais perenes como a Baia da
Onga, que anualmente se fundem ao rio, identificado por Mour&o et al.

(1988) como o centro dispersor das espécies de peixes.

Por outro lado, essa proximidade do rio expdem a comunidade de
peixes da lagoa aos defensivos agricolas eventualmente utilizados na
regido a montante e ao fendmeno localmente conhecido por "deguada" ou
®*diguada", uma mortalidade natural dos peixes, que ocorre normalmente

no inicio das cheias,.

6.2 Captura dos Peixes
6.2.1 Comparacgdo do Desempenho das Redes

a. Seletividade

Kitahara (1971) define a seletividade de um aparelho, como a
pfobabilidade de captura de um peixe de determinada espécie e tamanho.
Santos (1986), observa que a seletividade de uma malha & um pProcesso
complexc, envolvendo caracteristicas bioldgicas inerentes as espécies
e outros fatores como tamanho e tipo de malha, visibilidade da rede,
elasticidade e flexibilidade do fio, além do modo de confecgdo e

método operacional do aparelho.
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No presente estudo, as redes A e B apresentam estrutura gquase
idéntica, com © mesmo tipo de fio, nlGmero de béias/metro linear, peso
de chumbo/metro linear, altura e principalmente dist&ncia de entre-
nés opostos. Diferem em comprimento e na forma de utilizagd3o. Os

seguintes fatores devem concorrer para a seletividade diferencial:

- Local amostrado. Dada sua estrutura, a rede A nio & apropriada
para uso em locais rasos, préximos da margem, foi portanto wutilizada
em locais com profundidades maiores que 0,80 m. J4i a rede B (arrasto),
amostra uma regifo mais profunda na parte central da lagoa e,
necessariamente, uma por¢io rasa correspondente as margens da lagoa.
Portanto, ambas amostram as regides centrais (profundas) e somente a
rede B amostra as margens, podendo ocorrer diferenga entre a densidade

de peixes/espécie dessas regides.

~ DistGrbio e fuga dos peixes. A rede A ten comprimento
aproximadamente igual & metade do comprimento de B. Portanto, a
relagdo drea amostrada/perimetro & muito menor nas coletas da rede A.
Assim, os peixes gque estdo nessa &rea encontram-se mais préximos da
rede ("zona de distarbio"), possivelmente detectando-a mais facilmente

do que nas coletas de B, desencadeando entdo comportamento de fuga.

- Fechamento e fuga dos peixes. O fechamento da rede A ocorre
puxando-se as duas pontas da corda de fecho, gue corre no fundo junto
& tralha de chumbo, franzindo-a (como foi descrito no item 4.3.1).
Sempre que a rede era recolhida ao barco, a tralha de chunbo
apresentava-se "enlameada", indicando que realmente foi arrastada no

fundo ao fechar. No entanto, levanto a possibilidade de que, no ato do
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fechamento, as extremidades da tralha de chumbo tenham ficado um pouco
acima do fundo em fung8o do vigoroso movimento ascendente da corda de
fecho, permitindo eventualmente a fuga de peixes que se encontravam

nessa regifo, em especial os Loricariidae e Curimatidae.

b. Biomassa

As seis coletas realizadas em agosto/88 com a rede A mostraranm
variagdo de até 5,8 vezes entre a quantidade de peixes capturados
(g/mz) por esse aparelho. Ao passo gque as duas coletas efetuadas com
a rede B diferiram 1,6 vezes. O pequeno nGmero de replicagdes
efetuados com a rede B dificulta a comparagio das redes gquanto &

guantidade de peixes capturados.

Uma vez constatada a diferenga na seletividade das redes, seria
de esperar também uma diferenga na biomassa capturada. No entanto,
como as médias obtidas foram préximas (43,86 e 46,76 g/mz), e grande a
variacdo entre as coletas efetuadas com a rede A, ndo foi possivel
detectar essa diferenga com estes dados. Admitindo-se portanto que
esses aparelhos capturam quantidades iguais de peixes em grama/m? de

&rea amostrada.

6.2.2 Espécies Capturadas e Seletividade das Redes

Durante o periodo de isolamento, julho~dezembro/88, foram

capturadas 75 espécies, com esforgo de captura igual a 6.726,1 m?,
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equivalente a 6,5 % da area da lagoa na cota base (setembro/88). A
tendéncia de estabilizagdo da curva do coletor, a partir de 2.200 mz,
revela que foi capturada a maioria das espécies passivel de captura
pelos petrechos utilizados. Foram feitos, a titulo de curiosidade,
alguns lances com tarrafas, quando se capturou uma piraputanga
(Characidae, Brycon hilarii), espécie nio capturada pelas redes A e B.
Este & um peixe muito répido, e acredito que foi capaz de detectar as

redes e escapar antes gue o cerco se fechasse.

A distédncia de entre-nés opostos verificada rara as redes foi de
13,3 mm, sendo este o principal fator determinante do tamanho dos
peixes capturados. A menor espécie foi o Cheirodontinae Odontostilbe
paraguayensis (4 exemplares), Ls = 30,0 mm e Wt = 0,565 g, Este parece
ter sido o limite inferior do tamanho de captura, presumindo-se que
exemplares e espécies menores passaram livres pelas redes. Exemplares
um pouco maiores como Moenkhausia dichroura (Ls = 49,3 mm, Wt = 2,284
g) e Roeboides paranensis (Ls = 50,3 mm, Wt = 2,20 g) foram
frequentemente emalhados, indicando que peixes desse porte estio no
limite da seletividade da malha. Essas espécies, portanto, foram sub-
amostradas. Para os exemplares maiores as redes funcionaram como um
tecido de trama fechada. Exemplares de Siluriformes foram
frequentemente presos pelos espinhos das nadadeiras, e as piranhas
danificavam as redes, as gquais exigiam constantes reparos. Uma vez

fechado o cerco das redes, poucos peixes foram vistos saltando sobre

as bordas e escapando.
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6.2.3 Biomassa Capturada em Fun¢g3c do Horéario

Verificou-se gque a biomassa de peixes capturados (g/mz) na Baia
da Onga, estd relacionada ao horé&rio da captura. Isto &, no inicio da
manhd, em torno de 14 horas e no final da tarde, s80 capturadas as
maiores quantidades de peixes. Esses picos de captura certamente estio
relacionados a picos de alimentagdo e atividade total que muitas
espécies apresentam ao longo do dia (Taborsky & Limberger 1979;
Marcotte & Browman 1986; Lowe~McConnell 1987), ocasionando mnaior
movimentagdo e consegiientemente maior probabilidade de captura. De
modo semelhante, Barthem (1983) verificou um padr3o bimodal para o
movimento dos peixes de 3 lagos de vérzea do rio Solimdes, com picos
de atividade nos horérios crepusculares (05:00 - 07:00 e 17:00 - 19:00
h) e perfodo de menor movimento préximo ao meio-dia e & meia-noite. O
Autor tribuiu esses picos de atividade nas horas crepusculares ao
movimento dos peixes das freas de abrigo (onde permanecem nos periodo

de pouca atividade) para as &reas de forrageamento.

As atividades dos peixes, devem ser ajustadas a variacdo das
condigdes ambientais, nd3o s6 periodicamente a fatores independentes
comoe iluminagic e temperatura, mas também de forma irregular,
acompanhando oferta de alimento, predagéo, etc, (Taborosky &
Limberger, 1979). Os Autores, estudando Blennius sanguinolentus (peixe
marinhe costeiro), verificaram que seus padrdes de atividade estédo
relacionados principalmente com sua atividade de forrageamento.
Sugerem que a fungdo de seu ritmo pode ser explicada examinando-se o
seu recurso alimentar, algas verdes: o acfimulo diirio de substancias

produzidas por estes autétrofos ndo & acumulado, como ocorre nas
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plantas superiores, mas & gasto cada noite nos processos metabdlicos e
divisdo celular. Portanto, os animais que se utilizam desse recurso
dispbdem de um item pobre em nutrientes pela manh&, porém que se torna
mais rico com o passar do dia, chegando ao m&ximo no final da tarde.
Os Autores verificaram que a atividade mé&xima de forrageamento do
peixe coincide com esse periodo, em gque as algas apresentam os

estogques méximos de produtos e proteinas.

Pode-se supor situagdo an&loga na Baia da Onga, onde espécies
fito e zooplanctdénicas apresentam atividade méxima quando estes
recursos estdo em abunddncia (ou sdo mais nutritivos). Essas espécies,
por sua vez, sdo presas de outros peixes, condicionando seus horéarios

de atividade, numa "reac¢do em cadeia".

Marcote & Browman (1986), estudando a alimentacdo de alevinos de
truta (Salmo salar), verificaram que o pico de atividade total ocorre
pela manha (06:00 - 09:00 h), e a eficiéncia méxima de alimentacdo
(nGmero de presas ingeridas/nGmero de "bocadas") ocorre em torno de
11:00 - 14:00 h. Essas observagdes coincidem com os picos de captura
observados no inicio da manhd e com o pico em torno das 14:00 horas,

claramente visivel no primeiro e segundo alisamento.

Unma vez que o pico de captura das 14:00 horas parece
consistentemente relacionado ao periodo de atividade de forrageamento
dos peixes, os modelos de regressio quadratica nio sdoc os que melhor
expressam, na Bala da Onga, a relagdo entre a biomassa capturada e o

horédrio de captura. E preciso ajustar um modelo de regressio periddica
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que acompanhe essa variagdo circadiana. Segquindo esse  mesmo
raciocinio, o terceiro alisamento nio & adequado (embora tenha
apresentado o maior ajuste de R), porque remove o pico de captura das

14:00 horas.

6.3 Estrutura da Comunidade

Procurando definir o que vem a ser "estrutura de comunidade",
Giller (1984) atribui a esse conceito (i) todas as formas de relagao
entre os membros de uma comunidade, isto €&, padrdes de alocagdo de
recursos e padrdes espaciais e temporais de abundincia das espécies;
(1i) propriedades gque emergem dessas relagdes, como niveis tréficos,
sucessdo, taxas e eficiéncia gde fixagdo de energia, ciclagem de

nutrientes etc.

Nesse capitulo, a organizacioc da comunidade ictica da Bafa da
Onga & discutida em relacic aos seus aspectos de diversidade,
distribuigdo em funcio de comprimento e peso, variacio da biomassa en

relagdo ao nivel da 4qua, migragdo dos peixes entre a lagoa e o rio e

Ycolonizagdo" da baia.

Comparando-~se a abundéncia em biomassa das familias de peixes
entre a Bala da Onca e em 4 lagoas permanentes do curso médio do rio
Parand (Bonetto et al., 1970), TABELA 24, verifica-se: no Pantanal, os
Curimatidae (38,3%) e Characidae (28,1%) foranm dominantes e
representaranm menos gue 13,6%- nas lagoas do Parani, onde o]

Prochilodontidae Prochilodus platensis (= Prochilodus 1lineatus) foi
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claramente dominante com 61,4%. As familias Loricariidae e
Erythrinidae obtiveram aproximadamente a mesma import&ncia nas duas
regides, ao passo gue os Pimelodidae foram mais abundantes no Pantanal
e os Anostomidae nas lagoas do rio Parani. Os Cichlidae foram pouce
expressivos em ambas regides. Estudos de Bonetto et al. (1968) en
lagecas  temporéarias da mesma regifo apontam  dominincia dos
Characiformes em virios lagos e dominincia dos Cichlidae (Perciformes)
em uma fnica lagoa, o gue fol atribufido a extensa cobertura de

vegetacdo de macrofitas aguaticas desse ambiente.

TABELA 24. Abundancia relativa em biomassa (%) das familias de peixes
na Baia da Onga, Agquidauana, MS, julho a dezembro/1988 e em 4 lagoas
permanentes da &rea de inundag¢do do curso médio do rio Parani (Bonetto

et al., 1970).

T T R L L D L R L AL e e S AMAL Ml o i o e . i A Ao i s St S s T ¥, o i S o s . o i i s . o 0, W S ot .

Familia Baia da Onga Lagoas do Parani
 curimatidae 8,3 s

Characidae 28,1 *
Pimelodidae 10,1 5,5
Loricariidae 8,3 6,6
Erythrinidae 4,5 4,6
Anostomidae 2,7 6,2

Cichidae 1,7 *
Prochilodontidae 0,2 61,4

Outras 6,1 13,6

--——-na--”«-—-.——-uu-._—wm—--—um—-———mm—_—_mm—_——&.’___-....,____m____”____,

* Estes dados encontram-se incluidos em "Outras",
destacando-se os Curimatidae e Characidae.
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6.3.1 Diversidade de Espécies

O conceito de diversidade de espécies engloba dois componentes,
(1) riqueza, que corresponde ao nGmero de espécies presentes na
amostra e (2) uniformidade (ou equitabilidade), baseado na abundéncia
relativa das espécies (expressa em nimero, biomassa, produtividade

etc), (Odum, 1985).

O nimero de espécies & o mais antigo e fundamental conceito da
diversidade (Pielou, 1977). Na Bafa da Onga foram capturadas 75
espécies (20 familias) durante o periodo de isolamento (julho-
dezembro/88), o que corresponde a cerca de 1/3 das 240 espécies de
peixes Jj& descritas por Britski et al. (em preparag¢do) para o
Pantanal. Essa & uma expressiva rigqueza de espécies, considerando-se
que a &area da lagoa (10,38 ha) & equivalente a 0,000.074% da Area do
Pantanal (140.000 kmz), e pode ser atribuida: (1) & proximidade e
contato anual lagoa-rio, (2) ao fato de ser uma lagoa perene, onde a
qualidade da &gua & compativel com a vida dos peixes o ano todo e (3)
ao tamanho da &rea superficial, como corroboram os seguintes
trabalhos: Cordiviola de Yuan & Pignalberi (1981) estudando a
ictiofauna de lagoas temporirias da &rea de inundagdo do médio rio
Parand, atribuem & dist&ncia, & forma de comunicag¢do lagoa-rio e as
caracteristicas do plano aluvial, a influéncia sobre a colonizagdo e
diversidade desses corpos d'Agua. Mourdo et al. (1988) estudando a
distribuigdo da ictiofauna de 77 baias no interior do Pantanal da
Nhecoléndia, concluiram que a rigueza de espécies estava relacionada &

freqiiéncia e intensidade do contato entre a lagoa e o0 rio, o centro

dispersor de espécies, e & bresenga de fatores limitantes & vida dos
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peixes, principalmente o pH. Eadie et al. (1986) verificaranm gue lagos
acidificados por agdo antrépica ("acid-stressed lakes"), apresentam
menor nlmero de espécies de peixes que lagos nido acidificados de
tamanhos compativeis, e que a riqueza da ictiofauna de um lago est4
significativamente relacionada & sua 4rea; isto &, 79% da variac@o do
nGmero de espécies de 82 lagos de Ontério, Canada, foi explicada pela
&rea e apenas 5% pela latitude, uma vez que se encontravan

gecograficamente préximos.

O nGmero de espécies da Baia da Onga foi superior aos maiores
valores obtidos nas bafas da Nhecolandia, 53 espécies (15 familias)
(Bastos & Mourdo, 1986 apud Mourdo et al.,1988); provavelmente en
decorréncia do contato direto e anual entre a Baia da Onga e o rio, e
pela sua &rea, pelo menos o dobro da maior lagoa estudada por Bastos &

Mourao.

Bonetto et al. (1969) estudando a ictiofauna de lagoas
temporarias do rio Salado, curso médio do rio Parana, registraram 40
espécies (13 familias) em 6 lagoas com Areas entre 0,01 e 0,9 ha na
ilha Los Sapos e 35 espécies (10 familias) em outras duas com &reas de
0,02 e 0,05 ha, na ilha El Vado. Cordiviola de Yuan & Pignalberi
(1981) encontraram 60 espécies na lagoa no. 5 (area = 0,85 ha) também
localizada na ilha Los Sapos. Essas lagoas sdo interligadas anualmente
com o rio, donde se conclui que a maior riqueza de ictiofauna da Baia
da Onga pode ser atribuida & sua &rea (10,38 ha) e a algum efeito

eventual dos 10 graus de latitude que separam esses ambientes.
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0 estudo do segundo componente da diversidade, a uniformidade, &
de fundamental interesse para o conhecimento de qualguer comunidade
ecoldégica (May, 1975). Seu arranjo reflete a partilha de recursos,
onde a abundancia de uma espécie &, de certa forma, egquivalente &
disponibilidade do nicho potencial gue essa espécie ocupa (Magurran,
1983). Segundo Ricklefs (1973) esse estudo aponta em trés direcdes:
(1) descrigdes estatisticas da abundancia relativa das espécies na
comunidade; (2) uso dos padrdes de abundincia relativa para testar
hipdéteses sobre diferentes tipos de interac8o; e (3) como tentativas
para elucidar os fatores que determinam a abundincia relativa de

espécies.

Procurando-se fazer uma descric¢do da abundéncia relativa das
espécies (diregdo (1)), verifica-se que um aspecto comum de
comunidades & que ocorrem comparativamente poucas espécies abundantes
e muitas espécies raras (Magurran, 1983; Odum, 1985; Krebs, 1989).
Este padrdo foi observado para a abundiancia em biomassa, mas
principalmente para abundéncia numérica, tanto para espécies quanto
para familias, como unidade taxonémica. No entanto, o nfmero de
espécies raras certamente encontra-se superestimado, pois alénm
daquelas que realmente sdo pouco abundantes, inclui outras que foram

sub-amostradas em fungdo da seletividade das redes.

Enveredando-se na diregdo (3), pode-se admitir que a abundancia
das espécies de peixes na Bafa da Onga reflete o ajuste dessas
populagbes a este ambiente, no que diz respeito a conseguir o
alimento, evitar predacdo, parasitismo, e, eventualmente, se

reproduzir ou preparar as gdnadas para a estacdo de reprodugdo, etc.
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Os Curimatidae caracterizaram-se como a familia de maior biomassa
(38,3%) e dentre esses, Curimatella australe, a espécie que apresenta
o3 menores teores de matéria orgénica no contetdo estomacal,
representou 46,5%. Essa informagio & expressiva, considerando-se que
esses peixes sfo reconhecidamente detritivoros (Lowe-McConnell, 1975;
Bonetto et al. 1969; 1970; Bowen, 1983) e gue a morfometria da lagoa é
favorédvel & entrada de serrapilheira da vegetag¢io adjacente. Na Baia
da Onga, as principais espécies em ordem decrescente de biomassa
foram: o detritivoro Curimatella australe (19,6%), o =zooplanctéfago
Moenkhausia dichroura (18,8%), os detritivoros Psectrogaster
curviventris (12,3%) e Curimata conspersa (5%) e a ictiéfaga Hoplias
malabaricus (5%). Na regido de Santa Fé&, em 30 lagoas temporarias,
Cordiviola de Yuan & Pignalberi (1981) verificaram que os detritivoros
também correspondem & maior biomassa onde o Prochilodontidae
Prochilodus platensis (= P. lineatus) e o Curimatidae Curimatorbis
platanus foram as espécies mais frequentes. Curimatorbis platanus foi
dominante em um tUnico lago (27%) ao passo gque P. 1lineatus foi a
espécie dominante em geral. Em Corrientes, 650 km acima, préximo a
confluéncia dos rios Parand e Paraguai, os Autores verificaram a
domin&ncia em biomassa de espécies carnivoras, Acestrorhynchus
falcatus, Moenkhausia dichroura e Triportheus paranensis. Assim como
na Baia da Onga, M. dichroura foi dominante em nmero num lago da ilha
La Palomera (74%) e egquivalente a 44% da biomassa e representou 75%

em niimero e 37% da biomassa nos dois lagos da ilha Noguera.

A diversidade pode ser expressa em termos grédficos por meio de

curvas de abundancia relativa ou, mais comummente, en termos
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guantitativos, pelos indices de diversidade (Brower, 1984). Uma das
principais caracteristicas de um indice & sua resposta a variagdo da
importa&ncia das espécies. O iIndice de Shannon & mais sensivel as
espécies raras, sendo que a contribuicdoc m&xima de uma Gnica espécie &
resposta de H' ocorre quando sua importidncia & igual a 1/e

(aproximadamente 0,368), (Peet, 1974).

Quando se efetuam medidas de diversidade ecolégica, alguns
pressupostos s8o admitidos, e decisSes s3o tomadas em relacio aos
dados analisados (Peet, 1974). Nesse estudo, (1) as coletas mensais
(em nGmero de 2 a 8) correspondem as amostras da comunidade; (2)
determinou-se gque foram aleatérias, efetuadas num ambiente homogéneo,
uma vez que a lagoa ndo apresenta &reas sombreadas pela mata ciliar ou
vegetagdo macréfita aquética, gue poderiam interferir na distribuicio
dos peixes, como verificou Araujo (1984) na Lagoa dos Patos, RS; (3)
guando & virtualmente impossivel determinar o nfimero total de espécies
de uma comunidade , a riqueza & calculada como igual ao nGmero total
de espécles capturadas em todas as amostras (Peet, 1974), em nosso
estude igual a 75. No entanto, para o cilculo de H', considerou-se a
riqueza igual a 65, excluindo-se os exemplares de 10 espécies (2 em 5
géneros), que ndo foram identificadas na ocasido (veja item 4.3.2).
(4) Embora seja desejdvel fazer comparagdes entre amostras da
comunidade em é&pocas diferentes (Wolda, 1981), optou-se por reunir os
dados de todas as coletas para o cilculo de H', obtendo-se wum fGnico
valor para o periodo. Essa decisdo foi tomada, considerando-se que as
possiveis modificagdes na abundincia das espécies entre um més e outro

seriam mascaradas por variagdes introduzidas pelos diferentes
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petrechos (redes A e B) e esforgo de captura (&rea amostrada)

empregados nas coletas mensais,

Tanto o© iIndice de shannon, quanto o aspecto das curvas de
importéncia, apontaram que as espécies de peixes da Baia da Onga
apresentam distribui¢8o mais homogénea em biomassa (H'b= 1,230) do que
em nGmero (H'n= 0,541). Para interpretar o valor obtido por um findice
€ necessirio comparéd-~lo com o seu valor maximo (Wolda, 1981); e os
valores obtidos correspondem respectivamente a 67,8 e 29,8% do
H'm&ximo. A distribui¢8o mais homogénea em biomassa pode ser atribuida
ao fato das espécies abundantes serem normalmente pequenas, de forma
gue sua biomassa total aproxima-se daguela de espécies menos numerosas
porém maiores. O baixo valor da diversidade em relacio a abundincia
numérica fol altamente influenciado pelo elevado nimero de exemplares

de Moenkhausia dichroura, equivalente a 74% do total capturado.

Para o melhor entendimento do papel das lagoas marginais no
ecossistema do Pantanal, seria muito interessante estudar a ictiofauna
de lagoas marginais, onde ocorre vegetacioc macréfita aquatica, a finm
de comparar a riqueza e diversidade desses ambientes com a Baia da
Onga e demais informa¢des da literatura. A vegetagdo torna os
ambientes mais diversos, constitui substrato para toda uma flora e
fauna associadas (Welcomme, 1985), propiciando maior fonte de alimento

e abrigo para os peixes (Sazima & Pombal-Jr, 1988).
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6.3.2 Distribuigdo dos Peixes em Fungio de Comprimento e Peso

Observou-se que a comunidade de peixes da Baia da Onga, &
constituida principalmente por espécies de rPequeno porte, como & comunm
nas dreas de inundagdo, onde os peixes apresentanm grande amplitude de
tamanho, sendo alta a proporg3o de espécies pequenas (Welcomme, 1985).
Sua distribuigdo em classes de Ls apresentou a forma de um sino
truncado & esquerda, em decorréncia da seletividade das redes. Isto é,
espécies (e exemplares pequenos) com altura do corpo inferior A&
abertura das malhas (13,3 mm), nio foranm capturados, salvo
acidentalmente. A direita da distribuicdo, assim como Bricon hilarii,
alguma outra espécie de maior porte pode nio ter sido capturada pelos

aparelhos.

Em decorréncia desse fato podemos fazer algumas inferéncias
interessantes sobre a circulagdo de nutrientes e energia nessa
comunidade. Por exemplo, Curimatella australe e Moenkhausia dichroura
sdo as espécies dominantes em biomassa (37.227 e 35.841 g,
respectivamente) e juntas representam 38,5% do total. No entanto, os
37,2 kg de C. australe estfo distribuidos em 1.846 peixes de peso
médio igual a 20,2 g, ao passo que os 35,8 kg de M. dichroura
encontram-se em 18.373 individuos de peso médio igual a 2,3 g, gquase
10 vezes menores! Portanto os 18,9% da biomassa de peixes que compden
M. dichroura, certamente apresentam taxas de alimentagdo, respiracio e

outras atividades nmetabdlicas diferentes dos 19,6% de C. australe.
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6.3.3 Comunidade aoc Longo do Ano

Ao longo do ano ocorrem migragdes dos peixes entre a Baia da Onga
e o rio Aquidauana de forma semelhante aos fendmenos descritos por
Bonetto et al. (1969), entre o rio Parand e as lagoas temporarias
adjacentes, exceto pelo fato da Bajfa da Onga ser permanente e manter
a gualidade da &gua compativel com a vida dos peixes, durante todo o
periodo como observaram Ferreira et al. (1990): durante as cheias, o
rio extravasa de seu leito, inundando as intmeras lagoas adjacentes, e
ocorre a migragdo dos peixes entre o rio e esses corpos d'agua. As
lagoas rasas, que secaram na Gltima estacdo, recebem alevinos e grande
quantidade de peixes de varios tamanhos e espécies. Quando o nivel das
dguas diminui, muitos peixes permaneceram nos lagos de meandros e
lagoas proximas ao rio, Muitos desses morrem em fungdo de grandes
modificagdes ecolbgicas desses habitats, inclusive pelo seu

dessecamento conmpleto.

a. Biomassa dos Peixes e Nivel da Aqua

Os peixes apresentam todo um espectro de respostas em sua
histéria natural & sazonalidade encontrada nos trépicos, caracterizada
principalmente pelas mudancas do nivel de dgua (Lowe-McConnell, 1987).
Na Baia da Onga observou-se variagdo no nivel da dgua e na gquantidade
de peixes capturados aoc longo do ano. Estas informa¢des combinadas

revelam importantes fendmenos gque ocorrem nessa comunidade:
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- Variag@o anual da biomassa de peixes.

Durante o periodo de isolamento da bafa, a quantidade média de
peixes capturados decaiu de 43,58 g/m2 em julho/88 para 16,67 g/m2 em
dezembro/88, acompanhando o nivel de &gua, gue desceu de =~ 44,6 para
- 94,6 cm. A biomassa de peixes, estimada pela captura, encontra-se
subestimada em fungdo da seletividade das redes, especialmente en
relagdo & contribuigdo de espécies e exemplares pequenos. O aumento da
biomassa média capturada de julho/88 (43,6 g/mz) para agosto/88 (48,2
g/m?) pode ser atribuido & variagd@o da capturabilidade, em funcdo do
crescimento de exemplares pequenos que foram recrutados para a faixa
de seletividade das redes. Os valores elevados dos coeficientes de

variagao das capturas de julho/88, agosto/88, maio/89 e junho/89

podem ser atribuidos principalmente & utilizacdo da rede A.

0 decréscimo da biomassa de peixes durante o periodo de avaliacdo
& decorrente de mortalidade ou emigracdo, Pitcher (1982). Uma vez que
ndo houve emigracdoc nem pesca profissional neste periodo, a
mortalidade natural dos peixes devido a doengas, acidentes e
principalmente predagdo, deve ser a causa do fendmeno. Na predagdo, os
animais de determinado nivel tréfico, obtém sua energia alimentando-ge
de organismos de niveis inferiores. Parte da energia obtida &
incorporada scb a forma de biomassa, e o restante & dissipado em suas
atividades metabdlicas, diminuindo a energia potencial do sistenma,

(Phillipson, 1967).

Além de peixes predadores, observei um casal de ariranhas

(Pteromura brasiliensis), cuja toca foi escavada no barranco lateral
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da lagoa, e produziu dois ou tré&s filhotes durante o tempo deste
estudo. Poucos jacarés (Caiman crocodilus) foram vistos, um ou dois
espécimes, localizados & noite pelo brilho dos olhos, iluminando-se a
superficie da baia com lanterna. Eventualmente observou-se algum
martim pescador (Ceryle sp e Chloroceryle sp) forrageando, mas nenhuma

ave pernalta ictiéfaga.

- Como se relacionam o decréscimo da biomassa e a diminuigdo do

nivel da &gua, nesse periodo ?

Isclando-se do rio, a energia disponivel para o sistema & obtida
pela fotossintese dos autétrofos, quimiossintese bacteriana e aporte
de nutrientes aléctones (folhas e frutos da vegetagdo adjacente,
insetos, serrapilheira e dejetos de animais), além da energia
potencial contida na biomassa de todos os organismos. No periodo de
julho a dezembro/88, a lagoa secou 50,0 cm, diminuindo sua Area e
reduzindo a superficie disponivel para fotossintese. A superficie ¢ o
volume da lagoa reduziram-se cerca de 13,1 e 11,6% respectivamente,

e a quantidade de peixes capturados decaiu 50,7 %.

Verificou~-se, portanto, que a retracdo da lagoa, que poderia
levar ao aumento da captura pela concentracdo de peixes, n3o ocorreu.
A mortalidade foi proporcionalmente maior que a concentragio dos

peixes pela diminuicdo da &rea e volume da lagoa.

A biomassa de peixes estimada para as lagoas tempordrias (Bonetto
et al.,1969; Cordiviola de Yuan & Pignalberi, 1981) e permanentes

(Bonetto et al., 1970) no curso médio do rio Parana, constituem um
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termo de comparagdo para os valores obtidos na Baia da Onga, TABELA
25. Esses estudos foram efetuados na vazante, quando as lagoas
encontravam-se individualizadas, utilizando-se diferentes mé&todos por
lagoa, ictiotéxicos, redes de arrasto e marcagido e recaptura. A
biomassa estimada para a lagoa I da ilha El1 Vado (6.500 Xkg/ha) foi
elevadissima na opiniZ%o dos Autores, figurando como ‘'"outlier" e &
atribuida & forte concentracio dos peixes pelo dessecamento e retragéio
da lagoa. Empregando-se ictiotéxicos e redes com malhas de 4 a5 mn,
certamente foram incluidos no cldlculo de biomassa daqueles lagos
espécies e exemplares pequenos, que escaparam das malhas de 13,3 mm
utilizadas no Pantanal. Portanto, a Baia da Ong¢a apresenta maior
biomassa de peixes por unidade de &rea que os valores obtidos (167 em
dezembro/88 a 487 kg/ha em agosto/88), inserindo-se na faixa de 160 a
1.287 kg/ha, excluindo-se o ‘"outlier", avaliada para as lagoas
marginais do médio Paran&. Cabe lembrar os estudos de Quiros & Baigun
(1985), para essa regido, gue obtiveram correlagdo positiva (RZ =
0,68; P = 0,10; n = 5) entre a biomassa de peixes e o teor de matéria
orgdnica total da coluna d'&gua, estimada pela demanda quimica de
oxigénio. Os Autores apontam que esses lagos apresentam as maiores
ictiomassas registradas na 4&rea de inundagdo do médio Parani,
decorrente da influéncia dos altos teores de matéria orgénica do rio

Salado, de origem natural e antrépica.
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TABELA 25. Biomassa de peixes (B) estimada para Bafia da Onga,
Aguidauana, MS, julho /dezembro de 1988 e para algumas lagoas da A&rea
de inundagdo do curso médio do rio Paran&. As variAveis caracterizam
as lagoas gquante a: Tipo (T = temporédrio ou P = permanente),
profundidade méxima (2m), &rea total (A), e metodologia de captura MC

(RA = rede de arrasto, I = ictiotéxico, MR = marcagdo e recaptura).

__-.-.-....wmmm—————-—u—--...---—-——-uwn-——__-umn-_———um...-._——mm_—-———-m————mm———mm————“-_

Lagoa B (Kg/ha) Tipo Zm {m) A (ha) MC
Baia da Oncga 167 - 487 P 3,20 10,38 RA
La Mira 1.287 P 2,60 15,00 I +
El Negro 550 P 1,40 15,00 MR +
Tacuaral 615 P 0,60 0,85 I +
Bano 614 P 2,0 6,00 MR +

Ilha Los Sapos

6 lagoas 370 - 845 T 0,35 0,01 - 0,90 RA +4+

lageca n. 5 160 T G,86 0,85 RA *
Ilha El1 Vado

lagoa 1 6.500 T 0,30 0,02 RA ++

lagoa II 175 T 0,30 0,05 RA ++

...—_-———-n‘m._——-——---—--m--————-m-—-————mu—-—-mu——-——mm—————m———-—wu«--—mu———mu-———

(+) Bonetto, et al. (1970); (++) Bonetto, et al. (1969)
(*) Cordiviola de Yuan & Pignalberi (1981)

-

b. Migragdes sazonais dos peixes entre o rio e a lagoa.
Face as mudangas do ambiente, os organismos s8o capazes de
respostas que envolvem mecanismos fisioldgicos como dorméncia,

movimentos para ambientes mais adequados etc. Para executi-los &
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imprescindivel que identifiquem com precis8o o que est& acontecendoc &
sua volta (Ricklefs, 1973). No final de dezembro/88 a lagoa uniu-se
novamente ao rio Aquidauana, ocorrendo livre fluxo de &gua e peixes
entre estes. Esta conex3o estendeu-se até maio/89, quando se obteve a

menor captura de peixes, durante todo o periodo estudado.

A gqueda da biomassa de dezembro/88 (16,67 g/mz) para maio/8%
(2,16 g/m?), deve-se a emigragdo de peixes no sentido baia-rio e & sua
dispersdo. Durante as cheias, a extensa lamina d'agua que cobre o
Pantanal do Aguidauana leva & dispersio dos peixes, diminuindo sua
densidade, embora muitos estejam se reproduzindo e se alimentando com
os fartos recursos disponiveis. Em valores absolutos a biomassa de
peixes do Pantanal se recupera nessa época, porém sua densidade &
baixa, como refletiu a coleta de maio/89. Os estudos sobre a biologia
e reprodugdo do curimbatd (Prochilodus lineatus) da bacia dos rios
Miranda/Aquidauana (EMBRAPA, 1990) corroboram essas informagées: os
peixes migram rio acima e se reproduzem nas cabeceiras, no pericdo de
dezembro a fevereire, quando apresentam o menor fator de condicdo
(K1), que reflete o baixo estado nutricional do peixe (Vazzoler,
1982). Em seguida migram rio abaixo, forrageando nas &reas de
inundagdo, onde apresentam os maiores teores médios de matéria
orgdnica nos contefidos estomacais. Nesse ambiente acumulam reservas de
gordura até junho (excepcionalmente até agosto, como em 1988, en
decorréncia da grande cheia), quando comegam a retornar para a calha
dos rios com o refluxo das dguas, dando inicio a um nove ciclo
reprodutivo (EMBRAPA, 1990). Braga (1990) observou processo idéntico

para os peixes do rio Tocantins, onde a atividade alimentar do periodo
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de cheia contribui para o actmulo de gordura visceral e aumento do

fator de condicéo.

Nas coletas de maio/89, a ligagdo baia-rio se fazia apenas pelo
brago sul da lagoa, por uma lamina d'dgua de 35,1 cm que percorria um
"canal" de aproximadamente 15 m de largura por 20 m de comprimento,

em meio a uma trama de vegetacdo herbicea e alguns arbustos.

Com o advento da seca, a ictiomassa se concentra nos canais dos
rios, favorecendo a pesca comercial, e uma parte fica retida nos

demais corpos d'&gua do sistema.

Passados 54 dias, foram capturados 27,31 g de peixe /mz, guando
a lagoa Jj& se encontrava novamente isolada do rio {junho/89),
ocorrendo portanto a "restauracio” da ictiomassa da lagoa. Pode-se
aventar as seguintes hipéteses, que ni3o sio mutuamente exclusivas,

para compreender esse fendmeno:

(i) Os peixes migraram do rio para a lagoa. Neste caso, poderia
haver um forte "tropismo" dessas espécies, no sentido de abandonar o
canal principal do rio e entrar na lagoa, uma vez que precisaran
vencer a "barreira" de vegeta¢do do canal de entrada, nadando por uma
delgada lamina d'&gua. Possivelmente, variiveis como dimensdes do
canal, volume e diregfio do fluxo, caracteristicas fisicas e quimicas
da agua e presenca de vegetagio sinalizam, para as diversas espécies,
sobre a qualidade do habitat, indicando se & adequado para abrigi-las

na proxima estagdo seca.
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(ii) Houve o crescimento de alevinos, que j& se encontravam na
lagoa desde maio/89, e gue sd agora atingiram o tamanho suficiente

para serem capturados pelas redes empregadas.

Welcomme (1985) observa gue os melhores habitats para alimentacgéo
raramente coincidem com os melhores habitat de reprodugdo, decorrendo
disso, processos de migragio sazonal entre estas &reas. O Autor
reconhece Vérios padrdes de movimentos migratérios em relagdo & sua
diregdo e localizagio, e distingue trés grupos de peixes combinando-

os?

(1) "Blackfish", espécies que realizam pequenas migragdes entre
as estagbes de seca e cheia, geralmente migracdes laterais para as
bordas do canal principal. Estas espécies normalmente ficam confinadas

na area de inundag@oc onde se reproduzem nas chejas.

(2) Espécies que realizam migragio moderada pelo rio, mas que se
reproduzem na drea de inunda¢io. Os maiores movimentos de migragdo sio
para a dispersio nos habitat da seca. As migragdes para os sitios
favordveis de reprodugio podem ser rio acima ou abaixo e raramente

envolvem a formagio de grandes cardumes.

(3) "Whitefish", espécies que realizam migragdo rio acima durante
a estagdo seca ou no inicio da cheia (sd3o os peixes denominados
localmente de "piracema"). Tais migrac&es normalmente estdo vinculadas
a4 reprodugéo e & fuga de condigdes adversas nas partes baixas dos rios

e lagos.
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Lowe-McConnell (1987) comenta que nos sistemas com grandes A&reas
de inundagdo torna-se dificil distinguir entre espécies de rios e
lagos, uma vez que muitos peixes vivem nas &guas lénticas das Areas
de inundagdo na é&poca das "cheias" e vivem em &guas 1&6ticas na
"seca", dquando retornam ao leito do rio. Na Bacia Amazdnica, por
exemplo, ndo & possivel distinguir claramente entre espécies lacustres
e ribeirinhas, onde os tribut&rios de fluxo lento apresentam a mesma

fauna dos lagos de varzea (Lowe-McConnell, 1975).

Foram capturados poucos exemplares de espécies tipicamente
Whitefish (1 Prochilodus lineatus, 1 Pseudoplatystoma corruscans, 2 P.
fasciatum) o que ndo caracterizaria a Baia da Onga como um "berqério“
ou criadouro para os peixes de piracema. Do ponto de vista econdnico,
seria mais apropriado encari-la como um celeiro de espécies de pequeno
porte, potencialmente forrageiras para os demais ictiéfagos.
‘Entretanto, Bonetto et al. (1970), estudando populagdes de peixes das
lagoas marginais permanentes no médio Parand, verificaran que
Prochilodus 1lineatus foi a espécie dominante na maioria desses
ambientes, equivalente a 61,4% da biomassa total. Consideraram notéria
a presenga de alguns exemplares jovens de dourado (Salminus
maxillosus), pintado (P. corruscans) e pacu (Piaractus mesopotamicus),
caracteristicos de ambientes léticos. Sugerem que o nfimero dessas
espécies em ambientes lénticos & funcio da extensdo, profundidade e
posigdo geogréfica da lagoa. Nas lagoas temporarias dessa regiso,
Cordiviola de Yuan & Pignalberi (1981) documentaram que P. lineatus
foi também a espécie dominante em ntmero (46%) e biomassa (64%). As

populagbes foram constituidas exclusivamente por individuos jovens
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(entre 6 e 26 cm), uma vez que essa espécie atinge a maturidade sexual
naquela regifio a partir de 30 cm de comprimento. Capturaram também 7
exemplares jovens de Salminus maxillosus, cujo comprimento miximo foi

igual a 17 cm.

Quando os peixes foram abertos para a remogdo dos estdmagos
(setembro a dezembro/88), observei que exemplares de varias espécies
(Curimatidae, Loricariidae Tetragonopterinae, Characinae,
Triportheinae entre outras) encontravam-se em fase de maturagédo
gonadal, indicando gue sua reprodugdo iria coincidir com as cheias. De
acordo com Lowe-McConnell (1987), alguns exemplares de Loricariinae se
reproduziram no final do periodo de isolamento, trazendo os ovos

presos 3 regido ventral do corpo.

Por estas caracteristicas, a maioria das espécies capturadas na
Baia da Onga, encaixa-se na categoria de Blackfish (1), ou na (2)

definida por Welcomme.

Um aspecto ecoldgico importante para o sistema do Pantanal & que
lagoas perenes como a Bala da Onga parecem nio constituir habitat de
alimentagdo para as aves pernaltas ictiéfagas. Essas sio uma feicido
muito conspicua dos ecossistemas de aréas de inundagio e,
provavelmente, constituem a maior fonte de predacdo externa do meio
aquatico sobre os peixes; o seu ciclo de vida estd fortemente
vinculado 4 inundag¢d0, coincidindo a estagdo de reprodugio e
alimentagdo dos filhotes com o periodo de maior abundincia de peixes
(Welcomme, 1985). No Pantanal, um grande nGmero de aves, Micteria

americana (cabega seca), Ajaia ajaja (colhereiro), Ardea cocoi
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{maguari) entre outras, escolhem o mesmo sitio de reprodugdo por anos
consecutivos (Campos et al., 1988) e nidificam em col®nias sobre a
vegetagdo arbbreo/arbustiva, formando os "ninhais" ou Wviveiros", no
periodo da "seca". Nessa época, os alagados e balas temporarias
apresentam uma l&mina d'dgua de poucos centimetros de profundidade,
facilitando a captura dos peixes ndo migradores, que restaram nesses
ambientes (Marins et al. 1981). Bonetto et al. (1969) estimaram enm
40.000 ton a biomassa de peixes que morrem anualmente retidas na &rea
de inundagdo do médio Parand (2.000.000 ha), equivalente a gquatro
vezes o total da captura da pesca na bacia do Prata, conforme as

estatisticas oficiais de 1967.

c. Diversidade e Similaridade Proporcional

Uma conseqliéncia importante de organizagdes hiersrquicas (o0
organismos, populagdes, comunidades ...) & que, & medida gue os
componentes ou subconjuntos se combinam para produzir sistemas
funcionais maiores, emergem novas propriedades gue ndo estavam
presentes no nivel inferior. Operam mecanismos homeostédticos, que
tendem a reduzir a amplitude de oscilagses, quando unidades mencres
trabalham dentro de unidades maiores; e, estatisticamente, a variancia
do todo & menor que a varifdncia das partes (Odum, 1985). A luz desses
argumentos, torna-se interessante comparar e interpretar a composicio
das assembléias de peixes, que se instalaram na Baia da Onga nos dois

periodos consecutivos de isolamento (julho/88 e junho/89).

w
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Como foi dito, em maio/89 a lagoa encontrava-se unida ao rio e
com superficie igual a 15,31 ha, o que propiciou a dispersdo dos
peixes e dificultou sua captura. Foram obtidos apenas 44 exemplares;
logo, & preciso cautela para identificar a estrutura da comunidade
nesse perfodo. Fol utilizada a rede A para as coletas de julho/88,
maio e junho/89, e deve-se lembrar que esse aparelho & pouco eficiente

na captura dos Curimatidae e Loricariidae.

Verificou-se que a 1lagoa foi colonizada por comunidades
distintas, em termos de composigdo de espécies em julho/88 e junho/89,
apresentando 19 espécies comuns e 20 nio comuns, com similaridade
proporcional (PS) de 38,9%. Como esse indice & sensivel as mudangas no
ntimero de exemplares das espécies mais comuns, aplicou-se uma
transformagdo logaritima nos dados, como recomenda Wolda (1981), a fim
de suavizar esses efeitos. £ muito interessante constatar que
Moenkhausia dichroura, a espécie numericamente dominante em julho/88
(79%), e Auchenipterus nigripinnis, en junho/89 (61,1%), sdo
filogeneticamente distantes (Characiformes e Siluriformes), porém
ambas apresentaram micro-crusticeos como o item alimentar mais
importante da dieta (IAi = 0,338 e 0,543, respectivamente). Esse fato
pode sugerir alguma relagio entre a abundincia dessas espécies e a
disponibilidade do zooplancton, como um recurso alimentar importante

na Bafa da Onga.

Outra constatagdo relevante, digna de mengdo & que a distribuigio
das espécies em julho/88 e Jjunho/89 foi muito semelhante. A lagoa foi

colonizada por assembléias distintas em composigdo de espécies nesses
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periodos consecutivos (PSS = 38,9%), porém a proporgio entre as
espécies de cada periodo fol similar. Amitindo-se gue o arranjo das
espécies reflita a disponibilidade de recursos do ambiente, esses
fatos sugerem gque a lagoa (e seus recursos) pode ser explorada por
diferentes combinagdes de espécies (ecologicamente equivalentes ?),
provenientes do elenco disponivel no rio, o centro dispersor.
Cordiviola de Yuan & Pignalberi (1981) apés estudar a ictiofauna de 21
lagos do curso médio do rio Parani, concluiram que existe notéavel
variag8o na estrutura das populagdes de peixes desses ambientes, Apbs
o refluxo das &guas, verificaram que em alguns predominam espécies
piscivoras, enquanto noutros espécies forrageiras (Prochilodus
lineatus e espécies de Curimatidae). Consideram gque o arranjo &
afetado por aspectos fisicos (temperatura, nivel da dgua, etc),
quimicos (teor de oxigénio, matéria orgénica, etc) e biolégicos
(disponibilidade e competigdo por alimento e &rea de vida,
disponibilidade de nichos, resisténcia dos peixes, cobertura vegetal,

substrato, etc).

Ndo foi possivel detectar se h4 ou nio diferenga entre a
ictiomassa estimada em julho/s88 (43,6 +/~ 73,3 g/m; n = 8) e junho/89

(27,3 +/= 32,7 g/m; n = 6), em fungdo da grande variacd3o da média de

¢cada més.

Uma vez que ndc houve "compromisso" entre a composigdoc de
espécies das comunidades de peixes que colonizaram a Baia da Onga, em
ciclos consecutivos, pergunta-se: (1) Serd gque essa diferenca inicial
torna~se menor ao longo do ano? (2) A composigio de espécies & um

fendmeno aleatério, ou & fruto de "decisso" das espécies, gquanto &

159



colonizagdo de um habitat, em fungdco de sua percepgao das
caracteristicas desse ambiente (fisico, quimico e biolégico)? (3)
Trata-se de um fenfémeno anual e comum aos outros corpos d'&gua do
Pantanal? (4) Encontra-se relacionado ao tamanho do lago, sendo
caracteristico de ambientes relativamente pequenos como a Bafa da Onga
(10,38 ha), enguanto lagoas maiores como Lagoa de Céceres e Uberaba,
com Areas superiores a 50 kmz, sdo colonizadas por comunidades mais

semelhantes em ciclos diferentes?

Nas lagoas do Pantanal, as espécies {principalmente os
"Blackfish") podem apresentar grande variagdo na sua abundincia en
ciclos consecutivos, como foi observado na Baia da Onga. Porén,
acredito que no ecossistema, pode ocorrer pequena variacdo, uma vez
que as populagdes de uma dada espécie podem ser bem sucedidas en
alguns habitat e ndo em outros, num mecanismo compensatdrio, onde a
variancia do todo & menor que a varifincia das partes, como sugere Odum

(1985), para as grandes unidades.

As estratégias de vida dos peixes s50 o resultado da selegdo
natural e visam produzir o maior nlimero de descendentes que viao
sobreviver até a maturidade, sob as condigdes impostas pelo bibtopo
(Lowe~McConnell, 1987). No Pantanal, durante a vazante, as populagdes
sdo confinadas em balas (unidades discretas), alagados, rios, corixos
etc, onde varios fenétipos podem ser selecionados en fungdo das
diferentes exigéncias desses bibtopos. Com as cheias e a fuso do
sistema, os varios bibétopos se comunicam, sendo possivel o inter-

cruzamento das populacdes que estavam isoladas e a recombinacdo dos
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genes responsiveis pelos fenétipos sobreviventes. Entado, para muitas
espécies, o0 sucesso pode estar vinculado 4 sua habilidade de
encontrar habitats adequados & sua sobrevivéncia na 'seca" e &

capacidade de exploré-los e sobreviver até a cheia seguinte.

6.4 Alimentacgdo

6.4.1 Dieta

A maioria dos peixes apresenta plasticidade em suas dietas,
considerando-se que escolhem novas presas em fungao de seu
crescimento, deslocamento para outros bibdtopos, disponibilidade
sazonal e anual, ou por selecdo ativa em fungdo de preferéncias
individuais (Lowe-McConnell, 1987). Goulding & Ferreira {1984) sugeren
que, para se conhecer a dieta de uma espécie, & necess&irio investigar
sua alimentagd@o nos diversos tipos de habitat onde ocorre. Por essas
razbes, e aliando-se ao fato dessa investigagao ter sido realizada
principalmente numa f{nica amostragem (seca/88) para a maioria das
espécies, o presente estudo deve ser encarado como uma contribuigdo
para o conhecimento do espectro alimentar, auto-ecologia e interacdo
dessas espécies, numa lagoa permanente do Pantanal. De modo gque

procurou-se evitar uma tipificdo rigida do cariter alimentar desses

peixes.

Muitos dos conhecimentos atuais sobre auto-ecologia, producgio e
fungdo ecolbgica de populagdes de peixes se originaram de estudos

sobre os regimes alimentares, baseados na anilise dos contefidos
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estomacais (Windell & Bowen, 1978). Nesse estudo, os métodos de
andlise emregados foram (1) andlise de fregiiéncia de ocorréncia dos
itens e (2) andlise volumétrica, inferida indiretamente pela avaliagio
da abundéncia dos itens pelo método dos pontos. O uso conjunto desses
dois métodos diminui distorgdes como superestimar a importéncia de um
item muito fregquente, porém pequeno e claramente de baixo valor
nutricional, como também superestimar a importéncia de um item grande
e nutritivo, porém acidental. 0 Indice Alimentar (IA) de Kawakami &
Vazoller (1980) combina esses dois fatores (freqliéncia e volume) de
forma compensatéria e expressa a importincia dos itens em um fGnico
valor, compreendido entre 0 e 1. Alguns indices produzem outro tipo de
informagdo, como o Indice de Eletividade de Ivlev, gque compara a
abundéncia relativa de um item nos contefidos estomacais e no ambiente
(Windell & Bowen, 1978; Lowe-McConnell, 1987). Portanto, esse indice
permite avaliar a preferéncia dos itens pelos consumidores, no entanto
s@o necessarios esforgos consideré&veis para a avaliacdo da abundincia

dos itens no ambiente natural.

0 método dos "pontos", proposto inicialmente por Hynes (1950) é
criticado por diversos autores e recebe adjetivos como "duvidoso",
alegando-se que sua subjetividade nd3o permite anilises estatisticas e
comparagdes entre autores diferentes (Windell & Bowen, 1978). No
entanto, nesse estudo, a opgic por esse método se deu enm fungdoc dos
seguintes fatores: (i) & um método relativamente rdpido, qualidade
importante quando nuitas amostras serio analisadas; (ii) é
especialmente Gtil para avaliar itens que nac se apresentam em
unidades discretas e diéiceis de serem separados para pesagem, Como

por exemplo fragmentos vegetais, massa de insetos ou zooplancton
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semi~digerido e matéria orgénica amorfa; (iii}) o© carédter de
"subjetividade" tende a ser minimizado & medida que novos estémagos da
mesma espécie sdo analisados, e o pesquisador reconhece os itens

importantes e "calibra" a atribuigdo de pontos que vem efetuando.

Todos os métodos de andlise de contefidos estomacais, no entanto,
apresentam algumas limitag¢des que precisam ser lembradas: {1) alguns
componentes importantes da dieta podem ser digeridos t&Zo rapidamente,
que sobram poucos indicios ou nenhum resto que possa identifica-los;
(2) & taxa de transito do alimento do estémago para o intestino pode

levar & acumulagio seletiva desses itens no estémago.

Quanto & captura dos peixes, deve-se observar: (1) regurgitacio
do alimento; (2) digestdo depois da captura e (3) coincidéncia dos
hordrios de captura e de forrageamento dos peixes, que interfere

particularmente no volume dos itens (Windell & Bowen, 1978).

No presente estudo, os efeitos de regurgitacio e digestio dos
alimentos apbs a captura s&o despreziveis, pois os peixes geralmente
ndo ficaram emalhados nas redes e eram removidos em poucos minutos,
morrendo em sequida. No entanto, como problema adicional desse método,
a rede de arrasto (rede B) trazia grande guantidade de lodo, onde
muitos peixes ainda vivos ficavam misturados, motivo pelo qual
acredito que poderiam ter ingerido um pouco desse material, que teria
sido computado como item alimentar. Houve ainda perda de informacio,
uma vez gque ndo fol possivel separar os estémagos em funcdo dos

horadrios de captura dos peixes.
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Optei por centralizar a discussio sobre a alimentacgio dos peixes
em familias ou subfamilias; sempre que possivel relacionando a
alimentagdo com aspectos morfo-anatémicos relevantes e buscando na
literatura informag¢des sobre o comportamento alimentar das espécies e

sua dieta em outros biétopos.

Anostomidae

Os anostomideos em geral s3o peixes de habitos herbivoros, boca
pequena (Britski et al., en preparagao) e terminal, apresentanm
complexa dentigdc e muitas espécies se alimentam em posigio ortogonal
(de cabega para baixo), pastando ("grazing") junto a pedras e plantas
(Lowe-McConnell, 1975). Sazima (1986) classificou Leporinus lacustris
quanto a sua tatica de alimentacio, como um "beliscador" ou
"mordiscador" ("nibbers"); isto &, espécie oportunista que explora o
substrato ingerindo pequenos itens e mordiscando os maiores. O Autor
verificou gue L. lacustris & de habito solitirio, alimentando-se de
larvas de insetos e outros invertebrados, embora ocasionalmente

ingerindo carniga ou beliscando nadadeiras e escamas de outros peixes.

Na Baia da Onga observou-se grande quantidade de areia nos
estOmagos de Leporinus friderici. Isto pode estar associado & ingestdo
de itens como dipteros imaturos e 1larvas de efemerdpteros.
Provavelmente a importéncia dos dipteros imaturos foi subestimada,
uma vez que parece ser um item de répida digestfo, pois na maioria das
vezes foram encontradas somente as cabecas destes insetos. Knoppel

(1970), por outro lado, analisando os contefidos alimentares de 13
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exemplares do lago Calado, na virzea do rio Solimdes, ndo encontrou
dipteros e considerou acidental a ocorréncia de areia nos estOmagos;
os itens mais importantes foranm vegetais, escamas de peixes e
crustéceos decdpoda, representando respectivamente 49,1; 30,9 e 15,9%
do volume total. De forma semelhante, nos exemplares da Bafa da Cncga,
os vegetais foram os itens mais importantes depois de areia e o item
peixes também figurou sob a forma de escamas, porém de forma pouco

representativo.

Os exemplares de Schizodon borelli do Pantanal alimentaram-se
basicamente de fragmentos de vegetal superior, corroborando 0s
resultados obtidos no reservatério de Itaipd, rio Parand, onde a
espécie  também apresentou hébito essencialmente herbivoro, com
domin&ncia de vegetais superiores e algas (FUEM/NUPELIA/Itaipu
Binacional, 1987). No rio Tocantins, a montante da represa de Tucurui,
Schizodon vittatum foi a Gnica espécie, dentre os herbivoros, que se

alimentou exclusivamente de vegetais (Braga, 1990).

Characidae, Acestrorhynchinae

O género Acestrorhynchus & reconhecidamente ictiéfago (Lowe-
McConnell, 1975), apresentando focinho longo provido de dentes cénicos
e caninos no osso pré-maxilar (Britski, et al., enm pPreparagio), que
utiliza na apreens3o de suas presas. Essas sio ingeridas inteiras e
geralmente pela cabega, de modo que a abertura bucal do predador
limita sua altura maxima, come foi observado en Acestrorhynchus

lacustris por Catella & Torres (1984). Esses Autores verificaram
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também que, & medida que o predador aumenta de tamanho, tende a
abandonar os peixes pequenos e a ingerir presas maiores. Sazima (1986)
identificou A. altus do Pantanal de Poconé&, como um predador errante
de pequenos peixes ("roving predator"), isto &, patrulha engquanto nada
préximo & superficie ou & meia &gua, en grupos de 2 a 5 individuos,

durante o dia, investindo principalmente contra os peixes menores.

Na Baia da Onga, o finico exemplar de Acestrorhynchus sp com
alimento continha um peixe em seu estémago. £ muito comum a alta
porcentagem de estdmagos vazios em espécies icti6éfagas, em fungl3o do
elevado coeficiente nutricional dessa dieta, que permite maiores
periodos de jejum (Nikolsky, 1963). A ingestio de peixes por A.
lacustris foi observado também na represa de Trés Marias, rio S3o
Francisco (Catella & Torres, 1984) e na represa de ItaipG, rio Parana
(FUEM/NUPELIA/Itaipu Binacional, 1987), onde a espécie  também
caracterizou-se como piscivora. Hahn (1991) verificou gque A. lacustris
predou 20 géneros diferentes de peixes no rio Parans. A Autora
comparou o espectro alimentar de virios peixes ictiéfagos do rio
Parand, baseando-se na similaridade proporcional da freqgiiéncia de
ocorréncia dos itens na dieta e verificou gue A. lacustris,
Hemisorubim platyrhrynchus e Hoplias malabaricus apresentam semelhanga

de pelo menos 49% em suas dietas.

Characidae, Characinae

Horn & May (1977), em seu trabalho "Limits to similarity among

coexisting competitors", perguntam, qudoc similares podem ser as
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espécies e ainda sobreviverem juntas? E quais sio os limites para a

similaridade?

As trés espécies sintépicas de Roeboides do Pantanal, gque
apresentam convergéncia de estrutura morfolégica e comportamento para
lepidofagia (predagdo de escamas), constituem um caso de estudo para
perguntas td3o importantes e abrangentes como essas. Apresentam dentes
exteriorizades nas maxilas, que utilizam como instrumento de remogac
de escamas. Sazima & Machado (1982), estudaram o comportamento
lepidof&gico de R. prognathus e R. paranensis no rio Cuiabi: o
predador aproxima-se furtivamente da presa, ou espera gue esta lhe
chegue ao alcance, e adota posigdo obligqua ou perpendicular a esta. Em
seguida, golpeia a presa no sentido antero-posterior removendo as

escamas e ingerindo-as no ato, ou enquanto afundam.

i. Quanto essas trés espécies s3o similares en relagdo a

alimentacgio?

Roeboides paranensis, R. prognathus e R. bonariensis alimentam-
se de escamas de peixe (lepidofagia), como observaram Sazima & Machado
(1982) . No entanto, a lepidofagia estd presente em intensidade

diferente nessas espécies, na Baia da Oncga.

Roeboides paranensis ingeriu escamas com FO = 36% e IA] = 0,104,
4o passo que os exXemplares do rio Cuiab& analisados por Sazima &
Machado (1982), apresentaram FO de escamas igual a 93%. Por outro

lado, insetos imaturos foram consumidos com a mesma freqliéncia pela
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espécie nos dois ambientes, FO = 50% no rio Cuiabi e FO = 44% de

dipteros, 8% de efemerSpteros e 8% de tricépteros na Baia da Onga.

Roeboides prognathus caracterizou-se como lepidé6fago mais
especializado, (FO = 100,0% e IAi = 0,998 para escamas), como também
foi verificado na dieta dos peixes do rio Cuiabs (FO = 92,3%; cf.
Sazima e Machado, 1982). Insetos aquaticos adultos, imaturos,
sedimento e fragmentos de vegetal superior foram ingeridos

respectivamente nas fregiiéncias de 0; 6,7; 6,7; 13,3% pelos peixes na

Baja da Onga e 23,0; 30,7; 0 e 0% no rio Cuiaba.

Roeboides bonariensis caracterizou-se como ictiéfago (no inicio
da seca/88), onde o item peixes ocorreu em 90,9% dos exemplares (IAlL =
0,959), enguanto escamas obtiveram porcentual inferior. £ interessante
notar que Goulding & Ferreira (1984) observaram que Roebeoides spp na
Amazénia alimentam-se de camardo, item que figurou em apenas 1 dentre

os 11 exemplares de R. bonariensis analisados.

Portanto, observou-se na Baia da Onga, gque as espécies de
Roeboides estdo segregadas em termos de alimentagdo, como atesta a

composigio das dietas.

ii. Quanto sfo semelhantes en morfologia e tamanho?

Roeboides prognathus apresenta o pré-maxilar mais alongado, e os
dentes mais modificados em formato, dimensdes e grau de exteriorizacgdo

entre as trés espécies, como também observaram Sazima e Machado
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(1982). Esse alto grau de especializagio morfoldgica, permitiu a R.
prognathus tornar-se um especialista em lepidofagia (cf. Sazima &
Machado, 1982), como também mostra a dieta dos exemplares da Bafa da

Onga.

A majoria das interagdes de competi¢io envolvem numerosos fatores
ecolégicos dificeis de serem avaliados; entretanto, informagdes poden
ser obtidas em situagdes especiais, onde uma guilda (terminologia
utilizada por Giller, 1984) de organismos utiliza recursos ao longo de
um eixo, como tamanho do alimento ou local de forrageamento (Horn &
May, 1977). Esses autores citam gque Hutchinson (1959) encontrou
proporgdo igual a 2 entre o peso de espécies competidoras, em guildas
de diversos vertebrados e invertebrados, que corresponde & proporgao

de 1,3 em medida linear (igual a raiz ctbica de 2).,

As espécies sdo diferentes em tamanho, R. paranensis apresentou

Ly
A
]

50,25 mm (n = 1195), sendo 1,73 vezes menor gue R. prognathus

(Ls = 87,30 mm; n

125) e esse 1,76 vezes menor que R, bonariensis

—
i
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H

154,00 mm; n = 27},

A diferenga de tamanho dessas espécies provavelmente implica
diferentes presas potenciais para lepidofagia e predacgfo, somando-se
ao fato de executarem atividade predatéria em diferentes alturas da
coluna d'dgua (o eixo "local de forrageamento" apontado por Horn &
May) como observaram Sazima & Machado (1982): Roeboides prognathus ten

certa propensdo para atacar presas situadas préximo ao fundo e R.

paranensis a meia Aqua.
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Se adotarmos como "moeda" de referéncia a importé&ncia do itenm
"escamas" nos contelddos estomacais e a acentuada adaptagio morfolbégica
de R. prognathus, podemos consider&-lo como a espécie mais eficiente

na predagdo de escamas na Baia da Oncga.

Uma vez que as esp&cies de Roeboides apresentam consideriveis
adaptagdes morfolégicas e comportamentais (gque necessariamente
implican dispéndio de energia), para realizar um tipo muito
especializado de alimentacg&do (lepidofagia), acredito que a partilha
dos recursos alimentares entre estas espécies pode ser uma forte
pressio de selegdoc, que determina as proporgdes de tamanho entre estes
peixes. Somente um estudo delineado especificamente poderia buscar uma
resposta consistente para essa suposigido. No entanto, faco algumas

consideragdes seguindo essa linha de raciocinio:

- O gasto energético de Roeboides paranensis e R. bonariensis em.
suas estruturas morfoldgicas adaptadas para lepidofagia poderia ser
justificado em fungdc do retorno via alimentacdo de escamas. No
entanto, no mesmo ambiente encontra-se R. prognathus, que explora esse
recurso de forma mais eficiente (3s custas de seu investimento enm
adaptacgdes}. Certamente suas presas variam de tamanho dentro de uma
amplitude, existindo os de tamanho 6timo e sub-6timo (menores e
maiores), como verificou Sazima (1977) em Probolodus heterostomus, um
caracideo 1lepidéfago, oriundo das Bacias do Leste do Brasil, cujas
presas variam entre 0,5 e 1,5 vezes o seu comprimento. Entdo, como R.
paranensis & menor que R. prognathus, ele devera predar escamas de

espécies (ou exemplares) de tamanho inferior ao tamanho &timo
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utilizado pelo especialista. De forma an&loga, R. bonariensis, maior
gue o especialista, dever& predar escamas de peixes maiores gque o

tamanho 6timo utilizado pelo especialista.

E interessante assinalar que R. paranensis (peso médio = 2,19 q)
foi a terceira espécie mais abundante em nimero na Bafa da Onca,
representando 6,4% da abundédncia numérica e 1,9% da biomassa total, no
periodo de julho-dezembro/88. Possivelmente, parte desse sucesso pode
ser creditado & abunddncia de espécies de pegueno porte, que
constituem presas potenciais para a predagdo de escanas, conmo

Moenkhausia dichroura (peso médio = 2,23 g), a espécie numericamente

dominante (79%), que tem aproximadamente o seu tamanho.
Characidae, Cynopotaminae

Na Baia da Onga essa subfamilia foi representada por Cynopotamus
kincaidi. Seu aspecto lembra o género Roeboides, pela coloracgio
pélida, nadadeira anal relativamente longa e principalmente pelo
perfil dorsal convexo; tanto gque, vulgarmente, sdo chamados
regionalmente pelo mesmo nome, "saicanga". Entretanto, nio apresentam
dentes exteriorizados. Possuem dentes cénicos e caninos implantados
nas maxilas, potanto considerado peixe carnivoro (Britski et al., en
preparagado). Os exemplares analisados também caracterizaram-se como

piscivoros, ingerindo secundariamente fragmentos de vegetal superior e

insetos.
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Characidae, Serrasalminae

As piranhas, Characiformes nectropicais encontrados nas maiores
bacias da América do Sul. Apresentam grande variagdo de hé&bitos
alimentares, ingerindo desde frutos e folhas até peixes (Sazima &
Machado, 1990). Na Baia da Onga, as trés espécies sintépicas
alimentaram-se basicamente de peixes (inteiros ou em pedagos),

nadadeiras mutiladas e escamas.

Sazima & Machado (1990) fizeram observa¢des subaquéticas do
comportamento de Serrasalmus marginatus, 8. spilopleura e Pygocentrus
nattereri (= 8. nattereri), no Pantanal de Poconé, MT, identificando
as interagbes sociais durante o forrageamento, t&ticas predatérias e
relacionando~as aos contefidos estomacais e a forma do corpo.
Confirmaram que individuos jovens das trés espécies sdo principalmente
diurnos, ao passo gque o0s maiores exemplares apresentam atividade
crepuscular. Observaram gque 8. spilopleura e 8. nattereri formam
pequenos cardumes e 8. marginatus apresenta comportamento solit&rio,
possivelmente relacionado a seu hibito alimentar mais especializado
(predagdo de nadadeiras e escamas e ocasionalmente remogio de
ecto-parasitas de 8. nattereri). Verificaram que as trés espécies sio
atraidas por agitagdo na 8gua, movimentagio incomum ou agregacgio de
peixes. Lembram gue a situacloc taxondmica de mnuitas espécies de
piranhas encontra-se confusa, o que reforga a duvida na identificacgfo
de 8. cf humeralis no presente estudo, espécie muito semelhante a 8.

marginatus.
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Serrasalmus spilopleura mutilou nadadeiras de Geophagus
brasiliensis (Cichidae), no rio Atibaia, SP, com perda média de A&rea
entre 25 e 50%, em amostras realizadas nos meses menos chuvosos
{Sazima & Pombal-Jr, 1988). Apontam que o aumento da incidéncia da
mutilacgdo na época seca pode estar relacionado com: (1) o
recrutamento de piranhas jovens, (ii) com a diminuigdo da vegetagio
agudtica e marginal, com redugdo de refligios para os acar&s e (iii)
com a diminuigdo da turbidez da &gua e consegiiente melhoria nos
atagues visualmente orientados. Por outro lado, Northcote et al.
(1987) em seus estudos sobre mutilagio de nadadeiras por 8.
spilopleura, na represa de Americana no rio Atibaia, SP, afirmam que
embora n&o tenham examinado a sazonalidade dessa atividade, seus dados
indicam gque ela ocorreu tanto na estagio "cheia" guanto na “seca",
geralmente em peixes saudédveis e gque nadavam normalmente, ao contrario
de informagdes da literatura. A Bala da Onga ndo dispde de vegetacédo
em época alguma que sirva de refligio para as presas, ainda assim, a
mutilag@o de nadadeiras por 8. spilopleura foi pequena, ocorrendo em
2 dentre 10 estdOmagos analisados, com importéncia < 1% no TIAi. A
espécie alimentou-se principalmente de fragmentos de peixe, incluindo
dois exemplares inteiros (PXC: FO = 100%, IAi = 0,900). Dentre as
piranhas da Balia da Onga 8. spilopleura foi a mais versitil na
alimentagdo (12 itens na dieta), como também verificaram Sazima &
Machado (1990), concluindo que, dentre as trés espécies sintépicas no
Pantanal de Poconé, 8. spilopleura apresenta a estratégia alimentar
mais oportunista e a dieta mais variada, com predominincia de escamas

e insetos.
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Sazima & Machado (1986; 1990) observaram dgque 8. spilopleura
utilizou principalmente tdticas de aproximagdoc sorrateira ("stealthy
approach”) ou dissimulagdo ("approach under disguise") quando proximo
da presa, atacando nos momentos de distragdo ou confusio; investiu
tamb&m contra cardumes, mutilando qualquer nadadeira, em especial a
caudal, retirando escamas e partes musculares; o item nadadeiras
mutiladas foi o mais expressivo, seguido de fragmentos de peixes e

peixes inteiros, em 26 estdmagos analisados (Sazima & Machado, 1990} .

Serrasalmus cf. humeralis caracterizou-se como a espécie
mutiladora de nadadeiras na Baia da Onga, alimentando-se
secundariamente de escamas e fragmentos de peixes. Serrasalmus
marginatus, alimentou-se tamb&m dos mesmos itens nessa ordem en
Poconé (cf. Sazima & Machado, 1990), sugerindo-se que essas espécies
(se forem realmente diferentes) parecem apresentar grande sobreposicio
em suas dietas (ecologicamente equivalentes?). No reservatdrio de
ItaipQ, rio Parana, S. marginatus foi a 6a. espécie mais abundante em
nGmero (FUEM/NUPELIA/Itaipu Binacional, 1987). Nesse ambiente
alimentou-se principalmente de fragmentos de peixes (mais de 90% pelo
indice utilizado), ao passo gue nadadeiras e exemplares inteiros foram
esporadicos. Foram ainda registrados Chironomidae, Coleoptera e restos
vegetais. Os BAutores lembram que os demais peixes emalhados foram

mutilados por essas piranhas.

Serrasalmus nattereri alimentou-se principalmente de peixes
(inteiros ou fragmentos) na Baia da Onga. No Pantanal de Poconé além

de peixes a espécie ingeriu também caranguejos (Sazima & Machado,
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1990). N&o houve ocorréncia de escamas e nadadeiras mnutiladas nos
contelidos estomacais da espécie nesses dois ambientes. Os peixes
geralmente sao capturados pelas t&ticas de investida individual
{*chase") ou tocaia ("ambush"), segundo esses Autores. Observaran
ainda gque tanto 8. nattereri como 8. spilopleura alimentan-se de
peixes em decomposicdo (saprofagia) e verificaram que a presenga de
vegetais na dieta de ambas (como também foi observado na Baia da Onga)

é consequéncia de ingest3o ativa e ndo acidental.

Essas observagdes indicam como estd ocorrendo a partilha de
recursos alimentares, especialmente do item "peixes" (musculatura,
escamas e nadadeiras), entre as piranhas na Bafa da Onca. Durante o
manuseio para biometria dos peixes, eu nd3o estava atento para notar
eventuais mutilagdes de nadadeiras; porém observei um exemplar de
Batrachops semifasciatus (Cichlidae), j& perfeitamente cicatrizado,
que teve toda a nadadeira e pedinculo caudal mutilados. A mutilacfo
de nadadeiras tem efeito comparivel ao de parasitose, prejudicando o
desempenho dos peixes, que pode ser corrigide por regeneracgao,
dependendo da intensidade da lesdoc (Sazima & Pombal-Jr, 1988). Muitos
individuos té&nm suas nadadeiras predadas diversas vezes, contituindo-se
essas em verdadeiros recursos renovdveis (Northcote et al., 1987).
Como afirmam esses Giltimos Autores, o retorno nutricional e energético
para o predador parece ser o fato mais convincente dentre as virias

implicagBes ecolégicas a serem elucidadas sobre a mutilacdo de

nadadeiras.
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Characidae, Stethaprioninae e Tetragonopterinae

Moenkhausia dichroura & muito semelhante a M. intermedia (que
também ocorre no Pantanal), no tamanho, coloragdo e forma do corpo,
diferindo na posigfo da boca, mais superior em M. intermedia (Britski
et al., em preparagdo). Sazima (1986) verificou que M. intermedia nada
préximo & superficie, catando organismos e fragmentos gque flutuan
(*surface pickers"). Serd que esse comportamento estid associado &
posigdo bucal, enquanto M. dichroura, com boca menos superior explora
principalmente a  meia-&qua, alimentando-se de zooplancton?
Contrastando com © comportamento de M. intermedia observado por Sazima
(1986), a espécie ingeriu quase que exclusivamente Chironomidae
(organismo bentdénico) no lago de ItaipaG (FUEM/NUPELIA/Itéipu
Binacional, 1987), e ingeriu principalmente micro-crusticeos do

zooplancton e insetos na represa de Barra Bonita, SP (Costa, 1991).

E interessante ressaltar que guando se compara a dieta de M.
sanctae-filomaenae e do Stethaprioninae Ephippicarax paraguayensis,
verifica-se que ambos ingerem principalmente insetos, sendo gue E.
paraguayensis (Wt = 1,72 g) busca os menores gque caem na superficie da
dgua, enquanto M. santae-filomaenae (Wt = 2,30 g) ingere os maiores na

superficie e na meia &gua, forrageando também vegetais.

O lambari, Astyanax bimaculatus, apresentou dieta onivora na Baia
da Onga, ingerindo fragmentos vegetais, insetos terrestres e suas
formas jovens aquaticas. Exemplares do rio Mogi-Guagh (Nomura, 1975) e

da Represa de Barra Bonita, no rio Piracicaba, 8P (Costa, 1991)
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alimentaram~-se dos mesmos itens. Sazima (1986) observou gue A,
bimaculatus forrageia como "seguidor" ("follower"), isto &, solitario
ou em grupos de 5 a 6 individuos, acompanha os peixes gque fugam o
sedimento, especialmente aqueles gque mais perturbam o substrato.
Verificou também que formam cardumes com outras espécies de tamanho e
modo de nadar similares ao seu. O lambari localiza carcagas das quais
se alimenta (Sazima & Machado, 1990), donde provavelmente recolhe as

escamas encontradas em seus estémagos.

Tetragonopterus argenteus apresentou amplo espectro alimentar,

constituido sobretudo de itens de origem animal. £ um peixe de corpo
alto, comprimido lateralmente e curto, o que facilita deslocamentos
verticais na coluna d'dgua, ingerindo escamas provavelmente no fundo,

junto com areia e lodo e subindo & superficie, onde captura insetos

terrestres gue caem na &agua.

Na seca/88, os itens alimentares foram ingeridos em quantidades
mais ou menos homogéneas, destacando-se as escamas. Na cheia/89, a
alimentagdo concentrou~se basicamente em um finico item, larvas de

efemerbpteros, enguanto os demais itens tiveram cardter secund&rio.

Characidae, Triportheinae

Na Baia da Onga, a andlise de conteGdos estomacais foi efetuada

para o género Triportheus, uma vez que as duas espécies ndo foram
diferenciadas na ocasido. Posteriormente verificou-se que Triportheus
spl & maior gque Triportheus sp2, apresentando boca terminal e nfimero

de rastros entre 45 e 50 no primeiro hemi-arco branguial inferior;
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Triportheus sp2 tem a boca voltada para cima e cerca de 25 rastros.
Ora, os atributos morfolégicos que separam essas espécies est3o
relacionados com a alimentacgio, indicando qgue  provavelmente
Triportheus spl é um filtrador de =zooplancton e Triportheus sp2
alimenta-se de itens maiores na superficie da &gua. Portanto torna-se
imprecisa a comparagdo da dieta do género entre os periodos de cheia e
seca, uma vez due nao se sabe a composigdo especifica das amostras. £
possivel fazer uma apreciagdo geral da alimentagdo do género na Bafa
da Onga, verificando~se gque apresentam dieta rica enm insetos
terrestres, zooplancton (principalmente Cladocera) e fragmentos de

vegetal superior.

Braga (1990) identificou ampilo espectro alimentar para
Triportheus angulatus e T. elongatus no rio Tocantins, onde apresentam
dieta onivora com marcada sazonalidade. Na seca, as espécies valeram~
se principalmente de itens alimentares autéctones como larvas e ninfas
de insetos; na cheia, & medida que o rio invade as &reas marginais,
aumenta a disponibilidade de alimentos, acrescentando-se & dieta itens

aldéctones, como frutos e insetos adultos terrestres.

Almeida (1984) estudou o regime alimentar e as estruturas morfo-
anatémicas relacionadas em Triportheus angulatus, T. elongatus e T,
culter, do Lago do Castanho, AM. Considerou as duas primeiras espécies
onivoras (principais itens: insetos adultos terrestres e aquiticos e
frutos, folhas e flores), ao passo que T. culter & um zooplanctéfago

tipico, ingerindo sobretudo cladéceras. Observou também mecanismo de

sazonalidade na alimentagdo de T. angulatus e T. elongatus idéntico
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aoc observado por Braga (1990). Observou ainda que T. culter apresenta
dentes pequenos e frigeis, rastros branguiais maiores e mais numerosos
que os onivoros e esses filtimos dentes desenvolvidos e resistentes,
capacitando-os, inclusive, para guebrar alimentos duros. Na Amazénia,
esse género destaca-se por sua importincia econdmica, sua pesca ten
caracteristicas sazonais sendo mais capturado na vazante, contribuindo

com 704 t/ano (Petrere, 1978).

Erythrinidae

Hoplias malabaricus apresenta ampla distribuicio geogréafica,
ocorrendo em todas as bacias hidrogr&ficas da América do Sul, exceto
na regido transandina e nos rios da Patagénia (Fowler, 1950 apud

Barbieri et al., 1982).

Na fase larval, a espécie & planctéfaga, os alevinos siao
basicamente insetivoros, e gquando adultos sdo essencialmente
ictidéfagos, pouce vorazes, podendo apresentar resisténcia a longos
periodos de jejum, em fung8o de seus hibitos sedent&rios (Paiva, 1974
apud Barbieri et al., 1982). Soares (1979), estudando a alimentagfo de
7 individuos jovens (17 ~ 20 mm de comprimento), provenientes de um
igarapé do rio Aripuans, Bacia Amazénica, MT, encontrou larvas de
insetos (Chironomidae e Ephemeroptera) e Copepoda. Os 5 exemplares da
Baia da Onga alimentaram-se quase gque exclusivamente de peixes,
ocorrendo pequena quantidade de fragmentos vegetais. No lago cCalado,
AM, os exemplares jovens ingeriram serrapilheira e areia e os adultos

foram exclusivamente ictiéfagos (Knopell, 1970). No lago de Ttaipq, os
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exemplares analisados foram essencialmente ictibéfagos
(FUEM/NUPELIA/Itaipu Binacional, 1987), ingerindo pelo menos 20
géneros de presas (Hahn, 1991). Barbieri et al. (1982) verificaram que
a traira, na represa do Lobo, SP, nio interrompe sua atividade
alimentar durante o pericdo de reprodugio, como ocorre com a maioria

das espécies.

Parodontidae

Os representantes dessa familia tem preferéncia por locais de
dguas rapidas, onde vivem junto ao fundo, raspando o substrato
(Britski et al., em preparagio; Sazima, 1980). Sua anatomia parece
adaptada a esse modo de vida, incluindo boca sub-inferior com fenda
reta (vista ventral)}, mandibula em forma de pa desprovida de dentes
anteriores, maxila superior com dentes de clOspides arredondadas
(Britski et al., em preparagdo) e nadadeiras pélvicas e peitorais benm
desenvolvidas (Sazima, 1980). Esse Autor descreve o comportamento de
Apareiodon affinis e A. ibitiensis, em observagdes de campo no rio
Atibaia, SP: sdo peixes diurnos que vivem em locais de dguas correntes
sobre as rochas ou solo, onde assunem posigéo caracteristica
apoiando-se nas nadadeiras peitorais e pélvicas com a cabega orientada
contra a correnteza. S3o &geis nadadores, executando saltos sucessivos
entre rochas, agarrando-se pelas nadadeiras peitorais enguanto
forrageiam algas bentdénicas e capturam particulas do fundo. O contefdo
alimentar desses peixes revelou principalmente algas e pedagos de
plantas superiores, ocorrendo ainda larvas de insetos e particulas

orginicas ou inorganicas.
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Embora a Baia da Onga seja um ambiente léntico, os 3 exemplares
de  Apareiodon affinis alimentaram-se dos mesmos itens qué os
exemplares de ambientes 16ticos, ingerindo principalmente areia,
fragmentos de vegetal superior e algas filamentosas, ocorrendo en
pequena quantidade larvas de insetos e escamas de peixe (certamente
ingeridas Jjunto ao fundo). Nomura et al. (1978) analisaram o=s
estémagos de 354 exemplares dessa espécie, capturados em Cachoeira das
Emas, rio Mogi-Guagd, SP, onde encontraram principalmente algas
filamentosas. Consideraram A. affinis como um fugador de fundo, em

decorréncia da presenga de pedrinhas e lodo nos contetidos.

Clupeiformes, Clupeidae

Pellona flavipinnis (sardinha) & o Gnico Clupeidae descrito para
o Pantanal (Britski et al., em preparac@o). Foram analisados dois
exemplares, um capturou um himenéptero alade e ambos ingeriram
fragmentos de peixe e grande quantidade de lodo. Acredito que esse
lodo pode ter sido ingerido acidentalmente durante a pesca, quando
muitos  peixes se misturavam nesse material apés o arrasto,

especialmente espécies como esta, que apresenta abertura bucal

relativamente grande.

A sardinha tem formato semelhante ao género Triportheus
(Characidae), que curiosamente & conhecido regionalmente pelo mesmo
nome popular. Seria interessante verificar se essa convergéncia na
forma do corpo pode ser relacionada com algum aspecto comum da

biologia desses peixes, como alimentagdo, preferéncia de habitat,
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capacidade em evitar predagdo etc. Como P. flavipinnis alcanga
comprimento superior a Triportheus, seria particularmente interessante
verificar se ocorre partilha de recursos alimentares ao longo do eixo

"tamanho de alimento", proposto por Horn & May (op. cit.).

Perciformes, Sciaenidae

Pachyurus bonariensis, que apresenta boca inferior e protratil,
alimentou-se de larvas de dipteros e efemerdpteros, enquanto o Gnico
exemplar analisado de Plagioscion ternetzi, gue apresenta boca

terminal ndo-protrétil, predou um peixe qgue foi ingerido inteiro.

Na Represa de Trés Marias, Rio Sio Francisco, MG, Pachyurus
squamoralevis alimentou-se principalmente de peixes e larvas de
insetos aqudticos (Mourdo & Torres, 1984). Os Autores verificaram que
© tamanho da boca do predador limitou o tamanho das presas ingeridas
(peixes) e ainda que predadores grandes continuaram ingerindo presas
pequenas, estratégia diferente de Acestrorhynchus lacustris observada
por Catella & Torres (op. cit.). Pachyurus schomburgkii no rio
Tocantins €& um predador de peixes e complementa sua dieta com

poliquetas (Braga, 1590).

Plagioscion squamosissimus & muito semelhante a P. ternetzi
(Britski et al., em preparacido) e foi introduzida na Bacia do Parani.
Alimenta-se basicamente de peixes (45 géneros) e secundariamente de
insetos (Hahn, 1991).. Goulding & Ferreira (1984) estudaram a

alimentagdo de Plagioscion sp e P. squamosissimus na Amazénia Central
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e verificaram que camard3c & o item principal de sua dieta'(pelo menos
em certos habitats) e peixes um item secundario. No rio Tocantins,
Braga(1990) verificou que P. squamosissimus ingeriu principalmente
peixes e complementou a dieta com camardo, confirmando a hipétese de
Goulding & Ferreira, gquanto ao tipo de alimentagio em fungdo do

habitat.
Siluriformes, Gymnotoidei
Sternopygidae

Os gimnotideos sdo peixes de corpo muito alongado, ornado por
extensa nadadeira anal e desprovidos das nadadeiras pélvicas e dorsal
(Britski et al., em preparacdo). S&o0o em geral insetivoros, de hé&bitos
noturnos, e como caracteristica peculiar emitem e recebem impulsos

elétricos, que utilizam para avaliar o seu ambiente (Lowe-McConnell,

1975) .

O género Eigenmannia na Bala da Onga alimentou-se principalmente
de dipteros imaturos e, secundariamente, de micro-crusticeos. Soares
(1979) verificou gue Eigenmannia virescens do Rio Aripuani, bacia
Amazdnica, MT, também alimentou-se principalmente de dipteros
imaturos, especialmente Chironomidae, ocorrendo ainda larvas de outros
insetos aquaticos. Marlier (1968) apud Love-McConnell (1975)
classificou EB. virescens do Lago Redondo, AM, como estendfago (que se
alimenta de planta ou animal), carnivoro, nao-especialista, isto &

¥

alimenta-se de gqualguer item animal disponivel.
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Siluriformes, Siluroidei

Auchenipteridae

Os Auchenipteridae apresentaram dieta predominantemente
insetivora na Baia da Onga. O gé&nero Auchenipterus possui dentes
diminutos em uma faixa estreita sobre o maxilar e dentirio e rastros

branquiais longos e numerosos (Britski et al., em preparagdo).

Ruchenipterus nigripinnis, A. nuchalis e Enthomochorus benjamini
predaram principalmente cladéceras na cheia/89; secundariamente E.
benjamini ingeriu insetos n&o identificados e dipteros imaturos,
enguanto os outros ingeriram dipteros imaturos. A ocorréncia de
insetos alados nos estémagos de A. nigripinnis e A. nuchalis sugere
que complementam sua dieta capturando insetos na superficie da &gua.
Auchenipterus nuchalis apresentou dieta diferente nos periodos
anteriores de inicio da seca/88 e seca/88, ingerindo sobretudo
dipteros imaturos e insetos nd3o identificados, respectivamente, E
interessante destacar gue os dipteros imaturos ingeridos pelas trés
espécies foram principalmente da familia Chaoboridae, que vivem na

coluna d'agua, como integrantes do zooplancton.

Na pesca experimental do Reservatério de Itaip , A. nuchalis foi
a espécie mais freguente (22,7%), constituindo 5,6% da ictiomassa
(FUEM/NUPELIA/Itaipu Binacional, 1987). Nesse ambiente apresentou
dieta essencialmente insetivora, porém predando itens diferentes

daqueles observados no Pantanal. Ingeriu principalmente 1larvas de
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efemerdpteros e, secundariamente, dipteros Chironomidae e larvas de
colebpteros; cladéceras foram importantes na alimentagdo durante o

inverno e cutono.

Callichtydae e Doradidae

Os Callichtydae s&o muito caracteristicos, por possuirem corpo
lateralmente coberto por 2 séries de placas 6sseas, apresentarem boca
pequena e barbilhdes curtos, serem de hébitos sedentirios e natagéo
vagarosa (Britski et al., em preparacgio). Corydoras polystictus,
chservado por Sazima (1986), no Pantanal de Poconé, fuga o sedimento
("grubbers") wutilizando-se dos barbilhdes, enquanto nada junto ao
fundo. Formam cardumes de 20 a 30 individuos e, menos comummente,
grupos de 5 a 6, e ingerem larvas de insetos, crusticeos e micro-
algas, podendo alimentar-se & noite. Na Baia da Onca, Corydoras sp
alimentou-se desses mesmos itens, ocorrendo ainda nematédios, gque
foram considerados item alimentar e n3o parasita, uma vez que foram
encontrados no estdmago. Marlier (1968) apud Lowe-McConnell (1975)
estudou a teia alimentar do Lage Redondo, AM e considerou Corydoras sp
(espécie amazdnica) como um peixe eurifago (que combina itens animais
e vegetais na dieta), predominantemente vegetariano. Aranha & Sazima
(1986) estudaram, em aquério, o comportamento alimentar de Corydoras
sp e C. aeneus, espécies sintdpicas da regiio de Botucatd, SP.
Observaram gue apresentam diferenca no modo de obtengdo do alimento,
na preferéncia por micro-habitat e no ritmo de atividade, que
consideram como os possiveis fatores comportamentais mais importantes

para a coexisténcia dessas espécies.

185



O Doradidae Trachydoras paraguayensis possui barbilh&es curtos,
que provavelmente utiliza para fugar o substrato, capturando os itens
bentbénicos e grande quantidade de areia, como se verificou em sua
dieta. Trachydoras paraguayensis e Corydoras sp apresentam formato do
corpo e dietas muito similares, e observei que o primeiro ingere os
maiores organismos dos mesmos itens. Ora, o tamanho do alimento pode
ser um fator de segregagdo do nicho alimentar dessas espécies (como
sugere Horn & May, op. c¢it.), consistente com o fato de T.
paraguayensis (Ls = 88,6; n = 34) ter aproximadamente o dobro do

comprimento de Corydoras sp (Ls = 43,3; n = 22).

Hypophthalmidae

Hypophthalmus edentatus, o Gnico representante da familia no
Pantanal, & inexpressivo na pesca comercial da regifio, porém figqurou
como a segunda mais frequente na pesca experimental no lago de Itaipd,
sendo a terceira em biomassa (10,7%), (FUEM/NUPELIA/Itaipu Binacional,
1987). Na  Bacia Amazdnica, possui relativo valor comercial,
constituindo uma parcela considerdvel do pescado da regido (Carvalho,
1980); vive em cardumes nas iguas claras profundas, préximo & boca de
grandes lagos onde ocorre "bloom" de fitoplancton, podendo efetuar
migragdes verticais para superficie e ﬁergulhar a noite (Lowe-
McConnell, 1975). Carvalho (1980) considerou a espécie como
zooplanctdéfaga onde os itens mais abundantes foram cladéceras (47,3%),

copépodas (28,2%) e ostricodas (13,1%).

Hypophthalmus edentatus apresenta  boca grande, maxilas

desprovidas de dentes, arcos branquiais com numerosos rastros
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alongados; & espécie de habitos pel&gicos e filtradora de plancton
(Britski et al., em preparag¢do). O Gnico exemplar analisado da Baia da
Onga ingeriu micro-crustéceos (ostrécodas, copépodas e cladéceras). No
lago de Itaipq, H. edentatus  apresentou  h&bito alimentar
essencialmente planctéfago, com dominéncia de cladéceras e algas

(Mycrocystis), (FUEM/NUPELIA/Itaipu Binacional, 1587).

Pinmelodidae

0 Gnico exemplar de jurupoca, Hemisorubim platyrhynchus, ingeriu
um peixe. No rio Tocantins, Braga (1990) verificou que a espécie foi
estritamente ictidfaga, como também no rio Parani, onde predou 20

géneros de peixes diferentes (Hahn, 1991).

Na Baia da Onga, o género Pimelodella foi representado pelas
espécies Pimelodella gracilis e P. mucosa, Alimentaranm-se
principalmente de dipteros imaturos, escamas e copépodas. Sazima
(1986) identificou P. gracilis como predador com atividade crecuscular
a noturna, sendo um carnivoro de fundo, que explora o substrato &
procura de pequenas presas, em grupos de 5 a 6 individuocs e,
eventualmente, em cardumes de 20 a 30 peixes. A espécie no Pantanal de
Poconé alimenta-se também de larvas de insetos e crustéceos,
apresentando ocasionalmente saprofagia (Sazima, 1986; Sazima &

Machado, 1990), guando provavelmente ingere as escamas de peixe.

-

O género Pimelodus sp alimentou-se principalmente de insetos nio

identificados e larvas de efemerdpteros, na Bala da Onga. No
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Reservatério de ItaipG, Pimelodus maculatus foi essencialmente
insetivoro, sendo larvas de Chironomidae o item dominante, embora
tenha se alimentado secundariamente de moluscos, micro-crustéceos,
sementes e fragmentos de peixes (FUEM/NUPELIA/Itaipu Binacional,

1987).

6.4.2 Porcentagem de Matéria Orgénica

Verificou~se que existe diferen¢a na porcentagem média de matéria
orgdnica (%MO)}, presente nos contefidos estomacais das 6 espécies de
Cnrimatidae, num continuum de 10,42% (C. australe) até 28,66% (P.
squamoralevis). Este fato indica gue estd& havendo partilha dos
recursos alimentares entre estes detritivoros, embora a natureza do
alimento aparentemente impega escolha refinada dos itens, como sugere

Roberts (1972), apud Sazima & Caramaschi (1989).

A partilha dos recursos poderia ocorrer em fungio de dois
aspectos; (1) as espécies estdo forragendo sobre substratos
diferentes, incluindo-se regides mais rasas ou profundas da lagoa;
(ii) as espécies apresentam modos diversos de adquirir e processar o
alimento, ocorrendc portanto selegio deste, decorrente de atributos
estruturais (posigdo da boca, forma do palato, dimensio, forma e
nGmero dos rastros branquiais) e comportamentais, como observou Sazima
& Caramaschi (1989), estudando Curimata spilura (= C. gilli) e c.

nitens, espécies também capturadas na Baia da Onga.
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Embora a informagdo disponivel seja pontual, referente a uma
Gnica amostragem por espécie, proponho a seguinte apreciacdo destes
curamitideos guanto ao tipo de alimentacfo: o padrio observado mostra
um continuum onde num extremo estdo os "especialistas em baixos teores
de wmatéria orgénica” onde figura Curimatella australe (10,42%) e no
outro os "especialistas em altos teores", representados por
Potamorhyna squamoralevis (28,66%) e Curimata conspersa (24,02%). O
cardter de "alto" ou "baixo teor" seria conferido, obviamente, pelo
teor médio de matéria orgénica, e o cardter "especialista" pela
homogeneidade, cuja moeda & o coeficiente de variagio, nesse caso
inferior a 20%. Entre esses extremos encontram-se as espécies
intermedidrias €. gilli (13,66%), C.nigrotaenia (16,10%) e P.
curviventris (19,87%), cujo elevado coeficiente de variacio (entre
32,7 e 43,4%), indica um cardter mais T"generalista", isto &,
alimentam-se de forma a garantir tanto altos, quanto baixos teores de

matéria orgdnica, TABELA 26.

Essas informagdes, abrem uma perspectiva interessante no estudo
da alimentagdo dos Curimatidae, uma vez que constituem base de cadeia
alimentar e representam uma fatia considerdvel da biomassa de peixe
das comunidades neotropicais (Bowen, 1983). Na Bafa da Onga foi a
familia mais importante em biomassa, representando 38,3% e, dentre
esses, Curimatella australe foi equivalente a 46,5%. O sucesso dessa
espécie provavelmente & indicativo da abundéncia de seu recurso

alimentar, detritos com baixos teores de matéria organica.
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TABELA 26. Definig¢do do T"caradter" do tipo de alimentagio, para
espécies de Curimatidae, em funcgio do teor médioc de matéria orgénica
do contelido estomacal ($MO) e de seu coeficiente de variagio (CV).

Baia da Onga, Agquidauana, MS, 1988.

T . A OO LA SR O S TR TR TR, A Al e . il e, R T W M o S S s s s . T i i S . W o . A . S i Y. W o . 4 o . S B S

£MO CV (%) Caréter Espécie

10,42 < 20 especialista em baixo teor €. australe
13,66 Cc. gilli

16,10 > 20 intermedidrios/generalistas C. nigrotaenia
19,87 P. curviventris
24,02 < 20 especialista em alto teor C. conspersa
28,66 P. squamoralevis

"—m__-—ﬁﬂl—--—--nm——-lﬁ-——luum%”m————~—ml&”“-——un““”mm-——_mmm——u—_*mb-—-—““&

No entanto, para se verificar se esta conceituagio de cariter
"especialista em altos" ou "baixos teores de matéria orgénica" e
“"generalista" se mantém, definindo estratégias alimentares dessas
espécies, & necess@rio um estudo de maior nimero de exemplares,
capturados em diferentes hordrios, épocas do ano e locais, além de
estudos qualitativos da dieta. Observando-se, inclusive, se as
espécies podem apresentar plasticidade em seu comportamento e dieta
alimentar, enquadrando-se em um ou outro car&ter, confornme a
disponibilidade de recursos. Os estudos da alimentagio de Prochilodus
lineatus (Prochilodontidae) da bacia dos rios Miranda/Aquidauana
(EMBRAPA, 1990) apontaram gque os detritos s30 o item alimentar
predominante na alimenta¢do da espécie. O indice alimentar (IAi) de
detritos variou de 0,77 a 0,99, enquanto as algas foram importantes
somente durante a "cheia", na planicie de inundac¢do, com variacdo

entre 0,18 e 0,23. Verificou-se nitida variagio sazonal no teor de
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matéria orgénica dos conteldos estomacais, sendo que os maiores

valores foram observados na época da cheia.

Hemiodus orthonops, apresentou $MO no conteGdo estomacal muito
superior aos Curimatidae. Enquanto esses Gltimos n3o possuem dentes,
H. orthonops possui grande niimero de dentes cuspidados dispostos na
mandibula superior, o que & indicativo de seus h&bitos alimentares
especificos. A dieta de Hemiodus unimaculatus, no rio Tocantins,
variou de ilidéfaga para herbivora aoc longo do ano (Braga, 1990}. ©
Autor observou gque quando o rie se encontrava com o nivel baixo, a
espécie ingeriu vegetais, detritos e perifiton, e na cheia alimentou-

se somente de frutos.

6.4.3 A Alimentacio e a Forma dos Peiwes

A Ecomorfologia est& fundamentada na idéia de que as diferencas
morfoldgicas existentes entre as espécies podem estar relacionadas 3
agdo de varias pressdes ambientais e biolégicas, de modo que os
atributos ecomorfolégicos (determinados a partir de relagbes morfo e
biométricas) podem ser indicadores de tipos de h&bitos de vida, ou

adaptagbes das espécies a diferentes habitats, como sintetiza Beaumord

(1991).

Varios autores (Gatz, 1981; Barrella, 1989; Beaumord, 1991;
Winemiller, 1991) efetuaram estudos em assembléias de peixes, baseados

em mais de uma dezena de atributos ecomorfolégicos, que relacionaram

com o habitat, tipo de vida, alimentagdo etc, por meio de té&cnicas de
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anflise multivariada. No presente estudo, optei por combinar a altura
(Hc), largura (Lc) e comprimento (Ls) das espécies, em proporgdes (Pl
= He/Le; P2 = Ls/He), que, ao serem plotadas no plano cartesiano,

permitem a visualizacdo imediata da forma geral do peixe.

Foi surpreendente constatar um nitido padrio (aproximadamente uma
hipérbole) ao plotar P1 x P2, para todas as espécies da comunidade.
Acredito que esse padrdo reflete as possibilidades de formas que essas
espécies de peixes podem assumir, dentro dos limites impostos pelas
leis fisicas e guimicas do ambiente (Smchidt-Nielsen, 1984) e pelas
interages biolégicas e bagagem genética dessas populagdes. Seria
interessante efetuar esse mesmo estudo em outras comunidades de

peixes, afim de verificar se o mesmo padrio se repete.

Alguns peixes apresentaram formas bizarras, figurando como
"outliers" do padr&c geral observado para a comunidade. Exatamente por
isso merecem atengdo especial (como lembra Smchidt-Nielsen; 1984),
pois provavelmente "encontraram" solugdes particulares para aspectos
de sua biologia como ocupagdo de habitat, alimentagdo, fuga de
predagdo etc. A esse respeito, Alexander (1974) comenta que quando um

peixe nos parece "mal desenhado", provavelmente somos nés que falhamos

em compreendé&-lo.

Os peixes tém quase a mesma densidade da &gua e, portanto, gastam
pouca ou nenhuma energia para se sustentar. Porém o formato de seu

corpo & particularmente importante, porgue os peixes requerem energia
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para se movimentar nesse meio, que & cerca de 800 vezes mais denso que

o ar (Bond, 1979; Schimdt~Nielsen, 1984).

A resisténcia que um peixe encontra ao nadar ("drag") apresenta
dois componentes: (1) resisténcia de pressio ("drag pressure"),
decorrente do deslocamento da &gua com o avango do movimento,
determinada pela &rea frontal (projegdo da area do corpo em um plano
normal & diregdo do movimento) e pela forma do corpo; (2) atrito
("friction drag"), gue corresponde a forga necessiria para vencer a
viscosidade do fluido, diretamente proporcional & &rea do corpo, ao
quadrado da velocidade a densidade do fluido e a um coeficiente de

resisténcia (Smidt-Nielsen, 1984).

Corpo alto e curto & préprio de peixes gue nio estio em constante
movimento, mas sdo capazes de investidas ra&pidas (Bond, 1979); esses
peixes também encontram facilidade em se deslocar verticalmente na
coluna d'&gua, ao passo gue os peixes comprimidos dorso-ventralmente,
encontram menor resisténcia para se deslocar no plano horizontal. Os
bons nadadores apresentam seg&o transversal eliptica, corpo fusiforme,
terminando em pedinculo caudal estreito (Bond, 1979). Combinando-se
esses formatos a outros atributos como: &rea, posicio e forma de
nadadeiras, distribuigdo da musculatura, morfologia do aparelho bucal
e dentigdo, etc, sdo concebidos os mais diversos "desenhos" de peixes,
aptos a explorar infmeros habitats, empregando diversas tA&ticas
alimentares. A esse respeito, Knoppel (1970) afirma gue a dieta de um
animal nd8o depende apenas do suprimento alimentar gque o ambiente

oferece, mas também de sua habilidade em usar esses recursos;
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acrescenta ainda que, possivelmente, por essa raz8o, ‘as formas

corporais e tipos de vida tornaram-se mais e mais especializados.

Observou-se due os peixes de um mesmo grupe taxondmico (familia
ou subfamilia) apresentam forma do corpo semelhante, o gue seguramente
estd relacionado a razdes histéricas de filogenia, permitindo tambénm

alguma inferéncia sobre aspectos comuns 22 sua biologia.

Verificou-se gque a forma do corpo pode ser relacionada a
alimentagdo dos peixes da Baia da Onga. Entretanto, & preciso
considerar as seguintes limitag¢des: (1) grande parte das informagdes
sobre alimentagdo dos peixes diz respeito a uﬁ Gnico perfiodo do ano
(seca/88); (2) ocorreu perda de informagdo relevante, guando os itens
alimentares foram reunidos emn categorias; por exemplo, dipteros
imaturos e coledpteros aquiticos, que apresentam modos de vida
distintos (provavelmente presas potenciais para peixes diferentes),
foram englobados em "Insetos Aquédticos"; (3) levando-se em conta
apenas as proporgbes Pl e P2; peixes frugivoros como os pacus,
(Myleinae) e peixes reconhecidamente carnivoros como as piranhas
(Serrasalminae), apresentam forma do corpo muito semelhante, mas

poderiam ser facilmente separados com a introducio de um atributo como

“Tipo de Dentigdo".

Entre as espécies ictidfagas, figuraram desde peixes de corpo
alto e ocurto, como as piranhas, até os pimelodideos, longos e
achatados. Pode-se inferir que, munidos de estruturas corporais

diferentes, os predadores dessa comunidade provavelmente exploranm
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vérios habitats, objetivando diferentes presas, capturadas por meic de

diferentes taticas.

Berrasalmus nattereri (corpo alto e curto) persegue suas presas
(Sazima & Machado, 1990), ao passo que Acestrorhynchus altus, de
corpo aproximadamente fusiforme, explora a meia &gua e a superficie a
procura de  peguenos peixes (Sazinma, 1986). Os Pimeledidae
provavelmente s&o predadores de meia &gua e fundo, como atesta a
presenga de Callichthyidae, Loricariidae, Doradidae, Pimelodidae e
Erythrinidae nos estomagos de Pseudoplatystoma corruscans, na Bacia

dos rios Miranda/Agquidauana (EMBRAPA, 1990).

Sazima & Machado (1990) comentam que & possivel inferir a tatica
de alimentagdo de piranhas em funcido de sua dieta e forma do corpo.
Observaram que §. marginatus, de corpo muito comprimido lateralmente e
coloragdo acinzentada, dificilmente pode ser reconhecido em vista
frontal, gquando se confunde com a vegetacgio, aguardando oportunidade
de remover nadadeiras e escamas de suas presas. Dentre as espécies
sintépicas da Bafia da Onga, Serrasalmus cf. humeralis apresenta a
forma do corpo mais semelhante a 8. marguinatus, sendo também

mutilador de nadadeiras.

As escamas foram importantes na dieta de peixes com formatos
diferentes, e certamente foram ingeridas por meio de diferentes
taticas,. As  espécies do género Roeboides, especialistas en
lepidofagia, removeram escamas de presas vivas, ao passo que

Pimelodella spp que apresenta saprofagia (Sazima & Machado, 1990) e
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Tetragonopterus argenteus, provavelmente ingeriram escamas de carcagas

cu junto ao substrato.

Insetos terrestres foram capturados por espécies de perfil
elevado e comprimidos lateralmente, forma caracteristica de peixes gue

vivem junto & superficie.

Sob a alcunha "Insetos Aquiticos" estdo reunidos organismos con
modos de vida muito distintos, o que justifica os diferentes formatos
dos predadores, um grupo mais ou menos fusiforme e outro de espécies

de perfil elevado.

Segundo Lazzaro (1987), a maioria dos peixes & planctivora pelo
menos durante uma fase da vida, e peixes adultos podem ser
planctivoros obrigatérios ou facultativos, podendo empregar diversos
modos de alimentagdo. Na Baia da Onga, zooplancton foi importante na
dieta de peixes com forma aparentemente nao especializada (salvo o

“"outlier" Eigenmannia), localizados no centro da distribuigédo.

Como principais consumidores de "Vegetais Superiores" observou-se
peixes de corpo relativamente achatado e comprido, os Anostomidae e
Parodontidae, que pastam junto ao substrato (veja discuss3o sobre
dieta), e alguns Characidae, de perfil mais elevado, que poderiam

buscar sua alimenta¢8o nos estratos superiores da lagoa.
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6.4.4 Inporté@ncia dos Itens Alimentares Ponderada pela Biomassa dos

Consumidores

0 1Indice Alimentar Ponderado pela Biomassa dos Consunmidores
(IAW), foi definido para cada item alimentar, como o somatdrio do
produte do Indice Alimentar do item (Iai), pela biomassa de cada
espécie que o consumiu (We). Portanto, o IAW & uma medida da conversio
dos itens alimentares ingeridos, em biomassa dos consumidores; e
poderia ser aprimorado, incluindo-se na férmula um coeficiente
especifico para cada item, a fim de corrigir os diferentes valores
nutricionais. O IAW gera um resultado final andlogo &s pir&mides
ecoldgicas de biomassa apresentadas em Odum (1985), porém sob outro
ponto de vista. Por exemplo, o IAW informa o consumo total de insetos
pela comunidade, contabilizando tanto o que foi ingerido por uma
espécie insetivora tipica, quanto o gque foi ingeride em carater
secundério por uma espécie vegetariana; j& numa pirédmide de biomassa,
essa segunda espécie vegetariana & inserida no segundo nivel tréfico e

a informagl@o referente i sua ingestdo de insetos & perdida.

Os itens alimentares ingeridos pelos Curimatidae (principalmente
detritos e secundariamente algas (Bowen, 1983; Sazima & Caramashi,
1989), figuraram como o alimento principal dos peixes da Baia da
Onga, representando 46,5% do IAW (igual & biomassa da famflia). 0 que
& particularmente interessante guando Bowen (1983) afirma que, uma das
descobertas fundamentais da pesquisa ecolégica recente, & que a
principal rota do fluxo energético nos ecossistemas e da ciclagem de
nutrientes & através da cadeia de detritos. Na maioria das l;goas do

médio Paran&, os trabalhos de Bonetto et al. (1869; 1970) mostran
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que os detritivoros (Curimatidae e principalmente Prochilodus
lineatus) s8o0 também as espécies dominantes em biomassa. Essa & uma
caracteristica importante para o fluxe de energia nesses ambientes,
pois com a conversdo direta dos detritos em grande quantidade de
ictiomassa, esses ecossistemas apresentam cadeias alimentares curtas,
diminuindo-se a perda de energia na passagem de um nivel tré6fico para

o outro, tornando-os mais produtivos.

Os itens ingeridos pelos Loricariidae (principalmente algas,
segundo Nomura et al., 1981; Bowen, 1983) representaram 14,5% do IAW,
e corresponden ao consumo primlrio propriamente . dito, Nos
loricariideos, os microrganismos do tubo digestivo digerem a celulose,
sendo que, em suas fezes, os filamentos de algas azuis s3o encontrados
quase integros, ac passo que as frlGstulas de diatoméceas encontram-se

vazias, sugerindo que essas Gltimas s&o mais digeriveis (Sands, 1984).

0 consumo primdrio baseado em Algas apresentado pelos demais
peixes, foi pequeno, representando 0,3% do IAW, e baseado nos Vegetais

Superiores representou 2,4%.

Os itens alimentares de origem animal representaram 18,7% do IAW.
Dentre esses, os Microcrustéiceos apresentaram 3,9%, que corresponde a
consumo de nivel tréfico de segunda ordem; Insetos apresentaram 6,4%,
gue corresponde a consumo de nivel tréfico de segunda ordem ou mais;
e, finalmente, Peixes corresponderam a 8,4%, representando o consumo

desde o segundo até o Gltimo nivel tréfico.
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0 consumo de sedimento entre as espécies analisadas foi
equivalente a 8,5% do IAW. Areia e 1lodo (sedimento nio arenoso)
corresponderam respectivamente a 3,6 e 4,8%. No entanto, esses itens
poderiam ser excluidos dos cé&lculos de IAW, uma vez gque freguentemente
sdo ingeridos acidentalmente na captura de algum organismo do
substrato por espécies ndo-detritivoras, para quem nfSoc tém valor

nutritivo (Bowen, 1983).
0 item Matéria Orgénica Amorfa corresponde ao material digerido
encontrado nos contefidos estomacais obteve 5,8% no IAW e poderia

também ser excluido desse calculo, peis ndo acrescenta informacgio.

E, finalmente, 3,3% do IAW coube ao compartimento "sem

informagdo", relativo ds espécies qgue ni3o foram analisadas.
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