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Abstiract

The present work deals with the study of floral phenology/biology and reproduction
system of seven species of Convolvulaceae, occurring at Fazenda Catalunha, municipality of
Santa Maria da Boa Vista (PE) in the “caatinga” vegetation of the so called “sertdo
Pernambucano”. The study was conducted from March 1995 to July 1997. The species
considered were: Jacquemontia multiflora (Choisy) Hallier f., Merremia aegyptia (L) Urb.,
Ipomoea asarifolia (Ders.) Roem. & Schult,, Ipomoeea incarnata {Vahly Choisy, Ipomoea
bahiensis Willd ex. Roem & Schult., Ipormoea brasiliana (Choisy) Meisn, and Ipomoea martii
Meisn.

The flowering pattern of all species is the comucopia type according Gentry
classification. These seven species treat in this work have cimose inflorescence. The flowers have
campanulate (Jacquemontia multifloray or infundibuliform (Merremia aegyptia and Ipomoea
species) corolla type, bright color with nectar guide (mesopetal region), characteristics of the
melitophily. The antheses of all the studied species occur early morning, between 5:00 and 7:00.
The flowers are ephemeral lasting 6 to 9 hours. Nectar production is very scarce, 1 up4  ul. Thus
the poilen function as an important foraging resource.

Anthophoridae, Apidae, Megachilidae, Andrenidae and Halictidae bees were among
the main pollinators of these Convolvulaceae species. These plants species were then considered
melitophilous species pollinated mainly by small bees. The Apis mellifera and Diadasina riparia
were considered the main pollinators of these Convolvulaceae. Interspecific competition for
pollinator was not observed.

Jacquemontia multiflora and Merremic aegyptia are autogamous whereas the
Ipomoea species are xenogamous, The late acting incompatibility system seems to occur in
these plant species. From Ipomoeea martii individuals studied in this work, either in natural
conditions or manually pollinated, no fruits were successfully obtained. This fact suggests that

the plants were in fact clones or that an incompatibility system could acting between the

individuals,
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Resumo

Mo presente trabatho, realizado na faze_nda Catalunha, Santa Maria da Boa Vista - PE,
no periodo de margo de 1995 a jutho de 1997, foram estudadas a fenologia, biologia floral ¢ o
sistema de reprodugdo de sete espécies da familia Convolvulaceae, na caatinga do sertfo
pernambucano. As espécies estudadas foram : Jacquemontia multiflora {Choisy) Hallier f.,
Merremia aegyptia (L.) Urb., Ipomoea asarifolia (Ders.) Roem. & Schult., Ipomoea incarnata
(Vahl) Choisy, Ipomoea bahiensis Willd. ex. Roem. & Schult., Ipomoea brasiliana (Choisy)
Meisn. e [pomoea martii Meisn. A época de floragfio destas espécies ocorre principalmente no
periodo de margo a julho, que corresponde ao final da estagdo chuvosa e infcio da estagfo seca.
O padriio de floragdo de todas as espécies se enquadra no tipo cornucépia.

As flores das espécies estudadas estfio reunidas em cimeiras e apresentamn corola
com formato campanulado (Jaquemontia multiflora) ou infundibuliforme (Merremia aegyptia e
as espécies de Ipomoea), pétalas de coloracdo vistosa com guias de néctar (regido das
mesopélalas), além de outros atributos da sfndrome de melitofilia. As espécies apresentam antese
matutina, entre 05:00 e 07:00 h., ¢ a durag3o de suas flores varia de seis a nove horas, sendo
consideradas como efémeras. Pequenas quantidades de néctar foram observadas em  todas as
espécies, cuja produgfo variou de 1 a 4 i, o que refletiu no recurso forrageado pelos
polinizadores, que procuram estas espécies também para coleta de pélen.

Com relagBo aos visitantes, as abelhas pertencentes &s familias Apidae,
Anthophoridae, Megachilidae, Halictidae e Andrenidae so os principais agentes polinizadores
destas Convolvulaceae, que podem ser consideradas como espécies melit6tilas adaptadas a
polinizagdo por abelhas de pequeno porte. Entre as abelhas, Apis mellifera e Diadasina riparia
sdo consideradas como os principais polinizadores deste grupo. Competicio interespecifica por
polinizadores ndo foi observada,

Quanto ao sistema de reproducdo, as espécies Jacquemontia multiflora e Merremia
aegyptia s@o autégamas, enquanto que as espécies do género Ipomoea sio xendgamas, com
sistema de incompatilidade que ocorre tardiarnente. Em Ipomoea martii, a auséncia total de frutos
nos experimentos de polinizacio, como em condicdes naturais, indica gue provavelmente os

indivi’ os da populagfio sio clones e gue apresentam algum tipo de incompatibilidade.



Listzs de Tabelas

01 - Balanco hidrico da regido de Petrolina (PE).

02 - As espécies estudadas e seus respectivos niimeros de registro nos herbérios.
03 - Perfodo de observagiio dos visitantes florais das espécies estudadas.

04 - Cor dos elementos florais das sete espécies.

05 - Medidas dos elementos florais das sete espécies.

06 - Viabilidade dos griios de pélen das sete espécies.

07 - Visitantes das espécies estudadas.

08 - Caracteristicas morfolégicas dos visitantes,

09 - Comparag@o do nimero de visitas dos wvisitantes em flores de cores diferentes de Ipomoea

asarifolia.

10 - Pilhadores das espécies de Convolvulaceae.

11 - Resuliados dos experimentos de polinizacio das sete espécies.

12 - Andlise Qui-quadrado pela comparagéo entre os experimentos de polinizagio.
13 - Taxa de germinagio das sementes das espécies estudadas.

14 - Razdo Fruto/Flor e Semente/Ovulo das espécies estudadas.



Xi

Lista de Figuras

01 - Mapa da regido Nordeste do Brasil.

02 - Mapa da FFazenda Catalunha.

03 - Vista da vegetaciio na estagfo chuvosae seca.

04 - Dados climaéticos da regido de Petrolina (PE) no perfodo de 1963-1995.

05 - Locais de ocorréncia das espécies estudadas.

06 - Fenogramas das espécies estudadas,

07 - Perfodo de floragdo das espécies estudadas.

08 - Dados climdticos da regifo de Petrolina (PE) no perfodo de janeiro de 1995 a jutho de 1997.

09 - Inflorescéncia de Jacquemontia multiflora e Merremia aegyptia.

10 - Inflorescéncia das espécies de Ipomoea.

11 - Vista frontal das flores de Jucquemontia mudtiflora e Merremia aegvptia.

12 - Esquema das flores em corte ndo mediano de Jacquemontia mulitiflora e Merremia aegyptia.

13 - Vista frontal das flores das espécies de Ipomoea.

14 - Esquema das flores em corte nfo mediano de Ipomoea.

15 - Durag@o das flores das espécies estudadas.

16 - Freqgliencia e ndimero médio de visitas dos visitantes de Jacquemontia multiflora e
Merremia aegvyptia.

17 - Visitantes das flores de Jacquemontia multiflora ¢ Merremia aegyptia.

18 - Fregiiéncia de visitas dos visitantes das flores de Ipomoea .

19 - Nimero médio de visitas dos visitantes das flores de Ipomoen.

20 - Visitantes das flores de algumas espécies de Ipomoea.

21 - Pilhadores e visitantes extra-florais de algumas espécies de Ipomoea.

22 - Tubos polinicos em dvulos autopolinizados e submetidos a polinizagiio cruzada de algumas

das espécies estudadas.



INTRODUCAO

A drea do Nordeste brasileiro é ocupada por cinco formagdes vegetais, que
foram descritas como: floresta latifoliada equatorial, floresta latifoliada tropical, vegetacio do
litoral, cerrado ¢ caatinga. Dentre essas formagdes, a caatinga ocupa uma érea em torno de
500.000 km?, com cerca de 82.000 km? no Estado de Pernambuco (Huec, 1972).

A formagio de caalinga ocorre em sua maior parte na drea do semi-drido
nordestino, cujos solos variam de extremamente rasos a pouco profundos. A composicio
floristica das caatingas n3o € uniforme ¢ varia de acordo com o volume das precipitacdes, da
qualidade dos solos, da rede hidrografica e da agfio antrépica (Luctzelburg, 1974). Segundo
Kuhlmann (1974}, a caatinga € um dos tipos de vegetagio mais dificil de ser definido, em vista da
extrema heterogeneidade que apresenta, nio sé quanto a fisionomia, come quanto A composicio.
As grandes variagOes em altitude, qualidade dos solos e as precipitagdes pluviométricas escassas
e irregulares sao alguns dos fatores responsédveis por essa diversidade (Andrade-Lima, 1981).

O xerofitismo € uma das principais caracteristicas desse tipo de vegetagio que,
em sua maioria, apresenta folhas pequenas, que desaparecem durante a estiagem, constituindo
assim um dos metos mais eficazes de prote¢do contra a falta de umidade. Outra estratégia
adaptativa encontrada neste tipo de vegetag@o € a sincronia da época de floragdo, que além dos
fatores climdticos (Alvim, 1964), também € influenciado pela disponibilidade de polinizadores
{Machado, 1990).

A vegetagdo da caatinga tem sido alvo de muitos trabalhos, principalmente
aqueles relacionados com os levantamentos floristicos, e com as caracteristicas edafo-climaticas.
Dentre estes trabalhos, merecem destaque: Braga (1975), Andrade-Lima (1975, 1977, 1989),
Vasconcellos-Sobrinho (1971), Dugue (1973}, Kuhlmann (1974) e Rizinni (1976), que além da

listagem de plantas coletadas, tentam classificar e descrever os diferentes tipos de vegetagiio.



Com refagio ao semi-drido pernambucano, poucos trabalhos sio encontrados,
sendo estes referentes a levantamentos floristicos da drea (Tavares et al. 1970; Aratjo, 1990;
Rodal, 1984 e 1992), caracterizaghio  edafo-climitica  (Jacomine et al, 1973: Reis,
1973), caracterizagio morfolbgica através da estrutura da casca (Lima, 1982), morfologia de
espécies e sua resisténeia 2 seca (Barbosa, 1980, Hamburgo-Alves & Prazeres, 1980; Prazeres,
1982).

Com relagdo a biologia floral, polinizagio ¢ sistema de reproducio de espécies
da caatinga, poucas referéncias sdo encontradas. Na maioria delas, trata-se de espécies arbdreas e
arbustivas, e merecem destaque os trabalhos de Ormond et al.(1984) com Jatropha gossypifolia,
Barbosa et al.(1989) e Machado et al. (1997) que apresentam dados sobre a fenologia de
espécies arbdreas ¢ arbustivas, e Machado (1990) que além dos dados de biologia floral e
reprodutiva de espécies pertencentes aos géneros Angelonia, Cordia, Melochia, Pavonia,
Ruellia, apresenta importantes consideragdes sobre a ecologia da polinizagdo da caatinga.

A familia Convolvulaceae € composta por aproximadamente 50 géneros, com
1.BOO espécies, distribuidas especialmente nas regides tropicais (Barroso,1986). Neste grupo, o
género Ipomoea L. se destaca pelo nimero de espécies que possui 600 a 700, cuja distribuiciio
estd concentrada na regido das Américas, onde hd cerca de 500 espécies registradas (Austin &
Haaman, 1996). O género Jacquemontia Choisy é composto por 100 espécies, que se distribuem
principalmente pela América Tropical e Antilhas, enquanto que Merremia Dennst. ex Endl ¢
considerado como um género tropical e subtropical, composto por 60 a 80 espécies {Austin,
1975) e, com excegdo dos estudos feitos por Falcdo (1954) com representantes brasileiros, poucos
sdo os estudos de revisio feito para o grupo. Algumas espécies destes trés géneros sio
consideradas como erva daninha ou planta invasora de culturas (Groth, 1991; Rodella et al.,
1993}, ¢ t€m sido alvo de estudo no sentido de se conhecer aspectos da producdio e germinagio
de suas sementes (Chandler et al., 1977, Crowley & Buchanan, 1982; Gomes et al., 1978;
Keeley et al., 1986).

Virios representantes desta familia vem sendo estudados, com relagio a
biclogia floral. Segundo Knuth (1898/1905), as flores de Jpomoea sdo fregiienterente visitadas
por abelhas, principalmente as dos géneros Apis, Centris, Ceratina e Euglossa. Referéncias de

passaros como visitantes sdo menos freglientes, embora algumas espécies, principalmente da

[ee]



secdo Quamoclit, sejam consideradas como espécies omitéfilas (Wilson, 1960; Grant & Grant,
1970; Austin, 1975). Podemos citar ainda os trabalhos de  Pijl (1954), Linsley {1960), Schlising
(1970}, Real (1981), Maimoni-Rodella et al. (1982), Machado (1983), Maimoni-Rodella (1983),
Machado & Sazima (1987), onde viérias espécies de Ipomoea so estudadas sob os aspectos de
sua fenologia, bivlogia floral, polinizagZo e sistema de reprodugio.

Com relagio ao género Merremia merecem destaque os trabalhos de Maimoni -
Rodella et al (1985}, Maimoni-Rodella & Rodella (1986, 1986/87, 1990), Rodella ef al (1993 ¢
Willmott & Birquez (1996), onde sdo abordados a biologia floral, padrdes de crescimento,
anatomia foliar e caulinar, e fenologia de Merremia dissecata, M. cissoides ¢ M palmeri.
Quanto a Jacquemontia, nenhum estudo referente a biologia floral foi encontrada em literatura.

O presente trabalho tem como objetivo estudar a biclogia floral e reprodutiva
de sete espécies da familia Convolvulaceae na caatinga do sertdo de Pernambuco. Tais espécies
sa0 : Jacquemontia multiflora (Choisy) Hallier f., Merremia aegyptia (1..) Urb., Ipomoea
asarifolia (Ders.) Roem. & Schult., Ipomoea incarnata (Vahl.) Choisy, Ipomoea bahiensis Willd.
ex. Roem. & Schult,, Ipomoea brasiliana (Choisy) Meisn. e Ipomoea martii Meisn. Com este
trabalho, espera-se contribuir com o estudo da polinizagdo e reprodugio desta familia na
caatinga, até entdo ndo abordadas nos estudos de biologia floral. O presente trabalho também €
importante, uma vez que inclui espécies consideradas daninhas (Merremia aegyptia ¢ Ipomoea
asarifolia), e informagdes sobre as formas de reprodugfio ¢ os mecanismos de polinizagdo sio

essenciais para a elaboragio de programas de controle.



MATERIAL E METODOS

1- CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

Esta pesquisa fol desenvolvida na Fazenda Agropecudria Catalunha (8° 55'S e
39° 54'0 Gr), localizada a margem esquerda do rio Sdo Francisco, no municipio de Santa Maria
da Boa Vista, Pernambuco (Fig. 1). Esta fazenda ocupa uma édrea total de 6.934,7 ha (Fig.2), dos
quais aproximadamente 1.400 ha sfo usados na fruticultura irrigada, e o restante é recoberto com
vegetagdo nativa.

A vegetagio dominante na 4rea € do tipo caatinga hiperxerdfila (Fig. 3a-3b),
com formagdo lenhosa de porie médio a baixo, espécies espinhosas de folhas pequenas e finas, e
muitas cacticeas e bromelidceas (Andrade-Lima, 1989). Na drea de estudo sio dominantes as
espécies de porte arboreo/arbustivo, apresentando diversas gradagdes, desde as formacdes de
caatinga densa até rala. As lianas estio distribuidas em vérios pontos ao longo da borda ou em
locais abertos.

De acordo com os dados climéticos fornecidos pelo Centro de Pesquisa
Agropecudria do Trépico do Semi-Arido (CPATSA/EMBRAPA - Petrolina), esta regido
apresenta temperaturas que variam de 13,8 °C (minima absoluta) a 40 °C (méxima absoluta),
com média anual de 26,3 °C. A umidade relativa ¢ de 60,0 %, com precipitagio média anual de
566,5 mm (Tabela 1). A estagio chuvosa ocorre no periodo de novembro a abril e a estaciio seca
ocorre no periodo de maio a outubro (Fig. 4).

De scordo com a classificagio de Képpen o clima da drea se enquadra no
tipo BSwh', definido como semi-drido {chuva anual menor de 750 mm), de vegetacio xerdfita
(BS), apresentando inverno seco (w), temperatura do més mais frio maior que 18°C (h"), sem

excesso hidrico (Tabela 1),



FIGURA 1 : Mapa da regifio Nordeste do Brasil. 1 - Petrolina (PE),
2 - Juazeiro (BA), 3 - Fazenda Catalunha, 4 - Barragem de Sobradinho.
Escala 1:15.000



Lagoa Bla. Baria
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FIGURA 2 : Mapa da Fazenda Agropecuaria Catalunha, 1 - Estrada que corta
a fazenda, 2 - Mirante, 3 ¢ 4 - Areas de manga, 5 a 8 - Areas de uva. Escala
1:10.000. '



FIGURA 3 : Vista do mirante da Fazenda Catalunha, na época das chuvas (a) e na
época da seca (b).



TABELA 1: Balango Hidrico daregifio de Petrolina, segundo Thornthwaite & Mather (1955)

Local ; Bebedouro {9.09 5, 40.24 W, Petrolina - PE,
Capacidade de armazenamento do solo: 125 mm

MES T P Fio | P-Eto ARM | ALT | ER BEXC DEF
°C i mm mm mm mm mm mm mm

Jan 27.0 71.6 149 - 77 0 0 72 O 77
Fev 26.9 88.2 133 - 45 0 0 88 0 45
Mar 264 134.9 138 -3 O Q 135 0 3
Abr 26.1 88.1 125 - 37 O 0 88 0 37
Mai 254 19.5 113 - 96 0 a 20 0 96
Jun 24.6 112 98 - 87 0 0 il 0 87
Jul 242 88 96 - 87 0 0 9 0 &7
Ago 25.1 4.7 111 - 106 0 0 5 0 106
Set 26.6 56 135 - 129 0 0 6 0 129
Out 28.0 9.5 1561 - 147 0 g 10 0 147
Nov 28.1 48.0 1361 - 108 0 0 48 0 108
Dez 7.6 76.4 156 -80 0 0 76 0 80
Ano 263 | 5565 15681 -1002 0 g 567 0 1002

indice de aridez : 63,87 Indice de umidade : 0,00  fndice hidrico : -63,87
Tipo climatico: Dr, Semi-arido, sem excesso hidrico

legenda : T - temperatura, P - precipitagdo, ETo - evapotranspiracic de referéncia, P- Eto -
precipitagdc - evapotranspiragdo, ARM - armazenamento de 4gua pelo solo, ALT -
variagdo do armazenamento, ER - estimativa da evapotranspiragdo real, EXC -
excedente hidrico, DEF - deficiéneia hidrica.
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2 - ESPECIES ESTUDADAS

A vegetag3o da Fazenda Catalunha possui vérias espécies herbiceas e lianas da
familia Convolvulaceae, como por exemplo espécies do género Evolvulus L., Jacquemontia
Choisy, Merremia Dennst. ex Endl. fpomwoea L. (obs. pessoal). No presente estudo, foi
considerado liana toda planta de hébito trepador, de natureza herbicea ou ienhosa, que mantém
claramente liga¢do com o solo, de acordo com o proposto por Miiller-Dombois & Ellmberg
(1974). Entre elas foram estudadas sete espécies de lanas pertencentes aos géneros
Jacquemontia, Merremia e [pomoea (Tabela 2). Materiais testemunho foram depositados nos

Herbdrios da Unicamp (UEC) e da UNESP de Sio José do Rio Preto (SIRP).

TABELA 2 : Sete espécies de Convolvulaceae estudadas na Fazenda Catalunha, Santa Maria
da Boa Vista — PE, e seus respectivos niimeros de registros nos herbérios (UEC e SIRP).

ESPECIES UEC SIRP
Jacquemontia multiflora (Choisy) Hallier £. 80,766 10.230
Merremia aegyptia (1.} Urb. 50.765 10.252
Ipomoea asarifolia (Ders.) Roem. & Schult. 90.767 10.251
Ipomoea incarnata (Vahl,)Choisy 90.762 15.979
Ipomoea bahiensis Willd. ex. Roem. & Schult. 90.763 15.977
Ipomoea brasiliana {Choisy) Meisn. 90.761 15.981
Ipomoea martii Meisn. 90.764 15.980

A espécie Ipomoea martii apresenta problemas de identificacfio taxondmica,
sendo considerada por alguns autores como pertencente ao género Turbina Raf., onde é
classificada como 7. cordata (Choisy) D.F. Austin & Staples, em virtude de apresentar frutos
indeiscentes com um dnica semente {Austin & Héaman,1996; Simio-Bianchini, 1991). Porém
segundo Austin & Hdaman (1996) hd controvérsias nesta separa¢fio, gue ndo € aceita por outros

autores. Assim, no presente trabalho adotamos a classificagio feita por Meissner (1856-1871).
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3I-FENOLOGIA

Durante o perfodo de margo de 1995 a julho de 1997 foi realizado,
semanalmente, o acompanhamento fenoldégico dos individuos das espécies estudadas, sendo
coletadas informagbes sobre as seguintes fenofases : brotamento, senescéncia, floracdo e
frutificacdo. Cada fenofase foi caracterizada de acorde com Morellato et al, (1989), ¢ uma
determinada espécie foi considerada no pico de uma dada fenofase, quando mais de 50% dos
individuos se encontravam na mesma fenofase {(Duckworth, 1966 apud Fournier, 1974). Para
cada espécie foram construidos fenogramas sob a forma de porcentagem de individuos em cada
fenofase por més.

Para comparar 08 eventos fenolégicos de cada espécie em estudo, e sua relagio
com os fatores abidticos, foram utilizados os dados climatoldgicos fomecidos pelo Centro de

Pesquisa Agropecudria do Trépico do Semi-Arido de Petrolina (CPATSA - EMBRAPA).

4- MORFOLOGIA FLORAL

Para o estudo de morfologia, flores das sete espécies foram observadas em
diferentes estddios de desenvolvimento, desde botio até a senescéncia da flor. Dez flores de cada
espéeie foram coletadas e mensuradas com auxilio de paquimetro, para verificar o comprimento
¢ didmetro dos componentes do célice, da corola, bem como a posigio ¢ tamanho das estruturas
reprodutivas. Para cada espécie foi feito um esquema (corte longitudinal nfio mediano) da flor,
mostrando a forma e disposigdc dos elementos florais. A denominagio das porgBes centrais das
pétalas que possuem numerosas nervuras ¢ sZo de formato triangular, estreitadas em dire¢io ao
dpice das pétalas, variam com os diversos autores, como por exemplo : dreas epissepdlicas
{Barroso, 1986), dreas mesopetalinas (Barroso, 1986), interplicas {(Austin & Cavalcante, 1982),

dreas mesopétalas (O’ Donell, . 241). No presente trabalho serd utilizado o fermo mesopétalas por



ser considerado correto etimologicamente, preciso e claro na definigiio. Dados sobre a posicio da
inflorescéncia na planta, niimero de botdes, seqiiéncia de abertura das flores ¢ o ndmero de flores

abertas por dia foram registrados para cada espécie.

5- BIOLOGIA FLORAL

Para cada espécie foram registrados os hordrios de antese, duraciio da flor,
receptividade do estigma, viabilidade dos grios de pdlen, volume, conceniracdo do néctar e
coloragdo dos elementos florais.

A receptividade do estigma foi testada com a aplicagdo de gotas de peréxido de
hidrogénio (H,0O,) a 10 vol. sobre o estigma de botdes e flores recém abertas, segundo a técnica
de Zeisler (1938), e/ou gotas de SUDAN HI glicerinado (Johansen, 1940).

Para estimar a viabilidade dos grios de pélen, laminas foram preparadas e
coradas com Carmin Acético 1,2 % (cf. Radford et al.,1974). Para isso, botdes em pré-antese
de trés individuos de cada espécie, foram coletados. Cinco laminas foram preparadas
utilizando-se as cinco anteras, e um total de 100 grios foram analisados.

Para todas as espécies estudadas, botdes em pré-antese foram cobertos com
sacos de papel impermedvel e as flores coletadas no final da manha ou da tarde, quando foi
medido o volume total de néctar produzido por flor, com 0 auxilio de uma seringa de tuberculina.
A concentragdo de agticares do néctar foi medida com o auxilio de um refratdmetro manual
Atago N1 (0 - 32%).

Para verificar a emiss@o de odores florais perceptiveis ao olfato humano, flores
de cada espécie foram acondicionadas separadamente em sacos pldsticos durante uma hora. Apds

este perfodo, estes foram abertos e cheirados para identificar a liberacio de odores.



6- VISITANTES FLORAIS

Os visitantes foram observados ao longo da floragio das espécies, no perfodo
matutine (05:00 as 12:00h) e perfodo vespertino (12:00 as 15:00h), sendo anotadas a freqliéncia,
duragdo e hordrio de suas visitas, o comportamento dos visitantes mais fregilentes, bem como o
recurso floral forrageado durante a visita. Para cada perfodo de observagdo (ex. 6:00-7:00h.)
foram feitas, no minimo, cinco observagdes em dias ndo consecutivos (Tabela 3). As visitas
observadas por periodo foram somadas e, posteriormente divididas pelo nimero total de
observagSes, para calcular o nimero médio de visitas de cada perfodo.

De acorde com o comportamento apresentado, os visitantes foram considerados
como polinizadores (Dafni, 1992) ou pilhadores (Inouye, 1980). De acordo com sua freqiiéncia,
os polinizadores foram considerados como principais, quando estes apresentaram fregiiéncias de
visitas igual ou superior a 30%; ¢ secundérios quando estes apresentaram fregii®ncias inferiores a
30%. Os pilhadores foram classificados de acordo com Inouye (1980). Todos os insetos que
causam danos as flores, comprometendo o gineceu, sdo aqui denominados herbivoros florais.

O nimero de individuos de cada espécie de planta utilizado para observagbes
do comportamento de visitantes variou entre as espécies (Tabela 3). Durante estas observacdes
foram escolhidos locais em que pelo menos trés ou quatro espécies vegetais estavam presentes,
para acompanhar o deslocamento dos visitantes entre as espécies. Alguns visitantes foram
capturados, fixados ¢ mantidos a seco, para posterior identificagfio e exame dos locais de
deposigdo do polen. Para uma andlise mais detalhada do comportamento, foram tomadas vérias

fotografias. Os visitantes coletados estio depositados na Se¢fo de Entomologia da EMBRAPA de

Petrolina.



TABELA 3 : Periodo de observago dos visitantes florajs das sete espécies estudadas, na
Fazenda Catalunha, Santa Maria da Boa Vista- PE. NI = nimero de individuos, TT = total de

tempo de observacio.

ESPECIES Ni HORAS DO DIA TT
ESTUDADAS 36167 17-8 189 19-10110-11 1 11-12 1 12-13113-14] 14-15 | (h)
Jacquemontia mudtiflora 120 - 05 06 0% 05 0s 0% 05 05 05 44
Merremia aegyptia Wy 05 ] 05 07 07 1 47 07 07 - - -- 45
Ipomoea asarifolia 21 - G5 | 03 05 ¢ 05 05 05 - - - 30
Ipomeea incarnata 08 | -- 065 | 06 06 1 06 06 06 -- -~ - 35
Ipomoea bahicrisis 07 -- 05 | 08 0% | 0% 03 05 — - - 20
Ipomoea brasiliana i7 1 -- 06 | 06 06 | 0S8 05 05 05 03 05 48
Ipomoea martii 05 | ~ -~ | 05 05 | 05 05 08 03 05 05 40

7 - SISTEMA DE REPRODUCAQ

Para

determinar o tipo de sistema

reprodutivo de cada espécie foram

realizados experimentos de polinizagio, testes de crescimento de tubo polinico, razio fruto/flor e

semente/6vulo, € verificaglo da ocorréncia de propagagio vegetativa.

7.1 - Experimentos de Polinizacfo e germinacio

Para os experimentos de polinizagdo, botdes em pré-antese foram ensacados

com sacos de papel impermedvel e emasculados. Logo apds a antese, os seguintes tratamentos

foram realizados:

a) autopelinizacdo espontinea - flores mantidas ensacadas sem tratamento posterior,

b) autopolinizagio manual - grios de pélen foram depositados sobre o estigma da prépria flor,

c) apomixia - botbes emasculados e mantidos ensacados sem tratamento posterior,
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d) polinizagio cruzada - grios de pélen de flores de individuos diferentes foram depositados
sobre os estigmas de flores emasculadas. Para este tratamento foi estabelecida a distincia minima
de dez metros entre os individuos doadores e receplores de pdlen. No caso de Ipomoea martii os

cruzamentos foram feilos entre os dois grupos encontrados na populagfo, para garantir o

cruzamenio entre diferentes individuos.

Além destes tratamentos, flores mantidas em condigBes naturais foram
marcadas para verificar a formagiio de frutos. Apés cada tratamento, foram colocadas no pedicelo
floral, linhas de cores diferentes; em seguida as flores foram novamente ensacadas e mantidas
assim até sua senescéncia (final da manhi ou da tarde). A porcentagem de frutos produzidos em
cada experimento foi analisada através do teste de homogeneidade X2,

Sementes obtidas em condig¢des naturais e de alguns dos tratamentos acima

foram colocadas para germinar em caixas gerbox com papel de filtro, umedecido com 4dgua

destilada, para verificar sua viabilidade,

7-2 « Crescimento de tubo polinico

As flores previamente submetidas a autopolinizagdes manuais e polinizagdes
cruzadas, realizadas no campo para cada espécie, foram fixadas em FAA 50% em intervalos de
tempo regulares (5, 10, 24 e 48 h.). Em seguida, o ginceceu foi submetido 2 técnica de coloragio
segundo Martin (1959}, ¢ as l&minas montadas com este material foram observadas em

miscroscdpio de fluorescéneia Zeiss, com objetiva de 10x.
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7.2 - Bazio fruto/flor e semente/évulo

Para o célculo da razfio fruto/flor foram utilizados de dois a quatro individuos
de cada espécie, nos quais foram marcadas cinco inflorescéncias jovens. Em cada inflorescéncia
fot contado o ndmero de botdes. e em seguida, contagens semanais do ndmero de flores e frutos
foram feitas, até o término da abertura dos botdes.

Para arazfo semente/6vulo, em cada espéeie foi contado o ndmero de sementes
dos frutes e Svulos das flores coletas ao acaso. O nimero de frutos e flores amostrados variou de

acordo com a disponibilidade de cada espécie.

7.4 - Propagacio vegetativa

Para complementar os dados sobre o sisiema de reproducio, foi verificado nas
sete espécies a ocorréncia ou nio de propagagio vegetativa. Para isso, alguns individuos de cada

espécie foram retirados do solo com auxilio de pé de jardinagem.
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RESULTADOS .

1 - CONSIDERACOES GERAIS

Entre as  espécies estudadas, observa-se que Jacquemontia multiflora e
Merremia aegyptia s&0 espécies anuais, enquanto que Ipomoea asarifolia, 1. brasiliana e 1.
martii sdo perenes, embora durante a estagfo seca toda parte aérea desaparece, rebrotando
novamenie na estagdo chuvosa. As espécies Jpomoea incarnata e I bahiensis apresetam
caracteristicas tipicas de plantas anuais, embora tenha sido observada a presenga de alguns
individuos nos mesmos locais que os anos anteriores, 0 que caracterizaria rebrotamento. Tal
observagdo associada ao fato de que toda vegetagfio seca durante a estagio seca, dificultou a
classificagdo destas espécies. Quanto ao hdbito, observa-se que I asarifolia apresenta-se
exclusivamente como planta rasteira, enquanto que I martii apresenta somente hibito trepador.
As demais espécies s@o consideradas como lianas voliveis, podendo apresentar habito trepador
usando como suporte &rvores, arbustos ou cercas, ou entfio, na auséncia de apoio, apresentam-se
como plantas rasteiras, formando grandes manchas.

Quanto a distribuicio na drea de estudo, as espécies estudadas ocorrem  em
vérios pontos da Fazenda Catalunha, sendo mais freqiientes em 4reas mais abertas ou nas bordas
da caatinga (Fig. 5). A quantidade de individuos utilizada para este estudo variou de acordo
com adisponibilidade de cada espécie. O maior niimero de individuos (n=20) foi observado em

Jacquemontia muliiflora, € © menor ndmero (n= 5) foi registrado para Ipomoea martii.
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FIGURA 5 : Locais de ocorréncia de Jocguemontia mudtiflora (€), Merremia
wegyptia (Q), Ipomoea asarifolia (), Ipomoea incarnata (I3}, Ipomoea
bahiensis (%), Ipomoea brasiliana (), Ipomoea martii (V). Bscala 1; 10.000.
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2-FENGOLOGIA

De modo geral, as sete espécies apresentam perfodos de floracdo definidos ao
longo do ano porém, em consequéncia das condicdes climdticas da regifio, hd certa variacio de
ano para ano. Os fenogramas das sete espécies estiio reunidos na Figura 6, e a atividade
fenolégica das espécies foi agrupada de acordo com as estacBes definidas pela Secio de
Climatologia do CPATSA/EMBRAPA, que considera como: estaciio chuvosa - o periodo de
novembro a abril; e estagio seca - o perfodo de maio a outubro.

O perfodo de brotamento de cinco das sete espécies estudadas ocorre ao longo
da estagdo chuvosa e inicio da estagio seca. De modo geral, estas cinco espécies {(Jacquemontia
multiflora, Merremia aegyptia, Ipomoea incarnata, Ipomoea brasiliana e Ipomoea martii)
apresentam pico de brotamento no perfodo de margo a abril, que de acordo com os dados
climatSlogicos (Fig. 8) corresponde aos meses com maiores incidéncias de chuvas. Somente as
espécies Ipomoea asarifolia e 1. bahiensis apresentaram altos indices de brotamento (acima de
50 % da populagfio) ao longo da estagio estacdo seca.

A fenofase de senescéncia das sete espéeies ocorreu, principalmente, na estacdo
seca. Ipomoea brasiliana e 1. martii sdo as primeiras a senescerem, com pico desta fenofase nos
meses de maio e junho. O bimestre jutho-agosto é considerado como o perfodo de pico desta
fenofase para  Jacquemontia multiflora, Merremia aegyptia e Ipomoea incarnata. Ipomoea
asarifolia ¢ 1. bahiensis apresentam pico de senescéncia no perfodo de agosto a outubro.

O pico de produgiio de flores nas espécies estudadas ocorre, principalmente, no
final da estagdo chuvosa e infcio da estag@o seca. Ipomoea brasiliana e I martii s3o as primeiras
a florescerem, apresentando pico de florag@o no bimestre marco/abril, e sio também as gue
possuem o periodo de floragio mais curto. As demais espécies concentram sua floracio no
bimestre abril/malio. Das sete espécies estudadas, cineo floresceram nos trés anos de observacio.

Somente Ipomoea brasiliana e Ipomoea martii nio floresceram durante o ano de 1995 (Fig. 7).
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Quanto ao padréio de floragdo, todas as espécies apresentam produgdo diaria de
muitas flores no periodo de poucas semanas, com elevada sincronia intraespecifica. Somente no
periodo inicial e final de floragio hd uma assincronia entre os individuos de uma espécie
(Fig. 7).

A maturagio dos frutes e a dispersido das sementes, em seis das sete espécies,
ocorre principalmente na estagdo seca. A espécie Ipomoea martii foi a Unica que ndo produziu
nenhum fruto ao longo das observagdes. Entre as seis espécies (com excecdo de [pomoea martii),
Ipomoea brasiliana € a primeira a produzir e dispersar suas sementes, com pico desta fenofase no
bimestre abril/maio. Ipomoea bahiensis € a que apresenta frutificagiio mais tardia, com pico no

més de agosto. As demais espécies concentram sua frutificago no bimestre junho/julho (Fig. 6).

a - Jacquemontia multiflora b - Merremia aegyptia
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Legenda : - brotamento, L. - senescéncia, K - frutificacdo.

FIGURA 6 : Fenogramas das sete espécies estudadas na Fazenda Catalunha, durante o periodo de
margo de 1995 a julho de 1997. a- Jacquemontia multiflora, b- Merremia aegyptia.
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Ipomoea martii
Ipomoea brasiliana
Ipomoea bakiensis
Ipomoea incarnata

Ipomoea asarifolia

Merremia aegyptia

LJacquemarntia multifiora

Meses do Ano MAMJJASONDJFMAMJJASONDJIJFMAMJIJIA
1995 ] 1996 | 1997

FIGURA. 7 : Periodo de Floraclio das sete espécies estudadas durante o periodo de margo de
1995 a julho de 1997, na Fazenda Catalunha, Santa Maria da Boa Vista - PE. As areas

preenchidas representam o pico de floragdo e as linhas indicam poucos individuos floridos, com
baixa produgio diaria de flores.
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FIGURA 8 : Dados climatologicos da regifio de Petrolina (PE) para o periodo de janeiro de

1995 a julho de 1997, fornecidos peta Segdo de Climatologia do Centro de Pesquisa
Agropecuaria do Tropico do Semi-Arido (CPATSA) - EMBRAPA.
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3-MORFOLOGIA FLORAL

3.1 - As inflorescéncias

As espécies estudadas apresentam flores reunidas em inflorescéncias axilares,
do tipo cimeira. A exteriorizagdo das flores fora da folhagem se d4 através do eixo principal da
inflorescéncia, que pode alcancar 3,0 cm em Ipomeea brasiliana, até 7,0 cm em Jacquemontia
multiflora e 1. bahiensis, ou entdo variar de 10,0 2 20,0 cm  em Merremia aegyptia, Ipomoea
asarifolia, Ipomocea incarnata, e I. martii. De modo geral, estas espécies apresentam muitas
inflorescéneias/individuo, e em consequéncia dos individuos ocorrerem proximos e emaranhados,
foi dificil quantificar esta relacdo.

Com relacfio a0 nimero de botdes/inflorescéncia, Jacquemontia multiflora
apresenta inflorescéncias com mimero médio de 20 botdes (n= 15), nio possuindo um padrio
definido de sequéncia de abertura de flores, porém em cada inflorescéncia ocorre a antese de uma
a quatro flores por dia (Fig. 9a).

Merremia aegyptia apresenta inflorescéncia com cinco a oito botdes {n=15),
onde ocorre a antese de uma flor por dia, por inflorescéncia (Fig. 9b), raramente duas. Os botdes
centrais geralmente s3o os primeiros que se abrem, seguidos posteriormente pelos botdes laterais,

As cinco espécies de Ipomoea apresentam inflorescéncias com nimero varidvel
de botdes (Fig. 10a-e). Em I asarifolia este niimerc variou de cinco a 15 (n=13), em Ipomoea
incarnatg encontramos inflorescéncias com cinco a nove botdes (n=13), enquanto as
inflorescéncias de fpomoea bahiensis e I brasiliana apresentaram trés a dez botdes (n=15). Das
espécies estudadas, I martii possui o maior nimero de botdes por inflorescéncia, que pode
variar de dez a 50 botdes (n=13). O padrio de abertura de flores, por dia, por inflorescéncia
também varia entre as cinco espécies, podendo ocorrer a antese de uma flor {I. bahiensis), duas
ou uls flores (L asarifolia, I incarnata e I. brasiliana) até 15 flores por inflorescéncia

(I martii),
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3.2 - As {lpres

As flores das espécies estudadas apresentam vérias caracteristicas em comum :
célice formado por cince sépalas de coloragdo verde que se sobrepdem formando um pequeno
tubo que envolve a parte basal da corola; prefloragio imbricada franzida, corola gamopéiala de
simetria radial, podendo apresentar formato campanulado (em Jacquemontia multiflora) ou
infundibuliforme (em Merremia aegyptia e nas espécies de Ipomoea), pélalas de coloracio
vistosa (Tabela 4) com guias de néctar (regifio das mesopétalas), érgios reprodutivos localizados
na porgio central da flor, androceu formado por cinco estames epipétalos, heterodinamos
(Tabela 5), filetes que apresentam base mais dilatada e pilosa (tricomas), gue delimitam a
cimara nectarffera e protegem o ovério (Fig. 11,12 e 14). O gineceu ¢ formado por um ovirio
stpero, bicarpelar e tetraovulado, estiletes funididos e estigmas bilobados. O nectario se apresenta
na forma de umn disco anelar hipdgino. Nectdrios exira-florais sfo encontrados nas espécies de

fpomoea, sendo que estes geralmente se concentram na base do célice e pedicelo,

TABELA 4 : Cor dos elementos florais das espécies estudadas.

ESPECIE COROLA
pctalas | mesopétalas | interior do tubo

Jacquemontia multiflora azul branco branco
Merremia aegyptia branco branco branco
Ipomoea asarifolia r0s4 magenta magenia
Ipomoea incarnata rosa claro rosa Tosa
Ipomoea bahiensis lilas IOX0 rOXo0
Ipomoea brasiliana rosa magenta magenta
Ipomoea martii rosaclaro | rosaclaro magenta
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TABELA 5: Medidas dos elementos florais das espécies estudadas. Legenda : J- didmetro;
Comp. Total - comprimento total; Comp. Tubo - comprimento do tubo da corola; Comp. min,
inter. e max- comprimento minimo, intermedidrio e méximo dos estames.

MEDIDAS DOS ELEMENTOS FLORAIS (mm)

ESPECIES (X+5D)

ESTUDADAS Calice Corola Estames Estilete

o Comp o Comp  Comp Comp Comp Comp Comp.

Total | doTubo Total Tubo Min. Inter. Max Total
Jacgquemontia multiflora 3,7+ 0,48 6,9+0.99 15,620,84 13,3+1,88 4,2+0,63 6,7+1,15 8,3+0,82 940,69 | 93+105
Merremia aegypiia 5,7+ 0,54 17,1191 14.843,22 286171 17,2322 110,521,17  11,7%1,70 144z 117 | 11,8 1.03
Ipomioea asarifolia 6,8+ 0,78 150+1,49 | 13,020.81 8372625 47,8388 |251+2,37 29,8274 403x427 |233+249
Ipomioea incarnata 39+ 0,87 1412152 112,741,49 765+3,37 37,1357 | 16,2x1,13 19.5+1,58 24,1£4,22 11722168
Ipomoea bahiensis 2,5+0,70 6,0+0,47 8,140,31 466+2,54 2242195 113422,17 17,1x1,28 212198 | 1782042
Ipomoea brasiliana 8,4+ 0,51 12,6+1,07 14,121,10 81.8+1,87 4332596 12234245 28,2+505 342x461 268 +1,22
Ipomoea martii 7.5+ 0,52 14,4+0,96 114,821,31 64,8:348 41,1x2.84 |116,2x1,31 17,6084 255+ 1,58 {20,5+158

FIGURA 9 : a- i nflorescéncia de Jucquemontia multiflora, b - inflorescéncia de
Merremia aegyptia . Note o eixo principal da inflorescéncia expondo as flores fora

da folhagem e o niirnero de flores aberta por inflorescéncia, por dia.
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FIGURA 10 : Inflorescéncias
das espécies de Ipormicea. a- I
asarifolia , b- I incarnata , c- I
bahiensis, d- I. brasiliana, e- L
martii. Notar em a-€ O eiXo
principal da infloresc&ncia expondo
as flores fora da folhagem ¢ o
nimero de flores abertas por
inflorescéncia, por dia.




3.2.1 - Jacquemontia multiflora (Choisy) Hallier f.

As flores desta espécie sdo campanuladas (Tabela 5), com corola de coloragéo
azul (Tabela 4), e a por¢do basal e mesopétalas de cor branca, que funcionam como guias de
néctar (Fig. 11a). As sépalas sio membranosas e apresentam nervuras bem evidentes (Fig. 12a).

O androceu é de cor branca, com estames dispostos em trés grupos, dois
estames abaixo, dois estames acima e um no nivel do estigma. As anteras s@o bitecas, basifixas,
com deiscéncia rimosa. O gineceu também apresenta coloragdo branca (Fig. 11a). Nesta espécie
os érgios de reprodugdo ficam dispostos no centro da flor, porém os estames, estigma e estilete
ndo ficam sobrepostos como observado nas demais espécies. A cidmara nectarifera delimitada

pelos filetes apresenta cerca de 2,0 mm de altura (Fig.12a).

3.2.2 - Merremia aegyptia (L.) Urb.

As flores de Merremia aegyptia sdo infundibuliformes, de cor branca. As
sépalas sdo subcoridceas, externamente pilosas. O androceu € de cor branca com estames
dispostos em trés niveis (Tabela 5). Entre a base dos filetes formam-se cinco canais por onde o0s
visitantes tem acesso ao néctar (Fig. 11b e 12b). As anteras sdo bitecas, torcidas no 4pice €
apresentam deiscéncia rimosa. O gineceu € de cor branca e fica envolto pelos estames, ocupando
a porgo central do tubo da corola . A cdmara nectarifera delimitada pela por¢io basal dos filetes

apresenta cerca de 5,0 mm de altura (Fig. 12b).
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FIGURA 11 : Vista frontal das flores de Jacquemontia multiflora (a)
e Merremia aegyptia (b) observadas na Fazenda Catalunha, Santa Maria
da Boa Vista, PE. n - guias de néctar, e - estigma, o - orificios de
acesso a cAmara nectarifera,.
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fem

FIGURA 12 : Esquema das flores em corte longitudinal nfo mediano: a-
Jacquemontia nudtiflora, b- Merremia aegyptia. Notar nas duas espécies o
estreitamento da base da corola e a altura da cdmara nectarifera (cn).
e — estigma, 0 — ovaric, n — nectario.
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3.2.3- Ipomoea asarifolia (Ders.) Roem. & Schult.

As flores desta espécie apresentam cdlice formado por sépalas de tamanhos
diferentes e corola infundibuliforme, de cor rosa (Tabela 5). O interior do tubo da corola e as
mesopétalas apresentam coloragdo magenta, funcionando como guias de néctar (Fig. 13a). Este
padrdo de coloracéo € encontrado em 80% da populagido. Em 20% da populag@o observa-se que
ha variacdo da cor da corola, desde individuos com corola branca com interplicas rosa até
individuos com flores totalmente brancas (Fig. 13b).

O androceu € de cor branca, com estames dispostos em trés niveis (Tabela 5)
que formam cinco pequenos orificios (Fig. 13b), semelhantes ao descrito para as flores de
Merremia aegyptia. As anteras s@o bitecas e apresentam deiscéncia rimosa. O gineceu € todo
branco e fica envolvido pelos filetes. A cAmara nectarifera, delimitada pelos filetes apresenta

cerca de 8,0 mm de altura (Fig.14a).

324 - Ipomoea incarnata (Vahl.) Choisy, Ipomoea bahiensis Willd. ex. Roem. & Schult,,

Ipomoea brasiliana (Choisy) Meisn. e Ipomoea martii Meisn.

Estas espécies apresentam caracteristicas morfoldgicas (Fig.14b-e) semelhantes
as descritas para Ipomoea asarifolia, diferindo nas dimensdes dos elementos florais (Tabela 5) e
coloragdo da corola (Tabela 4 e Fig. 13c-f). Entre estas quatro espécies somente Ipomoea
bahiensis possui célice com sépalas que apresentam um apiculo sub-apical recurvado, que €
caracteristico da espécie. Quanto a colorag@o das flores, as diferencas mencionadas sdo bem
evidentes no campo, embora ndo tenham ficado tdo nitidas nas fotografias. Em Ipomoea
incarnata e 1. brasiliana foram observadas variagGes das cores das flores entre os individuos da
populag@o. Entre as espécies de Ipomoea, somente 1. martii ndo apresentou mesopétalas com
coloragdo diferente do restante da corola. Nesta espécie somente o interior do tubo, que por

apresentar coloro¢do mais escura, pode entdo funcionar como um guia de néctar.
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FIGURA 14 : Esquema das flores das espécies de Jpomoea em corte longitudinal ndo
mediano: a- 1. asarifolia, b- I incarnata, ¢- I bahiensis, d- 1brasiliana, e- 1. martii,
Notar em todas as espécies a altura da cimara nectarifera (en). e - ¢..ugma, 6 — ovario,
n - nectario.
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Outra diferenga observada entre as espécies de Ipomoea refere-se a altura da
clmara nectarifera que variou de 2,0 mm emn Ipomoea bahiensis; 5,0 mm em [ incarnata e 1.

martii; até 10 mm em [ brasiliang (Fig. 14b-e).
4 - BIOLOGIA FLORAL

As sete espécies estudadas apresentam, com relagfio a biologia floral, vérias
caracteristicas  semelhantes. Todas apresentam antese matutina enire 05:00 e 07:00 h.
(Fig. 15). Entre as sete espécies, Merremia aegyptia é a primeira a abrir suas flores, seguida pelas
espécies de Ipomoea e Jacquemontia multiflora. Ipomoea martii € a Gltima a abrir suas flores,
cuja antese ocorre por volta das 07:00 h A abertura das flores é caracterizada pelo lento
afastamento das bordas da corola, que se destorcem, mostrando claramente 2 prefloragio
imbricada torcida. Os drglos reprodutivos ficam expostos no centro da flor em Jacquemontia
multiflora ou incluso no interior no tubo da corola em Merremia aegyptia € nas cinco espécies de
Ipomoea estudadas. ‘

No inicio da antese, os graos de pélen sfio vidveis e estdo disponiveis nas
anteras, o estigma estd receptivo e hd acimulo de pequenas quantidades de néctar na base da
corola (cimara nectarifera). A emissdo de odores durante a antese s6 foi detectada em fpomoea
martii, cujas flores exalam odor adocicado, perceptivo a mais ou menos um metro de distdncia de
um individuo em flor.

Ao longo da antese € comum observar que as bordas das pétalas destas
convoluldceas desidratam, ficando levemente enroladas e enrrugadas. A durac@o da flor, nas sete
espécies estudadas, varia de seis horas em Ipomoea asarifolia, I incarnata e I. bahiensis aié
nove horas em Jacquemontia multiflora e Ipomoea brasiliana (Fig. 15).

O perfodo compreendido desde a antese até a queda dos elementos florais
{exceto cédlice e ovirio, no caso de ocorrer fecundacio), varia de 12 horas em Merremia
aegyptia, 24 horas em Jacquemontia multifiora, Ipomoea asarifolia, Iincamata, 1. bahiensis e I,

martii, e 36 horas em [ .brasiliona.
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Pequenas quantidades de néctar sio produzidas pelas sete espécie estudadas.
Em Jacquemontia multiflora volumes inferiores a 1ul desta substincia sdo produzidos por flor e
O nectar se apresenta  viscoso e pegajoso, © que dificultou sua coleta e leitura de sua
concentragdo. Em Merremia aegyptia o volume de néctar/flor €, em média, de 1ul (n=20). Em
Ipomoea asarifolia, Ipomoea incarnata, ipomoea bahiensis, I. martii este recurso € produzido em
quantidades minimas (goticulas, inferiores a 1ul) durante a estagio chuvosa, ¢ no inicio da
estagdo seca estas quantidades sio bem menores, e em alguns individuos inexistentes. [pomoea
brasiliona € que produz maior volume de néctar, que pode variar de 1 a 4 pl (em média,

1,5 pl/flor, n=20).

A concentracio de agticares do néctar foi mensurada em trés das sete espécies
estudadas. Entre estas espécies, [pomoea brasiliana é a que apresenta néctar mais concentrado,
que variou de 29 a 32 % (n=20). Jpomoea bahiensis produz néctar em concentracdes menores,
em torno de 27 % (n =13), e Merremia aegyptia é a que apresenta néctar mais diluido (24 %,
n=15). Quanto a produgio de néctar pelos nectarios extra-florais, somente observacdes indiretas,
ou seja, a presenca de visitantes {(abelhas € vespas) indicam que os mesmos sejam funcionais. Em
laboratério, com auxilio de estereomicroscopio, foi possivel localizar estas estruturas, embora a

producio de néctar ndo tenha sido visualizada.

ipomoea marti

Ipomoea brasilfiana

fpomoea bahiensis

tpomoea incarnata
Ipoormoea asarifolia
Merremia aegyplia

Jacquemontia multifiora

Horas do dia I 516l 71 819w [nlnrl13]14] 15|

FIGURA 15 : Duragdo das flores das sete espécies de Convolvulaceae estudadas na Fazenda
Catalunha, Santa Maria da Boa Vista (PE), no periodo de margo de 1995 a julho de 1997.
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A viabilidade dos grios de pélen das sete espéeies estd reunida na Tabela 6.

TABELA 6 : Viabilidade dos grios de pélen das sete espécies estudadas, na fazenda
Catalunha, Santa Maria da Boa Vista, PE .

Espécies Estudadas Viabilidade (%)
Jacquemontia multiflora 99,6
Merremia aegyptia 97.0
Ipomoea asarifolia 94,4
Ipomoea incarnata 88,4
Ipomoea bahiensis 97.6
Ipomoea brasiliana 99,2
Ipomoea martii 96,4

5- VISITANTES DASFLORES :

No decorrer das observacBes, as flores das espécies estudadas sdo visitadas
principalmente por abelhas, sendo também registradas visitas de borboletas, formigas e beija-
flores.

As flores de Jacquemontia multiflora, Merremia aegyptia, e Ipomoea bahiensis
sdo visitadas por abelhas da familia Apidae e Halictidae. As flores de Ipomoea asarifolia sao
visitadas por abelhas da familia Megachilidae, Andrenidac e Anthophoridae, e as flores de
Ipomoea incarnata e Ipomoea brasiliana t8m abelhas da familia Anthophoridae como visitantes.
Ja as flores de Ipomoea martii sdo visitadas por abelhas das familias Apidae e Anthophoridae
(Tabela 7). Na tabela 8 e Figuras 16, 18 ¢ 19 esto representadas as medidas dos principais
visitantes de cada espécie, a fregliéncia de visita e o niimero médio de visitas durante cada hora

de observaco.
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TABELA 7 : Abelhas que visitam as espécies estudadas na Fazenda Catalunha, Santa Maria
da Boa Vista, PE. PP= polinizador principal, PS= polinizador secundério.

Abelhas Espécies

Merremia 1 incarnata |1 bahiensis L brasiliana |1 marii

aegyptia

Jacquementia
multiflora

Ipomuoea
asarifolia

Apidae
Apis mellifera pp PP ~- -
Trigona spinipes PS PS - - - - -
Eulaema nigrita - - - - -

Megachilidae
Liturge huberi - -
Andrenidae
Acamptopoeum prinii - -

Anthophoridae
Centris fuscata - — - - -
Centris cf. perforator - - - - -
Diadasina riparia - -

Halictidae

Augochlora sp.
Augochiorella sp. - - -
Pseudaugochloropsis -
cf. pandora

TABELA 8 : Medidas do comprimento da lingua (CL), do comprimento (CO) e da largura
(LA} do corpo das abelhas das espécies estudadas na Fazenda Catalunha.

Abelhas CL (mm)| CO(mm) | LA (mm)
Apidae
Apis mellifera L. 30 10,2 04
Trigona spinipes Fab. 2.0 8.3 03
Eulaema nigrita Lep. 10,8 22,0 08
Megachilidae
Liturge huberi Ducke 7.0 9.0 03
Andrenidag
Acamptopoeum prinii Holm. 1,5 8,0 02
Anthophoridae
Centris fuscata Lep. 5,0 14,5 06
Centris cf. perforator Sm. 40 16,1 o7
Diadasina riparia Ducke i,5 8,0 03
Halictidae
Augochlora sp. -- 8,0 02
Augochlorella sp. -~ 8,0 12
Pseudaugochloropsis of pandora Sm. -- 10,0 03
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5.1 - Comportamento de visita
- Jacquemontia mulitiflora .

As flores de Jacquemontia rudtiflora sio visitadas por trés espécies de abelhas,
onde Apis mellifera ¢é responsdvel por 64 % do total de visitas. As demais espécies apresentam
freqiiéncias bern menores, que variam de 20 % para Trigona spinipes e 16 % para Augochlora
sp. (Fig. 16a). Com relagdo ao hordrio de visitas, estas abelhas sfo mais freqiientes pela manha,
principalmente entre 08:00 e 12:00 h. Entre as abelhas, Apis mellifera é a mais fregiiente, em todo
os hordrios, com pico de visita entre 09:00 ¢ 10:00 h (Fig. 16¢).

Quanto 2o comportamento de visita, Apis mellifera apresenta  dois
comportamentos  distintos, um para coleta de néctar e outro para coleta de pélen . No primeiro
caso, a abelha se aproxima da flor, pousa sobre as pétalas, e introduz a lingua someante no(s)
orificio(s) de acesso a cimara nectarifera localizado(s) a sua frente. Nesta ocasifio, a abelha
contata as estruturas reprodutivas com a cabeca e parte dorsal do térax, onde o pélen fica
depositado (Fig. 17a). A duragéo deste tipo de visita varia de trés a cinco segundos, apds o que a
abelha levanta v80 e abandona a flor,

Para coletar pdlen, Apis mellifera aproxima-se da flor, pousa sobre as
estruturas reprodutivas e, com o auxilio das pernas anteriores, coleta os grios de pdlen. Ao
realizar esta atividade, a abelha contata as estruturas reprodutivas com a parte ventral do Corpo
(t6rax), onde o pélen € depositado. Uma vez coletado o pdlen, esta abelha abandona a flor e
durante o vdo, inicia o comportamento de limpeza. A duracio da visita a uma flor pode variar de
dois a quatro segundos. Depois de visitar cerca de dez a 15 flores, esta espécie geralmente
abandona o local.

No inicio da manhi a coleta de néctar ocorre com mais fregiiéncia do que a de
polen, sendo registrada a proporgdo de 9:1, enquanto que no inicio da tarde, esta proporcio € de
I:3. Porém, se nas proximidades de Jacquemontia multiflora, outras espécies de plantas
estiveremn em flor (Jacquemontia evolvuloides, Merremia aegyptia, Ipomoea bahiensis), Apis
}neﬂifem se desloca para estas espécies aumentando o intervalo de visitas as flores de J

mudtiflora.
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Trigona spinipes apresenta comportamento de coleta de néctar semelhante ao descrito
para de Apis mellifera, introduzindo a lingua nos orificios de acesso a cimara nectarifera, Nesta
ocasido a abelha contata as estruturas reprodutivas com a cabeca e parte dorsal do COTPO.
Augochlora sp apresenta comportamento de coleta de pélen semelhante ao descrito para A.

mellifera, contatando as estruturas reprodutivas com parte ventral do corpo (Fig. 17b).

- Merremia aegyptia .

As flores de Merremia aegyptia sio visitadas pelas abelhas Apis mellifera,
Pseudauglochoropsis cf. pandora, ¢ Trigona spinipes. Entre as trés espécies, Apis mellifera é
responsédvel por 49% do total de visitas, e as demais espécies apresentam freqiiéncias menores,
em torno de 25 % (Fig. 16b). H4 uma maior freqiiéncia de visitas entre 07:00 e 10:00 h, sendo
A. mellifera a mais freqiiente em todos os horarios, com pico de visita entre 07:00 e 08:00 h (Fig.
16d).

Com relago ao comportamento de visita, Apis mellifera pousa sobre a corola,
dirige-se para o centro da flor e introduz a probédscide somente nos orificios de acesso a cAmara
nectarifera localizados a sua frente, de onde coleta o néetar. Na ocasido, A. mellifera contata as
anteras ¢ o estigma com a regifio dorsal do térax e abdome, onde o pélen ¢ depositado (Fig. 17¢).
Apds a coleta, a abelha levanta vbo, visita outras flores préximas, ou entdo abandona a 4rea. A
duragio da visita a uma flor pode variar de trés a seis segundos.

Pseudauglochoropsis  ¢f.  pandora e Trigona spinipes apresentam
comportamento de coleta de pélen, e uma vez pousadas sobre a corola, dirigem-se para as anteras
e, com o auxilio das pegas bucais e das pernas coletam o pélen. Na ocasifo, o p6len é depositado
pelo corpo destas abelhas. Apés a coleta, recuam até a borda da corola, de onde levantam véo,

visitando em seguida outras flores.
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a - Jacquemontia multiflora b- Merremia aegyptia

Augochlora N Trigona Apis
&0 Apis fﬁggara spinipes meliifera
{n=145) (n=559) (n=149) (n=282)

16% 64% 269% 1 49%

Triaong Pseudaugo-"
spinipes chloropsis
{n=189) cf. pandora
20% (n=140)
25%
¢~ Jacquemontia multiflora d - Merremia aegyptia
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; H Trigona spinipes Apis mellifera

i [1 Augochlora sp i E Pseudaugachioropsis cf pandora

’ : ! i3 Trigona spinipes

FIGURA 16 : Frequéncia e nimero médio de visitas dos polinizadores de Jacquemontia multiflora (a e c)
e Merremia aegyptia (b e d), estudadas na Fazenda Catalunha, Santa Maria da Boa vista, PE.
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FIGURA 17 :  Apis mellifera (a) e
Augochlora sp. (b) em visita as flores de
Jacquemontia multiflora. Apis mellifera
(c) em visita as flores de Merremia
aegyptia. Notar estruturas reprodutivas
(setas), em contato © corpo das abelhas.



- Ipomoea asarifolia :

As flores desta convolvuldcea sdo visitadas por trés espécies de himendpteros.
Destes, a abelha Liturge huberi € responsdvel por 59 % do total de visitas, e Acamptopoeum
prinii e Diadasina riparia sdo responsdveis por 22 e 19 % do total de visitas, respectivamente
(Fig. 18a). No periodo das 08:00 as 11:00 h sdo registradas visitas das trés espécies, sendo
Liturge huberi a mais freqiiente em todos os horérios, atingindo pico de visita entre 09:00 e
10:00 h (Fig. 19a).

Com relagdo ao comportamento de visita, as trés espécies apresentaram
semelhancas no comportamento e no recurso forrageado. Liturge huberi pousa na fauce da
corola, dirige-se para o interior do tubo, curva o corpo ao redor das estruturas reprodutivas, e com
o auxilio das pernas e das pegas bucais coleta o pSlen. Nesta ocasifio, a abelha contata o estigma
da flor e os graos de pélen sdo depositados na regifio ventral do corpo. Apés a coleta, a abelha
recua até a fauce da corola, de onde levanta voo (Fig. 20a). A duragdo da visita a uma flor pode
variar de cinco a sete segundos, e ap6s a visita de dez a 15 flores L. huberi abandona o local.

Acamptopoeum prinii e Diadasina riparia apresentam comportamento de
coleta de pélen semelhante ao descrito para a espécie anterior, diferindo no posicionamento
intrafloral. Estas abelhas pousam sobre os estames mais longos, onde iniciam a coleta de pélen.
Posteriormente,  dirigem-se até os estames intermedidrios e curtos, sempre coletando pélen.
Terminada a coleta, as abelhas recuam a fauce da corola, de onde levantam vbo.

Os comportamentos acima descritos sfo observados nos individuos que
apresentam flores com corola e/ou mesopétalas coloridas. Porém os individuos que apresentam

flores totalmente brancas recebem poucas visitas (Tabela 9).
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a - Ipomoea asarifolia
Diadasina Lithurge
riparia huberi
(n=78) 19% (n= 240)

59%

Acampto-
poeum prinii
(n=88) 22%

¢ - Ipomoea bahiensis

Diadasina .
riparia Apis
(n=40) mellifera

22% (n=135)
74%

b - Ipomoea incarnata
Augochlo- Diadasina
rella sp riparia
(n=82) (n=249)
21% 65%

(n=54)
14%
d - Ipomoea brasiliana
Diadasina
riparia Centris
Eulaema (n=87) fuscata
nigrita 14% (n=386)
(n=101) 63%

17%,,.
Augo- g
chiora g
sp
(n=8)
4%
Centris cf.
perforator
(n=34)
6%
e~ Ipomoea murtii
Eulzerra
Diadesima rigrita
fiparia (n=168) 64% FIGURA 18 : Frequéncia de visita dos

=) B%
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visitantes das espécies de Ipomoea estudadas
na Fazenda Catalunha, Santa Maria da Boa
Vista, PE. a — I asarifolia, b- 1. incarnata,
c- Ipomoea bahiensis, d — I. brasiliana, e —
1. martii
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TABELA 9 : Nimero de visitas dos visitantes de Ipomoea asarifolia, em trés repeti¢des do
perfodo das 08:00 as 10:00 h, em individuos com flores de cores diferentes.

Coloragio da Flor Visitantes
(corola/mesopétala ) | Liturge huberi | Acamptopoeum prinii | Diadasinariparia | TOTAL
rosa/magenta 35 19 12 66
branca/rosa 29 14 14 57
branca/branca 02 01 00 03
TOTAL 66 34 26 126

- Ipomea incarnata

A abelha Diadasina riparia € responsivel por 65% do total de visitas das
flores de Ipomoea incarnata. As abelhas Augochlora sp. e Augochlorella sp. sdo responsiveis,
respectivamente, por 14 e 21 % do total de visitas (Fig. 18b). As trés espécies de abelhas visitam
as flores de Ipomoea incarnata durante toda a manhd, com pico de visita entre 09:00 e 10:00 h.
Em todos os hordrios, Diadasina riparia é a mais fregiiente (Fig. 19b).

Com relagdo ao comportamento de visita, Diadasina riparia apresenta
comportamento semelhante ao descrito em suas visitas as flores de Ipomoea asarifolia, pousando
na fauce da corola e posteriormente dirigindo-se para o interior do tubo onde, com o auxilio das
pernas e as peg¢as bucais, coleta o pélen dos trés grupos de estames (Fig. 20b). Nesta ocasifo, a
abelha contata as anteras € o estigma da flor com a regido ventral do corpo. A duragdo da visita a
uma flor varia de dois a cinco segundos e, apds visitar de 15 a 20 flores, D. riparia abandona o
local. As abelhas Augochlora sp. e Augochlorela sp. apresentam comportamento semelhante ao
descrito acima, porém a duragdo da visita a uma flor € menor, variando de um a trés segundos.

Ap6s a visita a dez flores, estas abelhas abandonam o local.
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FIGURA 20 : a- Liturge huberi em visita as flores de Ipomoea asarifolia; b- Diadasina
riparia em visita a flor de Ipomoea incarnata, c- Apis mellifera em visita 2 Tor de Ipomoea
bahiensis; d- Ceretris fuscata em visita a flor de Ipomoea brasiliana. Notar estruturas reprodutivas
(setas) tocando o corpo das abelhas, e o pélen (p) depositado.
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- Ipomoea bahiensis

Apis mellifera € responsével por 74% do total de visitas das flores de Ipomoea
bahiensis, enquanto que Diadasina riparia e Augochlora sp. apresentam freqiiéncias bem
menores, sendo responséveis por 22 ¢ 4 % do total de visitas (Fig. 18c). As trés abelhas visitam 2s
flores desta convolvulécea ao durante toda a manhi. A. mellifera é a mais freqiiente em todos os
horérios, com pico de visita entre 09:00 e 10:00 h (Fig. 19¢).

Com relag@io ao comportamento de visita e recurso floral forrageado, estas
abelhas sdo colocadas em dois grupos. Apis mellifera e Diadasina riparia apresentam
comportamento semelhante entre si, pousando na fauce da corola, dirigindo-se para a base do
tubo, para ter acesso ao néctar. Nesta ocasido, as abelhas contatam as estruturas reprodutivas com
a regido dorsal do tdrax e abdome, onde o pélen € depositado (Fig. 20c). Augochlora sp., uma vez
pousada na fauce da corola, dirige-se até a metade do tubo, onde coleta pSlen dos estames longos
e intermedidrios. Ao realizar estes deslocamentos a abelha contata as anteras e estigma, havendo

deposi¢do de pdlen pelo corpo.

- Ipomoea brasiliana :

As flores de Ipomoea brasiliana sio visitadas por quatro espécies de abelhas.
Entre elas Centris fuscata & responsdvel por 63 % do total de visitas observado. Eulaema
nigrita, Diadasina riparia e Centris cf. perforator, apresentam freqiiéncias menores, que variam
de 17 a 6 % (Fig. 18d). Centris fuscata e Diadasina riparia visitam as flores de Ipomoea
brasiliana ao longo de todo perfodo de observagdo (das 06:00 as 15:00), porém a primeira é mais
freqiiente em todos os hordrios, apresentando pico de visita entre 09:00 e 10:00 h. Eulgema
nigrita ¢ Centris cf. perforator concentram suas visitas pela manhd, entre 07:00 ¢ 12:00 h,

voltando no inicio da tarde, entre 13:00 ¢ 15:00h (Fig. 194).
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Com relagio ao comportamento de visita e recurso floral forrageado, as quatro
abelhas sdo divididas em dois grupos. Centris fuscata (Fig. 20d)., Centris cf. perforator e
Diadasina riparia apresentam comportamento semelhante entre si, pousando na fauce da corola,
dirigindo-se para o interior do tubo até sua base. Neste percurso, as abelhas coletam pdlen e
néctar, contatando com a regido dorsal ou ventral do térax e abdome nas estruturas reprodutivas,
havendo deposi¢do de pélen pelo corpo do inseto. A duracio da visita a uma flor varia de trés a
cinco segundos. Apds a visita de cerca de 15 flores estas abelhas abandonam o local. Eulaema
nigrita pousa na fauce da corola, e entdo introduz a lingua no interior do tubo. Durante a coleta

de néctar, esta abelha contata com a regifio dorsal do térax as estruturas reprodutivas.

- Ipomoea martii

As flores de Ipomoea martii sdo visitadas por duas espécies de abelhas,
Eulaema nigrita e Diadasina riparia, que sdo responsiveis por 64 e 36 % do total de visitas,
respectivamente (Fig. 18e). As duas espécies concentram suas visitas no periodo da manhai.

Eulaema nigrita € a mais freqiiente em todos os hordrios, com pico de visita entre 08:00 e

09:00 h (Fig. 19e).

Em relag@io ao comportamento de visita e recurso floral forrageado, as abelhas
apresentam comportamentos distintos. Eulaema nigrita, ao visitar as flores de Ipomoea martii,
apresenta comportamento semelhante ao descrito em suas visitas as flores de I brasiliana,
pousando na fauce da corola, introduzindo a lingua no interior do tubo para coletar o néctar.
Durante a coleta, esta abelha contata as estruturas reprodutivas com a regido dorsal do térax,
onde o pélen € depositado. Diadasina riparia pousa na fauce da corola, dirige-se para o interior
do tubo (regido das anteras) onde coleta pSlen, contatando com a regifio ventral do térax e

abdome nas estruturas reprodutivas, onde o pélen é depositado.
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Durante as observagdes, ambas as espécies visitam preferencialmente as flores
localizadas em pontos mais altos. Se nas proximidades de I. martii estiverem em flor outras
espécies de plantas (como por ex. Ipomoea brasiliana, Centrosema brasilianum, Canavalia
brasiliensis) Eulaema nigrita se desloca para estas flores, aumentando o intervalo de tempo de
suas visitas as flores de 1. martii. Fato semelhante € registrado para Diadasina riparia, que
também tem seu intervalo de tempo entre as visitas aumentado, se nas proximidades desta

convolvulaceae houver outras fontes de pdlen (Z. incarnata, 1. bahiensis, I. brasiliana).

5.2 - Pilhadores

As espécies estudadas tém suas flores pilhadas por lepidépteros, himendpteros
e por beija-flores (Tabela 10). A borboleta Ascia monuste L. foi observada em quatro espécies,
pousada sobre a corola, furtando néctar, sem contactar os 6rgdos reprodutivos.

Entre as abelhas, Partamona sp., foi observada furtando néctar nas flores de
Jacquemontia multiflora, sem contactar as anteras e estigma. Xylocopa frontalis Olivier e
Xylocopa grisescens Lepeletier (Fig. 21a) coletam néctar das flores de [pomoea bahiensis ¢ L
brasiliana, pousando externamente sobre a corola e perfurando a base da mesma, para fer acesso
a este recurso.

A formiga Camponotus sp. foi observada no interior das flores de Merremia
aegyptia, onde coleta néctar, sem contatar os 6rgdos de reprodugéo.

Os beija-flores Chlorostilbon aureoventris Bourcier & Mulsant e Amazilia
lactea Lesson visitam as flores de Ipomoea brasiliana, pousando externamente sobre a corola e
retirando o néctar através do orificio feito na base da corola pelas espécies de Xylocopa.

Augochlorella sp. furta p6len dos estames mais longos de Merremia aegyptia

e Ipomoea incarnata, porém nio contata o estigma.
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TABELA 10 : Pilhadores das espécies estudadas na Fazenda Catalunha, Santa Maria da Boa
Vista, PE. PP = Pilhador de Pélen, PN = Pilhador de Néctar.

Pilhadores Espécies
Jacquemontia | Merremia | Ipomoea I incarnata |1 bahiensis |1l brasiliana | I martii
multiflora aegyptia asarifolia
Lepidéptero
Ascia monuste PN PN — — PN PN -
Himenépteros
Partamona sp. PN - — - - — —
Augochlorela sp. — PP — PP - — -
Xylocopa frontalis _— - - - PN PN -
Xylocopa grisescens - - - — PN PN -
Camponotus sp. PN — — - —
Beija-flores
Chlorostilbon - - — - — PN -
aureoventris
Amazilia lactea - — _— - — PN -

5.3 - Visitantes Extra-florais

Apis mellifera (Fig. 21b) e algumas espécies de dipteros visitam os botdes
florais de I. incarnata e I. martii, pousando sobre os nectarios extra-florais da base do célice, de

onde aparentemente coletam néctar extra-floral.

5.4 - Herbivoros florais

Observagdes diretas de herbivoria foram constatadas somente em Ipomoea
brasiliana. Uma espécie de colebptero (cerca de 8 mm de comprimento e 3 mm de largura) da
familia Nitidulidae foi observada no interior das flores de alguns individuos desta espécie
danificando corola, androceu e gineceu em 90 % das flores coletas (n = 40). Estes cole6pteros
estavam alojados na base da flor, onde se alimentavam do oviério, évulos, parte do estilete ¢ da
corola. Estes expulsam as abelhas que vem visitar as flores. As flores de 1. brasiliana que foram

utilizadas por estes coledpicros ndo produziram frutos.
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Em seis espécies (exceto Ipomoea martii) observagOes indiretas de herbivoria
foram constatadas pela presenca de pequenas perfuragdes na base das flores e frutos. Em Ipomoea

asarifolia e I. brasiliana, larvas de lepidépteros foram encontradas no interior do gineceu de

algumas flores.

FIGURA 21 : a- Xylocopa grisescens perfurando a base da corola da flor de Ipomoea
brasiliana, b - Apis mellifera em visita aos botdes florais de Ipomoea incarnata.

6 - SISTEMA DE REPRODUCAO
6.1 - Experimentos de Polinizac¢io

Os experimentos de polinizagio evidenciam que das sete espécies estudadas, as
espécies de Ipomoea sio autoincompativeis, embora tenha sido registradas taxas inferiores a 7%
na formag@o de frutos por autopolinizagfo (Tabela 11). Os frutos obtidos por autopolinizagdo sdo
bem menores e mal formados quando comparados com os obtidos por polinizagio cruzada.
Somente Jacquernontia multiflorc « Merremia aegyptia sdo autocompativeis, formando frutos a

partir de autopolinizagBes espontinea e manual. Nas sete espécies ndo foram observados frutos
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apomiticos (Tabela 11). Taxas superiores a 50 % foram obtidas nos experimentos de polinizagio
cruzada em cinco das sete espécies. Somente Ipomoea brasiliana apresentou baixa formacio de
frutos nos experimentos de poliniza¢io cruzada.

Entre as sete espécies somente Ipomoea martii ndo apresentou frutificagio,
mesmo em condigbes naturais. Nos cinco individuos estudados, apenas dois frutos imaturos
foram produzidos no decorrer das observagdes, porém nio completaram seu desenvolvimento.

Taxas relativamente baixas de frutos formados em condi¢Bes naturais também foram observadas

em Ipomoea brasiliana.

TABELA 11 : Resultados dos experimentos de poliniza¢#o realizados nas flores das espécies
estudadas na Fazenda Catalunha, Santa Maria da Boa Vista (PE). Abreviagdes : CN- Condi¢des
Naturais, APE- Autopolinizagdo Espontinea, APM- Autopolinizagdo Manual, Ap- Apomixia,
PC- Polinizacdo Cruzada.

Espécies Tratamento
Estudadas CN APE APM Ap PC
Fifr % |Fl/Fr % |FUFr % |FUFr % | FUFr Yo
Jacquemontia multiflora | 31/19 63 | 30/1 03 [30/10 33 | 30/0 O | 30/18 60
Merremia aegyptia 30/25 83 |30/10 33 |30/13 43 | 30/0 O | 30/19 63
Ipomoea asarifolia 30/23 76 | 30/0 O | 30/1 03 |30/6 O | 30/18 60
Ipomoea incarnata 30/25 83 {30/0 O | 302 06 |30/0 O | 3022 73
Ipomoea bahiensis 31721 67 | 30/0 O | 300 0 32/0 0 | 30/17 56
Ipomoea brasiliana 35/10 28 | 30/1 03 | 30/0 0 320 0 3077 23
Ipomoea martii 3000 0 130/0 0O | 3000 0 30/0 O 30/0 0

Haé diferengas significativas quando comparamos a frutificagio em condicdes
naturais com a obtida por autopolinizagdo manual para Jacquemontia multiflora (X* = 4,82; p=
0,0281) e Merremia aegyptia (X* = 10,32; p= 0,0013) e entre os tratamentos de autopolinizagio
manual e polinizagdo cruzada de Jacquemontia multiflora (X* =4,21; p= 0,038). Em todas as
éspécies ndo houve diferengas significativas quando comparamos a formacdo de frutos em

condi¢bes naturais e da polinizagdo cruzada. (Tabela 12).
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Tabela 12 : Valores de X* obtidos pela comparagdo entre a formagfo de frutos de condi¢Bes
naturais X autopolinizagdo  manual, condi¢des naturais X polinizagdo cruzada e de

autopolinizagdo manual X polinizagdo cruzada, para as espécies estudadas na fazenda Catalunha,
Santa Maria da Boa Vista, PE.

Espécies Estudadas Teste de Homogeneidade
X*+ p)

CNX APM CN X PC APM X PC
Jacquemontia mudtiiflora 4,82+ 0,0281)° (0,01 £0,9203) (4,28 +0,0386) °
Merremia aegyptia (10,32 £ 0,0013) S (3,08 +0,0793) (2,4 +£0,0199)
Ipomoea asarifolia | = eeeee- (1,92+0,0421) | = -
Ipomoea incarnata | = eeeeeee (0,90+0,0356) | = -
Ipomoea bahiensis | = ceeeee- (0,80£0,0589) | = -
Ipomoea brasiliana | = ceeee- (0,23£0,0731) | = -

S _ valor significativo ao nivel de 5%

Os frutos obtidos em condi¢bes naturais e nos experimentos de polinizagio
foram analisados para as seis espécies, exceto Ipomoea martii que ndo apresentou frutificacio.
Em todas as espécies, o niimero de sementes por fruto foi no minimo trés e no méximo quatro.
O tamanho da semente nas seis espécies estudadas varia de acordo com a quantidade de
sementes formadas por fruto. De modo geral, as sementes de Jacquemontia multiflora
apresentam forma arredondada , com cerca de 2,0 mm de didmetro. As sementes de Merremia
aegyptia sdo  arredondadas, com cerca de 5,0 mm de difmetro. As espécies de Ipomoea
apresentaram sementes ovaladas, sendo as menores encontradas em 1. bahiensis (3,0 mm de
diémetro) e as maiores sdo observadas em I brasiliana (10 mm de didmetro). As sementes
obtidas nos experimentos de autopolinizacdo em Ipomoea asarifolia, I. incarnata e I. brasiliana
sdo bem menores que as dos demais tratamentos e bem mais leves.

Durante a coleta de sementes para os testes de germinagio, foram encontrados
em todas as espécies, frutos e sementes perfuradas por larvas de lepidépteros. Os testes de
germinagdo mostram que as sementes de Jacquemontia multiflora e de Merremia aegyptia,

obtidas por autopolinizagio e por polinizagio cruzada s3o vidveis, apresentando taxas de
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germinagdo igual ou superiores a 90 %. Nenhuma diferenga no tempo de germinagio foi
observada entre as sementes obtidas nos diferentes tratamentos destas duas espécies. Nas espécies
de Ipomoea, os testes de germinacio mostram que as sementes obtidas por autopolinizagio
espontinea e manual em Ipomoea asarifolia, I. incarnata e I brasiliana sio invidveis, e quando
observadas, em corte longitudinal, no estereomicroscépio, as sementes estavam ocas. Somente as
sementes obtidas em condigdes naturais e por polinizagdo cruzada é que apresentam altas taxas de
germinagdo em todas as espécies do género (Tabela 13). Durante a germinag@o observa-se que
nas seis espécies estudadas (exceto Ipomoea martii) as sementes germinam rapidamente em

contato com a 4gua, demorando de um a cinco dias para emitir a radicula.

TABELA 13 : Taxa de germinagao das sementes obtidas a partir de frutos dos experimentos de
polinizagdo realizados em seis espécies de Convolvulaceae na Fazenda Catalunha, Santa Maria da
Boa Vista (PE). Abreviagdes : CN- Condig¢des Naturais, APE- Autopolinizagdo Esponténea,
APM- Autopolinizagio Manual, PC- Polinizagio Cruzada, N; - total de sementes, N, - sementes
germinadas, % - taxa de germinag@o em porcentagem

Espécies Tratamento
Estudadas CN APE APM PC
Ny, G | NyNa | % [NyN2| % | NyN2| %
N,
Jacquemontia multiflora | 15/15] 100 | 03/0 | O |15/14] 93,3 | 15/14 |93,3
Merremia aegyptia 15/15 | 1060 | 10/09 | 90 |12/12| 100 | 15/15 | 100
Ipomoea asarifolia 15/14 1 93,3 - - 1030} 0 15/15 1 100
Ipomoea incarnata 12/12 ] 100 --- - 107/0} O 12/11 |91,7
Ipomoea bahiensis 14/13 | 92,8 - - - - 1 12/11 |91,7
Ipomoea brasiliana 16/151 93,7 | 03/0 0 - --- | 15/15 | 100
Ipomoea martii - — S B — — -
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6.2 - Crescimen€o de tube polinico

Nas espé&cies estudadas hd tubos polfnicos atingindo a regiio do ovério de
flores submetidas a autopolinizagiio manual e a polinizagdo cruzada. A nivel do estilete e ovério,
nenhuma diferen<a em rela¢do 2 velocidade de crescimento dos tubos polinicos, entre os dois
tratamentos, foi ©bservada. Em todas as espécies, o gineceu das flores autopolinizadas e das
submetidas a poli nizagdo cxuzada, apresentam tubos polinicos na regido do ovério apés o periodo
de cinco horas. A.pés dez horas observa-se tubos polinicos penetrando na micrépila dos évulos

submetidos a amb>os os tratzamentos (Fig. 22a-d).

FIGURA 22 : a- Tubo polinico (seta) na micrépila de um évulo autopolinizado de
Merremia aegyptia apés cinco horas; b- tubo polinico (seta) de um évulo
autopolinizado (em corte longitudinal) de Ipomoea :carnata apés 10 horas.
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FIGURA 22 : ¢ e d- tubos polinicos (setas) de évulos autopolinizados e
submetidos a polinizacdo cruzada respectivament: de Ipomoea bahiensis apés
cinco horas (¢) e 24 horas (d).



6.3 - Razfio Fruto/ Flor ¢ Semente/Ovulo :

As razfes fruto/flor e semente/Svulo das espécies estudadas estfio reunidas na
Tabela 14. Com relagdo a razdo fruto/flor (Fr/FY), Jucquemontia multiflora, Ipomoea asarifolia,
Ipomoea incarnata, ipomoea bahiensis e Ipomoea brasiliana apresentam valores inferiores a 0,60
podendo ser consideradas, segundo Bawa & Buckley (1989), como espécies xendgamas, uma vez
que apresentamn valores distantes de 1,0. Merremia aegyptia, por apresentar razdo Fi/Fl em toro
de 0,8 seria considerada, segundo os mesmos autores, como uma espécie autdégama.

Os valores obtidos para a raz8o semente/évulo (S/0) foram superiores a 0,7 em

todas as espécies; e por estarem proximos a 1,0 indicam que estas espécies seriam autégamas.

TABELA 14 : Razdo Frato/Flor (Fi/Fl) ¢  Semente/ Ovulo (8/0) para as espécies estudadas na
Fazenda Catalunha, Santa Maria da Boa Vista, PE.

Espécies No. de inflorescéncias Fr/Fl No. de frutos S/0
Jacgquemontia multiflora 15 0,49 20 _ 0,93
Merremia aegyptia 15 0,80 15 0,97
Ipomoea asarifolia 12 0,32 12 0,73
Ipomoea incarnata 16 0,48 15 0,87
Ipomoea bahiensis 15 0,56 15 0,75
Ipomoea brasiliana 20 0,43 15 0,91
Ipomoea martii 20 0,00 -~ --

6.4 - Propagacio vegetativa ;

Este tipo de reprodugdio foi constatado somente em Ipomoea asarifolia e
Ipomoea martii. Na primeira espécie observa-se que do caule rasteiro, partem ramos verticais que
emergem a intervalos que podem variar de 10 a 30 cm de distdncia entre si. Na base de cada ramo
hd formagdo de raizes. Posteriormente, estes ramos podem romper a ligagio com o caule
formando um novo individuo. Em Ipomeea martii foi encontrado dois individuos que estavam
interligades por uma estrutura subterr@nea (raiz ou caule subterrineo), localizada a mais ou

menos 15 cm de profundidade.
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DISCUSSAO

1-FENOCLOGIA :

A fenofase de brotamento das espécies estudadas ocorre principalmente na.
estagio chuvosa, indicando que estd diretamente relacionada com a precipitacio, que agiria corno
um gatilho para a produgdo de folhas novas (Alvim, 1964; Opler et al., 1976). Das sete espécies,
somente [pomoea asarifolia ¢ Ipomoea bahiensis apresentam indices expressivos de brotamento
ao longo da estaglo seca, indicando que, para estas espécies a alternincia de perfodos timidos e
secos talvez seja o fator responsével para esta producio. Resultados semelhantes sio registrados
para outras espécies da caatinga (Machado, 1990) e também para lianas de outras formacdes
vegetais (Morellato, 1991).

A senescéneia das espécies estudadas ocorre principalmente na estagio seca,
semelhante ao registrade para a maioria das espécies da caatinga (Machado et al. 1997),
indicando que a perda de folhas estd relacionada com a auséncia de chuvas. Comparando as
fenofase de senescéncia e de floragdo, nota-se que nas sete espécies, as duas fenofases nio
ocorrem simultaneamente, pois estas espécies possuem oulros mecanismos para eXpor suas
flores. Assim, o habito trepador, bem como o desenvolvimento do eixo central da inflorescéncia
permite que as flores se destaquem da folhagem, nfio havendo a necessidade da perda de folhas
para que figuem expostas, facilitando sua visualizagio pelo polinizador. A estratégia
semelhante € descrita para outras espécies de convolvulaceas (Maimoni-Rodella & Rodella,
1986/87, Machado & Sazima, 1987, Maimoni-Rodella, 1991; Maimoni-Rodella & Rodella,
1992), como também para outras espécies de lianas da caatinga (Lamiaceae, Fabaceae; obs.
pessoal).  Segundo Janzen (1967), em algumas espécies arbéreas as fenofases floragio e
senescéncia geralmente esto associadas, possibilitando a exposic#o das flores facilite o acesso do

polinizador, 0 que consequentemente aumentaria a taxa de polinizacéo.
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A floragdo das espécies estudadas ocorre entre o final da estagfio chuvosa e
inicio da estagdo seca (Fig. 8), que corresponnde ao perfodo em que hé disponibilidade de 4gua no
solo, em conseqiiéncia das chuvas (Fig. 9), mostrando que nestas espécies a floragfio esta
diretamente relacionada com a precipitagfo. Segundo Machado (1990), fato semelhante €
observado em algumas das espécies arblreas e arbustivas {(cerca de 45% da amostra) da caatinga
da regido de Alagoinha - PE. A influéncia da precipita¢iic como um gatilho do mecanismo de
floragdo de espécies de outras comunidades vegetais, bem comeo 2 alternfincia de perfodos secos
dridos, como ocorre na area de estudo, €m sido questionada por Alvim (1964), Opler et al.
{1976}, Opler {1983).

A floragBio das espécies estudadas corresponde ao tipo anual intermedidrio de
floragfo definido por Newstrom & Frankie (1994). Quanto a padrio fenoldgico, estas espécies
apresentam perfodos de floragdo que se enquadram no tipo cornucépia definido por Gentry
{1974a e b). Para espécies da caatinga, florag@o do tipo cornucépia também foram observada por
Machado (1990) € Machado et al. {1997) em algumas espécies arbdreas e arbustivas, sendo
também observado para lianas de outros tipos de formagdes vegetais (Morellato, 1991; Franco,
19953. _

A sobreposi¢do do periodo de florag@io no perfode de margo a maio (Fig. 7)
poderia ser desvantajosa para espécies morfologicamente semelhantes, que competiriam pelos
mesmos agentes polinizadores. As espécies Jacquemontia multiflora e Merremia aegyptia,
poderiam estar enquadradas nesta sobreposigo, pois ambas tém Apis mellifera como polinizador
principal, e poderiam estar competindo. Porém, a frﬁziﬁcagﬁe em condicOes naturais mostra que
esta sobreposigfo parece ndio estar interferindo na reprodugio das duas espécies, uma vez gue
altas taxas de sementes sdo produzidas. Segundo Bawa (1983), um dos efeitos da competigiio por
polinizadores € a diminuigio da produgfo de sementes o que, como foi verificado neste trabatho,
ndo ocorre entre as duas espécies. Entre as cinco espécies de Ipomoea, embora também haja
sobreposigdo do periodo de floragio entre algumas espécies, ndo h4 competigfio por polinizador,
uma vez que cada espécie possui uma abelha diferente como polinizador principal. (competicdo

na atrag@o do polinizador e nfio entre polinizadores de uma espécie)
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Por outro lado, a sincronia intraespecifica observada nestas espécies €
vantgjosa, pois poderia aumentar a atratividade, através da grande quantidade de flores
disponiveis e, consequentemente, da maior disponibilidade de néctar e pélen para os
polinizadores. Esta marcada sazonslidade apresentada pelas convolvuliceas estudadas permite
que estas espécies sejam fontes de recursos para vérias abelhas das familias Apidae,
Megachilidae, Anthophoridae e Halictidae, numa época determinada do ano em que a maioria das
espécies arbdreas ¢ arbustivas j4
floresceram (Barbosa et al.,, 1989; Machado, 1990, Machado et al. 1997), tornando-as
juntamente comn outras lianas (Malvaceae, Passifloraceae, Lamiaceae, Fabaceae, obs. pessoal)
importantes fontes alimentares da caatinga no final da esta¢8o chuvosa e inicio da estagio seca.
Segundo Gentry (1974b), dentro de uma comunidade, a sazonalidade apresentada por vérias
espécies, faz com que estas espécies sejam importantes fontes de néctar para o polinizador
durante uma época definida do ano, possibilitando que diversos polinizadores utilizem o mesmo
recurso. De acorde com Baker (1973), perfodos de floragio em determinados meses sio
caracteristicos de plantas visitadas por abelhas oportunistas, que podem atrair 2 atengfio dessas
abelhas através da apresentagio de generosas quantidades de flores.

A sincronia intraespecifica observada nas sete convolvuldceas possibilita, desta
forma, que abelhas da mesma espécie ou de espécies diferentes possam forragear suas flores por
um longo periodo, o que consequentemente leva a um grande fluxo de pélen entre os individuos,
resultando em altas taxas de polinizagio cruzada (Janzen, 1980). Estas taxas seriam ainda
maiores no inicio e no final do perfodo de florag@io destas espécies, onde a baixa producio de
flores por individuo, associada com as baixas quantidades de néctar produzidas por flor, leva os
polinizadores a aumentar o fluxo entre as plantas para suprir suas necessidades energéticas,
aumentando a eficiéncia do polinizador (Augspurger, 1983). Somente durante o pico de floracio,
em que ha alta produgio de flores, este fluxo poderia ser menor, dada a permanéncia das abelhas
em alguns dos individuos das espécies estudadas. Segundo Bawa (1983), vérios sio os fatores que
podem interferir no mecanismo de floragio de um individuo, entre eles 0 comportamento de

forrageamento dos polinizadores e a regulagio do fluxo de pélen.
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A frutificagdo das espécies estudadas estd associada a um perfodo de baixa
precipitagio, o que deve estar relacionado com o tipo dos frutos (frutos secos) que, geralmente,
passam por um periodo de desidratacgio, para liberarem suas sementes. Durante a estagfio seca, a
umidade relativa € baixa, sendo esta outra caracteristica importante no processo de abertura dos
frutos e na maturagdo das sementes {Janzen, 1967). As fenofases de frutificacio e de senescéncia
das folhas ocorrem simultaneamente, o que facilitaria a exposigéo dos frutos e a dispersdo de
suas sementes (Frankie et al, 1974). Fato semelhante ¢ observado em espécies arbbreas da
caatinga, onde as especies autocéricas dispersam suas sementes durante a estagio seca (Machado
et al., 1997). De acordo com a classificacfio de Frankie ef al. (1974), as sete espécies podem ser

colocadas no padrio de frutificagfo sazonal.

2- MORFOLOGIA FLORAL:

Com relagio As caracteristicas morfoldgicas dos elementos florais, as especies
estudadas apresentam a organizagfio bésica das Convolvulaceae (Barroso, 1986). O célice forma
um envoltéric na base da corola, protegendo o néctar contra a acio de pilhadores. A
permanéncia do cdlice durante o desenvolvimento do fruto até a dispersio das sementes, sugere
que esteja relacionado com a protegio dos frutos e sementes contra possiveis herbivoros, uma vez
que o fruto s6 € totalmente exposte quando estd maduro e pronto para dispersar as sementes.

Entre as espécies observadas, Jacquemontia multiflora € a dnica que apresenta
flores raso-campanuladas, possibilitando que o polinizador utilize quase toda corola como
plataforma de pouso. Esta estrutura floral de  J. multiflora, possibilita que abelhas de lingua
curta retirem néctar de suas flores. Merremia aegyptia e as cinco espécies de Ipomoea
apresentam flores com formato infundibuliforme, de modo que as estruturas reprodutivas est3o
abrigadas no interior do tubo, ¢ somente o limbo ¢ usado como plataforma de pouso. O formato
da corola e a localizagiio basal do nectdrio, permite que M. aegyptia e as czpécies de Ipomoea

selecionem os polinizadores que tenham aparelho bucal longo (no caso das borboletas, beija-
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flores e algumas abelhas) ou entdo aqueles que conseguem penetrar no tubo da corola (no caso da
maioria des abelhas) para ter acesso ao néctar. De modo geral, as flores das espécies estudadas
poderiam ser colocadas entre as flores do tipo tubular (cf, Faegri & van der Pijl 1980).

De acordo com a classificagfo feita por van der Pijl (1954), Merremia
aegyptia, Ipomoea  asarifolia, Ipomovea incarnata e Ipomoea bahiensis se enguadram no  grupo
de flores estreitas e delicadas, e que sfio polinizadas por Apis ou abelhas de pequeno porte.
Ipomoea brasiliana se enquadra no grupo das flores de tubos largos e consistentes, e que sdo
polinizadas por abelhas do género Xylocopa ou abelhas de grande porte. Jpomoea martii poderia
ser colocada no primeiro grupo quando analisadas suas caracteristicas morfoldgicas, porém §
polinizada por Ewlaema nigrita, o que permite enquadrar esta convolvulaceae no segundo grupo.
Jacquemontia muddtiflora também poderia ser colocada no primeiro grupo, ressalvando o fato
desta espécie ter corola com um tubo muito curto, Diante do exposto, nota-se que hd formas
intermedidrias entre os tipos florais definidos por van der Pijl (1954) indicando que esta
classificagdo deve ser utilizada com reservas, uma vez que somente os tipos extremos foram
definidos, dando uma falsa idéia de descontinuidade morfolégica.

A base dilatada dos filetes é outra caracteristica que merece ser destacada, pois
formam canais de acesso a cimara nectarifera. O difimetro destes orificios e a altura cAmara
nectarifera, dificultam o acesso para os visitantes que nio apresentam comprimento de lingua
suficiente para alcangar o néctar. Tal caracteristica além selecionar os visitantes que terdo
acesso a0 néctar, o protege diminuindo a agfo de pilhadores. Estes canais poderiam ser
considerados como um guia do tipo estrutural (cf. Kevan, 1978), que serviria como guia de lingua
para as abelhas. A ccorréneia de guias estruturais, com esta mesma funcdo € descrita para vérias
espécies melitéfilas (Amaral, 1992, Franco, 1991 e 1995).

Estames de diferentes comprimentos € outra caracterfstica destas
convolvuldceas que promove a polinizagio, pois os insetos que coletam este recurso, geralmente
caminham ao longe do tubo da corola para ter acesso As vdrias anteras, e durante tal
movimentagio contatarn o estigma. A disposiciio das anteras acima do estigma, possibilita a

ocoréneia «fe autopolinizagio nas espéeies autocompativies, como € o caso de Jacquemnotia
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multiflora e Merremia aegyptia, que t2m assim sua reprodugio garantida. Segundo Gottsberger et
al. (1988) esta disposi¢io das anteras, acima e no nivel do estigma, também foi observada em
Ipomoea pes-caprae, podendo favorecer a autopolinizacio desta espécie.

As espécies estudadas apresentam estiletes fundidos e estigmas globosos, que
segundo Austin (1979) seriam mais evoluidas que as espécies que apresentam estiletes com dois
ramos livres desde a base. A cor branca destas estruturas, juntamente com os estames, fazem
com que os 6rgdos sexuais fiquem destacados em todas as espécies estudadas, contrastando com a
cor da corola. O posicionamento central dos Srgfos reprodutivos confere uma simetria radial is
flores, e facilita o contato com o corpo do polinizador durante suas visitas.

A presenca de nectdrios extra-florais nas espécies do género Ipomoea
estudadas, concordam com os dados de literatura (Keeler, 1977; Beckmann & Stucky, 1981;
Keeler & Kaul, 1984). As espécies Jacguemontia multiflora e Merremia aqegyptia nio
apresentaram tais estruturas, possivelmente por serem plantas anuais, que podem escapar da

herbivoria ac longo do tempo e do espago, enquanto que as espécies perenes necessitam de maior

proteciio (Keeler & Kaul, 1984).

3- BIOLOGIA FLORAL :

De modo geral, as espécies estudadas apresentam atributos florais como antese
diurna, cores vivas, plataforma de pouso, guias de néctar (regido das mesopétalas) e néctar
abrigado na base do tubo da corola, que estio associades & sindrome de melitofilia (Faegri & van
der Pijl, 1980).

As convolvuldceas estudadas apresentam muitas flores abertas por individuo, e
esta grande producio didria de flores por planta, torna estas espécies mais atrativas, e juntamente
com a coloragdo vistosa das flores, sdo responsdveis pela atragio do polinizador 2 longa distancia
(Kevan, 1978). Com relagio ac némero de flores abertas por inflorescéncia, nas espécies

estudadas hd a antese de poucas flores, geralmente uma ou duas. Somente Ipomoea martii
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apresentou antese de mais de quatro flores por inflorescéneia porém, comparando este niimero
com o total de botdes, nota-se que este € relativamente pequeno, nfo ultrapassando a 10% das
flores da inflorescéncia. Este mesmo mecanismo foi observado para outras convolvulidceas da
caatinga (Jacquemontia agrestris, Jacquemontia evolvuloides, fpomoea marcellia, Ipomoea
carnea ssp. fistulosa; obs. pessoal), como também para convolvuliceas de outras formagdes
vegetais (Maimoni-Rodella & Rodella, 1986/87; Machado & Sazima, 1987; Maimoni-Rodella,
1991, Maimoni-Rodella & Rodella, 1992). A antese de poucas flores por inflorescéncia,
associada com a produgfo de néctar em pequenas  quantidades, leva o peolinizador a visitar
varias  inflorescéncias, de vérios individuos para suprir suas necessidades energéticas. Esta
situagdo levaria a um aumento da movimentagfo inter-plantas do polinizador, o que favoreceria a
polinizag@o cruzada das espécies (Baker, 1973; Stephenson, 1981).

A coloragio vistosa das pétalas de Jacquemontia multiflora e das cinco
espécies de Ipomoea funciona como um mecanismo de atracio visual, Em Ipomoea asarifolia e
Ipomoea incarnata, diferengas significativas na freqiidncia dos polinizadores foram observadas
entre os individuos possuidores de flores brancas e os de  flores coloridas, sugerindo que a
coloragdo da corola desempenha importante papel na atragdo destes insetos. Assim, o baixo
nlimero de individuos com ﬂbres brancas existente na populagio, associado com a produgéo de
pequenas quantidades de flores/inflorescéncia, tornam estes individuos pouco atrativos para oS
polinizadores. Fato semelhante foi registrado por Ennos & Clegg (1983), em flores de Ipomoea
purpurea onde os polinizadores desta espécie so atraidos pelos individuos com flores coloridas.
Das espécies estudadas, somente Merremia aegyptia apresenta flores totalmente brancas e,
aparentemente sem guias de néctar. Os dados obtidos mostram  que esta espécie € bem
visitada indicando que, além das caracteristicas florais, sincronia de floragfio ¢ a grande
quantidade de flores por individuo, formando grandes manchas, tornam os individuos desta
espécie bastante atrativos para abelhas. Entre as caracteristicas florais, a coloragdo € considerada
como um cardter visual de atragiio a longa distancia e alteragBes deste padrio podem afetar a
freqii€ncia de visitas do polinizador (Kevan & Raker, 1983).

A emissio de odor durante a antese s6 foi detectada nas flores de Ipomoea
martii, podendo este ser classificado entre odores adocicados e agraddveis, que segundo Faegri &

van der Pijl (1980) podem ser considerados como atributos de melitofiia. A presenca de odores
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nas flores desta espécie € um atrativo importante e, juntamente com a sbertura de vérias
flores/inflorescéncia, atrai o polinizador. Deste modo Ipomoea martii € a Gnica das sete espécie
que reuni os tr@s tipos de guias florais (cf. Kevan, 1978), ou seja, guia visual (guantidade de
flores/infloresc€ncia e coloraglo das flores), olfativo (emissio de odores) e estrutural (canais de
acesse & cimara nectarifera).

Com relagio a duragfo da flor, as sete espécies podem ser colocadas em dois
grupos. Um deles € caracterizado por apresentar antese e senescéncia floral durante a manhi e &
representado pelas espécies Merremia aegyptia, Ipomoea asarifolia, Ipomoea incarnata e
Ipomoea bahiensis. O outro grupo € caracterizado por apresentar flores com duracfio maior, que
permanecem abertas durante parte da tarde. Aqui se enguadram as espécies Jacquemontia
multifiora, Ipomoea brasiliana e Ipomoea martii, gue mantendo as flores abertas por mais tempo,
possibilitam que um niimero maior de visitas dos agentes polinizadores possam ser feitas, o que
favoreceria a reprodugfo destas espécies. PadrBes semelhantes sdo descritos por Gottsberger et
al.(1988) em Ipomoea pes-caprae e Ipomoea stolonifera. Para espécies do género Merremia, 03
dados obtidos e 0s de literatura (Maimoni-Rodella & Rodella, 1986/1987 e 1986) mostram que h4
urma redugio da duragio da flor de M. aegyptia (duas horas a menos), como também na queda dos
elementos florais (12 horas a menos), que pode estar diretamente relacionado com as condicBes
climdticas da regifo, onde as altas temperaturas ¢ a baixa umidade relativa, poderiam estar
acelerando o processo de senescéncia das flores desta espécie. De modo geral, as flores das
Convolvulaceae sio consideradas como flores efémeras, que t8m sua antese e sua senescéneia
ligadas a fatores fisioldgicos da prépria flor (sintese de metabdlitos), que podem ser
influenciados pelas condigdes ambientais (Vogel, 1983).

A quantidade e concentragio de agucares do néctar, e néctar abrigado na base
do tubo da corola, sdo atributos florais importantes na sindrome de melitofilia (Faegri & van der
Pijl, 1980). De modo geral, nas convolvulacéas observadas este recurso é encontrado em
pequenas quantidades (S 1ul), e somente Ipomoea brasiliana apresentou quantidades pouco
maiores deste recurse (1 a 4 pl). Segundo Frankie et al (1983) e Opler (1983), a auséncia de
néctar ou a produgdo em pequenas quantidades € um indicio de adaptacdo das flores & abelhas de
?equene porte. Porém, considerando gue cada individuo apresenta grande nlmero de

inflorescéncias e consequentemente muitas flores abertas ao mesmo tempo, a quantidade desi.
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recurso num determinade agrupamento de plantas seria elevado, o que justificaria a presenca de
abelhas de grande porie e beija-flores como pilthadores destas convolvaldceas. Dados
quantitativos de produgdo de néctar sGo enconirados para algumas espécies do género Merremia
{Maimoni-Rodella & Rodella, 1986/1987 e 1986) e virias espécies de Ipomoea (Maimoni-
Rodella et al., 1982; Machado & Sazima, 1987: Maimoni-Rodella, 1991; Maimoni-Rodella &
Rodella, 1992; May, 1992; Fidalgo, 1997) sendo regisiradas de pequenas quantidades deste
liquido, concordando com os dados aqui obtidos.

A variagio na quantidade de néctar dentro da populagdo de Ipomoea asarifolia,
{pomoea incarnata € Ipomoea martii, e a inexisténcia deste recurso em alguns dos individuos,
principalmente no inicio da estagio seca, € outro indicativo da influéncia dos fatores ambientais,
como altas temperaturas e baixa umidade, que séo caracteristicos do sertdo de Pernambuco, e que
tornam-se ainda mais acentuados nos periodos de seca. Assim, os canais formados pelos estames,
além de funcionarem como guias estruturais, também manteriam o néetar mais protegido,
reduzindo principalmente os efeitos de insolagdio, que sdo marcantes nesta regidio. A alteragio da
concentragao € a quantidade do néctar por fatores ambientais tém sido questionada por Heinrich
(1975), Corbet (1978) ¢ Vogel (1983) para outros gIupos.

A baixa produgio de néctar dos nectirios extra-florais também poderia estar
associada as condigBes climéticas do local, uma vez que hd referéncias de vérias espécies de
Ipomoea com nectérios extra-florais ativos em outras formagdes vegetais (Keeler, 1977; Keeler &
Kaul, 1984; Fidalgo, 1997). Porém, nas espécies Canavalia brasiliensis e Dioclea grandiflora
{Fabaceae, obs. pess.) que ocorrem com fregiiéncia na drea de estudo, a produgdo de néctar pelos
nectérios extra-florais € visivelmente observada no campo, na forma de goticulas. Deste modo,
estudos comparativos de uma mesma espécie de convolvulaceae em formagBes diferentes sdo
necessarios para confirmar se a influéncia dos fatores ambinetais sobre os nectirios extra-florais
destas espécies.

Nas espécies estudadas, os grios de pdlen ficam expostos nas anmteras nos
botbes em pré-antese, permitindo assim a oferta deste recurso no momento da antese. Nestas
espécies, os grios de pdlen desempenham as fungdes reprodutiva e recompensa floral aos
visitantes (Faegri & van der Pijl, 1980; Percival, 1969), sendo de grande importancia nas espécies

que ndo secretam nécisr ou secretam em pequenas guantidades, pois neste caso o pélen seria o
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Unico recurso forrageado. Segundo Frankie et al. (1983), a apresentagfio de pblen como
recompensa floral € atribuida A flores que t&m abelhas pequenas e de lingua curta como seus

agentes polinizadores.

4-VISITANTES :

Entre as abelhas, 72,7 % das espécies estdo distribufdas entre os géneros Apis,
Trigona, Liturge, Acamplopoeum, Augochlora e Pseudaugochloropsis, que apresentam algumas
semelhangas morfoldgicas e comportamentais. De acordo com Frankie et al. (1983) e Zucchi et
al. (1969), estas abelhas s3o colocadas entre as espécies de pequeno porte e de lingua curta,
geralmente penetrando no interior do tubo da corola para ter acesso ao recurso {néctar ou pdlen).
Somente trés abelhas (27,3 %), pertencentes aos géneros Eulaema e Centris seriam consideradas
como abelhas de porte médio e possuidoras de 1ingua comprida.

Comparando as convolvuldceas estudadas com os tipos definidos por Frankie
et al. (1983), nota-se que as sete espécies se enquadram no grupo das flores adaptadas &
polinizagfo por abelhas de pequeno porte (“small bee flower”- SBF), pois apresentamn simetria
radial, corola de tubo estreito, producdo de néctar em pequenas guantidades, que sio
caracteristicas das flores SBF. Porém quanto aos polinizadores, cinco espécies (Jacquemontia
multiflora, Merremia aegyptia, Ipomoea asarifolia, . incarnata, I, bahiensis) se enquadram
na sindrome das flores SBF, enquanto Ipornoea brasiliana e I, martii podem ser colocadas
entre as flores adaptadas & polinizagio por abelhas de grande porte (“large bee flower™- LBF),
pois t&m  Centris fuscata, Centris ¢f. perforator e Eulaema nigrita como seus principais
polinizadores. A grande quantidade de plantas que t8m suas flores polinizadas por abelhas
pequenas e de lingua curta, € atribuida ao fato destas abelhas serem mais abundantes que as de
porte grande e de lingua comprida (Frankie et al,1983).

Abelhas Apidae e Anthophoridae, pertencentes respectivamente aos géneros
Apis ¢ Diadasina, s#io os principais polinizadores destas convolvuldceas. Entre elas, Apis

mellifera € a mais representativa pois € o poiinizador principal de tr8s das sete espécies estudadas
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(Jacquemontia mudtiflora, Merremia aegyptia e Ipomoea bahiensis). Fsta predominincia de A.
mellifera confirma os dados de literatura (Proctor & Yeo, 1975; Sazima & Sazima, 1978 ¢ 1989;
Sazima, 1978, Machado, 1990), que consideram esta abelha como sendo oportunista e
generalista, aproveitando qualquer fonte de néctar disponivel na comunidade. Este
comportamento beneficiaria Ipomoea bahiensis que, por ser autoincompativel, tém aumentada a
probabilidade de formagio de frutos, em fung@o das visitas freqilentes e constantes desta abelha.
No caso de Jacguemontia multiflora e Merremia aegyptia, que sio espécies invasoras e
autocompativeis, as visitas de A. mellifera favorecem tanto a geitonogamia como a xenogamia.

Diadasina riparia embora seja um polinizador principal de duas espécies
(Ipomoea incarnata e I martii), esta abelha também atua na polinizagio secundiria de trés
espécies ( Ipomoea asarifolia, 1. bahiensis e I. brasiliana ), sendo suas visitas registradas somente
nas flores do género Ipomoea. Segundo Estes et al. (1983), o género Diadasina é formado por 23
espécies que coletam pdlen principalmente de espécies pertencentes a familia Malvaceae. Na drea
de estudo, duas espécies de Pavonia (P. cancellata e P. humifusa) sdo encontradas com
freqiiéncia, e durante as observagBes verificou-se que D. riparia também visita estas flores.
Assim, para a caatinga do sertdo de Pernambuco, D. riparia  polilética, sendo considerada como
um eficiente polinizador das espécies de Ipomoea.

As demais abelhas observadas participam principalmente como polinizador
secunddrio. A predominéncia das abelhas como polinizadores de vidrias espécies de plantas em
diferentes comunidades € bem conhecida (Heinrich, 1975; Frankie et al. , 1976; Feagri & van der
Pijl, 1980, Gottsberger et al., 1988), e para a caatinga hé registro da predominéncia desses insetos
como polinizadores de espécies arbéreas e arbustivas (Machado, 1990), bem como de lanas
pertencentes as familias Passifloraceae, Lamiaceae, Malvaceae, Fabaceae (obs. pessoal).

De modo geral, as convolvuldceas estudadas seriam consideradas como
espécies oligofilicas (cf. Faegeri & van der Pijl, 1980), e poderiam ser colocadas entre as flores
de polinizagio do tipo “ndo promiscuo” (cf. Percival, 1969), pois somente as abethas com porte e
comprimento de lingua adequados podem ter acesso as recompensas florais, e ao mesmo tempo

agir como polinizadores.
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4.1 - Comportamento de visita

- Jacquemontia multiflora

Com base no comportamento de visita associado 2 morfologia floral de
Jacquemontia multiflora,  Apis mellifera, Trigona spinipes ¢ Augochlora . sp. podem ser
consideradas como pelinizadores desta espécie. Porém, quando o comportamento apresentado
por estas abelhas & associado com a freqiiéncia de visita, verifica-se que A. mellifera € o
polinizador principal das flores desta convolvuldcea, enquanto que Trigona spinipes e
Augochlora sp. s&0 consideradas como polinizadores secundérios.

As visitas de Apis mellifera para coleta de néctar nas flores de Jacquemontia
multiflora s80 mais freglientes no periodo da manhi, e portanto com uma predomindncia da
polinizagdo nototribica. A deposigio de pdlen em locais de dificil acesso (regifio dorsal) para as
abelhas, garante a eficiéncia destes agentes na polinizagio de J. multiflora. As abelhas nio
conseguem retirar o polen desta regifo do corpo para utilizd-lo como fonte de alimento e,
conseqiientemente, a chance do pélen ser depositado no estigma é maior. Aumento na eficiéncia
da polinizagdo em consegiiéncia da deposigio do pélen em uma regidio restrita do polinizador €
relatada para varias espécies (Sazima & Sazima, 1978; Franco, 1995).

Trigona spinipes e Augochlora sp. visitam as flores desta convolvulicea para
forragear recursos diferentes. Comparando as caracteristicas morfolégicas destas duas abethas
com a altura da cimara nectarifera de Jacguemontia multiflora, nota-se que 7. spinipes, por
apresentar porte € comprimento de lingua adequado € capaz de alcancar o néctar, enquanto que
Augochlora sp., por possuir comprimento de lingua menor do que 4 altura da cimara nectarifera,
t&m o acesso restringido a este recurso, tendo sido observada s6 coletando polen. Para a caatinga,
estas abelhas sfio consideradas como espécies poliléticas, pois visitam flores de  vérias espéeies
de diferentes habitos, de onde coletam pdlen efou néctar (Machado, 1990). Segundo vérios
autores (Proctor & Yeo, 1975; Sazima & Sazima, 1978) Trigona spinipes ¢ também
considerada como uma abelha generalista e opurtunista, que na maioria das vezes atua como

pilhadora de polen e néctar (Sazima & Sazima, 1989; Franco, 1995).
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- Merremia aegyptia .

Entre as abelhas que polinizam as flores de M. aegyptia, Apis mellifera € a
mais abundante e a mais frequente em todos os hordrios, seguida por Pseudaugochloropsis cf.
pandora ¢ Trigona spinipes. Deste modo, considera-se A. mellifera como polinizador principal
desta convolvuldcea, e Pseudaugochloropsis ¢f. pandora e T. spinipes como polinizadores
secunddérios.

Com relagio ao comportamento de visita e ao recurso floral forrageado, foram
observadas diferengas entre as tr&s abelhas, que podem coletar néctar (Apis melliferaj, cu pélen
(Pseudangochloropsis ¢f. pandora e Trigona spinipes). Ao coletar néctar, A. mellifera contata
as estruturas reprodutivas com a regifo dorsal do térax, caracterizando a pelinizagio nototribica.
A. mellifera ¢ também considerada como polinizadora de Merremia cissoides (Maimoni-Rodella
& Rodella, 1986/87), porém durante as visitas as flores desta espécie, esta abelha apresenta
freqli€ncia e o comportamento de visita diferentes do observado em M, aegyptia, embora o
recurso floral forrageado seja o mesmo. Enquanto em M. aegyptia as visitas destas abelhas sio
registradas das 05:00 as 12:00 horas, em M. cissoides esta abelha visita as flores s6 no perfodo
entre 09:00 e 11:00 horas. Outra diferenga observada refere-se ao tipo de polinizagfo, que em M.
aegyptia € nototribica e em M. cissoides é esternotribica (Maimoni-Rodella & Rodella, 1986/87).
Estas diferengas podem ser indicativas de uma melhor adaptacdo da relagfo flor/polinizador
entre M. aegypria e A. mellifera. As flores desta espécie sio maiores que as de M. cissoides,
portanto com uma plataforma de pouso maior, facilitando o acesso do polinizador. A maior
freqliéncia de visitas &s flores de M. aegyptia pode ser reflexo da menor diversidade de fonte
alimentar encontrada na caatinga, quando comparada com outras cormunidades vegetais, o que
levaria estas abelhas a concentrarem suas visitas nas espéeies disponiveis.

Pseudaugochloropsis  ¢f pandora e Trigona spinipes apresentamn
comportamento de coleta de pélen. Podem no decorrer de suas visitas realizar tanto a polinizacdo
nototribica, como esternotribica nas flores de Merremia aegyptia. Comparando o
comportamento de visitas destas abelhas com Apis mellifera, nota-se que por apresentar porte ¢

comprimento de lingua inadequados as caracteristicas florais de M. aegyptia (altura da cAmaca
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nectarifera), estas abelhas nfio sfio capazes de alcancar o néctar, e 56 coletam pélen. E interessante
mencionar que nas observagbes de  Maimoni-Rodella & Rodella (1986/87) em flores de
Merremia cissoides, que sdo menores que M. aegyptia, T. spinipes coleta néctar, Assim, 7.
spinipes ¢ capaz de alcangar o néctar depositado na cAmara néctarifera de M. cissoides, mas nio
em M. aegyptia cuja cimara nectarffera é mais alta, ¢ neste caso, esta abelha s6 coleta polen.
Esta reciprocidade entre morfologia floral e morfologia do polinizador é comum entre as
espécies, sendo que em alguns casos esta relagfio € de 1:1, ou seja, somente uma espécie de
abelha € capaz de polinizar uma fnica espécie vegetal (Percival, 1969; Faegri & van der Pijl,

1980; Proctor & Yeo, 1975).

- Ipomoea asarifolia :

O comportamento e fregiiéncia de visita associados 3 morfologia floral de
Ipomoea asarifolia, sugerem que Liturge huberi, Acampiopoeum prinii ¢ Diadasina riparia
sejam os polinizadores desta espécie. Porém, quando o comportamento apresentado por estas
abethas € associado com a freqiiéncia de visita, pode-se considerar L. huberi como o polinizador
principal das flores desta convolvulicea, e A. prinii € D. riparia como polinizadores
secundarios.

Diferengas na freqiiéncia de visitas destas abelhas foram observadas em relacfo
a coloragdo das flores de Ipomoea asarifolia (Tabela 9). De modo geral, as trés espécies séo
atraidas pelas flores coloridas (97,6 % do total de visitas), sendo raras as visitas as flores
totalmente brancas (2,4 % do total). Esta diferenca nas freqii€éncias de visitas em relagfio a cor da
flor mostra que a coloragio € um importante atrativo visual, ¢ como discutido anteriormente
mudangas deste padrdo podem alterar a freqiiéncia de visita do polinizador, o que
consequentemente ird refletir no processo de polinizacio dos tipos florais. Fato semelhante &
descrito por Ennos & Clegg (1983), em Ipomoea purpurea, cujos polinizadores sio também
atraidos pelas flores coloridas, o que refletiu diretamente na proporgio dos tipos florais
encontrada na populagfio, uma vez que a padrio de coloragio desta espécie € determinado

geneticamenic
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Com relagio ao comportamento de visita e o recurso floral forrageado, as trés
abethas apresentam comportamento semelhante, coletando pélen durante suas visitas as flores de
Ipomoea asarifolia, durante as quais contatam com a regifio ventral do corpo as estruturas
reprodutivas, caracterizando assim a polinizagio esternotribica. Lithurge huberi e
Acamptopoeum prinii s6 foram observadas em visita as flores de 1. asarifolia, enquanto que
Diadasina riparia € observada nas cinco espécies de Ipomoea estudadas. Estas observages

sugerem que L. huberi e A. prinii sejam monoléticas e Diadasina riparia uma espécie polilética

na comunidade da caatinga.

- Ipomoea incarnata :

Com base no comportamento e freqiiéncias de visita associado & morfologia
floral desta convolvuldcea, Diadasina riparia é considerada como polinizador principal desta
espécie, enquanto que Augochlorella sp. e Augochlm;a sp. sdo consideradas como polinizadores
secundérios. As (rés espécies apresentam comportamento semelhante, e coletando polen,
contatam com a regido ventral do corpo as estruturas reprodutivas, caracterizando a polinizagfo
esternotribica. Augochlorella sp. s6 foi observada em visita s flores de 1. incarnata, enquanto
que Augochlora sp., além desta convolvuldcea, visita as flores de Jacquemontia multiflora e
Ipomoea bahiensis, bem como de outras espécies de Ipomoea (Maimoni-Rodella, 1991;

Maimoni-Rodella et al. 1982; Maimoni-Rodella, 1992), nas quais atuam como pilhadoras de

néctar e fou pdlen.
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- Ipomoea bahiensis

De acordo com a freqii®ncia € o comportamento de visitas observados, Apis
mellifera ¢ considerada como polinizador principal desta espécie, enquanto que Diadasing
riparia e Augochlora sp. sho consideradas comeo polinizadores secundirios. Enquanto Apis
mellifera e Diadasina riparia coletam néctar, Augochlora sp. coleta pélen. Porém nas trés
espécies a deposicio de pdlen ocorre pelo  corpo da abelha, possibilitando a polinizacdo
nototribica como esternotribica. Hé registros de visitas de  A. mellifera a outras espécies de
Ipomoea, onde atua como polinizador efetivo ou ocasional (van der Pijl, 1954; Maimoni-Rodella
et al, 1982; Gotisberger et al, 1988; Machado & Sazima, 1987, Maimoni-Rodella, 1991;
Fidalgo, 1997). Entre as cinco espécies de Ipomoea estudadas, as visitas de A mellifera sé foram
observadas em 1. bahiensis, que poderia ser decorrente da produgdo de néctar em maiores
quantidades e em altas concentragdes. Além disso, pelo fato desta espécie apresentar corola
com tubo mais curto e cAmara nectarifera menor (Fig. 15), possibilita que A. mellifera, que € uma
abelha de lingua curta, lpossa ter acesso ao néctar, r;forgando a relagfio reciproca morfologia
floral/morfolgia do polinizador (Percival, 1969; Faegri & van der Pijl, 1980; Proctor e Yeo,
1975). Para o g€nero Ipomoea, ha registros de visitas de A. mellifera em flores de Ipomoea
aristolochieafolia (Maiomoni-Rodella,1991) e Ipomoea cairica, (Maimoni-Rodella et al, 1982:

Fidalgo, 1997) onde € considerada como polinizador ¢ pilhador de pélen, respectivamente.

~ Ipomoea brasiliana :

Comparando o comportamento e fregiiéncia de visita com a morfologia floral
de Ipomoea brasiliana, Centris fuscata ¢ considerada como o polinizador principal desta
espécie, ao passo que Eulaema nigrita, Diadasina riparia e Centris cf. perforator sio

consideradas como polinizadores secundérios.
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Com relagio ao comportamento de visita e ao recurso floral forrageado, a coleta
de néctar e pélen foi observada para Centris fuscata, Centris cf. perforator ¢ Dicdasina riparia,
que podem realizar tanto a polinizagio nototribica como esternotribica, uma vez que o pblen é
depositado pelo corpo destas abelhas. As visitas de abelhas do género Centris foram observadas
somente nas flores de /. brasiliana. Tal observagio pode ser atribuida ao fato desta espécie
apresentar morfologia adequada e produgiio de néctar em maior volume e concentracdo, que
seriam atrativos importantes para abelhas deste porte. Abelhas do género Centris sio
consideradas como polinizadores de Ipomoea pes-caprae ¢ Ipomoea stolonifera (Gottsberger et
al., 1988), e segundo virios autores (Frankie et al. 1983; Amaral, 1992; Franco, 1995) estas
abelhas sdo poliléticas, participando do processo de polinizagio de vérias familias. Para espécies
nativas da caatinga sfo registrada visitas destas abelhas em flores dos géneros Angelonia,
Melochia, Solanum, Cordia, Ruellia (Machado, 1990), Fassiflora, Canavalia, Centrosema e
Raphiodon {obs. pessoal}, nas quais podem ou nfo atuar como agentes polinizadores.

Eulaema nigrita apresentou comportamento de coleta exclusiva de néctar,
durante a qual realiza a polinizacdo nototrfbica, Visitas de abelhas do género Eulaema sdo
descritas para outras espécies de Ipomoea, das quais podem ou ndo participar do processo de
polinizagdo (Zucchi et al.,, 1969; Maimoni-Rodella et al. , 1982; Brenha, 1986; Gottsberger et
al., 1988; Pereira-Martins, 1991; Maiomoni-Rodella,1991: Fidalgo, 1997). Brenha (1986) em
seus estudos com abelhas na floresta de Caema, em Sio Lufs do Maranhfo, encontrou Eulaema
nigrita coletando néctar em Ipomoea bahiensis, fato que néio ocorreu no presente estudo, embora
esta abelha tenha sido observada em Ipomoea brasiliana e Ipomoea martii. Este deslocamento
desta abelha para outras fontes alimentares pode ser decorrente da pequena producdo de néctar
por 1. bahiensis na drea de estudo, o que levaria E. nigrita a visitar outras espécies em busca

deste recurso floral.
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- Ipomoea martii

Com base na freqii€ncia e comportamento de visita, Eulaema nigrita €
considerada como polinizador principal de Ipomoea martii, enquanto D. riparia € agui
considerada como polinizador secundario. Diferencas no comportamento de visita € no recurso
floral forrageado foram observadas entre as duas espécies. E. nigrita por apresentar morfologia
adequada (comprimento de lingua 10,8 mm), t&m acesso i cAmara nectarifera (5 mm de altura),
de onde coleta néctar. Diadasina riparia, em conseqiiéncia de seu pequeno porte, pode caminhar
pelo interior do tubo da corola, até as estruturas reprodutivas, de onde coleta pélen. Porém, esta
abelha ndo t8m acesso ao néctar pois n3o € capaz de alcangd-lo. Deste modo, E. nigrita realiza

polinizagdo nototribica, enquanto D. riparia realiza a polinizagio esternotribica.

4.2 - Pilhadores :

A borboleta Ascia monuste furta néctar em quatro das sete espécies estudadas,
Furto de néctar por borboletas € registrado em outras espécies de Merremia {Maimoni-Rodella &
Rodella, 1986/87) e Ipomoea { Maimoni-Rodella et al., 1982; Machado & Sazima, 1987;
Maimoni-Rodella, 1991; May, 1992; Maimoni-Rodella & Rodella, 1992; Fidalgo, 1997) onde s@o
consideradas como fracos polinizadores, estando mais adaptadas a furtar néctar do que atuar na
polinizagio (Opler,1983; Jennersten, 1984).

Xylocopa frontalis e Xylocopa grisescens pilham néctar através de perfuracdes
na base da corola, o que caracteriza roubo de néctar (cf. Inouye, 1980). Comportamento
semelhante € descrito para outras espécies de Ipomoea (van der Pijl, 1954; Keeler, 1977; Frankie
et al, 1983; Machado & Sazima, 1987). Abethas do género Xylocopa sio consideradas como
oportunistas e muito versdteis, mudando o comportamento de visita, de acordo com a fonte de

alimento e a estrutura das flores visitadas (van der Pijl, 1954; Gottsberger et al., 1988).
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Os beija-flores Chlorostilbon aureoventris e Amazilia lactea pilham néctar das
flores de  Ipomoea brasiliana através das perfuractes feilas pelas abelhas Xylocopa, o que
caracteriza roubo secunddrio de néetar (cf. Inouye, 1980). Este comportamento apresentado
pelos beija-flores seria conseqiiéncia da limitacfio de seu acesso a cAmara nectarffera via corola,
pois os canais formados pelos estames, e que permitem o acesso ao néctar, sio muito estreitos e
bem menores que a lingua destas aves. Segundo Machado (1990), os beija-flores da caatinga
apresentain caracteristicas tipicas de espécies generalistas, utilizando-se de qualquer tipo de flor
com néctar disponivel e de facil acesso, o que poderia ser conseqiiéncia da baixa diversidade de
plantas tipicamente ornit6filas na comunidade. Por outro lado, a autora ainda argumenta que este
comportamento generalista possibilita a presenga dos péssaros nesta comunidade durante todo o

ano, uma vez que os recursos florais vio sendo gradativamente substituidos.

4.3 - Visitantes extra-florais ¢ Herbivoros ©

A presenca de Apis mellifera nos nectarios extra-florais das flores de Ipomoea
incarnata € Ipomoea martii vem mais uma vez confirmar o comportamento opurtunista ¢
generalista desta abelha, que utiliza qualquer fonte de néctar disponivel. Tal comportamento
também foi observade por outros autores ( Frey, 1995; Fidalgo, 1997), gue mencionam também
que A. mellifera visita nectdrios extra-florais de outras espécies de Ipomoea .

A herbivoria por besouros da familia Nitidulidae foi observada em Ipomoea
brasiliana, cujos danos causadas em 90 % das flores de alguns individuos comprometeram sua
reprodugdo. Comparando estes dados com os obtidos nos experimentos de polinizagdo, pode-se
inferir que estes altos indices de herbivoria parece ter influenciado diretamente a reprodugio da
espécie, refletindo assim nas baixas taxas de frutos formados em condigBes naturais, Herbivoria
semelhante ¢ descrita por Frey (1995) em I carnea ssp. fistulosa que tém suas flores predadas
por  besouros das familias Curculionidac e Bruchidae. Segundo Fidalgo (1997), esta mesma

especie € atacada por besouros Crysomelidae, cuja nerbivoria foi tio intensa ao ponto de causar a
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interrupgio da floragdo, em determinado perfodo do ano, Relatos de herbivoria por besouros em
espécies de Ipomoeg também séo descritos por Maimoni-Rodella (1991) e Maimoni-Rodella &
Rodella (1992). Herbivoria floral por coledpteros Nitidulidae € comumente encontrada em flores
com adaptacbes para sindrome de cantarofilia, principalmente enire espéeies da familia
Annonaceae (Gotisberger, 1990), sendo também relatados casos de herviboria por estes insetos

em flores da familia Bignoniaceae {(Amaral, 1992).

5. SISTEMA DE REPRODUCAO :

5.1 - Experimentos de Polinizacdo :

A anélise dos resultados dos experimentos de polinizagio revelam que duas
espécies aqui estudadas (28,57 %) sfo autocompativeis, ¢ a maioria (57,14 %) ¢
autoincompativel. No primeiro grupo encontram-se as espécies Jacquemontia multiflora e
Merremia aegyptia. No segundo estdio as cinco espécies de Ipomoea, indicando que o sistema de
incompatibilidade € predominante para o género. Machado (1990) em seus estudos com espécies
nativas da caatinga da regifio de Alagoinha, relata que na comunidade por ela estudada, 60 % das
plantas examinadas sdo autoincompativeis, sendo que a predominincia deste sistema alogimico é
mediada pela presenga de espécies heterostilicas e de protandria.

Jacquemontia multiflora e Merremia aegyptia produzem frutos tanto por
autopolinizagdo como por  polinizagio cruzada. M. aegyptic produz frutos tanto por
autopolinizacfic espontinea como por autopolinizagio manual indicando que, mesmo na auséncia
do polinizador esta espécie (€m garantida sua reprodugdo. J. muldriflora  produz frutos
principalmente por autopolinizagBo manual indicando que, embora seja autocompativel, esta
espécie necessita de um agente para efetuar o transporte do pdlen, Esta diferenca encontrada para
os experimentos de autopolinizacio espontiinea pode ser decorrente da prépria morfologia floral,
uma vez que ern M. aegyptia, as flores apresentam estigma e estilete envoltos pelos filetes, bem

como anteras acima do nivel do estigma que facilitaria a autopolinizagdo; enguanto nas flores de
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J. multiflora por serem raso-campanuladas, as estruturas reprodutivas ficam distribuidas a certa
distancia do estilete/estigma, o que dificultaria o contato deste, com as anteras. De modo geral, os
resultados indicam que estas duas espécies sf0 autocompativeis, concordando com a literatura
para espécies do género Merremia, que s#o consideradas autocompativeis e autégamas
facultativas (Maimoni-Rodella & Rodella, 1986/87 ¢ 1986).

Espécies de Jacquemontia ¢ Merremia sfo consideradas como plantas
invasoras bastante eficientes (Blanco, 1978; Kissman & Groth, 1992). A polinizagio por abelhas
generalistas, associada a possibilidade de autofecundagiio e de polinizagio cruzada, confere as
espécies aqui estudadas uma adaptagio adequada para plantas autégamas {Stebbins, 1957) e, em
especial para plantas daninhas (Baker, 1974), pois representa uma fonte para o surgimento de
heterozigose ¢, consequentemente, de novas estratégias adaptativas. Deste modo, M. aegyptia e
J. multiflora podem ser considerada como “planta invasora ideal” (cf. Baker, 1974) pois, além de
serem autocompativel, estas espécies produzem altas taxas de frutificacgfio, elevado nimero de
sementes/fruto e altas taxas de germinagio. Com base em tais informagdes e, no fato de serem
plantas anuais, a erradicagio das duas espécies na fase vegetativa seria o método mais adequado
para seu controle.

Com excegdo de Ipomoea martii que ne"xo‘ apresentou nenhum tipo de
frutificagfio, nas demais espécies estudadas, embora tenham sido encontradas pequenas taxas de
autopolinizag@o, houve producdo de frutos e sementes vidveis somente por polinizacio cruzada,
indicando que estas espécies sdo autoincompativeis. A incompatibilidade é descrita para vérias
espécies do gé€nero Ipomoea (Martin, 1965 e 1970; Maimoni-Rodella et al., 1982; Gottsherger
et al., 1988; Fidalgo, 1997) e, segundc Martin (1970) os sistemas de autoincompatibilidade
estdo amplamente distribufdos no grupo, ocorrendo ocasionalmente em outros géneros da familia
Convolvulaceae. Porem, vérios autores (Ennos, 1981; Stucky, 1984; Machado & Sazima, 1987;
Gottsberger et al., 1988; Maimoni-Rodella, 1991; Maimoni-Rodella & Rodella, 1992; Amaral &
Gomes, 1996 apud Fidalgo, 1997) tém registrado a ocorréncia de espécies de Ipomoea que' sdo

autocompativeis.
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A comparago entre a produg@o de frutos em condigfes naturais com os frutos
obtidos por polinizagio cruzada, nos mostra que nfio hi diferencas estatfsticas entre os dois
tratamentos nas quatro espécies de Ipomoea (exceto Ipomoea martit), indicando que nas flores
manualmente polinizadas houve suficiente deposigio de pélen para a fecundacio dos évulos,
sendo semeihante a polinizagio destas flores pelas abelhas.

Entre as espécies que frutificaram, com excecio de Ipomoea brasiliana, as
demais espécies apresentam altas taxas de frutificaglo em condi¢des naturais, sugerindo que hé
eficientes mecanismos de polinizacdo. Entre estas espécies encontra-se Ipomoea asarifolia, que
excetuando o fato de ser uma planta perene e autoincompativel, apresenta ampla distribuicéo
(Blanco, 1978; Kissman & Groth, 1992), altas taxas de frutificacfio, elevado nlmero de
sementes/fruto e formas de propagagio vegetativa, que sfo caracterfsticas de plantas invasoras.
Assim, 0o método mais adequado para seu controle seria a erradicacfo desta espécie na fase
vegetaliva.

Por outro lado, a baixa taxa de frutificagdo em condi¢des naturais, bem como
nos experimentos de polinizagdo cruzada, registrada para I brasiliana seria conseqiiéncia do
ataque de herbivoros, que estariam comprometendo a reprodugfio de alguns dos individuos desta
populacdo. Este fato € facilmente comprovado pela presenca de flores com érgios sexuais total
ou parcialmente danificados e pela auséncia de frutos nestes individuos. Dados semelhantes sfo
relatados para outras espécies de Ipomoea ( Maimoni-Rodell, 1991; Maimoni-Rodella &
Rodella, 1992; Fidalgo, 1997), bem como para espécies de outras famfilias, onde a herbivoria t8m
influenciado negativamente a reprodugio (Barrows, 1977; Gottsberger, 1990; Amaral, 1992).

A ausfneia total de frutos maduros nos individuos de Ipomoea martii,
provavelmente, deve estar associada & ocorréncia de sistema de incompatibilidade nesta espécie,
uma vez que os individuos agui observados ocorrem em locais préximos, formando dois grupos
na populagdo. Além disso, foi observada a propagacio vegetativa e o rebrote de alguns
individuos, indicando que h possibilidades da populagfo ser composta por clones e portanto, a
ocorréncia de incompatibilidade nesta espécie, justificaria a auséncia de frutificacio Deste modo,
Ipomoea martii € mantida na 4rea de estudo através de meios assexuados, garantindo sua
reprodugdo. Segundo Simdo-Bianchini {com. pess.), que trabalha com a revisfio taxonbmica do

géunero [pomoea, a auséneic de frutificagio em Ipomoea martii parece ser um problema da
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espécie, uma vez que de todos os materiais de herbdrio observados pela pesquisadora, raros sfo
os registros de frutos. Além disso, em observagdes de individuos nativos da Serra do Cipg, a
pesquisadora também observou a auséncia total de frutos em condighes naturais € nos
experimentos de polinizagio, bem como a ocorréncia de brotamento nos individuos, confirmando
que se trata de uma espécie perene (Simfo-Bianchini, 1991). A auséncia de frutificagfo € descrita
para espécies de Bignoniaceae (Amaral, 1992) e Fabaceae (Koptur,1984; Franco, 1995}, onde
também foram consideradas a ocorréncia de clonagem e de sistemas de autoincompatibilidade,
Elevadas taxas de germina¢do de sementes obtidas em condigBes naturais e por
xenogamia foram observadas em todas as espécies, exceto em Jpomoea martii. Altas taxas de
germinagdo de sementes autopolinizadas somente foram observadas para Jacquemontia
multiflora e Merremia aegyptia, 6 que vem confirmar a eficiéneia deste tipo de polinizacdo
nestas duas espécies. A ndo germinagio das sementes autopolinizadas de Ipomoea asarifolia, I
incarnata € 1. brasiliana vem reforcar os dados obtides com sistema de reproducfio e com os
testes de germinagdo de tubo polinico, indicando a atuagio de um sistema de incompatibilidade
tardia. De modo geral, nota-se que a germinacio das sementes ocorre em curtos periodos, € o

rapido embebimento em contato com a dgua mostra que a umidade é um fator determinante para

o inicio do processo.

5.2 - Crescimento de tubo polinico :

A presenga de tubos polinicos na micrépila de évulos de flores submetidas a
antopolinizagdo manual de Jacquemontia multiflora e de Merremia aegyptia confirma que estas
espécies sdo autdgamas. Comparando o tempo franscorrido entre a deposi¢io de grios de pélen
no estigma e a entrada de tubos polinicos na micrépila dos évulos de flores submetidas a
autopolinizagio e a polinizacio cruzada de ambas as espécies, nota-se que, aparentemente, ndo hé

diferenga entre os tratamentos, apds o intervalo de Sk-ras. Fato semelhante é observado nas
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espécies de Jpormoea. Tais informagBes, juntamente as obtidas com o sisterna de reprodugio,
indicam que nestas espécies hd sistema de incompatibilidade que ocorre tardiamente. Segundo
Seavey & Bawa (1986), o sistema de incompatibilidade de acfo tardia € comum entre as

angiospermas, possibilitando uma maior flexibilidade na escolha do parental masculino. Segundo

Martin (1970}, sistemas de incompatibilidade estio amplamente distribuidos pelo género
Ipomoea, sendo que na maioria dos casos os sistemas sio do tipo esporofitico (Martin, 1965;
Schlising, 1970; Stucky & Beckmann, 1982; Fidalgo, 1997). Na literatura hi registros de fathas
de genninagdo do tubo polinico em diferentes partes ao longo do gineceu (Martin, 1970;
Epperson & Clegg, 1987), que seriam decorrentes de vérios fatores, entre eles, interagGes
polenfestigma, variagGes no tempo de crescimento do tubo e possivelmente aborto do embrido, o
que vem de encontro com os dados aqui observados. Martin (1965) argumenta gue a questio do
tipo de sistema de incompatibilidade (esporofitico X gametofitico) néio poderd ser resolvido antes
de um estudo completo do grupo.

Cormparando o ciclo de vida com o sistema de reproduciio das sete espécies
nota-se que as espécies autocompativeis (Jacquemontia multiflora e Merremia aegyptia) sio
espécies anuais, enquanto que as espécies autoincompativeis (a maioria das espécies de Ipomoea)
séo' perenes, concordando com a literatura (Martin, 1970). Segundo Siebbins (1957) o
perinialismo, caracteristica comum nas espécies autoincompativeis, é considerado como um

caracteristica primitiva, enquanto que a anualidade seria de origem recente.

5.3 - Razdo Fruto/Flor, Semente/Ovulo e propagacio vegetativa :

Entre as seis convolvuldceas avaliadas, verifica-se que em cinco espécies os
valores paraa razdo fruto/flor foram baixos, e segundo Sutherland (1986) seriam indicativos de
espécies aldgamas, concordando assim com os dados obtidos para o sistema de reprodugio,
Somente Merremia aegyptia apresentou razio fruto/flor com valor alto (80%}), sugerindo que esta

espécie ¢ autbgama, coincidindo com o observado nos experimentos de repisdugio. Segundo
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Sutherland (1986) vérios sfc os fatores que podem influenciar a razdo fruto/flor, entre eles a
compatibilidade, uma vez que as espécies autocompativeis apresentam razdo fruto/flor 3.5
vezes maior que as autoincompativeis. Vérias hipéteses tem sido formuladas para explicar a alta
produgdo de frutos nas espécies autocompativeis, entre elas a funcio masculina, o aborto seletivo,
a variagdo genética e auséncia de incompatibilidade {Stephenson, 1981; Bawa & Webb,1984;
Sutherlnad, 1986 e 1987) .

De modeo geral, a razdo fruto/flor obtida para as convolvuldceas aqui estudadas,
indicam que cerca de 20 a 68 % das flores produzidas nfio frutificam. Segundo Bawa e Webb
(1984), o aborto de flores ¢ frutos imaturos € um fendmeno comum entre as plantas, sendo que
varios s30 os fatores que podem estar relacionados com o aborto de flores, entre eles a limitacdo
do polinizador, limitaglo de recursos e selecfio sexual. No presente estudo, a limitagfio do
polinizador pode ser descartada, uma vez que flores visitadas por abelhas em condigbes naturais
também ndo frutificaram. A limitagio de recursos e a selegio sexual, provavelmente sdo os
fatores que estdo influenciando a produgio de frutos. Dentre estes dois fatores, a selecio sexual
desempenha umn importante fator controlador desta produgfo, uma vez que a maioria das
espécies sdo autoincompativeis.

Altos valores da razio semente/Gvulo sdo encontradas nas seis espécies
estudadas {exceto Ipomoea martii), e segundo Bawa & Buckley (1989) seriam indicativos de
especies autdgamas. No caso de Jacquemontia multiflora ¢ Merremia aegyptia estas informagdes
vem de encontro com as observagdes do sistema de reprodugio e crescimento do tubo polinico,
porém o mesmo nao acontece para as espécies de Ipomoea, que sdo autoincompativeis ¢ portanto
sdo espécies xenOgamas. De modo geral, pode-se pensar que estas espécies por terem pequeno
nimero de ovulos, somente quatro por flor, com poucas visitas dos polinizadores tém condi¢gbes
de formar quatro sementes/fruto, garantindo assim a manutengio da espécie. Segundo Bawa &
Buckley (1989) os altos valores da razio semente/6vulo encontrados para as Fabaceae sdo
consequéncia das baixas taxas de aborto das sementes, o que de fato parece ocorrer também para

as convolvuliceas estudadas.
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CONSIDERACOES FINAIS :

A floragfo das sete espécies estudadas ocorre principalmente no perfodo de
margo a julho, que corresponde ao final da estagio chuvosa e infcio da estacdo seca, A
precipitaciio pluviométrica é um fator importante no estimulo da floragdo. A sobreposicdo dos
pericdos de floragio ndo acarreta competicio interespecifica pelo polinizador, uma vez que as
espécies apresentam polinizadores  diferentes. O padrio de floragdo das sete espécies se
enquadram no tipo anual ou no tipo cornucépia.

As flores das sete espécies apresentam caracteristicas que se enguadram na
sindrome da melitofilia, onde o néctar e polén sdo forrageados pelos polinizadores. A morfologia
floral (didmetro e comprimento do tmbo da corola e altura da cimara nectarifera) € o principal
fator que atua na sele¢3o dos polinizadores.

As abelhas de pequeno porte sdio os principais agentes polinizadores destas
espécies. Entre elas, Apis mellifera ¢ Diadasina riparia, por apresentaremn comportamento
oportunista ¢ generalista, sdo as espécies mais frequentes, participando como polinizadores das
flores da maioria das espécies estudadas. As abelhas de grande porte ¢ lingua longa (Centris e
Eulaema) sfo agentes polinizadores de Ipomoea brasiliana e fpomea martii.

A herbivoria floral observada em Ipomoea brasiliana indica que hid danos
reprodutivos, que podem influenciar negativamente a reprodugiio desta espécie. Estudos
ecolbgicos mais aprofundados devem ser desenvolvidos para avaiiar o impacto dos herbivoros no
investimento reprodutivo desta convolvulacea.

H4 variagfo no que diz respeito ao sistema reprodutivo destas espécies. As
espécies Jacquemontia multiflora € Merremia aegyptia sio autocompativeis, e apresentam vérias
caracteristicas de plantas invasoras. As espécies de Ipomoea, com excecio de I martii, sdo

autoincompativeis. O sistema de incompatibilidade ocorre tardiamente, e estudos da embriologia
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do grupo sio necessdrios para esclarecer o sistena atuante A auséneia  total de frutos em
Ipomoea martii, provaveimentie estd associada a mecanismos de autoincompatibilidade,
acarretado pelo parentesco entre os individuos da populagio.

De modo geral, baixas taxas de aborto de sementes foram observadas. As altas
taxas germinag8o e a ripida embebi¢do das sementes indicam que estas espéeies estio bem
adaptadas &s condigdes do local.

Na fazenda Catalunha, as espécies de Convelvulaceae representam importante
fonte de recursos para vdrias abelhas das familias Apidae, Anthophoridae, Halictidae,
Megachilidae e Andrenidae. A melitofilia em Convolvulaceae € bem conhecida, indicando que ha
uma predominéncia destes insetos como polinizadores do grupo. Registros de omitofilia e
psicofilia no grupo sdo pouco freqiientes, ocorendo principalmente para espécies da secio
Quamoclit, Ha indicfos de falenofilia somente em duas espécies (Ipomoea alba e Merremia

palmeriy.
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