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INTRODUCADO

A epifauna ocupa particularmente a zona entremarés, on
de a fixacado impede que os organismos sejam levados pela forca
das ondas ou correntes. Este grupo de animais marinhos foi reco-
nhecido primeiramente por Petersen (1913) compreendendo os ani-
mais gue vivem agregados as rochas, conchas, vegetacio, seja fi-
xando-se diretamente sobre o substrato ou escavando-o tais como

bancos de mitilideos, recifes de coral e algas.

Field (1982) distingue dois grupos dentre os animais
que complem a epifauna: organismos que se fixam diretamente so-
bre o substrato original ou "primary fouling assemblage", e or-
ganismos sencundarios ou "secondary fouling assemblage", que se
estabelecem sobre ou entre os primarios. Na regiac entremarés os
organismos primarios adicionam uma terceira dimens3c aoc substra-
to, aumentando a sua superficie e disponibilidade de micro-ambi

entes (Dean, 1981).

As estruturas tridimensionais mantidas ou elaboradas
por organismos podem representar apenas um elemento fisico, com
funcdo na comunidade separada das funcgdes bioldgicas da espécie.
Cirripédios mortos, por exemplo, fornecem substrato para coloni-
zagao mas contribuem pouco no fluxo energético (Dean, 1981; Myers

& Southgate, 1980).

De acordo com suas caracteristicas, sejam elas duracio
do ciclo de vida ou capacidade de ocupacdo do espa¢o, as espé-
cies primdrias estruturadoras, gue mantém ou elaboram estruturas
tridimensionais interferem na composicdo e organizacio da comuni

dade da area em que se estabelecem (Karlson, 1978; Jackson, 1984).
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Substratosg constituidos por Organismos vivos de natu-
reza transitoria, favorecenm tanto a colonizacio por animais com
ciclo de vida curto (Karlson, 1978), quanto os grupos coloniais
que ndo dependem de recrutamento larval para aumentar a sua area
de colonizacdo e s3o considerados como tendo superioridade compe

titiva (Jackson, 1977; Kay & Keough, 1981).

As espécies que, estabelecendo-se primeiro determinam
a fixacao de outras, sejam elas estruturadoras ou nao, sio defi-

nidas por Dayton (1971), como espécies fundadoras.

Dean & Hurd (1980}, estudando o processo de sucessio
em uma comunidade estuarina, observaram que, embora ndo houvesse
uma espécie essencial para o estabelecimento de outras, a veloci
dade do processo de sucessdo e a diversidade eram influenciadas

pelos primeiros Ocupantes da area.

Embora espécies estruturadoras possam representar a ex
clusao de outras, dependentes do espago primario (Connell &
Slatyer, 1977), podem também facilitar a fixacio e a permanéncia
de organismos para os quais o espago primario ndo representa fa-
tor limitante, e que, pelo contrario, sio beneficiados pela es-

trutura constituida pela espécie fundadora.

A teoria de MacArthur s MacArthur (l961)predizendoque
um aumento na complexidade do habitat reflete-se num aumento con
comitante da abundincia e diversidade dos organismos, foi empiri
camente suportada por estudos com comunidades de vertebrados
{(MacArthur & Levins, 1964; MacArthur & Connell, 1966; Karr, 1968;
Karr & Roth, 1971; Pianka, 1967, 1969; Rosenzweig g Winakur,

1969) .

A aplicagido deste principio ao meio aquitico e, mais

especificamente, ao meio marinho, tem sido discutida mais recen-
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temente. Abele (1974); Abele & Patton (1976); Dauer et al. (1982);
Heck & Thoman (1981); Luckhurst & Luckhurst (1978); Shulman
(1984) e Woodin (1978) observaram aumento do namero de espécies
como resultado de um aumento da heterogeneidade espacial e atri-
buiram-no a uma maior disponibilidade de refigios contra preda-

cao.

Outros autores consideraram que as estruturas biogéni-
cas podem interferir nas interacgdes entre espécies ao seu redor,
incluindo aquelas entre adultos (Achary, 1969; Brenchley, 1981),
ou entre adultos e novos recrutas (Luckenback, 1987: Woodin,

1976) .

Estas estruturas podem alterar os padrdes de fluxe de
agua, os quais influenciam o estabelecimento larval (Mc bougall,
1943; wWilliams, 1964) e/ou aumentar a taxa de sobrevivéncia de
algumas espécies pela estabilizagio do sedimento (Fager, 1964;
Kirtley & Tanner, 1968) e aumentar o suprimento alimentar (maté-
ria organica) para detritivoros ou filtradores (Pequegnat, 1964;

Neushul, 1972; Foster, 1975; Luckenbach, 1987).

Pela modifica¢do do hidrodinamismo estas estruturas po
dem ainda alterar a confiquracdo de certas Aareas litoraneas
(Rirtley & Tanner, 1968; Eckman et al., 1981), ou até mesmo in-

terferir no processo evolutivo (Stenseth, 1980).

Considerando a vasta bibliografia sobre os organismos
que constituem o grupo dos estruturadores, alguns trabalhos so-
bre a sua fauna acompanhante podem ser citados: de Mc Closkey
(1970), Abele & Patton (1976) e Jackson {1984), de recifes de co
ral; Duarte (1980); Lauckner (1980) e Voultsiadon-Koukora et al.
(1987), de esponjas; Mountouchet (1979), Hicks (1980), Masunari
(1976, 1982) e Dayton (1975), do fital; Wilson (1979), Woodin

(1981) e Bell & Coen (1982), de tubos de poliquetos; Fernandes
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(1981) e Jacobi (1987) dos bancos de mexilhdes e Morgado (1980),

de colonias de briozoarios.

Entre os estruturadores estdo incluidos os Sabellariidae,
que constituem uma familia de anelideos poliquetos os quais +&m
sido notados por sua habilidade em formar extensos recifes de
areia, ou aglomerados de tubos, em aguas rasas. As espécies des-
ta familia utilizam particulas de areia cimentadas com mucopro=-
teinas para construir seus tubos, os quais, crescendo contigua-

mente, formam estruturas compactas, abrigando consideravel fauna

associada (Gore et al., 1978).

A maior parte dos estudos referentes aos Sabellariidae
dizem respeito a Sabellaria alveolata, espécie de Aguas temperadas,
cujos tubos chegam a formar extensos bancos de areia, comumente
chamados "recifes" (Gruet, 1986). Destacam-se os trabalhos de:
Caullery (1914), Bhaud & Gruet (1984), Gruet & Lassus (1983), 80
bre a bioclogia reprodutiva e desenvolvimento larval; Vovelle
{1965), sobre a edificacao do tubo, Lucas & Lefrévé (1956), Jac-
quet (1954), Hommeril (1962), Mathieu (1967), Gruet (1973, 1984},
sobre a analise do sedimento retido pelos tubos: Ferroniére
(1901), Beauchamp (1923), Taramelli-Rivosechi (1961), Gruet
(1971, 1972a, 1981, 1986), Wilson (1971), Anaddn, (1981), sobre

a morfologia, crescimento e fauna associada aos recifes.

A espécie de Sabellariidae mais abundante no litoral
do Estado de Sdo Paulo & Phragmatopoma Lapidosa Kinberg, 1867, a
qual tem ampla distribuicdo em aguas tropicais, ocorrendo desde
a costa da Florida (USA) até o litoral de Santa Catarina (Brasil),
(Hartman, 1940), tendo sido encontrada também em Torres, no Rio

Grande do Sul (Fanta, 1968).

Esta espécie foi estudada principalmente quanto & cons
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trucdo dos tubos e seus aspectos geoldgicos {Multer & Millman,
1967; Gram, 1968) e quanto ao desenvolvimento larval (Mauro, 1975
e Eckelbarger 1976). Aspectos ecoldgicos foram abordados por

Gore et al. (1978) e Kirtley & Tanner (1968).

No Brasil os estudos sobre a familia restringem-se a
pequenas notas e observac¢des preliminares. Nonato & Pérés (1961),
Fanta (1968), Narchi & Rodrigues (1965), Ribeiro de Souza & Mor-
gado (1983), Amaral (1987), Monteiro (1987) e Candeias et al.
(1987) fizeram observagbes de P. fapidosa no litoral paulista.
Fausto-Filho & Furtado (1970), estudaram os aspectos ecoldgicos

de coldnias de Sabellarnia nanelfa em Fortaleza, Ceara.

Uma vez constatada a importancia estrutural dessa espé
cie e sua abundancia em nossa costa, decidiu-se desenvolver este
trabalho, tendo por objetivo estudar a composigao, abundancia,
densidade e diversidade das espécies da fauna associada as colo-
nias e grupamentos de tubos de Phragmatopoma Lapidosta, assim como
analisar os principais fatores que contribuem para alterar a po-
pulacdo fundadora e sua fauna associada. Com a finalidade de com
parar a estrutura dessa fauna, foram observados bancos de

Phragmatopoma Lapidosa sujeitos a diferentes condi¢des ambientais.
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AREA ESTUDADA

Os locais de coleta estio situados em duas enseadas
do litoral norte do Estado de S3o Paulo: Enseada do Flamengo e

Enseada da Fortaleza, ambas no municipio de Ubatuba (Fig. 01).

Nessa regido o relevo circunjacente emerso e a confi~
guragao topogradfica do fundo evidenciam os afogamentos dos espo-

roes terminais da Serra do Mar, configurando uma costa bastante

recortada, com grande numero de ilhas e enseadas (Ab'Saber, 1955)

Climaticamente, a drea que abrange as duas enseadas &
considerada como "fachada atlantica tmida", caracterizada pela
auséncia de estacdo seca e temperatura média do més mais frio su
perior a 18°C. Variag¢des mensais podem ser superiores a 150C

(Troppmair, 1981).

A temperatura média do ar no periodo mais quente do ve
rao oscila em torno de 250C e, no periodo mais frio do inverno,
em torno de 190C. Entretanto, temperaturas maximas superiores a
35°C ocorrem em qualquer estacgio do ano e temperaturas inferio-
res a 10°C sdo registradas freglientemente no inverno (Boletim C1i

matologico - Inst. Oceanogr. da Univ. de S3oc Paulo - 1961 - 1975).

De acordo com observacgdes efetuadas por Nonato, Miran-
da & Signorini, in Fumest (1974), em Area adjacente, no verio a
temperatura e a salinidade da agua de superficie estio proximas
a 299C e 34% respectivamente. No inverno, as dguas sao quase

isotérmicas, com valores oscilando entre 32 e 340cC,

Devido a radiacdo solar, as &Aguas de superficie apre-
sentam em determinados dias, um aumento diurno de temperatura,

com variacdo de cerca de 29C entre os valores da manha e tarde.
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Embora em muitas praias da regifo sejam encontradas co
16nias de Phragmatopoma Lapidosa, as facilidades concedidas através
da Base Norte do Instituto Oceanografico da Universidade de Sao
Paulo, a existéncia de um nimero relativamente alto de coldnias
na Praia do Lamberto (Enseada do Flamengo), e o contraste destas
com a formacaoc constituida pelos agregados de tubos de P. Lapidosa
na Praia do Lazaro (Enseada da Fortaleza)}, constituiram fatores

decisivos na escolha destas praias como locais de coleta.

ENSEADA DO FLAMENGO/PRAIA DO LAMBERTO

A Enseada do Flamengo, devido a sua orientacio (Norte-
-Sul) e profundidade (maxima de 20 metros), constitui ambiente
que conjuga ativa circulacdo de agua e protecdo contra as vagas

de alto mar (Amaral, 1980).

Nao apresenta praias em sua costa leste, predominante-
mente escarpada. Uma extensa praia (Praia da Enseada) ocupa o se
tor nordeste e varias outras, pequenas e relativamente expostas

distribuem-se ao longo da parte norte e noroeste.

Os pequenos e raros cursos de agua constituem drenos
das fontes serranas, estando portanto na dependéncia direta da
pluviosidade local. Devido & natureza petrografica das rochas re
gionais (gnaisses do complexo cristalino, com intrusdes basilti-
cas), esses cursos d'agua ndo tém oportunidade de contribuir com
um volume apreciavel de sedimentos e detritos terrigenos, carre-
gando apenas quantidades limitadas de material regolitico resi-

dual (Magliocca & Kutner, 1965).

A amplitude média das marés & de 1,60 metros, aproxima
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damente (Nonato & Pérés, 1961).

A Praia do Lamberto, caracterizada por estreita faixa
de areia normalmente coberta na maré alta, ocupa um local prote-
gido, ao fundo da Enseada do Flamengo, em direcdo nordeste (Fig.

02).

Numerosos blocos rochosos de tamanho variado ocupam a
faixa entremarés, servindo de substrato a coldnias do poliqueto
P. Lapidosa . Neste local as coldnias sdc bem caracterizadas e tém
a forma de "almofadas" ou "orelhas", crescendo perpendicularmen=-

te as rochas-substrato (Fig. 03, a-b).

Descrigbes gerais do ambiente e da composigdo bioldgi-
ca ja foram fornecidas, entre outros, por Nonato & Pérés (1961),

Amaral (1977), Mountouchet (1979) e Morgado (1980).

ENSEADA DA FORTALEZA/PRAIA DO LAZARO

A Enseada da Fortaleza, com uma extensao linear apro-
ximada de 12 Km, abre-~se para o mar na direcdo noroeste-sudeste.
Apresenta uma profundidade maxima de 15 m, tendo contornos bas-

tante irregulares, marcados por reentrancias {(Abreu, 1978).

Nesta enseada desembocam dois rios, o Claro e o Escuro
que, embora de pequeno porte interferem na circulacao da agua

(Abreu, op. cit.).

No extremo leste desta enseada estd localizada a Praia
do Lazaro, com uma extensdo aproximada de 1900 m, composta por
areia escura, com declividade suave, atingindo cerca de 6m de
profundidade a 2300 m da praia (CETESB, 1978). Em sua face es-

querda um pareddo rochoso serve de substrato acs tubos de P. fapidosa.
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ta geral de Praia do Lamberto (a) e aspecto de uma
coldonias amostrada.(b)
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Neste local ndo ha coldnias bem delimitadas e sim agre
gados de tubos do poliqueto, entremeados por mexilhdoes e algas
que recobrem todo o substrato da zona entremarés e parte do in-

fra litoral (Fig. 04).

DescricOes gerais do ambiente na Enseada da Fortaleza
foram fornecidas em trabalhos da CETESB (1984 - 1985) e sobre a
composicado faunistica e floristica, por Abreu (1978) e Oliveira

& Mayal (1976).

Mais especificamente, na Praia do Lazaro, além das ob-
servacoes sobre P. Lapidosa, de Amaral (1987), também Masunari
(1976) estudou o fital de Amphirca fragilissima, Quarentei-Souza &
Johnscher-Fornasaro (1986) estudaram a comunidade benténica (cos

tdo) e Flynn (1985), estudou a ecologia de Isopoda.
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(a)

Fig. 04 - Vista geral do canto esquerdo da ‘Praia do Lazaro,
(a) com detalhe dos grupamentos de tubos de P. !
lapidosa, entre mexilhGes e algas.(b)
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MATERTIATL B METODOS

Amostras de 5 coldnias de Phragmatopoma Lapidosa foram co
letadas na Praia do Lamberto (Fig. 05), nos meses de maio, setem
bro e dezembro de 1982; marcgo, julho e setembro de 1983; marco e
agosto de 1984. Na Praia do Lazaro, as coletas foram realizadags

em marg¢o e agosto de 1984.

O tempo de emersédo nos dias de coleta, calculade com
base nos dados de marégrafo e da localizacdo de cada coldnia foi

de aproximadamente 2 horas.

As coldnias II e III, localizadas um pouco acima das
demais permanecem descobertas por mais tempo, enquanto a coldnia

I fica isolada num canto mais abrigado.

Cada um dos pontos de coleta foi amostrado em pelo me-
nos duas estagOes do ano, preferencialmente em periodos de baixa
mar, escolhidos apds consulta a Tabua de Marés editada pela Dire
toria de Hidrografia e Navegag¢do (previsOes para o Porto de An-

gra dos Reis, RJ, Brasil, para os anos de 1982, 1983, 1984).

AMOSTRAS BIOLOGICAS

As colonias da Praia do Lazaro (Lb) foram mapeadas e
numeradas com tinta insoluvel em agua, para posterior identifica
¢ao. Na Praia do Lazaro (Lz), tal procedimento ndo foi necessa-

rio devido as caracteristicas do local.

As amostras foram obtidas com auxilio de duas pas de

jardim e de uma cuba de polietileno, procurando-se retirar blo-
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Cos com peso aproximado de 1500 g (com excecdoc de uma das amos-

tras da Praia do Lazaro).

No laboratorio, as amostras foram pesadas e fragmenta-
das manualmente para retirada da fauna endobionte. A areia resul
tante da fragmentac¢do das amostras foi examinada com o auxilio
de microscdpio estereoscopico e preparada para andlise granulomé

trica.

Os animais encontrados foram inicialmente separados por
grupo zooldgico, anestesiados quando necessario (conforme Pantin,
1964), em uma solucao de cloreto de magnésio isotdnica com &agua
do mar e fixados em alcool a 70%. Separados em morfo-espécies,
0s animais pertencentes aos diferentes grupos foram contados e

enviados a especialistas para identificacao.

Uma amostra com peso aproximadamente de 1700 g, cole-
tada da mesma maneira que as demais, ao invés de ser fragmenta-
da, foi mantida intacta, em aguario bem oxigenado, para observa-
¢do do desenvolvimento da coldnia e do comportamento da fauna as
sociada. O didmetro dos tubos e o tamanho dessa amostra foram me

didos quinzenalmente.

FATORES AMBIENTAIS

Os fatores ambientais que influenciam na distribuicgao,
abundancia e diversidade faunistica sdo numerosos. Para tornar
possivel a comparacao entre ambientes distintos como as Praias
do Lamberto e do Lazaro, e evidenciar possiveis variagdes sazo-
nais foram analisados, nesta pesquisa, cinco parametros: conte(-
do de oxigénio dissolvido, salinidade, temperatura do ar e da su

perficie da agua, granulometria e grau de agitacdo das Aagquas.
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Simultaneamente as coletas das amostras bioldogicas fo-
ram obtidas amostras de &gua do mar para medidas de oxigénio dis
solvido, conforme método de Winkler (Strickland & Parsons, 1968)
e da salinidade, conforme método Qe Harvey (1955). As medidas de
temperatura do ar e da agua de superficie foram tomadas utilizan

do~se um termdometro comum de laboratorio.

Para andlise granulométrica as amostras, apos triagem
em microscopio estereoscdpico, foram dessalinizadas através de

sucessivas lavagens em agua doce e secas em estufa.

Em seqguida foram enviadas ao Instituto Oceanografico
da Universidade de Sdo Paulo, divisio de Oceanografia Geoldgica,
onde se procederam as andlises, segundo o método de Suguio (1973}.
Os resultados foram agrupados em classes granulométricas obede~

cendo a escala de Wentworth (1922).

O grau de agitacdo das aguas foi avaliado através do
método de Muus {1968), modificado. Este método associa a intensi
dade de agitacgao das aguas em um determinado local ao desgaste e
consegllente perda de peso sofrida por esferas de gesso submersas

durante um tempo estabelecido.

Nesta pesquisa, para obter blocos de gesso aproximada-
mente esféricos foram utilizados ovos de galinha como moldes.
Apos extracdo de seu contefldo interno os ovos foram preenchidos
com gesso. Depois de secos, as cascas foram retiradas, os ovos
de gesso pesados e presos a uma armacido de ferro com base de ci-
mento. Um conjunto de 4 ovos de gesso foi colocado na Praia do
Lazaro, permanecendo submerso por 1 hora e outro na Praia do Lam

berto, por 2 horas.

Apds retirados do mar foram secos em estufa a 600C e
novamente pesados, sendo calculada entdo a perda de peso pela di

ferenca entre os pesos inicial e final de cada um deles. Atraveés
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da avaliacao das perdas relativas de peso em cada ambiente foi
possivel estabelecer comparativamente o grau de agitacio das

&guas nos locais estudados.

TRATAMENTO DOS DADOS

- Abundancia, fregliéncia e diversidade

Para expressar a importancia das espécies da fauna acom
panhante foi utilizado o Indice de Valor Biolégico (I.V.B.), pro
posto por Mc Closkey (1970), para determinar as espécies dominan
tes de uma comunidade de coral. Este indice & uma funcdo da fre~
gliéncia e da abundincia das espécies nas amostras. O 1.V.B. & ob

tido da seguinte forma:

- cada amostra & arranjada em ordem decrescente de abun
dancia.

- em cada amostra atribui-se a cada espécie um valor,
numa escala de 0 a 20: a mais abundante recebe 20, a
seguinte 19, e assim por diante.

- 0 I.V.B. de uma espécie & expresso como a somatdria
de todos os valores atribuidos a esta, em todas as

amostras,

Apds os calculos de I.V.B., as espécies foram tabela-
das em ordem decrescente deste indice e entd3o ordenadas em inter
valos de classe, em funcdao do ponto médio obtido através dos va-

lores maximos e minimos.

As duas primeiras classes correspondem as espécies ca
racteristicas, as duas seguintes as espécies associadas e as duas

altimas, as espécies ocasionais.
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Para melhor compreensao da estrutura da comunidade foi
utilizado o Indice de Diversidade de Shannon-Weaver (segundo Pie

lou, 1975), expresso pela férmula:

H' = - Ipi logzpi
onde H' = Indice de diversidade
pi = ni
N

ni = n? de individuos da igésima espécie

total de individuos

o}
10

N =

Dois componentes adicionais da diversidade foram tam-

bém examinados: a diversidade maxima {H'max.) e a eqllidade (J').

H'max. & uma estimativa do méximo de diversidade que
seria obtido se os individuos estivessem igualmente distribuidos

entre as espéecies (seqgundo Pielou, 1975).

H' = 1og2 S

sendo § = n? total de espécies

A eqltidade (J'), expressa como a razao entre a diver-
sidade real e a diversidade maxima, exprime o grau de diversida-
de, pois quanto mais proxima de 1, ou seja, guanto mais a diver-
sidade encontrada aproxima-se da esperada, mais diversificada &

a amostra ou a comunidade analisada.
J' = H'/H'max.

Para a confeccao dos graficos constantes deste traba-
lho foi utilizado software integrado: LOTUS 1-2-3, da LOTUS De-

velopment Corporation, Versio 2.
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- Andlise granulométrica

Os calculos dos parametros de granulometria foram efe-
tuados no Laboratdric de Sedimentologia do Instituto Oceanografi
co da USP, que efetua os calculos dos parimetros de Folk & Ward,

(1957).

- Grupos funcionais de alimentacio

Para analise dos mecanismos de alimentacdo e mobilida~-
de, as espécies de poliquetos da area estudada foram examinadas
com relacaoc ao seu grupo funcional de alimentacdo e incluidas em

categorias, segundo Fauchald & Jumars (1979) e Gaston (1987}.

Cada grupo funcional de alimentagao (GFA) & representa
do por trés letras mailsculas: a primeira indica o héabito alimen
tar, a segunda a mobilidade associada ao processo de alimenta-
¢do e, a terceira, a estrutura morfoldgica utilizada para a ob-
tencdo do alimento, de acordo com a simbologia que se seque: C =-
Carnivoro; $ - Detritivoro de superficie; D -~ Detritivoro de sub-
~superficie; F - Filtrador; M - Mbvel; D - Discretamente modvel;
S - 8éssil; J - Com mandibula; T - Com tentdculos; S - com ou-

tras estruturas, em geral faringes.
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RESULTADOS

FATORES AMBIENTAIS

Os fatores ambientais considerados, oxigénio dissolvi-
do, temperatura e salinidade apresentaram pequenas oscilac¢des,
durante o ano. O parametroc de maior constraste entre as duas

praias estudadas foi o grau de agitacdo das Aguas.

Os dados referentes acos fatores ambientais estio reu-

nidos na Tabela I.

-~ Temperatura

Os valores de temperatura do ar obtidos nos dias de coleta, varia
ram entre um minimo de 17°C (amostras 13Ib, 14Lb, 15Lz, agosto/84) e um mixi-
mo de 329C (12Lz, marco/84), enquanto que a da superficie da agua oscilou en~
tre um minimo de 199C (amostras 13Lb, 141b, 151z, agosto/84) e um maximo de
280C (12Lz, margo/84). Na Figura 06 podem ser observadas as variacdes dos va-
lores obtidos em cada coleta e a correspondéncia entre a temperatura da agua

e do ar.

49

9y

o0

04

Temperatura

10

B3t

Malo Set. Dez. Marco Julho Set. Margo MarCo pAgo. Ago.
82 - 82 82 g3 83 B3 84 B4 B4 84
LB LZ LB LZ

l ! Temperatura do ar

Temperatura da Agua de superficie

Figo6 ~ Velores de temperatura do ar e da dgua de superficie {°c) obtidos
simultineamente ds amostras bioldogicas.
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Tabela I = Valores de Temperatura, do ar e de superficie da
dgua, Oxigenio dissolvido, Salinidade e peso '
da amostra.

Amosiral/ Data Hora Temperatura Oxigenio Salinidade Peso Umido

colonia Ar Sup.agua {mg/1) X ) da smostra
(*c) (g)

1Lb/1 21/5/82 B:40 20 22 4,259 33,70 1.450

R T T N R I T R N S S N T T RN F T r N S WA R SRS E NS DS o o

24 4,32 34,21 1.590
o oo o m e e
o w o nm e
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- Oxigénio dissolvido e salinidade

As concentracdes de oxigénio dissolvido foram relati-
vamente altas durante todo o ano, variando de 4,11 mg/l (amostra
7Lb, Coldonia I, setembro/83) a um maximo de 4.82 mg/1 (amostra

12Lz, marco/84), Figura 07.

A salinidade da agua de superficie também apresentou
valores muito prdximos, com um minimo de 32.20% (amostra 7Lb,
Coldonia I, setembro/83) e um maximo de 34.21% (amostra 4Lb, Cold

nia IV, dezembro/82).

— 40
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Maio Bet.. Dex. Marco Julho  Set.Marge Margo Ago. Ago.
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Fig07 - Valeores de oxigénlo dissclvido {mg/l} e salinidade (o/o0}
obtidos aimultaneamente as amostras hiologicas.
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- Avaliacaoc do grau de agitacdo das &guas

Ocorreu um maior desgaste dos "ovos de gesso" na Praia
do Lazaro, com 7171 g de perda de peso médio, contra 3236 g nha
Praia do Lamberto. A percentagem média de desgaste indica uma re
lagao de 2:1 da Praia do Lazaro para a Praia do Lamberto, eviden
ciando a importancia deste fator na caracterizacdo das duas

praias.

0 resultado das medidas do grau de agitacdao da Aagua

encontra-se na Tabela II.

TABELA IT - Pesos dos "ovos de gesso", (em gramas), antes (peso
inicial) e apds (peso final) submerso, e perda média

de peso, para as Praias do Lamberto e do Lazaro.

Peso Inicial Peso final Peso Perdido

Praia do 52,6690 45,8268 6,8422
Lazaro 56,9521 49,5354 7,4167
1 hora de 52,9087 45,8163 77,0024
exposicao 56,4093 49,0766 7,3327
Praia do 45,4632 40,1494 5,3138
Lanberto 54,1515 47,0954 77,0561
2 horas de 55,7550 49,2041 6,5709
exposicao 55,6673 48,7172 6,9501

Perda média de peso por hora:

Lazaro - 7171 g/hora
Lamberto - 64727 + 2 =

3.2369 g/hora
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- Granulometria

As analises granulométricas das amostras de tubos de

P. Lapidosa, tanto da Praia do Lamberto quanto da Praia do Lézaro
resultaram em areia, com grdos de tamanho médio, predominantemen
te, e sele¢do média. A Figura 08 mostra o resultado de duas amos

tras, uma da Praia do Lamberto e outra da Praia do Lazaro, esco-

lhidas ao acaso.

A */

60 80

- granulo

~ areia multo grossa
~ mreim grossa

arela media

~ arela fins

~ eareis multo fina

~ mailte

30 4 30 -

R Hron o
H

o b c ¢ &« ¢ ] o b ¢ & & 1 g

Praia do Lamberto Praia do Lazaro

08 - Histogramas de distribuigdo granulométrica de amostras

de colénia da Praia do Lamberto e agregados de tubos '

da Praia do Lazaro.
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A FAUNA ACOMPANHANTE DE Phragmatopoma Lapidosa

= Abunddncia e composiclo especifica

A fauna encontrada nos agregados de tubos e coldnias
de P. lapidosa apresentou-se bastante abundante, com um total de
9240 individuos, distribuidos em 14 grupos taxondmicos. O nimero
de individuos por grupo taxondmico em cada amostra encontra-se

na Tabela III.

O grupo mais abundante foi Polychaeta, seguida de Crus
tacea e Mollusca. Também foram representativos, em termos de

abunddncia, Olygochaeta e Nematoda.

A Tabela IV mostra o namero de espécies encontradas
por grupo taxondmico e por amostra. Um total de 122 espécies (ndo
incluindo as espécies de Cnidaria, Nematoda e Nemertinea, asquais
ndo foi possivel identificar), foi encontrado nas 15 amostras es
tudadas, sendo que mais de 70% destas correspondem aos trés gru-
pos de maior abunddncia. Mollusca foi o grupe taxondmico com
maior numero de espécies (37), seguido de Polychaeta (33) e Crus

tacea {24).

A abundancia relativa da fauna por grupo taxondmico pa
ra as Praias do Lamberto e do Lazaro, assim como o total de am-

bas encontra-se na Figura 09.

Polychaeta foi o grupo mais abundante nas duas praias,
com 32,2% no Lamberto e 42,2% no Lazaro, seguido de Crustacea e
Mollusca na primeira (20,7% e 18,3%), Mollusca e Crustacea na se
gunda (23,2% e 19,0%). No geral, Mollusca e Crustacea tiveram
praticamente a mesma abundancia relativa (20,0 e 20,2%, respecti

vamente} .

A dominancia de Polychaeta foi, portanto, maior na
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Praia do Lazaro. Na Praia do Lamberto houve maior equilibric en-

tre Polychaeta, Mollusca e Crustacea.

Polychaeta e Crustacea apresentaram grande numero de

ovadas e jovens, com 8l% de freglidncia.

O grupo dos "outros", incluindo os grupos taxondmicos
Echinodermata, Turbellaria, Picnogonida, Nemertinea, Porifera,
Sipuncula, Cnidaria, Ascidiacea e Chilopoda), manteve nas duas
praias, a menor abundincia relativa (5,1% no Lamberto e 3,6% no

Lazaro).

Olygochaeta e Nematoda foram um pouco mais expressivos

no Lamberto (12,1% e 10,6%), do gue no Lazaro (6,1% e 5,6%).

De modo geral, & bastante nitida a diferenca de abun-
déncia entre os grupos dominantes {Polychaeta com 36,3%, Mollus-
ca 20,0% e Crustacea 20,2%) e os demais: Olygochaeta 10,0%, Nema

toda B8,9% e o grupo dos “outros" 4,6%.

Na Figura 10 pode~se acompanhar a variacdo na abundan-

cia relativa dos grupos taxondmicos, por coldnia e por amostra.

O grupo denominado "outros" sd ultrapassou 10% de abun

dancia relativa em 2 amostras, ambas da Coldnia I (7Lb e 8Lb).

Polychaeta foi o grupo mais abundante em 80% das amos—
tras, chegando a aproximadamente 50% em 5 amostras (Coldnia III-

3Lb, Colonia IV - 4Lb, 1llLb, Coldnia V - 14Lb e Lz, amostra 12).

A coldnia III mostrou uma inversdo de domindncia de Po

lychaeta na amostra 3Lb, para Mollusca na amostra 10Lb.

A coldnia V mudou de uma situacgdo de equivaldncia en-
tre Polychaeta, Mcllusca e Crustacea na amostra SLb para uma si-

tuacao de predominio de Polychaeta, Mollusca e (Crustaceana 14Lb.

De modo geral, as proporc¢des entre os grupos mais abun
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dantes mantiveram-se nas diferentes amostras de uma mesma colo-

nia e para as amostras do Lazaro.

Quanto a composicgdo especifica da fauna acompanhan-
te de P. lapidosa os resultados obtidos s&o apresentados nas Tabe
las v, vI, VII, VIII, IX, X e XI, referindo-se, respectivamente,
as espécies de Mollusca, Polychaeta, Crustacea, Echinodermata,

Turbellaria, Ascidiacea e "outros”.

Em relagdo ao nimero de amostras efetuado no Lamberto
(13} e Lazaro (12), o nimero de espécies e abundancia é propor-
cionalmente maior nas coldnias da Praia do Lazaro. Em apenas
duas amostras foram registrados 3164 individuos, enquanto gque na
Praia do Lamberto foram encontrados 6076. Quanto ao nGmero de es
pécies, foram encontradas 109 na Praia do Lamberto e 94 na Praia

do Lazaro.

Nas Figuras 11, 12, 13, 14, 15 e 16 tém-se a variacio
de abunddncia de cada uma das espécies da fauna acompanhante de
P. lapidosa, por amostra, para os grupos representados por trés
ou mais espécies (Mollusca, Polychaeta, Crustacea, Ascidiacea,

Echinodermata e Turbellaria}),.

Das 37 espécies de Mollusca registradas, onze ocorre-
ram apenas uma vez: Acfeccina candedil , Fossaru onbignyii, Lucapinelfa
Limatula , Mditrnela dichnroa, Parviturnbe sp., Rissoina catesbyana,
Turbonilla nivea, Onchidiella sp., Anomia simplex , Petrnicola stellae,
Pinctada imbricata ; sendo as sete primeiras microgastropodes, nor-

malmente encontrados misturados aos grios de areia.

Os moluscos foram mais diversificados na Coldnia I e
no Lazaro, com 20 e 21 espécies, respectivamente (Figura 11). Es
tiveram representadas 16 espécies de Gastropoda, 1 espécie de

Pulmonata e 20 de Bivalvia.
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De modo geral, destacaram-se pela constancia e/ou abun
dancia, as espécies de Gastropoda: Caecum spp e Bitium varium e de
bivalve: Brachidontes spp, Sphenia antillensis e Thracia spp. No Laza

r¥o houve predominidncia de bivalves (principalmente mitilideos).

As espécies Dipfodonta  punctata, Rissoina catesbyana,

Onchidiella sp., Perna perna , Pinctata imbhicata, ocorreram apenas

no Lazaro enquanto Leucosonia nassa, Littorina ziczac ] tucapinella
Limatula , Mitrela dichroa ,  Parviturbo sp., Tutbenifla nivea , Chama
congregata, Pelricola stellae ,  Semele progicua, Semele purpurascens e

Thais haemastoma ocorreram apenas no Lamberto.

As espécies de Polychaeta tiveram ocorréncia mais es~
parsa que as de Mollusca e Crustacea. Algumas espécies ocorreram
€m poucas amostras, mas com grande namero de individuos. Estes
casos foram, em geral, de "ninhadas" de animais muito jovens, co
mo no caso de Typosyllis prolifena , Perinerels anderssoni e  Naineris
Laevigata . Houve predomindncia de jovens e fémeas ovadas entre os

Crustaceas e Polychaeta, com 81% de fregfiéncia.

Os Syllidae: e

foram as espécies que mais contribuiram para um

alto numero de Polychaeta em todas as amostras, assim como o
Serpulidae Pomatoceros minutus o qual foi a espécie mais abundan-
te de toda a fauna acompanhante de P. (fapidosa , totalizando 1043
individuos, dos quais 1005 na Praia do Lamberto. Na Praia do La-
zaro esta espécie apresentou menor abundincia, porém neste local

fol encontrada outra espécie de Serpulidae: Hydrwoides brachiacantha.

As espécies lepidonotus caerufeus, Ampharetidae spl,
Haplosyllis spongicofa, Nereis nidisei, Eunice antennata ,  Nematonereis
hebes ,  Polydora websteni ,  Phaerusa Laevis , Ampharetidae spl e

Omphalopoma sp. ocorreram apenas no Lazaro, enquanto Hes{onidae spl,
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Typosyllis hyalina , T. prolifera, Paraonidae spl, Cindformia punctata

e  Branchiomma nighomacufata , apenas nco Lamberto.

Ocorreram 24 espécies de Crustacea, sendo duas espé-
cies de Cirripedia, duas de Isopoda, cinco de Tanaidacea, cinco
de Amphiphoda, duas de Decapoda Anomura e duas de becapoda Bra-

chyura (Figura 13).

Os Brachyura e Amphipoda foram dominantes, em termos
de freqliéncia e abunda@ncia. Corophium acherusicum , Elasmopus pecte-
nicnus ,  Hyale media , Parhyale hawaiensis foram particularmente abun

dantes.

O lsopoda terrestre Phlescia paulensis e o Decapoda Bra-
chyura Meni{ppe nodifrons foram as Unicas espécies que ocorreram

somente uma veg.

Microphys bicoanutus ocorreu exclusivamente nas amostras
da Praia do Lazaro, enquanto Circlana parva, Cymodoce brasiliensis,
Phloscia paulensis , Goniopsis cauentata, Menippe nodifrons, Panopeus
reticulatus e Pllumnus sp. foram encontradas apenas na Praia do

Lamberto.

Das 10 especies de Ascidiacea registradas (Figura 14),
Bothylloddes nighum e Diplosoma macdenald{ ocorreram somente na Praia
do Lamberto, as oito restantes, nas duas praias. Stiefla partita
foi a espécie mais abundante na Praia do Lamberto e  Polyclinum

constellatum a mais abundante no Lazaro.

Echinodermata e Turbellaria, apesar de terem sido re-
presentadas por 5 e 3 espécies, respectivamente, foram pouco ex-
pressivas em termos de abundincia. Echinodermata ocorreram ape=
nas na Coldonia I e no Lazaro, sendo a espécie Ophiactis Lymani a
mais abundante no Lazaro. Turbellaria apresentou maior abundan-

cia na ColdGnia I, Coldnia IV e em uma das amostras (12L=z), na
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Praia do Lazaro. Notoplana sp. foi a espécie mais abundante. To-
das as espécies de Turbellaria estiveram representadas no Lamber

to, sendo que Caypiocelidae spl e Nonatona sp. nio ocorreram no

Lazaro.

Quanto ao numero de individuos, P. Lapidosa s6 foi mais
abundante que sua fauna acompanhante (Figura 17), nas amostras
7Lb (Coldnia I), 9Lb (Coldnia II), 10Lb (Colonia IrI)e 11Lb; 15Lb

{Colénia 1V).

O maior numero de individuos da fauna acompanhante
ocorreu nas amostras do Lazaro, 12Lz, 1385 e 15Lz, 1279, para

528 individuos de P. fapidosa em 12Lz e 728 em 15Lz.

As amostras da Coldnia I também destacaram-se pelec nG-
mero de individuos das espécies acompanhantes, 570 em 1Lb, 742
em 7Lb e 1144 em 8Lb, com respectivamente 409, 752 e 407 indivi-

duos de P. Lapidosa .

P. Lapidosa foli menos abundante nas Coldnias IT {amostras

2Lb, 6Lb) e V (amostra 5Lb), com 168, 149 e 162 individuos.

O nimero de espécies da fauna acompanhante encontrado
nas amostras da Coldnia I e do Lazaro foi bem maior que nas de-
mais coldnias. Somente nestas amostras o total de espécies ultra
passou 40: a amostra 12Lz apresentou o maior nimero de espécies
(69), seguida das amostras 15Lz (63 espécies), 8Lb (62 espécies)
e 7Lb (46 espécies) (Figura 18). Nestas duas estacgbes de coleta,
a ocorréncia de um nimeroc maior de espécies de Mollusca e de "ou

tros", contribuiu para este nimero elevado de espécies ( Figuras

13 e lsg),.

O menor numero de espécies ocorreu nas amostras 9 {Co-

16nia II), e 13 (Coldnia IV), ambas com 18 espécies.

Mollusca foi representado por um maior namero de espé-
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cies na Coldnia I (7Lb, 15 espécies; 8Lb, 17 espécies) e no Laza
ro (l2Lz, 20 espécies; 15Lz, 16 espécies), e um menor nimeroc de
espécies nas amostras da Coldnia IV (5Lb, 5 espécies; 13Lb, 3 es

pécies) e Coldnia II (9Lb, 5 espécies) (Figura 19).

Os Polychaeta (Pigura 20) foram mais diversificados na
Praia do Lazaro (l2Lz), enquanto menor niimero de espécies ocor-
reu na Praia do Lamberto, nas amostras da Coldnia II (2Lb e 9Lb)

e da Coloénia III (1l0Lb).

Quanto as espécies de Crustacea, houve maior equivalén
cia no nimero de espécies por amostra do que para Polychaeta e
Mollusca. O nimero de espécies de Crustacea ficou em torno de 10,
mas nas amostras da Coldénia I (7Lb e 8Lb), Coldnia V (5Lb) e do

Lazaro (12Lz), ocorreu nimero ligeiramente maior (Figura 21).

O numero de espécies de "outros" foi mais alto nas
amostras da Coldnia I (1Lb, 7Lb e 8Lb) e no Lazaro (l2Lz e 15Lz).
Nas demais amostras o nimero de espécies de "outros" ficou em

torno de 5 (Figura 22).

- Densidade

A Figura 23 mostra a abundincia relativa dos grupos ta

Xxonomicos em relacao a sua densidade relativa.

A amostra com maior nimero de individuos foi a 15Lz,
(1779), enquanto a amostra com maior densidade (niimero de indivi
duos/100 g) fol a 12 Lz, com 81 individuos/100 g. No Lamberto as
amostras da Coldonia I (1, 7, 8) apresentaram maior abundincia e
densidade que as das outras coldnias, com excecgdao da amostra 5Lb

(Coldnia V).

Os menores valores de abundancia e densidade ocorreram
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Nas amostras 2Lb, 6Lb, 9Lb (Coldnia II); 3Lb (Coldnia IV} e 14Lb

{Colonia V).

0 nimero de individuos da fauna acompanhante foi, de
modo geral, proporcional ao peso da amostra, com excegao de 15Lz
onde ocorreu uma densidade menor gue a da amostra 12Lz, de menor

peso.

- Caracterizac@o da fauna acompanhante

Através do Indice de Valor Bioldgico (IVB) de cada es-
pécie, no total de 15 amostras, pdde-se determinar as espécies
caracteristicas, associadas e ocasionais da fauna acompanhante

de P. fapidosa (Tabela XII).

Destacaram-~se por sua constdncia os Nematoda e Olygo
chaeta, o que reflete a importancia destes grupos na comunidade

e, portanto, no IVB.

Das 123 "espécies" consideradas, cinco si3o caracteris-
ticas: ( Nematoda spp, Caecum sp, Pomatoceros minufus , Enchytraews

atbidys ,  Parhyafe hawaiensis ), 25 sdo associadas e 93 ocasionais.

Os intervalos de classe determinados pelo IVB sdao os

que seguem:

b 252
~ espécies caracteristicas
252 -~ 168
168 - 84
- espécies associadas
B4 -~ 42
42 - 21
- espécies ocasionais
< - 21
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TABELA XI1 - ESPECIES ACOMPANHANTES DE Phragmatopoma Lapidosa ARRAN-~
JADAS EM ORDEM DECRESCENTE DE SEUS INDICES DE VALOR
BIOLOGICO (I.V.B.}.

ESPECIES I1.V.B,
Nematoda 259
Caecum spp. 258
Pomatoceros minutus 216
Enchytraeus albidus 210
Parhyale hawaiensis 203
Espécie de Olygochaeta 166
Typosyliis fasciata l62
tlasmopus pectfendorus 154
Syllis amica 139
Pachygrapsus Lransvesnsuws 118
Corophium acherusicum 109
Sphenia antillensis 100
Odontosyllis fulgurans 94
Hyafe media 90
Brachidontes app. 79
Chiamalus proteus 79
leuxo corallensis 78
Actinda spp. 75
Notoplana sp. 75
Hydroides brachiacantha 71
Bittium varium 70
Thracia sp. 69
Perineness nighopunctata 61
Styela pariita 56
Eulalia myriaciclum 35
Semele proficua 49
Petricola typica 48
Modiofus carvalhod 47
Semele purpurascens 46
Littornina zic-zac 43
Bothyllodides nigrum 40




TABELA XII - CONTINUACAO.

ESPECIES

Nainenis Laevigata
Muwsculus Laternalis
Panopews bermudens.is
Lysidice ninetta
Balanus trhigonus
Espécie de Porifera
Fissurella clenchi
Espécie de Nemertinea
Panopeus herbstil
Eunypanopeus abbreviatus
Dynoides castrnod
Typosyllis prolifena
Perna perna

Crassostrhea sp.

Molgula brasiliensis
Sabellaria fLonidensis
Nonatona sp.
Pilumnus 5p.

Anca imbricata
Cymodoce brasiliensis
Leucosonia nassa

Anomia s{mplex
Golgingia confusa

Thais haemastoma
GondopsLs cruentata
Polyclinum constellatum
Leptochelia dubia
Halosydna glabra
Anoplodactylus evelinae
Petnolisthes armatus

Espécie de Terebellidae

40
38
34
34
33
33
32
32
32
32
31
31
30
28
28
25
22
20
20
20
19
19
18
17
17
14
13
13
12
12
12
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TABELLA XII - CONTINUACZO.

ESPECIES

.V,

Caprelba scaura

Thicolia affinis

Ewlalia vinidis

Acmaea subrugosa

Themiste sp.

TypesylLis hyalina
Menippe nodigrons

Noetia bisulcata
Chrysopetalum oceldentale
Epiltonium sp.

Petrnicola stellfae
Espécie de Paraonidae
Ophiactis savignyi
Hendmandia momus
Turbonilla nivea

Phloscia paulensis
Fossarus ornbignyd
Marphysa angelens.is
Branchiomma nigromaculata
Lucapinelfa Limatula
Cinolana parva

Espécie de Cryptocelidae

Anopladactylus strnictus
Mytilus edulis
Parviturbo sp.
Polyclinum sp.

Ascidia spl

Ascidia Ap?

Crepidula aculeata
Chama conghegata
Cindformia tentaculata

12
12
11
11
11
10

10
10
10
09
09
09
09
09
08
08
08
08
07
07
07
07
07
06
06
06
05
05
05
04
03
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TABELA XII - CONTINUACZAO.
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ESPECIES I.v.B.
Panopeus neticulfatus 03
Ophiactis Lymani 03
Didemnum 5p., 02
Espécie de Chilopoda 02
Micrhophys bicornutus 02
Mysiides elongata 02
Hiatella s0lida 02
Diplodonta punctata 02
Acteocina candedd 01
Rissoina catesbyana 01
Nematonereis hebes 01
Lepidonotus caerulews 01
Espécie de Ampharetidae 01
Polydora webstend 01
Nereds niised 01
Eunice antennata 01
Phernusa £aevis 01
Espécie de Polynoidae 01
Espécie de Paraonidae 01
Espécie de Hesionidae 01
Civndformia punctata 01
Haplosyflis spongicola 01
Omphatopoma Ap. 01
Pinctada imbricata 01
Mitrella dichnoa 01
Onchidiefla sp. 01
Holothuiia grisea 01
Amphiura 4p. 01
Parnacentrotus gaimandid 01
Diptosoma macdonaldi 01
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- Diversidade

Os valores de Indice de Diversidade de Shannon - Wiever
(H'), diversidade méxima (H'max.) e Eqliidade (J) para todas as

amostras realizadas est3o reunidos na Figura 24.

Os valores de diversidade variaram de 1.61 (Coldnia 1v,
41b), a 2.83 (15Lz). Maiores valores de diversidade, superiores
a 2.50, foram observados na Coldnia I (7Lb, 2.59; 8Lb, 2.71) @
no Lazaro (12Lz, 2.77; 15Lz, 2.83). Valores mais baixos (mencres
que 2.00) foram obtidos na Coldnia II (9Lb, 1.73; 10Lb, 1.72), e
Colonia IV (4Lb, 1.61). Valores intermediarios, entre 2.00 e 2.50
ocorreram nas demals amostras. De modo geral, amostras de uma
mesma estacao de coleta apresentaram valores de diversidade bas-

tante proximos.

Os valores de diversidade maxima (H'max.) variaram de
2.00, (Colonia II, 9Lb), a 3.95 {(12Lz). A diferenca entre a di-
versidade e a diversidade maxima variou de 0.73 {Coldnia I, 8Lb;

Colonia IV, 13Lb e 15Lz}.

- Grupos funcionais de alimentacao

Organismos marinhos nio sio prontamente classificados
de acordo com seu tipo de alimentacdc como certos vertebrados
terrestres ou insetos, sendo excecdes os grupos alimentares co-

nhecidos.

No entanto, pode-se considerar a aparicio temporal de

certos taxa altos (Filos, Classes, Ordens), caracterizados por
um mecanismo alimentar particular ou examinar um taxa alto, como
por exemplo, Annelida-Polychaeta, destacando uma variedade de ti

pos alimentares, considerando-se subtaxa (familias), com habitos
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TABELA XIII - GRUPOS FUNCIONAIS DE ALIMENTACAO DAS ESPECIES DE
POLYCHAETA (ORGANIZADAS POR FAMILIA) DA FAUNA ACOM-—
PANHANTE DE P. fapidosa . CLASSIFICACAO SEGUNDO FAU-
CHALD & JUMARS {1979).

FAMILIA GFA
POLYNOIDAE

Halosydna glabra . CMJ
Lepidonotus caeruleus CMJ
Espécie de Polynoidae CcMJ
PALMYRIDAE

Chrysopetalum oceidentale CMX
PHYLLODOCIDAE

Eubalia myriaciclum CMX
Eulalia virnidis CMX
Mystides elongata CMX
HESIONIDAE

Espécie de Hesionidae CcMT
SYLLIDAE

Haplosyllis spongicola CMJ
Odontosyllis fulgurans CMJ
Sytlis amica CMJ
Typosyllis fasciata CMJ
Typosyllis hyalina CMJ
Typosyllis prolifera CMJ
NEREIDAE

Nenedis niised CMJ, sDJ
Perineneds nighopunctata CMJ, sDJ
Porinenels anderssond CMJ, ShJ
EUNICIDAE

Euncce antennata BDJ
Lysidice ninetta CMJ
Marphysa angeflfensis BDJ
Nematonerneis hebes CMJ




TABELA XIII - CONTINUACAO.

FaMILIA GFA
ORBINIIDAE
Naineris Laevigata BMX
PARAONIDAE
Espécie de Paraonidae SMX
SPIONIDAE
Polydora webstend FDT
CIRRATULIDAE
Cond formia punctata SMT
Condformia tentaculata SMT
FLABELLIGERIDAE
Phaerusa 2aevis SDT
SABELLARIIDAE
Sabellonia flonidensis FST
AMPHARETIDAE
Espécie de Ampharetidae SST
TEREBELLIDAE
Espécie de Terebellidae SbT, SST
SABELLIDAE
Branchiomma nighomaculata FST
SERPULIDAE
Hydrodides brachiacantha FST
Omphalopoma 5p. FST
Pomatocernos minutins FST
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TABELA XIV - GRUPOS FUNCIONAIS DE ALIMENTACA0 SEGUNDO FAUCHALD
& JUMARS (1979) E NOMERO DE INDIVIDUOS POR ESPECIE.

GFA ESPECIES %Géqrﬂvp‘t%u%gs

CMJ

Carnivoro, mdvel, Halosydna glabra 05

mandibula Lepidonotus caeruleus 03
Espécie de Polynoidae 01
Espécie de Hesionidae 01
Haplosyllis spongicola 0l
Odontosyllis fulgurans 148
Syllis amica 800
Typosyliis fascinta 147
Typosyllis hyalina 01
Typosyliis proliferna 107
Nerneds niised 01
Perinenedls anderssond 274
Perinenels nighopunctata 40
Lydisice ninetta 122
Nematonereis hebes 09

CMX

Carnivoro, movel, Chrysopetalum occldentales 02

outras estruturas Ewlalia myrniaciclum 57
Eulalia vinidis 03
Mystides elongata 05

BDJ

Detritivoro de Eunice antennata 01

subsuperficie,

discretamente mével, Marphysa angellensis 01

mandibula




TABELA XIV - CONTINUACZO.
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NOMERO DE

GFA ESPECIES INDIVIDUOS
BMX
Detritivoro de subsuper Nainenis Laevigata 490
ficie, mével, outras es

truturas
5DJ
Detritivoro de superfi~ Nereis rised 01
cle, discretamente md- Perndinerneds andesssond 274
vel, mandibula Perinereds nighopunciata 40
SMX
Detritivoro de superfi- Espécie de Paraonidae 01
cie, movel, outras es-

truturas

SMT
Detritivoro de superfi-  Cintiformia punctata 01
cie, movel, tentaculos Corndfonmia tentaculfata 10
5DT
Detritivoro de superfi~  Phaerusa facvis 01
cie, discretamente md- Espécie de Terebellidae 03
vel, tentaculos
S8T
Detritivoro de superfi- Espécie de Ampharetidae 02
cie, séssil, tentaculos Espécie de Terebellidae 03




TABELA XIV ~ CONTINUACZO.

NOMERO DFE
GFA ESPECIES INDIVIDUOS
FDT
Filtrador, discretamente Polydora websterd 02
movel, tenticulos
¥gT
Filtrador, séssil, Sabeflaria flonidensis 06
tentaculos Branchiomma nighomaculata 02
Hydroddes brachiacantha 240
Omphalopoma sp, 01

Pomatocernos minutus 1043
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alimentares mais uniformes.

Neste trabalho Polychaeta foi escolhido para analise
dos grupos de alimentagdo, tanto pela disponibilidade de biblio-
grafia quanto pela importdncia da Classe na fauna associada a

P. Lapidosa .

Pela analise dos grupos funcionais de alimentagao os
poliquetos presentes nos bancos de areia de P. Lapidosa nas duas
praias estudadas & baseada em trés grupos: filtradores, comedo-

res de detritos e predadores. Os filtradores, sésseis e comedo-

res de detritos, geralmente de pequeno tamanho, foram bastante
abundantes, enquanto os predadores estiveram representados por

elevado ntmero de espécies, porém com baixo nimerc de individuos.

Foram encontrados 11 grupos funcionais de alimentacio
{(Figura 25, Tabela XIII) destacando-se os carnivoros, moveis,
com mandibula (CMJ) e os filtradores, sésseis, com tentdculos

(FST) (Figuras 26 e 27).

Os carnivoros mandibulados foram representados pelas
familias Polynoidae, Phyllodocidae, Hesionidae, Syllidae e Nerei
dae, destacando-se as duas Ultimas e os filtradores pelos Serpu-

lidae.

Enquanto o grupo dos carnivoros, moveis, mandibulados
(CMJ) contribuiu com 15 espécies, entre os filtradores sésseis
com tentaculos (FST), destaca-se a espécie com maior abundincia
da fauna acompanhante de P, fapidosa em Ubatuba Pomatocercs minutus,

com 1043 individuos.

0 grupo dos detritivoros (BMX, BDJ, SDJ, SMX, SMT, SST)
foi representado por 11 espécies, destacando-se em nimero de in-
dividucs Naineris faevigata , detritivoro de subsuperficie, movel,

faringe inerme eversivel (BMX), com 492 individuos e Perinereis
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Fig 27 - Ninmero de espécies de Polychaeta da fauna
acompanhante de Phragmatopoma lapidosa por gripos

funcionais de alimentacao.
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andenssoni (SDJ), detritivoro de superficie, discretamente mdvel,
mandibulado (também considerado carnivoro = CMJ), com 274 indivi
duos. Estas espécies, embora tenham sido bem representadas, tive

ram ocorréncia limitada (Tabela XIV).

- Observag¢des em aquario

A amostra de uma coldnia, mantida em aquario, foi con-
servada por trés meses. N3o ocorreu, neste periodo, crescimento
da coldnia como um todo, mas modificacdes no dildmetro da abertu-
ra dos tubos: aqueles cuja abertura estava mais prdxima das bor-
bulhas formadas pelo aparelho oxigenador aumentaram de didmetro
em 1 a 2 mm e a porcdo da coldnia mais distante da oxigenagdo o

diametro dos tubos diminuiu em até 2 mm.

Nesta amostra foi observada a predacio de P. [Lapidosa
pelo caranguejo FPachygrapsus transversus. O crustaceo quebrou a por
gao anterior do tubo do poliqueto, alimentando-se de pedacos pro

ximos a cabeca.
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DISCUSS Ao

A fauna acompanhante de Phuagmatopoma Lapidosa em Ubatu-

ba, nas praias estudadas, mostrou-se abundante e diversificada.

Dentre os fatores ambientais observados, o oxigénio dis
solvido, a temperatura e a salinidade nido apresentaram variacoes
que indiquem interferéncia na composigio ou riqueza da fauna acom

panhante de P. flapidosa .

Oliveira & Paula (1983), estudando a variacdo sazonal
de comunidades da zona entremarés de Ubatuba constataram que a
variagdo na distribuigdo vertical dos organismos nos costdes por
eles estudados & "resultado de um complexo de variacdes de fato-
res fisicos locais, alguns sem padrdo ciclico previsivel, alia-
dos a um conjunto de interacbes bioldgicas incluindo competicéo
e predagao". Estes autores consideraram as variagOes sazonais de
temperatura e salinidade sem grande distincdo, atribuindeo maior
importancia & ocorréncia das marés mais baixas durante o periodo
diurno, maior nos meses de inverno, nivel médio do mar mais alto
no outono e mais baixo na primavera, periodo de emersao/submer

sdo, além da predacao.

Estes resultados confirmam que para a regido estudada,
o0 oxigénio dissolvido, a temperatura e a salinidade, nic si3c os
fatores preponderantes para a fauna da regifo entremarés. Em re-
gides temperadas, ao contrario, o frio intenso pode ser causa de
grande mortalidade entre sabellariideos (Wilson, 1971; Curtis,

1959; Eckelbarger, 1976).

Com relacao aos outros fatores ambientais considerados

neste estudo, quais sejam, grau de agitacdo das aguas, tempo de
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emersio/submersdo e granulometria, os dois primeiros parecem ter
efeito expressivo sobre as coldnias e agrupamentos de tubos de
P. fapidosa e sua fauna acompanhante. O grau de agitacdo das aguas
foi o pardmetro ambiental analisado que apresentou valores mais
diferenciados entre os locals de coleta, Praias do Lamberto e do

Lazaro.

Embora a Praia do Lazaro nao seja considerada uma praia
batida (Pires, 1981; Masunari, 1982; Quarentei-Souza & Johnscher-
~-Fornasaro, 1986), & sensivelmente mais agitada do que a Praia
do Lamberto, principalmente no ponto onde se encontram 0s agrupa
mentos de tubos de P, fapidosa, local em gue ha circulagao de

agua com impacto direto sobre o costdao rochoso.

A forma apresentada pelos agrupamentos de tubos da
Praia do Lazaro, em contraste com as colonias da Praia do Lamber
to, estd claramente relacionada com o maior hidrodinamismo que
impede um crescimento em dire¢do ao mar, assim como a existencia
no local de um costdo rochoso continuo. A influéncia do hidrodi-
namismo sobre P. Lapidosa neste local foi também verificada por

Amaral (1987).

Gruet (1971) distingue dois tipos de implantacao de
Sabelfania afveofata: continuas, sobre substrato rochoso sub-hori-
zontal, ou descontinuas, sobre seixos ou conchas. ObservagoOes se
melhantes, relacionando o hidrodinamismo a diferentes formas de
crescimento foram feitas por McCloskey (1970), para corais; Mor-
gado {1980), para briozoarios e Anaddn (1981}, para Sabeffaria

alveolfata .

HA considerdveis evidéncias de "acomodagdo bioldgica"
em comunidades de rochas entremarés (Connell, 1961a, 1961b,

1970a, 1970b; Paine, 1966, 1969, 1974; Dayton, 1971, 1975; Men-
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ge, 1972, 1974; Menge & Menge, 1974). Outros autores consideram
que os padroes de distribuicdo da fauna sdo primariamente deter
minados pelos niveis de emersao/submersdo, energia das ondas,
além do controle bioldgico (Ballantine, 1961; Lewis, 1964, Jones
& Demetropoulos, 1968; Field & McFarlane, 1968: Field & Robb,

1970} .

O tempo de emersdo/submersao parece ser o principal
responsavel pelas variac¢des na composicdo e abundincia da fauna
acompanhante de . fapidosa nas coldonias da Praia do Lamberto em
um mesmo dia. As colonias II e I1I, por estarem localizadas em
niveis mais altos da praia, ficam expostas por mais tempo. Estas
colonias foram as gue apresentaram fauna acompanhante menos abun

dante e diversificada, em tcdas as coletas.

A coldnia I, por outro lado, localizada em um canto
isolado, mais proxima da linha da agua, apresentou uma fauna
acompanhante com maior abundancia e diversidade. WNesta coldnia
estavam também presentes algas ( Ulva facfuca ) e briozoarios
(Zoobotrnyon pellucidum), o que provavelmente contribui para esta

diferenciacido.

A diferenca de abundancia da Praia do Lazaro { bem
maior), em relacdo & Praia do Lamberto também pode ser atribuida
ao tempo de emersao. Os agrupamentos de tubos de P. flapidosa da
Praia do Lazaro permanecem menos tempo descobertos do que as co-
lonias da Praia do Lamberto e, mesmo no periodo em que a maré es
ta baixando, recebem continuamente respingos, por causa da agita

gao da agua no local.

O grau de movimentagdo da agua contribui ainda para di
ferencas na heterogeneidade espacial entre os bancos das duas
praias. Na Praia do Lazaro os tubos de P. fapidosa, apresentam-se

sob a forma de "crostas", entrelacados a algas e bissos de mexi-
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lhoes, numa formacdo que deixa numerosas cavidades e aberturas
disponiveis, enquanto as coldnias da Praia do Lamberto sdo bem
mais compactas e a circulacgdo d'adgua em seu interior é menos in-

tensa.

De qualquer modo as coldnias de agrupamentos de tubos
de Phragmatopoma representam um aumento de microhabitats disponi-

vels em ambas as praias.

A predigdo tedrica de MacArthur & MacArthur (1961) de
que um aumento na complexidade estrutural do habitat reflete-se
em aumento concomitante na abundancia e diversidade dos organis-
mos tem sido aplicada ao ambiente marinho mais recentemente.
Kohn & Leviten (1976) mostraram que a densidade de populacio e
a riqueza de espécies de gastrdpodos predadores tropicais em co-
munidades entremarés estava relacionada a caracteristicas topo-
graficas da praia, com habitats mais complexos capazes de manter
um maior numero de espécies. Em uma série de habitats marinhos,
Abele (1974), Abele & Patton (1976), Spight {(1977) e Luckhurst
& Luckhurst (1978), trabalhando respectivamente c¢om crusticeos
decapodos, moluscos gastrbpodos e peixes de recifes de coral,
também relacionaram riqueza de espécies com heterogeneidade do

substrato.

A importancia da complexidade topografica gerada "pu~
ramente biologicamente" foi demonstrada por Heck & Wetstone (1977)
e Woodin (1978}, com evidéncias de que distQrbios ambientais que
agem diminuindo & diversidade podem ser mitigados pela existén-
cia de refligios espaciais. Refugios biogénicos ou seus equivalen
tes artificiais significam aumento na riqueza e abundadncia de es
pécies por agir como barreira a mortalidade intrinseca e proces-
sos desestabilizadores. Implicitamente, ambientes complexos apre

sentam uma variedade de nichos potenciais (superficie de ataque,
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reservas alimentares estratificadas), capazes de suportar uma

maior densidade e diversidade.

A importéncia da forma apresentada pelos tubos com re-
lacao 3 heterogeneidade espacial e diferencas de abundancia da
fauna acompanhante fol notada por Anaddn (1981), para Sabelfaiia
alveolata. Este autor observou que coldnias em fase de implantacio,
com tubos dispostos em forma de "crostas" apresentavam mais espa
Go entre os tubos, com alta diversidade da fauna acompanhante e
reduzido numero de individuos de Sabelfaria alveclata . Nas Praias
do Lamberto e do Lazaro, a configurac¢do espacial diferenciada dos
tubos & acompanhada de variac¢des na abundancia e diversidade da
fauna acompanhante, porém ndo esta relacionada com o tempo de im
plantagdo, nao havendo correlacadc com o niimero de individuos de

P. Lapidosa .

A fauna das colOnias e recifes de Sabeflania alveofata
(Gruet, 1972b, 1973; Anadodn, 1981), apresenta basicamente a mes-
ma composicdo da fauna acompanhante de P. fapidosa nas praias es-
tudadas em Ubatuba. Os grupos dominantes sao Mollusca, Polychaeta
e Crustacea, estando presentes Ascidiacea, Echinodermata, Tur-
bellaria, Bryozoa, Nematoda, Nemertinea, Sipuncula e Porifera.
Ocorrem representantes da epifauna séssil e da fauna de fendas
e cavidades. Sao comuns e abundantes, nos dois bibdtopos: entre
os poliquetos, serpulideos, principalmente do género Pomatoceros,
silideos, nereideos e Phyllodocidae (como Fufalia vinidis );: entre
os crustaceos, braquiliros dos géneros Pachygrapsus e PLllumnus , an-
fipodas como Hyale e Corophium e entre os moluscos, espécies de

Sphenia e mitilideos.

Gruet (1977), relacionou, dentre a fauna acompanhante
de Sabelfarnia alveolata , predomindncia da epifauna séssil a locais

abrigados e da fauna de fendas e cavidades a locais batidos. A
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fauna acompanhante de P. fapidosa n3o apresentou esta distingao,
possivelmente porque a Praia do Lazaro ndo é tio batida guanto
08 locais estudados por Gruet ou pela disponibilidade de micro-
habitats que permitem a ocorréncia e abundincia de espécies como
Pomatoceros minutus e Chiamalus proteus (como ocorre nas bordas dos re

cifes estudados por Gruet).

Abele (1974) considera entre os fatores gue afetam a
diversidade, o potencial local, que inclui a disponibilidade de

migracao de individuos de habitats adjacentes e o recrutamento.

Koch (1982) demonstrou que jovens de grande nimero de espécies
"recrutavam" preferencialmente em locais de complexidade topogra
fica. O sucesso do recrutamento ndo é independente da morfologia
e caracteristicas do substrato (como a existdncia de sitios de
refugios) {Shulman, 1984). Johnson (1970} considera o recrutamen
to larval como um dos principais responsaveis pela diversidade

de comunidades bentdnicas.

A proximidade geografica das Praias do Lamberto e do
Lazaro deve expd-las ao mesmo potencial de recrutamentoc (quanto
ao tipo de larvas), as variacOes maiores ocorrendo nas diferen-
tes estacbes do ano. A densidade e fixacio de larvas pode ser me
nor em aguas calmas como no Lamberto, pela menor taxa de supri-

mento de larvas e alimento planctonico (Connell, 1972).

Os valores de diversidade encontrados, embora possam
ser considerados altos, foram menores que os encontrados para a
endofauna de Schizeporefla unicornis (Morgado, 1980) e Zygomicalle

parishii (Duarte, 1980), para a mesma regido.

Os resultados apresentados evidenciam que a fauna acom
panhante de Phragmatopoma Lapidosa na area de estudo & representa-

da por numerosas espécies, porém com um numero proporcionalmente
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muito elevado de individuos em algumas das espécies, resultando

em valores de diversidade mais baixos do gue o esperado,

As espécies com picos de abundancia ( principalmente
crustaceos e poliquetos), apresentaram um nGmero de jovens e for
mas reprodutivas (fémeas ovadas e estoloes), bastante elevados,
com 81% de fregliéncia, o que indica haver uma ocupagao da super-
ficie formada por tubos de P. lapidosa para abrigo e reproducio.
Os crustaceos Peracarida (Isopoda, Tanaidacea e Gammaridea) +tém
a protecdo do marsipio, o que contribui para uma menor mortali-
dade de jovens, sendo bastante abundantes também em algas e mexi

lhées.

Na Praia do Lazaro, onde existe zonacio constituida
por trés faixas: a superior, de mitilideos, média, de P. Lapidosa
e inferior, de algas, ocorre aoc mesmo tempo, competicdo espacial
entre as espécies dominantes e migracdes de individuos entre 0s
diferentes substratos bioldgicos. Na faixa central, dominada por
P. lapidosa, existem inclusdes de mitilideos e algas, com abundan-

cia dos primeiros.

A coldnia I, onde ocorreram algas e briozodrios apre-~
sentou maior diversidade que as demais coldnias da Praia do Lam~

berto.

Dean & Hurd (1980) consideram mitilideos como caracte-
risticos de uma comunidade estavel e inibidores da coleonizacdo
por outros dominantes em potencial, o que também pode ser valido
para P. fapidosa . Segundo Wilson (1971), coldnias de Sabellaiia
alveolata, quando dominantes, tendem a crescer sobre cracas, poli-
quetos serpulideos, algas incrustantes e outros animais sedenti-
rios. Wilson (1979) observou que em habitats pouco perturbados

0s agrupamentos de construtores de tubos tém vantagem competiti-
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va sobre espécies nao tubicolas, pela provisdo de um mecanismo
de ocupac¢ao do espago, abrigando infauna depauperada, mas gue em
ambientes perturbados, os tubos fornecem refiigio estrutural para
outros organismos da infauna e a atenuacao dos dist(rbios tende

a mascarar a competicio.

A especie Phragmatopema Lapidosa parece encaixar-se na
terminologia de Connell & Slatyer (1977), na categoria de inibi-
dor, no que se refere a ocupacdo do espago, pois impede que ou-
tras espécies com exigéncias similares de substrato venham a se
estabelecer na area. Isto ndo impede que a superficie constitui-
da pelos tubos e agregados funcione como substrato colonizavel a
diversos organismos. Neste sentido, aproxima-se do grupo de espe
cies fundadoras de Dayton (1971), uma vez que seleciona o tipo
de colonizador e, conseqfientemente, interfere nos aspectos de su

cessao da comunidade.

Certas espécies podem estabelecer grau de estabilidade

em comunidades, resistindo a invasdo larvar de outras.

Enquanto a ocupacdo do espago livre (ocupacido priméria)
e dependente sobretudo do nimero e tipo de larvas disponiveis, a
ocupagdo secundaria do espaco depende em grande parte da identi-

dade das espécies que 0 ocupam primariamente (Sutherland, 1977).

Os "efeitos de prioridade" detalhados por Sutherland
(1974), podem produzir comunidades alternativas "egtaveis", nas
quais diferencas no inicio da colonizacdo resultam em exclusio
subseqliente de uma fracao dos colonizadores potenciais. No "cli-

max" existe um minimo de espécies compativeis sobrepostas.

Keen & Neill (1980), observaram gue embora nos espagos
entre substratos algumas espécies da epifauna sejam dominantes

pela sobreposig¢do das outras espécies, nos espacos intrasubstra-
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to (fendas e cavidades), espécies podem sobrepGr-se ou serem so-

brepostas com a mesma fregqliéncia.

Harms & Anger (1983), estudando comunidades de organis
mos incrustantes, comprovaram que em estagios iniciais de suces-
sdo, cracas, hidrdides e poliquetos tubicolas mostraram alto po-
tencial de fixagdo primaria ("high brimary settling potencial"),
apds o desenvolvimento da comunidade, entretanto, esta passa a
depender menos dos primdrios e mais do sucesso de recrutamento
ou malogro de competidores um pouco superiores, por espaco ("es-

pécies chave").

Larvas de Sabellariideos fixam-se, preferencialmente
em substratos ja ocupados pela espécie (Gruet, 1984: Eckelbarger,

1976} .

Um outro tipo de influéncia de sabellariideos sobre sua
fauna acompanhante resulta da selecio de graos do sedimento para
construgdo dos tubos e alimentacao. Achary (1969) identificou a
influéncia de Sabellaria §lonidensis e S. pectinata em outros orga-
nismos: em agrupamentos de S. §lonidensis foram encontrados poli-
quetos sedentarios como Phacrusa que sd ocorrem  em substrato
calcareo. Sua presenca neste local estaria relacionada a concen-~
tracao de fragmentos calcareos na formagdo de tubos do sabelarii
deo. Sabellarnia pectinata interfere na forma do coral Montipa infor

mis , quando crescem juntos.

Nas colénias e agrupamentos de tubos de P. Lapidesa  em
Ubatuba também ocorreram alguns exemplares de Phacauwsa o que indi
ca que este sabellariideo também interfere na ocorréncia do poli

queto,

Através de suas atividades de alimentacio, populacgodes

de poliguetos podem controlar as propriedades do sedimento
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(Rhoads, 1974; EKnox, 1977). Entre os tipos predominantes de ali-
mentacdo representados na comunidade de P, fapidosa de Ubatuba,

estao og filtradores e detritivoros.

Este tipo de estrutura trofica é beneficiada pelo ambi
ente das coldnias e agrupamentos de tubos de P. Lapidesa , onde ha
movimentagdo de agua, facilitando a absorcdo do alimento em sus-
pensido, mas também cavidades e fendas onde se deposita matéria

organica, que favorecem aos detritivoros.

Fundos povoados por densas concentracdes de filtrado-
res conforme as fezes produzidas acumulam-se, tornam-se ricos
em matéria orgdnica e grdos finos, (Verwey, 1952; Haven & Mora-
les-Alamo, 1966). Por outro lado, a ressuspensido do local fecal
(facilitada pela a¢do dos detritivoros) pode resultar na extin-
cao do bidtopo para os filtradores, devido 3 alta turbidez {Mc-

Nulty et al., 1962).

Ne entanto, a producgdo de fundos instaveis e revolvi-
dos & limitada as regides mais profundas, ja que na zona entrema
res e locais mais rasos tende a haver estabilizacio do sedimento
pela acado de algas, diatomiceas bentdnicas e poliquetos constru-
tores de tubos (Fager, 1964). A ocorréncia de popula¢gdes de fil-
tradores diversos em fundo revolvido por detritivoros indica o5
tabilidade fisica do fundo. Um lodo revolvido & limitante para

filtradores somente quando é instavel (Rhoads & Young, 1970).

Dessa forma justifica-se gue a comunidade de Petafo
proctus soctalis, um poliqueto Maldanidae que forma agregados na
areia tenha predomindncia de detritivoros, com poucos filtrado-
res bivalvos e poliquetos predadores incomuns (Wilson, 1979), en
quanto a comunidade do coral Oculina arbuscufa (McCloskey, 1970)

assemelha-se mais a de P. lapidcsa, com detritivoros, filtradores
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e predadores.

Gore et al. (1978) observaram em recifes de P, fapidosa
da Florida uma predominancia de crustaceos, chegando a 90%, que
utilizavam como recurso alimentar o proprio bidtopo Sabellariidae.
Nesta comunidade as trés principais espécies, os caranguejos
Menippe nodigrons  (carnivoro bentdnico), Pachyghrapsus truansversus (omni
voro, filtrador) e Panopeus bermudensis (omnivoro, predador faculta
tivo) exploram modos alternativos de nutricio para obter diferen

tes tipos de alimento. Esse tipo de utilizacdo diferencial de ha

bitat-alimento foi denominado por Gore et al. “"partilha tréfica’

A hipdtese de diversidade de alimento & consistente
com estudos que indicam que selecdo de tamanho de particulas por
detritivoros pode ser um mecanismo importante para possibilitar
que espécies ecologicamente similares coexistam (Fenchel et al.,

1975; wWhitlatch, 1980).

Embora nas duas praias estudadas em Ubatuba nio tenha
ocorrido uma domindncia numérica tdo pronunciada de crustaceos
quanto na Florida, a "partilha trofica” parece ser um fator im-
portante na composic¢do e manutencido da comunidade. Neste local a
coexisténcia de espécies com exigéncias alimentares similares co
mo, por exemplo, os crustaceos Menippe nodifrons, Pachygrapsus thans -
vernsus, Panopeus beamudensis, Panepeus reticulatus ou os poliguetos
Perinenels nigrepunctata , Eulalia myriaciclum, Euwlalia virnidis, Odonto -
syllas fulgurans e Typosyllis fasclata deve ser propiciada pela utili
zagao deste com diferentes finalidades: para alimentacao, pAara

abrigo, como sitic de reproducao.

Com relag¢do a populagdo de P. lapidosa varios predado-
res em potencial ocorreram nas praias estudadas: Leucosonia nassa,

Thats haemastoma, Eulalia mgriiaciclum, Euwlalia virnidis, Pachygrapius trans -
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versus, Mendippe nodigrons , Panopews bermudensis Panopeus leabsti(, Pano-
peus retiewlatus e Pillumnus sp.. Somente foi  observada predacgao,

em aquario, por Pachygrapsus thansversus .

Wilson (1971) cita como predadores de Sabeffaria varios
caranguejos (Carcinus maenas , Cancer pagurus e Pdilumaws  hintellus) ,
moluscos (Thais haemastoma, Nucella Lapillus ), poliquetos ( Phyilodoce

Lamelligen, Eulalia vinidis) e peixes (Blenius pholis , Gobiidae).

Tararam & Wakabara (1982), citam a predacdao de P. Lapi-
dosa por Blemius ciistatus na Ilha Porchat (Santos) e Duarte & Holler
(1987) por Thais haemastoma na Juréia, ambos destacando pronuncia

da acaoc dos predadores.

A analise de grupos funcionais de alimentacio como pro
posta por Fauchald & Jumars (1979) para poliguetos permite que
se tenha apenas uma nogao geral da estrutura da comunidade, com
dificuldade, entre outras, pela inclusio de uma espécie em mais

de um grupo funcional.

Observagodes em campo mais detalhadas, estudos experi-
mentais e analise de contelido estomacal s3o necessarios para
maiores conclusdes a respeito da cadeia trdfica do bidtopo P.

fapidosa em Ubatuba.
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CONCLUSOES S

Os resultados das coletas da fauna acompanhante de
Phragmatupoma fapidosa nas Praias do Lamberto e do Lazaro, permitem

as seqguintes conclusces:

i

- Foram obtidos 9240 individuos, representados por 122

espécies, distribuidas nos grupos Mollusca, Polychaeta, Crusta-

cea, Olygochaeta, Nematoda, Nemertinea, Cnidaria, Turbellaria,
Echinodermata, Pycnogonida, Porifera, Sipuncula, Ascidiacea e
Chilopoda.

- Dentre os fatores ambientais considerados, o oxigé-
nio dissolvido, temperatura do ar e da agua de superficie e sali
nidade ndo apresentaram variac¢des que indiquem influéncia na com
posigao ou abundancia da fauna acompanhante, enguanto o tempo de
emersao/submersao e o grau de agitagado das aguas mostraram-se pre
ponderantes. Coldonias que ficam emersas por mals tempo apresenta

ram fauna acompanhante menos abundante e diversificada.

- Ha evidéncia de que a maior abundincia e diversidade
da fauna acompanhante na Praia do Lazaro esteja relacionada a
maior agitacao das aguas, pelo tipo de formacao dos tubos, com
mais cavidades e fendas, migragao da fauna acompanhante dos bio-
topos adjacentes {banco de mexilhOes e alygas) e recrutamento lar

val.

- 0 grupo representado pelo maior numerc de espécies
foi Mollusca, enquante o mais abundante foi Polychaeta. Na Praia
do Lamberto a abundancia relativa de Polychaeta foi de 33,2%,
Crustacea 20,0% e Mollusca 18,3%, enquanto na Praia do Lazaro,

Polychaeta apresentou 42,4%, Mollusca 23,2% e Crustacea 19,0%.
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- Polychaeta, escolhido para anadlise dos grupos de ali
mentacgao, esteve representado principalmente por espécies filtra
doras, detritivoras e carnivoras. Os filtradores foram bastante

abundantes e o0s carnivoros, mais diversificados.

- BEstiveram presentes nas amostras da fauna acompanhan
te varias espécies reconhecidas como potencialmente predadoras
de Phragmatopoma fapidesa, tais como: Leucesonia nassa, Thais haemastoma,
Pachygrapsus thransversus, Panopeus bermudensis, Panopeus reticulatus, Menippe

nodigrons,  Blendus crndstatus, Eulafia myniacifum e Fuladin virnidis

- A fauna acompanhante de P. fapidesa nido & especifica

dessa espécie e nem mesmo de tubos de poliquetas.

- De acordo com o Indice de Vvalor Bioldgico wutilizado
foram consideradas como caracteristicas as espécies de Nematoda,
Caecum ssp, FPomatoceros minutus , Enchytraeus albidus e Parhyalfe havaiensis
Vinte e cinco espécies foram consideradas associadas e noventa

e trés ocasionais.

A fauna acompanhante de Phragmatopoma Lapidosa na area de
estudo foi representada por numerosas espécies, porém com um ni-
mero proporcionalmente muito elevado de individuos em algumas de
las, resultando em valores de diversidade abaixo do esperado. As
espécies com picos de abund@ncia (principalmente crustaceos e po
liquetos) apresentaram um nimero de jovens e formas reprodutivas

(femeas ovadas e estoldes) bastante elevado.

- Nas praias estudadas Phragmatopoma Lapidesa representa
no estagio de colonizagdo, um exclusor competitivo por ocupacio
do espago. ApOs instalado, no entanto, as estruturas constitui-
das pela espécie constituem local de abrigo, reproducio e alimen
tagao, influenciando, com um aumento de heterogeneidade espacial ,

na diversidade e abundidncia da fauna local.
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RESUMO

Sabellariideos tem sido notados por sua habilidade emn
formar arrecifes ou aglomerados de tubos. Utilizando particulas
de areia cimentadas com muco proteinas, constrdem estruturas com

pactas as quais abrigam consideravel fauna associada.

No Brasil os estudos sobre esta familia restringem-se
a pequenas notas e observagoOes preliminares. Constatada a impor-
tancia de Phragmatopoma Lapidesa , espécie de Sabellariidae mais abun
dante no litoral do Estado de Sdo Paulo, como abrigo ou substra-
to para diversos organismos, propos-se estudar a composicao de
espécies e estrutura de sua fauna associada, assim como os prin-
cipals fatores que determinam sua presenca. Para tanto, 15 amos-
tragens foram efetuadas, abrangendo cinco coldnias da Praia do
Lamberto e agrupamentos de tubos da Praia do Lazaro, ambas em

Ubatuba, litoral norte do Estado de Sao Paulo.

Foram coletadas amostras de aproximadamente 1500 g, to
dos os organismos foram separados, contados e identificados, em
sua maioria a nivel de espécie. Paralelamente 3s amostras biold-

gicas analisou-~se oxigénio dissolvido, salinidade e temperatura

da agua do mar, de superficie, hidrodinamismo e granulometria.

Um total de 9240 individuos e 122 espécies (de Mollusca,
Crustacea, Polychaeta, Olygochaeta, Nematoda, Nemertinea, Cnidaria,
Echinodermata, Turbellaria, Porifera, Bryozoa, Pycnogonida, Si-

puncula e Ascidiacea) foram encontrados.

A freqliéncia e abundidncia de cada espécie foram utili=-
zadas na determinacac das espécies caracteristicas, associadas e

ocasionais da fauna associada a P. fapidosa nas praias conside-
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radas. Para melhor compreensdo da estrutura da comunidade, foi

utilizado ¢ Indice de Diversidade de Shannon-Weaver.

Polychaeta, Mollusca e Crustacea foram os grupos domi-

nantes,

Polychaeta foi o grupo mais abundante, enquanto o me-

lhor representado em namero de espécies foi Mollusca.

O numero de espécies e abundincia foi proporcionalmen—

te maior na Praia do Lazaro.

O fator de maior contraste entre as duas praias foi o
hidrodinamismo. Os parametros oxigénio dissolvido, salinidade e
temperatura nao se mostraram determinantes na composicio da fau-

na associada a Phragmatopoma Capidosa .

Para analisar os mecanismos de alimentacdo e mobilida-
de da fauna associada a P. fapidesa, os poliquetos foram examina-
dos quanto ao seu grupo funcional de alimentacdo. Foram represen
tados basicamente, filtradores, comedores de detritos e carnivo-

res.

Os filtradores e comedores de detritos, em geral de pe
gueno tamanho, foram bastante abundantes, enquanto os predadores

foram representados por um maior nimero de espécies.
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SUMMARY

Sabellaria have been noticed by their ability in build
ing reefs or agglomerates of tubes. They constructed compact
structures cimenting particles of sand with microproteins, that shel-

ter considerable assoclated fauna.

In Brazil studies of this family are restricted to lit
tle notes and preliminary observations. Verified the importance
of Phragmatepoma fapidosa , the more abundant Sabellariidae specie
on the coast of the State of Sac Paulo, as shelter or substract
for other species, this study proposes to describe the associated
fauna of colonies and agglomerates of tubes, and enlighten which
factors affect their composition. Fifteen samples were taken from
5 colonies of Lamberto Beach, and of agglomerated tubes of Laza-
ro Beach, in the northeast coast of Sdo Paulo state. After frag
mentation of samples weighing 1500 g each, all organisms were re
moved, separated by taxa and counted. The most part was identified
to the specie level. Also the dissolved oxygen, the surface wa-
ter temperature and salinity, the water moviment and the sediment

grain size were analysed.

A total of 9240 specimens belonging to 122 species of
Mollusca, Crustacea, Olygochaeta, Nematoda, Nemertinea, Cnidaria,
Echinodermata, Turbellaria, Porifera, Bryozoa, Pycnogonida, Si-

puncula and Ascidiacea were collected.

The fauna of P. fapidosa inhabiting the two studied
beaches was classified as characteristic, associated or occasion
al species, based in their freguency and abundance. The diversi-
ty was estimated by the Shannon-Weaver Index for better compre-

hensiocn of community structure.
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Polychaeta, Mollusca and Crustacea were the dominant
groups. Polychaeta was the most abundant while Mollusca was dom-
inant in species number. The Lazaro Beach showed a proportional-

ly higher number of species and individuals than the Lamberto.

To analyse the mechanisms of alimentation and mobility
of associated fauna with P. fapidesa , the annelids pelychaetes
were examined as to their functional groups. They were repre-
sented, basically, as suspension feeders, deposit feeders and

carnivoreous.

The suspension feeders and deposit feeders, mostly
small in size, were abundants, while the carnivorous werea repre-

sented by a higher number of species.
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