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INTRODUCAD

) género Daucus pertencente a familia das umbeliferas possul

cerca de &9 espécies , dentre elas 3 cenocura (Oaucus carota L.). Fmbo-~

ra exista pouca informac3o, € possivel gue esta espécie seja origina-
ria da fdsia Central (Afesanist3o), sendo difundida na regifo do Medi-
terrAnec durante os séculos X a XII e oeste da Eurocpa, nos séculos XIV
= ¥V (HILLER e HELLY, 1983}

& renoura cultivada € considerada uma planta bianual,pols
permanece vegetativa no primeiro ano, produzindo raizes tubevosas e S0
vai se tornar reprodutiva , se passar por um inverno rigoroso {(verna-
lizag3o).

Esta espécie tem sido classificada como planta i1ndiferente
ao fotoperiodo, que rveqguer frio antes da imiciacio floral ocorrer
(DICKSON e PETERSON, 195B ; VINDE PRUE, 19735 ; HILLER e KELLY, 19793
cya inflorescéncia possul cerca de guarenta umbelas e destas,.poucas

%35 as que reslmente vio formar sementes. fAs umbelas BYimari

M
o
i
.
-
o
o
g
:

zem 3 maioria das sementes, cujo vigor wvai decrescendo de acovdo com B

posigao das demais inflorescéncias.

sl

o

i) formac 3o de Flores £ g alongamento do caules de muibas
pecles de planta em roseta, ocorrem simultaneszments apds a vernaliza-
caa. Em  cenoura, no esntanto, o zlongamento do caule ocorve antos o

difevenciagcio Floral . Esse aslongamento caulinar, =203




cionado com o aumento do nivel enddgeno de giberelinas (GA), so ocorre
apts o periodo de vernalizac3o. Contudo, a relac3o entre o alto nivel
enddgeno de BA apds a vernalizagSo e a diferenciac3o floral n3o foi
elucidada {(HILLER =& KELLY, 1979%9).

{} periodo critico para vernalirzac3o da raiz com a finalidade
de i1nduc3o Ffloral, tem sido considerado de 19 semanas na faixa de tem~—
peratura de 5 a 10 2C (HILLER e KELLY, 1985).

Planta de cenoura adulta, zo contrario da pléntula, aparen-
temente nio requer folhas durante o periodo de vernalizac¢ido. Contudo ,
o numero de investigacBes sobre juvenilidade nesta espécie € limitado
(HILLER e KELLY, 1985).

£ vconhecido o fato de gque o aminodcido prolina esta relaci-
mnadp com a resisténcia da planta a varios estresses, entre sles a3 tem-
pevatura . Nme bimnuais, cenours & bhebterraba, o contevdo de prolins e
relativamente baixo na epoca da iniciagao floral. Entretanto, um  au-
mento nos niveis de prolina € observado durasnte os  tratasentos com
baixae tempersturas, antes da iniciacsao Floral ocorrver (BERNIER 2t a8l.
, 1¥81i).

i nphietivo deste trabslho foi sstudar comparabtivamente as

cultivarss Brasil

Yok

a2 £ HMNantes da especie Daurus rarota L. (em diferentes

gotadios e gdemepvolivigsentol, aunnto zgo alonsamsnto caulinar e Flora-
Cao, b o efeitn ge diferentes fatores. Quanto aos fatorss ambisn-

forem verificados os efeitos do fotopervicdo e de baiwxas tempera-—

1
e
-
5

turae fvernalizacio); sutvos fatores gue afebtsm o comportamento fisio-

Tasieo  da eplznta tambdr forzm esestudados, como estresse hidrico e res-—
byl oo Grien g ¢ ‘ n efeita do replantio © re-—




mocio de folhas ou raizes (sistema radicular de plantulas ou partes da
raie tuberpnsa de plantas zsdultas). Tambeém foi verificado o efeito da
aplicac3o de acido giberelico, no alongamento 2 florsg3o destas culti-

vares e Tua relacso com o fotoperiodo e vernalizsclo.

fispectos Relevantes da Bibliografia

VYernalizacBo e essencialmente uma etapa preparatoria para
Floragao, e nac a floragio em si. 0 mesmo otorre em relacdo ao foto-
periodismo (CHOUARD, 1940).

Plantulas de cenoura aumentam sua sensibilidade a tratamen-
tos de bainxa temperaturs com o aumento da idade (ATHERTON 2t a1
,1983) . Muitas plantas nEo respondem & induglo floral ateé aue um mini-
mo de crescimento vegebativeo seia abtingido; sste periodo @ chamado de
fase de Juven:lidade {KRISHNQMBQRTY; 1973) . RoPPAPORT e  BONNER  em
1949, velataram gue a fase Juvenil em cenoura, val até quando sua raiz
apresenta 1 centimetro de dismetro.

Em nabo (Brassica napus), para evitar a fase juvenil, duran-

te a cu=zal a wverpalizaglio & ineficiente, as plantas =g mantidas  om

condigbes Tavoraveis de cresciosento ate a fsse adulta, auandeo enbtio

<30 submetidas s baixes temperatuvras, flovrescendo precoos
& GEMHMELL, 1938).

fAe varivdades de inverno das slantas biznuais om vossia, re-
querem obrigatoriamente vernslisscio; o intervalo entre o fim dests e

£5

o inicio da flioragin , 3 20 - P35 Y, om dis
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mente proporcional & duracdo da vernalizag3o (CHOUARD, 195@) .

£w Doucuys carota L. a temperatura critica de vernalizagdo niao
foi determinada, mas em raizes da planta adulta, a temperatura, a du-
rac3o do periodo vernalizacSo, a cultivar analisada , e 3 temperatura
apos a vernalizagio, sS5o importantes fatores na indu¢So floral e de-
cenvolvimento dos estadios reprodutivos desta especie (LANG, 1937,
HILLER =& KELLY, 19831},

Em Medicaco frunculata, quanto maior a temperatura apds o

perindn  de vernalizacBo (até 25 PC), maior a porcentagem de floracdo
(HODHMAN, 19873 0 mesmo nao ocorve com plantas de nabo (Brassica na-
nusd, que quando submetidas a temperaturas .acima de 135 YC, sofrem um
croreeno de desvernalizagcZo (GROWER ¢ GEMMELL,1988) .

Gltzs temperaturas em casa de vegetagbo apos o periodo de
vernalizacio, reduzem o0 alongamento caulinar em certas cultivares de
cenpura, embora ocorra maturacio normal das umbelas principais (HILLER
e KELLY, 197% ). HILLER = KELLY (1972} observaram, zinda, que ex:istem
d1tferencas entre cultivares gquanto aps seus reguisitos para vernaliza-

%o e suss rapacidades de sustentar o sstade vernslizado, quando  ex-

i

L

postrs 2 altas temperaturas.
4 relacip entre formecio de flor e alongamento caulinar  em
clantas de roseta, tem preccupado os fisioclogistas por longo tempo.

Fwictem ovi10denciss conciusivas aqus o8 dois Fenfmenos dependem de pro-

rosung separados (ZEEVAART, 19740

Em  ceoncurn, o temperatura otima para Floracio e diferente
daauesls p o zlonsamente csulinar, € o dltieo @ afetade pela tempe-—
ratuva  neGo n o wernoiirgecan (HILLER & KELLY,1979).
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Seagundo RAPPAPIDRT ¢ BONMER (1949) o alongamento caulinar e
concomitante aceleracio da flovrag3o s3o respostas conhecidas de plan-
tas superiores,quando tratadas com dcido giberélice (GAz). € «clara

esta resposta nas bianusis Huosciamus pniger e Daucus carots.

GLOBERSON (1978) observou gque nas cultivares de cenoura
Nantes e Chantenay Rogal, aplicagBes com 3cido giberelico poderiam
substituir © armazenamento a baixa temperatura. RAPPAPORT e BOKRKNER
(196@), estudando chicdria, observaram que tratamentos com scido gibe-
rélico <30 capszes de reproduzir os efeitos de vernalizacgao e de dias
longeps

Em eilantas biznuals, a Flora¢ao obtids por tratamentos com
68 opu fTotopevricdos longos (BL), varis considevavelmente e depende da
papecie =m sstudo {(LANG, 1937).

Gag exogeno inibe a floracio em plantas de Lewmna; contudo, o
nivel requerido Ppara inibig30 # muito maior do gue as  concentracles

enddgenas, mostrando ser pouco provavel gue a3 gibevelina endcogena atue

ComD inibidor de floracBo. Em Lemnn gibbn, gi:berelinzs endogenas nio

s3o fatores limitantes para a floraclo em dias curtos (DL, poardm um

.

certn nivel de (8 enddoeno € aparentements necesssrio pars o floresci-

mento  em dias lonoos (D). 4 impartiénciz das ciberelinas na Floracio

\
i
rt

de L gibba nfo esta seclavecida (FULIDKA, 1928s

Em Cosmos bispinstuys, GAg ndo 1nflusncia o ndsevo Lteotal  de

plantas floridas, @mas aumenta 0 tamanho da plznta. Drande

reasposta, dependente da idasde da planta ¢ estmndio de

do mpice, foi obhservads por MY IR e ORTRS (1573




Pilantas de espinafre maniidas em DL apresentam maiores Laxas
de sintese de giberelina, associadas a maior sensibilidade da planta,
do que auando mantidas em DC, sendo i1sto responsavel pelo aumente de
crescimento das plantas em dias longes. Observou-se ainda aque, tanto a
bigssintese de LA, como o metabolismo em geral , eram aumentados com O
alongamento caulinar (ZEEVAART, 1971).

0 primeiro efeito da giberelina € o alongamento caulinar 2 3
formagdo da flor 2 indurida indiretamente. 0 alongamento pode ser um
possivel estimulo para formag8co floral (LANG, 1957). Giberelina endd-
gena possul o papel primaric na indug3o do alongamento caulinar, mas
nho na floragio de rabanete ., Mudangess no tipo de GA em plantas manti-
das em condighes favorasvels a flovagdo, foram verificadas por  BUBE
{4978 .

Tratamentos com Bfg induzem a diferenciac3o do meristicmas
Floral em cevada e centein; em plantas de cevada, invariavelmente, s}
meriastema progride paras floragso, mas em plantas de centelo, constan-
Foemente, este wolta para o estado vegetativeo (KOLLER, 195@) .

FONTES =t 21. (1978) estudando brocole, gue € uma planta gue
rEauer  eHpOosicoes 3 beixa temperaturs para florescer, obsevvaram gque
tratamentos com cicocel causavam um leve efeito inibitdrio na sintese
de aiberelina, mas ni8p na inteiagrdo floral. Seus estudos revelaram que
clantas de brocole mantidas & 590, apresentavam um sumento aparente no

nivel de giberelina. Contudo, sugerivam gue gsse vesulbtado poderia ser

il

e N

devidno s decreacimn no Ccrescimento 2 nio 3 utilizacldo da giberelinag;

npate raso, a oiberelins ni3og estaria envolvida na inducio floval.

&




& muito frequente o aumento do alongamento de orgfos trata-
dos com giberelina. Porém, entre as plantas gque requerem vernaliza¢ao,
580 poucas as que florescem quando o frio ¢ substituido por giberelina
(CHOUARD, 19665

A substituigSo de DL e baiwxa temperatura, rvrequeridas para  a
florac3o, por BAg, sugere que em condigbes n3o indutivas , o nivel de
GA enddgene provavelmente seja sub-otimo para a flora¢3o e que as con-
dicSes ambientais indutivas , podem causar formac3o de flores pelo au-
mento do nivel enddgeno deste horminio (KRISHINAMOORTHY, 1973).

fparentemente, a adicie de GA pode substituir as substadncias
naturale asue regulam o alengamento caulinar, as guais sao formadas co-
mo resultado da vernalizac3o ou da exposi¢3o a dias  longos (SACHS,
19565,

Plantas de cenoura wuando pulverizadas com (A, so florescen
apos um determinado alongamento do caule (DICKSON e PETERBDN, 124697 .
Quando o tratazmento 8 feito 3 baiwa temperatura , a floracio ocorre em
ectadio mais precoce (LANG, 1957; DICKSON e PETERGON, 1960) A concen-
tracdo de 100 ppm € a mais indicada, pors gevalwente obltem-se respos—

tas @mais uniformes. Com 1868 ecpm suvge srande numero de distorcoes

(DICKSON & PETERSON, 19463 .
LaNG  (1957) sheervou gue em plontas de cenoura a vesposta a
gibevrelina € muis lenta e menos uniforng do gue a vernalizacsho; zota

.

recsposta mnis precoce = uniforme auando as aplicacoes de gibegrelina
=8n Ffeitas & baixa tempervaturs.

1 trataswento oo B antecipa om 2 a2 4

cnulinay mopianias i




as plantas tratadas alongam—-se mais rapidamente ( HILLER et al.
19790 .

Em cenoura, o aumento na atividade das giberelinas enddgenas
foi relacionado »o alongamento caulinar , mas n30 a inicia¢do floral

(HILLER gt al ., 1979

aplicactes de BA s3o mais sfetivas na indugao de floracSo,
guando feitas no dpice do caule; entretanto, a resposta € especifica
para diferentes espéries e cultivares (JONES, 1973), e depende do es-
tadio de desenvolvimento da planta (MOLDER, 1974).

Mudancas no nivel de BA em resposta as condigGes ambientals,
tais como fotoperiodo, wvernalizac3o, luz e estratificac3o, ocasicnam
mudancas qualitativas e guantitativas nos niveis de giberelinas endo-
genas de plantas superiores (JONES, 1973

Yinte » auatro horss apods aplicsgio de GhAg na reagiso apioal
de plantas de cenoura,observa-se um consideravel aumento na atividade
mitotica da regifo subapical. As evidéncias de alongamento rcaulinar
vEn  aparecer apos 72 horas, sendo a alta atividade mitotica das  re-
gi1bes subapicais 3 maior responsavel pelo alongamento. ( SACHS gt 21 .
195%9). & zona do wmeristema subapival tratada com GAz auvmenta de volume
cor varins dias, bem cowmo o caule. Fssa regido subapical € a resoOansn-
vel pela maior parte, senao por todas as celulas, aus conlvibues para
0 anlongamento caulinar das plantas em rosets (BACHS, 19433

Em renoura, o alongamento caulinar 2 parviyir do wmevistems cu-
bupical, sempre precsde 3 diferenciagdo Floral (HILLER gt

0 mecanismo abtraves do gual 2 giberelina contvroia o alonva-

mento czulinay parere comolexo, e a complexidade sumonta aurndn 3

HY




wina e considerada. A auxina parece ser a substdncia principal no con-
trole do alongamento, mas sua ac30 direta no caule ¢ muito dificil de
ser demonstrada. Porém, nio ha ddvidas de gue as auxinas desempenham
papel importante no alongamento cauvlinar (SACHS, 1965).

Em plantas vigorosas {(contendo material de reserva na raiz),
gque normalmente requerem vernalizacio, o desfolhamento € seguido de
Flovagio (GLOBERSON, 1972). Segundg este autor, o plantio da raiz di-
retamente apds a colheita, sem nenhum periodo de armazenamento a frio,
paode induzir a floracio, porém com baixa produc3o de semente.

0 fotopericdo nBo € critico para a florac2o de plantas de
cenoura  (DICKSON = PETERSON, 495687 HILLER e KELLY (197%) observaram
gque cenouras Tloresciam guando mantidas gwm OC (B8 h, de luz / 16 k. de
eacurol, em casa de wvegsbtacBo durante os meses de inverng e gue DL (18
k. de luz /7 & b, de sscurnd, aceleravam o alongamenteo do caule, mas
nEo eram essencials para complefar a expressao floral.

ATHERTON e BASHER (1%9E84) ochservaram gque o foloperiodo duran-—
te e depors do perviodo de frig, tem considersvel efeito na resposta de
Floracrdo em cenoura. O efeito mals marcante € a2 auséncia de floragio
aquandn as plantas retovnavam a DD, contrarvisndg a tecriz de gue cenou—
ra seyvia indiferente s fotopericdo. LDontudo, posses pesaulsadores ve-

rificaram aue somente plzantas jovens recusres DL apos 8 vernalizacio,

-
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parva 2 wnducao floval ¢ gue as planitas sdultos esram indiferentes guan-—
tg 8o Fotoperiodn, apos armaZensadas a8 2 baixa temperatura. CHOUARD

(1966, afirma gue nem Senpye o mecsnismo de vernzalizacso esta Tigado

wry fobopsriodn




A exposigio de plantas 2 baixa temperatura tem si1do
considerada um tipo de estresse {(WILDING gt al. . 1946¢; CHU et al..
1974; MILLER et a1 ., 1985).

7 asumento na concentracio de prolina livre, ¢m plantas sub-
metidas a estresse de baixa temperatura, pargce ocorrer szm nenhum de—
cregscimo no potencial hidrico. Contudo, € possivel aque ocorram ajustes
internos neste pericdo, que desencadeiem o sistema de acumulaglo de
prolina (CHU gt al ., 1974).

4 acumulacdo de prolina em cevada, causada por estresse hi-
drico e por baixs temperatura, € muito similar nos dois tipos de es-—
tresses. Plantas submetidas a bailxa tempevatura, suando transferidas
para altas temperaiuras, conbinuam a acumular prolina por 24 haras.
4pos esse periodo, a concentracdo comeca cair. Isso sugers que evenios
metabdlicos influenciados por baixa temperatura nao sao rapidamente
revertidos, at contrarvio do aue ocorve com eventos influenciades por
zstresse hidrico. & acumulac3o de prolina durante o estresse hidrico
ou baixa temperatura, apresenta certas similaridedes bisicas g consi-
deraveis diferengas (CHU at 1., i974).

Stulosantes humilis, guando exposta 3 bhaixa temperatura

apresenta  reducio no crescimento & aumenio da guaniidade de prolina

sobh rondicDes dmidas , mas isso nBo nrorrvre sob condigbes svoas (GATES

at al., 1971y Protins novrmaloente tende a3 sumentar com o roesislencia
ao frio, sugsrindo sua participacio na resisténcaia da soldoculas de pro-
teina ao estresse {(GATES =t al., 1971).

Em regioes temperadss, tois como as do norte das Buropa, ]

cyescimento 2 desenvolvimants ds pliants da osnoura

i




chegam a cessar quando a tempevatura ambiental diminuil e o fotoperiodo
7 a radizclo sho reduzidos no outono. Esta mudanga gradual nas condi-
ches de crescimento, durante o outono, podem adaptar o metabolismo e a
compos1c3o dos tecidos da raiz  para vernalizac3o e sobrevivéncia no
inverng (NILSON, 19871).

Durante a colheita, no ocutonon,o conteddo relativo de carboi-
dratos soliveis nas raizes de cenoura esta sujeito a mudancas. O arma-
zenamento de raiz de cenocura a temperstura prowxims de €9C, nio  inibe
metabolismo de certos carboidratos ( a redugBo na raz3o sacavose / he-
HOSE, durante o0s dois primeivos meses de armazenamento, sugereg uma
reativacso ou ' sintese de novo U de inverisses acidas na raiz) (NIL-
SO, 19877

&4 concentracio de compostos amino nitrogenados soludvelis em
ralzes o= cenourz, & aumentads no outono; isso pode ser explicado pels
roncomitante queda de nitrato, sem desconsiderar a translocagio de
amincecidos livres de folhas senescentes pava a vaiz (NILSON, 1987 ).

Exiatem poucas referéncias associando estresse mecBnico e
floragBo. Estas sugercm que o periodo que antecipa a flerag3o pode
sey  sumentado e o numevro de flores diminuido, como resultado do es-
treesse mecanico (BILUDINGTON, 1984 .

i efpito wmais mpuarente do estresse mecinico ¢ a resdug3o da
exionsso caulinar U peso & o comprimento da raiz s3o diminulidos guan-

o oroovre  easbtresse mecanico na parte meves (BIDDINGTON, 1984 ¢ BID-
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cdm mbyiboidn A warincan da emevrgéncia € peso da plantula (SALTER,




1981, BENJAMIN, 1982 e 1984). Em uma populacio, plantas de raizes
grandes podem reprimir o crescimento das de raizes pequenas (GRAY e
STECKEL, 1983). A wvariabilidade no peso das pléntulas e raizes & su-
ceptivel & competicBo e aumenta com 0 aumento da densidade das plan-
tas. Existe uma bos correlacio entre o pegso da raiz e o comprimento do
embriao, demonstrando «que medidas do comprimento do embrido, podem
prover estimativas de variac3o potencial no peso de raizes, gquando se-
mentes de mesma procedéncia s3o cultivadas em condrgbes de baixa den-—

sidade de elantas {(GRAY et al ., 17B&).

[§] tamanho , viabilidade & vigor das sementes de cegnoura va-
riam entre cultivares, lotes de sementes ¢ =zstacdes do ano (BRAY e
SIFCKEL, 1984). A percentzoem de germinagio das sementes aumenta com o
sumento do tamanho da semente (AUSTIN e LOGDEN, 1967) . Varisgcdo na or-
dem das umbelas ¢ sgpoca da colheita da semente, s3o dois fatores que
gerasm variabilidade no peso da semente, tamanho do embrifc ¢ subse-
guente variacio do peso das plantulas (GRAY e STECKEL, 1983) . Sesmentes
de umbelas primarias apresentam menar wvarizbilidade, guando compara-
das com sementes de umbelas secundarias. No comércilo D que ooprre

ums misturz de sementes de todas as umbelas {GRAY e STFCKEL, 1¥83:.




MATERIAL E METODOS

1 Material

Foram wutilizadas sementes de Douruys carnta L. {(cencural}, de

origem comevrcial, cultivares Nantes {(marca Royal; Forto-RSY e Brasilia

{marca Segi1l; Rio Grande-RE).

2 Métodos

2.1 Cultivo de Plantas

s ewxperimentos foram realirados em casa de vegetaglio g la-
horatdrios do Bepartamento de Fisiologia Vegetal do Instituteo de Bio-
ipoia da Unaversidade Estadual de Campinas, nos anos de 1787 & (988.

£ substrateo usado fol umsa mistura de solo e areia (1:1) . As
somentes ou  ralzes foram plantadas em VBSOS oU sacos plasticos, Com
capacidades aue wvarizsvram de 1,8 a 5 litros.

Pars o plant10, 0% S3cos e va3s0s foram irvicgados ateé a capa-
cidade de campo. Plantou—-se gm Ccads recipiente uma ralzg, ou guinze se-
mentes, 2 umn rrofundidade de 2 2 3 om. Apos g pericdn de  gET@HInEgAao
pyonedon-ag z =m=elerio ¢ deshaste, mantendo-se §{ planta por vaso, Pro-

redpu-ne 1rrioncnc d1Bria Com 2gus de (ornelrs




fs plantas de cenouras ubtilizadas para plantio foram retira-
dss de canteiros, nos guails foram cultivadas ate atingirem o estadio
de desenvolvimento desejado.

Neste trabalho, o termo raiz refere~-se a parte basal da
raizr seminal mais o hipocdtilo de plantas de cenoura, gue se fundem
formando um sO orgao tuberoso.

D fotoperiodo natural variou de 1.8 a 12,2 horas de insola-
¢330 diaria (Smithsonian Meteorological Tables, 6% ed, 1951, Tabelsa
1741, aus chamaremos de fotoperiodo natural e o fotoperiode longag, o
Fotoperiodn natural complementado ate 18 horas de luz diavias por lam-
padas incandescentes (86 ul. cm ).

Todns s experaimentos forsm remlizados em casa de vegetagi3o

nos fotoperiodos natural e/ou longo.

P.2 Pesos de Matéria Fresca £ Sera das Raizes

Baires de cenouvas forap repovidzs dos canteivos , lavadas,
enxuagndas com papel de filtro e pesadas =m balangs de precisin  para
ohtenclo do seso de materias fresca. £m seouida, estas rvaires foram

zcrionadase ¢ mantidas em estufs a 8% PL por F4 haoras, pars gbhtencao

i

g peron de materia seoca. Este bempo we mostrou o suficients para a es—

tabilirzacio do peso da materis ssoa .




2.3 Estiddios de Desenvolvimento das Plantas

Utilizaram—se trés estadios de desenvolvimento, denominados
&, B e £, os guasis foram separados de acordo com as caracteristicas da

tabela 1.

2.4 Replantio

Ptantas de cenouras das duas fultivares, nos t{reés estadios
de desenvolvimento, foram coletadas dos canterros e replantadas com e
sem folhas, em sacos de plastico, em fotoperiodo natural e fotoperio-
do iongo. As plantas do tratamento om gue as foihas foram mantidas,
permaneceram  em uridificador para evitar o “deficit” hidrico Ffoliar,

ate aue suas Tolhss S FrecuUperassem.

2.5 Acido Giber£lico (GAg)

0 eferto do GAg foi observado nas duas cultivares , em ftolto-

peripdo natural = longoe, nos trés estadios de deseavolvimento. Foram
feitas 4 aplicacoes semanals de 8 ul de Ghg 197F M, com muxilio  de
wmicroagulhetas, na regifo basal de umas folha Jjovem, proximas ao meris—

tema apioal,

£



Tabela 1 — Fesos de materia fresca e seca

dios de desenvolvimento A&, B e C de lsucus careta L.,

tes 2 Brasilia

das raizes nos esta-

cultivares Nan-

T T T T T T T eI S ———

materia

cultivar gatadio materia fresca {(g)
A 2,82 £  §,42
MAaHRTES B 13%,40 + 18,2¢
C 2e5,76 1 24,62
fal 4. 42 % ¢, 89
BRASTILIA B 145,86 + 20,20
i g&H4,93 L 57,80



2.6 Vernalizac3o

Plantas de cenouras das cultivares Nantes e Brasilia, foram
retiradas dos canteiros, lavadas e tiveram suas folhas removidas. A
spqguir, foram acondicionadas em sacos plasticos transparentes & manti-
das em geladeira a 79C. Para cada estadio de desenvolvimento (&, B e
Cr, testaram-se 1 , 2 e 3 meses de vernalizac3o. Apods a vernalizacao,
s3s raizes foram plantadas em sacos plasticos 2 mantidas em casa  de
vegetac3o em fotoperiodo natural e longo. Posteriorments, testaram—se
5, 10, 28 e 3@ dias de vernalizacho para a cultivar Brasilia, no esti-

dio B

2.7 Vernalizag3o Associada a Aplicacdo de dcido GCiberélice

Neste experimento utilizaram-se plantas de Cenouras no =s-—
tadio [ da cultaivar Nantes, vernalizadas por 3@ e 462 dias, e plantas
de cenouras no estadio B da cultivar Brasilia, vernalizadas por 28
dias. Apos o perindo de vernalizacio, a cultivar Brasilia for slantada

o m fotoperiodo natural & a3 cultivar Nantes em fotopeviodn natural &

longo. Um lote vernalizado recebeu zplicacio de GAy na concentrsoio de
16723 M, romo descrito anteriormente, e o outro lote, sem mplicacio de

GAg, foi considerado como controle.



2.8 RemocSo de Partes da Planta

2.8.1 RewmocSo das Folhas

Sementes de cenoura das duas cultivares, foram semeadas em
zacos de plastice. Quando as plantass de cencuras atingirsm o estadio
B, ym lote teve suas folhas removidas e no outro lote as plantas de
renoturas fToram mantaidas intactas. 0 ewperaimento fo0i wmontado em fotope-

riodo natural e longo.

2.8.2 Remocdo de Partes da Raiz Tubeross

Haizes das duas cultivares no sstadio B ,spods remoc2o de
1/2 2 2/3 de sus parte basal, foram plantadas em areia em fotoperiodo
ratural & guinzenalimente regadrs com 1989 ml de soclug3o completa de

HOAGLAND e ARNON (1930

2. 8.3 BenocBo da Raiz

Fiantulas de 49 dias tiveram Ssuns raizes removidas, corbtan-

acrima do reolo, na parte basal do hipocobtile. A seguiyr,
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foram plant adas em vermiculita & mantidas em umidificador. apos 2 for-

mocio de raizes adventiclas estas foram transplantadas em vasos 2 man-

E

bidas sm Totoperiodos naturzl ¢ loneco, =@ casa de vegetaoio.



2.9 ESTRESSES

2.9.1 Estresse Mecinico

f£1l1indros de plastico perfurados laterzalmente, de aproximas-—
damenie 3 cwm de diametre g 12 cm de comprimento, foram inseridos nos
vasos com a mistura de terrs e areia descrita asnteriormente, sendo em
sua parte superior,caolocadas as sementes das duas culfivares para a
germinacso. Useons com sementes e sem 05 rilindros foram considerados

como controle

2.%9.2 Eatresse Hidrico

Plantas de cepoura no epstadio B foram coletzdas do canteiro,

tavadas 2 suas folhas foram retiradaes. fpos bterem ssus  23plices probte-

iy

gidos contra o dessecamento, uvutilizgando-se ums 1ta de Tmagapasck’”, sgs5-

tae foram pesadas pericdicaments & mantidas em laboratorio oxpostas as
rondicdes ambientazs, ate ztingivem um teor de uyumidade de cerca de 70Y%

do peso inicial, guzndgo o#nt23o forsm o elantadas.




3. Parametros de aAvaliag3o

3.4 Crescimento de Caule

Par se tratar de uma planta em roseta, a determinagzo do
crescimento do caule foi feita, nas plantas gque se alongaram, atraves
de medidas lineares da parte apical superior da ra3iz ate o internd
mails apicnl. Fstas medidas foram realizadas pericdicamente ate 126

gine apds O inicio dos tratamentos.

3.2 Floragso

a4 determinacdo da floracSo foir feita a partiv de obsevvagbes
macrosconicas. f#s plantas de cenoura gram consideradas floridas cuando

dz wisuaslizscio de primeira umbela.

3.3 Eztatistica

Guando necessarin, foram ralculados o desvio padrio = o coe-

ficionte de variagio.



RESULTADOS E DISCUSSAD

1. EFEITOD DO REPLANTIO

3 rveplantio das cultivares de cenoura hos estadios A, B 2 C
o1 realieado com 2 sem ¥olhas, nos Fotoperiodos natural e longo. 8]

numern de plantas sobreviventes foi semegihante paras os diferentes eo-
tadios de desenvolvimento da cultivar Nentes, excecido feita para o 24—
tidio de desenveolvimento O, replantio com folhae, mantido em  fotope-
riodo Inngo, gque apresentou um numero menor de plantss saobreviventes,
quandn comearado aps demnis ssiadios( Tab., 8 e 3 3.

#lantas de cenoura nso replantadas (contvole), apresentsram
jgual nuamero de sobreviventes e zausencia total de alongamento 2 flora-
c30 em ambos fotoperiodos. For esse mobiveo, ssses resultados nio Foram
apresentados nas tabslas.

Pa cultivar Hressilia o sndmero de plantae sohreviventes tamp—
hem Fon semelhante noes difgrentes sstddios | Mo sntanto, chessrva—se
it e g estadip de deseopnvolvimentio L zpresentou o mepor numers de plan-—

tas sobrevivenies om v

stadios & 2 B ( Tab., 4 8 35 3.

i,
o
a3
{"[
o8
o
.
-
.
;

Flantas de cenoura o nlongaram aposs o reoplantio ¢ o alongs-

mento  moedio ests ropre & . Devide ao alto

,..;
o

roeficiente de vayiacan, as difeors ety as medins de zlongamento
do caule, Forom siunificat iy




Tabela 2 - Efeito do replantio de Dsucus careta L., com fo-

thas, no crescimento ¢ florac3o da cultivar MNantes, nos estadios de
desenvolvimento &, B e £, nos fotoperiodas natural e longo (1€ plantas

por tratamento). Resultados obtidos apos 149 dias.

Fatoperiodo Paramelros HO de Plantas por Estadio de

resenvolvimentio

& B i

sobreviventes @ 7 S

Natural alongadas & & i
floridas & & i

sobreviventes 19 1& &

ongo ~ slongadas @ & i

floridas @ & 5



Tabela 3 ~ Efeirto do replantio de Paucuys carota L., sem fo-
ihas, no crescimento e floracio da cultivar HNantes, nos estadios de
desenvolvimento A, B e L, nos fotoperiodos natural e longo (1@ plantas

por tratamento). Resultades obtidos apods 169 dias.

Fotoperiodo Earimetros NP de Plantas por Estadio de

Desenvolviment o

& B N

aohreviventes @ @ . ]

Maturat atonuadas 2 @ i
Filovridas & & i

sobrevivaentes g8 4 B

Longo alonaadas @ & 2
floridas 2 @ Fod




com fo-

Efeito do replantro de Daucus carota L.,

estadios de

Tabela 4

no crescimento 2 floracio da cultivar Brasilia,
e longo (12 plantas

[2 2% 5=1

lthasg,
desenvolvimento A, B ¢ £, nos Ffotoperiodos natural

Resultados obhtidos apos 12¢ dias.

por btratamento).

HT de Plantas por Fstadio de

Parimetros

Fotaperiodo
Desenvolvimento

Al B L
sobreviventes i@ 10 &
i 5 3

Natural alionuadas
i & 3

floridas

sobreviventes 164 19 7
Longo alongadas & = i
& 3 i

Flovridas



Tabela 5 - Efeito do replantio de Daucus carota L., sem f{folhas,

no crescimento e floragse da cultivar Brasilia, nos sstiadios de desen-

volvimento &, B e £, nos fotoperiodos natural ¢ longo (106 plantas por

tratamentol. Resultados obtidos z2pods 120 dias.

Fotopsriodo Parametros NO de Plantas por Estadio de

Desenvolvimento

& B C

sobreviventes g 2 7

Hotural zionagadas 4 3 &
filaraidas 4 3 &

=obreviventes 18 V4 &

Longo nlongadas 2 5 3
fFloridas 2 3 3

ey
o



1 alongamento caulimar na cultivar Nantes foi minimo e tar-
dio, so ocorrendo no estadio © ( Tab. 2 e 3 ). Pevido ao fato de um
numero multo pequeno de plantas da cultivar Nantes se alongar, e este
alongamento ocorrer apos 129 dias do replantio, as wmedias dos alonga-
mentos nao ftoram representadas o2m histogramas.

Ma culbtivar Brasilia o numero de plantas alongadas wvariou
apos o veplantio ( Tab. 4 € 5 ). 0 alongamento caulinar medio wvariou
ne inicio dos experimenios, porem no final este apresentou valores se-
melhantes, independente do estadio de desenvolvimento e do fateo do re-
plantic ter ocorrido com ou sem folhas ( Fig. & a & ). No estadio de
desenvolvimento & ( Fig., 1 2 2 ), o slongamento caulinar foir mals tar-
dio em relacio aos estadios B ( Fig., 3 ¢ 4 ) & L € Fig., 0 e & .

Cenouras, cultivay Brasilia, no estidio de desenvolvimento
B, quando replantadas com folhas, apresentaram o maior numero ge olan-
tas alonaadas em relacio aos estadios & ¢ £ (Tab, 4 2 8§ ). No mesno
estadio, auando sem folhas, apresentaram 0 maior nudmere de  plantas
alonazdas em fotoperiodo longo. Por ocutro lado, em fotoperiodo natu-

ral, plantas no estadio A, replantadas sew folhas, apresentaram  maior

namero  de plantzs slongadas em relacso aquelias dos eutadios de desen-
valvimento B 2 £ (Tab . 4 & 53 .
i1 numevro de planias gus florecceram o o replantio  ==t3

W

relatado nas tabelas = B oe Yiguras 7 ov #H. Preaticsmeonts todas  as
plantas aque e alonagzvam, floresceram, CoR purersn da cultivar Nantes,

gotadio de desenvolvimento O, ryeplantads cnm folhas  om fnlopariods

itongo { tab . o 2.
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Nagrus carobs Lo,

Figura 8 — Efeito do replantio na floracic de
ruitiyares HNontee (estadio A& com folhas g , sem folhas @ gotadio B

com folhas @ , sem folhas @ ; estadio © com folkas A, sem folhae A ]

featndio & com folhkas 1, sem folhas M@ 5 esstadio B com fo-

o)

o Brasili
lhae @ , som folhzs © ; estadio C com folhas A, sam folhas A J,

o

Fotoeeyvindo longo.



Ma cultivar Brasilia , com relac3o & floragBo, o estadio de
desenvolvimento mals precoce fol o B e o mais tardio foi o A, indepen-—
dente do replantio ser com ou sem folhas.

[li ferentes especies de plantas variam guanto ao seu periodo
de juvenilidade. Muitas plantas n¥o respondem ao estimulo para inducao
floral até aque um minimo de crescimento wvegetativo seja  atingido
(KERISHNAMOORTHY, 1979

RPaPPaPORT &  BONMER ( 19460 ) consideraram aue a fase Juvenild
em cenoura, teria duracso ate sua raiz atingir 1 cm de didmetro. Con-
tudo, gote craiteério de juvenilidade n3o foi observado neste trabalho,
yma wez gue as raizes em estudo apresentavam dﬁémﬁtra superior 3 1 om.
Pode oer gue 25 plantas de cenoura reslantadas com folhas, estadio A,
gsteijam no estadio de desenvolvimento juvenil e gue o dismeiro de ce-
nours nap seJz um bom critévio para se definir juvenilidade. BENJAMIN
{ 1984 ) observou gue plantas de cenoura da mesma idade apresentam ta-
manhps diferentes & roncevuentenente didmetvros diferenies. € possivel
aque esesse oribterio de juvenilidade utilizado por RAPPAPORT e BOMHER {
1958 Y, ezteln relrcionado com o efeito do Az, pols e sabido sgue a

fass juveni! pode ser alt

n

syade pelo tratamento rom gibevelinas (KRISH-
MapOORTHY, 19759 3

Snmlieands o eotadie & do cultivar Hrasilia, nobtamos  ums
arande difevenga no numervn de plantas fioridss. Suando o r@ﬁiamienfgé_
com  folhas, pabe se comportou como um estadio juvenil, mas guando o©
replante Foi sem +Folbas, compartou-se como estadio adulto. KRISHNAMO-
D2 THY AR TR Yy velntou aus oz dlurag

ooHn fzow de ajuvenilidade nao pode

horticolas podem




reduzir ou aumentar esta fase.

Comparando~-se as duas cultivares, o replantio com ¢ sem fo-
1ha induziu alongamento caulinar e floracio em todos os estadios de
desenvolvimento da cultivar Brasilia, e na cultivar Nantes, somente no
estadio L & gue um pegueno numevo de plantas se alongou. Podemos ob-
cervar gque o estadio C da cultivar Hantes, replantado com folhas, ==
raomportou de maneira semelhante ao estddio A da cultivar Brasilia,
tambem veplantado com folhas, demonstrando que 8 cultivar 8rasilia
percebe 0 reoplantin em estddios mais jovens gque a cultivar Mantes.

Nas duas cultivares, replantadas com folhas, as  condigdes
“fotopericdicas  tiveram um efeito guantitativo na floraciao, sendo esse
zfeito maior em fotoperiodo natural em relasc3oc ac fotopericdo  longe
(Fig. ¥ e 8y, Observou-se ainda, gque a culltivar MNantes apresentou ums
resposta tardia em relac3o a cultivar Brasilia.

0 efeito do veplantio na induc3o de floracio foi maior na

ryltivar Brasilia em relscio a cultivar Mantes,



2. EFEITO DO ACIDO GIBERELICO ( Gag )

A aplicacio de GAg na regifao bhasal de uma folha jovem, pro-
moveu © alongamento caulinar., 0 nuimero de plantas alongadas esta rela-
tads nas tsbelas &6 e 7 ¢ o alongamento caulinar medio nas figuras 9 a
14 Devido =0 alto coeficients de variac3o, as diferengas entre as me-
dias dne plantas gue se alongaram, n3o foram significativas. O numero
de plantas que flovesceram foi1 baixe € o tempo gue cada culbtivar, nos
diferentes estadios de desenvolvimento, demorou para flarescer, estio
relatados nas tabelas & 2 7 e figuras 15 2 16

flevide =20 fato das plantas nzo tratadas com Gasg, nan  se
alnpngarem ¢ florvrescerem, os dados foram omiticgos das tabelas.

Mas rultivares Nantes e Brasilia , o estadio A apresentou o
mennr numero de plantas alongadas em resposta as aplicacdes de Gag, €
aos estadios B o £ se comportaram de maneira somelhante. 0s resultados
indicam aue o estadio A pode sey um estadio juvenil,

1] didmetro da raiz n8o & um bowm parametro para determinacio
da Tase juvenil em cenouva, como discubtido anteriorgente, pois nos £s—

tadio

it

de dosenvalvimento deste trabalho, o diamebtro das cenauras foi

1o A parece ser um estadio juvenil em rela-

MB L0 aue 4 cm , 2 0 wsi

It

c3%a & aplicacfo de BAn, contrariande os dados cohtidos por RAPAPPORT e

ROMRER ( 1948 ).




Tabela & — Efeito do Az no crescimento e floracao de plantas de

Daurus carota L., cultivar Nantes, sstadios de desenvolvimento 4, B e
C. nos fotoperiodos natural e longo (18 plantas por tratamentol. Reo—

wultados obtides apds 110 dias,

Fotoperiodo Parametros NT de Plantzs por Estadio de

Desenvolvimento

A g -
sobreviventes 18 16 19
Matural alongadsas & 19 18
Floridas I & i
sohreviveontes 1G i 18
Longo alongadas 2 7 1@



Tabela 7 - Efeito do BAg no crescimento e $loragao de plantas de

Daurus carota L., tultivar Brasilia, estadios de desenvolvimento A, B

e T, noe fotoperiocdos natural e longeo (1@ plantas por tratamentol. Ra-

cultadpse obtidos apas 11@ dias.

Fotaperiodo Pariametros ND dg Plantas por Estiddio de

ODesenvolvimento

& B C
sobreviventes 1@ 1@ 10

Matural alongadas 5 7 7
floridas @ 2 1
sobravivent s 1@ 16 1@

Longo alongadas - __ b 1¢ £
Flovidas i @ &

UMICAME
BIBLIOTECA CENTRAL

]
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0 estadio de desenvolvimento C da cultivar Nantes foi ¢ mais
precoce na floracio, em relag3o aos estadicos A e B e apresentou o
maior numero de plantas floridas no fotoperiodo longo. De maneira ge-
ral wos diferentes estadios se comportaram de maneira desuniforme em
relacao a florac3o.

0 mecanismo da giberelina controlando o alongawmento caulinar

e complexo. Aparentemente a adicio de GAg substitul a ocorréncia de
substancias naturais aue reculam o alongamento ( SACHS, 19435 ).

GAxg promoveu o alongamento de um grande ndmero de plantas,
Entretanto, 0 numern de plantas flpridas foi1 bawwo ( Tab., 6 e 7 ¥,
crontrariando os resultados obtidos por GLOBERSON ( 1973 ), que aplicou

Ghag em plantas de cenoura cultivar Nantes e a maioria das plantas
tratadas floresceu.

AaNG ( 1997 ) aoheprvou que em cenoura a resposta a gibereli-
na 2 mais lenta e menos uniforme do que 4 vernalizaclo, e aque a flora-
CHO foi1 malis vrapida £ uniforme guando a temperatura gra relativamente
balxa. No entanto nl3oc ficou claro o efeito da termoinducio  associada
com GAg na promegio de floracSo de cenoura,

Em Cosmog bircinatus, BAg nEo influenciou o ndmevro de

plantas floridas, mas o alongamento caulinay fol msior. Mesis oxpeyis
mento a grande variacho nas respastas foi dependente da idade dn slan-
ta & eostadio de desenvolvimento do apice ( MOLDER ¢ OWENS, 1973 ).

£ frequente o alongamento caulinar de orgfos trotados  com

giberelina, porvem entre as plantas que reogus

Vi

Tem Vernmlioarao, GHo pou-

£as as Gue fiorescem auandg o frio & substituyideo por gifrereling

oy

CHOUARDB, 12466 1.



e resulftados indicam que Ghgy teve eferto no alongamento
caulinar e esase efeiteo o1 maior na cultivar Nantes em rvrelac3c a Bra-

silia. Quanto a floragioc, o GAg maostrou-se muito pouco efetivo.



3., Efeito da VernalizacBo

#6s cultivares Mantes e Brasilia quando vernalizadas, apre-
sentaram taxas de sobrevivéncia variavelis e independentes do fotope-
riodo (Tab. 8 a 13). 0 estadioc de desenvolvimento A da cultivar HNantes
{Tab. 83, for o que apresentou o menor ndmero de plantas azlongadas
(somente uma planta se alongou 90 dias apds vernalizag3o de 1 mes,
sendo por 1s5to, nEp representada em histograma). (s estadions de desen-
volvimento B e [ da cultivar HNantes {(Fig. 19 a £2), apresgntarvam maior
g mais precoce alongamento no fotoperiodo longo em relaclo zo fotope-
riode natural. FEates resultadns ectBp de ascordo com os  ohtidos por
HILLER e KELLY (1979}, onde o fotopericdo longo acelera o alongamento
caulinar de cenoura, cultivar Nantes, mas nio 2 essencial para a ex-—
pressao flovral.

A0 contrario da cultivar Nantes, a cultivar Brasilia (Fig.
23 =& 28) apresentou, entre os diferentes estadios, alongamento cauwli-
nar medio mais uniforme. Somente o estadio de desepnvolvimento B, ver-
nhalizado pelo periodo de & més, se alongou 14@ dias apds a vernaliza-
c20, nao sendo representado em histograma.

Devido a0 alteo coeficiente de wvaviarso as di

ot
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Tabela B

- Efeito da vernalizacB8o por 1, 2 e 3
rreacimento e florze3o de plantas de Daucuys carota Lo,

no estadio de

meses,; no

tes,

cultivar HNan-
desenvolvimento A,

em fotoperiocdos natural e longe
(i@ plantas por tratamento).

Resultados obtidos apds 140 dias.

NP de Plantas por Periodo de

vernalizacio ( meses )

i 3
sobreviventes 1@ 8 2
Matural alongadas i @ @
floridas 1 @ @
cobreviventes 19 10 e
Lonao zalongadas 1 & o
floridas 1 &



Tabela 9 =~ Efeito da vernalizacio por 4, 2 ¢ 3 meses, no

crescimento e floragl3o de plantas de Osyruys garotaz L., cultivar RMNan-

tes, no epstadio de desenvolvimento B, em fotoperiodos natural e longo

(1@ plantas por tratamentol). Resultados obtidos apds 14&Q dias.

Fatoperiodn Parimetvos NY de Plantas por Periodo de

vernaziizacan { meses )

1 e 3

spbreviventes 7 19 o

Matural alongadss 5 5 2
fioridas 5 4 2

cobreviventes 7 & g

lLongo alongadss Z & &
Tloridas & 4 &




Tabela 106 - Efeito da vernalizac3o por 1, 2 e 3 meses, no

crescimento ¢ florag3o de plantas de Daurus rarots L., cultivar Nan-
tes, no estadio de desenvolvimento C, em fotopericdos natural e longo

(1@ plantas por tratamentol. Resultsdos obﬁfides apas 169 dias.

Fotoperiodo Par8metros NO de Plantas por Fericdo de

vernalizacso ( meses 3

i c 3

gsobreviventes & 7 g

Matural alongadas 4 4 3
floridas 3 4 3

sobreviventes 8 7 a2

Longs alongadas 3 4 4

floridas 3 4 4



Tabela 11 -~ Efeito da vernalizagdo por 1, 2 ¢ 3 meses, ne
creccimento e floracBo de plantas de [Dsucus carots L., cultivar Brasi-
lia, no estadio de desenvolvimento 6, em fotoperiodos natural e longo

(1@ plantas por tratamento). Resultados obytidos apds 140 dias.

Fotoperiodo Parimetros N9 de Plantas por Periodo de

vernalizacao { meses )

1 a2 3

sobreviventes 1@ 5 b

Natural alongadas 8 3 5
floridas g 3 5

spnhrevivent eg 8% i@ &

Longo AIOnonons 53 & P



Tabela 12 ~- Efeito da vernalizacdo por i, 2 e 3 meses, no
crescimento e florag3o de plantas de Daucus carpota L., cultivar Brasi-
1ia, no estadio de desenvolvimento B, em fotoperiocdos natural e longo

{19 plantas por tratamento). Resultados ohtidos apos 146€ dias

Fotoperiondo Farametros MY de Plantas por Periodo de

vernaliracio ( meses )

i 2 3

sobreviventes 19 a 5

Matural alongadas i¢ g 3
fioridas 1¢ g2 3

soprevaiventes 19 7 _ 4

Longo aiongadas a8 7 4
fioridas g 7 4




Tabela 13 -~ Efeito da vernalizag3oc por i, 2 ¢ 3 wmeses, no

crescimento 2 florac3o de plantas de Daucus carobts L., cultivar Brasi-

lia, no estadio de desenvolvimento £, em fotorperiodos natural e longo

(1@ plantas por tratamento). Resultados objtidos apds 14@ dias.

Fotoperiadn Pardmetros NP de Plantas por Pericdo de

vernalizacao { meses

i e 3

spbhreviventes ? 4 3

Matural alonaadas G 4 3
fFloridas g 4 5

sobrevivenies g 7 5

lLongo alongadas 7 7 5



0 resultado do armazenamento a baixas temperaturas (vernali-
zag30) e sus relacio com a3 floracSo, pode ser observado nas tabelas B
a2 13 e Ffiguras 29 a 34. Na cultivar Brasilia a maioria das plantas so-
breviventes Floreceu, © meswo naco ocorrendo com a cultivar Nantes
{(Tab. 8 a 13). fAnalisando as figuras 29 =z 34, observamos que 2 culti-
var Brasilia apresentou florescimento precoce em relacio a cultivar
Nantes, independente do periodo de vernalizac3o e fotoperiodo. Na
maioria das vezes 0 numero de plantas floridas foi maior na cultivar
Brasilia do gue na culbtivar Hantes.

Ma cultivar Mantes o periodo de vernalizac3o de 2 meses as—
sociado com o fotoperiedo longo, estimulou floracieo precoce num maior
nimero de plantas, quando comparado com os demais periodos de vernali-
zagdo e respectivos fotoperiodos (Fig., 34).

A cultivar Brasilia, apds o pericdo de { més de wernaliza-
CEO, apresentou 0 numera maximo de plantas floridas, SEnOo que 3
malor resposta ocovreu no sstadio de dessnvolvimento B (Figs. 8%9-38) .

4 Fase Juvenil em vesposta 3 vernalizacio variou nes  duas
cultaivares; enguanto o estidio de desenvolvimento & na culbtivar Nantes
poderia ser consideradeo um estidio juvenil, na cultivar Brasilia Ja

PY 13 adulto,

Ut

Diferentes culttiveres de cenpurzs apresontam respostes dife-

(HILLER = KELLY, 1979 e

rentes  apos o mesmn peviodo de vernaliz
1985 . CHGUARD (19580 observou gue difereontes cuilivares de  Cunoura
requerem diferentes graus de vernslizzcio, Com base nos resultados ob-

tidos, percehe-ae  aue a culbivar MNanters neceosiia de mals tompo  de

vernalizagao do eue a culiis
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Ficuvrs 29 ~ Efsito de 1 meés de vernalizzean na floracio de

coronts L, cultsvasres Nantes [estadio & B

ATd e Brasilis [e=tadio A [
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Figura 238 ~ Efeito de 1 mds de vernalirzacio na florsgio de Daucuys -

rarata L., cultivores Mantes Lestadio & I ectidino B & e wstadia O

2

, watddio B OO 2 estadico © A 3, em fobtope-
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Figura 31 - Efeito de 2 mzses de vernzlirzacio ns floraclo de Deu-

cus cmrota L., cultivares Mantes [estadio &6 B, sstidioc B 2 eotadio

C 4 1 e Brasilia Lestadio A O , estddio B O e estadio O A1, em fo-

toperiods natural.
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Figura 32 - Efeito de 2 meses de vernalizegio na florscio de Jlng-
cus cayvyobta L., cultivares MNantes [estddio 4 0, estidio B o o postidio

C A 1 e Brasilia [estadio A 1 , estadic B O e estidio A 1, em Ffog-

toperiode longo.
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Todas as plantas da cultivar Brasilia, vernalizadas por 3,
1@, 2¢ e 3¢ dias, que se alongaram, também floresceram. O alongamento
7 a florac3o foram mais precoces no fotoperiodo longo em relacdo ao
fotoperiodo natural. A média dos alongamentos caulinares foi homogénea
independendo do periocdo de vernalizacio s fotoperiodo (Figs. 35 e 367,

Plantas wvernalizadas por 5 dias apresentaram alongamento
caulinar medio semelhante as demais plantas, submetidas a outros pe-
vriocdos de vernaliracBo. Contudo, estas foram as gue apresentaram menor
numero de plantas floridas (Tab. 14 e Figs. 36 ¢ 38). Plantas vernali-
Fadas paor 1 ¢ 20 dias comportaram~se de maneira semelhante suanto ao
alengamento e numero de plantas floridas, independente das condigles
fotoporiadicas (Tab.hiﬂ g Figs. 35 a 38). Maior ndmero de plantas flo-
ridas foi  obtido com vernalizacio por 3@ dias (Tab. 14). Em plantas
mant idas em foloperiodo longo o slongamento caulinar e a floraghie fo-
ram mals precoces do aue em fotoperiodeo natural({Figs. 35 a 38).

4 vernalizagio, na cultivar Brasilia, a 7 ©0 j& induz a flo-

ragho suando mplicada por apenas 5 dias.



Tabelz 14 -~ Efeito da vernaliza¢ho por 35, 16 , 206 = 36 dias,

no crescimento e floragSo de plantas de [aucus carota L., cultivar

Brasilia, no estadio de desenvolvimento B, em fotoperiodos natural e

longo (2¢ plantas por tratsmento). Resultados Ob}%idcs apos 100 dias.

Faotoperiodo Parametras NP de Plantas por Periodo de

vernzlizecdo { dims }

5 19 2o 36

sopbreviventes - 15 132 17

Maotural alonaoadas - ié G i7
florzdas —- ig 7 17

aonbrevivent os i7 i7 i3 12

Longo aljongndas & e i 18
flovides 2 ie i 18



A )
e .\\..ﬁ..,u.
AL K
Sy W

T X EEL
T,

£ s

3

-
ol

I

2
=

i

W

HHM

i

-

A

Ted

FRCEQ 0

A1

ferto da vern

35 - E

Figura

=
i
s
-

N
A

L., oul

arota

i

e Daupcys

clantas

drac

3%




y
n

M

d

UL LHAR MEDLD «

o~y

|

7.3

50

B
Al
T
1N
Gk
futl
45 b
0
=N
”.{._‘
- 33
it

Fiouwra 234 — Efeito da vernalirsc8o no alongsmento caulinar

Juwad
423
o
f
o
41

-nba ., cultivar Brasilia {(estadigo B), em fo-

,
.
e

3

.
=
o
precet
et

ragzo de 9 dias B ,10 dias OO , 2@




184
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Figura 37 - Efeito da vevnaliracio na florscho de plantas de
e Omyeg caynta L., cultivar Brasilia (estadio BY, #m fotepericdo natu-

ral £ periodo de vernalirzcio de 18 diss © , 28 dios A& ¢ 20 diss 8 3.
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Figura 38 —~ [feito da vernalizsgio na floracio deg plantas de
Neycus pavoba L., cultivar Brasilia {estédio B), em fotaperinde longo
i pericdo de vernalizocio de 3 dias & , 19 dias e , B2 dizs A & 39

dims BT



3. Efeito da Vernalizacio Gssociada 3 Aplicaclo de dcido Giberélico

0 estadio de desenvolvimento £ da cultivar Nantes, foi ubi~-
lirado neste experimento por ter se mostrado o mais precoce gquanto &
floracio.

Observando—-se a tabela 13, nota-se, que gquandd ocorrey zsso-

ciacBo da vernalizacio com a splicac3o do acido giberelico, todas as -

plantas sobreviventes se alongaram e o numero de plantas floridas ?Di.
maior guando comparado com © controle {(plantas somente vernalizadas).
Os diferentes periodos de vernalizagae da culbivar HMNantes,
associades ou ndo Ao GAg, resultaram em diferentes numeros de plantas
floridas. Entretanto, 20 se comparar o ndmero de plantas floridas com'z
o numero de plantas sobrevivenies, zs porcentagens foram semelhantes
(Tab. 13} No entanto, o alongamento medio foi maior nas plantas conde
grorred = assnociagio da vernalizaclo com o Ghy. Estes vesuitados e§t§0:

de acordo com os obitidos por HILLER gt al, =zm 1979, onde re§u§adﬁr€5_}

de crescimento, incluindo GAg, influencisvam o alongamento caulinar de
cenpuras  vernaliradas, som no entante afetzayr o numero de plantas flo-

ridas.
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i

Ha culfivar Nantes, sompre que ooorrey vernzlirzs
da 3 splicacic de Ging, o florescimente fol precoce em vrelaglo as plan-~

tas caoantraole. Dn wmeoesma manoiva o menbto caulinar medio foi @meis o
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Tabela 15 - Efeito da vernalizac3o associada a aplicacdo de
dcido giberelico no crescimento o Floraglo de plantas de Daucus carnta
i ., cultivar Mantes, no estadio de desenvolvimento T, em fotoperiodos

natural # longp (1@ plantas por tratamento). Resultados obtidos BApPOS

iP@ dias.
Fotoperiodo Parametros NY de Plantas por Periodo de
vernalizasio ( dias )
39 3g+5Ga &8 A@+GA
snhreviventes P B S 5
Nabtural alongadas 2 & 3 5
Floridas i & i i
sopbreviventes 5 g 1¢ &
_mngo alangadas 4 7 7 B8
floridas i 3 & 7

o
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N® DE PLANTAS FLORIDAS

&0 0 100 120
DIAS APOS O IO DO TREATAMENTO

Ficura 41 - Efeito da vernalizacio associada 3 aplicre3o de

Ghg (167 7My, nm Florag3o de plantas de Deucus carobts L., cultivar Nan-

tes, wstidio C, em fotoperiodo natural [ perinde de vernalizac3o de 3¢

drac O L 3% dins 4+ G50 7 &8 digs A, 6@ dias + GA A 7.

v 4
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Em fotoperiodo natural, plantas da cultivar Nantes vernali-
zadas por 3@ dias e com aplica¢doc de GAg em seguida, foram as que
apresentaram florac3oc mais precoce e maior nudmero de plantas floridas
em relac3o aos demais tratamentos ( Fig. 41 ). Perém, em fotoperiodo
longo, plantas da cultivar Nantes, vernalizadas por 469 dias e com
aplicagao posterior de GAg, foram as gue apresentaram floraclo mais
precoce & malor numevo de plantas floridas. Entretante, esse numero -
fpi provimo ao das plantas vernalizadas por 6@ dias ( Fig. 42 ).

0D BAg teve um efeito aditive na floraclo de plantas de ce—
noura, cultivar HNantes, gue tiveram um menor pervipdo de vernaiizagﬁa:%
(3¢ dias), suando estas sBo compavradas tom 0 controle (Fig. 44 e 42).

No inicio do tratamento, GAg estimulou a floracdo de plantas
da cultivar Brasilia, porém apds B® diams, as diferencas desapareﬁeraMff
¢ Fig. 44 7.

Na cultivar Brasilia o numero de plantas sobreviventes g
filoridas for praticamente o mesmo para plantas tratadas ou ndo gsm_f
GAg. Entretanto, no tratamento com GAg o numero de plantas a%@ngada%':
foi o dobro em relag3c 3s nZo tretadas ( Tab. 16 ).

s médias do alongamento caulinar nic apresentaram diferen—

il

cas significabtivas entre os dois tratamentos, ewmbora as medias nas’
rlantas onde houve a associagdo, tenham sido masiores ( Fig. 42 2
Tanto na cultavar B??ﬁ%?;gmﬁsmﬁ na Mantes, plantas VE?ﬂaii~f
zadas e tratadas com BAg alongaram-se  antes das aue somente foram
vernalizadns ., Resultados semelhantes foram obtidos por HILLER =2t al.
(1979 b
O vrecultados demonstram gue o GRz tem efeilto no mlongament o

sulinory o nio nz Fleoragio (Tab . 14)




Tabela 14 - Efeito da vernalizac3o associada & aplicac3o de 3cido .

giberélice no crescimento e florac3o de plantas de [Baucus carpta L.,

cultivar Brasilia, no est3dioc de desenvolvimento B, em fotoperiodo

natural (15 plantas por tratamento). Resultados obhtidos apos 1280 dias.

Fotoperiode Parfmeivos ND de Plantas por Periodo de

vernalizzcea { dias

o8 ce+Gh
sobrevaivenies 13 i
Natural alongadas & iz
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N DE PLANTAS FLORIDAS

70 0 o
DIAS APCS O WNCID DO TRATAMENTO

PFeito e vernalizacin assenciada & aplicscao de

FlouvrarZo de plantas de Doucus carots Lo, cultivar Bra-

i

#, em fotoperiodo natural § pericdo de vernpalizaciEo de




S, Efeito da RemogS3o de Partes da Planta

S.1 Remog2o das Folhas

Mestes euxperimento foram utilizadas 49 plantas ( 20 plantas
fiveram suas folbkas removidas e as nutras 29 foram mantidas intactas
romo controles), sendo mantidas nos doils fotoperiodos utilizados nes-
te trabalho.

A4 cultivar Mantes nio se alongou oy florescey, independente
da remocdo ou n3o das folhas e das condigOes fotoperiodicas,

Em fotoperiodo natural, 5 plantas de cenpura, cultivar Bra-
silia, que btiveram suas folhas removidas, flovesceram, bem como 4 das
slantas controle. Em fotoperiodo lonso, 2 plantas da cultivar Brasilia
que tiveram suas folkas rempovidas, floresceram e, das plantas controle
(com folhas), nenhuma Floresscey. Poreém, 1 das plantas controle se
alonsou.

0 alongamento caulinar medio nio apresentou diferengas sig-—
nificativas em plantas com ou sem remocdn de folhas.

i inicio da Floracin nos fotopsriodos natural ¢ loogso cocor-

2ot rvamente H93 g 48 dizs apos B remogio da foihas

!
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A6 remocan das folkas parece nB3o afeitar oa flovacho dazs iz

31

e

=
i

tas de cenocura, uma ver que o controle apresentou valores semslhantes.
Futps recultados cvontraviam o btraobalho de GLOBERBON (

desfnlhamento € segulrdn de floraclo, em pl:

TG OYRAS Na

FRIT O£ rEOUPTER VErnallrngad

i fotoperiodo parece Ler

filoracdo da cenoura, pols quando o mesmo for reduzido, as plontas {io-




resUoram O mMRIOr numero e mals precocemente, no caso dos tratamentos

com folkas removidas.

5.2 Remncfo de Partes da Raiz Tuberosa

A remocao de 1/2 ou 2/3 das partes basais da raiz tuberosa
nio afetou o aparecimento g desenvolvimento de novas folhas. Mo entan-
to, wlongamento caulinar € floracio nge foram observados ate o final
do  experimento { 149 dias }. A cultivar Hantes apresentou 4 plantas
sphreviventes, enguanto a cultivar HBrasilia apresentou &, independente

da rempcio ser de 1/8 ou 2/3.

5.3 Renovdo dzes Raizes Seminais

A remofio d3 raiE seminal de pléntulzs 2 posterior producio
de plantas culda tubsrosidade se desenvolveu somsnte as custas do hipo=-
cobilo, nan a2fetouw o desenvolvimento da parte aeérea da planta de ce-

PO R $¢ dias 2p0s as plantas terem sido mantidas em fotoperiodo na-

tural e longon, umis s2 alongou e Floresceuy dentre zsguelas mantidas o

reriodo longn Fovam feitas ochservaches por mais 78 dias |, sendo

"
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gur & schrevivenciz fToi1 tobal.
A vomprio da raiz oseminal nio sstimulou o zlongamento caglile-

£y suon floracso Contudn, esse experimento foi1 i1mportante parsa e

e o oaue £ copusente chamado de cenours, e constituido de

mune  dw o reaiz seminal sais O hipocotilo. Estes resultados  estio  de




acordo com a definiclo de ESAU ( 1998 ), de que existem adaptacles es-
peci1als da3 ralz para Drgios de armazenamento e estas sdo comumente ex-~
pressadas em corpos tenros. Freauentemente, hipocotilo e base da raiz
SEMiIngl associados, formam pssa estrutura tenra e tuberosa, gue £ Ca—

rarteristica do genero  [Daucys & ocutbtros.

4 Efeito de Estresses

&. 1 Estresse Mecinico

Fm relacio & cultivar MNantes, as plantas mantidas sob  es—
Presse mMECARICO, gpm fotopsriodos natural e longo, n30 apresentaram
alongamento & fipracio, o0 mesmo ocorvendo com as plantas contrale,
mantidas om fobtopericdo natural. Entre as plantas controle mantidas em
Fortoperiodo tongo, 1 entre 13 sobreviventes se zlionuaou e em seguida
floresceu.

Gunntn & cuiltivar Brasilia, das plantas submetidas mso  egs-—

tresae mecanien, 1 ontreg 14 sobreviveonbos antridas #m fotapericdos ns-

tural e 4 ppbye 10 finme om foboperiodo longo, =apra=-
sentaram flovacia, wsendo que o3t aoorred aros 179 dias do plantio da
semente no 1ntevior dos cilindros de plastico, & media do zlongamento

raulinar foi de BG:P%com . Mesta culbivar nBo houve slonasmonto caulinar

ou Flovrnoedo enbye oo olinnt s o

CcomnD na iang

2




A porcentagem de sobrevivéncia nas duss cultivares fpi1  de

cerca de 7€ %

4.2 Estresee Hidrico

Gpas o estresse hidrico ( plantas com 70 ¥ do teor de umida-—
de inicial ¥, plantas da cultivar Nantes nao sobreviveram. Na cultivar
Hrasilia, 7 entre 14 plantas sobreviveram e das sobreviventes, somente

3 Filorsaereram. O inicio da florac3o ororvreu #7 dias apos o replantio.

o media do alonsanento caulinar foi de33+xi4cm.

Oz eatvresses mecanico ¢ hidrico na cultivar HNantes, n3oc es-—
timularam Florac2o ou alengamento caulinar. Na cultivar Brasilia ocor-

ey um eatimulo no alongamento 2 fFloracio.
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0 criterio de juvenilidade sadotado por outros sutores, ba-
seado no tamanho da cenoura, n3o foi verificado neste trabalhko, prova-
velmente porque o tamanho de cenoura @ muito variavel e os experimen-—
tos n3c foram feitos em condigles controladas; variagdes climaticas,
bem como plasticidade gengtica des plantas, podem ser fatores gus con-
tribuiram pavra respostas diferentes.

6 variazc3o nos resultados n3o permitiu uma definic3o clara
do ofeito do fobtoperiocdiasmo na floraglo destas cultivares,pelo menos

nos fotoperiedos estudados.




RESUMO

0 ohietiveo deste tyrabalho foi estudar comparativamente as

ryuitivares Brasilia ¢ MNantes da ecaspecie lOourug carota L (em diferen-

tes estadins de desenveolvimento), guanto ao alongamento caulinar e
fionracdo, zgb o efeito de fatores ambisntzils e reguladores de cresci-
mento.

fe cultivares Mantes e Brasilia foram replantadas com e sem
folhasg, om treées sstadios de desenvolvimento., O replantio estimulou o
slongamentn  caulinary e floragio na culfivar Brasilia. A& culbivar Nan-
tes praticamentes nBo responde a sste iratamento.

sfplicacoes de #cido gibereglico estimularam o 2 alongamento
raulinar, mas nao 1nfluenciaram no ndmerao de plantas floridas. & apli-
ragho de Gfg teve snior efeito na cultivar Nantes, sendo a cultivar

Brzoilia menos Sensivel

il

Foram teetados diferentes periodos de vernalizacio para  as
duns rultivares, em diferentes estadios de desenvolvimento; vevrificou-~

s aue 7 orulifivar Nanbtes necescita de peripdos maiores de vernalizZagao

o

em relaho a rulbivar Brasilial
Aplicnches de aoiherelina, om plantas vernalizsdas , mostra-

ram oup m mooms tom efeito no slongamento caulinar e n3o na flovaglo.

duzs cullivares foram submebfidas 3 estresses me-

vron . Do estreseses nso estimularam o alongamento ou flora-

£ na o Lultivary Montes; no esoatanto, um peguens ndmero de plantas da




cultivar Brasilia foi estimulado,

Folhas, ou parte da raiz, ou a rairz seminal, foram removidas
de plantas de cenoura. A remog3o de partes da planta n3o estimulou o
alongamento caulinar ou a floracSo das cultivares Nantes e Brasilaa,

A maioria dos experimentos foi mantida em fotoperiodos natu-
ral e lonao. Nestes fotoperiodos as cultivares estudsdas ndo apresen-
taram resposta, szndo provavelmente plantas de dias inditerentes ao

fotoperinde, para Floracio.
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