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INTRODUCAO

Nas regices tropicais ha grande diversidade de espécies (Pianka 1978),
tendo os peixes um elevado nimero de representantes, Roberts (1973) analisando,
comparativamente, faunas distintas de peixes de agua doce, em regides tropicais,
afirma que a Africa abriga um variado nimero de espécies e Goulding (1980) afir-
ma que as América do Sul e América Central possuem a mais diversa fauna de pei-
xes de agua doce do mundo, Estas espécies possuem também variados modos de vida
oferecendo numerosas possibilidades de estudo;

Os hébitos alimentares de peixes continentais tropicais representam um
dos aspectos bioldgicos menos estudados; embora seja uma area importante da pes-
quisa ictiélogicé. Importantes discussﬁes sobre peixes tropicais sao apresenta-
das nos trabalhos de Fryer (1959),' Fryer & Iles ( 1972); Lowa-;McConnell (1964,
1967 e 1975); Roberts (1973); Saul {1975) e Goulding (1979 e 1980), em todos ha-
vendo consideragoes sobre habitos alimentares, Podem também ser citados os tra-
balhos de Marlier (1968),. Xn#ppel (1969, 1970), Honda (1972), Caramaschi (1979)
Soares (1979), Nomura e Barbosa (1980), Schroeder-Araiijo (1980) e Fgrreira(lQBl)
que tratam; principalmente,‘da alimentacao de uma ou poucas espécies, - bazeados
na analise do conteiido estomacal e/ou intestinal,

Dentre as numerosas espécies de peixes tropicais, as da familia Cic¢hli
dae oferecem possibilidade atraente para estudos de biologia alimentar, A maio-
ria das espécies é encontrada na Africa e América Central (Zaret 1980), possuin-
do esta familia cerca de 1.000 espécies (Goldstein, apud Zaret 1980) encontradas
preferencialmente em ambientes 18nticos,

A Africa abriga a maioria dos representantes de Cichlidae, tendo og
grandes lagos quase 400 espécies endémicas (Fryer & Iles 1972); A América Cen-
tral é o segundo pdlo de distribuicao deste grupo;lcom 75% das espécies no géne~

ro Cichlasoma (Zaret 1980), seguida da América do Sul, existindo ainda umas pou~
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cas espécies na fndia. Na Africa e América Central houve grande irradiacao
adaptativa deste grupo, em franco processo de especiacao (Lowe-McConnell 1975).
De um modo geral, a maior parte dos trabalhos sobre Cichlidae, no ambiente, tra
ta de aspectos reprodutivos, Como exemple, na América Central, podem ser cita~
dos os trabalhos de McXaye (1977a; b). O primeiro trata sobre a defesa de jOm

. £ . .. A .
vens do ciclideo predador Cichlasoma dovii por C., nicaraguense, um herbivoro;

o segundo aborda competicao por locais de reproduggo entre diversos Cichlidae
do Lago Jilda, Nicarégua; McKaye & Barlow (1976a; b} falam sobre competigdo en
tre individuos de g; citrinellum com padrao de cor d;ferente e reconhecimento
quimico por jovens desta espécie;‘respectivamente; McKaye & McKaye (1977) dis-
cutem aspectos da formacac de ninhadas mistag por algumas espécies de Cichlidae
do Lago Jiléa;

Na Aﬁérica do Sul Lowe-McConnell (1964 e 1969) discute varios aspec-
tos ecoldgicos e reprodutivos de ciclideos da Guiana, Enquanto que no Brasil,
a maioria dos trabalhos sobre biologia alimentar de Cichlidae, trata somente de
alimentac%o; baseada principalmente na anélise do conteﬁdo estomacal {Marlier
1968, ¥nBppel 1970, Nomura e Seixas 1970, Nomura e Barbosa 1980, Honda 1972,
Soares 1979 e Ferreira 1981);

A maioria das espécies brasileiras de Cichlidae encontra-se na Amazd-
nia, devido a grande quantidade de lagos existentes (Lowe~McConnell 1975). Ou-
tra regiao brasileira;‘que possui grande nimero de espécies desta familia, éo
Pantanal Matogrossense; uma regi%o com éreas permanentemente ou periodicamente
alagadas; COM NUMErosos 1agos;‘1agoas e alagadicos; De maneira geral, nSo hé
trabalhos sobre peixes da regi%o do Pantanal,.excetuando;se os de sistemética,
n;o se sabendo o n{imero aproximado de esyécies;

McKaye (1978) afirma que peixes da familia Cichlidae apresentam gran-
de diversidade de adaptacaes alimentares, utilizando vérias fontes de alimentos

(detritos, fito e zooplancton, algas macroscdpicas, macréfitas, moluscos, inse-
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tos e outros artropodos bentonicos, peixes), Fryer (1959) e Fryer & Iles (1972)
apresentam varios aspectos dos hibitos alimentares de ciclideos africanos, mos-
trando as mais diversas maneiras de alimentacao e as adaptacoes alimentares mui-
to especializadas nesse grupo de peixes; Tendo o Pantanal locais de facil aces-
S0, com éguas rasas e transparentes; oferecendo boa visibilidade para  observa-
coes da atividade de peixes; muito aspectos da biclogia alimentar de Cichlidae,
como alguns mencionados por McKaye (1978); Fryer (1959) e Fryer & Iles (1972),
poderiam ser estudados no ambiente; Estes fatores, associados a facilidade e
abundancia com que algumas espécies de ciclideos sao encontradas em lagoas desta
regiao, forneceram os motivos basicos para o presente estudo. Os outros motivos
basearam-se nas observagaes preliminares; que sugeriram fortes diferengas em com
portamento alimentar.

Neste estudo s%o tratados aspectos comparativos do comportamento e hé-
bito alimentar de quatro espécies de Cichlidae;.sintépicas emn vérios locais no
Pantanal, principalmente nas lagoas ac longo da Rodovia Transpantaneira, T am-
bém sao abordados aspectos da morfologia e comportamento due se relacionam com a
procura de alimento; além da dieta; baseada em conteﬁdos estomacais. Com  base
nestes detalhes sgo'indicados alguns dos modos como ﬁuatro espécies de ciclideos
exploram os recursos alimentares nessas lagoas e caracterizados 0 comportamento
alimentar e os hébitos de cada uma; culminando com uma anélise comparativa entre
elas e outras espécies de ciclideos estudadas. Ae interagoes intra é interespe-
cificas, envolvidas com a alimenta¢$o; também sgo abordadas.

Os objetivos ?rincipais deste trabalho 550 iniciar estudos de aspécies
de peixes no Pantanal envolvendo aspectos ecolégicos e comportamentais e suge
rir a importancia de estudos desta natureza para a compreensgo das complexas in-

teragoes bioldgicas, existentes nestes tipos de cemunidades neotropicais,



MATERIAL E METODOS

0 presente estudo foi realizado em lagoas situadas entre os ¥ms 9 e
130 da Rodovia Transpantaneira; Pantanal Matogrossense; no Municipio de Poconé,-
Mato Lrosso (Fig; 1); Estas lagoas geralmente sac rasas e densamente povoadas
de vegetacao (Fig; 2); Suas égués sgo trénsPArentes (Fig. 3); abrigando grande
riqueza de espécies de peixes; notadamente Characiformes; Siluriformes e Ci~
chlidae§ @essas comunidédes s%o complexas; emn élguns césos atingindo 60 a 70 es;

pécies, Nos locais onde a profundidade variava entre 50 e aproximadamente 150

cm, havia boa visibilidade, Proximo a esta profundidade mixima, as observagoes
tornavam-se mais dificeis, devido & visibilidade ser prejudicada pelo sombrea-
mento da vegetacao aquética e pela ag%o do vento na superficie d'agua que, cau~-
sando pegquenas ondulacaes; também dificultava as observa¢5es. Entretanto, na
maioria das vezes, o comportamento alimentar pode ser bem observado, somente
nao sendo possivel verificar o tipo de alimento que estava sendo ingerido nes~
tas ocasiaes; Foram também realizadas observagbes subaquaticas, com auxilio de
méscara de mergulho; tubo de respirar ("snorkel”) e pés-de—pato, eliminado [03
problemas de visibilidade dgvidos a vegatacgo ou vento;

As observacges e coletas forém reélizadés em épocés distintas do ano,
procurando abranger diversos periodos das épocas seca e cheia; ao longo dos
anos de 1979 a 1983, As ﬁuatro espécies aﬁui estudad%s s%o: "Carauggﬁ" - As-

¢

tronotus ocellatus Cuvier, "cara!" - Cichlasoma festivum Heckel, "cara! - Geo-

phagus jurupari Heckel, "caré" - Aequidens paraguayensis Heckel,

As observagoes foram feitas separadamente para cada espécie estudada,
na maioria das vezes, ocasionalmente sendo registradas interacaes .alimentares
entre algumas delas, Estas observacses Fforam realizadas durante o periodo diupr
no, das 06:00 as 18:00 horas; em alguns casos estendendo-se até as 19:00 horas,

en sessEes que variavam de 15 a 60 minutog de duracao,-perfazendo um total de
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Fig, 1, Mapa da regi3o de Poconé, mostrando a localizagao da Rodovia

Transpantaneira; entre as duas setas esta situado 0  trecho
em que foi realizado este estudo (copiado de Conceiczo e Con

ceigao 1979).

Fig. 2, Aspecto de uma das lagoas estudadas, mostrando o tipo e a

quantidade de vegetagao aquitica,
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Fig, 3, Vista subaquatica numa das lagoas estudadas no Pantanal, mos-
trando a transparéncia da agua e algumas das espécies de pei-~

xes!

155 horas para asg quatro esPécies‘- Durante as sessoes de observagao foram ano-
tados o periodo de atividade alimentar;llocal de alimentacgo, posig%o.do peixe
na coluna d'agua e o alimento utilizado,-identificév&l a olho nu, Taﬁbém foram
anotados aSpéctos comod outras espécies que vivem ne mesmo ambiente .e suas pos-
siveis influéncias nos hdbitos dos peixes estudados, Foram também feitos al~
guns experimentos no cam?o;;visando elucidar certos aspectos de  comportamento
alimentar;:como inspeg%o do alimento; Um destes experimentos consistiu em jo~
gar pedagestcortados de peciolos ée folhas de aguapés (Eichhornia~Pontederiace~
ae) na égua; proximos aos peixes e observar suas resposéas; Experimento seme-
lhante consistiu em oferecer presas potenciais (peﬁuenos peixes da familia Cha-

racidae) a Astronotus ocellatus: as presas foram coletadas com puga e ofereci~
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das vivas ou mortas,

Em diferentes horarios do dia, entre uma e outra sessaoc de observae
gao, foram realizadas coletas por meio de tarrafas; redes de arrasto e, &s ve-
zes, linha com anzol; iscado com pequenos Characidae;

Os espécimes coletados foram mortos e fixados no local, em formol a
10%. Além das quatro espécies de Cichlidae, outras espécies foram coletadas pa
ra servir de colecao sindptica, para posterior identificagio dos peixes utiliza
dos como presas; pelos ciclideos aqui estudados., Foram ainda feitas coletas de
material de fundo e perifiton, para verificar a existéncia de outros itens ali-
mentares potenciais e formagao de colegao sindptica. Estas coletas foram con-
servadas em solug%o de formol a 5%;

Os exemplares utilizados na andlise do conteildo estomacal, apds fixa~
cao em formol a 10% por um periode de 15 dias;.foram conservados enm élcool a
70%. Para a andlise do contelido estomacal; foi feita uma incisao na regido ven
tral do animal, e o seu estomago separado do resto do tubo digestivo, Numa par
te dos aspécimes analisados foi medido o comprimentoQPadrgo e o comprimento do
tubo digestivo (estomago e intestino); Da razac obtida entre o comprimento do
tubo digestivq/comprimeﬁto'padrao de élguns individuos; procurou;se estabelecer
uma ralacgo com o regime alimentar para cada espécie estudada, como em estudos
realizados por Xn8ppel (1970):

Os estamagoé dos peixes coletados foram analisados guanto ao tipo de
itens alimentares: o conte@do do intestino foi desprezado por causa dos pos-~
siveis vicios; devido a digestao rapida diferencial de itens alimentares mais

delicados, como no trabalho de Hynes (1950), A andlise foi feita, apos incisao

) ~ . 4 .
e esvaziamento do estomago, numa placa de Petri com alcool a 70%, sendo - . os
itens analisados sob estereomicroscdpio e microscépio otico., Com os peixes que
se encontravam com 0s estOmagos vazios, foi feita breve analise do conteddo imm

testinal. Os resultados da analise dos estdmagos Fforam tabelados, dando as
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categorias principais de alimentos para cada espécie de peixe: algas filamento-
sas, algas unicelulares, peixes; insetos; crustaceos, escamas de peixes, Os da
dos sao apresentados na forma de "frequéncia de ocorréncia": o nimero de estdma
gos que contém uma determinada categoria de item é expressa como porcentagem do
total de estomagos examinados {Hynes 1950; Winddell 1968)., 0 método indica a
constancia ou casualidade de um certo item na dieta (¥xnBppel 1970),

Para cada espécie f;;am feitos desenhos das estruturas diretamente re
lacionadas com o comportamento alimentar e o tipo de alimento ingerido =~ boca e
formato dos dentes -~ utilizando exemplares recémmfixados em formol a 10%. 0
padraonde coloraqﬁo e os contornos dos peixes foram baseados em exemplares re-
cém-mortos. Os desenhos foram obtidos com o auxilio de um estereomicroscopio e
ou uma camara clara; Também foram feitas fotos do ambiente e de algumas situa-
goes em que cada espécie se alimentava,

EsPécimes;tastemunho forém depositédos na Secgo de Peixes; Museu de

Zoologia, Universidade de Sao Paulo (MZUSP 16067, 16068, 16069 e 16070) e no De

partamento de Zoologia, Universidade Estadual de Campinas (ZURC s/nﬂ).
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RESULTADOS

1. Aspectos morfoldgicos

¢

Astronotus ocellatus ~ O aspecto geral desta espécie pode ser wvisto

na Fig; 4, Seu corpo € achatado lateralmente e o colorido de fundo  castanho
escuro com tonalidade cinza & mais escuro no dorso, Desde atras do opérculo
até o pedinculo caudal hé barras verticais mais claras, variando muite indivie
dualmente, Nadadeiras anal e dorsal com os primeiros raios duros, As peito-
rais sgo mais claras que as ventrais e a caudal é mais escura, No final do
pedﬁnCulo caudal hé, na regiao superior;rum ocelo marginado de tons alaranja-
dos, sendoc os tons mais acentuados em individuos Jovens,

A boca de Astronotus ocellatus é anterior com premaxilar protéatil,

sendo a maxila inferior prognata; como mostra a Fig; 5; 0 premaxilar possui 3
séries de dentes conicos; na primeira série os dentes sao mais robustos e 1i-
geiramente curvados para dentro; as duas ﬁltimas sao formadas de dentes . meno-
- res, com disposicao irregulér (Fig: 6A); 0 dentério é formado por uma série de
dentes conicos fortas; também ligei?am&nte curvédos e voltados para o interier
(Fig. 64, B). A, ocellatus possui cerca de 50 dentes no premaxilar e 17 no
dentério; ﬂAindé;-possui dentes faringeénos bastante robustos e desenvolvidos,
com superficie arredondada;.danéo a faringe uma consisténcia grosseira e dura
(Fig. 7); A Tabela I mostra a - raz%b da proporg%o comprimento do tubo digesw
tivo/comprimento padr%o,.com média de 0;90;‘significando que o comprimento pa-
dr%o dos individuos analisados é; na sua maioria; maiqr que o comprimento do
tubo digestivo,

Cichlascma festivum ~ 0 aspecto geral desta aspécie pode ser  visto

na Fig, 8, 0 corpo é achatado lateralmente e o colorido geral verde acinzenta-

do, com faixa escura, quase negra, diagonalmente digposta desde o focinho até
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Figs. 4, 5, 6A e 6B, Astronotus ocellatus: 4 - aspecto gerals

5 = de

talhes da boca protraidaf 6A - disposic%o e formato dos den

tes, no premaxilar e dentériog 6B ~ detalhe:de um dente,
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Fig. 7. DiSposich e formato dos dentes faringeanos de Astronotus
ocellatus,

o tergo distal da nadadeira dorsal; Na parte superior do pedﬁnculo caudal hé,
distalmente;.uma mancha ocelar negra;lmarginada de verde amarelo claro; A na~
dadeira anal é expandida e as ventrais possuem os primeiros raios . alongados,
vistosos e de cor branca com tons pr%teédos;

A Fig; 9 mostra oz detalhes da boca§ esta é anterior, com as maxilas
de dimensoes semelhantes e o premaxilar protétil; O premaxilar possui 4  sé~
ries de dentes, sendo a primeira méis robusta e o5 dentes bicuspidados; Tanto
no premaxilar como no dentério a disposicgo das éltimas séries de dentes s;o
irregulares (Fig, 104, B). A disposicao e formato dos dentes faringeanos po-
dem ser vistos na Fig, 11; estes dentes sao fortes e possuem superficie rugo-

sa, parecendo uma lixa bem grossa,
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Figs. 8, 9, 10A e 10B, Cichlasoma festivum: 8 ~ aspecto geral; 9 =~

detalhes da boca protraida; 104 ~ disposicao e formato dos

. . 2

dentes, no premaxilar e dentério§ 10B ~ detalhe de um dente,
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Fig, 11. Disposigao e formato dos dentes faringeanos de Cichlasoma

fegtivum,

A Tabela I mostra a :raon comprimento do tubo digestivq/comprimenw
to padrao, baseada nos individuos amalisados, A média ficou por volta de 2,47

0 que significa que o tubo digestivo de Cichlasoma festivum é quase 2,5 vezes

maior que o comprimento padrzo,

t

Geophagus jurupari ~ O aspecto geral desta espécie pode ser viste na

Fig, 12, Seu corpo é achatado lateralmente, bem mais longo que alto e sua co-

loragao geral, cinza esverdeado, mais escuro na regiao dorsal que na ventral,
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a qual pode apresentar toﬁs amarelados ou roseos, O corpo é todo barrado, de
forma irregular, desde o dorso até a altura das nadadeiras peitorais, As bar-
ras sao cinza escuro, fuase negro, abaixo da linha lateral, podendo formar-se
uma faixa irregular, longitudinal ao corpo do animal., A nadadeira dorsal é
bem desenvelvida e as ventrais; na época reprodutiva; apresentam-se alongadas
e com coloragao viva, verde~azulada e alaranjada; Em vista dorsal, individuos
de G, jurupari podem ser facilmente confundidos com os de outra espécie que vi

ve no mesmo ambiente, Aequidens paraguayensis,

A boca de Geophagus jurupari € anterior, com premaxilar protatil e

ambas as maxilas com o mesmo comprimento (Fig; 13); 0 premaxilar possui uma
dnica série de dentes conicos (fig; 14A; B). A diéposicao dos dentes no dentd
ric pode ser vista na Fig, 14, Os dentes faringeanos (Fig, 15) sao fortes, cd
nicos, recurvados, formando uma superficie grosseira; que pode triturar alimen
to bastante consistente,

bados zobre a rela¢§o existente entre a proporcao comprimento do ti-
bo digestivo/comprimento padr%o;;determinada nos exemplares analisados, estao
apresentados na Tabela I. Esta razzo apresenta uma média de 1,14, sendo o
comprimento do tubo digestive em torno de 1;1 vezes maior que o comprimento pa
drao;

Aequidens paraguayensis - 0 aspecto geral desta espécie pode ser vis

to na Fig, 16, existindo forte semelhanga com Geophagus jurupari, principalmen

te quanto ao padrao de desenhos do corpo. O colorido de A, paraguayensis é

cinza esverdeado a cinza amarelédo;:mais esScCure na regi%o dorsal gque na ven;
tral, a qual pode apresentar tons réseos.l 0 corpo & barrado,- sendo as barras
quase negras e mais definidas que em g;‘jurugari; Uma faixa negra, longitudi-
nal, abaixc da linha lataral; inicia;se na regiﬁo acima do olho e descreve uma

pequena curva, terminando proxima do pedinculo caudal. HA uma mancha negra na

parte superior do pedﬁnculo caudal, por vezes marginada de amarelo., A nadadei
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Figs, 12, 13, 14A’e 14B, Geophagus jurupari: 12 - aspecto geral;

13 - detalhes da boca protraida;m14A ~'6isposig;o e forma~
to dos dentes, no premaxilar e dentérioé 14B ~ detalhe de

um dente,
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Fig. 15. Formato e disposigao dos dentes faringeanos de Geophagus

jurugari.

ra dorsgal é a maior;ltendo unt dos raios terminais bastante alongado, que che~
ga a atingir quase o final da caudal; As nadadeiras ventrais, na época repro-
dutiva, apresentam cores vivas;lsemelhantes a g;_jurupari;

Na Fig; 17 sgo apraesentados os detalhes da boca; com premaxilar pro-
tétil e maxilar superior e inferior de tamanho igual; octipande uma posig%o an~
terior, Ds.dentes s%o conicos e recurvados (fig; 18A;»B) e o premaxilar pos;
sui cerca de quatro séries de dentes com dislaosig:'z;\o irregular,“ sendo os anteri
ores mais robustos, No dentério hd trés séries;-sendo os da regizo mediana
também distribuidos irregularmente; Os dentes férindeénos (Fig; 19) sgo dis;

tribuidos de maneira uniforme, em placas, na parte inferior e superior da #fa-
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Figs, 16, 17, 18A e 18B, Aequidens paraguayensgis: 16 ~ aspecto ge-—

]

ral; 17 ~ detalhes da boca protraida; 184 ~ disposicaoc e
formato dos dentes, no premaxilar e dentério§ 18B ~ deta-

lhe de um dente,
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s X o""'é"ﬁ"ia;;;'.)
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Fig. 19, Disposigao e formato dos dentes faringeanos de Aequidens

paraguayensis,

ringe: eles s%o duros e formam uma estrutura que se assemelha a uma lixa, com
superficie sélida;

A raz;o comprimento do tube digestivq/comprimento padr%o dosg indi;
viduos analisados, mostrada na Tabela I;.evidencia que o tamanho do tubo diges
tivo &, em média; l;é vezes maior que o comprimento padr%o;:sendo semelhante a

encontrada em Geophagus jurupari,
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2, Habitos

Astronotus ocellatus ~ As observagoes sobre esta espécie totalizaram

33 horas. Os individuos podem ser encontrados em locais rasos nas lagoas e,

nog rios, somente nas partes remansosas. O substrato geralmente é lodoso,
existindo também locais com substrato argilo-arenoso. Em ambos havia uma boa
quantidade de matéria orginica depositada. Esta espécie sempre estd préxima 2

vegetag%o flutuante (Fig. 20).

Fig. 29. Tres individuos de Astronotus ocellatus, entre ramos da ve-

getagao aquatica, local habitualmente usado para :.espréita

de pequenos Characidae,

- - -
Astronotus ocellatus procura alimento no fundo, a meia égua € na Ssus-

perficie (Fig. 21), Durante as observacoes foi mais comum na superficie ou a
- +, g ) - -
meia agua, raras vezes no fundo, Ceralmente na superficie mantém-se estaciona
. . 4 : -, . . . L. '
ria; a meia agua, pode tambgm Ficar estacionaria ou em deglocamento, " :Pouecas

vezes fol vista deslocando~se préxima ac fundo,

Astronotus ocellatus é comumente cobservado em agrupamentos de 3 a 9
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individuos. Em local comlalimento disponivel, o grupo permanece estacionario,
havendo certa uniformidade na distancia entre os individuos (ca, 10 cm). A
partir deste momento podem ser iniciados os deslocamentos unitarios, onde cada
individuo sai a procura de alimento, voltando em seguida e mantendo~se estacio
nério junto acs demais membros do grupo., Mais de um individuo pode sair 20
mesmo tempo, para apreender o alimento, Nesta situagao hé certo distanciamen-
to entre os integrantes do agrupamento (20 a 40 cm); Algumas vezes observei
estes cardumes préximos um do outro; distanciados um do outro de 5 a 10 metros.
Julguei;os distintos porque nao observei troca de individuos ou fuszo  entre
eles, quando cruzaram em seus deslocamentos.‘

Astronotus ocellatus é ativa durante o dia, com atividade alimentar

maxima entre as 10:00 e 13:00 horas. No periodo da tarde os individuos pare~
= . . £ .

cem ser bem mais lentos e permanecem, preferencialmente, na superficie e em lo

cais sombreados do ambiente, Entretanto, observei alguns individuos alimentan

do-se no periodo da tarde (entre 15:00 e 17:00 horas), Durante a noite esta

Lo .'.-. . L4 ~ ’oo,

especie permanece estacionaria, ficando em locais onde ha vegetacao aguatica,
£ . - - ~

geralmente proxima as suas ramificagoes,

Cichlasoma festivum - As cbservacoes sobre esta espécie totalizaram

41 horas. Foi obgervada em locais de égua rasa, até 1 metro de profundidade,
em lagoas que ladeiam a Rodévia Transpantaneira, As caracteristicas destes lo

cais sa@o as mesmas descritas para Astronotus ocellatus, Geralmente, os indivi

duos de C., festivum estao em grupo (variando entre 7 a mais de 30 individuos,
em alguns casos), dispoem-se préximos a superficie e junto a vegetacao aquati-
ca submersa ou emergente,

. + 4 - .
Cichlasoma festivum e uma espécxe que explora, preferencialmente, os

estratos proximos a superficie da &gua, nos locais com vegetagao; poucas vezes
foi visto a meia agua e raramente no fundo (Fig, 21); neste Gltimo caso, a pro

fundidade observada nSc foi maior que 80 ecm. Os agrupamentos geralmente perma
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necem semi-estacionarios, sendo os deslocamentos dos individuos feitos por dis
taneias curtas, em busca de alimento; quase sempre bem proximo. Quando se des
locavam para a meia agua ou para o fundo; faziam-no em busca de alimento (al-
gas presas nos ramos da vegetacgo ou tufos de algas existentes no fundo). Tais
deslocamentos foram feitos por individuos isolados;'que em seguida voltavam ao
grupo; Os individuos ficam bem proximos um do outro; cerca de 5 cm, O tamam
nho dos peixes no cardume era variavel (de 40 a 80 mm; aproximadamente) e po-
dia haver individuos jovens e adultos: Algumés vezes observel . deslocamentos
destes grupos por locais desabrigados; geralmente rasos ou proximo a superfi-
cie; os cardumes pareciam distintos; e guando bem préximos, agiam independentes
um do outro.

A atividade alimentar de Cichlasoma festivum é diurna, sempre inici-

ando-se por volta de 06:30 horas indo até por volta de 17:30 horas, Esta ati-
vidade ficava mais reduzida nas primeiras horas da manhg; intensa entre 09:60
e 16:00 horas, horério em que decrescia novamente até cessar em torno das
17:30 horas, Deste horério em diante; o0s cardumes tendiam a abrigar-se, procu
rando locais bem rasos e com vegetaggo_densa; Nestes locais foram vistos esw
racionérios, em observagzo. noturna; réalizaﬁa as 19:00 horas,

Ataques predatérios do Characidae Acestrorhynchus altus Menezes

a C, festivum. foram comuns no pericdo de observagbes, assim como o foram inves

tidas de Serrasalmus spilopleura (kner) & cauda dos individuos em  atividade

alimentar,

Geophagus jurupari ~ As observagoes sobre esta espécie  totalizaram

39 horas. Geophagus jurupari foi sempre observado em locais rasos, onde o

substrato € menos consistente, De maneira geral, os individuos dispoem-se prd
ximos ao fundo, sendo mais freguente observénlos fora da vegetacao densa,

Geophagus jurupari explora o substrato de fundo (Fig. 21).em agrupa-

mentos de poucos individuos, geralmente 2 a 5 e raramente mais de 10, Tndivie
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duos menores de 50 a 80 mm de comprimento podem formar cardumes mistos com in-

dividuos de Aequidens paraguayensis, com os quais podem eventualmente serem

confundidos, Neste caso, o nimero de componentes do grupo misto excede 20 in-

dividuos, sendo A. paraguayensis mais numeroso, Nos cardumes mistos, os indi~

viduos ficam préximos ung dos outros; numa distancia de mais ou menos 5 cm,
G, jurupari foil visto somente a meia égua; enquanto realizando deslocamentos
pelo ambiente, Durante estes deslocamentos podia ir ao fundo; para se alimen-
tar, 0Os deslocamentos eram;.de modo geral; de pequena amplitude e, na maioria
das vezes, em busca de alimanto;

Quando individuos de Geophagus jurupari encarduma com Aequidens pa~

raguayensis, ndo ha mudanca na sua maneira de se alimentar, Neste caso ha, so
mente, alternancia de uma e outra espécie para se alimentar, sendo que a pri-
meira forma uma cova no substrato ao revolver o subsgtrato com o focinho (fu~
car), enquanto que a segunda somente revolve a camada superior ou cata alimen-
to sobre o substrato. - Em cardume‘misto;:os individuos'podem se alimentar esta
cionérios num local ou realizar incursges pelas proximidades,

Numerosas vezes observei Geophagus jurupari somente aos pares, ao se

alimentar, Estes pares eram formados de individuos grandes, com cerca de
. = & . - - .

150 mm, Raramentenlndzv;duos desta espéc1e foram vistos solitérios e, nestas

circunstancias, sempre abrigados na vegetagao,

Geophagus jurupari inspeciona itens gue caem préximos. Pedagcos de

peciolos de aguapé jogados préximos a wm grupo de individuos desta espécie
eram inicialmente inspecionados a distancia; com os peixes apenas voltando a
cabega na diregac de pedagos de vegetais; para depois voltarem sua atencZo no-
vamente ao substrato; Em alguns casos; 08 individuos chegam a "ensajiar" um
deslocamento em direcgo 205 objetos jogados;rficam por alguns momentos (ca.
30 seq.) voltados na direc%o deles; para‘depois desistirem,

A atividade alimentar de Geophagus jurupari é diurna, tendo inicio
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cerca de $6:30 horas e ceésando por volta das 17:30 horas. O periodo de maior
atividade fica compreendido entre as 09:30 e 16:30 horas. Aproximadamente &s
17:30 horas, os individuos procuram; rapidamente; abrigo em locais maiz rasos
e mais ricos em vegetacao aquética; Em observacao noturna; realizada as 19:00
horas; obgervei estes carés estacionérios en locais bastante abrigados,

Aequidens paraguayensis - As observacoes sobre esta espécie totaliza

. . . ~ ' . + £ - .
ram 41 horas, Na maioria das observacoes, individuos desta especie foram en-

contrados préximos a individuos de Geophagus jurupari, As diferencas princi-

pais entre as duas espécies consistem no fato de A, paraguayensis fazer incur-

soes verticais na coluna d'agua e fucar no substrato sem formar covas, Com

frequencia, A. paraguayensis desloca-se do fundo para ficar entre os ramos e

ralzes dos aguapés situados mais & superficie (Fig. 21), onde pode permanecer
- . . ¥ . . »
varios minutos estacionario, algumas vezes realizando deslocamentos horizon~
tais, a curtas distancias. Enquanto estacionirio, realiza movimentos com 0
L] . . .
corpo, sem que fosse possivel descobrir o que o peixe estava fazendo,

Como Geophagus jurupari, Aequidens paraguayensis também explora o

substrato areno-lodoso, mas seus agrupamentos geralmente possuem nimero maior
de individuos (2s vezes chegam a 30), Como descrito anteriormente, estas duas

. - . ¢ . + -
espéc:.es vivemn em cardumes mistos, rarissimas vezes observei é_.“ paraguavensis

solitario.

Comparativamente, Aequidens paraguayensis é a espécie mais ativa dos

Cichlidae estudados. Com excecao das ocasioes em que se encontrava na superfi
cie, foi sempre observada em atividade alimentar, 0 periodo de atividade ali-

mentar é semelhante ao apresentado para Geophagus Jurupari, Em observacao no-

turna (19:00 hs), estes peixes foram vistos abrigados entre a vegetacao da mar
gem, isolados ou em duplas ou, no maximo observado, em quatro individuos. En-
quanto em repouso noturno, permanecem imdveis, sendo possivel capturad~los com

a mao.
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Aequidens paraguayensis, enquanto em atividade alimentar, frequente~

mente € incomodado pela piranha Serrasalmus spilopleura, a qual investe por

tras, cortando porgoes de sua nadadeira caudal, A, paraguayensis também sofre

investidas de Acestrorynchus altus; neste caso, porém, sempre observei que o

peixe atacado conseguia se esquivar, fugindo para locais muito rasos,

Em observagoes feitas no ambiente, Aequidens paraguayensis investia

contra a propria imagem, num espelho colocado em posigcao vertical no fundo.
Seu comportamento consistia principalmente em golpes contra a imagem, abducao

de opérculos e distengao das nadadeiras dorsal, anal e caudal.
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3. Comportamento alimentar

Astronotus ocellatus - Esta espécie apanha seu alimento na superficie
. * L - R .
€ a mela agua; uma unica vez observei um 1nd1v;duo, num dos seus ‘deglocamentos
pelo fundo, estacionar e revolver o substrate com o focinho, A, ocellatus foi
observado utilizando, como presa, espécies de pequenos Characidae que vivem enm
cardumes mistos de cerca de 60 individuos, geralmente dispostos & superficie ou
préximos a margem, entre a vegetaggo emergente ou flutuante,

0 comportamento alimentar de Astronotus ocellatus & agqui descrito so-

mente a partir do momento em ﬁue o predador Y“percebia" a presa; shabitualmente
quandoc esta se afastava da marg&m; Neste momento; o8 individuos agrupados de
A, ocellatus moviam os olhos, seguido de suaves movimentos das nadadeiras, prin
cipalmente das peitorais e caudal; Em seguida; com batimentos das nadadeiras,
realizavam deslocamentos de pequena amplitude; como girar em torno do  proprio
eixo, ficando alguns individuos do cardume de presas 2 sua frente (Fig. 224).
Nas ocasices em que a presa estava mais a superficie, o predador elevava o seu
corﬁb na coluna d’égua, ligeiramente inqlinado; com a cabega voltada para. cima,
Ocasionalmente, ficava quase que perpendicular a superficie; neste ultimo caso
quando estava situado abaixo da presa (Fig; EQB); A ascensao;na coluna d'agua,
era suave; aparentemente n%o sendo percebida pelas presas, Quando o predador
distava éerca de 15 cm do cardume de presas;limpulsionava rapidamente o corpo
para frente e apresava uma delas; Durante esta investida,lprotraia a boca e,
ao abocanhar a presa; emitia um som caracteristico; perceptivel fora d'agua, se
melhante a "estalar de lébios";

Nao observei ataques de mais de trés individuos de Astronotus ocella~

tus ao mesmo tempo, Cada um deles visava uma determinada presa, que geralmente
era a mais proxima e aparentemente mais favoravel ao ataque, Passadas as pri-

meiras investidas, as presas ficavam um pouco "desnorteadas" e algumas se desg~




28

locavam para mais proximo & superficie e para a meia Agua, nas proximidades do
agrupamento de A, ocellatus. Nesta Gltima situag3o, o predador também aprovei
tava para apanhar mais presas, mantendo-se estaciondrio e esperando sua aproxi

magao ou deslocando-se em diregao as presas, O predador investia quando a pre

sa se encontrava a sua frente e proxima cerca de 15 cm (Fig, 22C), Nos casos

Fig. 22, Comportamento predatério de Astronotus ocellatus: A apro-

ximando~se da presa, & sua frente; B -~ arremetendo contra a
presa situada a superficie; C - arremetendo contra a presa

~ . ’ ’
a meia agua,

em que a presa se deslocava proximo ac seu flanco, o predador deslocava~se de
maneira que ela ficasse a sua frente, para entao apresa-la, Perseguicoes da
presa a meia 4gua, eram feitas apenas por distfncias curtas, A ingestdo  da

presa era feita concomitante ao seu apresamento, sendo percebidos apenas suaw
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ves movimentos operculares do predador,
Passados alguns instantes (ca. 5 min.) dos ataques efetivados as

presas, os individuos do agrupamento de Astronotus ocellatus voltavam a perma-

necer & meia agua, proximos aos ramos submersos da vegetac3o au;juhé'\t::i.c:af Podia
haver curtos deslocamentos;‘como uma pequena volta pelo local, retornando em
s&guida; Nestas circunst&ncias; parecem aguardar novo cardume de presas, por
determinado periodo de tempo (ca: 30 min;); Havendo aproximagao de presas, ha
novas investidas: caso contrério; o grupo de predédores se desloca de um local

para outro, Uma Unica vez; durante o deslocamento de um cardume; a meia 4gua,
um individuo abandonou os demais e dirigiu;se até o fundo. Ficou cerca de
dois minutes revelvendo o substrato; com o premaxilar; realizando constantes
movimentos de vaivém com o corpo. Em seguida, o peixe tremulou suavemente to-

do o corpo e concomitante a isto, expeliu pela boca areia e porgoes de  vage~

tais.

Os pequenos Characoidei oferecidos a Astronotus ocellatus como pre~

sas foram quase todos gproveitados; Inicialmente foram oferecidas presas vi-
vas e po§teriormente, alternando vivas ou mortas. As presas vivas, assim que
coletadas, foram jogadas piéximas aeg predadores; nestas circunst%ncias, fica~-
vam ligeiramente desorientadas, sendo apresadas de maneira semelhante %quela
descrita anteriormente §uando se deglocavam naturalmente pelo ambiente, Os
peixes ofereci&os mortos forém sempre apresados na superficie, uma vez ﬁua flu
tuavam; nestas circunst%ncias; o comportamento de é;_ocellatus assemelhava ~ge
- ‘ ————
ao exibido quando do apresamento de presas vivas na superficie. Os experimens
tos foram repetidos quatro vezes, no mesmo local, por um periodo de duas  ho-
ras, em dias alternados, Parece fue os individuos de éé_ocellatus acostumavam

~se rapidamente com a oferta e, em determinados momentos, davam a impressao de

estar esperando que o alimento fosse jogado & 4gua,
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Cichlasoma festivum -~ Esta espécie geralmente apanha seu alimento

~ : . ’
nos ramos submersos da vegetagao aquatica, Seu comportamento alimentar e des-
crito a partir do momento em que o peixe se deslocava para apanhar alimento.

0 item alimentar mais frequente, utilizado por Cichlasoma festivum

no decorrer das observacaes, foi: . algas filamentosas que, riormalmente, c¢reg-

cem em tufos nos ramos da vegetagao submersa (Fig, 23B, C) ou ficam - soltas

no gubstrato., Nos locais onde permanecia o cardume de C. festivum a vegetagap

era rica em algas epifitas, principalmente nos ramos préximos a superficie

(Fig, 23B). Algas em tufos foram observadas pr{:ximas da vegetagfao ou em lo-

cais abertos. Vérios individuos podem ge distanciar do cardume, estacionério,

e paroximar-se das algas na vegetac%o préxima da superficie, 0 alimento é abo
cado estando o individuo em posigao frontal ac ramo em que estao as algas (Fig.
234, B), ou com a cabeca voltada para cima‘(Fig. 23B). A posigao do animal em
relag%o ao ramo varia de acordo com a facilidade em abocar o alimento. iznde;

pendente do angulo ém que se encontra, o peixe realiza movimentos de vaivém
com o corpo; em cada um deles dando uma bocada, Pode um individuo efetuar vé-
rios vaivéns consecutivog, parar por instantes e recomecar em seguida; a série

de vaivéns pode durar cerca de 2 min, sendo dirigida a um mesmo local do ramo

e podendo insistir no mesmo local, ou se dirigir a um outro, Geralmente, . o

animal visa as algas mais préximas, abaixo ou acima no mesmo ramo, Os peque—

nos deslocamentos (vaivéns) sao suaves e feitos com movimentos das nadadeiras

peitorais, principalmente a caudal, auxiliando nos impulsos menores,

Uma segunda maneira, menos frequente, de adquirir o alimento, foi
observada no decorrer do deslocamento de todo o grupo (esporadicamente hé este
tipo de deslocamento, de um local para outro, que ocorre quando hé qualquer
perturbag%o no local do cardume), Duranté um destes deslocamentos; individuos
do cardume aproveitam para abocar algas que se localizam em ramos frontais &s

suas trajetorias (Fig, 234, B), A maior diferenca consiste no fato de cada
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Fig. 23, Cichlasoma festivum em atividade alimentar, A - Inspecionan

do o alimento; B ~ retirande alimento por baixo dos ramos
de aguapé; C ~ retirando alimento de vegetacho submersa,

nas partes rasas dd ambiente,

individuo, apds completar uma série de vaiveéns, continuar seu deslocamento com
o grupo, indo realigzar outra série em outro locél, adiante. Isto & possivel,
por ser o deslocamento do cardume bastante lento, havendo tempo suficiente pa-
ra que os indiviéuos, que s¢ atrasam para se alimentar, reintegrem o grupo,
mais adianté.

A terceira maneira que observei n%o difere quanto ao modo de adqui~

rir o alimento, mas quanto ao local da aquisi¢50, sendo realizada em  locais

destituldos de vegetagdo. Cichlasoma festivum aproveita os tufos de algas sol
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tos, localizados sobre o éubstrato, no fundo. Neste caso os peixes permane~
ciam com o corpo inclinado e cabega voltada para baixo (Fig. 23C), Esta utili
zacao de algas, nos locais rasos, proximos a margem, quase sempre foi feita
por individuos solitarios (que s2o poucos), ou por pequenos cardumes de indivi

duos pequenos, jovens,

Na quarta maneira observada, Cichlasoma festivum mandibula e raspa

algas dos ramos de Cyperaceae (Fig, 24). Algumas vezes pedagos de fibras se

Fig. 24. Cichlasoma festivum mandibulando um ramo de - Cyperaceae,

retirado da planta,

soltaram dos ramos, no momento de raspar (f£rica M, P, Caramaschi, comunicac3o
pessoal), outras vezes os peixes cortaram e ingeriram os ramos durante a ativi
dade de ragpar algas,

Quando um indivi&uo esté se alimentando, protrai o premaxilar e abo~
ca certa porgao das algas. Entre um vaivém e outro, efetua movimentos com a
regiao opercular, provavelmente o momento em gue "mastiga" o alimento: estes

movimentos sao realizados estando o peixe com a boca fechada, Em seguida expe
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1le pela boca restos do maferial abocado, provavelmente a parte gque nao € apro-
veitada como alimento (geralmente, pedagos de vegetais onde as algas estavam
fixas).

Em varias oportunidades pude observar, num mesmo agrupamento, indivi
duos alimentando~se enquanto outros, préximos, mantinham~se estacionarios.
Houve, também, momentos em que era possivel visualizar todo um cardume estacio
nérie. Isto geralmente aconteceu enm periodos de menor atividade do cardume,
principalmente nas horas de maior intensidade solar e no entardecer, quando es
tes peixes jé estavam cessando suas atividades para irem aos locais onde pas-
sam a noite,

Os pedagos de folhas e peciolos de aguapés, jogados préximos aos caé

dumes de Cichlasoma festivum, eram prontamente inspecionados, pela maioria dos

individuos presentes, quando nao todos, Assim que um pedago de vegetal cafa
na agua, os peixes aproximavam~se, tocavam-no levemente com a boca e em segui-
da, voltavam para o local de onde tinham vindo. Ao tocar um pedago de  vege-
tal, que flutuava, o peixe ficava com o corpo ligeiramente inclinado, com a ca
bega voltada para cima, Uma vez tocados, os pedacos de aguapés eram abandona~
dos e nao mais procurados, Os deslocamentos para inspecio e a volta eram len~
- L] ] L
tos, estando o peixe proximo a superficie,

Geophagus jurupari -~ Esta espécie apanha seu alimento no fundo, re-

volvendo o substrato, Seu comportamento é descrito a partir do momento em que
um individuo se deslocava para iniciar uma série de "fugadas", formando covas

neo substrato, 0s locais onde individuos de Geophagus jurupari apanham alimen~

to possuem pouca ou nenhuma vegetagao, nao sendo observado nenhum caso em que
um individuo catasse alimento em outro local do ambiente, A sua maneira de
obter o alimento é fugando, enterrando o focinho e apanhando porgﬁas do subg-~
tratof(Fig. 254, B,C). £ possivel constatar os locais que foram explorados

por individuos de G, jurupari, pois ficam formadas pequenas covas (Fig. 250).
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Fig, 25, Atividade alimentar de Geophagus jurupari., A - inspecionan-

do o substrato; B ~ Introduzindo o focinho no substrato {"fu
cando"); C ~ selecionando o alimento, com expulsgo de areia

e outros itens, pelas aberturas branquiais e bucal,

Ao fugar, este caré fica com o corpo inclinado e a cabega voltada para baixo,
com boa parte do focinho enterrada no substrato (Fig, 26), 0 animal se deslo~
ca da posigao em que esta, aproximadamente horizontal, e inclina o corpo  num
%1gulo entre 45¢ e 602 com o substrato, Com o corpo inclinado e a boca quase
tocando o substrato, realiza movimentos com asg nadadeirés, principalmente as
peitorais, auxiliadas pé‘la caudal, que impulsionam e equilibram o seu corpo.
Nesta posigao, fugadas sucessivas sao feitas no substrato, com o peixe reali-

. + 7 .
zando movimentos de vaivem em que a sua cabega ou somente a boca fica entrando

e saindo da cova, assim formada, Apds uma série de fucadas, o individuo volta
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Fig. 26. Geophagus jurupari, ao introduzir o focinho no substrato

areno~lodoso, fugando a procura de alimento, A direita, um

individuo jovem de Crenicichla lepidota Heckel,

a ppsig%o aproximadamente horizontal e expele; pelas aberturas branquiais e
pela boca;.parte do material abocado (Fig; 27); 0 material eliminado pelas
aberturas branquiais é mais fino que aquele expelido pela boca; A _eliminagao
desse materdial ﬁEo aproveitado pode ser concomitante pela boca e aberturas
branquiais (Fig, 25C); ou alternando boca e aberturas branquiais ou vicem
versa; Pude perceber;'tao logo o peixe voltou ; posicgo horizontal; pequenos
movimgntos da boca; ainda fechada;.samelhantes a maétigac%o; Somente apés es;
tes movimentos com a boca (durﬁndo cerca de 20 seg;) é ﬁue o peixe comeéa a ex
pelir o material n3o aproveitado;

Apbs uma sequéncia de fugadas e expulsao de material, o animal pode
recomegar no mesmo local ou g locais diferentes; Pode; ainda;.entre uma e
outra série de fugadas permanecer estaciondrio por longo periodo de tempo, se
o grupo estiver estacionério;-ou acompanhar o cardume em deslocamento,

Aequidens paraguayensis - Esta eSpécie geralmente apanha seu alimen-




Fig. 27. Dois individuos de Geophagus jurupari, ao expelir pelas

aberturas branquiais, parte do material abocado no substra-
to, Note a turbidez da agua, a esquerda do individuo maion

causada por este comportamento,

to no fundo; ocasionalmente faz incursoes a superficia;.entre ramos da vegeta-
ggo flutuante, Seu comportamento alimentar foi descrito a partir do  momento
em que um indiv:_‘tduo se deslocava para iniciar uma f‘uq:ada.‘

Nas observagaes aqui descritas;‘este caré foi visto procurando seu
alimento no fundo;.fucando ou catando (Figé; 28 e 29); “Ao fugar, revolve o

substrato superficial sem, entretanto, formar covas como o faz Geophagus juru-

pari. CGeralmente, Aequidens paraguayensis explora uma unica vez um mesmo pon-

to, ﬁai indo a outro habitualmente préximo; podendo ser adjacente zo anteriorw
mente explorado; Quando chega a fugar mais de uma vez no substrato, n%o obser
vei que o fizesse mais que 3 vezes em seguida., Quando o animal esta  proximo
a suﬁerficie; desloca-se inclinado; com a cabega voltada para baixo. Uma vez
proximo ao substrato; adquire posigao ligeiramente obliqua, inspecionando a

procura de alimento (Fig. 29), Para fugar, A, paraguayensis inclina o seu cor

po até ficar num angulo aproximado de 45 ~ 502 e efetua movimentos com as na~
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Fig. 28, Atividade alimentar de Aequidens paraguayensis, A - inspe-

cionando o substrato; B - abocando parte do substrato, ao

fugar; C - selecionando o alimento, com expulsaoc de areia

e outros itens pelas aberturas branquiais e bucal.

Fig. 29, Aequidens paréguayehsis;

a0 inspecionar o substrato & pro-

cura de alimento,
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dadeiras peitorais e caudél, principalmente. Com o impulso dado pelas nadadei
ras, sua cabega toca no substrato, neste momento protraindo o premaxilar e abo
cando um item alimentar qualquer. Depois de uma ou mais destas sbocadas ou fu
¢adas, o individuo volta & posigao horizontal e expele, pela boca e pelas aber
turas branquiais, parte do que foi abocado (Fig. 28C). O expelir pode ser por
uma q/ou outra destas aberturas; como também pode ser concomitante em todas
elas, Os résiduos.mais finos (aparentemente areia) sao habitualmente expeli-
dos pelas aberturas branquiais e os mais grossos {aparentemente restos veges-
tais);.pela boca; Expelido o material indesejével; 0 animal realiza movimen-~

. ~ ‘ ',.'
tos semelhantes a mastlgagao e, somente apos, investe novamente contra o subsw

trato. Em cardume misto, A, paraguayensis se comporta de maneira idéntica, ca

tando o alimento ou fucando o substrato;

Um mode pouco fregquente desta eSpécie fucar; ocorre gquando no subsg-
trato existem elevacoes que permitem ao peixe permanecer em posigao horizontal
no momento -em-que se alimenta; Geralmente; estas elevacaes ocorrem junto a
parte basal de plantas aquéticas submersas, Com excegao da posigac, horizon-
tal, nao ha outras-diferengas no comportamento alimentar,

Numa ocasi%o,.estando com Ivan Sazima observando o comportamento ali

mentar de Catoprion mento (Cuvier), uma piranha lepidofaga, observamos um in-

dividuo de Aequidens paraguayensis catar escamas espalhadas ao fundo, em segui

da ac atague desta piranha a um individuo de Astyanax bimaculatus (Linnaeus);

[T R S S | ‘ + 4. * L
Varios individuos de A, paraguayensis estavam proximos a diversas espécies de

Characoidei, quando C. mento investiu contra o flanco de um Astyanax bimacula-

tus, arrancando e ingerindo escamas, algumas delas caindo ao fundo, Tao logo

as escamas tocaram o substrato, um dos Aequidens paraguayensis aproximou-se e

abocou diversas delas, inclinando o corpe e tocando o substrato com a boca,
Era possivel observar as escamas sendo ingeridas, inclusive com uma delas sen~

do ajeitada na boca para ser ingerida,
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4, Conteido estomacal

Astronotus ocellatus -~ Na Tabela II sao mostrados os principais itens

encintados no conteldo estomacal desta espécie; mostrados em frequéncia de
ocorrencia. A maioria dos estomagos analisados continha alimento, De um modo
geral; é% ocellatus ingere principalmente espécies pequenas de Characiformes e
Siluriformes; ha também boa quantidade de escamas, Moluscos e crustaceos, quan-~
do encontrados; lotavam o estamago; Em 35;.71% de estomagos foram encontrados
Fragmentos de fanerégamas; mas em peﬁuenas éuantidédes; 0 item alimentar inse;
tos (um individuo de Coleoptera e outro;lde Plecoptera) foi encontrado uma ﬁniQ
ca vez nos conteudos estomacais analisados, Areia;.também foi um item que apa-
receu uma unica vez,

Somente os itens encontrados no estﬁmago foram analisados, mas uma
breve anélise do contefido intestinal dos exemplares com estamago vazio mostrou,
com uma Unica exceg%o; fragmentos de moluscos;lcrustéceos e tecido animal em
avangado estagio de digestao;

Cichlasoma festivum -~ Na Tabela II estao dispostos  os ~  principais

itens encontrados nos estomagos analisados e seus indices de frequéncia, Pou-
cos foram os est&magos vazios encontrados (nove num total de 86, representando
10;47%); Algas filamentosas;‘principalmente ChloroPhyceae; foram quantitativa;
me£te o principal item encontrado; Apesar de fragmentos dewfanerégamas; detri;
tos e algas unicelulares #presentarem éltos indices de fre&uéncia, poucoArepre;
sentavam no volume total de um estamago;‘ﬁuase sempre cheio de algas filamento;
sas, Outros itens encontrados parecem ser pela freﬁuéncia apresentada, pouco
importantes, enquanto que o item areia apareceu; nos estamagos analisados, em
quantidades consideréveis;

Em breve andlise do tubo digestivo dos individuos; com estomagos va-

zios, foi possivel constatar filamentos de algas em estigios diferentes de di-
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gestao.

Geophagus jurupari - A alimentagao desta espécie é bastante diversi-

ficada (Tabela II). Com diversos itens aparecendo em quantidades e percenta-
gens semelhantes, Podem ser agrupados, pela ordem de importﬁncia; larvas de
Chironomidae, escamas de peixe; Cladorera e fragmentos vegetais, Areia, ape-
sar de 100% de ocorréncia, nao esteve presente em grandes quantidades, Em ge-
gundo lugar podem ser agrupados Ostracoda e sementes; Detritos diversos mes;
mo ocorrendo em 37;29% dos estamagos; o foram em pequené quantidade; Un  ditem
relativamente frequente foi 00pepoda; seguido de outros itens menos freguentes
algas filamentosas e moluscos. Cabendo reasaltar grande quantidade de fragmen
tos de peixes, por exemploIGEnte, espinho; opérculo; olho e nadadeira,  Houve
pequena quantidade de estomagos vazios (04) dentre o total amalisado (59).

0 intestino dos espécimes; com estomagos vazios; foram rapidamente
analisados, sendo constatados material org%nico em avangado estagio de diges-
tao,

Aequidens paraguayensis - A Tabela II mostra as categorias de itens

encontrados nos estomagos analisadosg, em frequéncia de ocorréncia, A alimenta

ggo de A, paraguayensis é semelhante a de Geophagus jurupari, diferindo muitas

vezes somente na quantidade relativa ingerida. A, paraguayensis ingere muitos

itens em gquantidades aproximadamente eduivalentes; gue podem ser . agripados,
Os fragmentos de fangrégamas gao0 os itens mais comuns; sendo freéuentES e; na
maioria dos estamagos; em dgrande ﬁuantidade; seguido de areia com freduéncia
alta, mas Quantitativamente pouca; Escamas formam uma categoria que chama
atenggo pela quantidade encontrada nos est&magos; Itens como larvas de Chiro;
nomidae e algas, quer filamentosas ou unicelulares; estgo quantitativamente pou
co representados nos estomagos, Os detritos foram percentualmente  elevados,
mas gquantitativamente poucos em cada estamago; Cabe ainda ressaltar grande

quantidade de fragmentos de peixes (por exemplo pedagos de ossos, nadadeiras).
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L .I » 4. ~ »
Na analise dos intestinos dos especimes com estomagos vazios, encon-

trei muito material de origem vegetal em avancado estagio de digestao.
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DISCUSSAO E CONCLUSOES

1. Aspectos morfologicos

Astronotus ocellatus - Nikolsky (1963) e Marshall (1976) afirmam que

peixes com habitos predatdrios geralmente possuem corpo alcongado e atacam  as
presas em arremetidas rapidas, 0 formato do corpo de A, ocellatus é ovalado,
dai resultando, provavelmente, na necessidade deste predador de aproXimar;se,
a curta distancia de sua presa, para poder apresé~1a com eficiéncia. Levando
em consideracao o padrEo de cor encontrado em A, ocellatus, esta idéia é forta
lecida, As barras transversais mais escuras sobre fundo castanho acinzentado
confeere certo grau de camuflagem a esta espécie, num ambiente com égua escura
e grande quantidade de vegetagao aquatica, principalmente aguapés (Eichhornia
spp. ); camiflagem, ao lado de fungao defensiva (Edmnds i974; Eibl-Eibesfeldt
1974) pode facilitar em muito; a aproximagao as presas; A curta distancia da
presa (peixe); o impulso deste predador é rapido e eficaz; caracteristica apre
sentada por alguns Cichlidae africanos;.predadores (Fryer 1959; Fryer & Iles
1972); 0 modo sorratéiro de aproximag3o e investida répida,.explicam ) suces;
so desta espécie com presas ageis, como é o caso de diversos Characidae de pe;
queno porte; estes dois aspectos, junto com a disposig%o e o formato dos olhos
suéérem orientacgo visual neste peixe, Predador visualmente orientado;.princi
palmente piscivoro, possui olhos grandes e hibitos geralmente diurnos (Fryer
1959; Fryer & Tles 1972, Lowe-McConnell 1969 e 1975; Eibl-Eibesfeldt 1974,

Alcock 1979), no que, pelo menos hébitos diurnos, A, ocellatus possui,

A boca anterior, protétil, com dentes conicos, recurvados, voltados

para dentro, em ambas as maxilar, encontrados para Astronotus ocellatus neste

estudo, concordam com os de Ferreira (1981), para a mesma espécie, estudada

junta com outros Cichlidae na Amazonia. Os aspectos anteriores, contribuem




com a idéia de habitos cafnivoros e predatérios em A, ocellatus, na regizo do
Pantanal em que foi estudado, apesar de Ferreira (1981) considera~lo carnivoro
nao predador, tendendo a onivoria. Os dentes recurvados podem também indicar
que, uma vez apresada, uma presa dificilmente esgcapa: diversos ciclideos afri~
canos, piscivoros, apresentam dentigao semelhante (Fryver 1959, Fryer & Iles
1972). Os mesmos autores apresentam vérias espécies africanas que possuem den
tes faringeanos fortes, semelhantes aos de A, ocellatus e também com hébitos
semelhantes. A denticao normal na boca e os dentes faringeanos fortes  pode~
riam explicar porque esta espécie consegue triturar e ingerir presas como mo-
luscos e caranguejos, além de peixes; Ferreira (1981) também atribui aos den~
tes faringeanos fortes, o fato deste peixe poder ingerir presas como carangue-
jos.

Raios duros das nadadeiras anal e dorsal; comuns na familia TCichli;
dae poderiam, eventualmente, constituir-se em importantes elementos de defesa
contra determinados predadores, como é o caso de piranhas (Serrassalmus Spp. )
que se alimentam de porgoes de nadadeiras, No decorrer de estudos na ' regiao
do Pantanal, junto com Ivan Sazima, observamos piranhas atacando e.  cortando

porgges de nadadeiras de outras espécies de Cichlidae (p.ex,: Geophagus juru-

pari). Nao é dificil imaginar que o mesmo acontega com Astronotus ocellatus,

sintopico com piranhas na maioria dos locais onde sac encontrados,
A relacao comprimento do tubo digestivq/éomprimento padrao de Astro-

notus ocellatus fica proxima Aquela apresentada por Ferreira (1981}, apesar

deste autor ter constatado regime diferente para este ciclideo na Amazdnias
estudos realizados por Knbppel (1970) e Ferreira (1981), na mesma regizo, tam-
bem revelam certa proximidade com outros ciclideos carnivoros,

Cichlasoma festivum ~ O formato do corpo desta espécie auxilia muito

. - . ~ L
na sua disposigao e deslocamento, entre os ramos da vegetacao aguatica que se

dispoe em locais rasos, Segundo Lowe-McConnel (1969), o padrao de cor  serve
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mais ao reconhecimento e éonsequente reorientacao de jovens desgarrados de um
cardume apds a reprodugao, No entanto, em visao subaquitica, o padr3o barrado
confere~lhe excelente camuflagem contra um fundo constituido por vegetagao
aquatica remificada, como certa Pontedericeae (I, Sazima; comunicagao pessoal)
Knbppel (1970) afirma que a disposic3o dos dentes e a maneira  como
sac inseridos nas maxilas, auxiliam bastante na aquisicao do alimento e Rick-
lefs (1979), afirma que a naﬁureza da dieta pode influenciar na evoluc%o de

dentes em diferentes organismos, Os dentes de Cichlasoma festivum, associado

ao seu regime herbivoro neste estudo, concordam com os dados de Ferreira {198)
estudando a mesma espécie na Amazonia, Muitos Cichlidae africanos possuem den
tes semelhantes; utilizando recursos semelhantes, como é 0 caso de Hemitilapia
oxyrhynchus do Lago Malawi (Fryer 1959, Fryer & Iles 1972); Dentes faringea;
nos sao comuns na familia Cichlidae, mas o formato e a disposigac  geralmente
esté associado ao regime alimentar em cada espécie. Em C, festivum, a textura
grosseira; lembrando uma lixa, pode ajudar no rompimento da capa de celulose
dos vegetais,

Eventualmente, os raios durcos das nadadeiras dorsal e anal auxiliam

na defesa: gquando manuseado ou na presenga de predadores, Cichlasoma festivum

eriga as nadadeiras, deixando bastante evidentes os raios duros. Ericar nada~-
deiras pode ser considerado como wn comportamento de defesa agressiva (Edmunds
1974). Em varias oportunidades pude observar o quanto C. festivum é  visado

por predadores piscivofos‘do 1oca1§ constatel ataques de Acestrorhynchus altus

e Serragsalmus spp. (mais frequente) e também de Hoplias malabaricus (pouco

frequente), a individuos que se encontravam afastados do cardume, - Lowe~

1

McConnell (1969) estudando hébitos reprodutivos e ecologia de diversas espe~
cies de Cichlidae nas Guianas, constatou exemplares de C, festivum nos estoma~

gos dos peixes piscivoros Cichla ocellaris e Hoplias malabaricus,

A proporgac comprimento do tubo dig&stivq/comprimento padrac indica
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que Cichlasoma festivum é um fitdfago, proporgao e habito também constatado

por Kndppel (1970) e Ferreira (1981). Em média o tubo digestivo desta espécie
é 2,5 vezes maior que o comprimento padrao, proprio de animais herbivoros (Pi-
anka 1278, Ricklefs 1979).

Geophagus jurupari ~ O corpo relativamente alongado desta espécie pa

rece estar relacionado com o seu modo de nadar e catar alimento do substrato,

no fundo., O padrao de cor provavelmente tem £unc5es semelhantes Equelas suge-

ridas para Cichlasoma festivum: camuflagem e reconhecimento intraespecifico,

O formato da boca de Geophagus jurupari, pelo fato de alongar o foci

. L .
nho no momento em gue fuga no substrato, no fundo, funciona como acessdrio im-

portante para revolver o substrato, Lethrinops furcifer do Lago Malawi, na

Africa, possui morfologia bucal semelhante (Fryer & Iles 1972), sendo  também
‘uma espécie fuca&ora;

Os dados obtidos; para a morfologia dos dentes, neste estudo, concor
dam com os dados obtidos por Ferreira (1981); 0 mesmo autor afirma gue as es;
pécies carnivoras do género Geophagus, por ele estudadas; possuem rastros bran
quiais, em forma de franja, gque v%o de um lado a2 outre no arco branquial; ~com
uma estrutura semelhante a "dente de pente" na parte interna do primeiro arco;
as estruturas sgo perpendiculares e,rquando sobrepostas, se assemelha a uma Pe

neira, Apesar desta constatagao, Ferreira afirma gue Geophagus jurupari se

alimenta preferencialmente de peixes; em relagao as outras espécies do género
Geophagus por ele estudadas, Com base nos dados de Ferreira (1981); nao é di~
ficil imaginar que G. juruEari; no Pantanal;.faga a triagem de larvas de Chi;
ronomidae;.através des rastros branguiais,

Geophagus jurupari apresenta, em média, um tubo digestivo 1,2 vezeg

maior que o comprimento padrao, Ferreira (1981) apresenta média semelhante pa
ra algumas espécies de Cichlidae, inclusive G, jurupari, apesar deste ciclideo

possuir regime diferente daquele apresentado para o mesmo peixe no  Pantanal,




No trabalho de Kndppel (1970) também sao apresentados dados semelhantes para

G. jurupari,

Aequidens paraguayensis ~ As diferengas entre esta espécie e Geopha-

J

gus jurupari quanto a morfologia sao: 1 ~ formato e disposigao das barras, que

julgo servirem exclusivamente ao reconhecimento intraeSpecifico; 2 - o formato
da boca gue nao € tao afunilada, provavelmente relacionado com o fato de_ﬁ;EfT
raguayensis nao enterrar o focinho no substrato tao profundamente como G. Jju-
rupari; 3 ; os dentes, em ambas as maxilas, sao majores e dispostos em maior
nimero de fileiras; 4 ; a superficie grosseira, como uma lixa, dos dentes fa;

ringeanos, mais proxima & de Cichlasoma festivum que G. jurupari, talvez rela~

cionado com o fato de A, paraguayensis comer principalmente restos de fanerdga

mos,

A média encontrada para Aequidens paraguayensis, da razio comprimen-

to do tubo digestivq/comprimento padrao, é bastante semelhante a encontrada pa

ra Geophagus jurupari no presente estudo e outras espécies com dieta semelhan

te, nos trabalhos de Kn8ppel (1970) e Ferreira (1981),




2. Habitos

Astronotus ocellatus ~ O fato desta espécie ficar preferencialmente,

em locais rasos e na maioria das vezes em aguas com boa visibilidade para o
observador, facilita o estudo dos habitos desta espécie, 0 dificil é visuali~-
zar o peixe inicialmente, devido & sua camuflagem em meio & vegetacao aquitica,

A presenga de individuos de Astronotus ocellatus em diferentes altu-

ras na coluna d'agua pode estar relacionada com o hébito carnivoro (as diferen
tes presas encoentradas no conte@do estomacal ocupam alturas distintas na colu~
na d'égua), tendo em vista o peixe realizar deslocamentos em grupo a2  procura
do alimento, £ de se esperar ﬁu& um grupo de predadores podem interagir para
aumentar a eficiéncia de captura, ainda mais levando em consideragao que ha um
distanciamento de 20 a 40 cm entre os membros de um cardume desta mesﬁécie,
Alcock (1979) afirma que diversos animais cagam em grupos para obter alimentos
mais dificeis e isto aumenta a eficiéncia de captura; citando exemplos conheci
dos em insetos; aranhas; aves e mamiferos; Com um cardume misto de pequenos
Characidae; peixes ariscos e ageis, fica mais evidente que esta tética de caga
& vantajosa a é; ocellatus, pois cada individuo tem probabilidade de capturar
e ingerir presas apés a "confus%o"Jppovocada pela investida inicial nas presas
ou; como afirma Alcock (1979);.isto aumenta a eficiéncia de Captura. Cagar em
grupo também aumenta a protegao contra os predadores, Eibl-Eibesfeldt = (1974)
diz que um cardume representa uma adaptagao eficaz para defesa contra predadow

res, partindo do principio que maior nimero de olhos podem ver mais,

Algumas vezes vi dois grupos distintos deste predador, préximos um

do outro. Se um cardume estava em plena atividade alimentar, o outro nac ocu~
pava a area explorada pelo primeiro, n2o se integrando e nem mesmo se .aproxi-

mando muito. Isto poderia indicar certo grau de territorialidade do grupo co-

el ] v f ‘
mo um todo e nao de individuos separados, como & o cazo de Serrassalmus ... na-
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ttereri Kner, Characoidei predador que vive em cardume (Zbiden'l973).

A atividade maxima entre 10:00 e 13:00 horas, em A, ocellatus, pode
ser justificada devido a grande exposigEO ao sol; nas lagoas no Pantanal, mes-—
mo num local sombreado, hé certo aumento da temperatura da dgua, como consta-
tei trés vezes em dias diferentes, nos horérios mais quentes do dia pode che=~
gar a 32,52C, Como a maioria dos locais habitados pele caruacu é rasa,.é POS~
sivel haver temperaturas maiores ainda nos horirios mais guentes do dia, An-
tes das 10:00 horas, boa parte dos organismos nas lagoas esté iniciando suas
atividades, podendo ser este o motivo da procura do alimento ser feita em me;
nor escala,

Lowe;McConnell (1967) afirma que espécies de Cichlidae ficam em com;
pleta imobilidade durante a noite, com isso n%o atraindo predadores noturnos

sensiveis a vibragoes da agua, o que foi observado em Astronotus ocellatus no

Pantanal,

Cichlasoma festivum ~ Julgo que a distribuicgo dos grupos desta esPé

cie em locais rascs e com densa vegetac%o, pode atenuar a predag%o sobre 08
seus individuos. Um predador pode ter sua arremetida mal sucedida nestas cire
cmnstancias, devido aos varios obsticulos que se interpoem a sua trajetdria.
A pouca profundidade pode se constituir'numa dificuldade adicicnalé.pois no ra
so € mais dificil para um predador (habitualmente maior) se deslocar, Além
disso,.nos ramos submerso; da vegetag%o a guantidade de alimento disponivel a

C. festivum é maior, nao necessitando incursoes pelo ambiente, o que evitaria

a maior exposicgo aos predadores; Quando os deslocamentos maiores ocorrem;-rg
sumem;se na substituicao de uma érea de forrageio por outra e sgo efetuados
em periodos breves,

A vida em cardume é considerada uma adaptac%o defengiva, devido a0
efeito de confus%o que causa ao predador (Eibl-Eibesfeldt 1974). 0 mesmo au;

tor afirma tue o sucesso de captura depende do predador se fixar numa determi-
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nada presa; o tamanho do cardume e a proximidade dos individuos entre si difi-
cultam ao predador a escolha e a apreensao da presa., Se, por um lado, quando
um individuo se isola de um cardume, ele pode facilmente ser detectado e preda
Ao por um piscivoro, por outro ele pode, devido a conspicuidade dos membros e
do proprio cardume, reconhecer e se reorientar; voltando em seguida a integrar
0 grupo; Este tipo de situagaoc pode ocorrer quando um individuo de Cichlasoma
festivum se cncontra numllocal raso e afastado do cardume, Numa ocasi%o; um

individuo de Acestrorhynchus altus, predador piscivoro, investiu de uma distfn

cia de mais ou menos 60 cm, ao mesmo tempo que o exemplar de C, festivum rumou
de volta ao cardume, QO predador chegou a tocé;lo com O focinho; sem contudo;
conseguir apresé;lo, Esta observaﬁ%o indica que se um individuo, gquando isola
do, perceber um predador; ainda tem chancesg de nao ser predado,.se tiver cone
dicoes de voltar rapidamente ao cardume, Investidas de A. altus acontecem com

frequéﬂcia sobre  Triportheus spp., Geophagus jurupari e Aequidens paraguay-

ensis, dentre outras presas, C, festivum tem porgoes de suas nadadeiras conse

tantemente arrancadas por piranhas (Serrassalmus spp.). O fato de C. festivum

ser principalmente herbivoro, sem muita tendéncia a interferencia mﬁtua quando
forrageando e a sua capacidade de realizar vaivéns suaves com o corpo; quase
sempre trocando de posigao; em relacgo a fonte de alimento; permite a cada in;
dividuo abocar porgoes de algas sem com isso guebrar a coeszo do cardume; éu;

mentando também a detecgzao de um predador potencial,

A intensa atividade alimentar de Cichlasoma festivum, durante todo o

dia, pode ser explicada pelos hdbitos fitdéfagos desta espécie, Alimento de
origem vegetal € mais dificil de ser digerido que os de origem animal e os her
bivoros tem necessidade de processar grandes quantidades de alimento (Pianka
1978, Ricklefs 1979),

Numa comparaggo dos hébitos de Cichlasoma festivum com os de outras

L) » z = + -‘.'.
especies de Cichlidae, eles mais se aproximam ao que observei, varias vezes,
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para Pterophyllum scalare (Valenciennes) em condigcbes de cativeiro. Apesar de

nao ter observado P. scalare em condigoes naturais, o formato do corpo € o pa-

drao de colorido também dao indicagao de afinidade comportamental com C. fes~

tivum,

Geophagus jurupari ~ Lowe-McConnell (1969) afirma que esta -espécie

vive em lagoas onde o substrato de fundo é macio, dada a natureza do seu hibi~
to reprodutivo. Acredito ser bastante razoavel acreditar, também, que o fundo
macio esta igualmente relacionado a sua alimentacac e ao comportamento de fu~
car.

0 fato de Geophagus jurupari viver em agrupamentos intra ou interes-

pecificos (neste caso os individuos das espécies envolvidas sdo de porte apro-
ximado) associa-se, possivelmente, com fungoes defensivas e alimentares, - Nao
tenho dﬁvidas gue o segundo caso; analisado num contexgo social;rconfere cer~
tas vantagens a estas duas espécies, Ambas sao fugadoras de fundo e catam ali
mento no mesmo local; o padrao de cor € conspicuo e semelhante nas duas espé;
cies; os predadores sao, essencialmente; os mesmos; ha alternancia de uma e
outra espécie para fugar no substrato, guando est%o Juntas; a clagse de tama;
nho que utiliza cardumes mistos pode estar mais exposta aos seus  predadores,
Estes fatos parecem ser suficientes para gque se possa sugerir §ue;.pelo . MENOS
nos ambientes onde ocorrem juntas, estas espécies se alimentam e se  protegem
melhor usando tal estratégia. Moynihan (1968, 1981) e Barnard (1979) apresen=
tam vérios exemplos e discussaes sobre "mimetismo social” em bandqs "multi-es-
pecificos” de péssaros. As duas espécies de Cichlidae parecem enquadrar em di

versos aspectos as situagoes descritas por estes autores, mesmo tratando-se de

organismos diferentes., Contudo, estudos mais detalhados sao necessérios para
confirmar esta possibilidade,
Considero gque uma das funcaes de formagao de grupos em Geophagus Ju-

rupari seja de defesa contra predadores. Sazima (1980) observou piranhas ali-
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mentando~se de porcoes da nadadeira caudal de individuos de G, Jurupari, parti
cularmente quando estavam com o focinho enterrado no substrato, durante o fu~

car. ' No decorrer das observagoes, também registrei ataques de Acestrorhynchus

altus, de tamanho avantajado, a membroz de um cardume de G. jurupari. Levando

em conta ambos os tipos de predaqio, pode ser imaginada a vantagem de formar

grupos mistos, notadamente para G, jurupari, uma vez que Aequidens  paraguay-
ensis apar'~ alimento sem enterrar o focinho no substrato, e G, jurupari fuga

enterrando profundamente o focinho, E de se supor que A, paraguayensis possa

detecfar a aproximagao de um predador potencial, além do gue pode se  benefiw.
ciar com o fugar de g;_jurugari para catar alimento; esta seria outra funggo
da formagao de grupos mistos; Num grupo misto, em que G, jurupari representa
cerca de L/B do total, poderia ter maiores possibilidades de ngo sofrer inves;
tidas de piranhas, ou pelo menos terem essas investidas diminuidas;‘pelo vir;
tual desvio da atencao causada por alguns dos individuos do grupo. O predador
nzo investe se uma das espécies de Cichlidae estd em posicio frontal, ja  que
suas investidas sio furtivas e, geralmente, quando a presa estd ocupada.-em ou~
tras atividédes. Quando um dos peixes de um grupo;-misto ou n;o, é atacado,
imediatamente alguns dos individuos de G. jurupari se destacam e erigam as naé
dadeiras adgquirindo postura égressiva. Em vérios destes encontros, o predador
(especialmente no caso de piranhas) se afastou para longe, Houve casos em que

apenas a aproximacao das piranhas e sua deteccao visual provocou o comportamen

to defensivo de G, jurupari. A maior aten;%o que A. paraguayensis pode dispen
sar ao seu redor, engquanto se alimenta, e o comportamento agressivo ou dissua
sivo de G, Jjurupari fazem com gue ambas as espécies se benefici&m;‘em‘ﬂagrupa;
mentos mistos. Individuos maiores de G. jurupari (ca; 150 mm) vivem aosmpargs;
neste casé em locais mais abrigados;-sendo também meneos visados por predadores

como piranhas, Isto provavelmente se deve ao seu tamanho, gue pode intimidar

o predador [em locais rasos as piranhas sao, no méximo, de dimensdes equivalen~
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tes aos grandes espécimes de G. jurupari) ou por estarem mais proximos de vege
tais, gque diminuem a chance de investidas,

Diferente das espécies anteriores, Geophagus jurupari tem seu  pico

maximo de alimentag2o nos horédrios mais quentes do dia, Provavelmente este fa
to também esteja relacionado com o horario de menos atividade dos predodares,
que neste hordrio cacam menos em locais mais abertos e também por estar aumen-
tada a capacidade visual da presa, sendo mais dificil a aproximac%o sorrateira,
principalmente de piranhas,

Aequidens paraguayensis ~ A sintopia e a semelhanca desta . espécie

com Geophagus jurupari e a formagcao de cardumes mistos entre elas jé foram dis

cutidas, Um individuo de A. paraguayensis dos pouquissimos que encontrei igo-

lado, deveria estar desgarrado do grupo, talvez em decorréencia do ataque de um
predador, tendo em vista estarem em locais extremamente rasos, com menos de
15 cm de profundidade, de dificil acesso a um dos peixes predadores habituais,

Aequidens paraguayensis é_um fugador brando", que revolve superfici

almente o fundo ou cata itens sobre o substrato, A atividade alimentar de

A, paraguayensis lembra a de grandes mamiferos herbivoros ou, melhor ainda, a

de espécies de Cichlidae pastadores de algas litéfilas e epifitas, citadas em

Fryer & Tles (1972), O fato de A, paraguayensis 3s vezes vir & superficie,

provavelmente estd relacionado com a aquisigao de determinados tipog de itens,
discutidos adiante ao tratar do contelido estomacal desta espécie,

A atividade intensa de Aequidens paraguayensis parece estar relacio—

nada com o fato de ingerir principalmente itens de origem vegetal, aspecto dis

cutido em atividade alimentar de Cichlasoma festivum, com dieta predominante=

£
mente herbivora,
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3. Comportamento alimentar

Astronotus ocellatus - Acredito que a posicao na coluna d'Agua, com

nais frequéncia 2 meia agua, e o fato desta espécie ficar em cardume, fazenm
wom que este predador tenha uma boa visao do ambiente explorado e de gresas po
tenciais, Uma vez detectado um cardume de presas, o predador procede como um
"predador de espreita" "sensu" (Curio 1976), aproximando;se lento e sorrateiro.
A aproximagao de A, ocellatus a4 pequenos peixes pode ser facilitada por dois
fatores principais: 1 - a presa possivelmente nﬁo percebe bem o predador 2 meia
Agua e entre a vegetagao, uma vez que o seu padrao de cor facilita a camufla;
gem; 2 - a presa estd, quase sempre, nadando bem a superficie. Além disso, va
rios individuos de A. ocellatus fazem aproximacgo concomitante, ficando difi-
cil a algumas presas atacadas escaparem, uma vez gue o cardume de presas geral
mente & grande. Esta tatica & tao eficaz que outros integrantes do grupo po-
dem apresar o seu alimento,.pois os atagues iniciais deixam as presas desorien
tadas e com nado errante, sendo muitas delas facilmente apanhadas neste momenw
to. No Pantanal, alguns Ciconiformes cagam peixes em grupo, -como é o caso da

ave Mycteria americana (cabega-seca que formam trés a quatro fileiras irre
' s 2 qu gu

lares e em leque; para cagar peixes em locais rasos: dificilmente um individuo
fica sem alimento, A estratégia de A, ocellatus parece;me semelhante e bem su
cedida. Outro tipo de ataque é efetivado a partir de uma postura estacionéria,
o predador aparentemente nao interessado na presa ("sensu" Curio 1976); Esta
tética de A, ocellatus também tem sucesso, devido ao fato de uma presa n%o po;
der distingui-lo com clareza no ambiente, aproximando-se a uma dist%ncia en
que pode ser atacada, Observei, no mesmo ambiente, dois predadores de tocaia,

Hoplias malabaricus {Bloch) e Crenicichla vittata Heckel, que vivem no  fundo

escondidos entre a vegetagao, aguardando a aproximagao de uma presa, Estes

dois predadores possuem o corpo alongado e fazem investidas mais longas, pro-
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prias de piscivoros (Nikolsky 1963, Marshall 1976); o fato de A, ocellatus nao
possuir estas caracteristicas; pode explicar porque este predador tem neces-
sidade de ficar bastante proximo da presa; para investir com sucesso; 0 habi-
to de A, ocellatus permanecer quase sempre estacionério apés os ataques; favo;
rece a aproximacao de outros cardumes de presas; Ocasionalmente; A, ocellatusg
realizou curtos deslocamentos;.que poderiam explicar como este predador detec;
ta outros tipos de presas; como crustéceos e moluscos;

Na ingestao da presa, em que o predador protraia o premaxilar quando
na superficie, era possivel ouvir um som caracteristico, semelhante a Yestalar
de 12bios. Levando-se em conta a dimensdo da boca do carauagu; protraida, &
possivel imaginar que dificilmente um pequeno peixe escapa de tal arremetida,
Nikolsky (1963); Marshall (1976) e Ricklefs (1979) afirmam que muitos peixes
predadores possuem boca grande, com maxilas que podem ser distendidas podendo

apanhar presas grandes,

A observac%o de individuos de Astronotus ocellatus fugando no subse

trato pode explgcar o achado de moluscos e caranguejos em alguns estﬁmagos; or
ganismos que habitualmente ficam priximos ao substratc; no fundo, Apds as fu~
gadas;.é;_ocellatus realizou movimentos com a boca; com conse&uente eliminacso
de detritos pela boca e aberturas operculares: muitas espécies de Cichlidae
possuen comportamento semelhante; eliminando particulas Que nEo s%o utilizadas
como aliménto (Pryer 1959;.Fryer & Iles 1972),

Naoc houve mudanga ro comportamento de Astronotus ocellatus guanto ao

apresamento dos peixes oferecidos experimentalmente (vivos ou mortos), mas hou
ve mudanga quanto ac comportamento de espera;.uma vez que guase todos o8 indi;
~viduos de um grupo ficavam préximos & superficie;‘aguardando que as presas fog
sem jbgadas a égua, Ngo ultrapassou 10 minutos o periodo para que os predado-
128 se acostumassem com a presenga do observador; jogande presas, Nem mesmo a

atividade de apanhar pefuenos peixes com a peneira, rente a margem, parecia
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assustar os carauagus., Esse comportamento corrobora com Fryer & Iles (1972),
que Cichlidae sa0 peixes "inteligentes", de aprendizagem répida. Estes auto~
res ainda afirmam gue Cichlidee podem explorar seus poderes de commicaco pa
ra reorganizar um sinal e reagindo de maneira especifica 2 uma mensagem trang
mitida., A, ocellatus, devido ao padrao de comportamento observado nestas cir
cunstancias, parece "“trabalhar" rapidamente com as informacaes visuais recebi
das, aprendendo em poucos minutos que aguela situac%o momentanea favorece a

-

obtengao de alimento,

. A »~ * ] LR o
Cichlasoma festivum - As tres maneiras desta espécie .~ alimentar-se

indicam o alto grau de coesio de seus cardumes: mesmo durante um deslocamento
relo modo como o fazem, lento, nao ha uma separagio muito grande entre os com
ponentes.de um grupo. Havendo grande quantidade dé alimento disponiv&l, esta
coesao pode auxiliar na defesa de cada individuo contra os predadores piscivo
ros, também possivel pela sua disposigzo entre os ramos de vegetais aquaticos,
Alimentar-se em locais muito rasos e abertos, destituidos dervegeta¢$q;. - Poi
observado somente para cardumes de individuos muito jovens e, também, indivi-
duos maiores, isolados, Mesmo nestes locais, £, festivum parece estar prote-
gido, pois a profundidade existente (25 cm ou menos) dificulta um ataque bem

sucedido por parte de um predador, Piranhas (Serrassalmus Spp. ), com seu cor

po alto e com porte sufuciente para poder atacar um individuo de C, Ffestivum
com aguelas dimensoes, teriam dificuldades em arremeter em aguas rasas, Num

dos atagues predatérios observados, um individuo de Acestrorhynchus altus foi

parar fora d'agua, na margem, em consequéncia da arremetida;lque foi mal suce
dida; Parece que a predacao é um dos fatores que mais influenciam o comporta
mento de C, festivum, na aquisicgo do seu alimento; per outro lado; os alimen
tog € o comportamento alimentar de gé'feétivum permite a utilizagao de tati-
cas defensivas eficientes, Atividade basicamente realizada entre --vggetaggo

aquatica, nado lento, procura de locais rasos por jovens e individuos solita-
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- ~ - " L] 4 . P .
rios, sao taticas anti~predatorias que parecem compativeis com a eficiéncia
- + " [ -
alimentar de C. festivum (uma vez que o alimento é abundante messes locais),
"~ - ~ " .
em Jecorrencia da pressao exercida por predadores,

Cichlasoma festivum é um peixe que pode catar alimento em  posturas

difeentes (& sua frente, horizontalmente,. acima e abaixo,. vertic:almente);
sendo favorecido pela posigao frontal da boca e tipo de denticao. Fryer (1959)
e Fryer & Iles (1972) mostram comportamento alimentar idéntico para diversas
espécies de Cichlidae africanos, com adaptaqaes semelhantes; como Cyathochro;

mis obliquidens, Haplochromis lividus e Hemitilapia oxyrhynchus, por exemplo.

0 "mastigar" de Cichlasoma festivum parece ter dupla fung%o: 1~ tri

agem da maioria dos itens gue ingere, uma vez que; em segulda a uma sequéncia
de movimentos com a boca, o animal expele parte do material coletado; 2 -~ mace
racao dos itens ingeridos, pelos ésPeros dentes faringeanos; cabendo ao esﬁamé
go e intestino o restante do processo digestivo,

Geophagus jurupari - Fryer (1959), Fryer & Iles (1972) teceram .vé-

rias consideragoes sobre o comportamento alimentar de Lethrinops furcifer, da

Africa., As posturas adotadas por este Cichlidae durante a aquisig¢ao do alimen
to s%o praticamente idénticas %quelas de g;_jurugari; ilustradas no presente
estudo, Fugar no fundo esté relacionado diretamente ao principal tipo de ali;
mento encontrado no estﬁmago desta espécie de caré;-larvas de Chironomidaa;
gue vivem enterradas, Acredito que as covas farmadas no substrato; durante o
fugar;.possam servir de orientag%o aos individuos de um cardume;‘no sentido de
nao procurarem alimento nos locais ja fugados, Este aspecto aumenta a possibi
lidade de sucesso quanto a obtengao do alimento, A sugestao somente é valida
enguanto um cardume esta num mesmo lugar e para um mesmo dia;ldevido a acao de
outros organismos sobre o substrato (p,ex. : jacarés;.que & noite fazem cons~

tantes deslocamentos pelo ambiente, ou grandes cascudos, Hypostomus spp.),

Sao extraordinarias as semelhangas existentes entre o comportamento
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alimentar de Geophagus jurupari e Lethrinops furcifer, podendo se afirmar que

sejam egquivalentes ecolégicos;num caso tipico de convergéncia. Até o angulo
de inclinaczo do corpo, para fugar, é semelhante nas duas espécies, Fryer &
Iles (1972) descrevem que as larvas de Chironomidae ingeridas por L. furcifer
sao robustas e nao podem passar através dos rastros branquiais, onde sao reti
das e posteriormente ingeridas; graos de areia maiores também szo retidos, por
esse motivo ingeridos juntamente com as larvas., Os rastros branquiais e o8
dentes faringeanos de L. furcifer estﬁo intimamente relacionados com o tipo
de alimentagao, afirmam os mesmos autores, G. Jjurupari provavelmente tria o
alimento do mesmo modo, eliminando as particulas que passam pelos rastros, pe
las aberturas operculares e pela boca, Ferreira (1981) constata que G. iggg}
pari possui rastros branquiais que de dispoem como peneira, dai n3o sendo di~
ficil imaginar que na regiac do Pantanal ele trie um alimento, apesar do au-
tor ter constatado regime bastante diferente para este ciclideo , ha Amazb-
nia. Para L. furcifer naoc foi descrita a eliminagdo de particulas pela boca
(Fryer & Iles 1972), como ocorre em G, jurupari, que aparentemente consegue
triar na propria boca as particulas maiores, que foram os itens por ai expeli
dos. Movimentos realizados com a boca, apés as fugadas, podem siginificar que
o alimento ingerido estava sendo macerado pelos fortes dentes faringeanos,
pois nos estomagos foram encontrados itens bastante triturados, principalmen;

te larvas de Chironomidae,

Dentro de um cardume, varios individuos de Geophagus jurupari fica-

vam sem fugar por um longo perioda de tempo;.alternando com atjueles gue fuca;
vam, Esta parece ser mais uma evidencia de que no momento em que um indivi
duo (ou individuos) nao estejam fugando, "fiscaliza" as imediagoes, para de;-
tectar predadores. Sazima (1980) observou que, apés diversas arremetidas por
parte’de piranhas, individuos de G, jurupari podiam se retirar do local ou £i

car alerta ¢ nao mais se alimentar, enquanto a piranha permanecesse proxima,
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Aequidens paraguayensis ~ No Pantanal uma grande guantidade de maté

ria vegetal € depositada no fundo das lagoas, Aequidens paraguayensis colhe

e seleciona este material do substrato, Uma das diferencas basicas entre es-

ta espécie e Geophagus jurupari reside na sua maneira de escolher alimento no

fundo, Ao revolver o substrato, A, paraguayensis parece ter "objetivos defi-

nidos". No entante, num local onde hé muito material depositado, ocorre a in
gestzo de outros itens, que sao triados na camara bucal. £ bastante provavel

que também A, paraguayensis filtra o material coletado através dos rastros

branquiais, uma vez que expele, pelas aberturas operculares, sedimentos f£i-
nos, No entanto, julgo gue particulas maiores sejam expelidas pela boca; ot~
de sao, aparentemente, selecionados outros itens maiores (escamas; por exem;
plo); a0 passo que porgoes maiores de famnerdgamos sio rejeitadas. Esta suges
t3o estd apoiada no fato de aberturas operculares expelirem residuos finos e

a boca, particulas maiores, Quando um A, paraguayensis repete mais de uma fu

cada; julgo que deve ter detectado algum outro item que pode aproveitar (por
exemplo, uma larva de Chironomidae).

0s movimentos com a boca, apés a eliminacgo de detritos, provavel;
mente correspondem ao momento em que os dentes faringeanos maceram ou tritu;
ram o alimento selecionado; Muitos alimentos no estsmago foram  encontrados

macerados ou triturados. Aequidens paraguayensis apresenta, assim como Geo-

phagus jurupari, entao, duatro passos importantes na aquisigao e ingestao do
alimento: 1 ~ coleta dos itens; 2 - eliminag%o daqueles que n%o servem % ali-
mentacgo; concomitante ou nao; pela boca e abérturas operculares; 3 ; ag%o de
dentes faringeanos; 4 - ingestao dos itens,

As escamas apanhadas no fundo por Aequidens paraguayensis apds um

ataque de Catoprion mento a um exemplar de Astyanax bimaculatus, reforga a

idéia desta espécie ter o hébito de ingerir escamas, nao sendo este um hébitc

ocasional,
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4, Conteiido estomacal

Astronotus ocellatus ~ Fontenelle (1951) faz referencias a alimento

que era dado a individuos desta espécie em cativeiro, num estudo sobre habi-
tos de desova, Provavelmente a alimentagac deste peixe, na natureza, era Co-
nhecida do autor citado, ja que camaraes e Tetragonopterinae mortos eram ofe-
recidos. Ferreira (1981) apresenta a dieta de A, ocellatus, com base na ana~
lise do conteﬁdo estomacal de exemplares coletados na Amazﬁnia.

A Tabela II mostra o regime de Astronotus ocellatus, predominando

pequenos peixes Characidae na dieta deste ciclideo;-com 57;1% dos est&magos
analisados. Esta quantidade é compreensivel, em vistémda abundancia destas
presas nos ambientes estudados e a gquantidade de tempo dedicada % captura
destes pequenos peixes, Os Loricariidae encontrados nos estomagos (21,4%)
s3o peixes que vivem sobre os ramos da vegetagao aquatica local, ou no fundo,
sobre o substrate, A baixa porcentagem deste item nos estﬁmagos de A, gggé
llatus pode ser explicada por serem os Loricariidae mais raros ou, também,
por estarem bastante camuflados nos locais onde ficam, diminuindo a eficién;
cia de captura do predador (Alcock 1979). Roberts (1972) afirma ser uma das
defesas dos Loricariidae; possulir corpo recoberto por placas ésseas; n%o'senw
do de muita valia no caso de predac%o por ég_ocellatus; uma vez gue esta pre;
sa é‘triturada pelos seus dentes faringeanos (nos seus estamagos o3 exemplaQ
res de Loricariidae estavam bastante fragmentados); Este mod; de macerar a
presa foi também observado no caso dos moluscos e caranguejos encontrados;

v

principalmente individuos jovens com revestimento mais facil de ser tritura-
do,

A incidéncia de escamas em 42,9% dos estﬁmagos deve ser analisada
com atencgo; pois eram escamas maiores ﬁue aquelas dos peixes  habitualmente

apresados, afirmagao também feita por Ferreira (1981), Tendo o habito de fu-
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car, Astronotus ocellatus provavelmente apanha escamas no funde, uma vez que

este item parece ser comum no substrato dos ambientes observados, Diversas

outras espécies se alimentam de escamas, como Catoprion mento, um lepidéfago

especializado, que arranca escamas de Astyanax bimaculatus e outros peixes e

nem sempre consegue apanhar as que foram ac fundo, devido a competigﬁo, por
este item, com outras espécies oportunistas,

Apesar de 35,8% dos estamagos conterem fragmentos de fanerégamos,a
quantidade em cada um era pouca, podendo ser um caso de ingestgo incidental,

mesmo sendo Astronotus ocellatus um carnivoro com capacidade de triar o seu

alimento., O fato deste tipo de item estar associado a caramujos; caranguejos
ou Loricariidae, presas que se encontram em locais que contém fragmentos de
fanerdgamos, torna;se aceitavel imaginar que foram ingerides concomitante,

Considero alta a proporcac de estdmagos vazios; 26,3% da amostra to
tal, que pode ser explicado pelo fato da dieta do predador ser basicamente pis
civora, tendo com isto coeficiente nutricion#l maior gque outras espécies (Ni;
kolsky 1963), podendo ficar mais tempo sem se alimentar, Este fato é comum
em outras especies piscivoras estudadas (p.ex: Caramaschi 1979; Schroeder;
Aradijo 1980).

0 método de frequ&ncia de ocorrgncia n%o forgece informacaes quanti
tativas e ngé leva em consideragao o acumilo de organismos alimentares resis~
tentes & digestao (Winde%i 1968);. Hynes. (1950) demonstrou que quando um gran
de numero de peixes é examinado e és resultados expressos comparativamente;
isto é; cada item alimentar é mostrado como uma porcentagem do total de.itens;

todos os métodos apresentam resultados semelhantes, Para uma indicagzo  dos

habitos alimentares de Astronotus ocellatus, uma abordagem qualitativa da ali

mentagao pelo método de frequencia de ocorréncia parece ser . satisfatdria.

Quanto ao actmulo de materiais resistente a digest3ao, é um problema real, mas

também apresentado por outros métodos (Caramaschi 1979).




Ferreira (1981) constatou regime carnivoro para Astronotus ocella~
tug, mas devido a grande incidencia de itens alimentares de origem vegetal,
classificou=o como carnivoro com tendéncia a onivoria, = Baseado no habito ali
mentar observado e no conteudo estomacal analisado, posso afirmar que A, oce-

llatus, na regiac do Pantanal, possui regime alimentar essencialmente carnivo

ro, tendo pequenos peixes como fonte principal de alimento,

Cichlasoma festivum -~ Marlier (1968), Kn#ppel (1970) e Ferreira
(1981) analisaram o conteido estomacal de diversos exemplares coletados  na
Amazonia, concluindo que C, festivum é um peixe herbivoro; Lowe~McCotmell

(1969) constata regime semelhante para exemplares desta espécie;coletadosnas
Guianas, No entanto; as diferengas na alimentacgo dos exemplares analisados
por estes autores e, os resultados do presente estudo, indicam que C, fgﬁﬁé}
vum utiliza outros recursos no ambiente,lfato habitualmente observado com a
alimentagao de populagoes gue vivem em ambientes diferentes, com ‘diferentes.
composiqaes de recursos alimentares. Em julho de 1980; observei trés cardu;
mes de C, festivum no "Lago do Cemitério“; situado % margem direita do rio Ne
gro, acima de Manaus~Am, Também neste local observel esta espécie. ingerindo
algasg filamentosas; como o observado em ambientes no Pantanal; apesar de alé
gag filamentosas ser um recurso esCasso nas éguas pretas do rio Negro. Outra
espécie;.gé bimaculatum, foi analisada por Marlier (1968) e Lcwe;MbConnell
(1969); sendo os exemplares %nalisados pela primeira autora;‘os que mais  se

aproximam ao regime de C, festivum observado neste estudo, ingerindo  algas

filamentosas e restos de vegetais superiores, diferentes dos exemplares ana-

lisados pela segunda autora, com regime mais diversificado,
Analisando ogs dados sobre os itens encontrados nos estSmagos de Ci~

2

chlasoma festivum (Tabela II), pode~se dizer que esta espécie alimenta-se qua

se que exclusivamente de algas filamentosas, Em todos os estﬁmagos cheios ha

- - - k) . - - '
via esse tipo de item e, mesmo nog peixes com estomagos vazios, encontrei fi-
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lamentos de algas nos intestino;.

Detritos, algas unicelulares e fragmentos de fanerégamos, embora com
frequgncia alta, sempre foram uma fracao minima da guantidade total do alimen-
to contido num estomago. Microcrustaceos e sementes ocorreram esporadicamente
em poucos estOmagos e em quantidades baixas, Larvas de dipteros e dipteros
adultos, mesmo com baixa frequéncia;-devem ser considerados como ingest%o PLO=
pusital, pois sao moveis e poderiam ter sido detectados e predados; Marlier
(1968) constata um pequeno coledptero, num peixe examinado e Knbppel (1970)
constata larvas de tricépteros e coleépteros. Nestes estudos os itens sEo com
paréveis qualita e guantitativamente aos resultados obtidos no Pantanal. En;
tretanto,.estes autores nio teceram consideragoes a respeito da ocorrémcia de
pequenos artropodos na dieta, embora o segundo autor considere as ingestaes co

mo acidentais,

- ~ + L3 * - .
Areia teve ocorrencia quantitaticamente marcante, Acredito que are~

ia tenha importante fupcao na digestdo de Cichlasoma festivum, Xnbppel (1970)
e Ferreira (1981) relacionam areia como item encontrado nos estﬁmagos dos es-
pécimes analisados, mas nenhum deles faz cometérios sobre o assunto. ~Levando
em consideragao a dificil digestao de alimento de origem vegetal,.em decorrén~
cia da capa de celulose que recobre suas cé€lulas (Ricklefs 1979); a areia pode
assumir um papel importante; como abrasivo;.na guebra dessa capa de celulose;
Esta idéia poderia ser testada experimentalmente; criando peixes jovens, com e
sem presenga de areia;-medindo suas taxas de crescimento guando dada a mesma
ﬁuantidade de algas filamentosas como alimento; Isto;‘por n%olacreditér ﬁue

C, festivum possa realizar esta fungao somente com o auxilio dos seus dentes

L

faringeanos, Nomura e Barbosa (1980) analisaram a alimentagzo de C, bimacula~
tum € encontraram varias algas na alimentacao deste peixe, junto com 50% de

areia, sem no entanto, apresentarem discussao para o fato,

Geophagus jurupari - Honda amalisou 78 exemplares de peixes do géne;
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ro Geophagus, quanto ao conteado gastro~intestinal, do Lago do Castanho, Ama-
zonas, Os itens encontrados 550; basicamente, os mesmos encontrados nos est§
magos de G, jurupari., Apesar dessa aparente semelhanca;.deve ser levado em
conta o fato de que a autora citada analisou numerosos individuos de um mesmo
género, mas & guase certo gque nac eram da mesma espécie e, mesmo sendo, nao
mencionou a sua identidade, Estes fatos invalidam qualquer comparacao com os
resultados do presente estudo e, acredito, também invalidam o esforgo de Hon;
da (1972).

Outros trabalhos envolvendo a alimentagao de espécies de Geophagus

Foram realizados, Marlier (1968) considerou Geophagus surinamensis  (Bloch)

do Lago Redondo, como carnivoro nao especializado. Lowe-McConnell (1969) en~
controu no estamago de G, jurupari, das Guianas;.insetos num exemplar e disse
que en aquério esta espécie come larvas de insetos e crusté.ceos e no ambiente
pode comer varios itens que se encontram no fundo. Xndppel (1970) encontrou
sementes, matéria vegetal e crustéceos em G, jurupari do Lago Calado; muitos
outros itens foram enconirados por este autor; mas n%o foram objeto de maio;
res consideracaes. Ferreira (1981) relacionou peixes; vegetais e crustéceos
como os itens alimentares principais para G, jurupari do rio Negro e  alguns
afluentes; afirmando ser peixes o alimento mais consumido por esta espécie.
Em decorréncia disto,.o mesmo clasgificou este ciclideo Como “carnivoro com
tendéncia a predador“;'apesar da categoria peixes ser éomposta predominante;
mente por escamas, Mesmo G, jurupari recebendo classificagges diversas quan;
to a alimentac%o; pelos autores acima; hé certa relagao alimentar dos indivi
ducs analisados por eleé; com os do presente estudo;'variando somente a quan-
tidade deste ou dagquele item;~para os diferentes locais de estudo,

A frequgncia de ocorrencia dos itens constantes da Tabela IT deve

ser interpretada com cuidado. Itens como restos de fanerogamas, detritos e

algas verdes filamentosas, nao ocorreram em grandes guantidades num estamago;
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tudo indica que estes itens tenham pouca importancia na dieta de Geophagus ju-
cupari, Entretanto, estas ocorréncias nao devem ser atribuidas a ingestio oca
sional, tendo em vista a aparente grande capacidade seletiva §ue esta espécie
possui. Moluscos e Oligochaeta também nao podem ser atribuidos a ingestao oca
sional ou acidental porque, mesmo em baixa frequéncia quando ocorreram, lota-
ram os estomagos.

Areia ocorreu em todos os estamagos, sendo ela de textura grosseira,

Fryer & Iles (1972) encontraram areia grossa em estomagos de Lethrinops furcie

fer e atribuiram este fato ao comportamento desta espécie triar larvas de Chi-

ronomidae através dos rastros branquiais, Em L. furcifer as particulas fi-
nas sao eliminadas pela abertura opercular, enguanto as larvas e os graos de

areia maiores sao retidos e ingeridos, Nao acredito que Geophagus Jurupari

ingira a areia grossa apenas como consequéncia dela ficar retida na triagem;
mas adicionalmente porque auxilia na maceragao de outros itens, como no  caso
de sementes,

Quatro itens merecem especial ateng%o quando considerado o regime

alimentar de Geophagus jurupari: larvas de dipteros (Chironomidae), escamas,

microcrastéceos e sementes, A guantidade de larvas encontradas na maioria dos
estamagos foi considerével. Na maioria das vezes, escamas representavam  boa
gquantidade do conteﬁdo,rsendo que em alguns est&magos era o ﬁnico item; dado
também cor=tatado no estudo de Ferreira (1981). -Fryer & Iles (1972) e Liem
& Stewart (1776) relacionaram quatro a cinco géneros lepidéfagos de Cichlidae
na Africa, S0im adaptacaes préprias aos hébitos lepidofégicos;‘quﬁ n%o sgo apre
sentadas por G. jurupari, Mesmo n3o tendo adaptagoes evidentes a lePidéfagia;

Ferreira (1981) encontrou consideradvel frequéncia de ocorréncia de escamas mno
estOmago de G, jurupari., O mesmo autor encontrou escamas no estomage de  ou-

tros ciclideos, no mesmo estudo, admitindo que estas naoc pertenciam &s  espé-~

cies de peixes consumidas por ciclideos predadores, pois tinham difmetros maio
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res. Apesar destas consideracoes, Ferreira (1981) nZo relacionou as ingestdes
de escamas ao habito lepidofigico, mas ao hibito piscivoro em algumas das espé
cies de peixes estudadas. Lowe-McConnell (1969); Xn8ppel (1970), Saul (1975),
Soares (1979) e Nomura e Barbosa (1980) sao outros autores gque encontraram es~
camas na dieta de algumas espécies de ciclideos; mas nao apresentaram explica;

coes para o fato; entretanto, Soares (1979) considerou escamas como um dos com

ponentes mais importantes da dieta de Aequidens tetramerus (Heckel). Sazima

(1980), estudando habitos lepidofdgicos, observou Cichlasoma facetum (Jenyns)

recolhendo e ingerindo escamas soltas, em condigoes de aquérios. Em EL.EEEE%
pari, mesmo no est&mago, encontrei escamas bastante digeridas, diferente de
C. facetum, que até no intestino as continha pouca digeridas (Sazima (1980).
Acredito que, devido ao hébito de G. jurupari fucar o fundo; € mais  provavel
que as escamas ingeridas sejam captadas no substrato, Escamas maiores eram,
quase sempre, de Cichlidae e algumas continham pcrgaes de pele; sendo neste ﬁi
timo caso do préprio G, Jjurupari. E possiv&l que em alguns casos estasg ﬁlti;
mas tenham sido arrancadas e ingeridas en enconiros agonisticos e intraespeci;
ficos; tal comportamento foi registrado duas vezes eﬁ observacgessubaquéticas,
Eibl-Eibesfeldt (1970) e Fryer & Tles (1972) afirmam ﬁue uma boa parte das es~
pécies de Cichlidae exdbe comportamento agressivo e S#zima (1983) relaciona es -
te hébito como uma das possiveis origens do hébito lepidofégico; parﬁ diversas
espécies; Cichlﬁdae e Characoidei, Muitas escamas de Cichlidée s%o témbém ar;
rancadas durante ataques de predadeores, sendo Que no momento do étaﬁue muitas
escamas destacadas da vitima vﬁo a0 fundo; onde podem ger catadas por peixes
como G, jurupari, Sendo lepidofagia o habito de ingerir escamas (Sazima 1980)
e o fato de G, jurupari nao possuir adaptacoes aparentes ao habito 1epidofégi;
co, considero esta espécie; neste estudo, como um lepidéfago facultativo;prig
cipalmente porque consegue digerir escamas e este item alimentar foi importan-

te no estomago dos individuos agqui analisados,
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Microcrustaceos sao itens relativamente dificeis de analisar do pon
te 2 vista quantitativo; tendo em vista o pequeno tamanho destes organismos.
Congiderando que G, jurupari e outros Cichlidae possuem viszo bem desenvolvi;
da, %evem ter a capacidade de detectar presas pequenas e em seguida Aapresé;
las, Outra alternativa que explicaria a presenga de microcrustéceos na dieta
seria a filtragao; partindo da hipétese que larva de Chironomidae sejam f£fil-
tradas, nao seria absurdo considerar que microcrust%ceos também o fossen,

0 item sementes foi também considerével nos estomagos analisados;
Muitas sementes, em quase todos os estomagos, estavam inteiras: numa répida
analise até o final do tubo digestivo encontrei algumas sementes inteiras e

outras guase que completamente digeridas, ﬁ possivel que Geophagus jurupari

seja um dispersor ocasional de espécies vegetais, no Pantanali Goulding
(1980) afirma que muitas plantas de mata inundada; na Amazania;.possuem estra
tégias tanto para atrair ﬁm peixe dispersor como para afastar agueles somen;
tgprédadores; Estendendo a idéia de Goulding (1980); talvez seja oportuno con
siderar que uma planta possa produzir wn grande nﬁmero de sementes; nas guais
algumas tem fins exclusivamente germinativos, passande intacta pelo tubo di;
gestivo de um peixe enquanfo outrgs possam ser digeridas e servir de alimento
ao dispersor, Carolina Jeoana da Silva (comunicag%o pessoal);-estudando mac:é )
fitas no Pantanal, acredita que muitas destas, principalmente monocotiledg;
neas sao dispersas por peixes, Num sistema como o Pantanal; em gque as plan;
tas tem todo o seu ciclo dentro d'égua ou, pelo menos;.frutificam na época
inundada, interagaes mﬁtuas s%o potencialmente de alta import%ncia; Pontede;

ria lanceolata {Pontederiaceae), por exemplo, possui uma infloresceéncia em

que o pedimculo se volta para dentro d'agua apds amadurecer e lanca muitas se
mentes (C, J, da Silva, comunicaggo pessoal)., A produg%o de muitas sementes,
voltadas em direg;o a égua, pode indicar que a planta esteja adaptada, tambenm

a grande perda, Mesmo acreditando que G, jurupari seja um oportunista na
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aquisi¢ao de sementes, ele pode funcionar como dispersor, baseado na hipotese
de que as sementes com potencial germinativo pogsam passar pelo tubo digesti
v € nao serem danificadas, Muitos outroc itens encontrados nos estomagos de
@, nrupari como pedago de nadadeira, olho, osso e dentes de peixe, por¢§o de
ingeto terrestre e larva de Ephemeroptera, dentre outros, parecem indicar ele
vado grau de oportunismo nesta espécie,

Somente quatro estomagos estavam vazios de 63 individuos analisa~

dos, mesmo assim, continham alimento bastante digerido no intestino, Isto po

de indicar que peixes com o tipo de regime de Geophagus jurupari, com ativida

de diurna, € dificil de ser encontrado com estdmago vazio,

Geophagus jurupari, apesar de mostrar nitida predominancia em lar-

vag de dipteros no seu regime alimentar, pode ser considerado como onivoro,
Considerando os resultados de Lowe-McConnell (1969), In#ppel (1970), Ferreira
(1981) e o presente estudo, fica caracterizada a onivoria desta espécie,

Aequidens paraguayensis - Ngo conhego nenhum trabalho gue congidere

o regime alimentar de A. paraguayensis. KnBppel (1970) analisou o conteido

estomacal de A, tetramerus do lLago Calado;-Amazania e constatou que esta espé
cie come principalmente larvas de insetos (Ephemeroptera, Trichoptera, Chiro;
nomidae); grande guantidade de pedagos vegetais;.formigas e peixes, O regime
onivoro de A, tetramerus também foi constatado por Saul (1975) estudando exem
plares coletados na regido de Santa Cecilia;-Equador e por Soares (1979);.que
examinou individuos coletados no Igarapé do Porto; Aripuang; Mato Grosso, Sa

ul (1975) ainda analisou outras duas espécies, Aeguidens vittatus (Heckel) e

Aequidens sp., em ambas, constatando regimes onivoros. Apesar dos estudos de

Knbppel (1970), Saul (1975), Socares (1979), terem constado regimes onivoros,

paraoutras espécies de Aequidens, o regime de A. paraguayensis é bastante di~

ferente daqueles citados por estes autores, O regime gue mais se aproxima ao

de A, paraguayensis, deste estudo, foi constatado por Ferreira (1981) para




Aequidens duopunctata Haseman, com dieta composta de restos de vegetais e eg~

camas, principalmente,

A anélise da Tabela II demonstra claramente uma sobreposigao alimen

tar entre Aeguidens paraguayensis e Geophagus jurupari, No entanto, como a

frequéncia de ocorréncia nao di um enfoque quantitativo; sao necessarias al-
gumas consideragoes, Zaret e Rand (1971); ao analisarem a dieta de diversas
espécies de peixes num riacho em area com nitidas diferengas sazonais; afir;
mam que,.quantitativamente, sobreposicao alimentar é inteiramente reduzida
por diferengas de habitat e separag%o de alimento; 0s autores citados anali;
SaTam as populagses de um riacho nas estacaes geca e ﬁmida;.constatando que
justamente na seca asg esPécies aumentam suas esyecializacﬁes e diminuem a so;
breposigac alimentar, Ja na Umida acontece o inverso; hé maior sobreposicgo;
tendo em vista maior disponibilidade de alimento. Pianka (1978), Ricklefs
(1979) afirmam que espécies similares podem coexistir, desde que utilizem pe-
cursos diferentes, Entretanto; para os autores anteriormente citados; compe;
tigao sb ocorre se duas espécies utilizarem um ou mais recursos iguais do am=
biente, vitais a sobrevivencia de ambas;.entrando em vigor o principio de ex~
clusao competitiva, Competig%o ainda depende da quantidade disponivel do re;
curso; sendo neste caso; mais importante as estratégias envolvidas na sué uti
lizagao, como é caso de Cichlidae no Lago Malawi; Africé; com méis de 200 es-
péciés;lem ﬁue muitas delag possuem caracterisfiaas ecoldgicas similares
(Fryer 1959, Fryer & Iles 1972).

Baseado nas colocagoes anteriores, julgo nao existir competig3o,por

determinado item alimentar, nos locais onde coexistem Aequidens paraguayensgis

e Geophagus jurupari, Os itens mais importantes, na ordem decrescente para

estas espécies sao: fragmentos de farerbgamas, escamas e detritos para A,

» [ 4 + » -
paraguayensis e larvas de dipteros (Ch;roaomldae), escamas, microcrustaceos e

sementes para G, jurupari,
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0 Unico item que € quantitativamente igual entre estas duas espécies
de 7ichlidae sao as escamas, Considerando a grande quantidade de escamas que
sac espalhadas por ataque de diversos predadores piscivorcs; nas lagoas estuda
das, nao € dificil imaginar que este recurso & consideravelmente grande; para
que duas espécies (ou mais) possam usufruir dele sem que haja competigao, No
entanto, se houver uma dimimuigao deste item, provavelmente haverd também uma
diminuig2o ou até uma substituic®o no uso desse recurso; sabendo que as espé;
cies aqui analisadas s3o bastante generalistas, Entretanto, o habito de inge-
rir escamas parece ser comum no género Aequidens pois;.além do presente estudo
foi constatado para outras espécies (Xn8ppel 1970, Saul 1975, Soares 1979, Fer
reira 1981).

Determinados itens sEo mais importantes gue outros na dieta de  wma

espécies mesmo assim, dado o comportamento de Aequidens paraguayensis, reluto

em considerar como ocasional a ingestao de determinado item, Certo nimero de

itens foram encontrados.isoladamente em estamagos de éL_paraguayensis; como é
o caso de insetos adultos; um aguatico e um terrestre (n3o identificado). Ape
sar de ter gido um de cada ambiente;.terrestre e aquético; pode  perfeitamente
justificar o motivo das constantes incursoes para a.superficie; proximas a rai
zes de plantas flutuantes; lugar onde diversos insetos aduéticos procuram abri
go; do mesmo local, na sup&rficie, pode muito bem apanhar um inseto terrestre
ﬁue caia na égua,

Como admito a hipétesa de n%o haver ingestges acidentais nesta espé;

." . R Y : . . .
cie, ou, gquando existem, sao reduzidissimas, considero Aequidens paraguayensis

como um peixe oniVbro;.mesmo sabendo que o item mais ingerido seja de  origem
vegetal. Por outro 1ado; esta espécie utiliza grande nimero de itens de ori;
gem animal; em menor escala,

Como consideracao final; quero ressaltar alguns aépectos deste estu~

do, que poderiam auxiliar em futuros trabalhos na regi%o do Pantanal, As es-
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L * .
pecies aqui abordadas vivem em grupo, aspecto gue parece estar relacionado a
forte pressac de predagao exercida por peixes piscivoros, Este poderia  ser

um dos motivos da formagao de agrupamentos mistos de Geophagus jurupari &

Aequidens paraguayensis: além disso, viver em grupo pode facilitar a alimenta

¢ao, principalmente por aumentar a chance de encontrar alimento (Eibl;ﬁibes;
feldt 1974, Alcock 1979).

Apesar das limitagoes, o presente estudo apresenta diversas hipéte;
ses que poderao ser testadas nos ambientes do Pantanal Matogrossense, Sgo
muito importantes as observagSes feitas no campo, incluindo as subaquéticas;
este tipo de observagao auxilia na compreensio de determinadas adaptagoes
(ecolbgicas, etolégicas, fisioldgicas) encontradas em peixes; que estudos em
cativeiro nao revelam, Certamente, este estudo deveria ser ampliado para as
demais espécies de Cichlidae e; mesmo para as demais espécies de peixes que
vivem nas lagoas no Pantanal; mas a grande diversidade de esPécies € suas com
plexas interagoes impedem um estudo mais global; Assim sendo;’estudos parci
ais contribuem para uma viszo posterior das complexas comunidades aquiticas

tropicais,
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RESUMO

Foram estudados o comportamento e o hibito alimentar de guatro espé-
cies de Cichlidae, no Pantanal Matogrossense, Municipio de Poconé, Mato Gros-
so, As observagoes e coletas foram feitas entre o Xm 9 e o Xm 130 da "Rodovia
Transpantaneira, nos anos de 1979 a 1983, em meses diversos (cobrindo épocas
de seca e cheia), em lagoas, rios e corixos situados ao longo dessa rodovia,

Astronotus ccellatus vive em pequencs grupos de 3 a 9 individuos, de

dimensoes semelhantes entre si, Alimenta-se, essencialmente, de pequenos pei-

xes Characidae, Possuil modo sorrateiro para se aproximar destas presas, seu
padraoc de cor criptico na vegetagao aquatica submersa; podendo facilitar esta
aproximagﬁo; Uma vez na proximidade,.arremete contra uma das presas, abocan~
do-a, Além de Characidae, individuos pequenos de Loricariidae foram também
encontrados no estomago de A, ocellatus, junto a outros itens alimentares (mo;

luscos, crustaceos, escamas), Cichlasoma festivum forma agrupamentos de 7 a

30 individuos, que podem ser de dimensaes diferentes entre si, Ingere basica;
menteralgas epifitas de ramos de vegetagao aquatica, emergente ou submersa.
Para a aquisigao do alimento;.com o premaxilar protraido, aboca porgdes de al-
gas nos ramos, podendo também cortar e ingerir porc;'ées de Cyperaceae, enguanto

raspa algas na superficie das folhas. Além de algas Filamentosas, outros

itens alimentares, de pouca importancia (escamas, insetos, microcustaceos), fo

ram constatados no estomago de C. festivum, Geophagus jurupari vive em grupos
pequenos, de 2 a 5 individuos; raramente em numero maior., FProcura alimento no
substrato, fugando, formando covas caracteristicas;.apés vérias destag fuqa;
das, A porqao abocada; do substrato; é processada na boca e os itens n%o inge
ridos sao expelidos, juntamente com areia ou lodo, pela boca e aberturas op&r;
culares, Varios itens alimentares foram encontrados no estomago de gL_juruEa;

ri (larvas de Chironomidae, escamas, microcrustaceos, sementes), Aequidens
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paraguayensis forma agrupamentos maiores que G. jurupari, ocasionalmente chegan

do a 30 individuos., Também expele, de maneira semelhante, itens nao aproveita-
dos pela boca ou aberturas operculares, apés Fucar no fundo ou catar alimento
no substrato, Os itens alimentares encontrados no estOmago desta espécie  fo-
ram, principalmente, restos de fanerdgamas, escamas e detritos, G. jurupari e

A. paraguayensis podem formar cardumes mistos em alguns locais; nesta circuns-

tancia o numero de individuos num cardume & bem maior, havendo menor namero
de individuos de G. jurupari, Em cardumes mistos naoc hd mudanga no modo  como
cada uma destas duas espécies adquire o alimento.

As espécies estudadas apresentaram varias taticas comportamentais na
busca e ingestac do alimento, algumas aparentemente relacionadas com pressao de
predacao exercida por peixes piscivoros, Com base no alimento ingerido no am~
biente e na andlise do conteido estomacal; A; ocellatus foi classificado como
carnivoro nao especializado; C. Pestivum como fitéfago; G. jurupari e A, ara;
guayensie como onivoros, havendo certo grau de sobreposig%o alimentar nestas
duas Gltimas espécies, 0 estudo sugere, também; um certo oportunismo alimentar

nestas espécies de Cichlidae,
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S5TMMARY

The behavior and food habits of four species of cichlid species were
studied in the "Pantanal" (Chaco)} in Poconé County, State of Mato Grosso, Brazil
Obgservations and collections were effected in ponds, rivers and temporary
(flood) creeks along the Transpantaneira Highway, between ¥m 9 and ¥Xm 130, in
different months (during both dry and flood seasons) from 1979 to 1983,

Astronotus ocellatus lives in small groups of 3 to 9 similar-sized

individuals, It feeds mostly on small characid fish, Prey are approached
stealthily, which is facilitated by this predator's cryptic color pattern among
the submerged vegetation., Once near the prey, it thrusts itself upon a fish
and catches it in the mouth, Besides characids, small loricariids were also
found in the gut of A, ocellatus, together with other food items (mo}luscs,

crustaceans, fish'scales)., Cichlasoma festivum forms groups of 7 to 30

individuals which may be of different sizes, It feeds mostly on epiphytic
algae attached to emerging or submerged vegetation., To obtain food, it either
grasps mouthfuls of algae from the branches to which they are attached, or
scrapes them of the surface of Cyperaceae leaves, portions of which may also be
cut and ingested., Besideg filamentous algae, other food items of less importanc

(scales, ingects, microcrustacea) were also noted in the gut content of

C. festivum, Geophagus jurupari lives in small groups of 2 to rarely more than
5 individuals., It searches for food in the substrate in which it grubs
repeatedly, which resulte in characteristic depressions on the bottom, Each
mouthful of substrate material is processed in the mouth and non-ingested
items are expelled, together with sand and mud, through the mouth and opercular

gill slits, A diversity of food items was found in G, jurupari stomachs:

chironomid larvae, scales, microcrustacea, seeds, Aequidens paraguavensis forms

larger groups than those of G, jurupari, ocasionally attaining 30 individuals,
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It also expels unused items through the mouth or gill slits afterp grubbing
among the substrate or picking up food from the bottom. The main food items
found in its stomach contents were portions of angiosperms, scales and organic

debris, G. jurupari and A, paraguayensis sometimes form mixed schools in some

places; when this happen the total size of the school is much larger of which

the majority belongs to A. paraguayensis, No change of feeding behavior was

neted in either specieg in these _mixed schools,

The four species studied presented several behavioral tactics for
locating and ingesting food, some of which apparently are linked to predation
pressures to due pisciverous fishes, Field observations. of food ingestion and
comparison of stomach contents allow A, ocellatus to be classified as an
unspecialized carnivore, C, festivum as a herbivore, and G, jurupari and

A, paraguayensis as omnivores, with some food overlap among the latter two

species, The study also indicates that, to varying degrees, of these cichlid

species are feeding opportunists,



76

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICASX

ALCOCK, J,, 1975. Animal behavior: an evolutionary aproach. 2.ed, Sunderland,

Sinauer Associates, 532p.
BARNARD, C. J,, 1979, Predation and the evolution of social mimicry in birds,
Am,Nat., 113 (4): 613~18,

CARAMASCHI, E. M, P,, 1979. Reproducao e alimentagao de Hoplias malabaricus

(Bloch, 1974) na represa do rio Pardo (Botucatu, SP) (Osteichthyes, Cypri-
niformes, Erytrinidae), Sao Carlos, 1979 (Dissertagdo-Mestrado), Universi~
dade Federal de Sao Carlos, Departamento de Ciéncias Biolégicas, 144p.

CONCEIcKo; P. N, & CONCEIQEO; E, N,, 1979. Construgoes de rodovias no Panta-
nal: Método Nonatiano, Mato Grosso; Fundagao Universidade Federal de Mato
Grosso; Centro de Ciéncias Agrérias "CCA", 9p.

CURIO, E., 1976. The ethology of predation,Berlin, Springer, 249p.

EDMUNDS, M., 1974. Defence in animals. New York, Longman, 357p.

EEBL;EIBESFELDT, I,, 1974. Etologia: introduccién al estudio comparado del
comportamiento., Barcelona, Omega, 643p.

FERREIRA, E, J. G.,, 1981, Alimentag%o dos adultos de doze espécies de cicli—
deos (Perciformes; Cichlidae)} do rio Negro,.Brasil. Manaus, 1981 (Disserta
c%o»Mestrado); Fundagao Universidade do Amazonas-INPA, 254p.

FONTENELE, O;; 1950, Contribuig;o para o conhecimento da biolegia dos tucuna-
rés (Actinopterygii; Cichlidae), em cativeiro., Aparelho de reproducgo; Hé;

bitos de desova e incubagdo, Revta,bras.Biol., 10 (4): 503-19,

% A elaboracao das referéncias foi feita segundo a Associagao Brasileira de

Normas Técnicas, PNB 66/77. Rio de Janeiro,



77

, 1951, Contribuigao para o conhecimento da biologia do apaiari, As-

tronotus ocellatus (Spix) (Pisces, Cichlidae), em cativeiro, Aparelho de

reprodugao, Habitos de desova e prolificidade. Revta.bras.Biol., 11 (4):

46784,

FRYER, G.; 1959, The trophic interrelationships and ecology of some littoral
communities of Lake Nyasa with especial reference to the fishes;. and a
discussion of the evolution of a group of rock frequenting Cichlidae. Proc,

Zool. Sec, Lond,, 132: 153~281,

& Iles, T, D,, 1972, The cichlid fishes of the Great Lakes of Affi~

ca: their biology and evolution. Neptune city, T.F.H., 641p,

GOULDING, M., 1979. Ecologia da pesca do rio Madeira, Manaus, Conselho Nacio-

nal de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico (INPA), 172p.

, 1980, The fishes and the forest: exploration in Amazonian natural

history. California, California Univ. Pr, 280p.
HONDA, E., M, 8., 1972, Contribuic%o ao conhecimento da biologia de peixes do

Amazonas. I ~ Alimentagao de Geophagus. Acta Amazonica, 2: 81-8,

HYNES, H. B. N., 1850. The food of fresw-water sticklebacks (Gasterosteus

aculeatus and Pygosteus pungitius), with a review of methods used in stu-

dies of the food of fishes., J.Anim,Ecol,, 19: 36-57,

INOPPEL, H-A., 1969. Investigagao acerca da oferta alimentar em um igarapé de

agua clara amazdnico, baseada no conteido estomacal de Gymnotus carapo L.

e Pyrrhulina brevis Steind (Pisces, Gymnotoidei), SIMPOSIO Y FORC DE BIOLO

GIA TROP?CAL AMAZONICA;'QJ; LEticia; AM; 1969, p.73;80a
. 1970; Food of Central Amazonian fishes; contribuition to the nutri;
ent;ecology of Amazonian rain forest streams. Amazaniana,.gA(3): 257;352.
LIEM; X, F. & STEWART, D, J.; 1976. Evolution of the scale-eating cichlid

fighes of Lake Tanganyka: A generic revision with a description of a new



[ =

78

species, Bull,Mus,Comp,Zool., 147 (7): 319-50,

LOWE-McCONNELL, R. H.,, 1964. The fishes of the Rupununi savana district of
British Guiana, South America. Part I Ecological groupings of fish species

and effects of the seasonal cycle on the fish, L.Linn,Soc,Zool., 45 (304):

103~44,
~; 1967. Some factors affecting fish populations in Amazonian waters,

Atas Simp.Biota Amazonica, 7: 177-86,

, 1962, The cichlid {ishes of Guiana, South Ameprica, with notes on

their ecology and breeding behaviour, Zool,J,Linn,Soc,, 48: 255~302,

s 1975. Fish communities in tropical freshwaters: Their distribution,

ecology and evolution., London, Longman, 337p.
MARLIER, G., 1968, Etudes sur les lacs de 1'Amazonie Centrale ITL. Les

poissons du lac Redondo; Les poissons du rio Preto da Eva. Cadern, Amazonia,

11: 23-57.

MARSHALL, N. B., 1976, The 1life of Ffishes, 5,ed, New York; Universe Books;
402p. (The Universe Natural History Series),

McXAYE, K. R., 1977a. Defense of a predator's young by a herbivorous fish: an

unusual strategy, Amer.Natur,, 111: 301-15%,

, 1877b. Competition for breeding sites between the cichlid fishes of
Lake Jiléa,.Nicaragua. Ecology, 58 (2): 291;302;
;.1978. Explosive speciation: the cichlid fishes of Lake Malawi, Qigé
covery, 13 (1): 24;29;
& BARLOW, G. W., 1976a, Competition on between color morphs of  the

midas cichlid, Cichlasoma citrinellum, in Lake Jilda, Nicaragua, In T, B,

THORSON (ed.). Investigations of the ichthyofauna of Nicaraguan Lakes, Lin

coln, School of Life Sciences, University of Nebraska, p.465-75.

-& BARLOW, G, W., 1976b, Chemical recognition of young by the midas



79

cichlid, Cichlasoma citrinellum, Copeia, (2): 276-82,

& McXAYE, N. M., 1977, Communal care and kidnapping of young by
parental cichlids., Evolution, 31 (3): 674481.
MOYNIHAN, M,, 1968, Social mimicry: character convergence versus character
displacement, Evolution, 22 (2): 315-31.

, 1981, The coincidence of mimicries and other misleading coinciden-

ces, Am.Nat., 117: 372-78.

NIXOLSKY, G. V., 1963. The ecology of fishes., London Academic, 352p.

NOMURA, H. & SEIXAS, M. H., 1970. Consideragoes sobre a biologia da tilapia,

Tilapia melanopleura Dumeril,, 1859 da Fazenda Monte Alegre (Ribeir%o Pre-

to, Sao Paulo), Ciencia e Cultura, 22 (3): 199-205.

& BARBOSA, J. M., 1980, Biologia do acarémcascudo, Cichlasoma bima~

culatum (1., 1758) do riacho Bem Posta {Campo Maior, Piaui) (Osteichthyes,

Cichlidae), Revta,bras,Biol., 40 (1): 159-63.

PIANKA, E. R., 1978..Ev01utiohary ecology, 2,ed, New York, Hérper&dew,397p,

RICKLEFS, R, E., 1979. Ecology. 2.ed. New York, Chiron Press, 966p.

ROBERTS, T, R., 1972, Ecology of fighes in the Amazon and Congo Basins, Bull,

Mug. comp, Zool., 143 (2): 117-47,.

SAUL, W, G., 1975. An ecological study of fighes at a site <in uper Amazonian

Ecuador. Proc.Acad.nat,Sci,Philad,, 127 (12): 93-134.

SAZIMA, I., 1980, Estudo comparativo de algumas espécies de peixes 1epidé£a—
gos (usteichthyes), Sao Paulo, 1980 (Tese~Doutoramento), Universidade de
Sgo Paulo, Instituto de Biociencia, 264p,

, 1983, Scale-~eating in Characoids and other fighes, Env,Biol,Fish,,

9 (2): 2-17.
SCHROEDER-ARACJO, L. T., 1980. Alimentacao dos peixes da represa de Ponte No-

va, Alto Tieté, Sao Paulo, 1980 (Tese-Doutoramento), Universidade de  S3o



80

Paulo, Instituto de Biociencias, 88p.

SOARES, M. G. M,, 1979, Aspectos ecoldgicos (alimentagao e reprodugac)dos pei

xes do Igarapé do Porto, Aripuana, Mt. Acta Amazonica, 9 (2): 325-52,
WINDELL, J. T., 1968, Food analysis and rate of digestion. in: RICXER, W. E.

ed, Methods for assessment of fish production in fresw waters, Oxford,

Blackwell, p,197~203.

ZARET, T, M,, 1977. Inhibition of cannibalism in Cichla ocellaris and  hypo~
thesis of predador mimicry among South American fishes, Evolution, 31 (2):
421-37.

, 1980, Life history an growth relationships of Cichla ocellaris, a

predatory South American cichlid. Biotropica, 12 (2): 144-57,
& RAND, A, 5., 1971, Competition in tropical stream fishes: support
for the competitive exclusion principle. Ecology, 52 (2): 336-42.

ZBINDEN, K., 1973, Verhaltensstudien an Serrassalmus nattereri, Rev. suisse

Zool., 80 (2): 521-542.



