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Resumo

Para a avaliacdo da diversidade dos Echinodermata na por¢cdo sul do Embaiamento Sul
Brasileiro (ESB) foram realizados: (i) levantamento e padrdo de ocorréncia das espécies
registradas para o litoral do Parand nos ambientes: estudrios, plataforma continental interna,
externa e talude em substratos consolidados e ndo consolidados; (ii) elaboracdo de guia de
identificacdo das espécies de Echinodermata do litoral paranaense, contendo diagnoses,
informacdes ecoldgicas, geograficas e ilustragdes e (iii) andlise do padrdo de distribui¢do
espacial da diversidade dos Echinodermata presentes no Complexo Estuarino de Paranagua-
PR (CEP) e na Baia de Babitonga-SC (BB), investigando se existe diferencas na diversidade
desses organismos dentro e entre os sistemas estuarinos e quais fatores ambientais influenciam
no padrio encontrado Foram consultados artigos, registros em teses ndo publicadas, relatdrios
técnicos, base de dados, cole¢des de museus cientificos com informagdes do litoral do Parana
e norte de Santa Catarina. Adicionalmente realizaram-se 12 coletas qualitativas em diferentes
locais do litoral paranaense, para complementar as informacgdes levantadas. Como resultado
foram inventariados 65 espécies distribuidas em 5 classes, 13 ordens, 28 familias e 43 géneros,
0 que representa aproximadamente 19% das espécies conhecidas no Brasil. Ophiuroidea foi o
grupo com maior nimero de espécies (38) seguido de Echinoidea (12 spp.), Asteroidea (11
spp.), Holothuroidea (2 spp.) e Crinoidea (2 spp.). Quanto a distribui¢do, Ophiuroidea foi
registrado com maior frequéncia nos estudrios, plataforma interna e externa. Echinoidea e
Asteroidea apresentaram maior riqueza especifica na plataforma interna até 50 m.
Holothuroidea e Crinoidea foram as classes com menor nimero de registros e foram
encontradas habitando preferencialmente substratos consolidados da plataforma interna. Para
avaliar a diversidade dos Echinodermata presentes no CEP e na BB, foram empregadas andlises
univariadas e multivariadas, utilizando como vardveis resposta: riqueza € composi¢do de
espécies e os indices de diversidade beta (Bsiv, Bsor € Pnes) em relagdo aos fatores: setor halino,
latitude, longitude e distincia da boca do estuario (km), tipo de sedimento, profundidade (m),
salinidade, tamanho médio do grao, grau de selecdo, temperatura, teor de carbonato de célcio e
de matéria organica. Foi observado que a riqueza de espécies aumenta a medida que aumenta a
salinidade, entretanto, o gradiente de profundidade e a modificacdo do sedimento explicaram
melhor a variacao da riqueza e composi¢do de espécies quanto nos padrdes de diversidade total
(Bsmv) € hierarquica (Bnes) observados. A diversidade B no CEP foi determinada por substitui¢ao
e uma pequena propor¢do de aninhamento de espécies e na BB foi determinada essencialmente
por substituicdo de espécies. Como conclusdo, podemos afirmar que os equinodermos do
Complexo Estuarino de Paranagua e da Baia da Babitonga apresentam um alto grau de
especificidade apresentando consistente estruturacdo espacial e ambiental. Os resultados
obtidos nesse trabalho poderdo contribuir para o melhor conhecimento da biodiversidade dos
equinodermos no sul do Brasil, especialmente para o litoral paranaense, servindo de base para
futuros monitoramentos dos impactos antropicos, amparando estratégias conservacionistas nos
diferentes ecossistemas marinhos e gerando subsidios para futuros estudos de taxonomia,
ecologia e dreas afins.

Palavras-chave: Echinodermata, bentos, inventario, diversidade beta, sul do Brasil.



Abstract

Echinodermata’s diversity of the southern part of the Bight South Brasileiro (SBB) was
evaluated through: (i) checklist and occurrence patterns occurrence patterns of Echinodermata
from estuaries, continental shelf and continental slope in consolidated and non-consolidated
substratum; (ii) preparation an echinoderms identification guide; (iii) spatial distribution and
diversity of echinoderm found in Estuarine Complex Paranagud- PR (CEP) and Babitonga-SC
Bay (BB), evaluating as environmental factors within and between estuaries may influence. To
find echinoderms records were consulted, published articles, unpublished theses, technical
reports, databases, collections of scientific museums, to the coast of Parand and north of Santa
Catarina. In addition, to complement the information gathered, 12 qualitative sampling
campaigns were made in different regions of the Parand coast. As a result were inventoried 65
species in five classes, 13 orders, 28 families and 43 genres, representing approximately 19%
of known species in Brazil. Ophiuroidea was the group with the highest number of species (38)
followed by Echinoidea (12 spp.), Asteroidea (11 spp.), Holothuroidea (2 spp.) and Crinoidea
(2 spp.). Ophiuroidea was found more frequently in estuaries, continental shelf and slope on
consolidated and unconsolidated substrates. Echinoidea and Asteroidea had greater specifies
richness in the continental shelf (until 50 m). Holothuroidea and Crinoidea were the least
records, inhabiting mainly consolidated substrates in the continental shelf. Univariate and
multivariate analyses were performed, as response variable richness, species composition and
beta diversity indices (BSIM, BSOR and BNES) in relation to the factors: estuarine sector,
geographic coordinates, distance from the estuary mouth (km), sediment type, mean grain size,
standard deviation (sorting), depth (m), salinity, calcium carbonate and organic matter.
Echinoderms present in both estuaries showed variability dependent on depth and sediment. 3
diversity in CEP was determined by turnover and a small proportion of nesting species and BB
essentially by replacing species. This work contribute to a better knowledge of the echinoderm's
biodiversity in southern Brazil. Providing the basis for future monitoring of human impacts,
supporting conservation strategies in different marine ecosystems and generating insights for
future studies taxonomy and ecology.

Key-words: Echinoderms, benthos, checklist, beta diversity, Southern Brazil.
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Capitulo 1- Diversidade e ocorréncia de Echinodermata no litoral do
Parana- por¢ao sul do Embaiamento Sul Brasileiro

Resumo

O objetivo deste trabalho foi fornecer uma visao geral e atualizada das espécies e descrever o
padrdo de ocorréncia dos Echinodermata com ocorréncia no Estado do Paran4. Para isso foram
considerados registros em teses ndo publicadas, relatérios técnicos, base de dados online,
colecdes de museus cientificos e adicionalmente foram realizadas algumas coletas qualitativas.
Foram inventariadas 65 espécies distribuidas em 5 classes, 13 ordens, 28 familias e 43 gé€neros,
o que representa aproximadamente 18% das espécies conhecidas no Brasil. Ophiuroidea foi o
grupo com maior nimero de espécies (38) seguido de Echinoidea (12 spp.), Asteroidea (11
spp.), Holothuroidea (2 spp.) e Crinoidea (2 spp.). Quanto a ocorréncia, Ophiuroidea foi
registrado com maior frequéncia nos estudrios, plataforma interna e externa em substratos
consolidados e ndo consolidados. Echinoidea e Asteroidea apresentaram maior riqueza
especifica na plataforma interna até 50 m. Holothuroidea e Crinoidea foram as classes com
menor numero de registros e foram encontradas habitando preferencialmente substratos
consolidados da plataforma interna. Os resultados desse estudo poderdo contribuir para o
conhecimento da diversidade de Echinodermata no Estado do Parand, pois reune informacdes
de aproximadamente 70 anos de pesquisa, que poderdo auxiliar na conservacdao da
biodiversidade e subsidiar politicas de gerenciamento costeiro do estado.

Palavras-chave: equinodermos, biodiversidade, fauna béntica, Sul do Brasil.

Abstract

The present study provides the first checklist of echinoderm species that occurs in the States of
Paran4, in Southern Brazil. Records in the literature including unpublished theses and technical
reports, internet database, scientific and museum’s collections, besides some qualitative collects
were considered to provide a comprehensive and updated checklist of echinoderm species that
occur in the state of Parana, consider the occurrence and distribution of observations. We list
65 species that belong to 5 class, 13 orders, 28 families and 43 genera. This number corresponds
to approximately 19% of the species described in Brazil. Ophiuroidea was the class with the
highest number of species (38) followed by Echinoidea (12spp.), Asteroidea (11spp.),
Holothuroidea (2spp.) and Crinoidea (2spp.). Ophiuroidea was also the most frequently
registered group, occurring in estuaries, continental shelf and continental rise on different
substrates. Greatest richness Specific was observed in Echinoidea and Asteroidea, until 50m
deep in the inner shelf. Holothuroidea and Crinoidea are the least registered classes, inhabiting
preferably substrates consolidated in the inner shelf. This work contributes consistently to the
knowledge of echinoderm diversity in Parand, because gather information seventy years of
research in the state, that can be provided support for management and conservation of the
diversity of this conspicuous group.

Key words: echinoderms, biodiversity, benthic fauna, Southern Brazil
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1 Introducao

Os estudos de Echinodermata comecaram a se desenvolver efetivamente no Brasil, a
partir da década de 60, com trabalhos de taxonomia realizados pelo Professor Luiz Roberto
Tommasi, que serviram de base para as pesquisas subsequentes (Ventura ef al. 2009).

Atualmente, a producdo cientifica sobre Echinodermata, vem se fortalecendo,
principalmente nas dreas de sistemdtica e taxonomia (Borges 2011; Gondim et al. 2010a, 2012,
2013a, 2014, 2015a, 2015b; Souto et al. 2011; Manso et al. 2011, 2014; Martins et al. 2012a,
2012; Oliveira e Christoffersen 2012, Prata et al. 2014a, 2014b; Martins e Souto 2015) e
levantamentos de biodiversidade (Alves e Cerqueira 2000; Manso 2004; Magalhaes et al. 2005;
Netto et al. 2005; Martins e Martins de Queiroz. 2006; Gondim et al. 2008, 2010b, 2011, 2013b;
Lima e Fernandes 2009; Xavier 2010; Prata-Oliveira et al. 2010; Barboza e Borges 2012;
Miranda et al. 2012; Queiroz et al. 2013). Mesmo assim, o numero de espécies conhecidas para
o Brasil ndo passa de 350 para os 8000 km de extensdo do litoral, o que denota um grande
potencial de descoberta de novas espécies e ampliacdo de ocorréncias de equinodermos.

No litoral do Parand, producdo cientifica sobre Echinodermata € oriunda de uma
literatura fragmentada em artigos, teses e resumos que seguiram distintas linhas de pesquisa:
ecologia de comunidades (Sovierzoski 1991; Borzone ef al. 1994; Borzone et al. 1996; Borzone
e Souza et al. 1997a, 1997b; Borzone et al. 1999; Barros et al. 2001; Klein et al. 2001;
Blankensteyn e Moura 2002; Amaral et al. 2003; Sol e Silva 2008; Lorenzi e Borzone 2009;
Prantoni 2007; Gusmao Junior 2013), ecologia de populacdes (Dutra 1988; Tavares 1996;
Borzone et al. 1997¢; Braz et al. 2006; Silvério et al. 2007; Barboza 2010; Lopes et al. 2011;
Silva e Tavares 2011; Brustolin ef al. 2014; Guilherme e Rosa 2014), sistematica e taxonomia
(Manso 1991; Borges et al. 2002; Borges 2006; Borges e Amaral 2007), fisiologia (Santos
Gouveia e Freire 2006; Vidolin et al. 2007), bioquimica (Tavares et al. 2003; Gazineu e Tavares
2012) e reproducdo (Moura 1999; Tavares 2004; Tavares e Borzone 2006; Bueno et al. 2011).

O primeiro inventdrio sistematizado de Echinodermata no Estado foi realizado por
Moura-Britto (1985), caracterizando e comparando a composi¢ao de espécies de Ophiuroidea
e Asteroidea na plataforma continental, estudrios e praias oceanicas. Como resultado, foram
registrados 11 espécies (2 Asteroidea e 9 Ophiuroidea) e quatro morfotipos. Posteriormente,
Kosloski (2003) realizou um inventdrio da colecdo de Echinodermata do Museu de Zoologia

da Pontificia Universidade Catdlica do Parana. Considerando apenas os espécimes tombados
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coletados no Estado foram registrados: uma espécie de Crinoidea, trés espécies de Asteroidea,
seis de Echinoidea e uma de Holothuroidea.

Apesar do Parand possuir uma linha costeira relativamente curta (105 km), em relacdo
ao litoral brasileiro (Angulo e Araujo 1996), dois grandes sistemas estuarinos incrementam sua
complexidade e extensdo, ao norte o Complexo Estuarino Paranagud e ao sul a Baia de
Guaratuba. Além disso, possui extensas dreas de conservagao, intensa movimentagao portudria
e um histérico com acidentes com derramamento de 6leo que justificam um detalhado
levantamento da biodiversidade local (Noernberg et al. 2008).

O objetivo deste trabalho foi investigar e compilar os estudos com registros de espécies
de Echinodermata do litoral paranaense, para inventariar € mapear a ocorréncia desses

organismos e quantificar os padrdes de diversidade do grupo.

2 Material e métodos
2.1 Area de estudo

O litoral do Parand insere-se na porcao sul do Embaiamento Sul Brasileiro (ESB), que
situa-se entre 0 municipio Cabo Frio no Rio de Janeiro (23°S) ao norte até o Cabo de Santa
Marta em Santa Catarina (28°S) ao sul.

A configuracido geomorfoldgica e a dindmica costeira faz com que o Estado do Parana
seja caracterizado pelos ambientes: oceanicos ou de mar aberto (61,1km), estuarinos ou
protegidos (1316,8km) e desembocaduras (105,1km) (Angulo e Aradjo 1996; Santos et al.
2015).

A plataforma continental do Parand (25°10 — 25°58” S / 47°59* — 48°35° W) possui
largura entre 175 e 190 km com a quebra do talude a aproximadamente 150 m de profundidade
(Amaral et al. 2005). Essa plataforma estd inserida na ESB, regido de transic@o entre a Corrente
do Brasil (CB) e a Corrente Costeira Brasileira (CCB) (Mahiques et al. 2004; Souza e Robinson
2004).

A CB ¢ responsdvel por transportar as massas de dgua caracteristicas do Atlantico Sul;
nos primeiros trés quilémetros de coluna d'dgua encontram-se a Agua Tropical (AT), Agua
Central do Atlantico Sul (ACAS), Agua Intermedidria Antértica (AIA), Agua Circumpolar
Superior (ACS) e Agua Profunda do Atlantico Norte (APAN) (Silveira er al. 2000). A CCB ¢é

caracterizada como uma corrente costeira lenta, mas enérgica, sendo derivada de uma intrusao



24

ao norte das dguas do Rio da Plata e da Confluéncia Brasil-Malvinas (BMC) e correndo em
direcdo oposta a CB (Souza e Robinson 2004).

A éarea de estudo estd localizada na zona subtropical e € fortemente influenciada pelo
anti-ciclone semi-permanente do Atlantico Sul e por passagens de frentes polares durante o
inverno (Lana et al. 2001).

Na plataforma continental interna (at¢é 50 m de profundidade) predominam os
sedimentos compostos de areia quartzosas e suave gradiente topografico (Veiga et al. 2006;
Nagai et al. 2014). Na plataforma continental externa (até 150 m de profundidade) predominam
sedimentos biogénicos misturados com uma fragdo areno-siltico-argilosa (Figueiredo e Tessler
2004).

O ambiente estuarino no litoral do Parand € formado por duas grandes reentrancias
geogréficas, o Complexo Estuarino de Paranagua- CEP (25°30° S - 48°20° W) ao norte, com
aproximadamente 551,8 km? de extensdo e a Baia de Guaratuba (25°52°S - 48°38’W) ao sul,
com aproximadamente 50,19 km? de extensdo (Zem et al. 2005; Noernberg et al. 2008), onde
estdo localizadas as desembocaduras do Mar do Ararapira, baias de Guaratuba e Paranagua,
canal do Superagiii e rio Sai-Guagu (Angulo e Aradjo 1996).

Nos estudrios predominam os sedimentos arenosos, com uma tendéncia a diminuir o
tamanho do grao, bem como, um aumento da quantidade de silte e matéria organica no sentido
jusante-montante (Cotovicz Jr. et al. 2013; Cattani e Lamour 2015).

O complexo sistema deposicional em mosaicos associado a transicdo de correntes
marinhas de influéncia tropical e polar devem resultar em distintos padrdes de ocorréncia ao

longo do litoral do Parana.

2.2  Levantamento da biodiversidade

2.2.1 Fontes consultadas

A compilagdo de dados foi realizada com registros da literatura disponiveis nos sites de
busca: Google Scholar, plataforma Capes, Scientific Electronic Library Online (SciELO),
banco de dados bibliograficos da Universidade de Sao Paulo (Dedalus), Sistema de Bibliotecas
da Universidade Federal do Parand (Portal UFPR) e Sistema de Bibliotecas da Universidade
Federal do Rio de Janeiro (Minerva), incluindo resumos, artigos, monografias, dissertacoes,

teses, anais de congressos e relatdrios técnicos. Dados das plataformas Global Biodiversity
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Information Facility (GBIF) e a Ocean Biogeographic Information System (OBIS) e da rede
colaborativa de museus speciesLink foram extraidos e listados.

Os dados de plataforma continental externa e talude foram extraidos dos relatdrios
técnicos do Programa de Recursos Vivos na Zona Econdmica Exclusiva REVIZEE Score
Sul/Bentos, que realizou coletas com pegadores van Veen, Box core e draga de arrasto entre as
isébatas de 60 - 808 m de profundidade, no periodo de 13 de dezembro de 1997 e 20 de abril
de 1998.

O material reexaminado estd depositada nas colecdes: Laboratério de Praias Arenosas
no Centro de Estudos do Mar, Universidade Federal do Parana (Curadoria: Carlos Alberto
Borzone), Laboratério de Biologia Marinha da Universidade Estadual do Parana (Curadoria:
Yara A. Garcia Tavares), Museu de Historia Natural Capao da Imbuia (MHNCI) (Curadoria:
Odete Lopes Lopez), Museu de Zoologia da Universidade Catdlica do Parand (MZPUC/PR)
(Curadoria: Acir José da Silva Franco), Museu de Zoologia da Universidade Estadual de
Campinas (ZUEC) (Curadoria: Michela Borges), Museu de Zoologia da Universidade de Sao
Paulo (MZUSP) (Curadoria: Aline Staskowian Benetti) e Museu Nacional no Rio de Janeiro
(MN-UFR)) (Curadoria: Carlos Renato Rezende Ventura).

Em todas as fontes consultadas foram extraidas informag¢des como classificacio
taxonOmica, local de coleta, tipo de substrato, profundidade e coordenadas geograficas. Nos
trabalhos onde a localizacdo geogréfica ndo estava disponivel, utilizamos a descricdo da

localidade para obter as coordenas a partir do software Google Earth versao: 7.1.2.2041.

2.2.2 Coletas

Adicionalmente, foram realizadas 12 coletas qualitativas, entre agosto de 2013 e
setembro de 2014, na plataforma interna e no Complexo Estuarino de Paranagud em substratos
consolidados e ndo consolidados (Tabela 1), com o intuito de complementar as dreas de pouco
conhecimento e de alimentar a colecdo de Echinodermata do Museu de Zoologia da Unicamp.

As coletas em ambiente nao consolidado foram realizadas em um barco, utilizando uma
draga de arrasto e pegador van Veen. As coletas em fundo consolidado foram realizadas por
busca ativa, raspagem e mergulho autdnomo.

As amostras foram acondicionadas em recipientes plasticos contendo dgua do mar,
posteriormente lavadas sob dgua doce em uma peneira de malha 0,05 mm, triadas e

identificadas sob microscopio estereoscopico e conservadas em dlcool 70%.
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Tabela 1. Coordenadas geogréficas dos pontos de coleta realizados no litoral do Parana.
Coleta manual (Ma), Draga de arrasto (Dr), van Veen (vV).

Municipio Localidade 12232 t(; ¢ Coordenadas geograficas ArTllops(:rgflor
Paranagua Baixio do 20.VIL.2014 25,474°S 48,443°W Ma
Perigo
Ilha da 20.V1.2014  25,421°S 48,407°W Ma
Banana
I1ha das 08.I1.2014  25,483°S 48,428°W Dr
Cobras 25,413°S 48,405°W
25,413°S 48,405°W
Ponta de Ub4a 09.11.2014  25,422°S 48,412°W Dr
e adjacéncias 25,420°S 48,406°W
25,413°S 48,405°W
25,410°S 48,410°W
25,409°S 48,416°W
Ilha Rasa da 14.1V.2014  25,540°S 48,415°W Dr
Cotinga 25,543°S 48,404°W
Sao Miguel 14.V1.2014  25,412°S 48,420°W Ma
Guaraquecaba Superagui 07.111.2014  25,401°S 48,244°W vV
Guaratuba Brejatuba 28.V.2014  25,889°S 48,560°W Ma
Matinhos Ilha Mansa 30.IV.2014  25,851°S 48,536°W Ma
Pontal do Ponta do Poco 15.VIIL.2013  25,543°S 48,404°W Dr
Parana 25,558°S 48,358°W
25,547°S 48,390°W
25,413°S 48,405°W
07.V.2014  25,551°S 48,364°W Dr
Ipanema 14.V.2014  25,661°S 48,444°W Ma

2.2.3 Identificagdo taxondmica

Para identificar os organismos foram analisadas as caracteristicas morfoldgicas externas
de cada classe utilizando literatura especializada, resumidas a seguir:

Crinoidea: nimero de bragos, estrutura e forma dos ossiculos braquiais, pinulas, cirros,
placas do centrodorsal e gancho terminal (Tommasi 1965a; Tommasi 1969a; Massin 1992;
Messing 1997; Roux et al. 2002).

Asteroidea: estruturas que recobre o disco e bragos, placas abactinais, actinais,
adambulacrais, superomarginais, inferomarginais, orais, pediceldrias e espinhos (Tommasi

1970a; Clark e Downey 1992; Gondim et al. 2014).
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Ophiuroidea: estruturas que recobrem o disco e bragos, escudos radiais, orais e adorais,
papilas orais, placas braquiais dorsais e ventrais, espinhos braquiais (Tommasi 1970b; Borges
et al. 2002; Borges e Amaral 2005; Borges 2006; Pomory 2007; Benavides-Serrato et al. 2011;
Gondim et al. 2013a).

Echinoidea: espinhos, pediceldrias, sistema apical, zona ambulacral, tubérculo e
peristoma para os ouri¢os-do-mar e trivio, ldnula, pétala e bivio para as bolachas-da-praia
(Tommasi 1966; Hendler et al. 1995; Borrero-Pérez et al. 2012).

Holothuroidea: a forma e o nimero de tenticulos, distribuicdo dos pés ambulacrarios
e papilas, placas do anel calcério, presenga ou auséncia de arvore respiratoria e 6rgao de Cuvier,
forma e distribui¢@o dos ossiculos dérmicos microscopicos (Tommasi 1969b; Solis-Marin et al.
2009; Martins 2012; Prata et al. 2014b).

A técnica para extragdo dos ossiculos dérmicos consistiu em retirar uma fracao de tecido
da parede corporal, imergir em uma solu¢do de hipoclorito de sédio (NaClO), a 2,5% e no
momento que os ossiculos se desprenderem do tecido lavar em dgua destilada (5X) e em dlcool
(1X) (Rowe e Doty 1977). O material foi montado em suportes de metal stubs, portando uma
fita de carbono dupla face e em seguida metalizado. A observagdo foi realizada através do

microscopio eletronico de varredura JEOL JSM5800LV.

3 Resultado

Dos 1.422 registros, 616 foram extraidos de colecdes cientificas, 185 de teses, 159 de
resumos, 118 de artigos, 109 de bases de dados virtuais (OBIS, GBIF e Specieslink), 89 de
dissertacdes, 77 das coletas, 50 de relatorios técnicos e 19 de monografias. Todos os registros

foram georeferenciados (n=264), contabilizando de 1 a 177 ocorréncias por ponto.

Foram registradas 66 espécies, distribuidas em 5 classes, 13 ordens, 28 familias e 43 géneros

listadas abaixo.

3.1 Lista de espécies e ocorréncia

CLASSE ASTEROIDEA Blainville, 1830

Ordem FORCIPULATIDA H. E. S. Clark, 1963
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Familia ASTERIIDAE Gray, 1840

Género Diplasteria Perrier, 1891

Diplasteria brandti (Bell, 1881)

Material examinado: Colec¢ao do Laboratério de Praias Arenosas: (25,7363°S 48,3678°W)
ex.3.

Ambiente: Plataforma interna, substrato consolidado.

Ordem PAXILLOSIDA Perrier, 1884

Familia ASTROPECTINIDAE Gray, 1840

Género Astropecten Gray, 1840

Astropecten articulatus (Say, 1825)

Material examinado: Colecio do Laboratério de Praias Arenosas: XI.1995 (26,0475°S
47,9106°W, 47 m).

Ambiente: Plataforma interna, substrato ndo consolidado.

Astropecten brasiliensis Miiller e Troschel, 1842

Material examinado: Colecido do Laboratério de Praias Arenosas: (25,5740°S 48,3480°W);
Museu de Histéria Natural Capao da Imbuia: 111.1964, MHNCI 2316, (25,8387°S 48,5354°W)
ex.1; Museu de Zoologia da Pontificia Universidade Catélica: XI1.1989, MZPUC/PR 8903
(25,4603°S 48,2450°W, 1 m) ex.1, 1.1.1991, MZPUC/PR 7302 (25,4603°S 48,2450°W, 1 m)
ex.l.

Referéncia consultada: Klein er al. 2001: 05.XI1.1995, St.5 (26,0191°S 48,4334°W, 18 m)
ex.13, St.6 (26,0635°S 48,3095°W, 26 m) ex.5, St.7 (26,1156°S 48,2070°W, 26 m) ex.12, St.8
(26,1514°S 48,1225°W, 39 m) ex.8, St.9 (26,1852°S 48,0396°W, 46 m) ex.1, 06.XI1.1995,
St.231 (26,0011°S 48,0010°W, 40 m) ex.3, St.11 (25,9330°S 48,1355°W, 26 m) ex.3, St.12
(25,9660°S 48,0665°W, 35 m) ex.19, St.15 (25,7667°S 48,0325°W, 30 m) ex.4, St.16
(25,8347°S 47,9184°W, 40 m) ex.4; 07.XI1.1995 St.20 (25,6201°S 47,8913°W, 27 m) ex.20,
St.21 (25,7052°S 47,8118°W, 39 m) ex.17, St.25 (25,4906°S 47,7213°W, 30 m) ex.14, St.26
(25,5329°S 47,6668°W, 38 m) ex.4, St.29 (25,3256°S 47,6033°W, 27 m) ex.13, St.30
(25,3920°S 47,5314°W, 38 m) ex.1; Braz et al. 2006: IX.2004, E4 (25,8069°S 48,4547°W, 12
m) ex.2, VL2005, E5 (25,8285°S 48,4017°W, 15 m) ex.11, IX.2005, C5 (25,6110°S
48,2389°W, 15 m) ex.1; SpeciesLink: (25,5520°S 48,3108°W, 2 m).

Ambiente: Plataforma interna e estudrio, substrato nio consolidado.



29

Astropecten marginatus Gray, 1840

Material examinado: Colecido do Laboratério de Praias Arenosas: (25,5740°S 48,3479°W);
Museu de Histéria Natural Capao da Imbuia: 111.1968, MHNCI 2311 (25,5793°S 48,3467°W)
ex.4, 21.V.1964, MHNCI2314 (25,5793°S 48,3467°W) ex.2, 29.X1.1971, MHNCI2312
(25,8803°S 48,5662°W) ex.2, 29.XI1.1971, MHNCI2315 (25,8803°S 48,5662°W) ex.1; Museu
de Zoologia da Pontificia Universidade Catdlica: 15.XI11.1979, MZPUC/PR 8909-8921
(25,5500°S 48,2936°W) ex.13, 06.VII.1991, MZPUC/PR 9213-9261 (25,4602°S 48,2449°W)
ex. 06.VIL1991, MZPUC/PR 8841-8875 (25,4602°S 48,2449°W) ex.35, 21.IX.1991,
MZPUC/PR 8902 (25,4602°S 48,2449°W) ex.l, 16.X.1991, MZPUC/PR 9046-9094
(25,4549°S 48,2096°W) ex.49, 09.X1.1991, MZPUC/PR 8922-8937 (25,4602°S 48,2449°W)
ex.16, 09.X1.1991, MZPUC/PR 9164-9211 (25,3020°S 48,3292°W) ex.49, 02.XI1.1995,
MZPUC/PR 1754-1757 (25,6451°S 48,4313°W) ex.4.

Referéncia consultada: Moura 1999: X.1997 (25,6225°S 48,4078°W, 10 m) ex.56, X1.1997
ex.46, XI1.1997 ex.108, 1.1998 ex.111, I1.1998 ex.63, 1I1.1998 ex.62, IV.1998 ex.124, V.1998
ex.19, VL.1998 ex.15, VII.1998 ex.22, VIII.1998 ex.12, IX.1998 ex.144, X.1998 ex.60, X1.1998
ex.169, 1.1999 ex.63; Braz et al. 2006: VIIL.2004, B4 (25,4557°S 48,1443°W, 12 m) ex.2,
B5(25,4706°S 48,1216°W, 15 m) ex.11, C2 (25,5715°S 48,2951°W, 6 m) ex.4, 1X.2004,
A2(25,3390°S 48,1205°W, 6 m) ex.18, A3 (25,3482°S 48,1097°W, 9 m) ex.1, C2(25,5715°S
48,2951°W, 6 m) ex.1, C3 (25,5861°S 48,2791°W, 9 m) ex.7, C5(25,6110°S 48,2389°W, 15
m) ex.3, D2 (25,6672°S 48,4324°W, 6 m) ex.5, D3(25,6700°S 48,4063°W, 9 m) ex.13,
D4(25,6708°S 48,3779°W, 12 m) ex.22, D5(25,6751°S 48,3455°W, 15 m) ex.12, X.2004,
A3(25,3482°S 48,1097°W, 9 m) ex.3, A4(25,3574°S 48,0977°W, 12 m) ex.6, A5(25,3690°S
48,0835°W, 15 m) ex.12, B2(25,4305°S 48,1883°W, 6 m) ex.4, B3(25,4409°S 48,1669°W, 9
m) ex.2, B4(25,4557°S 48,1443°W, 12 m) ex.1, B5(25,4706°S 48,1216°W, 15 m) ex.3,
D2(25,6672°S 48,4324°W, 6 m) ex.7, D3(25,6700°S 48,4063°W, 9 m) ex.27, D4(25,6708°S
48,3779°W, 12 m) ex.25, D5(25,6754°S 48,34559°W, 15 m) ex.17, X1.2004, A4(25,3574°S
48,0977°W, 12 m) ex.7, A5(25,3690°S 48,0835°W, 15 m) ex.6, B5(25,4706°S 48,1216°W, 15
m) ex.6, D2(25,6672°S 48,4324°W, 6 m) ex.l, D3(25,6700°S 48,4063°W, 9 m) ex.19,
D4(25,6708°S 48,3779°W, 12 m) ex.3, D5(25,6754°S 48,34559°W, 15 m) ex.2, E2(25,7780°S
48,5012°W, 6 m) ex.8, XIL.2004, A3(25,3482°S 48,1097°W, 9 m) ex.20, A4(25,3574°S
48,0977°W, 12 m) ex.3, B2(25,4305°S 48,1883°W, 6 m) ex.4, B3(25,4409°S 48,1669°W, 9 m)
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ex.1, B4(25,4557°S 48,1443°W, 12 m) ex.1, B5 (25,470678°S 48,121648°W, 15 m) ex.3, C4
(25,605006°S 48,256312°W, 12 m) ex.4, D2(25,6672°S 48,4324°W, 6 m) ex.2, D3(25,6700°S
48,4063°W, 9 m) ex.1, D4(25,6708°S 48,3779°W, 12 m) ex.3, D5(25,6754°S 48,3455°W, 15
m) ex.5, E3(25,7926°S 48,4829°W, 9 m) ex.8, 1.2005, A2(25,3390°S 48,1205°W, 6 m) ex.2,
A3(25,3482°S 48,1097°W, 9 m) ex.1, B2(25,4305°S 48,1883°W, 6 m) ex.2, B3(25,4409°S
48,1669°W, 9 m) ex.1, B4(25,4557°S 48,1443°W, 12 m) ex.56, B5(25,4706°S 48,1214°W, 15
m) ex.30, D2(25,6672°S 48,4324°W, 6 m) ex.190, D3(25,6700°S 48,40630°W, 9 m) ex.2,
D4(25,6708°S 48,3779°W, 12 m) ex.3, D5(25,6754°S 48,3455°W, 15 m) ex.1, E4(25,8069°S
48,4518°W, 12 m) ex.l, E5(25,8285°S 48,4017°W, 15 m) ex.l, IL.2005, A3(25,3482°S
48,1097°W, 9 m), A4(25,3574°S 48,0977°W, 12 m) ex.1, A5(25,3697°S 48,0835°W, 15 m)
ex.27, B3(25,4409°S 48,1669°W, 9 m) ex.4, C4(25,6050°S 48,2563°W, 12 m) ex.2,
D2(25,6672°S 48,4324°W, 6 m) ex.10, D3(25,6700°S 48,4063°W, 9 m) ex.3, D5(25,6754°S
48,3455°W, 15 m) ex.3, E2(25,7780°S 48,5012°W, 6 m) ex.l, 1112005, A5(25,3690°S
48,0835°W, 15 m) ex.2, B2(25,4305°S 48,1883°W, 6 m) ex.1, C3(25,5861°S 48,2791°W, 9 m)
ex.2, D3(25,6700°S 48,4063°W, 9 m) ex.6, D4(25,6708°S 48,3779°W, 12 m) ex.2,
D5(25,675481°S 48,345598°W, 15 m) ex.1, E2(25,7780°S 48,5012°W, 6 m) ex.3, IV.2005,
A2(25,3390°S 48,1205°W, 6 m) ex.2, A3 (25,3489°S 48,1097°W, 9 m) ex.4, A3(25,354°S
48,0977°W, 12 m) ex.1, B2 (25,4305°S 48,1883°W, 6 m) ex.1, B3(25,4409°S 48,1669°W, 9
m) ex.l, B4(25,4557°S 48,1443°W, 12 m) ex.3, B5(25,4706°S 48,1216°W, 15 m) ex.1,
D2(25,6672°S 48,4324°W, 6 m) ex.l, D4(25,6708°S 48,3779°W, 12 m) ex.5, V.2005,
A5(25,3690°S 48,0835°W, 15 m) ex.12, B2(25,4305°S 48,1883°W, 6 m) ex.2, D2(25,6672°S
48,4324°W, 6 m) ex.1, D4(25,6708°S 48,3779°W, 12 m) ex.1, D5(25,6754°S 48,3455°W, 15
m) ex.38, VI.2005, A3(25,3482°S 48,1097°W, 9 m) ex.1, A5(25,369027°S 48,0835°W, 15 m)
ex.3, B2(25,4305°S 48,1883°W, 6 m) ex.87, B3(25,4409°S 48,1669°W, 9 m) ex.20,
B4(25,4557°S 48,1443°W, 12 m) ex.2, B5(25,4706°S 48,1216°W, 15 m) ex.1, D2(25,6672°S
48,4324°W, 6 m) ex.1, D3(25,6700°S 48,4060°W, 9 m) ex.1, D (25,6708°S 48,3779°W, 12 m)
ex.42, D5(25,6754°S 48,3455°W, 15 m) ex.23, VIL.2005, B2(25,4305°S 48,1883°W, 6 m) ex.
1, B5(25,4708°S 48,1216°W, 15 m) ex.4, D2(25,6672°S 48,4324°W, 6 m) ex. 2, D3(25,6700°S
48,4063°W, 9 m) ex. 23, D4(25,6708°S 48,3779°W, 12m ) ex. 15, E2(25,7780°S 48,5012°W,
6 m) ex. 10; Guilherme e Rosa 2014: 10.1I1.2008 (25,5500°S 48,2936°W, 10 m) ex.115;
12.IV.2008 (25,6148°S 48,4003°W, 10 m) ex.627; 22.V.2008 (25,6307°S 48,4121°W, 10 m)
ex.103; 13.X.2008 (25,6096°S 48,3960°W, 10 m) ex. 149.

Ambiente: Plataforma e estudrio, substrato ndo consolidado.
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Género Thethyaster Sladen, 1889

Thethyaster vestitus (Say, 1825)

Referéncia consultada: Klein ez al. 2001: 06.X11.1995, St.9 (26,1852°S 48,0396°W, 46 m)
ex.2, 07.X11.1995, St.9 (26,0381°S 47,9347°W, 46 m) ex.1.

Ambiente: Plataforma interna, ndo consolidado.

Familia LUIDIIDAE Sladen, 1889

Género Luidia Forbes, 1839

Luidia clathrata Lamarck, 1816

Material examinado: Colecdo do Laboratério de Praias Arenosas: (25,551625°S
48,3148167°W).

Referéncia consultada: Klein er al. 2001: 05.XI1.1995, St.5 (26,0191°S 48,4334°W, 18 m)
ex.1, 06.XII1.1995, St.9 (26,1852°S 48,0396°W, 46 m) ex.11, St.15 (25,7667°S 48,0325°W, 30
m) ex.1, 7.XI1.1995, St.21 (25,7052°S 47,8118°W, 39 m) ex.1, St.29 (25,7663°S 48,0258°W,
27 m) ex.1; Braz et al. 2006: 17.X11.2004, A5 (25,3690°S 48,0835°W, 15 m) ex.1.

Ambiente: Plataforma interna e estuario, substrato nao consolidado.

Luidia ludwigi scotti Bell, 1917

Referéncia consultada: Klein et al. 2001: 06.X11.1995, St.9 (26,1852°S 48,0396°W, 46 m)
ex.5, St.17 (25,9330°S 47,7826°W, 50 m) ex.2, St.22 (25,7861°S 47,6601°W, 49 m) ex.2,
07.X11.1995, St.13 (26,0381°S 47,9348°W, 46 m) ex.2, 27 (25,6406°S 47,5262°W, 49 m) ex.1.

Ambiente: Plataforma interna, substrato ndo consolidado.

Luidia senegalensis (Lamarck, 1816)

Material examinado: Museu de Histéria Natural Capao da Imbuia: 28.111.1986, MHNCI2309
(25,8387°S 48,5354°W) ex.2, MHNCI2310 (25,8803°S 48,5662°W) ex.1; Museu de Zoologia
da Pontificia Universidade Catdlica: 28.X11.1993, MZPUC/PR 11856 (25,6451°S 48,4313°W)
ex.l; 02.XIL.1995, MZPUC/PR 1753 (25,6451°S 48,4313°W) ex.l, MZPUC/PR 1758
(25,6451°S 48,4313°W) ex.1, 2.1.2002, MZPUC/PR 7845-7846 (25,6451°S 48,4313°W) ex.2,
26,V.2003, MZPUC/PR 11355-11360 (25,8803°S 48,5662°W) ex.5, 28.VI1.2003, MZPUC/PR
11373-11374 (25,8810°S 48,5662°W) ex.2.
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Referéncia consultada: Moura-Britto 1985: 14.XI1.1983 (25,5839°S 48,3544°W, 1 m) ex.2;
Klein et al. 2001: 06.X11.1995, St.5 (26,019°S 48,4334°W, 18 m) ex.2, 07.XI1.1995, St.29
(25,3256°S 47,6033°W, 27 m) ex.1; Braz et al. 2006: IX.2004, A3 (25,3482°S 48,1097°W, 9
m) ex.3, C4 (25,6050°S 48,2563°W, 12 m) ex.3, D5 (25,6754°S 48,3455°W, 15 m) ex.6,
X.2004, A3 (25,3482°S 48,1097°W, 9 m) ex.1, A5 (25,3690°S 48,0835°W, 15 m) ex.1, BS
(25,4706°S 48,1216°W, 15 m) ex.1, X1.2004, C4 (25,6050°S 48,2563°W, 12 m) ex.1, C5
(25,6110°S 48,2389°W, 15 m) ex.1, XIL.2004, A2 (25,3390°S 48,1205°W, 6 m) ex.1, A4
(25,3574°S 48,0977°W, 12 m) ex.1, B4 (25,4557°S 48,1443°W, 12 m) ex.1, B5 (25,4706°S
48,1216°W, 15 m) ex.3, C4 (25,6050°S 48,2563°W, 12 m) ex.1, E3 (25,7926°S 48,4829°W, 9
m) ex.2, .2005, A2 (25,3390°S 48,1205°W, 6 m) ex.1, A5 (25,3690°S 48,0835°W, 15 m) ex.2,
B5 (25,4706°S 48,1216°W, 15 m) ex.4, D3 (25,6700°S 48,4063°W, 9 m) ex.2, E2 (25,7780°S
48,5012°W, 6 m) ex.2 E5 (25,8285°S 48,4017°W, 15 m) ex.1, 11.2005, A2 (25,339°S
48,1205°W, 6 m) ex.1 B5 (25,4706°S 48,1216°W, 15 m) ex.4, C3 (25,5861°S 48,2791°W, 9
m) ex.2, [I1.2005, C3 (25,5861°S 48,2791°W, 9 m) ex.3, IV.2005, A4 (25,3574°S 48,0977°W,
12 m) ex.1, V.2005, D3 (25,6700°S 48,4063°W, 9 m) ex.l, VL2005, A3 (25,3482°S
48,1097°W, 9 m) ex.1, A5 (25,3690°S 48,0835°W, 15 m) ex.1, VIL.2005, E2 (25,7780°S
48,5012°W, 6 m) ex.1; MELPORT 2013 (25,5451°S 48,3726°W, 1 m); SpeciesLink: (25,552°S
48,3108°W, 2 m).

Ambiente: Plataforma interna e estudrio, substrato nio consolidado.

Familia CTENODISCIDAE Sladen, 1889

Género Ctenodiscus Miiller & Troschel, 1842

Ctenodiscus australis Liitken, 1871

Referéncia consultada: Amaral et al. 2003: 19.1.1998, St.6693 (26,6908°S 46,4638°W, 430
m) ex.1.

Ambiente: Talude, substrato nao consolidado.

Ordem SPINULOSIDA Perrier, 1884

Familia ECHINASTERIDAE Verrill, 1867

Género Echinaster Miiller e Troschel, 1840

Echinaster (Othilia) brasiliensis (Muller e Troschel, 1842)
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Material examinado: Colecdo do Laboratério de Praias Arenosas: (25,7362°S 48,3677°W)
ex.10, (25,3575°S 48,0374°W) ex.10; Museu de Zoologia da Pontificia Universidade Catdlica:
15.X11.1979, MZPUC/PR 8907-8908(25,5638°S 48,2998°W, 1 m) ex.2, 15.XIL.1980,
MZPUC/PR 8808(25,5500°S 48,2936°W, 1 m) ex.1.

Ambiente: Plataforma interna, substrato consolidado.

Ordem VALVATIDA Perrier, 1884

Familia ASTERINIDAE Gray, 1840

Género Asterina Nardo, 1834

Asterina stellifera (Mobius, 1859)

Material examinado: Cole¢ao do Laboratério de Praias Arenosas: 21.X1.1983 (25,5793°S
48,3467°W, 1 m) ex.1; Museu de Historia Natural Capao da Imbuia: VI.1953, MHNCI 2301
(25,8462°S 48,5358°W, 1 m) ex.14, 19.VI.1964, MHNCI 2305 (25,8452°S 48,5369°W, 1 m)
ex.1, MHNCI2307 (25,8344°S 48,5357°W) ex.6, 09.1X.1965, MHNCI 2303 (25,8522°S
48,5354°W, 1 m) ex.1, 19.111.1986, MHNCI2300 (25,8462°S 48,5358°W, 1 m) ex.1, IX.1975,
MHNCI 2302 (25,8905°S 48,5593°W, 1 m) ex.2; Museu de Zoologia da Pontificia
Universidade Catdlica: VI.1981, MZPUC/PR 9018-9019 (25,9768°S 48,5898°W, 1 m) ex.2,
11.IX.1998, MZPUC/PR 8879-8880 (25,9722°S 48,5947°W, 1 m) ex.2.

Referéncia consultada: Moura-Britto 1985: 01.XI1.1983 (25,8488°S 48,5389°W, 1 m) ex.12.

Ambiente: Plataforma interna e estuario, substrato consolidado.

CLASSE CRINOIDEA Miller, 1821

Ordem COMATULIDA A. H. Clark, 1908

Familia BOURGUETICRINIDAE Loriol, 1882

Género Democrinus Perrier, 1883

Democrinus conifer (AH Clark, 1909)

Referéncia consultada: Amaral et al. 2003: 21.1.1998, St.6701 (25,8100°S 45,74167°W, 433
m) ex.1, St.6706 (25,81000°S 45,74167°W, 184 m) ex.3.

Ambiente: Talude, substrato ndao consolidado.

Familia TROPIOMETRIDAE AH Clark, 1908
Género Tropiometra AH Clark, 1907
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Tropiometra carinata (Lamarck, 1816)

Material examinado: Colecido do Laboratério de Praias Arenosas: (25,7362°S 48,3678°W, 1
m), ex.2; Museu de Zoologia da Pontificia Universidade Catdlica: 14.X1.1993, MZPUC/PR
9015-9017 (25,7362°S 48,3678°W), ex.3;

Referéncia consultada: TCP 2008: (25,7372°S 48,3644°W, 2 m), ex.2.

Ambiente: Plataforma interna, substrato consolidado.

CLASSE ECHINOIDEA Leske, 1778

Ordem ARBACIOIDA Gregory, 1900

Familia ARBACIIDAE Gray, 1855

Género Arbacia Gray, 1835

Arbacia lixula (Linnaeus, 1758)

Coleta: 30.1V.2014, ZUEC ECH 27 (25,8510°S 48,5363°W, 0 m) ex. 2, 15.V.2014, ZUEC
ECH 28 (25,8894°S 48,5605°W, 0 m) ex.3.

Material examinado: Cole¢ao do Laboratério de Praias Arenosas: (25,5726°S 48,31017°W);
Museu de Histéria Natural Capao da Imbuia: IX.1975, MHNCI 2285 (25,9768°S 48,5898°W)
ex. 2, VI.1953, MHNCI 2291 (25,8462°S 48,5358°W) ex.2; Museu de Zoologia da Pontificia
Universidade Catélica: 02.VIL.1991, MZPUC/PR 11213 (25,5500°S 48,2936°W) ex.l,
22.VIL.1997, MZPUC/PR 11234 (25,5638°S 48,2998°W) ex.1;

Referéncia consultada: Borzone ef al. 1994: (25,7362°S 48,3677°W, 1 m); Tavares, 2004:
VIIL.2000-XI1.2001 (25,5847°S 48,3213°W, 3 m) ex.225; Vidolin er al. 2007: (25,5842°S
48,3211°W, 3 m).

Ambiente: Plataforma interna, substrato consolidado e ndo consolidado.

Ordem CIDAROIDA Claus, 1880

Familia CIDARIDAE Gray, 1825

Género Eucidaris Pomel, 1883

Eucidaris tribuloides (Lamarck, 1816)

Referéncia consultada: Borzone et al. 1994: (25,7362°S 48,3677°W).

Ambiente: Plataforma interna, substrato nio consolidado.

Ordem CAMARODONTA Jackson, 1912
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Familia ECHINOMETRIDAE Gray, 1855

Género Echinometra Gray, 1825

Echinometra lucunter (Linnaeus, 1758)

Coleta: 14.V.2014, ZUEC ECH 29 (25,661719°S 48,444411°W) ex.2

Material examinado: Colecdo do Laboratério de Praias Arenosas: (25,5726°S 48,3101°W)
ex.8; Museu de Histdria Natural Capao da Imbuia: 1960, MHNCI 2286 (25,9768°S 48,5898°W)
ex.6, 01.X1.1962, MHNCI 2282 (25,8905°S 48,5593°W) ex.9, 21.V.1964, MHNCI 2290
(25,5793°S 48,3467°W) ex.2, X1.1975 MHNCI 2284 (25,9768°S 48,5898°W) ex.1; Museu de
Zoologia da Pontificia Universidade Catélica: 17.11.1977, MZPUC/PR  11244-11258
(25,9722°S 48,5947°W) ex.15.

Referéncia consultada: Borzone er al. 1994: (25,7362°S 48,3677°W) ex.9; Tavares 2004:
VIIL.2000-X11.2001 (25,5847°S 48,3213°W, 3 m) ex.255; Santos-Gouveia e Freire 2006:
(25,5303°S 48,4700°W); Lopes 2010: VIL.2008 (25,4913°S 48,2880°W) ex.15. Ambiente:

Plataforma interna e estuario, substrato consolidado e ndo consolidado.

Familia TOXOPNEUSTIDAE Troschel, 1872

Género Lytechinus A. Agassiz, 1863

Lytechinus variegatus (Lamarck, 1816)

Material examinado: Colecao do Laboratério de Praias Arenosas: (25,5726°S 48,3101°W)
ex.3; Museu de Historia Natural Capao da Imbuia: IX.1952, MHNCI 2287 (25,5544°S
48,2970°W) ex.2, 01.X1.1962, MHNCI 2283 (25,8905°S 48,5593°W) ex.3, VII.1993, MHNCI
2298 (25,4717°S 48,2349°W) ex.1; Museu de Zoologia da Pontificia Universidade Catdlica:
24,1X.1991, MZPUC/PR 11209-11212, MZPUC/PR 11214, MZPUC/PR 11216-11217,
MZPUC/PR 11220, MZPUC/PR 11235-11236 (25,4716°S 48,2336°W) ex. 10, MZPUC/PR
11218-11219 (25,5638°S 48,29988°W) ex.2, 11.X.1992, MZPUC/PR  11221-11222
(25,4716°S 48,2336°W) ex.2.

Referéncia consultada: Borzone er al. 1994: (25,7362°S 48,3677°W); Klein et al. 2001:
05.XI1.1995 (26,0381S 47,9348°W, 46 m) ex.2; Vidolin et al. 2007: (25,7350°S 48,3681°W, 3
m); Tavares 2013 (25,5738°S 48,3107°W, 1 m); TCP 2008: (25,7372°S 48,3644°W, 2 m);
MELPORT 2013 (25,5451°S 48,3726°W, 1 m); Ocean Biogeographic Information System:
(25,552°S 48,3108°W, 2 m).

Ambiente: Plataforma interna e estuario, substrato consolidado e ndo consolidado.
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Familia PARACHENIDAE Mortensen, 1903

Género Paracentrotus Mortensen, 1903

Paracentrotus gaimardi (Blainville, 1825)

Material examinado: Colecdo do Laboratério de Praias Arenosas: (25,3575333°S
48,0374056°W).

Ambiente: Plataforma interna, substrato consolidado.

Paracentrotus lividus (Lamarck, 1816)
Referéncia consultada: Borzone et al. 1994: (25,7362°S 48,3677°W).

Ambiente: Plataforma interna, substrato consolidado.

Ordem CLYPEASTEROIDA A. Agassiz, 1872

Familia CLYPEASTERIDAE L. Agassiz, 1835

Género Clypeaster Lamarck, 1801

Clypeaster aloysioi (Brito, 1959)

Referéncia consultada: Global Biodiversity Information Facility: 26.V.1996 (25,4921°S
47,6241°W, 38 m).

Ambiente: Plataforma interna, substrato ndo consolidado.

Familia MELLITIDAE Stefanini, 1912

Género Encope L. Agassiz, 1840

Encope emarginata (Leske, 1778)

Coleta: 08.11.2014, ZUEC ECH 30-32 (25,4837°S 48,4288°W, 4 m) ex.15, 14.V.2014, ZUEC
ECH 33 (25,6617°S 48,4444°W) ex.14.

Material examinado: Colecdo do Laboratério de Praias Arenosas: (25,5516°S 48,31481°W);
Museu de Historia Natural Capdo da Imbuia: 29.111.1986, MHNCI 2289 (25,8387°S
48,5354°W) ex. 4, MHNCI 2292 (25,8384°S 48,5347°W) ex. 6; Museu Nacional da
Universidade Federal do Rio de Janeiro: 07.X11.1995, EQMN 1921 (25,6058°S 47,7947°W, 30
m) ex.5.

Referéncia consultada: Borzone ef al. 1999: (25,5516°S 48,3148°W, 12 m); Klein et al. 2001:
05.XI1.1995, St.6 (26,1244°S 48,2019°W, 26 m) ex.3, St.7 (25,9394°S 48,1238°W, 49 m)
ex.20, 06.XI1.1995, St.5 (26,0191°S 48,4334°W, 18 m) ex. 1, St.11 (25,7663°S 48,0258°W, 26
m) ex.46, St.12 (25,6233°S 47,8716°W, 35 m) ex.1, St.15 (26,1244°S 48,2019°W, 30 m) ex.7,
St.20 (25,7663°S 48,0258°W, 27 m) ex.22, 07.X11.1995, St.25 (25,6234°S 47,8716°W, 30 m)
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ex.27, St.29 (25,7663°S 48,0258°W, 27 m) ex.36; Braz et al. 2006: IX.2004 (25,5715°S
48,2951°W, 6 m) ex.3, (25,5861°S 48,2791°W, 9 m) ex.27, (25,6050°S 48,2563°W, 12 m) ex.5,
(25,6110°S 48,2389°W, 15 m) ex.1, I1.2005 (25,4305°S 48,1883°W, 6 m) ex.18, (25,4409°S
48,1669°W, 9 m) ex.7, V.2005 (25,5861°S 48,2791°W, 9 m) ex.13; Silva e Tavares 2011:
(25,5303°S 48,4700°W, 1 m); Gusmao Junior 2013: X1.2011 (25,4097°S 48,4184°W);
Brustolin ef al. 2014: I1X.2011(25,4851°S 48,4294°W), 1I1.2012 (25,4691°S 48,4306°W);
Global Biodiversity Information Facility: 12.V1.1996 (25,9315°S 48,1355°W, 26 m).

Ambiente: Plataforma interna e estuario, substrato ndao consolidado.

Género Mellita L. Agassiz, 1841

Mellita quinquiesperforata (Leske, 1778)

Material examinado: Colecdo do Laboratério de Praias Arenosas: (25,5937694°S
48,3774944°W) (25,5740°S 48,3479°W); Museu de Histéria Natural Capao da Imbuia:
18.VIL.1964, MHNCI 2293 (25,8384°S 48,5347°W) ex.l, 10.IX.1965, MHNCI 2297
(25,5793°S  48,3468°W) ex.1, II1.1967, MHNCI 2296 (25,8384°S 48,5347°W) ex.1,
06.111.1986, MHNC 12299 (25,6912°S 48,4605°W) ex.33, 29.XI1.1971, MHNCI 2294
(25,8803°S 48,5662°W) ex.16, 18.X11.2011, MHNC 12329 (25,5513°S 48,3677°W) ex.37,
MHNCI 2295 (25,8384°S 48,5347°W) ex.6; Museu Nacional da Universidade Federal do Rio
de Janeiro: 08.11.1985, EQMN 1073 (25,5813°S 48,3484°W) ex.1, 13.X.1994, EQMN1788
(25,5813°S 48,3484°W) ex.6; Museu de Zoologia da Pontificia Universidade Catdlica:
12.1.1991, MZPUC/PR 9158-9161 (25,8387°S 48,5354°W) ex.4, 25,V.1991, MZPUC/PR
8881-8900 (25,8803°S 48,5662°W) ex.18, MZPUC/PR 9020-9038 (25,9722°S 48,5947°W)
ex.19, MZPUC/PR 9095-9122 (25,9722°S 48,5947°W) ex.1, 06.VIL.1991, MZPUC/PR 9006-
9014 (25,454943°S 48,209605°W) ex.9, 21.1X.1991, MZPUC/PR 9123-9157 (25,47168°S
48,2336°W) ex.35, 9.X1.1991, MZPUC/PR  8974-8996 (25,4549°S 48,2096°W) ex.23,
28.X11.1993, MZPUC/PR 8997-9005 (25,6451°S 48,4313°W) ex.9, 17.11.1994, MZPUC/PR
8938-8951 (25,7623°S 48,5062°W) ex.14.

Referéncias consultadas: Borzone er al. 1996: (25,7147°S 48,4784°W, 2 m), (25,6967°S
48,4668°W, 2 m), (25,5995°S 48,3834°W, 2 m), (25,5696°S 48,3088°W, 2 m), (25,5696°S
48,3495°W, 2 m), (25,5484°S 48,2950°W, 2 m), (25,5398°S 48,294661°W, 2 m), (25,5375°S
48,3071°W, 2 m), (25,5187°S 48,3097°W, 2 m), (25,5099°S 48,3128°W, 2 m); Tavares 1996:
(25,7881°S 48,5169°W, 1 m), (25,6951°S 48,4645°W, 1 m), (25,6387°S 48,4264°W, 1 m),
(25,5693°S 48,3085°W, 1 m), (25,5509°S 48,2968°W, 1 m), (25,5424°S 48,2922°W, 1 m),
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(25,5388°S 48,2909°W, 1 m), (25,5253°S 48,3100°W, 1 m), (25,5119°S 48,3102°W, 1 m);
Borzone e Souza 1997: (25,5995°S 48,3834°W, 2 m); Borzone et al. 1999: (25,8641°S
48,4755°W, 14 m), (25,8508°S 48,4718°W, 14 m), (25,8248°S 48,4802°W, 12 m), (25,8143°S
48,5270°W, 4 m), (25,8106°S 48,4809°W, 11 m), (25,8049°S 48,5159°W, 7 m), (25,8044°S
48,5222°W, 4 m); Barros et al. 2001: (25,9091°S 48,5705°W), (25,8486°S 48,5405°W),
(25,8214°S 48,5308°W); Blankensteyn e Moura 2002: 20.VIIL.1996 (25,8658°S 48,5512°W, 5
m); Lorenzi 2004: (25,7441°S 48,333°W, 17 m); Tavares e Borzone 2006: (25,5916°S
48,3682°W, 5 m), (25,5676°S 48,3502°W, 5 m); Braz et al. 2006: VI1.2005 C5 (25,6110°S
48,2389°W, 15 m) ex.5, D2 (25,6672°S 48,4324°W, 6 m) ex.l, VIL2005 D2 (25,6672°S
48,4324°W, 6 m) ex.17, D3 (25,6700°S 48,4063°W, 9 m) ex.l, IX.2004 C5 (25,6110°S
48,2389°W, 15 m) ex.6, X1.2004 A2 (25,3390°S 48,1205°W, 6 m) ex.13; Prantoni 2007:
(25,5303°S 48,4700°W); MELPORT 2013 (25,5451°S 48,3726°W, 1 m); Global Biodiversity
Information Facility: 22.V1.1994 (25,8063°S 48,524°W) 12.1.1995 (25,8063°S 48,5240°W, 4,5
m), Ocean Biogeographic Information System: 26,V1.1990 (25,5520°S 48,3108°W), 11.2006
(25,5725°S  48,2815°W), (25,5708°S 48,2809°W), (25,5725°S 48,2784°W), (25,5663°S
48,2762°W).

Ambiente: Plataforma interna e estuario, substrato nao consolidado.

Género Leodia Gray, 1851

Leodia sexiesperforata (Leske, 1778)

Material examinado: Colecdo do Laboratério de Praias Arenosas: (25,9394°S 48,1238°W)
ex.l.

Referéncia consultada: Lorenzi 2004: (25,7441°S 48,333°W, 17 m) ex.8.

Ambiente: Plataforma interna, substrato ndo consolidado.

Familia ECHINOCYAMIDAE Lambert e Thiéry, 1914

Género Echinocyamus van Phelsum, 1774

Echinocyamus grandiporus Mortensen, 1907

Referéncia consultada: Amaral et al. 2003: 19.1.1998, St.6695 (26,2919°S 46,6871°W, 153
m) ex.2, 20.1.1998, St.6698 (26,1811°S 46,3335°W, 241 m) ex.2, 21.1.1998, St.6706 (25,81°S
45,7416°W, 184 m) ex.1.

Ambiente: Talude, substrato ndo consolidado.



39

Familia BRISSIDAE Gray, 1855

Género Brissopsis L. Agassiz, 1840

Brissopsis atlantica Mortensen, 1907

Referéncia consultada: Amaral et al. 2003: 20.1.1998, St.6698 (26,1811°S 46,3335°W, 241
m) ex.1.

Ambiente: Talude, substrato nao consolidado.

CLASSE HOLOTHUROIDEA Blainville, 1834

Ordem ASPIDOCHIROTIDA Grube, 1840

Familia HOLOTHURIIDAE Burmeister, 1837

Género Holothuria Linnaeus, 1767

Holothuria (Halodeima) grisea Selenka, 1867

Coleta: 30.1V.2014, ZUEC HOL 79-83 (25,8510°S 48,5363°W, 0 m) ex.5, 15.V.2014, ZUEC
HOL 84-91 (25,8894°S 48,5605°W, 0 m) ex. 8.

Material examinado: Museu de Histéria Natural Capdo da Imbuia: X.1944, MHNCI 2324
(25,8452°S 48,5369°W) ex.3, 01.X1.1962, MHNCI 2320 (25,9768°S 48,5898°W) ex.1,
17.X1.1962, MHNCI2318 (25,8452°S 48,5369°W, 1 m) ex.l, 07.1X.1963, MHNCI2323
(25,8452°S 48,5369°W) ex.10, 09.1X.1965, MHNCI 2317 (25,8522°S 48,5354°W, 1 m) ex.2,
29.XI1.1971, MHNCI 2325 (25,8905°S 48,5593°W) ex.2, 15.111.1987, MHNCI 2326
(25,8452°S 48,5369°W) ex.3; Museu Nacional da Universidade Federal do Rio de Janeiro:
27.V.1986, EQMN 595 (25,8452°S 48,5369°W) ex.l; Museu de Zoologia da Pontificia
Universidade Catodlica: 15.XI1.1979, MZPUC/PR 8836 (25,56383°S 48,29988°W) ex.1,
26,11.1994, MZPUC/PR 8837 (25,5638°S 48,2998°W) ex.1, 11.X1.2000, MZPUC/PR 9212
(25,8344°S 48,5357°W).

Referéncia consultada: Bueno et al. 2011: 10.11.2008 (25,8891°S 48,5605°W, 0 m) ex.26,
20.VI.2008 (25,8891°S 48,5605°W, 0 m) ex.23, 15.1X.2008 (25,8891°S 48,5605°W, 0 m)
ex.18, 10.X.2009 (25,8891°S 48,5605°W, 0 m) ex.21; Ocean Biogeographic Information
System: 26.V1.1990 (25,5520°S 48,3108°W, 0 m).

Ambiente: Plataforma interna, substrato consolidado.

Ordem DENDROCHIROTIDA Grube, 1840
Familia CUCUMARIIDAE Ludwig, 1894
Género Trachythyone Studer, 1876
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Trachythyone crassipeda Cherbonnier, 1961
Material examinado: Museu Nacional da Universidade Federal do Rio de Janeiro: 11.1982,
EQMN 814 (25,5544°S 48,2970°W) ex.1.

Ambiente: Plataforma interna, substrato consolidado.

CLASSSE OPHIUROIDEA Gray, 1840

Ordem OPHIURIDA Miiller & Troschel, 1840

Familia OPHIOMYXIDAE Ljungman, 1867

Género Ophioleptoplax H. L. Clark, 1911

Ophioleptoplax brasiliana Tommasi e Abreu, 1974

Referéncia consultada: Manso, 1991: VII.1982, St.6111 (25,4666°S 46,7166°W, 78 m) ex.3.

Ambiente: Plataforma externa, substrato ndao consolidado.

Familia OPHIURIDAE Miiller & Troschel, 1840

Género Ophiostriatus Madsen, 1983

Ophiostriatus striatus (Mortensen, 1933)

Referéncia consultada: Amaral et al. 2003; 19.1.19880, ZUEC OPH 2361 (26,6908°S
46,4638°W, 430 m) ex.24,

Ambiente: Talude, substrato ndo consolidado.

Género: Ophiomastus Lyman, 1878

Ophiomastus satelitae Tommasi & Abreu, 1974

Referéncia consultada: Amaral et al. 2003: 19.1.1988, ZUEC OPH 864, St.6693 (26,6908°S
46,4638°W, 430 m) ex.21, 15.111.1998, ZUEC OPH 863, St.6786 (27,4780°S 47,1610°W, 50
m).

Ambiente: Plataforma interna e talude, substrato ndo consolidado.

Género Ophiomisidium Koehler, 1914

Ophiomisidium tommasii Borges, Monteiro & Amaral, 2006

Material examinado: Borges et al. 2006: 13.111.1998, St.6777, ZUEC OPH 670 (26,8666°S
46,3000°W, 500 m) ex.1, 14.111.1998, St.6782, ZUEC OPH 671-672 (27,1666°S 46,7834°W,
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480 m) ex.8, 15.111.1998, St.6786, ZUEC OPH 674 (27,4834°S 47,1334°W, 510 m) ex.16,
ZUEC OPH 675 (27,4833°S 47,1668°W, 380 m) ex.16, 16.111.1998, St.6790, ZUEC OPH 676
(27,8166°S 47,0666°W, 500 m) ex.1.

Ambiente: Talude, substrato ndao consolidado.

Género Ophiura Lamarck, 1801

Ophiura clemens (Koehler, 1904)

Referéncia consultada: Borges e Amaral 2007: 19.1.1998, St.6693, ZUEC OPH 854 (26,6908
46,4639, 430 m) ex.137.

Ambiente: Talude, substrato ndao consolidado.

Familia OPHIOLEPIDIDAE Ljungman, 1867

Género Ophiomusium Lyman, 1869

Ophiomusium eberneum Lyman, 1869

Referéncia consultada: Borges e Amaral, 2007: 12.1.1998, ZUEC OPH 849 (25,3241°S
44.8808°W, 808 m) ex.5, 13.1.1998, ZUEC OPH 847 (25,7416°S 45,1638°W, 511 m) ex.39,
21.1.1998, ZUEC OPH 850 (26,0036°S 45,6255°W, 424 m) ex.1.

Ambiente: Talude, substrato nao consolidado.

Familia AMPHIURIDAE Ljungman, 1867

Género Amphilimna Verrill, 1899

Amphilimna mirabilis (HL Clark, 1941)

Referéncia consultada: Amaral et al. 2003: 20.1.1998, ZUEC OPH 829, St.6698 (26,1811°S
46,3335°W, 241 m) ex.2.

Ambiente: Talude, substrato ndo consolidado.

Amphilimna olivacea (Lyman, 1869)

Referéncia consultada: Amaral et al. 2003: 19.1.1998, ZUEC OPH 831, St.6692 (25,5700°S
46,6850°W, 92 m) ex.1, 20.1.1998, ZUEC OPH 830, St.6696 (25,2434°S 46,0500°W, 100 m)
ex.1, St.6704, 21.1.1998, ZUEC OPH 777, St.6704 (25,2465°S 46,0521°W, 100 m) ex.l,
SpeciesLink: (25,5708°S 48,2809°W).

Ambiente: Plataforma externa, substrato ndo consolidado.
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Género Amphiodia Verrill, 1899

Amphiodia pulchella (Lyman, 1869)

Referéncia consultada: Sovierzoski 1991: X.1986 (25,5539°S 48,4158°W, 18 m) ex.3,
XI1.1986 (25,5539°S 48,4158°W, 18 m) ex.5, 11.1987 (25,5539°S 48,4158°W, 18 m) ex.1,
IV.1987 (25,5539°S 48,4158°W, 18 m) ex.1, VI.1987 (25,553965°S 48,4158°W, 18 m) ex.1,
VIIL1987 (25,5539°S 48,4158°W, 18 m) ex.5; Ocean Biogeographic Information System:
IX.2007 (25,5472°S 48,4289°W, 8 m) ex.6, IX.2007 (25,5469°S 48,4311°W, 8 m) ex.8,
IX.2007 (25,5461°S 48,4275°W, 8 m) ex.6, IX.2007 (25,5322°S 48,4639°W, 8 m) ex.12,
1X.2007 (25,5303°S 48,4686°W, 8 m) ex.4.

Ambiente: Plataforma interna, substrato ndo consolidado.

Amphiodia planispina (v. Martens, 1867)
Referéncia consultada: Ocean Biogeographic Information System: 1X.2007 (25,5472°S
48,4289°W, 8 m) ex.11, (25,5461°S 48,4275°W, 8 m) ex.7.

Ambiente: Plataforma interna, substrato ndo consolidado.

Amphiodia riisei (Lutken & Lyman, 1860)

Coleta: 15.VIII.2013, ZUEC OPH 2217 (25,543°S 48,4045°W, 6 m) ex.38.

Material examinado: Museu de Historia Natural Capao da Imbuia: 20.1X.2009, MHNCI 2371
e 2373 (25,4995°S 48,4933°W, 7 m) ex.2.

Referéncia consultada: Moura-Britto 1985: 3.X1.1983, St.6106 (25,5303°S 48,4700°W, 28
m) ex.3; Manso, 1991: VII.1982, St.6107 (25,4334°S 47,9166°W, 20 m); Barboza, 2010:
VIIL.2008 (25,5353°S 48,4578°W, 6 m) ex.5, 1I1.2009 (25,5353°S 48,4578°W, 6 m) ex.0,
Sovierzoski 1991: XII.1986 (25,5539°S 48,4158°W, 18 m) ex.1.

Ambiente: Plataforma interna e estudrio, substrato nao consolidado.

Género Amphioplus Verrill, 1899

Amphioplus lucyae Tommasi, 1971

Referéncia consultada: Ocean Biogeographic Information System: 1X.2007 (25,5142°S
48,4903°W, 8 m) ex.1, (25,5472°S 48,4289°W, 8 m) ex.4, (25,5461°S 48,4275°W, 8 m) ex.4.

Ambiente: Plataforma interna, substrato ndo consolidado.

Género Amphipholis Ljungman, 1866
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Amphipholis januarii Ljungman, 1866

Coleta: 14.1V.2014, ZUEC OPH 2364 (25,5405°S 48,4151°W, 5 m) ex.11, 15.VIIL.2013,
ZUEC OPH 2234 (25,5474°S 48,3906°W, 5 m) ex.2, ZUEC OPH 2369 (25,5436°S 48,4045°W,
10 m) ex.103.

Material examinado: Museu de Histéria Natural Capao da Imbuia: 20.1X.2009, MHNCI 2372
(25,5015°S 48,4712°W, 11 m), 13.1.2010, MHNCI 2357 (25,4980°S 48,5261°W, 11 m),
17.1X.2011, MHNCI 2345 (25,4980°S 48,5261°W, 11 m). Referéncia consultada:
Sovierzoski 1991: I1.1986 (25,5539°S 48,4158°W, 18 m) ex.1, V.1986 (25,5539°S 48,4158°W,
18 m) ex.2, VIL.1986 (25,5539°S 48,4158°W, 18 m) ex.2, IX.1986 (25,5539°S 48,4158°W, 18
m) ex.1, X.1986 (25,5539°S 48,4158°W, 18 m) ex.5, XI.1986 (25,5539°S 48,4158°W, 18 m)
ex.4, XI1.1986 (25,5539°S 48,4158°W, 18 m) ex.6, [.1987 (25,5539°S 48,4158°W, 18 m) ex.10,
I1.1987 (25,5539°S 48,4158°W, 18 m) ex.7, IV.1987 (25,5539°S 48,4158°W, 18 m) ex.1,
V.1987 (25,5539°S 48,415832°W, 18 m) ex.1, VL.1987 (25,5539°S 48,4158°W, 18 m) ex.8,
VIIL.1987 (25,5539°S 48,4158°W, 18 m) ex.12, IX.1987 (25,5539°S 48,4158°W, 18 m) ex.1,
X. 1987 (25,5539°S 48,4158°W, 18 m) ex.3, XL.1987 (25,5539°S 48,4158°W, 18 m) ex.2;
Barboza 2010: VIIL.2008 (25,5353°S 48,4578°W, 6 m) ex.287, II1.2009 (25,5353°S
48,4578°W, 6 m) ex.348,

Ambiente: Plataforma interna e estuario, substrato nao consolidado.

Amphipholis squamata Delle Chiaje, 1828

Coleta: 15.VIIL.2013, ZUEC OPH 2371 (25,5436°S 48,4045°W, 10 m) ex.10, 07.111.2014,
ZUEC OPH 2233 (25,4014°S 48,2440°W, 1 m) ex.2, 14.1V.2014, ZUEC OPH 2363
(25,5405°S 48,4151°W, 5 m) ex.1, 30.IV.2014 (25,4133°S 48,4055°W, 1 m) ex.6, 28.V.2014,
ZUEC OPH 2320 (25,8894°S 48,5605°W, 1 m) ex.4, 26,V.2014 (25,8894°S 48,5605°W, 1 m)
ex.5.

Material examinado: Museu de Histéria Natural Capao da Imbuia: 15.X.1988, MHNCI 2336
(25,7348°S 48,3674°W, 1 m) ex.2, 20.1X.2009, MHNCI 2367 (25,5015°S 48,4712°W, 11 m)
ex.1, MHNCI 2368 (25,4980°S 48,5261°W, 5 m) ex.1, MHNCI 2370 (25,4995°S 48,4933°W,
7 m) ex.2, MHNCI 2375 (25,4995°S 48,4933°W, 7 m) ex.2, 13.1.2010, MHNCI 2354
(25,4995°S 48,4933°W, 7 m) ex.l, MHNCI 2356 (25,5015°S 48,47120202°W, 5 m) ex.2,
MHNCI 2361 (25,4995°S 48,4933°W, 7 m) ex.1, MHNCI 2363 (25,5015°S 48,4712°W, 11 m)
ex.7, MHNCI 2364 (25,5015°S 48,4712°W, 11 m) ex.4.
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Referéncia consultada: Moura-Britto 1985: 26,XI1.1982 (25,5303°S 48,4700°W, 1 m) ex.1,
31.1.1983 (25,5303°S 48,47001°W, 1 m) ex.2, 30.IV.1983 (25,5303°S 48,47001°W, 1 m) ex.9,
26,VI.1983 (25,5303°S 48,4700°W, 1 m) ex.2, 24,VII.1983 (25,5303°S 48,4700°W, 1 m) ex.9,
8.VIIL.1983 (25,5303°S 48,4700°W, 1 m) ex.3; Dutra 1988: 26,XI1.1982 (25,5638°S
48,2998°W, 1 m) ex.2, 31.1.1983 (25,5638°S 48,2998°W, 1 m) ex.3, 30.IV.1983 (25,5638°S
48,2998°W, 1 m) ex.10, 26,VI.1983 (25,5638°S 48,2998°W, 1 m) ex.2, 24,VIL.1983
(25,5638°S 48,2998°W, 1 m) ex.6, 3.VIIL.1983 (25,5638°S 48,2998°W, 1 m) ex.3; Sovierzoski
1991: XI1.1985 (25,5539°S 48,415832°W, 18 m) ex.1, 1.1986 (25,5539°S 48,4158°W, 18 m)
ex.2, IV.1986 (25,5539°S 48,4158°W, 18 m) ex.1, V.1986 (25,5539°S 48,4158°W, 18 m) ex.1,
VIL.1986 (25,5539°S 48,4158°W, 18 m) ex.2, IX.1986 (25,5539°S 48,4158°W, 18 m) ex.2,
X.1986 (25,5539°S 48,4158°W, 18 m) ex.2, XI.1986 (25,5539°S 48,4158°W, 18 m) ex.2,
XII1.1986 (25,5539°S 48,4158°W, 18 m) ex.2, 1.1987 (25,5539°S 48,4158°W, 18 m) ex.1,
I1.1987 (25,5539°S 48,4158°W, 18 m) ex.2, II1.1987 (25,5539°S 48,4158°W, 18 m) ex.2,
VI.1987 (25,5539°S 48,4158°W, 18 m) ex.2, VIIL.1987 (25,5539°S 48,4158°W, 18 m) ex.2,
IX.1987(25,5539°S 48,4158°W, 18 m) ex.1; Sol e Silva 2008: (25,8591°S 48,5702°W, 6 m);
Barboza 2010: VIIL.2008 (25,5353°S 48,4578°W, 6 m) ex.30, I11.2009 (25,5353°S 48,4578°W,
6 m) ex.6; Ocean Biogeographic Information System: 26,V1.1990 (25,5520°S 48,3108°W, 0 m)
ex.5, I1.2006 (25,5700°S 48,2836°W).

Ambiente: Plataforma interna e estuario, substrato consolidado e ndo consolidado.

Género Amphiura Forbes, 1843

Amphiura complanata Ljungman, 1867

Referéncia consultada: Amaral er al. 2003: 19.1.1998, ZUEC OPH 795/826, St.6692
(25,4166°S 46,3616°W, 100 m) ex.3, ZUEC OPH 827, St.6693 (26,6908°S 46,4638°W, 430
m) ex.2, 20.1.1998, ZUEC OPH 781/782, St.6696 (25,5700°S 46,6850°W, 92 m) ex.2, ZUEC
OPH 792/812, St.6700 (25,2444°S 46,0500°W, 100 m) ex.7.

Ambiente: Plataforma interna e externa, substrato nio consolidado.

Amphiura flexuosa Ljungman, 1867
Referéncia consultada: Manso 1991: VIII.1982, St.6093 (25,7666°S 48,2013°W, 18 m) ex.1;
Amaral et al. 2003: 19.1.1998, ZUEC OPH 823, St.6693 (26,6908°S 46,4638°W, 430 m) ex.2.

Ambiente: Plataforma interna e externa, substrato nio consolidado.



45

Amphiura kinbergi Ljungman, 1872
Referéncia consultada: Manso 1991: VIII.1982, St.6093 (25,7666°S 48,2013°W, 18 m) ex.1,
St.6111 (25,4666°S 46,7166°W, 78 m) ex.l; Sovierzoski 1991: IIL.1987 (25,5539°S
48,4158°W, 18 m) ex.1, VIL.1987 (25,5539°S 48,4158°W, 18 m) ex.1, XII.1987 (25,5539°S
48,4158°W, 18 m) ex.1; Barboza 2010: VIIL.2008 (25,5353°S 48,4578°W, 6 m) ex.4, I11.2009
(25,5353°S 48,4578°W, 6 m) ex.20.

Ambiente: Plataforma interna e estuario, substrato nao consolidado.

Amphiura muelleri Marktanner-Turneretscher, 1887
Material examinado: Museu de Zoologia da Unicamp: 16.111.1998, ZUEC OPH 790/799
(27,8166°S 47,1833°W, 358 m) ex.2.

Ambiente: Talude, substrato ndao consolidado.

Género Microphiopholis Turner, 1985

Microphiopholis atra (Stimpson, 1852)

Material examinado: Museu de Histéria Natural Capao da Imbuia: 20.1X.2009, MHNCI 2374
(25,4995°S 48,4933°W, 7 m) ex.2, 13.1.2010, MHNCI 2362 (25,4995°S 48,49337°W, 7 m)
ex.3. Referéncia consultada: Sovierzoski 1991: X1.1985 (25,5539°S 48,4158°W, 18 m) ex.11,
1.1986 (25,5539°S 48,4158°W, 18 m) ex.7, I1.1986 (25,5539°S 48,4158°W, 18 m) ex.8,
IV.1986 (25,5539°S 48,4158°W, 18 m) ex.4, V.1986 (25,5539°S 48,4158°W, 18 m) ex.3,
VIL.1986 (25,5539°S 48,4158°W, 18 m) ex.5, VIL.1986 (25,5539°S 48,4158°W, 18 m) ex.8§,
VIIL.1986 (25,5539°S 48,4158°W, 18 m) ex.5, IX.1986 (25,5539°S 48,4158°W, 18 m) ex.6,
X.1986 (25,5539°S 48,4158°W, 18 m) ex.8, XI.1986 (25,5539°S 48,4158°W, 18 m) ex.11,
XII.1986 (25,5539°S 48,4158°W, 18 m) ex.9, 1.1987 (25,5539°S 48,4158°W, 18 m) ex.9,
I1.1987 (25,5539°S 48,4158°W, 18 m) ex.6, I11.1987 (25,5539°S 48,4158°W, 18 m) ex.24,
IV.1987 (25,5539°S 48,4158°W, 18 m) ex.9, V.1987 (25,5539°S 48,4158°W, 18 m) ex.5,
VI.1987 (25,5539°S 48,4158°W, 18 m) ex.24, VIL.1987 (25,5539°S 48,4158°W, 18 m) ex.5,
VIII.1987 (25,5539°S 48,4158°W, 18 m) ex.26, IX.1987 (25,5539°S 48,4158°W, 18 m) ex.10,
X.1987 (25,5539°S 48,4158°W, 18 m) ex.8, XI.1987 (25,5539°S 48,4158°W, 18 m) ex.13,
XIL1.1987 (25,5539°S 48,4158°W, 18 m) ex.22, 1.1988 (25,5539°S 48,4158°W, 18 m) ex.38;
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Barboza 2010: VIII.2008 (25,5353°S 48,4578°W, 6 m) ex.40, I11.2009 (25,5353°S 48,4578°W,
6 m) ex.87; TCP 2008 (25,5451°S 48,3726°W, 1 m).

Ambiente: Estuario, substrato ndao consolidado.

Microphiopholis gracillima (Stimpson, 1854)
Referéncia consultada: Barboza 2010: I11.2009 (25,5353°S 48,4578°W, 6 m) ex.9. Ambiente:

Estuario, substrato ndo consolidado.

Microphiopholis subtilis (Ljungman, 1867)

Coleta: 15.VII1.2013, ZUEC OPH 2368 (25,5436°S 48,4045°W) ex.1.

Referéncia consultada: Manso 1991: VIII.1982, St.6094 (25,95°S 47,8166°W, 50 m) ex.1,
St.6107 (25,4333°S 47,9166°W, 14 m) ex.5; Sovierzoski 1991: XI.1985 (25,5539°S
48,4158°W, 18 m) ex.22, 1.1986 (25,5539°S 48,4158°W, 18 m) ex.36, 11.1986 (25,5539°S
48,4158°W, 18 m) ex.16, IV.1986 (25,5539°S 48,4158°W, 18 m) ex.10, V.1986 (25,5539°S
48,4158°W, 18 m) ex.3, VI.1986 (25,5539°S 48,4158°W, 18 m) ex.1, VIL.1986 (25,5539°S
48,4158°W, 18 m) ex.3, VIII.1986 (25,5539°S 48,4158°W, 18 m) ex.3, [X.1986 (25,5539°S
48,4158°W, 18 m) ex.6, X.1986 (25,5539°S 48,4158°W, 18 m) ex.11, XI.1986 (25,5539°S
48,4158°W, 18 m) ex.7, XII.1986 (25,5539°S 48,415832°W, 18 m) ex.108, 1.1987 (25,5539°S
48,4158°W, 18 m) ex.91, 11.1987 (25,5539°S 48,4158°W, 18 m) ex.6, II1.1987 (25,5539°S
48,4158°W, 18 m) ex.14, IV.1987 (25,5539°S 48,4158°W, 18 m) ex.22, V.1987 (25,5539°S
48,4158°W, 18 m) ex.9, VL1987 (25,553965°S 48,415832°W, 18 m) ex.10, VIL.1987
(25,5539°S 48,415832°W, 18 m) ex.6, VIIL.1987 (25,5539°S 48,4158°W, 18 m) ex.26, X.1987
(25,5539°S 48,4158°W, 18 m) ex.36, X1.1987 (25,5539°S 48,4158°W, 18 m) ex.93, XII.1987
(25,5539°S 48,4158°W, 18 m) ex.53, 1.1988 (25,5539°S 48,4158°W, 18 m) ex.2.

Ambiente: Plataforma interna e estudrio, substrato nio consolidado.

Género Ophiocnida Lyman, 1865

Ophiocnida loveni (Ljungman, 1867)

Coleta: 15.VI1.2013, ZUEC OPH2370 (25,5436°S 48,4045°W, 10 m) ex.9.

Referéncia consultada: Sovierzoski 1991: (25,5539°S 48,4158°W), XI.1985 (25,5539°S
48,4158°W, 18 m) ex.2, VI.1986 (25,5539°S 48,4158°W, 18 m) ex.3, VIL.1986 (25,5539°S
48,4158°W, 18 m) ex.2, X.1986 (25,5539°S 48,4158°W, 18 m) ex.1, XI.1986 (25,5539°S
48,4158°W, 18 m) ex.2, XII.1986 (25,5539°S 48,4158°W, 18 m) ex.2, I1.1987 (25,5539°S



47

48,4158°W, 18 m) ex.1, III.1987 (25,5539°S 48,4158°W, 18 m) ex.2, V.1987 (25,553965°S
48,4158°W, 18 m) ex.4, VL.1987 (25,5539°S 48,4158°W, 18 m) ex.4, VIL.1987 (25,5539°S
48,4158°W, 18 m) ex.1, VIII.1987 (25,5539°S 48,415832°W, 18 m) ex.5, X.1987 (25,5539°S
48,4158°W, 18 m) ex.4, XI.1987 (25,5539°S 48,4158°W, 18 m) ex.1, XII.1987 (25,5539°S
48,4158°W, 18 m) ex.4; Barboza 2010: VIIL.2008 (25,5353°S 48,4578°W, 6 m) ex.10, I11.2009
(25,5353°S 48,4578°W, 6 m) ex.5.

Ambiente: Estuario, substrato ndao consolidado.

Ophiocnida scabriuscula (Liitken, 1859)
Referéncia consultada: Tommasi 1970: (25,5638°S 48,2998°W).

Ambiente: Plataforma interna, substrato ndo consolidado.

Género Ophiophragmus Lyman, 1865

Ophiophragmus luetkeni (Ljungman 1872)

Coleta: 15.VIIL.2013, ZUEC OPH 2223 (25,5436°S 48,4045°W, 10 m) ex.5, ZUEC OPH 2237
(25,4133°S 48,4055°W, 10 m) ex.1, 08.11.2013, ZUEC OPH 2224 (25,4133°S 48,4055°W, 4
m) ex.l, 09.11.2014, ZUEC OPH 2219 (25,4094°S 48,4160°W, 4 m) ex.l, (25,4106°S
48,4100°W, 4 m) ex.1.

Material examinado: Museu de Histéria Natural Capao da Imbuia: 17.1X.2011, MHNCI 2344
(25,4980°S 48,5261°W) ex.1, 13.1.2010, MHNCI 2355 (25,4995°S 48,4933°W, 11 m) ex.1,
MHNCI 2358 (25,4997°S 48,4954°W, 10 m) ex.1, MHNCI 2359 (25,5056°S 48,4890°W) ex.1.
Referéncia consultada: Manso 1991: VIII.1982, St.6636 (26,0500°S 48,2666°W, 20 m) ex.2,
St.6637 (25,8834°S 48,2511°W, 10 m) ex.12, St.6638 (25,7680°S 48,2166°W, 10 m) ex.12,
St.6106 (25,6333°S 47,5166°W, 28 m) ex.2, St.6107 (25,4334°S 47,9167°W, 14 m) ex.11;
Sovierzoski 1991: X1.1985 (25,5539°S 48,4158°W, 18 m) ex.1; Sol e Silva 2008: (25,8591°S
48,5702°W, 6 m); Barboza 2010: VIII.2008 (25,5353°S 48,4578°W, 6 m) ex.1, 1I1.2009
(25,5354°S 48,4578°W, 6 m) ex.10.

Ambiente: Plataforma interna e estudrio, substrato nio consolidado.

Ophiophragmus wundermani (Lyman, 1860)
Material examinado: Museu de Zoologia da Unicamp: 2009, ZUEC OPH 2444 (25,5116°S
48,4991°W, 1 m) ex.1.

Ambiente: Estudrio, substrato consolidado.
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Familia OPHIACTIDAE Matsumoto, 1915

Género Hemipholis Lyman, 1865

Hemipholis cordifera (Bosc, 1802)

Coleta: 15.VIIL.2013, ZUEC OPH 2366 (25,5436°S 48,4045°W, 6 m) ex.10, 15.VIIL.2013,
ZUEC OPH 2367 (25,4133°S 48,4055°W, 4 m) ex.2, 08.11.2014, ZUEC OPH 2222 (25,4133°S
48,4055°W) ex.1, 09.11.2014, ZUEC OPH2220 (25,4224°S 48,4124°W) ex.1, 15.V.2014,
ZUEC OPH 2325 (25,8894°S 48,5605°W) ex.1.

Material examinado: Museu de Histéria Natural Capao da Imbuia: 13.1.2010, MHNCI 2360
(25,5002°S 48,4897°W, 4 m) ex.1, 16.XI11.2011, MHNCI 2335 (25,4980°S 48,5261°W) ex.1,
17.1X.2011, MHNCI 2346 (25,5015°S 48,4712°W) ex.2.

Referéncia consultada: Moura-Britto, 1985: 7.XI1.1981 (25,5470°S 48,4451°W, 5 m) ex.61,
28.V.1982 (25,5521°S 48,4150°W, 12,6 m) ex.2, (25,5011°S 48,4904°W, 5 m) ex.l,
(25,5417°S 48,4636°W, 10 m) ex.l, 14.XI1.1983 (25,552172°S 48,4150°W, 10 m) ex.1,
(25,5658°S 48,2980°W, 5 m) ex.l, (25,4443°S 48,3551°W, 10 m) ex.l, 16.XI1.1983
(25,5521°S 48,4150°W, 10 m) ex.2, (25,4230°S 48,4077°W, 6 m) ex.2, (25,4443°S
48,3551°W, 2 m) ex.1; Sovierzoski, 1991: X1.1986 (25,5539°S 48,41583°W, 18 m) ex.2; 1.1986
(25,5539°S 48,4158°W, 18 m) ex.2, V.1986 (25,5539°S 48,4158°W, 18 m) ex.1, XI.1986
(25,5539°S 48,4158°W, 18 m) ex.5, XI1.1986 (25,5539°S 48,4158°W, 18 m) ex.4, 1.1987
(25,5539°S 48,4158°W, 18 m) ex.2, II1.1987 (25,5539°S 48,4158°W, 18 m) ex.27, IV.1987
(25,5539°S 48,4158°W, 18 m) ex.11, V.1987 (25,5539°S 48,415832°W, 18 m) ex.2, VI.1987
(25,5539°S 48,4158°W, 18 m) ex.5, VII.1987 (25,5539°S 48,415832°W, 18 m) ex.1, VIIL.1987
(25,553965°S 48,415832°W, 18 m) ex.5, X.1987 (25,5539°S 48,4158°W, 18 m) ex.2, X1.1987
(25,5539°S 48,4158°W, 18 m) ex.7, XIL.1987 (25,5539°S 48,4158°W, 18 m) ex.2, 1.1988
(25,5539°S 48,4158°W, 18 m) ex.2; Sol e Silva, 2008: (25,8591°S 48,5702°W, 6 m); Barboza,
2010: VIIL.2008 (25,5353°S 48,4578°W, 6 m) ex.84, 111.2009 (25,5353°S 48,4578°W, 6 m)
ex.37; Tavares, 2010: (25,5738°S 48,3107°W) ex.1; Ocean Biogeographic Information System:
26,VI.1990 (25,5520°S 48,3108°W) I1.2006 (25,5725°S 48,2784°W, 2 m), (25,5710°S
48,2785°W, 2 m), (25,5663°S 48,2762°W, 2 m), (25,5668°S 48,281°W, 2 m), (25,5661°S
48,2784°W, 2 m), (25,5725°S 48,2815°W, 2 m).

Ambiente: Plataforma interna e estuario, substrato consolidado e ndo consolidado.

Género Ophiactis Liitken, 1856
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Ophiactis lymani Ljungman, 1872

Coleta: 15.VIIL.2013, ZUEC OPH 2221 (25,4133°S 48,4055°W, 6 m) ex.1, ZUEC OPH 2227
(25,5474°S  48,3906°W, 4 m) ex.5, ZUEC OPH 2229 (25,558°S 48,3589°W, 2 m)
ex.37,09.11.2014, ZUEC OPH 2218 (25,5436°S 48,4045°W) ex.1, 07.111.2014, ZUEC OPH
2232 (25,4133°S 48,4055°W, 4 m) ex.l, 30.IV.2014, ZUEC OPH 2236 (25,4014°S
48,2440°W, 1 m) ex.6, 14.1V.2014, ZUEC OPH 2319 (25,4133°S 48,4055°W, -1 m) ex.2,
29.V.2014, ZUEC OPH 2365 (25,5405°S 48,4151°W, -5 m) ex.3.

Material examinado: Museu de Histéria Natural Capao da Imbuia: 15.X.1988, MHNCI 2340
(25,7343°S 48,3674°W, 1 m) ex.5.

Referéncia consultada: Moura-Britto 1985: 27.V.84 (25,736°S 48,3678°W, 1 m) ex.7,
24,VIII.1983 (25,7362°S 48,3677°W, 1 m) ex.4, 2.X1.1983 (25,7362°S 48,3677°W, 1 m) ex.1;
Sovierzoski 1991 (25,5539°S 48,4158°W), Dutra 1988: 26,VII.1983 (25,5638°S 48,2998°W, 0
m) ex.4, 2.XI1.1983 (25,5638°S 48,2998°W) ex.l; Barboza 2010: VIII.2008 (25,5353°S
48,4571°W, 6 m) ex.22, I11.2009 (25,5353°S 48,4571°W, 6 m) ex.1; Tavares, 2010: (25,5738°S
48,3107°W, 1 m) ex.l; Tavares 2013: (25,4872°S 48,4300°W, 1 m) ex.74; Ocean
Biogeographic Information System: 26,1X.1990 (25,552°S 48,3108°W, 1 m) ex.14.

Ambiente: Plataforma interna e estuario, substrato consolidado e nao consolidado.

Ophiactis savignyi (Muller & Troschel, 1841)

Coleta: 09.11.2014, ZUEC OPH 2226 (25,4224°S 48,4124°W, 2 m) ex.l, (25,4133°S
48,4055°W, 3 m) ex.2, (25,4133°S 48,4055°W, 3 m) ex.4, (25,4106°S 48,4100°W, 3 m) ex.1,
(25,4203°S 48,4066°W, 1 m) ex.1, 07.111.2014, ZUEC OPH 2235 (25,4014°S 48,2440°W, 1
m) ex.5, 14.V1.2014, ZUEC OPH 2236 (25,4126°S 48,4205°W, 10 m) ex.2, 20.V1.2014, ZUEC
OPH2379 (25,4742°S 48,4433°W, 1 m) ex.87, 20.VIL.2014, ZUEC OPH2380 (25,4215°S
48,4075°W, 1 m) ex.67.

Material examinado: Museu de Histéria Natural Capao da Imbuia: 111.1946, MHNCI 2333
(24,4837°S 48,4277°W, 1 m) ex.1, 15.X.1988, MHNCI 2337 (25,7348°S 48,3674°W, 1 m)
ex.18, 20.1X.2009, MHNCI 2365 (25,4998°S 48,4973°W, 1 m) ex.12. Referéncia consultada:
Tavares 2010: (25,5738°S 48,3109°W, 1 m); TCP 2008: (25,7372°S 48,3644°W, 2 m),
(25,5010°S 48,5010°W, 1 m), (25,5018°S 48,4974°W, 1 m), (25,5116°S 48,4991°W, 1 m),
(25,4991°S 48,4893°W, 1 m); Ocean Biogeographic Information System: 26,1X.1990
(25,552°S 48,3108°W, 2 m). Ambiente: Plataforma interna e estuario, substrato consolidado e

nao consolidado.
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Ophiactis brasiliensis Manso, 1988
Referéncia consultada: Global Biodiversity Information Facility: 16.X11.1997, BM137
(25,1980°S 47.1350°W, 48 m).

Ambiente: Plataforma interna, substrato ndo consolidado.

Familia OPHIONEREIDIDAE Ljungman, 1867

Género Ophionereis Liitken, 1859

Ophionereis reticulata (Say, 1825)

Referéncia consultada: Moura-Britto 1985: 29.V.84 (25,5303°S 48,4700°W, 7 m) ex.l.

Ambiente: Plataforma interna, substrato ndo consolidado.

Familia OPHIOTRICHIDAE Ljungman, 1867

Género Ophiothela Verrill, 1867

Ophiothela sp. Verril, 1869

Coleta: 09.11.2014, ZUEC OPH 2230 (25,4224°S 48,4124°W, 1 m) ex.23, 07.111.2014, ZUEC
OPH 2231 (25,4014°S 48,2440°W, 1 m) ex.8, 20.V1.2014, ZUEC OPH 2377 (25,4215°S
48,4075°W, 1 m) ex.600, 20.VIL.2014, ZUEC OPH 2378 (25,4742°S 48,4433°W, 1 m) ex.264.
Material examinado: Museu de Histéria Natural Capao da Imbuia: 20.1X.2009, MHNCI 2366
(25,4998°S 48,4973°W, 1 m) ex.67, MHNCI 2369 (25,4995°S 48,4933°W, 7 m) ex.1; Museu
de Zoologia da Unicamp: V.2010, ZUEC OPH 2361 (25,4350°S 48,4466°W, 0 m); TCP 2008:
(25,5116°S 48,4991°W, 1 m) (25,4998°S 48,4893°W, 1 m).

Ambiente: Estudrio, substrato consolidado e ndo consolidado.

Género Ophiothrix Miiller & Troschel, 1840

Ophiothrix (Ophiothrix) angulata (Say, 1825)

Coleta: 15.VIIL.2013, ZUEC OPH 2238 (25,5436°S 48,4045°W) ex. 3, 30.1V.2014, ZUEC
OPH 2321 (25,8510°S 48,5363°W, 1 m) ex.4, 25,V.2014, ZUEC OPH 2322 (25,8894°S
48,5605°W, 1 m) ex.4, 07.V.2014, ZUEC OPH 2323 (25,5327°S 48,5405°W) ex.1, 23.V.2014,
ZUEC OPH 2324 (25,8894°S 48,5605°W, 1 m) ex.2,20.V1.2014, ZUEC OPH 2375 (25,4215°S
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48,4075°W, 1 m) ex.13, 20.VIL.2014, ZUEC OPH 2374 (25,4742°S 48,4433°W, 1 m) ex.162,
20.VIL.2014, ZUEC OPH 2376 (25,4742°S 48,4433°W, 1 m) ex.112.

Material examinado: Museu de Histéria Natural Capao da Imbuia: II1.1946 MHNCI2332
(25,4837°S 48,4277°W, 1 m) ex.18.

Referéncia consultada: Moura-Britto 1985: 7.X1.1981 (25,8472°S 48,5347°W, 1 m) ex. 11,
6.X.1982 (25,5303°S 48,5098°W) ex. 1, 26,XI1.1982 (25,541°S 48,2919°W, 1 m) ex.l,
31.1.1983 (25,5414°S 48,2919°W, 1 m) ex.l, 16.11.1983 (25,5414° 48,2919, 1 m) ex.2,
26,VI.1983 (25,5414°S 48,2919°W, 1 m) ex.1, 01.X1.1983 (25,8472°S 48,5347°W, 1 m) ex.1,
01.X11.1983 (25,8472°S 48,5347°W, 1 m) ex.6, 02.XI1.1983 (25,5466°S 48,2908°W, 1 m) ex.7,
(25,5466°S 48,2908°W, 1 m) ex.3; Dutra 1988: 31.1.1983, (25,5638°S 48,2998°W, 0 m),
16.11.1983 (25,5638°S 48,2998°W, 0 m), 26,VIL.1983 (25,5638°S 48,2998°W); Tavares, 2010:
(25,5738°S 48,3107°W, 1 m); TCP 2008: (25,7372°S 48,3644°W, 1 m), (25,5116°S
48,4991°W, 2 m) (25,4998°S 48,9366°W, 1 m); MELPORT 2013 (25,5451°S 48,3726°W, 1
m); Ocean Biogeographic Information System: 26,V1.1990 (25,552°S 48,3108°W, 2 m).

Ambiente: Plataforma interna e estudrio, substrato consolidado e ndo consolidado.

Familia OPHIACANTHIDAE Ljungman, 1867

Género Ophiacantha Miiller & Troschel, 1842

Ophiacantha anomala G.O. Sars, 1872

Material examinado: Museu de Zoologia da Unicamp: 16.V1.2002, ZUEC OPH 2382
(25,6742°S 48,3877°W) ex.1.

Ambiente: Plataforma interna, substrato ndo consolidado.

Ophiacantha aristata Koehler, 1896

Material examinado: Museu de Zoologia da Unicamp: 16.V1.2002, ZUEC OPH 1848
(25,7166°S 45,3666°W, 755 m) ex.1, ZUEC OPH 1867 (25,8833°S 45,3666°W, 755 m) ex.1,
17.V1.2002, ZUEC OPH 1866 (25,8666°S 45,3333°W, 680 m) ex.1.

Ambiente: Plataforma externa, substrato ndo consolidado.

Ophiacantha cosmica Lyman, 1878
Material examinado: Museu de Zoologia da Unicamp: ZUEC OPH 1857 (25,883333°S
45,366667°W, 755 m) ex.1.

Ambiente: Talude, substrato ndo consolidado.
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Ophiacantha pentacrinus Lutken, 1869

Material examinado: Museu de Zoologia da Unicamp: 16.V1.2002, ZUEC OPH 1850
(25,7166°S 45,3666°W, 755 m) ex.1, ZUEC OPH 1851 (25,8333°S 45,25°W, 655 m) ex.1,
ZUEC OPH 1853 (25,8833°S 45,3666°W, 755 m) ex.l, ZUEC OPH 1869 (25,8833°S
45,3666°W, 755 m) ex.1, ZUEC OPH 1847 (25,8833°S 45,3666°W, 755 m) ex.1, 17.V1.2002,
ZUEC OPH 1874 (25,8666°S 45,3333°W, 680 m) ex.l, ZUEC OPH 1875 (25,8666°S
45,3333°W, 680 m) ex.1, ZUEC OPH 1870 (25,8666°S 45,3333°W, 680 m) ex.1, 19.V1.2002,
ZUEC OPH 1873 (25,8833°S 45,4166°W, 861 m) ex.1.

Ambiente: Talude, substrato ndao consolidado.

Ophiacantha vepratica Lyman. 1878
Material examinado: Museu de Zoologia da Unicamp: 26.V1.2002, ZUEC OPH 2381
(25,6742°S 48,3877°W) ex.1.

Ambiente: Plataforma interna, substrato ndo consolidado.

Familia OPHIODERMATIDAE Ljungman, 1867

Género Ophioderma Miiller & Troschel, 1840

Ophioderma januarii Lutken, 1856

Referéncia consultada: Sovierzoski, 1991: 1.1986 (25,5539°S 48,4158°W, 18m) ex.2,
VIL.1986 (25,5539°S 48,4158°W, 18m) ex.1, VIIL.1986 (25,5539°S 48,4158°W, 18m) ex.1,
IX.1986 (25,5539°S 48,4158°W, 18m) ex.1, VIIL.1987 (25,5539°S 48,4158°W, 18m) ex.1.

Ambiente: Estuario, substrato ndo consolidado.

3.2 Padroes de ocorréncia

Os Echinodermata foram registrados em ambientes estuarinos e costeiros, até a plataforma
externa. A plataforma interna e estudrios com substrato ndo consolidado foram os ambientes
com maior riqueza especifica (Tabela 2).

Ophiuroidea foi o grupo com maior nimero de espécies (38 spp.), seguido de Echinoidea
(12 spp.) e Asteroidea (11 spp.), enquanto Holothuroidea (2 spp.) e Crinoidea (2 spp.) foram as

classes que apresentaram menor riqueza especifica.
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Tabela 2. Nimero de espécies de cada classe de Echinodermata registrados no Estado do Parand em
diferentes ambientes: plataforma interna com substrato nio consolidado (PINC) e consolidado (PIC),
estudrios com substrato ndo consolidado (ENC) e consolidado (EC) e plataforma externa e talude com
substrato nao consolidado (PENC).

Classes de Echinodermata

Ambiente Ophiuroidea Echinoidea Asteroidea Holothuroidea Crinoidea TOTAL
PINC 16 9 9 - - 34
PIC 5 4 2 2 1 14
ENC 18 4 2 1 - 25
EC 6 1 1 - - 8
PENC 11 2 1 - 1 15

3.2.1 Ophiuroidea

Ophiuroidea apresentou maior riqueza especifica e maior nimero de registros no Complexo
Estuarino de Paranagua (CEP) em substratos ndo consolidados entre 0 € 10 m de profundidade
(Figura 1).

As familias Amphiuridae, Ophiactidae, Ophiotrichidae e Ophionereididae foram
frequentemente registradas na plataforma interna e estudrio, enquanto Ophiuridae,
Ophiacanthidae e Ophioleucidae sdo mais comuns na plataforma externa e talude.

A familia Amphiuridae se destacou com uma diversidade de 8 gé€neros e 17 espécies. As
espécies frequentemente registradas foram Amphipholis squamata e Ophiophragmus luetkeni
(Amphiuridae), Hemipholis cordifera, Ophiactis lymani e Ophiactis savignyi (Ophiactidae), e
Ophiotrix (Ophiothrix) angulata (Ophiotrichidae). A espécie Ophiophragmus wurdemani é um

novo registro para o litoral do Paran.

3.2.2 Echinoidea

Echinoidea apresentou maior riqueza especifica e maior nimero de registros na plataforma
interna, préximo as Ilhas do Mel, Galheta e Arquipélago de Currais (Figura 2).

A familia Mellitidae foi a mais diversa, representada por 3 géneros e 3 espécies: Encope
emarginata, Mellita quinquiesperforata e Leodia sexiesperforata. As espécies de bolachas-da-
praia E. emarginata e M. quinquiesperforata e de ouricos-do-mar Lytechinus variegatus €

Echinometra lucunter apresentaram maior nimero de registros para a costa paranaense.
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3.2.3 Asteroidea

Asteroidea apresentou maior riqueza especifica e maior nimero de registros na plataforma
interna, principalmente préximo a Superagui, llha do Mel e Balnedrio Ipanema (Figura 3). A
maioria das espécies ocorreu no substrato ndo consolidado, exceto Asterina stellifera
(Asterinidae) e Echinaster (Othilia) brasiliensis (Echinasteridae) que foram encontradas em
costdes rochosos, em vérios pontos do Parand: Ilha da Figueira, Ilha do Mel, Arquipélago de
Currais, Ilha Mansa e Ilha do Sai.

Astropectinidae foi a familia com maior diversidade, 2 géneros e 4 espécies: Astropecten
articulatus, Astropecten brasiliensis, Astropecten marginatus e Tethyaster vestitus. As espécies
mais frequentes foram A. marginatus, A. brasiliensis (Astropecnidae), Luidia senegalensis

(Luidiidae) e Asterina stellifera (Asterinidae).

3.2.4 Holothuroidea

Apenas duas espécies de Holothuroidea foram registradas: Holothuria (Halodeima) grisea,
espécie comum nos costdes rochosos de Caiobd, Guaratuba e Ilha do Mel e Trachytyone
crassipeda, com registro apenas na Ilha do Mel. Amaral er al. 2003 cita um espécime de
Holothuroidea registrado na plataforma externa a 430 m de profundidade, porém sem

identificacdo (Figura 4a).

3.2.5 Crinoidea

Crinoidea ocorreu tanto na plataforma externa (Democrinus conifer) com um registro de
430m de profundidade, quanto no substrato consolidado da plataforma interna (Tropiometra

carinata) com varios registros no Arquipélago de Currais (Figura 4b).
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Figura 1. Ocorréncia da classe Ophiuroidea no litoral do Estado do Parana. O quadrado representa o ndmero de registros em um ponto georeferenciado com grid
de 0,05°. (CEP) Complexo Estuarino de Paranagud; (BG) Baia de Guaratuba; (PI) Plataforma interna; (PE) Plataforma externa e (TA) Talude.
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Figura 2. Ocorréncia da classe Echinoidea no litoral do Estado do Parand. O quadrado representa o niimero de registros em um ponto georeferenciado com grid
de 0,05°. (CEP) Complexo Estuarino de Paranagud; (BG) Baia de Guaratuba; (PI) Plataforma interna; (PE) Plataforma externa e (TA) Talude.
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Figura 3. Ocorréncia da classe Asteroidea no litoral do Estado do Parana. O quadrado representa o niimero de registros em um ponto georeferenciado com grid
de 0,05°. (CEP) Complexo Estuarino de Paranagud; (BG) Baia de Guaratuba; (PI) Plataforma interna; (PE) Plataforma externa e (TA) Talude.



58

25.50°5

a

Holothuroidea
—11-3

m 3-5
[1]15-12

/= 12 -3

B 31-221

Pl

$p

26,00°5

48.00°W

25.00°5

AR

25.50°5

20~

26.00°5

a® . | } }

48.50°W 48.00°W 47.50°W 27.00°W 46.50°W 46.00°W 45.50°W

Figura 4. Ocorréncia das classes Holothuroidea (a) e Crinoidea (b) no litoral do Estado do Parana. O quadrado representa o nimero de registros em um ponto
georeferenciado com grid de 0,05°. (CEP) Complexo Estuarino de Paranagud; (BG) Baia de Guaratuba; (PI) Plataforma interna; (PE) Plataforma externa e
(TA) Talude.
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4 Discussao

Das 7000 espécies de equinodermos viventes ja descritas (Pawson 2007), aproximadamente
5% (347 spp.) ocorrem no litoral brasileiro (Hadel et al. 1999; Amaral e Jablosnki 2005;
Barboza e Borges 2012; Ventura et al. 2013) e destas, 65 ocorreram na costa do Paran4.

A comparagdo do nimero de espécies em relagdo a extensdo litoranea dos estados
brasileiros (Tabela 3) evidencia o baixo registro de ocorréncia do grupo Echinodermata no pais.
Esses ndmeros podem ser considerados subestimativas da real biodiversidade, uma vez que a
maioria das pesquisas foi realizada na plataforma continental rasa e estudrios, onde a facilidade
logistica € maior.

O Estado da Bahia, um dos litorais mais extensos do pais (Manso et al. 2008) possui
aproximadamente 23% da fauna conhecida no Brasil. Sdo Paulo, estado pioneiro nos estudos
da taxonomia de Echinodermata no pais (Inhering 1897; Tommasi 1957, 1958a, 1958b, 1962,
1964a, 1964b, 1965b, 1966b, 1967, 1970, 1971, 1985), possui registrado 35% das espécies
conhecidas na costa brasileira, enquanto o Parand, com um litoral até 6 vezes menor, possui 0
registro de 19% (Tabela 3).

Entre as espécies registradas no Parand, aproximadamente 90% ocorrem no Estado de Sao
Paulo, a excecdo de Diplasteria brandti, Microphiopholis gracillima, Ophiocnida loveni,
Paracentrotus lividus, Clypeaster aloysioi sem registro em S@o Paulo. O litoral paranaense
compartilha cerca de 52% das espécies listadas para o litoral de Santa Catarina (Xavier 2010;
Slivak 2014), a maioria delas com ampla distribui¢do geografica na costa brasileira.

O Embaiamento Sul Brasileiro ecorregido Sudeste do Brasil (Spalding et al. 2007) € uma
area de transi¢do entre dguas tropicais e polares, caracterizada por ser extremamente recortada
e heterogénea. Essa configuracdo gera uma diversidade de habitats e um complexo sistema
deposicional em mosaicos, que favorece a ocorréncia de uma maior diversidade de espécies que
possuam diferentes hédbitos de vida. Isso pode explicar a diferenca observada na riqueza de
espécies entre os Estados de uma mesma ecorregido, que teoricamente apresentariam uma

composi¢do especifica homogénea.
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Tabela 3. Diferencas na diversidade de Echinodermata entre os estados do Brasil em relacdo a
extensdo litoranea.

Local Diversidade E.lxte{lsao Referéncia
litoranea
Brasil 350spp. 8000km Hadel et al. 1999; Amaral e Jablosnki 2005;
Barboza e Borges 2012;
Maranhdo 19 spp. 640km  Gondim et al. 2013
Piaui 08 spp. 66 km Gondim et al. 2013
Ceard 12 spp. 573km  Martins et al. 2006
Paraiba 32 spp. 117km  Gondim et al. 2008 e 2011
Pernambuco 35 spp. 187km  Lima e Fernandes 2009
Alagoas 50 spp. 229km  Miranda et al. 2012
Sergipe 06 spp. 163km  Prata Oliveira et al. 2010
Bahia 81 spp. 932 km  Alves e Cerqueira 2000; Manso 2004; Magalhaes

et al. 2005; Manso et al. 2008; Martins et al.
2012a, 2012b; Queiroz et al. 2013

Sao Paulo 120 spp. 622km  Hadel 1999; Tiago e Ditadi, 2001; Netto et al.
2005; Borges, 2006

Parana 60 spp. 105km.  Presente estudo

Santa 47 spp. 531 km  Xavier 2010; Slivak 2014

Catarina

Ophiuroidea foi o grupo que apresentou maior diversidade dentre os Echinodermata. Esse
resultado € comumente registrado em trabalhos de biodiversidade do filo, tanto em regides
tropicais (Valle-Garcia et al. 2013; Benavides-Serrato et al. 2013; Coppard e Alvarado et al.
2013; Solis-Marin et al. 2014) quanto temperadas (Lane et al. 2000; Oztoprok et al. 2014). No
Brasil, resultado semelhante foi reportado na regido nordeste (Alves e Cerqueira 2000;
Magalhaes et al. 2005; Gondim et al. 2008; Lima e Fernandes 2009; Martins et al. 2012a) e
sudeste-sul (Borges et al. 2002; Amaral et al. 2003; Netto et al. 2005; Slivak 2014).

O numero de espécies exclusivas foi maior em profundidades maiores que 100 m,
principalmente das familias Ophiacanthidae e Ophiuridae (Borges et al. 2001).

O padrao de distribuicdo batimétrica pode estar sendo influenciado, além da variacdo de
profundidade, por fatores abidticos (pressdao, temperatura, oxigénio dissolvido, tipo de
sedimento), com a dindmica das correntes marinhas e massas de dgua, ou ainda pode ser
associado a fatores bioldgicos, como padrao de dispersdo larval, hdbitos alimentares, predacao
e competicao intra e inter- especifica (Gage e Tyler 1982; Borges et al. 2002). Essa mudanca
no padrao de distribui¢cao também foi registrada para o Atlantico Sudoeste (Souto et al. 2014)

e Atlantico Nordeste (Gage 1986).
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O incremento de espécies de Ophiuroidea no Complexo Estuarino de Paranagud, pode estar
correlacionado: (i) ao predominio da familia Amphiuridae, a mais diversa do grupo, em
ambientes mais rasos (Borges et al. 2002; Stohr et al. 2012); (ii) a heterogeneidade ambiental
que proporciona diferentes habitats e nichos para esses organismos (Borges e Amaral 2005) ou
(ii1) ao maior nimero de estudos desenvolvidos no CEP. Entretanto, € importante considerar
que a utilizacao de diferentes métodos amostrais, assim como a diferente delimitacdo de 4reas
e de esforco amostral, podem afetar diretamente o padrao encontrado.

A composicao de espécie e o padrdo de ocorréncia de Echinoidea assemelham-se com o0s
demais levantamentos na costa do Brasil (Magalhaes ef al. 2005; Netto et al. 2005 Miranda et
al. 2012; Slivak, 2014). Nos ambientes de substrato consolidado predominaram as espécies
Lytechinus variegatus, Echinometra lucunter e Arbacia lixula, e em ambientes de substratos
arenosos, Mellita quinquiesperforata e Encope emarginata.

A distribuicdo dos Asteroidea no litoral paranaense, reflete a diversidade da ordem
Paxillosida (7 spp), especialmente para o género Astropecten, que possui maior nimero de
espécies dentre as congéneres (Mah e Blake 2011). Esse padrao de diversidade ocorre em toda
costa brasileira (Ventura e Fernandes 1995; Netto et al. 2005; Brites et al. 2011; Mah e Blake
2011; Slivak 2014). Dentre as espécies que apresentaram maior nimero de registros no Parana,
Astropecten marginatus foi a espécie mais estudada, com trabalhos de reproduc¢do (Moura
1999), biometria, distribui¢do (Braz et al. 2006; Silvério et al. 2007; Silvério e Tavares 2011)
e alimentacao (Guilherme e Rosa 2014).

Astropecten marginatus, A. brasiliensis, Luidia senegalensis, Encope emarginata e Mellita
quinquiesperforata sido citadas como fauna acompanhante de pesca no litoral paranaense
(Natividade 2006). O padrao de distribuicdo geografica (infralitoral arenoso da plataforma
interna) e batimétrico (5 e 15 m) destes organismos coincide com a regido onde
tradicionalmente ocorre a pesca artesanal (Braz ef al. 2006). O fato desses equinodermos
apresentarem uma distribui¢do agregada, resulta em elevadas capturas ocasionais (Braz et al.
2006; Machado et al. 2008).

Holothuria (Halodeima) grisea e Trachytyone crassipeda foram as uUnicas espécies de
Holothuroidea registradas no litoral do Parand. 7. crassipeda € uma espécie que ocorre apenas
no Brasil, comumente encontrada na regiao nordeste (Prata et al. 2014b) e H. (H.) grisea é
abundante e amplamente distribuida na costa brasileira (Tommasi 1969b; Prata et al. 2014b).
Esse reduzido nimero de espécies identificadas pode estar relacionado ao fato de que o litoral

norte de Sao Paulo € limite geogréfico de diversas espécies tropicais do grupo Holothuroidea
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(Tiago e Ditadi 2001). Das 12 espécies registradas no Canal de Sao Sebastido (Netto et al. 2005;
Brites et al. 2011), apenas duas ocorrem no Estado de Santa Catarina: H. (H.) grisea e
Isostichopus badionotus (Tiago e Ditadi 2001; Mendes et al. 2006; Slivak 2014).

Coscinasteria tenuispina e Isostichopus badionotus sao espécies que possivelmente estdo
presentes no litoral paranaense e nao foram incluidas na lista, por falta de registros na literatura.
Entretanto, ambas foram avistadas durante mergulho autonomo no Arquipélago de Currais
(Daphne Spier, comunicagdo pessoal, 20 de outubro de 2014), porém, nenhum exemplar foi
coletado até o0 momento.

Tropiometra carinata e Democrinus conifer sdo as Unicas espécies registradas no litoral do
Parand, dentre os 16 Crinoidea conhecidos no pais (Ventura et al. 2013). Enquanto Tropiometra
carinata € uma espécie considerada abundante e comum na costa brasileira (Tommasi 1965;
MacCord e Duarte 2002), Democrinus conifer por ser um crinoide de dguas profundas €
raramente encontrado.

A falta de estudos sobre os Echinodermata em dguas brasileiras tem sido exaustivamente
enfatizada (Magalhaes et al. 2005; Brites et al. 2011; Manso et al. 2008; Martins et al. 2012a;
Gondim et al. 2013; Slivak 2014; Ventura et al. 2013; Queiroz et al. 2013). Alguns fatores
como amostragens inadequadas, falta de incentivo a projetos, caréncia de especialistas e
auséncia de colaboracdo, estdo entre as possiveis razdes para a escassez de informagdes sobre
o grupo (Magalhaes et al. 2005; Martins et al. 2012a; Slivak 2014; Ventura et al. 2013; Queiroz
et al. 2013). Nesse panorama, as colecOes cientificas ganham destaque, pois permitem acessar
informacdes de um grande periodo de tempo, tornando-se cada vez mais relevantes no cenério
atual de degradagdo de ecossistemas e aquecimento global (Zaher e Young 2003; Graham et al.
2004). Nesse estudo, a maioria das informagdes foram extraidas de cole¢des cientificas (616
registros) que datam de 1946 até 2015.

Nosso resultado mostra que a composicao da fauna de Echinodermata identificada em nivel
de espécie ja era conhecida em outras regides da costa brasileira, principalmente nas regides
sudeste e sul, entretanto muitas destas ocorréncias ndo foram formalmente registradas em
publicacgdes cientificas para o litoral do Paran4.

A compilacdo de dados coletados historicamente revelou o potencial de diversidade e de
distribuicdo do grupo Echinodermata até entdo desconhecidos no litoral paranaense. Estas
informacdes poderdo servir de base para futuros monitoramentos de impactos antropicos,
amparar estratégias de conservagdo da biodiversidade nos diferentes ecossistemas marinhos e

gerar subsidios para futuros estudos de taxonomia, ecologia e dreas afins.
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Capitulo 2 - Guia Ilustrado dos Echinodermata do litoral do Parana e adjacéncias
- por¢ao sul do Embaiamento Sul Brasileiro
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1 Apresentacao

Este guia ilustrado apresenta 56 espécies de Echinodermata registrados até o momento na
porcao sul do Embaiamento Sul Brasileiro (ESB), incluindo o litoral sul do Estado de Sao
Paulo, todo o litoral do Parand e norte de Santa Catarina. Destina-se a pesquisadores e
estudantes que atuam ou gostariam de atuar com o grupo e serve de auxilio na identificagdo em
campo e laboratério. O guia possui uma caracterizacdo do filo Echinodermata, uma breve
apresentacdo da drea de estudo, técnicas de coleta e preservacdo dos exemplares. Para cada
classe, sdo apresentadas caracterizacdbes com as principais estruturas morfoldgicas de
importancia taxondmica, seguida das diagnose das espécies registradas na ESB. Para cada
espécie foram incluidas fotos, diagnoses, distribuicao geogréfica e hdbitat quando disponiveis
em literatura.

Esse trabalho € apenas um primeiro passo no caminho da descoberta cientifica e, apesar
de todo critério empregado na busca das informagdes de ocorréncia e no material testemunho,
este guia ndo representa o estado arte do conhecimento de cada espécie estudada, tendo em vista
que a correta identificacdo e registro de cada uma depende de revisdes, diagndsticos e
descricdes cuidadosas e exaustivas que transcendem as diagnoses e fotos apresentadas neste

guia.
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2 Equinodermos

Os Echinodermata sdo organismos diversos e facilmente reconheciveis nos ambientes
marinhos. O Filo compreende cinco classes, Crinoidea, Ophiuroidea, Asteroidea, Echinoidea e
Holothuroidea (Fig.1). Vivem em diversos habitats, desde a zona entremarés até grandes
profundidades, em substratos de fundo arenoso, lodoso, rochoso e bioldgicos. As diferentes
classes sdo frequentemente encontradas em uma mesma area (Hendler et al. 1995; Stohr et al.
2012).

Constituem um grupo monofilético apresentando um conjunto de caracteristicas
exclusivas: simetria radial pentdmera nos adultos, sistema hidrovascular formado por canais e
apéndices da parede corporal, esqueleto interno constituido por ossiculos calcdarios, um celoma
espacoso que aloja um trato digestivo bem desenvolvido. Nao existe sistema excretor
diferenciado e os mecanismos para as trocas gasosas parecem ter se originado
independentemente dentro das classes. A maior parte dos membros do grupo é didica e ndo
apresentam dimorfismo sexual (Hendler ef al. 1995; Hickman 1998)

“Esse nobre grupo especialmente concebido para intrigar zo6logos” (Hyman, 1955) tem
despertado interesse dos pesquisadores devido a grande quantidade de registros fosseis (13000
espécies), a sua importancia ecoldgica, as suas caracteristicas morfolégicas e biomecanicas
peculiares e por serem organismos-modelo para estudos de embriologia, ecotoxicologia e
biotecnologia (Petzelt 2005; Pawson 2007; Benavites-Serrato et al. 2011).

Existem cerca de 7000 espécies viventes de equinodermos em todo o mundo (Pawson
2007). Destas, aproximadamente 300 sao registradas para os 8000 km de extensao do litoral
brasileiro (Ventura et al. 2013), e 83 j4 foram registrados no Embaiamento Sul Brasileiro.

Neste guia sdo apresentadas espécies identificadas para as todas as Classes, das quais
10 espécies sdo Asteroidea, 2 espécies de Crinoidea, 9 de Echinoidea, 2 de Holothuroidea e 34

de Ophiuroidea.

£
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Figura 5. Formas corporais das cinco classes de Echinodermata.
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3 Area de estudo

O Embaiamento Sul Brasileiro (ESB) situa-se na por¢ao norte da costa sudeste do Brasil,
se estende do municipio Cabo Frio no Rio de Janeiro (23°S) ao norte até o Cabo de Santa Marta
em Santa Catarina (28°S) ao sul. A drea de estudo compreende todo o litoral do Parand e norte
de Santa Catarina, entre as latitudes 49° e 45° W e longitudes 24° e 28° S (Fig. 2).

O estado do Parand insere-se em um largo embaiamento (ESB) composto por um litoral
retificado de longos arcos de praia, extensas planicies costeiras e importantes estudrios como o
Complexo Estuarino-Lagunar de Cananéia (SP), Complexo Estuarino de Paranagué (PR), Baia
de Guaratuba (PR) e Baia de Babitonga (SC). Pode ser caracteriza pela presenca de fundos nao
consolidados quase que na sua totalidade, sendo a presenca de afloramentos rochosos restrita
s drea mais rasas da plataforma interna e estudrios (Klein et al. 2001).

Hidrologicamente, toda a regido € resultado da mistura da Corrente do Brasil (CB) e a
Corrente Costeira Brasileira (CCB). Durante o verdo, a regido apresenta uma estratificacdo de
massa d’dgua em duas camadas, causada pela intrusdo da massa d’agua fria e rica em nutrientes
denominada Agua Central do Atlantico Sul (ACAS) embaixo da CB e a CCB (Borzone ef al.
1999; Mahiques et al. 2004). No inverno a coluna d’agua fica mais homogénea, devido a
presenca de dguas frias e de baixa salinidade, causada pela intrusido de dguas frias de origem

subantartica (Campos et al. 1996).
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Figura 6. Porcdo sul do Embaiamento Sul Brasileiro. O gradiente na cor azul indica a variacdo
batimétrica do mais claro (de 0-20 metros de profundidade) ao mais escuro (até 4000 metros de
profundidade).
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4 Coleta e preservacao

4.1 Coleta

Diferentes equipamentos, podem ser utilizados para amostrar equinodermos que variam
de acordo com o ambiente e a profundidade de coleta. Em dguas profundas sio utilizados
equipamentos como dragas ou pegadores de fundo, instalados em embarcacdes apropriadas.
Em 4guas rasas, as coletas podem ser manuais, por mergulho livre ou autdnomo na maré baixa,
ou podem ser com redes de arrasto ou amostrador cilindrico (Eleftheriou & Mclntyre 2008).

Geralmente asteroides e equinoides irregulares sdo encontrados expostos em praias
arenosas. Equinoides regulares sdo facilmente encontrados em costdes rochosos e recifes onde
escavam a rocha formando tocas. Holoturoides e crinoides sob fendas em costdes rochosos.
Ofiuroides podem ser encontrados embaixo de pedras ou substrato bioldgico, como algas e
esponjas (Hendler ez al. 1995).

Durante a coleta é aconselhdvel manter cada amostra isolada em um saco ou recipiente
para evitar a reacdo antagdnica entre os individuos, acondicionar os animais em baldes com
dgua do mar e ter um cuidado especial com os pepinos-do-mar que podem eviscerar sob estresse

(Ditadi 1987).

4.2 Anestesia, fixacao, preservacao e acondicionamento

Para anestesiar os espécimes podem ser utilizados cloreto de potdssio, sulfato de
magnésio, mentol, 4gua doce para dar um choque osmoético ou com camara fria. Devem-se
colocar os animais em recipientes de fundo chato, contendo 4gua do mar suficiente apenas para
cobri-los e adicionar o anestésico escolhido gradualmente. As amostras devem permanecer na
solucdo anestésica até o momento em que 0s animais ndo reagem ao estimulo mecanico ou
quimico (Hendler et al. 1995; Darrigran et al. 2007).

O espécime deve ser imerso a um fixador liquido, a depender da finalidade do estudo a
ser realizado. Tendo em vista a existéncia de um endoesqueleto de carbonato de calcio, os
equinodermos ndo devem ser mantidos em fixadores dcidos (Ditadi 1987).

Para estudos histoldgicos sdo recomendados fixadores como formalina (10%) ou Bouin

(mistura de 750 ml de acido picrico, com 250 ml de formalina e 50 ml de 4cido cético glacial).
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Para estudos moleculares, sdo retiradas amostras de tecidos, cerca de 1-2 mm3, as quais
devem ser mantidas em alcool absoluto e refrigeradas para evitar degradacio. Os tecidos podem
ser dos tentdculos, pddios, musculos ou gonadas (Uthicke & Benzie 2003).

Para estudos taxondmicos utiliza-se comumente formalina (10%) neutralizada por cerca
de 48h e posteriormente substituido por dlcool (70%). Em organismos grandes é importante
injetar o dlcool ou formol na cavidade celomica (Ditadi 1987; Hendler ez al. 1995). Além disso,
o durante o processo de fixacdo o organismo deve ser arrumado de forma a ocupar o menor espago
possivel, deixando a mostra os caracteres mais importantes para o estudo taxondmico.

Depois de fixados, os espécimes sdo transferidos para potes de vidro transparente com
alcool 70% até cobrir todo o corpo. Podem ser acondicionados em lotes se forem da mesma
espécie ou individualmente. Cada exemplar ou lote deve receber uma etiqueta com todas as
informacdes do campo, como data e local de coleta, coletor, coordenadas geogréficas,
profundidade, substrato, salinidade, entre outras (Ditadi 1987; Papavero 1994).

A preservacao a seco é uma alternativa para o caso de ndo se dispor de vidraria adequada
para guardar os animais. Depois de fixados no formol os espécimes devem ser secados a sombra
em local arejado, durante 1-3 semanas de secagem (Ditadi 1987). Holoturoides ndo devem ser
mantidos em via seca devido ao seu reduzido esqueleto, formado apenas pelos ossiculos

calcérios dispersos na parede corporal.

4.3 Preparacio do endoesqueleto

Para observacdo das placas ou ossiculos calcdrias que formam o endoesqueleto €
necessdria a retirada do tecido que o recobre. Para isso, imerge-se uma parte do corpo que se
deseja observar em solucdo de hipoclorito de sédio (NaClO) a 2,5% até que toda area esteja
limpa (no caso de Asteroidea e Echinoidea) ou até que os ossiculo se desprendam do tecido (no
caso de Holothuroidea).

Em seguida, lava-se em dgua destilada (5X) e depois em dlcool 70° (1X) (Rowe & Doty
1977). A observagdo dos caracteres pode ser feita em estereomicroscopio ou, no caso dos
Holothuroidea podem ser montadas em lamina histolégica e observado sob microscépio 6ptico
ou montados em suporte de metal stubs, portando uma fita de carbono dupla face e em seguida

metalizado. A observagdo foi realizada através do microscopio eletronico de varredura.
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5 Indice de confiabilidade

Para garantir a qualidade das informagdes de ocorréncia das espécies, criamos um indice
de confiabilidade, utilizando como critério o nimero de ocorréncias, material coletado, material
consultado em colecdo cientifica, material consultado em museus, citacdo por especialista na

area, subdividido em trés categorias:

‘ Muito confiavel- Material validado (que teve sua identificagdo confirmada por consulta

em Museu ou Colecao Cientifica ou foi coletado).

D Confiavel- Material ndo validado, mas com grande nimero de ocorréncias (>10). Embora
o material ndo tenha sido consultado, confirmado por especialista da area ou tratando

especificamente de questdes taxondmicas do grupo Echinodermata.

- Pouco Confiavel- Material ndo validado e com poucas ocorréncias (< 3). Refere-se a um
material que ndo teve sua identificacao confirmada por especialista ou provém de trabalhos nao
derivados de estudos de cunho sistematica ou taxondmico (Ex. Inventarios de macrofauna,

consultorias, etc.).
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6 Classe Asteroidea

Os Asteroidea sdo, sem divida, um dos grupos animais mais emblemdticos do ambiente
marinho (Hendler ef al. 1995). Caracterizam-se pela forma corporal tipicamente estrelada com
um disco central, do qual partem bracos (raios) simetricamente projetados. O ndmero e o
comprimento destes raios sdo extremamente varidveis, sendo as formas com cinco bragos as
mais comuns (Hendler et al. 1995).

O corpo de uma estrela-do-mar € geralmente achatado ou abaulado (Hyman 1955) e esta
dividido em superficie aboral e oral. Na regido aboral préximo ao centro podem estar presentes
um pequeno anus, o madreporito, papulas e paxilas (Fig.3A-B).

No centro da regido oral estd localizada a boca, de onde parte um sulco ambulacral na
linha mediana de cada raio, delimitado por placas adambulacrais que podem ou ndo conter
espinhos (3C). Nestes sulcos projetam-se de 2-4 fileiras de pés ambulacrais, que apresentam ou
ndo ventosas na extremidade. As mandibulas situam-se ao redor da boca, portando espinhos
orais e suborais (Fig.3D) (Clark & Downey 1992).

O esqueleto dos raios € formado por numerosas placas calcarias e, em alguns asteroides,
pode-se distinguir claramente uma série dupla de placas marginais conhecidas como supero e
inferomarginais (3E), as quais estdo alinhadas nas bordas dos bracos e diferem das demais
placas das superficies aboral e oral, respectivamente (Benavides-Serrato ef al. 2011).

Estruturas calcarias conhecidas como pediceldrias podem estar presentes em alguns
asteroides tanto na regido oral (ao redor dos espinhos ou sob as placas abactinais) quanto aboral

(sob as placas actinais) e possuem formato variado (Clark & Downey 1992).
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Figura 7. Principais caracteristicas a serem observadas para a identificacdo de espécies de Asteroidea. Morfologia externa: (A) vista aboral,
(B) detalhe das paxilas, (C) vista oral, (D) detalhe da boca, (E) vista transversal do braco.
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Familia ASTROPECTINIDAE Gray, 1840

Género Astropecten Gray, 1840

‘ Astropecten articulatus (Say, 1825)

Diagnose: Bracos moderadamente longos e
estreitos. Paxilas granulosas no disco e
bragos. Presenca de um espinho curto e
ereto nas placas superomarginais distais.
Placas inferomarginais com dois espinhos
marginais alongados, achatados e pontudos.
Trés espinhos adambulacrais divergentes,
mediano maior (Clartk & Downey 1992;
Gondim et al. 2014).

Coloracao: Superficie aboral azul escuro
ou roxo. Placas superomarginais brancas ou
alaranjadas. Superficie oral cor branca ou
bege (Tommasi 1970a; Hendler ez al. 1995).

Habitat: Substrato arenoso, na
profundidade de 35m.
)
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Figura 8. Ocorréncia de Astropecten articulatus
na plataforma continental interna.

Figura 9. Astropecten articulatus LABMAR-
FAFIPAR (a) Vista aboral, (b) Vista oral, escala
10mm.

Distribuicao geografica: Oceano
Atlantico: EUA até o Uruguai (Clark &
Downey 1992; Alvarado 2011). Brasil: PI,
CE (Lima -Verde 1969), RJ (Tommasi
1970a), SP (Netto et al. 2005) e PR (Klein
et al. 2001).
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Familia ASTROPECTINIDAE Gray, 1840
Género Astropecten Gray, 1840

‘Astropecten brasiliensis Miiller & Troschel, 1842

Diagnose: Placas superomarginais mais
longas que largas com 2 espinhos
(raramente um). Paxilas formadas por
espineletes paxilares longos e numerosos.
Trés espinhos ambulacrais, dos quais o
interno € um pouco maior que Os outros
(Bernasconi 1957; Tommasi 1970a; Clark
& Downey 1992).

Coloracao: Superficie aboral violeta.
Espinhos da franja marginal amarelados ou
rosados. Superficie oral salmdo claro
(Tommasi 1970a; Clark & Downey 1992).

Habitat: Substrato arenoso, registrada em
profundidades de até 50m.
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Figura 10. Ocorréncia de Astropecten
brasiliensis na plataforma continental interna e
estudrio.

Figura 11. Astropecten brasiliensis LEPA-
CEM-UFPR. (a) Vista aboral, (b) Vista oral,
escala 10mm.

Distribuicao geografica: Oceano
Atlantico: Honduras, Panamad, Suriname
(Clark & Downey 1992; Alvarado et al.
2008), Brasil (Tommasi 1958, 1970a),
Uruguai e Argentina (Bernasconi 1957).
Brasil: ocorre em toda a costa (Tommasi
1970a; Gondim et al. 2014).
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Familia ASTROPECTINIDAE Gray, 1840
Género Astropecten Gray, 1840

‘ Astropecten marginatus Gray, 1840

Diagnose: Cinco bracos largos e
triangulares. Paxilas pequenas com 6 — 8
espineletes centrais € 12 marginais. Sem
espinhos nas placas superomarginais.
Placas  inferomarginais  destacando-se
nitidamente sob as superomarginais e
apresenta espinhos inferomarginais afilados
e achatados. (Clark & Downey 1992;

Gondim et al. 2014).

Coloracao: Superficie aboral pode ser
azulada ou alaranjada, mas geralmente a
coloracdo varia entre creme e acinzentado
(Tommasi 1970a; Hendler et al. 1995).

Habitat: Substrato
profundidades de até 15m.
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Figura 12. Ocorréncia de Astropecten
marginatus na plataforma continental interna e
estudrio.

Figura 13. Astropecten marginatus LABMAR-
FAFIPAR. (a) Vista aboral, (b) Vista oral,
escala 10mm.

Distribuicao geografica: Oceano
Atlantico: Costa Rica, Porto Rico,
Colombia, Venezuela, Guiana e Brasil
(Benavides-Serrato et al. 2005; Alvarado et
al. 2008). Brasil: CE até RS (Tommasi
1970a; Gondim et al. 2014)
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Familia ASTROPECTINIDAE Gray, 1840
Género Thethyaster Sladen, 1889

‘ Thethyaster vestitus vestitus (Say, 1825)

Diagnose: Poucos espinhos marginais.
Placas  superomarginais  lateralmente
alinhadas, maiores que as inferomarginais,
cobertas por muitos espinhos curtos,
superficialmente granuliformes e
poligonais. Um espinho grande truncado e
retangular em cada placa actinal
intermedidria. Espinhos inferomarginais
truncados e pontudos (Clark & Downey

1992; Benavides-Serrato et al.2011).

Coloracao: Superficie oral e aboral

amarelo-alaranjado (Benavides-Serrato et
al.2011).

Habitat: Substrato arenoso, na
profundidade de 46m.
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Figura 14. Ocorréncia de Thethyaster vestitus
na plataforma continental interna.

Figura 15. Thethyaster vestitus LEPA-CEM-
UFPR (a) Vista aboral, (b) Vista oral, escala
50mm.

Distribuicdo geografica: Oceano Atlantico:
EUA (Clark & Downey 1992), Golfo do
México, Panama, Colombia, Guiana Francesa,
Venezuela (Benavides-Serrato er al. 2005) e
Brasil (Tommasi 1970a): RJ até RS (Carrera-
Rodriguez & Tommasi, 1977).
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Familia LUIDIIDAE Sladen, 1889
Género Luidia Forbes, 1839

‘ Luidia clathrata Lamarck, 1816

Diagnose: Cinco bragos, estreitos e longos.
Paxilas da regido central do disco pequenas
e arredondas. Paxilas marginais grandes e
retangulares. Placas inferomarginais com 2
espinhos pontudos (Clark & Downey 1992;
Hendler et al. 1995; Gondim et al. 2014).

Coloracao: Superficie aboral pode variar
de cinza azulado, marrom, rosa ou salmao.
Alguns espécimes apresentam uma linha
mais escura no brago e disco. Superficie
oral branca ou creme (Clark & Downey
1992; Hendler et al. 1995; Gondim et al.
2014).

Habitat: Substrato arenoso ou lamoso, em
profundidades de até 46 m.
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Figura 16. Ocorréncia de Luidia clathrata na
plataforma continental interna.

Figura 17. Luidia clathrata LEPA-CEM-UFPR.
(a) Vista aboral, (b) Vista oral, escala 10mm.

Distribuicao geografica: Oceano
Atlantico: EUA até o Brasil (Bernasconi
1943; Tommasi 1958, 1970a; Benavides-
Serrato et al. 2005; Alvarado et al. 2008).
Brasil: PB até SC (Tommasi 1970a;
Gondim et al. 2014).
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Familia LUIDIIDAE Sladen, 1889
Género Luidia Forbes, 1839

@ Luidia ludwigi scotti Bell, 1917

Diagnose: Cinco bracos. Nas placas
superomarginais as paxilas abactinais
formam fileiras transversais. Placas
adambulacrais com quatro espinhos. Com
pediceldrias nas placas orais. Um espinho
inferomarginal (Clark & Downey 1992;
Gondim et al. 2014).

Coloracdao: A maioria apresenta bracos
com manchas brancas e marrons, mas
podem apresentar manchas negras,
esbranquicadas ou pardo avermelhadas.
Superficie oral apresenta coloragdo branca
ou creme (Clark & Downey 1992; Gondim
etal 2014).

Habitat: Substrato arenoso ou lamoso, em
profundidades de até S50m.
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Figura 18. Ocorréncia de Luidia ludwigi scotti
na plataforma continental interna.

Figura 19. Luidia ludwigi scotti ZUEC AST 29.
(a) Vista aboral, (b) Vista oral, escala 3mm.

Distribuicao geografica: Oceano
Atlantico: EUA até Argentina (Bernasconi
1943; Pawson et al. 2009; Benavides-
Serrato et al. 2011). Brasil: Paraiba
(Gondim et al. 2014), RJ até RS (Carrera-
Rodriguez & Tommasi 1977).
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Familia LUIDIIDAE Sladen, 1889
Género Luidia Forbes, 1839

‘ Luidia senegalensis (Lamarck, 1816)

Diagnose: Sete a nove bragos. Duas fileiras
regulares de paxilas quadrangulares
laterais. Placas inferomarginais com dois
espinhos pequenos, sendo o superior 0 mais
curto. Placas adambulacrais com quatro
espinhos (Clark & Downey 1992. Hendler
et al. 1995; Gondim et al. 2014).

Coloracao: Superficie aboral cinza azulado
ou esverdeado com uma linha escura nos
bracos e disco. Superficie oral apresenta
coloracdo branca ou creme (Hendler et al.
1995; Gondim et al. 2014).

Habitat: Substrato arenoso, lamoso ou

areno-lamoso, em profundidades de até
32m.
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Figura 20. Ocorréncia de Luidia senegalensis na
plataforma continental interna e estudrio.

Figura 21. Luidia senegalensis LEPA-CEM-
UFPR. (a) Vista aboral, (b) Vista oral, escala
50mm.

Distribuicao geografica: Oceano
Atlantico: EUA até o Brasil (Clark &
Downey 1992; Alvarado et al. 2008).
Brasil: PI até SC (Tommasi 1970a; Gondim
etal. 2014).
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Familia ASTERINIDAE Gray, 1840
Género Asterina Nardo, 1834

‘ Asterina stellifera (Mobius, 1859)

Diagnose: Cinco bragos. Areas papulares
diferenciadas. Placas dorsais lobuladas com
arcos curvados ou lunulados que
apresentam pequenos espinhos.
Pedicelérias nas placas dorsais (Tommasi

1970a; Clark & Downey 1992).

Coloracao: Superficie aboral pode ser
cinza, azul a esverdeado com manchas
alaranjadas a avermelhadas (Tommasi
1970a; Clark & Downey 1992).

Habitat: Substratos arenosos e rochosos,
em profundidades de até 6m.
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Figura 22. Ocorréncia de Asterina stellifera nos
costdes rochosos da plataforma continental
interna.

Figura 23. Asterina stellifera LEPA-CEM-
UFPR. (a) Vista aboral, (b) Vista oral, escala 10
mm.

Distribuicio geografica: Oceano atlantico:
a oeste Antilhas a Argentina, a leste Senegal
até a Namibia (Tommasi 1970a; Clark &
Downey 1992). Brasil: RJ (Carvalho &
Ventura 2002) até SC (Xavier 2010).



91

Familia ASTERIIDAE Gray, 1840
Género Diplasteria Perrier, 1891

@ Diplasterias brandti (Bell, 1881)

Diagnose: Seis bracos. Placas dos bragos
dispostas em séries longitudinais. Placa
superomarginal e inferomarginal com dois
espinhos com um colar de pedicelarias.
Placas adambulacrais com dois espinhos
seriais finos e sem pediceldrias (Tommasi
1970a; Clark & Downey 1992).

Coloracao: Superficie aboral castanho
avermelhado alternando com  faixas
castanho claras (Tommasi 1970a; Clark &
Downey 1992).

Habitat: Substrato arenoso ou lamoso, em
profundidades de até Sm.
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Figura 24. Ocorréncia de Diplasteria brandti
proximo a Ilha dos Currais, plataforma
continental interna.

Figura 25. Diplasteria brandti LEPA-CEM-
UFPR. (a) Vista aboral, (b) Vista oral, escala
10mm.

Distribuicao geografica: Oceano
Atlantico: Brasil a Peninsula Antértica
(Tommasi 1970a; Clark & Downey 1992).
Brasil: SP, PR ¢ RS (Tommasi 1970a;
Carrera-Rodriguez & Tommasi 1977).
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Familia ECHINASTERIDAE Verrill, 1867
Género Echinaster Miiller e Troschel, 1840

‘ Echinaster (Othilia) brasiliensis (Miiller e Troschel, 1842)

Diagnose: Cinco bragos que tendem a afilar
rapidamente na extremidade. Dorsalmente
apresenta de 9-15 fileiras longitudinais de
espinhos. Placas abactinais mameolares e
placas adambulacrais com 4 espinhos, dos
quais 3 sao desenvolvidos e 1 é rudimentar
(Clark & Downey 1992; Gondim et al.
2014).

Coloracao: Superficie aboral pode variar
de marrom claro, marrom avermelhado,
vermelho escuro ou vermelho amarelado
(Tommasi 1970a; Clark & Downey 1992;
Gondim et al. 2014).

Habitat: Substrato arenoso, areno-lamoso e
rochoso, em profundidades de até 10m.
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Figura 26. Ocorréncia de Echinaster (Othilia)
brasiliensis na plataforma continental interna.

Figura 27. Echinaster (Othilia) brasiliensis
LEPA-CEM-UFPR. (a) Vista aboral, (b) Vista
oral, escala 10mm.

Distribuicao geografica: Oceano
Atlantico: EUA até Argentina (Tommasi
1970a; Clark & Downey 1992; Alvarado et
al. 2008; Benavides-Serrato et al. 2011).
Brasil: RN até SC (Tommasi 1970a;
Gondim et al. 2014).
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7 Classe Crinoidea

Os Crinoidea formam o grupo ainda vivo que preserva a maior quantidade de caracteres
ancestrais dentre os equinodermos (Hess ef al. 1999), pois algumas espécies ainda apresentam
pedinculo de fixacdo e todas possuem superficie oral voltada para cima, caracteristicas que
sugerem o hébito séssil original do grupo e a captacdo do alimento de forma passiva (observado
em diversos fosseis). No entanto, as espécies mais recentes pertencem a subclasse Articulada
(Hess 2011), sendo a maioria (80%) da ordem Comatulida (Rouse et al. 2013; Hemery et al.
2013), a qual tem como caracteristica principal a perda do pedinculo no estdgio juvenil,
assumindo um hdabito ndo séssil (Haig & Roux 2008). Essa classe exibe grande plasticidade
morfoldgica, o que gera dificuldades taxondmicas, indicando uma diversificacdo continua
(Messing 1997).

Um tipico lirio-do-mar consiste em uma haste segmentada que suporta um pequeno
corpo central (teca) do qual se projetam bracos cilindricos e ramificados (Fig.24A).

Na maioria das espécies, numerosos cirros projetam-se da regido centrodorsal. Eles sdo
constituidos de uma série de ossiculos, sendo o tltimo modificado em forma de gancho, que
auxilia na fixacdo do mesmo no substrato (Fig.24B-C) (Messing 1997).

A superficie oral € voltada para cima, localiza-se na teca onde estio presentes a boca, o
anus e os sulcos ambulacrais (Messing 1997; Roux et al. 2002). O pedunculo, quando presente,
origina-se no célice (Fig.24D).

Cerca de 80% do corpo de um crinoide é formado por ossiculos calcarios mantidos
juntos por ligamentos ou musculos. Podem apresentar entre 10 e 200 bracos ramificados,
formados por pinulas semelhantes a penas. As pinulas sdo classificadas conforme sua posicao

e funcdo (Messing 1997).
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Figura 28. Principais caracteristicas a serem observadas para a identificacdo de espécies. Morfologia externa — comatulideo: (A) corpo central - vista lateral,
(B) detalhe da parte oral, (C) detalhe da parte aboral, (D) detalhe da parte oral.
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BOURGUETICRINIDAE Loriol, 1882
Género Democrinus Perrier, 1883

D Democrinus conifer (AH Clark, 1909)

Diagnose: Cinco bracos. Comprimento do
pedinculo pode alcangar 280mm e a coroa
no minimo de 78mm. Sutura entre os
ossiculos basais normalmente visiveis,
exceto em espécimes maiores. Suturas dos
ossiculos radiais completamente visiveis.
Cdlice geralmente largo e conico (Tommasi
1965; Benavides-Serrato et al. 2011)

Coloracao: amarelo ou amarelo-alaranjado
(Tommasi 1965; Benavides-Serrato et al.
2011).

Distribuicao geografica: Oceano Atlantico:
EUA até o Brasil (Massin 1992; Messing
1997; Roux et al. 2002). Brasil: Rio de
Janeiro, Sdo Paulo, Paranid (Tommasi
1969a).

Habitat: Substrato arenoso, na
profundidade de 184m.
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Figura 29. Ocorréncia de Democrinus conifer
no talude continental.

Figura 30. Democrinus conifer MZUSP,
Revizee Score Sul #6659. Vista lateral de dois
espécimes, escala 10mm.
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Familia TROPIOMETRIDAE AH Clark, 1908
Género Tropiometra AH Clark, 1907

‘ Tropiometra carinata Clark, 1907

Figura 31. Tropiometra carinata ZUEC CRI 01. (a) Vista oral, (b) Vista aboral, escala Smm.

Diagnose: Dez bragos. Apresentam quilhas
e carenacdo dorsal mediana conspicua
(comprimento  maximo 180mm). Cirros
XII-XXXVII com 20-30 segmentos com
15-27mm de comprimento. Segmentos dos
cirros uniformes, mais largos que longos
(Tommasi 1965a; Benavides-Serrato et al.
2011).

Coloracao: Cor variando do castanho-

avermelhado até totalmente amarelo
(Tommasi 1965a; Benavides-Serrato et al.

2011).

Distribuicao geografica: Oceano Atlantico:
da Colombia até o Brasil. Oceano Indico:
Africa, desde a Somadlia até o cabo da Boa
Esperanca incluindo Seychelles, Ilha de
Comoros, Ilhas Mascarenas, Cargados e
Carajos, Zanzibar e Madagascar (Alvarez
1978; Benavides-Serrato ef al. 2011). Brasil:
ocorre em toda a costa (Tommasi 1965a).

Habitat: Substrato arenoso e rochoso, em
profundidades de 2-16m.

= ' 0 7 e Longitude () = ¥ e
Figura 32. Ocorréncia de Tropiometra carinata
no Arquipélago de Currais-PR e Baia de
Babitonga-SC.
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8 Classe Echinoidea

A classe Echinoidea ¢ atualmente dividida em duas subclasses Cidaroidea e
Euechinoidea (Hendler ef al. 1995; Kroh & Smith, 2010). Cidaroidea compreende as espécies
pertencentes a ordem Cidaroida, e a subclasse Euechinoidea compreende todas as demais
ordens, tanto de ourigos regulares quanto irregulares (Pawson 2007).

Os equinoides regulares s@o caracterizados morfologicamente por apresentar um corpo
globdide, formado por 20 colunas de placas justapostas, as quais estdo organizadas em
ambulacrais intercaladas com interambulacrais. Nestas placas estdo presentes tubérculos onde
se articulam os espinhos primarios e secunddrios. Na regido aboral encontra-se o periprocto,
que também pode estar recoberto por placas, e o anus, posicionado préximo ou no centro do
sistema apical (Farias, 2012; Borrero-Pérez et al. 2012) (Fig. 29A).

Ao redor da boca hd a membrana peristomial, que pode estar recoberta por placas
(Fig.29B). O sistema apical € constituido por cinco placas genitais e cinco ocelares, sendo uma
das placas genitais maior, portando o madreporito (Fig.29C). O arranjo das placas deste sistema
€ um cardter taxonOmico importante e pode ser classificado em: monociclico, hemiciclico e
diciclico (Farias 2012; Hendler et al. 1995; Borrero-Pérez et al. 2012).

Os ourigos irregulares sdo divididos em dois grupos: as bolachas-de-praia e ouri¢os-
cordiformes. Os primeiros possuem corpo achatado e o anus deslocado do sistema apical,
podendo estar posicionado na margem da carapacga ou no interior da linula anal. As ldnulas sao
fendas encontradas na testa de algumas espécies de bolachas-da-praia (Hyman, 1955).

Na superficie aboral ha o petaldide, o qual € formado por cinco pétalas, das quais os
inferiores sdo denominados bivio e as superiores trivio (Fig.29D). No centro deste petaldide
estd o madreporito e entre as pétalas os gonopdros. Na regido oral sdo encontrados sulcos
ramificados, denominados filédios, que partem da boca em dire¢do a margem da carapaca (Fig.
29E-F). O padrdo de suas ramificacdes € utilizado na taxonomia das espécies (Farias 2012;
Hendler et al. 1995).

Os ouricos-cordiformes apresentam externamente um corpo globoso, bilateralmente
simétrico, composto por pares de colunas, interambulacrais e ambulacrais. O sistema apical
constituido por cinco placas ocelares e cinco genitais. A disposi¢do e o grau de desenvolvimento

das pétalas do petaldide variam de acordo com a espécie.
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Ventralmente estd a boca que, em geral, tem a forma de um “D” invertido e estd
posicionada na regido mais anterior da carapaca (Fig.29G). Possuem espinhos curtos,
geralmente de ponta espatulada que recobrem densamente todo corpo. Algumas espécies podem
ter faixas distintas de pequenos espinhos de ponta mucosa, as quais sdo denominadas fasciolos.

Na regido oral hd um conjunto de placas interambulacrais alargadas denominadas
plastrdo e entre estas e a boca encontra-se o labrum (Fig.29H-I) (Farias 2012; Hendler et al.
1995; Borrero-Pérez et al. 2012). Os equinoides de um modo geral apresentam um aparelho
dental denominado Lanterna de Aristételes, que sdo ossiculos ambulacrais modificados e

espinhos orais fundidos (Fernandes et al. 2002).
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Figura 33. Principais caracteristicas a serem observadas para a identificacdo de espécies de Echinoidea. Morfologia externa: Ourico
regular: (A) vista aboral, (B) vista oral, (C) detalhe do sistema apical. Bolacha-da-praia: (D) vista aboral, (E) vista oral, (F) detalhe da
boca. Ourico cordiforme (G) vista aboral, (H) vista oral, (I) detalhe da boca.
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Familia CIDARIDAE Gray, 1825
Género Eucidaris Pomel, 1883

B Eucidaris tribuloides (Lamarck, 1816)

Diagnose: Carapaca globular, pouco
achatada nas faces oral-aboral. Espinhos
primérios grossos, cilindricos 4s vezes
afilados, terminando em uma coroa de
denticulos. Sistema apical diciclico,
tuberculado. Espinhos secundarios menores
e achatados. Pediceldrias globiferas sem
dente terminal (Tommasi 1966; Hendler et
al. 1995; Borrero Pérez et al. 2012).

Coloracao: Testa marrom clara a marrom-
avermelhada. Espinhos juvenis primdrios
tém bandas alternadas brancas e castanho
avermelhadas, nos adultos sao
esbranquicados com as pontas levemente
pintadas de marrom (Hendler ez al. 1995;
Borrero Pérez et al. 2012).

Habitat: Substrato ndo consolidado, em
profundidade de até 6m.
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Figura 34. Ocorréncia de Eucidaris tribuloides
na plataforma continental interna.

Figura 35. Eucidaris tribuloides ZUEC ECH
07. (a) Vista dorsal (b) Vista ventral, escala 10
mm.

Distribuicao: Oceano Atlantico: EUA até
o Brasil (Hendler ef al. 1995; Kroh & Mooi
2010). Brasil: PB até SC (Tommasi 1958;
Xavier 2010; Farias 2012).
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Familia ECHINOMETRIDAE Gray, 1855
Género Echinometra Gray, 1825

‘ Echinometra lucunter (Linnaeus, 1758)

Diagnose: Carapaca variando de eliptica
até arredondada. Sistema apical
hemiciclico, com placa ocular V
comumente para fora. Placas do periprocto
densamente cobertas de espinhos. Placas
ambulacrais poligeminadas, com 4 — 8 pares
de poros dispostos em arco em cada placa
composta. Um tubérculo primdrio grande
em cada placa
interambulacral. Pedicelédrias  globiferas
com um dente lateral. Espinhos grossos
(Serafy 1979; Hendler et al. 1995).

ambulacral e

Coloracao: Espinhos da superficie aboral
variam de verde-oliva na base e verde, roxo
ou violeta no dpice, os demais espinhos
podem ser negros ou vermelhos (Hendler et
al. 1995).

Habitat:

rochoso, em profundidades de até 6m.
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Figura 36. Ocorréncia de Echinometra lucunter
na plataforma continental interna e estuario.

Figura 37. Echinometra lucunter ZUEC ECH
29. (a) Vista dorsal (b) Vista ventral, escala 10
mm.

Distribuicao: Oceano Atlantico: EUA até o
Brasil e oeste da Africa (Pawson ef al.
2009). Brasil: CE até SC (Tommasi 1966;
Farias 2012).
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Familia TOXOPNEUSTIDAE Troschel, 1872
Género Lytechinus A. Agassiz, 1863

‘ Lytechinus variegatus (Lamarck, 1816)

Diagnose: Carapaca hemisférica achatada
na regido oral. Sistema apical hemiciclico,
com oculares I e V inseridas. Placas do
sistema apical com poucos tubérculos.
Peristdmio densamente coberto por placas
hexagonais. Placas ambulacrais com trés
pares de poros. Os espinhos cobrem
uniformemente a carapaca, exceto nas areas
interambulacrais (Tommasi 1966; Hendler
et al. 1995; Borrero-Pérez et al. 2012).

Coloracao: Carapaca esverdeada. Espinhos
verdes com extremidade arroxeada,
podendo ainda apresentar-se amarelados,
azulados ou avermelhados (Tommasi 1966;
Hendler et al. 1995).

Habitat:

rochoso, em profundidades de até 46m.
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Figura 38. Ocorréncia de Lytechinus variegatus
na plataforma continental interna e estudrio.

Figura 39. Lytechinus variegatus ZUEC ECH
34. (a) Vista dorsal (b) Vista ventral, escala 10
mm.

Distribuicao: Oceano Atlantico:
Bermudas, EUA até o Brasil (Hendler et al.
1995; Alvarado & Solis-Marin 2013).
Brasil: ocorre em toda a costa (Tommasi
1966).
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Familia ARBACIIDAE Gray, 1855,
Género Arbacia Gray, 1835

‘ Arbacia lixula (Linnaeus, 1758)

Diagnose: Carapaca hemisférica, sistema
apical diciclico nu. Quatro placas anais bem
desenvolvidas.  Pediceldrias tridentadas
alongadas. Zona ambulacral formada por
placas trigeminadas. Zona interambulacral
com numerosos tubérculo dispostos em
séries  regulares  (Bernasconi  1955;
Tommasi 1966).

Coloracao: Carapaca avermelhada ou
negra. Espinhos com as  pontas
esbranquicadas. Jovens apresentam faixas
transversais  coloridas nos  espinhos
(Tommasi 1966).

Habitat: Substrato
profundidades de até 10m.
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Figura 40. Ocorréncia de Arbacia lixula na
plataforma continental interna.

Figura 41. Arbacia lixula ZUEC ECH 27. (a)
Vista aboral (b) Vista oral, escala: 10 mm.

Distribuicao: Oceano Atlantico: a oeste
Venezuela até Argentina, a leste toda costa
Africana e ao norte Galicia (Besteiro &
Ugorri 1988), nas Ilhas Candrias, Madeira e
Acores; Mar Mediterrdneo (Tommasi
1966). Brasil: RJ até SC (Netto et al. 2005;
Xavier 2010).
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Familia PARACHENIDAE Mortensen, 1903
Género Paracentrotus Mortensen, 1903

‘ Paracentrotus gaimardi (Blainville, 1825)

Diagnose: Carapaca hemisférica, ambito
circular. Sistema apical diciclico. Placas
apicais estriadas no sentido radial. Placas
genitais com poucos tubérculos secundérios
no seu bordo interno. Dois tipos de
pedicelarias tridentadas. Espinhos
uniformementes distribuidos, maiores que a
altura da carapaca, delgados com estrias

longitudinais finas.

Colorac¢ao: Varia do verde, branco, azul,
roxo ou avermelhado (Tommasi 1966).

Habitat: Substrato rochoso, comum em
profundidades de até Sm (Tommasi 1966).
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Figura 42. Ocorréncia de Paracentrotus
gaimardi na plataforma continental interna.

Figura 43. Paracentrotus gaimardi MZUSP
01112. (a) Vista aboral, escala: 2mm (b) Vista
oral, escala: Imm.

Distribuicao: Oceano Atlantico: a oeste
Brasil e a leste Angola e Golfo de Guiné
(Bernasconi 1956; Netto 2006; Tommasi
1966).
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Familia MELLITIDAE Stefanini, 1912
Género Mellita L. Agassiz, 1841

‘ Mellita quinquiesperforata (Leske, 1778)

Diagnose: Carapaca eliptica, achatada, com
uma pequena elevagdo na regido anterior.
Periprocto coberto por placas grandes.
Pediceldrias bidentada. Quatro gondporos.
Cinco lunulas, uma interambulacral, maior
e mais larga e quatro ambulacrais, estreitas
e do mesmo tamanho (Tommasi 1966;
Francisco & Pauls 2008).

Coloracao: Varia do marrom escuro ao
claro (Tommasi 1966).

Habitat: Substrato
profundidades de até 20m.
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Figura  44.  Ocorréncia de  Mellita
quinquiesperforata na plataforma continental
interna e estudrio.

Figura 45. Mellita quinquiesperforata LEPA-
UFPR-CEM. (a) Vista aboral (b) Vista oral,
escala: 10 mm.

Distribuicao: Oceano Atlantico: EUA até
Argentina (Alvarado et al. 2008; Brito
1968; Kroh & Mooi 2015; Pomory 2004).
Brasil: ocorre em toda a costa (Tommasi
1966).
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Familia MELLITIDAE Stefanini, 1912
Género Leodia Gray, 1851

‘ Leodia sexiesperforata (Leske, 1778)

Diagnose: Carapaca eliptica, elevada na
regido mediana. Quatro gondporos. Seis
ldnulas estreitas e alongadas, uma
interambulacral menor e cinco ambulacrais
do mesmo tamanho. Pediceldrias bivalves.
Petaldide pequeno com pétalas posteriores
um pouco maior que as anteriores
(Tommasi 1966; Francisco & Pauls 2008).

Coloracao: Varia do marrom-amarelado a
castanho claro (Hendler ef al. 1995).

Habitat: Substrato
profundidades de até 17m.
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Figura  46.  Ocorréncia de  Leodia
sexiesperforata na plataforma continental
interna.

Figura 47. Leodia sexiesperforata. LEPA-
UFPR-CEM. (a) Vista aboral (b) Vista oral,
escala: 10 mm.

Distribuicao: Oceano Atlantico: EUA até o
Uruguai (Tommasi 1966; Hendler et al
1995). Brasil: ocorre em toda a costa
(Tommasi 1966).
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Familia MELLITIDAE Stefanini, 1912
Género Encope L. Agassiz, 1840

‘ Encope emarginata (Leske, 1778)

Diagnose: Carapaca ovalada, elevada na
regido apical ou na regido mediana.
Superficie oral plana. Cinco gonopdros.
Pétalas do bivio maiores do que as do trivio.
Seis lunulas, posteriores maiores que as
anteriores. Espinhos claviformes que
cobrem uniformemente a superficie aboral
(Brito 1960; Tommasi 1966; Francisco &
Pauls 2008).

Coloracao: Marrom claro ou esverdeada
(Brito 1960).

Habitat:  Substrato
profundidade de até 5S0m de profundidade.
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Figura 48. Ocorréncia de Encope emarginata na
plataforma continental interna e estudrios.

Figura 49. Encope emarginata ZUEC ECH 30.
(a) vista aboral, (b) vista oral, escala 0,5 mm.

Distribuicdo: Oceano Atlantico: EUA,
Belize, Guatemala, Panama, Col6mbia,
Venezuela, Argentina e Brasil (Tommasi
1966a; Francisco & Pauls 2008; Kroh &
Mooi 2010; Alvarado 2011). Brasil: ocorre
em toda a costa (Bernasconi 1955;
Tommasi 1966).
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Familia BRISSIDAE Gray, 1855
Género Brissopsis L. Agassiz, 1840

- Brissopsis atlantica Mortensen, 1907

Diagnose: Carapaca elevada na regido
posterior. Area do petalide nio muito
desenvolvida. Fasciolo subanal bem
desenvolvido e reniforme. Quatro poros
genitais. Labrum curvado. Cinco placas
ambulacrais no plastrdo subanal. Pétalas
posteriores proximalmente convergentes e
distalmente divergentes. A 6° placa
ambulacral € a primeira a entrar no plastrdo
subanal.

Coloracao: Os jovens sdao muito palidos
quase branco, mas depois de passar de 40
mm a cor escurece e adultos podem chegar
a at¢é um verde oliva escuro ou marrom
intenso (Farfante 1959).

Habitat: Substrato arenoso, na
profundidade de 241m.
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Figura 50. Ocorréncia de Brissopsis atldntica
no talude continental.

Figura 51. Brissopsis atlantica. (a) vista aboral,
(b) vista oral, escala 0,5 mm. MZUSP.

Distribui¢ao: Oceano Atlantico: EUA até o
Brasil (Serafy 1979; Alvarado & Solis-
Marin 2013). Brasil: ES até RS (Tommasi
2004).
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9 C(lasse Holothuroidea

As holotdrias apresentam simetria bilateral externa, com uma boca rodeada por um
circulo de numerosos tentdculos na regido anterior e um anus situado na regido posterior distal
(Fig.48A) (Samyn et al. 2006). Vivem com um lado do corpo apoiado contra o substrato. Esta
superficie “ventral” (trivium) possui trés areas ambulacrais e € denominada sola. Na superficie
“dorsal” (bivium) ha duas dreas ambulacrais (Pawson et al. 2010). Algumas espécies
apresentam estruturas e ornamentacdes que sdo utilizadas como caracteres taxondmicos
(Pawson 1982).

Os pés ambulacrais e papilas se projetam ao longo dos cinco canais radiais (Fig. 48B) e
estdo ligados ao canal vascular aquifero, o qual possui uma ou mais vesiculas de Poli e um ou
mais canais pétreos. O madreporito se localiza na cavidade interna do animal.

Na maioria das holotirias o esqueleto estd reduzido a um anel calcédrio perifaringeo,
formado por pegas radiais e interradiais macroscépicas, € ossiculos calcarios microscopicos,
embebidos no tegumento (Fig.48C). Essa reducdo do esqueleto é compensada pela musculatura,
constituida por cinco bandas de miusculos longitudinais em posi¢do radial, ligadas
anteriormente as pecgas radiais do anel e posteriormente a cloaca, a partir dos musculos
retratores da mesma (Samyn et al. 2006).

Os tentaculos que circundam a boca podem ser peltados, pinados, digitados ou
dendriticos, além de variar quanto ao nidmero e tamanho (Fig. 48D) (Hyman 1955). H4 uma
série de musculos retratores faringeos que sdo usados para a contragdo dos tentaculos. Durante
a alimentagdo estes sdo levados para dentro da boca e liberam as particulas alimentares na
faringe (Féral & Massin 1982; Roberts et al. 2000).

Como estratégia de protecdo contra predadores, algumas holoturias expulsam o trato
digestivo posterior através da boca quando sdao agredidos ou submetidos a estresse, podendo
regenerar as partes perdidas. Algumas espécies de Aspidochirotida possuem tibulos de Cuvier,
estruturas de carater elastico e pegajoso, as vezes toxicos, especificas para a defesa (Samyn et
al. 2006).

As holotiirias podem ser consideradas um microecossistema por abrigar grande
variedade de organismos simbiontes, como turbelérios, poliquetas, crusticeos, moluscos e até

pequenos peixes (Samyn et al. 2006; Pawson et al. 2010).
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Figura 52. Principais caracteristicas a serem observadas para a identificagao de espécies de Holothuroidea. (A) Morfologia externa, (B) detalhe dos
pés ambulacrais, (C) tipos de ossiculos, (D) tipos de tentdculos orais.
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Familia HOLOTHURIIDAE Gray, 1855
Género Holothuria

‘ Holothuria (Halodeima) grisea Selenka, 1867

Diagnose: Corpo subcilindrico. A boca estd
ligeiramente posicionada ventralmente,
com 20-25 tenticulos peltados e
ramificados. Anel calcdrio simples,
formado por 10 placas. Os ossiculos da
parede do corpo sdo torres com
aproximadamente 12 espinhos marginais no
disco, placas com 2 ou 4 perfuracdes
centrais e margeadas com dentes robustos.
Tentdculos contém bastdes alongados com
pequenas projecdes e barras curvadas com
extremidade ramificada. Pés ambulacrais
possuem placas perfuradas e placas
terminais (Tommasi 1969b; Pawson et al.
2010).

Coloracdo: Varia do negro ao cinza
esverdeado, com pequenas manchas
avermelhadas (Tommasi 1969b).

Habitat:  Preferencialmente  substrato
rochoso, em profundidades de até Sm.
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Figura 53. Ocorréncia de  Holothuria
(Halodeima) grisea em costdes rochosos da
plataforma interna.

Figura 54. Holothuria (Halodeima) grisea. (a)
Aparéncia externa, escala: 10mm. Fotos dos
ossiculos calcarios em MEV: (b) Torres da
parede do corpo, (c) Placas perfuradas da parede
do corpo, (d) Barras dos tentaculos, escala 10
um, (e) Placa terminal da porcao final da parede
do corpo, escala 50 pm. ZUEC HOL 94.

Distribuicao: Oceano Atlantico: a oeste
dos EUA até Brasil, a leste na Africa e Ilha
de Ascensido (Hendler e al. 1995; Pawson
et al. 2010; Borrero-Pérez et al. 2012).
Brasil: PI até SC (Tommasi 1969b; Prata et
al. 2014).



112

Familia CUCUMARIIDAE Ludwig, 1894
Género Trachythyone Studer, 1876

‘ Trachythyone crassipeda Cherbonnier, 1961

Diagnose: Corpo globoso afilado em
direcdo ao anus. Boca contendo 10
tentdculos dendriticos ramificados. Pés
ambulacrais terminam em  ventosas,
distribuidos por todo o corpo, mais
abundante no trivio. Anus cercado por cinco
grupos radiais de 2 pequenas papilas
calcificadas. Ossiculos da parede do corpo
sdo placas lisas com 4 perfuragdes, cestos
com 4-6 perfuracdes. Nos tentdculos
ocorrem barras e rosetas. Nos pés
ambulacrais ocorrem barras alongadas com
seis ou mais perfuragdes no apice de cada
extremidade, além de uma placa terminal
(Tommasi 1969b; Oliveira 2013; Martins
2012).

Coloracao: Marrom acinzentado,
tentaculos marrons com manchas brancas e
amarelas (Tommasi 1969b; Hendler et al.
1995).

Habitat: Substrato
profundidade de 1m.
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Figura 55. Ocorréncia de Trachythyone
crassipeda na Ilha do Mel, litoral do Parana.

Figura 56. Trachythyone crassipeda. (a)
Aparéncia externa, escala 10mm. Fotos dos
ossiculos calcarios em MEV: (b) Cestos da
parede do corpo, escala 10 um; (c) Barras dos
pés ambulacrais, escala 20 um; (d) Placa
terminal, escala 50 pm (Fotos b-d: Oliveira,
2013). EQMN-UFR]J 814.

Distribuicao: Oceano Atlantico: EUA até o
Brasil (Hendler et al. 1995). Brasil: CE até
o PR (Tommasi 1969b; Queiroz et al.
2013).
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10 Classe Ophiuroidea

Os Ophiuroidea sao considerados uma das classes mais bem-sucedidas entre os
Echinodermata devido a sua mobilidade, diversidade de habitos alimentares e tamanho reduzido
que lhes permite explorar habitats muitas vezes inatingiveis por outros equinodermos (Hendler
et al. 1995; Benavides-Serrato et al. 2011).

A esta classe atribui-se tradicionalmente duas ordens: Euryalida (estrelas-cesto) e
Ophiurida (serpente-do-mar) (Pawson 2007). Euryalida contém os ofiuroides mais basais que
possuem como principal caracteristica ossiculos braquiais com articulacdo estreptospondila,
que permite o movimento de tor¢do espiral do braco. Os ofiuroides da ordem Ophiurida
apresentam articulacao braquial do tipo zigospdndila, com projecdes e depressdes nos ossiculos
que limitam o movimento dos bracos ao plano horizontal (Stohr et al. 2012), no entanto
permitem maior flexibilidade ao brago e melhor locomog¢ao ao animal.

Apresentam como padrdo corporal, um disco central, de onde originam-se os bracos
(geralmente 5) que podem estar inseridos ventralmente ao disco ou fusionados lateralmente a
ele. O disco € achatado dorsoventralmente e pode ser nu ou, na maioria das vezes, coberto por
escamas, espinhos, granulos, placas ou até mesmo tegumento, apresentando 5 pares de escudos
radiais localizados na regido marginal radial, préximo a base de cada brago (Fig.53A) (Borges
& Amaral 2005; Benavides-Serrato et al. 2011).

Cada braco pode ser simples ou ramificado, contendo duas fileiras de placas laterais,
uma de placas dorsais e uma de placas ventrais. Das placas laterais projetam-se espinhos
braquiais que variam em numero, tamanho e podem conter denticulos. Os pés ambulacrais
(tentdculos) estdo localizados ao longo dos bracos e projetam-se através de poros (Borges &
Amaral 2005; Pomory 2007) (Fig.53B-C).

Na superficie ventral encontram-se placas organizadas em 5 mandibulas triangulares
inter-radiais, com o 4pice voltado para o centro do disco (Fig.53D). Cada mandibula contém
um escudo oral e 2 escudos adorais, além de papilas orais que, quando presentes, projetam-se
para o interior da boca, lateralmente ou no dpice das mandibulas (apicais ou infra-dentais), e
variam em numero, formato, tamanho e posi¢do. O madreporito € formado por um escudo oral
modificado e ndo € evidente em todas as espécies (Borges & Amaral 2005; Pomory 2007)

(Fig.53E).



114

Superficie dorsal Superficie ventral

Escudos
radiais

Placa braquial
dorsal

infradental

Espinhos
braquiais
Placa braquial Placa braquial Escama .. Escudo Escudo
Madreporito
lateral ventral tentacular ] adoral

Figura 57. Principais caracteristicas a serem observadas para a identificacdo de espécies de Ophiuroidea. Morfologia externa: (A) vista dorsal do disco, (B)
vista dorsal do braco, (C) vista ventral do brago, (D) vista ventral do disco, (E) detalhe da boca.
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Familia OPHIOMY XIDAE Ljungman, 1866
Género Ophioleptoplax Clark, 1911

D Ophioleptoplax brasiliana Tommasi & Abreu 1974

.

Diagnose: Disco pentagonal, escamas e
escudos radiais ndo evidentes. Coberto por
uma pele que apresenta corpusculos
calcarios alongados, distribuidos
irregularmente na regido radial do disco.
Superficie braquial dorsal revestida por
uma pele. Primeira placa braquial ventral
triangular, posteriores semi-retangulares
com reentrancias laterais que alojam
grandes poros tentaculares. Auséncia de
escamas tentaculares. Quatro espinhos
braquiais denticulos
marginais (Tommasi & Abreu 1974; Borges
& Amaral 2005).

afilados, com

Coloracao: Informacio ausente.

Distribui¢ao: Oceano Atlantico: Brasil: RJ
ao PR (Tommasi & Abreu 1974; Borges et
al. 2002).

Figura 58 Ophioleptoplax brasiliana ZUEC OPH 1882. (a) Vista dorsal, (b) Vista ventral, escala 0,5mm

A‘

Habitat: Substrato
profundidade de 78m.
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Figura 59. Ocorréncia de Ophioleptoplax
brasiliana na plataforma continental externa.
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Familia OPHIURIDAE Miiller & Troschel, 1840
Género Ophiostriatus Madsen, 1983

D Ophiostriatus striatus (Mortensen, 1933)

Figura 60 Ophiostriatus striatus ZUEC OPH 774. (a) Vista dorsal, (b) Vista ventral, escala 0,5mm.

Diagnose: Disco coberto por granulos na
superficie dorsal e ventral. Escudos radiais
mais longos que largos. Placa braquial
dorsal mais larga que longa com quilha na
linha mediana. Placa braquial ventral
contigua e pentagonal com uma reentrancia
na regido mediana distal e reentrancias
laterais dos poros tentaculares. Uma escama
tentacular. Estrias transversais em todas as
placas braquiais. Trés espinhos braquiais
afilados (Borges et al. 2002).

Coloracao: Informagdo ausente.

Atlantico:
Groelandia, Islandia, Brasil (Borges et al.
2002). Oceano Artico: Rissia (Smirnov et
al. 2014). Brasil: RJ até RS (Borges et al.
2002; Oliveira et al. 2010).

Distribuicao: Oceano

Habitat: Substrato
profundidade de 430m.
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Figura 61. Ocorréncia de Ophiostriatus striatus
no talude continental, isObata de 400m.
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Familia OPHIURIDAE Miiller & Troschel, 1840
Género Ophiomastus

‘ Ophiomastus satelitae Tommasi & Abreu, 1974

Figura 62. Ophiomastus satelitae ZUEC OPH 1714. (a) Vista dorsal, (b) Vista ventral, escala 0,5mm.

Diagnose: Disco elevado, coberto por
escamas grandes alternadas com pequenas.
Escama centrodorsal e primérias evidentes.
Escudos radiais subtriangulares, unidos
distalmente e separados no bordo proximal.
Primeira placa braquial dorsal mais larga
que longa, posteriores losangulares,
reduzindo de tamanho em direcdo a
extremidade do braco, presentes até o
décimo segmento. Placas braquiais ventrais
curvas distalmente e afiladas
proximalmente, diminuindo de tamanho até
a extremidade do braco. Uma escama
tentacular arredondada. Um  espinho
braquial curto e afilado (Tommasi & Abreu,
1974; Borges et al. 2015).

Coloracao: Informacdo ausente.

Distribuicao: Oceano Atlantico: Brasil: RJ
ao RS (Borges et al. 2002).

Habitat: Substrato ndo consolidado, nas
profundidades de 380 e 430m.
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Figura 63. Ocorréncia de Ophiomastus satelitae
no talude continental.
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Familia OPHIURIDAE Miiller&Troschel, 1840
Género Ophiomisidium

Figura 64. Ophiomisidium tommasii ZUEC OPH 682. (a) Vista dorsal (b) Vista ventral, escala 0,5mm

Diagnose: Disco dorsalmente coberto pelos
escudos radiais. Escama centrodorsal
pentagonal. Escamas
subpentagonais. Escudos orais pequenos,

semitriangulares. Escudos adorais robustos,

primarias

maiores que os orais, proximalmente
unidos. Auséncia de escamas na regido
inter-radial ventral. Primeira placa braquial
dorsal mais larga que longa, afilada
proximalmente; posteriores pequenas e
losangulares, presentes até o oitavo
segmento. Trés pares de poros tentaculares
em cada brago; uma escama tentacular. Dois
espinhos braquiais pequenos € grossos
(Borges et al. 2006; Borges et al. 2015).

Coloracao: Informacgdo ausente.

Distribuicao: Oceano Atlantico: Brasil: RJ
até RS (Borges et al. 2006; Oliveira et al.
2010).

‘Ophiomisidium tommasii Borges, Monteiro & Amaral, 2006

9N

Habitat: Substrato arenoso e areno-lodoso,
em profundidades de 380-510m.
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Figura 65. Ocorréncia de Ophiomisidium
tommasii no talude continental.
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Familia OPHIURIDAE Miiller&Troschel, 1840
Género Ophiura Lamarck, 1801

D Ophiura clemens (Koehler, 1904)

Figura 66. Ophiura clemens ZUEC OPH 869. (a) Vista dorsal (b) Vista ventral, escala 0,5mm.

Diagnose: Disco dorsalmente coberto por
escamas irregulares. Escamas centrodorsal
e primadrias evidentes. Escudos radiais bem
desenvolvidos, cuneiformes e separados por
vdrias escamas. Trés primeiros poros
tentaculares braquiais amplos com quatro a
sete escamas tentaculares; segmentos
posteriores com uma escama tentacular.
Segundo poro tentacular oral amplo,
abrindo fora da fenda oral, ao lado dos
escudos adorais. Trés espinhos braquiais
iguais pequenos; a partir do 20° segmento
braquial o espinho mediano € transformado
em gancho com denticulos hialinos (Borges
& Amaral 2007; Borges et al. 2015).

Coloracao: Informacdo ausente.

Distribuicdo: Oceano Atlantico: ao norte
na Franca (Smirnov et al. 2014) e ao sul na
Guiana Francesa e Brasil (Borges & Amaral
2007). Oceano Indo-Pacifico: Filipinas,
India (Smirnov et al. 2014). Brasil: RJ até
RS (Borges & Amaral 2007).

Habitat: Substrato arenoso, nas
profundidades de 380 e 430m.
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Figura 67. Ocorréncia de Ophiura clemens no
talude continental.
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Familia OPHIOLEPIDIDAE Ljungman, 1867
Género Ophiomusium Lyman, 1869

‘ Ophiomusium eburneum Lyman, 1869

Figura 68. Ophiomusium eburneum ZUEC OPH 847. (a) Vista dorsal, (b) Vista ventral, escala 0,5mm

Diagnose: Disco circular coberto com
placas imbricadas. Escudos radiais bem
desenvolvidos, ovais e separados. Escama
tentacular ovalada presentes apenas no 1° e
2° segmentos do brago. Primeiros 4-5
segmentos do bragco portando 2 espinhos
braquiais pequenos, aumentando para 3
espinhos nos segmentos posteriores.
Préximo a extremidade do brago, espinho
inferior denteado e em gancho (Borges &
Amaral 2007; Borges et al. 2015).

Coloracao: Disco alaranjado ou rosado,
com escamas centrais num tom mais forte
(Benavides-Serrato et al. 2011).

Distribuicao: Oceano Atlantico: EUA,
Golfo do México (Benavides-Serrato et al.
2011), Cuba (Laguarda-Figueras et al.
2009) Porto Rico, Colémbia (Borrero-Pérez
et al. 2008) e Brasil: SP, PR e SC (Borges
& Amaral 2007).

Habitat: Substrato arenoso, em
profundidades de 380-808m.
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Figura 69. Ocorréncia de Ophiomusium
eburneum no talude continental.
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Familia AMPHIURIDAE Ljungman, 1867
Género Amphilimna Verrill, 1899

() Amphilimna mirabilis (HL Clark, 1941)

Figura 70. Amphilimna mirabilis ZUEC OPH 1739. (a) Vista dorsal, (b) Vista ventral, escala 0,5 mm.

Diagnose: Disco coberto por granulos
dorsal e ventralmente. Escudos radiais
estreitos, unidos, situados no sulco radial.
Seis a nove espinhos braquiais, sendo os
superiores maiores que os inferiores.
Espinhos superiores fundem-se a placa
genital formando uma estrutura em forma
de asa (Borges & Amaral 2005; Benavides-
Serrato et al. 2011).

Coloracao: Disco branco acinzentado.
Bragos na cor bege (Benavides-Serrato et
al. 2011).

Distribuicao geografica: Oceano
Atlantico: Golfo do México, Cuba,
Colombia e Brasil (Pawson et al. 2009;
Benavides-Serrato ef al. 2011). Brasil: RJ
(Frensel et al. 2010; Barboza 2015), SP, PR
(Borges et al. 2002; Borges & Amaral
2005), SC (Xavier 2010) e RS (Capitoli &
Monteiro 2000).

Habitat: Substrato
profundidade de 241m.
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Figura 71. Ocorréncia de Amphilimna mirabilis
no talude continental.
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Familia AMPHIURIDAE Ljungman, 1867
Género Amphilimna Verrill, 1899

D Amphilimna olivacea (Lyman, 1869)

Figura 72. Amphilimna olivacea ZUEC OPH 801. (a) Vista dorsal, (b) Vista ventral, escala 0,5mm.

Diagnose: Disco com um sulco na regido
mediana radial e totalmente coberto por
espinhos  afilados. Madreporito bem
desenvolvido, com grande poro na por¢ao
distal. Oito espinhos braquiais, os quatro
superiores sub-iguais e os quatro inferiores
aumentam de tamanho em dire¢do a regido
ventral (Tommasi 1970b; Borges & Amaral
2005; Benavides-Serrato et al. 2011).

Coloracao: Disco pode variar do cinza a
marrom  claro. Bracos rosados ou
alaranjados (Tommasi, 1970b; Benavides-
Serrato et al. 2011).

Oceano
Atlantico: a oeste EUA até Uruguai
(Tommasi 1970b; Gonzalez et al. 2002;
Laguarda-Figueras 2005; Borrero-Pérez et
al. 2008; Pawson et al. 2009) a leste da
Libéria até a Angola (Thomas 1967; Borges
& Amaral 2005). Brasil: RJ até o RS
(Tommasi, 1970b; Capitoli & Monteiro
2000; Borges et al. 2002).

Distribuiciao geografica:

Habitat: Substrato nio consolidado, em
profundidades de 10-100m.
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Figura 73. Ocorréncia de Amphilimna olivacea
na plataforma continental interna.
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Familia AMPHIURIDAE Ljungman, 1867
Género Amphiodia Verrill, 1899

() Amphiodia pulchella (Lyman 1869)

Figura 74. Amphiodia pulchella ZUEC OPH 2276. (a) Vista dorsal, (b) Vista ventral, escala 0,5mm.

Diagnose: Placas braquiais dorsais com o
bordo anterior arredondado e o posterior
mais reto. Primeiras 4-5 placas braquiais
ventrais posteriormente
separadas pelas placas braquiais laterais.
Trés espinhos braquiais, mediano mais

contiguas,

robusto e com denticulos marginais
(Tommasi 1970; Borges & Amaral 2005).

Coloracao: Disco cinza a marrom. Bragos
muitas vezes cinza palido com manchas em
cinza, marrom ou avermelhado (Hendler et
al. 1995).

Distribuicao geografica: Oceano
Atlantico: EUA, México, Belize, Antilhas,
Brasil e Argentina (Tommasi 1970b;
Hendler et al. 1995; Borges & Amaral
2005; Alvarado et al. 2008). Brasil: ES até
RS (Borges & Amaral 2005; Netto et al.
2005).

Habitat: Substrato
profundidades de 8 e 18m.
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Figura 75. Ocorréncia de Amphiodia pulchella
no Complexo Estuarino de Paranagua-PR.
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Familia AMPHIURIDAE Ljungman, 1867
Género Amphiodia Verrill, 1899

- Amphiodia planispina (v. Martens, 1867)

Figura 76. Amphiodia planispina ZUEC OPH 422 (a) Vista dorsal, (b) Vista ventral, escala 0,5mm.

Diagnose: Disco arredondado, coberto por
escamas imbricadas. Escamas primdrias
ndo sdo evidentes. Escudos radiais mais
longos que largos. Trés espinhos braquiais
rombudos comprimidos lateralmente; o
espinho mais dorsal € maior nos segmentos
proximais, enquanto o mais ventral € maior
nos segmentos distais (Borges et al. 2002;
Benavides-Serrato et al. 2011; Gondim et
al. 2013).

Coloracao: Disco cinza-azulado. Escudos
radiais de marrom a cinza escuro com
pontas brancas (Hendler et al. 1995;
Benavides-Serrato et al. 2011).

Distribuicao geografica: Oceano
Atlantico: EUA, Panama, Antilhas (Hendler
et al. 1995, Alvarado et al. 2008), Brasil
(Tommasi 1970b) e Argentina (Bernasconi
& D’Agostino 1977). Brasil: MA até RS
(Borges & Amaral 2005; Gondim et al.
2013).

Habitat: Substrato arenoso, na
profundidade de 8m.
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Figura 77. Ocorréncia de Amphiodia planispina
no Complexo Estuarino de Paranagud- PR.
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Familia AMPHIURIDAE Ljungman, 1867
Género Ophiophragmus Lyman, 1865

@ Amphiodia riisei (Liitken & Lyman, 1860)

Figura 78. Amphiodia riisei ZUEC OPH 2252. (a) Vista dorsal, (b) Vista ventral, escala 0,5mm.

Diagnose: Disco arredondado, escamas do
disco bem desenvolvidas. Placas primdrias
evidentes. Escudos radiais contiguos.
Escudos orais em forma de losango.
Escudos adorais tocando-se anteriormente e
ultrapassando o escudo oral. Trés espinhos
braquiais (Borges & Amaral 2005;
Benavides-Serrato et al. 2011).

Coloracao: Disco castanho com manchas
esbranquicadas irregulares nos bracos, ou
disco branco com manchas marrom ou
avermelhado (Tommasi 1970b; Benavides-
Serrato et al. 2011)

Distribuicdo: Oceano Atlantico: EUA,
Antilhas e Brasil (Hendler et al. 1995;
Borrero-Pérez et al. 2008; Alvarado et
al.2008). Brasil: AP até o PR (Gondim et al.
2013; Tommasi 1970b; Borges e Amaral
2005).

Habitat: Substrato
profundidades de 5-28 m.
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Figura 79. Ocorréncia de Amphiodia riisei na
plataforma continental interna e estudrio.
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Familia AMPHIURIDAE Ljungman, 1867
Género Amphioplus Verrill, 1899

- Amphioplus lucyae (Tommasi, 1971)

Figura 80. Amphioplus lucyae ZUEC OPH 1513. (a) Vista dorsal, (b) Vista ventral, escala 0,5mm.

Diagnose: Escamas primdrias evidentes. Habitat: Substrato arenosos na
Quatro a cinco papilas orais sub-iguais. profundidade de 8m.

Cinco espinhos braquiais robustos nos
primeiros dez segmentos, diminuindo para
quatro nos segmentos intermedidrios e trés
nas extremidades dos bracos (Tommasi
1971a; Borges et al. 2002; Borges &
Amaral 2005)

Coloracao: Disco amarelado claro. Bragos
esbranquicados (Tommasi 1971a).

Distribuicdo: Oceano Atlantico: Brasil
(Tommasi, 1971; Borges & Amaral 2005) e
Uruguai (Carranza et al. 2007). Brasil: RJ
até o RS (Borges et al. 2002; Netto et al.
2005; Capitoli & Monteiro 2000).

44

7
Langitude {°)

Figura 81. Ocorréncia de Amphioplus lucyae na
plataforma continental interna e estudrio.
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Familia AMPHIURIDAE Ljungman, 1867
Género Amphipholis Ljungman, 1866

.Amphiphoh’s Januarii Ljungman, 1866

Figura 82. Amphipholis januarii ZUEC OPH 2268. (a) Vista dorsal, (b) Vista ventral, escala 0,5mm.

Diagnose:  Disco  arredondado  ou
pentagonal, com leves reentrancias inter-
radiais, coberto por pequenas escamas
imbricadas. Escudos radiais estreitos e
alongados. Duas papilas orais, distal
triangular e nitidamente maior que a
proximal. Um par de papilas infradentais
separadas uma da outra. Placas braquiais
dorsais portando trés ou quatro espinhos
braquiais rombudos; o segundo ou terceiro
possui um ou dois denticulos no dpice
(Borges & Amaral 2005; Gondim et al.
2013).

Coloracao: Disco pode variar do marrom
claro, verde claro amarelado até cinza.
Bracos verde acinzentado ou marrom
(Hendler et al. 1995).

Distribuicdo: Oceano Atlantico: EUA,
Antilhas, Belize, Panamd, Tobago e Brasil
(Hendler et al. 1995, Alvarado et al. 2008).
Brasil: PA até o PR (Tommasi 1970b;
Borges & Amaral 2005).

Habitat: Substrato arenoso, associada a
algas, corais ou briozodrios, em
profundidades de até 18m.
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Figura 83. Ocorréncia de Amphipholis januarii
nos estudrios do Complexo Estuarino de
Paranagui-PR e Baia da Babitonga-SC.
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Familia AMPHIURIDAE Ljungman, 1867
Género Amphipholis Ljungman, 1866

@ Amphipholis squamata (Delle Chiaje, 1828)

Figura 84. Amphipholis squamata ZUEC OPH 2158. (a) Vista dorsal, (b) Vista ventral, escala 0,5mm.

Diagnose: Disco redondo. Escama central
distintiva, dorsalmente = rodeada  por
escamas grandes. Escudos radiais duas
vezes mais longos que largos. Escudos orais
losangulares (Borges & Amaral 2005;
Gondim et al. 2013).

Coloracao: Disco pode variar do cinza
claro, branco, amarelo, avermelhado,
laranja e rosa. Bracos castanhos claros,
amarelados ou esbranquicados (Tommasi
1970b, Hendler et al. 1995; Benavides-
Serrato et al. 2011).

Distribuicao: Espécie cosmopolita, exceto
nas regides polares. Oceano Atlantico:
Canada, EUA, México, Antilhas, Belize,
Costa Rica, Panama, Coldmbia, Brasil e
Uruguai (Bernasconi 1965; Hendler et al.
1995; Benavides-Serrato et al. 2011).
Brasil: ocorre em toda costa (Borges &
Amaral 2005; Gondim et al. 2013).

Habitat: Substrato arenoso, esponjas,
corais, fendas, sob rochas, conchas, fital e
colonias de poliquetas, em profundidade de
até 18m.
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Figura 85. Ocorréncia de Amphipholis
squamata na plataforma continental interna e
estudrios.
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Familia AMPHIURIDAE Ljungman, 1867
Género Amphiura Forbes, 1843

im‘to‘ BN

‘ Amphiura complanata Ljungman, 1867

Figura 86. Amphiura complanata ZUEC OPH 815. (a) Vista dorsal, (b) Vista ventral, escala 0,5mm.

Diagnose: Disco com reentrancias radiais e
inter-radiais, coberto por escamas pequenas
e imbricadas. Escudos radiais estreitos,
mais longos que largos, divergentes e
unidos apenas distalmente. 6-7 espinhos
braquiais, a partir do 13° segmento o
espinho braquial ventral é modificado em
gancho (Tommasi 1970b, Borges & Amaral
2005).

Coloracao: informacao ausente.

Distribuicdo: Oceano Atlantico: Brasil,
Uruguai e Argentina (Tommasi 1970b;
Borges et al. 2002; Martinez 2008). Brasil:
ES até o RS (Tommasi 1970b; Borges &
Amaral 2005).

Habitat: Substrato arenoso ou lamoso, em
profundidades de 6-430m.
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Figura 87. Ocorréncia de Amphiura complanata
na plataforma continental interna e externa.



130

Familia AMPHIURIDAE Ljungman, 1867
Género Forbes, 1843

‘Amphiura flexuosa Ljungman, 1867

Figura 88. Amphiura flexuosa ZUEC OPH 1580. (a) Vista dorsal, (b) Vista ventral, escala 0,5mm.

Diagnose: Disco com reentrincias radiais e
inter-radiais, coberto por escamas. Escudos
radiais alongados, levemente curvos,
separados por vdrias escamas € mais
afilados proximalmente. Escudo oral
ovalado com bordo distal mais afilado e
leves reentrancias latero-posterior. Cinco
espinhos braquiais afilados e pontiagudos
nos primeiros segmentos, diminuindo para
quatro nas extremidades. (Tommasi 1970b,
Borges & Amaral, 2005)

Coloracao: Disco rosado (Tommasi,
1970b).

Distribuicdo: Oceano Atlantico: EUA,
Antilhas, Brasil e Uruguai e Argentina
(Borges et al. 2002; Martinez 2008). Brasil:
BA até o RS (Tommasi, 1970b; Borges &
Amaral 2005).

Habitat: Substrato arenoso ou lodoso, em
profundidades de 18-500m
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Figura 89. Ocorréncia de Amphiura flexuosa na
plataforma continental interna, externa e talude.
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Familia AMPHIURIDAE Ljungman, 1867
Género Amphiura Forbes, 1843

‘ Amphiura kinbergi Ljungman, 1872

Figura 90. Amphiura kinbergi ZUEC OPH 2274. (a) Vista dorsal, (b) Vista ventral, escala 0,5mm.

Diagnose: Disco com reentrancias radiais e Habitat: Substrato arenoso, em
inter-radiais, coberto por escamas apenas ao profundidades de 5-78m.

redor dos escudos radiais. Escudos radiais

afilados, levemente unidos, separados por v&ﬁw -

varias escamas e mais afilados o, P

proximalmente. Cinco espinhos braquiais = -"--'\w,’,'f‘;“”°"“a Intée

afilados e pontiagudos nos primeiros o < Pttt
segmentos, diminuindo para quatro nas - '
extremidades. (Tommasi 1970b, Borges & ‘ B .
Amaral 200. : B
Coloracao: Informacao ausente. - ,}, :
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Distribuicdo: Oceano Atlantico: EUA e g

Brasil (Borges & Amaral 2005). Brasil: PA, z
MA, CE (Albuquerque 1986), AL (Lima et °
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Figura 91. Ocorréncia de Amphiura kinbergi na
plataforma continental interna e estudrio.



132

Familia AMPHIURIDAE Ljungman, 1867
Género Amphiura Forbes, 1843

‘ Amphiura mulleri Marktanner-Turnerstscher, 1887

Figura 92. Amphiura mulleri ZUEC OPH 799. (a) Vista dorsal, (b) Vista ventral, escala 0,5mm.

Diagnose: Disco coberto por escamas
pequenas imbricadas, sendo as primadrias
maiores e evidentes. Escudos radiais
estreitos separados posteriormente. Quatro
espinhos braquiais afilados. Escudo oral
com margens arredondadas e leves
reentrancias  latero-posteriores. ~ Uma
escama tentacular (Tommasi 1970b, Borges

& Amaral 2005).
Coloracao: Informacio ausente.

Distribuicao: Oceano Atlantico: Brasil:
SP, PR, SC (Tommasi 1970b; Borges &
Amaral, 2005).

Habitat: Substrato arenoso, em
profundidades de 358 a 768 m.
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Figura 93. Ocorréncia de Amphiura mulleri no
talude continental.
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Familia AMPHIURIDAE Ljungman, 1867
Género Microphiopholis Turner, 1985

. AS

‘ Microphiopholis atra (Stimpson, 1852)

Figura 94. Microphiopholis atra ZUEC OPH 2116. (a) Vista dorsal, (b) Vista ventral, escala 0,5mm.

Diagnose: Disco arredondado com série
marginal interradial de escamas maiores
que as demais, em posicdo vertical
formando um bordo no disco. Escudos
radiais curtos e largos, com a margem
externa curva, unidos na por¢cdo mediana
posterior e separados anteriormente por
escamas. Escudos orais losangulares, mais
longos que largos com as bordas distais e
proximais afiladas. Trés espinhos braquiais
pontudos (Tommasi 1970b; Borges &
Amaral 2005).

Coloracao: Disco e bracos cinza, marrom
claro ou rosado. Bracos podem conter
manchas esbranquicadas (Tommasi 1970b;
Benavides er al. 2011).

Distribuicao: Oceano Atlantico: Antilhas
(Tommasi 1970b), Coldmbia, Venezuela
(Alvarado 2011) e Brasil (Tommasi 1970b,
Borges & Amaral 2005). Brasil: MA até SC
(Tommasi 1970b, Borges & Amaral 2005).

Habitat: Substrato arenoso e rochoso, em
profundidades de 1-18m.
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Figura 95. Ocorréncia de Microphiopholis atra
na plataforma continental interna e estudrios.
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Familia AMPHIURIDAE Ljungman, 1867
Género Microphiopholis Turner, 1985

‘ Microphiopholis subtilis (LLjungman, 1867)

Figura 96. Microphiopholis subtilis ZUEC OPH 2263. (a) Vista dorsal, (b) Vista ventral, escala 0,5mm.

Diagnose: Disco pentagonal, coberto por
escamas pequenas e imbricadas. Escudos
radiais estreitos, mais longos que largos,
unidos distalmente e separados
proximalmente por escamas. Escudos orais
sub-losangulares, afilados anteriormente e
arredondados no bordo distal, com leves
reentrancias  latero-posteriores. Fendas
bursais amplas. Trés espinhos braquiais

afilados e pontudos (Tommasi 1970b).

Coloracao: Disco alaranjado, avermelhado
ou esbranquicado, bragos podem apresentar
manchas alaranjadas ou avermelhadas
(Tommasi 1970b).

Distribuicdo: Oceano Atlantico: Porto
Rico e Brasil (Tommasi 1970b, Borges
2006). Brasil: BA (Tommasi et al. 1988,
Magalhdaes et al.2005), RJ (Manso &
Absaldo 1988), SP (Tommasi 1970b, Netto
et al. 2005), PR, SC e RS (Oliveira et al.
2010).

Habitat: Substrato arenoso, lodoso ou com
conchas e cascalhos, em profundidades de 2
-50 m.
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Figura 97. Ocorréncia de Microphiopholis

subtilis na plataforma continental interna e
estuario.
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Familia AMPHIURIDAE Ljungman, 1867
Género Ophiocnida Lyman, 1865

‘ Ophiocnida loveni (Ljungman, 1867)

Figura 98. Ophiocnida loveni ZUEC OPH 2370. (a) Vista dorsal, (b) Vista ventral, escala 0,5mm.

Diagnose: Disco arredondado, coberto por
escamas grandes e irregulares, recobertas
por fina granulacdo. Os escudos radiais
triangulares, pouco mais longos do que
largos. A regido oral interradial do disco é
coberta por granulos espiniformes. Os
escudos orais sao losangulares. Mandibulas
curtas € com uma depressio mediana.
Placas laterais com trés a quatro espinhos
braquiais (Tommasi 1970b; Manso et al.
2008).

Coloracao: Informacdo ausente.

Distribui¢ao: Oceano Atlantico: Brasil: PE
(Lima & Fernandes 2009), BA (Magalhaes
et al. 2005; Manso et al. 2008), RJ
(Tommasi 1970b; Tommasi & Aron 1987),
PR e SC.

Habitat: Substrato
profundidades de 2 — 39m.
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Figura 99. Ocorréncia de Ophiocnida loveni na
plataforma continental interna e estudrio.
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Familia AMPHIURIDAE Ljungman, 1867
Género Ophiocnida Lyman, 1865

- Ophiocnida scabriuscula (Liitken, 1859)

A

(P

Figura 100. Ophiocnida scabriuscula ZUEC OPH 514. (a) Vista dorsal, (b) Vista ventral, escala 0,5mm.

Diagnose: Disco dorsalmente coberto por
escamas, contendo alguns pequenos
espinhos curtos e finos. Escudos radiais
mais longos que largos, divergentes, unidos
distalmente, sem espinhos. Escudos orais
losangulares, com os bordos arredondados.
Placas braquiais dorsais mais largas que
longas, sub-retangulares. Duas escamas
tentaculares sub-iguais. Trés espinhos
braquiais lateralmente achatados, com
extremidade truncada (Tommasi 1970b;
Borges & Amaral 2005; Gondim et al.
2013).

Coloracao: Disco varia de marrom a
amarelado e a extremidade distal dos
escudos radiais sdo brancas. Bracos
marrom-amarelado com manchas nas
placas braquiais dorsais (Netto 2006).

Distribuicdo: Oceano Atlantico: EUA,
Antilhas, México, Panami, Colombia,
Venezuela e Brasil (Hendler et al. 1995;
Hernandez-Herrejon et al. 2008; Borges &

Amaral 2005). Brasil: do MA até PR
(Tommasi 1970b; Borges & Amaral 2005;
Gondim et al. 2013).

Habitat: Substrato arenoso e cascalho, em
profundidades de 3m.
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Figura 101. Ocorréncia de Ophiocnida
scabriuscula na Ilha do Mel-PR.
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Familia AMPHIURIDAE Ljungman, 1867
Género Ophiophragmus Lyman, 1865

‘ Ophiophragmus luetkeni (Ljungman, 1872)

Figura 102. Ophiophragmus luetkeni ZUEC OPH 2164. (a) Vista dorsal, (b) Vista ventral, escala 0,5mm.

Diagnose:  Disco  arredondado  ou
pentagonal coberto por escamas pequenas e
imbricadas. Escudos radiais divergentes,
bem desenvolvidos. Série marginal de
espinhos afilados na face superior,
formando uma franja. Duas escamas
tentaculares no inicio do braco, uma na
regido mediana e nenhuma  nas
extremidades. Trés espinhos braquiais,
mediano mais curto e rombudo que os
demais (Tommasi 1970b, Borges & Amaral

2005).

Coloracao: Disco dorsalmente cinza
violaceo. Placas dorsais do braco com uma
faixa transversal cinza mais escura na
regido distal. Regido ventral esbranquicada
ou acinzentada (Tommasi, 1970b).

Distribui¢do: Oceano Atlantico: Ilhas
Virgens Britanicas e Brasil (Borges &
Amaral 2005). Brasil: BA até SC (Tommasi
1970b; Monteiro 1987; Manso et al. 2008;
Barboza 2010).

Habitat: Substrato arenoso, lodoso ou
areno-lodoso, em profundidades de 3-49m.
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Figura 103. Ocorréncia de Ophiophragmus
luetkeni na plataforma continental interna e
estudrios.
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Familia OPHIACTIDAE Matsumoto, 1915
Género Hemipholis Lyman, 1865

‘ Hemipholis cordifera (Bosc, 1802)

Figura 104. Hemipholis cordifera ZUEC OPH 2203 (a) Vista dorsal, (b) Vista ventral, escala 0,5Smm.

Diagnose: Disco arredondando com leves
reentrancias radiais, com escamas bem
definidas, dispostas irregularmente.
Escudos radiais cuneiformes, levemente
divergentes e separados por escamas.
Auséncia de escamas na face oral. Cinco
bracos longos, portando trés espinhos
braquiais sub-iguais, afilados em cada placa
braquial (Tommasi 1970b; Borges &
Amaral 2005).

Coloracao: Pode variar de tons de azul,
verde, castanho, amarelo e cinza. Os
escudos radiais apresentam uma cor
diferente do disco (Tommasi 1970Db).

Distribuicao: Oceano Atlantico: EUA
(Hendler et al. 1995) e Brasil (Borges e
Amaral 2005). Brasil: PA ao RS (Tommasi
1970b; Borges & Amaral 2005).

Habitat: Substrato arenoso, lodosos e
rochoso, em profundidades de 1-18m.
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Figura 105. Ocorréncia de Hemipholis
cordifera na plataforma continental interna e
estudrios.
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Familia OPHIACTIDAE Matsumoto, 1915
Género Ophiactis Liitken, 1856

- Ophiactis brasiliensis Manso, 1988

Figura 106.0Ophiactis brasiliensis ZUEC OPH 551. (a) Vista dorsal, (b) Vista ventral, escala 0,5mm.

Diagnose: Disco arredondado coberto por Habitat: Substrato arenoso, na
escamas grandes de formato irregular e profundidades de 48m.

finamente granulados. Sem espinhos no

disco. Escudo radial mais longo que largo. ,ﬂgﬁm - ,

Placas orais com fina granulacdo. 5 a 6 e P

bragos portando 4 espinhos braquiais PR{"“-»:*\?_7/f(';*“*‘”“al“‘e""

rdmbicos cobertos por denticulos (Manso o { 4 -

1988; Manso et al. 2008). | 4

Coloracao: Disco pode conter manchas <
verde oliva ou azulados na regido dorsal, na
regido ventral é esbranquicado (Manso et al.
2008). N

Lattude |

Distribuicao: Oceano Atlantico: Brasil: PE <
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Figura 107. Ocorréncia de Ophiactis
brasiliensis na plataforma continental interna.
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Familia OPHIACTIDAE Matsumoto, 1915
Género Ophiactis Liitken, 1856

‘ Ophiactis lymani Ljungman, 1872

Figura 108. Ophiactis lymani ZUEC OPH 2178. (a) Vista dorsal, (b) Vista ventral, escala 0,5mm.

Diagnose: Disco subcircular, coberto por
escamas grandes e irregulares. Escudos
radiais mais longos que largos, unidos
distalmente e separados proximalmente por
duas escamas. Escuro oral sublosangular,
afilados anteriormente e levemente curvo
no bordo distal. Placas superiores dos
bracos em forma de leque. Trés espinhos
braquiais sub-iguais (Tommasi 1970b;
Borges & Amaral 2005).

Coloracao: Disco cinza, com a regidao
central mais clara. Bracos com faixa cinza
escuro (Manso 1988; Manso et al. 2008).

Distribuicdo: Oceano Atlantico: a oeste
Antilhas, México (Miloslavich et al. 2010)
e Brasil (Borges & Amaral 2005), a leste
Senegal até o Golfo da Guiné. Oceano
Indico: Ilha Reunifio (Borges & Amaral,
2005). Brasil: em toda a costa (Borges &
Amaral 2005).

Habitat: Substrato arenoso, ou associados
a algas, briozodrios e esponjas, em
profundidade de até 18m.
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Figura 109. Ocorréncia de Ophiactis lymani na
plataforma continental interna e estudrios.
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Familia OPHIACTIDAE Matsumoto, 1915
Género Ophiactis Liitken, 1856

‘ Ophiactis savignyi (Miiller & Troschel, 1841)

Figura 110. Ophiactis savignyi ZUEC OPH 2380. (a) Vista dorsal, (b) Vista ventral, escala 0,5mm.

Diagnose: Disco arredondado, dorsalmente
coberto  por  escamas
imbricadas, portando alguns espinhos no
disco. Escudos radiais grandes e
triangulares, unidos distalmente e separados

irregulares,

proximalmente. Fendas bursais amplas.
Placas braquiais portando cinco a seis
espinhos braquiais robustos com denticulos
marginais (Borges & Amaral 2005; Gondim
et al. 2013).

Coloracao: Disco verde oliva, marrom-
esverdeado ou marrom-amarelado com
manchas brancas e/ou negras nas placas do
disco e do brago (Tommasi 1970b; Hendler
et al. 1995).

Distribui¢do: Oceano Atlantico, Indo-
Pacifico e leste do Pacifico (Gondim et al.
2013). Brasil: em toda a costa (Gondim et
al. 2008; Borges & Amaral 2005).

Habitat: Substrato bioldgico, associada a
esponjas, algas, colonias de briozodrios,
poliquetas e outras espécies de ofiuroides,
em profundidades de até 7m.
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Figura 111. Ocorréncia de Ophiactis savignyi
na plataforma continental interna e estudrios.
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Familia OPHIONEREIDIDAE Ljungman, 1867
Género Ophionereis Liitken, 1859

D Ophionereis reticulata (Say, 1825)

Diagnose: Disco arredondado, com
reentrancias inter-radiais. Escudos radiais
pequenos, ovais, separados um do outro.
Duas primeiras placas da superficie dorsal
mais largas que longas, posteriores
subtrapezoidais. Placas acessérias semi-
triangulares, presente em quase todo o brago
(Tommasi 1970b; Borges & Amaral, 2005).

Coloracao: Espécie com padrio de
colorag@o bem definido, no qual observa-se
um reticulo, variando de marrom, verde a
avermelhado compondo um desenho
irregular formado por um fino trago escuro,
sobre o animal acinzentado (Tommasi
1970b; Borges & Amaral 2005).

Distribuicdo: Oceano Atlantico: EUA,
América Central e do Sul até o Brasil
(Hendler et al. 1995; Borges & Amaral,
2005; Laguarda-Figueras et al. 2009;
Pawson et al. 2009). Brasil: AP até SC
(Albuquerque 1986; Borges & Amaral
2005).

Figura 112. Ophionereis reticulata ZUEC OPH 1896. (a) Vista dorsal, (b) Vista ventral, escala 0,5mm.

Habitat: Substrato ndo consolidado, em
profundidades de até 7m. Segundo Borges
& Amaral 2005 é comum em substrato
rochoso, corais ou algas, em profundidades
de 0- 250m.

2 £ Plataforma Interna

Plataforma Externa

Latituga {*|

44

47
Langitide {*)

Figura 113. Ocorréncia de Ophionereis
reticulata na plataforma continental interna e
estudrios.
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Familia OPHIOTRICHIDAE Ljungman, 1867
Género Ophiothela Verrill, 1867

@ ophiothela sp. Verrill, 1867

Figura 114. Ophiothela sp. ZUEC OPH 2193. (a) Vista dorsal, (b) Vista ventral, escala 0,5mm

Diagnose: Disco com aparéncia estrelada,
com reentrancias interradiais, dorsalmente
coberto pelos escudos radiais e por placas,
pequenas e irregulares, entre estes.
Granulos arredondados esparsos sobre toda
superficie aboral, maiores entre os escudos
radias. Seis bragos com articulagdo,
portando trés a quatro espinhos braquiais
com denticulos marginais translicidos em
forma de gancho (Alitto 2015).

Coloracao: Cor varidvel (Tahera 2001),
porém geralmente laranja (Allito, 2015).

Distribuicao: Oceano Atlantico: Pequenas
Antilhas, Caribe e Brasil (Hendler et al.
2012). Oceano Pacifico: Oceania (Verrill
1869; Clark, 1976). Oceano Indico:
Madagascar (Cherbonnier & Guille 1978),
Mocambique, Mar Vermelho (Clark &
Rowe 1971), Austrdlia (Rowe & Gates
1995). Brasil: BA até PR (Hendler ef al.
2012).

Habitat: Substrato bioldgico,
principalmente corais e esponjas, em
profundidades de até 7m.
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Figura 115. Ocorréncia de Ophiothela sp. no
Complexo Estuarino de Paranagua-PR.
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Familia OPHIOTRICHIDAE Ljungman, 1867
Género Ophiothrix Miiller&Troschel, 1840

‘ Ophiothrix (Ophiothrix) angulata (Say, 1825)

Figura 116. Ophiothrix (Ophiothrix) angulata ZUEC OPH 2194. (a) Vista dorsal, (b) Vista ventral,

escala 0,5mm.

Diagnose:  Disco  pentagonal com
reentrancias radiais, cobertos de espinhos
bifidos e trifidos, hialinos e pequenos.
Escudos radiais proporcionalmente
pequenos; afilados anteriormente, alargados
e unidos na porcao distal, portando ou ndo
espinhos. De cinco a oito espinhos braquiais
longos, translicidos e com as margens
denteadas. A partir do quarto ou quinto
segmento braquial, espinho menor da
superficie oral, modificado em gancho, com
dentes hialinos voltados para o disco
(Tommasi 1970b; Borges & Amaral, 2005).

Coloracao: Cor varidvel, do rosa ao violeta
escuro e podendo apresentar uma listra
preta ou branca na superficie dos bragos
(Tommasi 1970b, Hendler et al. 1995).

Distribuicao: Oceano Atlantico: EUA até o
Uruguai (Borges & Amaral 2005; Alvarado
& Solis-Marin 2013). Brasil: ocorre em
toda a costa (Tommasi 1970b; Borges &
Amaral 2005).

Habitat: Substrato arenoso, cascalho,
conchas, rochas corais, algas e esponjas, em
profundidades de até 5Sm.
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Figura 117. Ocorréncia de Ophiothrix
(Ophiothrix)  angulata  na  plataforma
continental interna e estudrios.
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Familia OPHIACANTHIDAE Ljungman, 1867
Género Ophiacantha Miiller & Troschel, 1842

- Ophiacantha anomala

Figura 118. Ophiacantha anomala ZUEC OPH 2382. (a) Vista dorsal, (b) Vista ventral, escala 0,5mm

Diagnose: Disco coberto por espinhos
longos com multiplas pontas laterais e uma
coroa de espinhos irregular na extremidade.
Escudos radiais visiveis apenas na
extremidade distal. Escudo oral mais largo
que longo, sublosangular com os bordos
proximais e distais levemente arredondados
Uma papila apical bem desenvolvida e de 3-
S papilas laterais afiladas. Seis bragos
portanto 7-8 espinhos braquiais longos, com
denticulos  hialinos. Duas  escamas
tentaculares nos primeiros e segundos poros
tentaculares, os demais portam somente

uma escama (Barboza 2015).

Coloracao: Informacdo ausente.

Distribui¢do: Oceano Atlantico: ao norte
Islandia, Noruega, Flérida e Marrocos
(Paterson 1985; Bartsch 1987; Martynov &
Litvinova 2008), ao sul Ilha Ascensdo e

Brasil: ES, RJ e PR (Lyman 1878; Barboza
et al. 2010; Barboza 2015).

Habitat: Substrato ndo consolidado.
Informacdo de profundidade ausente.
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Figura 119. Ocorréncia de Ophiacantha
anomala na plataforma continental interna.
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Familia OPHIACANTHIDAE Ljungman, 1867
Género Ophiacantha Miiller & Troschel, 1842

‘ Ophiacantha aristata Koehler, 1895

Figura 120. Ophiacantha aristata ZUEC OPH 1857. (a) Vista dorsal, (b) Vista ventral, escala 0,5mm.

Diagnose: Disco coberto por pele espessa,
coberta de pequenos espinhos de multiplas
pontas. Escudos radiais cobertos pela pele,
separados entre si. Placas ventrais braquiais
subretangulares, levemente afiladas
proximalmente, arredondadas distalmente.
Placas ventrais braquiais subretangulares,
levemente afiladas proximalmente,
arredondadas distalmente. De 8-9 espinhos
braquiais longos, com denticulos hialinos.
Uma escama tentacular desenvolvida,
espiniforme e rugosa (Campos et al. 2010).

Coloracao: Informacdo ausente.

Distribuicao: Oceano Atlantico: a nordeste
Ilhas Candrias até a Islandia, Espanha e
Portugal (Garcia-Diez et al. 2005;
Rodrigues et al. 2011;) a sudoeste Brasil: RJ
até RS (Borges 2001; Campos et al. 2010;
Barboza 2015).

Habitat: Substrato nido consolidado, nas
profundidades de 680 e 755m.
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Figura 121. Ocorréncia de Ophiacantha
aristata no talude continental.
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Familia OPHIACANTHIDAE Ljungman, 1867
Género Ophiacantha Miiller & Troschel, 1842

- Ophiacantha vepratica Lyman, 1878

Figura 122. Ophiacantha vepratica ZUEC OPH 2381. (a) Vista dorsal, (b) Vista ventral, escala 0,5mm.

Diagnose: Disco coberta por granulos com
uma coroa de espinhos robusta no centro do
disco. Escudos orais mais largos que
longos, com os bordos proximal e lateral
pontiagudos e o distal arredondado.
Escudos adorais mais longos do que largos,
unidos na regido proximal. Mandibula com
um grande dente e 3 papilas laterais, sendo
a distal mais arredondada e as demais
pontiagudas. De 7-9 espinhos braquiais
alongados e denticulados. Uma escama
tentacular ovalada tdo longa quanto a placa
braquial ventral (O’Hara & Stohr, 2006).

Coloracao: Informacdo ausente.

Distribuicao: Oceano Pacifico: Indonésia,
Nova Caleddnia, Ilhas Kermadec, Ilhas
Chatham (O’Hara & Stohr, 2006). Oceano
Atlantico: Golfo do México (Lyman, 1878),
Brasil: PR.

Hébitat: Substrato ndo consolidado.
Informacao de profundidade ausente.
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Figura 123. Ocorréncia de Ophiacantha
vepratica na plataforma continental interna.
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Familia OPHIODERMATIDAE Ljungman, 1867
Género Ophioderma Miiller&Troschel, 1840

- Ophioderma januarii Lutken, 1856

Figura 124. Ophioderma januarii ZUEC OPH 2202. (a) Vista dorsal, (b) Vista ventral, escala 0,5mm.

Diagnose: Disco arredondado, escudos
radiais ndo visiveis, cobertos por granulos.
Escudos orais cordiformes a ovalados.
Cinco bragos delgados, afilando em direcao
as extremidades, portando sete a dez
espinhos braquiais achatados em cada placa
(Monteiro et al. 1992; Borges & Amaral
2005).

Coloracao: Disco verde oliva ou castanho
amarelado, com algumas manchas mais
claras, irregulares, superficie ventral
esbranquicada. A coloracdo dos bragos €
variada, com faixas transversais alternadas
entre claro e escuro (Tommasi 1970b;
Monteiro et al. 1992).

Distribuicdo: Oceano Atlantico: México,
Antilhas e Brasil (Borges & Amaral 2005;
Alvarado & Solis-Marin 2013). Brasil: AP
até PR (Tommasi 1970b; Borges & Amaral
2005).

Habitat: Substrato
profundidade de 18m.

arenoso, na

204
= 44

Figura 125. Ocorréncia de Ophioderma januarii
no Complexo Estuarino de Paranagué- PR.
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11 Glossario

Abactinais- Mesmo que aboral ou dorsal,
regido contrdria a boca.

Aboral- Mesmo que dorsal ou abactinal.

Adambulacrais- Refere-se a cada uma das
séries de plcas dispostas ao longo da
superficie oral do brago de Asteroidea.

Adradial- Termo utilizado para se referir a
uma estrutura ou regido localizada nas areas
mais proxima ao centro do corpo.

Afilado- Que parece delgado como um fio;
fino, delicado.

Ambito: Nos Asteroidea é a borda lateral do
corpo com maior diametro, para Echinoidea
se refere a maior circunferéncia horizontal
da borda da carapaca.

Anel calcario-Conjunto de pecas calcérias
localizadas ao redor da parte inicial do
esofago das holotdrias e, provavelmente
homdlogo a lanterna de aristoteles dos
ouri¢os-do-mar.

Apice-extremo superior, topo ou ponta.
Bivio- Regido dorsal nos Holothuroidea.

Canal pétreo: Tubo geralmente contendo
ossiculos, comega no anel vascular aquifero
e termina em um madreporito.

Carapaca- Estrutura rigida que consiste em
uma série de placas fundidas entre si.

Carenal- Linha mediana dorsal dos raios.

Centrodorsal- Nos Crinoidea ¢ o ossiculo
central que une o esqueleto a haste do corpo.

Claviforme- Que tem forma de clave.

Cone anal- Projecdo carnosa com anus
posicionado no apice.

Contiguas- Que estd em contato, junto,
proximo.

Cordiforme- Que tem a forma semelhante a
um coragio.

Corpisculo calcario- Numerosas e pequenas
formacgdes calcarias imersas na parede do
corpo. Ver ossiculo.

Cuneiformes-Que tem a forma de cunha.
Delgadas- Fino, com pouca espessura.

Dente
Ophiuroidea, projecdo presente em alguns
espinhos.

Denticulos- muito pequeno, em

Disco- Parte ou regido central do corpo, de
onde projetam-se os bracos em Ophiuroidea
e Asteroidea.

Distal- Estrutura ou regido do corpo mais
distante do centro do disco.

Dorsal- Superficie ou regido do corpo oposta a
boca.

Escamas- Formacao calcdrias epidérmicas que
revestem o disco.

primarias- primeiras escamas a serem
formadas na superficie do disco.

tentacular- associada aos

tentaculos dos bracos, pode estar apoiada na

€scama

placa braquial ventral ou na lateral com a
funcdo de fechar o poro tentacular e
proteger o tentdculo.

Escudo- Placa calcéria na regidao do disco.

adoral- um par de placas situadas uma de
cada lado do escudo oral.

radial- pares de placas sobre a superficie
dorsal marginal do disco, proximo da base
de cada braco.



Escudo oral- placas relativamente grandes,
situadas no extremo distal das mandibulas.

Espinhos- Projecdes calcérias alongadas, mais

ou menos cilindricas ou cOnicas e
frequentemente afiladas, porém de formato
e tamanhos variados. Sido moveis,
articulados e ligados ao endoesqueleto sem

fundir-se a ele.

Espineletes- Espinhos encontrados nas paxilas
dos Asteroidea.

Espinhos primarios- Primeiros espinhos
formados nos equinoides. Espinhos grandes
articulados aos tubérculos primérios das

placas ambulacrais e interambulacrais.

Espinhos secundarios- Espinhos menores que
os primdrios e articulados aos tubérculos
secundérios das placas ambulacrais e
interambulacrais.

Espiniforme- Que tem a forma de espinho.

Fasciolas- Faixa estreita de tubérculos
minudsculos e densamente distribuidos na
carapaca dos Spatangoida que portam
espinhos modificados (clavulas). De acordo
com a posi¢do, podem ser denominados de
anal, subanal, interno, peripetélico,

lateromarginal e marginal.
Fenda- Abertura estreita e alongada;

oral- Espaco entre duas mandibulas

vizinhas nos Ophiuroidea;

bursal- Abertura da bursa nos Ophiuroidea,
pequena bolsa localizada em ambos os
lados dos bragos, no inter-radio ventral.

Hialino- Que
translucido.

tem aparéncia de vidro,

Imbricadas- Sobreposta, em série.

Interambulacrais- Regido situada entre as
duas dreas ambulacrais.

150

Labrum- Conjunto de placas interambulacrais
na regido oral, proximo do peristdmio.

Lanterna de Aristoteles- Aparelho bucal,
com cinco dentes calcdrios que ocorrem
dentro de placas dispostas em forma de uma
lanterna.

Lanulas- Abertura ou fenda que atravessa
completamente a carapaca de alguns
ouricos irregulares.

Madreporito- Placa perfurada que se

comunica com o sistema vascular aquifero.

Oral- Regido da boca ou na mesma superficie
na qual a boca se encontra.

Ossiculos- Pequena estrutura esquelética.

Papila- Pequena elevacdo cOnica ou
protuberancia. Nos Holothuroidea sao
expansdes da parede do corpo. Nos

Ophiuroidea, sdo elementos esqueléticos
localizados na mandibula ou disco:

dentaria- situado na placa dental, préxima
a extremidade ventral da mandibula.

infradental ou apical- orais,

situados debaixo do dente.

papilas

oral- pequenas placas ao lado da boca,
apoiadas nas laterais das mandibulas.

Papulas- Evaginacdes dérmicas com fungio
de troca gasosa.

Paxilas- Estrutura do endoesqueleto que
basalmente consiste em uma coluna ereta,
com sua extremidade superior expandida e
coberta com pequenas projecdes como
tubérculos, granulos, espineletes, ou
espinhos formando uma coroa.

Pedicelarias- Pequenos apéndices
especializados em forma de mandibula
constituida de duas a cinco valvas ou
laminas articuladas como pinga e um
pedinculo de comprimento variado.



Periprocto- Regido ao redor do anus. No
animal vivo € coberta por uma membrana
flexivel que contém placas imersas e muitas
vezes porta espinhos e pediceldrias.

Peristomios- Regido ao redor da boca. E
coberta por uma membrana flexivel, que
porta placas.

Pés ambulacrais- extensdes do sistema
hidrovascular. Geralmente
formato cilindrico que se projetam parao

do corpo por aberturas na

possuem

exterior
epiderme.

Pétala- Parte do sistema ambulacral localizado

na superficie aboral dos Echinoidea
“irregulares”, as

lembrando pétalas.

quais sdo alargadas

ramificado e
alternados dos

Pinulas- Apéndice nao
segmentado em lados
segmentos braquiais.

Placa- Cada uma das unidades calcarias que
compde o esqueleto, com excecdo dos
ornamentos superficiais que
nomes especificos.

recebem

abactinal- nos Asteroidea, situada na
regido dorsal do disco.

ambulacral- nos Echinoidea, situada ao
longo de cada ambulacro, tipicamente em
pares e perfuradas por poros.

anal- cada uma das placas que recobrem o
anus.

braquial- Nos Ophiuroidea, s3o as placas
que recobrem o braco, podendo ser dorsal,
ventral ou lateral, sendo esta dltima 4 que
suporta os espinhos braquiais.

genital- Nos Echinoidea sdo cinco placas
do sistema apical, onde terminam as placas
interambulacrais.

inferomarginal- Nos Asteroidea sdo as
placas que compde a fileira inferior das
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placas marginais. Limitam as placas
actinais.
ocular- Mesmo que placa terminal. Nos

Echinoidea sdo placas do sistema apical,
onde terminam as placas ambulacrais.

superomarginal- Placa que forma o bordo
do disco e dos raios dos Asteroidea.
Limitam as placas abactinais.

Plastrao- Nos Echinoidea € um conjunto de
placas interambulacrais na regido oral.

Proximal- Estrutura ou regidao do corpo mais
préxima do centro.

Rémbico- em formato de rombo, de losango;
rombiforme.

Sistema apical- Nos Echinoidea é o conjunto
dez placas especializadas, das quais cinco
sdo genitais e cinco sao oculares dispostas
alternadamente e localizadas no ponto mais
alto da carapaca.

diciclico- Quando as placas genitais estdo
em contato com o periprocto e as placas
ocelares estio redor;

hemiciclico- Quando algumas
oculares estdo em contato com o periprocto

placas

e as demais estdo separadas por placas
genitais.

moniciclico- Quando as placas oculares e
genitais estdo em contato com o periprocto.

Sulco ambulacral- Depressao ou fissura que
partem da boca até a extremidade dos
bracos e funcionam como um canal

alimentar nos Asteroidea.

Sutura- regido de ligacdo entre placas ou
ossiculos.

Tégmen- Suave membrana que cobre todos os
orgdos viscerais dos crindides. Recobre o
calice.



Tegumento- invélucro ou estrutura que
envolve, reveste e protege um 6rgao.

Tentaculos- Nos Holothuroidea sao pés
ambulacrais altamente =~ modificados,
dispostos circularmente ao redor da boca.

dendritico- Ramificacido em forma de
arvore;

digitados- Ramifica¢des em forma de dedo;
peltados-Extremidade em forma de escudo;
pinados- Ramificacdes em forma de pena.

Trigeminadas- Nos Echinoidea, contém trés
pares de poros na mesma placa.

Trivio- Regido ventral nos Holothuroidea.

Truncado- Que termina em segmento reto,
cortado, mutilado.

Tubérculos- Projecdes da carapaga que
suportam os espinhos.

Tabulos de Cuvier- Estruturas de defesa de
alguns Holothuroidea que podem ser
toxicas.

Vesiculas de Poli- Sdo sacos preenchidos por
fluido conectados ao anel vascular de dgua.

z

Vértebra- Em Ophiuroidea € o ossiculo
interno de cada segmento braquial
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Capitulo III - Padroes gerais de diversidade de equinodermos em ambientes

estuarinos subtropicais do Embaiamento Sul Brasileiro

Resumo

A descricdo dos padrdes de diversidade auxilia no processo de compreensdo das
mudancas na composi¢ao das assembleias e na riqueza de espécies em diferentes escalas.
O objetivo desse trabalho foi analisar o padrao de distribuicao espacial da diversidade dos
Echinodermata presentes no Complexo Estuarino de Paranagua- PR (CEP) e na Baia de
Babitonga-SC (BB), considerando as varia¢des na riqueza e composicao de espécies e em
relacdo aos fatores locais, setor halino, latitude, longitude e distancia da boca do estudrio
(Dbe), sedimento, profundidade, salinidade, tamanho médio do grdo, grau de selecdo,
temperatura, teor de carbonato de cdlcio (CaCO3) e teor de matéria organica (M.O.).
Foram utilizadas como varidveis respostas a riqueza, composicao de espécies e os indices
de diversidade beta, Sorensen, Simpson e Nested. Foram criadas as curvas de espécie-
area para estimar a diversidade esperada em relacdo a area amostrada. A riqueza de
espécies aumenta a medida que aumenta a salinidade, entretanto, o gradiente de
profundidade e a modificacdo do sedimento explicaram melhor a variacdo tanto da
riqueza e composicdo de espécies quanto nos padrdes de diversidade total (Bsmv) e
hierarquica (Bngs) observados. A diversidade-f na BB foi determinada essencialmente por
substitui¢cdo de espécies e no CEP foi determinada por substituicdo e uma pequena
propor¢do de aninhamento de espécies. Como conclusdo, podemos afirmar que os
equinodermos do Complexo estuarino de Paranagud e da Baia da Babitonga apresentam
um alto grau de especificidade apresentando consistente estruturacao espacial e ambiental
determinadas pela varia¢do da profundidade e do sedimento.

Palavras-chave: Echinodermata, diversidade beta, estudrio, Complexo Estuarino de
Paranagud, Baia de Babitonga.

Abstract

Diversity patterns description is import in order to understand changes in assemblage’s
composition and species richness at different scales. The aim of this study was to
investigate the spatial distribution pattern of the echinoderms diversity in Paranagua
Estuarine Complex - PR (PEC) and Babitonga Bay- SC (BB), evaluating as
environmental factors within and between estuaries may influence in this pattern. . We
used as variable response richness, species composition and B diversity index in the
diversity analysis. We obtained a decrease in the diversity-a in relation the low salinities.
B diversity in BB was determined essentially by replacing species and PEC by
replacement and small proportion of nestedness. This study expands the current
ecological knowledge of echinoderms in estuaries, to provide analysis of multi specific
patterns in a spatial scale poorly explored (estuarine divisions). In conclusion, we can say
that the echinoderms of the PEC and BB have a high degree of specificity presenting
consistent spatial structure and environmental.

Key words: Echinodermata, beta diversity, estuary, Paranagud Estuarine Complex,
Babitonga Bay.
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1 Introducao

O estudrio é um ecétono de interface entre ambientes de dgua doce e o oceano,
presente em todo o mundo. Esse ambiente € influenciado por agentes locais e remotos
gerados pela acdo dos eventos climaticos, oceanograficos, geoldgicos, hidrolégicos,
bioldgicos e quimicos, que ocorrem entre bacia de drenagem e o oceano adjacente
(McLusky e Elliott, 2004).

Este ambiente pode ser representado como uma sucessao de habitats interligados, que
podem ser subdivididos em (i) regido superior, ou oligohalino, caracterizado por dgua
doce mas sujeito a influéncia didria da maré; (ii) regido intermedidria, ou mesohalina,
sujeito a intensa mistura da dgua do mar com a agua fluvial; (ii1) regido inferior, ou
euhalina, com ligacdo livre com o oceano aberto (McLusky, 1993; McLusky e Elliott,
2004). Os limites entre os setores ao longo desse ambiente sdo varidveis e podem ser
definidos a partir da interacdo de fatores como descarga fluvial, corrente de maré,
gradiente de pressdo. Tais processos definem a distribuicdo da salinidade dentro da
delimitagdo geomorfologica da bacia estuarina (Officer, 1983).

A salinidade e sua variacdo afetam os organismos marinhos desde o nivel celular
(resposta homeostatica) até comunidades e ecossistema (distribui¢do e dispersao) (Russel,
2013) e por isso, € considerada um dos principais fatores que determinam os padrdes de
distribuicdo das espécies estuarinas (Attrill, 2002; McLusky e Elliott, 2004).

Remane (1934) deu origem a um dos conceitos de estudrios mais antigos na ecologia,
zona de “Artenminimum” (drea com um nimero minimo de taxa). Este modelo conceitual
afirma que em salinidades de 5-8 o nimero relativo de “espécies de agua salobra” atinge
um maximo, enquanto a riqueza de espécies de organismos de dgua doce ou origem
marinha diminui para o minimo, em seguida, a riqueza tende a aumentar em direcao as
dguas marinhas. Esse modelo foi projetado para mostrar a distribui¢cdo e diversidade de
espécies em um continuo de salinidade (nesse caso, para os rios que entram nas dguas do
Mar Baltico) e exibe um numero de espécies com diferentes tolerancias de salinidade
(Whitfield et al., 2012).

Os equinodermos foram por muito tempo considerados animais exclusivamente
marinhos, estenohalinos e osmoconformadores, devido a auséncia de um 6rgao excretor
ou osmorregulador especializado (Diehl, 1986; Roller e Stickle, 1994; Vidolin et al.,
2007). Entretanto, muitos organismos conseguem habitar tanto regides de baixa

salinidade, quanto regides com grande amplitude de variacdo (Binyon, 1966, 1972).
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Embora ndo tenham Orgdos excretores-osmorregulatérios especializados, algumas
fungdes excretoras sdo realizadas através das branquias peristomiais nos Echinoidea
(Cobb e Sneddon, 1977; Santos-Gouvea e Freire, 2007) e cecos retais em Asteroidea,
Holothuroidea e Echinoidea. Além disso os pés ambulacrais e os tecidos da parede
corporal sdo altamente permedveis a dgua e sais, e o fluido celomico geralmente ¢é
isosmético ao ambiente (Warnau et al., 1998; Warnau e Jangoux, 1999).

Mesmo o ambiente marinho sendo ideal para os equinodermos, algumas espécies
desenvolveram mecanismos para explorar as vantagens que um ambiente alternativo,
particularmente estuarino, pode prover (Diehl, 1986). Ao mesmo tempo, fatores como
dispersdo larval e recrutamento (Clemente et al. 2009), interacdes bidticas (Hagen and
Mann, 1992; McClanahan, 1998; Alves et al., 2001), temperatura (Tyler et al., 2000;
O’Hara e Tittensor, 2010), pesca (Hasan, 2005) e até mesmo doencas (Dumont et al.,
2004) também afetam sua distribui¢io e abundancia.

Portanto, consideramos que os equinodermos podem ser bons modelos para estudos
de distribuicdo da diversidade nos estuarios, uma vez que o seu padrdo fisiologico pode
limitar a composi¢do de espécies ao longo dos diferentes setores estuarinos.

Uma das ferramentas que tem sido amplamente utilizada para descrever padrdes de
diversidade em distintas escalas € a particdo aditiva da diversidade beta, proposta por
Baselga (2010). Nesse método atribui-se a diferenca entre espécies de dois locais a dois
diferentes fénomenos: (i) substituicio de espécies (furnover) e (il) aninhamento
(nestedness) de espécies. O processo de substituicdo consiste na troca de espécies entre
duas localidades, seja por selecdo de espécies pelo ambiente, por restricdes histdricas e
espaciais ou até mesmo por interacOes interespecificas (Baselga, 2010). O aninhamento
consiste em uma perda ndo aleatdria de espécies que pode estar associada a um gradiente
ambiental, onde uma fauna mais pobre seja um subconjunto das espécies de uma fauna
mais rica (Baselga, 2010).

O objetivo deste trabalho € analisar o padrao de distribui¢cdo espacial da diversidade
dos Echinodermata presentes no Complexo Estuarino de Paranagua (PR) e na Baia de
Babitonga (SC); considerando as variacdes na riqueza € composicao de espécies e em
relacdo a fatores ambientais e espaciais. Especificamente iremos testar:

a) Seacomposi¢do de espécies das assembleias de equinodermos mais proximas sao

mais parecidas entre si, do que em comparacdo as distantes, dentro e entre os
estuarios;

b) Se ocorrerd um aumento na riqueza de espécies conforme aumenta a salinidade.
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2 Material e métodos

2.1 Area de estudo

O Complexo Estuarino de Paranagud (CEP) situa-se no Estado do Parand, no sudeste
do Brasil (48° 25°W, 25° 30’S), € parte de um extenso sistema estuarino subtropical
interconectado que inclui o sistema de Cananéia-Iguape localizado na parte sul da costa
do Estado de Sdo Paulo. O CEP (612 Km?) € composto por dois corpos de 4gua principais,
as bafas de Paranagud e Antonina e as baias de Laranjeiras e Pinheiros (Lana et al., 2001)
(Fig.120). Este Complexo Estuarino € classificado como um estudrio parcialmente misto
(tipo B) com heterogeneidade lateral, particularmente na regiao mediana (Knoppers et al.,
1987). Este estudrio se conecta a0 mar aberto através de dois grandes canais ao redor da
Ilha do Mel, o canal Superagui e a quarta conexao na barra do Ararapira via Canal do
Varadouro (canal artificial) (Angulo, 1999).

A Baia da Babitonga (BB) situa-se na por¢do norte do litoral catarinense (26°02’ -
26°28’ S e 48°28’ - 48°50W), com uma drea total de 130 Km?, comprimento maximo de
20 km, largura de até 5 km e profundidade maxima de 28 m (IBAMA 1998; Wunderlich
et al., 2008) (Fig. 126).

Esta Baia compreende trés grandes segmentos, uma regido central e um canal que
segue ao norte (Canal Palmital) e outro que segue ao sul (Canal do Linguado), confluindo
na altura da Ilha do Mel (26°17°54”S - 48°44°31”’S) (Wunderlich et al., 2008). O Canal
do Linguado sofreu uma alteragdo de circulagdo hidroldgica devido ao fechamento do
canal em 1937, para constru¢do da rodovia de acesso a ilha de Sdo Francisco do Sul
(Barbosa e Mazzer, 2003), fato que promoveu intensa sedimentag@o no interior do Canal
(Cremer, 2004). A conexdo desta baia com o Oceano Atlantico ocorre pela
desembocadura com cerca de 1.850 m de largura, entre as praias Figueira do Pontal
(municipio de Itapod) e Praia do Capri (S@o Francisco do Sul).

Na Tabela 4 estdo descritas as principais caracteristicas morfoldgicas e sedimentares
de cada setor estuarino do CEP (Lessa et al., 1998; Lana et al., 2001) e da BB 30 (Cunha
and Costa, 2002; Vieira et al., 2008).
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Tabela 4. Caracterizagdo morfoldgica e sedimentar do Complexo Estuarino de Paranagua (CEP)
e da Baia da Babitonga (BB).
Local Parametro CEP BB

Boca do estuario

Salinidade ~30 ~30
Setor euhalino Profundidade maxima 35m 26 m
Sedimento Areia fina Areia fina
Area de transicao
Salinidade 18-30 18-30
Setor polihalino Profundidade max. 15m 11 m
Sedimento Lama e areia Areia fina a muito
fina
Funil estuarino
Salinidade 0,5-18 0,5-18
Setor meso-oligohalino  profundidade méxima > 4m > 4m
Sedimento Areia média Silte e argila

—2525

—25.50

Oceano Atlantico

=25.7%

Latitude (°)

BB

—26.00

—26.25

Okm A0km  20km
[ —

—49.00 —48.75 —48.50 —48.25
Longitude (°)

QOceano Atlantico

Figura 126. Area de estudo. Complexo Estuarino de Paranagud (CEP), Baia de Babitonga (BB)
e Bafa de Guaratuba (BG). A linha tracejada representa os setores: Oligohalino (OLI),
Mesohalino (ME) Oligomesohalino (OM) Polihalino (PO) Euhalino (EU).
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2.2 Levantamento da diversidade

A descri¢do detalhada do levantamento bibliografico, material consultado e das
coletas qualitativas constam no item 2.2 (pag. 24) do capitulo 1.

Foram incluidos nesse estudo: artigos (Tommasi, 1964; Brustolin et al., 2014), teses
ndo publicadas (Sovierzoski, 1991), dissertacdes (Moura-Britto, 1985; Barboza, 2010;
Pieper, 2010; Gusmao Junior, 2013), monografias (Hapounik, 2007; Vieira, 2007; Silva,
2011), relatérios técnicos (Tavares, 2012; Melport, 2013) e resumos publicados em anais
de congressos (Silva e Tavares, 2011) e dados obtidos na consulta a colecdo cientifica do

Laboratério de Bentologia da Universidade de Joinville (Curadoria: Luciano Lorenzi).

2.3 Variacao da riqueza de espécies

Os registros das espécies utilizados neste estudo sdo oriundos de mdultiplas fontes,
onde foram aplicadas distintas metodologias de amostragem. Para padronizar a estimativa
de riqueza de espécies, os dados foram transformados em uma matriz de presenca e
auséncia. Todas as andlises estatisticas foram realizadas com o programa R (R
Development Core Team, 2015).

Modelos lineares generalizados (GLM) foram ajustados com a distribuicao poisson,
para investigar quais varidveis ambientais melhor explicam os valores de riqueza
encontrados. Foram utilizados os fatores espaciais: setor halino, latitude, longitude e
distancia da boca do estudrio (Dbe) e os fatores ambientais: sedimento, profundidade,
salinidade, tamanho médio do grao, grau de selecdo, temperatura, teor de carbonato de
cdlcio (CaCO:s3) e teor de matéria organica (M.O.).

Os modelos foram primariamente ajustados utilizando todo o conjunto de varidveis.
Posteriormente foram removidas do modelo varidveis preditoras altamente
correlacionadas (r > 0.80).

O pacote glm?2 (Marschner 2011) e MuMIn (Bartén 2015) foram utilizados para rodar
os modelos. Os modelos foram ordenados pelo critério do menor valor de AICc (Critério
de Informacado de Akaike corrigido), sendo selecionado todos aqueles com uma diferenca

no valor de AICc menor que 2 em relagdo ao melhor modelo (Burnham e Anderson 2002).
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Para cada modelo foi calculado o peso Akaike (w) que pode ser interpretado como a
probabilidade daquele modelo ser melhor ajustado para um novo conjunto de dados sob
a influéncia dos mesmos processos (Burnham e Anderson 2002).

Curvas de acumulacdo de espécies foram criadas usando a func¢do specaccum para o
método “random” utilizando o pacote Vegan (Ugland et al., 2003) para estimar o qudo

préximo estamos da diversidade esperada em relagdo a amostrada.

2.4 Variacido na composicao de espécies e diversidade beta

A relacdo entre as varidveis preditoras, suas interacdes € a parti¢do da variancia sobre
a composicao das espécies de Echinodermata foi avaliada através da andlise multivariada
permutacional de variancia (PERMANOVA), com a funcido adonis no pacote vegan
(Oksanen et al. 2015).

Na particio de diversidade P foi empregada a abordagem propostas por Baselga
(2010, 2012), usando o pacote betapart (Baselga e Orme, 2012).

Utilizou-se o indice de dissimilaridade de Sgrensen (Equagao 1), em seguida derivou-
se aditivamente esse indice em dois componentes: substituicdo (Bsm) € aninhamento
(Bxes) (Equagdo 2). Bsmv (Equagdo 3) indica uma mudanca na composi¢io de espécies
devido a diferentes conjuntos de espécies entre os pares analisados. Bnes (Equacgdo 4)
indica a perda de espécies entre pares analisados, ou seja, dreas mais pobres sio um

subconjunto das dreas mais ricas (Baselga, 2010).

b+c

Bsor = Satbie Equacdo 1

Bsor = Bsim + Bnes Equacio 2

Bsim = % Equacgdo 3

Bnes = Bsor — Bsim = max(h,)_min (.0 - Equacdo 4

2a+min (b,c)+max(b,c) a+min (b,c)

Onde a € o nimero de espécies nos dois estudrios, b € o nimero de espécies exclusivas
do CEP e ¢ é o nimero de espécies exclusivas da BB.

A existéncia de autocorrelagdo entre as matrizes de coordenadas geograficas,
composicao de espécies e as matrizes de diversidade-f foi verificada com o teste de

Mantel (Legendre e Legendre, 2012).
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A diferenca e interacdo dos fatores local, setor, sedimento, profundidade e
coordenadas geograficas para os indices Bsm, PNes e Bsor foram testados com a andlise
multivariada permutacional de variancia (Anderson, 2001, 2005). A significancia baseou-
se em 999 permutagdes dos residuos dentro do modelo. As coordenadas geograficas
foram incluidas no modelo para subtrair o efeito da autocorrelagdo espacial nas demais

varidveis explicativas.

3 Resultados

3.1 Riqueza de espécies

Foram registradas 31 espécies de Echinodermata, das quais 28 ocorrem no Complexo
Estuarino de Paranagud (CEP) e 15 na Baia de Babitonga (BB). O CEP apresenta amior
nimero de espécies exclusivas (16) em relacao a BB (3) (Fig. 127).

A classe mais representativa foi Ophiuroidea (21 spp.), seguida de Asteroidea (5 spp.),

Echinoidea (4 spp.) e Holothuroidea (1 spp.).

CEP BB

Figura 127. Diagrama de Veen produzido a partir do nimero de espécies compartilhadas e
exclusivas do Complexo Estuarino de Paranagua (CEP) e da Baia de Babitonga (BB).

A partir da curva de rarefacdo de espécies podemos concluir que a driqueza de
espécies no CEP € maior do que na BB, e ambas apresentam tendéncias de atingir uma

assintota (Fig. 128). A amostra do CEP tem 101 registros, 380 individuos, representando
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28 espécies e amostra da BB possui 44 registros, 131 individuos, representando 15
espécies. O nimero de espécies esperadas a partir da menor nimero de registros (44) é

de 23 espécies (Fig. 128).
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Figura 128. Curva de rarefacdo de espécies. Linha verde representa a curva esperada a partir do
nimero de registros e espécies, a drea sombreada representa os limites superiores e inferiores da
variancia calculados para cada ponto da curva.

3.2 Fatores estruturadores da riqueza de espécies

A riqueza de Echinodermata variou de uma a nove espécies no CEP e uma a cinco
espécies na BB por ponto geografico amostrado (Fig. 129a). Os maiores valores de
riqueza de espécie foram encontrados no setor euhalino em ambos os estudrios (Fig.
129b).

Na BB ocorreu um maior nimero de espécies em profundidades superiores a 11 m e

no CEP em profundidades acima de 16 m (Fig. 129c). Quanto ao tipo de sedimento, no
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CEP a maioria das espécies ocorreu em locais com predominincia de areia média,

enquanto na BB em locais com predominéncia de silte grosso (Fig. 129d).
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Figura 129. Variacdo da riqueza de espécies de Echinodermata entre os fatores (a) Local:
Complexo estuarino de Paranagud (CEP) e Baia de Babitonga (BB). (b) Setores: Euhalino (EU),
Mesohalino (ME) e Polihalino (PO). (¢) Profundidade (m). (d) Sedimento: Areia fina (AF), Areia
média (AM), Areia muito fina (AMF), Rocha (R), Silte grosso (SG) e Silte médio (SM).

O modelo global incluiu todas as varidveis: local, setor, salinidade, sedimento,
latitude, longitude, profundidade, temperatura, grau de selecdo, grao médio, CaCO3; M.O.
e Dbe). M.O. foi a unica varidvel que apresentou correlacdo com a varidvel grao médio
(p >0,8). Entretanto, a varidvel M.O. ndo foi excluida do modelo pois € considerada uma
fonte primaria de alimento para os invertebrados bentonicos (Gunnarsson et al. 1999).

O melhor modelo incluiu as varidveis profundidade, tamanho médio do grao e
grau de sele¢do, com o peso AIC (w) 0,22 ou seja 22% de probabilidade de ser o melhor
modelo, caso ajustado em um novo conjunto de dados influenciados pelos mesmos

processos (Tabela 6).
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O segundo melhor modelo incluiu a varidvel Dbe. O valor do delta entre o
primeiro e o segundo melhor modelo foi 0,9 e o w foi 0,14. Isso significa que este modelo
em relac@o ao primeiro, possui 14% de probabilidade de se ajustar melhor e a inclusao da
varidvel Dbe contribui significativamente para o ajuste do modelo (Tabela 5).

O terceiro modelo selecionado inclui as varidveis: profundidade, tamanho médio
do grdo, grau de selecdo e salinidade. A diferenca de AICc entre o terceiro e segundo
modelo € de 1,15 (delta) e o w de 0,13 indicando 13% de probabilidade de apresentar o
melhor ajuste. O quarto modelo selecionado substitui a variavel salinidade por longitude,
com um delta de 2,04 e um w de 0,08 ou aproximadamente 8% de chance de se ajustar

melhor ao modelo (Tabela 5).

Tabela 5. Resultado dos modelos gerados para a varidvel resposta riqueza (Riq) e as varidveis
categoricas: Local (Lc) Setor (Se), Salinidade (S), Sedimento (Sd), Latitude (Lat), Longitude
(Long), Profundidade (Pc), e numéricas: Profundidade (Pn), , Temperatura (T), Grau de selecdo
(Gs), Carbonato de Célcio (CaCo3), Matéria Organica (Mo), Distancia da boca do estudrio (Dbe)
utilizando a distribuicdo Poisson; (Gl) Grau de liberdade; (loglik) Log de Verossimilhanga;
(AICc) Critério de Informacdo de Akaike corrigido; (w) Peso do AIC.

Modelos Gl  logLik AICc delta w

1- Riq ~ P+ Gm+ Gs 4 -104,03 216,73 O 0,22
2- Riq ~ P+Dbe+ Gm+ Gs 5 -103,31 217,66 093 0,14
3- Riq ~ P+Gm+Gs+Sal 5 -10342 217,88 1,15 0,13
4- Riq ~ P+Gm+Gs+Long 5 -103,87 218,77 2,04 0,08

Rig ~ (Lc/Se)+S+Sd+Lat+Long+P+T+Gs+Gm+CaCo3+Mo+Dbe 18 -100,5 252.20 35.46 0.00

Nao foram encontradas evidéncias de dependéncia espacial a partir do teste de Mantel
(R= 0,02552 p = 0,10689) entre as matrizes de riqueza de espécie e coordenadas

geograficas.

3.3 Diversidade beta

A estimativa da diversidade B total foi maior no CEP (Bsor = 0,811%0,06) do que na
BB (Bsor = 0,766+£0,02). Na BB a diversidade B foi determinada essencialmente por
substitui¢do de espécies (Bsim = 0,642+0,02; Pnes 0,123+0,03) enquanto no CEP foi
determinada principalmente por substitui¢do, mas com uma pequena proporcio de

aninhamento de espécies (Bsim = 0,681+0,02; Bnes= 0,136+0,04) (Fig.130).
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Figura 130. Particdo da diversidade-p do Complexo Estuarino de Paranagua-PR e Bafa de
Babitonga-SC. Indices de diversidade Simpson (SIM), Nestedness (NES) e Sorensen (SOR).

3.4 Fatores estruturadores da composicao das espécies

A partir da andlise multivariada permutacional, podemos detectar uma interacao
significativa entre os fatores local e setor (p<0,05). Os fatores que melhor explicaram a

diferenca de riqueza de espécies foram profundidade (R? = 0,274) e sedimento (R? =

0,176) (Tabela 6).
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Tabela 6. Andlise multivariada permutacional da composicio de espécies de Echinodermata no
Complexo estuarino de Paranagua e Baia de Babitonga em fungdo dos fatores local, setor,
sedimento, profundidade e coordenadas geogréficas, utilizando o indice Raup crick.

Fonte de variacao Gl SQ MS F R? p

Local 1 0,154 0,154 10475 0,034 *ok
Sedimento 5 0,785 0,157 10,870 0,176 ook
Setor 2 0,197 0,097 6,770 0,043 *ok
Profundidade 1 1,223 1,223 84,596 0,274 Hkk
Latitude 1 0,032 0,032 2,251 0,007 NS
Longitude 1 0,087 0,087 6,063 0,019 *
Local/Setor 1 0,076 0,076 5,299 0,017 *
Sedimento: Profundidade 4 0,404 0,101 0,699 0,009 NS
Residuos 129 1,864 0,014 0,418

Total 145 4,460 100

Gl = Graus de Liberdade; SQ = Soma dos quadrados; MS = Média dos quadrados; N=
Numérico; R?= coeficiente de determinacdo. *p<0,05; ** p <0, 01 ***; p< 0, 0001; NS=
Nao Significativo.

Evidéncias de dependéncia espacial foram encontradas a partir do teste de mantel com
as matrizes dos indices de diversidade e a matriz de coordenadas geogréficas: Bsor (R=
0,104, p <0,001), Bsim (R= 0,145, p <0,001) e Bnes (R= 0,159, p <0,001).

Para a andlise multivariada permutacional foram detectadas dependéncias entre os
fatores local e setor e sedimento e profundidade.

Para o componente de substituicdo (Bsim) os fatores local e setor apresentaram
significativa dependéncia (p < 0, 05), porém, com uma baixa explicac¢do (0,01). O fator
que melhor explicou Bsim foi o sedimento (12 = 0,10) (Tabela 7).

Para o componente de aninhamento (Bnes) detectamos a dependéncia dos fatores
sedimento e profundidade (p < 0,01), com uma explicacdo de aproximadamente 11%. O
fator que apresentou maior explica¢do foi a profundidade (r?= 0,16) (Tabela 7).

Para a diversidade beta total (Bsor) detectamos a dependéncia entre sedimento e
profundidade (p < 0,01), sendo estes fatores isoladamente que apresentaram explicacao

de aproximadamente 11% da variag@o encontrada (Tabela 7).
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Tabela 7. Resultado para variacdo da composicao de espécies a partir dos indices de diversidade
beta Simpson (Bsim), Nested (Bnes) € Sorensen (Psor) e os fatores: Local, setor, sedimento,
profundidade (m), latitude e longitude (PERMANOVA).
Indices Fonte de variacdo Gl SQ MQ F 2 p
Local 1 1,159 1,159 15,011 0,072216  ***

2 0,736 0,368 4,766  0,04583 ok
Sedimento 5 1,71 0,342 4,429 0,10647 HoAE
Profundidade 1 1,168 1,168 15,128 0,07272 wkE

1

1

4

1

Setor

Latitude 0,356 0356 4,615 002219  **
Psm Longitude 0314 0314 4,073 001958  **
Sedimento: Profundidade 0,472 0,118 1,529 0,02942 NS
Local/Setor 0,185 0,185 2.4 0,01154 *
Residuos 129 9962 0,077 0,6201
Total 145 16,066 100
Local 1 0,002 -0,0001 -0,012 -0,00006
Setor 2 0,002 0,001 0,064 0,00065
Sedimento 5 0,243 0,048 3,013 0,07564 *
Profundidade 1 0,523 0,523 32,343 0,1624
Latitude 1 0,057 0,057 3,576 0,01795
Pxes | ongitude 1 20032 -0032 2011 -0,0101
Sedimento: Profundidade 1 0,356 0,089 5,507 0,1106 **
Local/Setor 4 0,015 -0,015 -0,952 -0,00478
Residuos 129 2,08 0,016 0,64771
Total 145 3224 100
Local 1 1,435 1,435 11,921 0,05485
Setor 2 1,191 0,595 4,948 0,04553
Sedimento 5 3,025 0,605 5027 011565
Profundidade 3 2,988 2988 24,822 0,11421
Latitude 1 0,462 0462 3,842 001768  **
Psor | ongitude 1 0407 0407 3388 001559 =
Sedimento: Profundidade 7 0,92 0,23 1,912 0,0352 wE
Local/Setor 1 0202 0202 1,682 000774 NS
Residuos 124 15,529 0,12 0,59355
Total 145 26,163 100

Gl = Graus de Liberdade; SQ = Soma dos quadrados; MS = Média dos quadrados; Interagdo (:);
*p<0,05; ** p <0, 01 ***; p< 0, 0001; NS= Nao Significativo.
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4 Discussao

Foram registradas 31 espécies de Echinodermata presentes no CEP e na BB (Fig.
121), a maioria delas sdo comumente encontradas nas dguas rasas da costa brasileira.
Poucos trabalhos avaliando a riqueza de espécies de Echinodermata foram realizados em
ambientes estuarinos no Brasil. No nordeste, Manso et al.(2004) registrou 14 spp. na
Bacia de Camamu (BA), Paim e al. (2015) registraram 11 espécies para a mesma
localidade e Lima & Fernandes aproximadamente 16 spp. em regides estuarinas do Estado
de Pernambuco. No Sul e Sudeste, Tommasi (1971) registrou 8 espécies na Baia de
Trapandé (SP), Camargo (1982) 14 spp. na Baia de Santos (SP).

Russel (2013) realizou o levantamento dos Echinodermata que ocorrem em ambientes
hiper e hiposalinos no mundo e encontrou 60 espécies. Destas, 43 spp. toleram ambientes
hiposalinos como por exemplo Ophiopholis aculeata no Golfo de St. Lawrence, Canada
(Drouin et al. 1985), Echinocyamus pusillus no Estudrio Sado, Portugal (Monteiro and
Marques, 1982), Lytechinus variegatus (Gunter and Hall, 1965), Ophiophragmus
filograneus (Thomas, 1961) e Luidia clathrata (Talbot e Lawrence, 2002) na Flérida.
Embora os Crinoidea habitem regides de dguas rasas, nenhum registro dessa classe em
ambientes de hiper ou hiposalinidade foi encontrado (Russel, 2013).

A tolerancia ao gradiente salino € uma caracteristica inerente a cada organismo, sendo
que espécies maiores, como por exemplo ouricos-do-mar, resistem por mais tempo a
baixa salinidades (Stickle & Denoux, 1976; Diehl, 1986; Stickle & Diehl, 1987; Vidolin
et al., 2007), e tal resisténcia pode estar relacionada a uma capacidade de regulacdo de
volume (Santos-Gouvea & Freire, 2007).

A partir da curva de acumulacdo de espécies (Fig.3) € possivel perceber que o estuario
do CEP (90%) esta proximo da estimativa do seu nimero maximo de espécies esperadas,
jdna BB (48%) essa estimativa € menor, o que indica que esse estudrio € menos diverso.

A riqueza de espécies dos Echinodermata nos estudrios estudados diminuiu com o
decréscimo da salinidade, como proposto no modelo de Remane (1934). Entretanto a
distribuicdo desses organismos no CEP e BB limita-se no setor mesohalino, portanto ndo
podemos confirmar se existe um aumento secunddrio na diversidade préximo ao afluente
do rio (como previsto no diagrama Remane).

Esse mesmo padrao foi observado para macrofauna bentonica dos estudrios de Subaé,
Paraguacu, Mataripe, Jaguaripe (Brasil), San Francisco (EUA), Bidassoa e Charente
(Franga) por Barros et al. (2014), Ria de Aveiro (Portugal) (Rodrigues et al. 2007) e



177

Gamtoos (Africa) por (Schlacher and Wooldridge, 1996) e confirmado também por
Whitfield (2012) que realizou uma revisdao do modelo de Remane.

Embora o gradiente salino seja um importante fator ambiental (Cognetti e Maltagliati,
2000; Telesh e Khlebovich, 2010; Telesh et al., 2011) multiplos processos bidticos e
abidticos podem interagir e determinar a segregacdo de habitats entre espécies (Dunson e
Travis, 1991).

Nossos resultados mostraram que o gradiente de profundidade e modificacdo do
sedimento exercem influéncia tanto na riqueza e composicao de espécies quanto nos
padroes de Psmv e Pnes observados. Além da mudanca na composi¢do de espécies,
observou-se um diminui¢ao no nimero de espécies do sedimento arenoso (principalmente
areia média) em profundidades maiores (16 — 20m) para espécies que habitam costio
rochoso em profundidades menores (0 -2m).

A profundidade é uma varidvel que nao age isoladamente, uma vez que promove co-
variagdes em outros atributos do habitat (Bergen et al., 2001). A mudang¢a na composi¢ao
faunistica € uma tendéncia bastante consistente, especialmente para Ophiuroidea em
escalas maiores (Gage e Taylor, 1982; Capitoli e Monteiro, 2000), entretanto, essa
varidvel isoladamente, ndo é o agente responsdvel por tais mudangas (Borges, 2001).
Portanto, as diferencas encontradas em nosso estudo podem estar relacionadas aos efeitos
indiretos que a profundidade exerce em outras varidveis do sistema.

O sedimento € um fator intrinseco ao estilo de vida e mecanismos de alimentacdo dos
equinodermos e pode inclusive influenciar a distribui¢cdo dos organismos em pequenas
escalas espaciais (Warner, 1982; Uthicke, 1999; Challener et al., 2009; Brustolin et al.,
2014). Podemos encontrar por exemplo, manchas populacionais do equindide Encope
emarginata podem ser observadas no CEP (Brustolin et al. 2014; Guilherme et al. 2015),
a distribui¢do deste equinoide pode estar diretamente relacionada ao sedimento, visto que
se alimentam de detritos organicos, bactérias e microeucariontes (Findlay e White, 1983;
Brustolin et al. 2014).

Tanto o CEP, quanto a BB, mostraram uma propor¢ao muito maior de substitui¢do do
que aninhamento, revelando um alto grau de especificidade nesses ambientes.

Apenas no CEP encontramos uma fracdo de aninhamento. O aninhamento reflete um
processo nao aleatdrio de perda de espécies como consequéncia de fatores que promovam
a desagregacdo de comunidades (Almeida-Neto et al. 2008; Ulrich et al. 2009).

O alto valor dos residuos nas andlises permutacionais multivariadas podem estar

relacionadas a outras variaveis ambientais nao mensuradas neste estudo. Qutras variaveis
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ambientais (ph, oxigénio dissolvido, turbidez, etc.) podem influenciar na distribui¢dao dos
equinodermos, principalmente, em dreas sob forte impacto antrépico.

As atividades humanas vém gradativamente alterando as propriedades do CEP e da
BB, utilizando estas dreas para atividades portudrias, uso pesqueiro, maricultura e turismo
(Pierre et al. 2006; Cremer et al. 2006). Barboza (2010) verificou que o gradiente de
contamina¢do influencia no padrio de distribuicdo, composicdo e densidade dos
Ophiuroidea presentes no canal da Cotinga (CEP), a densidade e composi¢do diminui
expressivamente em locais com maior contaminagao.

As perturbagdes ambientais de origem natural somada aquelas de origem antrépica
podem causar a perda de habitat e consequente perda de biodiversidade marinha
(Bernardino et al., 2015). O pouco conhecimento gerado nas ultimas décadas sobre a
estrutura e diversidade de Echinodermata em estudrios nos Brasil, torna a situacdo
preocupante. Estudos ecoldgicos a longo prazo, parecem ser a direcao a seguir tanto para
remediar os impactos atuais causados pelo homem quanto para adotar medidas de
precaucdo aos efeitos que as alteragdes climaticas podem causar (Bernardino et al., 2015).

Este estudo expande o atual conhecimento ecolégico dos equinodermos ao fornecer
uma andlise de padrdes multiespecificos em uma escala espacial pouco explorada (setores
estuarinos). Como conclusido, podemos afirmar que os equinodermos do Complexo
Estuarino de Paranagud e da Baia da Babitonga apresentam um alto grau de especificidade
apresentando consistente estruturacdo espacial (local e setor halino) e ambiental

(profundidade e sedimento).
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6 Apéndice

Tabela 8. Matriz de dados utilizada nas andlises numéricas. Espécies: Amphipholis januarii, Amphiodia
planispina, Amphiodia pulchella, Amphiodia riisei, Astropecten brasiliensis, Amphiura complanata,
Amphiura kinbergi, Amphioplus lucyae, Amphipholis squamata, Asterina stellifera, Echinaster
echinophorus, Encope emarginata, Echinometra lucunter, Hemipholis cordifera, Holothuria grisea,
Lytechinus variegatus, Luidia clathrata, Luidia senegalensis, Microphiopholis atra, Microphiopholis
gracilima, Mellita quinquiesperforata, Microphiopholis subtilis, Ophiothrix angulata, Ophiothela danae,
Ophiocnida loveni, Ophiophragmus luetkeni, Ophiactis lymani, Ophionereis reticulata, Ophiactis savignyi,
Ophiophragmus wurdemani, Ophioderma januarii; Local: Baia de Babitonga (BB) e Complexo Estuarino
de Paranagua (CEP); Setor: Euhalino (EU), Mesohalino (ME) e Polihalino (PO); Sedimento: Areia fina
(AF), Areia média (AM), Areia muito fina (AMF), Rocha (R), Silte grosso (SG) e Silte médio (SM);
Substrato: nao-consolidado (NC), consolidado (C); Profundidade: categorizada (C), numérica (N); Teor
de Carbonato de célcio (CaCOs); Teor de Matéria orginica (M.O.); Distancia da boca do estudrio (DBE)
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Registro

>
S
>
w
>
wn
>
a
>
2
>
%
»>
o

Al10 All Al12

Riqueza

A. januarii

A. planispina
A. pulchella

A. riisei

A. brasiliensis
A. complanata
A. kinbergi

A. lucyae

A. squamata
A. stellifera

E. echinophorus
E. emarginata
E. lucunter

H. cordifera
H. grisea

L. variegatus
L. clathrata

L. senegalensis

goooooooooooo~oooooooooooooooooo»— E
S OO RO OO OO OORODOODOOO N
SO DD OO OO~ OO OON
[eleleololoNe Nl A=l NelololeleleleleNoleleleloNeNoNo ol N
[=eleleoleol=l-eleclojleoleol el loeNolo oo e = E=R=R=R 1 &)
[eleleololoNel k=Nl Neloleolel JeloloNololeloloNo ool a4
SO OO DO~ OOROODODO—R OO, ODOOO W
SO OO OHROO OO OOOOO—~OOOoOoOOoOoOoOOOoOOoO~W
[eleolololoNoNoRoRo oo e k=R =ReloleNeleNoleloeleloNe oo loiall
[=eleleolel i =i=leleolel Neleoleleolelelielelelelell oo oBoReR =2

M. atra

M. gracillima

M. quinqui.

M. subtilis

0. angulata

0. danae

0. loveni

O. luetkeni

O. lymani

O. reticulata

0. savignyi

0. wurdemani

Opd. januarii
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Data VI.2008 1X.2006  VIL.2008  1V.2008 11.2009 X1.2008  VIL.2008  IV.2008 11.2009 V.2006 V.2006  XI.2008
Profundidade (C) 2,5 6 55 5.5 55 11 11 11 11 6 6 6,5
Profundidade (N) 0Oa5 6al0 6al0 6al0 6al0 1lal5 1lal5 1lal5 1l1al5 6al0 6al0 6al0
Salinidade 34 NA 34 29,3 32 34 34 29,8 32 26,6 26,6 34
Temperatura C° 20 NA 20 26 26 25 20 26,8 25 22,3 22,3 22
Grau de Selecao 3,33 NA 1,57 1,48 2,31 1,96 1,47 4,22 3,55 3,18 3,18 2,89
Grao médio 4,06 NA 1,50 1,85 2,81 2,66 1,75 391 6,28 3,66 3,66 2,94
CaCO3 5,84 NA 8,10 8,08 19,32 10,03 15,05 5,79 16,57 4,55 4,55 5,37
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Profund. (N) 6al0 6al0 6al0 Oa5 0as Oa5 Oa5 Oa5s Oa5s 6all Oa5s Oa5s
Salinidade 34 29,5 34,5 31 34 32 31 31 30 34 30 30
Temperatura 20 26,1 25 23 20 20 19 22 26 22 26 26
Grau de Sel 2,99 3,10 3,15 3,30 3,29 2,09 4,70 3,04 3,32 3,88 4,82 3,27
Grao medio 2,98 3,66 3,80 3,80 3,74 2,03 4,83 3,41 3,83 4,14 5,11 3,78
CaCO3 1,84 2,07 8,42 5,60 3,71 6,36 16,03 11,24 16,82 11,89 10,52 16,82
M.O. 2,16 1,51 2,54 2,46 3,90 1,37 7,60 4,24 5,05 4,70 4,14 5,05
DBE 9294 9,294 9294 9266 9266 10,550 10,453 10,600 10,600 10,634 10,634 10,821

Latitude -26,21372  -26,21372  -26,21372  -26,21643  -26,21643  -26,22255 -26,22363 -26,22381 -26,22381 -26,22467 -26,22467 -26,22513

=)
o~
o
o)
=)
[es)
=)
[es)
o
[es)

Local

™
c
o
(e
es]
c
es]
c
es]
c
es]
c
es]
c
m
c
m
c
m
c
m
c

Setor

>
T
>
1
2]
Q
2]
<

Longitude -48,61424  -48,61424  -48,61424 -48,61086 -48,61086 -48,62135 -48,61886 -48,62064 -48,62064 -48,62014 -48,62014 -48,62214




188

Registro

A25

A26

A27

A28

A29

A30

>
w
—

A32

A33

A34

A35

Riqueza

A. januarii

A. planispina
A. planispina
A. riisei

A. brasiliensis
A. complanata
A. kinbergi

A. lucyae

A. squamata
A. stellifera
E. echinophorus
E. emarginata
E. lucunter
H. cordifera
H. grisea

L. variegatus
L. clathrata
L. senegalensis
M. atra

M. gracillima
M. quinqui.
M. subtilis

O. angulata
O. danae

O. loveni

O. luetkeni

O. lymani

O. reticulata
0. savignyi
O. wurdemani
Opd. januarii
Local

Setor
Sedimento
Substrato
Data
Profund.(C)
Profund. (N)
Salinidade
Temperatura
Grau de Sel
Grao medio
CaCO3

M.O.

DBE
Latitude

Longitude

S O O O O O O O O O O O O O O o O o o o~ 0O O O O O O o o o o &~

m w
c ™

AMF
NC
1964

6
6al0
NA
NA
NA
NA
NA
NA

12,274
-26,230661

-48,635258

SO O O O = O = O O O O o O O o o o <o »

S O O O O O O O = O O O =

Z -
2 0w

NC
1964
6
6al0
NA
NA
NA
NA
NA
NA

13,365
-26,240031

-48,639735

S O O O O O O O O O O O O O O o O = O 0O O OO O o o o o o o o =

> U w
2 O w

NC
V.2006
6
6al0
26,7
23,2
1,42
1,45
13,20
4,29
19,703

-26,2503

-48,70491

SO O O O =, ©O O O O O O o o O o o o o N

gOOOOOOOOOOOO'—'

% &

NC
VIL.2008
7
6al0
29
26
2,30
2,33
8,92
3,20

20,337
-26,25353

-48,70962

SO O O O O O O O O O O o o o o o o o N

S o =

gOOOOOOOOO'—'

=

NC
X1.2008
2,5
0a5
22
24
5,53
5,71
18,00
11,60

27,817
-26,33404

-48,72961

SO O O O O O O O O O O O O = O O O 0O O 0O O o O o o o o o o o o =~

m w
z 88

NC
XI1.2007
11
11al5
30
19,7
1,55
3,35
6,73
2,53

10,412
-26,20276

-48,636077

SO O O O O O O O O O O O O = O OO O O O 0O O o O o o o o o o o o =~

ZE
2 O w

NC
VI1.2008
10
6al0
29
20
1,74
5,71
18,6
13,3
13,694

-26,225183

-48,656574

S O O O O O O O O O O O o 2 O O O O O OO O o O o o o o o o o o~

T W
%35

NC
VI1.2008
7
6al0
28
19,2
1,95
2,77
17,54
3,38

13,694
26225183

-48,656574

S O O O O O O O O O O O o ~H O O O 0O O 0O O o O o o o o o o o o~

w
%55

NC
VI1.2008
6
6al0
28
20
1,95
2,77
17,54
3,38

21,589
-26,241825

-48,729462

S O O O O O O O O O O o o o o o o =

gOOOOOOOOOOOOOv—

% 5

NC
VI1.2008
6
6al0
27
19
1,95
2,77
17,54
3,38

23,023
-26,233198

-48,747702

S O O O O O O O O O O o o o o o o =

gOOOOOOOOOOOOOv—

v
£ O

NC
1v.2008
10
6al0
28
23
1,74
5,71
18,6
13,3

15913
-26,237293

-48,672453




189

Registro A36 A37 A38 A39 A40 A4l A42 A43 Ad4 A45 A46
Riqueza 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 4
A. januarii 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
A. planispina 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
A. planispina 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
A. riisei 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
A. brasiliensis 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0
A. complanata 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
A. kinbergi 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
A. lucyae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
A. squamata 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
A. stellifera 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E. echinophorus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E. emarginata 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E. lucunter 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
H. cordifera 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
H. grisea 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
L. variegatus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
L. clathrata 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
L. senegalensis 1 1 1 1 0 1 1 1 1 0 0
M. atra 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
M. gracillima 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
M. quingui. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0
M. subtilis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
O. angulata 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
O. danae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
O. loveni 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
O. luetkeni 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
O. lymani 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
O. reticulata 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0. savignyi 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
O. wurdemani 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Opd. januarii 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Local BB BB BB BB BB BB BB BB BB CEP CEP
Setor EU PO PO PO ME ME PO ME ME EU EU
Sedimento SM SM SM SM AF AF AMF AF AF AF R
Substrato NC NC NC NC NC NC NC NC NC NC C
Data 1X.2007 1X.2007 1X.2007 1X.2007 1X.2007 1X.2007 XI1.2007  XIL.2007  XIL.2007 1X.1991 1I1.2014
Profund. (C) 5,5 10 10 7 7 5,5 10 6 6 5 0
Profund. (N) 6all 6all 6all 6all 6all 6all 6all 6all 6all Oa5 Oa5
Salinidade 30 28 28 29 26 22 22 12 12 NA NA
Temperatura 23 23 23,2 23,5 23,5 23,5 25 24 24 NA NA
Grau de Sel 1,74 1,74 1,74 1,74 1,95 1,95 1,74 1,95 1,95 NA NA
Grao medio 5,71 5,71 5,71 5,71 2,77 2,77 5,71 2,77 2,77 NA NA
CaCO3 18,6 18,6 18,6 18,6 17,54 17,54 18,6 17,54 17,54 NA NA
M.O. 13,3 13,3 13,3 13,3 3,38 3,38 13,3 3,38 3,38 NA NA
DBE 10,412 13,694 15913 13,694 20474 23,023 13,694 21,589 21,589 20,480 16,376
Latitude -26,20276  -26,225183  -26,237293  -26,225183  -26,249603  -26,233198  -26,225183  -26,241825  -26,241825  -25,368533  -25,40149

Longitude -48,636077  -48,656574  -48,672453  -48,656574  -48,713576  -48,747702  -48,656574  -48,729462  -48,729462  -48,226331  -48,24402
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Registro A47 A48 A49 A50 A51 A52 A53 A54 AS5 A56 A57 A58
Riqueza 1 1 2 1 2 2 2 1 3 3 1 1
A. januarii 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
A. planispina 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
A. planispina 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
A. riisei 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
A. brasiliensis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
A. complanata 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
A. kinbergi 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
A. lucyae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
A. squamata 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
A. stellifera 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E. echinophorus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E. emarginata 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E. lucunter 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
H. cordifera 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 1 0
H. grisea 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
L. variegatus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
L. clathrata 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
L. senegalensis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
M. atra 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
M. gracillima 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
M. quingui. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
M. subtilis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
O. angulata 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0
O. danae 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 1
O. loveni 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
O. luetkeni 1 0 1 0 1 0 1 0 0 0 0 0
O. lymani 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0
O. reticulata 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0. savignyi 0 0 1 1 0 1 0 1 1 1 0 0
O. wurdemani 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Opd. januarii 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Local CEP CEP CEP CEP CEP CEP CEP CEP CEP CEP CEP CEP
Setor EU EU EU EU EU EU EU EU EU EU EU EU
Sedimento AF AF AF AF AF AF AF AF AF AF AF AMF
Substrato NC NC NC NC NC NC NC NC NC NC NC NC
Data 11.2014 NA 11.2014 VL2014 11.2014 112014 VIIL2013  11.2014 VL2014 112014  XIL.1983  V.2010
Profund.(C ) 7 9 5 3 7 7 7 5 5 5 10 1
Profund. (N) 6al0 6al0 0as 0as 6al0 6all 6all Oa5 Oa5s Oa5 6all Oa5
Salinidade NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
Temperatura NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
Grau de Sel NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
Grao medio NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
CaCO3 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
M.O. NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
DBE 20,326 20,494 19,778 20,430 19,220 19,220 19,220 18,732 18,708 19,020 18,605 21,098
Latitude 2540048 2540973 2541065 2541261 2541337 2541337 2541337 2542039 25421571 -2542247 -25423085 -2543503

Longitude -48,41602 -48,41845 -48,41005 -48,42053 -48,40558 -48,40558  -48,40558  -48,40667 -48,407573 -48,41242 -48,407786 -48,44666
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Opd. januarii
Local CEP CEP CEP CEP CEP CEP CEP CEP CEP CEP CEP
Setor EU EU EU EU EU EU EU EU EU EU EU
Sedimento AMF AMF AF AMF AF AF AF AF AF AF AF
Substrato NC NC NC NC NC NC NC NC NC NC NC
Data XII.1983  XII.1983 1.1991 NA 1.1991 IX.1991 VIL1993  VIL2014  VIL.2014  VIL.2014 11.2014
Profund.(C ) 10 10 1 5 1 1 5 1 1 1 5
Profund. (N) 6al0 6all Oa5 Oa5s 0as Oa5s Oa5s Oa5s Oa5s Oa5s Oa5
Salinidade NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA 29
Temperatura NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
Grau de Sel NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
Grao medio NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
CaCO3 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
M.O. NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
DBE 13,041 13,041 10,313 17,628 9,952 9,952 9,857 18,662 18,662 18,662 16,758
Latitude 2544431 2544431 25460280  -254691444 25471683 25471683 2547176 25474203 25474203 25474203  -25.48372

Longitude -48,355131  -48,355131  -48,244903  -48,4306639  -48,233653  -48,233653  -48,234926  -48,443366 -48,443366 -48,443366  -48,4288
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Registro A70 A71 AT2 A73 A74 A75 A76 A77 A78 A79
Riqueza 2 1 1 1 1 2 1 3 4 1
A. januarii 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0
A. planispina 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
A. planispina 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
A. riisei 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0
A. brasiliensis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
A. complanata 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
A. kinbergi 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
A. lucyae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
A. squamata 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0
A. stellifera 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E. echinophorus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E. emarginata 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
E. lucunter 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
H. cordifera 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0
H. grisea 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
L. variegatus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
L. clathrata 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
L. senegalensis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
M. atra 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0
M. gracillima 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
M. quingui. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
M. subtilis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
O. angulata 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
O. danae 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0
O. loveni 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
O. luetkeni 0 0 0 0 0 1 0 1 0 1
O. lymani 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0
O. reticulata 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0. savignyi 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
O. wurdemani 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Opd. januarii 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Local CEP CEP CEP CEP CEP CEP CEP CEP CEP CEP
Setor EU EU EU PO PO PO PO EU EU EU
Sedimento R AM R AMF AMF AMF AMF AMF AMF AM
Substrato C NC C NC NC NC NC NC NC NC
Data 111.1946 NA NA 1.2010 XI1.2011 1X.2011 1X.2009 1.2010 1X.2009 1.2010
Profund. (C) 0 1 0 10 10 10 10 10 10 10
Profund. (N) Oa5s 0as 0as 6all 6all 6all 6all 6all 6all 6al0
Salinidade NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
Temperatura NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
Grau de Sel NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
Grao medio NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
CaCO3 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
M.O. NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
DBE 16,646 16,766 16,741 26,727 26,727 26,727 26,727 23,127 23,127 23,343
Latitude -25,483744  -25,4851222  -25,487264 -25,49806822 -25,49806822 -25,49806822 -25,49806822  -25,49954277 -25,49954277 -25,49971277

Longitude -48,427721  -48,4294583  -48,430062  -48,5261073  -48,5261073  -48,5261073  -48,5261073  -48,49337955  -48,49337955 -48,49540469
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Registro A80 A82 A83 A84 A85 A86 A87 A88 A89

—_

Riqueza

A. januarii
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A. planispina
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M. atra

M. gracillima

M. quinqui.

M. subtilis

O. angulata

O. danae 1 1 1

O. loveni 0 0 0

O. luetkeni 0 0 0

O. lymani 0 0 0 0
O. reticulata 0 0 0 0
0. savignyi 1 1 1 0
O. wurdemani 0 0 0 0 0
Opd. januarii 0 0 0 0 0
Local CEP CEP CEP CEP CEP CEP CEP CEP CEP CEP
Setor EU EU EU EU EU EU EU EU EU EU
Sedimento R R AF R AM AMF AMF AMF R AMF
Substrato C C NC C NC NC NC NC C NC
Data NA IX.2009 1.2010 NA V.1982 1.2010 1X.2011 1X.2009 NA 1.2010
Profund. (C) 0 0 74 0 5 10 10 10 0 5
Profund. (N) Oas 0as 6all Oa5s Oa5s 6all 6all 6all Oa5 Oa5s
Salinidade NA NA NA NA 22,4 NA NA NA NA NA
Temperatura NA NA NA NA 20,9 NA NA NA NA NA
Grau de Sel NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
Grao medio NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
CaCO3 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
M.O. NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
DBE 22,684 23,552 22,713 23935 22,766 20,671 20,671 20,671 23,518 22,525
Latitude 25499811 25499822 2550022011  -25,501007  -25,501183 2550151727 2550151727  -25,50151727  -25,501851  -25,50561444

Longitude -48,489366  -48,497344  -48,48971587  -48,501085  -48,490406  -48,47120202  -48,47120202  -48,47120202  -48,497428  -48,4890368
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Registro A90 A91 A92 A93 A94 A95 A96 A97 A98 A99 A100 Al101
Riqueza 2 1 1 1 1 1 1 1 9 8 3 1
A. januarii 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0
A. planispina 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
A. planispina 0 0 1 1 0 0 1 0 0 0 0 0
A. riisei 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0
A. brasiliensis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
A. complanata 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
A. kinbergi 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0
A. lucyae 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
A. squamata 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0
A. stellifera 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E. echinophorus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E. emarginata 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0
E. lucunter 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
H. cordifera 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 1
H. grisea 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
L. variegatus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
L. clathrata 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
L. senegalensis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
M. atra 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0
M. gracillima 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0
M. quingui. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
M. subtilis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0. angulata 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0
O. danae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
O. loveni 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0
O. luetkeni 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0
O. lymani 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0
O. reticulata 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
O. savignyi 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
O. wurdemani 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Opd. januarii 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Local CEP CEP CEP CEP CEP CEP CEP CEP CEP CEP CEP CEP
Setor EU EU EU EU EU EU EU PO EU EU EU EU
Sedimento R AM AM AMF  AMF R AM AMF AF AF AF AM
Substrato C NC NC NC NC C NC NC NC NC NC NC
Data NA NA 1X.2007 1X.2007 NA X.1982  IX.2007  V.2014 111.2009 VIIL2008 1V.2014 V.1982
Profund. (C) 0 8 8 8 5 0 8 0 6 6 5 10
Profund. (N) Oa5s 6al0 6al0 6al0 Oas Oas 6al0 Oas 6al0 6al0 0a5 6al0
Salinidade NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA 28,1
Temperatura NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA 21,2
Grau de Sel NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
Grao medio NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
CaCO3 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
M.O. NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
DBE 23,523 22,514 19,576 19,935 20,091 24,511 19,401 27,907 18,709 18,709 13,959 19,339
Latitude 25511686 -25,5142  -25,5294 255303  -25,5303 -25,548205 -25,5322 -25,548205 -25,5353472 -25,5353472 -25,5405 25,5417
Longitude 4849912 48,4903 -48,4653  -48,4686 -4847001 -48,388658 -48,4639 -48,388658 -484578111 -484578111 -4841518 -48,4636
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Registro A102 A103 A104  A105 A106 A107 A108 A109 Al110 Alll Al112 A113
Riqueza 8 1 3 2 1 1 1 2 1 2 1 3
A. januarii 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0
A. planispina 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0
A. planispina 0 0 0 1 0 1 0 1 0 0 0 0
A. riisei 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
A. brasiliensis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
A. complanata 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
A. kinbergi 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
A. lucyae 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0
A. squamata 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
A. stellifera 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E. echinophorus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E. emarginata 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
E. lucunter 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
H. cordifera 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0
H. grisea 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
L. variegatus 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
L. clathrata 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
L. senegalensis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
M. atra 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
M. gracillima 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
M. quingui. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0
M. subtilis 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0. angulata 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
O. danae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
O. loveni 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
O. luetkeni 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
O. lymani 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0
O. reticulata 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
O. savignyi 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
O. wurdemani 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Opd. januarii 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Local CEP CEP CEP CEP CEP CEP CEP CEP CEP CEP CEP CEP
Setor EU EU EU EU EU EU EU EU EU EU EU EU
Sedimento AM AM AM AF AF AMF AMF AMF  AMF AM AM AM
Substrato NC NC NC NC NC NC NC NC NC NC NC NC
Data VIIL.2013 NA NA 1X.2007 NA 1X.2007 XII.1981 IX.2007 NA VIIL.2013  XI1.2011 NA
Profund.(C) 5 5 1 8 8 8 5 8 8 5 1 5
Profund. (N) Oas Oas Oa5s 6al0 6al0 6al0 0as 6al0 6al0 Oas Oas Oas
Salinidade NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
Temperatura NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
Grau de Sel NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
Grao medio NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
CaCO3 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
M.O. NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
DBE 12,774 12,774 9,240 15336 15336 15,739 17,296 15496 15496 11,248 8,760 3,017
Latitude 2554363 2554363 25,5451  -25,5461 -255461 255469 25547098 -25,5472 255472 -2554743 25551344 -25,551625

Longitude -48,4045 -48,4045  -48,372643  -48,4275  -48,4275 -484311 -48445115 -48/4280 -48,4289  -48,39062  -48,367794 -48,3148167
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Registro Al14 All15  Al16 Al117 A118 A119 A120 Al21 A122 A123 Al124 A125
Riqueza 6 4 1 1 6 6 4 3 5 7 4 6
A. januarii 0 0 0 0 0 1 0 1 0 1 0 1
A. planispina 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
A. planispina 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1
A. riisei 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
A. brasiliensis 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
A. complanata 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
A. kinbergi 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0
A. lucyae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
A. squamata 0 1 0 0 1 1 0 0 1 1 1 0
A. stellifera 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E. echinophorus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E. emarginata 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E. lucunter 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
H. cordifera 0 1 1 1 1 1 1 0 0 1 0 1
H. grisea 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
L. variegatus 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
L. clathrata 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
L. senegalensis 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
M. atra 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
M. gracillima 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
M. quingui. 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
M. subtilis 0 0 0 0 1 1 1 0 0 0 1 1
O. angulata 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
O. danae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
O. loveni 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0
O. luetkeni 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
O. lymani 0 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
O. reticulata 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0. savignyi 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
O. wurdemani 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Opd. januarii 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0
Local CEP  CEP CEP CEP CEP CEP CEP CEP CEP CEP CEP CEP
Setor EU EU EU EU EU EU EU EU EU EU EU EU
Sedimento AM R AM AM AF AM AF AM AM AM AM AM
Substrato NC C NC NC NC NC NC NC NC NC NC NC
Data VI.1990 NA XII.1983  V.1982 1.1986 1.1987 1.1988 11.1986 11.1987 11987  IV.1986  IV.1987
Profund. (C) 2 0 10 12,6 18 18 18 18 18 18 18 18
Profund. (N) 0a5 0a5 6al0 1lal5 16220 16a20 16a20 16a20 16a20 16a20 16a20 16a20
Salinidade NA NA 31,2 32 33,22 31,44 31,24 25,58 15,41 32,29 27,67 343
Temperatura NA NA 21,2 21,2 28 29 NA 28,5 26 26,5 28,5 27
Grau de Sel NA NA NA NA 1,75 1,36 1,33 1,19 1,11 1,11 0,98 1,25
Grao medio NA NA NA NA 2,03 1,7 2,33 1,47 1.4 1,36 1,43 1,6
CaCO3 NA NA NA NA 4,07 6,57 5,79 1,59 6,05 3,58 3,08 3,98
M.O. NA NA NA NA 1,51 0,92 1,98 2,15 1,07 1,03 1,2 1,76
DBE 2,625 2,625 13,999 13,999 14,098 14,098 14,098 14,098 14,098 14,098 14,098 14,098
Latitude 25552 25,552 25552172 -25,552172 -25,553965 -25,553965 -25,553965 -25,553965 -25,553965 -25,553965 -25,553965 -25,553965

Longitude -48,3108  -48,3108 -48,415097 -48,415097 -48,415832 -48,415832 -48,415832 -48,415832 -48,415832 -48,415832 -48,415832 -48,415832
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Registro A126 A127 A128 A129 A130 Al131 A132 A133 Al134 A135 A136
Riqueza 5 4 6 5 4 8 6 6 3 8 6
A. januarii 1 1 1 1 0 1 1 0 0 1 1
A. planispina 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
A. planispina 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 1
A. riisei 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
A. brasiliensis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
A. complanata 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
A. kinbergi 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0
A. lucyae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
A. squamata 1 1 1 0 0 1 1 0 0 1 1
A. stellifera 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E. echinophorus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E. emarginata 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E. lucunter 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
H. cordifera 0 0 1 1 0 1 0 1 0 1 0
H. grisea 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
L. variegatus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
L. clathrata 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
L. senegalensis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
M. atra 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
M. gracillima 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
M. quingui. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
M. subtilis 0 1 1 0 0 1 0 1 0 0 0
O. angulata 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
O. danae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
O. loveni 0 0 0 1 1 1 1 1 0 1 1
O. luetkeni 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
O. lymani 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1
O. reticulata 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0. savignyi 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
O. wurdemani 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Opd. januarii 1 0 0 0 0 0 1 0 1 1 0
Local CEP CEP CEP CEP CEP CEP CEP CEP CEP CEP CEP
Setor EU EU EU EU EU EU EU EU EU EU EU
Sedimento AM AF AM AM AM AM AM AM AM AM AM
Substrato NC NC NC NC NC NC NC NC NC NC NC
Data 1X.1986 1X.1987 V.1986 V.1987 VI.1986 VL1987  VIL1986  VII.1987  VIIL.1986  VIIL.1987  X.1986
Profund. (C) 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18
Profund. (N) 16a20 16a20 16a20 16a20 16a20 16a20 16a20 16a20 16a20 16a20 16a20
Salinidade 29,62 31,01 30,31 30,85 31,61 28,53 32,65 29,01 31,17 30,42 29,36
Temperatura 21 20,5 25,5 26 22 20,5 22 18,5 22 19 21
Grau de Sel 1,42 0,96 1,11 1,70 1,71 1,59 1,21 1,27 1,58 1,29 1,60
Grao medio 1,83 2,86 1,5 1,76 1,9 1,87 1,33 1,57 1,66 1,73 1,43
CaCO3 5,83 3,41 5,23 9,19 5,1 5,04 2,83 2,19 8,14 3,74 59
M.O. 1,3 1,94 1,22 1,95 1,49 1,17 1,46 1,39 1,51 1,44 1,76
DBE 14,098 14,098 14,098 14,098 14,098 14,098 14,098 14,098 14,098 14,098 14,098
Latitude -25,553965 -25,553965 -25,553965 -25,553965 -25,553965 -25,553965 -25,553965 -25,553965 -25,553965 -25,553965 -25,553965

Longitude -48,415832  -48,415832  -48,415832  -48,415832  -48,415832  -48,415832  -48,415832 -48,415832 -48,415832 -48,415832 -48,415832
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Registro A137 A138 A139 A140 Al41 Al142 A143 Al44 A145
Riqueza 5 5 6 6 8 5 1 1 1
A. januarii 1 0 1 1 1 0 0 0 0
A. planispina 0 0 0 0 0 0 0 0 0
A. planispina 0 0 0 0 1 0 0 0 0
A. riisei 0 0 0 0 1 0 0 0 0
A. brasiliensis 0 0 0 0 0 0 0 0 0
A. complanata 0 0 0 0 0 0 0 0 0
A. kinbergi 0 0 0 0 0 1 0 0 0
A. lucyae 0 0 0 0 0 0 0 0 0
A. squamata 0 1 1 0 1 0 0 0 0
A. stellifera 0 0 0 0 0 0 0 0 1
E. echinophorus 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E. emarginata 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E. lucunter 0 0 0 0 0 0 0 1 0
H. cordifera 1 0 1 1 1 1 0 0 0
H. grisea 0 0 0 0 0 0 0 0 0
L. variegatus 0 0 0 0 0 0 0 0 0
L. clathrata 0 0 0 0 0 0 0 0 0
L. senegalensis 0 0 0 0 0 0 0 0 0
M. atra 1 1 1 1 1 1 0 0 0
M. gracillima 0 0 0 0 0 0 0 0 0
M. quingui. 0 0 0 0 0 0 0 0 0
M. subtilis 0 0 0 1 0 0 0 0 0
O. angulata 0 0 0 0 0 0 0 0 0
O. danae 0 0 0 0 0 0 0 0 0
O. loveni 1 1 1 1 1 1 0 0 0
O. luetkeni 0 1 0 0 0 0 0 0 0
O. lymani 1 1 1 1 1 1 1 0 0
O. reticulata 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0. savignyi 0 0 0 0 0 0 0 0 0
O. wurdemani 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Opd. januarii 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Local CEP CEP CEP CEP CEP CEP CEP CEP CEP
Setor EU EU EU EU EU EU EU EU EU
Sedimento AM AM AM AM AM AM AM AM R
Substrato NC NC NC NC NC NC NC NC C
Data X.1987 X1.1985 XI.1986 X1.1987 XII.1986 XII.1987 VIIL.2013 V.1964 XI1.1983
Profund. (C) 18 18 18 18 18 18 5 5 0
Profund. (N) 1620 16a20 16a20 16a20 1620 16220 0as 0as 0as
Salinidade 29,28 30,92 28,5 29,12 29 29,61 NA NA NA
Temperatura 20 25 25,5 19 25,5 27 NA NA NA
Grau de Sel 1,08 NA 1,95 1,24 1,03 1,37 NA NA NA
Grao medio 1,6 NA 1,67 1,57 1,53 1,6 NA NA NA
CaCO3 12,06 NA 3,75 4,04 3,25 5,51 NA NA NA
M.O. 2,42 NA 2,14 1,11 2,92 1,78 NA NA NA
DBE 14,098 14,098 14,098 14,098 14,098 14,098 7,920 7,617 7,617
Latitude -25,553965 -25,553965 -25,553965 -25,553965 -25,553965 -25,553965 25,558 -25,579398 -25,579398

Longitude -48,415832 -48,415832 -48,415832 -48,415832 -48,415832 -48,415832 -48,35893 -48,346777 -48,346777




7 Anexos

7.1

Anexo 1

Profa. Dra. Itala Maria Loffredo D’Otaviano
Presidente
Comisséo Central de Pés-Graduagao
Declaracao

As copias de artigos de minha autoria ou de minha co-autoria, ja4 publicados ou
submetidos para publicagdo em revistas cientificas ou anais de congressos sujeitos a
arbitragem, que constam da minha Dissertagdo de Mestrado intitulada“Biodiversidade dos
Echinodermata na porg&o sul do Embaiamento Sul Brasileiro”  n3o infringem os dispositivos
da Lei n.” 9.610/98, nem o direito autoral de qualquer editora.

Campinas, 20/08/2015
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7.2 Anexo 2

DECLARAGAO

Declaro para os devidos fins que o contetido de minha dissertagéo de Mestrado intitulada
Biodiversidade dos Echinodermata na porgéo sul do Embaiamento Sul Brasileiro

( X ) n&@o se enquadra no § 4° do Artigo 1° da Informagéo CCPG 002/13, referente a bioética e
biosseguranga.

Tem autorizag@o da(s) seguinte(s) Comiss@o(des):

() ClIBio — Comissao Interna de Biosseguranga , projeto No. Instituig@o:
() CEUA - Comiss&o de Etica no Uso de Animais , projeto No. Instituigao:
() CEP - Comiss&o de Etica em Pesquisa, protocolo No. Instituigéo:

* Caso a Comissdo seja externa ao IB/UNICAMP, anexar o comprovante de autorizag&o
dada ao trabalho. Se a autorizagdo néo tiver sido dada diretamente ao trabalho de tese
ou dissertagdo, devera ser anexado também um comprovante do vinculo do trabalho do
aluno com o que constar no documento de autorizag&o apresentado.

W orw: tule Ae Yourma {’jwm@'

Aluna: Maristela de Lima Bueno

e i )
/7 hehibor e

D
Orientadora: Dra. Michela“Borges

Para uso da Comiss&o ou Comité pertinente:
( ) Deferido ( ) Indeferido

Carimbo e assinatura

Para uso da Comiss@o ou Comité pertinente:
( ) Deferido ( ) Indeferido

Carimbo e assinatura
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