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Resumo

O lobo-guard (Chrysocyon brachywrus) € o maior canideo da América do Sul.
Caracteristico de ambientes abertos, a espécie vem sofrendo com a transformacio dos
campos em areas agricolas e hoje, apesar de ainda ser amplamente distribuido, tem que
lidar com as dificuldades de viver em ambientes fragmentados. A maioria das Unidades de
Conservagio do Cerrado € pequena e possivelmente nfio tem area suficiente para manter
uma populagho saudavel da espécie. Desta forma, € necessaric conhecer a ecologia ¢
comportamento de lobos-guards nestas pequenas reservas, para melhor conservar a espécie.
Este trabalho visa a levantar dados sobre a dieta, padrdes de movimentagfo, variabilidade
genética ¢ fatores principais de risco para a populacic de uma pequena Unidade de
Conservagio do Cerrado, a Estagfio Ecoldgica de Aguas Emendadas, Distrito Federal. Os
resultados confirmam uma dieta variada, composta tanto por itens animais guanto por
vegetais. A lobeira € o principal alimento, importante tanto em termos de fregiiéncia quanto
em biomassa. Outros itens, como pequencs mamiferos e tatus também foram importantes.
A lobeira ¢ também importante por suprir a necessidade de frutos na dieta dos lobos em
tempos de escassez de frutos, prevenindo males que podem advir de uma dista
excessivamente protéica. Por outro lado, o lobo € ¢ principal dispersor das sementes deste
frute, apesar de outras espécies também o consumirem e serem capazes de dispersar as
sementes. As areas de vida dos lobos foram grandes, e f8meas tenderam a ter dreas maiores
que os machos. O grande tamanho das 4reas de vida ¢ a caracteristica territorial da espécie
impede que grandes densidades populacionais sejam atingidas, tendo sido estimado no
maximo cinco casais sejam residentes na regifio da Estagdo. Este nimero € pequeno para
manter uma populagdo vidvel a longo prazo e em virtude disso ja detectei perda de
variabilidade genética da populagSio, se comparada a amostras obtidas de lobos de
diferentes regides. Também devido & grande 4rea ocupada, os lobos sio obrigados a sair
constantemente da Unidade de Conservacio para atender suas necessidades ecolégicas, o
que os torna susceptiveis a varios riscos, principalmente o de atropelamentos. Este, por
sinal, foi a principal causa de mortalidade encontrada, responsdvel pela perda de
aproximadamente o equivalente & metade da produgfo anual de filhotes (considerando uma
média de dois filhotes). Transloquei trés individuos de lobo-guard para testar esta
ferramenta de manejo para manutengfo da variabilidade genética da populagdo. Nenhum
dos trés animais permaneceu na 4rea por mais de trés dias. Desta forma, os principais riscos
para a populagdo sdo: 1) a continuagdo do processo de isolamento da Estagfo, por aumento
de areas agricolas e, principalmente, de dreas urbanas, com conseqiiéncias na variabilidade
genética (isolamento de outras populagBes) e na pressdo direta sobre os individuos
(diminuic8o de areas uteis no entorno da Estagfio onde podem transitar, aumento de caga e
invasio de animais domésticos); 2) a mortalidade por atropelamentos.



Abstract

The maned wolf (Chrysocyon brachyurus) it is the largest canid of South America.
Characteristic of open habitats, the species is threatened with the transformation of the
fields in agricultural areas and, today, in spite of the wide distribution, they have to work
with the difficulties of living in fragmented areas. Most of the Conservation Units of the
Cerrado are small and possibly they don't have enough ares to maintain & healthy
population of the species. Therefore, it is necessary to know the ecology and behavior of
maned wolves in these small reserves. The aim of this work is to obtain data on the diet,
movement patierns, genetic variability and main factors of risk for the population of a small
Conservation Unit of the Cerrado, the Aguas Emendadas Ecological Station, Distrito
Federal, Brazil. The results confirm a varied diet, composed of animal and vegetal items.
The lobeira fruit is the main food of maned wolf, important as much in frequency as in
weight. Other items, as small mammals and armadillos were also important. The lobeira is
also important for supplying the need of fruits in the diet of the wolves in times of fruits
shortage, preventing the threats of an excess of protein in the diet. On the other hand, the
wolf is the main dispersor of the seeds of this fruit, despite it’s consuption by other species
and their capability to disperse the seeds. The home ranges of the wolves were large, and
females tended to have larger areas than the males. The great size of the home ranges and
the territorial characteristic of the species disable that great densities are reached, and I
estimate that at the most five couples are resident in the area of the reserve. This number is
small 10 maintain a long term viable population and therefore we already detected a loss of
genetic variability by the population, if compared with samples obtained of wolves from
different areas. Also due to the large area, the wolves are forced to leave constantly of the
Conservation Unit to assist its ecological needs, what turns them susceptible to several
risks. This was the main cause of mortality founded, responsible for the loss of
approximately the equivalent of half of the annual production of cubs (considering an
average of two cubs). I did, without success, translocation of three individuals to test this
management tool for maintenance of the genetic variability of the population. None of the
three animals stayed in the area for more than three days. Consequently, the main risks for
the population are: 1) the continuation of the process of isolation of the reserve, for increase
of agricultural areas and, mainly, of urban areas, with consequences to the genetic
variability (isolation of other populations) and in the direct pressure on the individuals
(decrease of useful areas in the surroundings of the Station where they can range, an
increase of hunting and invasion of domestic animals); 2} road kills.



Apresentacio

O lobo-guard (Chrysocyon brachyurus, Illiger) é o maior canideo sul-americano,
medindo entre 95 ¢ 115 cm de comprimento (mais 38 a 50 cm de cauda) e pesando entre 20
e 30 kg (Rodden ef ol., no prelo). Apesar de possuir uma ampla distribuicio, a espécie estd
listada entre as ameagadas de extingdo no Brasil (Bernardes ef al., 1990) e estd perto de
estar ameagada, pela classificacio da TUCN (Rodden ef o/, no prelo). Alguns estudos ja
foram realizados sobre o lobo-guard, a maioria enfocando dieta (Dietz, 1984; Carvalho &
Vasconcellos, 1995; Motta-Jinior ef al., 1996; Motta-Jnior, 1997; Juarez, 1997; Azevedo
& Gastal, 1997; Rodrigues e al., 1998; Jacomo, 1999; Silveira, 1999; Santos, 1999}. No
entanto, outros aspectos da biologia do animal, como o tamanho da 4rea de vida e ameacas
para conservacio, ainda foram pouco estudados, sendo que os estudos existentes foram
realizados em grandes éreas protegidas, como o Parque Nacional da Serra da Canastra
(Dietz, 1984) e Parque Nacional das Emas (Silveira, 1999).

Neste trabalho estudei o lobo-guard numa situagfio diferente: uma pequena reserva,
a Estagio Ecolégica de Aguas Emendadas (10.000 ha), distante cerca de 40 km da capital
federal e ao lado de uma cidade (Planaltina, DF). Esta situagfic de pequenas areas
preservadas € cada vez mais comum no Brasil Central ¢ a fragmentacio de habitat ¢
apontada como a principal ameaga para a conservacio do lobo-guara (Fonseca et al., 1994).
Portanto, € fundamental para a conservacio desta espécie comhecer sua ecologia e
comportamento nestas pequenas areas e identificar os principais riscos a que estd sujeita
nesta situacio.

Dividi este trabalho em quatro capitulos, que foram escritos ja no formato para
futuras publicagBes. Desta forma, parte da base de dados é comum a alguns capitulos,
porém o enfoque de cada capitulo € distinto. O primeiro capitulo acrescenta dados ao
conhecimento da dieta do lobo-guara. O segundo capitulo trata da associagso do lobo-guard
(e outros consumidores) com a lobeira (Solanum lycocarpum, Solanaceae), apontada por
varios estudos como sua principal fonte alimentar. Assim, a importincia relativa dos
consumidores da planta € avaliada, bem como a importdncia da planta para os
consumidores. O terceiro capitulo avalia o tamanho da 4rea de vida do lobo-guard e as

relacbes com o comportamento social. Por ultimo, ¢ quarto capitule retne dados dos
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capitulos anteriores a outras informacdes especificas desta etapa de estudo, avaliando o

papel de reservas pequenas para a conservagéo do lobo-guard e principais ameacas gue a
espécie atravessa nesta situacio, propondo ainda acles que possam minimizar estes riscos.

Espero que este trabalho traga importante contribuigio para a sobrevivéncia do

lobo-guaré e para o conhecimento cientifico dos canideos nos Cerrados brasileiros,
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Capitulo 1: Dieta do lobo-guara no Cerrado de Brasilia, DF

INTRODUCAQ

A dieta do lobo-guard (Chrysocyon brachyurus Illiger) tem sido abordada desde
meados dos anos 70 (Langguth, 1975; Carvalho, 1976). Porém as informacdes eram
£5Cassas € Se resumiam a citar os principais itens alimentares. O primeiro estudo detalthado
sobre a dieta e ecologia alimentar do lobo-guard foi a monografia de Dietz (1984). Depois
disso, apenas na década de 90 novos estudos voltaram a ser realizados. Atualmente, a
informagc sobre a ecologia alimentar do lobo-guaréd encontra-se fragmentada e pouco
acessivel em anais de congressos e simposios (Motta-Junior, 1997; Azevedo & Gastal,
1997; Rodrigues ef al., 1998) e teses (Juarez, 1997; Jacomo, 1999; Silveira, 1999; Santos,
1999). A informacio publicada em periddicos € escassa, existindo apenas os trabalhos de
Motta-Jinior ef al. (1996) e Aragona & Setz (2001), além de um terceiro, pobre e de dificil
compreensio {Carvalho & Vasconcellos, 1995).

Os estudos sobre a alimentacfio do lobo-guard foram realizados principalmente no
bioma Cerrado e apontam para uma dieta onivora, constituida basicamente de pequenos
vertebrados e frutos (Dietz, 1984; Carvalho & Vasconcellos, 1995; Motta-Junior ef al.,
1996; Juarez, 1997; Motta-Junior, 1997, Azevedo & Gastal, 1997; Rodrigues er ai., 1998;
Jacomo, 1999; Santos, 1999; Silveira, 1999). Apesar da aparente homogeneidade entre os
estudos quanto aos principais itens consumidos pelo lobo-guard, a proporgio destes itens na
dieta pode variar. O métedo para avaliar a importancia dos itens alimentares na dieta de C.
brachyurus tambeém varia. Enquanto alguns trabalhos utilizam apenas a proporcéo de itens
alimentares para descrever a dieta (p.e. Carvalho & Vasconcellos, 1995; Jacomo, 1999;
Rodrigues et al., 1998), outros procuram também verificar a importincia de cada item em
termos de volume (Dietz, 1984), peso seco dos restos dos itens nas fezes (Azeiredo &
Gastal, 1997) ou estimativa da biomassa ingerida de cada item (Motta-Janior ef al., 1996;
Juarez, 1997; Santos, 1999).

Este trabalho visa a guantificar os itens ingeridos pelo lobo-guard na Estagfo

Ecolégica de Aguas Emendadas, Distrito Federal e comparar 0s resultados obtidos com

outros estudos semelhantes.



METODOS

G estudo foi realizado na Estagfio Ecolégica de Aguas Fmendadas (ESECAE)
situada na porgio nordeste do Distrito Federal (1532’ S e 47° 33°W), a 40 km do centro de
Brasilia. Com cerca de 10.500 hectares, 3 ESECAE contém amostras representativas das
principais fitofisionomias do bioma Cerrado, com destague para as veredas ¢ o cerrado
sensu sirictu (Silva Jinior & Felfili, 1996). A estagdo seca na regido ocorre
aproximadamente de abril a setembro, com precipitagio média mensal de 24,3 mm, e 2
estagdo chuvosa, de outubro a marco, com precipitagio média mensal de 212,4 mm.

Para estudar a dieta do lobo-guard coletei amostras fecais durante o periodo de
novembro de 1996 a agosto de 1999 nas estradas internas da ESECAE. Lavei as amostras
em agua corrente com auxilio de peneiras (malha de 2 mm) € verifiquei os itens alimentares
extistentes. Separei e armazenei para identificagdo sementes, penas, escamas, fragmentos de
0ssos € de frutos e artrépodes. Identifiquei as sementes por comparaglo com colegfo de
referéncia previamente preparada para a 4rea de estudo. Para identificagdo dos pequenos
mamiferos e das aves, utilizei uma sub-amostra e 3 comparei com colegdes de referéncia da
Universidade de Brasilia e Museu Nacional (UFRJ). Extrapolei entfo o resultado desta sub-
amostra para o total de amostras para fins de calculos. Analisei a dieta do lobo-guara de
acordo com a freqiiéncia de ocorréncia dos itens nas amostras e através da biomassa que
cada item representa na dieta. Calculei o peso médio dos frutos através de medidas feitas de
fritos da propria ESECAE, ou retirados da literatura, Retirei os pesos dos itens animais da
literatura ou de dados préprios, ndo publicados. Calculei a biomassa de animais consumida
multiplicando o nmimero minimo de itens por fezes pelo seu peso médic. A biomassa
consumida de cada espécie de fruto, exceto lobeira, foi estimada pela proporcdo do nimero
médio de sementes encontradas por amostra em relacfo ao nimero médio de sementes por
fruto. A propor¢do obtida desta relacio foi entio multiplicada pelo peso médio dos frutos.
Para frutos de lobeira fizemos uma regressdio linear entre o peso dos frutos e nimero de
sementes € estimei a quantidade de fruto consumida,

Calculei a largura de nicho alimentar dos lobos da ESECAE e de outras localidades
estudadas, listadas na Tabela 1.3, através do indice de Levins padronizado pelo nimero de

amostras (Ba = (B - 1)/n - 1, onde B, ¢ o indice de Levins padronizado, n € o niimero de
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categorias alimentares ¢ B € dado por B = 1/£pi*, onde pi ¢ a freqiiéncia de cada categoria
utilizada {(Krebs, 1998}, para comparacdo. Os itens alimentares foram divididos em nove
categorias (lobeira, outros frutos, capim, artrépodes, répteis, aves + ovos, roedores e
marsupiais, tatus, outros vertebrados + outros mamiferos).

Para ter uma idéia da variacBio sazonal na disponibilidade de alimente, acompanhei
a frutificagfio da lobeira, principal item alimentar evidenciado nas coletas prévias e pela
literatura, de maio de 1998 a abril de 1999 através da marcagio de 20 plantas de lobeira ¢
todos os frutos produzidos por estas plantas neste periodo. Vistoriel as plantas duas vezes
por semana, anotando o nimero de frutos na planta e no chio. Também registrei a época
de frutificacfio das demais espécies do cerrado da ESECAE através de acompanhamento de
cinco parcelas de 100 x 20 m, totalizando 1 ha, em diferentes locais da Estagfo. Visite
mensalmente as parcelas ¢ anotel o mimero de espécies e individuos com fruto por parcela.
O periodo de amostragem foi de fevereiro de 1997 a janeiro de 1998. Para estimativa de
disponibilidade dos itens animais foram utilizados dados secunddrios coletados na drea de
estudo (Ancides et al., 1997).

Para complementar a andlise da dieta e comportamento alimentar, inclui na
discussio observagdes diretas realizadas no Parque Nacional das Emas, entre fevereiro de
1994 e outubro de 2000.

A variagZo mensal na produgio de frutos foi testada através de Anélise de Varidncia
(ANOVA), com os individuos sendo considerados fator aleatério e os meses fator fixo.
Contrastes ortogonais foram usados como testes posteriores guando as diferencas mensais
foram significativas, para avaliar diferencas sazonais: estagfo seca {abril a setembro) e
estacdo chuvosa (outubro a marco). As distribuicdes de freqiiéncia dos itens alimentares
consumidos durante as estagdes seca e chuvosa e comparagles sazonais no consumo de
itens animais € vegetais foram analisados através de teste G. A hipdtese de que 2
quantidade de frutos de lobeira consumida era dependente da disponibilidade de frutos no
ambiente foi testada através de regress@o linear, utilizando o numero de sementes
encontradas nas fezes como indicador da biomassa consumida. Os dados foram
transformados em logaritimo neperiano quando necessaric para obter a normalidade. Os
residuos foram checados graficamente para verificar se havia alguma tendéncia nas

estimativas. As anélises estatisticas seguiram Sokal & Rohlf (1995).



RESULTADOS

A produtividade de frutos na ESECAE variog sazonalmente, sendo que os meses de
seca foram os de menor nimero de especies com frutos registrados na 4rea amostrada
(Figura 1.1, Tabela 1.1), e 0 namero de individuos seguin 0 mesmo padrdo. O padrio de
frutificacdo da lobeira difere da maioria das outras espécies por produzir frutos durante
todo ¢ ano e por possuir as €pocas de maior e menor producdio inversos ao padrio das
outras especies (Figura 1.1).

Analisei 328 amostras fecais de lobo-guars (C brachyurus) e identifiquei 901 itens
alimentares, sendo que 40% de origem animal e 60% de origem vegetal (Tabelas 1.2 e 1.3}
Encontrei a mangaba, Hancorniag speciosa, em uma amostra, porém esta foi perdida antes
que eu pudesse quantificar o nGmero de sermentes, A proporcio enfre itens alimentares de
origem animal e vegetal variou sazonalmente, sendo que apenas na estacfic seca ha
diferenga significativa entre og meses, que esté relacionada 4 maior proporciio de itens
animais em agosto e setembro (Tabela 1.4, Figura 1.2). Identifiquei vinte espécies de frutos,
sendo a lobeira a espécie mais freqliente, presente em 74,4% das amostras e responsavel
por 27,1% do total de itens encontrados {Tabela 1.2). Dos itens de origem animal,
identifiquei ao menos 28 especies de vertebrados. Pequenos mamiferos (Rodentia +
Didelphimorphia), com 16,7% do total de itens, foi a categoria mais importante entre os
itens de origem animal (Tabela 1.3). Em termos de biomassa ingerida, os itens mais
importantes na dieta do lobo-guara foram os tatus, seguidos de lobeiras, mamiferos de
medio ¢ grande porte e pequenos mamiferos (Tabela 1.5). Artrépodes foram pouco
freqiientes e responsdveis por pequena fragdo da biomassa consumida (Tabela 12,13 e
1.5).

A amplitude de nicho alimentar do lobo-guard na ESECAE foi de 0,543 ¢ a nas
outras localidades encontradas na literatura variou entre 0,402 e 0,599, com uma amplitude

de nicho alimentar média de 0,493 + 0,076 (Tabela 1.3).
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Figura 1.1. Variacdo sazonal na produciio frutos carnosos em geral ¢ de frutos de lobeira
(Solanum lycocarpum) na Estacio Ecologica de Aguas Emendadas, DF. A) Ntmero médio
de espécies em fruto nas cinco parcelas amostradas, periodo de fevereiro de 1997 a janeiro
de 1998; B) Nimero médic de frutos de lobeira por planta, periodo de maio de 1998 a abril
de 1999. Os meses de ambas as amostragens foram organizados de janeiro a dezembro para
facilitar a visualizacfo.
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Encontrei uma relacdo positiva entre ¢ ntimero de sementes ¢ a massa dos frutos de
lobeira: In{massa do fruto) = 2,669 + 0,63 * In{ntimero de sementes); r° = 032;p=001;n
= 18. A massa média de fruto de lobeira consumida, estimada através desta relagio, por
amostra fecal foi entdo de 309 g. A biomassa consumida estimada para todos os itens

enconirados estd apresentada na Tabela 1.5

Tabela 1.1. Resultados da ANOVA para avaliagio da variagic sazonal na producio de
frutos na Estaclo FEcoldgica de Aguas Emendadas, DF.

Fonte soma dos gl Media dos F P
guadrados quadrados

Lobeira 67,617 19 3,559 19.088 0,000
Més 6,730 i1 0,612 3,282 0,000
Seca ¥ chuva 2,580 1 2,590 13,893 0,000
Erro 38,967 209 0,186

Individuos com fruto 5,773 4 1,443 5,713 0,001
Meés 16,297 11 1,482 5,865 0,000
Seca x chuva 11,402 1 11,402 45,136 0,000
Ermo 10,863 43 0,253

Espécies com fruto 0,592 4 0,148 2,494 0,056
Més 5,373 11 0,488 8,228 0.000
Seca x chuva 3.453 1 3,453 58,167 0,000

Erro 2,612 44 0,659
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Tabela 1.2. ltens alimentares e freqiiéncia de consumo na dieta do lobo-guara (Chrysocyon

brachyurus) na Estagiio Ecolgica de Aguas Emendadas, DF.
*o= estimado através de subamosiras.

Ttens Fregiiéncia de registros {%  Freqiiéncia relativa
de amosiras em que foram (%3
registradas)

YEGETAL

Annonaceas

Annona crassiflora 32(9.% 3.6

Apnond 3p. 14{G,33 4,1

Duguetia furfuracec 5(1.5) 3,6

Anacardiaceae

Mangifera indica 226,71y 2.4

Apocynaceae

Hancornia speciosa Niop gquantificado -

Araliaceae

Schefflera macrocarpa 41,2y G4

Arecaceae

Svagrus flexuosa 2{0,6} 3,2

Cucurbitaceae

Cayaponia espeling 34{0.9) 0.3

Eryihroxilaceae

Ervihroxylum suberosum 30,9 0,3

Poaceae

Poaceae sp.1 (infrutescéncias) 46 (14,0) 5.1

Poaceae sp.2 (infrutescéncias) g 24 0,9

Poaceae (folhas) 74 (22,6) 8.2

Zea mays 2(0,6) 0.2

Hippocrateaceae

Salacia crassiflora 30 (9.1 3.3

Icacinaceae

Emmotum nitens 1(0,3} 0,1

Melastomataceas

Miconia sp. 1(0,3) g,1

Myrtaceae

Psidium sp.} 72D 0,8

Psidium sp.2 2{0.6) 0.2

Campomarnsida Sp. 6(1.3) 0.7

Ochnaceae

Ouratea hexasperma 2 (0,6} 0.2

Sapotaceae

Pouteria ramiflora 6 (1,8 0.7

Solanaceae

Solanum lvcocarpum 244 {7443 27,1

Solanaceae sp. ! 10,3} 0,1

Sementes indeterminadas 34 (10,4) 3,8

REPTILIA

Squamata

Tropidurus sp. 1(0,3) 0,1

MAMMALIA

Didelphimopha




Didelphis albiventris NED 3.3
Dideiphidae f ident. 720 0,8
Xenarthra

Dasypus novemcinctus 4(1,2) 0,4
Dasypus septemcinctus 34 (16,5 6,0
Fuphratus sexcinctus G g,1
Cabassous unicincrus 2{0.8 0.2
Carnivora

Cerdocyon thous (0,3 0,1
Canidae indeterminado 10,3 0.1
Camnivora indeterminado 1{6,3) 0.1
Artiodactyla

Mazama sp. (0,3 0.1
FPecari tojacu 1{0,3) 0,1
Rodentia

Bolomys lasiurus 13 (4,0)* 1.4%
Calomys spp. &7 (20,4)* 7.4%
Sigmodontinae 6 (1.8 0,7*
Cavia aperea 5{1,5y* 3,6%
Echimvidae n. ident. S{1.5¥ 0,6%
Thrichomys aperecides 5(1,5)% 0,6%
Rozdor indeterminado 11 (3.4 1,2%
AVES

Casca de ovo 401,25 0,4
Curuliformes

Crotophaga ani i{0.3) 0,1
Tinamiformes

Crypturellus parvirostris 14 (4,3)* 1,6%
Nothura maculosa 30, 0.3%
Nothura sp. 3{0,9* 0,3*
Rhynchotus rufescens 6 (1,8)% 0,7*
Tinamidae 6 (1,8 G,7*
Strigiformes

Tvto alba 1(0.33 G,1
Speonvto cunicularia 10,3 0,1
Galliformes

Gallus gallus 2{0,6) 0,2
Psittaciformes

Psittacidae (0.3} 0,1
Passeriformes

Furnarius rufus 3(6,9* G,3*%
Emberizinae 6(1,8¥* 0,7 *
Sporophila spp. 30,9+ 0,3%
Aves indeterminado 43 (13,1 4.8%
ARTHROPODA

Coleoptera 21 (6,4) 2,3
Larvas de coleoptera 13445 14
Formicidae 30,9 0,3
Acrididae 5(1,5) 0,6
Insetos néo identificados 10 (3,00 [
Totais 328 amostras 261 100.0
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Tabela 1.4. Resultados do teste G para avaliar variagdo sazonal no consumo de itens

vegetais e animais pelo lobo-guara (C. brachyurus) na Estagdo Ecoldgica de Aguas
Emendadas, DF.

Comparacio gl G D
todos os meses 11 24.0 £,813
estagio chuvosa 5 2,7 0,740
estaclio seca 5 213 0,001

seca, exceto aqueles em que animal>vegetal 3 7.2 0,067
t0dos 05 meses, exceto meses em que amimal>vegetal g 13,2 0,152
{agosto e setembro)

Entre agosto e setembro 1 1,6 0,201

Frutos estiveram presentes em 87% das amostras na chuva e 92% na seca, sendo
que lobeiras estiveram presentes em 66% das amostras na chuva e 84% na seca. QOutros
frutos foram encontrados em 54% das amostras durante a estacdo chuvosa e 40% da estacdo
seca. A presenca de animais variou pouco ao longo do ano, com 65% das amostras da
estagdo chuvosa & 67% da estagio seca contendo estes itens. A propor¢io de lobeira nas
fezes de lobo-guard foi significativamente maior na estacdo seca (G =157, gl = |; p <
0.001), porém néo encontrei diferenca na quantidade de fruto ingerida por amostra entre as
estagbes (t = -1,145; gl = 19,5: p = 0,266). O consumo de lobeiras nio teve relacdo com a
produgdo de seus frutos, (v =272 + 75.3%, 1° = 0,078, p = 0,3), utilizando para a analise os
nove meses que dispomos de dados de dieta de Iobo e de produgdo de frutos
concomitantemente.

N&o encontrei diferenca significativa entre o niimero de itens por amostra entre as
estaghes seca ¢ chuvosa para itens vegetais (t = 0,441, gl = 20; p = 0,664), itens animais
(total: t = -0,900; gl = 20; p=10379; pequenos mamiferos: t = -0,103; gl = 20; p=0,918;
fatus: 1= -0,239; gl = 20; p = 0,814) ou para numero total de itens (t = -0,452; gl=20,p=
0,664).
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Figura 1.2. Proporgdo de itens animais e vegetais consumidos pelo lobo-guara na Estaglio
Ecoldgica de Aguas Emendadas, DF.

Tabela 1.5. Estimativa de biomassa consumida pelo lobo-guaré (C. brachyurus) na Estagio
Ecoldgica de Aguas Emendadas, DF.

Nitmero  Massa  Biomassa Biomassa Proporcio da
Espécie de (g} consumida  consumida  biomassa fotal
registros porevento estimada total  consumida
(g} (2) e
VEGETAL
Annona crassiflora 32 650 i35 4320 1,46
Annona sp. 1 300 18 18 0,01
Duguetia furfuracea 5 180 20 100 0,03
Mangifera indica 22 300 450 9900 3,35
Schefflera macrocarpa 4 1 1 4 0,60
Svagrus flexucsa 2 30 30 60 0,02
Cayaponia espeling 3 5 5 is 0,01
Erythroxylum suberosum 3 0.3 0,3 0.9 0,00
Zea mayvs 2 0 -
Salacia crassiflora 30 25 80 2400 0,81
Emmotum nifens 1 5 3 3 0,00
Miconia sp. 1 0.2 0,4 0.4 0,00
Psidium spp. 9 ] 12 108 0,04
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Campomansia sp. 6 3 100 600 0,20
Uuratea hexasperma 2 0.2 0,6 1,2 0,060
Pouteria ramiflora 6 30 300 1800 0,61

Solarum lycocarpum 244 630 309 75396 25,35
Solanaceae sp. | i 5 5 5 0,00

ANIMAL

Tropidurus sp. i 35 35 3 (4,01

Didelphis albiventris 30 656 656 19686 6,67

Didelphidae fi ident. 7 40 40 280 0,09
Dasypus novemcinctus 4 4000 4000 16060 542
Duasypus septemcincius 34 1300 1500 81900 ZTAS
Euphratus sexcinctus 1 3000 5000 3000 1,69
Cabassous unicinctus 2 3600 30060 300 2,03

Cerdocyon thous i 6500 6300 6500 2,20

Canidae indeterminadc 1 4500 4500 4500 1,52

Carnivora indeterminado l 2000 2000 2000 0,68

Meazama sp. 1 17000 17000 17000 3,76

Pecari tajacu i 17000 17600 17040 5,76

Bolomys lasiurus i3 43 43 559 0,19

Calomys spp. 87 26,5 26,3 17755 0,60
Sigmodontinge ] 40 49 240 0,08

Cavia aperec 3 300 300 1500 4,31

Echimyidae n. ident. 5 300 300 1500 0,51

Thrichomys apereoides 5 400 400 2000 0,68

Crotophaga ani 1 100 160 160 0,03

Crypturellus parvirostris 14 2275 2275 3185 1,08

Nothura maculose 3 3215 321,5 964,5 0,33

Nothura sp. 3 321,5 321,5 964,5 0,33

Rhynchotus rufescens 6 980 980 5880 1,99

Tinamidae & 500 500 3000 1,42

Tvto alba 1 472,5 472.5 472,5 0.16

Speotyto cunicularic 1 217.5 217,35 217,35 6,07

Gallus gallus 2 1300 1300 2600 G,88

Furnarius rufus 3 46,5 46,5 139,5 g.035

Emberizinas 6 10 10 60 0,02

Sporophila spp. 3 9 9 27 0,01

Coleoptera 21 I ! 21 0,01

iarvas de coleoptera 13 0,5 0,5 6,5 4,002
Formicidae 3 0,5 0.5 1,5 4,001
Acrididae 5 ! i 5 0,002
Totais 68365,8 295082,5 100,0
DISCUSSAQ

Os itens mais importantes em termos de freqliéncia de ocorréncia nas fezes na
ESECAE foram respectivamente lobeira, outros frutos (principalmente Annona crassiflora,
Salacia crassiflora e Mangifera indica), roedores e marsupiais (especialmente Calomys
spp. € Didelphis albiventris), aves e tatus {em especial Dasypus septemcinctus). A maioria

dos estudos com dieta de lobo-guara indica a lobeira como o item alimentar mais freqitente
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(este estudo: Dietz, 1984; Motta-Jinior ef al., 1996, Motta-Janior, 1997; Azevedo &
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Gastal, 1997; Santos, 1999; Carvalho & Vasconcellos, 1995), enquanto outros encontraram
fregliéncia de ocorréncia maior para a categoria "roedores € marsupiais” (Juarez, 1997, duas
localidades em Motta-Jnior, 1997} ¢ apenas um encontrou fregliéncia maior da categoria
"outros frutes” (Jacomeo, 1999). Todos os estudos sfo undnimes em apontar a lobeira como
o itern vegetal mais fregiientemente consumido e, exceto pelo estudo de Jacome (1999, o
item mais freqiiente dentro da categoria "outros frutos” s3o anondceas: Annona spp. e
outras. Na ESECAE anonéceas representaram 3.6% dos itens, enquanto Salacia crassiflora
3,3%. Anoniceas também foram o segundo frute mais consumido no cerrado baiano
{Juarez, 1997), no Parque Estadual do Ibitipoca, MG (Aragona & Setz, 2001) ¢ na Fazenda
Agua Limpa e PNE representaram mais da metade dos "outros frutos” (Motta-Janior e7 al.,
1996; Jacomo, 1999; Siveira, 1999). O item animal mais fregliente em todos os estudos
exceto na APA Gama/Cabeca de Veado (Azevedo & Gastal, 1997) foi "roedores e
marsupiais” € a segunda categoria mais freqliente na maioria das vezes foi aves. Tatus
foram importantes em alguns estudos e em outros tiveram pouca relevéncia ou sequer
foram representados (ver Tabela 1.3} e artropodes foram freqiientemente consumidos em
alguns locais, em especial na APA Gama/Cabega de Veado, DF (Azevedo & Gastal, 1997)
e na Fazenda S&o Luis, MG (Santos, 1999).

A freqii€ncia de itens € um bom método para caracterizar a dieta de animais, no
entanto, este célculo superestima a importncia de itens menores, como insetos. Para
compensar este viés, alguns estudos utilizam o volume que cada item ocupa nas fezes
(Dietz, 1984) ou o peso seco dos remanescentes destes itens (Azevedo & Gastal, 1997) para
estimar sua importdncia na dieta. Porém, estes métodos também n#o refletern a importincia
dos itens alimentares, uma vez que a digestibilidade de cada item ¢é diferente. O célculo da
biomassa consumida através do produto da contagem de cada item pela biomassa média
consumida de cada item pode dar uma idéia mais aproximada da importincia relativa dos
alimentos do lobo-guarad e foi utilizada, além deste, em trés outros estudos (Juarez, 1997,
Motta-Janior er al., 1996; Santos, 1999). Em termos de biomassa ingerida, os tatus sc os
mais representativos na ESECAE, seguidos de lobeiras, mamiferos de médio e grande porte
¢ pequenos mamiferos (roedores e marsupiais). Santos (1999) obteve resultado semelhante,

com tatu representando 45.0% da biomassa consumida, lobeira 42.3% e roedores ¢
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marsupiais 9%, enquantd nos trabalhos de Juarez (1897} e Motta-Jinior e al. (1996) a
lobeira foi mais representada (respectivamente 53,5 e 34,0%). Os itens mais importantes
depois de lobeira no estudo de Juarez (1997) foram "roedores e marsupiais” {22,2%;) e tatus
(13,3%), ao passo que Motta-Janior er al. {1996) encontraram tatus {(29.7%), "roedores e
marsupiais” e mamiferos grandes (respectivamente 8,4 e 7,9%). A biomassa de lobsira
consumida pode estar superestimada por Juarez (1997, ao considerar que sempre que ha
sementes nas fezes o lobo consumiu um fruto inteiro, A comparacdo entre © nlimero médio
de sementes por fruto com o nimero de sementes nas fezes {utilizade por Motta-Jinior er
al., 1996) e neste estudo para frutos diferentes de lobeira) ou a relagéio entre o nimero de
sementes e 0 peso dos frutos (utilizado neste estudo para lobeiras) nos parecem métodos
mais apropriados para estimar o consumo de frutos, em especial de Jobeiras, uma vez que ja
observei que o lobo pode comer apenas um pequeno pedaco de um fruto desta espécie em
uma ocasifo e em outras pode comer até quatro frutos seguidos (obs. pess.). A biomassa de
outros frutos (excetuando lobeira) foi alta na Fazenda Agua Limpa (Motta-Junior e al.,
1996), mas foi pouco representada na ESECAE e também no Cerrado da regifio limite entre
Goids e Bahia (Juarez, 1997) e Zona da Mata mineira (Santos, 1999),

O lobo-guard apresentou uma dieta mista, com 60% de itens vegetais e 40% de itens
animais. Outros estudos também demonstraram a natureza onivora deste canideo, variando
pouco entre as localidades as proporges entre itens animais e vegetais (ver Tabela 1.3). A
proporcdc mensal enire itens animais e vegetais varia também sazonalmente,
principaimente devido a um aumento na propor¢éo de itens animais consumidos no fim da
estacdo seca. Porém ndo hé diferenca entre as estagdes no numero de itens animais nem
vegetais, o que indica que a diferenca sazonal observada entre 2 proporgdo vegetal/animal
pode estar relacionada & variagio no consumo de frutos de lobeira, que foram
significativamente mais consumidos na estacdo seca. Outros estudos também encontraram
variagio sazonal na dieta do lobo-guard. Lobeiras também foram mais consumidas na
estagdo seca no PNE e no Parque Estadual do Tbitipoca (Jacomo, 1999; Aragona & Setz,
2001), mas o consumo foi maior na estacfio chuvosa na Faz. Sio Luis, uma area alterada
antropicamente, em que frutos cultivados foram mais importantes na dieta dos lobos que os
nativos, com excegdo da lobeira (Santos, 1999). Frutos em geral (Dietz, 1984; Motta-Janior

et al., 1996) e artrépodes (Dietz, 1984; Santos, 1999) foram mais consumidos na estacio
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chuvosa e pequencs mamiferos foram mails consumidos na estac@io seca (Dietz, 1984;
Motta-Janior ef al., 1996; Santos, 1999). Pequenos mamiferos nfo voadores sdioc uma
importante fonte de alimento para carnivoros. Um estudo com pegquenos mamiferos na
ESECAE avaliou a variaclo na densidade destes animais em trés diferentes habitats:
cerrado, campo umido e floresta de galeria (Anciies ef gl., 1997). Na 4rea de floresta, as
maiores densidades de pequencs mamiferos foram registradas durante toda a €poca seca,
enguanto que nas areas abertas (cerrado ¢ campo umido) o pico de densidade foi ao final da
seca ¢ inicio das chuvas, justamente quando regisirel o aumento nia proporgio de consumo
de proteina animal. J4 as menores densidades foram registradas no fim das chuvas e inicio
da seca (Ancides ef al., 1997). Outros estudos na regifio do DF também apontam para uma
maior densidade de pequencs mamiferos na estacio seca (Alho & Pereira, 1985; Alho er
al., 1986). Apesar desta maior abundéincia de pequenos mamiferos durante a estaglo seca,
estes foram consumidos igualmente nas duas estaces na ESECAE.

Os animais consumidos pelo lobo sc na maioria de pequeno ¢ médio porte, fato
também observadoe por outros pesquisadores {Carvalho, 1976; Dietz, 1984; Motta-Jinior ef
al. 1996; Juarez, 1997; Jacomo, 1999; Silveira, 1999). Porém, animais de maior porte
também podem eventualmente ser incluidos na dieta, como porcos-do-mato (presente
estudo) veados (também neste estudo, Juarez, 1997; Jacomo, 1999) e tamandués-bandeira,
Myrmecophaga trydactyla, (Dietz, 1984). O fato de ser possivel encontrar restos animais de
grande porte nas fezes de lobos-guara nfio prova a predagfio por parte do canideo, uma vez
que ele pode ter feito uso de animais encontrados mortos, para forragear (Ihetz, 1984).
Porém a predacdo de veados campeiros {QOzotoceros bezoarticus) ja foi registrada na
natureza (Bestelmeyer & Westbrook, 1998) e observei vérias vezes no PNE lobos
perseguindo veados durante a noite (obs. pess.). O comportamento de alarme realizado por
veados-campeiros na presenca do lobo (Rodrigues, 1996) indica que o lobo € visto pelos
cervideos como predador potencial, ao contrario do que ocorre com tamanduds-bandeira
(Dietz, 1984; Flavio Rodrigues, obs. pessoal). Apesar de o sucesso neste tipo de investida
provavelmente ndo ser alto, veados, ¢ eventualmente outros animais de grande porte,
representam wm papel importante na dieta do lobo, pois ainda que a freqliéncia de predagio
seja baixa, a biomassa consumida € proporcionalmente alta e provavelmente o lobo pode se

alimentar da carcaca por mais de um dia. Trés espécies de cervideos ocorrem na ESECAL



18
{Marinho-Filho et &/, 1998), sendo o veado-catingueiro (Mazama gouazoupira) o mais
comum deles € provavelmente a espécie consumida por lobos neste estudo. Por outro lado,
porcos-do~-mato sfo extremamente raros na 4rea de estudo {Marinho-Filho ez al., 1998) ¢
cada uma das duas espécies (7avassu pecarl e Pecari tajacu) fol vista apenas uma vez
durante o estudo. Estes taiassuideos sfo bem mais perigosos a um predador que um veado e
0 consumo por lobos ainda ndo havia sido registrado, mesmo em locais onde os porcos-do-
mato sdo comuns {p.e., Pargue Nacional das Emas; Jacomo, 1999; Silveira, 1999). Desta
forma, € provével que o consurno tenha ocorrido sobre um animal encontrado morto ou um
jovem. Apenas pelos foram encontrados nas fezes, e portantc ndo fol possivel estimar a
idade da presa. O consumo de animais encontrados mortos Ja foi confirmado no PNE pelas
observagfes de um lobo-guara consumindo uma cobra gueimada apés um incéndio florestal
(obs. pess.) e de uma carcaca de ema (Silveirs, 1999).

Ao menos seis espécies de roedores e duas de marsupiais foram consumidas por
lobos-guaréas. Todos os roedores identificados sio espécies habitantes de 4reas abertas e o
gamba, Didelphis albiventris, pode ser encontrado tanto em florestas como em cerrados &
campos. As especies de pequenos mamiferos ndo voadores mais comuns na ESECAE, de
um total de 16 capturadas, foram Oryzomys subflavus, Bolomys lasiurus e Calomys callosus
no cerrado sensu strictu, Oxymycterus roberti ¢ B. lasiurus no campo umido e Oeconys
bicolor ¢ Didelphis albiventris na floresta (Ancides et al., 1997). Os peguenos mamiferos
mais comuns nas fezes de lobo-guara foram Calomys spp., seguido por D. albiventris e B,
lasiurus. Ainda que o lobo tenha predado principalmente espécies comuns, o alto consumo
de individuos do género Calomys indica seletividade no tipo de habitat mais usado pelo
lobo para forragear. Comparando as especies consumidas com a ocorréncia destas nos trés
habitats amostrados, o cerrado sensu strictu seria o habitat mais usado pelo lobo para cacar.
No entanto, Calomys so também comuns em areas mais abertas, nfo amostradas por
Ancides ef al. (op. cit.), como campo limpo € campo sujo (Alho, 1981; Alho ef al., 1986;
Mares et al., 1986; J. Marinho-Filho & F. Rodrigues, dados nio publicados),
provavelmente onde o lobo-guara efetivamente dispende maior parte de suas atividades de
forrageamento. O fato de eu ndo ter encontrado as especies mais comuns de cada um dos

outros tipos de habitat (O, subflavus, O. bicolor e O, roberti) nas amostras reforca esta idéia
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e dados de telemetria indicam que a floresta de galeria nfo € um habitat utilizado pelos
Iobos (F. Rodrigues, dados néo publicados).

As aves que consegui identificar nas fezes, com excecio da suindara, Tvio alba, que
também ocupa bordas de mata, mas caga somente em areas abertas (Motta-Jinior, 1996),
ocorrem em areas de campo ou cerrados abertos. No Parque Nacional das Emas ohservei
lobos-guards utilizando areas de campo sujo que haviam sido gueimadas hé alguns meses
para forragear, indo para dreas nfo queimadas, onde o capim pode chegar a mais de 2
metros de altura, guando queria descansar (F. Rodrigues, obs. pessoal).

A propor¢o de aves em relacio ao total de itens varia entre 8 e 14% (ver Tabela
1.3), mas a importincia destas em relacfio a biomassa consumida varia um pouco mais,
entre 3,5 e 9,4% (Motta-Tanior ef ¢l., 1996; Juarez, 1999). O consumo de oves € raro, mas
pode estar subestimado nos estudos de dieta, pois o lobo pode quebrar o ovo e consumir o
conteudo, sem contudo ingerir pedacos da casca, 0 que impossibilitaria a detecgio do item.
Verzenhassi & Setz (1996) observaram que, em cativeiro, lobos consomem ovos de
codorna inteiros, mas ¢ mesmo pode néo ser verdade para ovos maiores. Varias espécies de
aves nidificam no solo ou proximo a ele, como tinamideos € ema, e ovos podem ser um
recurso relativamente facil de ser obtido. Observei no PNE uma fémea de lobo-guara
carregando um ovo de ema por 3 km, deixando-o junto a seus trés filhotes, que
provavelmente o consumiram mais tarde.

Apenas encontrei um réptil nas fezes de lobo na ESECAE. Répteis, tanto lagartos
quanto serpentes, sdo normalmente pouco represendoes na dieta dos lobos (ver Tabels 1.3).
Artropodes foram encontrados em 16% das amostras ¢ representaram 6% do total de itens.
Porém sua importdncia em termos de biomassa consumida é muito baixa (0,01%). Em
outros estudos, a freqiiéncia de ocorréneia de artrépodes varia, mas apenas em dois estudos
a freqli€ncia destes itens foi superior a 10% (ver Tabela 1.3). Insetos devem ser consumidos
de forma oportunista, quando o lobo procura por outros alimentos, exceto em ocasides
especiais, quando ha explosdc populacional de determinada espécie. No PNE observei
lobos se alimentando a noite, em outubro de 2000, procurando ativamente por cigarras
{Cicadidae} pousadas em arbustos e consumindo uma grande quantidade delas.

Frutos sdo citados nos trabalhos de dieta como sendo responséveis por

metade dos itens ingeridos (Dietz, 1984; Motta-Junior ef al. 1996; Juarez, 1997) e dentre os
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principais frutos consurmidos destaca-se, em todos os estudos, a lobeira (Solanum
fycocarpum St. Hill.), encontrada na maijoria das amostras em todos os estudos ja
realizados. A lobeira tem importancia grande na dieta dos lobos, ocupz o segundo fugar em
biomassa e o primeiro em proporcio de ocorréncia e esta disponivel durante todo o ano,
amnda que em quantidade significativamente menor na estacdo seca. Porém € justamente na
estagdo seca que o consumo € maior, ndo havendo relagdo entre o consumo ¢ a producio de
frutos de lobeiras. A quantidade de frutos ingerida ndo variou entre as estagdes, indicando
que o lobo-guard procura ativamente por este alimento, em especial na época seca, e nio
apenas o consome oportunistamente. A disponibilidade dos cutros frutos também foi menor
na estacdo seca, tanto em numero de espéeies quanto em ntimero de individuos frutificando.
Alguns destes frutos tém uma alta fregiiéncia de ocorréncia nas fezes durante curtos
periodos em que seus frutos maduros estio disponiveis, come o araticum (4. crassiflora), o
bacupari (8. crassiflora) e a manga (M. indica), apesar de pouca representacio em termos
de biomassa. A manga ¢ uma especie exdtica, mas que ocorre em vArias partes da
ESECAE. onde foram plantadas pelos antigos proprietarios da 4rea. Hoje é um importante
recurso para varias espécies de aves e mamiferos. Em regides onde a lobeira nio ocorre,
outros frutes podem substituir a solandcea na dieta. No Parana, por exemplo. os frutos da
palmeira jeriva, Syagrus romanzoffiana, constituem uma parte significativa da dieta de
Chrysocyon brachyurus e, assim como a lobeira na regido do Cerrado, o jeriva frutifica de
maneira abundante quase o ano todo (Azevedo, 2000).

O fato de consumir uma grande variedade de especies de frutos, engolir as sementes
¢ defecd-las intactas indica que o lobo-guara pode ser um importante dispersor de sementes
no Cerrado. No entanto ha poucos estudos enfocando 2 dispers@o de sementes por lobos-
guaras e somente com relaglio a lobeiras {Capitulo 2, neste volume: Courtenay, 1994;
Lombardi & Motta-Janior, 1993; Santos, 1999). Rodrigues (Capitulo 2, neste volume) e
Santos (1999) constataram que sementes de lobeira que passaram pelo tubo digestivo do
lobo-guard germinaram mais rapido e em maior freqiiéncia que as obtidas a partir dos
frutos maduros, enguanto Lombardi & Motta-Junior (1993) ndio encontraram diferenca
entre os dois tratamentos. Estes resultados apontam o lobo-guard como um provavel
dispersor de lobeira, mas, ainda que falte confirmacgfo, outros frutos também devem ter

suas sementes dispersas pelo canideo.
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Trés outras espécies de canideos sobrepdem suas édreas de distribuic@io 2 do lobo-
guard na regido do Cerrado. O cachorro-do-mato vinagre (Speothos vengaticus) ¢ uma
espécie exiremamente rara e os registros de alimentacdo deste canideo indicam uma dieta
baseada em animais, em especial de médio e grande porte (ver referfncias em Silveira ef
al., 1998). Porém as outras duas espécies, o cachorro-do-mato (Cerdocyon thous) € a
raposa-do-campo {FPseudalopex vetulus) também t8m dietas mistas de frulos ¢ animais,
sendo potenciais competidores do lobo-guard. Por ter sua dieta baseada em cupins
{Dalponte, 1997; Juarez, 1997; Silveira, 1999} a raposa—cio~campé sobreple pouco sua dieta
com a dos outros dois canideos. O lobo guard € o cachorro-do-mato sobrepSem mais de
70% da dieta, porém diferinde no tamanho médio das presas consumidas (Juarez, 1997,
Silveira, 1999).

A biomassa animal total consumida nz ESECAE (68%) foi bem maior que a
biomassa vegetal (32%). Os valores encontrados por Motta-Jinior ef al. (1996) ¢ Santos
(1999) sdio menos contrastantes (respectivamente 43,5 e 43,1% vegetal ¢ 56,5 ¢ 54,0%
animal), ao passo que Juarez (1997) encontrou maior proporcdo de biomassa vegetal
(54,5%) que animal (41,5%; mas veja discussfo acima sobre superestunativa da biomassa
de frutos). Ainda que a disponibilidade de presas seja maior na estagio seca, a baixa
produtividade de frutos nesta época pode ser um fator limitante para lobos-guaras, j4 que
esta espécie inclui grandes quantidades de frutos, em especial de lobeira, em sua dieta.
Além disso, uma dieta excessivamente protéica pode ser prejudicial para alguns canideos,
como ao lobo-guard (Barboza ef al., 1994), por causar a precipitagfo de cristais de cistina,
que podem obstruir as passagens urindrias, especialmente o estreito lumen-uretral dos
machos (Bovee ef al., 1981; Bush & Bovee, 1978). Como a fonte de aquisicdo de cistina €
através de seu consumo ou de outros aminodcidos sulfiricos {metionina e cisteina), ©
excesso de proteinas contendo estes compostos pode exacerbar a condigfo de cistinuria nos
lobos (Singer & Das, 1989).

O lobo-guara pode predar animais domésticos, especialmente galinhas (Dietz, 1984;
Dietz, 1987), o que o torna sujeito & pressio de caca. A ESECAE faz fronteira com a cidade
de Planaltina, em sua porc¢io sudoeste, e com pequenas chacaras ao norte e noroeste e com
fazendas no restante. Todos os lobos acompanhados por radio-telemetria (capitulos 3 e 4)

tém parte de sua drea de vida fora da Estagfio e portanto o contato com humanos € intenso
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nos arredores da ESECAE (Machado e al., 1998). Como a grande maioria dos chacareiros
cria galinhas, normalmente soltas, ¢ de se esperar que haja predagfo por parte de lobos e
outros carnivoros silvestres. Alguns dos proprietarios de chécaras acusam lobos de matar
suas galinhas e hé dentncias que lobos sio mortos, ndo se sabe em que freqiiéncia, por
estes chacarsiros. No entanto, observei apenas duas amostras com fragmentos de galinhas,
indicando que o consumo de animais domésticos & eventual € pouco importante para a dieta
do canideo. Como o0s lobos entram e saem da Estacfo freqiientemente, as fezes contendo
galinhas seriam detectadas neste estudo dentro da Estacdo, caso a predacdo de animais
silvestres fosse mais fregiiente.

O lobo-guard, conforme indicam este outros estudos, € uma espécie onfvora,
generalista e oportunista, consumindo itens mais freqlientes no ambiente e alterando o
consumo dos itens alimentares em fungdo da sua disponibilidade. A base da dieta &
composta por lobeira ¢ mamiferos, em especial pequenos mamiferos ndo voadores e tatus,
Tanto itens vegetais {especialmente frutos) quanto animais s3o bastante consumidos, mas
apesar de termos encontrado maior freqliéncia de itens vegetais que animais na dieta do
lobo-guaréd na ESECAE, a importincia dos itens animais, em termos de biomassa, foi muito
maior. Por sua natureza generalista, o lobo-guard pode se adaptar relativamente bem 2
alguns ambientes alterados pelo homem, podendo consumir nestas ocasides grandes
quantidades de frutos cultivados, como manga (este estudo; Jicomo, 1999; Silveira, 1999),
mamdo, goiaba, café, pimentio e plantas invasoras de pastos (joas, Solanum spp., Santos,
1999). Por outro lado, procura ativamente por alguns tipos de alimento, em especial a
lobeira, que é mais consumida quando a disponibilidade ¢ mais baixa. Os valores de
amplitude de nicho podem variar de 1 (generalista extremo) a 0 (especialista extremo).
Apesar de os itens alimentares estarem divididos em grandes categorias, o que ¢
imprescindivel para comparagdo entre as areas, considerando a provavel variacdo faunistica
de presas entre as diferentes regides, os valores intermediarios de amplitude de nicho
alimentar encontrados para o lobo-guara refletem tanto a tendéncia generalista da espécie
quanto a seleciic de determinados alimentos, como a lobeira. Os estudos sobre a dieta do
lobo-guara disponiveis sfio congruentes entre si e a variago na proporcdo de consumo e

biomassa consumida de itens alimentares entre as localidades estudadas deve estar
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relacionada 2 variagdes na disponibilidade destes itens e nfo a uma diferenca no

comportamento dos lobos.
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Capitulo 2: Relag8o Entre a Fruta do Lobo e Seus
Consumidores

INTRODUCAQ

A lobeira ou fruta-do-lobo (Solamum lycocarpum St Hill., Solanaceae) é uma
pequena arvore ou arbusto de até 4 m de altura, de flores roxas, actinomorfas,
hermafroditas ou masculinas (Almeida er al., 1998). Segundo Almeida et al. (1998), o
nome Solanum Iycocarpum tem sido amplamente aplicado no Centro-Qeste brasileiro a um
conjunto de espécies muito proximas: Solanum citrinum, S. grandiflorum, S. lycocarpum e
8. aff. lycocarpum, esta Gltima possivelmente especie inédita, embora bastante comum.
Neste trabalho estudei a espécie S gff brcocarpum, muito semelhante a S lycocarpum, mas
diferindo desta por possuir tricomas paledceos nas folhas, ramos, pedinculos, pedicelos e
calice (Silva, 1996). Entretanto, usaremos o nome Selanum lycocarpum, vma vez que o
status especifico destas formas ainda ndo estd bem estabelecido e carece de revisdo
taxondmica.

O fruto ¢ do tipo baga, verde mesmo quando maduro, endocarpo polposo,
amarelado e aromatico, com sementes numerosas, cinza-escuras, reniformes, achatadas e
com testa microflaveoiada (Almeida er al., 1998). Os frutos caem no chio quando maduros,
permitindo acesse aos dispersores. £ uma planta perenifolia e pioneira, ocorrendo
comumente nas margens degradadas do Cerrado. Pelas caracteristicas do fruto (tamanho
grande, cheiro, cor verde mesmo quando maduro), os frutos de lobeira encaixam-se em
sindrome de dispersdo por mamiferos (Van der Fijl, 1982).

Os frutos de lobeira sfic amplamente consumidos pelo lobo-guara (Chrysocyon
brachyurus Iiliger), o maior canideo da América do Sul (Dietz, 1984; Motta-Junior ef al.,
1996), que ocorre em éreas de vegetago aberta, principalmente no Cerrado. Além dos
lobes-guards, alguns outros animais consomem o fruto da lobeira (p.e., Dalponte, 1997;
Juarez, 1997, Silveira, 1999), porém pouca informagdo estd disponivel sobre as relacdes
entre os consumidores e os frutos,

As vantagens para uma planta de ter suas sementes dispersas sdo diminuir a

possibilidade de endocruzamneto, escapar da regifio de maior probabilidade de mortalidade
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de sementes e plantulas préximo & planta méie, colonizar novas édreas e fazer com que as
sementes cheguem a locais propicios para germinagfio e estabelecimento (Howe &
Smallwood, 1982). Animais podem ser dispersores eficientes de sementes, ac levar
sementes a longas distincias ¢ as deixar em locais propicios para a germinagic €
estabelecimento. Uma grande variedade de animais inclui frutos em sua dieta, mas
relativamente poucas espécies dependem inteiramente ou primariamente de frutos como
alimento (McKey, 1973; Izhaki & Safriel, 1989). O modo com que os amimais utilizam os
frutos também vana, sendo que algumas espécies dispersam as sementes e prestam um
beneficio as plantas, enguanto outras predam as sementes, matando o embrifo, ou as
depositam em locais imprdprios para sua sobrevivéncia e sucesso reprodutivo. A funcio de
um fruto que € consumido é colocar as sementes dentro dos animais certos e deixé-las
ionge dos animais errados (Janzen, 1983).

O objetivo deste trabalho foi identificar as principais espécies que consomem 08
frutos de S. lycocarpum e analisar as relacBes ecologicas entre a planta e seus

consumidores.

METODOLOGIA
Area de estudo

A Estacdio Ecolégica de Aguas Emendadas (ESECAE) esta localizada a nordeste do
Distrito Federal (15°32' a 15°38' S e 47°33'a 47°37' W), Brasil Central, num divisor de
dguas entre as Bacias do Rio Tocantins ¢ a do Parand. A estagfio seca na regifio ocorre
aproximadamente de abril a setembro, com precipitagiio média mensal de 24,3 mm, ¢ a
estacfo chuvosa, de outubro a margo, com precipitagio média mensal de 2124 mm. A
ESECAE abrange 4rea de cerca de 10.500 ha e apresenta vegetacfo tipica do bioma
Cerrado, com domindncia de cerrado sensu sfrictu, campo sujo ¢ limpo, entremeados por
veredas e florestas de galeria (Silva Jr. & Felfili, 1996). A fauna da ESECAE, apesar de
depauperada pela a¢io humana, ainda guarda os principais elementos tipicos do Cerrado
{Marinho-Filho ef al., 1998). A pressdo antropica nos limites da ESECAE ¢ muito grande,
devido principalmente & expansdo da area urbana no entorno da Estagio (Machado er al.,

1998), que em alguns pontos chega muito préxima a cerca da ESECAE.
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Caracterizaco deos frutos
Coletei frutos maduros de lobeira no campo e 0s levei para laboratério, onde os
pesei, medimos e contei o nfimero de sementes presentes. Coletei somente frutos caidos sob
a planta, para garantir que estes estavam maduros. Fiz uma regressio linear entre o peso
dos frutos e nGmero de sementes para estimar a quantidade de fruto consumida pelos

frugivoros através do nimero de sementes encontradas nas fezes,

Fenologia e producio de frutos

Acompanhei a floragio e frutificacio da lobeira, de maio de 1998 a maio de 1999,
Para isso, marquei 20 plantas de lobeira e todos os frutos produzidos por estas plantas neste
perfodo. Vistoriei as plantas duas vezes por semana, anotando o niimero de frutos na planta
e 1no chfo e o nameroc de flores, registrando evidéncias de consumo dos frutos e o
consumidor, quando possivel.

Registrei a época de frutificagio das demais espécies de plantas com frutos
zoocdricos do cerrado da ESECAE através de acompanhamento de cinco parcelas de 100
20 m, totalizando 1 ha, em diferentes locais da Estag@o. Visitei mensalmente as parcelas e
anotei o nimero de individuos e de espécies com fruto por parcela. Para calculo do ntmero
médio de espécies e individuos frutificando por mées, utilizei cada parcela como uma

amostra. O periodo de amostragem foi de fevereiro de 1997 a janeiro de 1998.

Caracterizaciio dos consumidores

Além dos registros de consumo dos frutos marcados, coletel e analisei fezes de
algumas espécies possivelmente consumidoras de lobeira, para confirmar e quantificar a
ingestio do fruto. Coletei fezes de lobo-guard (Chrysocyon brachyurus) e cachorro-do-
mato (Cerdocyon thous) na ESECAE, de novembro de 1996 a agosto de 1999 e fezes de
anta (Tapirus terrestris), em diferentes localidades do Cerrado, entre junho de 1996 ¢
setembro de 1999. Lavei as fezes e contei o nimero de sementes de lobeira em cada
amostra. Paralelamente anotei todos os registros de consumo de lobeira que registrei
atraves de analise de estdmago de animais mortos, visualizagdes e relatos na literatura. Nas
fezes de lobo-guard eu quantifiquei também os outros frutos consurnidos, para comparacio

com o consumo de lobeira. Estimel o consumo de frutos de lobeira utilizando 2 relagdo
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entre o ntimero de sementes ¢ o peso do fruto (ver Caracterizacic dos frutos, acima),
substituindo ¢ valor relativo ao ntmero de sementes pela média do nimero de sementes
encontradas por amostra fecal, para cada espécie consumidora.

Também ofereci frutos de lobeira para proviveis consumidores em cativeiro, para
confirmar o consumo por algumas espécies ¢ para adquirir sementes que passaram pelo
tubo digestivo para testes de germinagBo. As espécies a que frutos foram oferecidos em
cativeiro foram: a anta, o cachorro-do-mato, a raposa-do-campo {Pseudalopex vetulus), ©
veado-campeiro (Ozoloceros bezoartius), o veado-catingueiro {(Mazama goauzoupira), a
cutia (Dasyprocta sp.), o queixada (Tayassu pecari), o caititu (Pecari igjacu), o lagarto teid

(Tupinambis duseni) e o rato-do-arroz (Oryzomys gr. subflavus).

Testes de germinacio

Realizei testes para avaliar a germinabilidade das sementes ao passar pelo tubo
digestivo de trés espécies consumidoras: o lobo-guard, o cachorro-do-mato € a anta
Colhemos sementes dos frutos maduros de lobeira para controle. Cada réplica controle
tinha entre 18 ¢ 20 sementes retiradas de um Gnico fruto. Realizei os testes em duas séries
distintas: na primeira testei sementes retiradas de frutos, das fezes de lobos-guaras e das
fezes de antas; na segunda, sementes retiradas dos frutos, das fezes de lobos-guaras e
cachorros-do-mato. Retirei as sementes tratamento das fezes dos animais consumidores.
Para o lobo-guard utilizei sementes coletadas de fezes frescas encontradas na Estagio
Ecologica de Aguas Emendadas, DF. Para as outras espécies utilizei sementes recolhidas
das fezes de animais em cativeiro. Sementes retiradas de cada amostra fecal de lobo-guard
(9 a 20 sementes por amostra) foram tratadas como réplicas para comparag@o com a
freqiiéncia média de germinag8o das sementes controle. A proporgdo total de germinac8o
de sementes oriundas das fezes de lobo-guara foi usada para comparacéio da germinag@o
das sementes retiradas de fezes de antas. Os frutos foram oferecidos para cinco antas que
habitavam o mesmo recinte e todas consumiram os frutos ¢ defecaram em um pequeno
fosso com 4gua, portanto ndo tivemos controle sobre o individuo que havia defecado as

sementes. As sementes recothidas foram entfo misturadas e colocadas para germinar.
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Frutos foram oferecidos também para quatro cachorros-do-mato, sendo que dois
estavam no mesmo recinto ¢ as amosiras fecais destes individuos também nfo puderam ser
separadas.

As sementes testadas foram colocadas em caixas de acrilico tampadas contendo
vermiculita, mantidas sempre fimidas. As sementes eram revisadas trés vezes por semana e
as que germinavam ou fungavam eram anotadas e retiradas, O critério para germinacio foi
o rompimento da radicula,

Utilizei a classificaggo sugerida por Schupp (1993), com algumas adaptacfes, para
caracterizar os consumidores de Iobeira e identificar os principais dispersores. Avaliei a
freqliéncia de consumo (como medida do numero de visitas), nimero de sementes
ingeridas, germinabilidade das sementes, local de deposicio das sementes ¢ distAncia

potencial de dispersio.

Analises de dados

A variaglo mensal na producioc de flores ¢ frutos de lobeira fol testada através de
Analise de Variancia (ANOVA), com os individuos sendo considerados fator aleatério e os
meses fator fixo. Quando as diferencas mensais foram significativas, contrastes ortogonais
foram usados como testes posteriores para avaliar diferencas sazonais: estagsio seca {abril a
setembro) e estacdo chuvosa (outubro a margo). ANOVA foi usada também para avaliar as
variagGes sazonais no tempo de maturacdo dos frutos de lobeira. No entanto, devido ao
baixo nimero de réplicas em alguns meses, o fator sazonal foi testado diretamente através
da média mensal das estacBes seca e chuvosa. As distribuicdes de fregiiéncia dos itens
alimentares consumidos durante as estagdes seca e chuvosa foram analisadas através de
teste G ¢ a biomassa média consumida de lobeira foi avaliada através de teste ¢ de Student.

A hipétese de que a quantidade de frutos de lobeira consumida era dependente da
disponibilidade de frutos no ambiente foi testada através de regressdo linear, utilizando o
nimero de sementes encontradas nas fezes como indicador da biomassa consumida. As
distribui¢bes de freqiiéncia de germinabilidade de sementes que passaram pelo tubo
digestivo de consumidores ¢ das sementes retiradas diretamente dos frutos foram analisadas
através de teste G. Os dados, quando necessario, foram transformados em logaritimo

neperiano para obter a normalidade. Os residuos foram conferidos graficamente para
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verificar se havia alguma tendéncia nas estimativas. As analises estatisticas seguiram Sokal
& Rohlf (1995).

RESULTADOS
Caracteristicas do fruto ¢ fenclogia da lobeira

Os frutos de lobeira pesaram em média 629 = 204 g (n = 26) ¢ tiveram em média
423 £ 110 (n = 21) sementes. O tamanho médio dos frutos foi de 9,2 £ 0.9 cm (didmetro
polar) por 10,0 = 1,3 cm (didmetro equatorial), n = 18. Encontrei uma relacio positiva entre
o numero de sementes e a massa dos frutos de lobeira (In{massa do fruto) = 2,669 + 0,63 *
In(nimero de sementes); = 0,32; p=10.01;n=18).

A lobeira produziu {lores e frutos durante todo o ano, porém houve épocas de menor
¢ mailor produgfc. A producfo de flores fol menor na estagfo seca e maior na chuvosa até o
inicio da seca, em maio {Tabela 2.1, Figura 2.1). C nlmero total de frutos na planta
também foi menor na estac@io seca (Tabela 2.1), comegando a aumentar ap6s as primeiras
chuvas, em outubro, com pico entre marco e maio {Figura 2.1). A quantidade de frutos
disponiveis para frugivoros pode ser medida através do nimero de frutos nas plantas, mas
também do nimero de frutos caidos sob a planta, o que ocorre apés a maturagio. A
disponibilidade de frutos caidos no chio foi maior em junho, porém nio encontrei diferenca
significativa ao longo do ano no ntmero de frutos sob a planta (Tabela 2.1, Figura 2.2). A
velocidade média de maturacdio dos frutos variou muito ao longo do ano (média das médias
dos meses 88,0 + 24,8 dias, variacfo entre 47 ¢ 120 dias), mas obtivemos valores marginais

de significdncia na variagfo entre meses (F = 2,01; gl = 10; p = 0,065).
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Tabela 2.1: Resultados das Analises de Variancia para variacio sazonal na producdo de
flores € frutos na Estacdo Ecolégica de Aguas Emendadas, DF.

Fonte soma dos gl media dos F p
guadrados quadrados

flores 127,061 19 6,687 21,800 0.000
Meés 66,077 i1 6,007 19,582 0,000
seca X chuva 39,120 1 39,120 127,527 0,000
e1To 64,114 209 0,307

fruto na planta 67,617 18 3,559 19,088 G000
Més 6,730 il 0,612 3,282 0,000
seca X chuva 2,590 i 2,590 13,893 0,000
ErTo 38,967 209 0,186

frutos no chio 7,522 19 0,396 9318 0,000
Més 0,492 1 0,045 1,052 0,402
EITo 8,880 209 0,042
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Figura 2.1. Variacdo temporal do ntmero médéq de flores e frutos em 20 plantas de lobeira,
Solanum lycocarpum, na Estacio Ecol6gica de Aguas Emendadas, DF.
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Disponibilidade de outros frutos zoocoricos
Registramos, além da lobeira, 65 espécies de frutos zoocoriccos (dados ndo
publicados). A produtividade de frutos na ESECAE variou ao longo do ano, tanto em
relagio ao ndmero de espécies (F = 8,228; gl = 11; p < 0,001), guanto ao ndmero de
individuos (F = 5.865; gl = 11; p < 0,001) frutificando. Diferencas entre estacfo seca e
chuvosa também foram significativas (espécies com fruto; F = 58,167, gl= 1, p <0,001;
individuos com fruto: F = 45,136; gl = 1; p < 0,001}, sendo que 0s meses de abril a
setembro (seca) foram os de menor nimero de espécies e individuos com frutos registrados

na area amostrada (Figura 2.3).

Acompanhamento dos frutos

Marquet 154 frutos, de 20 lobeiras diferentes. sendo que 52 ainda estavam presentes
na planta ao fim do estudo e nove foram abortados ainda pequenos, resultando assim em 94
frutos que foram acompanhados até que fossern consumidos ou apodrecessem, totalizando
96 registros de consumo, 4 que dois frutos foram consumidos por mais de um tipo de
consumidor. Destes, 15 (15,6%) cafram no chio e apodreceram sem ser consumidos ou
sendo consumidos apenas por insetos depois de podres. Roedores foram responséaveis pelo
consumo de 23 frutos (23,9%) e besouros (vérias familias) por nove (9,4%). Ambos ndo
dispersaram as sementes de lobeiras, mas as consumiram, atuando como predadores.
Roedores abriram tanto frutos caidos no chio, quanto os derrubararn das plantas, roendo o
peciolo. Satvas foram vistas carregando sementes de lobeira dos frutos ¢ de fezes de lobo
para o formigueiro, mas na maioria das vezes que foram vistas em frutos de lobeira,
estavam somente carregando pedagos de frutos e de sementes que haviam sido predadas por
roedores. Um fruto foi encontrado com marcas semelhantes a bicadas de ave, mas sem ter
suas sementes retiradas, ¢ um foi consumido na planta, possivelmente por morcegos. Este
fruto, disposto a cerca de 2,5 m de altura e acima da folhagem da planta, foi totalmente
consumido na planta em trés dias, provavelmente por morcegos (devido as marcas de
dentes na polpa do fruto), mas falhei em observar o consumo por estes mamiferos. Os
principals dispersores das sementes dos frutos de lobeira que acompanhei foram os
mamiferos terricolas. Lobos-guards consumiram nove frutos (9,4%) e antas quatro (4,2%).

Trinta e seis frutos (37,5%) desapareceram sem que pudéssemos detectar marcas do
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consumidor. E provavel que a grande maioria destes tenha sido retirade por mamiferos de

médio e grande porte, principalmente por lobos, cujos rastros foram comuns na &rea

durante todo o estudo.

Consumo de frutoes

Analisei 328 amostras fecais de lobo-guard e identifiquei 901 itens alimentares,
sendo que 40% de origem animal e 60% de origem vegetal (mais detalhes no capitulo 1,
neste volume). Vinte espécies de frutos foram registradas, sendo a lobeira o principal fruto
consumido. Sementes de lobeira estavam presentes em 74,1% das amostras € representaram
27,4% dos itens encontrados. O niimero médio de sementes de lobeira nas fezes foi de 95,8
+ 130,1. Considerando somente as fezes em que foram encontradas sementes de lobeira, a
media de sementes por amostra foi de 129,3 = 136,1 (amplitude de 1 a 730; Tabela 2.2).
Frutos estiveram presentes em 87% das amostras na estacfio chuvosa ¢ 92% na estacfio
seca, sendo que lobeiras estiveram presentes em 66% das amostras na estagio chuvosa e
84% na estagfo seca. Outros frutos foram encontrados em 54% das amostras durante a
estacdo chuvosa e 40% da estagfio seca. Lobeiras apareceram mais freqlientemente nas
fezes de lobo-guara na estagio seca (G = 15,7; gl = 1; p < 0,001), porém a quantidade
ingerida por amostra nfio diferiu entre as estagbes {t = -1,109; gl = 20, p = 0,281). O
consumo do fruto de S. lvcocarpum ndo teve relaciio com a produgio de seus frutos, (para
ntimero de frutos nas plantas, y = 27,2 + 75,3x, * =0,078, p = 0,5; para niimero de frutos
caidos no chio, y = 206,4 - 369,7x; % = 0,065, p = 0,5), utilizando para a analise 0s nove
meses que dispomos de dados de dieta de lobo e de producdo de frutos concomitantemente.
O lobo-guard pega tanto frutos de S. lveocarpum caidos no chio, quanto os arranca da
planta ainda verdes e os deixa no cho, voltando para consumi-lo quandoe este estd maduro.
O lobo pode consumir grande quantidade de lobeira por refei¢io, j4 observei um lobo-guard
consumindo quatro frutos inteiros de lobeira em poucos minutos. As sementes, com raras
excecdes, sdo eliminadas intactas nas fezes e estas sfio depositadas em lugares de facil
observacdo para outros lobos-guards, como formigueiros, cupinzeiros ou no meio de
estradas.

Obtivemos 14 amostras fecais de cachorro-do-mato e identifiquei 40 itens

alimentares, sendo que 52,5% de origem animal e 47,5% de origem vegetal. Seis espécies
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de frutos foram registradas. Sementes de lobeira estavam presentes em cinco amostras
(35,7%). O nimero médio de sementes de lobeira nas fezes foi de 20,4 = 40.3.
Considerando somente as fezes em que foram encontradas sementes de lobeira, a média de
sementes por amostra foi de 57,0 = 51,6 (amplitude de 10 a 113; Tabela 2.2). Lobeiras
foram responséveis por 12,8% do total de itens. Assim como no caso do lobo-guard, as
semenies, com raras excegles, sfo eliminadas interias nas feves,

Encontrei sementes de lobeira em 29,7% das 83 amostras fecais de anta, sendo que a
média de sementes por amostra foi de apenas 3,5 = 9,1. Considerando apenas as amostras
em que encontrel sementes, 2 média ¢ de 11,8 + 13,7 sementes por amostra {amplitude de |
a 60; Tabela 2.2). A maioria das sementes {90%) sairam inteiras nas fezes.

Encontrei uma f8mea de veado-mateiro {(Mazoma americana) morta afogada no lago
do AHE Serra da Mesa, Minagu, Goids, com 162 sementes de lobeira no estdmago. Porém,
ndo temos dados sobre a freqiiéncia com que este animal costuma consumir frutos - nem
sabemnes se as sementes sairiam intactas nas fezes, Também observei uma cutia
(Dasyprocta sp.) carregando o fruto na boca e consumindo a polpa de uma lobeira madura,
na mesma regifo. Aparentemente o animal consumiu a polpa junto com as sementes, sem
danificé-las, pois ndo encontrei fragmentos de sementes no local.

Em cativeiro, apenas os caititus e os teitis ndo comeram os frutos oferecidos. As
antas, 0s queixadas e o veado-campeiro consumiram frutos inteiros, logo que oferecidos.
Os demais consumiram o fruto parcialmente. As sementes que passaram pelo tubo
digestivo de cachorros-do-mato, raposa-do-campo € anta safram inteiras nas fezes, porém,
das sementes que passaram pelo tubo digestivo de queixadas, encontrei apenas duas nas
fezes e ambas estavam danificadas.

Com base na relacdio entre massa de polpa e nimero de sementes nos frutos de
lobeira estimei a quantidade média de lobeira consumida por trés dos principais

consumidores {Tabela 2.2).
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Tabela 2.2, Numero médic de sementes nas fezes de trés espécies de mamiferos
consumidores de lobeira e consumo médio estimado.

Consumidor Nomero Y% amostras Numero médio  Estimativa de
de com de sementes nas consumo por
Amostras lobeira amostras amostra (g)
Tapirus terrestris 83 283 11,8137 6875
Cerdocvon thous 14 35,7 5704516 184+ 173
Chrysocyon brachyurus 328 74,5 129,34+ 136,1 309+ 319
Germinacio

Tanto sementes retiradas dos frutos quanto das fezes dos consumidores germinaram,
mas a germinabilidade variou entre tratamentos {Tabela 2.3}, Na primeira série de testes, as
germinabilidades variaram significativamente enire os trés tratamentos (G = 13,22; gl = 2,
p = 0,001} e as sementes que passaram pelo tuboe digestivo de lobos-guaras ¢ de antas
tiveram germinabilidades significativamente maiores em relacdo ac controle {controle x
lobo: G=12,6; gl =1; p <0.001; controle x anta: G = 5,07; gl = 1; p = 0,024). As sementes
que passaram pelo tubo digestivo de lobos germinaram mais que as que passaram pelo tubo
digestivo de antas, mas a diferenca alcancou apenas valores marginais de significancia (G =
2,95; gl = 1, p = 0,086). Na segunda série de testes, ndo houve diferenca significativa enire
as sementes retiradas dos frutos, das fezes de lobos-guards e de cachorros-do-mato (G =
1,28, g=2; p=10,53).

Tabela 2.3: Germinabilidade de sementes retiradas de frutos {controle) e de fezes de
consumidores.

Tratamento Proporcio germinada (%) [n]

Série 1 Série 2
Frutos 61,9 [160] 53.8{117]
Lobo-guara 81,9 [105] 46,6 [116]
Cachorro-do-mato - 48,5 [33]
Anta 73,2 [190] -

Impertincia dos dispersores
A Tabela 2.4 apresenta a importéncia dos consumidores para a dispersdo da lobeira,

em funcio de cinco diferentes critérios: fregiiéncia de consumo, quantidade ingerida,
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germinabilidade da semente apés passagem pelo tbo digestivo, local de deposicio e
distincia de dispersdo. No critério guantidade de fruto de Iobeira ingerida, o lobo-guard é o
principal consumidor, ingerindo em média 300 g de fruto por evento de alimentacio e se
alimentando de lobeira muito freqlientemente (lobeiras sfio encontradas em 74% das
amostras}. Depois aparecem o cachorro-do-mato, a raposa-do-campo e a anta. Estas trés
espécies consomem lobeiras comurnente, mas menos freqlientemente & em menos
quantidade que o lobo-guard. De acordo com o critério germinabilidade da semente, 2
passagem pelo tubo digestivo da anta e dos canidecs melhoram ou, no méaximo, nio
interferem na probabilidade de germinacdo das sementes, ao passo que a passagem pelo
tubo digestivo dos ungulados destroi a semente. O consumo por satuvas pode melhorar as
condigles de germinagio das sementes por limpar estas da polpa.

A anta varia os locais onde costuma defecar & portanto pode tanto favorecer (quando
defeca sobre sauveiros ou em outros locais secos no cerrado) quanto desfavorecer (quando
defeca em locais alagados) a germinaglo e estabelecimento das sementes de lobeira, As trés
espécies de canideos consumidores podem depositar as sementes em locais onde a
germinacéo € ao menos possivel e em grande parte das vezes, nos locais mais apropriados.
Quanto aos outros consumidores (veados, porcos, cutias, teius) ndo temos nenhuma
indicacio que depositam suas fezes em locais apropriados para germinacfio. Sativas
depositam as sementes em seus formigueiros, local ideal para germinacéo.

Com relagdo 2 distancia de dispersio, os mamiferos de médio e grande porte sdo

capazes de levar as sementes a grandes distancias da planta-m3e.

Tabela 2.4: Importincia dos consumidores de lobeira para a dispersio das sementes do
fruto, em relacdio a critérios de efetividade de dispersdo. 0= inificiente, + = pouco
importante, ++ = importincia média; +++ = muito importante.

Espeécie Freqiiéncia Quantidade Germinagdo Localde Distincia
de consumo  ingerida  da semente deposicéo

Lobo- guara e +++ +-+ e RN
Anta et ot o R —
Cachorro-do-mato ++ ++ et + +++
Raposa-do-campo + + - + -+
Veados ? ++ ¢ 7 b
Porcos-do-mato ? - 0 ? et
Sativas +++ + et et

.
Outros insetos e + 0 0 0
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DISCUSSAQC

Disponibilidade de frutes

A lobeira produz frutos durante todo ¢ ano, porém ha diferencas significativas na
produgfo, com menes frutos sendo produzidos na estacfo seca na ESECAE. Dietz (1984),
por outro lado, nfio encontrou diferenca na producio de frutos de lobeira entre estagBes seca
e chuvosa no Parque Nacional da Serra da Canastra, MG. Dalponte & Lima (1999)
identificaram, além da lobeira, outras plantas que frutificaram o ano inteirc, como
Hancornia speciosa e Rauwolfia sp., sendo todas, por este motivo, importantes fontes de
alimento para raposas-do-campo. Apesar da variacdo sazonal na producfo, nfo encontrei
diferenca significativa entre os meses no nimerc de frutos caidos no cho, indicando que a
oferta de frutos maduros € razoavelmente constante ao longo do ano. Alguns frutos
marcados demoraram tempo muito maior que outros para amadurecer ¢ esta variagio pode
ser um fator que garante o suprimento de frutos maduros sob a lobeira mesmo quando ha
menos frutos na planta.

A produgdo de frutos carnosos (zoocdricos) em geral, tanto em termos de nimero de
espécies, quanto em termos de numeros de individuos frutificando por més, variou
sazonalmente na ESECAE, com menor frutificacdo durante a estagfio seca. Padriio
semelhante de frutificagio de espécies zoocoricas foi encontrado em outros estudos
(Aragona & Setz, 2001; Dietz, 1984; Dalponte & Lima, 1999; Motta-Junior, 2000;
Oliveira, 1991; 1998), indicando que a seca é época de escassez alimentar para frugivoros,

no Cerrado como um todo.

Consume dos frutos de lobeira

Os frutos da lobeira sfo consumidos por insetos e vertebrados, em especial
mamiferos. Considerando o consumo por lobos e antas, mais os frutos que desapareceram e
provavelmente foram retirados por mamiferos de médio e grande porte, em torno de metade
dos frutos acompanhados deve ter sido dispersa por mamiferos de grande porte e a metade
restante teve suas sementes predadas ou atacadas por fungos. Frutos que caem sob a planta
¢ nfo sfo consumidos terminaram por apodrecer ¢ sementes nestas condi¢bes tomam-se
inviaveis (Pinto, 1998). Besouros (Coleoptera, véarias familias) e roedores foram os

principais predadores das sementes. Os besouros sfo brocadores comuns dos frutos de
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lobeira, entrando nos frutos quando eles ainda estio verdes na planta ou também depois que
caem ao chdo. Roedores consumiram frutos de Iobeira caidos ao chio ¢ também cortavam o
pedinculo do fruto, ainda pendurado na planta, para que este caisse ao chio. Tanto a polpa
quanto as sementes foram consumidas por roedores que, porianto, também atuam como
predadores de sementes. Em cativeiro, roedores (Oryzomys gr. subflavus) também
consumiram as sementes de lobeira (este estudo; Pinto, 1998), apresentando padrio de
consumo semelhante 20 observado no campo. Pinto (1998) observou também a predacio de
sementes de lobeira por papagaios (Amazona Sp.). sendo evento raro e que ocorre apenas no
inicic das chuvas. Frutos de Solanaceae contém compostes secundérios, nz forma
principalmente de glicoalcaldides, que podem possuir ago anti-fingica {Cippolini &
Levey, 1997). Estes glicoalcaldides possivelmente ocorrem na lobeira e podem evitar o
ataque de fungos aos frutos verdes, mas os frutos maduros s&o atacados em poucos dias.
Por outro Jado, os metabdlitos secundarios nos frutos de lobeira, ainda que diminuam a
concentracio de acordo com a maturagiio do fruto, possivelmente limitam o nimero de
especies potencialmente dispersoras e a quantidade ingerida por individuo. A excegdio € o
lobo-guara, que consome grandes quantidades de fruto a cada refeicio.

Formigas sativas (4tta Spp.), como as outras Attini, cortam pedacos de folhas, flores
frutos e outros tipos de matéria organica para cultivar fungos, dos quais se alimenta, no
interior do ninho (H6lldobler & Wilson, 1990). O tipo de consumo de lobeira por sauvas
mais observado nfio favorece as sementes, uma vez que as formigas carregaram fragmentos
de sementes previamente predadas por roedores. Porém observei algumas sementes sendo
carregadas inteiras e, se levadas 20 ninho e nio forem consumidas por fungos no interior da
coldnia, podem ser postas para fora do formigueiro novamente, como lixo da coldnia, e
germinar. Outros estudos, em outras localidades do Cerrado, (Courtenay, 1994; Pinto 1998)
t€m observado que as satvas carregam sementes de lobeira inteiras para o ninho. Satvas
também retiram sementes das fezes de lobo-guara (Courtenay, 1994), mas as levam a curtas
distincias, em média 3.4 + 1,8 m (Pinto, 1998). Sementes envoltas em polpa s8o muito
mais retiradas e levadas ao sauveiro do que sementes Iimpas (Pinto, 1998), o que indica que
as sementes podem ser menos retiradas das fezes de animais que diretamente dos frutos, A
utilizacéo de frutos de lobeira por sativas indica que a polpa do fruto € substrato apropriado

para crescimento dos fungoes dos quais 2 sativa se alimenta, apesar das propriedades anti-
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fungicas citadas acima. Formigas podem ser eficientes agentes na remocfo de sementes do
chio de florestas tropicais (Roberts & Heithaus, 1986; Kaspari, 1993). Esta remogéo pode
resultar na dispersdo secundéria das sementes, assunto que vem merecendo destague na
fiteratura {(Horvitz, 1981; Gross ef al, 1991; Oliveira ef al., 1995). A remocfo das sementes
de locais com maior probabilidade de predacgfio e a limpeza da polpa dos frutos, que evitam
o atague de fungos as sementes, aumentam a probabilidade de sobrevivéncia destas
{Oliveira ef al., 1995; Leal & Oliveira, 1998; Pizo & Cliveira, 1998). Formigas também
sdo importantes por conduzirem as sementes até locais seguros para germinacéo,
estabelecimento, crescimento ¢ reproduc@ic da planta (Hanzawa ef al., 1988) ¢ ao que
parece as sauvas tém o potencial de desempenhar este papel em relagiio a lobeiras
{Courtenay, 1994; Pinto, 1998).

Cachorros-do-mato se alimentam tanto de frutos como de animais, principalmente
artrépodos ¢ pequenos vertebrados {este estudo; Facure, 1996; Facure & Monteirc-Filho,
1996; Juarez, 1997, Motta-Junior et al., 1994). Sementes de lobeira sdo comuns nas fezes
de cachorros-do-mato no Cerrado e foram encontradas em 35,7% das amostras da ESECAE
(este estudo, n = 14), 2.8% (n = 61) das amostras do Parque Nacional das Emas, GO
(Silveira, 1999) e em 28,2% (n = 39) das amostras da regifio de Jaborandi, no sudoeste da
Bahia (Juarez, 1997). Das fezes de raposa-do-campo analisadas por Dalponte (1997),
16,6% (n = 289) tinham lobeira, ao passo que 7,3% (n = 263) das amostras analisadas por
Silveira (1999) e nenhuma (n = 38) das amostras analisadas por Juarez (1997) tinham
sementes deste fruto. Frutos de Solanum lycocarpum foram consumidos por raposas-do-
campo durante toda a estacfio seca e inicio da chuvosa na Chapada dos Guimaries (MT),
sendo mais consumida no auge da estagdio seca, de julho a setembro, coincidindo com a
¢poca de interrupedo de consumo do fruto mais importante na dieta, Hancornia speciosa,
mas também com a época de menor disponibilidade de frutos zooc6riocos em geral
(Dalponte, 1997; Dalponte & Lima, 1999). Provavelmente, tanto C. thous quanto P. vetulus
consomem os frutos que caem no chio e as sementes saem intactas nas fezes. A guantidade
de sementes encontradas nas fezes destes canideos é bem menor que a encontrada em fezes
de lobo-guara. Tanto as fezes de P. vefulus quanto as de C. thous sfo mais encontradas em
estradas (Silveira, 1999), mas isto provavelmente apenas reflete 0 maior esforgo de coleta e

facilidade de encontrar as fezes depositadas sobre a estrada. Ainda segundo Silveira (1999),
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quando as fezes de cachorro-do-mato nio estdo em locais proximos a estradas, elas sfo
depositadas tanto sobre lugares mais altos que sobressaem da vegetagcdo (n=75), quanto em
locais sem destaque (n = 4), mas também em trilhas no campo (n = Z). Apesar destas
espécies, em especial C. rhous, serem normalmente mais abundantes que o lobo-guars, suas
fezes s3o bem menos encontradas ao longo das estradas, o gue indica que eles devem
defecar mais freqlientemente fora delas (este estudo; Juarez, 1997; Silveira, 1999), em
locais nfio tanto visiveis quanio as do lobe.

Lobeiras sfo o principal item na dieta do lobo-guard, representando mais de um
quarto dos itens consumidos ¢ estando presentes em 74% das amostras. Outros estudos
chegaram a resultados semelhantes, com 40 a 90% das amostras fecais contendo sementes
do fruto (Dietz, 1984; Motta-Jinior, 1997; Motta-Jnior ef al., 1996; Azevedo & Gastal,
1997; Jacomo, 1999; Silveira, 1999; Rodrigues ef al., 199%; Juarez, 1997; Santos, 1999:
Aragona & Setz, 2001; capftulo 1, neste volume).

O lobo pode consumir varios frutos de lobeira por vez, o que ¢ refletido no grande
numerc de sementes encontrado nas fezes. N3o encontrei relacio entre disponibilidade de
lobeira € consumo do fruto por lobo-guars, o que indica que ele nfo consome lobeiras de
acordo com a disponibilidade, mas procura ativamente por este alimento. Este resultado
corrobora as informacgdes de Motta-Junior & Martins (no prelo). De fato, em periodos em
que frutos de lobeira sdo menos disponiveis {(época seca no Cerrado) o consumo é mais
alto. Outros estudos confirmam um maior consumo de lobeiras na estaclo seca (Jacomo,
1999; Aragona & Setz, 2001). Frutos em geral, no entanto, tendem a ser mais consumidos
na estagdo chuvosa, quando estdo mais disponiveis, que na seca (capitulo 1, neste volume:
Motta-Janior & Martins, no prelo). Na estacfo chuvosa também ha tendéncia da dieta ser
mais variada (Aragona & Setz, 2001). As sementes sio eliminadas intactas nas fezes e estas
sdo depositadas em lugares de fécil observagio para outros individuos da mesma espécie,
como formigueiros, cupinzeiros ou no meio de estradas, provavelmente servindo como
marcagdo de territério, como fazem outros carnivoros (Gorman & Trowbridge, 1989).
Todas as vezes que consegui observar o lobo defecando (n = 10) foram sobre sauveiros,
porém ¢ extremamente comum encontrar fezes em estradas. Das fezes de lobo encontradas
por Pinto (1998), 20% estavam sobre formigueiros, o que pode ser uma subestimativa, uma

vez que as fezes depositadas em estradas sfio mais facilmente encontradas. Das amosiras
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fecais enconiradas préximo a estradas por Silveira (1999) no Parque Nacional das Emas,
GO, 83,8% estavam na estrada (meio ou margem) ¢ as demais estavam sobre monte
(formigueiros ou cupinzeiros, 13,7%) ou sobre capim (2,4%). Das encontradas nfo
associadas a estradas, um tergo estava sobre monte, um tergo sobre pneus & outro terco sem
destaque. No trabalho de Santos (1999), 80% das fezes foram encontradas em lugares altos.
Ainda que estas proporgdes estejam extremamente influenciadas pelo método de
amostragem, que privilegia as estradas, os nameros indicam que hé preferéncia para
depositar as fezes em estradas ou montes, tornando-as assim mais visivels para outros
individuos. Estes montes freqlientemente sfo formigueiros, configurando o depGsito em
local propicio ao estabelecimento de novas plantas de lobeira.

A amta (Tapirus terrestris) consome lobeira menos comumente & em menor
quantidade que os canideos. Em 83 amostras analisadas 27% tinham lobeiras ¢ em média
encontrei apenas 12 sementes por amostra, que representa um consumo de cerca de 68 g de
fruto. Estes valores podem variar de acordo com o local. Na Fazenda S&o Miguel, Unai,
MG, 41% das amosiras fecais de anta (n = 23) tinham sementes de lobeira ¢ a média de
sementes por amostra foi de 21 (Pinto, 1998). O pequeno nimero de sementes nas fezes de
anta pode refletir ndio um consumo de pequena quantidade de fruto, mas um longo tempo de
passagem das sementes pelo tubo digestivo. Desta forma, sementes de um mesmo fruto
podem estar sendo eliminadas aos poucos, em pequenas quantidades. O consumo
observado em cativeiro reforca esta idéia e desta forma a pequena quantidade de sementes
por amostra estaria refletindo uma freqiiéncia de consumo ainda mais baixa que a
observada. Antas consomem folhas e frutos de véarias espécies vegetais (Bodmer, 1990;
Olmos, 1997). No bioma Cerrado, os frutos consumidos por antas sfo principalmente
espécies de cerrado e campo e nfo de florestas de galeria (Rodrigues er al., em prep.). As
Jatrinas, locais que o animal usa repetidamente para defecar, normalmente estio sob drvores
mais altas, no cerrado, dentro de florestas ou em 4reas alagadas (obs. pessoal). Pinto (1998)
cita que estas latrinas podem também estar sobre sauveiros, onde encontrou 68% das fezes
que analisou. No caso das latrinas em matas e em areas alagadas, as sementes de espécies
de areas secas ¢ abertas, como a lobeira, estio fora de ambiente propicio para germinacio e
provavelmente acabam morrendo, enquanto as sementes sobre sauveiros séo as que teriam

maior chance de sobrevivéncia. As sementes normalmente saem intactas nas fezes.
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Observei o consumo de lobeira, na natureza, por oulros animais, como cutias e
veado-mateiro, mas nfo tepho idéia da freqii€ncia com que isto ocorre. O veado-mateiro
ocorre principalmente em florestas e provavelmente ouiras espécies mais ligadas a cerrados
¢ campos, onde a lobeira preferencialments ocorre, como o veado-campeiro e o veado-
catingueiro também utilizam este fruto como alimento, o que pode ser observado em
cativeiro, onde ambas as especies consumiram os frutos de Iobeira, Em cativeiro, observei
também ¢ consumo de lobeira por queixadas, porém as semenies sio predadas nos
processos de mastigagio ¢ digestdo. Morcegos s3o consumidores freqlientes de frutos do
género Solanum {Marinho-Filho, 1991; Galetti & Morellato, 1994), inclusive de espécies
com frutos grandes, como Solanum grandifiorum (Uieda & Vasconcellos-Neto, 1985).
Nogueira & Peracchi (2000) citam o consumo de Solanum lycocarpum por Sturniva lilium.
Porém, dentre os 154 frutes que acompanhei, apenas um pode ter sido consumido por
MOIcegos € portano esie grupo € provavelmente um consumidor ocasional Tatus, em
especial Euphractus sexcinctus, por ser o mais generalista da familia Dasypodidae,
possivelmente consumem lobeiras, mas nfo encontrei sinais de tatus que pudessem ser
associados ao consumo dos frutos no campo e nio dispunha de nenhum tatu em cativeiro
que pudesse usar para testar o consumo. Teitis também podem ser dispersores de lobeiras,
mas o consumo por 7. merianae s6 foi observado em cativeiro (Castro & Galetti, 20000 e T
duseni, também em cativeiro, ndo consumiu o fruto oferecido {este estudo). Provavelmente

estes lagartos s3o também consumidores ocasionais.

Ocorréncia da lobeira no Cerrado

O local de deposicfio das sementes pelos dispersores ¢ muito importante para a
germinagfo da semente e estabelecimento da planta. Lobeiras no Cerrado estiio associadas
a beira de estradas ou sauveiros ¢ a ocorréncia em outra situacdo € rara. Lobeiras também
s20 muito comuns em 4reas alteradas pelo homem, como pastagens (Sacco er al., 1985;
Oliveira-Filho & Oliveira, 1988; Silva, 1996). A relacio da lobeira e sauveiros & tdo
estreita, que alguns trabalhos encontraram que todas as plantas adultas e jovens de S
lycocarpum encontradas estavam sobre sauveiros (Courtenay, 1994; Pinto, 1998), assim
como 92% das plantulas (Pinto, 1998). A taxa de germinacdo de sementes de lobeira em

solos de sauveire nfio difere da taxa de germinagfio em solo do Cerrado adjacente, com
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grande variag#o entre sauveiros e enire épocas de plantio (Pinto, 1998). Apesar de outro
experimento ter demonstrado que a germinabilidade de sementes de lobeira é maior em
solos de sauveiros (Courtenay, 1994) a grande variacfio existente entre os dados nfo
sustenta a hipotese que as sementes de lobeira tenderiam a germinar mais sobre sauveiros.
Em areas abertas pelo homem, como pastos, a germinacio de sementes e o estabelecimento
de pléntuias € bem maior que em cerrado nfo perturbado (Lombardi & Motta-Jinior, 1993)
¢ as densidades podem ser mais de 10 vezes maior (Courtenay, 1994). A composigio
quimica do solo de formigueiros poderia ser um dos fatores importantes para o
estabelecimento das plantas neste local, porém ndo foi detectado aumento significativo na
concentragdo da maioria dos nutrientes no solo superficial de sauveiros, que € pobre em
nutrientes (Pinto, 1998). O aumento de nutrientes em sauveiros ocorre somente a grandes
profundidades (Moutinho, 1998 in Pinto, 1998), em decorréncia da rapida remineralizaciio
do material orgénico depositado em clmaras de lixo no interior do sauveiro {Coutinho,
1984). A explicagdo para um maior sucesso das plantas em formigueiros pode estar na
estrutura do solo € no sombreamento das sementes. Solos de formigueiros sfo solos
revolvidos pelas formigas, com maior capacidade de percolagio de agua e ar ¢ maior
proporgéio argila/areia. Isto poderia influenciar na velocidade de lavagem das sementes pela
dgua (Pinto, 1998), fator importante para a germinacio das sementes de lobeira (Borghetti,
2000). Segundo Pinto (1998) as sementes de S. /ycocarpum apresentam germinagio epigea,
onde o hipocétilo alonga-se e expde os cotilédones & luz. Sementes pequenas péssuem
poucos recursos armazenados e precisam fotossintetizar imediatamente apds a germinacio
e usam os cotilédones para isso. Desta forma plantulas epigeas tendem a ser intolerantes ao
sombreamento (Ng, 1978). Assim, os formigueiros podem também favorecer ¢
estabelecimento de plantulas por abrigé-las em um local livre de outras plantas, sem ou
com menor limitacfo de luz. As beiras de estrada, por outro lado, sdo dreas em que o solo
foi revolvido e aerado, podendo ter caracteristicas fisicas semelhantes &s dos formigueiros,
e também t€m o acesso da luz solar facilitado pela retirada da vegetacdo. Estes dois fatores
podem explicar a mator incidéncia de plantas de lobeira em formigueiros (em dreas
nativas), beiras de estradas e outras 4reas antropizadas.

Germinacdo das sementes
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As sementes que passaram pelo tubo digestivo de consumidores de frutos de lobeira
germinaram mais ou ndo apresentaram diferencas significativas em relacdio as sementes
controle. Na série de testes 1, tanio sementes retiradas das fezes de lobo quanto as retiradas
das fezes de anta germinaram mais que as controle, enquanto na série de testes 2 ndo houve
diferenga entre as sementes controle ¢ as que passaram pelo tubo digestivo de lobos-guaras
e cachorros-do-mato.

Santos {1999) constatou que sementes de lobeira que passaram pelo tubo digestivo
do lobo-guard germinaram mais répido e em maior freqii€ncia (37%) que as obtidas a partir
dos frutos maduros (4%). Um aumento no sucesso de germinagdo de sementes que
passaram pelo tubo digestivo de lobos-guaras foi também detectado por Courtenay (1994).
Porém, Lombardi & Motta-Tinior (1993), nfio encontraram diferenga significativa entre
sementes retiradas de fezes de lobo-guard e sementes retiradas dos frutos, Motta-Tanior &
Meartins (no prelo), analisando sementes de oito localidades distintas, verificaram que as
seroentes que passaram pelo tubo digestivo de lobos-guards ora tém maior taxa de
germinagio que as retiradas dos frutos, ora germinam em menor propor¢do e ora germinam
na mesma propor¢io que as sementes controle. Os resultados dos testes de germinagéo de
sementes que passam pelo tubo digestivo de lobo-guaré sdo, portanto, muito variaveis, mas
a passagem pelo intestino do animal na maioria das vezes ou ajuda ou nfo interfere na
capacidade de germinacfo das sementes. Os resultados dos testes realizados neste estudo

indicam que 0 mesmo € verdadeiro ao menos para duas outras espécies de consumidores.

Importincia dos dispersores

Algumas espécies de animais consomem os frutos de lobeira e sio capazes de
dispersar suas sementes, porém alguns deles tém uma importincia maior, em virtude das
suas caracteristicas fisiologicas e comportamentais. Alguns critérios podem ser utilizados
para caracterizar a eficiéncia de dispersio dos consumidores de frutos, tanto
quantitativamente - nimero de visitas € ntimero de sementes dispersas por visitas - quanto
qualitativamente - tratamento ¢ local de deposicio das sementes {Schupp, 1993). A Tabela
2.4 resume esta gradacfio de importancia dos dispersores em funcio dos diferentes critérios.
Nos critério quantidade de fruto de lobeira ingerida e freqiiéncia de consumo, o lobo-guara

¢ o principal consumidor, ingerindo grandes quantidades de fruto e se alimentando de
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lobeira muito freqlientemente. De acordo com o segundo critério, germinabilidade da
semente, a passagem pelo tubo digestivo dos canideos e da anta melhoram ou nfo
interferem na probabilidade de germinacio das sementes. Cervideos e porcos-do-mato
destroem a grande maioria das sementes, nfo sendo portanto dispersores efetivos. Safvas
limpam as sementes da polpa, prevenindo o ataque por fungos ¢ provaveimente facilitando
a germinacfo, uma vez que esta ¢ inibida por substincias hidrofilicas provenientes da polpa
e presentes em volta das sementes (Borghetti, 2000). Assim, apesar de nfo termos medido o
efeito de formigas na germinacio da lobeira, ele possivelmente € alto.

O local de deposicdo das sementes é fundamental para estimarmos a qualidade de
dispersio realizada pelos consumidores (Howe & Smallwood, 1982). A anta varia os locais
onde costuma defecar: latrinas sob 4rvores grandes no cerrado (obs. pessoal), no solo
dentro de matas {obs. pessoal), dentro da agua (Bodmer, 1991; Fragoso, 1997) ou sobre
sauveiros {(Pinto, 1998}, Quando defeca sobre formigueiros, a anta coloca as sementes de
lobeira em locais étimos para germinag3o. O fato de 43% das pléntulas de lobeira
crescendo sobre sauveiros serem provenientes de fezes de anta (Pinto, 1998) comprova esta
afirmac8o. Quando defeca sobre 4rvores grandes no cerrado, a anta deposita sementes em
locais onde a germinagfo ainda pode ocorrer, mesmo em menor freqiiéncia que em
sauveiros, ou que sauvas podem ter acesso a semente e realizar a dispersdo secundaria. Mas
guando deposita as fezes dentro de florestas ou na agua, as chances de estabelecimento das
sementes s@o extremamente baixas. Florestas nfio sfio ambiente propicio para a lobeirae a
distancia de dispers@io secundaria que salivas podem exercer ¢ muito pequena, ndo sendo o
suficiente para colocd-la em ambiente favordvel. Sementes depositadas dentro da agua
acabam se deteriorando. Cachorros-do-mato e raposas-do-campo depositam suas fezes em
estradas, mas provavelmente defecam mais fora delas, em locais de destague (em geral
sauveiros e cupinzeiros) ou nfo. Desta forma, estdo colocando sementes de lobeira em
locais propicios {(quando em sauveiros) ou pelo menos possiveis (em outros locais) para a
germinagdo. Ja o lobo-guard também, em geral, defeca em locais de destaque. Quando
defecam sobre formigueiros, o que parece ser bastante comum (obs. pessoal; Pinto, 1998),
estdo depositando as sementes de lobeiras no local mais propicio a germinaglo e
estabelecimento, mas as sementes depositadas em estradas também possuem boa chance de

sucesso. Apesar de canideos serem considerados como importantes dispersores de
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sementes, por consurmir grandes quantidades de frutos e andar grandes distncias (Jacksic er
al., 1980; Armesto ef al., 1987), Bustamante ef al. (1992) argumentam que a disperséio de
algumas espécies de plantas por raposas {Dusicyon culpaeus) pode ser ineficiente, pois ela
deposita as sementss em local inapropriade para germinacic das sementes e
estabelecimento das plintulas, No caso da lobeira, as trés espécies de canideos
consumidores podem depositer as sementes em locais onde 2 germinacdo € ao menos
possivel ¢ em grande parie das vezes nos locals mais apropriados. Quanio aos outros
consumidores (veados, porcos, cutias, teits) ndo temos nenhuma indicagfo que depositam
suas fezes em locais apropriados para germinagdio, pelo contrério, ao menos veados e
porcos, ¢ fazem em qualquer local no campo, e assim o sucesso de germinacfio e
estabelecimento de lobeiras consumidas por estes dispersores, ainda que a semente consiga
passar intacta pelo tubo digestivo do animal, ¢ provavelmente baixo. Sativas, quando
carregam as sementes de lobeira, as levam para locais apropriados para ¢ desenvolvimento
da planta. Porém, como a presenca da lobeira esta estreitamente relacionada a sauveiros e 2
distdncia que as saivas carregam as sementes € muito baixa, provavelmente as formigas
carregam sementes de frutos que cairam perto da planta-mée, trazendo de volta para baixo
dela ¢ desta forma néo realizam uma dispersio efetiva.

Mamiferos de médio e grande porte em geral possuem dreas de vida grandes. Das
especies identificadas como consumidores de lobeira, o lobo-guard possui 4reas de vida,
variando de 20 a 115 km° (Carvalho & Vasconcellos, 1995; Dietz, 1984; Silveira, 1999;
capitulos 3 e 4, neste volume.). O cachorro-do-mato tem area de vida variando entre 0,5 a
22 km® (Brady, 1979; Rodrigues & Marinho-Filho, em prep.; Juarez, 1997, Silveira, 1999),
com excegdo de um individuo, que apresentou 4rea de 80 km? (Silveira, 1999). A raposa-
do-campo temn drea de vida entre 2 e 4 km® {Juarez, 1997). Veados campeiros apresentam
areas de vida entre 6 e 146 km? (Leeuwenberg er al., 1997; Rodrigues & Monteiro-Filho,
2000) e antas também costumam andar grandes distancias para forragear em 4reas de
Floresta Amazénica (Bodmer, 1990). Assim a capacidade de levar as sementes para longe
da planta-mde ¢ grande em todas as especies de mamiferos analisadas (Tabela 2.4} J3 as
satvas dispersam as sementes dos frutos ou das fezes por curtas distancias (Pinto, 1998) ¢,

como discutido anteriormente, acabam por deixar as sementes embaixo da planta-m3e.
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Assim, hd ac menos quatro espécies de mamiferos que sfo capazes de exercer
efetivamente a dispersdo de sementes de lobeira: o lobo-guara, o cachorro-do-mato, =
raposa-do-campo e a anta. Porém, pelas caracteristicas de local de deposicio das sementes,
taxa de germinac8o das sementes apds passagem pelo tubo digestivo e de fregiiéncia e

quantidade de consumo, o lobo-guard pode ser identificado como o principal dispersor da

lobeira.

A importincia da lobeira como fonte de alimento para frugivoros

Em geral o consumo de frutos por canideos sul-americanos é maior durante a
estagdo chuvosa € pequenos mamiferos nfo voadores sdo uma importante fonte de alimento
para estes carnivoros na seca {Crespo, 1971 para Dusicyon gymnocercus; Dalponte, 1997,
para P. veruius; Brady, 1975 e Facure, 1996, para C thous; Dietz, 1984 e Motta-Jinior er
al., 1996, para C. brachyurus). Um estudo com pequenos mamiferos na ESECAE avaliou a
variag@io na densidade destes animais em trés diferentes habitats: cerrado, campo Gmido
floresta de galeria (Ancides er al., 1997). Na area de floresta a época seca foi quando se
registraram as maiores densidades de pequenos mamiferos, enquanto que nas areas abertas
{cerrado e campo umido), mais usadas pelos canideos do cerrado para forragear, o pico de
densidade foi ao final da seca e inicio das chuvas. As menores densidades foram no fim das
chuvas e inicio da seca (Ancifes er al., 1997). Outros estudos na regifo do DF também
apontam para uma maior densidade de pequenos mamiferos na estagfo seca (Alho &
Pereira, 1983; Alho er al., 1986). Desta forma, ha alimento disponivel para canideos
onivoros, na forma de pequenas presas, durante a estagfo seca, tida como época de escassez
alimentar. No entanto, uma significativa porcentagem da dieta de cachorros-do-mato e
raposas-do-campo (Dalponte, 1997; Juarez, 1997; Silveira, 1999) e aproximadamente
metade da dieta dos lobos-guaras (Dietz, 1984; Motta-Jinior et al., 1996; Motta-Junior,
1997, Rodrigues et af., 1998; Jacomo, 1999) é composta por frutos. Além disso, estudos
demonstram que uma dieta excessivamente protéica pode ser prejudicial para alguns
canideos, como ao lobo-guard (Barboza er al., 1994). Lobos-guard, tanto na natureza
quanto em cativeiro, séo predispostos a cistiniria, uma desordem genética no transporie
renal, que resulta na excregfio urindria do aminoécido sulfirico cistina (Bovee ef al., 1981;

Mussart & Coppo, 1999), com incidéncia de até 80%, muito maior que a reportada, por
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exemplo, em cachorros, que € de 18% (Mussart & Coppo, 1999). Precipitados de cistina
podemn obstruir as passagens urindrias, especialmente o estreito lumen uretral dos machos
(Bush & Bovee, 1978; Mussart & Coppo, 1999}, Como a fonte de aquisicio de cistina &
através de seu consumo ou de outros aminodcidos sulffiricos (metionina e cisteinal, o
excesso de proteinas contendo estes compostos pode exacerbar a condigfio de cistintriz nos
lobos (Singer & Das, 1989). Assim, ainda que haja alta disponibilidade de presas, a
disponibilidade de frutos ¢ fator limitante para populacdes de lobos-guard. A seca € um
periodo de escassez de frutos carmosos no Cerrado e portanto €poca de restrigdo alimentar
para lobos-guarad e outros frugivoros. Portanto, a lobeira & importante fonte de alimento
para varios mamiferos frugivoros do Cerrado, em especial na €poca chuvosa, mas tem
particular importéncia para o lobo-guard, que € o tnico que se alimenta regularmente dos

frutos da lobeira e tem a estes frutos como seu principal alimento.

O lobo-guars e a lobeira

Tanto o lobo-guard guanto a lobeira desempenham um importante papel nas
comunidades de areas abertas do Cerrado. O lobo, além de seu papel como predador de
topo, consome diversas espécies de frutos e potencialmente dispersa as sementes da maioria
delas (p.e. Dietz, 1984; Motta-Janior e? al., 1997; Motta-Junior & Martins, no prelo;
capitulo 1, neste volume). O potencial de germinacio das sementes de lobeira que passam
pelo tubo digestive do lobo-guars, a distancia de dispersdo, quantidade e freqiiéncia de
ingestdic de frutos e local de deposico das sementes fazem do lobo-guara o principal
dispersor de S. lycocarpum. A relacio com o lobo-guara pode ter tido grande importancia
para a lobeira ao longo de sua evolugdo, pois a espécie € rara em 4reas preservadas do
Cerrado, dependendo de seus dispersores para levar suas sementes a lugares seguros para
germinagéio e estabelecimento da planta, funcdo que, entre os consumidores do fruto, o
lobo-guara melhor desempenha. O constante consumo de frutos de lobeira por lobos-guara
da & planta a "certeza" de que uma boa parte das sementes serd consumida e na auséncia do
canideo uma proporcio ainda maior dos frutos seriam perdidos devido a predacdio das
sementes ¢ deterioracdo dos frutos que ndo sio consumidos, Aragona & Setz (2001)
comentam que lobeiras sfo raras na regifio do Parque Estatual do Ibitipoca, MG. Nesta 4rea

a grande maioria das fezes de lobo-guard foi encontrada sobre rochas (Aragona & Setz,
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2001), ambiente ndo ideal 2 germinaglo, o que reforca o argumento que o local de
deposiglio das sementes € um fator importante na dindmica populacional da lobeira e que os
lobos-guaréd possuem importante papel neste aspecto. Atualmente as lobeiras sfo plantas
extremamente comuns, devido & sua presenca em areas alteradas pelo homem. MNestas areas,
a planta se espalha rapidamente, sendo uma das espécies dominantes. A colonizagio de
dreas antropicas provavelmente € iniciada por sementes que sBo trazidas por canideos
silvestres, que utilizam parcialmente estas areas, e depois a planta pode reproduzir-se por
propagulos, aproveilande a condigdes ideais de luminosidade e condigBes do solo, ou ser
dispersa por gado bovino ou eqilino. Sementes de lobeira sfo comuns em fezes de bois e
germinam nas fezes (F. Rodrigues & A. Hass, obs. pessoal; Santos, 1999).

A lobeira também tem grande importdncia para o lobo-guara. O fruto da lobeira é o
principal alimento do lobo-guard, particularmente importante em épocas de escassez
alimentar pois, ao produzir frutos durante todo o ano, fornece alimento para o lobo quando
a disponibilidade geral de frutos € pequena. O fruto de S lycocarpum pode ainda ter agfio
inibidora sobre o nematéide renal, Dioctophyma renale, como sugerido por Silveira (1969),
apesar de esta agfio nflo ter sido comprovada satisfatoriamente. O alto consumo de lobeiras
por lobo-guard, apesar da presenga de metabdlitos secundéarios que potencialmente
desestimulam o consumo, pode refletir também uma adaptagfo fisiolégica do canideo para
o consumo desta solanacea. Porém esta hipdtese também ainda necessita ser testada.

Apesar da grande importéncia da lobeira na dieta dos lobos-guards no Cerrado, em
areas onde a solandcea nfo ocorre outros frutos podem desempenhar o mesmo papel na
dieta dos lobos. No Estado do Parand, os frutos do jeriva, Syvagrus romarnzoffiana,
constituem wma parte significativa da dieta de Chrysocyon brachyurus (cerca de 63,4% dos
itens vegetais), sendo consumido ao longo de todo o ano {Azevedo, 2000).

As paisagens do Cerrado estfio cada vez mais fragmentadas ¢ a matriz de dreas
alteradas que se formam entre os fragmentos de vegetagio nativa sfio, em grande parte,
ambientes propicios para a Iobeira. Por outro lado, algumas espécies animais sofrem com a
fragmentagfdo, ndo sendo capazes de atravessar a matriz de ambientes antropicos entre
fragmentos ¢ ficando assim isoladas de outras populagdes. O lobo-guard ¢ visto
eventualmente em pastos e outros ambientes degradados e possivelmentie a presenca da

lobeira nestes ambientes facilita a utilizacfio da matriz pelo lobo-guaréd, permitindo assim o
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fluxo de individuos entre fragmentos, uma vez que o animal tem a garantiz de encontrar
alimento durante sua travessia. Apesar de ser uma espécie ameacada de extingfo
(Bernardes er al., 1990), o lobo-guars ainda persiste em fragmentos de Cerrado de
diferentes tamanhos e, em algumas 4reas, esta expandindo a sua distribuicio, aproveitando
a transformagfio de florestas em 4reas abertas na Zona da Mata de Minas Gerais (Dietz,
1984). Santos (1999), estudando a dieta de uma populago de lobos-guarids numa destas
arsas de expansdo, enconfrou, dentre os frutos consumidos, grande proporcio de frutos
cultivados, além de algumas solandceas invasoras de areas alteradas. Dentre estas
solandceas, estava a lobeira, que esteve presenie em 77% das amostras e foi responsavel por
43% da biomassa total ingerida e 98% da biomassa de frutos ingerida (Santos, 1999), ¢ que
reforga a idéia de que a colonizacBio de 4reas abertas por lobeira € um fator importante que
permite a travessia de dreas antropicas pelo lobo-guard e a expansio territorial da espécie.

A lobeira desempenha pape! fundamental na ecologia € para a conservagio do lobo-
guara. Apesar de atualmente a planta ndo mais depender do canideo para sua sobrevivéncia,
uma vez que se adapta bem a ambientes antropizados, o lobo-guara pode ter desempenhado
no passado um importante papel para a sobrevivéncia da lobeira nas vastas areas de

Cerrado do Brasil Central.
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Capitulo 3: Area de Vida do Lobo-Guara, Chrysocyon
brachyurus (Carnivora, Canidae), no Cerrado do Brasil
Central

INTRODUCAQ

Lobos-guards (Chrysocyon brachyurus, 111} sfo canideos solitérios, que se juntam
a0s casals apenas na época reprodutiva. Sio territoriais, com ¢ casal partilhando 2 mesma
area de vida, sendo estas dreas exclusivas, com nenhuma ou pouca sobreposicio entre dreas
de casais vizinhos (Dietz, 1984). O lobo-guard habita as formacdes abertas da América do
Sul, em especial ¢ bioma Cerrado, um dos mais ameagados biomas do mundo(Myers er o/,
2000). O processo de fragmentagfio do Cerrado se intensificou na década de 60, com a
construgo de Brasilia ¢ estabelecimento de uma malha rodovidria, tornando acessiveis
regibes até entdo remotas. Depois, o avanco de tecnologias agricolas, como mecanizagdo e
correcdo de pH, permitiu que grandes extensées de terras fossem ocupadas pela producio
de grios. Hoje apenas cerca de 20% da 4rea do Cerrado encontra-se em estado primitivo
{(Myers et ai., 2000).

Com a crescente fragmentacido do Cerrado, o entendimento do comportamento de
espécies de grande porte em 4reas pequenas ¢ importante para elaboracio de estratégias de
conservagdo. Camnivoros tendem a ocupar grandes dreas de vida para atender e com isso
€stdo entre 0s que mais sofrem com o processo de fragmentagfo. Porém, ainda sabemos
pouco sobre os requerimentos de drea de carnivoros do Cerrado (Dietz, 1984; Juarez, 1997;
Rodrigues & Marinho-Filho, 1999; Silveira, 1999).

Em relagfo a lobos-guards, o tamanho da 4rea ocupada por casais foi determinado
por Dietz (1984) entre 22 e 30 km®, mas outros autores encontraram valores superiores,
entre 50 e 115 km?® (Carvalho & Vasconcellos, 1995; Silveira, 1999). As informacdes com
respeito ao tamanho de 4rea utilizada e padrdes de movimentagfio de lobos-guaras sio
provenientes de Unidades de Conservacio relativamente grandes, com mais de 700 km”
(Dietz, 1984; Silveira, 1999), exceto pelo estudo de Carvalho & Vasconcellos (1995),
realizado em fragmentos de Cerrado, mas que oferece poucos detalhes sobre o

comportamento dos lobos nesta area.
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Com o objetivo de conhecer o comportamento do lobo-guard frente o processo de
fragmentacio do Cerrado, neste trabalho avaliei o tamanho da 4rea de vida de lobos-guaras

e a sobreposicfo destas dreas em uma pequena reserva de Cerrado.

METODOLOGIA

O estudo foi realizado na Estacfio Ecolégica de Aguas Fmendadas (ESECAE),
situada ao norte do Distrito Federal (DF), Brasil Central. A Estagfo possui cerca de 10.400
ha e possui vegetagfo tipica de Cerrado, com varias fisionomias representadas: campos,
veredas, matas de galeria, cerradio e cerrado sensu stricto (Silva-Janior & Felfili, 1996). A
ESECAE esta situada ao lado da cidade de Planaltina (ca de 120 mil habitantes) e ¢
composta por um poligono principal e uma édrea adjacente, onde situa-se a Lagoa Bonita.

Capturei sete individuos de lobos-guards através de armadilhas de desarme
independente, com porta de guilhotina, colocadas em locais esiratégicos da ESECAE ¢
iscadas com cabeca de frango cozida ou came bovina crua. Quando um lobo era capturado
eu o sedava (ketamina e xylasina, respectivamente 10 e 2 mg/kg) € ¢ marcava com um
colar contendo radio-transmissor (Wildlife Materials Inc., pesando 360g). O animal era
solto apds se recuperar totalmente da sedacgfo.
Realizei o acompanhamento dos lobos afravés de radio-telemetria, com triangulagbes
realizadas do solo, em estradas internas da ESECAE, ou eventualmente seguindo o sinal até
o avistamento do animal. Tentei localizar os lobos ao menso duas vezes por semana, porém
nem sempre todos os individuos puderam ser localizados. Paralelamente, anotei todas as
observagdes de lobos (marcados ou nfio} na ESECAE. As localizagdes foram plotadas em
um mapa para verificar os movimentos dos lobos na ESECAE e 4reas do entomno. Utilizei
as localizacGes dos lobos, plotadas em um mapa, e as observagfes de individuos néo
marcados para estimar o nimero de casais residentes na area. Agrupei todas as localizagdes
(por telemetria ou por avistamento) de cada individuo e calculei sua area de vida, utilizando
o método do Mimimo Poligono Convexo (MCP; Mohr, 1947) e o programa CalHome (U.5.
Forest Service). Ajustel as retas entre a area de vida de cada lobo e o numero de
localizagBes para comparar o tamanho das dreas de vida entre os individuos. Utilizei as
treze primeiras localizacdes de cada individuo para homogeneizar o tamanho das amostras,

uma vez que o namero de localizagbes variou muito entre individuos, tornando as areas néo
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compardveis diretamente entre si. Para tomparar as retas, testando se as 4reas de vida dos
lobos diferiam entre si, utilizei Analise de Covarifncia (ANCOVA). Para testar as
diferengas entre individuos ponderei o tamanho da area pelo esforco amostral (nimero de
localizagBes) e realizei uma Andlise de V aridncia (ANOVA), fazendo contrastes

ortogonais. As andlises estatisticas seguiram Sokal & Rohlf {16953,

RESULTADOS

As dreas de vida dos iobos-guard variaram entre 443 km® e 104,90 km? (Tabela
3.1). Se considerarmos apenas 0s animais com no minimo 10 localizagdes (n = 5), a média
das 4reas de vida foi 56,95 + 34,30 km®. Os individuos adultos estiveram associados em
casais, que provavelmente compartilham a mesma drea. O mache 92 e uma fémea nio
marcada ocuparam o extremo sudoeste da Estagdo. A fémea 75 ocupou a porgao sudeste da
Estagfio; um macho habitava a mesma 4rea e foi visto andando junto a ela durante o periodo
de junho a setembro de 97, quando ela estava com filhotes. O macho 89 ¢ a fémea 84
ocuparam 2 drea nordeste da Estaciio e quando a fémea 75 morreu, a 84 expandiu sua drea
de vida abrangendo a 4rea ocupada pela fémea 75. Com excecdo do macho 92, a
sobreposicéo de 4reas de vida entre os individuos adultos (pertencentes a casais distintos)
foi alta (Tabela 3.2; Figura 3.1). No entanto, eles ndo sobrepuseram suas dreas de uso mais
intensivo (Figura 3.2), exceto a fémea 84, que teve alta sobreposiciio com a area da fémea

75, porém no concomitantemente.

Tabela 3.1: Area de vida de sete individuos de lobo-guard (Chrysocyon brachyurus) na
Estagfio Ecolégica de Aguas Emendadas, DF.

Sexo/Numero Idade Tempo Nuamero de Area de Vida
acompanhado  localizacdes estimada (km?)
{meses)

F75 Adulta 19 150 104,90
F84 Adulta 5 21 75,22

F81 Jovem 8 45 39,52
M92 Adulto 3 15 15,53
MZg9 Adulto 24 109 49,60
M40 Adulto 2 3 5,82

MS4 Jovemn 2 8 4,43
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Além dos sete individuos capturados, observel por nove vezes individuos nfo
marcados dentro da area de estudo. Na 4rea da Lagoa Bonita, extremo sudoeste da Estagdo,
capturel wm macho adulte (m9%2), que ocupava a regific da lagoa ¢ 4areas externas
adjacentes. Um oufrc amimal, nfo marcade, fol visto e dois lobos foram ouvidos
vocalizando na area. Assim, pelo menos dois animais habitavam a 4drea da Lagoa,
provavelmente ¢ macho 92 e uma f8mea. A f8mea 75 foi capturada na porgdo sudeste da
Estaglc ¢ ocupou uma grande area dentro ¢ fora da estacio (Figura 3.1), mas concentrou
sua atividade na porglio sudeste da ESECAE (Figura 3.2). Ao menos um macho habitava a
mesma area ¢ fol visto trés vezes andando junto a ela durante o periodo de junho a
setembro de 97, quando a fmea 75 estava com filhotes. O macho 89 ocupou a édrea
nordeste da Estacdo (Figura 3.2). Na mesma area encontrei rastros de um adulto e um
filhote e avistel um filhote de aproximadamente quatro meses, em agosto de 1998, que ndo
eram a fémea 75 e seus filhotes, que estavam do outro lado da EstagBo. Assim, temos pelo
menos mais dois casais ocupando z 4rea: um predominantemente a nordeste € outro a
sudeste. A fémea 84 sobrepbs sua area com o macho 89, muitas vezes andande bem
proximos, ¢ quando a fémea 75 morreu, a 84 ocupou sua drea. Porém, como tinha pouco
tempo de acompanhamento da {84 antes do falecimento de f73, ndo podemos afirmar com
certeza que elas nfo sobrepunham suas dreas de vida anteriormente. Provavelmente a f84 ¢
a fémea que formava casal com o m89, ou uma descendente deste casal. A parte oeste do
poligono principal da ESECAE também era ocupada por lobos-guaras, apesar de nfo
termos capturado nenhum animal nesta regifio. Observei por quatro vezes lobos nesta
regidio, sendo que uma vez observei dois animais distintos numa mesma noite, € rastros e
fezes foram constantes. Pela Figura 3.2 pode-se observar que nenhum dos lobos marcados
ocupava a area noroeste da Estacfio e a parte sudoeste do poligono principal era o extremo
da 4rea de vida de dois individuos, mas nenhum deles concentrava suas atividades nesta
drea. Ao menos um casal, talvez dois (um a sudoeste do poligono principal, outro a
noroeste) ocupavam esta area. O macho 40 foi excluido da analise pois dispunha de poucas
localizacbes dele para que conseguissemos ter uma idéia razoavel de sua area de uso,
porém € provavel que se tratasse do macho que ocupava a mesma area da {75 ou um dos
machos que habitam a regido oeste da ESECAE. O macho 94 ¢ a fémea 81 também foram

excluidos, pois eram individuos jovens, filhotes da {75 e ainda ndc haviam dispersado para
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suas futuras dreas. Desta forma, entre quatro e cinco casais adultos de lobo-guara habitam a
ESECAE ou parte dela.

Tabela 3.2: Sobreposicio de dreas de vida entre quatro
individuos adultos de lobo-guard  (Chrysocyon
brachyurus) na FEstagio Ecolégica de Aguas
Emendadas, DF.

7o drea de vida sobreposta com:

Lobo F75  M89 F84 M92

¥75 - 7,1 60,3 0,1
MR9 57,2 - 72.5 0
Fg4 84,2 478 - 0
MG2 0,6 0 it -
8285000 |-
= 8280000 ¥
s
e e J
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g 000 4
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Figura 3.1: Areas de vida de sete individuos de lobo-~guara (Chrysocyon brachyurus) na
Estagdo Ecologica de Aguas Emendadas, DF.
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Figura 3.2: Localizagdes de quatro individuos adultos de lobo-guara (Chrysocyon
brachyurus) na Estacfio Ecologica de Aguas Emendadas, DF.

A Tabela 3.3 apresenta o ajuste das retas entre as areas de vida de cada individuo e o
nimero de localizacBes. A Analise de Covaridncia mostrou que as inclinagbes das retas
diferiram entre si (ANCOVA, Fsso = 8,787; p < 0,001), sendo as areas de vida dos
individuos jovens significativamente menores que a dos adultos e as dreas dos machos
adultos significativamente menores gue a das fémeas adultas (Tabela 3.4). Os dois machos
e as duas fémeas também diferiram entre si, mostrando que ha grande variac@o individual
nas é4reas de vida. Apenas os dois jovens nfo apresentaram diferenga significativa no
tamanho de suas areas de vida (Tabela 3.4). No entanto, a maior diferenca observada foi
entre machos ¢ fémeas e a menor diferencga foi entre as fémeas (ver soma dos quadrados,
Tabela 3.4).



Tabela 3.3: Ajuste das retas entre as areas de vida de seis
individuos de iobo»gx,}aré (Chrysocyon brachyurus) na
Estacdo Ecoldgica de Aguas Emendadas, DF.

N Equagdo dareta £ R’

Fémeas

75 13 ¥Y=4909+ 1,144X <0001 091
84 13 ¥V=4233+1732X <0001 092
Machos

89 13 Y=3337+1,499X  <0,001 0,90
92 13 Y=0178+2532X <0001 093
Filhotes

g1 13 ¥Y=3251+1177X 8,001 0,70
94 & Y =3,803 + 1,128X 0,002 092

Tabela 3.4: Andlise de Varifncia (ANOVA) e contrastes ortogonais comparando as
areas de vida de seis individuos de Iobo-guara (Chrysocyon brachyurus) na Estagio
Ecologica de Aguas Emendadas, DF.

Area de vida / evento de localizagio R* = 0,78

Fonte de variacio gl Soma de F D
Quadrados

Lobos (individuos) 5 10,354 47,242 <0001
Adultos x jovens 1 1,770 40,372 < 0,001
Entre adultos (machos x fémeas) 1 6,318 144,14 <0,001
Entre machos 1 1,221 27,864 < 0,001
Entre fémeas i 0,378 8,612 0,005
Entre jovens 1 0,120 2,735 0,103

Ermro 65 0,044




DISCUSSAO

Os individuos adultos de lobo-guara estiveram associados em casais. Apesar de nfo
ter acompanhado ambos os individuos de cada casal, exceto no caso do macho 89 e da
fémea 84, observagbes diretas indicam uma alta sobreposicio de 4reas entre individuos
marcados e entre eles e ndo marcados. Encontros agonisticos entre lobos-guards do mesmo
sexo, tanto dois machos quanto duas fémeas, foram observados na natureza, indicando uma
intoleréncia intrasexual (obs. pessoal, no Parque Naciona] das Emas, GO), portanto as
observagdes diretas de outros individuos dentro da 4rea dos lobos marcados podem ser dos
mesmos anmimais. Dietz (1984) afirma que casais de lobos-guaras possuem areas de vida
exclusivas, defendendo-as de outros casais. Esta estrutura em casais permite a participagio
do mache nas atividades de cuidado parental com os fithotes. Ainda que nossos dados
concordem parcialmente com esta estruturacdo aos pares, observei grande sobreposigio de
areas entre alguns individuos, diferindo do encontrado por Dietz (1984), que as reas séo
exclusivas. Ap6s a morte da fémea 75 a sua drea foi ocupada pela fémea 84, que mudou sua
drea para esta regido. Possivelmente este mecanismo ¢ utilizado por animais que ocupam
dreas marginais ou sub-0timas e serviria também para promover a troca de parceiros
sexuais, aumentando a variabilidade genética total da prole das fémeas. Esta troca de
parceiros pode ser facilitada pelo fato das fémeas, por possuirem areas de vida maiores,
sobreporem sua area com as de mais de um macho. A fémea 75 sobrepunha sua area com a
de pelo menos dois machos (o que era visto andando com ela e o macho 89) e
provavelmente com a de um terceiro, a noroeste da Estago.

As areas de vida das fémeas de lobo-guara na ESECAE foram maiores que as dos
machos. No Parque Nacional das Emas, a 4rea de vida de um macho (79,51 km?, n = 46
localizacGes) foi maior que a de quatro fémeas (Silveira, 1999). Porém, isto pode estar
relacionado ao nimero de localizacBes, uma vez que a fémea que teve mais localizagdes
ocupou area semelhante & do macho e as outras fémeas foram localizadas poucas vezes,
ainda assim resultando em dreas proporcionalmente grandes para a maioria delas (73,20
km?, n=76; 59,51 km% n=10; 28,02 km®, n=17 e 4,67 km*, n = 11). Provavelmente um
ntmero maior de localizagBes resultaria em 4reas bem maiores que as encontradas, ao
menos para as trés fémeas localizadas menos vezes. Carvalho & Vasconcellos (1995) citam

que machos ocupam areas maiores que as fémeas, baseado no acompanhamento de um



86
macho (115,00 kmz} ¢ duas fémeas (56,25 e 53,85 kaL sem porém especificar nimero de
localizages obtidos nem o tempo de acompanhamento de cada individuo. Em relacio ao
trabatho de Dietz (1984) nio ¢ possivel fazer a comparagdo entre machos e fémeas, pois é
apresentada apenas a area de vida do casal. N8o é comum entre carnivoros que fémeas
ocupem dreas maiores que os machos, normalmente ocorrendo 0 inverso (p.e. Crawshaw,
1995; Konecny, 1989; Emmons, 1988, Silveira, 1999). Em espécies ndo cooperativas, o
tamanho da 4rea de vida das f8meas ¢ influenciado pela disponibilidade de recursos
alimentares na época de criacio dos filhotes, enquanto que o tamanho da 4rea de vida dos
machos ¢ influenciado pela disponibilidade de alimento para sua propria subsisténcia e
disponibilidade de fémeas (Sandell, 1989). Porém, no caso do lobo-guara, machos
cooperam com as fémeas no cuidado da prole, 20 menos em cativeiro (Bartman &
Nordhoff, 1984; Bestelmeyer & Westbrook, 1998). Na natureza, filhotes jé foram vistos
com dois adultos {Dietz, 1984 e fémeas com filhotes sdo vistas com freqgiiéneia
acompanhadas por machos (obs. pess.), indicando que o cuidado de ambos os pais deve
ocorrer também em condigdes naturais, como afirmam Carvalho & Vasconcellos (1995).
Portanto, ha uma relacio mais estreita entre o casal e desta forma tanto a area de vida do
macho quanto da fémea podem estar relacionadas as necessidades de subsisténcia dos
individuos adultos durante o periodo néo reprodutivo ¢ a aquisicio de recursos para manter
0s filhotes até uma certa idade. Apesar de ambos os pais participarem dos cuidados com a
prole € principalmente a fémea que se envolve mais nestas atividades e que as exerce por
mais tempo (Bartman & Nordhoff, 1984; Bestelmeyer & Westbrook, 1998).

Apesar de a maior diferenca observada nas comparag¢les terem sido entre machos e
fémeas, os dois machos ¢ as duas fémeas também diferiram entre si, mostrando que ha
grande variacdio individual nas 4reas de vida. Desta forma a diferenca entre machos e
fémeas pode ser artefato da alta variagfio individual. Apenas os dois jovens nio
apresentaram diferenca significativa no tamanho de suas 4reas de vida (Tabela 3.4). A
fémea jovem 81 comegou a expandir sua drea em julho de 1998, quando tinha por volta de
um ano de idade. Provavelmente estava em processo de dispersdo, que foi interrompido por
sua morte, devido a um atropelamento.

O tamanho da 4rea de vida dos lobos-guards na ESECAE foi muito grande (57 km®

em média, n = 3), excetuando os machos M40 e M94, que foram localizados poucas vezes,
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Estes valores séo compativels com os encontrados por Silveira (1999}, no Parque Nacional
das Emas, entre 4,67 e 79,51 km® (média 48,98 £ 31,75 km?, n= 5)e Carvalho &
Vasconcellos (1995), em fragmentos de Cerrado de S80 Paulo (média 75,03 + 34,63 km? n
= 3}, mas sf0 bem maiores que os encontrados por Dietz (1984), no Parque Nacional da
Serra da Canastra, entre 21,70 ¢ 30,00 km® por casal (média 25,21 + 4,45 km%, n=3
casais). A variagfio no tamanho de dreas de vida de lobos-guards entre as areas pode estar
relacionada a diferencas na disponibilidade alimentar. Nio disponho de dados quantitativos
de disponibilidade de frutos e pequenos vertebrados, comparéaveis entre as dreas. No
entanto, wma maior hetereogeneidade espacial e densidade de arbustos e arvores pode
refletir maior disponibilidade de alimentos. Desta forma, a ESECAE, o Parque Nacional
das Emas e o Pargue Nacional da Serra da Canastra apresentariam um gradiente
decrescente de disponibilidade alimentar, indicando que ¢ tamanho da érea de vida dos
lobos pode aumentar com o aumento da quantidade de alimento disponivel. A densidade
populacional pode também influenciar o tamanho da 4rea de vida, com densidades maiores
forcando uma redugo nas areas individuais.

O tamanho da ESECAE no ¢ suficiente para abrigar uma populacéo de lobos-
guaras em seu interior. Apenas a area da fémea 75 j4 foi maior que a area da Estagéio e os
outros individuos com pelo menos 10 localizagBes ocuparam é4reas equivalentes de 15 a
48% da érea da Unidade. Desta forma, pequenas reservas, se isoladas, terfio papel pouco
importante na conservagfio de lobos-guarés e so serfio realmente efetivas se houver conexio
com outras reservas, ou se estiverem inseridas numa paisagem que possua recursos

alimentares que possam ser utilizados pelos animais.
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Capitulo 4: Conservacdo de uma populagfo de lobos-guaras,
Chrysocyon brachyurus, em uma pequena reserva de
Cerrado

INTRODUCAO

O Brasit € um pals de megadiversidade bioldgica, porédm protege mal ssus
ecossistemas, com apenas cerca 4,6% da 4rea do pals protegida em Unidades de
Conservacio federais (Brasil, 1998). O Cerrado € o segundo maior bioma do Brasil ¢ da
América do Sul, ocupando cerca de 2 milhfes de hectares e é um dos 25 "hotspots” do
mundo, definidos como regides com excepcional concentragfo de espécies endémicas € que
tém sofrido excepcional perda de habitat (Myers, 2000). Cerca de 80% da érea do Cerrado
j& se encontra alterada por empreendimentos agropecudrios, hidrelétricas e urbanizagBo
{(Myers er al., 2000; Padua, 1996), estando as areas naturais cadas vez mais fragmentadas.
Apenas 19 da éarea total do Cerrado encontrava-se protegida em Unidades de Conservagéic
Federais até¢ 1996 (Padua, 1996) e estas, na maioria, ndo possuem tamanho suficiente para
manter populacdes vidveis de grandes predadores, como a onc¢a-pintada, Panthera onca, € a
ong¢a-parda, Puma concolor. As reservas periurbanas sofrem ainda maior pressio, por
invasio de animais e plantas exoticas, caca, fogo e interrupcfio de corredores de dispersdo
da fauna. Desta forma, apenas uma frac8o da fauna original consegue sobreviver em
reservas deste tipo. Na impossibilidade de contarmos com muitas reservas grandes, capazes
de manter por si s toda a diversidade bioldgica original, € preciso manejar as reservas
existentes de forma a otimizar a sua func¢io de conservacio.

Dentro deste cenério de pequenos fragmentos ainda disponiveis para conservacéo ¢
a necessidade de grandes areas para manter populacles vidveis de algumas espécies, €
imprescindivel que o enfoque conservacionista esteja na area do manejo da paisagem.
Conectividade ¢ um fator importante nesta paisagem a ser manejada. A solugio para
conservacdo da fauna destas pequenas reservas pode ser através de um sistema de éareas
protegidas, conectadas por fluxo génico, tratando assim as sub-popula¢des existentes nestas
dreas como uma metapopulacdo. Pequenas populagdes t€m alta probabilidade de extingio,
mas se a extingdo for contrabalangada por recolonizacio, a metapopulac@io pode persistir

por muito mais tempo. A sobrevivéncia dessas metapopulagdes esté relacionada a eficiéncia
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de movimentacdo entre as manchas de habitat, que pode se tornar invidvel devido 2
distancia, 3 falta de corredores, ou de outros habitats em que as espécies possam atravessar
(Meffe & Carroll, 1997),

O lobo-guard (Chrysocyon brachyurus, Iliger) é o maior canideo sul-americano,
medindo em média 90 em de altura (Dietz, 1984) e pesando entre 20,5 e 30 kg (Rodden er
al.. no prelo). Distribui-se amplamente pelos Cerrados brasileiros, porém aparece na lista
oficial de animais ameacados de extingdo no Brasil (Bemardes e al., 19903 e € classificado
como baixo risco/ perto de estar ameacgado pela TUCN (2000 Red List). A principal causa
do declinio de suas populacdes é a reducdo drastica do ambiente em que vive, sendo que
grande parte da sua 4rea de distribuicdo ja fol ocupada por empreendimentos agro-
pecudrios (Fonseca ef al., 1994). Ainda assim, a espécie tem ocupado 4reas que ndo faziam
parte de sua distribui¢fo original, devido a transformagdo de 4reas florestadas em pastagens
¢ capoeiras (Dietz, 1984; Santos, 1999}, O lobo-guard eventuaimente preda animais
domeésticos, especialmente galinhas (Dietz, 1984; Dietz, 1987), o que © torna sujeito 3
pressdo de caga. Qutro fator de mortalidade importante s3o os atropelamentos em rodovias,
cujas principais vitimas sfo os canideos (Vieira, 1996). Lobos-guaras ocorremn na maijoria
das reservas no Cerrado (Rodden ez al., no prelo), porém em muitas vém se tornando raro.
Com o processo de fragmentagio do Cerrado, a maioria das areas disponiveis para
conservacdo € pequena e a conservacio de populagBes de lobos em reservas peguenas
torna-se fundamental para impedir o rapido declinio da espécie. Este trabalho tem por
objetivos avaliar: 1- o status de conservacdo de uma populagiio de lobos-guaras em uma
reserva pequena e 2- a funcio de reservas pequenas na conservagdo da fauna de mamiferos

de médio e grande porte no Cerrado.

AREA DE ESTUDO

O estudo foi realizado na Estaciio Ecoldgica de Aguas Emendadas (ESECAE),
situada ao norte do Distrito Federal (DF), no Centro do Brasil (Figura 4.1). A Estacic
possui cerca de 10.400 ha e ¢ divisor de 4guas entre duas grandes bacias brasileiras: a Bacia
Amazénica ¢ a Bacia do Paran4, contando inclusive com uma nascente comurmn as duas
bacias (por isso 0 nome de Aguas Emendadas). A vegetago ¢é tipica de Cerrado, com vérias

fisionomias representadas: campos, veredas, matas de galeria, cerradio e cerrado sensu
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siricto (Silva-Janior & Felfili, 1996). Para melhor descrig8o das fisionomias do Cerrado ver
Eiten (1972; 1990). A ESECAE est4 situada ao lado da cidade de Planaltina {ca de 120 mil
habitantes) e € composta por um poligono principal e uma drea adjacente, onde se situa a
Lagoa Bonita. O poligono principal € delimitado por quatro rodovias, trés distritais (DF
205, com cerca de 10 ki de extensio; DF 128, com cerca de 10 km de extensfio; e DF 345,
com cerca de 9 km de extensfo) e uma federal (BR 020, cerca de 12 km de extensfio),
sendo que apenas a DF 205 nfio ¢ asfaltada. A DF 128 corta um pequeno pedago da
Hstagfio, dividindo o poligono principal da érea da Lagoa Bonita. A cidade de Planaltina
chega até a cerca da Estac#io, na 4rea da Lagoa Bonita e vérias chécaras estdo situadas ao
longo das DFs 205 ¢ 128. Estas chacaras sfo responsaveis pela entrada de clies e gatos
domésticos na Estacfo. O processo de descaracterizagfo da vegetacfo nativa no entorno da
ESECAE estd acelerado. Em 1987 412% da 4rea do entorno tinha vegetacfio nativa,
enguanto que em 1996 esta proporgdo caiu para 35,8% (Machado er al, 1998). Neste
periodo, as areas agricolas aumentaram 76,7% e as areas urbanas 95,2% {(Machado er al,
1998). As areas que oferecem maior risco & ESECAE, segundo a avaliagfo destes autores,
sdo a cidade de Planaltina, DF, a area agricola a leste desta cidade, a drea ao redor da Lagoa
Bonita ¢ a cidade de Planaltina de Goias, GO, (cerca de 70 mil habitantes), situada a cerca
de 5 km ao norte da Estacfio. Um relatorio da UNESCO sobre as dreas de conservagéo do
DF destaca trés problemas principais da ESECAE: o fato de a Estacfio estar totalmente
cercada por rodovias, o que pde em risco os animais que tentam atravessa-las; o crescente
aumento populacional das cidades de Planaltina, DF e Planaltina de Goids, GO; a falta de
definicio legal da drea da Lagoa Bonita e a alteragiio de fisionomias do interior da
ESECAE, sendo que o nivel de agua da principal vereda estd baixando (UNESCO, 1983).
Mesmo com todos estes problemas, a ESECAE ¢ uma das mais importantes Unidades de
Conservagio do DF e abriga vérias espécies de vertebrados, muitas listadas como
ameacadas de extingfio (Brandio & Aratjo, 1998; Bagno, 1998; Marinho-Filho et al,
1998).
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Figura 4.1: Localizagdo da Estagio Ecolégica de Aguas Emendadas, DF,

METODOS

Estudei a populagdo de lobos da ESECAE no periodo de novembro de 1996 a
outubro de 2000. Para monitorar os movimentos dos lobos-guaras, capturei estes animais
atraves de armadilhas de desarme independente (200 cm de comprimento x 60 cm de
largura x 80 cm de altura), com porta de guilhotina, colocadas em locais estratégicos da
ESECAE ¢ iscadas com cabega de frango cozida ou carne bovina crua. Quando um lobo era
capturado eu o sedava (associagio ketamina e xylasina, respectivamente 10 e 2 mg/kg),
media, retirava amostras de sangue e o marcava com um brinco numerado (orelha direita
para machos ¢ esquerda para fémeas) e com colar contendo radio-transmissor (Wildlife
Materials Inc., pesande 360 g). O animal era solto apds se recuperar totalmente da sedacdo.
Além dos lobos capturados em armadilhas um filhote que fugia de uma queimada foi
capturade a lago por um fazendeiro. O filhote foi solto préximo & mée, que estava equipada
com radio-transmissor, apds ser marcado com brinco e colhidas amostras de sangue. Para
avaliar a transiocagio de individuos como uma possivel ferramenta de manejo utilizei trés
individuos (duas fémeas e um macho) que chegaram no zoolégico de Brasilia, procedentes

da regific do DF e entorno. Realizei com estes lobos os mesmos procedimentos de
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marca¢io {brinco e radio-transmissor), biometria e coleta de amostras que utilizei com os
animais capturados em armadilhas.

Fiz o acompanhamento dos lobos através de réddio-telemetria, com triangulacdes
realizadas do solo ou eventualmente seguindo o sinal até o avistamento do animal. Agrupei
todas as localizagdes {por telemetria ou por avistamento) de cada individuo e calculei sua
area de vida total, utilizando o método do Minimo Poligono Convexo (MCP; Mohr, 1947 e
o programa CalHome (U.3. Forest Service).

Utilizei o sangue coletado dos animais capturados para analise da variabilidade
genética da populagio, através de dois métodos: andlise de polimorfismos protéicos e
enzimaticos, ¢ analise de microssatélites. Os produtos de 10 Joci protéicos (Haptoglobina
Hp, supeoxidesmutase — SOD, fosfatase 4cida ~ ACP, esterase D} — ESD,
leuaminopeptidase — LAP, isocitratodesidrogenase — IDH, hemoglebina — HB, anidrase
carbdnica — CA II, fosfogluconato desidrogenase ~ PGD e fosfoglicoisomerase — PGI)
foram analisados por eletroforese horizontal em gel de amido, seguida de coloragBes
histoquimicas especificas. Estimei a variabilidade e diversidade genética (percentagem de
loci polimorficos — P, heterozigesidade observada — H) a partir dos dados de isoenzimas,
seguindo Net (1978). Para estimar a variabilidade através de microssatélites, extrai 0 DNA
das amostras usando o "GFX genomic blood DNA purification kit” (Amersham Pharmacia
Biotechnology) e amplifiquei por PCR para cada um dos primers utilizados. Os primers
utilizados foram obtidos a partir do estudo do genoma de Canis familiaris (cBo doméstico)
e foram descritos por Ostrander er al. (1992). Analisei os produtos do PCR em gel de
poliacrilamida 8%, corados com nitrato de prata. Estimei as freqiiéncias alélicas por
contagem alélica. Os marcadores microssatélites foram padronizados em uma amostra de
lobos de diferentes regides do Brasil (Moreira et al., 1998), onde foram obtidas, para os
quatro Joci estudados, boa amplificagio e deteccfio de diferentes alelos polimérficos. Em
seguida as amostras da ESECAE foram tipadas.

Para estudar a dieta e verificar se os lobos-guards estavam predando animais
domésticos, coletel amostras fecais durante o periodo de novembro de 1996 a agosto de
1999 nas estradas internas e limitrofes da ESECAE. Lavei as amostras em 4gua corrente

com auxilio de peneiras ¢ verifiquel os itens alimentares existentes.
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Os lobos que foram encontrados atropelados nas estradas ao redor foram registrados

¢ quando possivel foi realizada necropsia do animal, para avaliar o estado geral de satde
©m que s¢ encontrava. Acompanhei os atropelamentos nas estradas limitrofes da ESECARE

de dezembro de 1997 a cutubro de 2000. Outras causas de mortalidade foram tambeém

anotadas sempre que possivel.

RESULTADOS
Capturas

Empreendemos um esforco de 422 armadilhas-noite para a captura dos lobos-
guaras. Obtivemos no total 30 capturas, sendo 15 de lobos-guarés (sete individuos, quatro
machos e trés f8meas), além de seis cachorros-do-mato (Cerdocyon thous, Canidae), uma
jaritataca (Conepatus semisiriatus, Mustelidae), dois cachorros domésticos (Canis
Jamiliaris), um gato doméstico (Felis catus), dois gambas (Didelphis albivenris,

Didelphidae) e cinco gavides-carcaras (Polyborus plancus, Falconidae).

Area de vida e deslocamentos

As greas de vida dos lobos-guaras foram grandes, entre 4,43 km” e 104,90 km?
(Tabela 4.1). Se considerarmos apenas 0s animais com no minimo 10 localizacdes, a média
das areas de vida foi 56,95 + 34,30 km® Todos os sete lobos-guards acompanhados
utilizaram areas fora da ESECAE, em fisionomias variando de pasto, plantacfio de Pinus,
chdcaras e 4reas com vegetagiio nativa. A proporgdo de 4rea utilizada fora da Estacdo foi
normalmente alta, com excecfio dos animais acompanhados por pouco tempo e da fémea
81, que ainda era jovem e utilizou a 4rea central da 4rea de vida de sua mae (Tabela 4.1).
Os lobos utilizaram 4reas fora da ESECAE para atividades diversas, como para descansar,
cuidar de filhotes e provavelmente também para cagar e buscar alimento. O macho 89
freqiientemente foi para uma 4rea de plantacdo jovem de eucalipto {com sub-bosque de
arbustos nativos e capim exético) e permanecia ai por alguns dias (2 a 20 dias).
Acompanhei duas ninhadas da fémea 75, em 1997 ¢ 1998. Fm ambas as vezes a loba deu a
luz em uma 4rea de pastagem, fora da ESECAE, e os filhotes permaneceram nesta 4rea até

um més ¢ meio da primeira vez e até trés meses na segunda.
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Os trés lobos que transloquei para a ESECAE ndc permaneceram na éarea. O
primeiro, uma fémea adulta proveniente de S3o Gabriel, GO, foi translocada em 16/10/98,
permaneceu trés dias proximo ao local de soltura e depois desapareceu. Foi feito um grande
esforco para localiza-la, inclusive com sobrevio da regifio com helicéptero, abrangendo
area de cerca de 50 km de raio, mes nfo obtivernos sucesso. O sobrevéo s pbde ser
realizado um més apds a Gltima localizac@io. O segundo, um machoe adulto proveniente do
Distrito Federal, translocado em 03/09/99, atravessou toda a Estac8o em trés dias (cerca de
20 km). No quarto dia o encontrei ja fora da ESECAE e depois também perdi o contato
com ele. O terceiro animal, uma fémea adulta da regifio do entorno do DF, translocada em
27/10/99, desapareceu j& no dia seguinte a soltura. Tentei realizar soltura branda (liberaco
do animal numa area cercada, para que ele se acostume ao ambiente antes de ser totalmente
libertado) dos dois titimos lobos, porém os animais conseguiram fugir pouco depois da

soltura e assim se tornou uma soltura abrupta.

Tabela 4.1: Areas de vida de sete individuos de lobo-guara
(Chrysocyon brachyurusy na Estagdo Ecologica de Aguas

Emendadas, DF.

Numero Meses Tempototal N Areade % forada

(meses) vida (km*) ESECAE

75 19 26 150 104,90 40,6
81 8 8 45 39,52 14,6
52 3 3 i5 15,53 49.5
94 2 3 8 4,43 6.1

84 5 5 21 7522 42,1
89 24 26 109 49,60 35,1
40 2 2 5 5,82 <1,0

Tamanho de ninhada

O tamanho de ninhada do lobo-guard estd entre dois e trés. Durante o estudo a
fémea 75 teve filhotes duas vezes: junho de 97 e junho de 98, ambas as vezes ela teve dois
filhotes (a0 menos, uma vez que ndo pude ver a ninhada assim que nasceu) e quando
morreu, em junho de 99, estava gravida de trés embrides. Uma f8mea jovem morta

atropelada em junho de 2000 estava gravida de dois filhotes j& proximos do nascimento.
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Considerando o ntmero de dois filhotes por ninhada e uma ninhada por ano por fémea,
entre oito e dez filhotes, em média, nascem por anc na ESECAE e entormo.
Variabilidade genética

Obtive amostras de sangue de oito individuos de lobo-guaré: os sete capturados em
armadilhas mais um fithote capturado por um fazendeiro. Apenas um dos 10 /oc/ analisados
apresentou-se polimérfico, a enzima fosfoglicoisomerase (PGI), com apenas um individuo
heterozigoto. A porcentagem de locus polimérfices foi de apenas 1% e a heterozigosidade
média foi H= 0,014,

Amalisel quatro Joc/ microssatélites e detectei polimorfismo em todos os foci

analisados (tabela 4.2). Entretanto, somente o Jocus OXX 2088 apresentou todos os alelos

detectados na amostra geral de lobos-guaras brasileiros.

Tabela 4.2: Loci heterdlogos analisados em lobo-guard, nlmero de alelos detectados nas
amostras.

Loci Alelos Fregiiéncia ]
Brasil

CXX 2001 3 1=0,0 2= 3=0,0

CXX.2010 5 1=0,417 2=0,5 3=0,083 4= 0,00 5=40,0

CXX 2054 5 1=0,17 2= (0,59 3=0,25 4= 0,0 5=0,0

CXX 2088 3 1=0,715 2=0,214 3= 0,25

Dieta

Analisei 328 amostras fecais de lobo-guars e identifiquei 901 itens alimentares,
sendo que 40% de origem animal e 60% de origem vegetal. Vinte espécies de frutos foram
registrados, sendo a lobeira, presente em 74,1% das amostras, ¢ principal fruto consumido.
Dos itens de origem animal, identifiquei ac menos 28 espécies de vertebrados. Pequenos
marmniferos (Rodentia + Didelphimorphia), com 16,7% do total de itens, foi a categoria mais
importanie entre os itens de origem animal, seguida por aves (10,1%) e tatus (6,7%). Os
unicos animais domésticos encontrados foram galinhas, em apenas duas amostras 0.6 %
das amostras e representando 0,2% do total de itens). Para mais detalhes sobre a analise da

dieta do lobo-guara veja capitulo 1, neste volume.
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Causas de mortalidade

Em 35 meses de acompanhamento das estradas nos limites da ESECAE encontrei
13 lobos-guara atropelados, resultando numa média de 0,4 atropelamentos de lobos por més
ou 4,5 atropelamentos de lobos por ano. Isto pode ainda ser uma subestimava, pois alguns
lobos atropelados podem conseguir sair da estrada, vindo a morrer sem serem detectados. A
maioria dos atropelamentos foi de animais jovens, com até um ano de idade e que portanto
ainda se reproduziram ou estariam se reproduzindo pela primeira vez {Tabela 4.3). Ainda,
duas ffmeas encontradas atropeladas estavam gravidas, respectivamente de dois e trés
filhotes, o que significa um impacto ainda maior na populagfo, pois além do individuo
adulto, toda uma ninhada se perdeu de uma vez. O nimero de atropelamentos foi maior nas
estradas BR 020 e DF 345 (5 atropelamentos cada}, mais movimentadas, e menor na DF
128 e na DF 205 (respectivamente 2 e 1 atropelamentos), esta Gltima ¢ a2 de menor
movimento ¢ a UGnica que ndo € asfaltada, portanto onde os carros desenvolvem: menor
velocidade. Nas demais, o limite de velocidade de 80 km/h raramente é respeitado e é
comum observar veiculos transitando a mais de 120 km/h. A maioria dos atropelamentos
ocorreu nos meses de seca (abril a setembro), em especial entre maio e junho.

Lobos também foram mortos por chacareiros nos limites da ESECAE, supostamente
por predarem animais domésticos como galinhas e patos, segundo dentncias de alguns
moradores da regido. De acordo com a crendice popular, algumas partes do lobo, como
olho, dentes, couro e anus, teriam propriedades mégicas ou trariam sorte. E possivel que
lobos também sejam mortos para a retirada destas partes de seu corpo. No entanto, por ser
uma atividade proibida, este tipo de informagdo nfo pdde ser acessada com facilidade, pois
os moradores se negam a dar informacdes. Porém, supostamente, o abate de lobos-guaris
foi fator de mortalidade menos importante que atropelamentos, uma vez que niio detectei a

mortalidade de nenhum dos animais marcados desta forma.
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Tabela 4.3. Relacio dos lobos-guara encontrados
MOTtos nas estradas no limite da Estacgo Ecolégica
de Aguas Emendadas, DF, no periodo de dezembro
de 1997 a outubro de 2000.

Data  Sexo Idade (meses) Estrada

Dez/97 m Adulto DF 205
Mai/98 f 12 DF 128
Jul/og8 f 12 DF 128
Ago/98 m 3 BR 020
Nov/98 7 7 DF 345
Jun/99 f Adulto* BR 020
Jun/99 f ? DF 345
Abr/(0 7 12 DF 345
Mai/00 ? 7 DF 345
Mai/00 ? ? DF 345
Jun/00 f 12%= BR 02¢
Set/00 7 5 BR 020
Cut/00 ? 5 BR 020

* = Gravida de 3 filhotes
** = Gravida de 2 filhotes

DISCUSSAOQ
Pequenas reservas, grandes dreas de vida

O tamanho da 4rea de vida dos lobos-guaras na ESECAE foi muito grande, com
56,95 + 34,30 km® em média, considerando os cinco individuos com um numero arbitrario
minimo de 10 localizacdes. A érea de vida média de lobos-guaras, encontradas em outros
estudos, varia de 4reas relativamente pequenas, como 25,21 + 4,45 km?, para trés casais no
Parque Nacional da Serra da Canastra (Dietz, 1984) a 4reas maiores, como 48,98 + 31,75
km?, para cinco individuos no Parque Nacional das Emas (Silveira, 1999) e 75,03 + 34,63
km® em fragmentos de Cerrado de Sdo Paulo {(Carvalho & WVasconcellos, 1993),
confirmando o grande tamanho da drea ocupada, ainda que estas sejam varidveis de uma
area para outra. Baseado no tamanho das areas de vida ocupadas pelos lobos-guaras na
ESECAE, fica 6bvio que o tamanho da Estagdo ndo ¢ suficiente para comportar uma
populagio de lobos-guards em seu interior, Para se ter uma idéia, na ESECAE, apenas a
area da fémea 75 foi maior que a 4rea da Estacdo e os outros individuos com pelo menos 10

localizagbes ocuparam 4reas equivalentes a 15 a 48% da 4rea da Unidade. Por isso, todos os
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lobos que acompanhei utilizaram, em menor ou maior grau, areas fora da ESECAE. Os
lobos que ocuparam menores areas fora da ESECAE (Tabela 4.1) sfio os que foram
localizados poucas vezes, e com 0 aumento de localizagBes, a proporciio da 4rea de vida
fora da Estaco tenderia a aumentar.

Atividades importantes no ciclo de vida dos lobos sfo realizadas externamente 3
ESECAL, na maioria das vezes em ambientes alterados pelo homem. A drea natural da
EstacBo, porém, € fundamental para a manutengo dos lobos, pois a maior parte da 4rea de
vida esteve dentro da Unidade e ¢ dentro da reserva que eles encontram seus principais
alimentos, seja frutos em geral (exceto lobeira), pequencs mamiferos ou tatus. Lobeira, um
dos principais alimentos do lobo-guars, também pode ser encontrada em 4reas alteradas, as

vezes em maior densidade {ver capitulo 2, neste volume).

Pequenas reservas, pequenas populacies

O grande tamanho das areas de vida, associado 4 baixa sobreposicio destas areas,
ndo permite uma densidade populacional alta e numa reserva pequena o tamanho
populacional certamente serd baixo. Entre quatro e cinco casais habitam a ESECAE ou
parte dela (capitulo 3, neste volume). Este nimero certamente nfio é suficiente para manter
uma populagdo vidvel por muito tempo, em situacdio de isolamento. Hoje a populacéo de
lobos-guaras da ESECAE ainda pode ter fluxo génico com outras populacdes maiores,
como por exemplo a da 4rea do exéreito em Formosa (GO), a nordeste da Estac8o, ¢ com a
do Parque Nacional de Brasilia e APA de Cafuringa (DF), a sudoeste, ambas distantes cerca
de 30 km. Porém, o acelerado processo de degradagio no entorno da Estagdo de Aguas
Emendadas, em especial por expansdo da malha urbana (Machado er al., 1998), pode
interromper em poucos anos estas ligagdes com outras areas naturais. A populagfio de
lobos-guaras da ESECAE ja esté sentindo os efeitos desta diminuic8o de fluxo genético e
tem variabilidade genética abaixo do que seria esperado em condicdes naturais. As analises
de isoenzimas revelaram apenas um Jocus polimorfico (P = 1%). Moreira er af. (1998),
utilizando 14 /oci para estudar a variabilidade genética de lobos de vérias regides do Brasil,
encontraram quatro /oci polimoérficos (PGI, PGD, Hp e esterase A -EsA). A EsA nfo foi
estudada na nossa amostra ¢ a PGD ¢ a Hp nfo apresentaram variacfo. Os alelos mais

comuns da Hp, PGD e PGI na amostra de Moreira ¢f al. (1998) apresentaram freqiiéncias
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de 87%, 93% e 82%, respectivamente, e P variou de 7% 2 35,5%, o que reflete a baixa
quantidade de variacfo nas amostras da ESECAE. A heterozigosidade encontrada na
ESECAE também foi baixa (H= 0,014%), comparada com os valores de 1,4% a 8.3% das
amostras gerais de lobos (Moreira er al, 1998). Diante destes dados, observa-se que a
populagio de lobos-guards da ESECAE apresenta variabilidade genética muito reduzida. A
literatura apresenta estudos sobre a variabilidade genética em outros canideos, utilizando a
mesma metodologia, onde os valores de P e H variam bastante, dependendo da espécie e da
historia da populagio, mas os valores detectados sio sempre superiores aos encontrados
neste estudo (P entre 8,0 e 42,9%; H entre 3,0e14,5%, Wayne et al., 199] a e b; Randi ef
al., 1993; Kennedy er al., 1991; Vidal er al., 1991). Os resultados de microssatélites
corroboram a baixa variabilidade da populagéo de lobos da ESECAE. Na amostra da
ESECAE detectei polimorfisme nos quatro loci analisados {tabela 4.2). Entretanto, apenas
o loco CXX 2088 apresenta todos os alelos detectados nas amosiras de lobos brasileiros
(Moreira ef al., 1998). Nio se pode inferir, no momento, sobre a extensio dessa perda
alélica, pois as andlises da amostra de lobos de todo o Brasil ainda estio em andamento
(M.N. Klautau-Guimaraes, com. pessoal). Os resultados sugerem perda de variabilidade
genetica da populagfio, com eventos responsaveis pela baixa variagio, como efeito do
fundador, variagdo no tamanho populacional e endocruzamento, influenciando na reducio
do polimorfismo enzimatico e do niimero de alelos/locus.

Perda de habitat & fragmentacio podem reduzir as populagGes silvestres, o que pode
ocasionar extingdes locais e problemas genéticos causados por endocruzamento {Gaines er
al., 1997). Carnivoros possuem alta taxa de dispersic e se dispersam por grandes
distdncias, por issc a taxa de fluxo génico entre populagles de espécies com grande
mobilidade tende a ser alta e a diferenca entre populacGes relativamente pequena (Wayne &
Koepfli, 1996; Wayne, 1995). Por outro lado, mesmo em populacfes de espécies com akta
capacidade de locomogio, niveis significativos de estrutura genética podem existir se sua
distribuicgo foi fragmentada por alterac8es recentes do habitat ou por barreiras pré-historica
s {O'Brien et al., 1987; Waine et al., 1992; Roelke ef al - 1993; Roy et al., 1994). Ainda que
algumas espécies possam conviver com uma baixa diversidade genética sem grandes
problemas, os efeitos da perda de heterozigosidade em algumas populacdes ¢ drastico, com

diminuigdo de viabilidade de esperma, alta propor¢ao de machos criptorquidicos, alta
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incidéncia de defeitos e doengas cardiacas, reducfo da taxa de crescimento dos filhotes, da
taxa de sobrevivéncia e do sucesso reprodutivo (Fergus, 1991; Barone er af., 1994; O'Brien,
1996; Roelke er al., 1993). Além disso, se os individuos sfo capazes de se reconhecer
mutuamente, eles podem evitar formar pares reprodutivos com parentes proximos € com
isso uma populaglo onde os individuos sfo estreitamente relacionados pode ir & exting8o
(Wayne er al., 1991a). No Brasil ainda hé poucas evidéncias de problemas genéticos
envolvendo pequenas populagdes, mas recentemente foi relatado o primeiro caso de
criptorquidismo, envolvendo felinos silvestres, e provavelmente relacionado &
fragmentacdo de habitat (Michalski er al., no prelo).

Além dos problemas genéticos que podem incorrer em fungfo do pequeno tamanho
populacional, fatores demograficos podem eliminar uma populacio pequena antes mesmo
que a perda de variabilidade genética se torne um problema (Lande, 1998). Em pequenas
populacdes, por exemplo, a chance de encontrar parceiros sexuais diminui e variacgBes
aleatdrias podem desviar a raz8o sexual de forma que menos descendentes possam ser
produzidos com o mesmo tamanho populacional e as chances de extingfo por catastrofes ou
por fatores aleatdrios sfo muito maiores (Shaffer, 1981). Em situacfio de isolamento a
pequena populag@io de cinco casais de lobos que habitam a ESECAE pode acabar sendo

extinta em pouco tempo, por fatores genéticos, demograficos ou ambos.

Fatores de mortalidade ¢ ameacas diretas a populagio

Além das ameacas inerentes ao pequeno tamanho populacional, os lobos-guaras da
ESECAE estdo sujeitos a outras ameagas externas, que sfo importantes causas de
mortalidade e consequentemente diminui¢do do tamanho populacional. Atropelamentos de
lobos-guaras acontecem freqiientemente no entorno da ESECAE. Como os animais saem da
Estac#io, estfio constantemente enfrentando o risco de atravessar as estradas que fazem os
limites da Umdade. A maioria dos atropelamentos foi de animais jovens, de até um ano de
idade, que portanto ainda ndo tinham reproduzido ou estariam se reproduzindo pela
primeira vez, o que resulta em um efeito negativo ainda maior sobre a manutengfio de
variabilidade genética, pois diminui a taxa de dispersdo. Provavelmente a falta de
experiéncia com as estradas € um dos fatores que levam a uma alta mortalidade de jovens.

No entanto, animais acostumados a atravessar as rodovias, como as fmeas 75 e 81,
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tamnbém pereceram devido a atropelamentos. Considerando que no méximo cinco casals
utilizam a ESECAE como parte de sua drea de vida (capftulo 3, neste volume) e
considerando um nimero de dois filhotes por ninhada, a média de 4,5 atropelamentos de
lobos por ano representa em torno da metade da producdo anual de filhotes e portanto esta ¢
provavelmente a principal causa de mortalidade para & populagfio de lobos da ESECAE.
Fisher {1997), Silveira (1999) e Silva et al. (2000) também identificam os atropelamentos
como principal causa de mortalidade de lobos-guards no Parque Nacional das Emas, GO, e
na regifio do Parque Estadual do Cerrado, PR (Silva er al., 2000). A situacdo ¢ ainda mais
critica em reservas pequenas, pois além das populagdes serem menores, a 4rea nuclear da
reserva ndo ¢ suficiente para abrigar a 4rea de vida inteira de alguns individuos e, portanto,
praticamente todos atravessam estradas para suas atividades. Das rodovias Hmitrofes da
ESECAE, foi na BR 020 ¢ DF 345 onde ocorreren a maior parte dos atropelamentos e 2 BR
020 ¢ também onde hd maior quantidade de veiculos transitando. Grande parte dos
atropelamentos que ocorre nas estradas dos limites da ESECAE e outros locais poderia ser
evitada. Logicamente hd situacdes em que o animal cruza a estrada inesperadamente ¢ ¢
impossivel evitar o acidente. Isto normalmente ocorre quando a vegetagfic na beira da
estrada encontra-se muito alta dificultando a visio do animaj e do motorista. Mas o excesso
de velocidade ¢, sem sombra de duvida, uma das principais causas de atropelamentos de
animais silvestres. O excesso de velocidade impossibilita a0 motorista desviar o veiculo do
animal, parar ou diminuir para esperar que ele atravesse, evitando desta forma o
atropelamento. Porém, grande parte, para ndo dizer a maioria, dos atropelamentos ¢
proposital ou por descaso. O motorista muitas vezes nio se preocupa em evitar o choque
em um animal silvestre ¢, o que ¢ pior, muitas vezes joga ¢ veiculo em cima do animal,
como j4 foi observado com dois furdes (Galictes sp.), na BR 020 (M.A. Bagno, com.
pessoal). Justificativa para isso é que os animais sdo predadores de galinhas domésticas
{por exemplo no caso de cachorros-do-mato e furdes) ou potencialmente perigosos (como
serpentes). Outras vezes o motorista atropela animais (como tatus) para usi-lo na
alimentacdo.

Os carnivoros sdo, dentre os mamiferos, os que mais sofrem com atropelamentos
(Rodrigues ez al., em prep.; Siiveira, 1999; Vieira, 1996). E provavel que a susceptibilidade

de carnivoros a atropelamentos se justifique por serem espécies com grande mobilidade e
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terem comportamento de comer carcacas de outros animais atropelados, ficando
vulnerdveis a também perecerem da mesma forma. Dentre os carnivoros, o lobo-guaré é um
dos mais suscetiveis aos atropelamentos (Rodrigues ef af., em prep.; Silveira, 1999).

Estradas séio limites desaconsethéveis para dreas de preservacéo, devido ao perigo
de atropelamentos, maior incidéncia de entrada de fogo e por deixar a reserva vulneravel a
invasdes. Porém, grande numerc das Unidades de Conservacgio brasileiras tem rodovias,
asfaltadas ou ndo, como limites (Rodrigues ef al., em prep.) e em alguns casos ha estradas
passando dentro da unidade. como nos casos do Parque Nacional do Iguacu, PN da Ilha
Grande, Parque Estadual do Cerrado (todos no PR), Parque Estadual do Morro do Diabo
(8P), e PN da Serra da Canastra (MG).

As estradas asfaltadas sfio muito mais impactantes, tanto pelo maior trafego que
normalmente comporta quanto, ¢ principalmente, por permitir maior velocidade dos
veiculos, como pode ser demonstrado por alguns exemplos, descritos a seguir. Uma
comparagfo entre ¢ numero de atropelamentos em uma estrada asfaltada (GO 341) e outra
de terra (GO 302), ambas no limite do Parque Nacional das Emas (PNE), GO, mostrou que
na estrada de terra foram encontrados em média um animal atropelado para cada 27 km
percorridos, enquanto na asfaltada o valor foi de um animal morte a cada 11,3 km (Silveira,
1999). O mesmo panorama pode ser constatado ao redor do Parque Nacional da Chapada
dos Veadeiros (PNCV), também em Goias (Rodrigues ef al., em prep.), onde em 34 censos
realizados de abril de 1997 a outubro de 1998. Os censos foram realizados em uma estrada
de terra e outra asfaltada e foram encontrados em média um anfibio atropelado a cada 1700
km, um réptil a cada 340 km, uma ave a cada 283 km percorridos ¢ apenas um mamiferc a
cada 3400 km (o tnico mamifero encontrado foi um lobo-guard, filhote de cerca de quatro
meses) na estrada de terra. Em contraste, na estrada asfaltada encontrei em média um
anfibio a cada 1303 km, um réptil a cada 166 km, uma ave a cada 73 km e um mamifero a
cada apenas 91 km (Rodrigues er a/., em prep.). Na BR 262, que liga Campo Grande a
Corumba (MS), o niimero de atropelamentos diminuiv quando a estrada esteve em mal
estado de conservac8o, com muitos buracos na pista (Fisher, 1999), nfio permitindo aos
veiculos empreender uma velocidade alta. Apesar de os danos causados por estradas

asfaltadas serem nitidamente maiores, hd uma crescente pressfo para asfaltar algumas das
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estradas de terra que fazem limites de Unidades de Conservacdo, como a DF 205, limite da
ESECAE e a GO 302, limite do PNE.

Outra fonte de risco que a populacdo de lobos-guaras da ESECAE atravessa & a
invaso por animais domésticos, em especial cachorros. A introducio de espeécies exiticas é
uma séria ameaga & vida silvestre no mundo inteiro ¢ tem levado varias espécies nativas &
extingdo (Primack, 1998). O cio doméstico € uma praga cosmopolita que interage com
espécies nativas através de predacdio, competicdo por recursos limitados e introdugio de
doengas, ocasionando sérios danos 4 fauna silvestre {(Primack, 1998; Artois, 1997: May &
Norton, 1996).

O principal impacto de cies em reservas é a predagdo de espécies nativas (Yanes &
Sudrez 1996; Holloway 1993; Boitani 1983; Barnett & Rudd 1983; MacDonald 1981;
Kruuk & Snell 1981 Causey & Cude 1978, 1980; Iverson 1978; Lowry & MacArthur
1978; Scott & Causey 1973). Cachorros domésticos costumam agrupar-se em matilhas e
nesta situagfio podem predar animais de grande porte, inclusive lobos-guaras. No Brasil, a
presenga de cles domésticos em unidades de conservaco periurbanas é amplamente
conhecida. Na ESECAE virios casos de ataques de matilhas a animais silvestres foram
relatados (Marinho-Filho er al, 1998). No Parque Nacional de Brasilia foi estimado que
nos Uitimos 20 anos a causa de mortalidade mais freqiiente da fauna nativa pode ser
atribuida ao ataque de cdies (Horowitz, 1992), sendo a presenca destes um dos principais
problemas de manejo (Funatura/ IBAMA 1998). Grande variedade de espécies nativas &
atacada por cdes, incluindo lobos-guarss, o que ja foi observado na ESECAE e em outras
localidades do Cerrado (A. Hass, com. pessoal). Os cachorros domésticos podem competir
por recursos com predadores silvestres e transmitir doencas (Rodden ef al., no prelo). Em
cativeiro, lobos-guards sdo suscetiveis a varias doencas caninas causadas por virus,
incluindo cinomose, parvovirus, raiva, e adenovirus (Rodden ef al., no prelo, Mann ef ai.,
1980; Fletcher ef al, 1979) e animais domésticos sdo vetores de virias destas doengas letais
(Artois, 1997, Lindbergh, 1998; Primack, 1998). Como o tratamento e prevengdo de
doengas de animais domésticos por populagéo de baixa renda s3o precarios, os cachorros
domésticos que habitam as dreas proximas 3 ESECAE podem ser uma fonte importante de
doengas para os lobos e outros carnivoros silvestres da Estagdo. Apesar de doengas ainda

serem pouco consideradas como uma importante causa de declinio de populacdes naturais,
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¢ assunic tem ganho importdncia na literatura cientifica e héd alguns casos em que
epidemias foram identificadas como o principal fator de mortalidade de algumas espécies.
Nos Estados Unidos, 2 populacio sitvestre de furfio ou "ferret” (Mustela nigripes) foi quase
extinta devido & cinomose canina (Primack, 1998; Thorne & Williams 1988). No Parque
Macional do Serengueti no minimo 25% dos lebes (Panthera leo) foram mortos pela mesma
doenca, contraida a partir dos 30.000 ces domésticos que vivem ac redor da reserva
{Morell, 1994; Primack, 1998).

Ainda ndo hd nenhum estudo sobre a composig8o da dieta de cHes domesticos em
reservas de Cerrado, mas matilhas costumam consumir presas de grande porte, como
veados, tamanduas-bandeira e emas. Porém, ¢ possivel que haja uma alta sobreposicfio
entre as presas consumidas por cZes domésticos e lobos-guaras, podendo desta forma haver
uma competicdo por recursos entre os dois canideos. A competi¢8o direta do dingo (.
Jamiliaris dingo) com o lobo da Tasménia {Thylacinus cynocephalus) e indireta com ©
diabo da Tasménia (Sarcophilus harrissii) € considerada uma das principais causas de
declinio destas espécies no continente australiano {(May & Norton, 1996; Nowak, 1991). Ha
relatos de competicio entre canideos domésticos e lobos (Canis lupus) em Israel
(Mendelssohn, 1983) e na Itdlia (Boitani & Ciucci, 1995; Boitani, 1983; 1992), que pode
causar a extin¢fo destas populaces remanescentes de lobos.

O abate por fazendeiros e chacareiros, apesar de nfo ter sido quantificado, pode
também ser um fator de risco importante. Segundo Dietz (1984) a mortalidade devido ao
abate em propriedades rurais na Serra da Canastra € alta. Todos os lobos-guarés
acompanhados por radio-telemetria t&m parte de sua area de vida fora da Estagdo e,
portanto, o contato com humanos € intenso nos arredores da ESECAE. Como a grande
maioria dos chacareiros cria galinhas, normalmente soltas, ¢ de se esperar que haja
predagfio por parte de lobos-guarés e outros carnivoros silvestres. Alguns dos proprietarios
de chécaras acusam lobos-guaras de matar suas galinhas, no entanto, observei apenas duas
amostras {0,6% do total), com fragmentos de galinhas, indicando que o consumo de
animais domésticos € eventual e pouco importante para a dieta do canideo. Em outros
estudos, a fregiiéncia de galinhas nas fezes € também muito baixa (Dietz, 1584; Motta-
Janior ef al., 1996).
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Pequenas reservas ¢ a busca de solucfes para 2 conservacio do fobo-guara

O Cerrado € um dos mais ameagados biomas brasileiros, e cerca de 80% de sua area
ja nflo se encontram mais em sua forma natural {Myers, 2000). A representagic de dreas
protegidas no Cerrado ¢ pequena (Padua, 1996} e restam apenas algumas poucas areas
grandes o suficiente para preservar populagdes vidveis de mamiferos de grande porte. A
fragmentagio de habitats ¢ hoje uma das maiores ameacas a diversidade biolégica tanto
pela reducdo dos ambientes naturais como pela divisdo dos habitats remanescentes em
fragmentos menores e isolados (Meffe & Carroll, 1997; Soulé & Kohm, 1989; Wilcox &
Murphy, 1985). Neste contexto, pequenas reservas sdo fundamentals para conservar o que
ainda resta deste importante bioma. No entanto, para maximizar a biodiversidade gue pode
ser conservada nestas Unidades, elas precisam ser manejadas, para minimizar a pressio
antropica a que estdo sujeitas,

Animais que necessitam de grandes areas, como os grandes predadores, eram
anteriormente distribuidos em uma vasta ¢ continua porgdo de terra, alguns casos por
continentes inteiros, estando agora confinados a poucos remanescentes de habitat. Reservas
pequenas, na maioria das vezes, nfo sio capazes de comportar toda a comunidade
faunistica da regido. No caso de algumas espécies, mesmo as reservas maiores 8m esta
restricdo. Em Aguas Emendadas ainda & encontrada uma grande proporcio da fauna de
mamiferos original, mas algumas espécies j4 sdo muito raras, como o tatu-canastra,
Priodontes maximus, os porcos-do-mato, T ayassu pecari e Pecari tajacu, e a onga parda,
Puma concolor (Marinho-Filho er al., 1998). Ainda que n3o tenham sido totalmente
extintas da regidio, estas espécies agora ocorrem em densidades tdo baixas que
provavelmente seu efeito no ecossistema nio se faz sentir como anteriormente 3
fragmenta¢do e ocupacio humana €, assim, a sua fungfo ecolégica ndo ¢ mais
desempenhada adequadamente (Redford, 1992). Este panorama é comum entre grande
parte das pequenas areas de reserva no Cerrado. A solugdo para conservacdo da fauna
destas pequenas reservas ¢ o enfoque em manejo de paisagens, tratando as péquenas
Unidades como parte de um cendrio a ser conservado. Conectividade & um fator importante
nesta paisagem a ser manejada e as populagdes destas pequenas reservas podem ser tratadas
como sub-populagdes ligadas por fluxe génico. A aplicagdo do conceito de metapopulacio

ao desenho de reservas e paisagens manejadas ja vem sendo discutida na literatura sobre
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biologia da conservagiic (p.e. Doak & Mills, 1994; Harrinson, 1994; Meffe & Carroll,
1997). Para que a metapopulacfo exista, no entanto, € necessario haver dispersdo entre as
reservas, seja ela através de uma matriz de habitat no adequado para estabelecimento do
animal ou através de corredores de dispersiio, faixa de habitat apropriado conectando dois
fragmentos (Rosenberg ef al., 1997). Muitos estudos demonstram a eficiéncia dos
corredorss como éreas de conservagho, sugerindo que atuariam aumentando ou mantendo a
viabilidade de populacBes nativas permitinde um fluxe de individues entre populacBes
anteriormente conectadas (Rosenberg er aol, 1997). Alguns animais dependem de
corredores de habitat para sua dispersfio, enquantc outros nfo. Virias espécies de
mamiferos do Cerrado tém capacidade de utilizar areas alteradas em seus movimentos de
dispersdo, mas € provavel que muitas no sejam capazes de atravessar &reas muito largas da
matriz. O lobo-guard € uma espécie tolerante 2 presen¢a humana, no sentido qué utiliza
pastagens ¢ capoeiras. Este tipo de comportamenio certamente ajuda na capacidade de
dispersdio da espécie, que nio depende apenas de dreas naturais para atravessar.
Provavelmente a abundincia de plantas de lobeira (alimento mais freqiiente na dieta de C.
brachyurus, ver capitulo 2) em 4reas alteradas, em especial em pastagens, ¢ um dos fatores
que permitem que a espécie utilize estas areas para sua dispersfo, uma vez que o animal
tem a garantia de encontrar alimento durante sua travessia (capitulo 2, neste volume).
Apesar de ser uma espécie ameagada de extingéo (Bernardes er al., 1990}, o lobo-guara, em
algumas areas, esta expandindo a sua distribuicfo, aproveitando a transformacio de
florestas em 4areas abertas, como na Zona da Mata de Minas Gerais (Dietz, 1984). Nestas
areas de expansfio, frutos de lobeira estiveram presentes em 77% das amostras e foram
responsdveis por 43% da biomassa total ingerida e 98% da biomassa de frutos ingerida
(Santos, 1999), o que reforca a idéia de que a colonizagio de 4reas abertas por lobeira ¢ um
fator importante que permite a travessia de areas antropicas pelo lobo-guaré.

O processo de isolamento vem aumentado a cada dia. As duas cidades préximas a
ESECAE expandem suas areas muito rapidamente, assim como as dreas agricolas. Entre
1987 e 1996, as 4areas urbanas ac redor da ESECAE aumentaram 95,2% e 4reas agricolas
tiveram um aumento de 76,7%; em contrapartida, houve uma diminuicfio significativa de
dreas naturais e pastagens (Machado et al., 1998). Machado er al. (1998) identificaram,

como as areas de maior risco para a ESECAE, justamente as cidades de Planaltina (DF) e
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Planaltina de Goids (GO), além da 4rea agricola proxima 2 Lagoa Bonita, sudoeste da
ESECAE. Dentre 0s tipos de uso do solo pelo homem, pastagens permitem a ocupacdo e o
trénsito de animais silvestres, o que nem sempre € possivel em 4reas agricolas (obs.
pessoal). E também preocupants, entéo, a diminuicdo observada nesta atividade, em prol da
agricultura, no entorno da HSECAE.

Numa situacio de isolamento, onde a disperséio de individuos seja improvavel ou
nsuficiente, a translocagio de individuos é uma alternativa para diminuir os efeitos do
isolamento geografico de pequenas populagbes. O manejo com troca de individuos entre
populagbes € uma opgdc para aumentar a variabilidade genetica, restaurar uma populagiio
ou aumentar ntimeros populacionais (Van Vuren, 1998). Este tipo de manejo ja foi sugerido
como 0 Unico caminho para reverter as conseqliéncias da depressiio genética na pantera da
Florida (uma subespécie de Pumg concolor), que tem menos da metade da
heterozigocidade e 85% menos variagdo em loci de fingerprint gengtico que as populacdes
ndo isoladas da espécie (Reolke er al., 1993). No entanto, translocagdes podem incorrer em
insucesso devido a trés problemas, sob o ponto de vista do comportamento do animal apods
a soltura: primeiro, alguns animais tendem a voltar para sua area de vida original (Rogers,
1988); segundo, ainda que nd3o retorne para sua area original, o animal pode ndo
permanecer na area de soltura e se estabelecer em outro local (Fritts er al., 1984) ¢, terceiro,
a sobrevivéncia pode ser baixa (O'Brien & McCullogh, 1985; Blanchard & Knight, 1995).
Translocacdes de mamiferos, inclusive carnivoros, no Brasil, sfo feitas comumente em
operagbes de resgate de fauna em hidrelétricas e com animais que chegam a zoolégicos.
Porém, muito pouco ¢ documentado ou monitorado em relacdo ao sucesso destas
translocacbes. Rodrigues & Marinho-Filho (1999) acompanharam pequenos felinos
(Herpailurus yagouaroundi e Leopardus tigrinus) translocados na regifioc da Usina
hidrelétrica de Serra da Mesa e concluiram que os individuos deixam a area de soltura
imediatamente, indicando que translocagdes com o objetivo de intercimbio genético nio
seriam bem sucedidas nestas espécies. Os trés lobos-guarés translocados para a ESECAE
também ndo permaneceram na drea, saindo do alcance do receptor em poucos dias. Nio
temos informac¢io se 0s animais sobreviveram, mas provavelmente, pelo trajeto que
estavam realizando antes de perdermos o sinal, nfio retornaram a suas 4reas de vida, Desta

forma a translocacfo de lobos-guarés, ao menos da maneira que foi feita, ndo é uma
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ferramenta de manejo efetiva. O método de soltura pode influenciar a permanéncia do
animal na area de soltura e sua sobrevivéncia. A maioria das translocagdes envolve soltura
abrupta (hard release), em que o animal € simplesmente solto em um determinado local. A
soltura branda (soff release) envolve a retencfo do animal na 4rea de soltura por um tempo
antes da sua liberacBo (Kleiman, 1989; Bright & Morris, 1994). Solturas brandas
promovem malor fidelidade ao local de soltura e reduzem os movimenios pos-soltura
(Davis, 1983; Bright & Morris, 1994; Fritts e /., 1984). Talvez a utilizagfo de outros
métodos de soltura aumente o sucesso da translocagfo de lobos-guards. Um outro fator que
pode ter influenciado no sucesso das transiocacdes foi a presenca de outros individuos
adultos na area. Lobos-guaras utilizam marcas olfativas para marcar territérios & o encontro
destas marcas pode inibir a presenca de outros individues. Ainda ha necessidade de estudos
especificos sobre o padrio de dispers8o do lobo-guard (direcHo, distincia, sexo que dispersa
etc), para que as estratégias de conservago sejam melhor esiabelecidas.

Mas além do problema do isclamento, hd algumas outras ameacas que afligem a
populacio de lobos-guaras na ESECAE que necessitam ser solucionadas urgentemente. A
solugio para o problema dos atropelamentos em unidades de conservagio e mais
especificamente na ESECAE, envolve a vontade e esforgo de varios segmentos da
sociedade, desde o governo a propria populago. A primeira medida mitigadora que deve
ser adotada € a reducfo do limite de velocidade permitida no trecho limite com as reservas
para uma velocidade que permita ao motorista ter tempo para evitar o acidente. E essencial,
porém que sejam instalados meios de controle desta velocidade, como radares ¢ barreiras
eletrbnicas ou obstaculos, pois de outra forma o limite nfo sera respeitado, como ndo €
hoie. Outra medida essencial € a limpeza periddica da beira da estrada, com corte raso da
vegetaco herbacea, possibilitande maior visibilidade por parte dos animais ¢ dos
motoristas, ou seja, 0s motoristas conseguiriam enxergar o animal antes desse atravessar a
pista, € 0 animal, por sua vez, poderia perceber o carro 4 distincia, podendo entdo evitar
passar naquele momento. Estas medidas precisam ser adotadas nas quatro rodovias que
contornam a ESECAE, mas em especial nas DF 345 ¢ BR 020, onde héd maior nimero de
acidentes. Paralelamente as atividades de diminui¢dc da velocidade e manejo da vegetago
nas beiras de estradas, campanhas de educagio dos motoristas e da comunidade do entorno

teriam que ser realizadas, com placas nas rodovias avisando sobre a travessia de animais
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silvestres na area, panfletos explicativos e outros instrumentos informativos. E importante
que seja dada énfase ao assunto nos cursos do DETRAN, obrigatérios para obtencgo da
carteira de motorista. Cercamento das beiras de estradas que conduzem os animais até
tineis de passagem t8m sido usados com sucesso na Estacdo Ecoldgica do Taim, RS
(Fisher, 1999). Estas cercas ¢ timeis diminufram o numerc de atropelamentos, mas
provavelmente também dificultam a movimentacdo da fauna (Fisher, 1999). Alguns
animais utilizam t0neis para atravessar rodovias, mas n3o sabemos se o lobo-guars
utilizaria estas passagens. Portanto a utilizag8o de cercas e tneis deve ser precedida de
estudos que avaliem sua eficécia como passagem para determinados elementos da fauna e a
limitagho da movimentagfio natura! a que os animais estardo £XpOostos.

O problema de invasio de animais domésticos nfo é ficil de solucionar, uma vez
que a populagio humana (e com ela a de animais domésticos) vem aumentando a cada dia
no entorno da Estag®o e ¢ praticamente impossivel cvitar a entrada destes animais na
Unidade de Conservagfo. A proibigdo de qualquer perturbagdo por espécies exdticas em
areas protegidas tem por base legal o Decreto 84.017, de 21 de setembro de 1979. Neste
decreto € vedada a introdugdo de animais domésticos nas Unidades de Conservacio, os
quais devem ser removidos ou eliminados. A rotina de eliminagfo de cdes estabelecida em
vérias reservas, no entanto, tem sido de pouca expressdo frente ac aumento da populagfio
canina nestas dreas. Estima-se que somente no ano de 1997 um total de 700 caes teria sido
abatido a tiro no Parque Nacional de Brasilia (Lindbergh, 1998). Uma alternativa seria a
esterilizacdo em massa dos cies domésticos das comunidades do entorno, que sio os
mesmos que invadem a ESECAE, mas isto também provavelmente néo teria sucesso, uma
vez que a populagdo humana local dificilmente concordaria com isso. O minimo que
deveria ser feito, porém, é um programa de vacinac3ic e acompanhamento sanitdrio dos
animais, que renderia beneficios para os animais silvestres ¢ para a populacdo humana
local.

A maioria dos chacareiros cria cachorros como animal de estimacdo e guarda.
Apesar das desvantagens da presenca destes animais domésticos, como tratado acima,
normalmente os cies afugentam animais silvestres que se aproximem das casas e os lobos-
guaras evitam chegar muito préximo de cies domésticos. Assim, a presenca de cies em

algumas propriedades evita a predacfio de aves domésticas. A construclo de galinheiros,
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onde as aves ficassem abrigadas a noite, ja seria suficiente para evitar a predaglo e evitaria
que os lobos e outros predadores naturais fossem mortos por este motivo (Dietz, 1984).

Ainda que a dindmica destas reservas pequenas ¢ a biologia da maioria das espécies
seja mal conhecida ¢ que um conhecimento mais detalhado seja importante para tragar
estratégias de manejo mais precisas, agles mitigadoras de impactos sdo urgentes e devem
ser aplicadas imediatamente, tanto para a conservacfo de lobos-guards como de oufros
veriebrados. No caso da ESECAE, as principais tarefas serfio manter a ligag@o com outras
areas preservadas, seja por meio de corredores de dispersio e/ou através de um uso da terra

que permita a dispersio dos animais, e diminuir a mortalidade em rodovias.
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