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CITOTAXONOMICAL INVESTIGATIONS 1IN BRAZILIAN POPULATIONS OF

HIPPEASTRUM HERB.

ABSTRACT

The family Amaryllidaceae is still not vary clearly
characterized and its limits not precisely defined.

As to the genus Hippeastrum, there is no agreement

concerning its proper generic name, which, according to many
authors, should be Amaryllis.

The limits of the species are not very clear either.
Thus a careful taxonomic study of the whole group that takes into
account the variability of populations and is not based exclusiv-
ely on herbarium specimens is a desideratumn.

Introductions of some 13 different species or complexes
have been analysed. Among these, 10 species and some unidentified
introductions have been investigated citologicaly and the bacsic
chromosome number encountered was x=11. The basic karyotype 1is
composed by four sﬁaller chromosomes with a median or submedian
centromere and seven larger chromosomes with a submedian, sub-
terminal or terminal centromere.

Most species are diploids but some are polypleoids or
have more than one level of ploidy. Polysomaty, aneusomaty and B
chromosomes are also frequent. An investigation <correlating the
citoiogical phenomena encountered with the possible effects on
external morfology and on speciation is very much desirable.

It was not possible to characterize definitely the karyo
type of any species on account of the citological instability and

also due to the obscure specific taxonomy.
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RESUMO

familia Amaryllidaceae ainda ndo esta perfeitamente

S

caracterizada e nao conta com limites precisos e bem definidos.

Quanto ao género Hippeastrum, ainda nao ha um consensc

sobre o seu epiteto genérico, gue para muitcos autores deve ser
Amaryllis.

Os limites das espécies muitas vézes deixam margens a
muitas duvidas, e um estudo taxonomico cuidadoso deve ser feito
gue leve em conta a variabilidade encontrada nas  populagoes, e
niao ser baseada exclusgivamente em material herborizado.

Foram examinadas taxonomicamente varias introducdes de
13 espécies ou complexos diferentes. Citologicamente foram exa-
minadas 10 destas especies, alem de algumas introdugdes ndo iden-
tificadas.

O numero cromossomico basico encontrado fei x=11 am to-
"das as introdugdes. O cariotipo basico do género e formadeo por
gquatro Cromossomes menores, com centromerc na regiido mediana a
submediana e sete cromossomos maiores com centromero na regiao
submediana, subterminal £ terminal.

A maloria das especies sdoc diploides, havendo tambem
espéciesrpoliploides ou com mais de um nivel de ploidia. Além dis
so encontra-se com fregiéncia polissomatia, aneussomatia e cromos
somos B. Faz-se necessario um estudo que correlacione os diversos
fenomenos citologicos encontrados e seus efeitos na morfologia.
externa e na especiagao.

Devido a instabilidade citg%égica e a pouca clareza ta-
xonomica, ainda ndo foi possivel estabelecer se ha um caridtipo

gue possa caracterizar alguma especie, diferenciando-a das demais.



INTRODUGAQ

Durante muito tempo, Amaryllidaceae foi definida como
uma familia caracterizada pelo ovario infero, o que a distinguia
de Liliaceae com ovario supero.

MCKELVEY & SAX (1933) entretanto, mostraram as rela-
coes taxonomicas e citoldgicas gue havia entre os géneros Yucca e
Agave com ovarios respectivamente supero e inferc. Foi baseado
neste trabalho gque HUTCHINSON (1934} criou as Agavaceae € separ-
rou Amaryllidaceae das Liliaceae com base no tipo de inflorescén-
cia. Ate hoje, no entanto, nao foram encontrados critérios segu-
ros para uma delimitagdo clara e precisa das tres familias ( CRON-
QUIST, 1968; HUTCHINSON, 1973). A maioria dos autores baseia-
se na classificagao de Hutchinson que foi revista em 1959 (FLORY
1977) . ~

Estudos citoldgicos mostraram que ainda devem ser fei-
tas muitas investigacdes éara gque se chegue a conclusodes que re-
flitam mais fielmente os fendmenos evolutivos neste grupo. Para
RAVEN (1975), ainda € pequenc o numero de espécies e géneros estu
dados para se ter um conhecimento mais abrangente das caracteris-
ticas citoldgicas da subclasse Liliidae. FLORY (1977) considera
x=11 como. numero cromossomico basico para as Amaryllidaceae (sen-
su Hutchinson), afirmando gque as excessdes a este numero sao fa-
cilmente explicaveis, e que as Liliaceae com x=11 seriam as possi
veis ancestrais. Porém, neste mesmo trabalho o autor levanta a
hipétese de gue as Amaryllidaceae sejam di-ou até mesmo tribasi-
cas.

Segundo GIBBS (1974) existem algumas diferengas quimi-
cas entre as familias, principalmente guanto a presenga de alguns
alcaldides especificos das Amaryllidaceae,subfamilia Amaryllioi-

deae. Ja para SMITH (1976) a proximidade das trés familias ¢ in-
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dicada pela abundancia de azetidina 2-acidoc carboxilico em varios
generos.

A influéncia das modificagdes geograficas na evolucdo
da familia foi discutida por RAVEN & AXELROD (1974) que consideram
as Amaryllidaceae como um grupo bastante antigo na Africa e Améri
ca do Sul e gue se dispersou entre estes continentes guando ainda
estavam proximos. Portanto as semelhangas encontradas entre géne-
ros africanos e americanos seriam explicadas pela migracgdo de va-
rias tribos das Amaryllidaceae entre a Africa e a América do Sul
durante o Paleocenc. Apds essa époéa as floras das duas regioes
tornaram-se bastante distintas, .sugerindo pouca migracdc entre os
dois continentes a partir do Eoceno.

Quanto ao género o maior problema encontrado é o de no-
menclatura. LINNAEUS (1753) criou o género Amaryllis, gue tem co-

mo tipo a espécie Amaryllis belladonna. A descrigdo desta espécie

adapta-se tanto a uma espécie encontrada na Africa do Sul, como a
uma especie americana. HERBERT (1821), considerandoc Amaryllis co-

mo um género africano, criou o género Hippeastrum com a espécie

tipo H. puniceum (Lam.) Kuntze (H. equestre Herb.).. Em 1954 o
Bureau Internacional de Taxonomia Vegetal publicou um parecer

oficial de que Amaryllis belladonna se referia a espécie africa-

na (DANDY & FOSBERG, 1954). As especies americanas pertenciam as-

sim, ao geénero Hippeastrum. No entanto, o parecer nao atingiu o

seu objetivo, pois, atée hoje parece nido haver uma concordéncia
entre os estudiosos do grupo (TRAUB, 1970:; FLORY, 1977; TJADEN,
1981).

O grande numerc de espécies, 75 segundo WILLIS (1973) e
50 segundo NARANJO & ANDRADA (1975), e a alta incidéncia de sino-
nimos € um indicio da fragilidade da definigdo dos limites especi
ficos e ate genéricos. Porém, segundo NARANJO & ANDRADA (1975) es

-

te e 0 unico genero americanc gue apresenta um caridtipo com qua.



tro pares de cromossomos metacéntricos, guatro pares de Cromosso-
mos submetacéntricos e trés pares de cromossomos subterminais (4m

+ 4sm + 3st). Segundo FLORY (1977), o género Hippeastrum caracte-

riza-se por mostrar poucas alterag¢des cromossomicas, como poli-
ploidia, o gque indicaria uma estabilidade eveclutiva.

Segundo ELLENBECKER({1275), no seu trabalho scbre a dis-
tribuigdo geografica das Amaryllidaceae, a maioria das espéecies

de Hippeastrum € endémica da grande Bacia Amazdnica, e que esta seria

entdao, © centro de dispersao do género.
A unica revisdo das espécies brasileiras foi feita por
SEUBERT (1871), guando o autor estabeleceu 20 espécies para o sub

género Hippeastrum, género Amaryllis. Posteriormente, foram des-

critas novas espeécies, por varios autores, havendo atualmente 40
especies descritas para o Brasil. (Anexo I).

O unico trabalho sobre a citologia do género feito no
Brasil foi realizado por BLUMENSCHEIN & LEAC (1970) com H. reticu
latum e mais cinco espécies ndc identificadas.

O presente trabalho teve como objetivo investigar as ca
racteristicas citoldgicas de védrias espécies e populagdes brasi-
leiras. Desse modo pode-se comparar © numero Cromossomico e o
caridtipo dessas amostras, procurando estabelecer padroes gue per
mitam o receonhecimento de afinidades e diferencas entre as espeé-
cies e géneros proximos.

A nomenclatura utilizada sera a oficial, género Hippeas
trum, exceto nos casgs de especies descritas como Amaryllis e cu-

ja combinagao com Hippeastrum ainda nao fol feita.




ANEXO I

Espécies citadas para o Brasil até o presente:

1. Hippeastrum angustifolium Pax

2. " apertispathum {(Traub) Moore
3. " aulicum Herb.
4. " barreirasum (Traub) Moore
5. " breviflorum Herb.
6. " calyptratum Herb.
7. " cybister Benth. e Hook.
8. T‘ damazianum Beauv.
9. " espiritense (Tfaub) Moore
10. " fosteri (Traub) Moore
11. " iguapense R. Wagner
i2. " iguazuanum {Rav.)Dudl. et Will.
13. " maracasum (Trauk) Mocre
14, " morelianum Lemaire
15. " muesserianum L. Linden
16. " organense Hook ex Herb,
17. " psittacinum Herb.
18. " puniceum {Lam.) Kuntze
19. " reginae Herb,
20. " reticulatum Herb.
21, " solandriflorum Herb.
22. " striatum (Lam.) Moore
23. " stylosum Herb.
24, " vittatum Herb.
25. Amaryllis araripina Rav.
26. " blossfeldiae Traub.e Doran

27. " brasiliana Traub. e Doran




28. Amaryllis brasiliense Larr.*

29. " concinna Morris¥*
30. " curitibana Rav.
31. " iguazuana Rav.

32. " kromeri Worsley
33. " leucobasis Rav.
34, " minasgerais Traub.
35. " monantha Rav.

36. " papilio Rav.

37. " paranaensis Traub.
38. " restingensis Rav,.
39. " rubropicta Rav.
40. " santacatarina Traub.

*Estas espécies sao consideradas por Traub (1958) como duvidosas.



HISTORICO
I - Taxonomia

Na primeira edigac de "Species Plantarum” (LINNAEUS,
1753) Amaryllis belladonna ¢ descrita do seguinte modo: "espata

multiflora, corola campanulada, uniforme, genitalia declinada”.
Esta descrigdo se adapta tanto a especie africana tambeém deno-

minada Brunsvigia rosea Hannibal ou Coburgia belladonna Herbert,

quando a especie americana Hippeastrum puniceum Kuntze, Os dese-

nhos citados pelo autor como ilustrativos correspondem a especie
americana, assim como o habitat. No entanto, varios autores
(DANDY & FOSBERG, 1954; MOORE, 1963) citam a existéncia de um
exemplar no Hortus Cliffortianus, que € a espécie africana. Po-
rem, para outros (TRAUB & MOLDENKE, 1949; TJADEN 1981), este pon
to de vista parece ndo ser valido porque o exemplar ndo possui
data e poderia ter sido colocado no herbario posteriormente.

Varios artigos foram publicados gue défendem as duas
opinces e até hoje ainda n3c ha uma definicao. TRAUB & MOLDENKE,
(?949{ realizaram um trabalho minucioso de exposicdo de motivos
para defender a utilizagado do nome genérico Amaryllis para as es
pecies americanas e, em 1954, Traub foi designado para defender
esta posigao frente ao Congresso de Paris. Para defender a opi-
nido contraria foi designado o pesquisador R.A. Dyer. Neste mes-
mo ano esses dois autores publicaram trabalhos com a sua exposi-
gao de motivos {DYER 1954: TRAUB, 1954). A 30 de Jjunho de 1954 o
Bureau Internacional de Taxonomia Vegetal, ligadoc a Segido de No-
menclatura do Congresso de Paris, realizou uma reunido para tra-
tar do assunto. Nesta reuniao foram designados os pesguisadores
J.E. Dandy e F.R. Fosberg para estudar o probiema e emitir um

parecer oficial, que foi publicado no mesmo ano, concluinde que



7

Amaryllis belladonna € uma espécie africana, originaria da re-

gido do Cabo (DANDY & FOSBERG, 1954).

Este parecer, no entante, nao fol aceito por varios
pesguisadores gue trabalham com o grupo (TRAUB, 1970; TJADEN
1981). Estes consideram a espécie africana como pertencente ao

género Brunsvigia ou Coburgia, utilizando a epiteto Amaryllis

para as espécies americanas.

Para TRAUB (1970), o precurscr das Amaryllidaceae foi
ADANSON (1763), gque dividiu as Liliaceae em varios grupos gque
foram denominadas seg¢des mas que correspondem as subfamilias; Um
destes grupos e a secao Narcissi, com ovario infero.  Segundo
TRAUB (1970) esta subfamilia (Narcissoideae Adans.) representa-
ria a primeira descrigao do grupo que viria dar origem a familia
Amaryllidaceae. Dentre os geéneros que formam este grupo encon-

tram-se Atamosco e Amaryllis, ambos descritos como plantas com

bulbo, de flores isoladas ou em umbela e com um tubo curto forma
do pelas tepalas. Atamosco se caracterizaria ainda por apresen-
tar duas ou trés valvas na espata, Amaryllis por duas valvas e
pélos alternados com as divisdes do tubo. Este genero Atamosco
de Adanson, com a grafia Atamasco, foi considerado sinénimo de

Zephyranthes Herb. por TRAUB & MOLDENKE (1949). O género Atamas-—

co descrito por Rafinesque em 1825, também € sindnimo de Ze phy-
ranthes (WILLIS, 1973).

LINNAEUS {(1763), no seu livro Philosophia Botanica,
discutindo novos criterios de classificagdo que estavam surgindo
propds © agrupamento de diversos géneros formando familias. Unm
destes grupos o autor chama de Liliaceae e € composto por quatro

géneros: Lilium, Fritillaria, Tulipa e Erythronium. Um outro

grupo, denominado Spathaceae € constituido por sete géneros:

Leucojum, Galanthus, Narcissus, Pancratium, Amaryllis, Crinum e

Haemanthus. Este grupo posteriormente foi considerado dentro da
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familia Amaryllidaceae (TRAUB & MOLDENKE, 1949; TRAUR, 1970;
HUTCHINSON, 1973). Porém, em trabalhos posteriores, Linnaeus re-
toma © seu sistema de classificagao sexual tradicional.

Em 1789, Jussieu criou a familia Narcissaceae, basean-
do-se principalmente na subfamilia Narcissoideae Adanson de 1763
(TRAUB, 1870).

SAINT - HILAIRE (1805) estabelece a familia Amarylli-
daceae, também composta pelo grupo que formava a subfamilia de
Adanson, sem levar em conta a familia Narcissaceae Jussieu
(TRAUB, 1970; ARROCYQ, 1981).

PERSOON, (1807) voltando ac sistema sexual de Linnaeus,
publicou um trabalho que incluia Amaryllis em Hexandria Monogy-
nia. Pararo auter este género era composto por 43 espécies, sen-
do que aproximadamente seis destas pertencem atualmente ao géne-

ro Hippeastrum.

O género Hippeastrum foi criado por Herbert em 1821 e

a sua espécie tipo é Hippeastrum puniceum (L am.) Kuntze {MARAIS,

1975} .
A tribo Amarylleae foi criada por ENDLICHER (1836) ,

onde constam os géneros Amaryllis, Brunsvigia, Crinum e Griffi-

nia, entre outros. No género Amarylliis foram incluidos como si-

nonimos: Zephyranthes, Pyrolirion, Habranthus, Sprekelia, Hip-

peastrum, Vallota, Belladonna, Lycoris e Nerine.

No seu trabalho Amaryllidaceae, HERBERT (1837) divide

a familia em trés grupos aos quais da o nome de Divisdes:

Divisao Primeira - - Ramosae
Divisao Segunda -  Caulescens
Divisao Terceira - Scapaceae.

Neste terceiro grupo o autor coloca guatro conjuntos,

gue sac denominados sub-~ordens, sendo gque na sub-ordem Amaryl--



lideae encontramos 05 grupos:
1. Cyrtanthiformes onde se encontra o génerc Vallota;

2. Hippeastriformes com 0s géneros Hippeastrum, Spre-

kelia, Phycella, Habranthus, Zephyvrantes, Cooperia, Pyrolirion e

Haylockia;

3. Amaryllidiformes com Amaryllis, Griffinia, Lycoris,

Brunsvigia e outros.

O género Hippeastrum, segundo HERBERT (1837), apresen-.

ta 15 especies que podem apresentar uma grande variagido morfold-

gica, destacando-se H. bulbulosum com 11 variedades.

Uma visd3o diferente foi apresentada por BENTHAM & HOO-
KER (1862) gque dividem a tribo Amarylleae em 48 géneros sendoc um
deles Amaryllis, um género monoespecifico da Africa, e um outro

Hippeastrum, da América do Sul, composto por mais de 50 espécies

reunidas em quatro segoes com limites nem sempre acurados: se-

Goes Habranthus (Compreendendo tambem os géneros Rodophiala e

Rheodolirion), Phycella, Euhippeastrum (com Leopoldia, Lais,

Aschamia, Omphalissa e Chonais) e Macropodastrum.

Em uma revisdo das especies brasileiras de Liliaceae,
SEUBERT (1842/1871) considera a tribo Amarylleae com os géneros

Amaryllis, Haylockia, Griffinia e Crinum. Pancratium & colocado

na tribo Narcisseae. Neste trabalho o géneroc Amaryllis conta com

30 espécies, das quais 20 estdo no subgénero Hippeastrum e as

outras nos subgéneros Zephyranthes e Habranthus.

Dezessels anos depois, PAX (1887) dividiu a familia
Amaryllidaceae em guatro subfamilias. Em uma delas, Amaryllidoi=-
deae, encontramos a tribo Amaryllideae, com o génerc Amaryllis,

e a tribo Narcisseae, com o género Hippeastrum. Este género da

América tropical conta com mais de 50 espécies e esta dividida

em guatro segoes: Habranthus ( gque inclui Rhodophiala), Euhippe-

astrum, Macropodastrum e Phycella.
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Uma consideragdo diferente para o género Hippeastrum é

feita por BAKER (1888), gue considera sete subgéneros: Habran-—

thus, Phycella e Rhodophiala com folhas lineares e Macropodas-

trum, Omphalissa, Aschamia e Lais com folhas loriformes.

PAX & HOFFMAN (1930) reuniram os géneros Placea, Hip-

peastrum, Sprekelia, Lycoris e Zephyranthella na subtribo Hippe-

astrinae. HUTCHINSON (1934) considercu a tribo Hippeastreae,
composta dos géneros Placea, Hippeastrum, Sprekelia, Lycoris e
Vagaria. TRAUB (1938), reconheceu a tribo com o nome Amarylleae

e constituida pelos seguintes géneros: Lepidopharynx, Worsleya,

Amaryllis, Placea, Griffinia, Ungernia e Lycoris.

SPACH (1946) reune novamente varios géneros, sob o epl
teto Amaryllis, considerado muitc rico em especies, a maioria
delas da America Meridional. O autcr considera oito subgéneros:

Zephyranthes, Habranthus, Hippeastrum, Sprekelia, Vallota, Cal-

liroe (que € composto unicamente pela espécie africana Amaryllis

belladonna L.) Lycoris & Nerine.

TRAUB (1970) divide as Amaryllidaceae em quatro subfa-
milias. A subfamilia Amarylloideae apresenta 15 tribos, entre as
quais Amarylleae, com 0os generos Amaryllis (americaﬁo), Worsleya
e Placea. A tribo Zephyrantheae apresenta, entre oufros, os ge-

neros Zephyranthes ,Rhodophiala, Habranthus e Sprekelia. O género

Brunsvigia € colocado na tribo Crineae. Phycella estd em Euste-

phicae e Griffinia em Euchareae.

HUTCHINSON (1973) coloca Hippeastrum (incluinde Wors-

leya, Moldenkea e Sanmartina) como pertencente a tribo Hippeas-

treae junto com Sprekelia, Placea, Zephyranthella, Lycoris e Va-

garia. Para este autor o género Griffinia deve ser incluido na
tribo Haemantheae, Amaryllis em Amaryllideae, juntamente com Ne-
rine e outros.

Para MATTHEW (1978) as Amaryllidaceae apresentam dois
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grupos. Um deles, composto pelos géneros gue ndo apresentam coro
na, compreenderia os mais primitivos e neste estariam incluidos

zephyranthes, Crinum, Amaryllis e Galanthus. 0O grupo com corona

& considerado mais evoluido e inclui os generos Narcissus, Pan-

cratium e Hymenocallis.

CRONQUIST {(1981) inclui as Amarylillidaceae nas Lilia-
ceae, considerando o grupo muito diversificado, mas onde podem
ser reconhecidas afinidades entre os subgrupos. Alem disseo, como
e diffcil uma definicdo morfoldgica precisa dessas familias, o
autor menciona a necessidade de estudos mais detalhados antes
que se subdivida Liliaceae em familias mais homogéneas.

No sistema aprésentado por DAHLGREN & CLIFFORD (1982)
as familias Agavaceae e Amaryllidaceae foram colocadas na ordem
Asparagales e Liliaceae em Liliales. Neste seu trabalho os auto-
res seguem o sistema de TRAUB (1963), guanto a composigac das

Amaryllidaceae.

k.
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II - Citolcgia

WILSENACH (1965) considera x=6 0 numero  Cromossomico
basico original para as Liliaceae, onde 2n=24 & o numerc cromos-
somico mais comum e que o autor supde ser derivado de uma poli-
ploidizacgdo. O género Tulbaghia (tribo Allieae), com inflorescég
cia umbelada e ovaric supero, seria o elo de ligagdo entre as
Liliaceae e Amaryllidaceae. Este género apresenta x=6 e o autor
considera este o numero basico original tambem para as Amarylli-
daceae. Nesta familia o numerc cromossomico 2n = 12 aparece na
tribo Zephyrantheae {sensu Hutchinson), com os generos Zephyran-

thes, Gethyllis, e Apodolirion. WILSENACH (1965) sugere ainda,

devido a semelhanga cariotipica, gue ¢ génerc Klingia também de-
ve ser incluido nesta tribo que, de modo algum pode ser conside-
rada primitiva, apesar de manter o numero original da familia.

No trabalho sobre as bases citoldgicas da filogenia de
angiospermasRAVEN (1975) considera que, nas Liliaceae {sensu
Cronquist), quando as informagdes cromossOmicas sao correlaciona
das as tribos peguenas e mais ou menos naturais de Hutchinson,
ndo e evidenciado um numero cromossdmico basico que represente
uma origem para o grupo come um todo. Todos os ndﬁeros cromosomi
cos de x=7 e x=11 estac bem representados. As tribos tradicional
mente consideradas come pertencentes a familia Amaryllidaceae
parecem apresentar para o autér, sem gue este especifigue o cri-
tério, um numero cromossomico basico de x=12 ou x=11, sendo gue
na tribo Narcisseae ha uma reducgdo éara x=7. Segundo RAVEN (1975)
a tribo Hemerocalloideae, gque HUTCHINSON (1973) considera como
transigao de Liliaceae para Amaryllidaceae, apresenta x=11, 12 e
14, Nesse mesmo trabalho RAVEN (1975) afirma que presentemente
niao parece justificavel deduzir~se um numero cromossomico origi- -

nal para as Liliales como um todo. Além disso, as informacdes ci
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toléogicas seriam uteis na comparagido da relagdo entre taxons em
diferentes niveis, mas ndo ajudam a resolver o problema dos Timi
tes das familias em Liliales. O autor guer sugerir que ha muita
diversidade citologica nos diferentes grupos desta ordem e gue
esta diversidade nao auxilia no reconhecimento de grupos bem de+
finidos. Talves auxilie na explicagao da falta de definigdo e
também ria determinacdc das diferentes vias evolutivas.

FLORY (1977) publicou uma revisao sobre a citologia
das Amaryllidaceae com o objetivo de obter um quadro mais conclu
sivo dos mecanismos evolutivos neste grupo. 0 autor menciona gue
em mais de 400 espécies analisadas da familia, pelo menos um ter
go apresenta x= 11. Além disso, dos 55 géneros estudados 20 apre
sentam no minimo uma espécie com x=11. O segundo nidmeroc basico
mais comum € x=12 que aparece em 62 espécies, das quais pelo me-

nos a metade pertence & tribo Zephyrantheae e 25 espécies ac gé-

nerc Galanthus (tribo Galantheae). De um modo geral x=12 aparece
somente em 8 a 10 géneros. Neste mesmo trabalho FLORY (1977) men
ciona que éara a familia Liliaceae seriam mais comuns oS nume-
ros cromossomicos x=6, 7, 8 e 5 em ordem decrescente de freqguén-
cia. Os possivels ancestrais de Amaryllidaceae estariam nos gru-
pos com x=17, o que ndc impediria que a familia tivesse mais de
uma origem (polifileética). FLORY {1977) conclui também, nesse

trabalho, que Hippeastrum e Crinum, ambos com n=11 cromossomos,

sdo 0s géneros gue apresentam menos alteragdes cromossomicas, ou
seja, poucas poliploidia e aneuploidia, o que indicaria estabili
dade evolutiva. E menciocnado que, das contagens realizadas em 16

especies de Hippeastrum, foi encontrado 2n=22 cromossomos em 12

delas, 2n=44 em uma, 2n=66 em uma e 2n=77 em 2 especies.
ARROYO (1981) tambeém sugere x=11 como o numero Ccromos-
somico basico para as Amaryllidaceae, ja que ecste é o numero ma-

is freqlente na familia, ocorrendc em quase todas tribos. A auv*toc
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ra considera gue nos casos de Griffinia blumenavia Koch et Bou-

che ex Carr. (n=10), Phycella {(n=8 e 9} e Rhodophiala (n=8 e 9),

houve uma perda sucessiva de 1, 2 e 3 cromossomos peguencs, com
a manutengdo dos cromossomos grandes. Uma hipdtese sugerida pela
autora para explicar esta reducdoc progressiva seria a ocorréncia
de translocagdes. Porém, faz a ressalva de que para a verifica-
¢do e um melhor conhecimento desta possivel reducdo seria neces-—
sario um estude detalhado da divisdoc meiotica nas especies e,
principalmente, nos hibridos.

MEEROW (1984) coloca que em Amaryllidaceae parece ocor
rer 11 tipos meorfologicos de cromossomos € gue O nuUmero cromos-—
somico 2n=22 ocorre nos dois maiores géneros da familia, Crinum

e Hippeastrum, mas sugere que ainda € prematurc estabelecer um

nimero basico definitivo para a familia. Para o autor a unica ge
neralizagdo que poderia ser feita sobre a distribuicdo de nime-
ros somaticos de cromossomos em Amaryllidaceae € a de gue os nu-
mercs mais altos parecem ser mais caracterisficos das Pancrati-
oidinae e dos géneros mais neotropicos da familia. Ja os numeros
mails baixos seriam mais caracteristicos das Amarvlloidinae e dos
géneros paleotrdpicos dos dois grupos que compdem esta familia.

Para MEEROW (1984) a evolugdo do caridtipo em Amarylli
daceae parece ter dois mecanismos principais que aparecem inde-
pendentemente e recorrentemente. Em alguns géneros com maior es-

tabilidade cariotipica, como Hippeastrum, a mutacido génica seria

mais importante. Em outros genercs as grandes mudangas morfolég}
cas dos creomossomos por diversos mecanismos € que teriam um pa-
pel preponderante.

Em uma revisdo dos varios estudos citoldgicos feitos

no genero Hippeatrum, além de uma analise propria de varias espe

cies, NARANJO & ANDRADA (1975) concluem gue © genero apresenta

um numero cromessomico basico de x=11 e um caridtipo basico 4m+
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4sm+3st onde os cromessomos maiores apresentam centromero na re-
gido submediana, os pares de tamanho intermedidario centrdmero na
regido subterminal e os pares menores centromero na regido media
na. Este cariotipo se mantém em um pentapldide e um tetrapldide.
Nesse trabalho NARANJO & ANDRADA (1975) afirmam gue foram encon-
trados poliplidides em 30% das 24 espécies estudadas por varios
autores até entdo, sendo gue 16% das espécies apresentavam s0
poliploidia.

ARROYO (1982) confirma os dados de NARANJO & ANDRADA
(1975), porem sugere haver uma tendéncia para gue o cariotipo
forme um sistema bimodal, como o que ocorre com mais evidéncia
em algumas Agavaceae. 0s sete pares de Cromossomos maiores, com
centromeros na regidc submetacéntrica ou subterminal, formariam
um conjunto e o0s quatro pares de CromosSsomeos mMenores, Com Cent:§
mero geialmente na regiao mediana, um outro conjunto.

Os trabalhos que detalham as caracteristicas citolo-

gicas de varias espécies de Hippeastrum sac os seguintes:

BALDWIN & SPEESE (1947) coletaram uma planta, com fru+

to, de Hippeastrum solandriflorum Herb. Do exame citoldgico da

planta mae e«de cinco descendentes constataram a presenga de 22
cromossomos divididos em trés grupos: Cromessomos com um  brago
curto bem pequeno ( 3 pares)}, outros com ¢ brago curtc maior que
no grupo anterior (4 pares) e um tercelro grupo Com CromesSsomos
iscbragulais (4 pares). Observaram ainda gue o parental e guatro
descendentes apresentaram um par heteromorfico, pois, ac inves de
guatro pares isobraquiais, em um dos pares, um Cromossome se as-—
melhava aos do segundoc grupo. Somente um dos descendentes apre-
sentou todos os pares homomdrficos.

FICKER (1951}, estudando a espeécie Hippeastrum puni-

ceum Kunt. encontrou 2n=22 cromossomos descritos do seguinte mo

do: 2 peguenos metacéntricos, 6 pequenos submetacéntricos, 2 me-
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dios  submetacéntricos, 6 médios subterminais, e 2 longos subter-
minais. A autora afirma gue os dois cromossomos pequenos metacén
tricos sao facilmente identificaveis. Os outros cromossomos se-
riam muite semelhantes entre si dentro dos seus grupos para a
identificacgao individual, apesar dos pares médio submetacéntri-
co e longo subterminal poderem ser geralmente diferenciados.

KAPOOR & TANDON { 1963) publicaram um +trabalho sobre
as investigagOes citologicas que realizaram em endosperma de Ama-

ryllis kelladonna L. Os autores porém, ndoc mencionam a procedén-

cia do material ou as caracteristicas da espécie. Portanto, nao
fica claro se se trata do genero africano ou americano.

Trés espécies de Hippeastrum foram analisadas por NA-

RANJO (1969). Em H. paredii Hunz. et Coc. o autor observou 22
CromossSomos com a seguinte morfologig: 4 pares com centromero na
regiac mediana e submediana, 4 pares com centromero na regido
subterminal e 3 pares com centromerc quase terminal, O maior par
de cromossomos com centromero gquase terminal apresentou microsa -
télite terminal no brago curto. Em H. ambiguum Stapf também fo-
ram encontrados 22 cromossomos e um caridtipo semelhante ao ante
rior, porem ndo se conseguiu determinar o par com satélite, Se-
gundo o autor. Em outra especie, identificada inicialmente como
H. rutilum Herb., mas que-segundo RAVENNA (1970) e na realidade

H. petiolatum Pax, foram encontrados 55 cromossomos, onde 20 a-

presentaram centromero na regiao mediana & submediana, 20 na re-
giao subterminal e 15 guase terminais. Nesta ultima espécie nao

foram encontrados satélites.
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Hippeastrum reticulatum Herb. e mais- 5 espécies nao

identificadas do mesmo género foram estudadas por BLUMENSCHEIN &
LEAOQ (1970). Estes autores encontraram sempre 2n=22 Cromossomoes
e um cariotipo constante, formado por 11 pares de Cromossomos.
Estes autores agruparam eSsSes Cromossomos em tres tipos segundo
o comprimento total: 4 pares mais longos, 3 intermediarios e 3
mais curtos. Os sete primeiros pares sic descritos como submeta
céntricos a quase acrocérntricos e os outros metacéntricos.

No seu trabalho sobre caridtipo fundamental em Hippeas-
trum, NARANJO & ANDRADA (1975) analisaram cinco especies diferen

tes. Em Hippeastrum argentinum Hunz.os autores encontraram 22

CromosSSOomos e um cariotipo com 8 cromeossomos metacéntricos (m) 8
submetaceéntricos (sm) e 6 subterminais (st), ocu seja, o caridti-
po pode ser reconhecido pela formula 8m+8sm+ést, onde m sao cro-
mossomos visivelmente menores do que os outros, formando um ca-
riotipo bimodal. Em varias células desta espécie aparece satéli-
te terminal no brago curto do par com o menor indice centroméri-
co. Este sateélite porém, ndo aparece em todas as células. Em um
individuo da mesma especie foi encontrado um par heteromérfica,
pois fol encontrado um cromossomo subterminal e um metacéntrico

em lugar de um par metacéntrico. Hippeastrum rutilum Herb. tam-

bém apresentou um caridtipo bimodal com 22 cromossomos, onde o
cariotipo pode ser expresso pela formula 8m+8sm+6st. 0O par de
Cromossomos gue apresentou microsatélite terminal no brago curto
€ o segundo menor em tamanho total dos cromossomos cCom centrome-

ro subterminal. Ja a espécie H. petiolatum Pax & um tetraplodide

com 44 cromossomos. O cariotipo € bimodal e a formula que o ex-
pressa € t6m+l6smt+lZ2st. Nesta espécie ndo foram observados saté-
lites. O cariotipo de H. aglaiae Kunt. et Coc. com 22 Cromosso-
mos tambeém € bimodal e se expressa pela fdrmula 8m+8sm+6st. Um

dos pares com centromero subterminal apresentou microsatelites
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terminais. no brago curto. Uma pequena variagao fol encontrada em
H. vittatum Herb. que tambem apresentou 22 Cromosscmos e um ca-
riotipo bimodal, mas cuja formula cariotipica € 8m+6sm+8st. O
par de cromossomos mais subterminal mostrou microsatéelites ter-
minais no brago curto. Em todas estas especies foram constatados,
nos nucleos interfasicos, atée 2 nucléolos nas espécies dipldides
e ate 4 nucléolos na tetrapldide.

Amaryllis caupolicanensis Card. fol a especie analisa-

da por FLORY & SMITH (1976), na gual os autores encontraram 22
cromossomos somaticos. A formula cariotipica bésica encontrada
para a especie foi 4m+d4sm+3st onde os 4 pares metacéntricos sao
bem menores gue os 7 restantes. Segundo os autores, quando se co
locam cs pares de cromossomes em ordem decrescente de tamanho,
existem 5 tipos guanto ao tamanho total e indice centromérico

(brago curto 100): o maior par de cromossomos tem um Ic=29;

tamanho total
0s 3 pares seguintes, iguais entre si, tambem um Ic=29, em se-

guida trés pares com Ic=19; do conjuntc de 4 pares com centrime-
ro mals mediano, 2 pares apresentam Ic=38 e os dois pares meno-

res Ic=43.

Com o epiteto Amaryllis belladonna L., FLORY, CICERO &

SMITH (1976), analisaram a especie Hippeastrum puniceum Kunt.,co-

letada na Republica Dominicana. Encontraram também 22 cromosso-
mos somaticos, com 11 pares diferentes entre si. O tamanho médio
dos cromosscmos foi de 11,5 um mas ocorréram variagdes gque foram
atribuidas a colguicina. Ordenando-se os pares de Cromossomos

guanto ao comprimente total, do maior ao menor; encontramos res-
pectivamente os seguintes indices centroméricos: 28, 29, 38, 32,
20, 29, 14, 44, 50, 34 e 41. Os 4 Ultimos pares sao bem menores
gue os 7 primeiros. O 59 par, com Ic=20, apresentou satclite ter
minais no brago curto. Segundo os autores, este satélite ndo apa

rece em todas as celulas, principalmente se a acgdo da colquicina
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for mais intensa, tornando os cromossomos mais  condensados. A
formula basica do cariotipo nesta espécie € 4dm+S5sm+2st.
NARAIN (1977) investigou as caracteristicas citologi-

cas de cinco espécies de Hippeastrum: H. puniceum (Amaryllis bel-

ladonna ), H. reticulatum, H. stylosum, H. vittatum e uma espeé-

cie nao identificada. Todas as espécies apresentaram dipleoidia e
um carictipo basico com dois croﬁossomos com centromero mediano,
cinco com centromerc submediano e quatro com centromero subtermi
nal. Foram encontrados em geral dois cromossomos com centromero
na posigao subterminal e satélite no brago mais curto. O tamanho
dos cromossomos variou de 4,57 a 112,2 ;€0 maior par de Ccro-
mossomos ¢ aproximadamente 2,6 vézes o compriménto do menor par.
Todas as especies, menos H. stylosum apresentaram umcomportamen-
t o meidtice regular com 11 bivalentes. A fregiéncia de guiasmas
varia de 25,3 £ 0,2 (H. puniceum) a 21,57 % 0,34 (H. vittatum) e
20,0 £ 0,26 (espécie ndo identificada) ou seja, respectivamente
2,3; 1,96 por bivalente. Foi observada segregagaoc normal em ana-
fase I.

As caracteristicas citeoldgicas de H. stylosum foram
descritas com mais detalhes. Nesta especie NARAIN (1977) encon-
trou 22 cromossomos gue se dividem em trés grupos segundo a posi
cao do centromero: 4 CromoSSomOS guase metacéntricos, 11 submeté
céntricos e 7 subterminais. Um par de cromossomos com centromero
subterminal mostrou satélites terminais no brage curto e e hete-
romorfico. Além deste par, mais 2 outros pares do complemento

sao heteromorficos.

NARAIN (1977) também examinou a meiose em Hippeastrum

stylosum e encontrou, em 96,38% das 54 celulas analisadas, asso-
ciagdes em tetravalentes, a maioria em anel. A grande fregii®ncia
de tetravalentes, além dos pares heteromdrficos, foi interpreta-

do como indicador de translocagdes.
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LAKSHMI(1980) encontrou em Hippeastrum reticulatum um

caridtipo gue foi considerado simétrice, com esta fdérmula: 4m +
3sm+dst. O autor encontrou como comprimento cromossomico total
139,28 um, & uma meiose normal com 11 bivalentes. Na mejose tam
bem foi visto um bivalente associado ao nucléolo o gue coincidiu
com um par com satélite observado na mitose.

LAKSHMI et al{19B0) encontraram 33 cromossomos em to-
das as células de H. stylosum e um cariotipo simétrico com 12
cromossomos com centromero mediano, 15 submediano e 6 centrdmerc
subterminal, dos quais 20 sdoc longos e 13 medios. Os autores su-
gerem gue pode se tratar de um alopoliploide per que de cada gru
po de trés cromossomos, dois sido sempre iguais e um & ligeiramen
te diferente.

ARROYO (1981) analisou o caridtipe de varias espeécies

de Hippeastrum. Em H. aulicum Herb., H. machupichense Hunz., e H.

solandriflorum Herb. a autora encontrou 22 CromosSsSomos & um ca-

ridtipo bimodal com 7 pares de Cromossomos longos acrocéntricos

e 4 pares menores metacentricos. Em H. aulicum e H. solandriflo-

rum a proporgao entre -0 tamanho do cromossomos maior e o menor de
um . mesmo complemento era de aproximadamente 3:1. Em H. solandri
flerum o macir par dos cromossomos metacéntricos tem um brago
curto menor do gue os outros 3 pares: Em outra espécies, H. for-
getii Worsl., ARROYO (1981) encontrou 23 cromossomos. A autora
afirma que o cariotipo nesta espécie € semelhante ao das outras
espécies analisadas no seu trabalho, porém foi visto um pequeno
satélite no brago curte do 62 par de cromossomos. Além disso, o
CromosSSOmo SUPErNUMeraric € menor que os outros do complemente ,
@ com um indice centromérico menor do gue o0s outros Cromossomos
menores. Pela falta de homologia deste cromossomo com qualquer

outro do complemento, a autcra sugere gque pode se tratar de um

cromossomo B. Para a autora as trés espécies pelipldides analisa
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das, H. argentium com 33 cromossomos, H. reginae com 44 cromosso
mos e H. rutilum com 55 cromossomos apresentaram morfologia cro-
mossomica semelhante as espécies dipldides.

ARROYC (1981) também analisou a espécie africana Ama-

ryllis belladonna onde encontrou 22 cromossomos € um cariotipo

bimodal com 7 pares de cromossomos longos acrocentricos e 4 cur-
tos metacentricos, confirmando a semelhanga de cariotipo entre

Amaryllis e Hippeastrum apontada por NARANJO & ANDRADA (1975},

embora rejeitando a sugestdo de uni-los em um sO género devido
ds diferengas anatdmicas encontradas entre os dois géneros.
Tambeém FLORY & COULTHARD (1981) publicaram o resultado

de investigag¢des citologicas em 18 téxons de Hippeastrum, encon-

trando 2n=22 em 14 especies e um hibrido, 2n=24 em duas espécies
e 2n=44 em uma. Porém, ha algumas duvidas dos autores quanto a
identificagdo dos taxons.

WILLIAMS (1982) publicou um trabalho sobre os cromosso

mos encontrados em seis taxons de Hippeastrum onde encontrou

2n=22 cromossomos em todos eles, sendo gue em um material identi

ficado pela autora como A. corriensis var. compressa Blogs. fo-

ram encontrados 25 cromossomos somaticos. Na ordenacido do cario-
tipo do maicr ac menor cromossomc os trés ultimos se destacam
pols um apresenta centromero subterminal e os outros dois formam
um par menor e metacéntrico. WILLIAMS (1982) considera este ca-
ridtipo, excluindo os trés cromossomos menores, muito semelhante

ao encontrado em H. correiense Wors. também examinado. Em geral

0 material examinado apresentou 14 cromossomos maiores e 8 menor

res, exceto H. solandriflorum var. ambiguum (A. elegans var. am-

bigua) e H. psittacinum, com 13 cromossomos maicres e 9 menores
e H. organense var. compressa com 14 cromossomos malores, sendo
um com satelite terminal no brago curto, e 11 menores.

WILLIAMS & DUDLEY (1984) apresentarm um caridtipo para
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Hippeastrum iguazuanum Dudl. et Will. (2n=24 cromossomos) onde

dois pares eram heteromorfos. Os autores citam a hipotese de es-

pécies com 24 cromossomos somaticos em Hippeastrum serem elos

evolucionarios entre grupos de Amaryllidaceae com x=6 e x=11.
Tambem sugerem gue possam ter se originade de uma especie resul-
tante da fertilizagao de um ovulo com n=11 por gameta com n=13,
ia que um dos autores mencionados constatou a viabilidade de ga-

metas com mais de 11 Cromossomos.
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ANEXO II -

Para que fosse possivel a comparagao entre os dados de
cariotipos de diferentes autores, foi feita, na medida do possi-
vel, uma guantificagao e padrenizagéo desses dados. Ou seja, to-
mando—-se como base o indice centromérico Ic para alguns tipos de
cromossonoes, este fai calculade a partir de medidas fornecidas
ou de figuras apresentadas. Este indice independe do tipo de me-
dida usada, cu do aumento da figura, ja que € uma relacdo entre
os dois-bragos. A obtengdo deste indice através de figuras apre-
sentadas, apesar de fornecer um indicio, ainda nao pode ser toma
do como dado preciso pois esta sujeito a uma margem de erro bas-
tante grande. Na realidade fornece uma idéia, em termos guanti-
tatives, do que representa a figura.

Cs dados de cariotipos para diferentes especies, a par
tir da literatura sdo as seguintes:

Hippeastrum aglaiae - NARANJQ & ANDRADA, 1975 - 2n=22

Cromossomos. Quatro pares pequenos e metacentricos. Sete pares
maiores formando uma seérie continua e crescente em tamanho total
e tamanho do brag¢o menor. Ic do maior par do complemento: 32. Ic
do par com centromero mais subterminal: 13. Em uma célula foi vis
to satélite no brago menor de um par mais subterminal.

Hippeastrum ambiguum - NARANJO, 1969 - 2n=22 cromosso-

mos onde os guatro pares menores sdo bem metacéntricos. Os sete
pares restantes formam um grupo de quatro pares submetacéntricos
pouce diferenciados do grupo com trés pares com centromero na re
giao subterminal. O Ic¢c do maior par de cromossomos € 26 e o do
par mais subterminal é 22. O maior Ic¢ encontrado nNoOs Cromossomos
maiores € 31. Niao foram vistos satélites.

Hippeastrum argentinum - NARANJO & ANDRADA, 1975 -

2n=22 cromossomos. Do grupo de oito cromossomos —menores, sete
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sao metacéntricos e um € subterminal, havendo portanto um par he
teromorfico. Entre os cromossomos maiores parece haver uma ten-
dénecia a formagdo de duas séries: uma COm CroOmMOSSOMOS COm Centro
mero na regido subterminal e cutra submetacéntrica. 0 Ic do mai-
or par de cromossomos € 30 e o Ic mais subterminal € 16. Foi vis
to satélite em um dos pares subterminais.

ARROYO, 1981 e 1982 - 2n=33 cromossomes. Do grupo de
croemossomos menores, todos s3c metacentricos ou ligeiramente sub
metaceéntricos (com Ic proximo ao limite). Os cromossomos malores
formam uma série mais ou menos continua, sendo o Ic do maior par
de cromossomos igqual a 29 e o do par menor e com centromerc mais
subterminal igual a 22. Nao foram feitas referéncias a satélites

Hippeastrum aulicum - ARROYO, 1981 e 1982 - 2n=22 cro-

mossomos. Dos guatro pares menores, dols sao metacentricos e o0s
outros decis submetacéntricos. Os CTrOMOSSOMOS maiores tem todos
centromero na regido subterminal ou terminal. O maior par de cro
mossomos apresenta um Ic=22 e o mencr Ic encontrado foi 10. Nao
foi feito referéncia & satélites.

Hippeastfum caupolicanensis - FLORY & SMITH, 1976~

2n=22 cromossomos. Segundo os autores, dos guatro pares menores
dois apresentam Ic = 38 e dois 43. Trés pares intermediarios mos
traram um Ic = 19 e os guatro pares maiores 29 o que da a formu-
la cariotipica 4m+4sm+3st.

Hippeastrum forgetti - ARROYO, 1981 e 1982 - 2n=23 cro

mossomos. O cromossomo adicional e semelhante aos quatro pares
menores em tamanho, mas © centromero e submediano {Ic=30}, en-
gquanto ©s ocutros tém centromerc na regido metacéntrica. 0Os cro-
mossomos maiores parecem bem divididos em duas séries, uma sub-
metacéntrica com gquatro pares e outra com centrémeros na regiao
subterminal cu terminal, com trés pares. O Ic do maior par de

cromossomos € 31. Dois pares mostram um Ic=9. Nao foi feita refe
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réncia a satelites.

Hippeastrum iguazuanum - WILLIAMS & DUDLEY, 1984 -

2n= 24 cromossomos. O par adicional € do mesmo tamanho que os
guatro pares menores mas apresenta um centromeroc com localizacgao
bem mais terminal {ic = 24), enguanto que nos outros a loca-
lizagdo € na regidao metac@ntrica. Os cromossomos maiores sao for
mados por guatro pares submetacéntricos e trés pares subtérmi—
nais. O Ic do maior par de cromossomos & 28 & o do par com cen-
tr6$ero mais terminal € 12. Um par heteromdrfico apresentou Ic

de 19 e 11. Os autores naao fazem nenhuma referéncia a satélites

Hippeastrum machupinchense - ARROYO, 1981 e 1982 -

2n=22 cromossomos, onde ©0s quatro pares menores apresentam cen-
tromero na regido metacéntrica a submetacéntrica. Os sete parés
maiores apresentam uma leve tendencia a se dividir em duas sé-
ries: 4 submetacéntricas onde o Ic do maior. par & igual a 30 e
trés subterminais, onde o par menor Ic apresenta o indice 20.
A autora ndc faz referéncia a presenca ou nao de satelites.

Hippeastrum parodii - NARANJO, 1969 - 2n=22 cromosso-

mes. Os guatro pares menores apresentam centramero na regiac me-
tacéntrica. Ha uma diferenga nitida entre os quatro pares maio-
res submetacéntricos e agueles com centrdmero na regiao subtermi
nal. O maior par de cromossomos tem um Ic de 39 e o par com me-
nor indice um Ic de 16. Em um dos pares subterminais aparece sa-
télite.

Hippeastrum petioclatum - NARANJO, 1969 - Zn=55 cromes

somos. Os Cromossomos menores apresentam todos centromeros na re
gido metacéntrica. O maior conjunto de cromossomos do complemen—
to apresenta um Ic de 27 e o conjunto mais subterminal 18. Nao
foram encontrados satélites.

NARANJO & ANDRADA, 1975 - 2n=344 cromossomos. Dos gua-

tro conjuntos de cromossomos menores, um € heteromdrfico pois
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apresenta {rés Cromossomos com centromero na regido metacéntrica
como o©os demais e um outro um pouco maior & com constrigac subme-
diana. Os sete pares de cromossomos maiores formam uma serie mais
ou menos continua. 0 Ic do maior par é igual a 27 e o do menor
mais subterminal 22. Os autores nac encontraram satelites.

Hippeastrum psittacinum - ARROYO, 1981 e 1982 - 2n=22

cromossomes. 0s quatro pares de Ccromossomos menores sio metacen-

tricos & os sete paresrde cromossomos malores sdo submetacéntri-
cos ou subterminais com Ic de 23 a 30 onde os cromossomos se clas
sificam, do menor ao maior dos sete pares maiores, sm, sm, sm,

st, sm, st e sm. A formula cariotipica seria: 4m+5sm+2st. A auto

ra ndo se referiu a satélites.

Hippeastrum puniceum - FLORY, CICERO & S8SMITH, 1976-

2n=22 cromossomos gue, segundo autores, apresentaram os seguintes
Ic, sempre do menor ao maior cromossomo, para 0s quatro pares me
‘nores: 41, 34, 50 e 44. Nos pares restantes, novamente em ordem
crescente de tamanho, os indices foram: 14, 29, 20, 32, 38, 29 e
28. A fdérmula carictipica, portanto, & 4m+5sm+2st. O par com lc=
21 apresentou satélites nc brago curto.

NARAIN, ;9771“ Zn=22 cromossomos. Os quatro pares meno
res apresentaram centromero na regidoc mediana e os sete pares
maiores formam uma série mais ou menos continua crescente em ta-

manho total e Ic¢, sende o I¢ do maior par igual a 34,

Hippeastrum reginae - ARROYO, 1981 e 1982 - 2n=44 cro-

mossomos. 0Os gquatro pares de cromossomes menoras apresentam cen-—
trémero na regido mediana. Os quatro maiores cromossomos do com-
plemento apresentam um I¢ médio de 25 os guatro menores subter-
minais um Ic de 15. Um dos conjuntos maiores e com centromero

mais central apresenta um Ic de 30.

Hippeastrum reticulatum - BLUMENSCHEIN & LEAQ, 1970 -

2n=22 cromossomos. 0s quatro pares menores sSac mais ou menos me-
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tacentricos. Os sete pareé maiores formam uma série crescente
guanto ao indice e tamanho total, onde o Ic do menor par € igual
a 16 e o maior par 30. Os autores sao fazem referéncia a presen-
ca de satélite.

NARAIN, 1977 - 2n= 22 cromosseomos. Os quatro pares me-
nores apresentam centrémerc na regido mediana. O Ic do maior par
de cromossomos do complemento é igual a 31 e o autor encontrou
satelite terminal no brago curto de um dos pares com centromero
mais subterminal.

NARANJO & ANDRADA, 1975 - 2n= 22 cromossomos. 08 qua-
tro pares de Cromossomos menores apresentam centromero na regiao
metacéntrica. Os sete pares maiores formam uma série mais ou me
nos continua onde o maior par apresenta um Ic = 34 e o par com
centromero subterminal Ic=16. Os autores encontraram satelites
terminais no brago curto de um par de cromossomos com centromero
subterminal.

Hippeastrum rutilum - ARROYO, 1981 e 1982 - 2n=55 cro-

mossomos. 0s guatro conjuntos de CromosSsomos menores apresentam
centromerc na regiido metacéntrica. Os ééte conjuntos maiores for
mam uma serie mais ou menos continua onde o Ic do maior conjunto
e 30. O Ic do menor conjunto de cromossomos subterminais € 20. A

autora nao mencionou satelites.

Hippeastrum stylosum - NARAIN, 1977-2n=22 Cromossomos.

Os quatro pares de cromossomos menores sao metacéntricos. Dos se
te pares maiores guatro pares sao submetacéntricos e trés subter
minais, com Ic variando de 20 a 35 onde o par com centromero
mais terminal apresenta microsatelites terminais no brago curto.

LAXKSHMI & PRASADA MURTHY, 1980 - 2n=33 cromosscmos. 0s
12 cromossomos sdo metacéntricos. Dos 21 cromossomos maiores 2

sdo metaceéntricos, 13 submetacéntricos e 6 subterminais, com Ic

variando de 39,8 a 15,9.
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Hippeastrum solandriflorum -~ BALDWIN & SPEESE, 1947-

2n=22 cromossomos. Dos gquatro pares de Cromossomos —menores  um
se mostrou heteromorfico na maioria das plantas analisadas, com
um cromossomo mais metacéntrico, como os demais, e o outro maior
e submetacéntrico. . Quando homomdrficos os quatro pares se mostra
ram pequencs e metacéntricos. Os pares de Cromossomos maiores
formam duas séries mais ou menos distintas e o Ic do maior par
de cromossomos € 26. O menor Ic do complemento & 12.

Hippeastrum vittatum - NARANJO & ANDRADA, 1975 - 2n=

22 cromossomos. OS Cromossomos menores sido metacéntricos. Os Cro
messomos maliores formam uma serie mais ou menos continua onde o
Ic do maior par € igual a 31 e o Ic do mais subterminal 16. Nes-
te par com menor indice foram encontrados satélites terminais no
brago curtoe.

NARAIN, 1977 - 2n=22 cromosscmos. 0Os gquatro pares de
Cromossomos menores apresentam centromero na regido metacéntri-
ca. O maior par de cromossomos mostrou um Ic=33. Foram encontra-
dos satélites terminais no braco curto de um par de Cromossomos

com centromero na regido subterminal.
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MATERIAL E METODOS

0 epiteto genérico utilizado neste trabalho é Hippeas-
trum, salvo gquando a espécie so consta como Amaryllis.
Foi formada inicialmente uma colegdoc com especie de

Hippeastrum procedente de diversas regides brasileiras no campo

experimental da Segao de Citologia do IAC, Campinas. Osk bulbos
introduzidos foram plantados em vasds individuais, numerado se-
gundo a ordem de entrada na colegac. Quando da floragac, foram
fotografades e algune foram herborizados e depositados no herba-
rio da Universidade Estadual de Campinas {(UEC). (Quadro I)

Para a identificagao do material foi feito um levanta-
mento da biblicgrafia especializada disponivel. Também foram con
sultados os materiais de alguns herbarios: Jardim Botanico (RB)
e Museu Nacional (R} do Rio de Janeiro, Herbario Maria Eneyda P.
K. Fidalgo do Instituto de Botanica de S3c Paulo (SP) e Universi
dade Estadual de Campinas (UEC).

Além disso, foi dada énfase as observagdes feitas nas
populagoes naturais e nas plantas vivas da colecgdo.

As figuras deste trabalho estdo reunidas de acordo com
0s grupos taxonomicos mais semelhantes.

A analise citoldgica foi realizada principalmente em
metafases mitdticas de ponta de raiz e na meiose em botbes. As
pontas de raizes obtidas dos bulbos e da germinagac de sementes
foram inicialmente tratadas pela metodologia descrita por MEDINA
& CONAGIN (1964), usando sempre as preparagoes de esmagamento,
do seguinte modo:

1. pre-tratamento das pontas de raiz com solugao satu-
rada de paradiclorobenzeno;:

2. fixagao do material em mistura de etanol, acido agé
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tico e clorofdrmio na proporcio de 6:3:1:

3. transferéncia, depois de 24 horas, das pontas de
raiz para a solugao definitiva, composta por etanol e acido acé-
tico glacial na proporgdo de 3:1 (Carnoy).

Apos a fixagdo o material foi conservado em geladeira,
ou passou imediatamente a coloracio.

Quanto a coloracdo, testou-se o emprego de orceina aqé
tica (MEDINA & CONAGIN, 1964), cuja metodologia consiste em:

1. hidrolise em uma mistura de 9 partes de orceina a
2% em acido acético glacial a 70%, com f par de HCI1. O material
€ aquecido & chama por alguns segundos e em seguida € mantido
por 30 minutos a 30°C, ou pode ser prolongado o aguecimento ini-
cial um pouco, sem deixar ferver;

2. Coloragac do material colocando-o sobre o vidro de
relogio, com uma gota de orceina a 1% em acido acético a 45% por
alguns minutos. A seguir coloca-se a raiz sobre a l3mina e sobre
esta a laminula. Aquece-se levemente & chama. Completa-se o esma
gamento com um poucc de pressao sobre a laminula.

Porém, a tecnica mais utilizada foi a coloracio de
Feulgen modificada (LISON, 1960}, ainda em preparagido de esmaga-
gamento. Este metodo constou das seguintes fases apos a fixacdo
do material em Carnoy.

1. hidrolise em HC1 N a 60°C, ou com HCT 5N & tempera-
tura ambiente, durante 15 minutos;

2. coloragac propriamente difta com solugdo de Schiff
durante 1 hora e 30 minutos, seguida de lavagem em agua destila-
da;

3. tratamento do material com solugao de pectinase a
5% durante 1 hora (OSTERGREN & HENEEN, 1962);

4. maceragao das pontas de raiz entre lAmina e laminu-

la com acido glacial a 45°.
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As vezes, foi possivel fixar raizes diretamente de bul
bos no proprio habitat natural. Na serra da Caraga, MG, foram co
letadas pontas de raizes de 2 bulbos, (introdugdo numero 34) fi-
xadas sem qualquer pre-tratamento. Posteriormente, seguiram a
técnica normal.

Quando da coleta de frutos em populagces naturais as
sementes foram colocadas para germinar € as raizes, ao atingir
cerca de 1,5 cm, foram cortadas e seguiram o tratamento Jja des-
crito.

Em individuos de uma populacdo de Atibaia (introdugac
nimerc 69) foi possivel fazer o exame de cromossomos em meiose.
Neste caso, a coloragdo foi feita com carmim acético (MEDINA &
CONAGIN, 1964) segiindo-se as etapas:

1. fixagao dos botdes florais em mistura de etanol e
dacido acetico glacial na proporgio 3:1;

2. esmagamento da antera na lamina, com carmim aceético;

3. espalhamento dos cromossomos por pressac sobre a la
minula.

Foi realizada a contagem do numero cromossomico de,
aproximadamente 30 células por introducdoc. As melhores celulas
foram desenhadas em camara clara, para a montagem de caridtipos

e ideogramas e, destas celulas, algumas foram fotomicrografadas.

A nomenclatura para classificagao dos cromossomos foi
baseado em LEVAN, FREDGA & SANDBERG, (1964) gue propuseram uma
padronizagao e uma quantificacgac dos adjetivos mediano, submedia
no, subterminal e terminal, relativa a posigdo do indice centro-
meérico.

Foi feita a analise de variancia dos comprimentos e in
dices centromericos (Ic) de sete introdugdes (de nimero 2,17
1ﬁ,16,58,59 e 69}, 0 modelo utilizado foi yijzm+ti+eij onde yij

e a observagao do tratamento 1 na repetigdo j, m € a média geral
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e ey & a contribuicdo do acaso sendo que eijnJN (o,d%e).

Na comparacao de meédias foi empregado o teste de Tukey

ao nivel de 5% de probabilidade.
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RESULTADOS -~ TAXONOMIA

I - Aspectos gerais do género

Baseando-se em observagdes nas populagoes naturais, ma
terial em cultive e na bibliografia consultada foi possivel esta
belecer para este trabalho as seguintes caracteristicas para o

género Hippeastrum:

Hippeastrum Herb. - Append. Bot. Reg. 31, 1821,

Plantas apresentando bulbos que podem se prolongar num
ceclo: estes bulbos podem apresentar bulbilhos e estoldes. Folhas
opostas loriformes, as vezes estreitando-se um pouco proximo  a
base simulando um peciolo, de apice obtusc a agudo ou arredonda-
do, 1&mina com margem cartilagincsa, ou ndo. A inflorescéncia &
umbel iforme, com uma a oito flores, de eixo (escapo) liso e &co.
Espata formada por duas valvas livres entre si e com bracteas 1i
neares na base da infloresceéncia. As flores si3o vistosas com hi-
panto curto ou longe, tépalas de coleoragio variada, branca, sal-
mao, verde e mals comumente alaraniada e vermelha, raramente 1li-
las clara. Tépala superior mais larga e inferiocr mais estreita,
nervura das tépalas sempre com coloragio mais escura e guase sem
pre contrastante a cor destas. A base das tépalas apresenta-
se normalmente esverdeada a esbranquigada, conferindo a flor in-
ternamente o aspecto de uma estrela. Paraperigono evidente a ine
xistente, membrancso, caloso, fimbriaéé @ as rvezes constituido
poY pequenas escamés. Estames declinados e recurvados, podendo
ser longos, com comprimento maior que as teépalas, a bem mais cur
tos, com filetes esbranquigados a avermelhados e anteras versa-
teis esbranguigadas, amareladas a lilases antes da deiscéncia.

Ovario com estilete declinado e recurvado, branco a avermelhado,
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.sendo o estigma ligeiramente capitado a bem trifido. © fruto &
do tipo capsula trilobada, conica, as vezes achatada no sentido
da apice para a base, com sementes de coloragdo quase preta, co-
mumente subtriangulares a discoides, membrancsas e aladas e mais
raramente, arredondadas & duras.

As observagoes nas populagdes naturais e em cultivo
conforme o Quadro I, bem como a consulta da bibliografia especia
lizada possibilitaram identificar para este trabglho as seguin-

tes espécies do género: Hippeastrum aulicum (Ker Gawl.) Herb.

(figura 2), Amaryllis blossfeldiae Traub e Doran {figura 11},

Hippeastrum calyptratum (ker Gawl.) Herb. (figura 1), Hippeas=-

trum fosteri (Traub) Moore (figura 3}, Hippeastrum psittacinum

(Rer Gawl.) Herb. (figuras 12, 13 e 14), Hippeastrum puniceum

{Lam.) Kunt. {figura 6), Hippeastrum reginae (L.) Herb. (figura

8), Hippeastrum reticulatum (L'Hérit.) Herb. (figura 7, Hippeas-

trum striatum (lam.} Moore (figura 9), Hippeastrum stylosum Herb.

(figura 5), Amarylliis aff. leucobasis Rav. (figura 4). Além des

tas, fol encontrada uma populagdo nao identificada a qual € refe

rida como Hippeastrum sp. 1 {figura 15).

II-Aspectos gerals das especies

Baseado em dados de literatura e observagdoes em popula
Goes naturais foram consideradas as seguintes caracteristicas

morfoldgicas basicas para cada espécie:

1- Hippeastrum aulicum (Ker Gawl.) Herb., Append.
Bot. Reg 31, 1821.
As plantas sao geralmente muito vigorosas, turgidas,

com folhas canaliculadas, de apice agudo e cerca de 50cm de com-

primento por 5cm de largura. O escapo apresenta guase sempre
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duas flores, de tubo curto e com um paraperigonc menbranosc, bem
evidente e de coloragdoc verde. Em alguns casos as extremidades
do paraperigono fecham-se deixando uma peguena abertura. As flo-
res sao vermelho vivo com faixas verdes gue formam a figura de
uma estrela no centro da flor. As vezes, a tépala inferior envol
ve a base dos filetes e do estilete. Os estames sac mais curtos
que as tepalas, os filetes si3oc mais curtos que as tépalas, os
filetes sdo vermelhos e o estigma é trifido.

Esta espécie € encontrada em mata. umida, epifita ou
terrestre scobre humus, florescendo em janeiro figura 2 ). XNao
foi observada reprodugao vegetativa.

2 - Amaryllis blossfeldiae Traub e Doran, FL. Life

27: 44, 19771.

As palavras sao vigorosas, muito proliferas e flori-
feras. Os escapos apresentam de trés a seis flores salmao ala-
ranjadas e, nestas a base das tépalas € amarelo esverdeado. O tu
bo & curto e o paraperigonc fimbriado, inconspicuo a ausente.
Estames e estilete mostram aproximadamentero mesmo comprimen-
to das tepalas, as anteras sd3o lilas antes da abertura, o pdlen
€ amarelo claro e o estigma profundamente trifide, podendc haver
até o enrolamento das partes sobre si mesmas.

Foram encontradas varias populagdes na regiao centro
sul brasileira, proxima aoc mar, nas restingas ou em terras ar-
gilosas. Floresce em outubro, novembro e dezembro {(figura 11)..
Ha a formag3o de bulbos novos gue tem ‘a tendéncia de permanecerm
apidos a2 planta-mae durante a maior parte do seu crescimento.

3 - Hippeastrum calyptratum (Ker Gawl.) Herb., Append.

Bot. Reg. 31, 1821. .

As flores sao vigorosas, com folhas canaliculadas de

ate Scm de largura e com apice agudo. O escapc apresenta duas a
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trés flores verde brilhante e com um paraperigono membranoso
verde muito evidente. 0Os estames e estilete sao avermelhados,
muito proeminentes, e o estigma ¢ trifido.

Espécie encontrada em matas umidas, epifita ou terres-
tre sobre humus. Floresce duas vezes por ano, em janeiro e julho
{figura 1). Apresentou pouca reprodugao vegetativa.

4 - Hippeastrum fosteri { TFraub) Moore, Baileya 11: 16

1963,

Esta especie produz geralmente um escapc de  aproxi-
madamente 50cm de altura e com 5 a 13 flores, as tepalas exter-
nas podem ser mais largas ( até 3cm) que as internas {ate 2cm),
ou serem iguais e mais estreitas. As teépalas superiores apresen-
tam maior tendéncias a se curvarem bastante para tras. As tépa"
las sao de cor salmao com uma faixa no meio, principalmente na
base, ou sem esta faixa e, neste caso com estrias finas mais es-
curas . Paraperigono conspicuo, estames e estilete muito pfoemim
nenfes, estigma trilobado.

Esta especie € encontrada na Bahia, no Maranhdo e em
Pernambuco, em leocais de clima bem seco. Segundo TRAUB (1938) a

especie Hippeastrum muesserianum L.Linden, provavelmente, corres

ponde a esta mesma especie {figura 3).

5 - Hippeastrum psittacinum Herb. Append. Bot. Reg.,

31, 18271,

Bulbos que apresentam a regiao do colo bem desenvolvi-
do e folhas canaliculadas, glaucas ou nao, com épice agudc a ob-
tuso, gquase arredondado, as vezes com uma peguena margem cartila
ginosa pouco evidente. Escapo com duas flores raramente guatro,
de posigac horizontal a guase eretas, dé forma campanulada mais
fechadas e com tubc curto. Tépalas de cor branco-esverdeado a

creme-esverdeado com ou sem estrias cor purpura na parte infe-
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rior, podendo apresentar areas vermelhas, ou alaranjadas, maioc-

res ou menorées, principalmente proximo as margens apicais provo-
cadas pelo adensamento de uma reticulagao colorida, ou 86 reticu
ladas ou totalmente creme esverdeadas. Tepalas onduladas ou nao,
sendo a externa a mais superior e, as vezes, mais larga e a in-
terna a mais inferior e mais estreita que as outras. Paraperigo-
no caloso esbranguicgado ou avermelhadc pouco ou mais evidente.
Filetes do mesmo comprimento gue as teépalas, estilete mais longo
saliente a flor, e estigma trifido. As anteras antes da antese
podem ter uma coloragdo gque varia do creme ao lilas.

Esta espécie cresce em locais de vegetagio esparsa xe-
rofita ou xeromerfa, campos rupestres ou cerrados, sendo as ve-
zes encontrada em matas proximas a estes locais. Encontrada prin
cipalmente na area centro sul do Brasil até Argentina { BAKER,
1888; RAVENNA, 1967, 1969, 1971 e 1978) (figuras 12a e b, 13 e
14). As quatro populagoes apresentaram uma baixa taxa de reprodu
gac vegetativa.

6 - Hippeastrum puniceum (Lam.)Kuntze, Rev. Gen. 2;

703, 1891.

Este grupo compreende plantas variaveis nc  tamanho,
desde grandes e vigorcsas a algumas formas menores; sao prolife-
ras, produzindo estoloes e bulbos que guase nao apresentam colo.
Folhas geralmente pouco canaliculadas na face superior, largas,
com apice agudo, estreitando-se gradativamente. Produzem escapos
com 2 a 4 flores de cor salmaco-claro, alaranjadas, rosadas e
vermelho intenso com um tubo longo e fino que pode medir ate
mais de 3cm de comprimento. As tépalas superiores saco normalmente
reflexas e as inferiores mais horizontais, tendo na base a cor
amarelo-esverdeado formando uma estrela de pontas curtas. Para-

perigono constituido de fimbrias esbranquigadas abundantes a qua

-
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se ausentes. 0s estames, de cor amarelo-creme antes da antese,
a0 mails curtos e estilete mais ou menos 4o MEsmO comprimento
gue as tépalas. O estigma € capitado a ligeiramente trilobado.

As populagoes desta eépécie sac encontradas geralmente
em locais de baixa altitude, de vegetagaoc bastante matéria orga-
nica. Esta especie segundo TRAUB (1958) apresenta gquatro varie-
dades e se distribui desde o México até o sul do Brasil, Chile e
Bolivia (BAKER, 1888) (figura 6). E freguente a reproducido vege-
tativa principalmente por estolodes gue formam novos bulbes.

7 - Hippeastrum reginas(L.) Herb., Append. Bot.

Reg. 31, 1821.

Espécie bastante polimorfa, podendo se apresentar com
formas maiores ou menores e mais ou menos vigorcsas. 05 escapos
apresentam 2 a 4 flores de cor vermelho-intenso a escarlate, com
manchas verdes mailis ou menos evidentes na base das tépalas. O
paraperigono ¢ constituido por pequenas escamas pouco evidentes
ou tufos de fimbrias esbranguigadas. Os estames sido mais curtos
que as tépalas, com anteras de cor creme antes da abertura, po-
len amarelo-intenso. O estilete tem aproximadamente © mesmo com-

primentc das tépalas e o estigma € levemente trilobado.

A distribuigac geografica € ampla, ocorrendo no Mexico
Peru, ate a regido sudeste do Brasil (BAXER, 1888: TRAUB, 1958).
Floresce em setembrc e outubro (figura 8). Apresentou uma baixa
taxa de reprodugac vegetativa.

=

8 - Hippeastrum reticulatum (L'Hérit.) Herb., Bot.

Mag. 21; 2475, 1824,

Plantas com bulbos sem a formagac de um colo, folhas
bem mais largas no apice gue na base (pecioladas) e mais curtas
que na maioria das aspécies do género, verde escuro uniforme ou,

as vezes, com uma listra branca na regiao da nervura central. O
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escapo se apresenta com 3 a 5 flores lilas claro, com uma reticu
lagdo de cor lilas mais escura, bem eviéente. As petalas podem
apresentar faixas centrais mais claras. O paraperigono € incons-
picuo a inexistente. Os estames sdo mais curtos gue as tépalas,
o polen € de cor amarelo-claro, guase creme. O estilete & do
mesmo comprimento ou mais longo gue as tepalas, o estigma € leve
mente trilobado. Esta espécie se destaca das demais do génerc pe
las sementes gue sao redondas e duras e eﬁ numero relativamente
pequenc por fruto, além da coloragac lilas das flores que € uni-
ca no género. Tambeém a forma peciolada das folhas & pouco comum

em Hippeastrum.

A espécie € encontrada na regido centro-sul brasileira
e na Argentina (BAKER, 1888, RAVENNA, 1969), em matas mais secas
{(figura 7). Ha pouca reprodugio vegetativa.

9 - Hippeastrum striatum (Lam.) Moore., Baileya 11:16,

1963.

Plantas com bulbos guase sem colo e com folhas estrei-
tas ou mais largas, e entao ligeiramente peticladas, variando de
1 a 5cm na sua parte mais larga. Escapo geralmente com duas flo-
res, podendo apresentar até quatro flores, de tubo curto e cor
rosa claro a vermelho vivo, com estrias finas mais escuras gue
irradiam principalmente de uma "estrela" central verde amarelada
com pontas longas. As tépalas podem ser mais finas ou mais lar-
gas, onduladas ou nac. Os estames sao mals curtos gue o perigo-
nio, e as anteras, de cor creme antes de se abrirem. © polen e
amarelo claroc e o estigma trifido.

Esta espécie é encontrada em matas relativamente umi-
das de baixa altitude, na regiao centro sul brasileiro e na Ar-

gentina (RAVENNA, 1270) (figura 9 e 10). Ha um alte indice de

reprodugaoc vegetativa por bulbilhos gue se destacam facilmente
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da planta-mae.

10 - Hippeastrum stylosum Herb., Bot. Mag. 49: 2278

1822.

As folhas podem ser mais largas ou estreitas, escapo
com 3 a 8 flores de cor rosa a salmdo e tepalas com margens li-
geiramente onduladas. A base das tépalas € de cor esverdeada e
apresenta um paraperigono pouco evidente, Os ' estames s3o um
pouco mails longos que as tépalas e o estilete é mais saliente. O
estigma € capitado.

Esta espécie € encontrada no Maranhdo e nas Guianas

"HERBERT, 1837). Floresce em setembro e outubro (figura 5).

11— Amaryllis aff. leucobasis. Ravenna, Plant Life

34: 90, 1978.

Plantas muito ornamentais com escapos de 2 a 5 flores
vermelho-escarlate vive, em funil bem aberto, com uma "estrela”
de cor creme-esverdeado central e paraperigonc fimbriado esbran-
quigado. Os filetes e estiletes sdo vermelhos, muito salientes e
o polen de cor bem amafela.io estigma se apresenta ligeiraménte
trilobado. v

Foi observado em setembro uma populagdo, no cerrado de
Goias, onde havia varies individuos floridos em &areas gqueimadas

(figura 4).

12 - Hippeastrum sp 1

#

Os bulbos podem ficar muito grandes e tem a regido do
colo aleongada. Folhas de cor verde claro, glaucas, ligeiramente
canaliculadas na base, mas planas na maior parte de sua extensao.
Margem foliar evidentemente cartilaginosa, esbranquicada, e com
apice arredondado. Escapo geralmente com 2 flores horizontais e

eretas, bem abertas e com tubo curto. O paraperigono € esverdea-
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do e caloso. As tépalas apresentaram um apice agudo e sao es-
treitas, com uma base de cor verde-amarelado guz se prolonga
como uma listra central até aproximadamente a metade da tépala.
Margens e apice das tépalas alaranjadas com estrias vermelhas
mais escuras gue se irradiam principalmente proximo da listra
central em diregdo ao apice. Os estames sdo inclusos com filetes
avermelhados no apice e anteras arroxeadas antes de abrir. O pé-
len apresenta cor amarelo -forte. O estilete & do mesmo compri-
mento que a flor, ou um pouco maior, avermelhado no apice e com
estigma trifido.

Cresce em frestas de pedras em locais com acumulc de
matéria organica e bem ensolarados. Em uma populagao grande em
Atibaia, 8P, foram observadas plantas com flores durante quasé
todo © ano, porém em maior rumero no comego da primavera (figura
15). Observa-se na populagdo natural um razoavel indice de re-

produgao vegetativa formando grupos de plantas (clones).
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Fig. 1 - Hippeastrum calyptratum, introdugao ne 22.
Fig. 2 - Hippeastrum aulicum, introdugao ne 38.
Fig. 3 - Hippeastrum fosteri, introdugac n? 99.

Fig. 4 - Amaryllis aff. leucobasis, introdugaoc n« 60.

Fig. 5 - Hippeastrum stylosum, introdugao ne 100.
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Fig. 6
Fig. 7
Fig. 8
Fig. 9
Fig.10
Fig. 11

Hippeastrum
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puniceum, introdugao ne 51,

Hippeastrum

reticulatum, introdugao n2 3.

Hippeastrum

reginae, introdugao ne 29.

Hippeastrum

striatum, introdugao ne 21.

Hippeastrum

striatum (H. petiolatum), introdugac ne 4.

Amaryllis blossfeldiae, introdugac n@ 24.
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Fig. 12a. e 12b. - Hippeastrum psittacinum, introdugdo n9e 18.
Fig. 13 - Hippeastrum psittacinum, introdugdo n?2 63.
Fig. 14 - Hippeastrum psittacinum, introducdo n2 5.

Fig. 15 - Hippeastrum sp 1, introdugdao n? 69.
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RESULTADOS = CITOLOGIA

I - Aspectos gerais do género

O género Hippeastrum mostrou em todas as suas populacdes

um numero cromossomice basico x = 11 e um caridtipo basico com as
seguintes caracteristicas:

Biﬁoéalidade com guatro CromossSomos MEenores Com centro-
mero mediano a submediano e sete cromossomos maiores com centrémg
ro submediano a subterminal e mais raramente terminal. Estes dois
grupos sdac facilmente evidencidveis, porém a distingdo de cada
cromossomo dos outros do seu grupo € bem mais dificil, pois ha
uma variagao guase continual NOS cromeossomos menores nio foi ob-
servado nenhum padrao de variagdc. Porem, no grupo de cromossomos
maiores, a grosso moedo, parece haver uma relagao entre o aumento
do indice centromérico com o tamanho total do CrOomossomno. Em
quase todas as espécies aparece um satélite terminal no brago cur
to de um dos pares de cromossomes com centromero mais terminal.
Este satelite € muito pequeno e muitas vezes ndo & visivel, prin-
cipalmente quando ¢s cromossomos estao muito contraidos.

No presente trabalho (Quadro I) foi constatada diploi-
dia, com 2n = 22 cromossomos na maioria das espécies estudadas.
Foi encontrada poliploidia em 30% das espécies, sendo 20% predomi
nantemente polipldides(figuras 16, 23, 28, 29, 31, 32, 35, 42 e
46),0 nivel de poliploidia mais comum foi o tetraploide, com 44
cromossomos somaticos, sendo também encontrada uma populagao onde
os individuos apresentaram 2n = 66, ou seja, s&o hexaploides {(fi-
gura 16). Também foram encontrados individucs onde todas, ou ape-
nas algumas celulas, apresentaram um nhumero de cromossomos dife-
rente dos multiples de 11 (figuras 19, 20, 22, 27, 28, 29, 30, 33

e 34).
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II - Aspectos citoldgicos dos grupos estudades neste trabalho.
No presente trabalho as especies examinadas apresenta-
ram as Seguintes caracteristicas citolodgicas:

1 - Hippeastrum aulicum - Citologicamente sd foli exami-

nado um individuo (introdugdo numero 38) que mostrou 2n = 22 cro-
mossomos somaticos (figuras 24 e 25) e bastante estabilidade no
nimero. O caridtipo mostrou uma tendéncia a tres tipos de cromos-
somos: trés pares maiores, submetacéntricos, com Ic de 32 a 37,
quatro pares intermediarios, subterminais, com Ic de 15 a 25 e
gquatro pares menores metacéntricos, com Ic de 40 a 50, ou seija,

com uma formula cariotipica 4m + 3sm + 4st. Nao foi observado sa-

télite:

2 - Amaryllis blossfeldiae - Nas varias populagdes ge-
ralmente foram encontradas ce€lulas com 44 cromossomos somaticos
(figuras 31 e 32). Porém esta espécie mostrou bastante instabili-

dade citoldgica, com células de numerc maior e menor de Cromosso-
mos {figuras 29 e 30). Em algumas células também foram encontra-
das células bem diferentes das demais, como mostra a figura nume-
ro 28, da ihtroéugéo de numero 20 mas sempre com a tendéencia de
formar dois grupos de cromossomos: oito menores mais metacentri-
cos e guatorze maiores mais submetacentricos ou subterminais. Fo-
ram encontrados ate dois cromossomos com satélite por celula (fi-
gura 31). Algumas ceélulas apresentaram satélites (figuras 28 e
31y, porém nunca em mais de dols CromosSsSomos.

3 - Hippeastrum calyptratum - Os dois individuos exami-

nados, das introducces numero 22 e 58, apresentgram 2n = 22 cro-
mossomos. Em um individuo foi encontrado um cromossomo bem pegue-
no, diferente dos demais (figura 27). Nic foram encontrados sate-
lites em nenhum dos dois individuos. O Ic dos trés pares maiocres
varia de 26 a 36. Os guatro intermediarios apresentaram um Ic de

14 a 25 e os treés pares menores um Ic de 34 a 48, nos dois indi-
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viduos (figuras 26 e 27). A formula cariodtipica determinada para
a espécie foi 3m + 4sm + 4st. As duas introdugdes se  mostraram
bastante estaveis citologicamente. Nesta espécie os dados obtidos
permitiram a analise estatistica em uma introducdo (tabela ).

4 - Amaryllis aff. leuccbasis - Os varios individuos da

populagao analisados apresentaram uma relativa estabilidade com
22 cromossomos somaticos (figura 36). O caridtipo basico é forma-
do por trés cromossomos maiores submetacéntricos, quatro Cromosso
mos intermediarios com centromero na regiio subterminal e, dos
guatro cromossomos menores, tres sao bastante metacéntricos e um
¢ submetacéntrico (3m + 4sm + 4st). As figuras de metifase nao
permitiram uma quantificagaoc mais segura das.proporgées entre oS
bragos. Foram encontrados sateélites terminais no brago curto. de
um par de Ccromossomos com centromero subterminal.

5 - Hippeastrum psittacinum - E um grupo gque apresenta

basicamente 2n = 22 cromossomos e bastante estabilidade (figuras
18, 37, 38, 39, 40, 41, 43, 44 e 45). Nas guatro populagdes que
apresentaram maior numero de células com boas figuras de metdfase
(introdugdes numeros 2, 11, 14.e 16, figuras 18, 38, 40, 42 e 44)
foram encontrados sete pares de cromossomos maiores submetacén~
tricos a subterminais (Ic de 13 a 33} e guatro pares menores e
mais metacéntricos (Ic de 37 a 49). Foram observados satélites em
algumas células (figuras 18, 43 e 44) e também células polipldi-
des (figura 42), principalmente na introducdc numero 18. Foi fei~
ta a analise estatistica dos dois dados obtidos em quatro introdu
gtes (tabela 1, 2, 3 e 4).

6 - Hippeastrum puniceum - Das trés populacgdes estuda-

das citologicamente, duas apresentaram 22 e uma 66 CromosSsomos le]
maticos (figura 16). Na introducgao numero 61, de Mato Grosso, com
22 cromossomos somaticos, a analise de sete células permitiu que

se obtivesse as seguintes médias de Ic para os pares ordenados do
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maior ao menor: 32, 29, 25, 25, 18, 16, 14, 42, 46, 47 e 48. Es-
tes indices podem ser representados pela formula cariotipica 4m +
2sm + 5st. O segundo par mais subterminal apresenta satélites ter
minais no brago curto. A introdugdo numero 40, de Sao Paulo, mos-
trou 66 cromossomos somaticos e bastante instabilidade, tanto
guanto ao numerc quanto a morfologia dos Cromossonos, mas no ge-
ral os 24 cromossomos mencores apresentam centromerc na regiao me-
tacéntrica. Os 42 cromossomos maiores € gue apresentam maior hete
rogeneidade, com centromero na regiao metacentrica (Ic até gquase
50) a centromeros bem mais terminais (Ic menor gue 15). As ceélu-
las em geral apresentam até 5 cromossomos com satelite terminal
no brago curto. Estes cromossomos com satélite apresentam centrd-
mercs na regido subterminal a terminal.

7 - Bippeastrum reginae - Poucos individuos de uma popu

lagdo foram analisados citologicamente e se mostraram numericamen
te instaveis. O numero de células analisadas, dada esta instabili
dade, foi peguena para se chegar a conclusces mais definitivas
sobre esta populacdc. Nado foram vistos satélites.

8 - Hippeastrum reticulatum -0 individuo da introdugao

nimero 3 apresentou 22 cromossomos € uma relativa estabilidade,
mas as figuras de metafase obtidas ndc permitiram uma melhor and-
lise. Nao foram vistos satelites.

9 - Hippeastrum striatum - Em todas as introdugoes o né

merc cromossomico predominante foi 2n = 44 (figuras 23, 33 e 35).
Uma celula da introdugdo numero 4 foi utilizada para montar um
ideograma (figura 35%). As medidas de Ic encontradas foram, do
maior ao menor conjunto: 28, 30, 27, 24, 24, 15, 18, 38, 46, 48 e
45 que fornece a formula cariotipica 4m + 3sm + 4st. Foram obser-
vados satélites terminais no brage curto de cromossomos com cen-
trémero na regido subterminal na populagdo de Jundiai e na intro

dugdoc numerc 21 (figura 34).
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10 - Hippeastrum sp. 1 - Esta introdugac apresenta ge-
ralmente individuos com 22 cromossomos somaticos (figura 21),mas,
entre 15 individuos analisados foram encontrados 2 com 2n = 23 e
1 com 2n = 24 cromossomos em todas as celulas analisadas. Estes
individuos mostraram-se bastante estaveis citologicamente, sem

muita variagao no numerc cromossomico em diferentes células de um
mesmo individuo. Alem disso, a analise em plantulas’ criginadas
das sementes de um unico fruto revelou 2n = 24 Cromossomos em to
dos os dez individucs examinados (um fruto normal apresenta apro
ximadamente 100 sementes). Aparentemente tratava-se de um £fruto
com desenvolvimento ncormal. Sementes de outros frutos sempre for-
maram plantulas com 22 cromossomos somaticos. A formula carioti-
pica encontrada foi 4m + 3sm + 4st, estando os valores descritos
na tabela 7.

Dado o grande numero de individuos da populacao, foi
possivel examinar a meiose em um deles. Um dos botdes analisados
apresentou nas celulas mde do pdlen 11 bivalentes e um monovalen-
te (figura 20). Também foram examinados graos de pélen; em metdfa
se mitdtica, com 12 Cromossomos.

11 - Espécie gue ndo floresceu - Introducdc numeroc 59

Esta introdugac apresentou 22 cromossomos somaticos e
bastante estabilidade citoldgica, com a fdérmula cariotipica 3m +
4sm + 4st . (figura 48). Nos guatro cromossomos menores o Ic va-
riou de 35 a 46, nos guatro intermediarios de 13 a 22 e nos tres
maiores de 27 a 35 (tabela 6). O maior par com centromero subter-
minal, com um Ic de 28 em media, apresentou satélites terminais

no brago curto.



VALORES MEDIOS DE COMPRIMENTO (1)

{CP) DE CROMOSSOMOS, DO INDICE CENTROMERICO INDIVIDUAL (II) E

DOS PARES

(IP) DE CROMOSSOMOS.

INDIVIDUAL (CI) E DOS PARES

TABELAT - INTRODUGAO NUMERO 2,Hippeastrum psittacinum

Comprimento médio =7,27 pm

CI

0,69
0,72
0,74
0,75
0,79
0,80
0,81
0,83
1,02

1,25

{2)=0,38
n=5

(2)=

CP

G,70
a,74
0,79
0,81
1,06

n=5

Indice

Ip

14,4
16,8
18,2
26,2
28,6
30,6
30,8
37,7
39,2
42,0
43,6
(2)=3,1

n=5

medio = 29,82

(1) © valores de comprimento correspondem a 20 GEfUn.

3
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(2) Diferencas minimas significativas (dms) pelo Teste de Tukey a

7=

nivel de 5% de probabilidade

numero de células analisadas.
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TABELA 2 — INTRODUGAQ 11, Hippeastrum Psitttacinum
CI* CcI CP II* IT . iPp
0,55 0,54 0,57 12,7 13,2 14,3
0,55 0,56 0,58 14,5 14,5 15,3
0,60 0,59 0,64 15,2 15,2 19,1
0,62 0,61 0,68 16,7 17,2 23,0
0,64 6,63 0,92 18,2 19,5 25,7
0,66 0,65 0,97 20,0 20,7 27,1
0,68 0,67 1,02 21,2 22,7 29,7
Q0,70 0,70 1,12 21,7 24,0 39,8
0,87 0,89 1,17 23,2 25,2 41,4
6,92 0,92 1,24 24,7 26,3 45,1
0,94 0,95 1,32 . 26,2 27,3 47,8
0,97 0,99 dme=0, 31 26,5 28,0 dms=5,0
1,01 1,01 7células 27,5 29,3 7células
1,05 1,05 29,2 31,7
1,09 1,11 31,2 40,0
1,13 1,13 39,7 42,3
1,15 1,17 42,7 43,3
1,18 1,19 44,0 44,2
1,19 1,23 45,0 45,2
1,23 1,26 45,7 46,5
1,25 1,29 47,2 48,2
1,29 1,36 : 48, 2 48,7
1,37 ams0, 35 48,7 dms3, 9

dms0,5 7celulas dms=5, 2 foalulas
S5celulas dcélulas

Comprimentc médio = 6,2/Lm Indice medio = 29,84

* = células com 23 Cromossomos



TABELA 3 - INTRODUGAO NUMERO 14, Hippeastrum psittacinum

CI CcP : II . IP
0,46 0,47 11,7 12,7
0,51 0,52 11,7 15,0
0,52 0,57 14,0 18,7
0,53 0,60 16,0 26,7
0,55 0,78 18,3 27,2
0,58 0,82 22,7 28,7
0,60 0,85 24,7 31,7
0,61 0,89 26,0 39,7
0,76 0,98 26,7 44,2
0,79 1,03 28,0 46,7
0,82 1,09 28,7 48,2
0,83 ) dmg=0,29 30,0 dms=4,6
0,85 4células 31,7 4células
0,86 . 33,0
0,88 39,7
0,91 42,0
0,95 43,13

1,01 45,0
1,03 45,7
1,03 ' 46,3
1,08 48,0
1,11 49,7

dms=0,31 dms=5,3
dceélulas - Jcelulas '

Comprimento medio = 5,2 pam Indice medio = 30,8



TABELA 4 - INTRODUCAO NUMERO 16, Hippeastrum psittacinum.

CL CcPp 11 IP
0,49 G,52 12,8 13,8
0,52 0,55 13,8 17,2
G,53 0,58 16,2 19,7
0,55 0,60 17,6 25,8
0,56 0,83 18,6 27,5
0,58 0,86 19,8 28,8
0,59 0,91 23,4 32,2
0,62 0,95 25,8 40,5
0,78 1,07 27,0 44,5
G,82 1,12 28,2 47,7
0,83 1,17 28,8 48,8
0,87 dms=0, 20 29,4 dmg=2,9
0,88 : 6celulas 30,8 6celulas
0,90 33,8
0,93 40,4
0,96 43,0
1,03 44,4
1,05 46,4
1,11 47,6
1,13 = 48,6
1,15 49,2
1,19 49,8

dms=0,27 dms=3,3
5células 5células

Comprimento medio = 5,55}Lm Indice médic = 31,5



TABELA S — INTRODUCAO NUMERO 58, Hippeastrum calyptratum

CI

0,59
0,63
6,66
G,69
0,70
0,71
0,72
0,78
0,98
1,02
1,06
1,10
1,13
1,15
1,19
1,25
1,34
1,39
1,41
P45
50

1,52
dms=0,25

6celulas

CP

0,62
0,67
6,70
0,73
1,01
1,05
1,14
1,23
1,35
1,40
1,45
dms=0,19

8celulas

Comprimento médio = 6,87 wm

iI

13,5
14,5
16,5
17,7
18,7
20,7
22,0
24,7
25,7
27,5
30,2
30,7
32,0
32,7
33,7
36,0
38,2
39,7
41,5
43,5
46,7
48,0
dms=5,0

4celulas

Indice médio

1P

13,4
16,3
19,4
23,4
26,9
30,7
32,0
34,0
40,6
44,0
47,4

ams=3,8

7Jecelulas

29,8

58



TABELA 6 ~ INTRODUCAO NUMERO 59, ESPECIE NAO IDENTIFICADA

CcI CcP II IP
0,50 0,53 13,3 13,3
0,54 0,57 14,3 16,3
0,58 0,60 16,0 17,7
0,58 0,63 16,7 21,0
0,59 0,84 17,7 28,0
0,62 0,89 18,7 30,0
0,62 0,95 20,7 31,7
0,63 1,01 22,3 35,7
0,82 1,10 27,0 40,7
0,85 1,16 27,7 43,0
0,86 1,29 29,0 44,7
0,90 dms=0,08 30,7 dms=4,25
0,93 ) 6celulas 31,7 3caelulas
0,95 33,0
0,97 34,3
1,01 38,3
1,06 40,3
1,13 41,7
1,14 42,7
1,19 43,7
1,22 45,0
1,25 46,0

dms=0,08 dms=4,7
4celulas 3células

Comprimento medic = 5,8 Indice medio = 29,28
P f““



TABELA 7 - INTRODUCAO NUMERO 69, Hippeastrum sp 1.

CE*

0,50
0,55
0,58
0,62
0,65
0,67
0,68
0,71
0,76
0,87
0,89
0,93
0,94
0,99
1,02
,07

, 11
T,16
1,18
1,20
1,22
1,27
1,33
=0,13
Scelulas

1
1

CI

0,49
0,53
0,55
0,60
0,62
0,64
0,67
0,72
0,83
0,85
G,90
0,91
0,95
0,97
1,01
1,04
1,09
1,12
1,13
16
19
1,26
=0,18
7células

1
1

_CP

0,52
0,56
0,63
0,69
0,84
0,90
G,927
1,03
1,10
1,15
1,23
=0,16

Jcélulas

Comprimento medio = 5,8 fbm

* = Celulas com 23 Cromossomos.

IT!

14,0
14,4
16,0
18,6
20,0
23,0
24,0
25,6
26,6
27,2
28,0
29,4
30,8
32,2
35,2
41,2
43,2
44,6
46,0
46,8
48,2
49,2
49,8
=3,7
Scélulas

Indice medioc

IE

14,0
14,7
16,1
18,8
20,1
22,4
23,6
25,1
26,3
27,4
28,0
29,1
30,7
31,6
39,3
42,4
43,8
45,3
46,3
47,6
48,5
49,7
=3,3

Jcelulas

= 31,14

60

Ir

14,4
1704
21,0
24,1
26,4
28,4
31,0
40,6
44,0
47,0
48, 3
=3,2

7celula
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Fig. 16~ intrcducdo n2? 40 - celula com 65 cromossomos. (X460)
Pig. 17~ introducdo n? 15 - célala com 22 crorossonos. (21200)

ig,

18- introducac ne

satelites.

1%

- célula com 22

{(x1200)

cromessonos onde 2 apresentain
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Fig. 19- introducdc ne 69 - célula com 23 cromosscmos. {(x1.300)

Fig. 20~ introdug@o n? 69 - neiose com 11 bivalentes e 1 monovalente. (1 15(0)

Fig. 21- introducdo ne 69 - célula com 22 crovossaros.  {(x1300)

Filg. 22— latroducdo ne 34 - cdlula fechacda, sem prétratavento, com 24 cro —
moEsomes. {x1500)

Fig. 23- introdugio ne 4 - célula com 44 Crameossancs. (11200)
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Fig. 24- introdugaoc ne 38, H. aulicum, célula com 22 CromosSsomos.
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Fig. 25- intrecducao ne 38, ideograma cde célula com 22 Cromossomos.
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introdugdo ne 22, K. calyptratum, celula com 22 cromosso-

mos. {x1000)

[}

introaugdo ne 56, H. calyptratum, célula com 23 cromosso-

mos, sendo 1 pegueno con satelite. (A1000)
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Fig. 28~ introducao n®° 20, A. blossfeldiae, célula com 45 cromos-

somos, sendoc 1 peguenc e diferente. (x1000)

Fig 2%- introdugao n? 23, A. blossfeldiae, célula com 42 cromosso-

mos. {(x1000)
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Fig. 30- introdugac n¢ 35, A. blossfeldiase , celula com 23 cromos- -
somos. {(x1500)
Fig 31- introdugdo ne 35, celula com 44 cromossomos, sendo 2 com
satélites. {(x1000)

Fig. 32~ introdugao ne 36, A. pblossfeldiae, célula com 44 cromos-

somos. (x1500)
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Fig. 33~ introdugdc ne 17, H. striatum, celula com 45 cromos-
somos. (X1500)
Fig. 34- introdugac ne° 2%,1@. striatum ., célula com 24 cromos-

somos, sendo 1 com satélite. (x1500)

—_—

5}4.,.,

Fig. 35- introducao n@ 4, H. striatum (E. petiolatum), ideogra-

ma de celula com 44 Cromossomos.,
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36~ introaugao ne 60,

A. aff. leucobase , celula com 22

CromoOsSsSoinoes . QxEOOG)

s g

37- introdugao n? 53,

mossomos. (x1000)

e

H. psittacinun,

celula com 22 cro-

68
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Fig.

38—

39~

introdugao ne 11, H.

la com 22 cromossomos.

=
=

nsittacinum,

{X1500)

)

x%%%
=

introducao ne 12, E.

messones. (x1509)

psittacinum,

caridtipo de célu-

Z

célula com 22 cro-

69



Fig.

Fig.

i

)

16 8
3% 69
938988

40—~ introducac ne 14,H. psittacinum, cariotipo de célula

conm 22 cromossomos. (x1000)

5}Lm'
41— introdugao n? 14, ideograma de celula com 22 cromos-

SOMes .
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Fig. 42- introdugao n® 15, E. nsittacinum, celula com 44 cro-

mossomos. (x1500)

2y
i
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Y

Fig., 43— introdugac ne 70, E. psittacinum, célula com 22 Ccromos-

somos, 2 com satelite. (x1000)



Fig. 44~ Introdugdo ne 2, ndo identificada, caridtipo de célu-

la com 22 cromosscomos, 2 com satélites. (x1500)

—
ﬁl.nm

Pig. 45~ introdugao n° 2, ideograma de célula com 22 cromosso-

MOs.
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Fig. 46- introducgdo n® 30. ndo identificada, celula com ‘44 cro-
wossomos. (x1000)
Fig. 47— introducac ne 39, ndo identificada, célula com 23 cro-

mossomes. (X1000)

Pig. 48~ introducdo n% 59, ndoc identificada, cariotipo de celn-

la com 22 cromossomos, 2 com satelites. (x1500)
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QUADRO ITI - Roteiro para uma melhor compreensao da discussao.
BESPECIES ACEITAS, COM O AGRUPAMENTO EM COMPLEXQS QU SINONTMIA
PROPOSTO OU DISCUTIDO NESTE TRABALHO:

ESPECIE COMPLEX0S/SINONIMIA

Hippeastrum aulicum {Ker Gawl.) Herb.

var. platypetala Lind.

var. platypetala forma glaucophylla Hook .

var. stenopetala Lind.

Amaryllis blossfeldiae Traub e Doran

Hippeastrum calyptratum {Ker Gawl.) Herb.

Hippeastrum striatum (Lam.) Moore

H. bulbulosum Herb.

H. crocatum {Ker Gawl.) Herb.
H. fulgidum Herb.

H. petiolatum Pax

H. proliferum Herb.

H. rutilum Herb.

Hippeastrum fosteri (Traub) Moore

H. muesserianum L.Linden
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Hippeastrum psittacinum Herb.

A. aviflora Rav.

A. curitibana Rav.

H. gardneri Seub.

H. iguazuanum {(Rav) Dudl. et Will.
A. kromeri Wors.

H. maracasum (Traub) Moocre

H. morelianum Lem.

A, restingensis Rav.

A. rubropicta Rav.

Hippeastrum puniceum {Lam.) Xuntze

H. barreirasum (Traub) Moore

Hippeastrum reginae Herb.

Hippeastrum reticulatum Herb.

var. reticulatum L'Herit.

var. striatifolia Herb.

Hippeastrum stylosum Herb.

A. maranensis Ker Gawl.

Hippeastrum leucobasis Rav.




ESPECTES DE

Hippeastrum

PCSICAO MUITO DUVIDOSA:

apertispathum (Traub) Mocore

Hippeastrum

barbatum Herb.

Hippeastrum

glaucescens Herb.

Hippeastrum

organense Hook. ex Herb.

Hippeastrum

spathaceum Sims.
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DISCUSSAO

I - Principais consideragdes sobre as especies

1- Hippeastrum aulicum-Esta espécie se destaca no géne-

ro peloc seu paraperigone muito desenvolvido, cor vermelha inten-
sa, habito epifita e época de florescimento. A variabilidade mor-
foldgica pode ser percebida a partir da descrigao de duas varieda

des diferentes da variedade original: Hippeastrum aulicum var.

platypetala Lind. e Hippeastrum aulicum var. glauccphylla Hook. A

variedade originalmente por KER GAWLER (1820), apresenta flores
vermelhas com uma pequena "estrela" verde formada por uma mancha
na base das tépalas. Nesta variedade também encontramos © parape-
rigono mais desenvolvide e elaborado da espécie, cujas extremida-
des envolvem a base dos estames e estigma, deixando uma peguena
abertura. Além disso, a tépala inferior envolve os filetes e es-
tilete proximos a sua base, lembrando um pouco a flor de Sprekelia

formosissima Herb..e Hippeastrum cybister Benth. e Hook., especi-

es onde as trés tépalas inferiores envolvem os filetes e estile-
tes ( TRAUB & MOLDENKE, 1949; TRAUB, 1958 }T Outra variedade foi
descrita por LINDLEY (1826) e nesta , a tépala inferior se mantém
reta, nac envolvemndo os filetes e estilete. Esta wvariedade tam-
bém apresenta um paraperigono reto, um pouco menor do gue na va-
riedade tipo, e tépalas mais largas, quase arredondadas, com uma
base mais estreita. LINDLEY (1826) comenta que nesta espécie ha
uma grande variabilidade e ‘que observou a existéncia de especimes

com caracteristicas intermediarias entre a descricao original

- e Hippeastrum aulicum var. platypetala. HOOKER {1830) descreve

Hippeastrum aulicum var. platypetala forma glaucophylla, conside-

rada por HERBERT (1837} como uma variedade que apresenta folhas
muito glaucas e um aumento da area verde das tépalas. A "estrela”

formada pelo verde da base das tépalas estende-se por meio de uma
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faixa central de cor esverdeada em cada tépala até quase o apice.
O paraperigono também € reto e ainda menor do que na forma descri
ta por LINDLEY (1826).

HERBERT (1842) descreve, sem ilustragao, Hippeastrum

o«
organense var. compressum como uma planta com "flores de paraperi

gono obscuro, menor do que em H. psittacinum, de cuja coloragac

esta variedade se aproxima". Neste trabalho o autor nio cita a re
feréncia onde se encontra a descrigac da variedade tipo H.

organense, porém menciona que "H. aulicum var glaucophylla difere

maito de H. aulicum e aproxima-se muito mais a H. organensis”

(sic), No entanto, H. aulicum var. glaucophylla apresenta um para

perigono bem desenvolvido. Estas omissdes e contradigoces tornam
esta espécie complexa e pouco definida.

SEUBERT (1842/71)considera a especie Hippeastrum gardneri

(Seub.)} Hoehne, tendo como sindnimo H. aulicum var. platypetala

glaucophylla, distinta de H. aulicum e semelhante a H. organense

var. compressum. Neste trabalhc também naoc ha nenhuma referéncia

a descrigao original de H. organense.

TRAUB (1958) separa Hippeastrum aulicum var. glau-

cophylla de H. aulicum e a coloca como sindnimo de H. correiense

(Bury) Worsley. A ilustragdc original de Bury ndo foi vista duran
te este trabalho, portanto, ndc ficou claro se realmente trata-

se da mesma espécie. O trabalho de TRAUB (1958) tambem cita como

sinonimo de H. correiense a e;pécie H. organense Hook. ex Herb.,
que estaria descrita no Botanical Magazine volume 66, figura 3803
de 1841. Esta referéncia também € citada por BAKER (1888), porém
a descrigao encontrada nesta referéncia nao trata de nenhuma
Amaryliidacéae. Também ndo foi encontrada a descricao de H.

organense em outro local deste volume ou de volume proximos.

A separagao de H. aulicum var. glaucophylla de H. auli-
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cum ainda nao parece justificada, ja que as especies de Hippeas-
trum apresentam uma variagac muito grande e as diferentes formas
desta: espécie sado todas encontradas na Serra dos Orgdos. Um estu
do mais completo destas populagoes poderia elucidar as duvidas
gue persistem sobre a possibilidade de se tratar ou nao de espé-

cies diferentes.

TRAUB (1958) publicou duas fotcocgrafias de uma planta

identificada pelo autor come Amaryllis organense var. compressa
Traub. O exemplar fotografado no entanto, nao difere da ilustra-

gao que acompanha a descrigdo original de H. psittacinum a nao

ser em pequenos detalhes e, sem duvida, trata-se desta ultima es-
pécie.
Ja na descrigdo original de H. aulicum, KER GAWLER

(1820) menciona a semelhanga desta especie com H. psittacinum da

qual difere pelas tépalas internas bem mais finas gue as externas,
pela corola mais profundamente dividida e por uma corona mais lar
ga e de uma SO COr.

0Os dados de cariotipo encontrados neste trabalhe dife-
rem bastante dos encontrados por ARROYO {1981 e 1982), pois, os
cromossomos que aparecem na figura mostrada pela autora apresen-
tam uma tendéncia a indices centromericos menores. Essas diferen-
gas contudo, podem occorrer guando as amostras pertencem a varieda
des ou populagoes diferentes.

2- Amaryllis blossfeldiae - Esta especie parece estar

ligada ao complexo de Hippeastrum striatum devido as semelhancgas
morfologicas (figura 11). As figuras gue acompanham a descrigao de

duas especies, Hippeastrum pulverulentum Herb. (HERBERT, 1822) e

Amaryllis acuminata var. longipedunculata Lind, {LINDLEY,1828),

consideradas como sinonimo por varios auteres (HERBERT, 1837 e

TRAUB & MOLDENKE, 1949) s3o muito semelhantes a varios individuos
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de A. blossfeldiae encontrados na restinga. HERBERT (1837) comen-

ta que encontrou os espécimes proximo ac Rio de Janeiro e os con-
sidera sindnimos de H. striatum. Também TRAUB & DORAN {(1971) quan

do da descrigao de Amaryllis blossfeldiae comentam a semelhanga

desta espeécie com H. striatum. No entanto, A. blossfeldiae apre-

senta um habitat muito caracteristico e as plantas parecem ser
sempre grandes, vigorosas, chegando a formar ate 5 flores por es-
pata caracterizadas por uma cor alaranjada viva. Uma outra carac=-

teristica observada em A. blossfeldiae € o periodo de florescimen

to mais ou menos um meés depois da maioria das introducgdes de H.
striatum e H. puniceum, quando mantidas sob as mesmas condicgoes
ambientais, em colegido. A referéncia & H. puniceum se deve a seme
lhanga de alguns especimes com esta espécie quanto ao porte da
flor. A diferenga mais importante entre as duas espécies esta no

estigma gue é evidente trifido em A. blossfeldiae e apenas trilo=-

bado em H. puniceum.

A instabilidade citoldgica de A. blossfeldiae € seme-

lhante a de H. striatum e ambas apresentam uma alta taxa de repro

-

dugdo vegetativa. Porem, o modo de multiplicagao & diferente, ja

que em A. blossfeldiae ha a formagdo de bulbos novos que tém a

tendéncia de permanecerem unidos a planta-mide durante a maior par
te do seu crescimento.
O aparecimento de satelites em somente dois cromossomos

de A. blossfeldiae parece indicar uma origem alopocliplcide, em

Jue uma especie apresentava satélites e outra ndo. Também pode
ser indicio de um processo de dipleidizacdo para sua completa es-
tabilizagcao como espécie. As duas espécies morfologicamente mais
semelhanteé, H. striatum e H. puniceum apresentaram satelites.
Neste trabalho as evidéncias parecem indicar gue Amaryllis

blossfeldiae se originou a partir de populacgdes de H. striatum
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que se adaptaram as condigées particulares encontradas proximas
ao mar. Esta adaptagdc pode ndo ter ainda levado a uma diferen-
ciacdc completa que permita a total distincdo desta espécie como
tal do ponto de vista morfoldgico. Infelizmente esta evolugao nao
tera a menor chance de se completar dada a devastadac que se veri
fica no nossc litoral.

3~ Hippeastrum calyptratum - Esta espécie € muitc carac

teristica pela cor da flor, verde brilhante, pela forma da flior

que lembra uma orquidea (por isso o nome A. viridorchida dado por

TRAUB, 1951), pelos filetes e estilete muito proeminentes e pelo
paraperigono muito desenvolvido e elaborado. Além do paraperigono
esta especie se assemelha a H. aulicum pelo hdbito _epifita e por
ser encontrada em matas umidas. Uma caracteristica interessante é
o seu florescimento em duas épccas diferentes do ano, em Jjaneiro
e julho, sendo gque H. aulicum também floresce em janeiro. As prin
cipais diferengas entre estas especies estdo na ccloracgdo das flo
res, vermelha em H.aulicum, no comprimento dos estames e estigma

e o paraperigono, gque ¢ maior e mais elaborado em H. calyptratum,

Os dois individuos examinados citologicamente mostraram
bastante estabilidade a nao ser pelo cromossomo extra encontrado
na introdugac numero 58. Nesta introdugdo as figuras de metafase
permitiram que se fizesse a analise estatistica do comprimento do
dos cromossomos e do Ic (tabela 5). Esta analise mostrou gue guan
do se analisa o comprimento dos 22 cromossomos individualmente a-
parece uma tendéncia de separacdo de dois grupos: 8 cromossomos
menores e 14 cromossomos maiores. Quando se considera a media dos
pares de cromossomos esta tendéncia se acentua e & significativa
a diferenga entre os quatro menores e os sete maiores. Quando se
analisa o Ic dos 22 cromossomos individualmente nao aparece nenhu
ma separagac de grupos. Porem ao analisar a média dos pares apare

cem tres grupos significativamente diferentes: trés pares mais

~-
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telocéntricos, cinco intermediarios e trés mais metacentricos.
Esta andalise nao coincide com a formula cariotipica 3m+ 4sm+ 4st.
encontrada para a especie.

4- Hippeastrum fosteri - A utilizacdo deste epiteto €

bastante discutivel pois, o proprio autor da espécie coloca

Hippeastrum muesserianum L. Linden como "nomen subnudum". Segundo

TRAUB (1958) esta segunda especie foi descrita em 1986 mas ndo se
ria valida por constar na descricao apenas a cor da flor e uma
ilustracgdo. N3o foi possivel examinar esta ilustraGac durante o
presente trabalho, porém TRAUB (1951) afirma que as duas especies
apresentam uma diferenca grande guanto & largura das tepalas, que

seriam visivelmente mais largas em H. muesserianum. As fotos pu-

blicadas (FOSTER, 1950), citadas na descrigac original { TRAUB,
1951) e em TRAUB (1958) como ilustragdes tipo, além da foto gque
acompanha a descrigac original, mostram flores bastante semelhantes
com a introducio numero’ 99 da nossa colecdo. Ha uma diferenga na largu-
ra das tépalas externas gue sao bem mais largas gue as internas,
enquanto gue nas ilustragoes de FOSTER (1950) e TRAUB (195%1) as
tépalas externas sdo sé um pouco mais largas. Também as folhas
das ilustragoes mencionadas e da descrigao sao mais largas do gue
no espécime'da colecdo. Todas as outras caracteristicas sdc igua-
is e ambas sdo originarias da Bahia. Como largura de tépalas e de
folhas sdo caracteristicas quantitativas e que variam em outras

especies do género, parece-nos gue H. muesserianum e H. fosteri

podem realmente ser nomes dados a uma mesma espécie, apesar de

nao ter sido examinada a ilustragac original de Hippeastrum mues-

serianum. Esta introdugac nao fol examinada citcologicamente.

5~ Hippeastrum psittacinum - A ilustracac publicada por

TRAUB (1958) como sendo de Hippeastrum psittacinum var. psittaci-

na (pagina 31) e bastante diferente da espécie originalmente pu-
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blicada por KER GAWLER (1817b). E curioso notar que a ilustracgao
de 1817 & muito semelhante aos espécimes encontrados nos locais
mais sombreados de Atibaia (introducgdc numero 70) e que a figura

de TRAUB (1958) assemelha-se a especie Hippeastrum sp.1, da mesma

drea (introdugio numero 69).

Durante o presente trabalhc pareceu-nos gque esta espé-
cie € a que apresenta maiores diferencas entre as populagdes. A
causa disso pode estar no tipo de habitat mais freguente, cu seja
0s campos rupestres das regides sul e sudeste, ou cerrados da re--
gido centro oeste, que nac apresentam uma distribuicio geografica
continua. Isto pode causar um isolamentoc reprodutivo das popula-
goes. Este isolamento ainda nao levou a uma complgta separagao
dos grupos, pois encontramos populagdes com caracteristicas inter
mediarias e as populagdes, mesmo pequenas, Sac bastante polimorfi
cas. Deste modo, preferimos considerar varias especies,descritas
por autcores que nao fizeram um estude mals detalhado deste poli-
morfisme e das diferengas entre as populagoes, como pertencentes
a um mesmo complexc até ficarem mais claras as relagdes entre os
diferentes grupos. Para ilustrar a pouca clareza na distingao
entre as diferentes espeécies descritas parece-nos importante anali

sar a situacao a seguir:

RAVENNA (1971) criou a serie Aviflorae, no subgénero

Omphalissa, com a espécie tipo Amaryllis aviflora Rav. e as espe-

cies H. maracasum Moore, A. restingensis Rav., H. iguazuanum Dudl.

et Will., A. rubropicta Rav. e H. mandonii Baker. Estas espécies

e talvez mais algumas como H. morelianum Lem. € A. curitibana Rav.

provavelmente pertengam todas ao complexo de H. psittacinum. Nao

foi observadc nenhum material tipo destas espeécies e as des-
crigdes nem sempre oferecem ilustragdes. Porem, a descrigdo, o

habitat e alguns comentarios feitos pelos autores mostram a proxi
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midade taxondmica e até a pouca clareza dos limites destas espé-

cies, como podemos ver em cada caso.

-

Amaryllis aviflora - RAVENNA (1967) apresenta uma ilustragao. E

descrita como uma especie com flores esbranguigadas, internamente
esverdeadas e com uma venagac vermelha. O autor ressalta uma seme
lhanga desta espécie com H. maracasum, sendo que esta ultima di-
fere pela cor alaranjada ou cor de tijolo. RAVENNA (1967) também
comenta gue A. aviflora fol encontrada na Argentina, entre Tran-
éas e Rosario de la Fronteira, na provincia de Saltae, e gue
floresce em outubro.

Hippeastrum maracasum - A descricgao de TRAUB (1952}, com ilustra-

gdo, comenta que esta especie parece muito relacionada com Hippe-

astrum organense, diferindo marcadamente pela maior diversidade

nos tamanhos e formas das teépalas e por ter uma flor gue nao se
abre completamente. (Convem lembrar agui gue quando HERBERT (1842)

descreve Hippeastrum organense var. compressum ¢ citada a seme-

lhanga da espécie com H. psittacinum, cuja flor também & campanu-

lada). A populagao tipe foil encontrada em Monte do Burro, Maracas,
Ba, a uma altitude de 1.155 metros, e e citado o) florescimento
por duas a trés vezes do mesmo bulbo durante aproximadamente dois
meses.,

Amaryllis restingensis - A descricaco de RAVENNA (1969) apresenta

uma ilustragdo e o autor considera esta espécie muito proxima de
H. maracasum da qual se distingue pelas flores vermelhe vivo e da
forma menos achatada. Segundo RAVENNA (1969) as venacoes exteri=-
res das tepalas sdo sinuosas, conferindo a flor um efeito quadra-
do, A ilustragao mostra uma flor semelhante aos individuos das
figuras 12 a 12b encontrados em um local pedregoso, com vegetagao
xeromorfa, no alto de uma montanha da serra do Japi, introdugao

numero 18. A populacao tipo de A. restingensis foi encontrada Qré

Xxima a Jacarepagua, no Rio de Janeiro, florescendo em setembro.
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Hippeastrum iguazuanum - Quando da descrigac, com ilustragao RA-

VENNA (1971} refere-se a semelhanca desta espécie com A, aviflora,
da gual distingue-se pelo tamanho maior de toda a planta e pelas
tépalas mais onduladas e avermelhadas. RAVENNA (1971) examinou ma
terial de Ponte Nova do Iguazu, Argentina e Guarapuava (Lagoa Se-
ca) no Parana.

Amaryllis rubropicta - RAVENNA (1971) ndo mostra ilustracdo e con

sidera esta espécie muito proxima de H.iguazuanum, diferenciando-
se nitidamente pelas folhas mais carnosas e tépalas muito colori-
das de vermelho no dpice. Também comenta que o padrio de cores &

semelhante ao de H. psittacinum, diferindo bastante na forma. RA=-

VENNA (1971) tambem comenta uma figura de flor identificada por

BLOSSFELD (1970) como H.morelianum, discordando desta identifi-

cagac e supondo que se trate, na realidade, de A. rubropicta. Es-

ta ilustracao mostra uma flor muito semelhante & ilustragdo ori-

ginal de'ﬂ. psittacinum. A populagdo tipo foi encontrada em Rio

Branco do $Sul, Santaria, no Parana.

Aamaryllis curitibana - RAVENNA (1978) ndo oferece qualquer ilus-

tragdo, mas considera esta espécie como a mais préxima a H.iguazua
num, da qual difere na cor vermelha mais uniforme, tépalas menos
onduladas e estigma com lobos mais longos. A populagdo tipo foi
encontrada em Curitiba, PR, na Rodovia BR 116, em Rio Iguacgd.
Em todas estas descrigoes podemos notar que guase todas
as separagoes de especies estdo baseadas em caracteristicas quan-
titativas, como maior ou menor ondulagdo das tépalas, intensidade
e tom da cor da flor e porte (forma) da flor. A experiéncia que
se obteve neste trabalho mostrou que justamente estas caracteris-—
ticas variam muito dentro das populacgdes e gque encontramos popu-

lagoes com caracteristicas intermediarias entre extremos gue pare

cem bastante distintos. Em Hippeastrum psittacinum var. psitta-
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cina de Atibaia {introducaoc numero 70) observou-se muita variabi
lidade no padrado de coloragao das tépalas. Algumas flores apresen
taram uma venacao purpura bem evidente e que por vezes ficava
mais adensada na extremidade dasrtépaias. Em outros individuos ve
nagio € menos evidente, observando-se manchas purpuras nas extre-
midades, maiores ou menores. Em Jundiai, no alto da Serra do Japi
(introdugdo numero 18) a populagdc apresentou uma morfologia flo-
ral e vegetativa muito semelhante a anterior, porém com flores de
cor alaranijada. Nesta populacdao ha tambeém uma variagao na distri-
buicac das cores das flores, além da variagdo na largura das té-
palas gue leva a uma diferenga na forma da flor (figuras 12a e
12b) . Deve éer ressaltado tambeém gue em Diadema, MG, {introdugao
nimero 2, foi encontrada a udnica populacdoc onde aparecem indivi-
duos com mais de 2 flores por escapo. A introdugdo numero 63, de
Lavras, MG, difere da descrigac original de H. psittacinum na for
ma da flor, gue @ mais aberta, como na introdugao nimero 14, de

Itatiaia, RJ, ou em Hippeastrum spl. Além disso a flor pode ser

totalmente creme esverdeado ou apresentar finas estrias de cor
carmim (figura numero 13). Vegetativamente a populagido de Lavras

é igual a H. psittacinum.

Quando da inclusao de H. mandonii na serie Aviflora; RA
VENNA (1971) comenta que o estigma nesta espécie andina & capita-
do trilobado e nao trifido, mas que esta caracteristica e menos
importante no grupc do gque a forma da flor. Isto coincide com as
observagoes feitas durénte o presente trabalho guando foi notada
uma gradagao, entre as diferentes populagoes consideradas como H.

psittacinum, de estigma profundamente trifido ate estigmas quase

trilobados.
Na introducdo numero 2, de Diadema, MG, a analise esta-

tistica (tabela 1) de celulas com 22 cromossomos analisados indi-
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vidualmente (figura 44 e 45), mostrou gque naoc ha grupos onde to-
dos os cromossomos sdo significativamente diferentes dos de outro
grupo guanto ao comprimento. A analise do Ic nestes 22 cromosso-
mos permitiu a separagao de dois grupos, um formado pelos 6 cro-
mossomos com indice menor e outro pelos 16 cromossomos restantes.,
Nestes 16 cromossomos observou-se que ha uma tendéncia muito for-
te de separar todos os 8 cromossomos mais metacéntricos dos 8 in-
termedidarios. Apds o pareamento, também ndo houve diferencas sig-
nificativas entre amostras com medias proximas quanto ao compri-
mento, poreém quanto ao Ic aparecem trés grupos significativamente
diferentes: 4 pares mais metacéntricos, 4 pares com indices inter
medidrios e 3 pares mais telocéntricos. Nesta introducdc o saté-
lite foi encontrado no par de cromossomos com Ic menor. A formula
cariotipica 4m + 4sm + 3st estd de acordo com os grupos significa
tivamente diferentes detectados pelo teste estatistico. Esta in=
trodugac mostra Ic bastante semelhante as introdugdes numeros 14
e 16, diferindo mais nos pares de cromossomos mais metacéntricos,
que apresentam valores menores na introdugido numero 2.

A introdug¢do numero 11, de Goias, que morfologicamente
aproxima-se muito dos individuos da introdugaoc nimero 2, apresen-
tou algumas diferengas citoldgicas. Inicialmente foi feita a ana-
lise estatistica das meédias de cemprimento e Ic de cromossomos
de ceélulas com 23 cromossomos {tabela 2). Esta andlise mostrou
que guanto ao comprimento nac ha diferencgas significativas entre
as medias proximas. Porém, pelo Ic os 8 cromossomos mais metacén-
tricos formam um grupc distinto do restante. Nas celulas com 22
cromossomos (figura 38) ocorre o mesmo fenomeno. Apds © pareamen-—
to, as meédias dos pares também s permitiram o reconhecimento
dos quatro mais metacéntricos come diferentes de todos os demais.
Portanto, a formula cariotipica 4m + 3sm + 4st nido reflete grupos

significativamente diferentes. Ndc foram observados satelites.
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Na introdug@o numero 14, do Rio de Janeiro, pela aplica
gdo do teste estatistico, os cromossomos separam individualmen=-
te (tabela 3) somente pelo Ic que destaca os 8 mais metacéntricos
de todos os demais. Apos a analise dos homdlogos, também ndo foi
significativa a diferenca entre as médias de comprimento de valo-
res proximos, mas os indices separaram 3 grupos bem distintos: 4
pares mais metacéntricos, 4 pares intermedidrios, e 3 pares mais
telocéntricos (figuras 40 e 41). A fdérmula cariotipica 4m+ 4sm+
3st esta de acordo com estes dados.

Na introdugdo numero 16, de Sdo Paulo, ndc se distingue
diferengas significativas entre as medias de comprimentc proximas
acs 22 Cromossomos individuais, mas pelo Ic sso formados treées gru
pos significativamente diferentes: 8 mais metacentricos, 8 inter-
mediarios e 6 mais telocéntricos. Ja considerando os pares conga-
gue-se separar dois grupos pelo comprimento € sete grupos pelo
indice centromérico.

E interessante notar que nestas duas Ultimas introdu
goes, 14 e 16, a formula carioctipica é a mesma: 4m+ 4sm+ 23st e
gque a separagao dastes sé baseia em medias significativamente di-
ferentes. Ja na introdugao numero 11 a fdérmula cariotipica ¢ 4m+
3sm + 4st e nao ha diferenga estatisticamente significativa entre
©s grupos sm e st. A este dado soma-se o fato de que pela morfolo
gla externa as introdugdes 14 e 16 também parecem bem mais proxi-
mas, pois as flores tendem a apresentar regides vermelhas bem
mais escurés e densas. A introdugdo numero 11 apresentou flores
com uma reticulagaoc que se destaca de um fundce rosa claro e o©
efeito final e bem mais suave. Porém a introducdc nuimero 2 é mor-
fologicamente intermediaria entre a 11 e as 14 e 16, mas aproxi-
ma-se mais da introdugdo numeroc 11. Citologicamente esta introdu-
gac numero 2 € mais semelhante as introducdes nimero 14 e

16. Geograficamente a introduc@c numeroc 11 esta mais afastada e,
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gquanto ao habkitat, tanto a introdugdoc numero 11 gquanto a 16 foram
encontradas em pequenas altitudes, em campos cerrados, sendo as
introdugdes numerc 2 e 14 de regides montanhosas, mais Umidas.

No geral, os dados encontradoes neste grupo, H. psitta-

cinum nao diferem muito dos encontrados em H. iguazuanum por

WILLIAMS & DUDLEY (1984), especie que aparentemente pertence a
este complexo. Os creomossomos encontrados por ARROYC (1981 e 1982)

em H. psittacinum diferem um pouco, ja que a autora mostra sete

pares maiores com Ic de 23 a 30, aproximadamente, e com f£fdormula
cariotipica 4m + S5sm + 2st.

© - Hippeastrum puniceum - Pela bibliografia consultada

fica aparente que a espécie é bastante variavel e de ampla distri
buigdo geografica. Para TRAUB (1958) a espécie apresenta quatro
variedades. Além disso H. barbatum também é considerada por al-
guns autores como sindnimo desta espécie (BAKER, 1888; TRAUB &
MOLDENKE, 1949 e MARAIS, 1975), diferindo pelas extremidades do
tube que ndo sao arredondadas como em H. puniceum;( TRAUB, 1958).
A flor de H. barbatum é branco amarelada e apresenta um paraperi-
gono com muitas fimbrias, caracteristica que da nome a espécie. A
populagao tipoc e encontrada no Suriname, assim como a populacgao

tipo de Hippeastrum puniceum.

Hippeastrum barreirasum (Traub) Moore também assemelha-

se muito a H. puniceum, porém TRAUB {1953a)considera-a suficien-—
temente distinta para merecer uma categoria especifica propria.
Para TRAUB (1953a)a flor é relativamente grande para o tamanho da
planta e mostra uma paraperigono conspicuc de escamas esverdeadas
no tubo. O autor também comenta gque a época de floragdo, outubro
e novembro, difere da de H. puniceum, que floresce na primavera.
Estas diferencas porem, sdo pouco significativas para uma espécie

tdo variavel morfologicamente. As caracteristicas mais tipicas de

H. puniceum estdo presentes em H. barreirasum: um tubo floral lon
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go, e fino, a ligeira ondulacgac formada pela flor guando vista
lateralmente e o estigma capitado. TRAUB {1953a) encontrou nesta
especie 22 cromossomos somaticos, o gque tambem foi encontrado pe-
la maioria dos autores em H. puniceum (QuadroIII).

Das trés populagoes estudadas citologicamente durante
este trabalho, duas apresentaram 22 e uma 66 cromossomos somati-
cos { Quadro I e figura 16). Esta ultima populagdo apresenta um

porte e folhas mais curtas do que a variedade tipo de Hippeastrum

puniceum. Nesta populagao, crescendo scobre pedras em um breio,
chamou a atengao a alta taxa de reprodugdo vegetativa por esto-
loes. TRAUB (1953b) encontrou 66 cromossomos somaticos em H.aper-
tispathum que assemelha-se bastante com H. puniceum, apresentando
no entanto, uma espata que permanece verde mesmo apos o amadure-
cimento das sementes.

Os dados citoldgicos obtidos na populagdao dipldide da
introdugdo numeroc 61, de Mato Grosso, sdo semelhantes aos obtidos
por NARAIN (1977}, mas diferem dos obtidos por FLORY, CICERO &
SMITH (1976). Isto pode ser devido adiferengas nas variedades ou popu
lagoes examinadas. A populagdo hexapldide foi a mais instavel, do
ponto de vista citoldgico, encontrada durante este trabalho. A
heterdgeneidade encontrada na morfologia cromossomica nao permi-
tiu nenhum tipc de pareamento e nem mesmo permitiu sugerir algum
tipo de padrdo de caridtipo, a nao ser que puderam ser distingui-
dos dois tipos de cromossomos basicos jé mencionados, 24 menores
e geralmente mais metacéntrices e 42 maiores e geralmente com
centromero mais afastado da regido central, apesar de que neste
grupo foram encontrados cromossomos bem metacéntricos (Ic = 50)
em” algumas células. As figuras de metafase obtidasforam em geral
boas, o gue permitiu a determinagac do Ic da grande maioria dos
cromossomos de oito celulas. Porém, nem mesmo para OS CromosSSomos

com satelite foi possivel estabelecer qualquer padrdo ou, guando
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sem satélite, identificar os homdlogos, seja em pares ou em gru-
pos de até 6 cromossomos.Como o satélite é muito pequenc, o fato
de que foi observado em até cinco cromessomos namesma célula, per
mite supor que devem existir seis Cromossomos CoOm satélite. Isto
poderia significar que esta populagdoc € autopolipldide ou formada
por especies ou populacdes que apresentam satelites. Esta popula-
Cado apresentou uma taxa de reprodugac vegetativa muitc - alta ,
maior do gue nas outras introdugdes desta mesma espeécie.

7 - Hippeastrum reginae - Esta espécie assemelha-se a

H. puniceum, porém suas flores sempre apresentam um tubo menor e
mais largo. A variacgao encontrada neste grupo geralmente refere-
se ao tamanho da flor e da planta € ao tom da cor da flor gue, no
entanto, € sempre vermelho intenso, podendonser vermelho-sangue.
Citologicamente s6 uma popllacgido foi analisada e mostrou-se bas-
tante instavel quanto ac numero e morfologia dos Cromossomos.
O numero de células analisadas, dada esta instabilidade, foi pe-
gquena para poder chegar a conclusces mais definitivas. Nac foram
vistos satelites.

8 - Hippeastrum reticulatum - E uma especie com carac-

teristicas gque a distinguem facilmente das outras do género.
Para HERBERT (1837), o fato de que esta espeécie apresenta semen-
tes diferentes de todas as outras especies do geénero nao se deve
a diferencas estruturais, mas ao menor numerc de sementes na cap-
sula. Dada a menor compressac as sementes nao ficariam achatadas
mas arredondadas. A coloragao alaranjada do interior da capsula e
a forma das sementes seriam caracteristicas facilmente perdidas
no primeiro cruzamento que seja realizada com outra especie (HER-
BERT, 1837). Esta teoria sobre a influencia do espaco influir no
tamanho e forma das sementes ndo parece muito correta, pois nao
explica o fato das sementes também serem bem mais duras. Além dis

so em frutos de outras especies quando sdo formadas poucas semen
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tes nado ha nenhuma mudanca no formato destas. As sementes redon-
das, o colorido das flores e as folhas mais pecioladas sao todas

caractristicas que assemelham H. reticulatum a espécies do género

Griffinia.

Segundo TRAUB (1958), Hippeastrum reticulatum var.

striatifeolia, alem da estria branca na folha, tambem caracterizar

-se~ia por apresentar uma reticulagdc pouco nitida nas flores.
Tambem HERBERT (1837) sugere gue esta variedade teria fFlores
maicres e mais claras, mas em seguida faz a ressalva de qgue al-
guns individuos desta variedade mostram flores pequenas e mais

escuras como em H. reticulatum var. reticulata. A figura gue acom

panha a descrigdoc de H. reticulatum var. striatifolia feita por

HERBERT (1819) mostra uma flor relativamente escura com uma faixa
central mais clara muito nitida. A reticulacgao das tépalas & pou-
co evidente. Durante a realizagdo deste trabalho tambem foram en=

contradas espécies de H. reticulatum var. striatifolia cujas flo-

res apresentavam uma reticulagao bem evidente nas tepalas. Todas
as observagoes parecem indicar que nao ha relagidc direta entre a
reticulagac das teépalas e a estria foliar. Quantc a estria foliar,
HERBERT (1837) assegura gue esta mantem-se nas plantas resultan-
tes de varios e sucessivos cruzamentos. O numero cromossomico
encontrado, 22, esta de acordo com os dados de literatura.

9 - Hippeastrum striatum - Esta espécie mostrou uma am-

pla distribuigdo geografica e bastante polimorfisme. Na biblio-
grafia consultada encontramos a descrigdo de varias espécies que
muitos autores consideram muito semelhantes entre si e que geral-
mente sao colocadas em sinonimia com H. striatum. Uma caracteris-
tica que chama a atengac neste grupo, a formacgac de inumeros bul-
bilhos, leva HERBERT (1824) a unir varias especies descritas sob

o epiteto Hippeastrum proliferum. Mais tarde HERBERT (1837) consi

dera a espécie H. bulbulosum, com 11 variedades. BAKER {1888)




93

prefere o epiteto H. rutilum, considerando a espécie muito varid-
vel e dividindo-a em 5 variedades. Segundo TRAUB (1958} o nome

mais indicado para a espécie € Amaryllis striata por ser o mais

antigo dado por LAMARCK (1789). Poreém a descrigao de LAMARCK
{1789) refere-se a uma planta com duas flores em umbela, inclina-
das para o mesmo lado, péndulas e amarelas com estrias prateadas.
Estas caracteristicas ndo foram encontradas em nenhumas das espéw
cies citadas para a America do Sul. A dnica outra mengac de flo-

res amarelas em Hippeastrum aparece quando BAKER {(1888) considera

H. rutilum var. citrinum, baseado em Amaryllis crocata Bury com

flores amarelo vivo. Ja TRAUB {1958) questiona a cor d&a flor,
aventando gque a cor na ilustra¢ao de BURY na ilustracdo de BURY
nao € auténtica devido a alguma modificagdo no pigmento ou por
ter sido baseada em um espécime seco gque tomou esta cor. Como du-
rante o presente trabalho nac foi possivel examinar as duas ilus-
tragoes citadas por LAMARCK (1789), nem a de BURY (apud  TRAUEB,
1958) o epiteto utilizado nesté trabalho € a combinacgdo feita por

MOORE (1963), ou seja, Hippeastrum striatum.

Na serra do Japi foi encontrada, em mata mais umida de

encosta, uma populagdo muito semelhante a Hippeastrum petiolatum

Pax, segundo uma ilustracao de RAVENNA (1970).

Esta populagdo é bastante variavel, tanto morfologica-
mente como citologicamente. As flores siac muito semelhantes a H.
striatum, e ocorre a formagdc de muitos bulbilhos, fendmeno tam-
bém observado por RAVENNA (1970) na populagac tipo de H. petiola-
tum. As folhas pecioladas, gque deram nome a espécie, também 33

foram mencionadas em outras descrigdes, como de Amaryllis fulgida

Ker Gawwl. {KER GAWLER, 1817b e gue HERBERT (1837), BAKER {(1888)
e TRAUB (1958) consideram sinonimo de H. striatum. Uma das prin-

Cipais razoes para separar H. petiolatum de H. striatum foi a dis

tribuigdo geografica diferente (RAVENNA, 1970), sendc a primeira
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especie encontrada na Argentina e H. striatum na regiao sudeste
do Brasil. A populagao encontrada na serra do Japi mostra que ha
uma sobreposicao de distribuigdes. Estas evidéncias levaram-nos a

considerar H. petiolatum Pax dentro do complexo H. striatum. RA-

VENNA (1970) afirma que H. petiolatum ndo forma frutes @ qgue

a formag@o do grande numero de bulbilhos salvou a espécie da ex-
tingdo. Porém na serra do Japi foram observados frutos e nos indi
viduos da populagioc obteve-se frutos dquando do cruzamento artifi-
cial entre individuocs.

Também consideramos neste complexo individuos coletados
em Vila Velha, ES (introdugaoc numero 109) que apresentaram esca-
pos com quatro flores;, muito semelhantes a H. striatum, porém com
uma mancha muito evidente de cor carmim na regido do paraperigo-
no. Nao fol encontrada nenhuma refer@ncia na bibliografia sobre
este tipo de mancha. |

Citologicamente este grupo tambeém apresenta muita varia
¢ao tanto entre individuos come entre células de um mesmo indivi-
duo. Dado o tamanho da populagao e a proximidade, a populacao da
serra do Japi pode ser melhor examinada. Os dados obtidos se apro
Ximam bastante da figura de cariotipo mostrada por MNRANJO & AN-

DRADA (1975) na populacgao identificada como H. petiolatum, com 44

Cromossomos. Para esta mesma especie NARANJO (1969) encontrou 55
cromossomos scmaticos, sendo que o Ic dos cromossomos também sio
semelhantes aos obtidos no presente trabalh&. Estas semelhancgas
poderiam reforgar a identificacdo da populacdo da serra do Japi

como H. peticlatum. Deve ser ressaltado no entanto, gue o padrao

dos valores de Ic obtidos para espécimes identificados como H.
striatum, em dois outros trabalhos (NARANJO & ANDRADA, 1975 e
ARROYO, 1981) tambem ndo diferem muitoc do ercortrado em H. petio-

latum, o gue pcderia ser mais um indicic da proximidade das duas

especies. Nestes dois Ultimos trabalhos foi encontrado diploidia
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e pentaploidia.

A complexidade taxocnomica deste grupe € coincidente com
a complexidade citologica e a interrelagdo entre estes aspectos
merece um estude bem mais profundo.

10 - Hippeastrum stylosum - Nesta espécie a variacgdo ja

fica expressa pelas divergéncias de seu autor HERBERT (1822 e

1837) com KER GAWLER (1823), gue descreveu Amaryllis maranensis.

Este ultimo critica a coloragdo da figura que acompanha a descri
¢do original de H. stylosum com as palavras "guoad colorem figura

pessima", além de colocar que as tépalas de A. maranensis sao um

pouco mais estreitas que as de H: stylosum. HERBERT (1837), consi
derando as duas espécies como, sinonimas, por sua vez, duvida da

figura gue acompanha a descrigao de A. maranensis afirmando que

nunca viu uma espécie cujas flores apresentassem filamentos tao
longos. Nas flores de H. stylosum a coloragao das tépalas & aco-
breada, com estrias e venacdao mals escura. A coloragao das tepa-

las em A. maranensis € mals rosada, com uma faixa mais clara qua

se branca nas margens.

11 - Amaryllis aff. leucobasis - a descrigao original

desta espécie foi feita com base em material de herbario, o que

impede o reccnhecimento de algumas caracteristicas. A nossa in-

trodugdo de numero 60 foi identificada como A. leucobasis baseado

nas caracteristicas abaixo, quando comparada com a descrigao de

RAVENNA (1978): 1 - A sua localizagdc no municipio de Mineiros,
em Goias; 2 - A proeminéncia dos estames; 3 - A cor vermelha das
flores; 4 - O estigma capitado.

Na descrigdo das flores desta espécie RAVENNA (1978}

afirma que estas sao voltadas para baixo, ¢ gue nao concorda com
os exemplares da nossa colegdo. Esta discrepincia pode ser conse-
quéncia da herborizagdo do especime descrito. Uma outra caracte-

ristica descrita por RAVENNA (1978) foi a cor branca da base das
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tépalas, cujo contraste com o vermelho a f@z ressaltar e deu nome
a espécie. Para a descricdo das cores o autor baseou-se em infor-
magoes do coletor. As flores encontradas na populagao onde foi
coletada a introducao nuimero 60 tem uma base creme esverdeada.
Como o vermelho das tepalas € muito intenso, o contraste realmen-
te chama a atengaoc. Nac foi encontrada nenhuma ilustragao desta
especie. RAVENNA (1978), na descrigio, nao mencionou o tipoc de
paraperigono, gue nas flores da introdugidc numerc 60 € formado
por tufos de fimbrias esbranquigadas bastante evidentes. Isto po-
de ser explicado por gue a maioria do material herborizado nao
apresenta flores cortadas longitudinal e com o achatamento nao &
possivel examinar o seu interior. Para HERBERT (1822), este tipo

de paraperigono € encontrado em H. reginae e H stylosum. O tubo for

mado pela base das tépalas em A. aff. leucobasis também € curto e

largo como em H. reginae. Ja os estames e estiletes longos de A.

aff. leucobasis fazem esta espécie assemelhar-se a A. fosteri, a

lém de crescer em clima arido. As quatro especies A. leucobasis,

A, fosteri, H. reginae e H. stylosum apresentam estigma tri-
lobado.

Os individucs analisados apresentaram uma relativa esta
bilidade citoldgica com 22 cromossomos somaticos (figura 36). O
cariotipo poderia ser cautelosamente sugerido como 3m + 4sm + 4st,

ja que os dados nio permitem uma definigdo mais segura.

12 - Hippeastrum sp. ' - Comoc ja foi observado anterior

mente a figura publicada por TRAUB (1958} como H. psittacinum var.

psittacina ¢ bastante diferente da ilustragao apresentada por
KER GAWLER (1817a) e assemelha-se muito a espécie denominada
Hippeastrum sp. 1 neste trabalho. Esta espécie e a ilustraCac de

TRAUB (1958}, sac bastante semelhantes a ilustragdo de H. aulicum

var. glaucophylilia publicada por HOOKER (1830), principalmente pe-

la forma da flor, bem aberta, de cor alaranjada e com uma estria
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esverdeada até guase a extremidade das tépalas. Difere porém, pe-
1o paraperigono menor e pelas tépalas mais estreitas. A populagao

de Atibaia, Hippeastrum sp. 1, € bem caracteristica, principalmen

te nas partes vegetativas, com folhas igualmente largas da base
ao épice&, muito pouco canaliculadas na base, verde claras e com
uma margem cartilaginosa esbranquigada evidente. © fato de apre

sentar um paraperigono do tipc de H. psittacinum e de suas flores

serem semelhantes a outras formas desta especie, como a encontra-
da em Itatiaia por exemplo (introducdo numero 14}, parece indicar
a sua proximidade com este grupo.

Em campo rupestre de Lavras, MG (introdugdc numero 63
figura 13) foi encontrada uma populagdao que também se assemelha a

Hippeastrum sp. 1 na forma da flor, sendc esta porem um pouco me-

nor e quase totalmente creme esverdeada. As folhas porem, sdo di-

ferentes e mais semelhantes a H. psittacinum.

A populagao Hippeastrum sp. 1 apresenta uma reprodugaoc

vegetativa que permitiu a formagao, na natureza, de pequenos clo -
nes ou grupos com bulbos ainda ligados. Tambeém sao formados mui-
tos frutos. Estes dois fenomenos conjuntamente devem ter contri-
buido muito para a eficiente colonizagao da area com uma popula-
cao muito grande, constituida de muitas centenas de individuos, ©

que naoc € muito comum em Hippeastrum.

Pela tabela nimero 7 , na andlise de células com 23 cro
mossomos, © comprimento ndo é uma caracteristica com diferengas
significativas entre os cromossomos com medias proximas. Ja consi
derando o Ic, os cito cromossomos mais metacéntricos separam-
se siginificativamente dos demais. Deste modo, apesar do Cromos-
somo extranumerario exibir um comprimento indistinto dos quatro
pares de cromossomos menores, ele pode ser reconhecido pelo cen-
trémero menos central. Na andlise das células com 22 Cromossomos

o fator comprimento também ndo permite o reconhecimento de grupos
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diferentes, mas pelo IC saoc reconhecidos os olto cromossomos mais
metacentricos. Ja quando s3o considerados os pares de Cromossomos
o Ic permitiu que se reconhecesse quatro grupos, onde trés pares
apresentam medias de Ic gue variam de 44 a 48, um par com meédia
40,6, cinco pares médias de 21 a 31 e dois pares com medias 14,4
a 17,4. Desse modo a formula cariotipica para o grupo, 4m + 3sm +
4st, nao reflete a separagdo obtida estatisticamente no caso dos
sete pares de Cromossomos maicres.

Dado o grande numerc de individuos da populacdo foi pos
sivel coletar um botdoc gue estava passando pela divisdo meiotica.
As anteras analisadas apresentaram celulas mae do pdlen, com 11
bivalentes e um monovalente (figura 20). Consequentemente seriam
produzidos talvez grios de pdlen com 11 e com 12 cromossomos, ja
que também fol visto divisdoc mitotica em gracs de pdlen (gametogé
nese) em botao do mesmo individuo com 12 cromossomos.

0 padrdo cariotipico desta espécie parece assemelhar-~

se bastante ao encontrado em populagoes de H. pisttacinum,princi-

palmente com a introdugdo numerc 11, de Goias.

13 - Hippeastrum. sSp. - Esta introdugao nac chegou a

florecer na colegdo, recebendo o numero 59. Nesta introdugdo a
analise individual dos 22 cromossomos (tabela 6, figura 48) permi
tiu a separagao de todos os cito cromossomos menores do rastante
e nao mostrou diferengas significativas guanto ao Ic entre valo-
res proximos, apesar de uma forte tendéﬁcia a separar os oito cro
mosscomos mais telocéntricos do restante. Os pares de Cromossomes,
considerando as suas medias, formam trés grupos guanto ao compri-
mento: quatro pares menores, guatro pares intermediarios e trés
pares maiores. Quanto ac Ic, a analise estatistica tambem permi-
tiu o reconhecimento de trés grupos com médias significativamente
diferentes: trés pares mais metacéntricos, gquatro péres interme-

diarios e guatro pares mais telocéntricos. A formula cariotipica
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dos cromossomos nesta introdugdo € 3m + 4sm + 4st, que coincide
com grupos separados pela analise estatistica. Esta formula coin-

cide ainda com a de H. calyptratum de cujos valores esta introdu-

cioc mais se aproxima. Porém, os grupos de cromossomos com medias

significativamente diferentes em H. calyptratum sao diferentes

dos que foram encontrados nesta introdugdo numero 59. Vegetativa-

mente esta introdugao tambem € bastante semelhante a H. calyptra-

tum.
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NUMERO CROMOSSOMICO ENCONTRADO POR VARIOS AUTORES
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aglaiae (Castell.) Hunz. et
Coc.

ambiguum Hook

argentinum (Pax} Hunz.

apertispathum (Traub) Moore

aulicum (Ker Gawl.) Herb.

var. aulicum Ker Gawl.
var. robustum D. Dietr.

barreirasum (Traub) Moore

blessfeldiae Traub e Doran

calyptratum (Ker Gawl.)Herb.

caupolicanensis Card.

evansiae (Traub & Nelson)
Moore |

forgetii Wors.

(Traub) M;ore

fosteri

iguazuanum {(Rav.) Dudl. et

Will.

machupichense {(Vargas)Hunt.

maracasum (Traub.) Moore

oconeguense {(Traub.) Moore

AUTOR

Naranijo e Andrada, 1975

Naranjc, 1969

Sncad, 1952%*

Schmidhauser, 1954%%*

Naranio e Andrada, 1975

Arroyo, 1982

Traub, 1953

Snoad, 1%52%

Flory e Schmidhauser, 1963

Arroyo, 1982

Schmidhauser, 1954*+*

Mookeriea, 1955

Traub, 1953

Burnham et al., 1971

Neto, 1945
Traub, 1953%*

Flory e Smith, 1976

Traub, 1958%
Arrovyo, 1982
Traub, 1953%*

Williams e Dudley, 1984

Arroyo, 1982

Schmidhauser, 1954%*

Schmidhauser, 1954%*%
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22
33
22
22
33
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22
23
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22
22
44
22
22

22

22
22+B
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24
22
22
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pardinum (Hook.f.)Lem.

parodii EBunz. et Coc.

petiolatum Pax

psittacinum Herb.

puniceum (Lam,) Kuntze

reginae Herb.

var. albertii Lem.

reticulatum Herb.

solandriflorum Herb.

starkii Nels. et Traub

striatum (Lam.)Moore

var. crocatum Ker Gawl.

Fletcher e Nelson¥*
Ising, 1983 com. pessocal
Hunziker e Cocucci, 1959
Naranjo, 1969

Naranijo, 1969

Naranjo e Andrada, 71975
Arroyo, 1982

Ficker, 1951

Snoad, 1952*
Schmidhauser, 1954*%*
Mookeriea, 1955

Kapoor e Tandon, 1963

Narain e Khoshoo, 1968%*%*

Flory, Cicero e Smith, 1976

Narain, 1977

Neto, 1945

Traub, 1958

Arroyo, 1982
Schmidhauser, 1954%%
Sharma e Jash, 1958%*
Blumenschein e Leao, 1970
Narain, 1977

Baldwin e Speese, 1947
Arroyc, 1982

Nelson & Traub, 1963
Sato, 1938

Satc, 1942

Mookerjea, 1955

Naranijo e Andrada, 1975
Arroyo, 1282

Schmidhauser, 1954*%*
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22
55
44
22
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33
22+F
22
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33
44
44
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22
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55
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stylosum Berb.

traubii (Moldenke)

vittatum Herb.

fulgidum Ker Gawl.

Moore

A. yungacensis Card. & Nelson

*

** apud Narain,

apud Naranjo e Andrada,

1977

1975

Sncoad, 1952%*

Neto, 1945

Mockerjea, 1955

Sharma, 1956

Narain, 1977

Traub, 1953%

Nagac e Takusagawa,

Inaryama, 1937

Sato, 1938

Schmicdhauser,
Mookerijea, 1955
Sharma, 1956
Naranjo e Andrada,
Narain, 1977

Burnham et. al.,

1954 %%

1932%*

1975

1971
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22
22
22
22
22
22
46
44
44
44
44
44
22
22

44
22
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1I- Consideragdes scbre o género

O histdrico taxondmico, apesar de incompleto porque tem
como objetivo apenas uma visdoc geral, fja deixa transparecer os
problemas taxonomicos encontrados no grupo como um todo, tanto a
nivel de familia, como a nivel de organizagido intrafamilia. Perce
be-se que os vdrios géneros citados as vezes sao considerados mui
to proximos, até mesmo sindnimos, ou bem distantes, dependendo do
tratamento dado por cada autor.

Como ainda € muito confusa a nomenclatura genérica (vi-
de historico de taxonomia) o presente trabalho reflete muito esta
falta de definigao. Como regra procurou-se utilizar o} epiteto

Hippeastrum porem algumas espécies descritas mais recentemente

constam somente como Amaryllis, nao tendo side feita a combinagac

para Hippeastrum. Este trabalho ndc tem como objetivo uma discus-

sdo taxondmica mais completa onde se poderia tomar uma posigdo
bem fundamentada e gue permitiria novas modificacdes na taxonomia
ja tao confusa, deste género. Portanto algumas espécies permane-
cem como Amaryllis neste trabalho. 7

A metodélogia tradicional, com grande enfase no materi-
al herborizado, revelou-se pouco eficiente no tratamento deste
género. Isto reflete-se no grande numero de exsicatas nao identi-
ficadas encontradas nos herbarios, mesmo quando examinadas por
especialistas. Alem disso, mesmo o material identificado é confu-
so e, as vezes, contraditdrio. Isto & comum quando se trata de
monocotileddneas, que perdem muitas de suas caracteristicas ao
serem herborizadas. Provavelmente, a dificuldade de trabalhar ¢om
material herborizado e a falta de possibilidade da andlise em po-
pulagoes naturais fol uma das causas que afastou a maioria dos
taxonomistas do estude de varios grupocs de monocotileddneas até

hoje pouco estudadas.

Esta € a principal razdoc pela gual o estudo taxondmico
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neste trabalho esta muito baseado na experiéncia adguirida no tra
balho de campo, no reconhecimento das populagdes naturais. Com
isto nao se quer diminuir a importancia do material de herbario
neste grupo, mas torna-lo mais eficiente, colocando-o dentro de
um estudo mais amplo que possa refletir melhor os fendmenos evolu
tivos e de especiagao gue ocorreram. Uma das primeiras providén-
cias gue poderia ser tomada pelos coletores e que facilitaria mui
to a utilizagao do material herborizado € gue pelo menos uma das
flores seja cortada aoc meio transversazmente antes da secagem,
possibilitando um exame melhor das estruturas internas da flor.

Em Hippeastrum encontramos uma grande variabilidade mor

folégica nas populagdes naturais, variabilidade esta que & muitas
vezes evidenciada pela extensa sinonimia de varias especies, prin
cipalmente aquelas gque apresentam uma distribuicac geografica
mais ampla. E por isso que este trabalho restringe-se a poucas es
pecies, tendo sido necessario considerar algumas delas como com-
plexos, englobando varias espécies descritas mas Jgue mostram mui-
tas semelhangas e uma variacgao morfologica mais ou menos continua.
S6 com observagdes mais acuradas e com um maior conhecimento da

filogenia de Hippeastrum sera possivel obter delimitacgoes mais

seguras e precisas entre as especies, principalmente naqueles ca-
sos onde ja houve um isolamento reprodutivo.

A descrigao e discussido da morfologia também mostrou
gue € bastante dificil estabelecer os limites entre alguns grupocs.

No grupo que aqui foi tratado como H. psittacinum & necessario

um estudo bem mais preofundo para que seja estabelecida a real po-
sigdo taxonomica e filogenética de cada subgrupo morfoldgico.
Neste grupo notamos variagdes guase que continuas das seguintes
caracteristicas: estigma pouco ou muito trifideo, cor da flor va-
riando do creme esverdeado ao vermelho pirpura, passando pelo ala

ranjado; venagao cobrindo uma area maior ou menor das tépalas
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e mais ou menos evidente; tépalas mais retas ou mais onduladas;
flor variando de mais fechada a mais aberta; posigac das flores
em geral mals voltadas para cima, mas podendo ser mais reta ou
voltada para baixo; folhas mais ou menos glaucas. Alem disso com-

parando as descrigoes de H. aulicum, H. aulicum var. platypetala

forma glaucophylla, H. organense var. compressum e Hippeastrum sp

1, aparecem semelhangas e diferengas cuja importancia nidoc estao

bem definidas. Hippeastrum spl, por exemplo, foi colocada aqui

como especie distinta priﬁcipalmente pelas suas caracteristicas
vegetativas pelas guais fol sempre prontamente reconhecido entre
os outros. Iséo nao significa no entanto, gque a sua 1dentidade
taxonomica ndo deva ser estabelecida com mais seguranaga,conhecen
do inclusive as relagdes filogeneticas com os outros grupos.

Esta especie, Hippeastrum sp! e a sua semelhanga morfo-

ldgica com H. psittacinum levantam uma outra quest@o. Poderiamos

ter em Atibaia, SP, duas espécies de um mesmo complexo, represen-—
tando estagios em diferentes vias de evolugdo e diferenciagao
morfoldgica, ja facilmente distintas em seu habitat natural, tan=-
to pelas flores como vegetativamente, crescendo ladec a lado com
iimites de distingac gue se confundem. Como estas duas populagoes
tem o mesmo numerc cromossomico, épocas de floragdc gue se sobre-
poe, apresentam fertilidade qhando cruzadas artificialmente nas
duas diregdes, com sementes viaveis, deve haver algum outro fator
ou fatores, que nao genético ou cromossomico, -gue mantem a se-
paracao das duas formas. Que fafor ou fatores seriam =sses e gual
o seu papel na diversificaGac e evolucido do género como um todo?

Infelizmente, a destruigao provocada pelo homem nc lo-
cal faz com gue as duas populagoes estejam sendo reduzidas dia a
dia, © gue deve levar ao desaparecimento desta flora tao interes-
sante, de rara beleza e tao pouco estudada.

Um grupo cuijos limites naoc estac totalmente claros &
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H. striatum que pode apresentar plantas maliores, vigorosas, prati

camente indistintas de Amaryllis blossfeldiae. Por outro lado,

aparecem populagoes com plantas de folhas mais curtas, ligeiramen

te pecioladas (H. pecioclatum) e ainda plantas com tépalas e fo-

lhas mais estreitas.

Duas outras espécies onde deve ser investigado o grau
de continuidade das caracteristicas morfoldgicas sio H. . puniceunm
e H. reginae. As duas espécies sao bastante variaveis e o conheci
mento de toda a gama de variacao de cada uma seria muito importan
te para a delimitacgdo mais segura das duas espéceis e do conheci-
mento de importantes vias evolutivas no genero. Outra pergunta
que este trabalho suscitou € sobre o relacionamento entre H.

reginae @ A. leucobasis, ja que as diferencas morfoldgicas mais

importantes entre as duas especies sidc o tamanho dos estames e do
estigma..

0 fato de que separamos Hippeastrum spl de H. psittaci-

num pela singularidade de suas folhas levanta a guestao da impor-
tancia gue deve ser dada a esta caracteristica neste grupo. Outra
prova concreta de que a importancia das caracteristicas morfold-

gicas em Hippeastrum deve ser estudado com bases filogeneticas e

© caso de Hippeastrum mandonii que para RAVENNA (1971) deve ser

incluido no subgénero Omphalissa apesar desta espécie apresentar

um estigma capitado trilobado e ndo trifido como todas as demais.
Para o autor a forma marcadamente zigomorfica do perigdnio neste
grupo € mais importante que o estigma, o que também ocorreria no

subgénero Macropodastrum.As diversas populagces de H. psittacinum

observadas durante o presente trabalho mostraram diferencas guan-
to ao comprimento dos lobos do estigma, variando de bastante a
pouco trifido, gquase trilobado. A foto de H. mandonii publicada
por CARDENAS (1967) mostra uma semelhancga muito grande entre a

flor desta especie e H. psittacinum. Segundo TRAUB (1958) H.
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mandonii caracterizar-se-ia por apresentar scomente uma f£lor na um
bela. Porém a foto publicada por CARDENAS (1967) mostra duas flo-
res na umbela.

Como este género e de grande interesse ornamental fal-
tam estudos taxonomicos mais rigorosos e cientificos pelas difi-
culdades apresentadas, havendo em excesso publicagdes gue nada
acrescentam a um verdadeiro conhecimento do grupo.

No ultimo trabalho publicado sobre a taxonomia de todo
o género TRAUB (1983) considera o subgénero Aschamia, com a espé-

cie tipo Hippeastrum puniceum (Amaryllis belladonna). Sem indicar

suas razdes ou bibliografia o auter desconsidera o epiteto ante-
riormente dado de Amaryllis a este subgénero (TRAUB, 1958) e ndo
leva em conta as regras do Codigo de Nomenclatura segundo o qual
deve haver um subgénero com o mesmo epiteto do genero. TRAUB

(1983) também ndo considera maisro subgénero Sealyana, passando a

espécie Hippeastrum para Aschamia além de criar um novo subgénero

Cephaleon. N3o ha bibliografia ou argumentacdo para essas modifi-
cagbes. E neste ultimo subgénero gue TRAUB {1983) coloca a espé-

cie Amaryllis glaucescens Mart. ex Schult anteriormente considera

da como sindnimo de H. striatum KTRAUB‘& MOLDENKE 1949 e TRAUB,
1958). Para HERBERT (1837) esta espécie no entanto, refere-se a
uma variedade de H. stylosum por ser nativa das margens do Rio
das Contas, BA, mas que assemelha-se as espécies do grupo de H.
striatum, SegunéoVSEUBERT{§84&W1}e5ta espécie apresenta estigma
trilobado, com lobos obtusos e mostra flores de cor escarlate com
"estrela" amarela. Durante este trabalho ndo se teve acesso a des
crigao original. HERBERT (1837) afirma gue nao ha nenhuma ilustra

Gao desta especie.

A especie Hippeastrum spathaceum Sims, segundo o autor

da especie (STMS, 1822), possivelmente seja uma variedade de H.

striatum. Trata-se de um especime com flores de cor vermelha escu
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ra e que se distingue de todas as demais do género pela espata
gue permanece verde e longa, ate aproximadamente a metade da flor.
Esta espata permanece na posigac vertical durante toda a floracgao,
como duas folhas. O autor descreve o estigma como segmentos bem
mais longos gue os outros, mas o desenho ndc esclarece este aspec_
to. HERBERT (1837) sugere gque esta planta seja um hibrido entre
H. striatum (H. rutilum) e "Johnsoni", que €& uma variedade comer-
cial. BAKER (1888) por sua vez, sugere gue esta espécie seja uma
variedade de H. puniceum e TRAUB (1958) a coloca efetivamente co-
mo sindnimo desta ultima espécie, mas na descrigio ni3o faz mencao
a espata foliar poder permanecer verde. Porém TRAUB (1953 h)des—

creve H. apertispathum que tambeém apresenta a espata verde, longa

e vertical durante toda a florag3o e até apds o amadurecimento

das sementes, sem mencionar H. spathaceum. Os espécimes descritos

por TRAUB (1953b)qgue apresentaram a cor "begdnia a rosa porcela-
na", sao semelhantes a H. puniceum e_reproduzem—se por estolces.
O estigma ¢ capitado. Segundo TRAUB (1953b)a espécie floresce lo-
go apos H. puniceum, € hexapldide com 66 Cromossomos somaticos.
Durante este trabalho também foi encontrada uma populagaoc de H.
puniceum hexaplcdide, porém com uma espata foliar que seca na aber
tura das flores.

A taxa de poliploidia encontrada nas especies durante o
presente trabalho aproxima-se daquela encontrada por diversos au-
tores ( QuadrolIl)os quais, em 30 espécies, encontraram poliploi-
dia em 27% e aneupleoidia em 13% delas. Essa taxa demonstra que o
fendmeno deve ter importdncia na evolugdo do grupo. GUSTAFSSON
(1948) levantou a hipdtese de que haveria uma maior proporgao de
polipldides em regides de condigdes mais indspitas, como as lito-

raneas. Uma das espeécies tetrapldides, Amaryllis blossfeldiae, &

encontrada na restinga, as vezes bem proxima ao mar, onde ha& uma

alta taxa de salinidade e uma grande variacdo de temperatura pelo
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aquecimento da areia sob ¢ sol e o seu rapido resfriamento a noi-
te. Porém, das duas outras espécies polipldides, uma foi encontra

da em um brejo, sobre pedras (Hippeastrum puniceum, introdugao

numerc 40) e outra em matas relativamente dmidas da regiao sudes-

te brasileira (Hippeastrum striatum, varias introducodes).

0 estudo mais completo sobre polipleidia em um grupo
proximo fol realizado em Sowerbaea, uma Liliaceae endémica da Aus
tralia. Neste estudo realizado por STEWARD & BARLOW (1976), a po-
liploidizagao teria duas fungdes: promover o isclamento genético
de biotipos em diferenciagdo e favorecer o aparecimento de bidti-
pos mais adaptaveis. Esta segunda fungao estaria mais evidente en
5. juncea, onde dois biétipos diferenciados tetrapldides produzi-
ram um octoploide gue apresenta poucas mudangas no Jgenoma, Mmas
expandiu a sua area rapidamente. MEEROW (1984) porém, entende que
a poliploidia nos géneros gue exibem padrdes cariotipicos mais

estaveis, como Hippeastrum, deve ser mais de natureza autopoiipléi

de. Para este autor os géneros com grandes variagdes cariotipicas
de forma e numero apresentam mais alopolipldides. No presente tra
balho encontramos até cinco“cromossomos com satélites na popula-
cdo de H. puniceum hexapldide, o que contribuiria para uma hipd-

tese de autopoliploidia. Poreém em A. blossfeldiae e H. striatum

nunca foram encontrados mais de dois cromossomos com satelite ape
sar de serem tetraplodides. Este fato ndo elimina a possibilidade
de ter havido autopoliploidia nestes grupos pois posteriormente
podem ter passado por um processo de diploidizacao.

A aneuploidia em Hippeastrum foi discutida por WILLIAMS

& DUDLEY (1984). Estes autores enconiraram 2n= 24 Cromossomos em

H.iguazuanum, sem fazer referencia a quantidade de células ou in-

. I . - - »
dividuos estudados, e aventaram a hipotese das espécies com 24
Cromossomos somaticos neste género poderem ser um elo evolutivo

entre o0s grupos com x = 6 e x = 11 de Amaryllidaceae. FLORY &
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COULTHARD (1981) tambem teriam encontrado 24 cromossomos somati-

cos em duas especies de Hippeastrum, uma ndo identificada e outra

identificada como Amaryllis atibaia. Estes autores {FLORY &

COULTHARD, 1981) também ndo mencionaram o numero de individuos e-
¥aminados.

Durante © presente trabalhc encontramos bastante varia-
¢ao no numerc de cromossomos nos individuos, como & foi menciona
do. Em uma populagac de Atibaia (introducgdo nimero 69) também en-
contramos individuos com numero estdvel de cromossomos mas aneu-
pldides,dentro de uma populagdo com predominancia de dipleidia
também estdvel. Estes dados levam A questdo do que poderia ser
considerado aneuploidia ou cromossomo extranumerario {cromossoma
B). Para contribuir na discussaoc deste problema €& importante gque
seja feito um pequeno resumo dos trabalhos realizados com grupos
considerados préximos onde foi discutida a aneuploidia.

De um modo geral a aneuploidia parece ter desempenhado
um papel importante na evolucgdo das Amaryllidaceae. Em Zephyran--
thes, gue apresenta dois nimeros basicos, x = 6 € x = 7 Cromosso-
mos e varios niveis de pleidia (NARANJO, 1974), a aneuplcoidia pa=
rece ter influidc na especiagac e consequentemente na evolucdo do
género. O autor considera a aneuploidia como a unica explicacéao
possivel para o numero gamético n= 10 em Z. minima, ja gque & im-
possivel explicar este numero pela variagdc eupldide, consideran-
do os numeros basicos postulados para o género. Em Z. candida RAIL
NA & KHOSHOO (1972) encontraram 2n = 41 e algumas irregularidades
na meiose. No entanto, o pélen mostrou-se muito fértil, o que mos
tra uma grande tolerancia da espécie a aneuploidia, o gue é espe-
rado nesse nivel de ploidia.

A aneuploidia juntamente com a poliploidizacdo explica-

riam os nNUmMercs Ccromossomos encontrados em Hymenocallis {FLORY,

1976), onde 0s numeros somaticos amis encontrados (em 40% das es-
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pécies) sao 2n = 46 ou 69, sendo também freqgiéntes os numeros 2n=
40, 42, 48 e 54 cromossomos. Se for considerado ¢ ndmero 11 para
Amaryllidaceae, entao pode ter havido uma duplicagac para 2n = 44
e posterior aneuploidizagao, com ganho ou perda de cromossomos
(FLORY, (1977},

A aneuploidia € um fenomeno que vem sendo estudado ha
muitos anos por algung autores. DARLINGTON (1973) resumiu o Dro-
blema ressaltando que a trissomia ou a tetrassomia causam um des-
balanceamento tantc cromossdmico como génico na maioria das espé-
cies, produzindo um crescimento anormal e tornando os individuos
pouco competitivos na natureza. O autor poreém langa a hipdtese de
que em algumas especies os cromossomos parecem ter adguirido um
balango génico proprioc em relacdo aocs outros e cada Cromossomo PO
deria ter se tornado relatiyamente neutro. desse modo adigoes de
cromossomos teriam pouco efeito, sendo que esse efeito poderia a-
té ser vantajoso de algum modo. Como exemplo pode ser citade o
caso de duas especies selvagens muito distintas onde os aneupldi-

des competem com sucesso com os individuos normais: Clarkia ele-

gans e Narcissus bulbocodiu (DARLINGTON, 1973).

Para contribuir nesta linha de pesquisa de balango cro-

mossomico, ISING {(1969) realizou um trabalho muito interessante
com Cyrtanthus que apresenta 2n = 16 cromeossomos de 4 a 6 tipos
diferentes. Neste trabalho o autor cruzou individuos triploides

entre si e tripldides com dipldides em ambas as direcdes obtendo
uma grande quantidade de aneuploides para cada tipo de cromossomo
Comparando os resultados com os valores teoricamente esperadost o
autor notou gue trés tipos de cromossomos ocorriam ao acaso, nao
dependendo de nenhum outro. Os ocutro cinco tipos de cromossomos
apresentavam uma frequéncia relacionada entre si de algum modo.
Tambem foram relacionadcs alguns pontos importantes para a discus

sao de alguns processos evolutivos.Em Cyrtanhus, segundo ISTING
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(196 9), parece haver um balange cromossomico interno muito grande, -
o que & explicado pela possibilidade de genes que afetam o mesmo
processo fisioldgico nestas espécies estarem concentrados em um
mesmo Cromossomo ou em um SO braco cromossémico. WATSON (1977) re
lata que o maior grau deste tipo de eficiéncia j& encontradc em

um organismo.foi em Salmonella typhimurium, onde a segléncia apa-

rente dos locus dos genes no mapa de "linkage" e aproximadamente
a segli@ncia presumida das reacdes bioquimicas que levam a sintese
de histidina.

Quanto a origem da aneuploidia em Amaryllidaceae MEEROW
(1984) sugere que esta se deve a mudangas "robertscnianas", isto
€, translocacgdes de bracos cromossdmicos, sendo por ele  deno-
minada de meuroaneuploidia.

Os estudos de DARLINGTON (1973) e ISING (1969) poderiam
taivez ajudar na compreensao da aneussomatia e polissomatia encon-
trada em maior ou menor grau na maioria das populacSes de Hippeas-
trum estudadas. Esta aneussomatia aparece em maior grau principal
mente nos polipldides, o gque poderia ser explicado pela maior to-
lerancia da celula polipldide & variagdo do nimero de cromossomos,
ja que € mantido o complemento normal indispensavel. Além disso
como ¢ de esperar nos diploides raramente foram encontradas célu-
las com menos de 22 cromossomos.

SEN (1973) publicou um trabalho baseado na analise cito
légica em celulas de ponta de raiz de 37 espécies e variedades de
13 géneros de Liliaceae coletados na regiao do Himalaia, nas
quais foi constatada polissomatia. Este termo € usado pelo autor
para indicar a presenga de ceélulas aneupldides e/ou polipldides
ou a presenga de cromossomos morfologicamente diferentes dos do
complemento normal. Estas alteragdes foram encontradas em diferen
tes raizes de um mesmo individuo, ou em regides de uma unica raiz,

sendo gue outras regides ou raizes podiam apresentar um comporta-
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mento bem regular.. Por isso, © autor sugere que as alteragoes ge
néticas gue parecem ser responsaveis pela polissomatia devem ocor
rer no ponto de iniciagdo da raiz. Esse controle genético estaria
evidenciado pelo fato da polissomatia ser muito comum em plantas
onde a reprodugao assexuada €& freqgliente, Essas plantas seriam
mais sucetiveis as mudangas nas interacdes genes-ambiente, o gque
favoreceria o aparecimento de novos genotipos. Portanto os genes
para esta suceptividade teriam valor seletivo nessas plantas. Em
plantas com alta taxa de reproducdo sexuada a variabilidade géni-
ca esta assegurada pela recombinagido genética. Na reprodugao ve-
ge;ativa naao acontece esta recombinagdo e entde a nao-disjun-
géo; a @ndoreduplicaqéo‘parcial mitdtica, a fragmentacao e a
translocagdc mitdtica poderiam atuar como fonte de variacdo e
teriam valor adaptativo.

Para SHARMA (1956) e SEN (1973}, nestas plantas com
aneussomatia, o balango nucleo-citoplasma ndo seria regulado a ni
vel celular mas a nivel de tecido. Para SEN (1973) esta teoria
seria valida se o aumento de cromossomos em algumas celulas fosse
compensada pela falta em outras e isso somente poderia ser atesta
do pela estimativa da quantidade de ARN citoplasmatico € do ADN
nuclear em todoc o tecido. Por outro lado, ele explica gue esta
auséncia de balango a nivel celular deve ser extremamente vantajo
sa para as plantas que apresentam alta taxa de reprodugao assexua
da, porgue esse desbalango por sua vez contribuiria para Novas
irregularidades someticas, dando origem a novos gendtipos. Tambem
para FLORY (1977} as celulas aneupldides de individuos pertencen-
tes a especies ndo aneupldides sdo uma ponte que pode levar ao
desenvolviemnto de taxons aneuplodides adicicnais. SNOAD (195%)

encontrou em Hymenocallis calatinum uma grande inconstancia no nu

mero ¢romossomice. Esta inconstancia se revelou mailor na mitose

que na meiose. Uma explicagdo do autor para o fato seria a presen
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ca de irregularidades no fuso, que realmente foram observadas, e que estariam
sob o controle do sistema genético.

A unica analise de aneussomatia em Hippeastrum foi realizada por
KHOSHOO & NARAIN (1967) com um hibrido morfologicamente semelhante a H. puni-

ceum. De 215 celulas examinadas encontraram 13,5% de celulas com

numeros diferentes dos 44 cromosscmos presentes na maioria das cé
lulas. Este numero variou de 34 a 45 cromossomos e uma comparacao
dos cariotipos destas celulas mostrou gue, engquanto todos os ti-
pos de cromossomos eram perdidos em diferentes fregliéncias, o au-
mento restringia-se aos peguenos. Para os autores a origem celu-

lar destas aberragoes poderia ser explicada pela ndc disjuncao

de cromossomos, metafases partidas e anafase multipolares. Con-
cluiram gue a poliploidia parece ser uma das principais causas
para o fenomeno, seguida pela hibridizagao, envolvendo combina-

¢Oes citoplasmaticas e/ou génicas incompativeis. Os autores fina-

lizaram o trabalho afirmando que o papel da aneussomatia na evolu

gdo e especiagdaoc nao esta bem definido, mas gque em- Hippeastrum
nao parece ser importante“jé gue nac encontraram clones com nume-
ros cromossdmicos diferentes que pudessem ter se originado por
meics vegetativos.

No presente trabalho a aneuploidia e/ou presenga de cro
mosSsSomos extranumerarios ou cromossomos B, sao fenomenos que nem
sempre puderam ser bem diferenciados. Isto porgue foram encontra—
dos desde cromossomos extra indistintos ate bem diferentes dos do
complemento normal. Quanto ao tamanho variavam desde proximo aos
dos cromossomos medios a geralmente menores gue os do complemento
nermal. Morfologicamente foram obsgservados cromeossomos com cenﬁré—
mero na regiao metacéntrica a mais terminal, com ou sem satélite,
sendo este, quando presente, sempre bem.pequeno. As vezes distin-
guiram-se por uma colora¢do um pouco diferente, mais ou menos

intensa, gue a dos outros cCromossomos (figuras 19, 27, 28 e 47).
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A presenga de cromossomos B € sugerida em H. forgetii
por ARROYO (1981) baseada na falta de homolegia de um cromossomo

coem qualguer um dos outros 22 do complemento normal.

MOORE (1968} mencicna gue o©s cromossomes extranumera=
rics variam desde cromossomos iguais aos do complemento normal
até cromossomos bem menores e heterocromaticos. BATTAGLIA (1964)

considera gque ©0s cromossomos extranumerarios devem ser chamados
de cromossomos B para diferencia-los dos autossomos concluindo
que suas caracteristicas mais importantes seriam:

1 - morfoleogia diferente do complemento normal;

2 - constituigdo genética pouco atenuante no fendtipo;

3 - variagao de numero nas celulas e nos tecidos de um mesmo indi

viduo, entre individuos e entre populacdes;

4 - comportamento ancrmal na meiose:
5 - comportamento ancormal na mitose;
Nem sempre porém, 0Os cromosscemos apresentariam todas

estas caracteristicas. Morfologicamente podem ser telocéntricos,
formar isocromossomos, apr@sentaﬁ satelites pequenos ou grandes |
embora raramente). Quanto a origem, uma das hipoteses considera
que haveria guebras de cromossomos normais (A) e a heterocromati-
zagao deste cromossomo eucromatico dar-se-ia por um gene controla
dor de cromatina ativa, sendo um processo reversivel (BATTAGLIA,
1964).

JONES (1975) tambeém fez uma revisdoc dos trabalhos sobre
cromossomos B em plantas e animais. Nesfe trabalho o autor relacio
na 591 especies de 219 géneros de angiospermas, entre os quais 9
géneros de Amaryllidaceae e 16 de Lilliaceae que apresentaram egs-
te tipo de cromossomo. Considerando-se o numeroc de especies conhe
cidas de uma familia, a proporgdo média de especies com cromosso-

mos B nas familias de monocotileddneas é 9,3% {nas dicotileddneas

e §,9%). Em Amaryllidaceae esta proporgao eleva-se para 15,8%
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sendc gue Trilliaceae tem a proporgac mais alta com 38,7%. Nas di
cotileddOneas uma alta porcentagem & encontrada em Asteraceae com
14,5%. Proporcicnalmente os cromeossomos B sao tao freguentes em
dipldides quanto em poliploides. A presenca destes CTOMOSSOMOS ,
segundo JONES (197%) geralmente nao condiciona uma distincad fe-
notipica em relagdo aos individuos sem os mesmos. A variagao pro-
duzida € continua e igual a precduzida por poligenes. Nas plantas
geralmente um numero pequeno destes cromossomos tende a ter um
efeito neutro ou ate estimulante. A presenca de um numero grande
destes cromossomos Lraz como cbnseqﬁéncia uma diminuigao da ferti
lidade e vigor:. Seus principais efeitos a nivel celular - estariam
na modificagao da regulagao da recombinag¢dc, no aumento da dura-
gdo do ciclo mitdtico e na diminuigdo do numero celular (JONES,
1975).

Nem todos os autores porém, admitem a existéncia de cro
mossomos B na natureza. Para MARKARIAN & SCHULZ-SCHAEFFER (1958),
a origem dos supernumerarios em trés espécies estudadas por eles,
e artefato de técnica pela quebra de constricdes secundarias du-
rante a manipulagaoc. Os autores inclusive mostram no seu trabalho
a presenga de nucleolos compativeis com o niumero de supernumerd-
rios mais satélites.

DARLINGTON (1973) também considera a fragmentacdo como
uma das formas de aparecimento de cromossomos B. Mas para estc
zutor a fragmentagéo ocorreria na meiose e os fragmentos seriam
passados as plantulas. Se forem neutros cu ligeiramente benéficos
podem ser mantidos na raga. O autor tambem aventa a possibilidade
de gque os cromossomos B no seu curso eveolutivo tendam a se dife-
renciar cada vez mais dos cromossomos A {autossomos).

Por todo estes trabalhos de aneuploidia, aneussomatia e
cromossomos B percebe-se gque o limite entre estes fenomenos tam-—

bem nac estac bem esclarecidos. Em Hippeastrum isto fica mais evi
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dente pelo seu comportamento citoldgico irregular, CQm  CYQmOoS-
somos extra iguais ou diferentes dos do complementc normal.

O resultado obtido com um fruto de Hippeastrum spl onde

todas as sementes investigadas apresentaram 2n = 24 Cromossomos
pode ser indicagaoc de ocorréncia de apomixia. Deve ser mencionado

gue a apomixia facultativa € bastante comum em Zephyranthes (RAI-

NA & KHOSHOOQ, 1972 e NARANJO, 1974), sendo o mesmo fendmeno des-—

crito para varias espécies sob determinadas condigdes. Em Z.
filifolia, por exemplo, trés populacdes distantes apresentaram
2n = 53 cromossomes. Porem, como o pdlen nesta especie mostrou-

se pouco fértil e a progénie de uma unica planta apresentou 2n=
53 cromossomos em todos os individuos, o autor langou a hipdtese
de apomixia (NARANJO, 1974), ressalvando gque o balanco entre re-
produgao sexuada e assexuada deve ser melhor estudada. DYER (1967}

mostra gue em Nothoscordum fragrans ha os dois fendmenos conjunta

mente e a predominancia de um ou outro depende de varios fatéres.

Em Crinum, WAELSTROM & LAANE (1979) relataram a ocorreén
cia de apomixia em algumas especies. Os autores mencionaram gue O
mecanismo de formagao de sementes apomiticas neste género nao es-
ta bem claro, mas que o exame de cortes histoldgicos parece indz
car que as ceélulas do nicleo invadem o saco embriocnario. Segundo
0s autores foram encontrados dois tipos de embriao, o normal com endos-
perma e o nu, sem formagdo de endosperma. Alguns sacos embriona-
rios continham até quatro embrides o qgue consideram como um indi-
cio da formagac de embrides apomiticos em consegiiéncia da falta
de fertilizagdo. Estes fenomenos contudo devem ser melhor estuda-
dos para confirmagac e a ocorréencia e consegliente importancia em

Hippeastrum deve ser investigada.

Em geral os cariotipos encontrados obedecem ao padrao
4m + 4sm + 3st, o gue corrobora a hipotese levantada por NARANJO

& ANDRADA {1975). Porem, a utilizacdo de padrdes de nomenclatura
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pré-estabelecidos para um género deve ser feito com cuidado. Nas
sete introdugdes onde foi possivel uma analise estatistica dos va
lores apresentados pelos cromossomos obtivemos uma concordancia
em quatro introdugdes entre a fdérmula cariotipica e grupos signi-
ficativamente diferentes. O maior problemé é encontrado nos sete
pares de cromossomos maiores, onde os indices centroméricos ficam
proximos aos valores de passagem de uma categoria a outra.

Quantc ac comprimento total dos cromossomos, das sete
introdugdes analisadas estatisticamente, em trés introdugdes os
guatro pares de CromossScomos menores apresentaram valores signifi-
cativamente diferente do restante. Isto confirma uma tendéncia a
bimodalidade sugerida por ARROYO (1981). :

Os resultados da analise estatistica permitem sugerir
uma analise que combine o comprimento e o Ic dos cromossomos. Is-
to poderié nes levar a tragar um quadro mais completo das caracte
risticas cariotipicas de cada populacgdc e espécie. A analise de
cariotipo propesta por BENNETT (1984) também poderia trazer infor
magoes muito interessantes. Este autor desenvolve a hipotese de
gue ha um caridtipo natural onde cada cromossomos estaria associa
do a dois viziphos determinadocs e constantes. Isto porque have-
ria uma interdependéncia dos bracos cromossomicos ou seja, uma mu
danga na estrutura de um brago afetaria a sua relagao com um bra-
go de um outro cromossomo. Esta teoria, se comprovada, trara im-
portantes avangos no estudo das relagoes entre os seres vivos,
permitindo a elucida¢ao de caminhos evolucionarios importantes.

A falta de padrdes definidos e caracteristicos para as
especies deste género aparece tanto a nivel citoldgico como taxo-
nomico. Porém &@ve ser notado gue apesar de toda a variabilidade
encontrada nas populagdes, ha muito pouca variagao cariotipica
entre as especies ¢ que pode ser indicagdo de gue ha um nivel de

controle sobre esta variagao e que este padrao cariotipico traduz um
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equilibrio génico e cromossOmico muito importante. A manutencgao
‘de um padrao cariotipico em varias espécies e suas consegiéncias
é amplamente discutida por dois autores recentes. CARSON (1976)
considera que a especiagao nos diploides pode seguir sem altera-
¢oes significativas nas seqgiiéncias cromossdmicas estruturais. Is
to aconteceria principalmente quando ha um isolamento geografico,
quandc a diminuigao e dissociagac do antigo "pool" de genes Ffor-
garia a populagaoc a buscar um novo sistema de balangos geneticos
internos. Para JONES (1984) um mesmo padrdo cariotipico pode ca-
racterizar um grupo de especies de um género, um género inteiro
ou até um grupo de géneros, o que poderia iﬁdicar que nao houve
necessidade de mudangas, nao houve chance de mudangas ou até gue
o padrao ¢ tao importante gue nao pode ser modificado. Esta ten-
déncia de manutengdo de caridtipo seria encontrado principalmente
em plantas dipldides de fecundagdo cruzada , ja que a variagio
pode pertubar as relagoes de pareamento, a localizacdo de quias-
mas e a manutengdo de segliéncias coadaptadas.

As situagdes levantadas por estes dois _0ktimos autores

porém, ndo explicam os fendmenos encontrados em Hippeastrum - ou

em Crinum. Este ultimo género sempre havia sido considerado como
citologicamente muito estavel (JONES & SMITH, 1967; FIORY, 1977).

Porem em apenas uma espécie, C. zeylanicum, WAHLSTROM &  LAANE

{1979} encontraram pelo menos gquatro caricdtipos basicos diferen-
tes e niveis de ploidia gque variavam do dipldide ao octopldide.
Tambem em C. macowanii foi encontrada instabilidade citoldgica as
sociada a variagfes morfoldgicas. Estes dados reforgariam a tese
de MEEROW (1984) de que as duas principais vias evolutivas em Ama
rylliidaceae, de alteragdes génicas e de alteragdes cromossomicas
estruturais, podem oCorrer recorrentemente.

A determinagac dos fatores, de causas e consegléncias,

de um guadro como este em Hippeastrum, com um grande estimulo a
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variabilidade em um nivel, e manutencao de padrdes em outro ni-
vel, pode levar a uma maior compreensao dos mecanismos evolutivos
Nao se deve perder nunca de vista porem, gue as mudangas . ambien-
tais, como trazer uma espécie de montanha , ocu de cerrado para
uma estufa em Campinas, tambem devem ter um papel muito importan-
te.

0 uso do tamanho e estrutura do cromossomo para fins
taxonomicos, segundo MOORE (1968), € mais perigoso que o numero
porgue esta mais sujeito as modificagdes ambinentais, o gque deve
ser lembrado guando sao comparados dados, come ideogramas obtidos
em ocasides diferentes. STEWARD & BARLOW (1976) também encontra-
ram variagdes no tamanho dentro e entre espécies e consideraram
esta variagdo dificil de ser quantificada em preparagdes simples
de esmagamento porgue ha diferencgas na contracao cromossdmica de
‘célula para célula, na resposta de mudanga de volume dos cCcromos-
somos ante a fixacao e especialmente na coloracao e nas diferen-
gas do grau de esmagamento.

Estas consideracoes mostram que os dados de cariotipo
nao a@v@m ser tomados como absolutos mas de uma forma Criteriésaf
A margem de erro também pode ser diminuida pelo maior numerc de
células utilizadas na elaboragao do cariotipo. Isto ndo significa
que os resultados obtidos a partir de uma célula ndo sejam impor-
tantes, mas que devem ser utilizados com muito cuidado. Principal
mente nos grupos onde ha bastante variagao.

Uma analise bastante completa sobre o uso de dados cito
ldgicos na taxonomia e nas discussdes sobre evolugdo nos & dado
por SWANSON ‘et alli (1981), onde os autores relembram gque © con-
ceito de espécie € um arranjo humano, um instrumento taxondmico pa
ra se lidar com a diversidade organica de um modo manejavel. o]
grau em gue qualquer designagdo especifica se aproxima da realida

de € um assunto continuamente discutivel. O mesmo pode ser dito
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das mudangas cariotipicas, mesmo sendo bastante cbvio, em alguns
casos, gue os arranijos de cromatina estao relacionados ao estabe-
lecimento e a manutengdo da diversidade que nutra a evolugdo. O
gue nao esta sempre evidente e o grau em que estes fatores se er

redam no ato da especiagac.
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CONCLUSOES

1 - E importante que se obtenha um consenso sobre o epiteto gene-

rico, se Hippeastrum ou Amaryllis.

2 - E necessaria uma revisdo taxondmica cuidadosa dJdo género gque
seja baseada também na variabilidade morfoldgica das populacgoes,

além de fatores geograficos e ecoldgicos.

3 - Devem ser bem esclarecidas as caracteristicas uteis na separa-
cdo das espécies e na sua definigdc. Verificou-se que, além das
utilizadas tradicionalmente no grupo, outras caracteristicas como
o modo de reproducgao vegetativa e cor da antera antes da abertura

parecem ser bastante importantes para a taxonomia.

4 - Algumas espécies apresentam caracteristicas marcantes gue as
distinguem facilmente. Outras porém, nac apresentam distingdes ni-
tidas, havendo uma aparente continuidade entre elas, © gue leva a

suposicao de gque se trata de complexos ou de populagoes ainda em

especiagao.
5 - 0 numero cromossomico basico para o género € x = 11, sendo a
maioria das espécies dipldide com 2n = 22. Algumas especies podem

apresentar mais de um nivel de pleoidia.

6 - Na maioria das populagoes os cromossomos se dividem em dois
tipos: quatro pares mencres com cenirdmero na regido mediana a
submediana e sete pares maiores com centromero na regiao sub-

mediana, subterminal e, mals raramente, terminal.
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7 - Em algumas populagces encontramosg os Cromossomos caracteriza-
dos em trés tipos: quatro pares menores metacéntricos ou submeta-
céntricos, trés ou guatro pares intermedidrios subterminais a ter-

minais e trés ou quatro pares maiores submetacéntricos.

8 - Ainda ndo foi possivel a separagdo de populacdes ou espécies

por diferengas citoldgicas, de nimero cromossdmico ou caridtipo.

9 - Citologicamente varias populagdes sdo instaveis, devendo ser
investigada a importancia desta variabilidade na morfologia exter-

na e para os fendmencs evolutivos.

10- Foi observada a viabilidade de sementes obtidas de cruzamentos
de duas populagées simpatricas , devendo ser investigados as barrei-

ras gue as mantem isoladas.
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