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INTRODUCAD

0 amendoim, Arachis hypogaea L., € uma planta her-

bacea, =anual, com caules eretos e prostrados, flores amarelas lo-
calizadas nas regides axilares, pertencente 3 familia
Leguminosae. fanto a2 espéecie cultivads (Aragchis huypogaeal, quantio
uma serie de outras esperies deste género, sdc originarias do
continente sul americanc, ocorrendo & maioria das especies sil-
vestres no territoric brasileiro (GREBDRY et al., 1973). Do con-
tinente sul americanc, © amendoim foi levado para a Africa, onde
contribui em grande parte para a dieta da populacido da &Africa
Central. Tambem foi introduzido na India, China e Estados Unidos.
Este witimo € no momento, o lider mundial de producdo (HARTMAN et
al., 19Bg).

0 amendoim € um produto consumido tanto "in natu-
ra’ comg na forma de Sleo e e considerade, entre as leguminosas,
uma das mais itmportantes culturas comerciais, juntamente com o
feijioc e soja. Suam largs adaptabilidade e importancia socic-eco-
nomica € demonstrada por seu cultivo em mais de 100 paises

(PRODUCTION YEARBOOK, 1%982»
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Nog Brasil, a cultura de amendoim ocupa lugar ex-
PreEsSsSiIvo, sendo mais cultivado no estado de S3ao Paulo, onde tem
ocupado uma aErea da ordem de EDDAsad hectares nos dltimos anos
{PROGNOSTICD, 1984).

A reproduciec das plantas tem sido objeto de muitos
estudos ao longo dos tempos. 0Os mecanismos de reprodu¢3o sexuada
apresentam um alto grau de diversifica¢ao e b processo da flora-
¢30 tem recebido especial atengdo nos dltimos anos. 0 inicic des-
te processo fisiologico esta sob controle dos fatores ambientais
em muitas especies de importancia econdmica. Pelo fato de produ-
¢80 agricola estar intimamente associada com a floragBc, tem
crescido o ndmero de trabalhos nesta d@rea de pesquisa (BERNIER et
al., 1981} .

Investigacoes iniciais, relacionadas com a repro-
ducl3o das plantas, foram direcionadas ao conhecimento dos efeitos
dos varios fatores ambientais sobre este processo fisioldgico co-
mo um todo. Luz, tempevatura, agua e fatores nutricionais, rece-
beram grande énfase durante 2 primeira parte do seculo. Inumeros
trabalhos, foram feitos na tentativa de se elucidar a significén-
cia dps fatores ambientails na promoc3o e manutenc8o do inicio do
processo reprodutivo ate a frutificac3o (NAYLDR, 1984)

Num grande numero de especies, o inicio da flora-
¢c3c & uma respostz ao comprimento do dia € a observa¢do da impor-
tdncia do fotoperiodo neste processc figsiologico feita por barner
e Allard no i1nicio do século, representou um grande avango hosS

estudpos da fisiologia da florac3oc. No entanto, € necessario lem-
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brar que, em muitas especies, a florag¢ldo independe das condigoes
gxternas, embora ainda nestas especies a duracdoc da fase
vegetativa possa ser alterada por fatores do ambiente. Em algumas
plantas, conslideradas indiferentes ag comprimento do dia, 2 flo-
ragac parece ser determinada primariamente por mecanismos inter-—

nos. Especies como o girassol (Helianthus annuus), sob condigoes

ambientals constantes, permanecem estado vegetativo por um deter-
minadeo periodo, e ao atingir uma certa idade, iniciam o processo
reprodutivo, sugerindo assim que a transicio ndo esta sendo cau-
sada pOr nenhuma mudanga nas condigbes externas e muito provavel-
mente deve ser regulada por algum mecanismo interno (WAREING &
PHILIPS, 1981i).

Muitas plantas s&c incapazes de produzir orgios
florais, ateé que tenham atingido uma determinada idade ou certo
tamanho. Esta fase de crescimento requerida tem sido frequente-
mente denominado de estado juvenil (THOMAS & VINCE-PRUE, 1983). A
duragSo deste estado pode variar de poucos dias em algumas plan-
tas herbaceas para muitos anos em algumas &arvores (SCHUWABLE,
1971 . Segundo AKSENDOVA et al . (1980, em plantas indiferentes ao
fotoperiodo, este fator poderia contrelar primariamente a inicia-
3o floral. Ha ctasos extremos, onde i1nexiste a fase juvenil, uma
ver que 0 primordic floral pode ser encontrado diretamente na se-
mente como foi descrito por VAN DE ROSSEM & BOLHUIE (19345, numa
variedade de amendoim e por BALINAT & NAYLOR (1931), em milho.

Em algumas espécies, o embriZo maduro, muitas ve-

zes pode ser sensivel aos fatores do ambiente. KARSSEN (1970},



trabalhando com Chenopodium album, observou diferengas comporta-
mentais entre sementes oriundas de plantas mantidas em diferentes
candighes fotoperiddicas. No entanto, a blibliografia & rica em
exemploe onde as condigdes fotoperiddicas transmitidas as semen-
tes <30 detectadas atraves do processo da germina¢cac, ndaoc tendo
sido, encontrados casos onde este efeito influencie o processo da
florag¢3o.

Embora vs efeitos da luz do dia no desenvolvimento
das plantas tenham sido notados ainda no seéculo passado, 0s expe-
rimentos de Garner e Allard foram decisivos para a elucidacao da
importincia do comprimento relative do dia no processo da flora-
Cao. Estes autores classificaram as plantas em grupos fotoperio-
diros que sao ate hoje reconhecidos e introduziram o termoc "foto-

.

periodismo’ Suas observagbes sobre a wvariedade de tabaco,
Marysland Mammoth, que n3o floresciaz em condi¢fes naturais no ve-
rao de Washington D.C., mas cuja Tlorac¢do podia ser induzida ar-
tificialmente, encurtando-se o comprimento do dia, levaram a des-
coberta que a flora¢io nesta especie, requeria a exposi¢do = dias
mais curtos do que uma certa duragio critica. A observagcdo das
respostas de inumeras plantas permitiu sua classificac3c de acor-
do com 2 resposta da floracio ao comprimento do dia. Duas catego-
rias principais foram identificadas: plantas de dias curtos, em
que 2 florag3o ocorre ou € acelerada em dias curtos (POC) e plan-
tas de dias longos, onde 2 florag2o ocorre ou € acelerada em dias

iongos (PDL). E importante salientar que a classificag¢do em plan-

tase de dias curtps ou plantas de dias longos e determinada pelo
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fato da resposta ocorrer ou ser acelerada apenas quando 0 compri-
mento do dia excede (PDL) ou e menor (PDC) gque uma determinada
duragfo critica (fotoperiode critico), em cada ciclo de 24 horas
{SALISBURY, 1981i).

Existem plantas que requerem ambas exposigdes &
dias longos e dias curtos € ha ainda outras onde o comprimento do
dia parece nao desempenhar algum papel regulatorio na floragio,
as t¢hamadas plantas indiferentes ao feotoperiodo (VINCE-PRUE,
1975) .

Virtualmente, todas as especies sensiveis ao foto-
periodic podem ser classificadas em duas categorias: qualitativa
{py abscluta), onde a planta depende de um fotoperiedo adeguado
para florescer, isto €, se a planta for de dias curtos, s¢ flo-
rescera em dias curtos, permenecendo em estade vegetafive em ou-
tra condi¢c3o fotoperiddica; e gquantitativa (ou facultativa?) con-
siderada como a mais tipica resposta, onde a florac3o € acelerada
ou o numero de flores pode aumentar com a exposicdo a um fotope-
rindo apropriado, embora estas plantas possam florescer em gual-~
quer ceompryimento do dia (VINCE-PRUE, 1973). 0O amendoim, tem sido
descrito como uma espécie cujo processo da florag3o independe de
cantrole fotoperiddico (SMITH, 1954 e KETRING, 197%9).

Apesar do fotoperiodo ser um importante fator am-
biental, hka indicios de que a resposta a ele pode ser modificada
por outros fatores do ambiente. H2 muitos casos, onde se observa
claramente que a resposta fotoperiddica pode sofrer modificac¢des

pela temperatura {SALISBURY, 1981) . Plantas de tomate



(Lycopersicun esculentum), uma tipica especie indiferente ao com-
primento do dia, apresenta uma resposta fotoperiodica
gquantitativa & dias curtos, se forem mantidas em temperaturas
mais =altas (AUNG, 19767 . WYNNE et al. (1973}, observaram gque o
amendoim apresenta uma resposta gquantitativa a dias curtos, de-
pendendo da temperatura, sugerindo desta forma a existéncia de
interagl3o entre estes dois fatores do ambiente no processo da
floracao.

Muitas plantas mantidas em baixas temperaturas tém
o processo da floragdc favorecido. Por outro ladeo, a literatura e
rica em exempios onde as plantas tem um desempenho melhor em ali-
tas temperaturas (BERNIER et al., 1981). De qualquer forma, raras
s30 as plantas cujJa resposta ao comprimento do dia e totalmente
independente da temperatura.

Qutro aspecto a segr abordado € o papel da tempera-
tura noturna. 0s dados encontrados na literatura, sugerem que gs-
te fator € de suma importancia, no processo da floragao (VINCE-
PRUE, 1975) . SEMENEUK (19741, tfabalhandc com Browallia speciosa,
observou que alias temperaturas, dﬁrante o periodo noturno, limi-
tam o crescimento da planta e interferem no processo da flora-
¢80, inibindo-o. Em plantas do género Cazepsicum tambeém ha uma 1ni-
big3e dz florac3o em altas temperaturas noturnas . Observou-se que
temperatura de 30°C n3o permitiu o desenvolvimento de flores. Es-
ta planta apsar de apresentar um atraso na antese, mostrou um nu-
mero de flores malior em temperaturas noturnas de 10°C. (RYLSKY,

i972) .
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Qutro agente ambiental que pode controlar o pro-
cesso da florac3o € o nivel de hidratacgdo do solo. Tanto & ini-
ciacic como a transformac3o do primérdic do estado vegetativo
para o reprodutiveo sip muito sensiveis a situagbes de estresse
hidrico. Uma deficiéncia hidrica € caracterizada por situacgoOes
nas quais o potencial hidrico da planta e reduzido o suficiente a
pontog de comprometer 08 processos vitais. Por outro lado, a2 sa-
turagio hidrica ocorre quando ¢ solo esta com um excesso de agus
a ponteo de interferir no suprimento de ar para o sistema radicu-
lar, o 4que entdo pode acarretar altera¢fes em alguns processos
fisiologicos vitais, dentre eles, ¢ processo da florag3oc (KRAMER,
19833 . Varios autores, tem reportado em diversas espefies, um
substancial acumulo de prolina livre em diferentes partes da
planta, em resposta Bo estresse hidrico. fs alteragles nos niveis
desse aminoacido, tém sidpo considerada como um sintoma ou uma
consequéncia de um estresse hidrico, © que tem levado indmeros
autores a utilizar essas alterag¢des, comoe um parametro para de-
tectar essa situacdo nz planta (HSIAD, 1973). Em batata, por
exemplio, este aminoacido, tem sido encontrado em quantidades ele-
vadas no tecido foliar de plantas sob deficiéncia hidrica (LEVY,
1283) .

0 efeito do estresse hidrico ne floragio pode va-
riar de acordo com a espécie. Em Nicotiana tabacum, um breve pe-
rindo de deficiéncia hidrica & suficiente para atrasar a inicia-
¢ao Floral e alterar a morfologia da planta {HOPK INSON, 1968 .

MARC & PaALMER (1974, observaram que 2 iniciac®o floral em



girassol € insensivel a tratamentos de deficiéncia hidrica. Em
Jojeba, wuma planta resistente a periodos de seca, tem o Processo
reprodutivo ocorre durante o periodo de estiagem, sugerindo que
gste fator do ambiente n3oc limita o processo (NERD & BENZIONI,
1988). LEE et al., (1972), trabalhando com a variedade "Starr” de
amendoim, ocbservaram que situacOes de baixo suprimentc hidrico
interferem no processo da floragdo, inibindo-o. Em milho (Zea
magse}, uma breve deficiéncia hidrica, afeta o processo da flora-
¢80, atrasando a iniciac3oc floral (DAMPTEY & ASPINALL, 1976).

Por outro lado, ha plantas que vivendo em condi-
¢bes constantes de saturacdo hidrica, tém o processo reprodutivo

atrasado. Geophila renayis, uma planta herbacea de florestz

tropical, nunca floresce se mantida em capacidade de campo, porem
com =a diminuigao do nivel de hidratacgBo do solo, ha inicio do
processo reprodutivo (BRONCHART, 1963, citado por BERNIER et al.,
1281). H2Z rasos no entanto, em gue a saturagzo kidrica favorece o
processo da florac3do, como por exemplo na variedade "Starr” de
amendoim, onde em situag¢des de excesso hidrico, ocorre um aumento
no numere de Flores (LEE et al., 1i972). Convem salientar, que a
blibliografia tem reportado uma infinidade de trabalhos enfocando
a 1nfluéncia da deficiéncia hidrica no processo da floragao, no
entanto muitos n3o tém elucidado o papel do excesso de agua neste
processo fisiologico.

0 1inicio do processo reprodutivo € caracterizado
pelas mudan¢as que ocorrem no apice. Essas modifica¢Oes podem ser

t80 uniformes e tipicas que algumas vezes € possivel reconhecer e



diagnosticar o inicio do processo da florag3o antes da gema flo-
ral tornar—-se visivel macroscopicamente, ou seja, alteragOes como
alongamento de enfrends e interrupcio de crescimento indetermina-
do. No entanto, a iniciagd3o floral g frequentemente estudada =z
nivel microscadpico, isto porque ocasionalmente pode ocorrer abor-
c3c ou inibic¢3eo do desenvolvimento de gemas florais, o que difi-
cultaria sua observagac a nivel macroscopico {BERNIER et al.,
198173 .

A bibliografia € farta em trabalhos gue enfocam os
eventos que ocorrem durante a evocag3o floral em plantas sensi-
veis ao fotoperiodo. Uma planta Totoperiddica tem sido considera-
da um instrumento mais conveniente para os estudos da evocagdo,
uma vezZ 4que na maioria dos casos, O inicio desta etapa, quUase
sempre esta previamente determinado. Plantas indiferentes a um
estimulo fotoperiddico s3oc pouco estudadas, uma vez que na grande
parte dos casos, nio se conhece o real momento do inicio da evo-
cac3c floral {(ZEEVAART, 1974) .

Uma das mais evidentes alteracbes que caracterizam
o inicic de um primdrdic floral, e o tamanho e 2 ?orﬁa do domo
apical. Em geral, meristemas vegetativos apresentam-se na forma
de domos baixos, achatados ou levemente convexos. Um meristemsa
por ocasido da iniciac3o do primdrdio floral apresenta um marcan-
te arredondamento de sua forma (VINCE-PRUE, 1973). No entanto,
ecte padrio difere de especie para especie. Em Helianthus annuus,
o domo apical na fase vegetativa é achatado. Com o inicio do pro-

cesso  floral, o dome apresenta um leve arredondamento, mas
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posteriormente, ainda na fase de transiclo floral, ele volta a
assumir uma forma achatada (MARC & PALMER, 1982). J3a em Huptis
brevipes, o meristema por ocasilo da iniciacao do érgﬁo“ floral
mostra um marcante arredondamento do domo, o0 que difere conside-
ravelmente da forma achatada do domo apical na fase wvegetativa
(ZalDAN, 1987

A influéncia dos fatores do ambiente no processo
da floracdo tem despertado um grande interesse por parte dos pes-
quisadores, no entanto, no amendoim (Arachis hypogaea L.}, umsa
das mais importantes culturas, os fatores que a controlam nido es-
t3p complietamente plucidados.

0 objetivo deste trabalho € estudar o controle am-
niental no processo da floragdo em amendoim (Arachis hypogaea
L.}, variedade Tatui, que foi desenvolvida peic Instituto Agrond-
mico de Campinas (SP). Ser3o verificadas a influéncia do fotope-
riodo, temperatura e suprimento hidrico neste processc fisiolodgi-
ca. A determina¢3oc temporal da iniciagdo floral sera estudada
atraves de cortes histolodgicoss de apices de plantas em diferen-

tes i1dades.
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MATERIAL E METODOS

MATERIAL

A espeécie utilizada € o amendoim (Arachis hypogaesa
L. variedade Tatui, cujas sementes foram cedidas pelo Instituto

figronomice de Campinas.

MeTODOS
1. CULTIVO

As sementes foram embebidas por cerca de treés ho-
ras e colocadas para germinar em placas de Petri (Ycm de didme-
tro) sobre papel de filtro embebido com dgua destilada, na Juz =z
250C.

Apds 48 horas, foram transplantadas para vasos COm
capacidade de cinceo litros, contendo solo e diariamente regadas
no decorrer do experimento. As'plantas foram mantidas em casa de
vegetac3o em condigdes naturais de temperatura e fotoperiodo. Os
experimentos tiveram a duragaoc de 100 dias a contar da germinagao
da semente. Foram utilizadag no minimo 10 plantas por tratamento,

e uma planta por wvaso.



2. ESTRESSE HIDRICO

As plantas foram submetidas a trés diferentes re-

gimes de hidratag3o:

Tratamento 1: Controle - as plantas foram regadas dia-
riamente durante todo o tratamento;

Tratamento 2: Cepacidade de Campo ~ 0s vasbs permanece-
ram imersos em pratos com agua durante to
do o tratamento;

Tratamento 3: Deficiéncia Hidrica - as plantas foram re
gadas em dias alternados com 250 mi de

agua durante todo o tratamento.

3. FOTOPER1IODO

As plantas foram submetidas 2 dois tipos de trata-
mentos fotoperiddicos. Para a obtenc3o do fotoperiodo longo, as
glantas, mantidas na casa de vegetag¢do do Departamento de Fisio-
1pgia Vegetal da UNICAMP, receberam luz natural durante o dia e
este periocdo foi prolongado com luz de baixa intensidade prove-
niente de l18mpadas incandescentes (0,353 ull.cm™ %), com tempo con-
trolade por reldgios, totalizando 20 horas de luz. As plantas
mantidas em fotoperiodo curto receberam B horas diarias de luz
natural. Para isso, a bancada onde elas se encontravam eram cOo-

bertas com um tecido escuro e opaco, para vedar a entrada de luz,
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apds o periodo de 8 horas de luz natural.

4. TEMPERATURA

Nos experimentos em que se testoy o efeito da tem-
peratura no processo de florac3c, as plantas foram mantidas em
camaras de crescimento “"Conviron', dotadas de um sistema dupio de
iluminacd3o com 14 l8mpadas fluorescentes e 4 lampadas incandes-
centes, totalizando uma intensidade de 3.100 ub.em™ 8, com tempe—
ratura e fotorperiodo controlados. Os tratamentos consistiram dos

seguintes regimes:

Tratamento 1 : 25°C durante o dia e 35°C a neoite;
Tratamento 2 : 25°C durante o dia e 15°C 3 noite;
Tratamento 3 . 23°C constante
As plantas nestes regimes de temperatura foram
mantidas em dois fotoperiodos diferentes: fotoperiodo longa (20

horas de luz? e fotoperiodo curto (8 horas de luz).

5. NUMERO DE FLORES

g numero total de flores por trataments foi de-
terminado a8 partir da primeira antese. fs contagens foram fei-

tais diariamente ate o 10009 dia do ensaio,
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&. ALTURA

Para o0s dados de altura, realizaram-se medidas de
comprimento com uma régua graduada em milimetros, do colo até o

apice da planta. Estas medidas foram feitas ssmanalimente.

7. NUMERO DE FOLHAS DO EIXO PRINCIPAL

A contagem das folhas expandidas do eixo principal foi

feita semanalmente.

B. DETERMINACXD DO PESD DA MATERIA E FRESCA E SECA

Apds 100 dias, as plantas foram removidas dos va-
sps com 0 auxilio de dgua corrente, visando n3o danificar as rai-
zes e separadas em parte aérea € subterdnea. Foram determinados
os pesos da materia fresca e seca das duas partes em balanga ana-
litica, sendo gque para a determinascdo do peso seco o material
permaneced por um periodoc de 48 horas em estufa a BOPC, uma wve:z
que este tempo se mostrou suficiente para a estabilizac3o0 do peso
da matéria seca. O peso da materia fresca e seca dos frutos foi

feito por planta.



¥ . AREA FDLIAR

Para a determina¢g8o da area foliar das plantas,
foram coletados 15 discos foliares do limbo, evitando-se a nervu-
ra principal, com o0 auxilio de um perfurador de rolhas, com dii-
metro de 1,4 c¢m e determinado o peso fresco de cada disco em ba-
langa analitica. Com o peso fresco total das folhas, foi estimada
a drea foliar total da planta (em cmS). Procedeu-se também, a de-
terminacSc da area foliar das plantas utilizando o peso seco dos

discos, & nd3o foi constatado variacio entre os dois metodos.

10. DETERMINACAD DE PROLINA

Nos experimentos de variagdo do teor de hidratagic
do solo foi determinado o teor de prolina livre existente no lim-
bo foliar em trés ocasifes: 10 dias apos o inicio do tratamento,
£5 dias ap0s © inicio do tratamento e no ultimo dia do experimen-—
te (1008 dia). Os passos utilizados para a extragl3o e dosagem
deste aminoacido, se encontram no diagrama 1.

A extracdo foi feita triturando-se um grama de ma-
terial fresco em 10 ml de metanol:cloroformioc:agua (MCW), na pro-
porcaoc de 12:5:3, em sonicador Polytron PT35 por cerca de 15 se-
gundos (BIELESKI & TURNER, 1966). Apos, centrifugou-se 10 minutos
(78.4 g). A fragdo sobrenadante foi retirada e para cada 4,0 ml

foram adicionados 1.0 ml de cloroformio e 1,5 ml de agus
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destilada. Esta mistura foi centrifugada (78.4 @), resultando nﬁw
ma mistura bifasica. Com o auxilio de pipeta Pasteur, foi retira-
da a fase superior (contendo agucares soluveis totais, aminoaci-
dos livres e prolina livrel) que permaneceu por cerca de 30 minu-
tos, em banho maria a 35%°C para a evapora¢ao do residuo de cloro-
formio & finalmente determinado o volume em proveta.

A dosagem de prolina livre seguiu a técnigca des-—
crita por MESSER (1961) modificado por RENA e MASCIOTTI (19763} .
Da frac3o obtida foram tomadas aliquotas e adicionado D,1 ml de
glicina, completando-se entgo o volume com dgua destilada para
3,0 m}l. Em seguida foram adicionados 2,0 ml de reagente de ni-
nhidrina (2350 mg + 4 ml de HaPO4 6M + &6 ml de Acido Acetico Gla-
cial), & 2.0 ml de Acido Acetico Glacial. Esta mistura foi subme-
tida 3 banho maria fervente por 35 minutos. Apos esfriar, foram
adicionados 4.0 ml de toluenoc e agitada wvigorosamente, ocorrendo
& formag¢So de duas fases distintas, sendo a superior de coloragio
rosea, contendo prolina livre. Com o auxilio de pipeta foi reti-
rada a fase superior e submetida a leitura em espectrofotOmetro a
515 nm. & curva padr3c foi determinada na faixa de 8,5 ug a 2.0
ug de prolina . Foi determinade o valor de 0,998 para o coefi-

ciente de correlaglo.
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1 g. de matéria fresca
}
i
Homogeneizar em 10 ml de MCW (12:5:.33
i
i
Centrifuga - (78.4 g.} - 10 minutos

/ AN
/ N\
Precipitado sobrenadante
i i
(descartado) 4 ml de sobrenadante

$ ml de clorofdrmio
1,5 ml de agua dest.
i
Centrifuga - (?3.4 g.) - 10 minutos
}
Mistura bifdsica

/ N\
/ \
Fase Inferiar Fase superior
i i
(descartada) Banho maria

3802 - 30 min.
i
i
Aliquotas de 0,1 a 1,0 ml
0,1 ml de glicina
fogua Dest . ateée completar 3,0 ml
2 ml de reagente de ninhidrins
2 ml de Acido ecético Glacial
i
Agitar
i
Banho maria - 100°C - 35 min.
| .
chogque com agua fria
i
4 ml de toluencoc
i

Agitar
/ N
/ N\
fase inferior fase superior

(Descartada) |
i
Leitura a 515 nm.

DIAGRAMA 1. Metodo para extraglc e dosagem de prolina.



11 . PREPARACSES HISTOLOGICAS

Embrifes de sementes secas , segmentos de apices
caulinares de ramos principais e ramos laterais de plantas dé 5,
10, 1% e 20 dias de idade, foram fixados em F.6.4. 70%
(Formol:4cido Acético:Alcool etilico 70% - 5:5:90) por 48 horas.
Apds a fixaglo, os materiais foram submetidos a dois processos de
desidratac8o, sendo que os embrifes de sementes secas foram desi-
dratados em solugbes de &dlcool butilico tercidrio, segundo
JOHANSEN  (1940), enquanto que os outros materiais foram desidra-
tados em solugbes de etanol em concentracBes crescentes (de 70 a
100%). Todos os materiais foram incluidos em parafina e os cortes
histoldgicos longitudinais em série foram obtidos com auxilio de
microtomo rotatdrio R.Jung-Heidelberg com espessura de 12 um.
Apds a desparafinizac3o e hidratag3o em bateria decrescente de
etanocl (de 100X a3 70X) os cortes foram corados pelas safraninz e
"fast-green” e montados em balsamo do Canadd (SASS, 195B). As 13-
minas permanentes foram analisadas em microscdpio optico

{(Dlympus—LBaAY .

12. ANALISE ESTATISTICA

A mailor parte dos dados obtidos foram analisados
estatisticamente pelo Teste t ""Student' (SNEDECOR, 1962), compa-

rando cada tratamento com seu controle, durante todos os dias do
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ensalo. Nas figuras, o intervalo entre dois asteriscos indica que
ha diferencas significativas a nivel de 5% entre todos os pontos
medidos nesse intervalo. Em alguns casos os dadogs foram anzlisa-
dos estatisticamente pela Analise de Variincia Fatorial e as di-
ferencas minimas significativas, a nivel de 5%, sio representadas

por barras verticais nas figuras.
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RESULTADOS

1. CONTROLE AMBIENTAL DA FLORACAD

1.4, Efeito dg fotoperinodo

Plantas de Arachis hypodaea L. (Var. Tatui} manti-
das em casa de vegeta¢do durante o periodo primavera-verioa, tive-
ram o numero de flores avaliado diariamente. Um lote de plantas
foi mantido sob fotoperiodo curto e outro em fotoperiodo longo.

Conforme o0s dades apresentados na figura 1, Foi
detectada uma diferenga estatisticamente significativa no numero
de flores produzidas nos dois tratamentos. Acs plantas mantidas em
dias longos apresentaram um numero de flores maior do que © das
de dias curtos & essa diferencas foi significativa a partir do 849
dia e foi mantida até o final do ensaio (100° dia). A& primeirsa
antese, ocorreu no 522 dia apos o plantio, nas plantas dos dois
tratamentos.

s dados apresentados na figura 2, representam o
nimero de flores de plantas mantidas em casa de vegetac3o durante
a esta¢glo outono-inverno. Um lote de plantas fpi mantido em dias
curtos e outro em dias longos. Fopi constatadeo que as plantas man-

tidas em dias longos, apresentaram um numero de flores
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significativamente superior as mantidés em dias curtos a partir
do 9P2 dia do ensaio, situagd3o que foi mantida até o final do ex-
perimento (1008 dia). Neste ensaio, a primeira antese ocorreu no
352 ¢ 388 dia apds o plantio, nas plantas mantidas em dias curtos:

e dias longos, respectivamente (Fig. 2).

i.2. Efeito residual do fotoperiodo

Foi realizado um experimento com é objetive de es-—
clarecer se plantas originadas de sementes desenvolvidas em dife-
rentes fotoperiodos se comportam da mesma maneira em relac3oc a
resposta fotoperiodica ou se existe um efeito residual dos trata-
mentos fotoperiddicos nas plantas da gera¢dao seguinte.

Assim, sementes procedentes de plantas que foram
submetidas a dois fotoperiodos {(dias longos & dias curtos) foram
plantadas e mantidas em diferentes fotoperiocdos (dias longos e
dias curtos?), o gque resultou em quatrpo tratamentos:

Di.-DL. : plantas mantidas em dias longos & provenientes de
sementes de plantas mantidas em dias longos.

OC~DL : plantas mantidas em dias longos e provenientes de
sementes de plantas mantidas e&m dias curtos.

pL-DC . plantas mantidas em dias curtos e provenientes de
sementes de plantas mantidas em dias longos.

BC-BC . plantas mantidas em dias curtos e provenientes de

sementes de plantas mantidas em dias curtos.
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Analisando os dados apresentados nes figurs 3, ob-

serva-se gque nao houve diferencas significativas no numero de
flores ate o 602 dia do ensaio entre os diferentes tratamentos. A
partir dai, comparando-~se os tratamentos entre si, observa-se
inicialmente uma diferenca significativa entre as plantas DL-DL e
pBC-DC, sendo que as do primeiro tratamento apresentaram um numero
de flores significativamente maior do que as plantas do segundo
do tratamento. Os outros tratamentos nio diferem entre =i esta-
tisticamente.

No 682 dia do experimento, verifica-se «que as
plantas DL-DL continuam apresentando um ndmero de flores signifi-
cativamente malecr do que as plantas DC-DC. Foi, agora, detectads
um diferenga significativa entre as plantas DL-DC e DC-BC. As
plantas DL-DC, apresentaram mais flores do que as plantas DC-DC.
Esta situa¢do permanece inalterada ate o final do experimento.

) dados mostram ainda, que as plantas provenien-
tes de sementes de plantas mantidas em dias cuvrtos apresentaram
um numero menor de flores do que plantas oriundas de sementes de

plantas mantidas em dias longos.
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No experimento mostrado na figura 5, as plantas
foram mantidas em fotaperiodo curto (B horas de luz). Observa-se
que ‘'as plantas mantidas em regime de baixa temperatura noturnza
(25PC/159C), apresentaram inicialmente um numere de flores signi-
ficativamente menor em rela¢l3c ao controle ate o &5 dia. & par-
tir do 802 dia do ensaio a situac3o se inverte, sendo que as
plantas submetidas a baixa temperatura noturna, apresentam um nu-
mere de flores significativamente maior do que o controle até o
final do ensaio (1009 dia). Com relagio a 18 antese, verificou-se
um atraso nas plantas mantidas em baixa temperatursz noturna (2380

dia apos o plantio), em relacio ao controle (322 dia apds © plan-

tio).

Ainda analisando a figura 5, verifica-se que as
plantas mantidas em vregime de temperatura noturna alta
(85°C/35°C), além de apresentarem um atraso significativo na 12

antese (432 dia apds o plantio) em relacl8o ao controle (322 dia
apds o plantio), mostraram um numerpg de flores estatisticamente
menor do que © controle, do inicioc ate o final do ensaio.

Em outro experimento, as plantas foram mantidas em
fotoperiodo longo (20 horas de luz) com 05 mesmos regimes de tem-
peratura diasnoite do ensaio anterior. De acordo com ps dados da
figura &6, nota-se que as plantas mantidas em regime de temperatu-
ra noturna baixa (E590/159%0) apresentaram um numeroc de Flores
significat:ivamente menor do que o controle ateé o 782 dia do en-

salo, sendo aue a partir do 912 dia, apresentam um numero de
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flores significativamente maior do que o controle, 0 que se man-
tem ate o final. Neste ensaio, as plantas mantidas em temperatura
noturna baixa (25°PC/159C) apresentaram um atraso na 18 antese
(449 dia do ensaio) em relac8o ao controle (412 dia).

Com relag3o0 as-plantas mantidas em regime de tem-
peratura noturna alta (25%C/35°C), observa-se, ainda na figura &,
que o0 numero de flores foi estatisticamente maior em relag3o ao
controle do inicic até o 74P dia do ensaio, sendo que a partir
dai, n3o foi detectada diferenga estatisticamente significativa
entre o0s dois tratamentos, ate o final do ensaio. A 12 antese
ocorreu no 388 dia apds o plantio em plantas mantidas em alta
temperatura noturna (fig. &).

A figura 7, mostra o ndmero total de flores no dl-
timo dia do ensaio (1002 dia). As plantas mantidas em temperatura
noturna baixa (25PC/159C), apresentaram um ndmero de flores sig
nificativamente maior do que o controle nos dois fotoperiocdos. Jiz
as plantas mantidas em temperatura noturna alta (25°C/35°9C),
apresentaram um numero significativamente menor de flores do que
o cantrole em fotoperiodo curtc e nio foi detectada diferencga en-
tre estes dois tratamentos em fotoperiodo longo. Independentemen-
te da temperatura noturna utilizada as plantas em fotoperiodo
longe produziram um nuamero de flores maior do que as mantidas em

fotoperiodo curto.

!
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Para verificar o efeito da disponibilidade de 2gua
no processo da flora¢do de plantas de Arachis hypogaea L. {(Var.
Tatui), foram testados trés niveis de hidratac¢3o do solo. Um lote
de plantas foi mantido em regime de deficiéncia hidrica, outro em
regime de excesso de agua e um terceiro numa condigiSo intermedia-—
ria, o controle. Foram conduzidos experimentos durante a estaclo
primavera-ver3o e outono-inverno em casa de vegetacho, sempre com
a durac3do de 100 dias. Alem do numero de flores, outros parime-—
tros foram avaliados, uma vez que ocorreram alteragtes morfoldgi-
cas nas plantas gue foram utilizadas para avaliar os efeitos dos
tratamentos.

Foi determinada a quantidade de prolina, durante
trés ocasides durante o ensaio (dez dias apds o inicio do trata-
mento, 25 dias apds o0 inicio do tratamento e no 1009 dia do en-
saio). Nas treés dosagens detectou~-se um acumulo significativamen-
te maior deste aminodcido em plantas mantidas em regime de defi-
ciéncia hidrica em relacBoc ao controle (fig. BJ.

Os dados da figura 9 mostram que as plantas manti-
das em deficiéncia hidrica, durante o periodo primavera-verao,
apresentaram um numero bem menor de flores do que o controle e
esta diferenga foi estatisticamente significativa a partir do 450
dia do ensalo, se mantendo ate o final. A 12 antese ocorreu no

372 dia apods o plantio em ambos os tratamentos.
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Foi avaliado tambeém o crescimento das plantas
através de medidas do eixo principal, bem como do numero de fo-
lhas deste ramo, desde o inicio do tratamento, {(a partir da ter-
teirz semana de idade). Constatou-se gque as plantas mantidas em
regime de deficiéncia hidrica apresentaram uma reducdo estatisti-
camente significativa de crescimento do eixo principal a partair
da 112 semana, ¢ que se prolongou ate o final do ensaio (fig.
10). Com relac3o ao ndmero de folhas do eixo principal, observou-
se que a partir da 62 semana, as plantas em regime de deficiéncia
hidrica, também sofreram uma redugldoc significativa no numero das
folhas, como se nota na figura 11.

No ultimo dia do ensaio, determinou-se o peso da
matéria fresca das partes aéreas e subterréneas, assim como a es-
timativa da area foliar total das plantas. Analisando~se o©os dados
da tabela 1, verifica-se que todos estes parametros foram afeta-
dos pelo tratamento. Tanto o peso da matéria fresca como o peso
da materia seca das diversas partes da planta, assim como a area
foliar das plantas mantidas em regime de deficiéncia hidrica, fo-
ram estatisticamente menores do que ao das plantas controle.

O0s resultados obtidos para plantas mantidas em ex-
cessoc de agua, no periodo primavera-verdo, revelaram a produg3o
de um numero de flores significativamente maior em relag3oc ao
rontrole a partir do S78 dia do ensaio, © que se prolongou até o
final do experimento (Fig. 127,

Analisando o crescimento das plantas através de

medidas do ramo principal, constatou-se que as plantas mantidas
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TABELA 1. Parimetros de crescimento determinados em plan-~

tas de Arachis h4ypogaea (Var. Tatui) com 100

dias de idade, submetidas a deficiéncia hidrica.

O0s valores representam a media de 15 plantas

Contr Def Hidr
' -
Pesa i Raiz &7 .15 22 .94%
{
Frescao | Parte Aérea &8 .06 26 12%
i
(g) i Frutos/Planta 33 .64 13.04%
i
§
Peso i Raiz 15.70 5.10%
i
Seco i Parte Aérea 14.760 5. 97%
j
(g) i Frutos/Planta 14 40 5.58%
i
Area Foliar (cm®) 1392.85 560 .87*
# - diferenga significativa a nivel de 8% em relacio

ao controle
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em condicOes de excesso de agua, apresentaram um crescimento sig-
ni%icatlvamente maior ja a partir da 58 semana do ensaio, se pro-
longando ate o final (Fig. 13). 0 ndmero de folhas do ramo prin-
cipal das plantas em excesso hidrico, também foi maior do gque ao
das plantas controle, diferenca detectada a partir da 428 semana,
como se pode verificar na figura 14.

0 conteudo de prolina das plantas mantidas em ex-
cesso de agua n3o diferiu ao das plantas controle. Desde o0 ini-
cio até o final do ensaioc, n3o houve variac¢8c significativa entre
os tratamentos, onde os valores encontrados foram de 56 a 66 ug/g
(prolina/matéria fresca) nas plantas mantidas em excesso de dgua
e 48 a BY ug/g ( prolina/matéria fresca) nas plantas controle.

0s parametros determinados no 100°9 dia do ensaio,
e representados na tabela 2, revelaram que as plantas mantidas em
excesso hidrico tiveram um significativo acumulo de materia fres-
ca da raiz e parte aérea, em relagaoc as plantas controle. Com re-
lagdo ao peso da materia fresca do frutos por plants, n3o foi de-
tectada diterenca significativa entre s tratamentos. 0 peso da
mateéria seca da parte afrea das plantas mantidas em excesso de
dgua foi significativamente maior do que os das plantas controle.
No entanto, n3o foram detectadas diferencas significativas entre
os pesos da matéria seca da raiz e dos frutos das plantas manti-
das em excesso hidrico em relagao ao controle. A area foliasr das
plantas mantidas em excesso de agua, foli estatisticamente maior
do «que as plantas controle, como pode se observar na mesma tabe-

la.
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TABELA P. Parimetros de crescimento determinados em plan-

tas de Arachis huypogaea (Var. Tatui) com 100
dias de idade, submetidas a excesso de agua.

Os valores representam a media de 15 plantas

Contr Exc. agua
¥

Peso i Raiz : 67 .15 95 59%
|

Fresco | Parte Aérea 68 .04 146 . 88%
i

(g i Frutos/Planta 33 .44 39 40nS
]
i

Peso I Raiz 15.70 14 7ghs
I

Seco i Parte Aérea 14 .70 31 42*
i

(g i Frutos/Planta 14 .40 15 ¢7ns
{

Area Foliar (cm2) 1392 .85 2074 .45%

% - diferenca significativa a nivel de 5% em relac3o

a0 controle

ne - nao significativo
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0 ensaio cujos resultados s3o apresentados na fi-
gura 195, foi condurzido no periodo outono-inverno, onde predomi-
nam o0s dias com baixas temperatura, e as plantas foram mantidas
em fotoperiodo longo (20 horas de luz). Utilizaram-se dois tipos
de regime hidrico: excesso de agua e controle, c¢omo descrito
anteriormente. Analisando~se os dados, verifica-se que as plantas
mantidas em excesso de agua, apresentaram um numero de flores
significativamente maior do que o controle. Esta diferenca foi
detectada no inicio da floracio (409 dia) e se manteve ate o fi-
nal do experimento. Com relacio & 12 antese , observa-se que nos
dois tratamentos elas ocorreram praticamente ao mesmo tempo (322
dia para as em excesspo de agua e 34% dia apds o plantio para o
controle) .

A Figura 16, mostra o numero total de flores dos
experimentos conduzidos nos dois periocdos do ano: primavera-verao
e outono—-inverno.Em ambos os casos, constatou-se gue as plantas
mantidas em excesso de agua apresentaram um numero de flores sig-
nificativamente superior ao controle. Outro fato importante € o
numero de flores produzido pelas plantas mantidas no periodo ou-
tono-inverno.N3o foi constatado em outros ensaios,tdo elevado nud-
mero de flores por planta, como neste casa, onde as plantas man-
tidas em excesso hidrico apresentaram 269 flores,ou seja, signi-
ficativamente maior do que o controle, que apresentou 189 flores,
superando, alem disso, a média de flores por planta do experi-
mento conduzido na outra estacdo do ano,que foli de 123 e 80 em

plantas mantidas em excesso hidrico e controle,respectivamente.
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2. DETERMINACAO TEMPORAL DA INICIACXO FLORAL

As flores de Arachis hypogaea L. (Var. Tatui?
ocorrem tanto nos ramos laterais, como no ramo principal da plan-
ta. Em ambos o0os casus, #las sempre ocorrem nas gemas axilares
(Fig. 17) e em nenhum momento foram observawdas flores na regiio
terminal dos ramos. Esta regific € responsavel pela produclio de
folhas e portanto estd permanentemente em estidadioc vegetativo.

& primeira antese ocorre entre o 302 e 409 dia
apds 0 plantio, o 4que pode variar de acordo com os fatores do am-
biente. 0 material utilizado para a analise morfologica, foi pro-
veniente de um lote de plantas mantidas em casa de vegetagioc, em
condicdes naturais de fotoperiodo e temperatura. Foi constatada a
12 antese no 32% dia apds o plantio.

Os cortes longitudinais medianos das gemas apicais
e axilares de plantas de Arachis hyppggea L. (Var. Tatui), com 20
dias de idade apresentados nas figuras 1B-A e 18-B, mostram res-
pectivamente um primordio foliar no apice vegetativo & um primdr-
dio floral em uma gema axillar . Nota-se que um apice em estadio ve-
getativo (fig. 18B-4A) possui um domo mais achatado do gque o floral
que ¢ bastante arredondado (Fig. 18-Bj .Na figura 19-4, os cortes
longitudinais medianos de segmentos de ramos laterais de plantas
com 20 dias de idade, mostram a presenga de um apice em estadio
vegetativo (Fig.19-A4),com o domo achatado e um dpice em estadio

floral, cujo domo e arredondado {(Fig. 19-Ap). Na figura 19-B,



FIGURA 17 . Aspecto de ramos florais de Arachis Hypogaea L .

(Var . Tatuiy.




FIGURA 18.

Cortes longitudinais medianos de apices de

ramos de plantas de Arachis hdpogaea L. (Var.
Tatul) com 20 dias de idade. Aumento: 350 x
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fspecto de um apice em estadio floral
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FIGURA 19. Cortes longitudinais medianos de apices de

ramos de plantas de Ay—achis hypogaea L. (Var.
Tatui) com 20 dias de idade. Aumento: P20 x

Ay — Aspecto de um api ce em estadio vegetativo
Ap - Aspecto de um d@p1 ce em estddio floral

B - Aspecto de um api ce em estadio floral

d = domo apical



observa-se a presenca de um apice em estadio floral, também pro-
veniente de um segmento de ramo lateral de uma planta com 20 dias
de idade. Nesta ultima figura, observa-se com mais detalhe o.
acentuado arredondamento do domo do apice em estadio floral.

A figura 20, mostra cortes longitudinais medianos
de segmentos de ramos laterais de plantas com 15 dias de idade.
Nestas plantas, constatou-se a presenga de apice em estiadio flo-
ral em gema axilar, que pode ser observado na figura 20-B, onde
se evidencia o pronunciado arredondamento do domo, caracteristico
de um apice em estadio floral. A figura 20~A, mostra um apice em
estadio vegetativo, com o domo mais achatado, em gema apical de
domo lateral.

Observando-se a figura 21, onde os cortes s3o0 pro-
venientes de apices de ramos principais e laterais de plantas
com 10 dias de idade, verifica-se a presenca de um apice em esta-
dio vegetativo (Fig. 21-A4) e outro no estadio floral (Fig. 21-
Ap). Nas figuras 21-B e 21-C, s3o apresentados detalhes dos &dpi-
ces nas duas situa¢des, mostrando respectivamente o estadio vege-
‘tativo e o estadio floral.

Os cortes longitudinais medianos de apices de ge-
mas axliliares e apicais de ramos laterais de plantas com S dias
de 1dade (Fig. 22), revelaram a presenca de apice em estadio flo-
ral como se pode observar na figura 22-B. Nota-se claramente o
tipico arredondamento do domo deste dpice em estadio floral, em
compara¢dao com o domo mais achatado do dpice em estadio vegetati-

vo (fig. 22-A).




FIGURA 20.

Cortes longitudinais medianos de apices de

ramos de plantas de Arachis hypogaea L. (Var.
Tatui) com 15 dias de idade. Aumento: 350 x
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Aspecto de um dpice em estadio wvegetativo
Aspecto de um apice em estadio Floral
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FIGURA 22.

fortes longitudinais medianos de apices de

ramos de plantas de Arachis bhypogaea L. (Var.
Tatui) com 5 dias de idade. Aumento: 350 x
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Aspecto de um apice em estadio floral

domo apical
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Na figura 23, est3o representados os cortes longi-
tudinais medianos dos embriOes em sementes de Arachis hypogaea L.
(Var. Tatui). A figura .23-A mostra um dpice em estadio vegetati-
vo, com o domo achatado, enquanto que a figura 23-B mostra um
dpice em estadio floral. Nota-se através da figura 23-C, mais am-
pliada, o caracteristico arredondamento encontrado em apices em
estadio floral. Neste caso, fica evidente a caracterizac3o de um
apice em estadio floral, ainda no embri3o da semente desta espe-

cie.




FIGURA 23.

Cortes longitudinais medianos de &dpices (e

embrides em sementes de Arachis huypogaea L .
(Var . Tatui).

A - Aspecto de um dpice em estadio vegetativo
Aumento: 95 x

B - Aspecto de um apice em estadio flora]
Aumento: 9235 x

C - Aspecto de um dpice em estadio flgra]

Aumento: 350 x
d = domo apical
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DISCUSSAO E CONCLUSGES

0 amendoim (Arachis hypogaea), tem sido descrito

como uma planta que independe de controle fotoperiddico no pro-
cesso da florag3do (SMITH, 1954 , KETRING, 1979 e LEONG & ONG,
1983) . Na variedade Tatui, desta espécie, observou-se que o pro-
cesso da flora¢do ocorre em ambos os fotoperiodos. No entanto, ha
uma resposta quantitativa a dias longos bastante expressiva. Pa-
rece haver uma forte intera¢3o entre temperatura e este fator do
ambiente, uma vez que as plantas submetidas aos diferentes foto-
periodos, em diferentes periodos do ano (primavera-ver3o e outo-
no—-inverno), apresentaram diferengas significativas no numero to-
tal de flores. As plantas do periodo outono-inverno apresentaram
um numero total de flores maior do que as mantidas na estag¢lo
primavera-ver3o. Outro fator importante a ser observado € com re-
lag8o a primeira antese. Nos experimentos realizados na estacio
primavera-ver3ao, a primeira antese ocorreu em ambos os tratamen-
tos fotoperiodicos no 528 dia apos o plantio, apresentando um
atraso significativo em rela¢3o aos experimentos mantidos na
estaclo0 outono-inverno (37% dia apds o plantio).

Existem casos, onde os efeitos do fotoperiodo e
temperatura podem ser transmitidos as sementes ainda na fase de
desenvolvimento e posteriormente serem detectados nas plantas da
segunda gera¢cao. No entanto, a maior parte destes estudos, s3o

sogbre germinaci3o de sementes, sendo que pouco se sabe a respeito
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modificada por outros fatores do ambiente, como por exemplo, a
temperatura (SALISBURY, 1981). Na verdade, plantas cuja resposta
ao comprimento do dia, s3o totalmente independentes da temperatu-
ra s30 raras e existem espécies que s3o estritamente fotoperiddi-
cas dentro de uma determinada faixa de temperatura, sendo que fo-
ra dela n3o conseguem florescer ou sofrem um consideravel atraso
no processo da floragao (VINCE-PRUE, 1975).

Diversos trabalhkos, tem demonstrado em diferentes

especies, que a temperatura interagindoc com o fotoperiodo altera
o comportamento fotoperiddico. Em Licopersicun esculentum, uma

tipica planta indiferente ao comprimento do dia, apresenta uma
resposta fotoperiddica quantitativa a dias curtos, se for mantida
em temperaturas altas (AUNG, 19764). SIMMONDS (1982), trabalhando
com JImpatiens, constatou que a temperatura altera o comportamen-
to fotoperiddico destas plantas. Em seus experimentos, plantas
mantidas & BSPL, apresentaram uma resposta quantitativa a dias
curtos, enquanto que em temperatura de 159C, passaram a ser in-
diferentes ao fotoperiodo.

Em amendoim, no mesmo fotoperiodo, o numero de
flores por planta pode sofrer alteragdes, se houver mudan¢as de
temperatura (WYNNE et al., 1973). Temperaturas superiores a 30°C,
prejudicam o crescimento das estruturas florais, comprometendo
assim O processo reprodutivo desta espeécie (KETRING, 1984).

Na variedade de amendoim Tatui, os resultados per-
mitiram concluir que a temperatura, interagindo com o fotoperio-

do, desempenhou um importante papel no processo da floracB8o, uma
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vez que foi nitida a diferenca de comportamento nos dois periodos
do ano. Plantas mantidas no periodo mais quente (primavera-ve-
r30), apresentaram um reduzido nuimero de flores em comparacao com

as plantas do experimento outono-inverno (temperaturas mais bai-

Kas) . Constatou-se ainda, que as plantas mantidas em fotoperiodo
longo, independentemente do periodo do ano, apresentam um numero
de flores superior aquelas mantidas em fotoperiodo curto. Nota-—

se, no entanto, que as plantas mantidas em fotoperiodo longo e no
periodo outono-inverno, mostraram um maior numero de flores do
que as mantidas no mesmo fotoperiodo mas no periodo primavera-ve-
rao.

Destes resultados, pode-se concluir gque o fotope-
riodo 1longo, que & um fator favoravel ao processo da floragao
nesta variedade de amendoim, vai favorecer mals ainda O Processo
da florag3oc se estiver interagindo com temperaturas baixas, no
caso, O periodo outono-inverno. Por outro lado, verificou-se que
as plantas mantidas em fotoperiodo curto, vao ter o processo da
florac3o afetado, independentemente do periodo do ano. Mas deve-
se salientar que as plantas mantidas nesta condi¢do fotoperiaddica
e no periodo primavera-ver3ao, vao ter o processo da florag3o mais
prejudicado, do que no periodo outono—inverno.

0 papel da temperatura no periodo noturno e par-
ticularmente importante na determinacdo da flora¢3o em muitas
plantas (VINCE-PRUE, 1975). Em Browalia speciosa, temperaturas
altas durante o periodo noturno inibiram o processo da flora¢ao

(SEMENEUK, 1974) . RYLSKY (1972), trabalhando com plantas de



Capsicum annuum em temperaturas noturnas de 109C, observou que
apesar do atraso na antese, o processo da florag3o foi melhor do
que em altas temperaturas. Ja em (Cydclamem persicum, altas tempe-—
raturas no periodo noturno, tem um efeito fortemente negativo no
processo da floragclo (ASMA, 1973). WOOD (1968), demonstrou em
seus estudos, que baixas temperaturas durante o periodo noturno
favorecem a florag¢3o em amendoim. Ja COX (1979), mostrou em seu
trabalho que altas temperaturas durante o periodo noturno inibem
este processo fisioldgico nesta especie.

No presente trabalho, constatou-se que a tempera-
tura no periodo noturno pode alterar o comportamento fotoperiddi-
co. Plantas mantidas em fotoperiodo curto e baixa temperatura no-
turna (15%C) tiveram um atraso na primeira antese, mas apresenta-
ram um nuimero de flores significativamente superior ao controle
no final do ensaio. O mesmo ocorreu em plantas mantidas em foto-
periodo longo, onde aquelas mantidas em baixa temperatura noturna
(15°C), superaram significativamente o numero total de flores no
final do ensaio. Por outro lado, plantas submetidas a temperatu-
ras altas no periodo noturno (35°C), apresentaram um comportamen-
to negativo em fotoperiodo curto, mostrando um baixo numero de
flores, alem de sofrerem um atraso consideravel na primeira ante-
se. No entanto, este comportamento se inverte em fotoperiodo lon-
go, onde na maioria dos dias do ensaio, o numero de flores das
plantas deste tratamento e superior ao controle, embora no final
do experimento n3o tenha sido detectada nenhuma diferenca signi-

ficativa entre os tratamentos.
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0 estudo do efeito da temperatura no periodo no-
turno no processo da florag3o, mostrou que a variedade Tatui de
amendoim € sensivel a este fator do ambiente. Analisando os da-
dos,  pode-se concluir que as plantas mantidas em temperatura no-
turna baixa tiveram o processo favorecido, ao contrario daquelas
mantidas em temperatura noturna alta. 0s resultados mostram que
as plantas mantidas em temperatura de 15°C, apresentaram um nime-
ro de flores superior as plantas mantidas em outras temperaturas,
independentemente do fotoperiodo. 0 efeito negativo mostrado pe-
las plantas mantidas em altas temperaturas em fotoperiodo curto e
nitido, em concordancia com 0s resultados anteriormente descritos
por COX (197%9). Constatou-se ainda, que em fotoperiodo longo, o
numero total de flores € superior ao das plantas do outro fotope-
riodo, o que foi corroborado por experimentos anteriores, confir-
mando mais uma vez o efeito favoravel desta condi¢3o fotoperiddi-
ca no processo da flora¢8o desta variedade de amendoim.

A disponibilidade de agua € também um fator am-
biental intimamente relacionado com o processo da Florag3o em
plantas superiores. A literatura € rica em exemplos, mostrando
que o0 estresse hidrico € um importante fator que influencia a
iniciag8c floral em muitas plantas. Tem sido postulado que a de-
ficiéncia hidrica, assim como O excesso de agua, funcionam como
agentes controladores de varios processos fisioldgicos, dentre
eles o da floragdo (BERNIER et al., 1981). Na verdade, tanto um,
como outro tipo de estresse hidrico causam efeitos variaveis

neste processo fisiologico.
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HOPKINSON (1968), constatou que em tabaco
(Nicotiana fabacum), um breve periodo de deficiéncia hidrica é
suficiente para atrasar a iniciag¢3o floral nesta espécie. MARC e
PALMER (1976), trabalhando com Helianthus annuus, sugerem que a
iniciac3o do primdrdio floral foi insensivel a deficiéncia hidri-
ca, o0 que fol corroborado por YEGAPAN et al., (1980). Por outro
lado, NERD & BENZIONI (1988), trabalhando com jojoba, verificaram
que longos periodos de deficiéncia hidrica n3o afetam o processo
da florac3o nesta espécie. Em café (Loffea arabica) um periodo de
deficiéncia hidrica favorece a quebra da dorméncia das gemas flo-
rais, promovendo o inicio da florac3o (MAGALHXES & ANGELOCCI,
1976), assim como em Litvrus latifolia (SOUTHWICK & DAVENPORT,
1986). LEE et al. (1972), trabalhando com a variedade "Starr' de
amendoim, verificaram uma inibi¢30 do processo floral, quando se
submeteram as plantas a um regime de deficiéncia hidrica.

Plantas de A. hypopgaea L. (Var. Tatui) mantidas
em regime de deficiéncia hidrica foram afetadas pelo tratamento.
A deficiéncia de dgua refletiu de maneira negativa no processo da
flora¢3do, wuma vez que o numero de flores se mostrou baixo. A al-
tura da planta e o numero de folhas, indicam que a planta & sen-
sivel a este fator do ambiente, uma vez que apresentou uma signi-
ficativa reduc3o de crescimento, logo no inicio do tratamento. O
acdmulo de materia fresca e seca foi reduzido em fun¢3c do trata-
mento, tanto na parte aérea como na parte subterranea.

A determinac¢3o dos teores de prolina do limbo fo-

liar, um parametro bioquimico muito utilizado para demonstrar se
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a planta se encontra em situac8o estressante (HSIAO, 1973), mos-
trou que plantas mantidas em regime de deficiéncia hidrica acumu-
laram significativamente este aminoacido, indicando desta forma
qQue se encontravam numa situac8o de estresse, por deficiéncia de
de agua, desde o inicio do tratamento. IBARRA-CABALLERDO et al.
(1988, trabalhando com milho (Zes ma4ys), verificaram que esta
planta em situacOes de deficiéncia hidrica acumula prolina em
suas folhas, o que foi confirmado por NAIDU et al. (1987), traba-
lhando com outra especie, a Melaleuca lanceolata. Em amendoim
(A hi hypogaea), variedade Tatui, pode-se concluir, que t3o
logo a planta seja mantida em condi¢Oes de deficiéncia hidrica,
ocorre um significativo acumulo de prolina no seu limbo foliar.

No tocante as condi¢des de excesso de agua, a bi-
bliografia n3o apresenta muitos casos onde o processo da florac3o
€ diretamente influenciado por este fator. BRONCHART (1963, cita-
do por BERNIER et al., 1981), observou que QGeophila renaris,
quando mantida em condi¢Ges de capacidade de campo desde a germi-
na¢gdo, (seu habitat natural), sofre uma inibi¢30 do processo da
floracd8o. Porém, wuma diminuic3o0 da quantidade de agua do solo
provoca o inicio desse processo. LEE et al., (1972), observaram
que plantas de amendoim (Var. "Starr"), apresentaram uma quanti-
dade maior de flores em condi¢Oes de excesso de agua, do que
plantas mantidas em regime de deficiéncia hidrica.

As plantas de amendoim, da variedade estudada fo-
ram favorecidas pelo tratamento de excesso de dgua. 0 numero de

flores das plantas tratadas, foi significativamente maior do que



&b

o controle. Esta diferenga foi detectada logo no inicio do pro-
cesso floral e se manteve até o final do ensaio. Todos os parame-
tros foram igualmente afetados em fung3o do tratamento. 0 cresci-
mento da planta, determinado atraves da altura e numero de folhas
do eixo principal, foi influenciado logo no inicio do tratamento,
se mostrando maior em comparacaoc com o controle. Nestas plantas,
houve um significativo acdmulo de matéria fresca da parte aerea e
da raiz. Este tratamento nao favoreceu um aumento do peso da ma-
téria Ffresca e seca dos frutos. Outro parametro afetado, foi a
area foliar, que mostrou-se maior do que as plantas controle.

Com rela¢3o ao acumulo de prolina, n3oc foram de-
tectadas diferengas significativas entre ps tratamentos. BUENDO

(1989), trabalhando com (Calathea alouia), observou que os niveis

de prolina livre no limbo foliar mostraram-se elevados também nos
tratamentos de excesso de dgua. Em amendoim, na variedade estuda-
da, n3o foi observado um acumulo deste aminoadacido durante o en-
salo, nas plantas mantidas em excesso hidrico, sendo que a quan-
tidade se manteve igual a das plantas controle.

Conclui-se, que plantas mantidas em excesso de
agua, tiveram o processo da florag¢io favorecido, apresentando um
numero de flores significativamente maior do que o controle. Em
contrapartaida, as plantas mantidas em deficiéncia hidrica,
apresentaram uma inibi¢3o0 do processo floral, corroborando os da-
dos obtaidos por LEE et al. (1972), que trabalharam com a varieda-

de "Starr'” da mesma espécie.
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0 processo da floragao envolve dramaticas altera-
¢Oes no padr8o de diferenciag3o0 do apice. A morfogénese floral é
-determinada por fatores enddgenos, mas muito frequentemente os
fatores do ambiente s3ao importantes, se nao cruciais, para ini-
ciar a transicdo do estadio vegetativo para o reprodutivo (VINCE-
PRUE, 1975). Nas especies indiferentes ao fotoperiodo, o inicio
da flora¢3o e provavelmente determinado por mecanismos internos
(WAREING & PHILIPS, 1981).

Em algumas plantas o primdrdio floral pode ser
formado <quando as plantulas ainda est3o0 na fase cotiledonar, mas
a maioria das plantas devem atingir uma certa idade ou tamanho
antes que o processo da reprodugdo seja estabelecido. 0O estagio
anterior, isto e, antes de ocorrer o inicio do processo reprodu-
tivo € chamado de fase juvenil. A dura¢3o desta condi¢80 pode wva-
riar de poucas semanas em plantas herbaceas ate varios anos em
arvores. Ha casos extremos, onde a fase juvenil inexiste, e o
primordioc da gema floral se encontra presente no embri3o da se-
mente, o que ftoi descrito por GALINAT & NAYLOR (19541), em seu
trabalho com milho e VAN DE ROSSEN & BOLHUIS (1954), que traba-
lharam com uma variedade de amendoim. Uma vez que a planta tenha
se tornado adulta o suficiente para 1niciar o processo reprodufi-
vo, a formac3o do drgao floral pode ser autdnoma, isto e, os fa-
tores externos n8o vao influenciar no processo diretamente
(ZEEVAART, 1983).

A chegada do estimulo floral no apice resulta em

mudancas morfoldgicas associadas com a inicia¢3o do primdrdio



&9

floral e seu subsequente desenvolvimento. O apice sofre uma reor-
ganizac3o e passa a produzir o Orgdo floral. Em plantas onde as
flores n3oc s3o terminais, o domo central continua produzindo 0Os
drg3os vegetativos, mas ha um marcante estimulo de atividade nos
csitios de gemas axilares (VINCE-PRUE, 1975).

Uma das mais evidentes alteracdes € o tamanho e a
forma que o meristema assume com o inicio da transi¢3o floral.
Meristemas vegetativos s3o comumente domos baixos, achatados ou
levemente convexos, na maiorig das espécies. Observando-se um ma-~
terial por ocasifio da iniciagéo do primdrdic floral, nota-se
que ha um marcante arredondamento do meristema. Este aumento de
altura e largura ocorre em muitas especies perto do inicio do
processo floral (BERNIER et al., 1981), mas n3o & uma caracteris-
tica padr3o, pois varia de acordo com 2 espeécie.

Em girassol, o domo no estédio vegetativo apresen-
ta-se completamente plano. Por ocasilo da transi¢3o floral, ha um
leve arredondamento do domo e posteriormente, este volta a assu-

mir a forma achatadsa (MARC & PALMER, 1982) . Ja em tevi

rebaudiana, o meristema na fase reprodutiva € um domo com marcan-

te arredondamento, em contraste com o meristema vegetativo, que €
um domo levemente arredondado (MONTEIRO & GIFFORD Jr., 1988) .

Na especie utilizada no presente trabalho, os cor-
tes histoldgicos, revelam que o meristema na fase reprodutiva €
um domo com acentuado arredondamento, enquanto que O meristema
vegetativo apresenta um domo mais achatado. Este caracteristico

arredondamento do domo por ocasilo da transigaoc Tfloral, foi
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encontrado em plantas com 20, 15, 10 e 5 dias de idade.

Primordios de gemas florais, presentes em embrides
de sementes, n3o tém sido descrito pela literatura. No presente
caso, foram feitos cortes de segmentos de ramos laterais e prin-
cipais de plantas de 20 dias ate 5 dias de idade e de embrides em
sementes secas, na tentativa de se determinar o momento da evoca-
¢ao floral.

Os cortes histoldgicos do embri3o da semente desta
variedade de amendoim, revelaram a presenga de primdrdios flo-
rais, na gemas axilares das gemas cotiledonares, com o caracte-
ristico arredondamento do domo. Este fato, foi mencionado por VAN
ROSSEM DE & BOLHUIS em 1954, que trabalharam com a variedade
"Schwarz 21" de amendoim, embora esta caracteristica incomum te-
nha sido descrita com poucos detalhes.

Do presente trabalho, pode-se concluir que a va-
riedade Tatul do amendoim, tem o processo da flora¢3o influencia-
do pelos fatores do ambiente, tais como fotoperido, temperatura e
disponibilidade de dagua. Apesar desta especie ser considerada uma
planta indiferente ao fotoperiodo com relag30 a floracio, foi de-
terminado que esta variedade apresenta uma resposta quantitatiwva
a dias longos. Quanto aos outros fatores do ambiente (temperatura
e disponibilidade de agua), conveém salientar que influenciaram de
forma - preponderante no processo da flora¢c3o, demonstrando serem
agentes ambientais de forte influéncia no controle deste processo

fisiologico.



Nesta variedade de amendoim (Arachis hypogaea),
foi tambem caracterizado um dpice em estadio floral, com um acen-
tuado arredondamento do domo, ao contrdrio do dpice em estadio
vegetativo, onde o domo € mais achatado. Além disso, foi determi-
nada uma caracteristica peculiar que € a presenga de primdrdio de
gema floral no embrific da semente seca, o que n3o tém =ido men-

cionado pela literatura.



RESUMO

0 amendoim (Arachis hypogaea L.) é uma planta her-

bacea, anual, com caules eretos e prostrados, flores amarelas lo-
calizadas nas regides axiliares, pertencente a familia
Leguminosae . Neste trabalho, foi estudada a influéncia de alguns
fatores do ambiente, como o fotoperiodo, temperatura e disponibi-
lidade de agua, na variedade Tatui, desta espécie.

Constatou-se que esta planta apresenta uma respos-
ta quantitativa a dias longos. Foi verificado o efeito residual
do fotoperiodo em plantas da segunda gerac¢3oc. Os resultados suge-
rem que a sensibilidade fotoperiddica das plantas parentais foi
transmitida as plantas da segunda gera¢so.

& temperatura e um fator que interfere no processo
da flora¢3o. Plantas mantidas na esta¢3o0 outono-inverno, produzem
mais flores do que as da estaclo primavera-ver3o. & temperatura
noturna influencia o processo da flora¢ido nesta variedade.fd tem-
’peratura noturna baixa € uma condi¢30 que favorece este processo
fisioldgico. Ja a temperatura noturna alta, mostrou ser um fator
limitante, prejudicando a flora¢3o nesta variedade de amendoim.

A disponibilidade de agua tem forte influéncia no
processo da florag3o nesta variedade de amendoim. As plantas man-
ti1das sob deficiéncia hidrica apresentaram uma redu¢3o de cresci-
mento, além de baixo ndmero de flores. 0 elevado nivel de prolina

encontrado, indica que estas plantas "perceberam’” a deficiencia
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hidrica desde o inicio do tratamento. O excesso de agua mostrou
ser uma condi¢3o favoravel ao processo da florac3o. Além do nume-
ro de flores, constatou-se que todos os par3metros avaliados fo-
ram favorecidos.

Os fatores que mais favoreceram a florag83oc nesta
variedade, foram dias longos, excesso de agua e temperatura bai-
Xa . Para confirmar este fato, elaborou-se um ensaio em que se
testou a interag3o destes trés fatores do ambiente. Estas plantas
que apresentam resposta quantitativa a dias longos, se mantidas
em excesso de agua no periodo outono-inverno e em fotoperiodo
longo, apresentam um numero de flores muito superior aos outros
ensalios, sugerindo que a intera¢8o desses fatores no processo da
florac3o € de alta significancia.

ObservacOes a nivel morfoldgico das gemas axilares
e apical dos ramos laterais e principal, mostraram que a gema
apical e sempre vegetativa, mantendo o crescimento, a despeito da
floragdo. 0 meristema vegetativo apresenta um domo mais achatado
do que o meristema floral, que € um domo com marcante arredonda-
mento. Os estudos feitos em plantas com 20, 15, 10 e 5 dias de
idade, mostraram a presenca de meristemas em estadic +loral. Com-
provou—se ainda, a presenga de primdordios de gemas florais no em-—
bri3o da semente, mostrando uma caracteristica peculiar nesta va-

riedade de amendoim.
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ABSTRACT

The groundnut (Arachis hypogaea L.), Leguminosae
is a herb plant, annual, with prostrate and erected branches,
yellow flowers located in axillary positions. In thé present
work, studies on the influence of some environmental factor, such
as photoperiod, temperature and water level, 1n the wvariety
“Tatui” of this species, are described.

It was determined that this plant shows a
quantitative response to long days. A residual effect of the
photoperiod on the second generation plants was observed. The
results suggest that the photoperiodic sensibility of parent
plants are transmited to the plants of second generation.

The temperature is a factor that strongly
influences the filowering process. Plants kept in the period
autumn—wintér produced more flowers than those kept in the period
spring—-summeyr. The night temperature influences the flowering
process in this variety of groundnut. The low temperature during
dark period is a condition that promotes this phisiological
process. On the other hand, high temperature during the dark
period, showed to be a negative factor, for the flowering process
in this species.

The water level strongly influences the flowering
process in this variety of groundnut. Plants kept under water

deficiency showed a decrease in vegetative growth, as well as 1in



flowey production. The increase in the proline level suggested
that the plants had been in water deficiency since the begining
of the treatment. The water excess has showed a benefic condition
on fFlowering process. The flower number and the other studied
parameters were promoted.

The environmental factors that promote the
flowering process in this variety are long days., water excess and
low temperature. To confirm these data, an experiment was carried
out with the purpuse to test the interaction between these three -
environmental factors. The results showed that the groundnut, a
quantitative long dag plant, when kept under water excess, in the
period autumn-winter and in 2 long photoperiod, increases the
flower number 1in comparison with other experiments, suggesting
that the interaction of these factors on flowering process 1s
strong.

Morphological observations in the axillary bud and
shoot apex of the lateral and principal branches are showed that
the shoot apex 1s zlways in the vegetative stage. The vegetative
meristem presenté a low dome, while the floral meristem shows a
marked ‘doming”, revealing an 1ncrease in height relative to
width. The studies made with plants 20, 15, 10 and 3 dags old,
showed the presence of floral meristem in all of them. Flower
primordium was also described in the seed embryo, a very uncommun

characteristic.
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