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RESUMO

Foram estudados quatro aspectos ecoldgicos (biologia reprodutiva, ecologia termal,
composico da dieta e ecologia parasitaria) para diversas populagfes de cinco espécies de
lagartos do género Mabuya {Scincidae) em diferentes 4reas nos estados do ES, RT ¢ SP.
Essas especies (todas viviparas) diferiram entre si quanto aos tratos reprodutivos, sendo que
em uma das espécies (M. macrorfyncha) o tamanho da ninhada foi consideravelmente
reduzido (cerca de trés fithotes, em média) e a maturidade sexual das fémeas ocorreu mais
tarde do que nas demais espécies, nas guais as Bmeas tornam-se sexualmente maduras
ainda com cerca de 60% do tamanho adulto, Houve marcada variagio interpopulacional
para uma das especies (M. agilis), com populacles serranas apresentando maiores
tamanhos corpdreos ¢ ninhadas maiores (geralmente cerca de cinco, e até nove filhotes) do
que as populagdes de restinga (proles de trés a quatro filhotes, em média, ndo excedendo
seis). As demais espécies apresentaram proles mais proximas em nimero as de M. agilis
serranas. Dentro de cada espéeie, o tamanho da ninhada esteve, em geral, positiva ¢
significativamente relacionado com o tamanho da fmea, mas tal relaciio nfio ocorreu entre
especies. (Juanto 4 ecologia termal, houve pouca variagfo interpopulacional e
mterespecifica, sendo que as espécies estudadas tiveram temperaturas corporeas (Tp)
médias em torno de 32-33 °C e fortemente relacionadas com a temperatura do ar (T,). As
temperaturas corpéreas dos lagartos no tenderam a variar acentuadamente em fungfo do
sexo ¢ da condigdo reprodutiva, e mantiveram-se geralmente mais estaveis do que 2
temperatura ambiental. Com relagfio 2 dieta, as cinco espécies mostraram-se predadoras
generalistas de artrépodos, consumindo pouco ou nenhum material vegetal. A diversidade

de tipos e tamanhos de presas consumidas foi alta para todas as populagfes, de um mode
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geral, evidenciando um alto grau de oportunismo. Quatre das populagdes apresentaram
tendé€ncia a explorar preferencialmente um certo tipo de presa (formigas em trés casos e
cupins, em um), aparentemente devido 4 grande abundéncia local do mesmo. Aranhas
foram, em geral, itens importantes na dieta da maioria das populagfes/espécies. O tamanho
e o namero dos ltens ingeridos ndo parece ser muito influenciado pelo tamanho dos lagartos
e/ou de suas cabegas, nem pelo sexo dos mesmos. Finalmente, as comunidades de
nematodeos parasitas e as taxas de parasitismo nas espécies estudadas variaram
consideravelmente entre populagGes, embora as espécies de nematodeos presentes fossem
geralmente as mesmas. Cinco das onze espéoies de nematddeo encontradas estiveram
presentes na maioria das populagdes de Mabuya spp, sendo que uma delas
(Parapharyngodon sceleratus) foi geralmente predominante. Duas espécies de nematédeos
(ambas do género Skrjabinodon) ocorreram apenas nas espécies interioranas M frenata e
M. dorstvittata, sendo talvez espécie-especificas. As faunas de nematodeos das populagdes
estudadas de Mabuya spp. foram, de um modo geral, relativamente pobres em espécies e
dominadas por espécies generalistas e/ou formas larvais de espécies parasitas de outros taxa
de vertebrados, caracteristicas frequentemente observadas nas faunas de helmintos de

reépteis em geral.
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ABSTRACT

Four ecological aspects (reproductive traits of females, thermal ecology, diet
composition and ecology of parasitism) were studied in several populations of five species
of lizards of the genus Mabuya (Scincidae) in different areas in the states of S, RJ and SP.
Those species (all of them viviparous) differed from each other with regard to reproductive
traits, and in one of the species (M. macroriyncha) the size of the brood was considerably
reduced (about three young, on average) and fernales reached sexual maturity later than in
the other four species, in which the females become sexually mature when still about 60%
of the adult size. There was marked interpopulational variation for one of the species (M
agilis), with highland populations reaching larger body sizes and larger broods (usually
about five, and up to nine young) than the coastal lowland populations (from three to four
young, on average, not exceeding six). Brood sizes of the remaining species were closer to
those of highland A agilis. Within species, brood size was, in general, positively and
significantly related with female size, but this relationship was not observed among the
species. Regarding thermal ecology, there was little interpopulational and interespecific
variation, and the studied species had body temperatures (Ty) averaging about 32-33 °C and
strongly related with air temperature (T,). Lizard body temperatures did not vary much
with sex and reproductive condition, and usually remained more stable than the
environmenial temperature. As for the diet, the five species were generalist artrhropod
predators, consuming little or no plant material. The diversity of types and sizes of prey
consumed was high for all studied populations, in general, evidencing a high degree of
opportunism. Four of the populations presented 2 tendency to explore preferentially a

particular prey type (ants in three cases and termites in one), seemingly due to its great



iocal abundance. Spiders were, in general, important items in the diet of most of the
populations/species. The size and number of food items ingested did not seem to be
strongly influenced by lizard size and/or their head dimensions, nor by lizard sex. Finally,
the communities of parasitic nematodes and the rates of parasitism in the studied species
varied considerably among populations, although the species of nematodes present were
usually the same ones. Five of the eleven species of nematodes found were present in most
of the populations of Mubuya spp, and one of them (Parapharyngodon sceleratus) was
usually predominant. Two nematode species (both of the genus Striabinodon) occurred
only in the inland species M. frenata and M. dorsivitiata, and are perhaps species-specific.
The nematode faunas of the studied populations of Mabuya spp. were, in general, relatively
species-poor and dominated by generalist species and/or by larval forms of species that
parasitize other vertebrate taxa, characteristics frequently observed in the helminth faunas

of reptiles in general.
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A farnilia Scincidae € a maior dentre os Lacertilia, compreendendo mais de 1.000
especies em cerca de 100 géneros e, juntamente com Gekkonidae, é também a de mais ampla
distribuigo, estando ausente apenas nas latitudes mais altas das Américas e da Furdsia (Pough
et al., 1998). Os lagartos desta familia s3o normalmente de pequeno porte (2 maioria nio
excede 20 cm de comprimento total, com os de maior tamanho atingindo cerca de 60 cm), com
corpo cilindrico ¢ revestido por osteodermos, sobre os quais apéiam-se as escamas (Pough ef.
al., 1998). Os Scincidae sdo predominantemente terricolas, havendo também espécies
arboricolas, fossoreas e semi-aqudticas. A viviparidade € comum entre os Scincidae, ocorrendo
em cerca de 45% das espécies (Shins, 1985; Pough er ol , 1998).

Embora cosmopolita, a familia Scincidae possui maior representagio nas regifes
equatoriais e tropicais do Velho Mundo e Oceania, ¢ baixa representacio nas Américas
(Vanzolini er. ., 1980). Na América do Sul ocorre apenas um género, Mabuya Fitzinger,
cujas relagdes filogenéticas sfo ainda muito pouco conhecidas (e.g. Avila-Pires, 1995; Cooper
& Whiting, 2000, Rodrigues, 2000; Mausfeld et al., 2000). O género Mabuya compreende
cerca de 110 espéeies distribuidas pela Africa, Madagascar, Asia tropical, ilhas do Oceano
Indico e Américas do Sul e Central, incluindo as ilhas do Caribe (Peters & Donoso-Barros,
1986; Greer & Broadley, 2000). Na América do Sul s80 atualmente reconhecidas cerca de 15
especies desse género (Mijares-Urrutia & Arends, 1997; Rodrigues, 2000), 2 maioria das quais
ocorre no Brasil. Esses animais ocorrem em quase todo o territorio nacional, habitando dreas
com variados tipos de clima ¢ de vegetago, incluindo as caatingas (Vanzolini ef al., 1980;
Reboucas-Spieker, 1981; Vanzolini, 1981; Rodrigues, 2000), os cerrados (Vitt, 1991; Aradjo,
1994; Pinto, 1999), ¢ as florestas Amazdnica (Aviia-})ires, 1995; Vitt er af | 1997, Vitt & Zam,

1998) ¢ Atlantica (Rebougas-Spieker, 1981; Vanzolini, 1981; Rodrigues, 1990; Sazima &



Haddad, 1992}, incluindo restingas (Arafjo, 1991; 1994; Freire, 1996; Rocha, 2000). Na
regifo Sudeste do Brasil ocorrem, até onde se sabe, cinco espécies desse género: Mabuya
frenata (Cope) (Fig. 1), Mabuya dorsivittata Cope (Fig. 2), Mabuya macrorhyncha Hoge (Fig.
3}, Mabuya caissara Rebougas-Spieker € Mabuya agilis (Raddi) (Fig. 4). As duas primeiras
s&o formas tipicas dos cerrados e do chaco (formagio aberta caracteristica do Paraguai, norte
da Argentina ¢ leste da Bolivia), enquanto as trés tltimas sio caracteristicas da Mata Atlantica,
sendo de ocorréncia comum em baixadas litordneas e restingas (Vanzolini, 1988; Rodrigues,
1990; 2000). Mabuya frenata possui ampla distribuiciio, ocorrendo desde a metade norte da
Argentina ¢ chaco boliviano até o limite norte do cerrado brasileiro {Cei, 1993, Pinto, 1999);
Mabuya dorsivittaia se distribui desde a latitude 38° S na Argentina até o centro-ceste e sudeste
do Brasil (Dunn, 1936; Gallardo, 1968; Cei, 1993); Mabuya macrorhyncha e M, agilis se
distribuem ao longo das baixadas litordneas do sudeste e nordeste brasileiros (Rodrigues, 1994;
2000; Freire, 1996), sendo que a primeira ocorre entre as latitudes 7°e 25°Sea segunda entre
16° € 23° S (Vanzolini, 1988). Mabuya caissara é aparentemente restrita a uma faixa de
baixada litoranea no litoral norte de S3o Paulo (Reboucas-Spieker, 1974; Vanzolini, 1988).
A ecologia de tr€s das espécies acima (M. frenata, M. macrovhyncha ¢ M. agilis) tbm

sido abordada em estudos recentes (Aradjo, 1991; Vitt, 1991; Rocha & Vrcibradic, 1996;
Vrcibradic & Rocha, 1995, 1996, 1998a; Hatano ef al., 2001). Também existem estudos sobre
a biologia reprodutiva de M. frenata, M. agilis, M. macrorhyncha e M. caissara (Vanzolini &
Rebougas-Spieker, 1976; Vrcibradic & Rocha, 1998b; Rocha & Vrcibradic, 1999) e sobre
comunidades de nematodeos associados 3s trés primeiras espécies (Van Sluys er al.. 1997;
Ribas er al., 1998, Vroibradic ef al., 1999; 2000). Ao contrério das espécies anteriores, as

informacdes atualmente disponiveis sobre a ecologia de M. dorsivittata restringem-se a



observagOes anedotals ¢/ou néo-quantitativas sobre populagdes da Argentina e do Uruguai
(Gallardo, 1968; Gudynas, 1980). Os estudos sobre as demais espécies (todos realizados no
Brasil) referem-se quase todos a populagfes especificas, com excesdo do de Vanzolind &
Rebougas-Spicker (1976), que compararam aspectos da reproducic entre diversas populacies
de M macrorfyncha ¢ de M. caissara (e entre ambas as espécies, conjuntamente) ao longo do
litoral paulista. Faltam, portanto, estudos comparativos intraespecificos, que incluam
diferentes populagdes de uma dada espéeie de Mabuya, para testar se ha diferencas
interpopulacionais significativas ou se hé um padriio para cada espécie. Um conhecimento da
ecologia geral de cada espécie permitiria comparagGes interespecificas gerais quanto a aspectos
ecolégicos.

Nesta tese, ao longo de quatro capitulos, abordo diferentes aspectos da ecologia das
cinco espécies do sudeste brasileiro acima mencionadas, sendo eles: biologia reprodutiva das
femeas (Capitulo 1}, ecologia térmica (Capitule 2), composiciio da dieta {Capitulo 3}, €
caracteristicas ¢ padroes das comunidades de nematédeos associados (Capitulo 4). Em cada
um desses capitulos os temas em questio s3o analisados ¢ comparados entre as diferentes
populagdes estudadas de cada espécie, bem como entre as diferentes espécies. O objetivo é
obter uma 1déia geral da ecologia dos lagartos do género Mabuya no sudeste brasileiro, com
enfase no bioma de Floresta Atlantica. Os animais utilizados no presente estudo foram
coletados em diversas localidades do sudeste brasileiro (mais especificamente nos estados do

Espirito Santo, Rio de Janeiro e Sao Paulo; Fig. 5), em diferentes tipos de habitat (Figs. 6-9).
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CAPITULO1

ECOLOGIA REPRODUTIVA DE FEMEAS DE

CINCO ESPECIES DE MABUYA (LACERTILIA;

SCINCIDAE) DO SUDESTE DO BRASIL
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INTRODUCAD

Uma grande variedade de aspectos reprodutivos ocorre dentro do género Mabuya,
fazendo deste género um caso excepcional entre os Sguamata. De fato, Blackbum & Vit
{1992} consideram este género um taxon modelo para o estudo da evolugfo de padrBes
reprodutivos em vertebrados. Dentre as cerca de 100 espécies conhecidas de Mabuya, algumas
se reproduzem ao Jongo do ano todo, enquanto outras possuem estacSes reprodutivas definidas
(ver Vitt & Blackburn, 1983). Ha tanto formas oviparas como viviparas (e.g. Fitch, 1970;
Shine, 1985} 2 umas poucas que parscem reproduzir-se pelos dois modos, com algumas
populacdes oviparas ¢ oufras viviparas {Shine, 1985, Brown-Wessels, 1989; Broadley, 2000).
Entre as espécies viviparas destacam-se duas categorias distintas, classificadas com base na
forma de nutrigio do embmnio: lecitotroficas e placentotrdficas (Blackbum & Vitt, 1992). Em
espécies viviparas lecitotroficas {ou ovoviviparas), como nos oviparos, o ovo resultante da
fecundagfo € rico em vitelo, 0 qual fornece a maior parte dos nutrientes utilizados pelo
embrido, sendo que a fungfo da placenta ¢, primariamente, transferir gases ¢ 4gus entre os
tecidos materno ¢ fetal; j4 nas espécies placentotrdficas (ou matrotrdficas) o ovo resultante da
fecundag8o € muito pequeno e pobre em vitelo e a nutrigio do embrific € fornecida quase
totalmente pela placenta, como nos mamiferos eutérios. A primeira categoria inclui todas as
espécies africanas e asiaticas de Mabuya que apresentam viviparidade, enquanto a segunda
compreende exclusivamente as especies Neotropicais (Blackburn & Vitt, 1992).

A maior parte das informagcdes disponiveis sobre a biologia reprodutiva das espécies
Neotropicais de Mabuya esté contida nos trabalhos de Vitt & Blackburn (1983; 1991),

Blackburn & Vitt (1992) e Blackbumn er al. (1984), os quais referem-se a duas espécies em
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particular: M. heathi, que ocorre na caatinga do nordeste do Brasil e M. nigropunciata (sob o
nome de M. bistriata; ver Avila-Pires, 1995), que tem ampla distribuicio na regifio Amazénica.
Os estudos desses autores revelaram caracteristicas peculiares da reprodugfo e da histéria de
vida de ambas as especies, com énfase para a estrutura placentaria andloga a dos mamiferos
entérios, o alto grau de placentotrofia, a reprodugiio precoce € 2 gestaclo de 8 a 17 meses.
Esta ultima € 2 mais longa gestaco conhecida entre os Squamata, com excecéo de certas
espécies de lagarto com reprodugfo bianual (e.g. Vial & Stewart, 1985; Hutchinson ef o/,
1989; Cree & Guillette, 1995); tais espécies, no entanto, habitam altas latitudes e\ou altitudes ¢
reduzem ou cessam sua atividade durante os meses de inverno, devido as baixas temperaturas,
enquanto as espécies de Mabuya neotropicais, 2t¢ onde se sabe, permanecem ativas ¢ ano
inteiro. Outras caracteristicas observadas pelos autores em ambas as espécies foram a
atividade reprodutiva ciclica, a correlagio positiva entre o tamanho da fémea e o tamanho da
ninhada ¢ o dimorfismo sexual de tamanho (com fémeas atingindo tamanhos corporais
maiores) ¢ de forma (com machos possuindo dimensdes da cabega relativamente maiores).
Blackburn & Vitt (1992) acreditam que as caracteristicas reprodutivas observadas para A
heathi e M. nigropunciata sejam comuns 4 maioria, senfio a todas as espécies do género nas
Ameéricas. Tal idéia € reforgada por evidéncias presentes em estudos com outras espécies
neotropicais de Mabuya (e.g. Somma & Brooks, 1976; Vanzolini & Rebougas-Spieker, 1976;
Vitt, 1991; Stevaux, 1993; Vricibradic & Rocha, 1998; Rocha & Vrcibradic, 1999) e pelo fato
de que os representantes desse género nas Américas parecem constituir um grupo monofiletico
originado a partir de uma linhagem africana (Greer, 1970; Shine, 1985; Bauer, 1993; Greer ef

al., 2000).
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Vanzolini & Rebougas-Spieker (1976) compararam alguns aspectos da ecologia
reprodutiva entre duas espécies (M. macrorhyncha e M. caissara) e entre diferentes populagdes
de cada uma delas ao longo do litoral de S#o Paulo, ¢ constataram diferencas entre espéies ¢
entre localidades quanto ac tamanho da ninhada e sua relacio com o tamanho da fémea. No
entanto, a falta de outros estudos semelhantes a este e com outras espécies nio permite que se
fagam generalizagOes a respeito da ecologia reprodutiva dos lagartos do género Mabuya na
Ameérnica do Sul ou mesmo apenas no Brasil. O objetivo deste capitulo foi, portanto, analisar
alguns dos principais aspectos da ecologia reprodutiva e histéria de vida das cinco espécies do
Sudeste Brasileiro, comparando-as entre as espécies ¢ entre diferentes populacdes de uma
mesma espécie. Especificamente, procurei responder as seguintes questdes:
¢ (O tamanho médio da ninhada e o periodo de parturigdo varia entre as espécies? E entre
diferentes popula¢des de uma mesma espécie?

= Em que extens&o, para as espécies estudadas, o tamanho da f8mea influencia o
tamanho da ninhada?

e Se hd um efeito, ele ocorre na mesma proporgdo para todas as espécies? E, para uma
mesma espécie, varia entre localidades?

e Para cada especie, com que tamanho as fémeas tornam-se sexualmente maduras?

® Qual a massa relativa da ninhada (massa total da ninhada dividida pela massa da fémea

gravida) nessas especies?



1%

METODOLOGIA

Foram examinadas fmeas de cinco espécies de Mabuya do sudeste do Brasil coletadas

por mim € por outros colaboradores nas seguintes localidades:

- Restinga de Guriri, S8o Mateus, ES (18° 417 §; 39° 45" W) - M agilis e M. macrorhyncha

- Nativo do Paraju, Linhares, ES (19° 18’ §; 40° 19" W) - M agilis

- Alto Rio Saltinho, Santa Teresa, ES (19° 55" S e 40° 32" W) - M agilis

- Sitic Trés Marias, Marechal Floriano, ES (20° 24" § ¢ 40° 49" W) - M agilis

- Setiba, Guarapari, ES (20° 35° 8; 40° 27" W) - M agilis

- Praia das Neves, Pres. Kennedy, ES (21° 15 5; 40° 58 W) - M. agilis e M. macroriyncha

- Grussai, S0 Jo8io da Barra, RJ (21°44° §; 41° 02’ W) - M. agilis ¢ M macrorftyncha

- Restinga de Jurubatiba, Carapebus, RJ (22° 17 §; 41°41° W) - M agilis ¢ M. macrorhyncha
- Fazenda Manga, Valinhos, SP (22° 56° §; 47° 00° W) - M. frenata

- Restinga da Barra de Maricé, Manica, RJ (22° 57" 8, 42° 50° W) - M agilis e M macroriyncha
- Grumari, Rio de Janetro, RJ (23° 05” §; 43° 30° W) - M. agilis e M. macrorhyncha

- Praia de Massaguassu, Caraguatatuba, SP (23° 37" §; 45° 25" W) - M. caissara

- ltha da Queimada Grande, Itanhaém, SP (24° 30° §; 46° 41° W) - M. macrorhyncha

Adicionalmente, foram examinados exemplares existentes nas cole¢es do Museu de
Zoologia da Universidade de S80 Paulo (MZUSP), do Museu de Historia Natural da
Universidade de Campinas (ZUEC), do Museu de Zoologia Mello Leitdo (MZML), em Santa

Teresa, ES, e da Colegio Herpetologica da Universidade Federal de Brasilia (CHUNB),
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provenientes de algumas das localidades acima (i.e. Guriri, Praia das Neves, Maricd e

Caraguatatuba) ¢ de outras localidades adicionais, a saber:

- Campinas, SP {22° 34° §; 47° 03" W) - M. dorsivittata
- S8o Paulo, 8P (23° 35 §; 46° 30" W) - M dorsivitiara

- Praia do Guarat, Perutbe, 8P (24° 197 §; 46° 39" W) - M macrorhyncha

Entre as localidades acima, a maioria esta situada a menos de 150 m acima do nivel
do mar, com excecio de Santa Teresa (700-800m), Marechal Floriano (600-700 m) e das
localidades do interior do estado de S8o Paulo (Campinas-Valinhos-S8o Paulo; 650-850 m).
(s animais de Valinhos (M frengta) foram coletados mensalmente de (ver Vrcibradic &
Rocha, 1998a), de Barra de Marica (coletadas em meses diversos entre 1589 e 1996), de
Queimada Grande (coletadas em novembro de 1997 e julho de 1998) e de Caraguatatuba
{coletadas em margo, julho € novembro de 1998).

No campo, logo apos a coleta, cada exemplar foi pesado em balanca eletrdnica
(precisdo de 0,001 g) e teve seu comprimento rostro-anal (CRA) medido com paquimetro
digital {precisio de 0,1 mm), antes de ser fixado com formol diluido a 10%. Todos os lagartos
foram dissecados no laboratério para identificagfio do sexo. Apos selecionados os exemplares
fémeas, procedi o exame das génadas (foram ignorados exemplares de museus cujos abdomes
haviam sido previamente abertos). O tamanho da menor f8mea de cada espécie contendo ova
ou embrides implantados nos ovidutos (estagio 3 de Rocha & Vrcibradic, 1999) foi
considerado como 0 tamanho minimo para f€meas sexualmente maduras {ver Vitt &
Blackburn, 1983; 1991). O tamanho da menor fémea de cada espécie contendo embrides

plenamente desenvolvidos (estagio 6 de Rocha & Vrcibradic, 1999) foi considerado como o



23

menor tamanho adulio para fémeas (ver Vitt & Blackburn, 1983; 1991).  Foram contados os
ovos e/ou embrides presentes nos ovidutos das fémeas reprodutivas ou gravidas, para
determinacgio do tamanho médio da ninhada de cada espécie. As diferengas no tamanho
médio da ninhada entre as f8meas das diferentes espécies {e entre diferentes populages de
uma mesma espécie) foram testadas através de analises de vanéncia (ANOVA) e de
covaridncia {ANCOVA, usando o tamanho das f8meas como covariada) acompanhadas de
testes Tukey para comparacdes mitltiplas {para testar as diferengas entre amostras par a par).
O tamanho da ninhada foi correlacionado (através de analise de regressdo simpies) com ¢
comprimento rostro-anal (CRA) das fémeas, para estimar o efeito do tamanho da f8mea sobre
¢ tamanho da ninhada em cada populagio/espécie. Adicionalmente, para as cinco especies
em questdo, analisel conjuntamente (agrupando dados de diferentes populagdes para uma
mesma especie) o efeito do tamanho meédio da fémea sobre o tamanho médio da ninhada
usando analise de regressfo simples. Para cada fémea gréavida contendo fetos plenamente
desenvolvidoes (estagios 39-40 de Dufaure & Hubert, 1961) medi, quandoe possivel (e sempre
antes de fixar os espécimes), a massa total dos mesmos em balanca eletrénica (preciséo de
0,001 g) ¢ a dividi pela massa total (fmea + ninhada) para estimar a massa relativa da
ninhada (MRN). A raziio entre a massa do neonato e 2 massa da fémea foi caiculada
dividindo-se a massa do maior feto de cada fémea pela massa corpdrea da mesma apos
retirados todos os fetos; foi entfio calculada a média artimética desses valores para cada
gspécie, a fim de obter uma estimativa da massa relativa dos neonatos. A classificagio dos

estagios reprodutivos utilizada ao longo do texto segue Rocha & Vrcibradic (1999).



RESULTADOS

Mabuya agiiis

A menor f8mea de M agilis com ova implantadas nos ovidutos {(coletada em Guriri)
tinha 47,5 mm de CRA ¢ a menor f&mea com embrifes completamenie desenvolvidos (também
de Guriri) tinha 59.4 mm de CRA (Tabela 1}; assim, considerei como adultas todas as fémeas
com CRA > 59 mm. O CRA médio das f&meas adultas diferiu significativamente entre as
populacdes (ANOVA; F 5,0, = 4,78; p < 0,001), mas as inicas diferencas interpopulacionais
significativas (teste Tukey, p < 0,005) foram entre a populacio de Guriri ¢ cada uma das duas
populagles serranas (Santa Teresa ¢ Marechal Floriano). Porém, quando foram agrupados
dados para ambas amostras serranas e para todas as amostras litorAneas, respectivamente, o
primeiro grupo apresentou um valor meédio (75,3 mm + 9,00; N = 103) significativamente
maior do que o ultimo (70,4 mm + 6,36; N = 107) (ANOVA, F 05 = 21,49, p < 0,001).

O tamanho médio da ninhada para 2 amostra total de AL agilis foi 4,4 £ 1,8 (N = 166).
As ninhadas das populagbes de M. agilis de serra (Santa Teresa ¢ Marechal Floriano) foram
relativamente grandes (médias em tormo de 5; méaximo de 8-9) comparadas as das populagdes
de restinga (médias em torno de 3-4; méximo de 5-6) (Tabela 1). O tamanho médio da ninhada
diferiu significativamente (ANOVA; Fg 155 = 15,40; p < 0,001) entre as popula¢des estudadas (a
amostra de Setiba ndo foi incluida devido a0 pequeno tamanho): as duas populagdes serranas
diferiram de todas as populagbes litordneas (teste Tukey; p < 0,05), mas nfo diferiram uma da
outra (teste Tukey, p= 1,0). As populagdes litorineas também ndo diferiram entre si (teste
Tukey; p> 0,5). As diferengas interpopulacionais permaneceram apos retirado o efeito do

CRA das fémeas (ANCOVA; Fg 1 163 = 16,25, p < 0,001): novamente, ambas as populagdes
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serranas diferiram significativamente de todas as populacOes Iitorfneas (teste Tukey; p< 0,05},
e nio houve diferencas entre as populacdes serranas ou entre as populagdes litordneas (teste
Tukey, p> 0,1). Houve diferenca significativa na inclinaciio (ANCOVA; Fi 153 =491, p <
0,05) ¢ na interseclio (ANCOVA; F 1,15 = 85,68; p <0,001) da reta de regressio do tamanho
de ninhada sobre o CRA {considerando somente f8meas com CRA > 55 mm) enfre as
populagfes de serra ¢ as de baixada (dados agrupados de todas as populagdes para cada grupo),
com um aumento mais acentuado no tamanho da ninhada em relagfo ao CRA para as primeiras
{(Fig. 1).

A relagio entre o tamanho da ninhada e o CRA da fémea fo1 positiva e sigpificativa
para algumas populagdes (inchuindo ambas as serranas) mas nfo para outras (Tabela 1; Fig. 2).
No entanto, entre as Gltimas, 0 pequeno tamanho amostral foi provavelmente responsavel pela
falta de correlago significativa em alguns dos casos {exceto Maricd). De fato, a relagio fo
significativa para os dados agrupados de todas as populagdes litorfneas (r =0,41; p<0,001; N
= 88; Fig. 1). A relagfio entre o tamanho médio da ninhada € o CRA medio das fémeas de
populagdes de M. agilis (ndo considerando a de Setiba) foi positiva e significativa (r = 0,73, p <
0,05, N=29) (Fig. 3).

O menor didmetro de ovos nos ovidutos registrado para M. agilis foide 1,5 mm. G
maior feto plenamente desenvolvido retirado de uma f8mea gravida de M. agilis (a qual foi
coletada em Praia das Neves) mediu 37 mm de CRA e pesou 1,23 g O menor individuo
juvenil de populagdes litordneas de A agilis coletado no campo (em Grumari) mediu 32 mm
de CRA e pesou 0,55 g; assim, para o calculo de MRN das populacgdes litordneas, considerei
somente fémeas gravidas nas quais o maior feto igualou ou excedeu tais dimensdes. O MRN

médio para as populactes litordneas de M agilis (incluindo dados de Grumari, Grussai, Praia
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das Neves, Setiba e Guriri; tarnanhos de ninhads variando de 1 a2 5) foi 0,237 = 0,046
(amplitude: 0,114-0,320, N = 18). Nio houve correlacio significativa entre o MRN e 0 CRA
das fmeas (r = 0,043, b, 1, = 0,03, p= 0,87). A razfio enive a massa do neonaio € a massa da
fmea fol em média 0,105 = 0,026 (amplitude: 0,067-0,151, N= 18). O CRA ez massa
minimos registrados para individuos jovens de M. agilis de localidades de serra coletados no
campo (de Samta Teresa) foram, respectivamente, 30 mm e 0,51 g (nfio consegui dados de
tamanho méximo de fetos ou de MRN para populagdes serranas).

Entre as populagdes litordneas, f8meas com embrides de fase 6 foram registrados do
final de setembro a0 inicio de janeiro, enguanto individuos com tamanho de neonatos (32-37
mm de CRA) foram coletados no campo de novembro até o inicio de margo. Na amostra de
Santa Teresa, fémeas com embrides de fase 6 estiveram presentes de novembro a janeiro,
fémeas pos-parturientes (estagios reprodutivos 1 e 2) predominaram nos meses de fevereiro a
abril e presumiveis neonatos (30-37 mm de CRA) foram coletados nos meses de dezembro de
1997, abril e novembro de 1598 ¢ margo de 1999 [a amostra de Marechal Floriano nfio continha
nenhuma f&mea com embrides plenamente desenvolvidos (estagio 6) e nenhum exemplar com
CRA menor do que 40 mm].

A ocorréncia simultinea de ova/embriGes em fases diferentes de desenvolvimento foi

observada em uma f&mea de Marica (coletada em agosto de 2000), cujos ovidutos continham

um ovo de 2,0 mm de didmetro e dois embrides de fase 5.

Mabuya macrorhyncha

As duas menores f€meas de M macrorkyncha com ovos implantados nos ovidutos

{coletadas, respectivamente, em Gurini ¢ Maricd) mediram ambas 60 mm de CRA. A menor



fémea com embrides completamente desenvolvidos (coletada em Grussai) tinha um CRA de

65,2 mm {Tabela 2); assim, todas as fémeas com CRA > 65 mm foram consideradas como
adultas. A Analise de Vanéncia acusou diferencas significativas entre as populagBes
(ANOVA; F 530 = 2,77, p = 0,016) guanto ac CRA médio; no entanto, o teste Tukey indicou
apenas diferengas marginalmente significativas entre Gurini e Grussal {(p=0,078) ¢ entre
Queimada Grande e Grussai (p = 0,074), provavelmente devido aos pequenos tamanhos
amostrais.

A maioria das populagdes de M macrorhyncha teve ninhadas relativamente peguenas,
com médias em torno de trés e valores méximos nunca excedendo cinco (Tabela 2). O
tamanho médio da ninhada para a amostra total foi de 2,8 £ 0,8 (N =98). O tamanho da
ninhada diferiu significativamente (ANOVA; Fs g = 7.13; p < 0,001) entre as populagdes
(Grumari ¢ Grussai ndo foram incluidas devido aos pequenos tamanhos amostrais), sendo que a
amostra de Peruibe diferiu das de Maricé, de Carapebus e da ITha da Queimada Grande (teste
Tukey; p < 0,05) pelos seus maiores valores; houve também uma tendéncia a diferenca proxima
a significlncia (p = 0,064) entre Carapebus ¢ Praia das Neves. Diferencas entre populacses
permaneceram depois de retirado o efeito do CRA das fémeas (ANCOVA; Fs 155 = 6,73, p <
0,001), com a amostra de Peruibe ainda diferindo das de Marica, de Carapebus e da Itha da
(Queimada Grande (teste Tukey; p < 0,005).

A relag@o entre tamanho da ninhada e tamanho da fémea s6 foi positiva e significativa
para as amostras de Guriri e de Peruibe (as quais tiveram os mais alios desvios-padrdio; Tabela
2). Contudo, a relacfo foi significativa para a amostra total (i.e. todas as populagdes agrupadas:

r=0,52; p<0,001; N =86, Fig. 4).
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{ menor difmetre de ovos implantados nos ovidutos para M macrorhyncha fo1 2,2
mm. O menor individuo dessa especie coletado no campo (em Maricd) mediu 36 mm de CRA
e pesou 0,95 g. Os maiores CRA e massa registrados para um feto de estdgio 6 retirado de
fémea gravida foram, respectivamente, 33 mm e 0,69 g (de uma 8mea coletada em Grumari).
O MRN médio de quatro M macrorhyncha (dados de Grumari e de Guriri; tamanhos de
ninhada variando de 4 a 5) foi 0,235 = 0,036 (amplitude: 0,213-0,288). O valor médio paraa
razdo entre a rnassa do neonato ¢ a massa da f8mea foi de 0,083 = 0,010 (amplitude: 0,076-
0,098, N=4).

Fémeas com fetos de estigio 6 ocorreram do final de outubro a2 meados de dezembro. O
jovem de 36 mm acima mencionado foi coletado em dezembro, e € o unico espécime na
amostra fotal com tamanho aproximado de neonato. Um individuo de Marica {coletado em
julho de 1991) continha dois embrides de fase 4 (3,5 ¢ 7,5 mm em didmetro) € um ovo de fase
3 (3,2 mm em diémetro). Outra fmea da mesma localidade (coletada em setembro de 1991)
continha dois embriGes de fase 5 e os restos de dois ovos de fase 3, os quais parecem ter sido

parcialmente reabsorvidos pelo oviduto.

M. caissara, M. dorsivitiata e M. frenaia

Essas trés espécies, representadas por uma populacdo cada (as amostras de M.
dorsivittata de Campinas ¢ de S8o Paulo foram agrupadas para ampliar o tamanho amostral),
tiveram ninhadas relativamente grandes, com médias em torno de cinco e valores maximos de
8-9 (Tabela 3). O CRA das menores f8meas de M. caissara, M. dorsivittata e M. frenata com
ovos nos ovidutos foi de 51, 42 ¢ 50,8 mm, respectivamente, € as menores fémeas de A

caissara € M. frenaiq com embrides de estagio 6 tiveram CRA de 67,8 e 71 mam,
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respectivamente (nfo haviam f8meas de M. dorsivittata com embribes de fase 6 na amostra
analisada) (Tabela 3). Houve correlagio positiva e significativa entre o tamanho da ninhada ¢ o
CRA da fémea para M. dorsivittata e M. frenata, mas ndo para M caissara {Tabela 3; Fig. 4).
A ocorréncia simultnea de ovos/embrides com 2,0-4,5 mm em difimetro (fase 3) e embrides de
fases 5-6 foi registrada em trés individuos de M. caissara {todos de novembro de 1998).

Os didmetros dos menores ovos presentes nos ovidutos de M. caissara, de M
dorsivittata e de M. frenata foram, respectivamente, de 1,5, 1,0 e 1,5 mm. O maior feto de M
frenata {de urna fémea coletada em outubro de 1994) mediu 32 mm de CRA e pesou 0,76 g.

Os valores de MEN de duas f8meas de M frencta com seis e sete embrides bem desenvolvidos
foram de 0,265 e 0,284, respectivamente.

O periodo de parturigio de M. frenata em Valinhos concentra-se entre agosto €
novembro (Vreibradic & Rocha, 1998). Embora na amostra de M. dorsivittata nfo estivessem
presentes fémeas de estagio 6 nem jovens com menos de 37 mm de CRA, houve certa
coincidéncia guanto aos estagios reprodutivos dessa espécie (meses representados: abril, maio,
julho, setembro ¢ outubro) e os de M. frenara dos mesmos meses, € a unica f&mea de M.
dorsivittata de outubro estava pés-parturiente (estdgio 2); tais evidéneias sugerem que fémeas
dessa espécie na regifio de Campinas-Sio Paulo tenham um ciclo reprodutivo relativamente
sinerdnico ac de M. frenata da mesma regifio. Quanto a M caissara, todas as fémeas coletadas
no inicio de novembro de 1998 estavam nos estagios 5-6, indicando que o periodo de parturigio

provavelmente se iniciaria ainda naquele més.
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COMPARACOES ENTRE ESPECIES

Devido as consistentes diferencas no CRA ¢ no tamanho da ninhada entre M. agilis de
serra ¢ de baixada litornea, ambos os grupos foram considerados separadamente nas
comparagdes interespecificas. Houve diferenca significativa entre as espécies quanto ao
tamanho da minhada (ANOVA; Fs .1, = 68,28, p < 0,001). De acordo com o teste Tukey, as
ninhadas de M macroriyncha foram significativamente menores do gue as de todas as outras
especies (p < 0,05). As ninhadas de M. agilis litoréneas, embora maiores do que as de M.
macrorhyncha, foram significativamente menores do que as de todas as amostras restantes
(teste Tukey, p <0,001). A nica outra diferenca significativa foi entre M agilis serranas e M.
Jrenata (teste Tukey; p < 0,005), com as primeiras possuindo ninhadas maiores. Depois de tirar
o efeito do tamanho das f8meas (ANCOVA; Fs ) 433 = 72,15; p < 0,001), as mesmas tendéncias
permaneceram (teste Tukey; p < 0,001), mas diferencas emergiram entre M. dorsivittata e M

frenata (teste Tukey; p <0,001), com as primeiras apresentando ninhadas relativamente
maiores.

Uma vez que as amostras de M. caissara e de M. dorsivittata continham poucas ou
nenhuma {&mea com embrides na fase 6, nds consideramos o tamanho adulic minimo para
fémeas dessas especies como sendo 59 mm (baseado nas semelhangas das mesmas com A,
agilis quanto ac tamanho minimo na maturidade sexual ¢ CRA méaximo das f8meas) com o
proposito de comparar 0 CRA médio de fémeas adultas entre as espécies. Houve variagiio
interespecifica significativa quanto ao CRA de fmeas adultas (ANCVA; F544,=29,90;p<
0,001): fémeas adultas de M. frenafa foram significativamente maiores do que as de todas as

outras amostras/especies (teste Tukey; p < 0,005) e as fémeas de M. agilis de serra foram
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significativamente maiores do que as de M. agilis litordneas {como ja visto anteriormente) € as
de M. macrorhyncha (p < 0,001). Nio houve correlago significativa entre o tamanho medio
da ninhada & o0 CRA médio das fémeas para o conjunto das espécies estudadas (considerando

M. agilis serranas ¢ litorAneas separadamente) (r=0,57, p=0,243; N = 6) (Fig. 5}
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DISCUSSAQ

TENDHENCIAS GERAIS

As fémeas das cinco espécies estudadas apresentaram caracteristicas reprodutivas
tipicas de especies de Mabuya neotropicais em geral (ver Blackbum & Vitt, 1992; Stevaux,
1993). Tais caracteristicas incluem a ovulag@io de ovos muito pequenos (1,0-2,0 mm de
didmetro), os quais irdo se desenvolver em embribes de 30 mm ou mais de CRA e 0,5-1,0 g de
massa corporea, apos um periodo de gestacdo excepcionalmente longo.

Os valores medios de MRN {ca. 0,24-0,27) para M agilis (de baixada), M. frenata e M.
macrorhyncha (faltaram dados para as duas outras espécies € para M. agilis serranas) foram
relativamente baixos em comparag@o com os de trés outros congéneres brasileiros (ca. 0,33-
0,36; Vitt ¢ Blackburn, 1983; 1991; Stevaux, 1993). Dentre estes (ltimos, dois (M. heathi e M.
nigropunctata) possuem ninhadas maiores (cerca de 5 filthotes, em média) do que as de M.
macrorhyncha e as de M. agilis de baixada litordnea, daf os maiores valores de MRN em
relacfio s uitimas; a terceira espécie, M. agmosticha [referida por Stevaux (1993) come
Mabuya sp.; ver Rodrigues (2000)] possui ninhadas pequenas (comparaveis as de sua
aparentada M. macrorhyncha), mas Stevaux (1993) considerou como denominador do MRN a
massa das fémeas sem a cauda, o que explica pelo menos em parte o alto valor médio de MRN
(0,348} encontrado pela autora {em AL hearhi, por exemplo, a cauda constitui cerca de 19% da
massa corporea dos animais adultos (Vitt 1981)]. Os valores de MRN relativamente baixos de
M. agilis litordneas e de M. macrorhyncha parecem refletir seus tamanhos de ninhada, também

pequenos para o género (de fato, o valor médio de MRN encontrado para M. macrorhyncha



esta provavelmente acima da média, pois foi baseado em individuos com ninhadas grandes para
a espécie). Mabuva frenata talvez tenda a valores de MRN maiores do que os das outras duas
espécies, o que seria esperado em virtude de suas maiores ninhadas (infelizmente, os dados
para e¢ssa espécie foram de apenas dois exemplares). A relacfio entre a massa do neonaicea
massa da f8mea para as espéeies aqui estudadas foram comparaveis 3s de duas oulras sspécies
brasileiras de Mabuya (Vitt ¢ Blackburn, 1983; 1991; Stevaux, 1993); ¢ tamanho relativamente
grande dos embrifes de Mabuya neotropicais {cerca de 10% da massa da f8mea pés-
parturiente) ¢ tipico de lagartos viviparos {Tinkle & Gibbons, 1977; Shine & Bull, 1979).

O perfodo de parturigfio nfo diferiu muito entre as espécies aqui estudadas, havendo
pequenas variagdes interpopulacionais nos casos de M agilis e de M macroriyncha (ver
proxima sego). E interessante notar que o més de novembro foi comum a época de parturigio
das quatro espécies para as quais tal periodo pdde ser determinado. Os dados do presente
estudo, juntamente com os de estudos anteriores com estas € outras espécies (Vanzolini &
Rebougas-Spieker, 1976, Vitt, 1991; Vitt ¢ Blackburn, 1983; 1991; Stevaux, 1993, Vrcibradic
& Rocha, 1998; Rocha & Vrcibradic, 1999) indicam que a época de parturigio das espécies
brasileiras de Mabuya, como um todo, tende a ocorrer do final da estagfo seca até meados da
estagdo imida (levando-se em conta as diferengas climaticas entre as diferentes regides em
questdio). No entanto, os periodos de parturicio das populacdes de M. macrorhyncha do litoral
paulista (Vanzolini & Rebougas-Spieker, 1976) e de AL agilis de Santa Teresa parecem
encerrar-se pouco antes do final da estagfio imida (embora a maior parte dos nascimentos
ocorra antes disso}, ¢ que destearia um pouco da tendéncia geral. Cabe ressaliar que todas as
regides referidas nos estudos acima citados [inclusive as localidades amazdnicas de Vitt e

Blackbumn, (1991)] possuem padi8es de precipitagiio sazonais, com distintas estacBes seca e
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amida ¢ que estudos com outras populacdes de M. nigropuncrata (sob o nome de M mabouia,
ver Avila-Pires, 1995) estudadas em ambientes sazonalmente mais estaveis como as florestas
amazbnicas do Peru (Dixon & Soini, 1975) e do Equador (Duellman, 1978) evidenciaram
periodos de parturico mais extensos. O mesmo parece ocorrer com populagtes de Adabuyva da
Costa Rica, enquanto para populacBes congenéricas habitando 4reas de clima marcadamente
sazonal no sul do México, a época de parturiclio concentra-se na primeira metade da estagio
umida (Fitch, 1985). Portanto, o periodo de parturigio das espécies de Mabuya neotropicais
em geral parece estar relacionado com a sazonalidade ambiental ¢ "programado” para coincidir
com o advento da estagfo de maior umidade (e, presumivelmente, de maior produtividade
ambiental} ou pouco antes da mesma, de modo que a maior parte do desenvolvimento dos
jovens ocorra duranie os meses de maior abundincia de alimento (i.e. artrépodes). A
importancia de prover os filhotes com a maior abundéncia possivel de recursos ¢ evidents, se
considerarmos as caracteristicas reprodutivas desses scincideos, em que os fithotes precisam
investir tanto no crescimento quanto na reprodugiio, de modo a j4 poderem participar da
primeira estagio reprodutiva apés o nascimento (pelo menos no caso das fémeas). O fato de,
em regifes neotropicais de clima relativamente estdvel ac longo do ano, a reproducio dos
lagartos do género Mabuya tender a ser menos ciclica vem a reforcar as idéias acima. No
entanto, € provavel que os ciclos reprodutivos desses scincideos respondam diretamente as
variaghes sazonais nas condi¢des climéticas (pluviosidade e/ou temperatura), ao invés de
indiretamente (i.e. as variagdes na produtividade ambiental de artrépodos, que por sua vez sio
afetadas pelas variages climaticas). A influéneia da pluviosidade na regulacio do ciclo

reprodutivo de lagartos tropicais € bem conhecida e documentada na literatura (e.g. Duvall ef

al., 1982).



A presenga de embrides/ovos em fases diferentes de desenvolvimento na mesma fEmea

foi registrada em trés espécies (M agilis, M. caissara e M. macroriyncha), sendo que os
embrides/ovos menos desenvolvidos invariavelmente ocupavam 2 porco mais distal (em
relagiio 4 cloaca) dos ovidutos. Pinto (1999) também registrou tal fendmeno para M. frenata de
uma area de cerrado em Brasilia. Uma vez que o periodo de parturigio € normalmente restrito
a uma época particular do ano em espécies neotropicais de Mabuya (ver Rocha & Vreibradic,
1999), parece improvavel que alguns embrides nasgam fora da estaglic de recrutamento
habitual. F mais provavel que alguns ovos ou embrifes em estigios 3-4 eventualmente no
continuem a s desenvolver devido a alguma razdo (e.g. escassez de alimento), sendo
reabsorvidos subsegiientemente pelo organismeo das f8meas, como sugerido por Vitie
Blackburn {1992). De fato, havia evidéncias de reabsorgiio de ovos/embrides em wm exemplar
de M. macroriyncha de Maricé e Stevaux (1993) registrou a ocorréncia de tal fendmeno para
Mabuya agmosticha no nordeste do Brasil. Os dados sugerem que este fenémeno talvez seja
relativamente fregiiente na populagio de M caissara de Caraguatatuba: das sete f€meas da
amostra com embrides em fases 5 ou 6 (todas de novembro de 1998), trés continham tambem
urn ovo/embrido menos desenvolvido. Também € possivel, no entanto, que alguns foliculos
maduros sejam implantados no oviduto um pouco antes do nascimento dos embrifes da estagio
{(sendo que a implantag8io dos restantes ocorreria apds a parturigdo); assim, ovos de ca. 2,0 mm
ocorrendo junto com embrides desenvolvidos podem ter sido recém-implantados no oviduto.
De fato, outra das fémeas de M. caissara com embrides de fase 5 continha dois foliculos
maduros a meio caminho entre o ovario e o oviduto direitos. Finalmente, Blackburn (1998)

alerta para o fato de que ¢ geralmente dificil comprovar a ocomréncia de reabsorgo de



ovos/embriGes em lagartos e serpentes com base em estudos de campo € que supostas
evidéncias de tal fendmeno sfo muitas vezes enganosas.

Houve uma tendéncia geral para uma relagio positiva entre o tamanho de ninhada € o
tamanho da f8mea nas espécies estudadas, com excecio de M caissara. E interessante notar,
porém, que Vanzolim ¢ Rebougas-Spieker (1976) encontraram uma correlagio significativa
para uma amostra de M. caissara de tamanho semelhante (N = 12) proveniente da mesma
localidade (Caraguatatuba). Come ja dito acima, ovos/embrides de fase 3 ocorreram em meio
a embrifes bem desenvolvides em trés fémeas na amostra de M. caissara do presente estudo.
Ao incluirmos os ovos/embrifes menos desenvolvidos na andlise de regressio (ver
Metodologia), a relagdo tamanho da ninhada-tamanho da f8mea torna-se significativa (r = 0,55,
Fi13 = 5,6; p <0,05), o que sugere que talvez uma incidéncia alta de inviabilidade dos embrides
possa ter ocorrido (por razdes desconhecidas) no ano em que coletei (resultando na baixa
correlago observada) mas nfio no ano em que os outros autores coletaram. Mas, como
observado anteriormente, a co-ocorréncia de ovos pequenos e de embrides relativamente
grandes nos ovidutos de uma mesma f8mea pode ter uma explicagio alternativa. Em todo caso,
considerando os resultados deste e de outros estudos (Vitt e Blackburn, 1983; 1991; Stevaux,
1993) parece evidente que o aumento do tamanho da ninhada relacionado ao tamanho corpéreo
das fémeas € uma caracteristica comum as Mabuyn sul-americanas em geral. Tal fendmeno
esta provavelmente associado ao dimorfismo sexual observado nesses scincideos (assim como
em grande parte dos Squamata; e.g. Pough er al., 1998), com f8meas sempre atingindo
tamanhos maiores que machos (ver Rocha & Vrcibradic, 1999 e respectivas referéncias); isto

sugere que, durante a evolugdo desse grupo, pressdes seletivas tenham favorecido um aumento
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no tamanho corpdreo das f&meas (e, consequentements, sua fecundidade), ¢ que tais pressies

nio tenham sido 80 fortes scbre o tamanho dos machos.

COMPARACOES ENTRE POPULACOES DA MESMA ESPECIE

As variagOes intraespecificas mais notaveis observadas foram entre populacdes de M
agilis de serra ¢ de baixada: as primeiras atingem tamanhos maiores e produzem ninhadas
maiores que as (itimas. No entanto, as diferencas no tamanho da ninhads entre os dois grupos
nfo é explicada somente pelas diferengas no tamanho corporal das fémeas, uma vez que a taxa
de aumento da ninhada em relagdo ao CRA € mais acentuada para as fémeas serranas do que
para as de baixada (sendo que as primeiras tendem a produzir ninhadas maiores do que as
tltimas para um determinado valor de CRA). Assim, pressdes seletivas relacionadas ao habitat
parecem ter agido diferentemente na evolugio do tamanho da ninhada entre populacgdes
ittordneas ¢ serranas de M. agilis. Em alguns casos, um aumento no tamanho corpéreo das
fémeas em réptels pode ser parte de uma estratégia evolutiva para maximizar o nimere de
ovos/filhotes por episddio reprodutivo, especialmente se o tamanho dos ovos ou necnatos
permanece inalterado (Fitch, 1985). Assim, pode-se especular que as pressdes ambientais
foram mais fortes sobre ¢ tamanho de ninhada do que sobre o tamanho corpéreo no caso das M
agilis de serra, € que © aumento do tamanho das f&meas pode ter evoluido como uma
consegiiéncia e ndo como uma causa do aumento da ninhada. Porém, machos de populagfes
serranas tambeém atingem maiores tamanhos que os de baixada (obs. pess.), indicando ser essa

uma caracteristica populacional, o que poderia contra-argumentar a idéia acima. De fate, é
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comum que individuos de uma dada espécie atinjam em média tamanhos maiores em
populagdes habitando Areas de maior altitude {e.g. Fitch, 1985; Vitt & Breitenbach, 1993;
Heulin ¢ al., 1994; Wapstra & Swain, 2001), como observado para M. agilis,

Uma vez que variagdes geograficas em caracteristicas fenotipicas resultam de uma
intera¢io entre fatores ambientais ¢ genéticos (e.g. Ballinger, 1983; Niewiarowski, 1994},
pode-se esperar que a parte da variacdo intraespecifica no tamanho da ninhada gue nfio é
explicada pelo tamanho das fémeas seia resnltado de fatores extrinsecos (ver Taylor ef ai.,
1992). Em altitudes elevadas, o clima severo durante os periodos frios do ano (e a maior
duracio destes) costuma limitar temporalmente a atividade anual de lagartos, em geral
permitindo a estes produzir uma nica ninhada por ano; assim, para compensar {parcial ou
totalmente) a redugdo nos episodios reprodutivos, tende a ocorrer wm aumento da prole por
episodio (Fitch, 1985; Vitt & Breitenbach, 1993). Esta consideraciio, contudo, ndo explica as
proles relativamente numerosas de M. agilis serranas, pois aparentemente todas as espécies
neotropicais de Mabuya reproduzem-se uma tnica vez ao ano {devido ac extenso periodo de
gestacdo), independente do tipo de ambiente, indicando que algum outro mecanismo evolutivo
teria sido responsavel pela variacio observada nessa espécie. Em Santa Teresa, a temperatura
média anual (19,6° C) e 2 média do més mais frio (jutho: 16,4° C) e do mais quente {fevereiro:
22,2° C) so, de fato, mais baixas do que nas localidades litordneas [médias anuais: 23-24° C;
médias do més mais fric (julho): 19-22° C; médias més mais quente (fevereiro): 26-27° C] onde
foram amostradas as demais populagSes de A agifis {dados meteorologicos de longo termo
(10-30 anos) foram obtidos no 6° Distrito de Meteorologia (6° DISME - Rio de Janeiro); niio

foram conseguidos dados para a regidio de Marechal Floriano];, porém, tais diferencas talvez



nio sejam acentuadas ¢ bastante para explicar as diferencas na fecundidade entre as populagfes

serranas € as de baixada.

A tendéncia observada para M agilis no presente estudo estd de acordocom 2
proposigio de Fitch (1985): com base em dados de diferentes espécies de lagarios norte-
americanos, aquele autor apontou um aparenie efeito positivo da altitude sobre ¢ tamanhos da
ninhada, com populacdes de localidades alias tendendo a produzir mais ovos/filhotes por
estaciio reprodutiva do que outras da mesma espécie habitando areas de menor elevagio (ver
paragrafo acima para uma das razfes desse fendmeno); esta teoria parece coincidir com as
idéias de Tinkle er ¢f. (1970} sobre estratégias reprodutivas de lagartos em regides
climaticamente estaveis e instdveis. N&o obstante, algumas espécies de lagarto apresentam
tendéncia oposta aquela sugenda por Fitch (1985), com ninhadas menores nas populagdes
habitando matores altitudes (Melkumyan, 1983; Waltner, 1991; Mathies & Andrews, 1595;
Rohr, 1997; Lemos-Espinal er al., 1998), enquanto outras podem nfo apresentar variagio
altitudinal significativa nessa caracteristica (Benabib, 1994). Parte da suposta tendéncia a um
aumento de ninhada em populagtes de altitude deve-se certamente as frequentes diferengas no
tamanho corpdreo das fémeas em relacfio a populacdes de locais mais baixos (ver paragrafo
anterior), uma vez que o tamanho da ninhada € frequentemente influenciado pelo tamanho da
fémea entre os Squamata. Lagartos habitando regifes altas tendem a crescer mais lentamente ¢
atingir a maturidade reprodutiva mais tarde do que individuos da mesma espécie em locais
menos elevados, devido a fatores ambientais limitantes (e.g. Ballinger, 1979; Taylor ef al.,
1992; Heulin ef al., 1994; Rohr, 1997, Wapstra & Swain, 2001); assim, fémeas sexualmente
maduras de uma dada espécie tendem a ser predominantemente mais velhas (¢, portanto,

maiores) nas populacdes de maiores altitudes, o que explicaria as diferengas altitudinais no
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tamanho das fmeas adultas em grande parte dos casos (Ballinger, 1979; Fitch, 1985; Taylor et
al., 1992; Heulin ef al., 1994; Rohr, 1997, Wapstra & Swain, 2001). Fémeas de M agilis
serranas aparentemente atingem a maturidade sexual com tamanhos ligeiramente maiores (ca.
54 mm SVL) do que as de baixada (ca. 48 mm) sugerindo que, como as Gitimas (ver Rocha &
Vrcibradic, 1999) ¢ a masoria das outras espécies brasileiras (Vanzolini & Rebougas-Spieker,
1976, Vitt & Blackburn, 1983, 1991; Vrcibradic & Rocha, 1998), elas também se tornam
reprodutivamente ativas com poucos meses de vida. O maior tamanho médio de fémeas
adultas nas popula¢8es serranas provavelmente nfio se deve ao adiamento da primeira estagfio
reprodutiva nessas populagdes, cujos individuos permanecem ativos durante todo o ano (R. L.
Teixeira, dados ndo publicados). Considerando que os filhotes em tais populagdes nio nascem
com tamanhos maiores que nas demais, o fato de aquelas fémeas atingirem a maturidade
reprodutiva a um tamanho ligeiramente maior se comparado s f8meas litordneas poderia ser
indicativo de matura¢do um pouco mais lenta na serra do que no litoral (ver Wapstra & Swain,
2001); mas também poderia ser, alternativamente, devido a taxas de crescimento mais rapidas
em locais de serrz (0 que também poderia explicar os maiores tamanhos corpdreos atingidos).
Ha casos em que uma maior oferta de alimento em ambientes mais altos & responsdvel pelas
maiores taxas de crescimento em lagartos habitando tais areas, em comparaciio com
populagles coespecificas de locais menos elevados (ver Smith & Ballinger, 1994). A oferta de
alimento em Santa Teresa € provavelmente abundante, pois numerosos ariropodes eram
geralmente vistos em meio a gramineas durante coletas de lagartos nessa localidade, mas seria
preciso uma comparagio entre taxas de crescimento dos lagartos e abundéncia de artropodes
entre os dois tipos de habitat para verificar tal suposi¢do. Em todo caso, ¢ possivel que os

maiores tamanhos Corporeos € as maiores ninhadas (independente do tamanho das fémeas)



observados nas poopulagfes serranas de AL agilis se devam (pelo menos em parie) a uma maior

disponibilidade de alimento (i.e. artropodes) em tais 4reas, cuja pluviosidade arual (a qual
influencia a produtividade ambiental) é mais alta que nos ambientes de restinga.

MN3o cabe argumentar agui s¢ tamanhos corporeocs ¢ ninhadas relativaments grandes
seriam caracieristicas ancestrais ou derivadas dentro da linhagem de M agilis, pois isso vai
além dos obietivos do presente estudo.  Em todo caso, parece haver alguma evidéncia
favoravel & primeira hipdtese: as ninhadas nas populagbes serranas de M. agilis sio
semelhantes (em nimero médio ¢ maximo de fithotes) as da maioria dos outros congéneres sul-
americanos estudados até agora, (com exceclio de M macrorhyncha e de M. agmosticha)
enquanto as de populages litordneas séo geralmente menores (Rocha & Vrcibradic, 199%;
presente estudo). Além disso, uma vez que restingas s8¢, em grande parte, ambientes de
origem recente (holocénica; e.g. Eiten, 1992), & provavel que as populagles de M. agilis de
restinga tenham se originado a partir de populacdes ancestrais interioranas, como teria ocorride
com as populagdes litordneas do lagarto Tropidurus torquatus, segundo Rodrigues (1987}, De
acordo com este autor, as populagdes interioranas atuais de 7. forquarus (entre elas, 2 de Sania
Teresa, ES) seriam mais semelhantes morfologicaments as populagdes ancestrais do que as
populagdes litoraneas, que se diferenciam das primeiras pelo mener tamanho corpéreo dos
animais, entre outras caracteristicas. Se a colonizagio de restingas costeiras foi acompanhada
por uma redugio do tamanho corporeo em 7. torquatus, & possivel que o mesmo tenha ocorrido
com M. agilis (com uma consequente redugio no tamanho de suas proles). E interessante
notar, contudo, que M. caissara (uma espécie taxonomicamente proxima de M. agilis;

Rodrigues, 1990) habita restingas costeiras e possui ninhadas semelhantes as de M. agilis
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serranas {Vanzolini e Rebougas-Spieker; 1976; presente estudo), embora se assemelbe mais as
M. agilis costeiras quanto ao tamanho corpéreo.

Houve uma correlagfo significativa entre o tamanho médio das f8meas € o tamanho
médio da ninhada para populagfes de M. agilis, refletindo em uma escala interpopulacional o
que normalmente ocorre em uma escala intrapopulacional.  Contudo, tal correlagdo positiva é
bastante influenciada pelo fato de ambas as amosiras serranas possuirem ninhadas ¢ CRA
médios maiores que as demais, uma vez que as populacdes litorineas diferern pouco entre si
nesses aspectos (de fato, quando o teste € repetido excluindo-se as duas populagfes serranas,
nfo hé correlaclo: 1 =0,10; p= 0,83, N= 7). Nio obstante, individuos das populagies de
Setiba e Praia das Neves parecem atingir tamanhos corporeos relativamente grandes em
comparagdo com outras populagles litordneas (embora sejam necessdrias amostras maiores de
arnbas as localidades para confirmar se tal tendéncia existe). Tal observagiio é particularmente
interessante se considerarmos que a localidade de Setiba estd relativamente préxima (cerca de
70 km a sudeste) de uma das localidades serranas (Marechal Floriano) e que Praia das Neves é
a proxima populacio (dentre as estudadas) ao sul de Setiba. Embora Praia das Neves esteja
geograficamente mais préxima de Grussai (42 km) que de Setiba (122 km), f8meas de Grussal
aparentemente atingem tamanhos menores que as das duas outras localidades. Grussai e Praia
das Neves distam entre si apenas cerca de 42 km, mas esto separadas pelo Rio Itabapoana, o
qual podena agir como uma barreira ao fluxo génico entre tais populacdes. Da mesma forma, o
Rio Doce (a0 norte do qual estdo as populacdes de Linhares ¢ Guriri) também poderia agir
come umna barreira geografica (ver Rocha, 1998; 2000). Dados moleculares preliminares
indicam uma maior proximidade genética entre as populagfes de Santa Teresa, Setiba e Praia

das Neves entre si do que entre estas ¢ outras ao sul do Rio Itabapoana (e.g. Carapebus) e ao
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norte do Rio Doce {e.g. Guriri); 150 sugere que o tamanho corporeo relativamente grande dos
individuos nas restingas da metade sul do Espirito Santo se deva, pelo menos em parte, as
estreitas relacBes de parentesco entre tais populacSes ¢ as das serras capixabas (e reforca a
idéia dos rios funcionando como barreiras ao fluxo génico). Em todo case, as ninhadas de
populagbes serranas s&o aparentemente maiores do que as das populagBes litordneas situadas
entre os rios citados acima, ¢ que sugere um efeifo ambiental local significativo. Um estudo
das relagBes de parentesco entre as populagfes de M. agilis aqui representadas, com base em
dados moleculares, seria de grande utilidade para elucidar as causas das variaces
intraespecificas em tamanho de ninhada e tamanho corporal, e até gue ponto elas sfo
influenciadas por fatores gendéticos ou ambientais. E provével, contudo, que a variabilidade de
aspectos reprodutivos observada nesses scincideos seja mais devida & plasticidade fenotipica do
que a fatores geneticos (ver Wapstra & Swain, 2001).

A populacio de M. macrorfiyncha de Peruibe teve ninhadas relativamente grandes se
comparada as demais populagdes da espécie, apesar do tamanho das f€meas adultas nagquela
populagio nfc ter sido maior do que nas outras. O tamanho médio de ninhada para uma
amostra da mesma localidade estudada por Vanzolini ¢ Rebougas-Spieker (1976) foi
ligeiramente menor {3,2) do que o encontrado no presente estudo, mas a maior ninhada
registrada por aqueles autores para tal populacfo foi de seis, confirmando a tendéncia das
fémeas de Peruibe em produzir ninhadas relativamente grandes para a espécie. Entre as outras
populacdes de M. macrorhyncha estudadas por Vanzoiini e Reboucas-Spieker (1976) ao longo
da costa sul do estado de S#o Paulo, uma (Ilha dos Bizios) apresentou proles relativamente
grandes (média de 3,3; quatro ovos/embrifes em 46% dos casos) enquanto duas outras

{Enseada e Queimada Grande) tenderam a ninhadas menores, predominando dois
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ovos/embrifes por f8mea (as demais populagBes estavam representadas por tamanhos amostrais
muito pequenos). Curiosamente, s6 trés (33%) das nove fmeas gravidas de Queimada Grande
que examinei continham dois embrides, considerando que Vanzolini e Rebougas-Spieker
(1976) encontraram ninhadas de dois filhotes em 69% da sua amostra de 51 f2meas gravidas
provenientes daquela itha. Além disso, agueles autores citam um CRA méximo de 75 mum para
sua extensa amostra de fémeas de Queimada Grande, enquanto irés fémeas de minha amostra
(bem menor) da mesma localidade tinham CRAs entre 75 ¢ 79 mm.  De qualquer modo, nio
parece haver uma variagio latitudinal significativa no tamanho das ninhadas para A
macrorhyncha, a ndo ser pelo fato de a2 populagio mais austral (Peruibe, representando o limite
sul de distribuig8o da espécie) ter sido a mais prolifica. A localidade de Peruibe estd mais
sujeita a influéncia de massas de ar polares do que as demais (ver p. 104 de Vanzolini e
Rebougas-Spieker; 1976), implicando em uma maior instabilidade climética, o que pode ter
influenciado a evoluglio de ninhadas grandes em tal populaciio (ver Tinkle er /., 1970; Fitch,
1985). Também nfo parece claro se hé algum efeito da insularidade sobre a fecundidade de A4
macrorhyncha, uma vez que as duas populagdes insulares estudadas por Vanzolini ¢ Rebougas-
Spieker (1976) diferiram quanto ao tamanho de ninhada: as ninhadas de Queimada Grande
parecem concordar com a tendéncia geral de menores ninhadas em populagdes/espécies de
lagartos insulares (Fitch, 1985; Vitt & Breitenbach, 1993), mas a populagio da Itha dos Buzios
néo se enquadra nesse padrio e algumas populagdes continentais (Vanzolini ¢ Rebougas-
Spieker, 1976, presente estudo) possuem ninhadas comparaveis 2s da Itha da Queimada
Grande. Se tais variagOes refletem caracteristicas locais do ambiente fisico (a Itha da
Queimada Grande € bem menor que a [tha dos Buzios) ou da disponibilidade de alimento, é

mais uma questdo a ser investigada.
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£ impertante mencionar que diferengas interpopulacionais no tamanho corpéreo e em
padrdes reprodutivos ocorrem também em outras espécies de Mabuya neotropicais. Nas
populagdes de M. frenata do cerrado goiano, por exemplo, 08 animais atingem tamanhos
menores ¢ as f8meas produzem ninhadas menores e atingem a maturnidade sexual a menores
tamanhos que na populagio de Valinhos (Pinto, 1999). Como as duas regifes situam-se a
altitudes semelhantes, € provavel que a altitude por si s6 ndo seja um fator importante na
determinacfo de diferengas interpopulacionais no tamanho corpéreo e na fecundidade (fatores

intimamente relacionados) para espécies de Mabuya do Nove Mundo.

COMPARACOES ENTRE ESPECIES

Mabuya macrorhyncha parece alcancar a maturidade sexual apenas apds atingir um
CRA de 60 mm, enquanto as outras quatro espécies tornam-se reprodutivamente ativas com
apenas 42-54 mm de CRA (cerca de 50-60% do tamanho dos maiores adultos) e poucos meses
de idade (ver Blackburn & Vitt, 1992; Vrcibradic & Rocha, 1998). Estas Gltimas assemelham-
se, nesse aspecto, a outras especies sul-americanas de Mabuya (Vitt & Blackburmn, 1983; 1991;
Mesquita ef al., 2000), o que indica que a maturaggo sexual precoce das fémeas representa o
padrdo entre as espécies neotropicais do género (e nfo a excegdo, como sugerido por Stevaux,
1993). Uma vez que M. macrorhiyncha ndo cresce a tamanhos maiores ou nasce maior que
gualquer dos outros congéneres por mim estudados, tudo indica que essa espécie nfio se
reproduz em seu primeiro ano {(fato excepcional entre as espécies neotropicais de Mabuya); tal

1déia foi sugerida por Vanzolini ¢ Rebougas-Spieker (1976} e € aqui corroborada por uma
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amostra extensa representando ampla drea geografica. O mesmo fendmeno ocorre com uma
espécie proxima, M. agmosticha (Stevaux, 1993). Devido 2 falta de informacées sobre 2
filogemia do género na regfio Neotropical, nfio € possivel argumentar se tal caracteristica
representa um estado primitivo ou derivado dentro daquele grupo, embora pareca haver
evidéneias a favor da segunda opgio (ver abaixo).

Corm respeito a0 tamanho da ninhada, as espécies/populacdes estudadas aqui
aparentemente se dividem em dois grupos: um com ninhadas relativamente grandes
{normalmente a0 redor de cinco e até oito a nove filhotes) ¢ outras com ninhadas relativamente
pequenas {(normalmente de dois a quatro e até cinco ou seis filhotes). O primeire grupo inclui
M. caissara, M. dorsivitiata, M. frenata e M. agilis de serra, enquanto o segundo inchu A
macrorhyncha ¢ M. agilis de baixada litorinea. Dentro do dltimo agrupamento,
macrorhyncha possui em media as menores pinhadas (embora as da populagio de Peruibe se
assemelhem mais em tamanho as de M. agilis litordneas do que &s de outras populacbes
coespecificas). J4 havia sido sugerido (Rocha & Vrcibradic, 1999) que as ninhadas reduzidas ¢
a maturac#o relativamente tardia de M. macrorhyncha e sua aparentada M. agmosticha
(Stevaux, 1993), podem refletir, pelo menos em parte, pressfes seletivas favorecendo uma
reducdo na profundidade do corpo. Mabuya macroriyncha possui um padrio corpéreo
relativamente deprimido, o que pode estar relacionado a seus habitos bromelicolas (Vrcibradic
& Rocha, 1996). Mabuya agmosticha ¢ muito semelhante externamente a M. macrorhyncha,
diferindo desta principalmente pelo padrio de coloragio (Rodrigues, 2000), e também parece
utilizar moitas de bromelias como microhabitat preferencial (Stevaux, 1993; Rodrigues, 2000).
Assim, ninhadas pequenas podem atenuar os custos impostios a locomocio entre folhas de

bromelias pelo aumento da profundidade do corpo durante a gravidez; pelo mesmo motive, a
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reproducdo durante o primeiro ano de vida talvez fosse desvantajosa em uma espéeie com tais
hébitos. Tal reducfo no tamanho da ninhada também presume uma concomitante reducio do
MRN, a menos que ¢ tamanbo dos filhotes ao nascer seia consideravelmente maior do que para
outros congéneres, 0 que ndo parece ser o caso de M macrorhyncha (ou de M. agmosticha,
Stevaux, 1993). Tal redugfio do MRN em virtude da prefergncia por um determinado tipo de
microhabitat estaria de acorde com 2 hipdtese dos "determinantes ecoldgicos” de tal indice,
proposta por Vitt & Price (1982).

Ao contraric do que aconteceu a nivel intraespecifico para cada espécie aqui estudada
{(exceto M caissara) e a nivel interpopulacional para M agilis, ndo houve correlacio entre
tamanho medio de ninhada e CRA médio das fémeas a nivel interespecifico. Assim, parece
n#o haver nenhuma tendéncia clara para espécies maiores de Mabuya produzirem ninhadas
correspondentementie maiores € vice-versa, como comprovado pela freqiiéncia alta de
diferencas interespecificas no tamanho da ninhada depois de retirado o efeito do CRA das
fémeas. Apesar de seu tamanho maior, M. frenata ndo produz ninhadas maiores que M
caissara ou M. dorsivitiata, as quais possuem ninhadas significativamente maiores que as de
M. macrorkyncha e M. agilis litorAneas, apesar de nfo diferirem destas guanto ao CRA. Cabe
ressaltar que apenas cinco espécies foram consideradas no presente estudo, sendo que a
inclus@o de mais especies nas analises talvez produzisse outro resultado. Entretanto, a espécie
M. nigropunctata também produz ninhadas de tamanho semelbante as de M. frenata, M.
caissara, M. dorsivittata e M. agilis serranas (i.e. média de cinco e maximo de oito 2 nove; Vitt
& Blackburn, 1991; Pinto, 1999), embora seja a maior das espécies sul-americanas do género
{adultos niio raramente excedemn 100 mm de CRA); isto sugere haver, em geral, pouca variacio

entre espécies neotropicais de Adabuya quanio ao tamanho médio e maximo da ninhada, ndo
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obstante a variag8o interespecifica no tamanho dos adultos (e dos neonatos, que também sio
aparentemente maiores em M nigropunctaia; Vitt & Blackburn, 1991; Pinto, 1999). Como ji
vimos, 8 tmica outra Mabuya neotropical com ninhadas t80 reduzidas quanto as de M/
macroriiyncha € uma espécie proxima, M agmosticha (Stevaux, 1993). Fatores filogenéticos
desempenham, portanto, um papel importante na determinagio dos tamanhos de ninhada entre
espécies neotropicais de Mabuya, a despeito de variaches (e semelhangas) entre habitats e
tamanho corporeo das especies. N&o obstante, o tamanho da ninhada € uma caracteristica que
apresenta consideravel plasticidade intraespecifica, como foi demonstrado para M
macrorhyncha e, principalmente, para A agilis. Portanto, o tamanho da ninhada em espécies
neotropicais de Mabuya pode ser fortemente influenciado por fatores tanto filogenéticos quanto
ambientais, € pode ser dificil identificar individualmente os efeitos de cada um (ver Tinkle &
Ballinger, 1972; Niewiarowski, 1994). Um estudo abrangente sobre as relages filogenéticas
entre as especies sul-americanas de Mabuya seria de grande importincia para a compreensio

desta e de outras questdes envolvendo variaces intra e interespecificas na historia de vida

desses scingideos.
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Fig. 1 - Relagdo entre tamanho da ninhada ¢ CRA (em mm) para Mabuya agilis de baixada
(pontos negros, linha continua; y = 0,072x - 1,669; R*=0,17; p<0,001; N=288)e de serra

{pontos brancos, linha pontithada; v = 0,125x - 3,792; R? = {,48; p<0,001, N=289)
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Fig. 2 - RelagBo entre tamanho da ninhada ¢ CRA (em mm) para diferentes populacdes de

Mabuya agilis: a) Gunn- ES; b) Grumari - RJ; ¢) Santa Teresa - ES; d) Marechal Floriano - ES.
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TAMANHO MEDIO DA NINHADA
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Fig. 3 - %e}agio entre tamanho médio de ninhada ¢ CRA médio (em mm) de fémeas para

populages de Mabuya agilis do sudeste do Brasil (r=0,73; p<0,05, N=9)
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Fig. 4 - Relacdo enire tamanho da ninhada ¢ CRA (em mun) para quatro espécies de

Mabuya do sudeste brasileiro: a} M caissara, b) M. dorstvittata, ¢) M. frenata, 4) M.

macrorfivncha.
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Fig. 5 - Relagdo entre tamanhoe médio de ninhad®a e CRA médio (em mm} de fémeas para

populaces/espéeies de Mabuya do sudeste do B rasil (r=0357p=024, N=6) A*- M

agilis (litoral), A** - M. agilis (serra); C - M caisssara, D - M. dorsivittata, F - M. frenata.
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INTRODUCAO

Bogert (1949 a, b; 1959) foi o primeiro a chamar a atencfio para a influéneia da
filogenia na biclogia térmica de lagartos, quando as relagdes térmicas entre os répteis e 0
ambiente ainda eram muito pouco estudadas. Com base em seus dades, ele sugeriu gue
especies de lagarto pertencentes 2 um mesmo género tenderiam a possuir temperaturas
corporeas medias semelhantes, mesmo quando ocorrendo em diferentes macro e microhabitats
(homogeneidade intragenérica), enquanto espécies filogeneticamente distantes podem diferir
significativamente quanto as suas temperaturas corporeas em atividade mesmo guando
simpatricas e/ou sintépicas.  Estudos posteriores vieram a reforgar 2 hipodtese de Bogert com
novas evidéncias a seu favor (e.g. Bratistrom, 1965; Licht ef ol., 1966; Hillman, 1969, Huey &
Slatkin, 1976). Existem, no entanto, excecbes para essa regra da homogeneidade
intragenérica em ecologia térmica, notavelmente em certos géneros muito ricos em espécies
como Anoiis (Huey & Slatkin, 1976; Huey, 1982; Hertz ef al., 1993) e Liolaemus {(Jaksic &
Schwenk, 1983). No primeiro caso, variages interespecificas no comportamentio de
termorregulacgo e preferéneias térmicas s&o um reflexo da grande diversificachio ecologica do
género ao longo de sua evolugfio; no segundo caso, a adaptagiio de uma espécie (Liolaemus
magelianicus) a uma regi&o com baixas temperaturas ambientais implicou na sua adaptacio a
temperaturas corpdreas tambem baixas (em relagfo as demais espécies do género; ¢.g. Fuentes
& Jaksic, 1979, Rocha, 1995). Também ha casos em que diferentes populacdes de uma
mesma espécie habitando dreas com diferentes condigBes ambientais diferem nas suas

temperaturas corporeas em atividade (e.g. Pianka, 1970; Fuentes & Jaksic, 1979, Huey, 1982).
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O género Mabuya, por possuir uma ampla distribuigdo geografica e um grande nimero
de espécies (mais de 100} ocupando uma variada gama de ambientes, constitui um bom modelo
para estudos de vaniagOes interespecificas na biologia térmica de iagaﬁos. Ag informagfes
disponiveis sobre ecologia térmica em espécies neotropicais de Mabuya restringem-se a seis
das cerca de 15 especies reconhecidas [M. mabouia - Brooks, 1968; M nigropunctaia - Fiich,
1968 (referida como M. mabouia;, ver Avila-Pires, 1995); Vit & Blackburn, 1991 {referida
como M. bistriata;, ver Avila-Pires, 1995}); Vitt er al., 1997, M. hearhi - Vitt, 1995; M. agilis -
Vrcibradic & Rocha, 1995; Rocha & Vreibradic, 1996; A4 macrorhyncha - Rocha &
Vreibradic, 1996; M. frenata - Vrcibradic & Rocha, 1998a], sendo alguns conjuntos de dados
(Fitch, 1968, Vitt & Blackburn, 1991; Vitt, 1995) referentes a amostras de menos de 15
individuos. Tais dados ndo sio suficientes para uma comparagio abrangente entre as
diferentes espécies neotropicais, mas € possivel observar que as espécies estudadas até agora
néo parecem diferir muito em suas temperaturas corpéreas médias em atividade, 2 maioria
situando-se entre 31 e 33 °C; os valores mais altos [AL Aeathi - 34,6 °C (Vitt, 1995); M.
nigropunciata - 35,5° C (Fitch, 1968) e 32,9 °C (Vitt & Blackburn, 1991)] foram registrados
para as menores amostras (N < 12). Tal tendéncia, no entanto, 56 podera ser methor avaliada
atraves de comparacgles com amostras relativamente grandes de diferentes localidades ¢
incluindo varias espécies.

Neste capitulo, estudei questdes relacionadas a ecologia térmica de quatro espécies de
Mabuya do sudeste brasileiro (M. agilis, M. caissara, M. frenata e M. macrerhyncha), visando
responder especificamente as seguintes questdes:

e Quais sdo as temperaturas corpdreas médias em atividade dessas espécies? Elas diferem

significativamente entre si quanto 4 esse pardmetro?



66

As similaridades ou diferengas na temperatura corpérea permanecem apés retirado o efeito
da temperatura do ambiente ac qual cada espécie estd submetida?

Considerando que as especies foram estudadas em diferentes localidades, a temperatura
média em atividade das espécies (ou populages) € predominantemente influenciada pela
variagdo na temperatura dos ambientes ou € conservativa, como efeito da flogenia?

Existe diferenga entre as espécies no grau de termorregulacio medido através da diferenca
média entre temperatura corporea ¢ temperatura do ar no microhabitat (AT médic)?

H4 variagOes intraespecificas nas temperaturas corporeas entre sexos € entre fémeas
gravidas € nfo-gravidas?

As temperaturas corpdreas variam entre estagdes dentro de uma mesma populaggo?
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METODOLOGIA

Os animais foram coletados nas seguintes localidades:

- Restinga de Gurini, S8o Mateus, ES (18° 417 §; 39° 45" W) - M agilis e M. macrorhyncha

- Setiba, Guarapari, ES (20° 34" 5; 40° 27" W) - M agilis

- Praia das Neves, Pres. Kennedy, ES (21° 157 §; 40° 58° W) - M agilis € M. macrorhyncha

- Grussai, S30 Jodo da Barra, RJ (21°44° 8; 41°02° W) - M agifis e M. macrorhyncha

- Restinga de Jurubatiba, Carapebus, RJ (22° 17° §; 41°41° W) - M. agilis e M. macrorhyncha

- Fazenda Manga, Valinhos, SP (22° 567 §, 47° 55° W) - M frenata

- Restinga de Barra de Marnica, Maricé, RJ (22° 57" §; 42° 50° W) - M. agilis & M. macrorhyncha
- Grumari, Rio de Janeiro, RJ (23° 03 8; 43° 32° W) - M agilis e M. macrorhyncha

- Praia de Massaguassu, Caraguatatuba, SP (23° 37" §; 45° 25" W) - M caissara

- Iiha da Queimada Grande, Itanhaém, SP (24° 30° 8, 46° 41" W) - M. macrorhyncha

Para duas dessas localidades (Barra de Marica, RJ e Valinhos, SP) inclui os dados de
temperatura corporea, temperaturas no microhabitat e atividade que obtive (com auxilio de
colaboradores) em estudos anteriores. A maioria dos animais foi coletada entre 0s anos de
1995 e 2000, durante meses de verdo e primavera, com excecgiio das amostras de Valinhos
(ver Vrcibradic & Rocha, 1998a), de Barra de Marica {coletadas em meses diversos entre
1989 e 1996), de Queimada Grande {coletadas em novembro de 1997 e jutho de 1998) e de
Caraguatatuba (coletadas em margo, jutho e novembro de 1998). Dentre as localidades
acima, a Fazenda Manga (Valinhos) € um ambiente alterado (pastagem) com numerosos

matacbes graniticos € situa-se no interior de Sfo Paulo a uma altitude de cerca de 700 m
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{para mais detathes ver Van Sluys, 1993; Vreibradic & Rocha, 19982.b); Queimada Grande
¢ uma pequena ilha a 33 km do litoral paulista coberta por Floresta Atldntica e capinzais,
com altitude maxima de 200 m (para mais detalhes ver Duarte ef al., 1995); as demnais dreas
situam-se todas em baixada litordnea ao nivel do mar ¢ constituem tipicos ambientes de
restinga (para mais detalhes ver Rebougas-Spieker, 1974; Aratjo & Henrigues, 1984; Aragjo
et al., 1998; Pereira & Aratjo, 2000). As temperaturas médias anuais das iocalidades
irtordneas dos estados do Rio de Janeiro e Espirito Santo variam de 23 a 24° C, sendo as
médias do més mais frio (julho) entre 19 ¢ 22° C ¢ as do més mais quente (fevereiro) entre
26 e 27° C {dados obtidos no 6° Distrito de Meteorologia - 6° DISME - Rio de Janeire). As
temperaturas medias anuais no litoral de S8 Paulo variam de 22.4° C (média de fevereiro:
25.9° C; média de julho: 19,6° C) no litoral norte a 21,3° C (média de fevereiro: 25,1°C;
meédia de julho: 17,8° C) no litoral sul (Silva, 1989). A temperaturas média anual da regiio
de Valinhos-Campinas, no interior paulista, ¢ de 20,7° C, sendo a média do més mais quente
(fevereiro) de 23,3° C ¢ 2 do més mais frio (junho) de 17,2° C (dados obtidos no Centro de
Ensino e Pesquisa em Agricultura - CEPAGRI/UNICAMP).

Os animais foram coletados com armas de pressio, tiras elasticas ou manualmente.
A temperatura corporea (Ty,) dos animais coletados nas diferentes areas estudadas foi
medida imediatamente apos a captura (ndo considerei individuos muito danificados durante
a coleta ou capturados apos transcorridos mais de 30 segundos da primeira tentativa de
captura} com um termdémetro de lertura rapida Schultheis (precisio de 0,2° C), o qual
também foi usado para medir as temperaturas do ar no microhabitat - T, (1cm acima da
superficie onde o lagarto se enconirava quando avistado) e do substrato - T, {no caso de

substrato mole, Ze: areia, cactos, folhigo). No ¢aso de substrato duro (i.e. rocha, tronco) 2
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temperatura foi medida com wm termdmetro bi-metal de superficie Schultheis (preciséio de
1,0° C). Os valores médios de Ty, T, ¢ T, de cada espécie/populacio foram estimados pela
meédia aritmética (* um desvio padriio) das respectivas temperaturas para todos os
individuos afivos capturados. As temperaturas corporeas dos lagartos foram relacionadas
comn as temperaturas do ar e do substrato (separadamente) através de analise de regressfio
simples e (em conjunto) através de regress@o maltipla, para analisar o efetto aditivo das duas
Variaveis.

As temperaturas médias em atividade (Ty,) foram comparadas entre as cinco espécies
de Mabuya do sudeste brasileiro (e entre diferentes populacfes de uma dada espécie)
através de Andlise de Variéncia para um fator (ANOVA). O mesmo foi fetto retirando-se o
efeite da temperatura do ar (T,), usando este fator como covariada em uma Analise de
Covaridncia (ANCOVA). Tanto as ANOVAs quanto as ANCOVAs foram acompanhadas
de testes Tukey para comparagfes multipias, a fim de detectar possiveis diferengas em cada
par de espécies/populagbes analisado. Para as analises acima, foram considerados apenas os
dados de animais coletados na estac80o imida {de outubro a margo em Valinhos e de outubre
2 abril nas demais areas), a fim de evitar o efeito de possiveis variagfes sazonais nos
resultados. Para M. agilis e M. macrorhyncha de Barra de Marica, A4 macrorhyncha da liha
da Queimada Grande e M caissara de Caraguatatuba foram comparadas Ty, e T, entre
diferentes meses ¢/ou estagdes usando Analise de Vanidncia (ANOVA). O mesmo tesie
tambem foi usado para comparagdes interespecificas de Ty, e T, entre sexos {(usando somente
dados da estacdo umida) e entre fémeas gravidas (estagios 5 ¢ 6 de Rocha e Vrcibradic,
1999) ¢ nfio gravidas (estagios 1, 2 ¢ 3 de Rocha & Vrcibradic, 1999). Neste diltime caso,

foram consideradas apenas f&meas com comprimento rostro-anal (CRA) igual ou maior do



que 59 mm {i.e. o tamanho minimo para fémeas adultas de M agilis; ver capitulo I) para
homogeneizar o tamanho dos animais nas duas amostras.

As médias dos valores absclutos das diferencas entre Ty e T, (AT ver Vrcibradic &
Rocha, 1998a) tambem foram calculadas para cada espécie/populagio, para estimar ¢ grau
de termorregulacdo comportamental da mesma (foram utilizados apenas dados da estagéo
umida). As médias dos valores de AT foram comparadas entre as diferentes
espécies/populacles atraves de ANOVA (quando a distribuicio dos valores tendeu 2
normalidade) ou dos testes nfo-paramétricos de Kruskal-Wallis ¢ de Mann-Whitney

{quando a distribuigdo dos valores ndo tendeu 4 normalidade).
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RESULTADOS

COMPARACOES INTERPOPULACIONAIS PARA M AGILISE M. MACRORHYNCHA

M. agilis

A temperatura média em atividade (Ty) de M agilis variou de 30° a 34° C entre as
populagdes estudadas, enquanto a temperatura do ar (T,) varioude 26°a31°Ceado
substrato (T} de 27° 2 31°C (Tabela 1).

As populagdes de M agilis diferiram significativamente quanto & femperatura
corporea (ANOVA; Fe 13, = 5,99; p < 0,001), sendo gue 2 populacio que apresentou ¢ mais
baixo valor de Ty, (Setiba) diferiu das trés (Maricd, Grumari e Carapebus) cujos valores
foram os mais altos {teste Tukey; p < 0,05). A populagio com o segunde valor mais baixo
{Grussai) também diferiu de Marica (teste Tukey; p<0,05). Quanto 4 T,, as duas
populacdes com os valores mais altos (Marica e Grumari) diferiram das duas (Setiba € Praia
das Neves) com os valores mais baixos {teste Tukey; p <0,005). Apds retirado o efeito de
T, nfo houve diferenga significativa em Ty, entre populagdes (ANCOVA; Fg; 124 = 1,83, p=
0,098).

A correlacio entre Ty, e T, s6 nfo foi signmificativa em trés casos (Setiba, Praia das
Neves ¢ Carapebus), embora no Gltimo casc o pequeno tamanho amostral deva ser levado
em considerac@o (Tabela 1). A correlagfo entre Ty, ¢ T, foi significativa em dois casos e
marginalmente significativa em um (Grussai; Tabela 1).

Os valores de AT diferiram significativamente (Kruskal-Wallis; 12,64; p <0,05)

entre as populagdes de M agilis (n8o considerei a de Carapebus, devide ao pequeno

i



tamanho amostral); no entanto, apés excluida a amostra com maior valor médio (Praia das
Neves: x = 5,9 £ 2,25° C}, nfio houve diferenca significativa enire as populagdes restantes
(Kruskal-Wallis; H = 3,36; p=0,50), cujos valores médies de AT variaram de 32 £2.32°C

{Grumari}a 4,3 +285° C (Marica).

M. macrorhyncha

A temperatura media em atividade (Ty) para as populagBes de M macrorhyncha
variou de 28° a 34° C, enquanto a temperatura do ar {T,) variou de 24°231°Cea do
substrato (T,) de cerca de 26° a cerca de 31° C nas 4reas estudadas (Tabela 2).

Houve diferenca significativa entre as populagdes de M. macrorhyncha quanto a Ty,
{ANOVA, Fsgs = 3,03, p < 0,001}, embora apenas a amostra de Praia das Neves tenha
diferido de todas as demais, exceto Grussai (teste Tukey; p < 0,05). O mesmo ocorreu com
relagdo a T,, embora Grumari e Grussaf também tenham diferido entre si nesse pardmetro
(teste Tukey, p < 0,05). Apos retirado o efeito de T,, as populagdes nio diferiram
significativamente quanto a T, (ANCOVA; Fs 1 4, 0,54, p= 0,75).

A correlagBo entre Ty, ¢ T, 56 no foi significativa para as duas populacdes para as
quais foram obtidos 0s menores tamanhos amostrais (Grumari e Tiha da Queimada Grande)
(Tabela 2). A correlagio entre Ty, ¢ T, também nflo foi significativa no caso da amostra de
Quemmada Grande (Tabela 2).

Para as populagfes de M. macrorhyncha estudadas (nfo considerei as amostras de
Guriri, de Grumari ¢ da Itha da Queimada Grande devido aos pequenos tamanhos

amostrais), os valores médios de AT variaram de 3.2 +2,28° C (Maricd) a 4,5 £2,14°C
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{Grussai). N#o houve diferengas interpopulacionais significativas guanto aos valores de AT

(Kruskal-Wallis; H = 2.76; p=0,43) para M. macrorhyncha.

TENDENCIAS GERAIS E DIFERENCAS INTERESPECIFICAS

As ternperatura médias em atividade (Ty) das quatro espécies estudadas variaram de
32°a33° C (Tabela 3). As temperaturas médias do ar (T.) ¢ do substrato (T,) utilizadas por
tais espécies variaram de 29°a 30° C e de 27° a 30° C, respectivamente (Tabela 3). Todas as
espécies apresentaram correlagfo significativa entre Ty, ¢ T, © apenas para M. caissara ndo
houve correlagio entre Ty, € T (Tabela 3). Para as tr&s espécies para as guais esta Gltima
correlag@o fo1 significativa, o efeito aditivo de T, ¢ T, explicou a maior parte da variagio em
Ty (M agilis: R?*= 0,72, p < 0,001; M. frenata: R* = 0,72, p < 0,001; M. macrorigmcha: R* =
0,78, p= 0,001); no entanto, apenas T, explicou uma porcio significativa da variagio em T,
independente da ouira variavel, nos trés casos (p < 0,05).

As espécies nfio diferiram significativamente quanto a T, (ANOVA; F; 535 = 1,70, p
={,17), mas diferiram quanto a T, (ANOVA; F3 3,7 =3,72; p<0,05) e T, (ANOVA; F3 14 =
3,22; p=0,023). O teste Tukey detectoun diferencas em T, entre M. frenate e M. agilis (p <
0,025) e M. macrorhyncha (p < 0,005), respectivamente, & em T, entre M. frenaia e M.
agilis (p < 0,025) e M. caissara (p < 0,025), respectivamente. As quatro espécies ndo
diferiram quanto & inclinacfo da reta da regressio de Ty em T, (F1 33513 = 0,22; p=0,88),

mas diferitam quanto 4 intersec#o da mesma reta (ANCOVA; F; ; 315 = 10,87, p < 0,001),



com M. frenata diferindo de todas as demais (teste Tukey; p < 0,001) e apresentando uma
tendéncia a valores mais baixos de T, para uma dada T, (Fig. 1).

Mabuya agilis e M. macrorhyncha diferiram quanto a Ty, em apenas uma (Praia das
Neves: ANOVA,; Fr 5= 8,07, p <0,05) das cinco areas onde foram analisadas em simpatria
{(ndc inchul Guriri, pois a amostra de M macrorhyncha era muito pequena). A diferenca em
T, enfre as duas espécies também foi significativa apenas em Praia das Neves (ANOVA;
Fi16= 8,63; p=0,01), mas teve um valor préximo & significincia em Grussai (ANOVA,;
Fi35= 4,03, p=0,052); em ambos os casos, M. agilis apresentou os maiores valores
{Tabelas 1 e 2).

Os valores de AT diferiram significativamente (Kruskal-Wallis; H = 32,86, p <
0,001} entre as quatro espécies de Mabuya (a amostra de M. agilis foi considerada sem a
popuiagio de Praia das Neves, a qual diferiu das demais). Apés excluida a espécie com
mernor valor médio (M. frenara; Tabela 4), nfo houve diferenca quanto ao AT entre as
espécies restanies (Kruskal-Wallis; H=3,62; p=0,16). A porcentagem de valores
negatives da diferenca entre T, e T, (Ze. ocasiBes em que a temperatura corpérea do lagarto
estava mais baixa que a temperatura do ar) foi relativamente alta para M. frenata (17,5%)

em comparagdo com as demais espécies (Tabela 4).

DIFERENCAS ENTRE ESTACOES

Para M. agilis em Barra de Maricé, os valores médios de T, (31,7 £3,58° C, N=14) e

T, (25,6 £2,64° C, N = 14) na estagfio seca foram significativamente mais baixos que na
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estaglo Gmida (Tabela 1) (ANOVA, Ty, - F12: = 5,47, p< 0,05, T, - Fy 23 = 19,78, p< 0,001).
Para M. macrorhyncha da mesma localidade Ty, nfio variou significativamente entre as estaces
(ANOVA F6= 117, p=0.28), embora a T, (27,2 £ 3,30° C, N = 43) tenha sido
significativamente mais baixa na estaco seca (ANOVA; Fy»; = 11,06, p=0,001). Para M/
macrorhyncha da Tlha da Queimada Grande, as Ty ¢ T, foram significativamente mais baixas

e julho (estagdo seca) (x T, =285 241°C N=11;xT,=25122,14°C,N=11) do que
em novembro (estacdo umida) (ANOVA; T, - F ;5= 14,55, p< 0,005, T, - F; s = 15,03, p=
0,001).

Para M. caissara, Ty, ndo diferiu entre os trés meses amostrados (ANOVA; Fy s = 1,29,
p= 0,29}, embora o valor médio de julho (31,8 £ 3,00° C; N = 9) tenha sido mais baixo do que
os de margo (33,3 £ 1,81 °C; N=11) e de novembro (33,4 £ 2,25° C; N=9). A T, diferiu
significativamente entre meses (ANOVA; F, o, = 15,45; p < 0,001), tendo a média de julho
(25,4 £1,97° C, N = 9) sido significativamente mais baixa (teste Tukey; p < 0,001) do que a
dos dois outros meses (x margo =292+ 1,03°C; N=9; x novembro=29,5+2,12°C; N=28).

Para M. frenata ndo houve diferenca significativa na Ty, entre as estagfes seca (x = 31,0
+3,30° C; N=061) e umida (Tabela 1) (ANOVA F; 145 = 3,45; p=0,066). A T, no entanto, foi
significativamente mais baixa na estacio seca (x = 28,7 £ 4,30° C; N = 61) do que na estagio

fimida (Tabela 1) (ANOVA; F; 140 = 6,59; p < 0,05).
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EFEITO DO SEXO E DO ESTAGIO REPRODUTIVO

Nao houve diferencas entre machos e fémeas quanto a T, nem quanto a T, para
nenhuina das quatro espécies (ANOVA; p> 0,4 em todos os casos). Como quase todas as
femeas da amostra de AL caissara estavam gravidas, ndo foram feitas comparacdes entre
estados reprodutivos para essa espécie.

Para M. agilis, ndo houve diferenca em T, (ANOVA: F, =00 p=0%) nemem
T (ANOVA; Fig0=2,61; p=0,11) entre fémeas gravidas ¢ ndo-gravidas (Tabela 5). Para
M. macrorhyncha, as f€meas gravidas e as nfo-gravidas também nio diferiramn gquanto a2 T,
(ANOVA; ¥ 5= 0,29, p=10,59), mas a T, foi significativamente mais baixa (ANOVA;F, 5
=5,94; p < 0,05) para as primeiras do que para as ultimas (Tabela 5). Similarmente, para
M frenata, Ty, ndo diferiu entre f8meas gravidas e ndo gravidas (ANOVA; File1=034;p=
0,56), mas T, foi significativamente mais baixa (ANOVA; F1s0= 4,68, p<(0,05) para as
primeiras (Tabela 5). A inclinagfo ¢ a intersecfio da reta de regressdo de T, em T, nio
diferiram significativamente (p > 0,05) entre fémeas gravidas ¢ n3o gravidas para nenhuma
das especies. Para M frenata, no entanto, a inclinagio da reta foi menos acentuada para as
fémeas gravidas (Fig. Z) e o valor de p (0,066) foi relativamente proximo 2 significancia, o
que poderia indicar uma tendéncia bioldgica.

Para M. macrorhyncha, as Trs de f8meas gravidas coletadas nas estagdes umida e
seca (Tabela 5) ndo diferiram significativamente entre si (ANOVA.: Fiss= 0,91; p=0,35).
As T,s tambem nfo diferiram entre estagSes (Tabela 5) para fémeas gravidas dessa espécie
(ANOVA Fy 3= 0,02; p=0,89). Tampouco houve diferenca na inclinacio ¢ na intersegfio

(p> 0,2 em ambos os casos) da reta de regressdo de Ty, em T, entre estagles (Fig. 3). As Tys



e T.s dos machos de M. macroriiyncha colstados na estacio (imida (Tabela 5) ndo diferiram
daguelas das f&meas gravidas da mesma estagfio (ANOVA; p> 0,2 em ambos os casos). Na
estacfio seca, os machos tiveram T,s significativamente mais baixas do que as de f8meas
gravidas (ANOVA Ty Fise = 10,47; p <0,005), mas as T,s dos primeiros nfo diferiram
significativarnente daguelas das Gltimas (ANOVA T, Fis = L18,p=0,29)(Tabela 5). A
inclinagfo da reta de regresséio de Ty em T, nfio diferiu (Fy 1530 = 0,03; p=10,86} enfre
fémeas gravidas e machos de A macrerhyncha na estagio seca, mas a intersegfio da mesma
reta diferiu significativamente entre os dois grupos (Fy 15 = 6,31; p<0,05), sendo que os
machos tenderam a apresentar T,s relativamente mais baixas para uma dada T, (Fig. 4). Os
valores de AT nfo diferiram significativamente enire as estagdes tmida 402,74 C, N =
18) e seca (5,0 £ 2,84° C; N = 14) para fémeas gravidas de M macrorhyncha (Mann-
Whitney, U = 98.,5; p= 0,30), nem entre fémeas gravidas ¢ machos (3,5 +230°C; N=13)
dentro da estagfo seca (Mann-Whitney; U= 62.0; p=0,16).

Para M. frenata as Tys e T,s dos machos coletados na estagfo Gimida (Tabela 5) ndo
diferiram daquelas das f&meas nio-gravidas (ANOVA,; p > 0,5 em ambos 0s casos).
Tampouco houve diferenca entre os dois grupos quanto a inclinagio € & intersecfo da reta
de regressio de Ty ém T, (ANCOVA; p> 0,4 em ambos os casos). As Tis e T.s dos machos
coletados na estagdo seca (Tabela 5) nfo diferiram significativamente daquelas das ffmeas
gravidas (ANGOVA; p> 0,5 em ambos 0s casos), mas houve diferenca significativa na
interse¢io da reta de regressfio de Ty, em T, (ANCOVA; F1 ;45 = 9,52; p<0,003) entre os
dois grupos (Fig. 5). A diferenca entre os valores de AT de f8meas gravidas (3,3 £ 2.42°C)
e ndo-gravidas (2,1 £ 1,81° C) de M. frenata apresentou um valor préximo & significincia

(Mann-Whitney, U = 324,0; p = 0,052), sugerindo uma tendéncia bioldgica, os valores de

77



7%

AT nao diferiram entre fomeas grividas e machos (2,5 + 1,72° C) na estacio seca (ANOVA;
Fi47= 2,02; p= 0,16), ¢ nem para machos entre as estacdes tmida (2,1 £ 1,79° C) ¢ seca
(Mann-Whitney, U= 4365, p=0,43). Como nenhuma f8mea gravida de M frenata e
apenas seis de M agilis haviam sido coletadas na estagio seca (Tabela 5), ndo foram

testadas as diferencas entre estagbes para fémeas gravidas nessas duas espécies,



DISCUSSAC

As temperaturas medias em atividade das quatro espécies agul estudadas foram
muito proximas (32-33° C), evidenciando uma consideravel conservatividade intragenérica
nesse aspecto. Os valores maximos das temperaturas corporeas das espéeies guando em
atividade também foram coincidentes, tendendo a 37° C (o valor para M caissara foi cerca
de 1° C mais baixo, mas o tamanho amostral para essa especie foi consideravelmente menor
do que para as outras trés). Os valores meédio e méximo de Ty, reportados por Vitt et al
(1997} para M nigropunciata (media = 32 6° O, maxima = 374° C, N = 31) em uma 4rea de
Floresta Amazbnica no Para e por Brooks (1968) para M. mabouia (média = 33.0°C,
méxima = 37,7° C; N = 24) da ilha caribenha de Dominica foram coincidentes com 0s que
obtivemos no presente estudo. Fica, portanto, evidente uma tendéncia 4 uniformidade entre
as espécies neotropicais de Mabuya quanto a suas temperaturas corpbreas em atividade,
independente da localizagdo geografica e do tipo de habitat. Tal uniformidade parece ser
também independente do tipo de microhabitat preferencial utilizado pelas espécies: a
populag8o de M. frenata agui estudada é predominantemente saxicola (Vrcibradic & Rocha,
1998), M. agilis, M. caissara e M. mabouia s30 essencialmente terricolas, geralmente
associadas a gramineas e folhigo (Brooks, 1968; Reboucas-Spieker, 1974; Vrcibradic &
Rocha, 1995, 1996). AL macrorhyncha esta geralmente associada a bromélias terrestres
{Rebougas-Spicker, 1974; Vrcibradic & Rocha, 1996), e M nigropunctate na Amazbnia
utiliza preferencialmente troncos de drvores vivas ou tombadas (Vitt & Blackburn, 1991;

Vitt et al., 1997, Vitt & Zam, 1998).
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As diferentes especies também parecem selecionar temperaturas ambientais (T,)
semelhantes, em torno de 29-30° C; o valor médio de T, obtido por Vitt er. oi., (1997) para
M. nigropunciata foi um pouco inferior (28° C) o que deve refletir as diferentes condigfes
ambientais de um habitat de floresta, se comparado aos ambientes mais abertos onde foram
estudadas as espéeies de que frata o presente estudo. A T, média das populacfes/espécies
foi em geral cerca de 3-4° C mais alta que a T, médis, sendo M. frenata uma excecdo, pois a
diferenca ndo chegoua 2° C.

Quante 2 T, o valor médio para M. frenata foi relativamente baixo em relacio s
demais especies, talvez porque os individuos dessa espécie permanecam frequentements em
frestas nos mataces graniticos durante os periodos mais quentes do dia e assoalham fora
delas principalmente durante o inicio da manhi (Vicibradic & Rocha, 1998a), quando a
superficie das pedras ainda estaria relativemente fria. Assim, no periodo em que 2
superficie dos matacdes estaria mais quente devido 2 exposigo prolongada aos raios
solares, o lagarto se mantém em contato com uma porgéo da rocha que permanece protegida
do sol e, portanto, menos aquecida. As semelhangas enire as trés espécies restantes (M
agilis, M. macrorhyncha e M. caissara) quanto a T, e T, ndio surpreende, uma vez gue elas
provém do mesmo tipe de habitat (restinga) com excegfio da pequena amostra de AL
macroriyncha de Queimada Grande.  Além disso, apesar de a espécie bromelicola A4
macrorhyncha diferir das outras duas quanto ac uso de microhabitats, os valores de T,
registrados para essa espécic foram basicamente os de individuos coletados no solo ou sobre
substratos duros (pedras, cactos, froncos ou ramos), pois a temperatura das folhas das

bromelias ndo difere basicamente daquela do ar circundante (obs. pess.).



Para todas as espécies, Ty, esteve em geral mais relacionada a T, do que a T, Isso
indica uma maior importincia do ganho de calor por convecgio do que por condugdo na
regulagio da temperatura corpdrea desses lagartos, embora as duas fontes de calor sejam de
certa forma complementares na regulagio de T,

Apesar de as quatro espécies nfo terem diferido guanto aos valores absolutos de Ty,
M. frenara teve valores significativamente mais baixos do que as demais espécies, apos
retirado o efeito de T.. Portanto, mesmo apesar de ficar exposta a T,s em média mais altas
do que as outras trés espécies (pelo menos durante as estagfes mais quentes), M. frenata
parece possuir Tys inerentemente mais baixas do que aguelas. Dentre as areas estudadas,
Valinhos {onde ocorre M. frenatc) € a que apresentz as mais baixas temperaturas médias,
maximas ¢ minimas ao longo do anc {ver seco Metodologia); neste ambiente, M. frenata
pode necessitar procurar temperaturas ambientais mais altas com mais frequéncia do que
seus congéneres em ambientes de restinga. Esses (ltimos talvez tenham mais dificuldade
em manter suas temperaturas abaixo de um determinado nivel durante os periodos mais
quentes (i.e. estariam sujeitos a um maior grau de estresse térmico) no ambiente aberto das
restingas. Mabuya frenata tambeém apresentou wma menor variagiio de T, em relagfoa T,
{AT) e uma maior propor¢io de individuos cuja Ty, estava inferior & T, no momento da
captura do que as demais especies. Estes resultados também podenam sugerir que aquela
espécie estaria termorregulando com maior "precisdo” (sensu Hertz et a/., 1993) duranie os
meses mais quentes, evitando aguecer-se “demais” quando as temperaturas ambientais
encontram-se demasiado altas (€ provavel que M frenata utilize o interior das frestas dos
matacles para termorregular durante tais periodos, como dito anteriormente); ao contrario,

os animais das areas abertas litordneas poderiam estar tendo maior dificuldade em manter
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suas temperaturas corpéreas abaixo das temperaturas ambientais quando necessério, mesmo
selecionando T,s mais baixas no microhabitat. Mabuya frenata, ac contrério das trés outras
especies, ndo ocorre na faixa litordnea, sendo sua distribuigio tipicamente associada a
ambientes abertos {cerrado ¢ chaco) do interior da América do Sul {Vanzolini, 1988) e sua
distribuiglo se extende até abaixo da latitude 30° sul (Cei, 1993). Assim, ¢ possivel que a
adaptacio dessa especie a habitats continentais com grande amplitude térmica e tolerincia a
condigbes ambientais de latitudes relativamente altas (em comparagdo com outros
congéneres sul-americanocs) esteja relacionada a evoluglio de uma preferéncia (e/ou
tolerancia) térmica ligeiramente distinta de outras espécies do género habitando regibes com
climas mais homogéneos. As Tys médias de quatro espécies de Mabuya regisiradas por
Huey e al. {1977) no deserto do Kalahari na Africa foram mais altas {33,6-36,0° O),
especialmente durante o vergio (34,6-36,2° C), do que as obtidas no presente estudo, o gue
deve refletir a adaptagdo as condigBes climaticas extremas de seu ambiente. Por outro lado,
a Ty, média (32,87 C) de A rudis registrada por Inger {1959) em uma area de floresta
tropical (imida em Bornéu foi equivalente as observadas no presente estudo. Parece haver
portanto, dentro do género Mabuya, ums certa plasticidade quanto & temperatura corpérea, o
que gjudaria a explicar a adaptagio de suas diversas espécies a diferentes tipos de habitat ao
longo de sua vasta distribuig8o geografica.

Houve uma certa variag3o em Ty, entre localidades para M. agilis e M
macroriyncha, mas tal variagdo deveu-se A variagio em T, entre as mesmas. Embora todas
essas localidades sejam fisionomicamente semelhantes {com excecdo de Queimada
Grande), em duas delas (Praia das Neves e Setiba) a maior parte dos dados foi obtida em

dias nublados, com mormago, o que parece explicar os valores relativamente baixos de T,




de tais localidades. Em Praia das Neves, M agilis e M macrorhyncha diferiram entre si
guanto as Tys € 1,5 em simpatria, com valores mais altos para a primeira. Mabuya
macrorhyncha € uma especie semi-escansorial que utiliza frequentemente o estrato vertical
do ambiente (2 maionia dos individuos foi coletada a alturas acima de 30 cm) enquanto M4
agilis € essencialmente terricola (a maioria dos individuos foi coletada sobrz o solo e a
maior alfura registrada foi de 30 em). Os habitos semi-escansoriais presumivelmente
tendenam a exXpor M. macrorfyncha a temperaturas ambientais normalmente mais baixas,
em compara¢do com M agilis, uma vez que a temperatura do ar tende a ser mais alta
proximo a0 solo (e.g. Geiger, 1965; Porter ef ol , 1973; Stevenson, 1985; Adolph, 1990},
Sob condiges de baixa insolaglio (como as que predominaram durante as coletas em Praia
das Neves) talvez a diminuigio em T, se intensifique ainda mais com a distincia em relagfo
ao solo, o que poderia explicar a diferenga em T, e mesmo em Ty, entre as duas espécies
naquela localidade. Os valores de AT para M agilis foram significativamente mais altos em
Praia das Neves do que nas demais localidades, o que indica que essa espécie estaria
termorregulando para manter sua temperatura dentro de um determinado nivel, a despeito
das limitagdes do ambiente térmico externo.

As especies de Mabuya aqui estudadas apresentaram uma tendéncia a variar sua
temperatura corporea entre as estagbes, acompanhando as variagbes sazonais na temperatura
ambiente. No entanto, a T, media das populagdes/espécies tendeu a variar menos (c. 1-2°C
em média) do que a T, média {ca. 3-4° C em média) entre estagdes. Isto € sugestivo de que
os lagartos podem estar procurando manter a variacio de suas Tys sob certo controle em
relaglio a variagdo na temperatura ambiente, através de termorregulacio comportamental

(ver paragrafo anterior). As exce¢des foram M macrorhyncha da Ttha da Queimada Grande
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e M. frenata de Valinhos para s quais as diferencas sazonais entre as médias de Toe T,
foram equivalentes (c¢. 4 ° C para M. macrorhyncha e ¢. 1-2° C para M. frenata). Fstas duas
localidades sdo, dentre as consideradas aqui, as mais sujeitas a maiores guedas de
temperatura durante o inverno, a primeira devido a latitude ¢ a segunda devido aos efeitos
da altitude e da continentalidade. No primeiro caso, falvez a insularidade e o ambienie de
floresta (mais fechado) tenham algum efeito sobre a eficiéncia da termorregulagio (embora
o tamanho da amostra seja muito pequeno para que se possam tirar quaisquer conclusdes).
No segundo caso, dada a elevada amplitude térmica do ambiente, as pequenas variagdes
sazonais nas medias de Ty, e T, observadas para M. frenafo sugerem que essa espécie
termorregule com certa eficiéncia, procurando microhabitats onde a temperatura ambients
seja mais favoravel a sua atividade.

Néo parece haver um padro entre os Squamata quanto a diferencas em T, entre
fémeas em diferentes estagios reprodutivos: em algumas espécies/populacées de lagartos
fémeas gravidas tendem a regular T,s mais baixas do que f8meas no-gravidas (Garrick,
1974; Beuchat, 1986; Van Damme et al., 1986; Andrews & Rose, 1994; Tosini & Avery,
1996; Andrews ef a/., 1997), enquanto em outras ocorre o inverso {Werner & Whitaker,
1978; Stewart, 1984, Hailey er al., 1987; Daut & Andrews, 1993) ¢ h4 ainda casos em que
ambos os grupos nfo diferem significativamente nesse aspecto {Mavhew, 1963; Schall,
1977, Schwarzkopf & Shine, 1991; Andrews er al., 1999). No entanto, fémeas gravidas
podem permanecer mais tempo assoalhando, mesmo que nio regulem temperaturas
corpéreas diferentes do normal (Shine, 1980; Schwarzkopf & Shine, 1991; Schwarzkopf,
1994). No presente estudo, ndo houve diferenca significativa em T, entre fémeas gravidas e

n#o-gravidas para nenhuma das trés espéoies de Mabuya testadas para este efeito, embora



para duas delas (M. macroriyncha e M. frenata) as Tys das f8meas grividas tenham sido
ligeiramente mais baixas e menos variavels. As Tys médias das f€meas gravidas de M.
agilis, M. macrorhyncha e M. frenata foram todas em torno ou préximas a 32° C, uma
temperatura considerada ideal para o desenvolvimento de embrides de outros lagartos
viviparos (¢.g. Beuchat, 1986, 1988; Schwarzkopf & Shine, 1991, Andrews ef ol 1997).
Portanto, é provavel que fémeas das referidas espécies de Mabuya nfo alterem suas Tys
médias quando gravidas simplesmente porque as temperaturas ftimas para os embrides
sejam coincidentes com as T,s normalmente reguladas por eias nos respectivos habitats,
independente da condigfo reprodutiva.

Apesar de ndo terem variado em Ty, Bmeas gravidas e nfo-gravidas de AL
macrorhivncha e M. frenata diferiram significativamente quanio a T,, com valores mais
baixos para as priroeiras. Isto nfo ocorreu com M agilis, talvez por que apenas cerca de
19% das fémeas gravidas dessa especie tenha sido coletada durante a estacfio seca (mais
fria), em comparacio com 50% para M. macrorhyncha e 100% para M. frenata
(praticamente todas as f€meas nfo-gravidas das trés espécies foram coletadas durante os
meses mais quentes nas respectivas areas). A época de parturiclo de M frenata em
Valinhos concentra-se no final da estacfio seca ¢ mnicio da Gmida (Vrcibradic & Rocha,
1998b), enquanto as de M. macrorinncha e de M. agilis em Barra de Marica iniciam-se por
volta do inicio da estaciio (imida ¢ estendem-se até meados desta (Rocha & Vrcibradic,
1999). A maior parte do periodo de maior desenvolvimento embrionério dessas espécies se
da durante os meses da estacio seca (Vrcibradic & Rocha, 1998b; Rocha & Vrcibradic,
1999}, indicando que as f8meas gravidas passam a maior parte do tempo sujeitas a

temperaturas ambicntais mais variaveis. Isto se reflete nos valores de desvio-padrio (s) que,
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em M. macrorhyncha e M. frenata, foram maiores para as T,s das fémeas gravidas do que
para as ndo-gravidas. Ao contrario, os valores de s para Ty, foram mais baixos para as
fémeas gravidas em ambas especies, sugerindo que estas mantém sua temperatura corpérea
menos variavel que as f8meas nfo-gravidas, apesar de estarem sujeitas 2 uma maior
variabilidade nas temperaturas ambientais, Fsta tendéncia nfo foi, contudo, observada em
M. agilis, provavelmente devido & baixa representatividade de individuos da estagio seca na
amostra de gravidas dessa espécie (um reflexo da pequena amostra geral de M. agilis para a
estago seca, se comparado as outras duas espécies). De gualquer modo, ndo é
recomendavel inferir variabilidade em Ty, e T, baseando-se apenas em valores de desvios-
padrio ou variancia (e.g Heriz ez 2/, 1993). Outras evidéncias também parecem sugerir
que a condic@o reprodutiva tenha algum efeito sobre a ecologia termal, pelo menos em M
Jrenata e M. macrorkyncha: em ambas as espécies, fémeas gravidas tenderam a apresentar
Tys mais altas em relagdo a uma dada T, do que machos coletados na mesma estagdo (seca).
A inclinagfo da reta de regress@io de Ty, em T, foi menor (embora néo significativamente)}
para fomeas gravidas de M. frenata do que para machos da mesma estagio, sugerindo uma
menor dependéncia da temperatura externa para as primeiras. Finalmente, as diferencas
sazonais nos valores de AT para M. frenata foram em geral maiores para as f8meas do que
para os machos. Estas evidéncias, embora nfo muito fortes isoladamente, tendem, em
conjunto, a indicar uma menor termoconformidade das f8meas gravidas em relagio aos
machos durante 2 ¢poca de maiores variages nas temperaturas ambientais. Uma vez que
ndo regulam temperaturas corporeas mais altas que as dos outros grupos (machos e fémeas
néo-gravidas), as f8meas gravidas de Mabuya spp. talvez compensem as variaghes nas

temperaturas ambientais através de um aumento do tempo gasto assoalhando, como foi



demonstrade para outro scincideo viviparo, Eulamprus tympanum (Schwarzikopt & Shine,
1991).

Estudos recentes sobre ecologia térmica de lagartos normalmente utilizam métodos ¢
critérios {como ¢ uso de modelos manimados "ndo-termorreguladores” no campo e de
gradientes térmicos no laboratdrio) complementares aos métodos de campo {i.e. utilizago
de dados provenientes apenas de animais operando na natureza) {e.g. Hertz ef gl , 1993;
1999; Christian & Weavers, 1996; Vitt & Sartorius, 1999; Grbac & Bauwens, 2001). O
presente estudo, embora baseado apenas em dados oriundos de animais coletados no campo,
fomece aig&mas‘ evidéncias circunstanciais de que as Tys preferenciais das espécies
neotropicais de Mabuya variam pouco dentro do género e se concentram na faixa de 32-33°
C. Os dados utilizados nas comparagdes interpopulacionais e interespecificas foram
coletados durante as €pocas mais guentes do ano, guando as temperaturas ambientais seriam
teoricamente mais favoraveis a atividade dos lagartos. Os valores médios de Ty ¢
amplitudes observadas para as espécies aqui estudadas foram semelhantes entre si e aos de
outros congéneres neotropicais estudados também durante épocas quentes do ano e em
diferentes ambientes, evidenciando uma similaridade intragenérica aparentemente pouco

afetada pelas diferengas no tipo de habitat e/ou microhabitat entre espécies.
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Tabela 4 - Valores de AT médio (£ 1 desvio padrio; com N entre parénteses), amplitude
dos valores de AT, e porcentagem (%) de valores negativos da diferencga entre Ty e T, para

quatro espécies de Mabuyo do sudeste do Brasil (dados agrupados de diferentes

populagdes).

Espécies AT médio (°C) amplitude (°C) % de valores
negativos

Mabuya agilis 342050123 0,0-11,8 2.4

Mabuya caissara 4,2+£1,75(18) 1,0-7,4 0

Mabuya frenata 2,1+ 1,79 (80) 0,0-6,4 17,5

Mabuya macrorhyncha 3,6+2,16(91) 0,2-9,8 33
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Tabela 5 - Médias (= 1 desvio padrio) dos valores de temperatura corporea (1) € de
temperatura do ar (T,) para fémeas gravidas, fémeas nfo-gravidas e machos de Mabuya

agilis, M macrorhyncha e M. frenata {dados agrapados de diferentes populaces).

Espécies T, (°C) N 1. (°C N
Mabuya agilis
fémeas gravidas 324+2,54 32 27,9%2,33 32
fémeas ndo-gravidas 32,5+2,56 30 29,0+2.78 30
Mabuya macrorhyncha
fémeas gravidas {estaghio seca) 330+321 18 27.8+329 14
fémeas gravidas (estagfio timida) 320+£2,94 18 27,9+ 3,21 18
fémeas gravidas (total) 32,5+3,05 36 279+320 32
fémeas nfo-grividas 33,0+ 3,14 21 299+ 267 20
machos {estaciio seca) 30,0 £2.59 20 26,6 +3.01 20
machos (estac8o fimida) 32,5+ 3,07 30 28,8 +3.70 47
Mabuya frenata
fémeas gravidas 316+£224 20 283+4.12 20
fémeas ndo-gravidas 32,0+3,03 42 30,3+3.06 40
machos (estaciio seca) 30,5+3,45 40 28,9 +4.66 26
machos (estagdo nida) 32,3+2.72 41 30,1 +£3.73 26
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Fig I - Relacdo entre Ty e T, (ambas em °C) para Mabuya agilis (A; T, = 14,5 +
0,627T,), Mabuya macrorhyncha (B; Ty, = 13,0 + 0,67T,), Mabuya caissara (C, T,=13,7

= 0,671, e Mabuya frenata (D; T, = 11,3 + 0,68T,).



100

TEMPERATURA CORPOREA
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Fig. 2 - Relagfo entre Ty, ¢ T, (ambas em °C) para fémeas gravidas (pontos brancos e linha
pontithada: Ty, = 19,3 + 0,43T,; r = 0,80; p < 0,001; N = 20) e nfio- gravidas (pontos negros e

linha cheia: Ty, = 10,8 + 0,707, r = 0,72; p < 0,001; N = 40) de Mabuya frenata.
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20 ! i i ]
2C 25 3G 35 40

TEMPERATURA DO AR

Fig. 3 - Relagdo entre Ty, ¢ T, {ambas em °C) para fémeas grévidas de Mabuya macrorhyncha
nas esta¢des seca (pontos brancos e linha pontithada: T, = 14,8 + 0,657, r= 0,63, p< 0,05, N

=18) e imida (pontos negros € hinha cheia: T, = 17,5 + 0,327, r= 0,57, p<0,05; N=14).
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Fig. 4 - Relaclio entre T, ¢ T, (ambas em °C) para fémeas gravidas (pontos brancos e linha
pontithada: T, = 14,8 + 0,65T,; r = 0,63; p<0,05; N=18) e machos {pontos negros ¢ linha cheia:

Tp=140+060T,,r=070,p=0,001; N= 20) de Mabuya macrorhyncha na estaclo seca.
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Fig. 5 - Relac8o entre Ty, ¢ T, (ambas em °C) para fémeas gravidas (pontos brancos e linha
pontilhada: Ty, = 19,3 + 0,43T,; 1 = 0,80; p < 0,001; N = 20) e machos (pontos negros ¢ linha

cheia: Ty = 11,6 + 0,64T,; 1 = 0,80; p < 0,001; N = 26) de Mabuya frenata na estagio seca.
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CAPITULO 111

ECOLOGIA TROFICA DE CINCO ESPECIES DE
MABUYA (LACERTILIA; SCINCIDAE) DO

SUDESTE DO BRASIL



INTRODUCAO

artropodes e possuem uma dieta bastante variada, com pouco ou nenhum consumo de material
vegetal (Huey & Pianka, 1977, Vitt & Blackburn, 1991; Castanzo & Bauer, 1993; Vi, 1995;
Vreibradic & Rocha, 1995a,b; 1996a; 1998; Vitt 1 o/ 1997). A espécie insular M maculata,
endémica do arquipelago de Fernando de Noronha, nordeste do Brasil, ¢ uma aparente excecdo,
pots informagQes preliminares sugerem que essa espécie consome material vegetal com
frequéncia (Travassos, 1946). As espécies neotropicais do género Mobuya sio frequentemente
citadas como possuindo uma estratégia de forrageamento mista, alternando forrageamento
ativo ¢ sedentario (e.g. Vanzolini er. o/, 1980; Vitt, 1991; Cooper, 1994; Vrcibradic & Rocha,
1995a; 1996a). No entanto, trabalhos mais recentes as classificam somente como
forrageadores ativos (Vitt, 1995; Vitt & Zani, 1996; 1998a.b; Vit er /., 1997), o que
constituiria a regra entre os Scincidae (e.g. Cooper, 1994). Os lagartos desse género, assim
come outros scincidees, ndo so considerados forrageadores ativos tipicos (“wide active
foragers” sensu MacArthur & Pianka, 1966) como os teideos ¢ lacertideos: eles se encaixam
methor na defini¢io de forrageadores errantes (“cruise foragers” sensu Regal, 1978; ver Vitt,
1995 ¢ Pough et al,, 1999). Nio obstante, pelo menos duas espécies de Mabuya parecem
forragear predominantemente de espreita (Castanzo & Bauer, 1993; Cooper & Whiting, 2000),
enquanto outras apareniemente utilizam tal tatica com relativa frequéncia (e.g. Vanzolini ez,

al., 1980; Vrcibradic & Rocha, 1996a; 1998). O género Mabuya é, portanto, um dos poUCos
entre os Lacertilia que inclui tanto espécies forrageadoras ativas como forrageadoras

sedentarias, embora as {iltimas representem excegdes (Cooper & Whiting, 2000).
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Mo sudeste do Brasil ocorrem cinco especies de Mabuya (M. frenata, M. dorsivitiara,
M. macrorhyncha, M. caissara e M agilis). As duas primeiras ocorrem em formac®es abertas
do mnterior, incluindo campos de altitude, engquanto as trés ultimas sBo de ocorréneia comum
em baixadas litordneas e restingas (Vanzolini, 1988; Rodrigues, 1990; Freire, 1996). Entre as
espécies litordneas, M macrorlyncha e M agilis possuem distribuiges relativamente extensas
a0 longo da costa, enquanto M caissara & aparentemente restrita ao litoral norte do Estado de
S&c Paulo (Vanzolini, 1988; Rodrigues, 1990). Embora M. macrorhyncha e M. agilis
geralmente ocorram em simpatria ao longo de suas distribuicdes {e.g. Arafijo, 1994; Rocha,
1998, 2000), elas exploram microhabitats distintos: 3 primeira € mais escansorial e
predominantemente bromelicola, enguanto 2 segunda € terricola, sendo encontrada quase
sempre em melo 2 gramineas ou sobre o folhigo (Vreibradic & Rocha, 19935a; 1996a). Mabuya
caissara possui habitos semelhantes a esta 1iltima (Rebougas-Spieker, 1974). Tais diferencgas
interespecificas na distribuicio geografica e na utilizacio de habitats e de microhabitats
poderiam se refletir na dieta das espécies. Em um estudo de Vrcibradic & Rocha (1996a) na
restinga de Barra de Maric4, RJ, foi encontrada uma ampla sobreposicdo de nicho alimentar
(60% em termos volumétricos € 70% em termos numeEricos) entre as espécies simpatricas AL
macroriyncha € M. agilis indicando que ambas consomem basicamente 0s mesmos tipos de
presa em proporgdes semelhantes, apesar da forte diferenciacfio no uso de microhabitats. A
dieta de uma outra populagiio de restinga de M. agilis em Linhares, ES, parece diferir daquela
da populac8o coespecifica de Maric4, a julgar pela maior importincia dos cupins (Isoptera) na
sua composi¢o (Vrcibradic & Rocha, 1995a). Devido a este fato, a dieta de A agilis de
Linhares assemelha-se mais 4 da populacio de A Jrenata habitando mma rea de pastagem em

Valinhos, interior de Sdo Paule, em cuja dieta predominam os cupins (Vrcibradic & Rocha,
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1998, Vrcibradic ef ¢/, 1998). Estes dados preliminares mostram que variaghes na
composico da dieta das espécies de Mabuya do sudeste brasileiro podem estar mais ligadasa
certos fatores do que a outros quando consideradas as diferencas taxondmicas, geograficas, de
habitat ¢ de microhabitat. No entanto, nfo hé ainda um estudo abrangente, comparando 2 dieta
de populacBes e espécies de Mabyya em uma escala mais ampia.
Este terceiro capitulo do estudo visa responder especificamente s seguintes questes:
e Qual a composicio da dieta das especies nas localidades estudadas?
» A largura do nicho trofico das espécies é conservativa ou & urna fungio da espécie ou do
ambiente?
¢ O tamanho € o nimero dos ftens ingeridos variam entre populagBes/espécies? E entre os
sexos dentro de cada uma delas? Existe alguma relagdo entre tais fatores e o tamanho dos

lagartos ou o comprimento de suas cabegas?
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METODOLOGIA

Os lagartos utilizados nas analises de dieta foram coletados com auxilio de espingardas
de pressfio, tiras eldsticas, armadithas adesivas (“glue-traps”) e manualmente. Utilizei também
os dados de dieta de animais previamente coletados por mim parz outros estudos, além
daqueles obtidos pelo projeto do Setor de Ecologia da UERJ em Barra de Maricg, RIeem
outras localidades costeiras do Sudeste {projeto Ecologia das Restingas Brasileiras). Os
animais considerados nas analises de dieta do presente estudo foram todos coletados durante os
meses correspondentes 2 estagio fimida (i.e. de outubro a margo em Valinhos e de outubro 3
abril nas demais 4reas), para minimizar possiveis efeitos da sazonalidade nas composicdes das
dietas (através de variag@es temporais na oferta de alimento),

As localidades estudadas e suas respectivas populagbes/espécies de Mabuva amostradas

sd0 expostas abaixo:

- Setiba, Guarapari, ES (20°35° 8, 40°27° W) - M agilis

- Praia das Neves, Pres. Kennedy, ES (21° 15” S; 40° 58° W) - M. agilis € M. macrorhyncha
- Grussai, S0 Jod3o da Barra, RJ (21° 44° S; 41°02° W) - M agilise M, macrorayncha

- Restinga de Jurubatiba, Carapebus, RJ (22° 17° S: 41°41° W} - M. macrorhyncha

- Prateleiras, Parque Nacional do Hatiaia, RJ (22°23° §; 44° 40° W) - M. dorsivittata

- Fazenda Manga, Valinhos, SP (22° 56° §; 46° 55° W) - M. frenata

- Restinga da Barra de Maric4, Marics, RJ (22° 57 8, 42° 50° W) - M, agilis e M.
macrorhyncha

- Grumari, Rio de Janeiro, RJ (23°05° §; 43° 30° W) - A/ agilis

- Praia do Sul, Tlha Grande, RJ (23° 10° §; 44° 18° W3- M agilis
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- Praia de Massaguassu, Caraguatatuba, SP (23° 37" 8; 45° 25" W) - M. caissara

- Itha da Queimada Grande, Itanhaém, SP (24° 30° §; 46° 41° W) - M macrorhyncha

A Fazenda Manga, em Valinhos, e a regifio das Prateleiras, em Itatiaia, situam-se a
altitudes de cerca de 670m ¢ 2450m, respectivamente; as localidades restantes situam-se ao
nivel do mar. A primeira localidade constitui um ambiente alterado (pastagem) com
numerosos matacées graniticos {para mais detalhes ver Van Sluys, 1993, Vrcibradic & Rocha,
1998), enquanto a segunda € uma area tipica de campo rupestre (ver Eiten, 1992). As demais
localidades constituem tipicos ambientes de restinga (ver Rebougas-Spieker, 1974; Aratijo &
Henrigues, 1984; Araljo & Oliveira, 1988; Aratjo er al., 1998; Pereira & Arafjo, 2000 para
descrigbes de algumas das areas especificas).

O comprimento rostro-anal (CRA) ¢ a medida entre a ponta do rosiro € a margem
posterior do timpano {comprimento rostro-cavidade timpanica - RCT) de cada lagarto coletado
foram medidos no campo corn paquimetro digital {(precisiio de 0.1 mm). Esta dltima medida
corresponde aproximadamente a0 comprimento da cabega do lagarto. Para o presente estudo,
foram considerades apenas individuos com CRA > 50 mm, a fim de evitar a inclusio de
individuos juvenis {0s guais estavam ausentes em algumas amostras e presentes em outras).

No laboratério, cada lagarto foi dissecado para sexagem e excisio do estémago, cujo
contetido foi retirado e analisado sob microscOpio estereoscdpico. O comprimento ¢ a largura
dos itens encontrados nos estdmagos foram medidos com paquimetro digital (precisio de 0,1
mm) e seus volumes foram estimados pela formula do elipséide:

volume = 4/37 (1/2 comprimento do item) (1/2 largura do ftem)?
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Os itens alimentares de origem animal foram identificados e categorizados até o nivel
taxondmico de ordem. Os itens que nfio puderam ser identificados {i.e. restos de artropodos
muito fragmentados ou digeridos) foram agrupados em uma tnics categoria, denominada
"Misceldnea”. Foi estimada a importincia relativa de cada categoria na dieta dos lagartos
atraves de um indice de importincia (Powell ef al., 1990), denominade 7, o qual foi caleulado
somando-se 0s valores proporcionais de volume, niimero e frequéncia de ocorréncia na dieta e
dividindo-se o valor resultante por trés (ver Howard ef al., 1999). Paraocdlculode /., o
volume total ingerido foi considerado apenas com base nos ftens que puderam ser identificados
(i.e. excluiu-se a categoria "Misceldnea") e as proporedes volumétricas de cada categoria foram
recalculadas de acordo.

A largura do nicho alimentar de cada espécie foi estimada pelo inverso do indice de
diversidade de Simpson (D) (Magurran, 1988):

VD=1/% p#

onde pi € o valor relativo do taxon de presa i na dieta.

Para o calculo acima, foram utilizados os valores dos indices de importancia (7,) de
cada categoria alimentar. Foi utilizado indice de Simpson pOr ser este menos sensivel a0
tamanho amostral, se comparade a outros indices de diversidade amplamente usados (e.g.
Shannon; ver Magurran, 1988; Krebs, 1989).

Para avaliar se as populagdes formam grupos relativamente homogéneos com base na
composi¢do de suas dietas, procedi uma analise de agrupamento (usando o método UPGMA:
Krebs, 1989) com base em dados quantitatives (indices de importancia de cada categoria

alimentar). A medida de dissimilaridade considerada foi a Distincia Euclideana.



Os valores de CRA ¢ RCT dos lagartos foram relacionados (separadamente) com o

comprimento medio dos cinco maiores itens presentes por estdmago (quando havia menos de
cinco itens, foi considerado o comprimento médio de todos os itens presentes), com o
comprimento do malor item ingerido, ¢ com o nimero de ftens ingeridos, através de analises de
regressdo simples. Todas as varidveis foram previamente transformadas em log (base 10) para
o calculo de tais analises. O volume médio dos cinco maiores itens ingerides, o volume do
maior item, € 0 niunero medio de ftens no estdmago foram comparados entre
espécies/populacdes ¢ entre sexos para a mesma espécie/populacio através de Analises de
Varifncia para um fator (ANOVA) ou, quando as distribuices dos valores nfo se aproximaram

da normalidade, atraves dos testes nfo-paramétricos de Kruskal-Wallis ¢ de Mann-Whitney.
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RESULTADOS

COMPOSICAO DAS DIETAS

As dietas de todas as populagdes de Mabuya spp. estudadas foram compostas
basicamente de artrépodos, sendo pouco importante o consumo de material vegetal (Tabelas 1-
13). Nas dietas de M. agilis de Praia das Neves ¢ Grussai & de M. macrorhyncha de Praia das
Neves houve um forte predominio de formigas (Tabelas 2, 3 e 7), enguanio na dieta de A
macroriyncha de Grussaf predominaram formigas e aranhas (Tabela 8) e na de M Jfrenata os
cupins (Isoptera) foram os itens predominantes (Tabela 13). As distas das demais populacdes
foram mais diversificadas, sem dominancia evidente de nenhuma categoria de presa em
particular; nessas tltimas populagges, em geral, aranhas, ortdpteros e baratas estiveram entre os
itens mais importantes (Tabelas 1,4, 5,6, 9, 10, 11 € 12). Aranhas foram, de um modo geral,
itens importantes nas dietas de Mabuya spp., obtendo valores de importéncia maiores que 0,1
em quase todas as populagSes, com excegfio de uma (M. macrorhyncha de Praia das Neves).
As aranhas foram também o item mais importante na dieta de cinco das 13 populagdes
analisadas (M agifis de Grumari e da Itha Grande, M. macrorhyncha de Carapebus e de
Marica, ¢ M. caissara) e estiveram entre os trés itens mais importantes em cinco outras (M
agilis de Praia das Neves, Grussai e Maric4, A macrorhyncha de Grussai, e M. frenata)
(Tabelas 1-13). A ocorréncia de vertebrados na dieta s6 foi constatada em duas ocasifes: os

estdmagos de uma femea adulta de A agilis de Grumari e de uma fémes adulia de M
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macrorhyncha de Marica continham, respectivamente, os restos de um lagarto geconideo
(Hemidactylus mabouia) e os de um anuro hilideo (Scinax sp.) (Tabelas 5 ¢ 10).

A largura do nicho alimentar variou de 2,33 (para M macrorhyncha de Praia das
Neves) 2 11,26 (para M. agilis de Grumari) entre as populagbes estudadas (Tabelas 1-13). As
populacbes de M. agilis de Praia das Neves e Grussai, de M macroriivncha de Praia das Neves
¢ de M. frenata tiveram valores de diversidade da dieta relativamente baixos (2,332 4,83),
devido a forte dominancia de uma das categorias de presa (formigas nos trés primeiros casos e
cupins no quarto) (Tabelas 1-13).

A analise de agrupamento produziu dois grupos distintos, um deles formado pelas
populagbes de M. agilis e M. macrorkyncha de Praia das Neves e Grussai e o segundo pelas
demais populagdes (Fig. 1). Dentro do primeiro grupo, as populagdes de M. agilis e M.
macrorhyncha de Praia das Neves foram as que mais se assemelharam, sendo também forte a
semelhanga deste par com M. agilis de Grussai e mais fraca a proximidade deste grupo com M,
macrorhyncha de Grussai. Estas quatro populagdes se caracterizaram pela grande importéncia
das formigas na dieta, 0 que as separou das demais. Dentro do grupo formado pelas
populagdes restantes, a maior proximidade foi entre as populagdes de M. macroriyncha de
Maricé ¢ de Carapebus. A este par uniu-se a populagio de M. agilis da Ttha Grande ¢ o grupo
resultante univ-se a populagdo de M. agilis de Grumari. Estas quatre populagdes formaram um
agrupamento relativamente coeso (a julgar pelos valores de distincia observados),
assemelhando-se pelo fato de suas dictas serem de um modo geral bastante diversificadas ¢
tendo as aranhas como os itens mais importantes. A analise de agrupamento também
evidenciou que as dietas de A frenara e M. dorsivittata sio relativemente distintas entre si e

em comparacdo com as demais populacSes de Mabuya spp.



TAMANHO E NUMERO DE {TENS INGERIDOS

O comprimento médio dos cinco maiores itens por estdmago variou de 2,0 2 40,7 mm
entre os individuos das 13 populagdes de Aabiya spp. {Tabela 14). O comprimento do maior
fter ingerido variou de 2,0 a 43,0 mm entre os individuos das diversas populacBes/espéeies e o
comprimento médio do maior item variou de 7,3 (M macrorfiyncha de Praia das Neves) a 12,8
mm (M. agilis de Grumari) entre as mesmas (Tabela 14). O mimero médio de ftens por
estdmago varioy, entre as populacfes, de 2.6 (M. macrorhyncha de Marica) 2 14,8 (M.
Jrenata}, sendo que o nlmnero total por individuo varicude 12 112 (Tabela 14). Emboraa
populagdio de M. frenata tenha sido a que apresentou ¢ maior nlimero médio de itens por
estémago, a mediana dos valores (5) foi baixa (Tabela 14}, devido ao elevado néimero de
individuos com poucos itens nos estdmagos: dos 107 estdmagos cujo nimero de itens pode ser
contado, apenas 32 (c. 30%) continham mais de 15 {tens. O percentual de estdmagos vazios
variou entre as amostras, tendendo a ser maior em A macrorhyncha e M. frenata do que nas
demais espécies.

Nao houve correlagio entre o comprimento dos cinco maiores itens ¢ 0 CRA para
nenhwma das 13 populacdes de Mabuya Spp. testadas, exceto para M. agilis de Setiba, que
apresentou uma correlagdo positiva e significativa {r=10,73; p<0,05; N =8). Ocomprimento
des cinco maiores itens nfio esteve correlacionado com o RCT dos lagartos em nehuma das
populacbes (p > 0,1 em todos os casos).

O tamanho do maior item ndo esteve significativamente relacionado com o CRA dos

lagartos em nenhuma das populagdes, embora a correlaglo tenha tido um valor préximo &
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significincia para M. agilis de Setiba (r = 0,69; p=0,057; N = 8). Similarmente, ndo houve
correlagio entre © tamanho do maior item e o RCT dos lagartos em nenhum dos casos (p > 0,1).

O namero de itens por estdmago esteve correlacionado negativa ¢ significativamente
com o CRA dos lagartos apenas na populagiio de M. agilis de Grumari (1= - 0,33; p<{005 N
=41). No entanto, a correlagio também foi negativa e significativa para a amostra total de A4
agilis (inciuinde todas as populagGes juntas) (r=- 0,29; p <0,005; N = 117). Nio houve
correlaglio signuificativa entre o ntmero de ftens por estdmago e o RCT para nenhuma das
populagdes (p > 0,05 em todos os cases), mas a correlagio foi negativa e significativa para a
amostra total de M agilis (r=- 0,22, p < 0,05, N = 107).

Houve wma correlagio negativa e significativa entre o niimero de itens por estdmago e o
comprimento medic dos 5 maiores itens para as populagdes de M. agilis de Marics (r=- 0,61;
p < 0,005, N=13) e de Grumari (r = - 0,45; p < 0,01; N = 34) ¢ para a populaciio de M.
macrorhyncha de Marica (r=-0,55; p < 0,05; N = 16). A relagfio também foi significativa
para as amostras totais de M agilis (r = - 0,28; p < 0,005; N = 103) e de M. macrorhyncha (r =
- 0,34, p<0,05, N = 55). Néo houve correlagfic entre o nitmero de ftens por estbmago e o
comprimento do maior ftem em nenhum dos casos (p > 0,1).

Néo houve diferenga significativa entre as 13 populagdes quanto a0 comprimento
médio dos 5 maiores itens (ANOVA; Fy; 565 = 0,57, p= 0,87), nem quanto ac comprimento do
maior item (ANOVA; Fi3 261 = 0,98; p = 0,47). No entanto, as populagdes diferiram quanto ao
numero de {tens por estdmago (Kruskal-Wallis; H = 49,48; p < 0,001).

Néo houve diferenga significativa entre machos e fémeas quanto ac tamanho médio dos
cinco maiores itens em nenhum dos casos testados (p>0,1). Os sexos diferiram

significativamente quanto 20 tamanho do maior item apenas na populagio de M agilis de
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Grumari (ANOVA; Fy 3, = 4,54, p= 0,04}, com valores mais altos para os machos (16,0 +
11,56; amplitude 4,2-43.0: N = 18) do que para as fBmeas (8,2 + 5,08, amplitude 20235 N=
15). No entanto, 2 diferenca nio foi significativa para a amostra total de M agilis (i.e todas as
populages agrupadas; ANOVA; F, o, =2 87 p=0,09). Quanic ao niimero de ftens por
estdmago, ndo houve diferencas entre os sexos para nenhuma das amostras analisadas (p > 0.2

em todos 0s casos).
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DISCUSSAQ

As dietas das populagfes/espécies de Mabuya agui anahsadas foram compostas
basicamente por ariropodos de variados tipos, sendo o consumo de matenial vegetal infrequente
e pouco importante. O mesmo foi observado para populacBes de outras espécies do género
tanto na regifio neotropical quanto no Velho Mundo (Huey & Pianka, 1977, Simbotwe &
Garber, 1979; Vitt & Blackburn, 1991; Castanzo & Bauer, 1993; Vitt, 1995; Vitt ez al., 1997;
Pinto, 1999), indicando que 0s lagartos do género Mabuya podem ser caracterizados, de um
modo geral, como predominantemente insetivoros. Cooper & Habegger (2000) observaram
que a espécie asiatica M macularia possul capacidade de discriminagio quimio-sensorial para
artropodes, mas ndo para matenial vegetal. Assim, € provavel que tal fenbmeno ocorra na
maioria, sendo em todas, as espécies desse género, uma vez gue a capacidade de discriminagio
guimica em lagartos tende a ser uma caracteristica filogeneticamente conservativa {e.g.
Cooper, 1994). Pinto (1999) sugeriu que o material vegetal encontrado por ela em estbmagos
de M. nigropunctata de uma 4rea de cerrado se devesse 4 ingestfo acidental. Esse, no entanto,
ndo parece ser O caso para as duas espécies (M agilis € M. macrorhyncha) que consumiram
material vegetal (embora raramente) no presente estudo, dada a natureza dos itens consumidos
(flores, frutos e sementes) ¢ o fato de que os estdmagos de dois individuos de M. macrorfnyncha
de Carapebus continham apenas frutos e nenhum outro ftem. E provével que individues de
Mabuya spp. em restingas eventualmente ingiram frutos caidos no chfo, apés localiza-los
visualmente.

A composicio das dietas das 13 populacbes de AMabuva spp. examinadas foi, de um

modo geral, bastante diversificada, com vanos tipos diferentes de artrépodos sendo
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consumidos com relativa frequéncia. A largura do nicho alimentar para quatro dessas
populagdes, no entanto, foi relativamente pequena em relagio 2 maioria das outras, devido 2
dominéncia de uma determinada categoria de presa. Em um dos casos acima (M frenara),
sabe-se gue a dieta dos lagartos ¢ dominada por cupins durante todo o ano (Vrcibradic ef af,,
1998). No entanto, o consumo predominante de cupins por M. frenata em Valinhos &,
provavelmente, uma caracteristica da populagio e no da espécie, pois os cupins ndo sio itens
tdo importantes na dieta de uma outra populagdo de M. frenata, estudada por Pinto (1999 nos
cerrados do Brasil central. Cupins sfo abundantes na 4rea de Valinhos € parecem constituir um
Tiem energeticamente vantajoso e de ficil localizaclo para tais lagarios (Vrcibradic & Rocha,
1998; Vrcibradic er ol 1998). A predagéo sobre pequenos insetos coloniais como cupins
formigas ¢ uma estratégia geralmente considerada vantajosa para lagartos (tanto que muitas
especies se especializaram em tais presas), uma vez que as coldnias desses insetos representam
uma fonte concentrada de alimento abundante {e.g. Simbotwe & Garber, 1979; Pianka, 1586).
Curiosamente, cupins ndo foram geralmente itens importantes nas dietas das populacdes de
Mabuya spp. das areas de restinga estudadas, embora sejam abundantes em muitas dessas areas
(pers. obs.). Em uma populagio de M. agilis estudada por Vreibradic & Rocha (1995a) em
uma area de restinga na regifio de Linhares, ES, 0s cupins foram os itens predominantes na
dieta, mas tal estudo foi realizado durante o més de Jjulho (estagdo seca). o que limita as
comparacfes com o presente estudc. As populagdes de Mabuya spp. de Praia das Neves ¢ de
Grussai se caracterizaram pela importincia das formigas nas suas dietas. Contudo, ao contrario
do que ocorreu com M. frenata, a predominéncia desses ftens talvez seja um fendmeno
temporalmente pontual. A grande maioria das formigas encontradas nos estémagos dos

animais dessas localidades eram formas aladas {com 7-10 mm de comprimento),
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aparentemente de uma unica espécie. Como todos os lagartos de Praia das Neves ¢ a grande
maioria dos de Grussai foram coletados durante o més de novembro de 1999, é provavel que
nessa €poca estivesse ocorrendo o pico de atividade reprodutiva (revoada) daguelas formigas, o
que as tornaria {tens abundantes ¢ de facil obtengBo. Seria interessante verificar a dieta das
populagBes de Mabuya spp. das duas dreas acima durante outras €pocas do ano, para testar essa
hipotese.

Outras tendéncias e padrdes aparecem na composiciio das dietas das populacdes de
Mabuya spp. no presente estudo. Aranhas foram, em geral, itens importantss na dieta da
maioria das populagdes/espécies estudadas (ortopteros, baratas e formigas também foram ftens
importantes em grande parte delas). Aranhas sdo itens geralmente abundantes e ubiquos,
ocorrendo em diversos microhabitats diferentes (e.g. entre o folhigo, na vegetacdo rasteira,
sobre ¢ dentro de bromélias, etc), o que explica sua frequente ocorréncia nos estdmagos tanto
de espécies terricolas (M. agilis, M. caissara) quanto de espécies semi-escansoriais (M
macrorhyncha, M. frenara). Aranhas também sdo itens consideravelmente importantes nas
dietas Ge outras espécies de Mabuya estudadas em diferentes areas do Brasil Vit &
Blackburn, 1991; Vitt, 1995; Vitt er al., 1997, Pinto, 1999). Certos itens como isépodos e
cupins foram pouco frequentes na dieta de M macrorhyncha: essa especie ocorre geralmente
em meio a bromélias, onde também forrageia (Vrcibradic & Rocha, 1896a), o que deve reduzir
sua taxa de encontros com esses tipos de presa tipicamente encontrados no solo. As dietas de
M. frenata e M. dorsivittata foram consideravelmente distintas daquelas das demais espécies: a
primeira devido a jé mencionada predominéncia dos cupins, ¢ a segunda devido a importancia
elevada de itens (i.e. lepiddpteros, homépteros, dipteros) que foram pouco importantes nas

dietas das demais especies/populagdes em geral. Isso deve refletir, em grande parte, as
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diferengas nos habitats entre as duas primeiras especies € as restantes. Fssas Gltimas ocorrem
todas emn ambientes de restinga ¢ estio provavelmente em contato com faunas de invertebrados
semelhantes, enquanto as duas primeiras OCorTem, cada uma, em um tipe de ambiente
consideravelmente diferente dos demais.

Foi constatada a predacfo sobre pequenos vertebrados {um lagarto e um anfibio) em
duas das populacbes de Mabuya spp. Os scincideos desse género predam ocasionalmente
pequenos vertebrados, come ja foi registrado para diversas especies (Huey & Pianka, 1977;
Viit & Blackburn, 1991; Vitt, 1995; Vrcibradic & Rocha, 1995a.b; 1996a; 1998); mesmo casos
de canibalismo intragenérico e mntraespecifico sfo conhecidos {Brooke & Houston, 1983;
Vrcibradic & Rocha, 1996b). A predagiio ocasional sobre pequenos vertebrados (inclusive
Jovens de Mabuya spp.) reflete o oportumismo na dieta desses scincideos, os quais parecem
consumir qualquer tipo de animal que encontrem, desde que seja palatavel e de tamanho
apropriado. A baixa frequéncia de consumo de vertebrados observada no presente estudo
provavelmente reflete a taxa de encontro desse tipo de presa potencial pelos scincideos, a gual
seria teoricaments muito mais baixa do que a taxa de encontro de artrépodes. Os tipos de
vertebrados predados também refletem as preferéncias de microhabitat entre as espécies. No
casc de M. macrorhyncha, foram encontrados os restos de uma perereca do género Scinax no
estdmago de um ndividuo de Barra de Marics e Vreibradic & Rocha {1995b; 1996a)
registraram a ocorréncia de pererecas do mesmo género no estdmago de dois outros individuos
da mesma localidade, coletados durante a estacio seca. O fato de M. macrorhymcha estar
intimamente associada a bromélias, forrageando frequentemente entre suas folhas, facilitaria
encontros potenciais entre essa espécie e anuros do género Scinax, os quais s#io comumente

encontrados entre folhas de bromélias na restinga de Barra de Marica (ver Vrcibradic & Rocha
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19962). No caso de M. agilis, um individuo de Grumari continha os restos de um lagarto
geconideo (Hemidactylus mabouia) no estdmago. A predagfo sobre uma outra espécie de
geconideo (Gymnodactylus darwiniy por M. agilis j4 havia sido previamente registrada por
Vrcibradic & Rocha (1996a) em Barra de Maricd. Esses autores sugeriram que o fato de
geconideos estarem frequentemente associados com o folhico € com a base das bromélias de
solo em ambientes de restinga, promoveria encontros ocasionais entre estes e M. agilis, que
costuma forragear no solo ¢ entre as bases de bromélias.

As especies de Mabuya spp. estudadas nfo s6 consomem uma ampla variedade de tipos
de itens alimentares, mas tambem wma ampla variedade de tamanhos de presa, ¢ que evidencia
ainda mais o carater oporfunista de suas dietas. No entante, {tens excepcionalmente grandes
s8o ingeridos apenas ocasionalmente, ¢ os tamanhos médios € maximos dos itens ingeridos
variaram pouco entre as diversas populacdes estudadas, independente da espécie. As espécies
estudadas ingerem mais frequentemente itens entre 5 ¢ 8 mm de comprimento, sendo que 0s
maiores itens ingenidos ficam normalmente na faixa entre 7,5 ¢ 11 mm. Mesmo M. frenata,
que consome em geral grande quantidade de ftens relativamente pequenos (i.e. cupins),
tamnbém ingere frequentemente itens maiores juntamente com agueles. Resultados semelhantes
foram obtidos para outras populagSes/espécies brasileiras de Mabuya (Vitt, 1991; Vitt er al.,
1997, Vitt & Zani, 1998a; Pinto, 1999).

O mamero médio de itens por estdmago nfo foi, em geral, muito grande, sugerindo que
as especies de Mabuya do sudeste brasileiro geralmente nfo ingerem grandes quantidades de
presas. A excecdo € M frenata, cuja populagio estudada se caracteriza pelo consumo de
grandes quantidades de cupins, mas ainda assim foram frequentes os individuos com poucos

ftens no estdmago. As populagbes de M agilis e de M. macrorhyncha de Grussai tenderam a
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Ingerir um numero maior de ftens do que as outras respectivas populagdes coespecificas, mas
isso provavelmente reflete a alta incidéncia de formigas na dieta dessas populacdes. Entre as
populagbes de restinga, houve uma ligeira tendéncia para as espécies terricolas M. agilis e M
caissara possuirem mais itens por estdmago do que M macrorhyncha. F interessante notar
tambem que a proporgio de estdmagos vazios também tendeu a sér maior nessa ultima espécie,
em comparagio com as cutras duas. F possivel que M macrorhyncha, que forrageia entre as
folhas de bromélias, tenha uma menor taxa de encontro e/ou captura de presas do que as outras
duas espécies, que forrageiam sobre o folhico e entre tufos de gramineas e vegetacio rasteira
{talvez as presas sejam mais abundantes e/ou de mais facil caplhura nesses Gltimos
microhabitats do que em meio a folhas de bromélias). Seriam necessarios mais dados de
populagbes simpatricas de M. agilis ¢ M. macroriyncha para investigar se a taxa de captura de
presas € menor nessa Gltima espéeie.

O tamanho dos lagartos e o comprimento de suas cabecas néo influenciou
significativamente o tamanho dos itens ingeridos. Como apenas individuos com CRA a partir
de 50 mm foram considerados nas analises, & provavel que a variagio de tamanho entre os
individuos ndo seja grande o bastante a ponto de produzir variagbes significativas no tamanho
das presas ingeridas. Além disso, 2 amplitude de tamanhos de presas ingeridas por essas
especies ¢ grande, e foi comum lagartos grandes ingerirem presas relativamente pequenas ¢
vice-versa. Vitt & Blackburn (1991) e Vitt er al. (1997) também ndo encontraram relagdo entre
o tamanho das presas e as dimensdes do corpo (CRA) e/ou da cabeca dos lagartos em duas
populagdes amazdnicas de M. nigropunctata. Pinto (1999), estudando a dieta de AL
macrorkyncha € M. frenaia em uma area de cerrado, encontrou uma relag8o fraca mas

significativa entre o tamanho dos itens ingeridos e as dimensdes da cabega dos lagartos para a
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primeira espécie e nenhuma relagio para a segunda. No entanto, a autora ndio comenta se
incluiu individuos juvenis nas analises. Aparentemente, os lagartos desse género irfio comer
muitos itens pequenos ou poucos itens grandes dependendo da ocasifio, de modo que o
tamanho da mandibula ndo ird influenciar de forma definitiva o tamanho das presas
normalmente ingeridas. Tais lagartos também nfio parecem consumir frequentemente jtens
proximos do limite maximo de tamanho que suas mandibulas podem manipular.

Assim como ocorreu entre populagdes/espécies, também nio houve diferenca entre
sexos, dentro de cada populaglo/especie, quanto ao tamanho dos itens ingeridos. Tampouco
houve diferengas entre sexos guanio ao nimero de fens consumidos. Assim, ambos 0s sexos
em todas as especies consomem uma gama igualmente ampla de tamanhos e nitmeros de presa,
sendo as estratégias alimentares de machos ¢ f8meas iguaimente oportunistas.

Resumindo, as cinco espécies consideradas no presente estudo s3o generalistas ¢
oportunistas quanto a dieta, consumindo presas de variados tipos € tamanhos, € concentrando
sua dieta em itens local e/ou temporalmente abundantes (o que pode dar, em certos casos, 2
falsa impressdo de os lagartos estarem sendo seletivos). No entanto, a pouca diferenca entre as
populages estudadas quanto ao tamanho preferencial dos itens consumidos sugere que ¢

tamanho das presas € mais importante do que o tipo de presa para tais lagartos.
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Tabela 1 - Volume (em mm?), nimero, frequéncia de ocorréneia e indice de importincia (fy) de
cada categoria de presa na dieta de Mabuya agilis em Setiba, ES (N =11}, Quanto acs volumes,
os nimeres a direita da bamra transversa representam os valores recalculados apss excluida a

categoria "Miscelénea”

ITEM VOLUME (%) NUMERO (%) FREQ. (%) Iy
Insecta
Blattaria 106(1,4/15) 13, 1(9,1) 0,046
Coleoptera 10,6(1,4/ 1.5 2({6,3) 2(18,2 0,087
Hymenoptera
Formicidae 626(81/88) 5(15,6) 4 (36,4) 0,203
Isoptera 53(0,7/0,7) IXERY 1(9,1) 0,043
Orthoptera 3736 (48,6/524) 2{6.3) 2(18.2) 0,256
Larvas
Lepidoptera 143(19/20) INERY 1(9,1) 0,047
Arachnida
Aranae 21,3¢2,8/3,0) 4{12.5) 3{27.,3) 0,143
Ovisaco de aranha 25,0(3,3/3,5) 13, 1{9,1) 0,052
Crustacea
Isopoda 146.6 (19,1/20.6) 14 {(43.8) 19,1 0,245
Gastropoda 42,7 (5,6 / 6,0} 13,1 1{8.1) 0,061
MISCELANEA 56,0 (7.3) — —-— —
Total 7686/7126 32
Diversidade {1/I}) 7,10
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Tabela 2 - Volume (em mm®), nimero, frequéneis de ocomréneia e indice de mporténcia (Iy) de

cada categonia de presa na dieta de Mabuya agilis em Praia das Neves, ES (N = 11). Quanto a0s

volumes, 0s nimeros a direita da barra transversa representam os valores recalculados apds

excluida 2 categonia "Miscelédnes”,

ITEM VOLUME (%) NUMERG (%) FREQ. (%) Iy
Insecta
Archaeognatha 15,5(1,3/1,6) 2{2,9) 2(182) 0,076
Coleoptera 140.1 (11,6 / 14,0 5(8.6) 4 (36,4) 0,197
Duptera 7.5(0,6/0,8) {14 1(9,1) (3,038
Homoptera L3(0,1/0D 114 15,1 0,035
Hymenoptera
Formicidae 6104 (50,7/61,1) 37(32,9) 16 (90,93 0,683
Isoptera 23.3(1,9/2.3 12(17.1) 4 (36,4) 0,186
Larvas
Coleoptera 2,4(02/0.2) 1{1,4) 1(5,1) 0,036
Arachnaida
Aranae 1544(12,8/15,5) 5(7,1) 3(27.3) 0,166
Diplopoda 16,6 (14/1,7 1{(1,4) 18, 0,041
Crustacea
Isopoda 21,6(1,8/22) 3{4,3) 2(182) 0,082
Material vegetal
Semente 5,3(04/0,% 1{1,4) 1(9,1) 0,037
MISCELANEA 205,2 (17.0)
Total 12036 /998 4 70
Diversidade (1/D) 4,33




Tabela 3 - Volume (em mm?®), niimero , frequéneia de ocorréneia e indice de importéncia (fy) de
cada categoria de presa na dieta de Mabuya agilis em Grussai, RJ (N = 29). Quanto a0s volumes, os

nimeros 4 direita da barra transversa representam os valores recalculados apés excluida a categoria
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"Misceldnea”. "Uvos de invertebrado” sio considerados como um {tem (postura) por estbmago.

ITEM VOLUME (%) NUMERO (%) FREQ. (%) Iy
Insecta
Blattaria 598,4 (10,5) 31,0y 3(10,3) 0,073
Coleoptera 87.3 (1% 4(1.4) 4{13.8) 3,056
Diptera 500,4 (8,8) 7{2,4) 5{(17,2} 0,095
Hemipiera 740, 1{0,3) 1(3.4) 0,013
Homoptera 44,6 (0,8} 62,1 6 (20,7 0,079
Hymenoptera
Formicidae 3616,8 (63,6) 179 (61,7) 24 (82,8) 0,694
Outros 4,1{0,07) 2(0,7 2(6.9) 0,026
Isoptera 115,2(2,0) 43 (14,8} 5{17,2) 0,113
Orthoptera 55,8 (1,0) 4(1.4) 3{10,3) 5,042
Larvas
Coleoptera 249 (0,4 1{(0,3) 1(3,4) 0,014
Diptera 10,6 (0,2) 20,7 2{6,9) 0,026
Lepidoptera 58,5(1,0) 6(2,1) 4(13,8) 0,056
Pupas 88,4 (1,6) 1{0,3) 13,4 0,018
Ootecas 10,2 (0,2) 2{0,7} 2(6,9) 0,026
Arachnida
Aranae 141,1 (2,5) 18 (6,2) 9(3L0) 0,132
Chilopoda 86,7 (1,5) 1{0,3) 1{3.4) 0,017
Crustacea
Isopoda 77,9 (1,4) 5(1,7) 4{13.8) 0,056



i32

Gastropoda 465 (0,8) 2(0,7) 2(6,9) 0,028
Ovos de 552 (1,0) 20,7 2 (6,9) 0,029
inveriebrade
Material vegetal

Fruto 53.0(0,9) 1(0,3) 103.4) 0,015
MISCELANEA 46,0 (0.8)
Total 5729,0 290
Diversidade (1/D) 4,83




Tabela 4 - Volume (em mm?*), mimere, frequéncia de ocorréncia e indice de importancia (fy) de
cada categoria de presa na dieta de Mabiwya agilis em Barra de Marica, RJ (N = 16). Quanio aos

volmes, os nameros & direita da barra {ransversz representam os vaiores recalculados apods

excluida a categoria "Miscelénea”.
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ITEM VOLUME (%) NUMERO (%) FREQ. (%) Iy

Insecia

Blattaria 1194,1 (36,4 /42,4) 4 (3,6) 4 (25,0} 0,237

Coleoptera 11,9(0,4/0,4) 1{0,%) 1{6,3) 0,025

Diptera 840{(26/3,0) 56 (50,0) 7(43,8) 0,323

Hemiptera 0,1 (~0/~0} 1{0,9) 1{6,3) 0,024

Homoptera 50,3 (1,5/1,8) 3¢2,7 2{12,5) 0,057

Hymenoptera

Formicidae 361,9(11,0/12,9) 10 (8,9) 6 (37,5) 0,198

Isoptera 68,2 (2,17/2.4) 8{7.1) 2{12,5) 0,073

Phasmida 14,0(0,4/0,5) 1(0,9) 1(6,3) 0,026

Psocoptera 0,1(~0/~0} 1{0.,%) 1(6,3) 0,024

Larvas

Coleoptera 425(1,3/1,5 1(0,%) 1{6,3) 0,026

Arachnida

Acarina 0,1 (~0/~0) 2(18) 2{12,5) 0,048

Aranae 616,3 (18,8/21,9) 18 (16,1) 7 (43,8) 0,273
Material vegetal

Flores 52(02/0,2) 1(0,9) 1(6,3) 0,025

Frutos 3654 (11,1/13.0) 3(4,3) 1(6,3) 0,079
MISCELANEA 4653 (14,2) — —
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Total 3275,4/2814.1 112

Diversidade (1/D) 7.34




Tabela 5 - Volume {em mm?®), nimero, frequéncia de ocorréneia e indice de importincia {(Ix) de

cada categoria de presa na dieta de AMabuye agilis em Grumari, RJ (N =43). Quanto acs volumes,
os niimercs & direita da barra fransversa representam 0§ vaiores recalculados apos excluida a

categoria "Miscelanea”

ITEM VOLUME (%) NUMERO (%) FREQ. (%) Iy
Insecta

Blattaria 79,2(0,8/1,0) 3(1,4) 3(7.0) 4,031
Coleoptera 25,2(0,3/0,3) 4(1,% 4(9.3) 0,038
Diptera 0,1 (~0/~0) 1{0,4) 12,3 0,009
Hemiptera G50(1,0/1,2) 6(2,7) 5(11.6) 0,052
Homoptera 986,3 (10,3 /12.4) 13 (5,9 11(25.6) 0,146
Hymenoptera

Formicidae 145,1(1,5/1.8) 13 (5,9 7 (16,3) 0,080

Qutros 8,3(0,1/0,1) 4(1,8) 37,0 0,030
Isoptera 261,7(2,7/3.3) 93 (42,5) 6(14,0) 0,199
Lepidoptera 154,06 (1,6/1,%9) 1{04) 1(2.3) 0,015
Mantodea 59.3(0,6/0,7; 2(6,9) 2(4.7) 0,021
Odonata 188,5(2,06/2,4) 1(0,4) 1(2.3) 0,017
Orthoptera 2195,0 (22,9) 7(3,2) 5(11,6) 0,141
Psocoptera 31(~0/~0) 1{0,4) 1(2,3) 0,009
Larvas

Diptera 1,6 (~0) 1{(0,4) 123 0,009

Lepidoptera 1664,8 (17.4/20,9) 15 (6,8) $(20.9) 0,162

Neuroptera 36,1(04/04) 1(04) 1(2,3) 0,010
Pupas 635,8 (6,6 / 8,0) 3(1.4) 3(7,0) 0,054

Arachnida

Acarina 1,3 {(~0/~0) 1{0.4) 1(2,3) 0,009



136

Aranae 739,2(7,7/9,3) 35 (16,0) 21 (48,8) 0,247
Opilionida 13,1(0,1/0,2) 1(0,4) 12,3 0,010
Scorpionida 476,2 (5,01 6,0) 1(0,4) 1(2,3) 0,029
Chilopoda 6,5(0,1/0,1) 1(0,4) 1(2,3) 0,009
Crustacea
Amphipoda 25.5(0,3/0,3) 3{(1L.4 1(2,3) 0,013
Isopoda HL3(L2/ 1.4 7{3,2) 6 (14,0) 0,062
Vertebrata
Lacertilia 39,9 (0,4/0,5) 1(0,4) 1(2,3) 0,010
MISCELANEA 1603,4 (16,8)
Total 9558,0/7954.6 218
Diversidade (1/D) 11,26




Tabela 6 - Volume {(em mm®), nimero, frequéncia de ocorréncia e indice de importancia (Iy) de

cada categoria de presa na dieta de Mabuya agilis em Praia do Sul, Itha Grande, RJ (N = 19).

Quanto aos volumes, 03 niymeros & direita da barra transversa representam os valores recalculados

apos exciuida a categona "Misceldnea”.

TTEM VOLUME (%) NUMERO (%) FREQ. (%)} I
Insecta
Blattaria 223,914,060/ 16,3) 4 (8% 4 (21,0 0,154
Coleoptera 35(0.2/03) 2{44) 2 (10.,5) 0,051
Homoptera 180(1,1/1,3) 2{44) 2 (10,5) 0,054
Hymenoptera
Formicidae 453(2,8/3.3) 6(13,3) 4210 0,125
Outros 1,0(0,1/0,1) 244 2{10,5) 0,050
Mantodea (~0/~0) 1(2.2) 1(5,3) 0,025
Orthoptera 467,1 (29,2/33,9) 6(13.3) 5(26,3) 0,245
Larvas
Lepidoptera 12,7(0,8/0,9) 2(44) 2(10,5) 0,053
Arachnida 0,403
Aranae 566,3(354/41,D) 17 (37,8} (42,13 0,053
Crastacea
Isopoda 173(L1/1,3) 2{4.4) - 2(10,5) 0,030
Gastropoda 20,5(1,3/1,5) 1(2,2) 1(5,3) 0,030
MISCELANEA 2233 (14,0) —- —
Total 15994 /1376,1 45 5,79
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Tabela 7 - Volume (em mm?®), nlmero, frequéneia de ocomréneia e indice de importéncia (Iy) de
cada categoria de presa na dieta de Mabuya macrorkyncha em Praia das Neves, ES (N = 11).
(Juanto aos volumes, 0s nimeros 4 direita da barra transversa representam os valores recalculados

apos excluida a categona "Misceldnea™

ITEM VOLUME (%) NUMERO (%) FREQ. (%) Iy

Insecta

Coleoptera 1063 (13,3/18,9) 4 (8,3} 2{18,2) 0,154

Hymenoptera

Formicidae 3597(445/63,%) 23 (63,9) 6 (54,5 0,607

Isoptera 1,6(1,4/2,1) 8(22,2) 3(27.% 0,172

Lepidoptera 13,2(1,7/2.3) 1(2,8) 1{9.1) 0,047
Arachnida

Aranae 729(8,1/12,9) 1(2.8) 19, 0,083
MISCELANEA 237.8(29,7) — —
Total 801,5/563,7 36

Diversidade (1/D) 2,33




Tabela 8 - Volume (em mm®}, niimero, frequéneia de ocorréneia ¢ indice de importéncia (Iy) de cada

categoria de presa na dicta de Muobuya macrorhynche em Grussai, RI (N = 14). "Ovos de

invertebrado” sio considerados como um item {postura) por estdmago.
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TTEM VOLUME (% NUMERO (%) FREQ. (%) Iy

Insecta

Blattana 433(2,3) 3(3,3) 2{14,3) 0,066

Coleoptera 85,6 (4.6) 6 (6,7} 4(28.6) 0,133

Diptera 37.2(2,0% 8 (89 3214 0,108

Homoptera 27,0(1.% 3{33) 3{(21.4) 0,087

Hymenoptera

Formicidae 829.5 (44,7) 36 (40,0) 9 (64,3} 0,497

Isopiera 3,7(0,2) 22,2 2(14,3) 0,056

Orthoptera 13,6 (0,7) 1{LD 1{7,H) 0,030

Larvas

Lepidoptera 236,6 (12,7} 22,2 2{14,3) 0,097

Arachnida

Acarina 0,9 (0,05 (LD 1(7,1} 0,028

Aranae 502,06 (27.0) 19 2L 11 {78.6) 0,422

Pseudoscorpionida 2,8(0,2) (LD 1(7,1) 0,028
Crustacea

Isopoda 219(1,2) (LD 1(7,1) 0,031
Gastropoda 20,9 (1,1 5(5,6) 3(21.4) 0,054
Ovos de 25,9 (1,4) 1(LD) 1(7,1) 0,032
invertebrade

Ooteca 5,1(0,3) 1{1,1) 1{7,1) 0,028
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Total 1836.0 90

Diversidade {1/D) 6,31
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Tabela ¥ - Volume (em mm?), numero, frequéncia de ocorréncia e indice de importancia (Iy) de
cada categoria de presa na dieta de Mabuye macroriyncha em Carapebus, RJ (N = 28). Quanto
aos volumes, os nimeros a direita da barra transversa representam os valores recalculados apés

excluida a categoria "Misceldnea".

ITEM VOLUME (%) NUMERO (%) FREDQ. (%) Iy
Insecta
Blattaria 2444 (10.9/13,0) 3(4,8) 30107 0,095
Coleoptera 339.1(15,2/181) 13210 6(21.4) 0,202
Diptera 03{~0/~0) 1(1,6) 1{3.8) 0,017
Homeoptera 1824 (82/97 4 (6,5 4 {143y 0,102
Hymenoptera
Formicidae 16,7(0,7/0,9) 2(3,2) 2{(7.1) 0,037
Outros 131,8(55/7.0) 1(1,6) 1(3,6) 0,041
Lepidoptera 55,6(2,5/3,0) 23,2y 2{7.1) 0,044
Mantodea 158,9(7.1/8,5) 1(1,6) 1(3.6) 0,046
Odonata (adulto} 145.7(6,5/7,8) 1(1,6) 1(3,6) 0,043
Odonata (naiade) 454(2,6/2.4) 1(1,6) 1(3,6) 0,025
Orthoptera 67,3 (3,0/3,6) 3(4,8) 310,77 0,064
Larvas
Coleoptera 424(19/23) 6(9,7) 27,1 0,064
Lepidoptera 532(24/2,8) 2(3.2) 2.0 0,044
Arachnida
Aranae 253,0(11,3/713,5) 18 (29,0 9(32.1) 0,249
Pseudoscorpionida 1.2(10,1/0,1) 1(1,6) 1{(3,6) 0.018
Material vegetal

Frutos 135,8(6,1/7.2) 3(4,8) 2(7,1) 0,064
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MISCELANEA 363,5(16,2)

Total 2236,7/1873.2 62

Diversidade (1/D) 9,79
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Tabela 10 - Volume {em mm®), numero , frequéneia de ocorréneia ¢ indice de imporiéncia (fy) de
cada categornia de presa de presa na dieta de Mabuya macrorhyncha em Barra de Marica, RI(N =
36)., Quanto aos volumes, os nhmeros & direita da barra iransversa representam os valores

recalculados apos excluida a categoria "Misceldnea”.

ITEM VOLUME (%) NUMERO (%) FREQ. (%) Iy

Insecta

Blattaria 729,7(21,0/22,0) 4 (8.3) 40111 0,138

Coleoptera 301,8(8,7/9,1) 4(83) 4(11,H 0,095

Driptera 383(1.1/1,2) 8{16,7) 2(5,6) 0,078

Homoptera 21,3{(0,6/0,6) 2{4,2) 2{56) 0,035

Hymenoptera

Formicidae 0,1 {(~0/~0) 1{Z,1) 1(2,8) 0,016
Orthoptera 1099,3 (31,6/33,2) 4(83) 4 (11,71) 0,175
larvas
Lepidoptera 251,4(7,2/7,6) 3(6,3) 2(5,6) 0,065

Arachaida

Aranae 5109 (14,7 /154) 16 (33,3) 10(27.8) 0,255
Gastropoda 3,8(0,1/0,1) 12D 1{2,8) 0,017
Vertebrata

Anura 2449 (70/74) 1(2,1) 1(2,8) 0,041
Material vegetal

Sementes 108.4 (3,1/3,3) 4(83 2(5,6) 0,057
MISCELANEA 172,4 (4.9)
Total 3482,2/3309.8 48

Diversidade (1/1) 7,14
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Tabela 11 - Volume (em mm?®), néamero, freguéneia de ocomréncia e indice de importancia {Ix) de
cada categoria de presa na dieta de Mabuya caissara em Caraguatatuba, SP (N = 20). Quanto 0s
volumes, 08 nimeros & direita da bamra transversa representarm os valores recalculados apos

excluida a categoria "Miscelénes”

ITEM VOLUME (%) NUMERO (%) FREQ. (%) Iy
Insecta
Archaeognatha 34(0,1/0,) 1(0,7) 1(5.0) 0,019
Blattaria 543,2(13,5/139) 11(8,0) 6 (30,0) 0,173
Coleoptera 2254(56/5,8) 14 (10.2) 7 (35,0 0,170
Hemiptera 62,7(1,5/1,6) 5(3,7) 5(25.0) 0,101
Homoptera 1454 (3,7/3,8) 11 (8,0 7(35,0) 0,156
Hymenoptera
Formicidae 86,5(24/25) 15(10,9) 7 (35,0) 0,161
Outros 46,9(1,2/1,2) 53,7 4 (20,0} 0,083
Isoptera 6,8{(0,2/0,2) 2{15) 2 (10,0) 0,039
Orthoptera 556,1(13,8/14,2) 8(5,8) 8 (40,0) 0,200
Psocoptera 0,7(~0/~) 1{0,7) 1(50) 8,619
Larvas
Coleoptera 64,5(1,6/ 1,7 429 3{(15.0) 0,064
Lepidoptera 1146,8 (28,4/294) 11(8,0) 5 (25,0 0,208
Pupas 1215(3,0/3,1) 1(0,7 1(5,0) 0,029
Arachnida
Acarina 09(~0/~0) 1(0,7) 1(50) 0,019
Aranae 606,7 (15,1/ 15,5) 31{22,6) 14 (70.,0) 0,360
Crustacea

Isopoda 273,3(6,8/7,0) 16 (11,7} 5(25,0) 0,146



145

MISCELANEA 124,8 (3,1 —
Total 4029 6 137

Diversidade {1/} 10.83
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Tabela 12 - Volume (em mm?), némero , frequéncia de ocorréncia e indice de importancia (Ix)
de cada categoria de presa na dieta de Mabuya dorsivittata em Itatiaia, R (N = 12). Quanto
aos volumes, 0s muneros 2 direita da barra transversa representam os valores recalculados apés

exciuida a categoria "Miscelinea”.

ITEM VOLUME (%) NUMERO {%) FREQ. (%) Iy

Insecta

Blattaria 151(0,9/1,0) 12,2 1(83) 0,038

Coleoptera 4783(27,9/31.6) 11239 7(58,3) 0,379

Diptera 2196(12,8/14,5) 8{(17.4) 5(41,7) 0,245

Hemiptera 7,6{0,4/0.5) 142.2) 1{(8,3) 0,037

Homoptera 3585(34/39) 13(28.2) 6 (50,03 0,274

Hymenoptera

QOutros 0,1(~0/~0) 1(2,2) 1(8,3) 0,035

Lepidoptera 6399 (374/42.2) 6(13,0) 4(33,3) 0,295
Arachnida

Aranae 95,2(5,6/6,3) 5(10,9) 4 (33,3) 0,168
MISCELANEA 198.,6 (11,6)
Total 1712,9/15143 46

Diversidade (1/D) 5,61
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Tabela 13 - Volume (em mm®), nimero , frequéncia de ocorréncia e indice de importancia (Iy) de
cada categoria de presa na dieta de Mabuya frenaia em Valinhos, RJ (N = 139). Quanto aos
volumes, 0s numeros & direita da barra transversa representam os valores recalculados apos

excluida a categoria "Miscelfnea”

ITEM VOLUME (%) NUMERG (%) FREQ. (%) Iy
Insecia

Blattaria 1152,5(4,0/4,5) 14 (0,9) 1394 0,045
Coleoptera 7764 (2,7/3,0) 206{1,3) 16(11.5) 0,053
Dermaptera 240(0,1/0,1) (0,1 1(0,7) 0,003
Diptera 1L.5(~0/0,1) 4{0,2) 4 (2,9 0,011
Embioptera 9.9 (~0/0,04) 1, 1{0,7) 0,003
Hemiptera 388,2(1,4/1,5 3(0,2) 3(2,2) 0,013
Homoptera 162,9 (0,6/0,6) 9(0,6) 6 {4,3) 0,018
Hymenoptera

Formicidae 2302,3(8,0/8,9) 112 (7,0 36 (25.9) 0,140

Outros 69,4 (0,2/0,3) 8 (0,5) 7(5,0) 0,019
Isoptera 132176 (46,2 /51.3) 1287 (81,4) 59 (42,4) 0,584
Lepidoptera 54(~0/~0) 1(0,D) 1{0,7) 0,001
Mantodea 4154(14/1,6) 3(0,2) 3(2,2) 0,013
Orthoptera 2967.8(104/11,5) 19 (1,2 19 (13,7 0,088
Psocoptera L1~0/-0) 1(0,1) 1(0,7) 0,001
Larvas

Coleoptera 2249(0,8/0,9) 4 (0,2} 4(2.9) 0,013

Diptera 132,1(0,5/0,5) 4{0,2) 1(0,7) 0,005

L epidoptera 012,7(3,2/3,5) 10 (0,6) 9(6,5) 0,035

Arachnida

Aranag 2353,2(8,2/9.1) 46 (2.9} 35(25,2) 0,124
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Opilionida 3342(1,2/1,3) 40,2) 4 (2.9} 0,015
10,0 (~0/~0} 4 (0,2} 10,7y 0,003

Pseudoscorpionida
Crustaces

Isopoda 221.0(0,8/0,% 21 (1,3 16{11,5) 0,046
Gastropoda 64,6 (0,2/0,3) 9({0,6) 8 {58 0,022
MISCELANEA 2840.1 (9,9) — —
Total 285872 /257571 1582
Diversidade (1/D} 4,11
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Tabela 14 - Médias (= 1 desvio-padrio) ¢ medianas (em colchetes) do comprimento médio dos cinco
maiores ftens {(em mm), do comprimento do maior item (em mm) ¢ do niumero de itens por estémago
em diferentes populagBes de Mubuya spp. no sudeste do Brasil. Abaixo de cada média é dada a
amplitude dos valores com o tamanho amostral (N) entre parénieses. Na Ultima coluna sfo dadas as
proporgbes de individuos de cada populagBo cujo estbmago nfo continha restos alimentares. As

populagtes de M agilis ¢ M macrorfiyncha estio ordenadas por latitude (Norte-Sul),

Populaghes/espécies  Comp. médio dos Comp. do>item N°médiodeitens  Proporgio de
5> itens por estémago estdmagos
VAZIi0s
M. agilis
Setiba 7,5+6,3154] 8,1+6,2[6,0] 3,7+5,211]
2,0-21,5(8) 2,0-21,5(8) 1-17(9) 0/11 (0)
Praia das Neves 6,2+ 1,416,6] 7,6 £1,817,5] 6,5+4,0[7]
1,4-6,6 (10) 4,8-11,0(10) 1-15 (1D 0/11 (0)
Grussai 7.2 +20([7.8] 10,4 £6,4[9,5] 10,9 £ 7.0 [10,5]
3,7-10,1 (26) 4,6-38,5 (26) 1-27 (13} 1/25 (3,4%)
Barra de Marica 7.4+52]5,8] 10,0 £5,219,3] 7,5+8,014]
2,1-16,1 {13) 3,2-20,0 (13) 1-28 (13) 0/16 (0)
{rumari 93+691[7.1} 12,8+99[84] 54x73[3]
2,0-29,0 (34) 2,0-43.0 (34) 1-37 (41 1/43 (2,3%)
Tiha Grande 7.2+2,51[6,8] 9,1 £3,818,3] 35+ 1,8[3]
2,4-122(12) 3,6-16,3(12) 1-6 (13) 3/19 (15,8%)
total 7.8+ 4,916,8] 16,5+ 7.3[8,5] 6,8 £6,9 [4]
2,0-25.0 (103) 2,0-43,06 (103) 1-37 (117 5/129 (3,5%)

M. macrorhyncha



Praia das Neves

Grussai

Carapebus

Barra de Marica

fotal

M caissara

M dorsivitiatg

M. frenaia

6,6+ 1,46.9]
4,1-83(8)

6,9 %15 [6,9]
4,0-10,0 (14)

7.4 £3,5 [7,0]
3,1-14,8 (17)

8,0 +4,7[6.7]
1,0-19,9 (16)

7,3+3,3 [6,8]
1,0-19.9 (55)

9,1+7,117.2]
48373 (19)

7,7+2.917.2)
4.0-13,5 (11)

74+43[6.2]
2,4-40.7 (90)

7,34 1,9 [7.0]
4,7-10,0 (8)

94+5117.6]
4,0-21,8 (14)

8,7+4.01(7.5]
3,1-17.2 (17)

10,2 +5.6 [2.0]
2,0-21,8(16)

9,1 4,6 [7,6]
2,0-21,8 (55)

11,9481 [9,0]
5,2-42,0 (19)

10,8 4.4 [7.7]
4,3-20,0 (11)

9,7 %63 [7.6]
2,4-40,7 (89)

43+3.014]
1-11 (9)

7.0+4.5(6,5]
1-16 (14)

3,2+2317]
1-9 (19}

2.6+19(2]
1-8(19)

4,0+3473]
1-16 (61)

7.0+55[5]
2-23 (20)

3,8+2,3[3]
1-8(12)

14,8 £20.3 [5]
1-112 (107)

2/11 (18,2%)
0/14 (0)
6/28 (21,4%)
11/36 (30,6%)
19/89 (21,3%)
0/20 (0)
0/12 (0)

23/139 (16,5%)
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MAD
MAGH
MAIG
MMCA
MMBM
MC
KABM
MWD
#MF
MAPHM
MMPN
MAGS
MMTS

0,1 0.2 03 0,4 0.5 0.8 0,7
DISTAMCIAS EUCLIDEANAS

Fig. 1 - Diagrama da andlise de agrupamento por UPGMA (Distdncias Euclideanas) para 13

populagles de Mabuya spp do sudeste brasileirc. Ma = M. agilis; Mm = M. macrorhyncha; Mc =

i

M. caissara, M = M. frenata; Md = M. dorsivittata, S = Setiba, PN = Praia das Neves; Gs =

Grussai, Ca = Carapebus; BM = Barra de Marica; Gm = Grumari; [ = Ilha Grande.



CAPITULO IV

i%2




INTRODUCAO

As relacfes entre os parasitas ¢ os hospedeiros constifuem um importante parametro
para o estudo de comunidades animais, pois podem ter uma influéncia significativa na
dindmica populacional dos hospedeiros (e.g. Gregory & Keymer, 1989; Esch er ol., 1990;
Clayton & Moore, 1997). Tanto aspectos historicos (i.e. filogenéticos) quanto caracteristicas
do ambiente fisico podem afetar a composigio e a estrutura das comunidades de endoparasitas
associados a vertebrados terrestres em geral, incluindo répteis (e.g Esch er al., 1990; Dobson
et ol 1992; Janovy ef al., 1992). Assim, ¢ esperado que diferentes espéoies ou populagdes da
mesma espécie vivendo em diferentes arabientes possuam diferentes comunidades de
nematddeos associados. No caso especifico de populagdes de lagartos, alguns estudos t€m
sugerido que diferencas entre habitats podem ter maior influéncia na estrutura e na composi¢o
da helmintofauna associada do que a localizaco geografica em si (Dobson ef al,, 1992;
Biserkov & Kostadinova, 1998). Outros fatores, tais como a distribuigiio geografica das
espécies de hospedeiros e a composigdo € o grau de seletividade de suas dietas, também s&o
considerados importantes determinantes da estrutura e complexidade das comunidades de
helmintos associadas a vertebrados (Aho, 1990; Simberloff & Moore, 1997). No caso dos
épteis e dos anfibios, a riqueza e a diversidade das comunidades de helmintos associados
tendem a ser baixas em comparaciio com as dos demais grupos de vertebrados, sendo tais
comunidades caracterizadas como isolacionistas e ndo-interativas (e.g. Aho, 1990; Bush er al.,
1990; Poulin & Morand, 2000).

A maioria dos estudos eceologicos envolvendo a fauna helmintologica associada a

populagdes ou comunidades de lagartos neotropicais t&m enfocado lagartos do género Arolis
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{(Polychrotidae) nas ilhas do Caribe (e.g. Bundy e al., 1987; Dobson & Pacala, 1992; Dobson
ef al., 1992; Golberg et al., 1997 e respectivas referéncias). Estudos na América do Sul
continental sfo ainda escassos, apesar da enorme rigueza e diversidade de sua herpetofauna.
Considerando a herpetofauna do Brasil, em particular, embora haja uma grande quantidade de
estudos sobre nematddeos de répteis brasileiros, 8 grande maioria destes é de nanureza
taxondmica (ver Vicente ef a/., 1993). Recentemente, foram publicados os primeiros estudos
sobre ecologia parasitaria abordando comunidades de nematédeos associadas a populacdes de
lagartos brasileiros (Van Sluys ef a/., 1994; 1997; Ribas ef /., 1995; 1998a,b; Rocha, 1995;
Wreibradic ef ol 1999, 2000a).

No sudeste do Brasil ocorrem cinco espécies de Mabuya (M. frenata, M. dorsivitiata,
M. macrorhyncha, M. caissara € M. agilis), com populagBes vivendo em diferentes habitats e,
consequentemente, submetidas a diferentes condicdes ambientais. As duas primeiras séo
espécies interioranas com ampla distribuicic pelas dreas abertas da América do Sul (Cei,
1993); as trés Gltimas sio predominantemente litorineas, sendo M macrorhyncha a de
distribuicBo mais extensa, M caissara a de ocorréncia mais restrita, e M. agilis intermediaria
na extens@o de sua distribuicio, se comparada 3s outras duas {Vanzolini, 1988; Rodrigues,
2000}. Neste capitulo, analisc a fauna de nematddeos associada a diferentes populagdes das
cinco espécies de Mabuya ocorrentes no sudeste brasileiro. As principais questdes a serem

investigadas sdo;

e Qual a composicio das faunas de nematédeos associadas a cada populacio de cada espécie

de Mabuya?

e Quais as prevaléncias e intensidades parasitérias totais € de cada espécie de nematédeo

para cada populagio de cada espécie de Mabuya?



e (Qual a diversidade estimada da fauna de nematodeos associada a cada populagdo de
Mabuva spp. estudada?

# (Qual o grau de similaridade entre as faunas de nematédeos das diferentes populagdes de
Mabuya spp.7 A composigéo ¢ estritura das comunidades de nematodeos parasitas de
Mabuya spp. variam mais entre espécies ou enire localidades (populagbes)?

e A nivel intrapopulacional, existe alguma relacio entre o tamanho (CRA) do lagarto e ©
nimero de espécies de nematddeo por individuo infectado?

e (s sexos diferem quanto a prevaléncia parasitaria total dentro de cada especie/populagio

de AMabuva estudada?
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METODOLOGIA

Us lagartos utilizados no presente estudo foram coletados com auxilio de armas de
pressio, garrotes, anmadithas adesivas (“glue-traps™) e manualmente. Utilizei também os
dados de animais previamente coletados por mim para outros estudos, além dagueles obtidos
pelo projeto do Setor de Ecologia da UERJ em Bamra de Marica, RJ e em outras localidades
costeiras do Sudeste (projeto Ecologia das Restingas Brasileiras). As localidades estudadas e
suas respectivas populagdes/espécies de Mabuya amostradas sio listadas abaixo (por ordem

latitudinal Norte-Sul), com as respectivas abreviacBes a serem utilizadas no texto

- Alto Rio Saltinho, Santa Teresa, ES (19° 55" 8 e 40° 32 W) - M. agilis

- Setiba, Guarapar, ES (20° 35 S; 40° 27° W) - M. agilis

- Praia das Neves, Pres. Kennedy, ES (21° 15° §; 40° 58° W) - M. agilis e M. macrorhyncha
- Grussai, S#o Jodio da Barra, RJ (21°44° S, 41°02° W) - ML agilis € M. macroriyncha

- Estag8o Ecologica de Itirapina, Itirapina, SP - M. dorsivittata (22°157 S, 47°49° W)

- Restinga de Jurubatiba, Carapebus, R (22°17° §; 41° 41 W) - M. macrorhiyncha

- Prateleiras, Parque Nacional do Itatiaia, RJ (22°23 S: 44° 4(° W) - M dorsivittata

- Fazenda Manga, Valinhos, SP (22° 56” §; 46° 55" W) - M. Jfrenata

- Restinga da Barra de Marica, Marica, RJ (22° 57" §; 42° 50° W) - M agilis e M macrerhyncha
- Grumari, Rio de Janeiro, RJ (23° 05° §; 43° 3¢’ W) - M agilis

- Praia do Sul, Iiha Grande, RJ (23° 10° S; 44° 18° W) - M. agilis

- Praia de Massaguassu, Caraguatatuba, SP (23° 37” 8; 45° 25° W) - M caissara

- Itha da Queimada Grande, Itanhaém, SP (24° 30° S; 46° 41 W) - M. macrorhyncha
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As areas de estudo nas localidades da Tlha da Queimada Grande, Valinhos, Itirapina,
Santa Teresa e [tatiaia situam-se a altitudes de cerca de 120m, 670m, 770m, 800m e 2450m,
respectivamente; as demais localidades situam-se ao nivel do mar. Com exceclio de Santa
Teresa, de Valinhos, de Itirapina e de Itatiaia, as demais localidades situam-se todas ao longo
do litoral. A drea de Valinhos constitul um ambiente antropicamente alterado (pastagem) com
numerosos matactes graniticos (Van Sluvs, 1993; Vrcibradic & Rocha, 1998) ¢ situa-se em
uma area de transico entre o Cerrado e a Floresta Atlédntica; a érea de Itirapina representa um
ambiente tipico de cerrado (Gianotti, 1988); a regifio das Prateleiras, em Itatiala, € uma area
com vegetagio tipica de campo de altitude (ver Eiten, 1992) ¢ numerosos matacdes; a area de
Alto Rio Saltinho, em Santa Teresa, € um ambiente alterado (roca) adjacente 2 um cafezal
cercado por remanescentes de Florests Atléntica (obs. pess.); Queimada Grande € uma pequena
ilha a 33 km do litoral paulista, coberta por Floresta Atlantica € com algumas areas de capinzal
(Duarte et al., 1995); as demais 4reas situam-se todas em baixada litordnea e constituem tipicos
ambientes de restinga (Eiten, 1992; para descrigdes de algumas das dreas especificas ver
Rebougas-Spicker, 1974, Aratjo & Henriques, 1984; Silva & Somner, 1984; Henriques ef ol ,
1986; Aratjo et al., 1998; Pereira & Araujo, 2000). Algumas das localidades de restinga
estudadas constituem ambientes com alto grau de perturbacio antropica (e.g. Setiba, Grumar,
Caraguatatuba), enquanto outras encontram-se relativamente pouco perturbadas (e.g. Praia das
MNeves, Carapebus, Praia do Sul).

No campo, medi o comprimento rostro-anal {CRA) de cada lagarto coletado, usando um
paquimetro digital (precisfio de 0.1 mm). Para o presente estudo, considerei apenas 0s
individuos com CRA > 50 mm, evitando assim 2 inclus8o de animais muito jovens nas

amostras, uma vez que individuos juvenis tendem a ser menos parasitados {e.g. Dogiel, 1964} ¢
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as diferengas na proporgio destes por amostra poderia influenciar os padrfes de infeccio
observados. No laboratério, dissequei os lagartos e retirei todo o trato digestivo para exame
sob microscépio estereoscopico. Examinei também a cavidade do corpo de cada individuo
apos retirado o traio digestivo. Todos os nematddeos encontrados dentro on fora do frato
digestivo de cada lagarto foram separados para posterior identificaciio. Para cada nematddeo
foi registrada a por¢ds do trato digestivo ou drglo (sitio de infecgio) em que foi enconirado.
Nematodeos encontrados fora do trato digestivo ou de 6rgfos especificos foram classificados
como provenientes da "cavidade do corpo” (incluindo vermes encistados em membranas
peritoneais ou na parede interna do corpo). A identificacio de cada nematddeo foi procedida
ap6s a montagem do referido exemplar, diafanizado em fenol, em uma lamina,

O uso de termos come prevaléncia, intensidade parasitéria ¢ abundéncia, ao longo do
texto, estdo de acordo com Bush ef al, (1997). Para cada amostra, espécies de nematddeo com
prevaléncias minimas de 10% e 30% foram classificadas, respectivamente, como espécies
componentes € especies comuns {ver Biserkov & Kostadinova, 1998). Os valores de
intensidade parasitaria média e de abundincia média s3o apresentados no texto como a média
aritmética + 1 desvio padrio (s).

A diversidade da fauna de nematddeos (comunidade componente) associada 2 cada
populagéo estudada foi estimada pelo indice de Brillouin (HB), utilizando logaritmos naturais
(base e) no calculo dos valores. O mesmo indice foi utilizado para calcular a diversidade de
nematodeos de cada individuo parasitado (infrapopulagdo) em cada amostra (populacio
hospedeira}, sendo que a2 média aritmética dos indices foi considerada como a diversidade
media das infrapopulagdes na referida populagio. O indice de Brillouin foi utilizado por ser

considerado o mais apropriado em casos nos quais a amostra a ser examinada constitai uma
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colecio de mdividuos retirados do ambiente, sem posterior reposigiio (Magurran, 1988; Krebs,
1989). As similaridades entre populacfes/espécies de Mabuya quanto & composicdo e estrutura
das comunidades de nematddeos foram estimadas, respectivamente, através dos indices de
Sorensen para dados qualitativos {Cg) € quantitativos (Cy) (Magurran, 1988), utilizando os
valores de abundincia média {sensu Bush ef al., 1997) de cada espécie de nematddeo para cada
populagio de hospedeiros, no ltimo caso. Procedi também uma andlise de agrupamento com
base em dados quantitativos (abundincias médias de cada espécie de nematddeo) para verificar
se as popuiag{”)es tendem a formar grupos homogéneos com base nas suas faunas de
nematédeos, Essa analise foi realizada usando o método UPGMA ¢ a medida de
dissimilaridade considerada foi a Distdncia Euclideana.

A relaclo entre o CRA do lagarto e a riqueza de sua infracomunidade de nematodeos
foi testada, dentro de cada populacio, através de Anglise de Regresséio simples. As diferencas
entre os s€x0s na prevaléncia total de nematddeos foram avaliadas pelo teste Z para proporgdes

(Zar, 1999).
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RESULTADOS

Foram encontradas oito espécies de nematédeos parasttando M agilis:
Parapharyngodon sceleratus {Travassos 1923) e P, largitor Alho & Rodrigues, 1963
{Oxyurida; Pharyngodonidae), Physaloptercides venancio {Lent, Freitas & Proenca, 1946) e
Physaloptera sp. (Spirurida; Physalopteridae), Strongyluris oscari Travasscs, 1923
{(Ascandida; Heterakidae), Hexametra boddaertii (Baird, 1860) (Ascaridida; Ascarididae), uma
espécie indeterminada de Acuariidae (Spirurida) e uma especie indeterminada de Seuratidae
(Ascaridida) (Tabela 1). Em M macrorhynche foram encontradas CInCo espécies, mais
especificamente as espécies citadas acima, com exceclo de P. largitor, de 5. oscarie do
Seuratidae indeterminado (Tabela 1). Na popula¢io estudada de M caissare ocorreram apenas
P. sceleratus e Acuariidae (Tabela 1). Para a populacio estudada de M. Jrenata, quatro
especies de nematodeos foram encontradas: P. sceleratus, H. boddaertii, Skrjabinodon
heliocostai Vicente, Vrcibradic, Muniz-Pereira & Pinto, 2000 {Oxyurida; Pharyngodonidae) e
Oswaidofilaria sp. (Spirurida; Onchocercidae) (Tabela 1). Para M dorsivittata foram
registradas duas especies de nematddeos: Physaloprera retusa Rudolphi, 1819 (Spirurida;
Physalopteridae) ¢ Skrjabinodon sp. (Oxyurida; Pharyngodonidae) (Tabela 1), sendo esta
tltima uma especie ainda ndo descrita, semelhante a S, Aeliocostai,

Hexametra boddaertii, Acuariidae e Seuratidae foram encontradas apensas em estado
larval (Tabela 1). Nematédeos do género Physaloptera também ocorreram apenas como
larvas, exceto para a populagio de M dorsivittata de Itatiaia, na qual predominaram individuos
adultos (o individue de Physaloprera registrado para a amostra de Itirapina € aparentemente

um sub-adulto). As larvas de H. boddaertii, Acuariidae e Seuratidae estavam quase sempre
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fora do trato digestivo dos hospedeiros ¢ frequentemente encistadas na parede do estdmago
{ Acuariidae e Seuratidae) ou na parede interna do corpo (H. boddaertii). Individuos desta
ultima espécie também ocorreram com frequéncia soltos na cavidade do corpo dos lagarios
{(Fig 1) e encistados em membranas peritoneais na regifio inguinal, por vezes invadindo os
corpos adiposos. Urmna fémes adulta grévida (CRA = 74,6 mm) de M macrorhyncha (de Barra
de Marica), com embrides de estigio 5 (sensu Rocha & Vrcibradic, 1999), continha um
exemplar de A, boddaertii encistado dentro do sace embrionério de wm de seus embrides {além
de outros cinco vermes daquela espécie soltos na cavidade do corpo). A maioria das larvas de
Hexameira encontradas nos lagartos estava no 3° estagio larvar € chegavam a medir 56-60mm
ou mais de comprimento € até mais de 1mm de largura, sendo consideravelmente maiores que
quaisquer dos outros nematédeos registrados no presente estudo (exceto o exemplar de
Oswaldofilaric sp., que mediu 25mm de comprimento). N&o hd como saber se as larvas de
Hexametra, Acuanidae, Seuratidae e Physalopfera representam uma ou mais de uma espécie
de nematodeo cada, mas para o presente estudo, as considero simplesmente como
morfoespécies. No caso das larvas de Physaloprera sp., considerei-as como indistinguiveis de
P. retusa para propositos de comparagdes interamostrais nas faunas de nematddeos.

Dentro de cada comunidade componente houve uma tendéncia 3 segregacio de habitat
(i.e. sitio de infecgdo) entre as espécies de nematodeos mais comuns, sendo cada comunidade,
em geral, composta de espécies com diferentes nichos espaciais (ver Tabela 1),
Physalopteroides venancioi e Physaloptera sp., ambos parasitas tipicamente estomacais,
ocorreram frequentemente na mesma populagdo hospedeira, embora em nenhum caso tenham
co-ocorrido no mesmo individuo hospedeiro (infracomunidade). As formas intestinais F.

sceleratus e S. heliocostai ambas ocorreram na populac8o de M. frenata de Valinhos {com
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prevaléncias de c. 50% e c. 5%, respectivamente), mas em apenas dois casos foram
encontradas juntas no mesmo individuo hospedeiro.

A prevaléncia total de nematédeos variou de 6,7% (para M. caissaray a 100% (para M.
agilis de Praia das Neves e para M dorsivisiata de Itatiaia) entre as populagdes estudadas,
sendo superior a 30% na maioria dos casos (Tabela 1). A intensidade média de infecc8o por
especie de nematddeo (excetuando casos em que apenas um individuo da smostra estava
infectado pela referida espécie) varioude 1 a 11,1, sendo que Acuariidae, H. boddaertii e S,
heliocostai foram as espécies que apresentaram, no geral, as maiores intensidades parasitarias
(Tabela 1). Para a tltima espécie, no entanto, 2 intensidade de infecclo variou normalmente de
1 a 6, com exceqlo de trés casos (intensidades de 13, 31 e 32, respectivamente). O nimero de
especies componentes (prevaléncia > 10%) identificadas em cada populacio varioude DaSeo
numero de espécies comuns (prevaléncia > 30%) variou de 0 2 3. Enire as seis populacdes de
M. agilis, o nimero de espécies componentes e comuns variaram, Tespectivamente, de 0 a 5
(media=25%22)ede0a3 (nédia=1,7+1,5). Entre as cinco populaces de A
macrorhyncha, as espécies componentes variaram de 1 a 3 (média =22 £ 0,8) & as comuns de
0aZ(média=10+0,7). Entre as populacdes litorineas de M agilis e M. macrorhyncha,
cinco especies de nematédeo (P. sceleratus, P. venancioi, H. boddaertii, Physaloptera sp. e
Acuariidae indet.) estiveram presentes na maioriz das localidades e atingiram o séatus de
espécies componentes em pelo menos uma delas. Quatro delas também atingiram o status de
especies comuns em pelo menos uma das localidades. As amostras de A agilis de Setiba ¢ de
Grussai foram as tnicas em que todas as cinco espécies acima estiveram presentes.

Os indices de similaridade qualitativos (Cg) variaram de 0 a 1 entre pares de

populagBes, com a maioria dos valores iguais ou maiores que 0,50 (Tabela 2). Os indices de
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similandade quantitativos (Cy) variaram de 0 a 0,882, com apenas nove valores (de um total de
105) iguais ou maiores que 0,50 (Tabela 2). A diversidade das comunidades componentes
variou de U a 1,371 (Tabela 2). As comunidades componentes de M. agilis de Setiba, Grussai ¢
Praia das Neves foram as que tiveram os maiores valores de diversidade, devido 2 rigueza de
espécies relativamente alta e ao elevado numero de espéoies consideradas comuns (irés em
cada caso; ver Tabela 1)

A diversidade média das infracomunidades (HB médic; considerei apenas as amostras
em que pelo menos um dos individuos infectados continha mais de uma espécie de nematédeo)
variou de 0,016 a 0,407 entre as populagdes estudadas (Tabela 3). A populacio de M agilis de
Praia das Neves foi a que apresentou o maior valor (0,407), seguida das populagdes
coespecificas de Grussai (0,365) e Setiba (0,281) e de M. dorsivirtaia de Ttatiaia (0,256),
enquanto os menores valores foram encontrados para M. macrorhyncha de Marics (0,016) e
para M. frenata (0,017) (Tabela 3). A diversidade média total das infracomunidades de A
agilis (0,278 + 0,156, amplitude 0,057-0,407; N = 4) foi significativamente maior (teste t; t =
3,18; p < 0,05) do que a de M macrorhyncha (0,055 £ 0,029; amplitude 0,016-0,084; N = 5).
No entanto, apos incluir as duas populagdes de M. agilis cujos valores de HB médio das
infracomunidades foram iguais a zero (Santa Teresa e Itha Grande), o valor médio total (0,185
£ 0,187, N = 6) ndo diferiu significativamente do de M. macrorhyncha (teste t; 1= 1,52, p=
0,16). A diversidade média das infracomunidades esteve positiva e significativamente
relacionada com a diversidade das comunidades componentes (r=0,72; p< 0,05, N=11). A
diversidades da comunidade componente (0,935) ¢ das infracomunidades (média de 0,104) da

populagfo de M agilis de Barra de Marica (Tabelas 2 e 3) foram relativamente altas, mesmo
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considerando que uma das espéeies (Acuariidae) no foi incluida nos cilculos {essa populagic
ndo foi, portanto, incluida em nenhuma das anilises acima).

A analise de agrupamento (Fig. 2) revelou uma separacfo distinta entre duas das
populagBes de M macrorhyncha (MmPN e MmJG) e o restante das populagdes, aparenternente
devido as abundincias excepcionalmente elevadas de Acuariidae (7092826,
respectivamente) nas primeiras. Dentro do grupo restante, destacou-se um subgrupo formado
por trés populacdes de M. agilis (MaS, MaGs e MaPN). Essas rés populagBes foram as que
tiveram as maiores riqueza (de espécies componentes e comuns) ¢ diversidade de nematédeos
dentre todas as incluidas na andlise, e suas comunidades componentes foram muito
semelhantes qualitativamente (ver Tabela 2). A predomindncia de H. bodaertii, P. sceleratus e
Acuariidae nas populag@es de Setiba e Grussai contribuiu fortemente para agrupar as duas,
enquanto a de Praia das Neves foi presumivelmente agrupada com aquelas devido, em grande
parte, & predominéncia das duas Gltimas espécies. O grupo restante foi bastante heterogéneo,
incluindo as demais populagbes de M agilis e M. macrorhyncha, bem como as de M. caissara,
M. frenata e ambas de M. dorsivittata. Este grupo maior foi formado por populagdes com
abundancias totais menores gue nos dois outros grupos (ver Tabela 4). Dentro do mesmo,
formou-se um subgrupo compreendendo as populagGes com as menores abundancias totais
(MaST, Mf, MM, MmGs, MalG e Mc), dentro do qual MaiG e Mc foram as mais préximas,
devido as suas baixissimas taxas de infeccio.

G namero de espécies de nematédeos por individuo hospedeiro variou de t a 4 (Tabela
4). No caso de M. dorsivittata de Ttatiaia e de duas das populagdes de M. agilis (Praia das

Neves e Grussai) 2 maionia dos individuos infectados continha mais de uma espécie de
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nematodeo, enquanto para as demais populagles/espécies de Mabuye predominaram
individuos infectados por uma Unica espécie (Tabela 4).

Houve correlaco positiva e significativa entre 0 CRA dos lagartos € a rigueza das
infracomunidades de nematodeos para as amostras de M. agilis de Setiba (r=0,71; p< 0,05, N
= 10} e de Grussai {r = 0,42; p < 0,05; N = 25); tal correlaco ndo fol encontrada nas amostras
de M. agilis de Praia das Neves e Marica, de M macrorhyncha de Praia das Neves e de M
dorsivittata de Itatiaia (p > 0,05 em todos os casos). As demais populagbes nfo foram testadas
devido as proporgdes muito baixas ou nulas de individuos infectados por mais de uma espécie
de nematodeo.

Foram detectadas diferengas entre sexos quanto 4 prevaléncia total de nematddeos em
apenas duas amostras: M macroriiyncha de Grussai (Z =267, p <0,005) e M frenata (Z =
2,64; p<0,005). Em ambos os casos, as prevaléncias foram mais altas para as fmeas (A4
macrorhyncha: 6/7, M. frenata: 76/123) do que para os machos (M. macrorhyncha: 1/7, M.

Jfrenata: 47/106).
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DISCUSSAQ

As faunas de nematddeos das espécies de Mabuya aqui estudadas nfio apresentaram
caracteristicas imicas ou peculiares em relacio a outros lacertilios sul-americanos em geral.
Tais faunas foram, come um todo, dominadas por especies parasitas generalisias de lagartos
(i.e. Parapharymgodon sceleratus, Physaloptera retusa, Physalopteroides venancior) e por
especies parasitas de outros tdxons (i.e. Hexametra boddaertii e Acuariidae), que ocorrem em
Mabuya spp. sempre em estagio larval, As trés primeiras espécies ja foram registradas para
diversas espécies de lagartos (cu mesmo cutros repteis e até anfibios) de diferentes familias
(Baker, 1987, Vicente ef al, 1993; Rocha, 1993; Roca, 1997, Vrcibradic er al., 2000a,b),
enquanto as duas dltimas aparentemente utilizam os scincideos como hospedeiros de espera ou
paraténicos, indo desenvolver-se até o estdgio adulto apenas se aqueles forem ingeridos pelos
hospedeiros definitivos desses vermes (serpentes, no caso de H. boddaertii, e aves, no caso de
Acuariidae; Anderson, 1992; Vrcibradic er ol 2000a). Embora também seja possivel que
Mabuya spp. possam representar hospedeiros acidentais para H. boddaertii e para os
acuariideos, considero a hipétese anterior a mais provavel, devido as prevaléncias
relativamente altas desses nematodeos em varias das populages de Mabuya aqui estudadas ¢
ao fato de que serpentes e aves sio provavelmente importantes predadores desses scincideos
(e.g Rocha & Vrcibradic, 1998). As comunidades de nematédeos de lagartos e outros répteis
séo frequentemente enriquecidas por diversas espécies de helmintos que utilizam esses animais
como hospedeiros paraténicos ou intermediarios (e.g. Sharpilo, 1976; 1983).

Talvez os tnicos casos de especificidade por hospedeiros encontrados no presente

estudo sejam os de Skrjabinodon sp. em M. dorsivittata e de S, heliocostai em M Jfrenaia
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{embora no segundo caso esta nfo seja a espécie dominante e no primeiro o dominio da espécie
especialista seja dividido com uma espécie generalista). A primeira espécie (ainda nio
descrita) ocorre com prevaléncia e intensidade altas na populacio de M dorsivittata de Itatiaia,
onde este scincideo (o mais abundante lagarto da 4rea) é provavelmente o seu hospedeiro
especifico, bem como o da espéeie generalista P. refusa. Skriabinodon sp. também ocorre na
populacio de M. dorsivittata de Itirapina, embora com menor frequéncia. Estas duas
localidades distam entre si cerca de 390 km. Valinhos dista apenas cerca de 140 km de
Itirapina e, no entanto, a espécie presente em M. frenata de Valinhos é S. Aeliocostai e ndo
Skrjabinodon sp., ¢ que reforga a idéia de especificidade de hospedeiro por essas duas espécies
congenéricas de oxiurideos. Skrjabinodon heliocostai, uma espécie recentemente descrita
(Vicente ef al., 2000), ocorreu com uma prevaléneia de apenas c. 5% na populagiic de M
frenata de Valinhos. No entanto, nenhum S. Aeliocostai foi registrado para uma amosira
numerosa do lagarto simpétrico Tropidurus itambere (Tropiduridae) examinada por Van Sluys
et al. {(1994), o que sugere uma certa especificidade de hospedeiro para tal nematédeo
{(infelizmente, nfio ha dados suficientes sobre a fauna de nematédeos do terceiro dos lagartos
mais abundantes daquela 4rea, 0 geconideo Hemiductylus mabouia). Embora a baixa
prevaléncia possa nfo apoiar a ideia de especificidade de S. heliocostai por M. frenata, vale
lembrar que apenas uma populacio desse lagarto foi amostrada; portanto, & possivel que esse
nematddeo ocorra com maiores prevaléncias em outra(s) populagéio(des) de M. frenata (que
possul ampla distribuigfio geografica) e que sua baixa prevaléncia na regifio de Valinhos se
deva (pelo menos em parte) & competi¢do com a espécie predominante P. sceleratus, 2 qual
utiliza o mesmo microhabitat especifico de S. heliocostai (i.e. intestinos delgado e grosso).

Mesmo assumindo que ambos 0s casos acima representam especificidade por hospedeiro, a
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domindncia por espécies generalistas de nematddeos € evidente nas faunas de nematddeos
associadas as populagBes de Mabuya aqui estudadas, de um modo geral. O predominic de
espeécies generalistas € a pouca importincia da especificidade de hospedeiro na determinagio
das comunidades componentes sfio caracteristicos das faunas de helmintos de répteis e anfibios
em geral (e.g. Aho, 1990}

Dentre as populagbes de Mabuya estudadas, as de M. dorsivittara foram as que
apresentaram a fauna de nematddeos mais peculiar e fmica, incluindo, como ja dito acima, uma
especie possivelmente especialista de hospedeiro. Dentre as espécies estudadas, A4
dorstvitiata foi a imica em que nematddeos do género Physaloptera ocorreram (g foram
predominantes) no estagio adulto {no caso da amostra de Itirapina, ¢ Gnico individuo
encontrado foi um sub-aduito). Nas demais populagdes em que ocorreram nematddeos desse
género (todas de restinga), as prevaléncias e intensidades de infecgdo foram baixas e apenas
larvas foram encontradas. Isto nfio se deve 4 escassez desses nematédeos em s1, pois tais
restingas sdo habitadas por lagartos como 7, ropidurus torquatus e Cnemidophorus littoralis,
que costumam ser intensamente infectados por individuos adultos de Physaloptera spp. (e.g.
Ribas ef al., 1993; 1998a; Van Sluys ef o/, 1997, Vicibradic et al., 2000a); isso indica que a
ocoréncia desses vermes em Mabuya spp. é acidental em tais localidades {e que, por alguma
razZ0, tais nematodeos ndo conseguem completar o ciclo de vida nos scincideos). Nio é
possivel saber se a peculiaridade da fauna de M. dorsivisioia {em especial a da populacio de
Itatiaia, com suas altissimas taxas de infecgo) em relagdo as demais populagdes congenéricas
estudadas ¢ urn reflexo das caracteristicas da espécie ou do habitat {ou de ambos), uma vez que
apenas duas populagdes dessa espécie foram estudadas. Quanto as principais espécies de

nematodeos associadas as populagfes de restinga, a maioria delas foi comum & maioria das
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greas, o que nfo surpreende, dadas a similaridade fisiondmica e a relativa continuidade
geografica de tais areas; a influéncia do tipo de habitat e de fatores geograficos na composicio
g estrutura das comunidades de helmintos de répteis pode ser, em alguns casos, t3o ou mais
forte do que a da filogenia dos hospedeiros (Aho, 1990; Dobson er o/, 1992).

Dentro de cada comunidade componente ou infracomunidade, cada espécie de
nematddeo ocupava geralmente um nicho (sitio de infeccio) diferente do das demais, o que
leva a crer que interagBes interespecificas nfo seriam importantes nos sitemas parasita-
hospedeirc estudados. No entanto, nos casos em que mais de uma espécie ocupando o mesmo
nicho estavam presentes na mesma comunidade componente, elas tenderam a nfo co-ocorrer
na mesma infracomunidade, o que poderia sugerir uma associagio negativa entre tais espécies,
com possivel exclusio competitiva de uma pela outra. De qualquer forma, ndo € simples
comprovar a presenga ou auséncia de interagdes entre especies de parasitas em um
determinado individuo ou popula¢io hospedeira com base em dados de campo genéricos, e a
inferéncia das mesmas baseada em tais dados pode levar a conclusSes errdneas (Janovy et ai.,
1992 Sousa, 1994).

Algumas das espécies de nematddeo registradas neste estudo (Parapharyngoedon spp.,
Skrjabinodon spp., Strongyluris oscari) possuem ciclo de vida direto ou monoxénico
(infectando os lagartos através da ingestdo direta de seus ovos ou larvas por estes fltimos),
Aho (1990) argumenta que as comunidades de endoparasitas de répteis nfo-marinhos sdo
frequentemente enriquecidas por espécies com ciclo de vida direto, os quais estariam bem
adaptados para explorar hospedeiros com baixa vagilidade (como ¢ geralmente o caso
daqueles). De fato, para quase todas as populagbes de Mabuya agui estudadas {com excecio

de duas) fo1 registrada pelo menos uma espécie de nematddeo com ciclo de vida direto (e as
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prevaléncias de tais nematédeos foram frequentemente altas), o que parece apoiar ¢ argumento
acima.

Das espécies de nematddeos encontradas durante o presente estudo, a mais frequente
foi P. sceleratus, que ocorreu em 11 das 14 populagses de Mabuya amostradas. E interessante
notar que tal espécie aparentemente nfioc ocorre na restinga de Carapebus, ndo tendo sido
registrada por Vrcibradic et al. (2000a) para nenhuma das quatro espécies de lagarto mais
comuns daquela area (incluindo M. macrorhyncha e M agilis). Parapharyngodon sceleratus é
um parasito generalista de lagartos, como j4 foi dito, e possui distribuicBo geografica
consideravelmente ampla na América do Sul (e. g Vicente, 1981; Baker, 1987, Vicente e af.,
1993; Roca, 1997}, o que torna sua aparente auséneia da restinga de Carapebus ainda mais
intrigante {com excec’o da Ilha Grande, esse nematédeo ocorreu em todas as demais
localidades litordneas amostradas neste estudo, tanto ao norte quanto ao sul de Carapebus),
Ainda sobre P. sceleratus, pode-se notar na Tabela 1 que a prevaléncia e intensidade de
infecgio desta espécie em M macrorhyncha sio, de forma geral, baixas em comparacgio com
M. agilis: para a primeira, a prevaiéneia daquele nematédec n3o excedeu 20% e a intensidade
de infecgdo ndo excedeu quatro em nenhuma das localidades onde OCOTTEl, enquanto para a
segunda a prevaléncia foi sempre maior que 30% ¢ a intensidade méxima de mfecglo variou de
quatro a dez. Tal fato parece ainda mais evidente se compararmos os valores de prevaléncia
nas trés localidades nas quais amostras de ambas as espécies foram examinadas (Grussai, Praia
das Neves e Maricd). A maior suscetibilidade de M. agifis & infecgdo por P. sceleratus pode
ser devida aos seus habitos primariamente terricolas, pois, durante sua atividade de
forrageamento, teria maior probabilidade de ingerir ovos daquele parasito monoxénico

espalhados pelo solo. J& M. macrorhyncha desloca-se predominantemente sobre bromeélias &
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passa comparativamente menos tempo no solo, estando teoricamente menos syjeita a ingestao
de tais ovos. Essa idéia i3 havia sido sugerida por Ribas er a/. {1998b) em seu estudo sobre 08
nematddeos associados a M. agilis ¢ M. macrorhyncha de Barra de Marica, e € aqui apoiada
por dados de outras localidades. A exemplo de M. agilis, a populaglio de M. frenata de
Valinhos também apresentou uma alta prevaléngeia de infecgfio por P. sceleratus, ndo obstante
seus hébitos escansoniais (saxicolas) naquela drea. No entanto, esse lagarto parece forragear
em meio 4 vegetagio proxima & base dos matacdes onde costuma assoalhar (Vrcibradic &
Rocha, 1998), o que tornaria provavel a sua frequente ingestdo de ovos daquele nematodeo.

Dentre as as populagdes de M. macrorhyncha, cerca de 70% ou mais dos individuos
infectados de cada amostra possuia apenas uma espécie de nematddeo ¢ tais populacdes, de um
modo geral, apresentaram faunas de nematédeos menos diversas € complexas (tanto a nivel de
comunidade componente quanto de infracomunidade) do que as de M. agilis. As menores
diversidades das faunas de M. macrorhyncha podem ser ainda melhor evidenciadas ao
compararmos seus valores com os de M. agilis nas localidades onde ambas co-ocorreram
[dados de Vreibradic e al. (2000a) para a 4rea de Carapebus também parecem apoiar essa
idéia, apesar da pequena amostra (N = 8) de M. agilis examinada]. O que poderia explicar as
menores riqueza e diversidade das faunas de nematddeos de M. macrorhyncha em relagho a M
agilis? Se considerarmos que algumas das espécies de nematodeos aqui registradas possuem
ciclo de vida heteroxénico, infectando os lagartos apos estes ingerirem hospedeiros primarios
(geralmente artropodos) contendo suas larvas, seria de se esperar que diferencas na dieta entre
essas duas espécies de Mabuya pudessem explicar as diferengas na diversidade de nematodeos.
No entanto, essas duas espécies tendem a consumir um espectro de presas semelhante e

igualmente amplo nas areas estudadas (ver capitulo anterior), o que sugere que diferengas na
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composigéo da dieta néio seriam talvez suficientes para explicar porque as comunidades de
nematoddeos de M macrorfpyncha tendem a ser menos complexas. E possivel que, por alguma
razdo, esta Ditima espécie possua, em média, uma maior resisténeia ou imunidade & certas
especies de nematodeos. Um outro aspecto a ser considerado, talvez, seja o da relacBo
(geralmente positiva) entre a distribuiglo geografica do hospedeiro e a riqueza € diversidade de
sua fauna de parasitos associados (Ao, 1990; Gregory, 1997, Simberloff & Moore, 1997
Mabuya macroriiyncha possui uma distribuicio mais extensa do que M. agilis, o gue nio
parece concordar com o0s resultados acima; no entanto, é possivel que M agilis seja
coespecifica com M. heathi (Rodrigues, 1990) o gue neste caso ampliaria sua distribuicio
geografica para além da de M macroriyncha (ver Vanzolind er al., 1980; Aralyjo, 1994} No
presente estudo, a especie com 2 distribuiclio mais restrita foi A/ caissara, a qual tambeém
apresentou a mais baixa taxa de parasitismo (embora apenas uma populagdo tenha sido
estudada). Mabuya caissara ¢ muito proxima taxonomicamente de M. agilis (Rodrigues, 1990;
P. Mausfeld, dados nfio publicados) e possui habitos sernelhantes (Rebougas-Spieker, 1974),
donde seria de se esperar que possuisse taxas de infecglio e comunidades de nematddeos
comparaveis as desta iltima. No entanto, as baixas taxas de infeccfio de M. caissara talvez se
devam mais a outros fatores, como a propria localizagéio geografica das suas populagdes (ver
abaixo).

Alguns dos padrdes observados nas comunidades de nematodeos podem ser
relacionados a fatores geograficos e fisiondmicos das localidades amostradas. Entre as
localidades costeiras, pode-se notar um aparente decréscimo na diversidade das faunas de
nematddeos de Mabuya spp. ao sul de Carapebus. Nessas localidades {com excegdo de

Queimada Grande) 2 frequéncia de infecgio por Acuariidae ¢ baixa, e em todas as localidades
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ao sul de Barra de Manca, F. venancioi e o ascaridec /. boddaertii estio aparentemente
ausentes (na localidade interiorana de Valinhos, essa Gltima espécie esta presente, embora seja
consideravelmente rara). As caracteristicas das faunas de helmintos de uma dada espécie de
lagarto podem variar entre populagdes ocupando habitats "tipicos” e "marginais” {Aho, 1950;
Biserkov & Kostadinova, 1998; Shampilo e7 &/, 2001, G sul do litoral fluminense ¢ o litoral
norte paulista representam o extremo sul da distnibuicBo do complexo seathi-agilis-caissara,
presumivelmente constituindo areas marginais para esse grupo de lagartos, o que talvez
expligue em parte as mudancas na composicdc das suas faunas de nematddeos ¢ as baixissimas
taxas de infecgio das populacdes de AL agilis da Ttha Grande e de A coissara de
Caraguatatuba. Outros padrfes observados 3a nfo parecem ligados & geografia, como a ja
mencionada auséncia de P. scelerarus em Carapebus ¢ a aparente auséncia de /. boddaertii em
Praia das Neves, sendo que essa iltima espécie esta presente em Grussai (42 km ao sul de Praia
das Neves) € em Setiba (122 km a0 norte de Praia das Neves). A pobreza de espécies das
faunas de nematdédeos das populagdes de AMabuya spp. de Queimada Grande, da Ilha Grande €
de Itatiaia talvez reflitam o grau de isolamento de tais habitats, sendo os dois primeiros ilhas
reais e o terceiro uma ilha virtual; Van Sluys er af. (1997) atribuem a baixa riqueza de espécies
de nematddeos parasitas de lagartos de uma 4rea de restinga em Linhares, ES a0 isolamento
{insularidade) daquela area em relagfo a outras restingas. Outros fatores podem agir em
conjunto com o isolamento da 4rea, como a diversidade de hospedeiros potenciais sSimpairicos.
Devido 4 reduzida taxa de especificidade de hospedeiro em comunidades de helmintos de
répteis e anfibios, localidades mais ricas em espécies de hospedeiros potenciais tenderiam a
possuir faunas de nematddeos mais ricas e diversas para cada espécie (Ahe, 1990). Um outro

fator importante seria a presenga de um ou mais "hospedeiros-chave”, 0s quais possuiriam
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faunas ricas de helmintos e contribuiriam para manter uma riqueza alta de especies parasitas
em uma determinada comunidade de hospedeiros (Aho, 1990). Os lagartos do género
Tropidurus, ocorrentes em quase 1odo o territério brasileiro, seriam exempios de tais tipos de
hospedeiros, pois suas populagbes frequentemente possuem faunas de nematédeos associados
comparativamente ricas e diversas (Vicente, 1981; Ribas ef ol 1998a; Vrcibradic ef ol |
2000a). As localidades de Queimada Grande, de Praia do Sul (Tha Grande) e das Prateleiras
(Itatiaia) possuem faunas de lagartos consideravelmente pobres (Duarte ef of., 1995; obs.
pess.), das quais ndo consta nenhuma espécie de Tropidurus, o que poderia explicar,
juntamente com o grau de isolamento, 2 pobreza das faunas de nematddeos de suas respectivas
populagbes de Mabuya. A auséncia de Tropidurus spp. em Caragnatatuba também poderia
explicar a escassez de nematodeos associados 4 M caissara naquela localidade. Por outro
lado, a popuiac8o de M. agilis de Santa Teresa (para a qual apenas uma espécie de nematédeo
fo1 registrada) coexiste com Tropidurus torquatus e diversas outras espécies de lagartos {e.g.
Ophiodes striatus, Leposoma scincoides, Gymnodactylus darwini, Hemidactylus mabouia,
Enyalius spp.; R. L. Teixeira, com. pess.), embora nada se saiba sobre as faunas de nematodeos
associadas a quaisquer dessas espécies na area em questio. A composicdo das faunas de
nematodeos de uma determinada espécie também pode ser influenciada por certas
caracteristicas do ambiente estudado; o grau de perturbagiio antrépica, por exempilo, pode
afetar os padrdes de infeccdo por helmintos em populagdes de lagartos, através da perda de
qualidade do habitat (Sharpilo er a/., 2001). No caso do presente estudo, algumas das
localidades cujas populagdes de Mabuya spp. foram estudadas sdo consideravelmente alteradas
antropicamente, sendo gue em uma delas (Setiba), a diversidade da comunidade de

nematédeos € a prevaléncia total foram relativamente altas, enquanto para trés outras {(Santa



Teresa, Caraguatatuba ¢ Grumari) as diversidades foram baixas e, com exceq¥o da dltima,

também as prevaléncias; por outre lado, em uma das éreas de menor perturbagéo (Praia do Sul)
a taxa de infeccghio foi extremamanente reduzida. Assim, o grau de perturbagio antrépica, por
si 6, ndo parece ser um fator importante para explicar os padrdes de infecglio por nematddeos
em Mabuya spp.

Os valores de similaridade qualitativos entre as faunas de nematédeos associadas és
populagdes estudadas foram geralmente altos, devido ao reduzido niimero total de especies de
nematodeos e ao fato de que boa parte delas ocorreu na maioria das localidades. De fato, os
valores tenderiam a ser ainda mais altos se ndo fossem consideradas certas espécies raras (1.,
P. largitor, Oswaldofilaria sp., Seuratidae) que certamente representam ocorréncias acidentais
em Mabuya spp. Os indices quantitativos foram no geral mais baixos, indicando gue, embora
as mesmas espécies de nematdédeos ocorram nas diferentes populagdes, suas abundincias
tendem a diferir entre elas. A similaridade guantitativa foi geralmente mais alia enire
populagdes (coespecificas ou nfo) de localidades costeiras, independente da proximidade entre
elas, o que ressalta a importéncia do tipo de habitat, mais do que a localizaglio geografica, na
determinagio da estrutura das comunidades de helmintos de lagartos (ver Dobson ef al., 1992;
Biserkov & Kostadinova, 1998). O maior valor encontrado (0,882) representou a similaridade
entre as duas populagdes de M. macrorkyncha mais distantes entre si (Praia das Neves ¢
Queimada Grande) e reflete a elevada abundancia de Acuariidae nas duas amostras. Os cinco
maiores valores foram todos referentes a comparagdes entre populagdes coespecificas,
enquanto os quatro valores restantes foram referentes a comparagdes interespecificas (todas
entre populagBes alopétricas). Aho (1990), estudando as faunas de helmintos de diversas

espécies/populagdes de anfibios norte-americanos, encontrou graus de similaridade entre as



i76

faunas de especies proximas habitando a mesma localidade iguais ou maiores que os obtidos

para diferentes populagdes de uma mesma espécie. No presente estudo, as faunas de A/

macrorhyncha ¢ M. agilis em simpatria foram comparadas guantitativamente em apenas duas
localidades; no entanto, em ambos os casos, os indices de similaridade foram menores do que
0,50 ¢ a analise de agrupamento quantitativa ndio uniu o par de espécies em um mesmo grupo.
Por outro lado, a mesma analise tendeu a agrupar populaches coespecificas. Assim, embora as
mesmas especies de nematodeos normalmente infectem M agilis e M. macrorhyncha quando
estas ocorrem em simpairia, a estrutura das comunidades componentes tende a diferir entre as
duas espscies, como jé vimos, possivelmente devido a diferencas na suscetibilidade 4 infecgso.
Esses resultados estdo de acordo com a idéia, defendida por Janovy et al. (1992}, de que a
presenca de uma dada espécie de parasita em uma populaco de hospedeiros potenciais seria
um fendémeno evolutivo (i.. a compatibilidade entre parasita e hospedeiro resulta da historia
evolutiva de cada um, embora nio indique necessariamente coevolugio), enquanto a estrutura
populacional dos parasitas na mesma populagio hospedeira seriz um fendmeno ecoldgico (ie,
Iigado a ecologia do hospedeiro).

As duas populacBes de M. dorsivittata tiveram, em geral, os mais baixos valores de
similaridade, qualitativos ¢ quantitativos, em relacfio as demais populagdes (mas ndo entre si);
como ja foi dito, essa espécie parece possuir uma fauna de nematédeos peculiar e as diferengas
em relago as populagdes das demais espécies sio, provavelmente, reforgadas pelas diferencas
entre os habitats das primeiras e das Gltimas. As duas populagdes de M dorsivitiata diferiram,
contudo, nas suas taxas de infecg8o, sendo as taxas consideravelmente elevadas da populagio
de Itatiaia (Prateleiras) possivelmente devidas & alta densidade demogréfica local da espécie,

aliada as baixas diversidade e densidade de outras espécies de lagartos na drea {obs. pess.). J4
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a populagio de Itirapina convive com diversas outras espécies de lagartos na area (Amjos ef o/,
2001), sendo que a comunidade total ("compound community”) de nematodeos da area podena
estar melhor "dividida” entre as muitas especies de potenciais hospedeiros ou mesmo
"concentrada” em uma ou mais espécies teoricamente mais "apropriadas” como hospedeiros do
que M. dorsivittata (infelizmente, ndo hé dados sobre os nemat6deos de outros lagartos daquela
area, o que ndo permite testar tal hipoiese).

Em duas das populagBes de M. agilis, a riqueza das infracomunidades de nematddeos
tendeu 2 awmentiar com o tamanho (CRA) do hospedeire, o que nfo ocorren com o restante das
populagBes de Mabuya spp. estudadas. A falta de correlagio nestes Gitimos casos fol
provavelmente devida, em sua maioria, 2 baixa rigueza e/ou diversidade das comumdades
componentes {porém, vale lembrar que, para a amostra de M. agilis de Marica, faltaram os
dados de uma das espécies de nematédeo, o que reduziu a riqueza total). Vrcibradic ef al.
(20002) encontraram uma correlacio positiva entre a riqueza da infracomunidade ¢ 0 tamanho
do individuo hospedeiro em uma populagdo do lagarto Tropidurus torguatus para a qual oito
espécies de nematddeo constituiam a comunidade componente. Outros estudos com aves
(Moore ef al., 1987) ¢ anfibios (Muzzall, 1991) também evidenciaram tal correlagio, indicando
gue esta tendéncia (um andlogo da relaclo espécie-drea; ver Simberloff & Moore, 1997) talvez
seja comum nas relacdes parasita-hospedeiro em geral.

Nzo houve tendéncia para os sexos diferirem na frequéncia de infecgio por nematodeos
nas populagdes estudadas, exceto no caso de M. frenata. A diferenca obtida para A4
macrorhyncha de Grussai provavelmente se deve em grande parte ao fato de a amostra de
machos ser composta em sua maioria de individuos relativamente jovens: dos 7 machos

examinados, o maior mediu 62,3 mm de CRA e os demais foram todos menores que 60 mm;
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devido ag¢ menor tempo de exposicdo a parasitas em geral, animais mais jovens DOssuem axas
de infecgdio geralmente baixas se comparados a outros mais velhos da mesma espécie (e.g.
Dogiel, 1964; Vogel & Bundy, 1987; Rocha, 1995). No caso de M frenara de Valinhos, no
entanto, parece haver realmente uma diferenca enire os sexos quanto 2 prevaléncia total,
embora nfo seja claro por que as 8meas tendem a ser mais frequentemente infectadas do que
os machos (Vrcibradic er al., 1999). Essa populagio € parasitada primariamente por
nematédeos de ciclo de vida direto, o que poderia sugerir que as prevaléncias mais altas nas
femeas talvez se devam a diferencas intersexuais nas taxas de movimentagiio efou sitios
preferenciais de forrageamento. Infelizmente, nfio possuo tais dados, mas ambos os sexos
utilizam predominantemente rochas como sitios de termorregulaco (Vrcibradic & Rocha,
1998). Poulin (1996} ndo encontrou nenhuna tendéncia para machos e fémeas diferirem na
prevaléncia de infecedo por nematodeos em diferentes espécies de répteis e anfibios, o que
sugere que o sexo do hospedeiro nfic seja normalmente um fator importante influenciando a
frequéncia de parasitismo nesses animais (ver Van Sluys ef al., 1994; Rocha, 1995; Ribas et
al., 1998, Vrcibradic ef al., 2000a para outros exemplos com lagartos brasileiros).
Resumindo, pode-se concluir que as comunidades de nematédeos associadas as
populagles de cinco espécies de Mabuya aqui estudadas apresentam caracteristicas tipicas das
faunas de heimintos de répteis em geral: s¥o relativamente pobres em espécies, sio dominadas
por formas generalistas e por larvas de parasitas caracteristicos de outros taxa, e sio geralmente
integradas por espécies monoxénicas (as quais sfo frequentemente predominantes nas
comunidades componentes). O tipo de ambiente habitado pelas populagdes hospedeiras e os
habitos das diferentes espeécies parecem influenciar significativamente as taxas de infeccgdo,

bem como a composicdo € a estrutura das comunidades de nematédeos de Mabuya spp. do
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sudeste brasileivo. Informacdes sobre as faunas de nematddeos associadas a outros lagarios
que coexistem com Mabuya spp. nas localidades estudadas (como ja existem para as
localidades de Marica, Carapebus ¢ Valinhog) seriam fundamentais para um melhor

entendimento dos padres de ocorréneia de nematbdeos nesses scincideos.
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Tabela 1 - Prevaléncia e intensidade de infecglio por cada espécie de nematddeo e do total de nematédeos para
cada populagio de Mabuya. O CRA medio (com a amplitude em parénteses) dos lagartos, em mam, ¢ dado para
cada localidade. Os sitios de infecgio s8o dados para cada espécie de nematéddeo de cada amostra, em ordem de
prevaléncia por sitio (ou de intensidade media, no caso de as prevaléncias serem iguais para dois ou mais sitios),
a saber: CC - cavidade do corpo; E - estdmago; F - figado; ID - intestine delgado; IG - intestino grosso; P -
pulméo; PE - parede do estOmago; PI - parede intestinal. Para a amostra de M agilis de Barra de Maricd, sfo
dados os valores de prevaléncia e intensidade para o total de nematédeos ndo considerando Acuariidae, pois a

presenca deste taxon for assinalada mas nfio quantificada.

hospedeiro/localidade (CRA) nematddens prevaléncia intensidade sitio de infecclo
Mabuya agilis

Santa Teresa - 70,3 {50,0-92,4) Acuariidae (larva) 23,3% (7/30) 6,7+ 54 (1-15) PE, PI

Setiba - 73,2 {59,8-88,1) Acuariidae (larva) 36,4% {(4/11) 10,5 £ 10,5 (3-26) PE
Hexametra boddaertii (arva) 36,4% (4/11) 50£4,5(1-11) CC,PE. D
Parapharyngodon sceleratus  45,5% (5/11) 50+3,9(1-10) IG, ID
Physaloptera sp. (larva) 18,2% (2/11) H E
Physaloptercides venancio 18,2% (2/11) 4.5 (1-8) E
Seuratidae (larva) 9,1% {1/11) 3 PE
total 5G,9% (16/1D) 10,3+ 10,5(1.29}

Praia das Neves - 73,4 (58,6-87,0)  Acuariidae (larva) 63,6% {7/11) 411243 (1-12) PE,CC E, PI
Poraphoryngodon sceleratus 90,9% (10/11) 4,14+23{1-9) IG
Physaloptera sp. {larva) 9,1% (1/11) 2 E D
Physalopteroides venancioi 45 5% (5/11) 2,6 +1,5(1-5) E
total 100% (11/11) 7,7 +4,3 (2-16)

Grussai - 62,8 (50,0-80,0) Acuariidae (larva) 53,6% (13/28) 8,7 6,8 (1-21) PEECCIDP
Hexametra boddaertii (larva)  53,6% (15/28) 45+6,8(1-28) CCE
Parapharyngodon sceleratys 53,6% (15/28) 2,1212(1-4) IG, 1D
Fhysaloptera sp. (larva) 10,7% {3/28) 2,0+ 1,7 {1-4) E D, IG
Physaiopteroides venancioi 14,3% (4/28) 1 E



Barra de Marica - 67,8 {50,2-77,9)

Grumari - 69,0 (51,0-80,0)

Dba Grands - 63,3 (51,4.77,6)

Mabuya macroviyacha
Praia das Neves - 66,5 {50,2-73.5)

Grussat - 61,0 (53,0-72,6)

Carapebus - 66,8 (52.9-76,3)

Barra de Marica - 65,8 {50,3-77,0)

total

Acuariidae (larva) ¢
Hexametra boddaertii (larva)
Parapharyngodon sceleratus
Prysaloptera sp. {larva)
Physalopteroides venancio °
Strongviuris oscari

total ©

Acuariidae (larva)
Parapharyngodon largitor
Paraphoryngodon sceleratus
Physaloptera sp. (larva)
1otal

Acugriidas (larva)
Physalopterq sp. (larva)

total

Acuariidae (larva)
Parapharyngodon sceleratus
Physaloptera sp. (larva)
Physalopteroides venancioi
total

Hexamerra boddaertii (larva)
Parapharyngodon sceleratus
Physaloptera sp. (larva)
Physalopteroides venancigi
total

Acuariidae (larva)
Hexametra boddaertii (larva)
Physalopteroides venancici
total

Hexametra boddaertii (larva)
Paragphorymgodon scelergtus
Physaloptera sp. (larva)

total

89,3% (25/28)
22,9% (8/35)
37,1% (13/35)
2.9% {1/35)
2,5% {1/35)
5,7% (2/35)
51,4% (18/35)
9,5% (4/42)
2.4% (1/42)
88,1% (37/42)
2.4% (1/42)
90,5% (38/42)
5,3% (1/19)
5,3% (1/19)
10,5% (2/19)

63,6% (7/11)
18,2% (2/11)
27,3% (3/11)
9,1% (1/11)

90,9% (10/11)
35,7% (5/14)
7,1% (1/14)
7.1% (1/14)
7,1% (1/14)
50,0% (7/14)
17,1% (6/35)

45,7% (16/35)
22,9% (8/35)

65,7% (23/35)

16,7% (15/90)

11,1% {10/90)

1,1% (1/90)

27,8% (25/90)

8,4 8,4 (131
4,0 43,0 (1-10)
3,14 1,8 (1-6)

3

1

1,5(1-2)

44433 (1-12)
1,5+ 1,0 (1-3)

1
34%2,1(1-9)

2
3,622 (1-9)

1

i

1

11,1 £11,5 (2-36)
1,5 ¢1-2)
2,0+ 1,0(1-3)
8.9+ 10,9 (1-38)
24+ 1,1 (1-4)
2
2
2
2,6 % 1,4 (1-5)
2.8%1,7 (1-5)
T,4£7,1(1-25)
1,14 1,1(1-2)
7.6+ 7,0 (1-27)
2,6 £3,0(1-12)
2,0 % 1,2 (1-4)
1
2,5%3,0(1-15)
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Cueimada Grande - 67,1 (36,5-78,6)

Muabuye caissara
Caraguatatuba - 68,6 (55,0-80,4)

Mabuya frevnara
Yalinhos - 73,1 (50,5-91,0)

Adabuya dorsiviftaia
Ttiraping ~ 62,8 (53,3-74,7}

Tratiaia - 64,9 (58,8-74,3)

Acueriidze (larva)
Parapharyngodon sceleratus
iotal

Apuariidae (larva)
Porapharyngodon sceleratus
total

Hexoetra boddaersii (larva)
Oswaldofiloria sp.
Parapharyngodon sceleratus
Skriabinodon heliocosiai
total

Physaloptera of refusa
Skriabincdon sp.

total

Physaloptera retusa
Skriabinodoen sp.

fotal

84,2% (16/19)
10,5% {2/19)
84,2% {16/19)

3,3% (1/30)
3,3% (1/30)
6,7% (2/30)

1,7% (4/229)
0,4% (1/229)
48,9% (112/229)
4.8% (11/229)
55,0% (126/229)

9,1% (1/11)

9,1% (1/11)
18,2% (2/11)
91,7% (11/12)
75,0% (9/12)
100% (12/12)

9,8 % 9,5 (1-29)
2
10,1 9,8 (1-20)

2,3+ 1,0 (1-3)
1
2,6 + 1,9 (1-13)
9,4%11,4(1-32)
32443 (1-32)

i
33
17,0 (1-33)
3,6 2,8 (1-10)
2,6 +2,6 (1-9)
53£4,5(1-14)

189

PEEILCC P
i 1D

PE
G

CC, o
cC
M ID, CC
G ID

1D, 1G

D IG

a - sem dados de prevaiéncia ¢ intensidade

4 - erroneamente identificado como Physaloptera retusa em Ribas et al. {1998h)

¢ - nio considerando Acuariidae
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Tabela 3 - Diversidade média (HB médio) das infrapopulag@es de cada populacio de Mabuya
spp. Foram consideradas apenas populagbes onde mais de uma espécie de nematddeo foi
enconfrada em pelo menos um individuo e, dentro destas, foram considerados apenas os

individuos parasitados.

Especie/populagio HB meédip + 5
Mabuya agilis
Setiba 0,281 +0.401
Praia das Neves 0,407 + 0247
Grussai 0,365 £ 0,303
Barra de Marica 0,140 0,212
Grumari 0,057+0,136
Mabuya macroriyncha
Praia das Neves 0,084 +0 153
Grussai 0,066 +£0.174
Carapebus 0,076 £0,156
Barra de Maricé 0,016 = 0,082
Queimada Grande 0,032 £ 0,089
Maobuya frenata
Valinhos 0,017 £ 0,083

Mabuya dorsivittata
{tatiaia 0,256 £ 0,231

* WNio considerande Acuariidae
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Tabela 4 - Porcentagem (%) de individuos infectados de cada populaciio de cada espécie de
Mabuya parasitados por uma, duas, trés e gquatro espécies de nematddeos. O numero de
individuos infectados (NIT) para cada populacio de hospedeiros ¢ dado entre parénmteses. O
nirmero total de espécies de nematddeos (N° spp.) e a abundincia total de nematédeos para cada
populaclo sdo dados nas duas (ltimas colunas. S50 consideradas apenas populagBes de Mobuva

onde mais de uma espécie de nematddeo foram encontradas,

Populagio (NII) 1 sp. 2 sp. 3 sp. 4 sp. N°  Abundincia
Sph.
Setiba
Mobuya agilis (10) 60,0 20,0 10,0 10,0 & 9,36
Praia das Neves
Mabuya agilis {11) 18,2 54,5 27,3 ¢ 4 7,73
Mabuya macrorhyncha (10) 70.0 30,0 0 0 4 8.09
Grussal
Mabuva agilis (25) 240 44,0 28,0 4,0 5 7,49
Mabuya macrorhyncha (7) 85,7 14,3 0 0 4 1,28
Carapebus
Mabuya macrorhyncha (23) 69,6 26,1 4.3 e 412
Barra de Marici
Mobuya agilis (18) 66,7 27.8 5,5 0 5% 2,29
Mabuya macrorhyncha (25) 96,0 40 0 R 3 0,66
Grumar:
Mabuya agilis (38) 84,2 15,8 G 0 4 3,21
Tiha Grande
Mabuya agilis (2) 100 0 — — 2 0,10
Queimada Grande
Mabuya macrorhyncha (16} 875 12,5 e e 2 847
Caraguatatuba
Mabuya caissara (2) 160 0 e —— 2 0,06
Valinhos
Mabuya frenata (126) 96,0 4.0 0 0 4 1,74
Itirapina
Mabuya dorsivittata (2) 100 — - — 2 3,09
Ttatizia
Mabuya dorsivittata (12) 333 66,7 — — 2 5,25

* NE&o considerando Acuariidae



Fig. 1 - Larvas de Hexametra boddaertii na cavidade do corpo de um exemplar de Muabwya

macroriyncha coletado na restinga de Jurubatiba, Carapebus, RJ (foto: Oscar Rocha Barbosa)
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Fig. 2 - Diagrama da analise de agrupamento por UPGMA (DistAncias Euchdeanas) para 13
populacbes de Mabuya spp do sudeste brasileiro. Mo = A agilis; Mm = M macrorhyncha; Mc
= M caissara, M = M. frenata; Mid = M. dorsivittate: ST = Santa Teresa; § = Setiba, PN =
Praia das Neves; Gs = Grussai; BM = Barra de Marica; Gm = Grumari; IG = Tlha Grande; Ca =

Carapebus; QG = Queimada Grande; Ip = Itirapina; It = Haigia.
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CONCLUSOES GERA
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O presente estudo permitiu concluir que, entre as espécies estudadas (e entre as espécies
brasileiras desse género, de um modo geral), alguns aspectos da ecologia sio filogeneticamente
estaveis, enguanio outros sfo bastante varidveis e fortemente dependentes de fatores
ambientais. Quanto 3 ecologia térmica, por exemplo, observou-se pouca variacio intra e
imterespecifica nas espécies estudadas, sendo este um aspecto ecoldgico geralmente
conservativa no género (como o €, em geral, entre os Lacertilia). J4 quanto aos aspectos
reprodutivos, foram encontradas difereneas significativas entre populagdes {para uma mesma
especie) e enire especies, refletindo a plasticidade desse carater entre os Squamata em geral, A
composigio das dietas e das comunidades de nematédeos associados, fatores fortemente
dependentes de fatores extrinsecos (ambientais), variaram consideravelmente entre populactes
¢ entre espécies, 0 que ndo € surpreendente. Quanto aos dois fatores acima, foram observadas
peculiaridades nas populagbes de M. frenata ¢ M. dorsivintata, se comparadas as outras trés
especies, habitantes de areas costeiras; isso provavelmente reflete as diferencas marcantes entre
as areas onde aquelas duas espécies ocorreram e as dreas de baixada litorinea,

C alto grau de oportunismo observade na dieta entre as espeécies de Mubuya estudadas
(e do gépero de um modo geral), ajuda a explicar o sucesso desses lagartos em colonizar os
mais diversos tipos de habitats através do continente sul-americano. Uma dieta generalista e
oportunista sena teoricamente vantajosa em ambientes como restingas, sujeitos a variacdes
sazonais na disponibilidade de recursos. Como 2 reproducfio nesses lagartos demanda um
elevado gasto energético, o elevado gran de oportunismo de suas dietas seria também vantajoso
nesse aspecto, pois tende a reduzir o custo energético da procura de alimento. E interessante
notar também que a composi¢do da dieta nfo parece ter grande influéncia na composicio e na
estrutura das faunas de nematddeos endoparasitas em Mabuya spp., ou pelo menos nas espécies

estudadas: embora uma ampla gama de presas tenha sido predada em praticamente fodas as
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localidades estudadas, a riqueza e diversidade das faunas de nematoddeos, bem como as faxas de
infecciio dos lagartos por tais vermes, variaram consideravelmente entre populagbes. Isso
provavelmente reflete as diferengas entre localidades no "pool” de espécies de nematédeos, mas
para afirmar isso seriam necessérias mais investigagdes em cada uma das areas, incluindo
analises das faunas de nematddeos de outras espécies simpétricas de lagarios.

A preferéncia por um determinado tipo de microhabitat por uma espéeie pode estar
fortemente ligada aos mais diversos aspectos de sua ecologia, como foi observado para M
macrorhyncha: os habitos semi-escansoriais e bromelicolas dessa espécie parecem explicar
certas peculiaridades nos seus tratos reprodutivos e, em menor escala, certas caracteristicas dos
seus padrdes de infecgio por nematédeos, da sua ecologia tréfica e mesmo da sua ecologia
térmica. No entanto, 2 despeito das diferencas entre habitats ¢ microhabitats preferénciais
nessas cinco espécies, todas parecem consumir uma ampla variedade de presas ¢ a regular
ternperaturas corporeas em torno de 32-33 °C, independente do sexo ou do estado reprodutivo.

Os dados da presente tese oferecem, portanto, uma vis&o geral de diversos aspectos da
ecologia das cinco espécies de Mabuya ocorrentes no sudeste do Brasil. A comparaggo de tais
dados com informacdes existentes na literatura sobre estas e outras espécies brasileiras
permitem visualizar, de um modo geral, a ecologia dos lagartos desse género no pais.
Infelizmente, a ecologia de Mabuya spp. na regifio neotropical ainda permanece pouco
conhecida, considerando a ampla distribui¢do desses lagartos pelo continente americano. Mais
estudos com variadas espécies e em diversos tipos de habitats através do territério brasileiro s2o
necessarios para avaliar em que extensfio os dados aqui apresentados, referentes as especies de

Mabuya do sudeste, sfo representativos do género como um todo no Brasil.



