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RESUMO

A fenologia, a polinizagdo e o sistema de reprodugio de C. floribundus e C.
priscus (Euphorbiaceae) foram estudados em uma floresta semidecidua em
Campinas, S&o Paulo. As espécies sdo arvores pioneiras, mondicas, com flores
unissexuais € inconspicuas dispostas em inflorescéncias bissexuais racemosas. As
especies florescem na estagdio imida, de outubro a dezembro. As inflorescéncias
de ambas as espécies apresentam protoginia marcada, a sequéncia de floragdo &
sincronizada, havendo pequena, ou nenhuma sobreposicdo entre as flores pistiladas
e estaminadas de um individuo. H4 um pico de produgio de flores pistiladas no
meio do periodo de floragio de ambas as espécies de Croton. As flores pistiladas
tém antese lenta, permanecendo receptivas por dois a trés dias em C. Soribundus e
trés a cinco dias em C. priscus, Nestas espécies, as flores estaminadas sdo mais
numerosas, s8o odoriferas, duram um dia, e abrem ca. 07:00 hem C. foribundus e
ca. 17:30 em C. priscus. O pélen € pulverulento, com viabilidade de ca. 90% e
96%, em C. floribundus e C. priscus, respectivamente. Flores de ambos os sexos
produzem néctar, cujo volume ¢ de ca. 21pl e 5ul para flores pistiladas, e ca. 17ul
¢ 3ul para flores estaminadas de C. floribundus e C. priscus, respectivamente. A
concentracdo de agucares no néctar é de 38% e 22% para flores pistiladas e 11% e
27% para flores estaminadas de C. floribundus e C. priscus, respectivamente.
Embora ambas as espécies sejam visitadas por diversos grupos de insetos, moscas
da familia Syrphidae sdo os polinizadores principais, especialmente Ornidia obesa
e representantes de Palpada. Além disso, o vento age como vetor de polen. A
dicogamia € marcada, reduzindo a autogamia nestas espécies de Croton, que sio
autocompativeis. Ambas as espécies apresentam partenocarpia, produzindo frutos
com sementes inviaveis. Sugerimos que as espécies sdo polinizadas por moscas e
correntes de ar, e que o padrdo de floragdo promove xenogamia nessas espécies de

Croton.



ABSTRACT

The phenology, pollination and mating systems of Croton floribundus
and C. priscus (Euphorbiaceac) were studied in a semideciduous forest in
Campinas, S&o Paulo, from 1993 to 1994. The species are pioneer monoecious
trees, that bear bissexual racemose inflorescences, with unissexual and
inconspicuous flowers. These species blossom in the wet season, from October to
December. Both species present protogyny within an inflorescence. Furthermore,
the flowering sequence is syncronized so there is little or no overlap between
pistillate and staminate flowers of an individual plant. There was a peak of
pistillate flower production in the middle of the flowering period of both species of
Croton. However, staminate flowers were more numerous. Staminate flowers of
both species are scented, last one day, and open ca.07:00 h in C. floribundus and
ca.17:30 h in C. priscus. The pollen is powdery and its viability is ca.90% and
96%, respectively. Anthesis of pistillate flowers of C. floribundus and C. priscus is
slow, and the flowers are receptive for 2 - 3 and 3 - 5 days, respectively. Flowers
of both sexes produce nectar; the volume values were ca. 21pl and 5ul for
pistillate flowers, and ca. 17pl and 3l for staminate flowers of C. floribundus and
C. priscus, respectively. The mean sugar concentrations were 38% and 22% for
pistillate flowers, and 11% and 27% for staminate flowers of C. floribundus and
C. priscus, respectively. Although both Croton species are visited by various
insects, Syrphid flies are the main pollen vectors, particularly Ornidia obesa and
species of Palpada. The wind also mediates pollen transfer. Dichogamy is very
accentuated and seems to reduce autogamy in these Croton species, -which are
selfcompatible. Both species also presented parthenocarpy, producing fruits with
inviable seeds. We suggest that these Croton species may benefit from both fly
and wind-pollination, and that flowering patterns may promote outcrossing in

these species.



1- INTRODUCAO

Os sistemas de polinizagio das plantas s3o considerados determinantes para
a estrutura genética das populagdes, sendo fatores criticos para a conservagdo e o
manejo de recursos genéticos florestais (Bawa 1990).

A maioria das florestas tropicais pluviais apresenta todos os tipos de
sistemas de polinizagdo encontrados nas angiospermas (Bawa 1990), sendo a
polinizagio pelo vento (anemofilia) considerada como um fendmeno pouco
frequente nessas formagdes vegetais (Whitehead 1983, Regal 1982, Bawa 1990).
Em numerosas espécies de plantas ocorre um sistema de polinizagio misto,
incluindo correntes de vento e insetos como vetores de pélen obrigatérios, sendo
este sistema denominado de "ambifilia" por Stelleman (1984). Bullock (1994)
sugere que a anemofilia, assim como a "ambifilia", tem papel mais importante na
biologia reprodutiva de espécies arbodreas tropicais que atualmente suposto.
Segundo Bullock (1994), a ocorréncia dessas sindromes em florestas tropicais esta
subestimada, pois a polinizagdo por correntes de vento ¢ dificilmente detectada
através da morfologia floral, uma vez que as flores anemofilas ndo apresentam
caracteristicas distintivas. De modo geral, a polinizagdo pelo vento é considerada
ineficiente ¢ dispendiosa (Faegri & van der Pijl 1979). Entretanto, a diversidade
taxonomica das plantas anemofilas se contrapde a idéia de que este sistema de
polinizagéo € pouco eficiente (Honig et al. 1992).

Ha pelo menos 555 espécies de flores regularmente visitadas ou polinizadas
por moscas (Kearns & Ynouye 1994). Apesar disso, ha pouca informagio sobre a
ecologia da polinizagdo por dipteros (Bawa 1990). As moscas sdo consideradas
vetores ineficientes ¢ inconstantes (Faegri & van der Pijl 1979), embora
relativamente pouca pesquisa tenha sido conduzida para determinar sua eficiéncia

como polinizadores (Keamns & Ynouye 1994).



A familia Euphorbiaceae est4 representada por aproximadamente 300
géneros ¢ 7500 espécies distribuidas em todo o mundo, principalmente nas regides
tropicais ¢ subtropicais (Cronquist 1981); no Brasil ocorrem cerca de 72 géneros e
1100 espécies (Barroso 1984). As flores da maioria dos representantes de
Euphorbiaceae ndo sio muito especializadas para um tnico tipo de vetor de polen
(Webster 1994). A morfologia floral nesta familia apresenta grande diversidade,
em parte como consequéncia da evolugio independente de flores estaminadas e
pistiladas, em parte como resultado da adaptagio a uma variedade de vetores de
pélen, como vento, abethas, moscas, borboletas, aves e mamiferos (Webster 1994).
A sindrome de anemofilia foi registrada para representantes de Mercurialis (Lisci
et al. 1994), Acalypha, Macaranga (Webster 1994), Cicca (Subba Reddi & Reddi
1984), Emblica (Subba Reddi & Janaki Bai 1979) e Ricinus (Alex 1957 apud
Webster 1994). A ocorréncia de "ambifilia" foi relatada para Phyllanthus (Reddi &
Subba Reddi 1985) e Mallotus (Lock & Hall 1982). Melitofilia ocorre em Tragia
(Webster 1994) e Jatropha (Ormond et al. 1984), sendo a polinizagdo por abelhas
Euglossinae conhecida para espécies de Dalechampia (Ambruster & Webster
1979, 1981, 1982, Sazima ef al. 1985, Ambruster et al. 1989, Sigrist & Martins
1990), e por vespas em Euphorbia (Moldenke 1976). Polinizagdo por moscas
ocorre em Hevea (Warmke 1951, 1952) ¢ Sapium (Hauman-Merk 1912 apud
Webster 1994), por lepidopteros em Chnidoscolus (Perkins et al. 1975), ¢ por
diversos pequenos insetos em Chamaesyce (Ehrenfeld 1976), Fuphorbia
(Ehrenfeld 1976), Jatropha (Simpson 1977) e Adelia (Bawa et al, 1985). A
polinizagdo por mamiferos foi descrita para representantes de Mabea (Steiner
1981, 1983, Vieira 1991, Vieira et al. 1991) e Hura (Steiner 1982 apud Webster
1994).

Croton ¢ um género grande e diverso, com pelo menos 800 espécies,

tropicais e sub-tropicais (Webster 1993). Estudos sobre a biologia da polinizagdo



em Croton sdo escassos, havendo registros de anemofilia em C. suberosus
(Dominguez & Bullock 1989, Dominguez e al. 1989), polinizagio por moscas
Syrphidae em C. hirtus (Ramirez & Brito 1992), por vespas (Moldenke 1976) ¢
por diversos pequenos insetos em C. draco (Steiner 1983) e C. schideanus (Bawa
et al. 1985). Croton bonplandianus ¢ considerada uma espécie entoméfila (Jose &
Inamdar 1989 apud Webster 1994), enquanto Reddi & Subba Reddi (1985)
relatam a ocorréncia de "ambifilia" nesta espécie. Bullock (1994) sugere que a
anemofilia seja comum entre representantes de Croton.

Croton floribundus Spreng. e C. priscus Croizat.(= C. salutaris Casar.) sdo
consideradas espécies polinizadas por diversos pequenos insetos (Morellato 1991).
Entretanto, o forrageamento de diversos pequenos insetos é frequentemente
indiscriminado ¢ ndo estd necessariamente relacionado a polinizagdo (Bullock
1994). Renner & Feil (1993), Bawa (1994) ¢ Pombal & Morellato (no prelo)
enfatizam a necessidade de estudos detalhados sobre espécies aparentemente
polinizadas por diversos pequenos insetos, a fim de definir os seus polinizadores
efetivos.

Este estudo apresenta os padrdes de fenologia, a biologia floral, os
mecanismos de polinizagdo e reprodugfio de C. floribundus e C. priscus, com a
finalidade de estabelecer o papel dos diferentes insetos e do vento em relagdo a
estas espécies de Croton. Além disso, tem por objetivo fornecer informagdes sobre
a biologia reprodutiva de espécies monoicas de arvores tropicais, imprescindiveis

a0 manejo e conservagio dos recursos genéticos florestais.



2- MATERIAL E METODOS

2.1- Local de estudo

O estudo sobre a fenologia, polinizagdo e sistema de reprodugio de Croton
floribundus e C. priscus foi realizado na mata da Reserva Municipal de Santa
Genebra, Campinas, S0 Paulo (c. 22049'45" S e 47°06'33" W, 600 m de altitude),
durante 0 ano de 1993 e parte do ano de 1994. O clima da regifio é sazonal,
caracterizado por uma estagdo seca, de maio a agosto, uma estagio tmida, de
novembro a fevereiro ¢ duas estagdes transicionais (margo-abril e setembro-
outubro), caracterizadas por variagdes na precipitagdo e temperatura (Morellato &
Leitdo-Filho no prelo). A pluviosidade média anual é de cerca de 1.366 mm ¢ a
temperatura mmédia anual cerca de 20,4°C (Galetti 1993) (fig. 1A). Os dados
climaticos referentes ao periodo do estudo estdo na figura 1B. A reserva é um
fragmento florestal de 250 ha (fig. 2), cuja vegetacdo dominante ¢ denominada de
floresta subtropical imida (Holdridge 1967) ou floresta semidecidua (Leitdo-Filho
e Morellato 1994), onde sdo reconhecidos trés subtipos de vegetagdo florestal:
floresta semidecidua, floresta imida ou "brejos"e vegetagdo secundaria e de beira
de mata (Morellato 1991). A composigdo floristica da mata ¢ tipica de matas
semideciduas do planalto paulista ¢ as familias mais comuns no local sio
Mimosaceae, Fabaceae, Rubiaceae, Meliaceae € Euphorbiaceae (Morellato 1991).
A fragmentag&o da floresta ocorreu nos anos 50 e a 4rea remanescente esta cercada
por plantagGes de milho ¢ soja, e mais recentemente por habitagdes humanas
(Galetti 1993).

Croton floribundus e C. priscus sdo espécies arboreas pioneiras (Gongalves
et al. 1992), sendo muito frequentes nas bordas da mata ¢ menos comuns no
interior da floresta (Morellato 1991). A coleta de dados foi realizada em arvores da

borda da mata, devido a maior frequéncia dos individuos e facilidade de acesso.
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2.2- Fenologia

A fenologia foi estudada nos seguintes niveis: flores (pistiladas e
estaminadas), inflorescéncias, individuos e populagdo. Para o estudo a nivel de
flores e inflorescéncias foram marcadas cinco inflorescéncias (em quatro
individuos) e acompanhadas diariamente desde a fase de botdo até o inicio de
frutificagdo, ¢ semanalmente até o aparecimento das linhas de deiscéncia dos
frutos. Para o estudo a nivel de individuo e populagio, foram coletadas ao acaso, a
cada semana, cinco inflorescéncias por individuo, em 21 individuos marcados.
Nessas inflorescéncias foram registradas as quantidades de botdes, de flores
pistiladas e estaminadas, e de frutos.

Para cada nivel, foram anotados os seguintes aspectos:
- Flores: horario de abertura, duragio e periodo de disponibilidade de néctar, do
polen (para flores estaminadas) e receptividade do estigma (para flores pistiladas);
- Inflorescéncia: periodo de desenvolvimento da inflorescéncia, sequéncia de
abertura das flores pistiladas e estaminadas, e duragio das fases feminina e
masculina na inflorescéncia;
- Individuo: distribuigfio das fases feminina e masculina em um mesmo individuo;
- Populagio: dindmica de floragdo e distribuigdo de frequéncia das flores pistiladas

e estaminadas ao longo do periodo de floragio.

2.3- Biologia floral

A morfologia floral, a localizagdo e o tipo de recurso oferecido por flores
pistiladas e estaminadas foram examinados em laboratério. A cor das flores foi
determinada de acordo com Komerup & Wanscher (1963). Dados sobre a
concentragdo € volume do néctar foram registrados para flores pistiladas e
estaminadas de cinco individuos. A concentragio de agiicares no néctar foi medida

com auxilio de um refratdmetro manual. O volume de néctar acumulado foi
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medido com uma microsseringa de 50 pl, nove e 12 h apés o final da abertura,
respectivamente, nas flores estaminadas de C. floribundus e C. priscus, e apbs 24
h nas flores pistiladas. A viabilidade do pélen foi determinada a partir de griios
corados por carmin acético (Radford et al. 1974). Os grios de pdlen viaveis e
invidveis de duas flores de cada individuo (n=5 individuos) foram contados
(n=1000 graos). A receptividade do estigma foi testada por dois métodos, com
agua oxigenada (Zeisler 1938), ¢ através do teste alfa-naftil acetato para presenca
de atividade de esterase (Dafni 1992). Para se verificar a presen¢a de osméforos
nas flores pistiladas ¢ estaminadas, foi utilizada uma solugio de vermelho neutro
1:1000 (Vogel 1993), na qual as flores foram imersas durante 20 minutos e, em
seguida, lavadas em 4gua destilada. A presen¢a de odor nas flores pistiladas e

estaminadas fot verificada no campo.

2.4- Visitantes

O padrao de visitas (horario e frequéncia) dos insetos as flores foi obtido
através de coletas realizadas durante 15 minutos a cada hora, entre 0600 e 1800h.
Essas coletas foram realizadas durante trés dias em arvores selecionadas na fase
feminina e trés dias para arvores selecionadas na fase masculina, totalizando seis
dias de coleta por espécie. Os insetos visitantes foram coletados quando pousados
nas infloresc€ncias, sendo utilizado sugador entomoldgico para moscas e abelhas e
sacos plasticos para os demais insetos. Devido & grande quantidade de Apis
mellifera nas inflorescéncias, estas abelhas ndo foram coletadas para se determinar
seu padrdo de visitas. O comportamento dos visitantes as flores e o tipo de recurso
utiizado foram registrados por meio de observagdes visuais diretas,
complementadas com fotografias. Os insetos foram congelados em freezer e

examinados em laboratorio para verificar a localizagdo do pélen. Posteriormente,
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foram fixados a seco, identificados e depositados no Museu de Histéria Natural da

Universidade Estadual de Campinas (ZUEC).

2.5- Teste para anemofilia
Para se verificar a atuagdio do vento como polinizador, foram marcadas
quatro flores em inflorescéncias intactas, que foram ensacadas com sacos de filé

para impedir o contato dos visitantes com as flores femininas.

2.6- Sistema de reprodugio

O estudo sobre o sistema de reprodugdo foi feito por diversos experimentos:
- Poliniza¢do cruzada (xenogamia): pélen de flores de individuo diferente foi
manualmente transferido para o estigma de flores femininas previamente
ensacadas e marcadas;

- Autopolimzacdo (geitonogamia): pélen de flores estaminadas de um individuo foi
manualmente transferido para o estigma de flores pistiladas previamente ensacadas
e marcadas do mesmo individuo;

- Agamospermia: flores femininas foram marcadas e ensacadas, sem tratamento
posterior;

- Controle: flores pistiladas foram marcadas, permanecendo expostas, sendo
possivel o contato com visitantes, bem como a polinizagio pelo vento;

Nesses experimentos foi padronizado o uso de quatro flores pistiladas por
inflorescéncia. As inflorescéncias foram ensacadas na fase de botdo, e as flores
masculinas ndo foram retiradas, pois ndo ha sobreposi¢do das fases feminina e
masculina a nivel de inflorescéncia. O pélen utilizado nas polinizagdes cruzadas

(xenogimicas) foi proveniente de flores cujas arvores distavam no minimo 500 m
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da planta feminina (receptora de pélen). A viabilidade do polen das plantas
utilizadas como doadoras de pdlen foi determinada utilizando-se carmin acético
(n=100 grios por individuo).

Todas as inflorescéncias tratadas foram ensacadas com saco de entretela
para impedir o contato de visitantes com as flores, bem como a eventual
polinizagdo pelo vento. Durante o periodo de floragdo de 1994, as inflorescéncias
utilizadas no teste para anemofilia, bem como as dos experimentos sobre o sistema
de reprodug:éo,‘ foram cobertas apés o periodo de antese das flores femininas
tratadas, para se evitar predagio pré-dispersdo das sementes. O desenvolvimento
dos frutos foi acompanhado semanal ou quinzenalmente, sendo contados e
coletados apés'dois meses. As sementes foram examinadas em laboratorio, sendo
consideradas vidveis aquelas com endosperma e embrido.

O material testemunho de Croton floribundus e C. priscus foi depositado no
Herbario da Universidade Estadual de Campinas (UEC 68877, 68882, 69049 e
UEC 69041, 69045, 69038); coletor: L. C. Passos.

2.7- Analise dos dados

A relagio entre o namero de visitantes e a umidade relativa do ar e a
temperatura foi analisada através do teste de correlagdo de Pearson (Zar 1984).

A fim de se verificar se o conjunto de moscas visitantes as flores estava
mais relacionado & espécie de Croton em si, ou ao sexo floral (tipo de recurso
oferecido), foi realizada a anilise de agrupamento das 12 amostras de dipteros
(trés amostras de dipteros em flores pistiladas e trés em flores estaminadas, de
ambas as espécies). Foram utilizadas apenas as 19 espécies mais abundantes de
moscas, com pelo menos 3 individuos coletados no total das amostras. Os dados

foram dispostos numa matriz de 12 linhas e 19 colunas. A similaridade foi
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calculada no plano quantitativo, utilizando-se o indice de Morisita modificado por
Horn (1966) e no plano qualitativo (presenga / auséncia de espécies) através do
indice de Jaccard (Clifford & Stephenson 1975). A estratégia de agrupamento foi a
das médias ponderadas, UPGMA (Clifford & Stephenson 1975).
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3. RESULTADOS

3.1- Descrigiio das plantas

Croton floribundus e C. priscus sdo espécies arbdreas, monobicas. Crofon
Sforibundus mede entre tés ¢ 13 m (fig. 3), e C. priscus entre cinco e 16 m de
altura. Estas espécies sdo pioneiras, ocorrendo agregadas nas bordas da mata
(Morellato 1991).

As inflorescéncias de ambas as espécies sdo racemos, expostos fora da
folhagem, pendentes em C. floribundus (figs. 3 e 4 A ¢ B) e eretos em C. priscus
(figs. 5 A e B). Ha trés tipos principais de inflorescéncias nas plantas de cada
espécie de Crofon (fig. 6). Em C. floribundus pode ocorrer: ti]io 1- mflorescéncia
terminal com flores pistiladas na base, e flores estaminadas no restante da
inflorescéncia (fig. 4 A e B); tipe 2- inflorescéncia terminal com flores
estaminadas, duas inflorescéncias subterminais com flores pistiladas na base e
flores estaminadas no restante da inflorescéncia; tipo 3- inflorescéncia terminal
com uma flor pistilada na base e flores estaminadas no restante das inflorescéncias
(fig. 6 A). Em C. priscus pode ocorrer: tipo 1- inflorescéncia terminal com cimulas
ao longo de seu eixo, estas cimulas sio compostas por uma flor pistilada e vérias
flores estaminadas (fig. 5 A); tipe 2- inflorescéncia terminal com cimulas de flores
estaminadas, duas inflorescéncias subterminais com cimulas ao longo de seu eixo,
estas cimulas sdo compostas por uma flor pistilada e varias flores estaminadas (fig.
5 B); tipo 3-inflorescéncia terminal com uma flor pistilada na base e cimulas de
flores estaminadas ao longo de seu eixo (fig. 6 B).

As inflorescéncias dos tipos 1 e¢ 3 podem apresentar uma ou duas
inflorescéncias subterminais em C. floribundus e de uma a quatro em C priscus.
As inflorescéncias do tipo 2, podem ocorrer com uma ou sem inflorescéncia

subterminal.



Figura 3) Individuo de Croton floribundus em borda de mata, naReserva
Municipal de Santa Genebra, Campinas, SP. As inflorescéncias sdo
pendentes e expostas para fora da folhagem (seta).
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Figura 4) Inflorescéncias de Croton floribundus. Inflorescéncias tipo 1 fase

feminina (A) as flores pistiladas estfio na base da inflorescéncia (seta) e
as estaminadas estdo em fase de bot3o; fase masculina (B) varias flores
estaminadas (seta) em antese, na base da inflorescéncia ha algumas
flores pistiladas murchas.
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Figura 5) Inflorescéncias de Croton priscus. Inflorescéncias tipo 1 (A), fase
feminina; ha cimulas com flores pistiladas e botdes estaminados (seta).
Inflorescéncia tipo 2 (B), fase masculina: note flores estaminadas na
inflorescéncia terminal e duas inflorescéncias subterminais (seta).




o0
O[O
0|0

¢ &
sle %
i &

L BB

LAR J

L AR

¢ &

i ®
@

| @

*l e

i @

*i &

& &

L AN

1
Oo: ::O

A4

L

Oe| 22O

O
‘o'

200 200 o00
% oo
O O

Es

(WY

O Flores pistiladas
Flores estaminadas

*

0000000988000 0000
800000000800 00009

SO0 400 90 900 09
*e e e

*"

2

S

o O

*e

*0e

OO0 ¢4¢ Bos G0
*e

*4d
W e

O
L IR J
L BN J
LER
el e
LR 4
LR
LI
sl e
el e
LA J
LA
*i @
¢l @
LIRS
LR,
¢ @
L2
*®
i ®

(]

e

B

19

Figura 6) Principais tipos de inflorescéncias de Croton floribundus (A) e C. priscus
(B). As inflorescéncias de C. floribundus sio pendentes, ¢ de C. priscus,
eretas. Note cimulas de flores estaminadas ¢ pistilada em C. priscus

(seta).
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As flores pistiladas de ambas as espécies sdo pediceladas, apresentam calice
de cor verde, 5-lobado, corola ausente ou inconspicua, ovério de cor verde e
lepidoto, estilete branco multipartido em C. floribundus ¢ 5-6 partido em C.
priscus. Em ambas as espécies, a drea estigmatica receptiva localiza-se na porgio
superior dos lobos do estilete (fig. 7 A e B, esquerda e fig. 8 A ¢ B). As flores
pistiladas apresentam glindulas nectariferas, opostas as sépalas, esbranquigadas
em C. floribundus e alaranjadas em C. priscus (fig. 8 A e B). O ovario ¢ sfipero,
tricarpelar, trilocular, com loculos uniovulados e com placentagdio axilar. As flores
estaminadas de ambas as espécies sdo pediceladas, diclamideas, com calice de cor
verde e corola branca. Apresentam de 13-16 estames, com filetes brancos e anteras
basifixas corn deiscéncia longitudinal (fig. 7 A e B, direita ¢ fig 9 A e B), sendo
esbranquicadas em C. floribundus e amareladas em C. priscus. As flores
estaminadas apresentam glandulas nectariferas, opostas as sépalas, brancas em C.
floribundus e alaranjadas em C. priscus (fig. 9 B).

Os frutos de ambas as espécies sdo do tipo capsula, 3-coca, sendo
muricados em C. floribundus e com superficie lisa em C. priscus. Os frutos
contém trés sementes com elaiossomos e apresentam coloragio castanha quando

maduros.

3.2- Fenologia

A) Flores ¢ inflorescéncias:

A sequéncia de abertura das flores pistiladas e estaminadas, e a duragio das
fases feminina e masculina de um dado individuo estio relacionadas aos tipos de
inflorescéncia neste individuo. Em ambas as espécies as inflorescéncias terminais

se desenvolvem antes das subterminais.
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Figura 7) Flores pistiladas (esquerda) e estaminadas (direita) de Croton
floribundus (A) e C. priscus (B). A superficie estigmatica receptiva das
flores pistiladas de ambas as espécies de Croton ¢ ampla e ocorre na
porgio superior dos lobos estigmaticos (pontithado). Note o nectario na
flor estaminada de C. priscus (seta).
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Figura 8) Flores pistiladas de Croton floribundus (A) e C. priscus (B). Note a
superficie ampla e subdividida dos estigmas em ambas as flores. Note o
néctar na flor de C. floribundus (seta) e as glandulas de néctar em C.

priscus (seta).
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Figura 9) Flores estaminadas de Croton floribundus (A) e C. priscus (B). As
anteras sdo expostas em ambas as flores. Note os grios de polen (gp) e a
goticula de néctar (n) na flor de C. priscus.
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o Croton floribundus:

A sequéncia de abertura das flores ocorre da base da inflorescéncia para o
apice. Deste modo, nas inflorescéncias do tipo 1 (fig. 6 A), as flores pistiladas,
reunidas na base da inflorescéncia, abrem antes das flores estaminadas. Cada flor
pistilada dura de dots a trés dias, e a fase feminina da inflorescéncia cerca de cinco
dias. Apos esse periodo, ha um intervalo de aproximadamente trés dias sem flores
nesta inflorescéncia. Inicia-se entdo a fase masculina, com a abertura de varias
flores estaminadas por dia. As flores estaminadas duram um dia, e a fase
masculina da inflorescéncia cerca de oito dias. A sequéncia de abertura nas
inflorescéncias do tipo 2 (fig. 6 A) é também base - apice, iniciando com a
abertura das flores estaminadas da inflorescéncia terminal, durando a fase
masculina de oito a 11 dias. Apds intervalo de quatro a seis dias, tem inicio a
abertura das flores pistiladas das inflorescéncias subterminais. A fase feminina
dura de tr€s a quatro dias, e apés um intervalo de dois a quatro dias sem flores,
tem inicio a fase masculina das inflorescéncias subterminais, com duragio de cerca
de dois a trés dias. As inflorescéncias do tipo 3 (fig. 6 A) apresentam sequéncia de
abertura semelhante as do tipo 1. As inflorescéncias dos tipos 1 € 2 sio as mais
frequentes, enquanto as inflorescéncias tipo 3 sdo raras.

De modo geral, as flores femininas murchas permanecem na inflorescéncia
e, apds aproximadamente duas semanas, verifica-se aumento no tamanho de seu
ovario. Algumas flores caem ao longo do periodo de frutificagdo, que ¢é de

aproximadamente dois meses.

e Croton priscus:
Nas inflorescéncias desta espécie, tanto as flores pistiladas como as
estaminadas abrem nas cimulas, ao longo de toda inflorescéncia, sem uma

sequéncia determinada. Nas inflorescéncias do tipo 1 (fig. 6 B), as flores pistiladas



abrem antes das estaminadas. Cada flor pistilada dura de trés a cinco dias, e a fase
feminina da inflorescéncia, aproximadamente 11 dias. Depois, hi um periodo sem
flores que dura cerca de quatro dias, iniciando-se entdo a abertura das flores
estaminadas. As flores estaminadas duram um dia, e a fase masculina da
inflorescéncia, aproximadamente 18 dias. Nas inflorescéncias do tipo 2 (fig. 6 B) a
antese das flores estaminadas ocorre nas diferentes cimulas ao longo da
inflorescéncia terminal, com abertura de diversas flores estaminadas por dia. A
fase masculina dura de 13 a 17 dias. Apds intervalo de dois a cinco dias tem inicio
a abertura das flores pistiladas das cimulas das inflorescéncias subterminais. Neste
tipo de inflorescéncia a fase feminina dura de trés a nove dias, ¢ apés um intervalo
de trés a sete dias, tem inicio a fase masculina, com duragdo de quatro a oito dias.
As inflorescé€ncias do tipo 3 (fig. 6 A) apresentam sequéncia de abertura
semelhante as do tipo 1. As inflorescéncias dos tipos 1 e 2 sio as mais frequentes,
enquanto as 1nflorescéncias tipo 3 sdo raras.

De modo geral, as flores femininas murchas permanecem na inflorescéncia,
e apos aproximadamente duas semanas verifica-se aumento no tamanho do ovario
em algumas dessas flores. As flores com pequeno desenvolvimento do ovéario caem
ao longo do periodo de frutificagfio, que ¢ de aproximadamente dois meses.

De modo geral, num dado momento, um individuo apresenta um tnico tipo

de inflorescéncia, tanto em Croton floribundus, quanto em C. priscus.

B) Individuos:

A fenologia a nivel de individuo esta representada para dois individuos de
C. floribundus e C. priscus (fig. 10). Em ambas as espécies a sequéncia de
floragdo a nivel de individuo ¢ sincronizada. Assim, a sobreposigdo entre as flores

pistiladas e
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estaminadas ¢ pequena ou inexistente num mesmo individuo (fig. 10). Cinco
individuos de C. floribundus (num total de 17 individuos que floresceram), e cinco
em C. priscus (num total de 13 individuos que floresceram) apresentaram
sobreposig@o de flores pistiladas e estaminadas, sendo a sobreposi¢do de fases
curta em ambas as espécies. Na maior parte do tempo, os individuos de ambas as
espécies atuam como masculinos, uma vez que ha mais flores estaminadas que
pistiladas (fig. 10 A, B, C, D). Flores pistiladas sfo mais numerosas em C. priscus

que em C. floribundus.

C) Populagdes:

Foram estudados 21 individuos de cada espécie. Croton floribundus ¢ C.
priscus apresentaram floradas curtas, durante a estagdo imida, no local de estudo.
Em ambas as espécies ha um pico de produgio de flores pistiladas no meio do
periodo de floragdo, porém, as flores estaminadas sdo mais numerosas (fig. 11 A e
B). O periodo de frutificagdo ocorre de dezembro a janeiro em C. floribundus e
janeiro a fevereiro em C. priscus (fig. 11 A e B).

A variagdo na raziio sexual (PS = nimero de flores pistiladas / niimero de
flores estaminadas) ao longo do periodo de floragio de cada espécie esta
representada na figura 12 A e B. Em C. floribundus a maioria dos individuos
apresentou valores de PS=0 (somente flores estaminadas), havendo alguns
individuos com sobreposigdo de fases masculina ¢ feminina (1.0 < PS < 3.0). No
entanto, a categoria dos individuos somente com flores pistiladas também esteve
bem representada nessa espécie (PS=E, sendo E= n® flores pistiladas/0). Croton
priscus apresentou padrio semelhante, embora houvesse um niimero relativamente

maior de individuos apenas com flores pistiladas (PS=E) nessa espécie.

UniCamsm g
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Fig. 11) Fenologia das populagdes de Croton floribundus (A) e C. priscus (B), na Reserva Municipal
de Santa Genebra, Campinas, SP. O pico das flores pistiladas ocorre no meio do periodo de
floragio nas duas espécies de Croton,
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Fig.12) Padres fenologicos para as populagdes de Croton floribundus (A) e C. priscus (B), na Re-
serva Municipal de Santa Genebra, Campinas, SP. Em ambas as populagdes ha uma tendén-

a fungiio masculina, mais acentuada em C. floribundus.



30
3.3- Biologia floral

A abertura das flores pistiladas de ambas as espécies de Croton inicia-se
com o lento afastamento das sépalas. Apos tal afastamento, ocorre o alongamento
dos lobos estigmaéticos e exposigdo da area receptiva. A abertura da flor ¢ lenta,
podendo demorar de um a trés dias em ambas as espécies, e ndo ocorre
simultaneamente em todas as flores de uma inflorescéncia. Como o processo de
abertura das flores pistiladas € bastante lento, ndo € possivel definir um horério de
abertura nestas flores. A area estigmatica estd receptiva desde o momento de
distensdo dos lobos até o final da duragfo da flor, quando as extremidades dos
lobos se tornam ressecadas e com coloragdo marrom, As flores pistiladas de C.
Sloribundus duram de dois a trés dias, e as de C. priscus, de trés a cinco dias. De
modo geral, a produgdo de néctar nas flores pistiladas de ambas as espécies inicia-
se na fase de exposigio dos lobos estigmaticos e continua ao longo do periodo de
duragdo das flores, acumulando-se o néctar entre as sépalas e o ovario (fig. 8 A).

A antese das flores estaminadas em C. floribundus inicia-se por volta de
0630 h, e dura cerca de 90 minutos. No inicio da antese ocorre o afastamento das
sépalas e pétalas, a seguir os filetes distendem-se lentamente, até que a flor adquire
o aspecto de pincel (fig. 9 A). Por volta das 0830 h ocorre a deiscéncia das anteras
e inicia-se a produgdo de néctar, que se acumula na base da flor. Estas flores
duram cerca de nove horas, murchando por volta das 1700 h.

Nos botdes estaminados de C. priscus, o afastamento das sépalas e pétalas e
o lento alongamento dos filetes se inicia por volta de 1500 h. Apéds cerca de duas
horas, as flores adquirem o aspecto de pincel (fig. 9 B). A deiscéncia das anteras ¢
o inicio da produgdo de néctar s6 ocorrem por voita das 1730 h. Na manhi

seguinte, por volta de 0600 h, as flores apresentam poélen e néctar disponiveis (fig.
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9 B), permanecendo abertas ao longo do dia. As flores estaminadas de C. priscus
ndo apresentam sinais de murcha, sendo que no final do dia, caem quando tocadas.

Os dados de volume e concentragio de néctar nas flores pistiladas e
estaminadas de C. floribundus ¢ C. priscus constam da tabela 1. As flores
pistiladas e estaminadas de ambas as espécies exalam odor adocicado. Variagdes
nas condigSes climaticas podem modificar a duragdo desses eventos em ambas as
especies.

O pélen de ambas as espécies de Croton é amarelo-claro, pouco
ornamentado e pulverulento. A viabilidade dos grios de pélen foi de 90% para C.

Soribundus e 96% para C. priscus.

Tabela 1 - Volume de néctar acumulado ¢ concentragiio de agticares no néctar de
flores pistiladas e estaminadas de C. floribundus e C. priscus, na Reserva

Municipal de Santa Genebra, Campinas, SP (média + desvio padrio).

volume (ul) conc. (%)

C. floribundus flores pistiladas 21 £ 9 (n=19) 38 + 14 (n=20)
flores estaminadas 17 + 6 (n=17) 11 + 10 (n=20)

C. priscus flores pistiladas 5 £ 3 (n=20) 22 £ 4 (n=20)
flores estaminadas 3 + 2 (n=20) 27 £ 18 (n=20)
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3.4 - Visitantes as flores
3.4.1 - Grupos de insetos e padrio de atividades

As flores pistiladas e estaminadas de Croton floribundus e C. priscus foram
visitadas por insetos de cinco ordens: Diptera, Hymenoptera, Coleoptera,
Hemiptera € Lepidoptera. As flores de C. floribundus foram visitadas por 105
espécies de insetos, e as de C. priscus, por 97 espécies (tab. 2). A tabela 3 contém
as cinco espécies mais frequentes de Diptera e das outras ordens, em flores
pistiladas e estaminadas de Croton, bem como a respectiva quantidade de
individuos coletados. Duas espécies de Syrphidae, Ornidia obesa e Palpada
geniculata foram bastante frequentes em flores pistiladas e estaminadas de ambas
as espécies de Croton (tab. 3). Dentre os visitantes, ha insetos frequentes em flores
de um sexo, que ndo visitaram regularmente as flores do outro sexo, (eg.
Chrysomya putoria, Cantharidae sp. 3, Hymenoptera sp. 2) (tab. 3). Apesar da
grande quantidade de individuos, estas espécies ndo foram visitantes régulares das
flores de Croton, tendo sido coletadas eventualmente em alguns dias, ou em
arvores isoladas.

A analise do padrdo diario de atividade dos insetos nas flores pistiladas de
C. floribundus demonstrou que a maioria dos visitantes foi composta por moscas,
havendo poucos visitantes das outras ordens (fig. 13 A). Nas flores estaminadas de
C. floribundus, o nimero de visitantes de Hymenoptera e Coleoptera foi maior que
o de Diptera (fig. 13 B) e proporcionalmente maior que em flores pistiladas (fig.
13 A). Considerando apenas as moscas, o namero de visitantes da familia
Syrphidae as flores pistiladas foi bem menor que o total de visitantes de Diptera
(fig. 14 A). Neste caso, o valor total de visitantes de Diptera estd superestimado
em relagdo a Syrphidae, devido a grande quantidade de individuos de Chrysomya
putoria (243) coletados em um individuo de C. floribundus, na fase feminina (tab.

3).
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Tabela 2. Relagdo das espécies de insetos visitantes as flores pistiladas e estaminadas de

Croton floribundus

e C. priscus, na Reserva Municipal de Santa Genebra, Campinas, SP.

Ordem/Familia

C. floribundus

flores
pistitadas

flores
estaminadas

C. priscus

flores
pistiladas

flores
estaminadas

Diptera/
Bibionidae

Calliphoridae

Delichopodidae
Lauxaniidae

Muscidae

Richardiidae
Sarcophagidae

Stratiomyidae

Syrphidae

sp. 1

sp. 2

sp. 3

Chrysomya megacephala
C. putoria

Phaenicia eximia

Morellia humeralis
Musca domestica
Neivamyia sp.
Ophyra sp.

Pseudoptilolepsis nigripoda

Stomoxys calcitrans

sp. 1
Helicobia sp.
Lipopticocnema crispula

Oxysarcodexia paulistanensis

Oxysarcodexia thornax
Oxysarcodexia sp.
Pattonella intermutans
Ravinia belforti
Hoplitimyia sp. 1
Stratiomys sp. 1

sp. 1

Copestilum sp. 1
Copestilum sp. 2
Copestilum sp. 3
Ornidia obesa
Palpada distinguenta
P. furcata

P. geniculata

P. pygolampa

P vinetorum

Palpada sp. 1 (grupo A)

+ + +

+ +

++ 4+ 4+ +

+ 4+ +

++ + 4+ + o+

+ 4+ +

+ + + + +

4+t b+ o+
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C. floribundus C. priscus
Ordem/Familia Espécic flores flores flores flores
pistiladas  ¢staminadas pistiladas  estaminadas
Driptera/
Syrphidae Palpada sp. 2 + +
Palpada sp. 3 +
Toxomerus sp. +
sp.1 +
sp. 2 + +
sp. 3 + +
sp. 4 +
sp. 5 +
sp. 6 +
Tabanidae Chrysops sp. +
Tachinidae subfam. Deixiinae +
' tr. Telothyriini
sp. I +
sp. 2 +
sp. 3 +
sp. 4 +
sp. 5 +
sp. 6 +
sp. 7 +
sp. & +
sp. 9 +
sp. 10 +
Fam. indet. sp. 1 +
sp. 2 +
Hymenoptera/
Anthophoridae sp. 1 +
sp. 2 +
sp. 3 +
Apidae Partamona sp. + +
Trigona sp +
sp. 1 +
sp. 2 + + + +
sp. 3 + +
sp. 4 + _
sp. 5 +
sp. 6 + +
sp. 7 +
sp. 8 +
sp. 9 +
sp. 10 +
sp. 11 +
Halictidae sp. 1 + +
sp. 2 + + + +
sp. 3 + +
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C. floribundus C. priscus
Ordem/Familia Espécie flores flores flores flores
pistiladas estaminadas pistiladas estaminadas
Halictidae sp. 4 + + +
Hymienoptera/
Halictidae sp. 5 +
sp. 6 +
Megachilidae sp. 1 4+
sp. 2 +
Chalcidoidea Chalcidvidea sp. +
Pompilidae sp. 1 +
sp. 2 +
Sphecidae sp. 1 +
sp. 2 +
sp. +
Vespidae Brachygastra lecheguana +
Mischocittarus drewseni +
Polistes sp. 1 +
Polybia jurinei +
Polybia paulista +
Protonectarina sylveirae + + +
sp. 1 +
sp. 2 +
sp. 3 + +
sp. 4 +
sp. 5 +
sp. 6 +
sp. 7 +
sp. 8 +
sp. 9 +
sp. 10 +
sp. 11 +
Formicidae Camponotus crassus +
Carmponotus sp. 1 + +
Camponotus sp. 2 + +
Camponotus sp. 3 +
Camponotus sp. 4 +
Pseudomyrmex sp. (gr. gracilis) +
Zacryptocerus pusillus +
Fam. indet, sp. 1 + +
sp. 2 + +
sp. 3 + +
sp. 4 +
Colcoptera/
Brentidae sp. 1 +
Cantharidae sp. 1 + +
sp. 2 + +
sp. 3 + +
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C. floribundus
Ordem/Familia Espécie flores flores flores
pistiladas  estaminadas pistiladas  estaminadas
Coleoptera/ sp. 1 + +
Cerambycidae sp. 2 + +
sp. 3 +
sp. 4 +
sp. 5 +
sp. 6 +
Chrysomelidae sp. 1 +
sp.2 +
Curculionidae sp. 1 +
sp. 2 +
Elateridae sp. 1 + +
sp. 2 +
sp. 3 +
sp. 4 +
Lampyridae sp. 1 +
Scarabaeidac sp. 1 + + +
sp. 2 + +
sp. 3 +
sp. 4 +
Tencbrionidae sp. 1 +
Fam. indet. sp. 1 +
sp. 2 +
sp. 3 +
sp. 4 +
$p.5
Hemiptera/
Coreidae sp. 1 +
sp. 2
Lygacidae sp. 1 +
Pentatomidae sp. 1
sp. 2 + + +
Pyrrhocoridae sp. 1 +
Reduviidae sp. 1 +
sp. 2 +
Rhopalidae sp. 1 +
Scutelieridae sp. 1 + +
sp. 2 + +
Lepidoptera/
Geometridae sp. 1 +
Lycaenidae Caria colubris +
Strymon yojoa
Nymphalida¢ Actinote canutia +
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Tabela 3) Visitantes mais frequentes e nimero de individuos coletados nas flores
pistiladas e estaminadas de Croton floribundus e C. priscus na Reserva
Municipal de Santa Genebra, Campinas SP.

Croton flonbundus

Visitantes flores pistiladas N) flores estaminadas (N)

Diptera Chrysomya putoria 243  Ornidia obesa 80
Ornidia obesa 84 Palpada geniculata 08
Palpada geniculata 27 Palpada sp. 1 (grupoA) 06
Phaenicia eximia 18 P. pygolampa 05
Musca domestica 04 Chrysomya putoria 04

Outras ordens  Camponotus sp. 2 10 Cantharidae sp. 3 128
Apidae sp. 3 09 Apidae sp. 3 109
Scarabaeidae sp. 2 09 Pentatomidae sp. 2 09
Pentatomidae sp. 2 06 Scarabacidae sp. 2 08
Polybra paulista 06 Brachygastra lecheguana 04

Croton priscus

Visitantes flores pistiladas N) flores estaminadas (N)

Diptera Ornidia obesa 20 Palpada furcata 14
Palpada geniculata 15 P. geniculata 12
Phaenicia eximia 14 Copestilum sp. 1 07
Bibionidae sp. 1 06 Ornidia obesa 07
Chrysomya putoria 04 Palpada sp. 2 05

Outras ordens Hymenoptera sp. 2 14 Halictidae sp. 2 08
Apidae sp. 6 09 Cantharidae sp. 1 05
Scutelleridae sp. 2 04 Pentatomidae sp. 2 05
Apidae sp. 2 02 Apidae sp. 2 04
Cerambycidae sp. 2 02 Hymenoptera sp. 2 03
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Fig. 13) Padrio dirio de visitas de insetos s flores pistiladas (A) ¢ estaminadas (B) de Croton
floribundus na Reserva Municipal de Santa Genebra, Campinas, SP.
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Fig. 14) Padrdo diario de visitas de Diptcra ¢ representantes de Syrphidae s flores pistiladas (A)
¢ estaminadas (B) de Croton floribundus , na Reserva Municipal de Santa Genebra,

Campinas, SP.
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Considerando apenas as moscas, verificamos que quase todos os visitantes das
flores estaminadas desta espécie de Croton sio Syrphidae (fig. 14 B).

A analise do padrio de atividades dos visitantes nas flores de C. priscus
demonstrou que, em flores pistiladas, a maioria dos visitantes foi composta por
moscas, havendo algumas visitas de Hymenoptera (fig. 15 A). Nas flores
estaminadas de C. priscus, as moscas também foram os visitantes mais frequentes,
sendo poucas as visitas de Hymenoptera (fig. 15 B). As visitas de Coleoptera e
Hemiptera foram raras em flores de C. priscus de ambos os sexos (fig. 15 A e B).
Considerando apenas as moscas, verificamos que a maioria das espécies visitantes
as flores de C'. priscus de ambos os sexos pertence a familia Syrphidae (fig 16 A e
B). |

As flores pistiladas de C. floribundus duram de dois a tés dias,
permanecendo disponiveis ao longo deste periodo. De modo geral, os insetos
visitam as flores das 0600 as 1800 h (fig. 13 A). Os Syrphidae visitam as flores ao
longo deste periodo, sendo mais frequentes durante a manhid (fig. 14 A).
Considerando os Diptera em geral, ha picos de atividade is 1300 e 1600 h (fig. 14
A), mas esses picos referem-se basicamente a atividade de Chrysomya putoria. As
flores estaminadas de C. floribundus estio abertas das 0700 as 1700 h, de modo
que as visitas restringem-se a este horario, sendo que Coleoptera ¢ Hymenoptera
tém pico de atividade entre 0800 ¢ 1300 h (fig. 13 B). As moscas visitam as flores
ao longo do dia, sendo mais frequentes no periodo da manhi (fig. 14 B).

As flores pistiladas de C. priscus duram de trés a cinco dias, permanecendo
disponiveis durante este periodo. De modo geral, as moscas visitam as flores das
0600 as 1800 h, sendo mais frequentes entre 0700 e 1300 h (figs. 16 A). Nas flores
estaminadas, que duram um dia, houve um pico de visitas destes insetos entre 1600
e 1800 h (figs. 16 B), que corresponde ao horario de abertura das flores

estaminadas.
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Fig. 15) Padrao didrio de visitas de insetos as flores pistiladas (A) e estaminadas (B) de Croton
priscus, na Reserva Municipal de Santa Genebra, Campinas, SP.
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Fig. 16) Padrio didrio de visitas de Diptera e representamtes de Syrphidae as flores pistiladas (A)
¢ estaminadas (B) de Croton priscus, na Reserva Municipal de Santa Genebra,
Campinas, SP.
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Houve correlagio negativa da temperatura do ar (r= -0,6966; n=29;
P<0,0001), e positiva da umidade do ar (r=0,6515; n=29; P<0,0001), com o
nimero de moscas visitantes as flores estaminadas de C. floribundus. Em C.
priscus, a correlagdo da umidade do ar com o niimero de visitantes foi positiva (r=
0,2519; n=39; P<0,1) para flores estaminadas e negativa (= -0,2819; n=38; P<0,1)
para flores pistiladas.

A analise de agrupamento (no plano quantitativo) dos conjuntos de Diptera
visitantes ds flores indicou a formagdo de quatro grupos: A, B, C e D (fig. 17).
Este resultado indica a existéncia de diferengas entre os conjuntos de moscas |
visitantes das duas espécies de Croton estudadas, pois todas as amostras realizadas
em C. floriburndus estdo no grupo A, exceto a namero 1, que esta isolada no grupo
D; o grupo B ¢€ constituido por amostras de quatro individuos de C. priscus, sendo
que as outras duas amostras realizadas nesta espécie estio respectivamente nos
grupos A e C. Além disso, parece que o conjunto de moscas visitantes das
amostras 1 e 11 ¢ distinto das demais e entre si, constituindo os grupos isolados, C
e D (fig. 17).

Diferentemente do resultado no plano quantitativo, a analise de
agrupamento no plano qualitativo demonstra que nio ha formagio de grupés de
Diptera relacionados as duas espécies de Croton, nem ao sexo floral (fig. 18). As
diferengas nos resultados das duas anilises indicam que ambas as espécies de
Croton sdo visitadas pelo mesmo conjunto de moscas, sendo a formagio de grupos
distintos na analise quantitativa determinada pela frequéncia de visitas de Diptera,
que € muito maior em C. floribundus do que em C. priscus (veja fig. 14 Ae B e

fig. 16 A ¢ B).
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Figura 17) Dendrograma derivado da analise de agrupamento, no plano
Quantitativo, das amostras de moscas visitantes as flores pistiladas e
estaminadas das duas espécies de Croton. Os niimeros representam os
individuos onde foram coletadas as amostras: C. floribundus, fase
feminina (1 - 3), fase masculina (4 - 6); C. priscus, fase feminina (7 -
9), fase masculina (10 - 12).
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Figura 18) Dendrograma derivado da analise de agrupamento, no plano qualitativo,
das amostras de moscas visitantes as flores pistiladas e estaminadas das
duas espécies de Croton. Os numeros representam os individuos onde
foram coletadas as amostras: C. floribundus, fase feminina (1 - 3), fase

muasculina (4 - 6); C. priscus, fase feminina (7 - 9), fase masculina (10 -
12).
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3.4.2 - Comportamento de visita

Diptera - As moscas da familia Syrphidae foram os insetos visitantes mais
regularmente observados nas flores pistiladas e estaminadas dos diversos
mdividuos de C. floribundus e C. priscus (tab. 3). O comportamento de visitas as
flores descrito a seguir, refere-se as espécies de Syrphidae.

Em C. floribundus, ao visitar flores de inflorescéncias na fase feminina, a
mosca pousa sobre uma flor, e com os dois pares posteriores de pernas, se agarra
nas sépalas, a seguir introduz a lingua na regifio entre o ovério e as sépalas,
lambendo o néctar ai acumulado. Apds tomar néctar em determinada flor, a mosca
se desloca caminhando para outra flor. Durante estas visitas as flores e quando
caminha de wuma flor a outra, suas pernas e a porgdo ventral do seu torax
(esternitos toracicos) e abdomen tocam os estigmas. De modo geral, as moscas
visitam todas as flores de uma inflorescéncia, podendo visitar duas vezes uma
mesma flor. Entretanto, as moscas ndo visitam as flores que nfio estdo receptivas €
ainda ndo produzem néctar. Nos periodos mais quentes do dia, individuos de
Ornidia obesa sdo frequentemente observados pousados sob as fothas, onde
permanecem imdveis ou em atividade de limpeza.

O pouso e o comportamento de visita as flores de inflorescéncias na fase
masculina ¢ semelhante ao descrito para a fase feminina. Entretanto, nas flores
estaminadas, a mosca toma néctar (fig. 19) e coleta polen. Durante a coleta do
polen, a mosca agarra-se com os dois pares de pernas posteriores nas sépalas, com
o primeiro par de pernas segura o filete ¢ lambe o polen da antera. Durante as
visitas e quando se desloca de uma flor a outra, suas pernas e a porgdo ventral do
seu torax e abdomen tocam as anteras ¢ os grios de polen aderem a essas regides

(figs. 19 ¢ 20).
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Figura 19) Ornidia obesa visita flor estaminada em inflorescéncia de Croton
floribundus (seta). As pernas e a regido ventral do térax (esternitos
tOTACicos) contatam as anteras enquanto a mosca toma néctar. Note Apis
mellifera (a) visitando as flores e grios de polen aderidos is suas pernas.



Figura 20) Em Palpada geniculata numerosos grdos de pélen aderem na regifio

ventral do térax (seta).
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O deslocamento das moscas entre as inflorescéncias se da por meio
de vbos curtos. Apos as visitas numa dada inflorescéncia, as moscas voam para
outra, proximna, onde repetem o comportamento Em individuos de Croton priscus
as moscas visitam as flores pistiladas de dois modos: 1) a mosca pousa sobre o
estigma, segurando-se com os dois pares de pernas posteriores nas sépalas, a
seguir se curva sobre a flor, abaixando a cabega até a porgdo basal do ovério, onde
lambe o néctar acumulado; 2) a mosca pousa sobre os botSes estaminados que
cercam a flor pistilada (fig. 8 B), de modo que seu eixo maior permanega paralelo
ao pedinculo da flor; em seguida move sua cabega até a regido basal do ovario,
onde lambe o néctar. O primeiro modo de visita € mais frequente e ha contato da
porgdo ventral do torax e abdoémen da mosca com a superficie receptiva do
estigma, o que ndo ocorre no segundo modo de visita. O comportamento de visita
as flores estaminadas de C. priscus ¢ semelhante ao que ocorre em flores
estaminadas de C. floribundus, bem como o comportamento de coleta de pélen
(fig. 21 Ae B).

Espécies de Syrphidae, Ornidia obesa e Palpada geniculata, foram
observadas visitando flores estaminadas e pistiladas consecutivamente, em arvores
de Croton floribundus com sobreposigdo de fases feminina e masculina. Deste
modo, essas moscas podem transferir polen de flores estaminadas para flores
pistiladas de uma mesma arvore. Estas moscas apresentaram comportamento
semelhante em arvores de C. priscus.

O comportamento de visita exibido por representantes das outras familias
de Diptera a flores destas espécies de Croton é semelhante ao descrito para
Syrphidae. As moscas de outras familias ndo s3o regularmente observadas nas
flores dessas espécies de Croton.

Hymenoptera - A diversidade de abelhas e vespas visitantes as flores

destas espécies de Croton foi grande, mas, de modo geral, ndo eram visitantes
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Figura 21) Palpada sp. visita flor estaminada de Croton priscus. A mosca segura 0s
filetes com o primeiro pax de pernas, e lambe o pélen das anteras (A).
Note pélen nas pernas e regido ventral do térax e abddmen da mosca (B).
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regulares das flores de ambos os sexos de C. floribundus ou C. priscus.
Geralmente, as vespas e abelhas coletavam néctar ou pélen. Espécies de Halictidae
visitavam regularmente flores de ambos os sexos, coletando néctar nas flores
pistiladas e néctar ou pélen nas estaminadas. Estas abelhas apresentavam grios de
polen de ambas as espécies de Croton na regido ventral do corpo. Algumas vespas
foram observadas introduzindo a lingua em botdes estaminados de C. priscus em
estagios iniciais de antese, fase sem néctar e pélen disponiveis.

Apis mellifera foi frequentemente observada visitando flores pistiladas e
estaminadas de C. floribundus (fig. 19), s vezes até seis individuos
porinfloresc€ncia. Durante a visita as flores pistiladas, a abelha pousa nas flores, e
introduz a lingua na regidio entre o ovério e as sépalas, para tomar néctar. Entre
uma visita € outra, a abelha se desloca sobre as flores. Durante as visitas e quando
caminha de uma flor para a outra, suas pernas e a porgdo ventral do seu torax e
abdoémen tocam os estigmas. Em visitas as flores estaminadas, a abelha pode tomar
néctar ou coletar pélen. Enquanto toma néctar ou quando se desloca sobre as flores
estaminadas, os graos de pdlen aderem a porgdo ventral de seu térax e abddmen. A
abelha visita muitas flores de varias inflorescéncias de determinado individuo,
deslocando-se entre as inflorescéncias por meio de vdos curtos. Ao visitar as flores
destas espécies de Cro:on,! os individuos de Apis mellifera afugentam outros
insetos visitantes, como Ornidia obesa, moscas de pequeno porte e borboletas. Um
individuo de C. floribundus na fase masculina, numa dada ocasifio, estava sendo
visitado exclusivamente por estas abelhas. Em C. priscus as abelhas também
coletaram néctar e podlen, entretanto eram pouco frequentes nesta espécie de
Croton.

Espécies de formigas tomavam néctar nas flores de ambas as espécies de
Croton. Entretanto, as visitas das formigas eram restritas a flores de um ramo, ou

de uma arvore.
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Coleoptera - Os besouros foram observados coletando pdlen e néctar em
flores de ambas as espécies de Croton. Os coledpteros eram mais comuns nas
flores de C. floribundus, onde algumas espécies eram comumente observadas em
copula De modo geral, as espécies de besouros apresentavam pequeno
deslocamento, permanecendo numa inflorescéncia durante todo o dia. Estes
insetos nio visitavam regularmente as flores de ambos os sexos das espécies de
Croton.

Hemiptera - Representantes desta ordem foram observados eventualmente
tomando néctar em flores pistiladas ¢ estaminadas das duas espécies de Crofon.
Estes insetos apresentam pequeno deslocamento, por vezes permanecendo numa
mesma planta durante todo o dia. Em trés ocasides representantes de Reduviidae
predaram individuos de Apis mellifera que visitavam as flores de C. floribundus.

Lepidoptera - As visitas de borboletas foram pouco frequentes nas flores
de ambos os sexos de C. floribundus e C. priscus. As borboletas observadas
tomavam néctar nas flores pistiladas de C. floribundus ¢ estaminadas de ambas as

espécies de Croton.

3.5 - Teste para anemofilia

Os resultados do teste para anemofilia e da frutificagio em condigdes
naturais para ambas as espécies de Croton constam da tabela 4. Esta tabela fomece
o nimero de inflorescéncias e flores utilizadas nos testes, bem como o niimero e
porcentagem de frutos e sementes vidveis formados. O célculo de porcentagem de
sementes vidveis foi feito mediante a suposigio tedrica de que havia trés 16culos
em cada fruto e uma semente em cada loculo, segundo procedimento descrito por
Crepaldi (1987).
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Tabela 4 - Resultados do teste para anemofilia e da frutificagio em condigdes

naturais (controle), em flores de C. floribundus e C. priscus.

C. floribundus Infloresc. Flores Frutos Frutos Sementes  Sementes
1993 (m) (n) (n) % viaveis (n) viaveis %
anemofilia 6 24 21 * 87 33 52
controle 31 124 38 * 30 30 26
C. floribundus Infloresc. Flores Frutos Frutos Sementes  Sementes
1994 (n) (n) (M) %  vikveis(n) vidveis %
anemofilia 12 48 24 50 18 25
controle 11 44 27 61 67 83
C. priscus Infloresc. Flores Frutos Frutos Sementes  Sementes
1993 (n) (n) (n) % vidveis (n) vidveis %
anemofilia 12 48 11 * 22 11 33
controle 35 140 38 27 70 61
C. priscus Infloresc. Flores Frutos Frutos Sementes  Sementes
1994 (n) (n) (n) % viaveis (n) viaveis %
anemofilia 5 20 5 25 7 47
controle 13 52 26 50 59 72

* Nem todas as sementes dos frutos formados foram examinadas.
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Os resultados dos testes para anemofilia em C. floribundus, em 1993,
indicam taxa de frutificagdo e porcentagem de sementes vidveis mais altas que as
obtidas em condigOes naturais. No periodo de 1994, as taxas de frutificagdio € de
formagio de sementes vidveis por anemofilia foram mais baixas que as
encontradas em condigdes naturais (tab. 4).

Os resultados dos testes para anemofilia em C. priscus, em 1993, indicam
taxa de frutificagio ¢ porcentagem de sementes vidveis mais baixas que os
resultados obtidos em condigdes naturais. Em 1994, o padrdo foi semelhante, mas
as diferengas entre as taxas de frutificagdo e porcentagens de sementes vidveis nos

dois tratamentos foi mais acentuada (tab. 4).
3.6 - Sistema de reproducio
Os resultados das polinizages manuais e da frutificagio em condigdes

naturais para ambas as espécies de Crofon constam da tabela 5. Para

esclarecimentos sobre os calculos apresentados na tabela, veja item 3.5.
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Tabela 5 - Resultados dos experimentos de polinizagio manual, em condigdes

naturais (controle) e agamospermia em flores de C. floribundus e C. priscus.

C. floribundus Infloresc. Flores  Frutos Frutos Sementes Sementes
1993 (n) (n) (n) % viaveis (n)  viaveis %
polinizagdo cruzada 13 52 38 73 47 41
autopolimizagdo 3 10 3 30 0 0
agamospermia 22 88 50 56 12 8
controle 31 124 38 * 30 30 32
C. floribundus Infloresc. Flores Frutos Frutos Sementes  Sementes
1994 (n) (n) m % vidveis (n)  vidveis %
autopolinizagdo 7 28 16 57 40 83
agamospermia 2 8 3 37 0 0
controle 11 44 27 61 67 83
C. priscus Infloresc. Flores  Frutos Frutos Sementes  Sementes
1993 (n) (n) (n) % viaveis (n) widveis %
polinizagdo cruzada 10 40 14 35 23 54
autopolinizagdo — — — — — —
agamospermia 5 20 4 * 20 0 0
controle 35 140 38 27 70 61
C. priscus Infloresc. Flores  Frutos Frutos Sementes  Sementes
1994 (n) (n) (n) % viaveis (n) vidveis %
autopolinizagdo 3 12 5 42 14 82
agamospermia 4 16 2 12 0 0
controle 13 52 26 50 59 72
* Nem todas as sementes dos frutos formados foram examinadas.

Em C. floribundus, as flores submetidas a polinizagio cruzada

apresentaram alta taxa de frutificagdo; os frutos formados apresentaram taxa de

viabilidade de sementes alta. Em 1993, as flores submetidas a autopolinizagio
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formaram frutos, mas suas sementes eram invidveis. Entretanto, quando um
nimero mator de flores foi submetido a autopolinizagdo, houve alta taxa de
frutificagio, € os frutos formados apresentaram sementes com viabilidade alta.
Nesta espécie houve formagio de frutos por agamospermia. Entretanto, a
porcentagem de sementes vidveis formadas foi bastante baixa em 1993 (8%), e ndo
houve formagao de sementes viaveis em 1994 (tab. 5).

Em C. priscus, as flores submetidas a polinizagdo cruzada apresentaram
taxa de frutificagdo relativamente baixa; os frutos formados apresentaram taxa de
viabilidade de sementes alta. As flores submetidas a autopolinizagio apresentaram
alta taxa de frutificagdio, ¢ os frutos formados apresentaram sementes com
viabilidade alta. Nesta espécie houve formagio de frutos por agamospermia, porém

ndo houve formagéo de sementes viaveis (tab. 5).
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4. DISCUSSAO

4.1 As plantas

Fenologia
Inflorescéncias

A protoginia a nivel de inflorescéncia apresentada por Croton floribundus e
C. priscus € caracteristica observada em outras espécies mondicas de
Euphorbiaceae (Reddi & Subba Reddi 1985, Dominguez & Bullock 1989, Vieira
1991). A fase feminina de C. floribundus teve duragio semelhante a de C.
suberosus (Dominguez & Bullock 1989), enquanto a fase feminina de C. priscus
foi mais longa, provavelmente devido ao grande ntmero de flores pistiladas nas
inflorescéncias desta espécie. Croton floribundus ¢ C. priscus apresentaram
dicogamia marcada a nivel de inflorescéncia, semelhante ao observado para C.
suberosus e C. bonplandianus (Reddi & Subba Reddi 1985, Dominguez & Bullock
1989). Em Mabea fistulifera (Euphorbiaceae) a dicogamia ¢ pouco evidente, pois
h4 sobreposigdo do periodo de floragdo de flores pistiladas e estaminadas numa

mesma inflorescéncia (Vieira 1991),

Individuos

Croton floribundus e C. priscus apresentaram dicogamia a nivel de
individuo (veja Lloyd & Webb 1986), também denominada de dioicia temporal
(veja Cruden & Hermann-Parker 1977), funcionando ora como arvores femininas,
ora masculinas. Estas espécies de Croton apresentaram intervalo entre as fases
feminina ¢ masculina a nivel de inflorescéncia. Porém, um periodo curto de
sobreposigdo entre estas fases ocorreu em alguns individuos das populagdes. Em
plantas monéicas com intervalo entre as fases feminina e masculina, o periodo sem

flores ¢limina a possibilidade de sobreposigio entre as fases sexuais, podendo
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ainda ser fisiologicamente necessario para que ocorra a transformagio de uma fase
sexual para outra (Bawa 1983). Em plantas mondicas, a quantidade e a qualidade
da recombinagdo genética sdo afetadas pelos padrdes fenoldgicos a vérios niveis:
flores, inflorescéncias, individuos e populagdes (Dominguez & Bullock 1989). Em
C. floribundus e C. priscus, o padrio fenolégico reduz as chances de
autopolinizag@o (geitonogamia), ao contrario do observado para C. suberosus e C.
bonplandianus por Reddi & Subba Reddi (1985) e Dominguez & Bullock (1989),
onde a sobreposi¢do de flores dos dois sexos ¢ alta a nivel de individuo, sendo alta

a probabilidade de ocorrer autopolinizagdo.

Populagdes

O padrdo de floragdo de C. floribundus ¢ C. priscus é anual, com duragdo
intermediaria (cf. Newstrom er al. 1994), sendo denominado "cornucdpia” por
Gentry (1974) e sazonal por Frankie et al. (1974). A estratégia de floragio anual é
a mais comumm entre as espécies arboreas de florestas tropicais sazonais (Morellato
1991). As plantas com este padrdo, tal como as espécies de Croton estudadas,
florescem anualmente numa determinada estagio, produzem um grande niimero de
flores, durante quatro ou oito semanas, ¢ atraem amplo espectro de polinizadores
(Gentry 1974, Morellato 1991).

O periodo de floragdo registrado para C. floribundus ¢ C. priscus neste
estudo estd de acordo com as observagdes de Morellato (1991) para estas espécies.
A floragdo de C. floribundus e C. priscus na estagio imida corresponde ao periodo
de floragdo de outras espécies anemofilas da Reserva Municipal de Santa Genebra
(Morellato 1991). Estas espécies floresceram na época em que ocorrem as maiores
velocidades médias de vento na regido de Campinas (fig. 1 B), fato assinalado para
outras espécies anemofilas (Subba Reddi & Janaki Bai 1981, Arruda & Sazima
1988).
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Croton floribundus perde as folhas nos periodos de junho a outubro e
janeiro a fewereiro, ocorrendo a rebrota entre julho e novembro. Croton priscus
perde as folhas de junho a agosto, ocorrendo a rebrota de agosto a outubro
(Morellato 1991). Assim, em ambas as espécies, a rebrota ocorre antes do periodo
de floragdo. Diversas espécies anemofilas sio deciduas, florescendo antes do
desenvolvimento das folhas novas (Faegri & Pijl 1979, Subba Reddi & Reddi
1984, Bullock 1994). Em Croton floribundus ¢ C. priscus a deciduidade parece
ndo estar relacionada com a anemofilia. Porém, as inflorescéncias de ambas as
espécies sd0 expostas fora da folhagem, caracteristica de plantas aneméfilas
{(Whitehead 1983).

O padrido de variago na proporgéo sexual foi semelhante nas populagdes de
Croton floribundus e C. priscus, ¢ ambas as espécies apresentaram tendéncia para
fungdo masculina, fendmeno comum em espécies mondicas arbéreas (Ganeshaiah
& Shaanker 1991). Entretanto, C. priscus possui mais individuos que durante um
certo periodo apresentaram apenas flores pistiladas, possivelmente devido 4 longa
duragfo da- fase feminina nesta espécie. Além do periodo de sobreposigio das
flores dos dois sexos ser curto ou inexistente num dado individuo, a sobreposigdo
ocorreu apenas em parte dos individuos das populagdes de C. floribundus e C.
priscus, reduzindo bastante as chances de autopolinizagdo nestas populagdes. Este
padrdo diferiua do observado por Dominguez & Bullock (1989) para C. suberosus,
onde o numero de individuos com sobreposi¢io de flores de ambos os sexos &
maior, sendo altas as chances de autopolinizagio.

Crotorr floribundus e C. priscus apresentaram assincronia no periodo de
floragdo dos individuos nas populagdes, como é conhecido para espécies monéicas
(Bawa 1983). Em C. floribundus e C. priscus o pico de flores pistiladas ocorreu
mais tarde no periodo de floragdo, conforme Richards (1985) assinala para plantas

monaoicas.
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E importante ressaltar que a coleta de dados fenolégicos foi realizada
utilizando-se cinco inflorescéncias por individuo, sendo relativos os valores
apresentados neste estudo. Considerando que as espécies de Croton estudadas sio
frequentes mo local de estudo, ¢ que os individuos de ambas as espécies
apresentam mnumerosas inflorescéncias, informagdes sobre a intensidade total da
floragio nessas populagdes sdo importantes, pois possibilitariam a avaliagio da
quantidade de recurso oferecido por Croton na comunidade da Reserva Municipal

de Santa Genebra.
Biologia floral

Espécies anemofilas apresentam atributos florais caracteristicos: flores
pequenas e unissexuais; perianto reduzido; atrativos como coloragdo, odor e néctar
ausentes; anteras e estigmas expostos; estigmas com superficie ampla e
subdividida; grdos de polen pequenos ¢ produzidos em grande quantidade; niimero
reduzido de Gvulos (Percival 1969, Proctor & Yeo 1975, Faegri & van der Pijl
1979, Whitehead 1983). Além desses atributos florais, ha outros aspectos ﬁpicos
de plantas anemofilas, como: flores reunidas em inflorescéncias (Lewis 1986),
inflorescéncias péndulas ou expostas fora da folhagem (Faegri & van der Pijl
1979, Whitehead 1983) e razdo flores estaminadas/ flores pistiladas alta (Lock &
Hall 1982, Subba Reddi & Reddi 1984, Reddi & Subba Reddi 1985, Arruda &
Sazima 1988).

Croton floribundus ¢ C. priscus apresentam boa parte das caracteristicas
acima descritas. Entretanto, as flores pistiladas e estaminadas de ambas as espécies
apresentam atrativos, pois sio odoriferas e produzem néctar. Estas espécies
apresentam ainda atributos associados & miiofilia (polinizagdo por moscas) como:

flores regulares, simples, de coloragdo clara, néctar de facil acesso e orgios
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sexuais expostos (Faegri & van der Pijl 1979). Portanto, as flores destas espécies
apresentam caracteristicas anemdfilas e entomofilas combinadas. Esta associagio
de sindromes é denominada "ambifilia" e estad registrada para espécies de
Euphorbiaceae, como: Croton bonplandianus, Phyllanthus pinnatus (Reddi &
Subba Reddi 1985) e Mallotus opositifolius (Lock & Hall 1982),

Croton: floribundus e C. priscus sio espécies pioneiras, crescendo
agregadas nas bordas da mata. A alta densidade populacional (distincias
relativamente curtas entre os coespecificos) é situagio caracteristica de plantas
anemoéfilas (Faegri & van der Pijl 1979, Whitehead 1983, Subba Reddi & Reddi
1984, Arruda & Sazima 1988, Bullock 1994), sendo a polinizagdo pelo vento
frequente nos estigios sucessionais iniciais (Whitchead 1983). Além disso, o
transporte do poélen € favorecido em plantas que ocorrem nas bordas da mata,
devido & livre circulagdo do ar (Arruda & Sazima 1988).

A abertura lenta das flores pistiladas em C. floribundus ¢ C. priscus é um
padrdo comum em flores pistiladas de euforbiaceas (Subba Reddi & Reddi 1984,
Reddi & Subba Reddi 1985, Vieira 1991), sendo aparentemente uma caracteristica
do grupo.

Em flores estaminadas de Crofon floribundus, a deiscéncia das anteras
ocorreu no inicio da manhd, enquanto em C. priscus é no final da tarde. A
deiscéncia no periodo da manhd, nos horirios em que a temperatura esta
aumentando e a umidade do ar diminuindo, é condigdo favoravel para a
polinizag@o pelo vento (Faegri & van der Pijl 1979). A deiscéncia ao entardecer,
no periodo final de abertura das flores estaminadas de C. priscus, ndo é favoravel a
dispersdo dos gridos de polen pelo vento, entretanto nesta ocasido ha um periodo
curto com muitas visitas de Diptera. Na manha seguinte, as anteras de C. priscus
ainda apresentam polen disponivel, indicando que ndo houve dispersdo do pélen

durante a noite. Portanto, no dia seguinte o pélen das flores de C. priscus podera



62

ser disperso a semelhanca de C. floribundus. Reddi & Subba Reddi (1984)
sugerem uma associagdo entre o horario de deiscéncia das anteras e eficiéncia da
dispersdo do polen, sendo o hordrio de deiscéncia das anteras sujeito a pressdo de
sele¢do. Em C. floribundus e C. priscus parece que o horario de deiscéncia das
anteras nio € tdo determinante desta eficiéncia, pois, embora a deiscéncia ocorra
em horérios diferentes, a maior parte do pélen das duas espécies ¢ disperso durante
o dia, quando as condigdes de temperatura e umidade sio mais favoriveis a
dispersio pelo vento.

O volume de néctar das flores de Croton floribundus é maior do que em C.
priscus, nas flores de ambos os sexos, sendo semelhante ao registrado para C.
suberosus por Dominguez & Bullock (1989). Em C. floribundus ¢ C. priscus o
néctar € produzido em quantidades reduzidas, mas de facil acesso, fato assinalado
para outras espécies polinizadas por moscas (Sazima 1978, Pombal 1994). A
concentragio de néctar nas flores pistiladas de C. floribundus ¢ mais alta que nas
estaminadas, enquanto em C. priscus os valores de concentragio de agilicares s3o
semelhantes nos dois tipos florais. A grande amplitude nos valores de
concentragdo de agicares no néctar das flores, pistiladas e estaminadas, de ambas
as espécies talvez esteja relacionada as condigdes climaticas. Estas flores sfio do
tipo aberto, permanecendo o néctar exposto as condigdes de temperatura ¢
umidade relativa, o que poderia explicar as variagdes de concentragdo. Segundo
Pleasants (1983) e Rathcke (1992), fatores climaticos podem afetar caracteristicas
do néctar. Além disso, deve ser considerada a possibilidade de haver diferengas
entre os individuos de uma populagio em relagdio a concentragio de agiicares no
néctar (Arruda 1990). As visitas das moscas sdo mais frequentes em flores de C.
Sfloribundus, o que pode estar associado ao maior volume de néctar nas flores desta
espécie, uma vez que plantas com maior produgdo de néctar podem ser mais

frequentemente visitadas (Rathcke 1992). Segundo Vogel (1983), moscas tém
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preferéncia por flores com altas concentragdes de agiicares. Entretanto, parece
haver grande variagio na concentragio de agiicares das flores visitadas Por moscas
(Corbet et al. 1979, Pombal 1994).

Croton floribundus e C. priscus apresentam grios de pélen pequenos,
pulverulentos e produzidos em grande quantidade, semelhante a outras espécies
polinizadas pelo vento (Whitehead 1983).

O odor provavelmente estd associado & atragio dos insetos as flores de C.
Soribundus e C. priscus, pois fragrincias florais estiio entre os principais meios de
atragio dos insetos (Williams 1983). Segundo Faegri & van der Pijl (1979), flores
miiéfilas nd0 apresentam odor perceptivel. Entretanto, a presen¢a de odor é
caracteristica floral de diversas espécies visitadas por moscas (Lock & Hall 1982,
Reddi & Subba Reddi 1985, Arruda 1990, Pombal 1994).

As flores estaminadas de Croton floribundus e C. priscus estio disponiveis
por um dia, enquanto as flores pistiladas duram varios dias. Periodos de
receptividade longos podem aumentar as chances de polinizagdo de plantas
anemofilas (Arruda & Sazima 1988). Em plantas monéicas e didicas de modo
geral, as flores pistiladas duram mais que as flores estaminadas (Primack 1985).
As flores dos dois sexos tém papéis diferentes no processo reprodutivo: as flores
pistiladas devem permanecer receptivas até que pélen compativel atinja o estigma,
processo que pode levar vérios dias, enquanto que as flores estaminadas podem ter
longevidade curta, pois sua utilidade acaba quando o pélen & disperso, o que pode
ocorrer em algumas horas a partir da abertura da flor (Primack 1985). Dados sobre
a longevidade floral de espécies polinizadas pelo vento sdo escassos na literatura
(Primack 1985). Porém, as limitagSes filogenéticas a nivel de familia sfo o fator
mais importante na determinagdo da longevidade floral (Stratton 1989). Os dados
disponiveis na literatura indicam que espécies de Euphorbiaceae, de modo geral,

tém flores pistiladas com longevidade floral maior que flores estaminadas,



64

independentemente da sindrome de polinizagdo das espécies (Primack 1985, Reddi
& Subba Reddi 1984, Subba Reddi & Reddi 1985, Lock & Hall 1982, Vieira 1991,
Ramirez & Brito 1992). Portanto, acredito que esta caracteristica do padrio de
duragdo das flores destas espécies de Croton também esteja mais relacionada a
fatores filogenéticos.

VariagOes nos horirios de antese das flores e deiscéncia das anteras, bem
como na dura¢do das flores de C. floribundus e C. priscus podem ocorrer, de
acordo com as condigdes climaticas. Registros semelhantes foram feitos para
outras espécies polinizadas pelo vento (Stelleman & Meeuse 1976, Reddi & Subba
Reddi 1985, Lisci et al. 1994).

4.2 Polinizacio

Visitantes as flores

As flores pistiladas e estaminadas de Croton floribundus e C. priscus foram
visitadas por diversas espécies de insetos. Segundo Morellato (1991), Croton
floribundus e C. priscus sdo consideradas espécies polinizadas por diversos
pequenos insetos. De acordo com Bawa er al. (1985), 75% das espécies arbéreas
mondicas de floresta tropical iimida sdo polinizadas por diversos insetos de
pequeno porte. Porém, o forrageamento por diversos pequenos insetos é
frequentemente indiscriminado e ndo estd necessariamente relacionado 2
polinizagdo (Bullock 1994). Estudos detalhados revelariam que muitas espécies
reconhecidamente polinizadas por diversos pequenos insetos, sio de fato
polinizadas por um grupo restrito de visitantes florais (Renner & Feil 1993, Bawa
1994, Pombal & Morellato no prelo) ou pelo vento (Bullock 1994).
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Dentre todos os insetos visitantes as flores de Croton floribundus e C.
priscus, somente as moscas da familia Syrphidae, principalmente Ornidia obesa e
espécies de Palpada, apresentaram comportamento e frequéncia adequados para
serem consideradas polinizadores efetivos. Moscas deste grupo eram visitantes
regulares de flores pistiladas ¢ estaminadas de ambas as espécies de Croton e
contactavam as anteras e o estigma das flores. Além disso, a aderéncia do pélen ao
corpo das moscas, apos visitas as flores estaminadas, indica que estes insetos sdo
vetores de pOlen. A localizagio do pélen no corpo dos Syrphidae deste estudo foi
semelhante a registrada por Stelleman & Meeuse (1976) em Syrphidae visitantes
as flores de Plantago lanceolata. A polinizagdo por Syrphidae foi também
registrada para outras euforbidceas: Croton hirtus e Mallotus oppositifolius (Lock
& Hall 1982, Ramirez & Brito 1992).

A familia Syrphidac consiste quase que exclusivamente de espécies
tipicamente antofilas no estigio adulto, alimentando-se principalmente de pélen e
néctar (Stelleman & Meeuse 1976). Entre os Diptera, os polinizadores mais
importantes, ¢ que visitam regularmente flores ou inflorescéncias de plantas
reconhecidamente aneméfilas (Stelleman & Meeuse 1976).

O padro de atividade dos Syrphidae em flores pistiladas e estaminadas de
ambas as espécies de Croton, demonstra que estas moscas sd0 mais numerosas em
C. floribundus que em C. priscus. Em ambas as espécies, houve correlagio
marcante entre o ipicio de antese das flores estaminadas e a atividade dos
sirfideos; aspecto semelhante foi registrado para os sirfideos visitantes as flores de
Plantago (Stelleman & Meeuse 1976). As visitas de Syrphidae as flores de C.
floribundus e C. priscus foram mais frequentes no periodo da manhi. Padrdo
semelhante foi registrado em 28 espécies de plantas visitadas por Syrphidae na
area de estudo por Arruda (1990) e em Plantago (Stelleman & Meeuse 1976).
Devido ao seu comportamento de visita, os Syrphidae podem efetuar
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priscus. Entretanto, como ha pouca sobreposigdo de flores pistiladas e estaminadas
num individuo de Croton floribundus ¢ C. priscus, as moscas possivelmente
realizam principalmente cruzamentos entre 4arvores distintas. Além disso,
Syrphidae voam longas distincias (Lorence 1985), o que pode incrementar a taxa
de polinizag@o cruzada nestas espécies de Croton.

A frequéncia de visitas nas flores estaminadas de Croton floribundus e C.
priscus parece estar relacionada com a umidade relativa do ar, mas isso no é
homogéneo ao longo do dia. No caso das flores pistiladas, o padrio parece estar
relacionado a outros fatores, como a disponibilidade dos recursos florais. Assim, a
frequéncia de visitas nas flores de C. floribundus e C. priscus ‘ pode estar
relacionada & disponibilidade de recursos florais e com as condigdes ambientais,
concordando com outros estudos sobre Syrphidae (Gilbert 1980 apud Arruda
1990, Arruda 1990).

Algumas espécies de moscas coletadas nas flores de Croton floribundus ¢
C. priscus s8o mtroduzidas: Chrysomya putoria, C. megacephala e Musca
domestica. Alguns destes insetos foram frequentes nas flores de Crofon
Sfloribundus € C. priscus, sendo Chrysomya putoria comum em alguns locais da
mata, provavelmente devido a presenga de habitagdes humanas nas proximidades.
Esta variagdo na entomofauna ao longo das bordas da mata ¢ ilustrada na figura
17. As amostras de insetos coletadas nos individuos 1 e 11 sdo distintas das demais
amostras, e entre si. Estas amostras foram realizadas em locais onde a densidade
de coespecificos era baixa. Além disso, o individuo referente 4 amostra 1 estava
localizado proximo a habitagdo humana (criagdo de animais domésticos), o que
pode estar relacionado ao grande nimero de individuos de Chrysomya putoria
coletados neste local. As diferengas de fauna associada registradas em alguns
individuos de C. floribundus e C. priscus pode ser consequéncia da fragmentagio
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da floresta, uma vez que, segundo Aizen & Feisinger (1994), as diferengas nas
visitas de insetos nativos entre plantas da mesma espécie é maior em fragmentos
pequenos que numa floresta continua. Como estas moscas ndo sdo visitantes
regulares das flores de Croton, ndo sdo consideradas polinizadoras de C.
floribundus e C. priscus.

A abelha introduzida Apis mellifera foi frequentemente observada nas flores
pistiladas e estaminadas de C. floribundus, e eventualmente nas flores de C.
priscus. Apis mellifera parece ser eficiente na polinizagio de C. floribundus.
Entretanto, ao visitarem as flores desta espécie, as abelhas coletam polen e néctar,
reduzindo as possiblidades de visitas dos insetos nativos, bem como as chances
dos Syrphidae atuarem como polinizadores. O amplo raio de forrageamento de A.
mellifera, sua habilidade de recrutamento e suas grandes colonias permitem que
estas abelhas selecionem certas flores e se tornem especialistas temporais (veja
Roubik 1992). No Panami, num periodo de 10 a 14 dias, abelhas Apis utilizam
apenas flores de Croton para constituir 71% de sua dieta de pélen (Roubik 1992).
Apesar destas abelhas ndo forragearem agressivamente, dominam guildas de
abelhas e podem alterar drasticamente a ecologia da polinizagdo de muitas
espécies de plantas (Roubik 1992). De acordo com Arruda (1990), A. mellifera é
dominante em relagdo a sirfideos, podendo ser responsivel por variagdes na
frequéncia de visitas destes insetos numa determinada espécie de planta. Num
estudo realizado em fragmentos florestais na Argentina, Aizen & Feisinger (1994)
verificaram que a frequéncia de visitas de A. mellifera estd negativamente
correlacionada a frequéncia de visitas de outros insetos, e que a utilizagio de
plantas individuais por estas abelhas sugere um tipo de evitagio mutua. A
fragmentagdo das florestas tem como consequéncias alguns "efeitos de borda",

como a competigio entre organismos nativos ¢ invasores (Janzen 1983).
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A alta frequéncia de A. mellifera nas flores de C. floribundus, o fato destas
abelhas afugentarem as moscas, ¢ a observagio de um individuo desta espécie de
Croton ser visitado exclusivamente por A. mellifera, sugerem a possibilidade de C.
Sfloribundus ser uma espécie selecionada temporalmente por A. mellifera, como
principal fonte de sua dieta no local de estudo durante determinado periodo.

As abelhas Halictidae, apesar de pouco frequentes, podem ser polinizadores
eventuais de C. floribundus e C. priscus.

Embora as diversas espécies de Hymenoptera, Coleoptera, Hemiptera e
Lepidoptera ndo atuem na polinizagdo de Croton floribundus e C. priscus, o papel
destas plantas no ciclo bioldgico destes animais pode ser relevante, principalmente
por fornecerem recursos e local para procriagdo.

Comparando o padrio de atividades de insetos nas flores pistiladas e
estaminadas de Croton floribundus e C. priscus, verificamos que, como em
Diptera, as visitas de Hymenoptera, Coleoptera e Hemiptera foram mais frequentes
em C. floribundus que em C. priscus. As diferengas entre as entomofaunas
associadas as flores de Croton floribundus e C. priscus estio possivelmente
relacionadas as diferengas no volume de néctar das duas espécies, pois segundo
Rathcke (1992), plantas com maior produgfio de néctar sdo visitadas mais

frequentemente.

Teste para anemofilia

Os testes para anemofilia em Croton floribundus e C. priscus indicam que
ambas as espécies sdo polinizadas pelo vento. Entretanto, as porcentagens de
frutos e sementes vidveis obtidas através destes testes diferem nos dois anos de
estudo, sendo em ambas as espécies a polinizagdo pelo vento mais eficiente em

1993 do que em 1994. Assim, a diferenga entre a porcentagem de frutos e
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sementes viaveis formados nestes testes ¢ em condigSes naturais (anemofilia +
polinizagdo por insetos) foi maior em 1994,

O regime de chuvas no ano de 1994 foi bastante atipico, e a estagdo seca foi
prolongada em relagdo aos dois anos anteriores (fig. 1 B). Em consequéncia disto,
a fenologia de C. floribundus ¢ C. priscus foi alterada em relacfo aos outros anos.
Assim, um menor niimero de arvores florescey, e a floragdio dos individuos nio foi
sincronizada a nivel de populagdo, em C. floribundus e C. priscus. Apesar das
plantas de ambas as espécies de Crofon ocorrerem agregadas nas bordas da mata,
neste ano, as 4rvores com flores estavam distantes entre si. As grandes distincias
entre os coespecificos constituem a condigio mais restritiva para a anemofilia
(Regal 1982, Bullock 1994), enquanto Syrphidae percorrem longas distincias entre
coespecificos (Lorence 1985). Sugiro que, devido as alteragdes na fenologia e no
padrio de distribuigdo das plantas floridas em 1994, a taxa de polinizagdo pelo
vento tenha sido baixa, e que as moscas tenham sido as responsaveis pelo aumento
da taxa de polinizagdo nesta estagdo. Segundo Regal (1982), uma estratégia de
polinizagdo mista, por insetos e correntes de ar, pode permitir ao individuo
maximizar polinizagdo cruzada e reprodugio em diferentes condigdes.
Possivelmente, esta ¢ a estratégia de C. floribundus e C. priscus.

Na estagdo de 1993, as inflorescéncias utilizadas para controle nio foram
mantidas ensacadas apds o periodo de antese das flores. Consequentemente, suas
flores foram bastante predadas por vespas da superfamilia Chalcidoidea. As
inflorescéncias utilizadas nos testes de anemofilia permaneceram ensacadas com
filo, mesmo apds o periodo de antese das flores. Na estagdo de 1994, todas as
inflorescéncias foram mantidas ensacadas com sacos de papel impermeével, apés o
periodo de antese das flores. Portanto, ndio podemos descartar a hipétese de que as

diferencas na taxa de frutificagio e formagdo de sementes vidveis nas duas
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estagbes esteja associada A protegdo das inflorescéncias dos testes de anemofilia

(1993), pelos saquinhos de fild.

A utilizagdo de sacos de fil6 nos testes para a anemofilia apresenta algumas
limitagSes: 1. existe a possibilidade de pequenos insetos passarem através do filo,
contatando as flores receptivas; 2. 0 saco de fil6 pode modificar a aerodindmica
dos grios de pdlen no vento, interferindo na eficiéncia da polinizagdo aneméfila.
Neste estudo, as inflorescéncias utilizadas nos testes para anemofilia foram
acompanhadas, e em nenhum momento foram observados insetos no interior dos
sacos de filo, em contato com as flores. Quanto & eficiéncia da polinizagdo
anemofila, os testes indicam claramente a ocorréncia de polinizagdo pelo vento
nestas espécies, e fornecem uma estimativa da taxa de anemofilia, comparavel
entre os diferentes anos. Deste modo, mesmo considerando a possibilidade de que
a taxa de polinizagdo pelo vento esteja um pouco subestimada em C. floribundus e
C. priscus, considero estes testes adequados para o estudo de anemofilia nestas

espécies de Croton.

Croton floribundus e C. priscus sio aqui consideradas espécies "ambifilas”,
beneficiando-se da polinizagdo por moscas Syrphidae e correntes de ar (Passos &
Sazima 1994). "Ambifilia" foi também registrada em outras espécies de
Euphorbiaceae, como Croton bonplandianus, Phyllanthus pinnatus (Reddi &
Subba Reddi 1984) e Mallotus oppositifolius (Lock & Hall 1982).

Ambas as espécies de Croton sdo visitadas pelo mesmo conjunto de
moscas, sendo as visitas mais frequentes nas flores de C. floribundus que nas de C.
priscus. Plantas simpatricas que partilham os mesmos polinizadores ¢ florescem ao
mesmo tempo podem reduzir sua aptidio, se o seu sucesso reprodutivo for

limitado pela polinizagdo e formagdo de frutos (Levin & Anderson 1970, Waser
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1983). Croton floribundus e C. priscus sio espécies sincronopétricas que ocorrem
nas bordas da mata. Ambas as espécies apresentam morfologia semelhante e
partilham as mesmas espécies de moscas para o transporte de polen. Apesar dos
fatores acima descritos, sugiro que C. floribundus ¢ C. priscus ndo tém sua aptiddo
reduzida por limitagdo de polinizadores, uma vez que estas espécies se beneficiam
também de correntes de ar no transporte de pélen. A possibilidade de bloqueio do
estigma por polinizagio interespecifica (por vento ou moscas) entre C. floribundus
e C. priscus parece improvavel, quando consideramos a grande superficie

estigmatica das flores destas espécies, bem como o mimero reduzido de évulos.

4.3 Sistema de Reprodugio

Os resultados dos experimentos sobre o sistema reprodutivo demonstraram
que Croton floribundus e C. priscus sdo espécies geneticamente autocompativeis.
A dicogamia, bastante acentuada, reduz a ocoméncia de autopolinizagdo
(geitonogamia) a uma taxa pequena nestas espécies.

Dicogamia e monoicia sio consideradas mecanismos para promover a
polinizagio cruzada (Webb & Kelly 1993, Ramirez & Seres 1994) e, desde
Darwin, a origem destes fendmenos tem sido atribuida a selegfio para reducdo da
autofertilizagdo (Bertin 1993). De acordo com Bertin (1993), a evitagio da
autofertilizag@o foi pressdo de selegdo predominante para a evolugdo da monoicia
e dicogamia somente em algumas espécies.

A autocompatibilidade parece ter ampla distribuigio em Euphorbiaceae
(Crepaldi 1987), embora haja registros de autoincompatibilidade nesta familia
(Godley 1955, Thomson & Barrett 1981, Vieira 1991). No género Croton, a
autocompatibilidade foi registrada em C. bonplandianus e C. suberosus, sendo que
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ambas as espécies maximizam a reprodugdo por autopolinizagdo (Reddi & Subba
Reddi 1984, Dominguez & Bullock 1989), enquanto em Croton floribundus e C.
priscus a autopolinizagio ¢ rara.

A ocorréncia de autocompatibilidade ¢ mais frequente em plantas dos
estagios sucessionais iniciais, sendo a ocorréncia de "dioicia temporal" em plantas
monoicas predominante entre as plantas lenhosas dos estigios sucessionais
posteriores (Opler et al. 1980). Este parece ser o caso de Croton floribundus e C.
priscus, espécies arboreas colonizadoras que podem atingir altos niveis de
polinizagio cruzada sem apresentarem barreiras rigidas contra autofertilizagdo.

Croton floribundus e C. priscus formaram frutos por agamospermia.
Entretanto, as sementes destes frutos sdo invidveis, nio apresentando endospemia
ou embrido. Somente na floragdo de 1993 houve formagdo de algumas sementes
vidveis em C. floribundus, mas apesar dos cuidados tomados durante o trabalho de
campo, ndo podemos descartar a hipdtese de contaminagdo. Os resultados sugerem
a ocorréncia de partenocarpia em ambas as espécies de Croton. Partenocarpia ¢
uma categoria da apomixia (Gustafsson 1946), na qual ha produgdo de frutos sem
sementes, ou com sementes vazias (Winkler 1908 apud Gustafson 1942).
Partenocarpia foi anteriormente registrada em Euphorbiaceae em Manihot
(Crepaldi 1987). Crepaldi (1987) propde que a partenocarpia em Manihot poderia
estar associada ao cultivo. Porém, a ocorréncia deste fendmeno em espécies ndo
cultivadas, como por exemplo nas espécies de Croton deste estudo sugere a
existéncia de outros fatores.

Croton € um género grande e diverso, com pelo menos 800 espécies,
tropicais ¢ sub-tropicais (Webster 1993). Os estudos sobre a biologia da
polinizagio neste género sio bastante escassos. Ha registros de anemofilia,
entomofilia ¢ "ambifilia" em algumas espécies de Croton (Moldenke 1976, Steiner
1983, Bawa et al. 1985, Reddi & Subba Reddi 1985, Dominguez & Bullock 1989,
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Dominguez et al. 1989, Ramirez & Brito 1992). Dominguez & Bullock (1989)
registraram a ocorréncia de anemofilia em C. suberosus, apesar da presenga de
néctar nas flores desta espécie. Estes autores ressaltam que a presenga de néctar
ndo € indicio suficiente de polinizagdo biética, e apenas estudos detalhados sobre a
fungdo do néctar podem determinar o tipo de polinizagio de uma espécie. Porém,
de acordo com Webster (1994), o néctar é forte indicio de polinizagio bidtica,
sendo os argumentos em favor da anemofilia em Crofon pouco convincentes.
Segundo Webster (1994), C. suberosus representaria um passo preliminar em
dire¢3o a anemofilia, sendo necessirios estudos experimentais adicionais. Crofon
priscus, assim como C. suberosus, pertence a segio Cyclostigma, enquanto C.
floribundus pertence a seglio Argyroglossum (Webster 1993). Sera que C. priscus,
representa um passo preliminar em diregfo 4 anemofilia, da mesma forma que C.
suberosus? E Croton floribundus, deve ser também considerada como uma
transigdo de entomofilia para anemofilia, ou como uma aneméfila no processo de
reversdo para entomofilia? Croton floribundus e C. priscus sio provavelmente
methor qualificadas como espécies que se benefciam de polinizagio por insetos e
correntes de ar.

Acredito que generalizagdes sobre os tipos de polinizagdo através de
sindromes florais em espécies de Croton sio ainda inadequadas, uma vez que sdo
necessarios estudos mais detalhados e num maior nimero de espécies deste
género. Estes estudos podem trazer informagdes mais completas sobre a
distribui¢do da anemofilia, entomofilia, ¢ "ambifilia” neste género, bem como

sugerir tendéncias evolutivas neste grupo de plantas.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

Croton floribundus e C. priscus sdo espécies arbdreas, sincronopatricas,
mondicas, "ambifilas”, sendo polinizadas por moscas € correntes de ar. Sdo
semelhantes entre si quanto aos padrSes de fenologia, a morfologia floral € a
biologia floral, exceto quanto ao volume de néctar produzido e horario de
deiscéncia das anteras. As inflorescéncias de ambas as espécies estio expostas
para fora da folhagem, sendo pendentes em C. floribundus e eretas em C. priscus.
A morfologia das inflorescéncias difere, pois em C. priscus as flores estio
dispostas em cimulas bissexuais, ¢ em C. floribundus as flores pistiladas estio na
por¢io basal e as estaminadas na porgdo distal da inflorescéncia. Ambas as
espécies sio pioneiras, sendo o padrio de distribuigdo dos individuos agregado.

Croton floribundus e C. priscus apresentam dicogamia a nivel de individuo,
funcionando ora como arvores femininas, ora masculinas, sendo a sobreposigio
das fases sexuais pequena ou inexistente numa dada arvore. O padrio fenolégico
destas espécies reduz as chances de autopolinizagio (geitonogamia), promovendo
xenogamia. A floragdo de C. floribundus e C. priscus ocorre na estagio tmida,
fato assinalado para outras espécies anemofilas no local de estudo.

Dentre todas as espécies visitantes as flores de C. floribundus e C. priscus,
somente as moscas da familia Syrphidae, principalmente Omidia obesa ¢ espécies
de Palpada, apresentam comportamento e frequéncia adequados para serem
consideradas polinizadores efetivos. As espécies de Croton apresentam grande
parte das moscas polinizadoras em comum. Porém, as visitas de Diptera sdo mais
frequentes em flores de C. floribundus.

Croton floribundus e C. priscus sdo espécies sincronopitricas que ocorrem
nas bordas da mata, apresentam morfologia semelhante e partilham as mesmas

espécies de moscas para o transporte de pélen. Entretanto, sugiro que C.
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floribundus e C. priscus n3o tém sua aptidio reduzida por limitagdo de
polinizadores, uma vez que estas espécies se beneficiam também de correntes de ar
no transporte de pélen. A possibilidade de bloqueio do estigma por polinizagdo
interespecifica (por vento ou moscas) entre C. Sfloribundus ¢ C. priscus parece
improvavel, quando consideramos a grande superficie estigmatica das flores destas
espécies, bem como o namero reduzido de évulos.

Crotonn  floribundus e C. priscus sdo espécies  geneticamente
autocompativeis. A dicogamia, embora bastante acentuada, permite a ocorréncia
de pequena taxa de autopolinizagdo (geitonogamia) nestas espécies. Além disso,
ambas as espécies apresentam partenocarpia, produzindo frutos com sementes
invidveis. ‘

Com relagdo ao papel desempenhado pelas duas espécies de Croton na
comunidade da Reserva Municipal de Santa Genebra, suponho que seja relevante,
pois diversos insetos, 105 espécies em C. floribundus ¢ 97 em C. priscus, visitam
suas flores e utilizam os recursos florais como alimento ou utilizam as flores como

local para procriagio.
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