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INTRODUCAO

1. Aspectos ecologicos: interagdo inseto-planta

coloracae de adverténceia e mimetismo.

Os insetos fitofagos compreendem aproximadamente

50% das especies de insetos (DETHIER, 1954);: entretanto

r
seus padrdes de utilizagdo de plantas hospedeiras nfo Sa0
bem conhecidos nas zonas temperadas nem nas tropicais
(STRONG, 1977). No Brasil, por exemplo, sdo conhecidas as

plantas hospedeiras de menos de 2% de aproximadamente 200.000
especies de insetos (BROWN, 1980).

Durante longo tempo, os estudos sobre a preferén-
cia alimentar em insetos envolveram principalmente pesqui-
sas fislologicas no sentido dedeterminar de gue forma es-
tes selecionavam suas plantas no ambiente natural (BROWER, 1.
19581 . As folhas em geral sao excelentes fontes alimentares,
porém diferengas nos caracteres defensivos fisicos e quimi
cos entre plantas limitam a escolha de herbivoros dentre as
plantas disponiveis na natureza (FRAENCKEL, 1959; WHITTAKER
e FPEENY, 1971; SOUTHWOOD, 1972; LEVIN, 1976; DPRICE ¢/ o/. ,
1980} e os reguerimentos nutricionais diferem entre espé -
cies de insetos (DETHIER, 1970; SOUTHWOOD, 1972).

stahl (1888) fol o primeiro a sugerir que "nem tu
do gue & verde é aceitavel para herbivoros" e a ressaltar a
importdncia de substédncias quimicas como defesa contra her—
bivoros (FRAENCKEL, 1959; WHITTAKER e FEENY, 1971: RHOADES,
1979) . Segundo DETHIER (1954) e FRAENCKEL (1959), s&o prin-
cipalmente os compostos guimicos defensivos das plantas

que determinam a escolha de plantas por herbivoros; neste ca




a0 as condictes nutricionais das plantas tem um papel secun
dario. De acordo com esta generalizacgdo,poucos si3o os fibto-
fagos que resistem as toxinas das plantas ou as incorporam
em seus metabolismo (WHITTAKER e FEENY, 1971; EHRLICH €
RAVEN, 1964). Varios outros trabalhos tem tratado os aspec-
tos defensivos de plantas principalmente em relacdo a pre-
senca de substancias secundarias (WHITTAKER, 1970;: CATES P
1975; CATES e ORIANS, 1975; FEENY, 1975; RHOADES e CATES ’
1976); outros focalizaram um ou outro grupc de substéncias
secundarias defensivas (McKEY, 1974; LEVIN, 1976; FOWDEN e
LEA, 1979; MABRY e GILL, 1879) e outros, a utili-
ragac de plantas hospedeiras por insetos fitdéfagos, ressal-
tando diversos aspectes ecologicos (BRUES, 1946; DETHIER
1970; SOUTHWOOD, 1972; HICKS & TAHVANAINEN, 1974; STRONG ;
1977; GILBERT, 1976, 1980; WIKLUND, 1982; FUTUYMA, 1983 ;
SINGER, 1983) bem como fisiclogicos (KRIEGER ei ai. , 1971)
determinantes nas adaptac¢des destes insetos.

A dieta de herbivoros mais especialistas muitas
vezes € restrita a uma peguena fracac quimicamente semelhan
te das plantas disponlveis (JANZEN, 1977). Frequentemente
plantas relacionadas taxonomicamente tendem a possuir defen
sivos quimicos similares (FRAENCKEL, 1959; EHRLICH e RAVEN
1964; BENSON, ¢t al. , 1975; GILBERT, 1980), de tal modo aque
um fitofago, ou um grupo de espécies aparentadas, fisiologi
camente adaptadas a estas substancias, geralmente ocorre as
sociado a um grupo natural de plantas hospedeiras ( EHRLICH
e RAVEN, 1964; DBENSONWN e¢ al. , 1975). As fortes associa -
¢fes entre grupos naturais de fitofagos e plantas hospedei-
ras abriram a possibilidade de interac¢des evolutivas reci -
procas entre fitdfagos e plantas - as denominadas intera -

¢bes coadaptativas ou ceoevolutivas propostas por EERLICH e



RAVEN (1964} ; BENSON «¢ o/l. (1975) e EDMUNDS e ALSTAD

(19787 .

Como salientou PRICE of of. (1980) os efeitos das
plantas nao sao apenas diretos sobre os herbivoros mas tam-
bém exercem influéncias indiretas sobre os predadores des-
tes. Estes sistemas envolvendo trés ou mais niveis troficos,
pedem incluir uma planta com substédncias defengivas e para-
sitas, predadores e mimicos que utilizam as substincias se-
cundarias com vantagens adaptativas (WHITTAKER, 1970). Mui-
tas vezes as substancias secundarias das plantas sio absor-
vidas por fitofagos especializados contra seus predadores
(BROWER, 1970) ou guando os predadores sac igualmente adap-
tados, contra os predadores dog predadores (BEISNER, 1970).

Insetos de diversas ordens secretam ou armazenam
substancias defensivas (EISNER, 1970). Estas substancias in
cluem acidos, aldeidos, cetonas, ésteres, lactonas, fendis,
benzogquinonas e monoterpenos {(BISNER & MEINWALD, 19668). fre
guentenente estas substancias sioc sequestradas de plantas
hospedeiras e tornam os insetos impalataveis para predado-
res (JONES, 1932; BROWER e BROWER, 1964; BROWN, 1980). Este
fendmeno € documentado em certas borboletas (BROWER e¢f o7, ;
1967; 1968; 1982; BROWER e BROWER, 1964; BROWER e GLAZIER ,
1975; BROWN, no prelo), em mariposas (ROTHSCHILD ¢ a7.1979),

no heniptero Uncopeliuve fasciatus (DUFFEY, 1970; DUFFEY e

SCUDDER, 1972), no gafanhoto Poelkilocarus bufonius
(ROTHSCHILD e KELLET, 1972; ROTHSCHILD, 1973),em certos

crisomelidecs | cerambicideos e coccinelideos ( ROTHSCHILD,
1973) e também em moscas, afideos e cochonilhas (ROTHSCHILD,
1972} . Entretanto outros insetos destes grupos sintetizam

todasoupartede suas substancias toxicas,come alguns coccine-

lideos e os crisomelideos LlLeptinotarsa decemlineata




(ROTHSCHILD, 1972; 1973) e Chrysolina spp. (PASTEELS e
DALOZE, 1977 .

Animais impalatavels ou com outras caracteristi -
cas desagradavels, como odores ou venenos, comumente apre -
sentam cores consplcuas ou vistosas e sdo faceis de serem
reconhecidos. Nestes animais aposematicos a coloracio serve
como adverténcia a predadores, relembrando-lhes experién-
clas passadas desagradavedls (EDMUNDS 1974, BROWN, 1980). Os
primeiros elementos de uma presa observados por um predador
sao o odor, a aparéncia visualouocssons produzidos por esta
(EISNER e GRANT, 1981). Sinalizagdes deste tipo permitem
gque predadores discriminem e rejeitem rapidamente presas inade
quadas ou toxicas (EISNER e MEINWALD, 1966) , guando existe
uma associagac aprendida entre por exemplo, cocloracao ¢ ime
palatabilidade (BROWER, 1969). WEIR (1869; 1870) foi a pri-
meira a adotar uma abordagem experimental com varias larvas
de borboletas aposematicas oferecidas a passaros. Desde en-
tao, foi avaliada a impalatabilidade de diversos insetos
aposematicos (principalmente borboletas,além de hemipterose
coledpteros)parapredadoresvertebrados como passaros e lagar
tos (JONES, 1932; PARSONS,1940; BROWER, 1958a, b, c, BROWER
e BROWER, 1964; BROWER et al. , 1967; BROWER et al. . 1968;
BROWER , 1971; BOYDEN, 1976; HABBER, 1978) e inverte
brados como mantideos (GELPERIN, 1968) e aranhas (VASCONCELLOS
e LEWINSOHN ,noprelo ; BROWN, no prelo). Muitos insetos
que sao impalataveis para os vertebradoscitadoso sd0 também
para ratos, sapos e peixes, dentre outros (RETTENMEYER '
1970) . BENSON (1972) demonstrou a vantagem protetiva da cow
loragdo de adverténcia em experimente, no campo, com popula
¢hes naturais de Heldconius erato.

A utilizacao de padrdes restritos de cores por



animals aposematicos facilita seu reconhecimento por preda -
dores (COTT, 1940). Muller (1879) apw/ ROTHSCHILD (1973) e
GILBERT (1983) em seu trabalho c¢liassico descrevendo mimetis—
"

mo mulleriano observou que diferentes espécies de borboletas
supostamente impalaté&veis haviam converqgido em seus padroes
de cores. Esta semelhanca entre diferentes espécies impalata
vels resulta em protegao reciproca as espécies envolvidas

se 0s predadores sdo inabeils em distinguir entre estas aspe-
cies, um numero menor de individuos de cada espécie envolvi-
da no anel m&lleriaﬁe @ sacrificadec {WICKLER, 1968; BROWER ,
1969). De acordo com BATES (1862), semelhancas observadacs en
tre borboletas palataveis e impalativeis na regido amazoni -
nica nao sao acidentals, porém o resultado de uma evolucao
gradual por gselec¢ao natural. No mimetismo batesiano; as espé
cies palataveis (mimicas) ganham protecdoc imitando espécies
impalataveis (modelos) através do aprendizado do predador em
evitar o modelo; assim devem existir poucos mimicos imitando
um numero maior de modelos para este ser vantajoso (BROWER ,

1969). Segundo Fisher (1958) apud REISKIND (1965) o mimetig—

mo batesiano € vantajoso pois depende de "erros" dos predado

res enganados pela aparéncia dos mimicos, proporcionando a

estes uma vantagem seletiva. Muitos trabalhos documentaram
"

mimetisme batesiane ou mullerianco em borboletas (BROWER '

1958a, b, ¢; BROWER ¢t al., 1963 e BENSON, 1972), em hemipte
ros {SILL&N—TULBERG, et al,, 1982} e coledpteros (LINSLEY
1959 e LINSLEY et «l. {1961); BEISNER ; 1966; DOYEN e SOMERBY p
1974; SLOBODCHIKOFE, 1978).

Seqgundc HUEHEEY (1961}, os mimetismos batesiano e
L3
mulleriano sdc extremos de gradientes que envolvem espécies

com varios niveis de impalatabilidade, o que foi sugerido por

SBORDONT et «l.(1979) para algumas mariposas miméticas




Existe também a possibilidade de mimetismo entre espécies
palataveis, porém dificeis de serem capturadas por predado-
res (SOMEREN e JACKSON, 1959; LINDROTH, 1971; GIBSON, 1974).
Discussoes mais detalhadas sobre os aspectos adaptativos da
coloracac nos animais podem ser encontradas em COTT (1940),
WICKLER (15608), RETTENMEYER (1970}, EDMUNDS {1974}, VANE~

WRIGHT (1976) e GILBERT (1983).

2. 0s alticineos

0s coledpteros surgiram provavelmente durante O
carbonifero (LAWRBNCEQNEWTON,2982)eatualment@representamaprg
ximadamente 40% das espécies conhecidas de insetos { BORROR
e DE LONG, 1969},

Os crisomelideos (Polyphaga, Chrysomeloidea) re-
presentam uma das maiores familias de coledpteros (PASTEELS
et al. , 1982) e apresentam em geral uma coloracao vistosa
e brilhante (BORROR e DE LONG, 1969). Segundo COSTA LIMA
{1955), grande partedeleséneotropical: dentreos27.000a 28.000
crisomelideos. descritos, aproximadamente 12.000 sio da re—
giao neotropical.:As subfamilias de crisomelideos séo dife
renciadas principalmente no estado larval. Algumas larvas
cavam galerias em folhas, raizes ou caules e ocutras alimen-—
tam-se de folhas (BORROR e DE LONG, 1969). Em geral, larvas
e adultos sao fitofagos e a maior parte das espécies tem
habitos alimentares restritos: sio oligbfagas ou monofagas
e muitas sdoc pragas de plantas cultivadas. (JOLIVET e
PETITPIERRE, 1976). As estraﬁégias defensivas dos crisome-
lideos sdo muito diversificadas e incluem sangramento refle

X0, regurgitagao, defecacdo, estridulacdo, escape rapido ,



protegac mecdnica, cripticidade, aposenatismo e mimetigmo
(DEROE e PASTEELS, 1982). Frequentemente, a protecido se de-
ve a combinacao das varias estrategias. HOLLANDE (1911 H
1926) relacionou a secrecio observada em varios Crisomeli-
deos a toxicidade e defesa e PASTEELS e DALOZE (1977) ‘
PASTEELS ¢t «l. (1979), PASTEELS et al, {1982) eBLUMatal,
(1978) concluiram, em seus estudos sobre algumas espécies
de crisomelideos, que substdncias secretadas ou encontra-
das nestes insetos eram toxicas ou repaelentes para predado-
res,conferindc protegac a estas espécies. DEROE e DPASTREELS
(1982) observaram que o aposematismo & frequente nas subfa-
milias Alticinae, Galerucinae, Chrysomelinae e Crioccerinae
e nas duas Ultimas existem gldndulas defensivas nos élitros.
Nos alticineos e galerucineos,estas glindulas podem ser pre
sentes ou ausentes e parccem ter um papel secundario pols
estes apresentam outros mecanismos defensivos como escape
rapido e sangramento reflexo, respectivamente.

Os alticineos sdo muito préximos aos galerucineos

e se caracterizam por possulrem pronoto transversal com a
cabega embutida neste, antenas curtas, élitros ovalados @
os fémures posteriocres volunosos (GUERIN, 1953

COSTA LIMA, 1955). Sd0 os fémures qgue diferenciam os altici

neos de outros crisomelideos e coledptercs, permitindo-lhes

saltar com muita forca e rapidez (MAULIK, 1929%: GUERIN ,
1953; COSTA LIMA, 1955 FURTH, 1980). Nos trabalhos de

MAULIK (1929}, BARTH (1954} e FURTH (1980), encontram-se des
crigbes da estrutura morfoiégica interna do fémur de altici
neos, responsavel pela capacidade de saltar destes insetos.
Esta estrutura e um apodema éxtensor ou metafemurail denomi

nada “Orgao de MAULIK" ou "Orgdo de COSTA LIMA™ (BARTH .

1954; FURTH, 1980). Como a estrutura € variavel, pode servir




também para indicar afinidades genéricas (FURTH, 1980). De-
vido a notavel capacidade de saltar, os alticineos sio deno
minados "Erdflohe" pelos alemdes, “"pulci di terra" e "puces
de terre" por italianos e franceses respectivamente e "flea
beetles” ou "jumping beetles" por ingleses e americanos
(COSTA LIMA, 1955).

Com 8.000 especies descritas (FURTH, 1980), a sub
familia Alticinae constitui uma das mais importantes subfa-
milias de Chrysomelidae (COSTA LIMA, 1955; JOLIVET e
PETITPIERRE, 1976}. As especies sdo amplamente distribuidas
(ROCKWOOD, 1974): sao presentes em regifes temperadas e
tropicais e devido a sua adaptabilidade e capacidade de disg
persao sao encontradas também em ilhas isoladas onde outros
crisomelldeos sdo ausentes . (JOLIVET e PETITPIERRE, 1976).
Contudo, a maior parte das espécies é nectropical {(COSTA LIMA,
1955; BORROR e DE LONG, 1969): metade das espécies conheci-
das sado da América do Sul ou Central (ROCKWOOD, 1974). Se -
gqundo BECHYNE (1959), pouco se conhece sobre os alticineos
nectropicais e principalmente 08 sul-americanos.Ostrabalhos
ﬁeBECHYNE(1955a,b;?95?;1959),BECHYNEEBECHYNE(1961)@ SCHERER
(1960; 1962) representam os principais estudos taxondmicos
sobre alticineos da América Latina e do Brasil. BECHYNE
(1959) e SCHERER (1962) ressaltaram a riqueza de  espécies
de alticineos destas regides,sendo possivel caracterizar
dois principais centros de dispersdo (BECHYNE, 1959) em que
fatores abidticos como clima e altitude parecem manter sepa
radas faunas distintas de alticineos: Archiguiana ( fauna
andino-guianica e andino-amazdnica) e Archibrasil ( fauna
brasilianica do oeste).

Muitos alticineos apresentam interesse econdmico

por causarem danos a agricultura(COSTA LIMA, 1955; BORROR e



D? LONG, 1969; FURTH, 1980}. Como outros crisomelideos, gran
de parte dos alticineos & mondfaga ou oligéfaga (JOLIVET
e PETITPIERRE, 1976; JOLIVET, 1979). Por exemplo, no género
Altica muitas espécies sdo oligbfagas (PHILLIPS, 1977) e ou-
trés, como Altica sp. gque & especializada em Passiflora spp.
sao mondofagas (SMILEY, 1982). Contude, espécies dos géneros
Digonycha e Strabala se alimentam de diversas familias de
plantas e sao consideradas polifagas (SMILEY, 1982).

As estratégias defensivas dos alticineos incluem ,

além da fuga de predadores através do salto (LORDELLO v
1952; LINDROTH, 1971; FURTH, 1980}, substincias Venenosas
encontradas em larvas e adultos, aposematismo e mimetismo

{(DEROE e PASTEELS, 1982). Le Vaillant (1790) e Koch (1958} p
dentre outros, {apud JOLIVET, 1967) observaram que os bosgul
manos do Kalahari, na Africa, utilizavam em suas flechas ve-
nenos obtidos de larvas de alticineos. Algumas espécies de
alticineos se alimentam de plantas ricas em substincias se -
cundarias, como Gabonia gabriela em lHeliotropium (Boragina -
ceae) e poderiam utilizar estas substincias centra predado -
res (BOPPRE e SCHERER, 1981); outras, como algumas espécies
de Altica, apresentam sangramento reflexo (HOLLANDE, 1931)
outras, como Oedionychis fasciata, sfo impalataveis para la-
gartos Anolis sagreit (PARSONS, 1940) e outras, como espécies
de Disonycha - Alticinae participam em anéis miméticos com
espécies de Lebia - Carabidae (RBALSRBAUGH, 1967 LINDROTH R

1971},

Os ohjetivos deste trabalho sdo investigar as rela
gOes entre alimento, palatabilidade, coloracdo de advertén -

cia e mimetismo entre algumas especies de alticineos dos
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géneros Homophoeta e Alagoasa,principalmente da regiao su-
deste. Neste estudo foram importantes os aspectos: 1) plan-
tas hospedeiras e preferéncias alimentares entre plantas
oferecidas em laboratorio; 2) medidas de impalatabilidade e
papel da coloracido na adverténcia para predadores em cati
velro; 3) estudos quimicos preliminares e dados obtidos da
literatura fitoquimica sobre substi3ncias secundarias presen
tes nas plantas hospedeiras que poderiam estar relacionadas
a defesa destes alticineos e 4) analise preliminar das

assoclagdes miméticas encontradas.
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MATERIAL E METODOS

1. Areas de estudo

As coletas das especies de alticineos consideradas
neste trabalho foram realizadas em diversas areas. Quando fo
ram observados muitos alticineos na visita inicial a determi
nada area, repetiu-se a visita sempre que possivel. As Areas
visitadas para coletas foram uma na regido nogy
te (Amazonas) e varias na regido Sudeste (Minas Gerais, Rio
de Janeiro e Sadc Paulo), no periodo de julho de 1981 a novem
bro de 1983. Estas areas compreenderam matas, cerrados, ET
reas perturbadas e cultivadas. Apresenta-se a seguir uma bre

ve descric¢ao de cada area de estudo.

1.1 Regiao norte -~ Amazonas

As coletag foram realizadas na Estagao Experi-
mental de Silvicultura Tropical (EEST) do INPA - SUFRAMA, em
julho de 1981, gue se localiza na Estrada Manaus - Caracarai
(BR - 174), Km 47, & 2937'S e 60°02'W. Préximo ao alojamento
da EEST se encontra a mata de terra firme, caracterizada co-
mo uma floresta pluvial altamente rica em espécies (RIZZINT,
1977). As coletas foram realizadas em clareiras localizadas
entre o alojamento e a mata. Os alticineos Alagoasa sexpla-
grata Jac. e Alagoasa trifaseiata F. foram coletados sobre
folhas das plantas Lantana camara e Stachytarphetta cayenan—-

#i8, pertencentes a familia Verbenaceae.

1.2 Regiao Sudeste - Minas Gerais, Rio de Janeiro

e 830 Paulo

1.2.1 Minas Gerais - Pocgos de Caldas
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Esta area, localizada a 21°50'S e 46°33'w e
com aproximadamente 1100 a 1200 m de altitude, foi visitada
em dezembro de 1982. As coletas foram realizadas em um merro,
situado na area central da cidade, gue apresenta uma vegeta-
c¢ao com fisionomia campestre, com predominancia de Gramineae
e Compositae e esparsos individuos arbustivos ou arbOreos
pertencentes 3s familias Compositae (Vernonia SppP, Bacoha-
rig spp.), Celastraceae e Verbenaceae (Aegiphila lanata).Nas
areas de encosta ocorrem manchas residuais
de matas, onde predominam individuos arbéreos dos géneros So
tanum, Vochysia e outros (H.F. Leitdo Fo, comunicacdo pes—

soal).

1.2.2 Rio de Janeiro - Parque Nacional do Tta-
tiaia

O Parqgue Nacional do Itatiaia se localiza a
229513 e 44OSO'W,abrangendo a parte mais elevada da Serra
da Mantiqueira e & constituido em grande parte por uma flo-
resta pluvial montana, de acordo com RIZZINI (1977. Foi cole
tada principalmente a espécie Homophoeta octogutiata F. em
estradas que margeiam a mata e em terrenocs perturbados nas
cercanias do sitio "Walhalla", a aproximadamente 1.100 m de
altitude, distante cerca de 4 Xm da sede do Pargue Nacional.

Esta regldec, que sofreu perturbacdes e devasta-
¢Ges humanas desde 1908, é coberta por uma mata subtropical se
cundaria em que predominam as Imbalbas (Cecropia sp) e qua-
resmas (I7Zbouchina sp.) além de muitas outras espécies arbé-
reas e uma rica vegetacao arbustiva e herbacea (BRADE, 1956).

Nas estradas que margeiam a mata e nos ter-
renos perturbados encontram-se muitas espécies de plantas ru

derais como Cestrum sp. e Solanum sp. (Solanaceae), Eupato-
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rium sp. (Compositae), Borrveria verticilata (Rubiaceae), F@é
todon radicans e Hyptis spp. (Lablatae) e muitas Melastomata
ceae (Iibouchina sp. e outras).

Em fevereiro de 1983, foram coletados indivi -
duos da espécie Asphaera quripennis Har., por E. Setz e W.
Benson, sobre folhas de Pelicdon radicans {Labilatae) numa lo
calidade a cerca de 1.500 m de altitude. A mata da regiido de
1200 - 1800 m de altitude é caracterizada como uma" mata de
transicdo da regido mais elevada" onde sio encontradas mui-

tas espécies do género Miconia (Melastomataceae) e do génexro

Begonia (Begoniaceae) {(BRADE, 1956).

1.2.3 Sao Paulo

a) Araraquara: localiza-se a 21°47'S e 48°10mw .
Nesta area foram coletados individuos da espécie Alagoasa a-
picata Csiki por K.S. Brewn Jr., sobre folhas de  Adegiphila
sellowiana em mata umida, a uma altitude de 500 m, sobre ter
ra - roxa.

b) Campinas: localizada a 22°53's e 47°%04 W .
a 650 « 700 m de altitude, esta regidc foi bastante utiliza-
da para as coletas de diversas espécies de alticineos devido
a sua proximidade ao local de trabalho e consequente
facil acesso. Localidades visitadas para coletas:

- Barao Geraldo. Foram coletados individuos de

Homophoeta quadrinotata F. sobre folhas de Marsypianthes cha
maedrys (Labiatae) em terreno baldio, situado proximo a Ave-
nida 1.

~ Fazenda Santa Eliza (Amarais). A regiao deno

minada "Amarais", na Fazenda Santa Eliza, mostra danos devi-—
do & perturbacdo, com predominio de espécies invasoras - Bae

chariedracunculs folia Bupatorium spp., Gochnatia spp., Lue-

hea speciocsa entre outras. Mesclados nesta fisionomia ocor-
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rem esparsos individuos de espécies peculiares do cerrado co
mo Dimorphandra mollis e Siparuna guianensis. O estrato her-
baceo €& muito conspicuo com invasio de capim gordura { Meli-
nts minutiflore). Ao lado desta ocorre um plantio de Fucaly-
ptue 8p., com individuos adultos de até 15 metros e um estra
to herbaceo evidente e caracteristico de locais sombreados
(H.F. Leitdo F¢, comunicacdo pessoal). Foram coletados al-
ticineos na area perturbada aberta e na area cultivada som—

breada.

- Fazenda Santa Genebra. A mata da Fazenda San
ta Genebra pode ser enquadrada na classificacdo de RIZZINI
1977) como uma "floresta pluvial riparia e em manchas" do Pla
nalto paulista. Nesta mata cocorrem arvores de porte elevado
(ate 20 metyros) com uma clara predomindncia de peroba - rosa
~ Agpidosperma polyneuron além de outras espécies importan-
tes como o cedro - rosa - (edrela fiecsilis e o pau — marfim
-~ Halfourodendron riedellicnum. B mata apresenta area de a-
proximadamente 255 ha. e & limitada por areas de cultura
de algodao e areas urbanas (H.F. Leitdo FQ, comunicacgdo pes-
soal).

A area percorrida para as coletas compreendeu
a estrada gue atravessa a mata em direcgdo ao cultivo de algg
dao e o caminho que separa o mesmo da mata, onde ocorrem mui
tas plantas invasoras.

Inicialmente foram realizadas 6 visitas em épocas
diferentes do ano (TABELA 1). Posteriormente esta area foi a
bandonada como local de coletas devido a escassez de altici-
neos. No decorrer das visitas foram coletados apenas 3 glti—
cineos, 2 de Alagoasa d@cemgﬁttata F. e 1 de Alagoaca trifac

2iata . sobre folhas de Lantana camara (Verbenaceae).
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- Lago Unicamp. Varias espécies de alticineos fo-

ram coletadas na margem do lago proximo ao Campus Universita

rio da UNICAMP. Esta area €& submetida em cardter quase anual
a gueimadas e capinas, consistindo a vegetagdo de um estrato
herbaceo de gramineas (capim - colonido: Panicwum mawimum o
capim - napier: Pennissetum purpureum) € NUMErosas plantas
invasoras, principalmente anuais (H.F. Leitio Fe, comunica-
cao pessoal).

- Unicamp: Campus Universitario, proéximo ao Depar-
tamento de Genetica. Nesta area perturbada, onde sio encon -
tradas plantas cultivadas e invasoras foi coletado por R.B.
Queiroz um individuo da espécie Homophoeta personate Illig.
sobre folhas de soja - perene (Glycine wightii - Legumino-
sae).

c¢) Itirapina - Estacdo Experimental de Itirapina.

Localizada a 22915's e 47°49'W com 750 a 800 m de altitude ,
a Estacao Experimental de Itirapina apresenta cerrados na
forma de manchas disjuntas com variadas fisionomias, desde
cerraddo ate campos cerrados. Os alticineos foram coletados
por P.S.M.C. de Qliveira em areas de cerrado com vegetacao
herbacea conspicua e arvores espacadas, onde predominam espe
cies como Vochysia tucanorum, Xylopia avomdtica, Styrox cam-
porum entre ocutras (H.F. Leitdc F9, comunicacdo pessoal).

d) Jundiai - Serra do Japi. Esta localizada no mu-

nicipio de Jundiai, & 23°11's e 46°52'W. Até a altitude de
900 m, onde as coletas foram realizadas, encontra-se uma tlo
resta umida de encosta, com uma fisionomia semelhante & da
Mata Atlantica (SILVA, 1983) que pode ser classificada de
acordo com RIZZINI (1977) como uma floresta pluvial baixo -

montana.

Foram coletados alticineos de muitas espécies dife
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rentes, sobre folhas de plantas, na estrada que margeia a ma
ta. Neste local encontravam-se muitas espécies de plantas in
vaséras pertencentes a varias familias como Compositae (Veye
nonta spp € EFupatorium sp.), Euphorbilaceae (Croton spp), A-
canthaceae {(Justicia aff. kleinii), Labiatae (Peltodon radi-
cans € Hyptis spp), Rosaceae (Fubus sp), Piperaceae ( Piper
spp.), Tiliaceae (Iriumpheta bartramica), Verbenaceae (Lanfam
na spp.) e varias Solanaceae .

e) Mogi - Guagh - Fazenda Campininha. A estacgdo Ex

perimental de Mogili - Guach do Instituto ¥lorestal de Sao Pau
lo (Fazenda Campininha) estd localizada a 22°18's e 47%10wW.
ncontra-se na Fazenda Campininha uma area conservada com ve
getacao de cerrado (Reserva Bioldgica de Mogi - Guaclh do Ins
tituto de Botanica - SP} em que se distinguem trés categorias
de vegetacao, classificadas de acordo com a altura das Arvo-
reseadensidade da vegetacgao como "cerraddo", "cerrado™ e
"campo cerrado” (LOPES, 1984).

Nesta area de cerrado sdo muito frequentes as espe
cies dos géneros Acosmium, Anadenanthera, Bauhinia, Byrsoni-
ma, Casearia, Erythroxylum, Ouratea, Gualea, Styrax, Tabebuia,
Miconia, além de outros menos frequentes como Aegiphila e Go
chnatia, todas estas caracteristicas de uma formacio vegetal
de cerrado, porém com maior ou menor representatividade nas
categorias classificadas como "cerradao'", "cerrado® ou "cam -
po cerrado” (GIBBS, LEITAO F¢ e SHEPPERD, 1983).

Ainda na PFazenda Campininha, existe uma area culti
vada conhecida como "arboreto" onde se realiza um acompanha-

mento intensivo do cultivo das mais diversas espécies de
plantas, a maioria tipica de cerrado, para estudos e observa
¢bes s6bre crescimento, atagues de insetos, deficiéncias nu-

tricionais, doencas e competigéocomplantasasponténeas{BAITELLO
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@t al.,1982 -~ ROTEIRO DO CONGRESSO NACIONAL SOBRE ESSENCIAS NA
TIVAS). Outra area, que representa a maior parte da TFazenda
Campininha, esta cultivada com Eucalyptus gp. e Pinus Ep.
(GIBBS, LEITEO FQ e SHEPPERD, 1983).

Foram coletadas muitas espécies diferentes de alti
cineos nas estradas que margeiam a area de cerrado, no "arbo
reto" e mais secundariamente préximo 4 area cultivada com Fi
nue Bp,

f) Sao Simdo - Fazenda Santa Maria. A fisioncmia da

vegetagao da Estacdo Experimental de S3o Simio do Instituto
Florestal (Fazenda Santa Maria), localizada a 21019‘8 e
47°33%, a 650 m de altitude, @ predominantemente de "cer-
radao", com Arvores altas, de 8 a 12 metros de altura, onde
predominam faveiro - Pterodon pubescens, balsemin - Dypty-—
chandra aurantiaea e pindaiba - Xylopia aromatice entre ou-
tras. A vegetagao arbustiva & pouco desenvolvida ocorrendo
um forte sombreamento pelo estrato arbdoreo (H.F. Leitdo o ,
comunicagio pessoal).

Nesta area que abrangeu o cerrado, a estrada ao
longo do mesmo e o jardim proximo a casa da Faéenda Santa Ma
ria foram éoletados\poucos individuos das espécies de altici
neos estudadas.

g) Sumaré - Horto Florestal. Localizade a 22%9'g

& 47017'W, com uma altitude variande de 500 ~ 600 m, o Hor
to Florestal de Sumaré & uma area de formagdo vegetal secun-
daria em gue se encontram campos utilizados como pastagens ,
brejos, areas densas cultivadas com Fucalyptus sp. e outras
onde existe uma mistura de Fucalyptus sp. e vegetagdo nativa
(VASCONCELLOS NETO, 1980).

Os alticineos das espécies flomophoeta quadrinotata

F. e Adlagoasa trifasciata F. foram coletados, respectivamente,
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na pbeira da estrada e no campo proximos a uma area coberta
por Fucalyptus 8p.

A tabela 1 mostra o total e a época do ano das vi-
sitas realizadas em cada uma da areas de estudo, como também

G tipo de vegetacao predominante nas mesmas.

2. Coletas, observacbes de campo e identificacdo do material

estudado

2.1 Coletas e observac¢des de campo

As coletas de alticineos foram realizadas en
diversas areas e épocas do ano. No inverno os alticineos, de
uma maneira geral,saoc raros e portanto poucas coletas foram
realizadas nesta época {TABELA 1).

Os alticineos foram coletados manualmente so-
bre folhas de plantas ou em pleno vbo, em estradas e cami~
nhos beirando matas e cerrados ou em terrenos perturbados
sendo colocados em recipiente de plastico de aproximadamente
5 cm de altura por 3 cm de diametro. Neste recipiente era a-
crescentada uma rolha ou pedaco de folha da planta na qual
o alticineo fora encontrado.

As plantas sobre as gquais os alticineosg eram
observados foram coletadas, numeradas e colocadas em SAC0S
plasticos para posterior identificag8o. A localizacdo de per
manénciados insetos nas plantas foi observada, como também o
compertamentodestes no campo.

Ao chegar do campo, fol anotado se folhas de plan-
tas haviam sido consumidas nos recipientes de coleta e depois
os-alticineos foram transferidos para caixas de pléastico de

aproximadamente 11,5x3,5 cm e mantidos em laboratorio para
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serem utilizados em experimentos. Posteriormente os insetos
foram alfinetados e acondicionados em caixas entomeldgicas.

2.2 Tdentificagdao do material estudado

Os alticineos foram identificados com o auxi-

lio das chaves de identificagido de BECHYNE (1955b; 1957 e
1959) e SCHERER (1962) e através de comparagdc com alticineos
da colecao do Museu Nacional da Universidade Federal do Rio
de Janeiro, identificados por J. Bechyné&. Adicionalmente, al
gumas espécies foram identificadas e outras tiveram confirma
das as identifica¢des anteriores, pelo Dr. Gerhard Scherer
do Zoolosgishe Staatssammlung, Munigque, Alemanha Ocidental.

Os tenebrionideos, utilizados em experimentos, fo-
ram identificados através de comparacdo com exemplares da co
legao da secaoc de Entomologia do Instituto Agrondmico de Cam
pinas, Sac Paulo, identificados por Luiz ©.T. Mendes.

As espécies de plantas foram identificadas pelo
Prof. Dr. Hermogenes de Freitas Leitao Filho do Departamento
de Morfologia e Sistematica Vegetais da Universidade Estadual

de Campinas, SP.

3, Habitos alimentares

L3
.
——

Classificagao das plantas consumidas pelos al-
ticineos em laboratdrio,

a) Plantas hospedeiras: espécies de plantas SO
bre as quails os alticlineos foram coletados. Incluem-se nesta
classificac¢do as plantas consumidas pelos alticinecs no cam-
po (observadas durante as coletas}).

b) Hospedeiras proximas: espécies de plantas

pertencentes ao mesmo género de alguma planta hospedeira. Es
ta classificagdo basela~se na hipotese de gue plantas mais

proximas taxonomicamente tem uma maior probabilidade de ser-
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vir como hospedeiras alternativas ou primarias em outras re-
gides geograficas do que plantas mais afastadas taxonomica -
mente (malores detalhes nos "Resultados e Discussao").

c) Hospedeiras potenciais: outras espécies de plan

tas. Nesta classificac¢ao incluem-se também plantas nas quais
foram observados alticineos e suas folhas foram consumidas no
recipiente de coleta, ndo tendo sido confirmado seu consumo
em laboratodorio.

3.2 Preferéncia alimentar no laboratorio

Os experimentos de preferéncia alimentar foram rea
lizados para avallar a preferéncia relativa entre plantas
hospedeiras, espécies afins (do mesmo género, familia e fami
lias afins} e de familias ndo relacionadas taxonomicamente ,
neste caso incluindo especies de plantas cultivadas. As plan
tas utilizadas procederam de areas de coleta de alticineocs e
de areas proximas ao Campus Universitario da UNICAMP. Deste
modo, © numero de comparacgles realizadas com cada taxon de-
pendeu também de sua disponibilidade.

Os experimentos foram realizades utilizando-se dis
cos uniformes de folhas, adaptando a metodologia de CATES e
ORIANS (1975) e PHILLIPS (1977). Cada inseto teste foi acone
dado em caixas de plastico de aproximadamente 11,5 x 11,5 x
3,5 cm, forrddas com papel de filtro umedecido. Dois discos
de 2,3 cm de diametro (410 mm?) de folhas de 2 espécies de
plantas foram oferecidos a cada inseto, por 24 horas (Figura
1). Os insetos foram deixados em sala com temperatura e umi-
dade constantes (= 255 3°C e 70% 10%}) .

ApOs cada experimento os discos eram desenhados em
papel milimetrado contando-se os quadrados de 1 mm? referen-
tes a area consumida. A preferéncia relativa foi medida em

termos de area consumida, calculando-se para cada inseto, em
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Figura 1

- Procedimento efetuado nos experimentos de preferén
cia alimentar. Observam-se 0s discos das plantas
Hyptis suaveolens e Peltodon radicans apresentados

a um inseto teste da espécie Homophoeta octoguttata.
#
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cada comparacao, o valor de p dado por:

Consumo da planta mais consumida (mm?)

Consumo de ambas as plantas ({(mm?)

Foram consideradas no calculo apenas as observacdes
em que o consume de pelo menos uma planta pelc inseto teste
foi constatado.

Estimativa da preferéncia alimentar:

Para a analise estatistica das comparac¢des das 2
espécies de plantas, as observacbes do consumo relative de
cada alticineo (p}.foram transformadas para valores em graus
usando-se o= arcsen\[gﬁ

Esta transformacdo e apropriada para homogeneizar
variancias divididas em percentagens e proporg¢des (SOKAL e
ROHLF, 1969). A preferéncia foi avaliada através do teste
t-student (SO0KAL e ROHLF, 1969), aceitando-se diferencas ao

nivel de significdncia de 5%. 0Os valores inferiores (L e

1)

superiores (Lz) dos intervalos de confianca de 95% foram
calculados seguindo-se a f£ormula (SOKAL e ROHLF, 1969):

L = Xe + ¢ S— , onde

0,05 In - 1] "xe

Xgm consumo médio relativo da planta mais consumi-

da

S = érro padrio
Xe P

. n = n9 de chservacbes

Os valores do consumo meédio relative e dos limites
de confiancga, expressos em termos de e, foram convertidos de
volta para percentagem, para fins de apresentagdo, seguindo-
se a formula, p = (sen e)? x 100,

Para os experimentos repetidos em épocas diferen -
tes, com as mesmas plantas ¢ espécies de alticineos, foram
calculadas a preferéncia média e a probabilidade global da

diferenca em preferéncia, pelo método de combinagao de
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probabilidades (SOKAL e ROHLF, 1969), seguindo a Edrmula

2
- 251nP = nivel de probabilidade para X , onde 1nP

logarit
mo natural das probabilidades obtidas pelo teste - t em ca-
da experimento. Quando a probabilidade obtida pelo teste - t
fol digual a 0.0000 (valor minimo) esta foi aproximada para
0.0050. Neste metodo o grau de liberdade para a distribui-
¢cao X’2 & igual a 2K, onde K & o n9? de probabilidades (experi
mentos) sendo tratadas.

Nao foi possivel conseguir testes de todos os
pares de plantas de interesse, embora a amostragem e a anali
se estatistica tenham permitido obter uma ordenacido consgis -
tente das plantas.

Nas comparacoes gue incluiram plantas com con-
sumo igual a zero (denominadas "plantas rejeitadas") foi cal
culado o consumo médio absoluto da planta consumida na compa

racao, atravées da formula:

L mm? consumidos

consume médio =
absoluto 820 mm? x n¢ de observacdes

3.3 Outros experimentos alimentares

a) €onsumo em laboratdorio da planta hospedeira
Peltodon radicans pelos alticineos da espécie Homophoeta
cctoguttata: foram oferecidos 4 discos de folhas da planta a
20 alticineos, durante 24 horas, em 2 dias consecutivos, no
sentido de estimar o consumoc medio da‘planta hospedeira pe-
los alticineos em laboratorio. Seguindo o procedimento des -
crito no item 3.2 foram calculados o consume medio absoluto
em cada experimento, as diferencas no consumo medio relativo

dos experimentos e a diferenca relativa no consumo de fémeas

e machos.
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b) Experimentos preliminares em laboratdrio: eg-—-
tes experimentos foram realizados para se verificar a palata
bilidade para os alticineos de plantas em que estes foram ob
servados no campo, de plantas préximas taxonomicamente as
plantas hospedeiras e de plantas cultivadas.

Numa primeira série de experimentos foram apresen-
tadas folhas de uma ou mais espécies de plantas a um ou mais
alticineos acomodados nas caixas de plastico. Foram anotadas
as plantas consumidas (+) e rejeitadas (~).

Em outra serie de experimentos foram +oferecidos
discos de folhas ou folhas inteiras para cada inseto teste ;
durante 24 horas. ApOs o experimento eram contados os inse -

tos que haviam consumido o disco ou a folha apresentados.

4. Experimentos de palatabilidade

Varios experimentos foram realizados para avaliar
a palatabilidade de diferentes espécies de alticineos a pre-
dadores, principalmente aves, com a finalidade de obter sub-
sidios referentes ao significado adaptativo dos padrdes de
coloracaso {(adverténcia e mimetismo) e de relacionar a palata
bilidade com as plantas hospedeiras e aspectos de sua COMpO=-
sicdo guimica.

Os experimentos de palatabilidade foram realizados
oferecendo-se alticineos a predadores em cativeiro.

4.1 Experimentos de palatabilidade (A) e (B)

Os experimentos de palatabilidade (A) e (B) fo

ram o0s principals experimentos realizados para avaliar a pa-

latabilidade de alticineos a predadores. Para os experimen -

tos de palatabilidade (A), os alticineos foram alimentados
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em laboratdrio e para os experimentos de palatabilidade {B),

permaneceram em jejum.

Nestes experimentos foram utilizados pintos ma-
chos -~ Gallus gallus, variedade comercial "hy - line ITO "
{(Phasianidae} -~ de aproximadamente 1 - 2 semanas de idade

(Figura 2), procedentes da Granja ITO, Campinas, SP.

0Os pintos recebidos com 1 dia de idade foram manti
dos juntos em laboratdrio e alimentados com racdo de milho
moido. Estes predadores foram escolhidos para os experimentos
por serem disponiveis em grande quantidade e por obviamente
nao terem tido experiéncia prévia com nenhuma presa, fator
necessario no sentido de avaliar o aprendizado de um preda -
dor em evitar uma presa, no caso desta ser impalatavel
(BROWER e BROWER, 1964},

Para os experimentos, era fornecida aos predadores
durante 3 dias uma "dieta -~ controle" que consistia de lar -
vas e adultos de Tenebric molitor L. ou Cynaeus sp. 08 pin -
tos eram colocados individualmente em gaiolas medindo aproxi
madamente 30 x 14 x 15 cm, cobertas com papeldc nas laterais
de forma a evitar o contato direto entre eles. Um tubo de vi
dro, medindo aproximadamente 15 cm de altura por 1 cm de dia
metro, era introduzido entre as grades da porta da gaiocla e
direcionado para um pote de coloracdo branca de aproximada -
mente 4 cm de didmetro. As 1ar§as e adultos de T. molitor
eram lancados atraveés do tubo no pote, providenciando-se as-
sim uma apresentagdo uniforme de presas e evitando-se assim

| um exces -
sivo manugeio na gaiola gue pudesse perturbar os preﬁadores
(Figura 2). A "dieta - controle" era fornecida em 2 ou 3 pe-

riodos de



Figura 2 - Procedimento efetuado para os experimentos de pala
tabilidade (A) e (B). Observam-se 3 pintos experi-
mentais (Gallus gallus, variedade comerciﬁal "hy 11
ne JT0") acomodados nas galolas para os experimen-

tos.
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cada dia, retirando-se a racao de milho fornecida aos preda-
dores.

Foram utilizados como controle nos experimentos
de palatabilidade (A) e (B) colebpteros adultos (Tenebric mo
litor L. e (ynaeus s8p - Tenebrionidae - respectivamente )
que apresentam forma e consisténcia semelhante aos insetos
experimentais. Desta forma foram evitadas rejeicOesdos preda-
dores aos alticineos experimentais que fossem causadas por
um possivel desinteresse a uma "presa estranha", conforme
concluiu COPPINGER (1969 e 1970) em experimentos com pas-
saros predadores que falhavam fregquentemente na resposta de
atagque a novos estimulos. Foram mantidas criagdes de 7. molu
tor e (Uynaeus sp. em reciplientes com trigo ne laboratério,

Para controlar a influéncia de diferencas no
padrao de movimento de presas controles e experimentais, os
mesmos foram oferecidos mortos aos predadores experimentais,
apbs congelamento em refrigerador, seguindo os experimentos
de COPPINGER {1969 ¢ 1970) ¢ BROWER et al.{1963)..0s alticineos expe-
rimentais foram congelados aproximadamente 40 minutos antes
de cada experimento, reduzindo assim a possibilidade de per-
derem substinciasbiologicamente ativas,ogquepoderia torna-los
palataveis. A acetilcolina, encontrada em alguns insetos im-
palataveis, & inativadacuandocongelada (ROTHSCHILD ; 1963
apud BROWER ef al., 1963).

Os pintos eram privados da racdo diaria aproxi
madamente 1 hora antes de cada experimento. Durante 0s exXpe-
rimentos,os controlese os alticineoseram oferecidos alternada
mente; um controleeumalticinecoferecideosaumpredador corres-—
ponderam a um ciclo. Terminando-se um numero variavel de ci=-
clos, dependendo do experimento, era oferecido um controle

final a cada predador confirmando~se seu estado de fome. Des
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ta forma o numero de alticineos oferecidos foi igual ao ntme
ro de ciclos, e o numero de controles fei igual ao nimero de
ciclos + numerc de predadores.

A reagdc do predador & presa, dentro da observacio
de 2 minutos, fol classificada como C - comido, B - bicado e
NT - nao tocado, adaptando a classificacio utilizada js]esa
BROWER et ai. (1963) e BROWER e BROWER (1964). O tempo em se
gundos, dispendido pelo predador em atacar uma presa antes
de ingeri-la ou desistir do ataque fol cronometrado, adaptan
do o procedimento utilizado por SCHMIDT (1958, 19607}. Foi
avaliade o "nivel de interesse" do predador com relagdo ao
alticineo experimental através do tempo, em segundos, do pri
meiro "envolvimento" do predador com a presa; se ¢ primeiro
"envolvimento" do predador com a presa consistia de varios
atagues sucessivos, foi entao considerado o tempo global dis
pendido nestes atagues.

Analise dos resultados:

A percentagem de rejeicgao dos predadores aos alti-
cineos nos experimentos fol calculada dividindo-se o numero
total de alticineos rejeitados (B - bicados + NT - ndoc toca
dos) pelo numero total de alticineos oferecidos (=nUmero de
ciclos).

AO se admitir que a coloracao destes alticineos fun
ciona como adverténcia a predadores, haveria de se esperar ,
no decorrer de apresentacgdes sucessivas das presas impalata-
vels, um desinteresse crescente dos predadores. Ioram locall
zados na ordem de apresentacao os "picos de maior interesse"
usando~se os dados (tempo dispendido pelo predador no primeil
ro atague aos alticineos) dos guatro primeiros ciclos envol-
vendo predadores gue rejeitam metade ou mais alticineos. Os
dados observados foram comparados com os esperados (se ndo ha

mudanca no interesse dos predadores, os "picos de interesgse”
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tenderac a estar distribuidos aleatoriamente nos ciclos) ’
calculando-se os niveis de probabilidade de x? (GORAL e
ROHLF, 1969). Para amostras pequenas, foi calculada a proba-
bilidade de ocorréncia dos dados observados (se menor gue 5%
a distribuicao ndo & aleatdria). Finalmente, para predadores
que evitaram ("ndao tocaram") alticineos,foi calculada a pro-
babilidade destes terem evitado os Gltimos alticineos apre -
sentados. Se menor que 5%, o resultado demonstraria um apren
dizado dos pintos decerrehte da associacio entre impalatabi-
lidade e aspecto visual dos alticineos.

A rejeicao diferencial de alticineos recebendo di-
ferentes alimentos antes dos experimentos com predadores e
diferencgas entre a percentagem de rejeicao de machos ¢ féme-
as, foram analisadas através do teste qgui -~ guadrado (Xx2) pa
ra independéncia em tabelas de contingéncia 2 x 2 (SOKAL e
ROHLF, 1969} .

4.2 Outros experimentos de palatabilidade

Preliminares I: foram utilzados como predadores nes

tes experimentos os passaros denominados tico tico - rei -
Coryphospingus cucullatus (Emberizidae), sabid - 'laranijeira
- Turdus rufiventrig (Turdidae) e frangos - Gallus gallus
(Phasianidae). Como controle foram utilizadas larvas de Tene
bric molitor (Coleoptera - Tenebrionidae). 0s alticineos fo-
ram oferecidos vivos e sem as pernas posteriores evitando-se
a fuga destes frente aos predadores.

Preliminares II: estes experimentos foram realiza-

dos utilizando-se invertebrados como predadores.

a}) Bxperimentos utilizando aranhas do género Lyco-
sa como predadores: foram mantidas 3 aranhas em laboratdrio
em vidros com tampas perfuradas onde em intervalos de 3 dias
era fornecida alimentacado consistindo de larvas e adultos de

Cynaeus sp. {(Tenebrionidaej.
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O predador fol mantido privado de alimentacao por
pelo menos 5 dias antes de cada experimento. Durante os expe
rimentos ofereceu-se alticineos e larvas de Cynaeus sSp., Oh-
servando-se a reac¢ao dos predadores, que foi classificada em:
C - comido, B - apreendido com as queliceras sendo solto em
seguida, A -~ ameacado de ataque e NT - nao tocado.

b) Experimento utilizandec Louva-a-Deus {(Mantidae )
como predador: deixou-se por aproximadamente 8 horas um alti
cineo junto ao predador, ambos em uma caixa de plastico trans
parente, sendo apds este pericdo observada a resposta do pre
dador. Outro alticineo foi deixadec junto ao predador, obser-
vando-se a reacdo do mesmo durante aproximadamente 30 minutos.

Preliminar III: estes experimentos foram realiza -

dos utilizando-se 4 ras - Lepdotactylus fuscus (Leptodactyli
dae} coletadas na Serra do Japi, Jundial, SP por Célic Had-
dad. Os predadores foram mantides por alguns dias em labora-
torio com larvas de Tenebric moilitor {Tenebrianidae), em  um
aquario medindo aproximadamente 40 x 20 x 20 cm com pequena
gquantidade de aqgua.

O experimento consistiu em depositar cuidadosamen-
te alguns alticineos, um de cada vez, junto aos predadores

ohservando-se a reagao dos mesmos.

5. Analise quimica de folhas da planta Peltodon radicans e

das fémeas e machos do alticineo Homophoeta cetoguttata

5.1 EBExtracdes das folhas da planta e dos alticineos
O alticineo Homophoeta octoguttata e folhas da
planta Peltodon radicans foram coletados na Serra do Japi ,
Jundiai, SP. 0Os alticineos foram mantidos vivos em laboratd-
rio aldmentando-se desta especie de planta ou em jejum. As
folhas foram conservadas em sacos plasticos na geladeira (SOC),

poxr algumas horas antes de cada extracao.
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Os alticineos e as folhas foram pesados e macera-
dos em laboratdrio, seguindo-se a metodologia descrita na Fi
gura 3 (K.S5. BROWN JR. -~ comunicagdo pessoal - Curso de Fco-
logia Quimica, Pés-Graduac¢do em Ecologia, Universidade Esta-

dual de Campinas, SP)

FOLHAS IFRESCAS OU IRSETOS VIVOS:

1} Pesar

2} Maccrar em MeQll 75% (volume: 310 % pew
580 de plantas ou insctos)

3) Filerar e lavar com Mol 75%.

medir volume {V} residuo sdlido
EXTRATO GERAL (EG) . em acetado de
etila: 24 hs

. extralr 3 vezes com {volume: 10 x
hexano/cloroférmio 4:1, peso de plantas
cada vezr no volume ou insetos)
indicado {V} : . filtrar A& vacuo
' e evaporar

FASES BUPERIORES FASE IRFERICR

. misturar com MeOH 75% FRACAO
3 vezes, cada vez ¢om APOLAR B
1/5 do volume (V) (AR}

FASE SBUPERIOR FASES INFERIORES

SECAT COm ﬁa2504

filtrar e evaporar

FRACAD
APOLAR A

{AA) . Extrair 3 vezes com clorcofdrmio,

nas proporgdes em relagdo ac vo-

lume (V)

1}y 3/4 do volume
2y 172 do volume

3y 2/5 do volunme

FASE SUPERIOR FASES INFERIORES

CVAporar . BQCAr con Na2504

. evaporar

FPRACAG FRACAD DE
POLAR POLARIDADE

{PP) MEDIA (PM)

Figura 3 : Esquema da extracgao de material fresco da planta

- e
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As fracces obtidas (Figura 3) e o residuo sOli
do das folhas e dos alticineos, foram pesados.

A percentagem de peso seco para cada fracdo foi
calculada seqgundo a formula:

¢ de peso seco peso de cada fracao (mg)

peso seco total (mg)

onde 0 peso seco total = peso das fracles + peso

das fibras (mg)

5.2 Biovensaios

Os bioensaios foram realizados utilizando- se
pintos machos como predadores seguindo o procedimento descri
te nos experimentos de palatabilidade. Fol verificada a palata-
bilidade do extrato geral (EG) dosg alticineos e das fragdes
An (apolar A), AB (apolar B), PM (polaridade média) e PP (po
lar} das folhas da planta e dos alticinecs, oferecendo-se al
ternadamente aos predadores larvas - teste e larvas - contro
le de Tenebrico molitor L.

Para estimar a diluicao apropriada dos extra -
tos e fragdes obtidos dos insetos a ser utilizada no preparo
das larvas - teste para os bioensaics, calculou-se ¢ peso mé
dio de 9 fémeas (x = 62 mg) e 9 machos (X = 34 mg) de altici
neos e de 5 larvas de Tenebrio molitor (x = 122 mg). As di-
luigbes utilizadas no preparo das larvas - teste corresponde
ram proporcionalmente a: (1) fragdo correspondente & 1 alti-
c¢ineo para 1 larva - teste e (2) fracgao correspondente a 2
alticineos para 1 larva -~ teste. Na formulacgio das diluicbes
das fracdes obtidas das folhas da planta, foram considerados

os resultados de laboratdrio relativos ao consume de FPelto-
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don radicans pelos alticineos em laboratdorio em 24 horas (Ta
bela1s).

Considerando que um alticineo consumiria em mé
dia aproximadamente 2 folhas de Peliodon radicans pPoOY sema-
na, ofereceram-se dilui¢des equivalentes a: (1) fracdo cor-
respondente a 2 folhas para 1 larva - teste e (2) fracdo cor
respondente a 4 folhas para 1 larva - teste.

As larvas - teste eram imersas emdiluigdes com
0s percentuais de extratos ou fragSes guimicas apropriados e
secadas com secador (decabelo}. Afracdo AA foidiluidacomhexano, AB
com acetato de etila, PM com cloroformic e PP e o extrato ge

ral com metanol a 75%.

Os predadores foram reutilizados sempre que
consumiam a larva - controle, oferecendo-se entdo ao preda-
dor mals uma larva - teste. Quando este rejeitava o controle

durante © bioensailo, era retirado do experimento e oferecia -
se uma ou mais larvas de Cynacus sp.(Tenebrionidae), verifi-
cando-se assim sc os predadores ndo estavam sacilados.

A reacao dos predadores foi classificada em
C - comido e R -~ rejeitado (bicadoou nado tocado).

5.3 Analise quimica da fracdo apeclar A das folhas

da planta Peltodon radicanc

Com a fragdac apolar A, obtida na 2& extracao das
folhas de P. radicans em laboratorio, foi realizada uma
analise mais detalhada com o obijetivo de determinar sua cons
tituicao gquimica. Esta fracdo foi separada em 14 subfraces,
por cromatografia em coluna com silica gel (34 g em +coluna
de 1,5 cm de diametro). Fluindo a coluna com 30,50 e 100% de
acetato de etila em hexano, fbram obtidas 8, 2 e 4 fracgdes ,
respectivamente. Cada fracdo fol evaporada e pesada.

As 14 fragdes obtidas foram analisadas através



do metodo delcromatografia em camada fina (CCF} com silica
gel H com o3 solventes‘hexano e acetato de etila nas propor-
¢oes de 9:1 e 1:1 respectivamente. As 14 subfracdes foram re
unidas em 4 fragles apds verificacdo das sua semelhancas a-
través de revelacdo com luz Ultra Violeta, iodo e 2% de sul-
fato cérico em acido sulfirico.

As 4 frag¢gbes resultantes foram analisadas por
espectometria de ressonancia magnética nuclear (RMN), em so—
do Instituto de

lucao de ChCl utiiizando-se um VARIAN -~ T

3?
Quimica, UNICAMP.
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A analise quimica dos alticineos da espécie Ho
mophoeta octoguttata e das folhas da planta Peltodon radi-
caneg ol realizada com a colaboracio do Prof. Dr. Keith S.
Brown Jr, do Depto. de Zoologia da UNICAMP, utilizando-se o
material e as instalac¢les do Laboratdrio de Ecologia Quinica,

do Depto. de Zoologia, UNICAMP.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Chbservagdes sobre os géneros estudados:

a) Distribuicdo e taxonomia

Neste trabalho sac apresentados dados sobre 3 espé
cies do género Homophoeta Erichson, 1847, 8 espécies do géne
ro Alagoasa Bechyné 1955 e 1 espécie do género dsphaera Che-
vrolat,1843. A especie Homophoeta octoguttate Fabricius, 1775
foi estudada com mais detalhe. Este géneros pertencem a tri-
bo Cedionychini (SCHERER, 1962).

Na Anérica do Sul e Central existem aproximadamen-
te 50 especies de Homophoeta, 150 espéecies de Alagoasa e 130
espécies de Adspheera (SCHERER, 1962). Alguns caracteres fre-
guentemente utilizados para classificar varios grupos da Ame

rica do sul e Central sdo, dentre outros, onGmerode segmentos

das antenas (10 ou 11}, o tipo de pontuacao dos
elitros e o formato da garra do tarso posterior (SCHERER P
1962).

Ainda nao existe um consenso sobre as delimitacbes
genéricas; & comum encontrar na literatura os géneros Homo-
phoeta e Asphaera designados como Omophoita Chevrolat { o
primeiro como subgénero e o segundo como sindnimo) e Alagoa-

sq como Jedionychus Berthold ou Oedionychis Latreille como

observado em BLACKWELDER (1946), - HAROLD (1876) procu
rou definir estes géneros proximamente relacionados, pelo
volume da garra do tarso posterior e pela forma do

angulo do pronoto. JACOBY (1905) manteve, no global, as distin

¢bes porém encontrou algumas variagdes no volume da garra

do tarso posterior destes géneros.



-3

BECHYNE (1955a) ainda tratava Homophoeta Erichson
como subgénero de Omophoiia Chevrolat, porém no mesmo ano
passou a tratar fomophoeta como um género distinto, contendo
espefies filogeneticamente muito proximas a Omophoita, facil
mente distinguidas por possuirem uma mancha esbranquicada na
cabeca, situada na regide vértice — frontal (BECHYNE, 1955b).

A espécies do género Alagoasc Bechyné eram clas-
sificadas como sendo do género OJedionychus Berthold, de difl
cil delimitacao especifica (BLAKE, 1927). Bechyné dividiu es
te em varios novos géneros (SCHERER, 1962), sendo um deles o
atual género Alagoasa (BECHYNE, 1955a).

Aléem de outros caracteres, a ccloracado é considera
da importante para a separacao das espécies dentro dos géne-

ros estudados (BECHYNE, 1951; 1955a, 1957 e 1959).
b) Ciclo de vida: ovos, larvas e pupas.

No decorrer das coletas dos adultos de alticineos,
com excecao das larvas de Homophoeta cf. quadrinotata encon-
tradas scbre folhas de Marsypianthes chamaedrys (ver adiante)
nao foram enceontrados ovoes, larvas ou pupas dos alticineos
estudados.

VIRKII (1980) em um estudo sobre Alagoasa bicolor
e Umophoita cyanipennis em Porto Rico, constatou a auséncia
de larvas destas espécies, porém observou fémeas de 4. bico-
lor depositanto ovos no solo e encontrou ovos e pupas de 0.
cyanipennis sob o solo. BLAKE (1927}, na América do Norte ,
observou larvas de Oedionychus gibbitarsa empupando em peque
nas "celulas terrestres" no solo. No Brasil, fémeas de FEpi-
trix parvula (o "besourinho do fumo") e de Diphaulaca volka-

merige (praga da fava do feijao) depositam os ovos no solo
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e as larvas se alimentam de raizes e do caule das plantas
hospedeiras (COSTA LIMA, 1955). E possivel gque alguns dos
diversos alticineos estudados neste trabalho depositem seus
Ovos no solo e as larvas se desenvolvam nas raizes, como ocor

re com alguns Oedionychini (VIRKII, 1980).
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1. Homophoeta vetoguttata Fabricius, 1775

Os alticineos desta espécie sdo encontrados no Bra
sil, nos estados do Parana, Sac Paulo, Rio de Janeiro, Espi-
rito Santo e Minas Gerais, e também no Paracuai (BECHYNE
1955a, 1957; SIIVA et al. 1968).

Os adultos apresentam em cada élitro, de coloracao
preta, 4 manchas amarelo-esbranquicadas, sendo semelhantes a
espécie Homophoeta ghesquierei (BECHYNE, 1951). Esta colora-
¢ao torna os individuos de 4. octoguttata conspicucs em rela
cao as folhas de plantas nas quais costumam pousar no campo.

(Figura 4}.

1.1 Coletas e observacdes no campo:

Dentre as diversas areas de coletas (Tabela 1)
distinguem-se oPargque Nacional de Itatiaia (RJ) e a Serra do
Japi (SP) onde estes alticineos foram encontrados em abunddn
cia. De um total de 269 ilomophoetaccetoguttatacoletados,134proce
deram de Itatiaia e 120 da Serra do Japl (Tabela 2}. Estas
areas cobertas por matas proporcionam habitats relativamente
amidos e sombreados para a especie (Pogos de Caldas e Campi-
ninha também compreendem areas Umidas e sombreadas e Ama -
rais uma area mixta - Tabela 1). Este tipo de habitat parece
refletir um alto regquerimento de umidade, conforme verificou
VIRKII (1980) com relacdo a Omophoita cyanipennis em Portol Ri
co,

Na tabela 2 sédo relacionadas as principais plantas
sobre as quails H. cclogubtata foi coletado ,

as areas de coleta e o n® de individuos coletados. Muitos
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FIGURA 4 - Individuo de Homophoeta cctogutiata sobre folha
da planta hospedeira Peltodon radicans (Labiatae)

no Parque Nacional do Itatiaia.
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TABELA 2 - Areas e espécies de plantas onde foram coletados

Homophoeta octoguttata. O n? de individuos obser
vados em cada especie de planta foi classificado
em +++ (n? de observag¢des > 10), ++ (3 <n? de ob-
servagdes < 10), + (n? de observagSes = 3). As fo
lhas das plantas consumidas pelos alticineos es-

tao indicadas como *

folha consumida no reci -

piente de coleta e O = folha consumida no campo.
Entre parenteses esta indicadoc ¢ n9 de visitas
em que fol coletado pelo mencos um individuo na
area.
Local de co | n9 total | Plantas ne ind.
leta, ( n@ |[de indi- | Familia Especie p/ planta
cde visitas) | viduos
Itatiaia 134 (em vGo) 4+
(5} Labiatae Peltodon radicang* +++
Solanaceae Solanum spp. +++
Cagtrum Sp. ++
Comelinaceae - +4
Compositae Vernonia sp. ++
Melastomataceae T7bouchina sp. 44+
Labiatae Hyptis umbrosa var. um- |
broga¥* +
Rubiaceae Sorreria verticilata +
{(Indeterminadas) 4 b
Serra do 120 {em vOo) +++
Japi Labiatae Peltodon radicans*0 ++
(5) Hyptie umbrosa var. wum-
broga* ++
Verbenaceae Aegiphila sellowiana*0 +
Solanaceae Cestrum sp. +
Violaceae Hybanthus sp.*
{Indeterminadas) 4+
Amarais 6 Compositae Goechnatia barrosii ++
{4) (em vBo) +
Pogos de Compositae - +
Caldas 6 Labiatae Peltodon radicansg™
(1}
Campininha 3

area: conm

FPinueg sp.

Total: 269
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destes alticineos foram coletados em plenc véo, multas vezes
voando espontaneamente. O vdo & suficientemente lento para
observar a coloracao dos elitros e possibilitar uma captura ma-
nual. VIRKII (1980) relata que Omophoita cyanipennis tem
uma alta vagilidade, suficiente porem para tornar dificil a
captura destes insetos. As plantas nas quais individuos de
Homophoeta octoguttata foram coletados s&o de modo geral plan
tas invasoras de diversas familias vegetais. Além das princi-
palis plantas listadas na Tabela2, estes alticineos foram tam-
bém coletados, commenor frequéncia(n?deobservagées<3)emﬁdcnog
tema bragilianum e Miconia sp. {Compositae), Croton sp. (Eu-
phorbiaceae), e Fubus sp. {(Rosaceae), em Itatiaia; em JustT
cta aff. kieinii (Acanthaceae), Mikania sp. (Compositae) '
Croton sp. (Euphorbiaceae), Cecropia sp. (Moraceae), Solanum
robustum (Solanaceae) Piper sp. (Piperaceae), Lantana camara
(Verbenaceae) e I'riumphetta bartramig (Tiliaceae) na Serra
do Japl. 0 fato destes insetos serem encontrados sobre fo-
lhas de varias plantas de diversas familias ndo & indicativo
de uma dieta nao especializada. A alta vagilidade deste alti
cineo resuita.no uso nao discriminado de folhas como locais
de pouso. A maior parte das plantas relacionadas € muito fre
quente nestas areas, porem ndo existe evidéncia do  consumo
de suas folhas por este inseto. Apenas as folhas de Felto-
don radicans, Hyptie umbrosga var. umbresa {(Labilatae), Aegi-
phila sellowiana e Hybanthus sp. (Violaceae) foram consumi-
das  nos recipientes de coleta ou durante as
coletas no campo (Tabela 2). E importante ressaltar gue emn
Peltodon radicans e em Hyptis wumbrosa umbroga foram coleta-
dos muitos individuos desta eépécie.

Durante as coletas, era comum encontrar-se 2 ou 3

individuos de . ectogutiata sobre a mesma planta.En
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ITtatiaia e na Serra do Japi, de uma maneira geral, ao se ob-
servar um H. octoguttate em dado local, encon -
travam-se outros em outras plantas préximas ou, em vGo. Em se
guida, percorria-se locais sem encontrar nenhum destes alti-
cineos. Este fato sugere que esta espécie se concentra

em grupos localizados.

1.2 Habitos alimentares

1.2.7 Plantas hospedeiras, hospedeiras proéxi-
mas, hospedeiras potenciais e rejeitadas

em laboratdrio

Foram observados individucs de Homophoeta vcto
guttata consumindo, no campo, as folhas de Peltodon radicans
(Labiatae) e degiphila sellowiana (Verbenaceae - Tabela 2).Es
tas plantas foramconsideradas como plantas hospedeiras, uma
vez qgue foramutilizadas na alimentacdo, na natureza. Foram co
letadosmuitos individuos nas folhas de Hyptis umbrosa var.
wnbrosa (Lablatae) e estas foram consumidas diversas vezes
no recipiente de coletaestaplantadevendoser também considerada
hospedeira. Fol observado apenas umindividuo desta espécie
sobre folhas de Hylanthus sp. (Violaceae)o qual consumiu a
folha oferecida no recipiente de coleta. Esta planta, em prin
cipio,néo deve ser considerada hospedeira até confirmacgao de
seu consumo em laboratOrio ou mais observagdes no campo.

Com o objetivo de avaliar a aceitabilidade de ou-
tras folhas de plantas, foram realizados experimentos alimen
tares em laboratdOrio. Estes éxp@rimentos envolveram plantas

das famlilias Labiatae e Verbenaceae, dasquais fazem parte as

plantas hospedeiras,asplantasobtidas durante a coleta
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e tambémn plantas cultivadas (Tabelas 2 e 4).

Na Tabela 3, observa-se que todas as egpécies ofereci
das das familias Labiatae (5 géneros - 6 especies) e Verbena
ceae e (legiphila lhotzkyanae foram consumidas enquanto folhas
de outras familias foram rejeitadas.

E importante notar gue as familias Verbenaceae e
Labiatae sao muito proximas taxonomicamente, sendo dificil
tracar uma "linha divisdria" entre dlag (CRONQUIST, 1968). A
utilizacdo de uma determinada planta como alimento geralmen
teenvolve ajustamentosmetabélicOsporpartedosinsetos,especialmenb
se as plantas sdo ricas em substincias secundarias ( EHRLICH
e RAVEN, 1964). E provavel gue estas plantas tenham caracte-
risticas guimicas comuns, as quais og alticineos se adaptaram;
a proximidade taxonOmica das mesmas & um indicio inicial de
uma proximidadenmrfolégicaéeprovaVelm@ntequimica (FRAENCKEL, 195¢

Em outra serie de experimentos, foram oferecidos
discos de folhas de plantas cultivadas e de outras trazidas
do campo a individuos de . octoguttata, durante 24 horas. Ob
serva-se na tabela 4, que apenas Colews sp. (Labilatae) - "Bol
do" e Phascolue vulgaris (Leguminosae) - "feijdc" foram con
sumidos. COSTA LIMA (1955) e SILVA et. al. (1968) citam refe
réncias de Homophoeta octoguttate roendo folhas de algodéo
(Malvaceae), cacau {(Sterculiaceae) e espigas de trigo (Grami
neae) e de Omophoita sp. roendo folhas de arroz (Gramineae )
feijdo (Leguminosae) e gergelim (Pedaliaceae). A pﬁlatabili—
dade das folhas de feijao para esta espécie foi confirmada .
embora as folhas de algodao (Gossypium hirsutwum) tenham si-
do rejeitadas por 16insetos testadosem laboratdrio As folhas da
espécie Salvia patens (Lablatae) foram rejeitadas em labora-
torio. E talvez significativo que os géneros Coleus, Hypiis,

Peltodon e Marsypianthes, consumidos por . oectoguttata em



TABELA 3 ~ Experimentos alimentares em laboratdrio com fo

lhas de plantas oferecidas isoladamente ou si-

<

multaneamente (<) a um ou mais alticineos da
especie Homophoeta octoguttata.
Planta consumida: (+)
Planta rejeitada: (-)
Planta
Familia Espécie ne ind. Consumo
Acanthaceae Justrieia aff. kieinit 2 -
Compositae EBupatorium pauciflorum 6 -
Lactuca sativa 1 -
Euphorbiaceae Croton glandulosus 1 -
Labiatae Coleus blumet 6 +
2 +
Hyptis marruboides 1 +
Hyptis suaveolens 1 +
1 +
1 +
Leonotis nepetasfolia 12 +
Marsypianthes chamaedrys 8 +
Peltodon radicans 1 +
Monimiaceae Siparuna guianensts 1 -
Sterculiaceae Waltheria indica 1 -
Verbenaceae Aegiphila lhotzkyana 8 +
2 +
2 +
Acanthaceae Justicia aff. kleinii 10 -
Compositae Mikania sp. -
Rosaceae Rubus sp. 6 -

Tiliaceae

Triumphetia bartramia
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TABELA 4 - EHxperimentcs alimentares em laboratorio em que
foram oferecidos discos de folhas de varias es
pecies de plantas, principalmente plantas cul-
tivadas, aos alticineos da espécie Jomophoeta
vetoguttata. Estao indicados o n9 de alticineos
testados e os individuos gue consumiam a folha

oferecida.

Planta
Familia Espécie n®@ total n® ind. gue
ind. consumiram
a folha
Compositae Eupatorium sqgualidum 6 0
Gochnatia barrosii 6 0
Lactueca sativa 12 0
12 0
5 0
Cruciferae Brassica oleracea 5 0
Labiatae Colaus sSp. 8 2
Salvia patens 12 0
Leguminosae Glycine wightii 11 0
15 0
Phaseolus vulgaris 9 4
Malvaceae Gogssypium Rivsutum 16 0
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laboratorio {Tabela 3),pertencam 3 tribo Ocimoideae e % sub
tribo Ocimeae, enquanto o género Sulvia pertence a tribo
Monardeae (BENTHAM e HCOKER, 1873 - 1876). Provaveis dife
ren¢as morfologicas e quimicas existentes entre estas tribos
devem ser responsaveis pelas diferencas observadas.

A Tabela 5 mostra todos os resultados de compara-
cGes em gue uma espécie de planta foi rejeitada por #. octo-
guttata em laboratdorio. As plantas rejeitadas foranm Toffea
arabica (cafée - Rublaceae), Glyeine wightii (soja -~ perene -
Leguminosae), Gochnatia barrosgii (Compositae) e Lantana cama-
ra {(cambara - Verbenaceae). Cochnatia barrosii, em experimento
anterior (Tabela 4), também foi rejeitada. Foram encontrados
muitos individuos de I, octoguttata sobre folhas de
Goehnatia barrosii, na area dog Amarais (Tabela 2), onde es—
ta espécie de planta € bastante abundante, embora nao
tenha sido consumida por este alticineo.0maior consumo nes-—
tes experimentos foi das espeécies Peltodon radicans e
Hyptis wumbrosa var. mikanii (22.1% em ambos os casos). Este
alto nivel de consumo ocorreu porque P radicans e uma
planta hospedeira natural e #. wumbrose var. mikanii & uma va
riedade taxonomica de uma outra planta hospedeira deste al-
ticineo.Umresultadodestetipoéégratificante,poisesperamseque
as plantas consumidas pelos alticineos no campo continuem a
ser preferidas em condigdes de laboratodrio.

Estes experimentos também apoiam a interpretacgao
que, no campo, estes alticineos pousam sobre folhas de muitas
espécies de plantas que n&o servem como alimento. N3o parece
existir, em principio, uma escolha de plantas para repou-
so . Ao contrario, as plantas nas quais estes alticineos fo-
ram coletados (Tabela 2) sdo plantas consideradas invasoras

ou daninhas (LEITAO F@ et. al., 1972 - 1984 e LORENZI, 1982),
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TABELA 5 - Experimentos com algumas plantas rejeitadas em
laboratorio:estédo.indicadas asespéciesde plantas
oferecidas em laboratdric, o n% de observacgdes
com ¢ alticineo Homophoeta octoguttata e © con
sumo médio absoluto e relativo. Nestes experi-
mentos foram oferecidos 2 discos uniformes de

folhas de cada planta.

Especies de plantas ne de ob- consume médio  consumo médio
comparadas servagces absoluto (%) relativo (%)
Peltodon radicans 16% 22.1 100.0
Coffea arabica 0.0 0.0
Coleuws 8p. To% 4.1 100.0
Coffea arabica 0.0 0.0
Hypite umbrosa var., mikanii 11% 22,1 106.0
Glycine wightid 0.0 G.0
Colaus s8pP. 16%* 4,1 100.0
Glyceine wightii 0.0 0.0
Aegiphila lhotakyana 11% 0.2 100.0
Goehnatia barreosii 0.0 0.0
Lantana camara T1* 0.0 G.0
Goaghnatia barrosii 070 0.

* alticineos procedentes do Pargue Nacional do Itatiaia.
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abundantes nas areas onde ocorrem /. octogutiatla.

Estao indicadas na Tabela 6, dentre as plantas con
sumidas por estes alticineos em laboratério, as "plantas hos
pedeiras" (observadas no campo), "hospedeiras proximas" (per
tencentes ao mesmo géneroqueod@umaplantahospedeira), "hospe
deiras potenciais" (outras plantas consumidas) e também as
plantas rejeitadas,

A abundancia relativa de P, radicans e . umbrosa
var, umbrosa nas areas de coleta foi avaliada por inspecgdc vi
sual dos locais e em funcao das coletas realizadas. 128
radicane € abundante em Itatiala e na Serra do Japl e 4. wm-~
brosavar. umbrosa € abundante na Serra do Japil e menos fre-
guente em Itatiala, enquanto Aegiphile selliowiana & mais ra-
ra em ambas as localidades. N&o se pode afirmar que P, radi-
cans € a espécie preferida no campo por estes alticineos, Po
rém pode-se inferir sua importéncia devido ao grande nilmero
de #. octoguttata coletado em suas folhas (mais que em 7, wim
brosavar. umbrosa, na Serra do Japi). Observa-se na Tabela 6
que esta especie se alimenta de 9 espé-
cies de 6 géneros da familia Labiatae, 2 espécies de 1 géne-
ro da familia Verbenaceae, uma especie de Leguminosae e uma
de Violaceae. Hybanthus sp. fol apenas consumida no recipien
te de coleta e fol obkservado apenas umindividuc sobre suas
folhas no campo, sendo entdo considerada apenas hospedeira
potencial.

Os insetos em geral podem se alimentaroude poucas
especies relacionadas (monofagia) oude um grupo maior de plan
tas confinado a uma mesma familia {oligofagia) ou de um vas-
to grupo de plantas englobando plantas pouco relacionadas ta
xonomicamente (polifagia) (FRAENCKEL, 19%59; WIXLUND 1982). Den

tro desta classificacao, ., octoguttata pode ser con-
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TABELA 6 - Plantas hospedeiras (em ordem decrescente de im~

portéancia), hospedeiras proximas, hospedeiras po
tenciais e rejeitadas em laboratdrio. Alticineos

da espécie Homophoeta octoguttata.

Plantas hospedeiras

Labiatae Peltodon radiecans Pohl.
Hyptie umbrosa Salzm. var. umbrosa

Verbenaceae Aegiphila sellowiana Cham,

Hospedeiras prdximas

Labiatae Hyptis suaveolens Poit.
Hyptis wmbrosa var. mikanii (Benth.) Smith
Hyptis marruboides Epl.

Verbenaceae  Aegiphila lhotzkyana Cham.

Hospedeiras potenciais

Labiatae Coleus blumel Benth.
Coleus sp.
Marsypianthes chamaedrys (Vahl.) Kuntze
Ocimum sellowii Benth,
Leonotis nepetuefolia {(L.) R.Br.
Leguminosae Phaseolus vulgaeris L.

*Violaceae Hybanthus sp.

Redjeitadas:
—~ interesse econdmico {cultivadas):

Compositae Lactuca sative L.
Cruciferae Brassica oleraceae L.

Leguminosae Glycine wightii (Wight & Arn.) Verdc.

Malvaceae Gogsypium hirsutum L.

Rubiaceae Coffea arabica L.

- Qutras

Acanthaceae Justicta aff. kleinii Wassh. & Smith
Compositae Fupatorium equalidum D.C.

Fupatorium pauciflorum H.B.K.
Gochnatia barrosii Cabr.
Mikania sp.

Euphorbiaceae Croton glandulosus (L.} Muell,

Labiatae - Salvia patens Cav.

Monimiaceae  Siparuna guianensis Aubl,

Rosaceae Rubus sp.

Sterculiaceae Waltheria indica L.

Tiliaceae Triumphetta bartramia L.

Verbenaceae Lantang camara L.

* consumida no recipilente de coleta,
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siderada uma espécie oligdfaga, sendo restrita a varias es-
pécies da familia Labiatae e a algumas poucas espécies de ou
tras familias afins. A escolha de plantas hogpedeiras por in
setos depende da disponibilidade das plantas nas Aarcas ocupa
das pelos insetos e principalmente das substincias secunda -
rias (atraentes e repelentes) presentes nas folhas das plan-~
tas (DETHIER, 1954; FRAENCKETL; 1959). Os insetos sao capazes
de discriminar diferentes plantas através das substincias qui
micas secundarias e estas tem um claro papel evolutivo neste
sentido (SOUTHWOOD, 1972). E possivel que estes alticineos te
nham se adaptado ao conjunto de substdncias secundarias pre-
sentes em varias Labiatas e em outras plantas consumidas de
outras familias. As familias Labiatae e Verbenaceae contém em
suas folhas muitas substancias aromaticas de terpencides
(GIBBS, 1974), aos quais H. octoguttata provavelmente deve es

tar adaptado.

1.2.2 Preferéncia alimentar em laboratdrio

Com o objetivo de avaliar o grau de preferén-
cia de Homophoeta cctoguttata por plantasclassificadas comohospe
deiras, hospedeiras proximas e hospedeiras potenciais, foram
realizados experimentos em laboratdrio envolvendo 9 espéciesde
Labiatae (incluindo 2wariedades deuma espécie) e lespécie deVerbe
naceae, efetuando-se 35 comparacdes entre diferentes taxa deg
tas plantas, . Estes experimentos foram realizados com a
expectativa de que as plantas hospedeiras naturais estariam
entre as mais preferidas e que outras plantas seriam escolhi
das em funcio de sua proximidade taxonomica e/ou quimica as
plantas hospedeiras naturais. 0Os experimentos realizades sdo

apresentados na Figura 5 com as especies de plantas dispos-



MCIOCIPRIHF|HS|HPIHM]AK | CB | CO | LE

LE ! i 2 { Looaoils nepetesfolia
(L.} R Br. {Labigtge)

CO i { i { i % | Coteus sp. {Lobictas)

cB { 1 { { pd i { { Coleus bfvme/ Benth. (Labiatoe}

AK i § Aagiphita Ihotzhvara Cham. {Verbenacegs)
HM 2 2 2 { | myotis morruboides Ep'. { Lobiotae)

HP 2 2 \ 1Hyptis umbrosa var. mikonii (Benth) Smith {Labictos)
HS | 2 { 3 2 | Hyptis suaveolens Poit. (Labiatae)

HF { Hyplis umbrose Salzm. var. embrosa ( Labictoae)

PR 4 4 | Paltodon radicons Pohl. (Lobiotoe)

O 4 | Ocimum soliowii  Benth. (Lobiataa)

MC | Morsypionthes chemaedrys (Vahl) Kuntze {Labictoa)

FIGURA 5 - Experimentos de preferéncia alimentar realizados
em laboratdrioc com a espécie Homophoeta oetogut.
tata. O numero de experimentos realizados em cada
comparac¢do esta indicado no quadrado referente a
mesma. As espécies envelvidas nas comparagbes esw—
tdo indicadas pelas iniciais dos géneros ou da es
pecie (*). O nome cientifico de cada espécie esta
indicado no lado direito da figura,

* no caso das subespécies HP e HF foram utiliza-
das letras arbitrarias, para efeito de identifica

Cao.
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tas em ordem decrescente de seu consume por ¥. cectoguttata ,
conforme serao apresentados os resultados. O nimero de expe-
rimentos envolvendo cada espécie de planta variou devido a
disponibilidade e ao grau de importdncia das plantas para os
testes.

Nos 5 experimentos utilizando Marsypianthes chamae
drys (Tabela 7 e Figura 6) ndo houve preferéncia significati
va dos alticineos entre esta planta e Ocimum sellowii ou Pel
todon radicans (P> 0.10). Marsypianthes chamaedrys foi porém
preferida quando comparada com Coleus blumei (P<0.01). A
diferenca nos resultados dos dois experimentos que envolve-

ram Hyptie suaveolens pode ser atribuida a diferencas na com

posicdo quimica das plantas e/ou ao estado de consgervacgao das

plantas, Através do calculo das probabilidades obtidas nos dois

experimentos (Tabela 14) verificou-se que M. chameedrys tendeu
a ser mals consumida pelos alticineos quando comparada com #.
suaveoleng; entretanto esta preferéncia nado foi significativa
(P>0.106).

Dentre as 4 comparacdes realizadas com Ocimum sel-

lowii, nas comparacgdes com Peltodon radicans, Hyptie suaveo-

lene e Coleus blumei (Tabela 8 - Figura 7), 0. sellowii ten

‘dia a ser mais consumida. Entretanto nao houve uma preferén-

cia significativa para 0. sellowii quando comparada com E.
radicang e H. suaveolens (P> 0.50 e P> 0,05, respectivamen -
te). Em contraste, folhas de 0. sellowi? foram bastante pre-
feridas pelos alticineos com relacdo as folhas de Coleus blu
mei (P <0.001).

Foram realizadas 14 comparagles com a planta hospe
deira natural Peltodonradicaﬁs (Figura 5). Em 12 comparagdes,
apresentadas na Tabela 9 e Figura 8, o consumo relativo des-

ta planta foi maior que 50%. N&o houve uma preferéncia signi
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TABELA 7 - ComparagOes envolvendo Marsypianthes chamaedrys

{MC) com as plantas OC - Ocimum sellowii, PR - Pel
todon radicans, HS -~ Hyptis suaveolens € CB — (o=
leus blumet.

Estao indicados o n9 de observacgbes com os altici
neos da espécie Homophoeta octoguttata, O COnsSumo
médio relativo, os valores inferiores e superio-
res dos limites de confianca de 95% e os niveis
de probabilidade para t -~ student, testando a hi-
potese de igual consumo das plantas comparadas
(consumo médio = 50%).

++ 0.001 <P<0.01

+ 0.01 <p<0.05

2 0.10 <P<0.50
(g.1.= n-1)

Espécies de plan n? de ob- Consumo médioc re Ordem de pre

tas comparadas servag¢bes (n) lativo e limites feréncia e
de confiancga de 95% (%) nivel de pro

babilidade

MC 11+ 72.8 (32.2 ~ 98.3) MC z OC

b4

oC 27.2 t = 1.27

MC 12% 65.1 (34.7 - 89.9) MC z PR

X

PR 34.9 t = 1.09

HS 10% 72.4 (31.9 -~ 98.2) HS 2z MC

X

MC 27.6 t = 1.26

MC 11 80.9 (54.3 - 97.3} MC > HS+

X

HS 19.1 t = 2.58

MC 11% 93.0 (67.1 - 99.4) MC > CB++

:}{ .

CB 7.0 t = 3.35

* alticineos procedentes da Serra do Japi.
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FIGURA 6 - Consumo médio relativo das comparaédes envolvendo
Marvsyptanthes chamaedrys (MC) com as plantas OC -
Ocimum sellowii, PR - Peltodon radicans, HS - Hyp
tis suaveolense CB - Coleus blumei. Os valores dos
intervalos de confianga de 95% que se encontram
acima da linha tracejada correspondem a diferen -
¢as significativas de preferéncia alimentar em
t-student (P <0.05).



TABELA 8 - Comparag¢des envolvendo Ocimum sellowii

56

{OC) com

as plantas PR - Peltodon radicans, HS - Hyptis sua

veolens € CB - (Coleus

blumet.

Estao indicados o n9® de observacdes com os altici

neos da espécie Homophozta octoguttata, © CONSUNMO

médio relativo, os valores inferiores e

res dos limites de confianca de 95% e os

SUperio-

niveis

de probabilidade para t - student, testando a hi-

potise de igual consumo das plantas

comparadas

(consumo médio = 50%).
+4+ p<0, 001
2 005<P<0.10
= E»0.50
(g.l.=z= n -1)
Especies de plan n9 de ob- Consumo médic re Ordem de preferén
tas comparadas servacgbes (n) lativo e limites cia e nivel de pro
de confianca de babilidade
95% (%)
oC 12% 54.9 (23.5-84.2 oC Z PR
X
PR 45,1 t = 0.32
oC 12% 83.3 (49.3-99.8 OC > HS
X
HS 16.7 t = 2.16
ocC 10% 99.2 (94.9-99.8 OC > CB+++
X
CB 0.8 t = 11.38

* alticineos procedentes da Serra do Japi
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Oclmum sallowit {OC)
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FIGURA 7 - Consumo medio relativo das comparag¢des envolvendo
Ocimum sellowii (0OC) com as plantas PR - Peltodon
radzeans, HS - Hyptie swaveoleng e CB - Coleus
blumei., 0Os valores dos intervalos de confiancga de
95% que se encontram acima da linha tracejada cor
respondem a diferencas significativas de preferén

cia alimentar em t-student (P <0.05).
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TABELA 9 - ComparagCes envolvendo Peliodon radicans (PR) com
as plantas HF - Hyptis umbrosavar.umbroga, HS~ lUyp
tig suaveoclens, HP ~Hyptisunbrosavar .mikanii JHM-
Ayptis marruboides, AK - Aegiphila lhotazkyana '
CB - Coleus blumei, CO - (Coleus sp. € LE - lLeono-
itie nepetaefolia. Estao indicados o numero de ob-
servagbes com os alticineos da espécie Homophoeta
oetoguttata, O consumo médio relativo, os valores
inferiores e superiores dos limites de confiancga
de 95% e os niveis de probabilidade para t-student,
testando a hipdtese de igual consumo das plantas

comparadas (consumo médio = 50%).

ot P<0.001
+ 0.01<P<0.05
2 0.710< P<0.50
(g.1l.= n - 1)
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Espécies de nUmero de consumo médio Ordem de preferéncia e
plantas observacbes relativo e nivel de probabilidade
comparadas (n) ~limites de

confianca de

95% (%)
PR 66.9 (40.1-88.9) PR 2 HF
X 12%%
HF 33.1 t = 1.39
PR 92.1 (77.7-99.4) PR > HS+++
b1 13%%
HS 7.9 t = 5.28
PR 65.9 (33.9-91.4) PR 2 HS
X 13%
HS 34.1 t = 1.09
PR 59.5 (39.6~78.2) PR 2z HS
X 20%*
HS 40.5 t = 1.00
PR 92.2 (77.4-99.5) PR > HP+++
X 12%%
0p 7.8 t = 5,20
PR 72,7 {51.2-89.7) PR > HP+
X 16%*
HP 27.3 t = 2.24
PR 88.1 (73.6-97.3) PR > HM+++
X 12%*
HM 11.9 t = 5.08
PR 93.1 (80.5-97.3) PR > HM+++
X 12%
HM 6.9 t = 5.97
PR 98.5 (95.7-99.9) PR > AK+++
e 14+
AK 1.5 t = 16.46
PR ¢99.3 (93.3-99.0) PR > CB+++
bls 13%%
CB 0.7 t = 8.51
PR 98.9 (94.8-100.0) PR > CO+++
x® T1%%
Cco 1.1 t = 12.27
PR 99.6 (98.2-100.0) PR > LE+++
b4 14*
LE 0.4 t = 23.49

* alticineos procedentes da Serra do Japi.
** alticineos procedentes do P.N. do Itatiaia.
¢ o consumo médio relativo (99.3) foi excluido dos limites
de confianca guando estes foram convertidos de graus (8)
para percentagem (%).
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ficativa entre as plantas hospedeiras Peltodon radicane e
Hyptis umbrosa var. umbrosa (P> 0.10), embora P. radicans te
nha sido relativamente mais consumida (70% - Figura 8). A
planta hospedeira P. radicans foi consumida preferencialmen-
te por 4. cctoguttata em comparagao com Hyptis suaveclens
H. wumbrosa var. mikanii (P < 0.05 e P < 0,005, respectivamente
- probabilidades globais, Tabela 14), H. marruboides, Aegi -
phitla lhotakyana, Coleus blumei, Coleus sp. e Leonotis nepe-
taefolia (P <0.001 em todas estas comparagdes - Tabela 9).

Dentre 9 comparag¢Oes envolvendo a planta hospedei-
ra fyptis umbrosa var. umbrosa (Figura 5}, em 8 apresentadas
na Tabela 10 e Figura 9, o consumo relativo desta espécie
foi maior gque 50%. Apenas na comparacdo com a outra planta
hospedeira P. radicans, ja apresentada na Tabela 9, o consu-
mo relativo desta planta foi menor gue 50%. Ndo houve prefe-
réncia relativa significativa de 4. umbrosq var. umbrosa
guando comparada com H. suaveolens (P> 0.10, probabilidade
global, Tabela 14). Nos experimentos com Hyptis umbrosa var.
mikanii, Hyptis marruboides, Coleus blumei e Coleus sp. as
folhas de H. umbrosa var. umbrosa foram mais consumidas sig-
nificativamente por #. octoguttata (P <0.05, P<0.,005 proba-
bilidades globais - Tabela 14, P<0.05 e P < 0,001 Tabela 10,
respectivamente). Apesar de variagOes nos experimentos envol
vendo H. umbrosa var. mikanii e H, marruboides a planta Hyp-
tis umbrosa var. umbrosa sempre fol em média a mais consumi-
da,

Foram realizadas 16 comparagdes envolvendo a plan-

ta Hyptis suaveolens (Figura 5). Em 8 comparac¢des apresenta-
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TABELA 10 - Comparacdes envolvendo Hyptis umbrosavar.umbrosa
(HF) com as plantas HS - fHyptis suaveolens, HP -
-Hyptisunbrosavar. mikanii HM - Hyptis marruboides,
CB - (Coleus blumer e CO - Coleus sp..! Estdo indi
cados o n? de observagbes com os alticineos da
espécie Homophoeta octoguttata, © consumo médio
relativo, os valores inferiores e superiores dos
limites de confianca de 95% e os niveis de proba
bilidade para & t-student, testando a hipotese
de igual consumo das plantas comparadas (consumo
médio = 50%):

+++ P<0.001
+ 0.01<p<0.05
2 0.10<p<0.50
% P>0.50

{g.1l.= n -~ 1)

Espécies de plan n® de ob- Consumo médio re Ordem de preferéncia

tas comparadas servacOes lativo e limites e nivel de probabili

{n) de confianga de dade

95% (%)

HF EF** 78.2 (15.1-96.0) HFzHS
g; 21.8 t = 1,13
HF 12%* 61.9 (28.9-89.7) HFz HS
gé 38.1 t = 0.78
HF 16*% 80.5 (66.9-91.2) HE>HP +4++
é% 19.5 t = 4.50
HF 11% 63.1 (15.8-98.0) HFz HP
5; 36.9 t = 0.58
HF G*** 86.3 (27.0-93.0) HF'z HM
g& 13.7 : t = 1.61
EF 12%% 96.2 (78,.1-99.1) HF>HBHM+++
JL 3.8 t = 4,46
HF 1% 83.6 (55.9-98.8) HF>CB+
P 4 .
CB 16.4 t = 2.67
HF 12%% 97.8 {82.1-98.1) HF>CO+++
ég 2,2 t = 4.88

Alticineos procedentes de: *Serra do Japi, **P.N. do ltatiaia
e ***pocgos de Caldas.
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FIGURA 9 - Consumo meédio relativo das comparacSes envolvendo

Hyptie umbrosa var. umbrosga {(HF) com as plantas
HS — Hyptis suaveolens, HP - Hyptis umbrosa var.
mikanii, BM - Hyptis marruboides, CB ~ Coleus blu
met € CO - (Coleus sp. Os valores dos intervalos
de confianca de 95% gue se encontram acima da li-
nha tracejada correspondem a diferencas significa
tivas de preferéncia alimentar em t-student (P <
0.05).
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das na Figura 10 e Tabela 11 o consumo desta planta foi
maior que 50% {as outras comparagdes em que esta planta foi
menos consumida ja foram apresentadas nas Tabelas 7 a 10 e
Figuras 6 a 9}. Nao houve uma preferéncia significativa por
esta planta nas comparagdes com Hyptis umbrosa var. mikanii,
degiphila lhotzkyana ou Coleus blumei (P> 0.10, Tabelas 11 e
14). H. suaveolens fol preferida por H. oectoguttata nos expe
rimentos com #Z. marruboides (P <0.005, Tabela 14), Coleus sp.
e Leonotis nepetacfolia (P<0,01 e P< 0.001 respectivamente,
Tabela 11). Os resultados dos experimentos repetidos com as
mesmas plantas (HS x HM e HBS x CB) foram bastante uniformes.
Foram realizadas 8,% e 5 comparagdes envolvendo as
plantas Hyptis umbrosa var. mikanii, Hyptis marvuboides e
Aegiphila lhotzkyana respectivamente (Figura 5). Dentre as
comparagdes acima mencionadas, em 3 comparacdes ¢ consumo de
Hyptis umbrosa var. mikanii pelos alticineos foi maior que
50% e em 2 e 1, respectivamente,o consumo de Hyptis marruboi
des e Aegiphila lhotzkyana fol maior que 50% (Tabela 12 e Fi
gura 11). Estas plantas sdo pouco preferidas por 4. celtogut—
tata: comparacdes envolvendo estas plantas com outras mais
consumidas foram apresentadas nas Tabelas 7 a 11. Hyptis um-
brosa var. mikanii (Tabela 12 A - Figura 11 A) nao foi consu
mida significativamente mais que Hyptis marruboides ou Coleus
blumei (P >0.50 e P> 0.05, respectivamente). A planta Hyptis
umbrosa var. mikanii foi porém preferida por H. cetoguttata
quando comparada com Coleus sp. (P <0.05). O consumoc de fyp-
tie marruboides {(Tabela 12 B e Figura 11 B) ndo foi diferen-
te do consumo de Coleus blumei (P> 0.10) ou Coleus sp. (P >
0.50). O consumo de Aegiphila lhotzkyana (Tabela 12 C e Figu
ra 11 C} foi igual ao de (loleus blumei (P> 0.50) e de Leono-

tig nepetaefolia (P> 0.10, Tabela 14).
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TABELA 11 - Comparag¢des envolvendo fyptis suaveolens {HS)

com as plantas HP -/jyptisunbrogavar mikanii ,HM -
- Hyptis marruboides, AK - Aegiphila lhotzkyana,
CB - Coleus blumei, CO - Coleus sp. € LE ~ Leono

tie nepetaefolia. Estdo indicados o n® de obser-
vagbes com os alticineos da espécie Homophoeta
vetoguttata, © consumo médio relativo, os valo-~
res inferiores e superiores dos limites de con-
fianga de 95% e os niveis de probabilidade para
t - student, testando a hipdtese de igual consu-
mo das plantas comparadas (consumo medio = 50%}):
+44 P<0.,001
++ 0.001<pP<0.01
+ 0.01<P<0.05
z 0.10<pP<0.50
(g.1l.= n - 1)

Espécies de plan n@ de ob~ Consumo médio re Ordem de preferéncia

tas comparadas servagbes lativo e limites e nivel de probabili

(n) de confian¢a de dade

95% (%)

HS 16%%* 63.9 (43.2-82.3) HS zHP
X
up 36.1 t = 1.44
HS pr¥** 91.4 (59.2-99.0) HS>HM+
X
HM B.6 t = 3.19
HS 12%% 90.9 (68.1-100.0) HS>HM+ +
X
HM 9.1 t = 3.58
HS 13% 78.2 (39.4-99.4) HS5zAK
X
AK 21.8 t = 1.61%
HS Ex** 81.9 (21.9-95.9) HSzCB
X
CB 18.1 : t = 1.38
HS 12%% 64.8 {25.9-94.6) HS5zCB
X
CB 35.2 t = 0.82
HS 12%% 88.2 (63.4-99.7) HS>CO++
X .
CC 11.8 t = 3.21
HS 12% 99.99 (99.9-100) HS>LE+++
K
LE 0.01 t = 80.08

Alticineos procedentes de: *Serra do Japi, **P.N. do Itatiaia

e ***Pogos de Caldas,
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FIGURA 10 - Consumo médio relativo das comparacgdes envolvendo
Ayptis esuaveolens (H8) com as plantas HP - Hyptie
umbrosa var. mikanii, BM - Hyptis marruboides '
AK - degiphila lhotakyana, CB — Coleus blumet '
CO - Coleus sp. e LE - Leonotis nepetaefolia. Os
valores dos intervalos: de confianca de 95% que se
encontram acima da linha tracejada correspondem a
diferengas significativas de preferéncia alimen -

tar em t-student (P <0.05).
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TABELA 12
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As
CO

A: Comparagoes
(HP) .

B: Comparagdes

C: Comparac¢oes

outras plantas

sp.

indicados © n? de

- Coleus
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envolvendo

envolvendo
envolvendo
envolvidas

LE - Lecnotis nepetaefolia.

yptis marruboides

Adegiphila Thotzkyana

Hyptisumbrosavarn mikani<

(HM)
(AK)

840 CB - (Coleus blumei ,

Estéao

observagles com 05 alticineos da es

pécie Homophoeta octoguttate, O consumo médio relati-

vo, 0s valores inferiores e superiores dos limites de

confianga de 95% e os nivels de probabilidade

t-student

das plantas comparadas

+

AV A

1%

(g

0.01<P<G.
0.05<Pp<D.
0.10<P<0,

P>,

.l.: n -

, testando, a hipdtese de igual

05
10

(consumo médio

50%):

para

consumo

Espéciesde plan ne de ob- Consumo médio re Ordem de preferéncia
tas comparadas servagdes lativo e limites e nivel de probabili
(n) de confianca de dade
95% (%)
HP 17%% 54.3 (21.7-85.2) HPZ HM
é& 45.7 t = 0.29
Bp T1** 82.8 (44.6-100.0) HP>CB
5% 17.2 t = 1.93
HP 16%% 80.4 (55.0-96.7) HP>CO+
5% 19.6 t = 2.53
HM T1*%* 78.5 (37.7-99.8) HMzCB
g; 21.5 t = 1.58
co 13%% 62.8 (18.7-96.5) COZHM
é& 37.2 t = 0.60
AK 13%% 59.9 (16.0-95.5) AKZCB
é; 40.1 t = 0.4¢6
AK 12%% 63.9 (18.8-97.3) AKZLE
;% 36.1 t = 0.66
AK 1% 84.1 (50.9-99.8) AK > 1LE+
é% 15.9 t = 2.27
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Myptis morruboides (HM)
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FIGURA 11 - Consumo médio relativo

das comparag¢des envol-

vendo as plantas - {A):
Hyptis umbrosa var. mi

kanii (HP); (B):Hyptis

marrubcides (HM) e (C):
bdegiphila lhotzkyana

(AK) com as plantas CB

- Coleus blumet, CO-

Coleus sp. e LE- Leono

tig nepetaefolia. Os

valores dos intervalos

de confianca de 95% que
ge encontram acima da

linha tracejada corres

pondem a diferencas sig
nificativas de prefe -

réncia alimentar emn

t~student (P< 0.05).
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Foram realizadas 15 comparagbes envolvendo (oleus
blumei (Figura 5), em 6 das quais seu consumo foi maior que
50% (Tabela 13 e Figura 12). Apesar do grau de preferéncia
de H, octoguttata na comparacdo Coleus blumei % Colsous sSp.
ter variado consideravelmente, ¢. plumes foi uniformemente
mais consumida. A probabilidade global dos varios experimen-
tos (Tabela 14} foi P < 0.005, confirmando-se a preferéncia
dos alticineos por Coleus blumei em relacgdo a Coleus sp.
A especie (oleus blumei fol também preferida quando compara-
da com Leonotis nepetaefolia (P < 0,05).

Na Tabela 14, apresentam~-se os resultados dos cal-
culos dos niveis de probabilidade global para os experimen -
tos repetidos com as mesmas plantas. Embora, em muitos casos,
0s resultados dos experimentos em que foram utilizadas as mes
mas plantas tenham sido consistentes entre si, em varios ca-
sos diferengas marcantes foram obtidas. Além da variacdo amos
tral, a falta de uniformidade pode ser causada por diversos
fatores envolvendo plantas e insetos:

a) Os defensivos quimicos presentes em diferentes
individuos da mesma espécie de planta podem va-
riar, resultando num polimorfismo guimico que
gera diferentes graus de palatabilidade de plan
tas para os insetos (CATES, 1975: RHOADES, 1979).

b) Fatores como idade da planta e condi¢des clima-
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TABELA 13 - Comparagfes envolvendo Coleus blumei (CB) com as
plantas CO - (oleus sp. e LE - Leonotis nepetae-
folia. Estdo indicados o n9 de observacles com os
alticineos da espécie Homophoeta octoguttata, O
consumo médio relativo, os valores inferiores e
superiores dos limites de confianca de 95% e os
niveis de probabilidade para t - student, testan
do a hipdtese de igual consumo das plantas compa
radas {ccnsumo médio = 50%):
+++ P<0.001

+ 0.01<p<0.05
z 0.10<P<0.50
(gel.=n - 1)

Espécies de plan n? de ob- consumo médio re Ordem de preferéncia

tas comparadas servacbes lativo e limites e nivel de probabili

{(n) de confianca de dade

958 (%)

CB 11#%* 65.8 (26.2~ 95.4) CB z CO
x
Cco 34.2 t = 0.88
CB 10*=* 77.1 (36.9-99.4) CB zCO
X
Co 22.9 t = 1.55
CB g** 98.4 (88.2-99.7 CB > CO+++
X
Co 1.6 t = 6.97
CB gx* 96.3 (92.6 - 98.8) CB> CO+++
X
Co 0.7 : t = 8.55
CR GFF* 99.1 (89.3-97.8) CB > CO+++
b4
Co 0.9 ‘ t = 7.42
CB 13% 4.0 (52.1 - 99.6) CB > LE+
X
LE 16.0 t = 2.31

Alticineos procedentes de: * Serra do Japi, ** PN do Itatiaia
e **% DPocos de Caldas.
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FIGURA 12 - Consumo médio relativo das comparag¢tes envolvendo
Coleus blumei (CB) com as plantas CO - Coleus sp.
e LE ~ Leonotis nepetaefolia. Os valores dos in -
tervalos de confianca de 95% que se encontram aci
ma da linha tracejada correspondem a diferencgas
significativas de preferéncia alimentar emnm

t-student (P< 0.05}.
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TABELA 14 - Preferéncia alimentar em Homophoeta octoguttata.
Calculo de médias para o consumo médio relativo
e analises estatisticas para experimentos repeti
dos com Homophoeta octoguttata. As plantas envol
vidas nas comparagbes sdo PR - Peltodon radicans,
HS - Hyptis suaveolens, HP - Hyptis umbrose var.
mikanii, BF - Hyptis wumbrosa var. umbrosa, HM -
Hyptie marruboides, MC - Marsypianthes chamae -
drys, CB - Coleus blumei, AK - bdegiphila Lhotz -
kyana, LE ~ Leonotis nepetacfoliac e CO - (oleus
Sp.. Observam-se na Tabela os valores de P= pro-
babilidade de t-student para cada comparacaoc e a
relagao -2LlnP= 2xI logaritmo naperiano das pPro-
babilidades, utilizada no calculo da probabilida
de global das comparagdes (SOKAL e ROHLF, 1969).
Os niveis de probabilidade para X?séo:
+ 4+ P<0,005

0.01< P<0.05

0.10< P < 0.50

0 grau de liberdade €& igual a 2K, onde K corres-

o+

poride ao numerc de experimentos de cada Compara-

cao.
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EXperimentos. | Consumc Consumo P ~2Z1nP { Nivel de
Espécies de relativo | médio % | (t-student) probabilidade.
plantas. (%)
PR -~ HS 59.5 0.3282
40.5
PR - HS 65.9 72.5 0.29%0 15.2 PR > HS+
341 27.5°
PR - HS 92.1 ' 0¢.0050
7.9
PR - HP 92,2 0.0050 17.0 PR > HP+++
7.8 82.4
PR - P 72,7 ©17.6 0.,0402
27.3
HF - HS 78.2 6.3114
21.8 70,0 3.9 HF g HS
HF -~ HS 61.9 30.0 0.4497
38.1
HF ~ HP 80,5 06.005¢
19.5 71.8
HFP - HP 63.1 28.2 0.5740 11.7 HF > HP+
36.9
HF - HM 86,3 0.1672
13.7 91.2
HF - HM 6.2 8.8 0,.0010 17.4 HF > HM+++
3.8
MC ~ NS 27.6 0.7609
72.4 54.2
MC -~ HS 80.9 45,8 0.0272 7.7 MC ; HS
19.1
HS <« EM 91.4 0.0249
8.6 91 .1 18.3 HS > HM+++
HS ~ HM 90.9 8.9 0.0043
9.1
HS - CB 81.9 0.2270
1B.1 73.3 4.7 HS z CB
HS - CB 64.8 26.7 0.4279
35.2
AR -~ LE 63.3 0.5259
36.1 74.0
AKX - LE B4.1 26.0 0.0464 7.4 AK 2 LE
15.9
CB ~ CO 98.4 0.0050
1.6
CB - CO 99.3 0.0050
0.7 '
cB - CO 99.1 87.9 0.0007 41.3 CB> CO+++
¢.5 12.1
ChB - CO 65.8 0.3895
34.2

cB -~ CO 77.1 0.1564
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ticas, além de outros fatores ambientais, po -
dem afetar a composigao quimica das plantas
(EHRLICHE e RAVEN, 1964; SOUTHWOOD, 1972). Tam-
bém podem existir flutuacgdes diarias na concen
tracgao das substdncias quimicas de um mesmo in
dividuo de planta (SEIGLER e PRICE, 1976).

¢) Diferentes partes de uma mesma planta podem
ser atacadas por herbivoros em graus diferen-~
tes {PRICE et. al., 1980). Por exemplo, folhas
jovens podem ser preferidas a folhas maduras ,
causando diferencas no consumo de uma mesma
planta.

d) Podem existir diferencas individuais na prefe-
réncia alimentar dos alticineos empregados nos
testes, cu diferencas entre alticineos oriun =
dos de populacdes diferentes, que resultariam
em diferencas entre testes repetidos.

0g resultadossobre a preferencia alimentar em

H. octoguttata, para as 11 especies de plantas ava-
liadas, estdao apresentados na Figura 13. Nesta Figura as
plantas estéo dispostas em ordem decrescente de acordo
com os graus de preferéncia obtidos nos experimentos. A

Figura 14 mostra o valor médio de consumo relativo pa-

ra cada espéecie de planta. Os valores apresentados S0
médias aritméticas simples dos valores obtidos em
todas as comparagoes envolvendo uma determinada espé

cie de planta. Quando foli realizada mais de uma compa

ragao com o mesmo par de  plantas, foram utilizados
no calculo 0s valores medios do consumo médio

relativo das comparacées repetidas (Tabela 14).
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PREFERENCIA

MCIOCIPRIHFIHS |HP IHMIAK ICBI|CO | LE
10.6 | £ eonotis nepetasrolia
fP o
HILE < ¢ \\< < {4) [{L.)R.Br. (Labigtas)
3 18.3 |
CO CGURCH FEI KRGS %, {rae (é) Coleus sp, (Lobictas)
CB | (44| Gras| Gove (o 4 < £ < 302 Coleus blumei Benth, {L.abiatos)
S 3 | (10) ’
393 o
AK G \\g (4 Asgiphila thotzkyana Cham.{Verbenaceos)
< 314 |
Sl HM (oe] Love| (ote ‘,&( (6) |#rpts marruboides Epl. ( Lobiatas)
Z -
Iy 499
o HP Grevl (o \< () Hyptis umbroso var. mikensi (Benth.) Smith (Labigtae)
L)
m 615
E HS \‘;\< < < \< (o) Hyptis suoveclens Poit. (Labiatas)
HF | 8 tvotis omb b i
~‘\\§ (6) vplis umbrosa Salzm. var, umbroso { Lobiatae) %
79.4 , .
PR \\g \.§ 00} Peltodon radicons Pohl. {Labiatae) %
oc 790) o Hatas)
\< (3) Ocimum sellowif Benth, {Lokiatos
7.3
+ I MC (a) Marsypianthss chamasdrys {Vahl) Kuntze (Labiatae)

FIGURA 13 - Preferéncia alimentar em Homophoeta octoguttata.
Sao apresentados a ordem de preferéncia das plan
tas e os respectivos niveis de probabilidade das
Tabelas 7 a 14. Os numeros ao longo da diagonal
sdo as medias globais de consumo médio relativo
e entre parénteses esta indicado o numero de ta-

xa vegetais com as gquails cada planta foi compara

da.

Niveis de probabiiidadé:

< P < 0,045

L+ 0.005 < P <« 0.01

<+ 0.01 < P < 0.05

< 0.05 < P < 0.10

3 0.10 < P < 0.50
P > 0.50

P A
A%

H

* plantas hospedeiras
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oc HF MC H3 HP AK HM CB co LE

PLANTAS

FIGURA 14 - Preferéncia alimentar em Homophoeta octoguttata.

Plantas em ordem decrescente de acordo com o vae
lor medio do consumo médio relativo resultante
das comparacgOes realizadas. Plantas indicadas :
PR - Peltodon radicans, OC - Ocimun sellowii '
HF - Hyptiswumbrosavaroumbrosa,MC - Marsypianthes

chamaedrys, HS - Hyptis suaveolens, HP - [Hyptis
umbrosavar.mikaniy, AKX - Aegiphila lhotzkyana, HM -
Hyptie marruboidés, CB - Coleus blumei, CO -~ (o=

leus sp. e LE ~ Leonctis nepetaefolia.
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As plantas mais preferidas por H. octoguttata, com
consumo médio relativo acima de 70% foram, em ordem de prefe
rencia (Figura 13), as hospedeiras potencials  Marsypianthes
chamaedrys e Ocimum sellowii e as plantas hospedeiras Pelto-
don radtcans € Hyptis umbrosavar umbrosa. Marsypianthes cha-
maedrys, apesar de ser em geral abundante em locais perturba
dos, nao fol observada nas principais areas de coleta (Tta -
tiaia e Serra do Japl) de K. cctoguttata. O alto consumo des
ta planta em laboratdorio mostra a potencialidade desta plan-
taemseruma hospedeira alternativa. Ocimum gellowii nunca foi
observada nos locais de coleta, porém poderia também vir a
ser uma hospedeira alternativa.

As plantas hospedeiras Peltodon radicans e Hyptis
umbrosa var.umbrosa tambeém foram altamente preferidas nos ex
perimentos de laboratdorio e seus niveis de consumo nao dife-
rem significativamente entre si ou de M. chamaedrys ou 0. sel
towii (Flgura 13). Espera-se que as plantas hospedeiras natu
rais sejam as mais preferidas e consumidas em laboratdrio. De
modo geral, os resultades confirmam o esperado: observa- se
que o valor médio de consumo em laboratorio de Peltodon radi
cans,em todas as comparagoes, fol o mais alto (79.4%) segui-
do por Oeimum sellowii (719.1%}, Hyptie wumbrosa var. umbrosa
(74.6%) e Marsypianthes chamaedrys (71.3%).(Figuras 13 e 14)

Seguindo a ordem decrescente de preferéncia, encon
tram-se as plantas de consumo médio (entre 70 -~ 40%) conslide
radas hospedeiras proximas {plantas gue pertencem ao mesmo
género de uma espécie de hospedeira): Hyptis suaveolens e Hyp
i umbrosa wmnomikanii Estas plantas tiveram um valor médio de
consumo de 61.5% e 49.9% respectivamente (Figuras 13 e 14} .
Hyptis suaveolens ocorre na Serra do Japl e & abundante nos

Amarais, enguanto Hyptis wmbrosa var.mikenii s6 foil observada
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nos Amarais; porém nac foram utilizadas como plantas hospe -
deiras por #. octoguttata nestas areas. Ohserva-se que entre
as variedades wumbrosa e mikanii de Hyptis umbrosa existiu
uma preferéncia com relacido a primeira no campo e em labora-
torio. Esta diferenca na preferéncia e no consumo destas va-
riedades provavelmente estd relacionada & diferencas guimi-
cas e/ou morfoldgicas entre as duas formas.

As plantas de consumo baixo (entre 40 - 20%), Hyp-
tis marruboides e Aegiphila lhotzkyana, ndo foram preferidas

com relacao a nenhuma outra espécie de planta (Figura 13}). (o

leus blumei 86 fol preferida guando comparada com Coleus sp.
e Leonotie nepetaefolia. O valor médic de consumo relativo
foi da ordem de 39.3% para Adegiphila lhotzkyana, 31.4% para
Hyptie marruboides e 30.2% para Coleue blumei (Figuras 13 e
14). Sao -hospedeiras proximas as plantas Hyptis marvuboides e
Aegiphila lhotzkyana e hospedeira potencial Coleus
blumei. As duas primeirassaopoucoencontradasenareas emque os
alticineos foram coletados. A Gltima é uma planta ornamental.

As plantas de consumo muito baixo (menor gque 20%),
e as menos preferidas de todas foram Coleus sp. e Leonotis
nepetaefolia (Figuras 13 e 14). Foram realizadas 10 compara-
goes envolvendo Coleus sp. (Figura 14) ¢ apenas em uma (Co-
leus sp. X Hyptis marruboides), o consumo desta foi maior que
50% (Tabela 12 B}. Em todas as 5 comparag¢des que envolveranm
Leonotis nepetaefolia (Figura 5), foi verificado um consumo
menor que 50%. Estas plantas nac foram observadas nos locais
em gue H. octoguttata fol coletada, porém & provavel que
Leonotis nepetaefolia exista nestes locais, por ser
uma planta invasora comumente encontrada em terrenos pertur-

bados (LEITAO F@ et. al., 1972 - 1984 e LORENZI, 1982).
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1.2.3 Consumo de folhas de Peltodon radicans
@Orﬂomophmetaocﬁaguitatm:estimativadeconsg
mo no campo e diferengas entre fémeas e

machos

Foram realizados experimentos em dois dias con
secutivos utilizando a planta hospedeira P. radicang {(Tabela
15 A ¢ Figura 15). Em cada teste foram apresentados 4 discos
de folhas de 410 mm? cada (= 1640mm?) para cada alticineo
durante 24 horas. O consumo médio relativo foisignificativameg
te maior no 19 dia que no 29 (P<0,01, Tabela 15 A). Esta di
ferenga ocorreu provavelmente devido ao mailor nivel de fome
dos alticineos no 19 dia. Neste dia os alticineos estavam
em jejum desde o dia anterior, quando foram coletados na Ser
ra do Japi. |

Nos experimentos (19 e 29 dia) o consumo médio de
folha por alticineo foi 200 mm?/dia (12.2%). Para estimar o
gue este valor significaria em termos de consumo de folhas
no campo, foram medidas as areas de duas folhas de P, radi-
cans {uma grande e uma peguena), obtendo-se uma média de
1156 mm?. Um individuo de H. octoguttata pode portanto consu
mir eﬁ laboratdrio,por dia,em média 17.3% de uma folha ( de

tamanho médio) de P. radicans.

Comparando-se © consumo de folhas de P. radicans
entre fémeas e machos de H. octoguttata (Tabela 15 B e Figu-
ra 15), verifica~se gue as fémeas, em laboratério, se alimen
taram duas vezes mais que os'machcs (Tabela 15 BII, P < 0.005,
método de combinagio de probabilidades, SOKAL e ROHLF, 1969).

Dentre outros fatores, o maior consumo pelas fémeas pode es-
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TABELA 15 - Consume médio absoluto e diferenca no consumo mé
dio relativo da planta hospedeira Peliodon radi-
caneg em 2 experimentos consecutivos de duracao
de 24 horas cada (A). S&0 também mostrados os re
sultados correspondentes a 9 machos e 9 fémeas
tomados de cada experimento (BI). 0s niveis de
probabilidades de t-student sdo:
++ 0.001 < P < 0,01
2 0.1 < P < 0.5
Em (BII) observa-se +++ P < 0.005 (x?, g.l.= 4 )
seguindo o método de calculo das probabilidades
de SOKAL e ROHLF, 1969 em que -2inP= -2x§ dos
logaritmos naperianos das probabilidades.
Experimentos namerc de consumo consume médio nivel de
observacdes meédio relativo e probabilidad
absolutoe limites de
(%) confianca de
95% (%)
19 dia 20 14,9 66.0 (56.0-~75.0) 19 > 294+
EQXdia 20 9.5 34.0 t = 3.31
fémeas 9 17.7 65.3 (57.4-72.8) 9 > G4+
19 dia
machos 9 9.6 34.7 t = 4.40
fémeas 9 12.5 65.9 (38.7-88.5) . ¢ z ¢
29 dia
machos 9 5.6 34.1 t = 1.36
19 e 29 dia, fémeas e machos: k ? > T4+t

-271nP= 15.23
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FIGURA 15 - Consumo medio relativo de Peltodon radicans en

laboratério por Homophoeta octoguttate. Mostram-
se os experimentos consecutives (19 e 29 dia) e
também o consumo meédio relativo de fémeas e ma-—
chos no 19 e 2¢ dila. 0Os valores dos | intervalos
de confianga de 95% gue se encontram acima da 13
nha tracejada correspondem a diferencas signifi-
cativas de consumc em laboratorio em t-student
(P <0.05).
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tar relacionado ao seu tamanho maior {aprox. 11 mm; machos
aprox. 8 mm) e ao seu papel reprodutivo, requerendo assim

mais nutrientes em seu metabolismo que os machos.

A utilizacao das plantas por Momophoeia octoguttata

Dentre a flora disponivel na natureza, os insetos
se limitam a utilizar na alimentacdo plantas as quais se
adaptaram fisiologicamente por meio de ajustes genéticos
(EHRLICH e RAVEN, 1964). O valor adaptativo dos individuos
ndo & igual em todas as plantas, esperando-se uma selegdo
preferencial considerando o habitat e os constituintes qui
micos (nutrientes e substancias) contidos nas plantas ( DE-
THIER, 1970; FEENY, 1975). Isto explica em parte a observa-
cao gue dentre 12 espécies de plantas consumidas em labora-
torio por H. octoguttata, apenas duas sao hospedeiras natu-
rais {(Peltodon radicans e Hyptie umbrosa v. umbrosa). EHRLICH
e RAVEN (1964) constataram que insetos em cativeiro podem
se alimentar de muitas espécies de plantas ndoc aproveitadas
no campo. Portanto, experimentos de laboratorio indicam po-
tencialidades e nao necessariamente associagbes naturais.

Animais fitofagos alimentam-se de plantas que
ocorrem na sua distribuic¢dao ecocldgica e geografica (DELHIER,
1954) e atacam aquelas para as quais possuem resisténcia e/
ou mecanismos de detoxificar as substlncias secundarias pre

sentes (WHITTAKER e FEENY, 1971). Apenas as espécies Pelto-

don radicans e Hyptis wumbrosavar umbrosa foram  abundantes
nas principais areas de coleta (Itatiaia e Serra do Japi) .
liyptis suaveolens & mais rara na Serra do Japi. As duas pri

meiras sdo plantas hospedeiras e Hypiie cuaveolens & hospe-~
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deira potencial de H. octoguttata. Portanto a disponibilida
de das plantas alimentares nas Aareas onde ocorre #. octogut
tatae parece também estar relacionada a sua utilizacdo. Inse
tos olig6fagos podem utilizar tanto a primeira planta encon
trada ao seu redor (dentro do ambito das "aceitaveis") como
podem preferir A sobre B e C e se ndo encontram A, poderiam
utilizar B ou C (SINGER, 1983). Hyptis suaveclens poderia
entdo vir a ser hospedeira, em caso de escassez de P. radi-
cans € H. umbrosa var., umbrosa na Serra do Japi.

E interessante notar que niveis proximos em ter-
mos de preferéncia alimentar foram obtidos para as trés es-

pécies de FHyptisestudadas e para as duas de Coleus | Figura

13). Este resultado é esperado se plantas taxonomicamente
relacionadas sdo semelhantes em caracteres gue determinem
sua utilizacao por herbivoros, como substdncias quimicas

(toxinas e nutrientes presentes) e caracteristicas morfolo-
gicas (pubescencia e grossura dos tecidos) (PRICE et «al. '
1980). O uso ocasional de plantas alimentares pouco relacio
nadas poderia ser um reflexo de anomalias na distribuicéio
das substincias guimicas secundarias (SOUTHWQOOD, 1972). Por
outro ladoy, podem existir fortes diferencas em preferéncia
entre plantas taxonomicamente prdoximas. A variedade umbrosa
de Hyptis umbrosa fol preferida significativamente mais que
a variedade mikanii. (Figura 13). As folhas desta (ltima sdo
albo-tomentosas na face inferior e mais pilosas gue as da
variedade wmbrosa (SCBMIDT, 1858). Também degiphila sellowia
na, uma planta hospedeira de 4, octoguttata, foi mais prefe
rida que a hospedeira proxima A. Zhoizkyana (Figura 13); es
ta possuil folhas mais espessés e duras que a planta hospe -
deira. EHRLICH e RAVEN {(1964) observam que insetos muitas

vezes diferenciam entre plantas de um mesmo género devido a
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presencga de diferentes constituintes quimicos, o que pode
ser estendido para variedades de uma espécie.

E interessante constatar que enguanto plantas pre-
feridas por #. cetoguttata em laboratdrio (dos géneros Marsy
ptanthes, Ceimun, Peltodon, Hyptis e ({oleus, estas Gltimas
em menor grau) sao da tribo Ocimoideae e sub tribo Ocimeae,
a menos preferida (Leonctis) pertence a Stachydae e a rejei-
tada (Salvia) a Monardeae (BENTHAM e HOCKER, 1873 - 1876) .
Além disso, existem muitos monoterpenos, alguns sesqguiterpe-
nos e diterpenos nas espécies dos géneros citados. Em espé -
cies de Salvia, porém, sdo encontrados muitos triterpenos ,
gue ndao ocorrem nos géneros citados (GIBBS, 1974; CRAVEIRO et
al., 1981; KELECOM e PORRECA, 1983). Monoterpenos (e outros
terpenos) sao em geral substincias defensivas contra herbivo
ros e | patdgenos (EDMUNDS e ALSTAD, 1978). E possivel
gue as diferencas na concentracao dos compostos guimicos se-
cundarios entre géneros e espécies determinem, pelos menos

em. parte, as preferéncias alimentares de #. octoguttata,.

1.3 Impalatabilidade e coloragdc de adverténcia em

Homophoeta octoguttata

O alticineo Homophoeta octoguttata @ conspicuo e
vistoso guando permanece pousado sobre folhas (Figura 4). Es

te alticineo salta rapidamente quande perturbado, voando em
seguida lentamente. O aposematismo ou coloracido de advertén-
cia funciona como uma sinalizacgac para predadores e € atri -
buldo a animais com cores vistosas, como amarelo-preto e ver
melho-amarelo, dentre outras (BULLINI, 1976; SILLEN-TULBERG

et al, 1982) e habitos diurnos e preguigoscs aliada a impala

tabilidade devido
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a presenca de subst@ncias desagradiaveis ou tdxicas em seu
tegumento ou corpo (ROTHSCHILD, 1972; EDMUNDS, 1974; BULLINI,
1976; BROWN, 1980). Para muitos herbivoros,substdncias se -
cundarias presentes em plantas hospedeiras podem ser a fon-
te de sua impalatabilidade. Diversos insetos tem a habilida
de de armazenar ou lncorporar em seu metabolismo moléculas
toxicas oriundas de suas plantas hospedeiras e utiliza- las
como defesa contra predadores (BROWER e BROWER, 1964; BRO-
WER, 1969; 1970; ROTHSCHILD, 1972).

Homophoeta octoguttata alimenta-sede Labiatae
plantas ricas em substancias secundarias, principalmente mo
noterpencs (GIBBS, 1974}. Foram realizados experimentos con
trolados de palatabilidade com #. octogutitata e predadores
com ¢ objetivo de determinar: primeiro, se estes alticineos
sao impalataveis; segundo,se sua coloracdo funciona Como
adverténcia; terceiro, a fonte de sua impalatabilidade.

Inicialmente foi realizado um experimento ofere -
cendo-se 3 individuos de H. ociloguttata a um passaro inseti
vore (Turdus rvufiventris -~ Turdidae, sabia-laranjeira) - em
cativeiro. O predador bicou e largou os alticineos aceitan-
do porém os insetos controles oferecidos (larva de Tenehrio
molitor, Tenebrionidae). As rejeicdes dos alticineos foram
acompanhadas de reacgles como limpar o bico e beber agua.

0 segundo experimento preliminar consistiu em ofe
recer a 2 frangos (Gaullus galluse - Phasianidae) em cativei-
ro, de mais de 1 més de idade, H. octoguttata em 4 apresen
tagoes. 0s frangos apenas bicaram o alticineo em todas as
apresentacfes, porém consumiram rapidamente a larva de T,

molitor oferecida como controle.
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1.3.1 Experimentos de palatabilidade

Foram realizados dois conjuntos de experimentos S0
bre a palatabilidade de Homophoeta occtogutiata usando pintos
(Gallus gallus, Phasianidae), jovens e sem experiéncia prévia
com animais impalataveis, como predadores. Cada predador foi
utilizado apenas em um experimento. No primeiro conjunto de
experimentos (A) os alticineos foram mantidos em plantas de
alimentacao antes dos experimentos e no segundo conjunto (B)
os insetos foram submetidos a um periodo de jejum,

Experimentos de palatabilidade (A).

Antes de cada experimento, os alticineos foram ali
mentados com uma espécie de Labiatae. Os 33 predadores utili
zados rejeitaram 69% (bicados ou ndo tocados) dos 138 indivi
duos de 4. oectoguttata oferecidos (Tabela 16). Estes resulta
dos, além de demonstrarem a impalatabilidade de H. occtogut -
tata para um predador n&oc especializado, indicam que a plan-
ta consumida por este inseto, antes de ser atacado, pode in-
fluir na sua probabilidade de ser predado: quando alimenta -
dos com Hyptis suaveolens a percentagem de rejeicdo oscilou
entre 14 e 62% engquanto quando alimentados com Feltodon radi
cans, planta hospedeira natural, a rejeicgéo foi de 85 a 91%.
A aceitacdo dos alticineos pelos predadores foi especialmen-—
te marcante no experimento 4. Além de variacgdo amostral, sem
duvida variacgdes individuais entre-predadores e nas condi -
cOes sob as guais os experimentos foram realizados contribuem

para a falta de uniformidade nos resultados. Entretanto, di-
ferencas nas substancias quimicas secundarias das plantas de
alimentagao podem ser em parte responsaveis pelas diferencas

observadas em palatabilidade.
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(A)

COom

Homophoeta octogutiatae. Estdo indicadas as es-

pécies de plantas com as quais os alticineos

fo-

ram mantidos em laboratorio antes de cada experi-

mento. Entre parenteses indica-se o tempo (emdias)

de alimentacao nas plantas.

A reagao dos predadores aos alticineos aexperimen-

tais esta indicada como C - comido, B - bicado

=

NT - nao tocado. Foram oferecidos durante os expe

rimentos 171 controles (adultos de Fenebric molitor)

Experi | n? preda idadej Planta consumi n¢ altici |Reacgdo dos % de
mento dores dias da (n¢ de dias neos ofe- jpredadores| rejet
(G. gallusg)ijpreda~-; mantidos na recidos ao inseto {cic
dores)! planta) C B NT
T 2 6 Coleus 4%% T3 0 75
(1)
2 2 7 Hypiie suaveolens Bk 3 3 0 50
(2}
3 6 10 H. suaveolens 24%% 9 15 0 62
(1)
4 4 11 H. suaveolens 24%* 21 3 0 14
{2)
5 6 17 H.umbrosa var., mikanii 24%* 221 1 92
(3)
6 5 10 Peltodon radicans 25% 3 1% 3 88
(2)
7 3 10 P. radicans TrEE 110 0 91
(15)
8 5 11 L. radicans 20% 317 0 85
(6)
TOTAL
8 33 . 138 43 91 4 69

alticineos procedentes de:

* Serra do Japi

** pP,N, do Itatiaila

*#*% Pocos de Caldas
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Experimentos de palatabilidade (BR).

Para avaliar o papel da alimentacdo na impalatabi-
lidade de H. octoguttata, foram realizados experimentos Zhil
que o0s alticineos foram mantidos em jejum antes de serem
oferecidos aos predadores experimentais. Nos trés experimen-
tos, pintos serviram como predadores e larvas e adultos de
Cynaeus sp. (Tenebrionidae)} como insetos.controle . A percen
tagem global de rejeicgdo (bicados e ndo tocados) de ¥, ccfo-
guttala nestes 3 experimentos foi de 88% (Tabela 17). Este
valor foi semelhante a percentagem de rejeigdo de alticineos
alimentados com Peltodon radicans (Tabela 16).

Os resultados mostram que 4, octoguttata mantido
em jejum de 4 a 7 dias continua impalatavel para os pintos .
Portanto a impalatabilidade deste inseto ndo se deve a ali -
mento retido no intestino ou a substancias que precisam ser
repostas rapidamente. £ provavel que substidncias armazenadas
no corpo ou sintetizadas pelo inseto sejam responsaveis pela
sua impalatabilidade. Considerando cos conjuntos (A) e (B) de
experimentos de palatabilidade realizados com #. octoguttata
verificou~se um grau de 73% de impalatabilidade deste altici

neo para pintos.
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(B) com H.

o to-

guttata. Cada ciclo corresponde a 1 controle e

1 alticineo. A reacgao dos predadores aes altici-

neos experimentais estd indicada por C - comido,

B - bicado e NT - nao tocado.

ne de ci

reacdo dos

Contro Altici clos em predadores
Experi|predado | idade | le: neos: gque um ao inseto % de
mento jres . dias Cynagus | tempo controle | experimen~ | rejei
gallusg (Preda |sp. em jejum |fol con- | tal cao
dores) {dias) sumido C B NT
* % 1 14 larva 4 5 1 100
2 5 0 2 3
** 7 14 adulto 4 2 4 0 83
2 6 0 5 1
3 1 11 adulto 7 5 3 2 0 85
2 5 0 5 0
3 5 0 4 1
4 5 0 4 1
TOTAL
3 g - 50 - 42 5 30 7 88

alticineos procedentes:

* Serra do Japl.
*% PLUN.

do Itatiaia.
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1.3.2 Comportamento de reijeicdo dos predadores
(pintos) e coloracao de adverténcia em Homo-

pheeta octoguttata.

A coloracgao de adverténcia funciona através do
aprendizado do predador guando este assocla uma experiéncia
desagradavel com um Iitem atacado (paladar ruim, por exemplo,
com seu padrao de cor). Depois da primeira experiéncia, o
predador tende a modificar seu comportamento de tal modo que
evita ou ataca com maior cautela itens com o mesmo padrioc de
coloracac. Muitos vertebrados terrestres que se alimentam de
insetos tem a capacidade de aprender padrdes aposematicos
(sobre lagartos: SEXTON, 1960 e 1964; SEXTON et al. , 1966 e
BOYDEN 1976; sobre passaros: BLEST, 1956; BROWER, 1958a , b,
c; REISKIND, 1965; COPPINGER, 1969 e 1970; BROWER, 1969 e
1971; MORRELL e TURNER, 1970). Esta capacidade de aprendiza
do por associacao de cor com iltem alimentar também ocorre em
pintos, segundo SCHMIDT (1958, 1960), SEXTON e FITCH 1967),
SHETTLEWORTH (1972} ,GITTLEMAN e HARVEY (1980)  GITTLEMAN et
al. {1980) .REISKIND (1965}ressaltou que guando se esta consi
derande predagao, nao sedevereferirapenasa aceitagdo oua re
jeig¢dao mas também ao complexo de aprendizado e percepgdo por
parte do predador. Os resultados dos experimentos de palata-
bilidade (A) e (B) indicaram que os predadores aprenderam a
rejeitar os alticineos por tentativa-erro (Tabelas 16 e 17},
Poucos predadores chegaram a evitar os alticineos (NT). BROWER
(1958, a, b, c) observou um comportamento similar no corvi-
deo (yanoceita coerulescens quando usado como predador experi
mental. A tendéncia de passaros (no caso, de pintos experi -
mentais) bicarem presas impalatavéis, em experimentos de la-

boratorio, apds terem tido a oportunidade de aprender a evi-
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ta-las pode ser devido:

a) ao nivel de fome dos predadores; a racio era re
tirada aproximadamente uma hora antes de cada
experimento. Um alto nivel de fome nos predado-
res pode aumentar a freguéncia de atagques sobre
insetos impalataveis, segundo SCHMIDT (1958 ;
1960) e BOYDEN ({(15876}).

b} aos predadores, que ja estavam habituados aos be
soures (I, molitor) desde a "dieta controle” an
tericr aos experimentos. BROWER (1958c) observou
em seus experimentos gue passarcs gue haviam
tido uma longa experiéncia com borboletas pala-
tavels tendiam a atacar todas as borboletas ofe
recidas.

c) a um processo mais lento de aprendizado em pin-
tos gque em outros passaros encontrados na natu-
reza. Variagdes interespecificas nas reagdes de
predadores a presas foram observadas por WEIR
(1870} e DUFFEY (1970).

Em alguns experimentos, os pintos apos bicarem 0S
alticineos balancavam a cabeca, limpavam o bico e/ou bebianm
dgua. Reacles semelhantes de rejeicao foram observadas em ex
perimentos com pintos realizados por SCHMIDT {1958, 1960) e
SHETTLEWORTH (1972) e reacfes de rejeicao e alarme tambem fo
ram observadas em outras espécies de aves (BROWER, 1958a '
ROTHSCHILD e LANE, 1960}.

Com o sentido de analisar o comportamento dos pre-
dadores em relacdo aos insetos impalataveis, foi considerado
o "tempo de envolvimento" destes com os alticineos. Para ca-
da apresentacidco de um inseto experimental ou controle a urm

predador, foi medido o tempo, em segundos, gasto no "envolvi
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mento” do predador ate o inseto ser consumido ou rejeitado .
Nos poucos cascs em que o inseto ndo foi tocado, o tempo foi
considerado como sendo de zero segundos. Em diversas oca-—
sides em que um alticineo ndo foi consumido, o predador aban
donou o inseto e apds um intervalo o "redescobriu" voltando
a bica-lo. Nestes casos, apenas o tempo gasto na primeira in
vestida foi registrade. Nas Figuras 16-22 estdo apresentados
o "tempo de envolvimento" dos predadores com as presas expe-
rimentais na ordem em que foram apresentadas nos experimen-
tos A. Também esta indicada, para cada inseto, a reacdo do
predador (comido -~ bicado ou ndo tocado). Dados corresponden
tes dos experimentos B estao apresentados nas Figuras 23-25.

Os controles utilizados nos experimentos proporcio
‘naram tanto uma verificaciéo do nivel de fome dos predadores
como serviram para a comparagao do "tempo de envolvimento
gasto com os insetos experimentais. Neste sentido, & impor -
tante salientar que dentre 171 controles oferecidos nos expe
rimentos A (ciclos + controle final), apenas 2 foram rejeita
dos por predadores; estes predadores (P6, exp. 5A e P2 exp.
7A) foram, em seguida, retirados do experimento. Todos 08
controles oferecidos nos experimentos B foram aceitos.

0 tempo gasto no envolvimento de um predador com
um inseto impalatavel ou aposemdtico, depois de alguma expe—
riéncia prévia, deveria ser maior, antes de consumi-lo, do
que em relagao a um inseto palatdvel conhecido. 0O tempo leva
do para um predador rejeitar uma presa impalatavel tambem de
pende de aprendizado e do grau de impalatabilidade da presa.

Nos 43 ciclos (1 controle - 1 alticineo) em que os
alticineos foram consumidos (Exp. A, Figuras 16-23) o tempo
de envolvimento dos predadores com os alticineos foi maioxr

gue com os controles em 22 apresentacgées , menor em 9e igual
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PIGURA 21 - Reacdao dos: predadores

guttatae alimentado em
tempo gasto no atague

controles [w—w] e aos

g» 4 B ciclos
P3 prododoras

(pintos) a Homophoeta octo

Peltodon radicans:

inicial dos predadores aos

insetos experimentais

= tempo de envolvimento dos predadores com

[—1

as

presas. Experimento 7(RA): percentagem de rejei -

cao= 91%. Cada ciclo =

1 controle - 1 alticineo.
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FIGURA 23 - Reag¢ao dos predadores (pintos) a Homophoeta veto

guttata mantido em jejum:

tempo gasto no atagque inicial dos predadores aos
controles [~---] e aos insetos experimentais [-—-]
= tempo de envolvimento dos predadores com as
presas. Experimento 1(B): percentagem de rejei -
cdo= 100%. Cada ciclo €& igual a 1 controle - 1

alticineo.
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FIGURA 24 - Reacgao dos predadores (pintos) a Homophoeta octo

guttata mantidos em Jejum:

tempo gasto no atague inicial dos predadores aos
controles [---] e aos insetos experimentais [-—-1]
= tempo de envolvimento dos predadores com as
presas. BExperimento 2(B): percentagem de reijei -
cao= 83%. Cada ciclo e igual a 1 controle - 1

alticineo.
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em 12. Portanto dentre estas 31 apresentagdes, em que houve uma clara di
ferenga an tempo de envolvimento, em 71% dog casos o tempo de envolvimen
to com os alticineos consumidos foi maior que com os controles. Isto in-
dica que os predadores atacam os alticineos com maior cautela ou demoram
a ingeri-los devido a seus caracteres repelentes. O tempo de envolvimen-
to gasto com alticineos bicados também foi maior que o tempo gasto no
consuno de controles, Dentre 91 ciclos em que os alticineos foram bica -
dos, em 46 ciclos o tempe gasto com estes fol maior, em 32 foi menor que
com 05 controles e em 13 foi igual; portanto, em 59% destes 78 casos ;
en que diferengas foram constatadas, os predadores ficaram mais terpo
envolvidos cam 08 alticineos, Além disso, dentre os 32 casos em que  ©S
predadores permaneceram por menos tewpo envolvidos con alticineos que
can controles, apenas 4 casos (12%) se referiram acs primeiros altici -
neos apresentados; em 88% destes casos os alticineos bicados foram apre-
sentados em ciclos posteriores. Os resultados sugerem que os predadores
tendem a "provar" a presa potencial por menos tempo quando j& perceberam
que estas sao impalataveis demais para serem consumidas.

£ interessante notar como os predadores do experimento em
que a percentagem de rejeicac fol a mais baixa (Figura 18) se canporta -
ram de forma semelhante com relagédo aos controles e os alticinecs, que
no caso foram quase que totalmente palataveis. Comparando este experimen
to can os cutros em que a percentagem de rejeicao fol maior que 50% (Fi-
guras, 16, 17 e 19 a 23}, percebe-se uma notavel diferenca no comporta -
mento dos predadores com relagao aos controles e aos insetos experimen -
tais nos experimentos em ue um maior numero de alticineos fol rejeitado.

0 mailor tempo gasto pelos predadores no consuno de H.
vetoguttata an relagao aos controles nac se deve a diferengas em carac -
teres morfoldgicos. Fm ambos 0s casos 0s insetos foram mortos  por

congelamento e COmo 0s controles (Teme—
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brio molitor) tem tamanho maior e élitros mais rijos, £ao
portanto a priori mais dificeis de ingerir.

O tempo de envolvimento de um predador com um alti
cineo, antes de consumi-lo ou rejeita-lo, variou durante a
sequéncia de apresentacgdes (ciclos). Lspera-sc se estes inse
tos sao de fato impalataveis e se os predadores percebem sua
impalatabilidade e aprendem a rejeita-los, que nas primeiras
apresentacgbes os predadores gastem hastante tempo "provando"
0s insetos e nas apresenta¢des seguintes o tempo de envolvie
mento diminua, come sinal de desinteresse crescente do preda
dor pela presa. A apresentacdo em que cada predador permane-
ceu mais tempo envolvido com o alticineo, foi considerada co
mo o "pico de interesse", sendo este o tempo em que O preda-
dor bicou por mais tempo a presa, percebendo as gqualidades
gustativas do inseto. Se ndo ha aprendizado por parte dos
predadores, a ocorréncia dos "picos de interesse" deve ser
casual; porem em caso contrario, os picos deverio estar agru
pados nas primeiras apresentac¢bes {ciclos).

Alguns pintos gastaram mais tempo gue outros envol
vidos com as presas. Assim a variacdo no tempo médio de en-
volvimento e grande para o conjunto de predadores. Por esta
razao, foi utilizado um método de andlise de frequéncias, pa
ra examinar a distribuigao dos "picos de interesse" nos vAa -
rios ciclos ou apresentacgdes. Foram incluidos nesta analise
os predadores dos experimentos A para os quais foram ofereci
dos pelo menos 4 alticineos e que rejeitaram pelo menos 50%
destes. Deste modo a analise s0 inclui predadores que consi-
deraram, pelo menos em parte, os alticineos impalataveis.

Dentre 22 predadores gue satisfizeram estes crité-
rios mencionados, 11 demonstraram "picos de interesse" no
primeiro alticineo oferecido, 6 no seqgundo, 5 com o terceiro
e nenhum no quarto alticineo oferecido na sequéncia de Tl

clos apresentados. Se¢ 0S$ picos estivessem distribuildos alea-
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toriamente, dever-se-ia esperar uma distribuic¢do uniforme ;

com uma média de 5.5 picos associados a cada ciclo na Se—

quéncia de apresentagtes. Através do teste qui-quadrado, en-

tre as frequéncias observadas e esperadas, verificou-se gue

os "picos de interesse®naoc estdo distribuidcos aleatoriamente
{49 =11.091, g.l.= 3, P<(0.025). Esta analise mostrou que
estes predadores permaneceram durante um tempo maior "provan
do" os primeiros alticineocs oferecidos que os subseqguentes
demonstrando assim um desinteresse crescente pelas presas im
palataveis. Isto pode ser observado nitidamente em alguns
predadores nas Figuras 17, 19, 20 , 21 e 22.

Resultados semelhantes foram obtidos nos experimen
tos B (Figuras 23-25). Devidoc ao pequeno numero de observa -
¢oes, nesta serie de experimentos os "picos de interesse" fo
ram reunidos em duas classes, correspondendo respectivamente
aocs 19 e 29 e aos 39 e 49 alticineos apresentados (ciclos),
Em uma distribuicao aleatoria, estes "picos" teriam um valor
gsperado de 3,5 em cada classe; foram porém observados 7 "pi
cos de interesse” nos primeiros dois ciclos e nenhum nos 39
e 49 ciclos. A probabilidade deste evento ocorrer é de 2x
(0.5)7 ou 0.016.

Ainda nao esta claro o motiveo dos predadores conti
nuarem a atacar estes alticinecos apds terem provado e rejei-
tado os primeiros bicados. E possivel que alguns predadores
ndo reconhec¢am visualmente os alticineos como impalatéveis e
necessitem prova-los para elicitar respostas de rejeicdes. En
tretanto, também & possivel gue os pintos, apesar de associa
rem a aparéncia dos alticineos com seu sabor desagradavel
continuem a ataca-los devido a uma pequena "punigao" (propor
cionada por um inseto por exemplo, de impalatabilidade inter

mediaria) e a sua inexperiéncia, por serem ainda muito J0-
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vens. MORRELL e TURNER (1970) observaram que passaros ten-
diam a rejeitar mimicos mais imperfeitos quando a "punigdo"
-ao provar o modelo era mais severa. Esta maior generalizacdo
em relacgdo aos mimicos poderia indicar um mais alto nivel de
condicionamento. Adicionalmente, FINK e BROWER (1981) veri-
ficaram que glicosideos cardiacos eram eméticos para 12 es-
pecies de passaros, de 9 familias, enquanto pintos e outros
vertebrados eram insensiveis a estes efeitos eméticos. Pro-
vavelmente os pintos, por serem menos sensiveis no paladar,
tenham um aprendizado mais lento e necessitem atacar por
muito mais vezes um inseto até evita-lo.

Em geral, pintos n&oc sado animais seletivos quan-
to a itens alimentares. Em diversos experimentos sobre a pa
latabilidade de borbeoletas, foram utilizados passaros omni-
VOros, como (yancetita ¢ristata e Cyanocita coerulescens
(BROWER, 1958a, b, c; BROWER e BROWER, 1964; BROWER ¢t al., ,
1967 e BROWER <% «l. , 1968). Nos experimentos de BROWER
(1958a, b, ¢) e BROWER e BROWER (1964) com (yanceita COomo
predadores, a percentagem de "ndo tocado” em relagdac a bor-
boletas impalataveis era maior que nos experimentos relata
dos aqui.

Os "picos de interesse", localizados nos primeiros
ciclos, nao podem ser interpretados como evidéncias inequi-
vocas:. do funcionamento da coloracio de adverténcia dos alti
cineos com os predadores. Portanto, os resultados até agora
nado mostram que Y. cctoguttata estd protegido devido a seu

padrao de cor. A redugdo no tempode envolvimento dos pintos
com os alticineos, nas GUltimas apresentacdes, indica um sa-
bor desagradavel nas presas associado com o0 mesmo sabor pro
vado anteriormente. Para confirmar a rejeicdo baseada em es
timulos visuais (atraves da associagdo entre impalatabilida

de e padrdo de cor}), & necessario gue os predadores rejeitem
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os alticineos evitando-os {(sem toca-los), apds terem tido a
oportunidade de experimenté-los bicando-os ou consumindo-os.
Nos experimentos realizados, apenas oito predado -
res nao tocaram um ou mais alticineos (Tabela 18). No conjun
to de experimentos A dois predadores, dentre trés, nfo toca-
ram os ultimos alticineos apresentados enquanto no conjunto
B os alticineos evitados sempre foram os Gltimos apresenta
dos. Dois métodos foram utilizados para testar a significén-
cia estatistica desta tendéncia: os predadores tendem a evi-
tar, sem tocar, i, vetoguttata apoOs terem tido a opor
tunidade de provar seu sabor. O primeiro foi o método de com
binagao de probabilidades (SOKAL e ROHLF, 1969), utilizando
para cada predador a probabilidade de obter ao acaso as res-
postas "ndo tocar" no final da sequéncia de apresentagdo (Ta
bela 18). Atraves deste método obteve-se uma probabilidade
quase significativa (7%), indicando que & pouco provavel que
estas respostas ("nao tocar") estejam ocorrendo ao acaso. No
sequndo metodo, binomial, foi testada a hipGtese de que  os
eventos "ndo tocar" ocorreram ao acaso, na sequéncia de apre
sentagoes dos alticinecs, ou nas primeiras apresentagdes .
contra a hipotese alternativa destes eventos estarem concen-
trados na Gltima metade das apresentagOes para cada predador
(Figura 26). Portanto, a probabilidade de sete predadores néao
tocarem os Ultimos alticineos apresentados e nenhum tocar os
primeiros , eliminado-se o caso ambiguo de ndo tocar o alti-
cineo central, e igual a (0.5)7 ou 0.008. Neste caso o resul
tado foi bastante significativo, podendo-se sustentar a in -
terpretacdo de que estes predadores aprenderam a rejeitar
H., octoguttata visualmente, funcionando sua coloragdo

como adverténcia.

E bastante provavel que na natureza, onde se encon
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TABELA 18 - N@ delomophoeta vetoguttata ndotocados (NT)porpreda—

dores (pintos) nos experimentos A e B. Para cada
experimento e predador estdo indicados o altici-
neo e a probabilidade de ocorréncia deste evento
na ordem apresentada.

Probabilidade global pelo método de combinagao
de probabilidades (SOKAL e ROHLF, 1969): x? =
25.265 (g.1l.= 2K = 16}); 0.05<P<0.10 (ca. 7%).

Probabilidade
de obter o
N? de individucs Ordem na sequéncia resultado
Experimento de Homophoeta de apresentagao observado com
e vetoguttata dos individuos o(s) nao
Predador apresentados nao tocados pelos tocado (s) em
predadores apresentagoes
subsequentes
58 : P1 5 52 0.20
6A P1 5 4a e 5@ 0.10
6A : P3 5 3a 0.60
1B : P1 5 52 0.20
1B p2 5 32, 43 e 57 0.10
2B p2 6 62 6.17
3B P3 5 43 0.40
3B P4 5 5a 0.20
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tram predadores insetivoros mais eficientes e seletivos, a
discriminacao entre insetos palataveis e impalataveis, atra-
vés de caracteristicas visuais como padrdes de cores, ocorra
através de um aprendizado mais eficaz, com uma menor frequén
cia de tentativas e erros. As vantagens adaptativas de inse-
tos impalataveds serem aposematicos foram demonstradas, na
natureza, por BENSON (1972) e em laboratOrio por GITTLEMAN e

HARVEY (1980).

1.3.3 Relagdo entre impalatabilidade e plantas ali

mentares.

Na Tabela 13A verifica-se que o nivel de impalata-
bilidade de Homophoeta cctoguttata variou bastante apenas quan
do este foi alimentado com Hyptie suaveclens.

Comparando os niveis de impalatabilidade de E,
octoguttata eﬁtre os experimentos em gque os alticineos consu
miram Peltodon radicans, Hyptis suaveolens (série A} ou per-
maneceram em jejum (série B) verifica-se que as frequéncias
de aceitagdo e rejeicao nao foramsignificativamentediferentes
nos tratamentos envolvendo alticineos alimentados com P. ra-
dicans e alticineos em jejum (Tabela 19B). Foram realizados
dois tipos de comparag¢bes com os dados sobre a palatabilida-
de dos alticineos alimentados com Ayptie suaveolens: um con-
siderando os dados dos trés experimentos e outro excluindo
os dados do experimento 4A, devido a extraordinariamente bai
xa percentagem de rejeigdo de H. octoguttata. E muito prova-
vel que outras variaveis, reiacionadas com as condicdes expe
rimentais, tenham interferido neste resultado. Mesmo omitin-

do o experimento 4A,as diferenc¢as na palatabilidade dos alti
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TABELA 19 - Niveis de impalatabilidade de Homophoeta
cetoguttata.
(A) Niveis de impalatabilidade dos alticineos de
acordo com a alimentacdo fornecida em laboratdrio
ou jejum. Reagdo dos predadores = C - comido, B -
bicado e NT ~ nao tocado.
(B) Comparagdo entre os niveis de impalatabilida-
de através do calculo de qui-quadrado (X°)
* Calculo de »# n&do considerando o experimento 4A
(Tabela 16).
(A)
ng de ne pre tratamento oferecido |n® alti|Reacdo dos % de
experi }jdadores aos alticineos-planta|cineos |predadores rejei
mentos.| G, gallus {consumida ou jejum. oferecijao inseto cao
dos experimental
C B NT
3 12 Hyptts suaveclens 54 33 21 0 39
3 13 Peltodon radicans 56 7 46 3 87
1 6 Hyptis umbrosa varmikanii24 2 21 92
1 2 Coleug sp. 4 1 3 0 75
3 8 jejum 42 5 30 88
TOTAL
11 L 180 48 121 11 73
(B}
Tratamento | n? de ex- % rejeicdo | X2 nivel de
oferecido perimentos {g.1.=1) | probabilidade
aos altici
neos
Peltodon radicans 3 87 26.01 P<0:005 +++
Hyptis suaveolens 3 39
Peltodonradicans 3 87 7.06 0.005< P <0.01 ++
*
Hyptis suaveolens 2 60
Peltodon madicans 3 87 0.05 0.75 < P<0.9 n.s,
jejum 3 88
Hyptis suaveolens 3 39 21.91 P<0,005 +++
jejum 88
Hyptis suaveolens 2 60 6.18 0.01< P<0.025 +
*. ‘”I
jejum 88
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cineos nas comparacdes envolvendo ¥. suaveclens como planta
alimentar foram significativas (Tabela 191).

Como H. oetoguttata em jejum continua impalatavel,
se as substdncias ou precursores quimicos responsaveis pela
sua impalatabilidade provém das plantas alimentares, estas de
vem estar armazenadas; portanto, nos experimentos em que #.
suaveolens fol oferecida acs alticineos,as diferencas encon-
tradas se relacionam provavelmente a diferencas de aceitacio
destes predadores: & possivel que um maior nivel de fome te-
nha sido suficiente para predadores aceitarem presas geral-
mente consideradas impalataveis, conforme ja sugeriram SCHEMIDT
(1958; 1960) com relagdo a pintos e BOYDEN (1976) com lagar-—
tos. Por outro lado, também & possivel que em H. octoguttata
encontrem~se também individuos palataveis e a amostra de al
ticineos utilizados nestes experimentos tenha incluido mui-
tos individuos palataveis. BROWER ¢t «7. (1967) e BROWER
(1969) sugeriram gue existem espécies gue mostram um espec -
tro de palatabilidade, como o documentado na borboleta Doy
naus plewippus. Neste caso individuos palataveis seriam mimi
cos perfeitos dos impalataveis; este mimetismo intraespecifi
co & denominado "automimetismo". Segundo BROWER (1969), uma
populacdao com 50% de individuos impalatéveis estaria protegi
da quase como se toda populacdo fosse impalatével: se um pas
saro, por exemplo, consumiu 16 borboletas (de uma populacgdo
de 100) e para de consumir ao encontrar uma impalatavel, os
membros desta populacgao seriam predados em apenas 7% a mais
gque numa populacac com 100% de borboletas impalataveis.

£ importante ressaltar que os alticineos tem o-ha-
bito de saltar guando perturbados. Assim, mgsmo se existem
individuos de H. octoguttata palataveis, esta outra estraté-

gia defensiva complementar deve conferir protegac contra a
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predacaoc.

Portanto o maior grau de fome dos predadores nes-
tes experimentos e/ou um maior n® de alticineos palativeis na
amostra de #. octoguttata poderiam, em parte, explicar a bai
Ra percentagem de rejeicdo verificada, ja que em jejum H.

vetoghttata continuou bastante impalatavel (Tabela 19).

1.3.4 Impalatabilidade de fémeas e machos de Homo-
phoeta octoguttata,

BROWER e GLAZIER (1975) e BROWER 2t al. , (1982)
verificaram que fémeas de Danaus plexippus, que se alimentam
de espeécies de Adsclepias, contém uma maior concentracao de
cordenolideos em seu corpo que os machos; também fémeas de
Uncopeltus fasciatus possuem uma maior concentracdo . destas
substancias que os machos. BROWER e GLAZIER {(1975) sugerem
que as fémeas de borboletas quando depositam 0s ©vos, se ex-
pGem mais ao atague de predadores gque ©$ machos, resultando em
uma pressao seletiva maior sobre as fémeas. Esta pressio po-
deria ter favorecido uma maior concentracio de cardenolideos
nas fémeas, tornando-as mais impalatadveis para predadores.

A Tabela 20 mostra as rea¢bes dos predadores (pin-
tos) as fémeas e aos machos de H, oetoguttata. Nestes experi
mentos a percentagem de rejeigdo das feémeas foi de 74% e dos
machos de 67%. Embora a percentagem de rejeigao das
fémeas pelos predadores tenha sido mais alta que a dos ma-
chos, ndo existiu uma diferenca significativa (P> 0.5, teste
¥* , Tabela 20): machos e fémeas de #. octoguttata parecem es
tar protegidos igualmente, ao contrario do gue ocorre com Da

naus plexippus e Uncopeltus fasciatus.
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TABELA 20 - 2Analise do tratamento diferencial entre fémeas (2)

e machos (¢) pelos predadores através do teste

qui-guadrado (X?). A reac¢do dos predadores aos al

ticineos experimentais esta indicada como C - co-

mido, B - bicado e NT - nac tocado.

Experimentos{n? alticineos n® ¢ | n? ¢ | reagao dos predadores
oferecidos a0 inseto experimental
aos predadores o ”

C E NT R C B NT
1A 4 - - - - e - - -
2A 6 - - - - - - - -
3A 24 - - - - - - - -
4A 24 14 10 13 1T 0 8 2 0
HA 24 21 19 1 1 2 0
oA 25 18 7 2 14 2 1 5 1
7A 11 - - - - - - - -
8A 20 11 9 2 9 0 1 8 0
1B 10 - - - - - - - -
2B 12 - - - - - - - -
3B 20 9 11 1 8 0 2 7 2

TOTAL

11 180 73 40 19 51 3 13 24 3
YA

% rejeigido ¢ = 74%

% rejeigdo ¢ = 67%

X¥=0.26 g.1l.= 1 0.5 < P < 0.75 n.s.
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1.3.5 Experimentos preliminares com a aranha Lyco-

sa sp. {(Araneae}).

Para obter uma indicacao da palatabilidade de Homophoeta

octoguttata a predadores invertebrados, foram oferecidos al-
ticineos adultos e larvas e adultos de Cynaeus sSp. {Tene -
brionidae), como controles, a trés individuos de Lyccea sp.
('abela 21}. Os quatro #. occtoguttata apreendidos pelas ara-
nhas foram soltos posteriormente e cinco larvas e tres adul-
tos de (ynaeus apreendidos foram predados. Estes resultados
indicam que este alticineo também deve estar protegido con-
tra a predacio, por pelo menos alguns invertebrados. A apreen
sao dos alticineos pelos predadores indica gue estes "prova-

ram"

os alticineos, rejeitando-os possivelmente ac percebg -
rem sua ilmpalatabilidade. Embora os invertebrados possuam ca
pacidade de aprendizado (GELPERIN, 1968), os dados = obtidos

sao insuficientes para comentar esta possibilidade.
A
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TABELA 21 - Experimentos sobre a palatabilidade de Homophoeta
octoguttata a 3 individuos de Lycosa sp. {(Araneae)
usando como controle larvas e adultos de Cynaeue
sp. (Tenebrionidae}. A reacdo dos predadores aos
alticineos esta indicada como: C - comido; B -
apreendido com as queliceras, sendo solto em se-
guida; A - ameacado de ataque e NT - ndo tocado.
Presas apresentadas: a - alticineo, ¢l - controle

larva e ca - controle adulto.

Predador | Présa { 19 experimento |29 experimento
1 {9?) a B
cl C C
ca C C
2 (<) a B B
cl C
ca - NT
3 () a A B
cl NT C
ca NT C
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1.4 Analise quimica de Homophoeta octoguttata e
de folhas da planta hospedeira Peltodon radi-

CaANG »

Com o sentido de examinar se as subtdncias quimi-
cas responsaveis pela impalatabilidade de Homophoeta octo -
guttata provém de plantas alimentares, foram feitos extratos de
cineos e de folhas da planta hospedeira Peltodon padicans, ob-
tendo-~-se fragbes para bioensaios de palatabilidade e anali
se quimica. Utilizando solventes de diferentes polaridades,
0s extratos gerais de insetos e folhas foram separados emn
fragOes apolares (AA e AB), de polaridade média (PM) e pola
res (PP). Foramfeitos extratos de grupos de ambos 0s sexos mantidos
em jejum e alimentados cam Peltodon radicans (Tabela 22).

E interessante notar que a percentagem de péso sé
co da fragao apolar B (AB) foi duas vezes maior em fémeas
alimentadas e 4 vezes maior em machos alimentados que entre
fémeas e machos em jejum (Tabela 22A). Possivelmente subs -
tancias apolares retidas nos intestinos dos alticineos ali-
mentados em Peltodon radicans contribuiram para esta dife -
renga.

No sentido de localizar primeiramente as fracgdes
contendo substancias impalataveis dos alticineos e de veri-
ficar a existéncia de substdncias impalataveis na planta
hospedeira, foram realizados bioensaios oferecendo a pintos
larvas-teste de Tenebric molitor com extratos gerais e fra-
¢bes dos alticineos (machos ou fémeas) e com fracdes das fo
lhas de P, radicans (Tabela 23).

A Tabela 23A mostré gue os extratos gerais obti -
dos de fémeas e machos de 4. ccetoguttata foram rejeitados

pelos pintos, quando apresentados na proporg¢ao: extrato de

alti
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TABELA 23 -~ Bioensaios realizados com pintos (¢. gallus) e

larvas de Tenebric molitor (larvas - teste e lar

vas - controle). As larvas teste foram imersas e

secas nas fragbes quimicas com as concentracdes

indicadas:

1 alticineo/1 larva = 1/8 do extrato
{ou fracgdes) indicado na tabela, para 1
larva - teste; 2 alticineos/1 larva =
1/4 do extrato (ou fragdes) para 1 lar
va - teste; 2 folhas/1 larva = 1/100 das
fragbes para 1 larva-teste e 4 folhas/1
larva = 1/50 das fracgles para 1 lar-

va - teste.

Reagac dos predadores: C= comido e R= rejeita-

do

(A)

(B)

(bicado ou nao tocado).

Bioensaios realizados com larvas - teste imer
sas no extrato geral (EG) de alticineos.
Bicensaios realizados com larvas - teste imer
sas nas fracgOes apolar A (AA), apolar B (AB),
de polaridade média (PM) e polar (PP) extrai-
das de alticineos.

Bicensaios realizados com larvas - teste imer
sas nas fragles apolar A (AA), apolar B (AB),
de polaridade media (PM) e polar (PP) extrai-

das de folhas de Peltodon radicans.
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TABELA 23
(A)
Concentracao das | Reacgdo dos preda
Bicen | n@ idade Extratos fracbes/larva: dores as lar-
saio pred. |{diag) (Tab. 22A) | n?e alticinecs/ vas-tegte (EG)
larva C R
1 {2) 1o 2 0
2 2 (3) 1% 1
3 5 9 (4) 20 3
(3) 29 5
{B)
Concentra Reagao dos preda-
Bicen | ne idade Extrato cao das fra dores as larvas-tes
saio pred. | (dias) | (Tab. 222) ¢des/larva: | ?/<|te com as fragles:
ne altici- AA  AB PM PP
neos/larva CR CR CR CR
1 4 11 (3) 1 ¢ 40 40 - = = m
2 4 12 {1) 1 ¥ = w w - 20 20
2 11 13 - = - 4
3 2 13 (1) 2 ¢ - = - . 2 20
(2) 2 oo 2] 2 4 2 2
(C)
’ Concentracao Reagdo dos predadores as lar-
Bicen | n® idade das fragdes vas~teste com as fracgles:
saio pred. | (dias) | n? folhasg/ AR AB PM PP
larva CR CR CR CR
1 4 g 2 03 13 0 3
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2 alticineos para 1 larva. As larvas-teste tratadas com as
fracdes apolar A e apolar B também foram reijeitddas; contu
do as frac¢bes de polaridade média e polar ndo demonstraram
atividade (Tabela 23B).

O peso das fémeas e machos de H, oectoguttata & de
aproximadamente 62 mg e 34 mg, respectivamente, engquanto as
larvas de Tenebrio molitor utilizadas nos bioensaios pesa -
vam aproximadamente 122 mg. O maior tamanho das larvas, que
sao pelo menos duas vezes mais pesadas que . oectoguttata ,
proporciona uma malor diluigdo das substdncias impalataveis
nos biocensaios. Portanto, ndo & estranho que para se obter
uma forte resposta de rejeicao dos pintos experimentais se-
ja necessario aplicar uma quantidade do extrato geral equi~
valente a dois individuos de Homophoeta. Os resultados indi
cam gue uma ou mais substincias apolares neste alticineo sdo
responsaveis pela sua impalatabilidade. As substincias de
polaridade média e as polares extralidas dos alticineos fo-
ram palataveis para os pintos experimentais nas concentra -
¢bes encontradas nestes insetos. Nao foram observadas dife-

rengas entre a palatabilidade de fracdes obtidas de altici-

neos em jejum ou alimentados com P. radicans (Tabelas 22 e
23).

Ja foi verificado {(secgdo 1.2) que um individuo de
H. octogut%ata em laboratdorio consome, durante 24 horas, em
torno de 17.3% de uma folha média de P. radicans. Em uma Sse
mana, este consumc seria de aproximadamente 121% oul 1/5 fo
lhas. Tomando este valor como orientag¢ao, foram analisadas |,
com a mesma metodologia empregada com as amostras de alticl
neos, fracdes guimicas correépondentes a duas folhas de P,
radicans. As fracgdes impalataveis para os pintos foram as

apolares (A e B) e de polaridade média. Emcontraste, os pin
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tos experimentais aceitaram larvas-teste com a fragdo polar
mesmo quando esta foi apresentada numa concentracioc duas ve
zes malor que as outras (Tabela 23C).

A percentagem de rejeicao do extrato geral (Tabe-
la 24) foi bastante proxima aquela registrada nos experimen
tos de palatabilidade (67 e 73%, respectivamente). Também
a fragao apolar B parece mais impalatavel que a apolar A en
bora o numerc de ensaios seja pequeno demais para afirmar
esta tendéncia. Com relacdo as fragdes de P. padicans apo -
lar A, apolar B e de polaridade média,as rejeicgles pelos
pintos ocorreram em dgraus aproximadamente iquais.

Estes biocensaios apoiam os resultados obtidos nos
experimentos de palatabilidade: estes alticineos contem subs
tancias quimicas impalataveis e mesmo apds 17 dias em jejum
(na 12 extracao) estas substancias continuam em seu Corpo.
Além disso, as mesmas fragles {apolares A e B) da planta e
dos alticineos foram impalataveis para os pintos. E pos—
sivel entao que pelo menos algumas substdncias apolares im-
palataveis sejam retiradas das plantas alimentares e incor-
poradas diretamente pelos alticineos. Se existe uma incorpo-
racdo direta de fitoguimicas nos alticineos, utilizadas pa-
‘ra sua protecao, & possivel que estas sejam terpenoides ;
como muitas espécies da familia Labiatae, as folhas de P.
radicans devem ser ricas em Oleos essenciais contendo terpe
noides, que sao os principais componentes dos Oleos essen -4
ciais de muitas plantas (FOWDEN e LEA, 1979; MABRY e GILL ,
1979; ROBINSON, 1980). E também importante ressaltar gque um
grande nimero de terpenoides € apolar (ROBINSON, 1980). Al-
guns estudos indicaram que m&itos passaros tem sensibilida-
de e aversado a compostos percebidos como amargos {BROWER e

GLAZIER, 1975). BROWER ¢f.c7. (1982}, em estudos quimicos
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sobre os cardenolideos presentes em Danaus plexippus sugerem
que © aprendizado de passaros em rejeitar as borboletas im -
palataveis & reforgado também pelo sabor desagradavel destas. Além
de outras substé@ncias secundarias, muitos terpendides sao
responsaveis pelo gosto amargo de algumas plantas (SMITH '
1976; ROBINSON, 1980).

Estes dados reforcgam bastante a hipdtese destes alti
cinecs utilizarem algumas substdncias secundarias provenien
tes de suas plantas alimentares para sua protecio; entretan-

to ndo o comprovam. PASTEELS et al. (1982) indicaram monoter

penos encontrados em larvas de alguns crisomelideos. Muitos
terpenos de baixo peso molecular (hemi, mono, di e triterpe-
nos) sado utilizados por insetos para comunicagdo e defesa |,
como cantaridina, presente em besouros meloideos (CLAYTON
1970}. Também BLUM et al. (1978) verificaram que larvas de
Gastrophysa cyanea (Chrysomelidae) continham monoterpenos re
pelentes para pequenos predadores, como para as formigas uti
lizadas em seus experimentos.

Com o sentido de melhor caracterizar os . principais
constituintes da fracao apolar A de folhas de P. radicans ,
esta primeiramente fol separada em 14 subfragles por cromato
grafia em coluna (Figura 27). Nesta figura, os picos repre -
gentam uma maior quantidade de constituintes quimicos (mg )
obtidos em cada vez que foi modificada a proporgdo do solven
te (a medida que era aumentada a proporcgac de acetato obti -
nha-se as substancias ndo solGvéis en hexano e solGveis em
acetato). Ap6s comparacgdo das fraclSes obtidas por cromatogra
fia em camada fina (CCF), as subfracoes com constituintes qui
micos semelhantes foram reunidas em quatro frag¢des: fragao 1
(subfragoes de 1~-4), fracao 5 (5-8), fracdo 9 (9-11) e fracado
12 (12-14).

Espectros de ressondncia magnética nuclear {RMN)
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FIGURA 27 - Cromatografia em coluna da fragdo apolar A das
folhas de Peltodon radicans (2% extracao, Tabe-
la 22). Peso (mg) das subfracdes obtidas em di-
ferentes proporc¢des do solvente acetato de eti~

la/hexanc.
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destas fracgbes (Figura 28) foram realizados com o obietivo
de detectar os grupos quimicos funcionais apolares presen-
tes nas substancias em cada fracdo. Os niucleos de hidrogé
nio (protons) sdo os responsaveéis pelo espectrum: os picos
observados na Figura 28 representam ligac¢fes diferentes en-
volvendo hidrogénios. Os espectros das fragbes indicam ape-
nas a presenga de cadeias nao ramificadas de carbono, sendo
misturas de alcoois e ésteres, provavelmente triglicerideos
(K.S. BROWN JR, comunicacg&o pessoal). E pouco provavel que

tais substancias possuam propriedades repelentes a predado-

res. Entretanto nao foi possivel realizar bioensaiocs com as
fragbes analizadas por RMN.

Muitos monoterpenos, sesquiterpencs e outros ter-
penos sdo substdncias aromaticas e volateis (MABRY e GILL ,
1979; FOWDEN e LEA, 1979) e podem ter sido perdidos no pro
cesso de separacdo. Também & possivel que o(s) componente (s)
ativo(s) ocorram em baixas concentracdes nas plantas e tenham si
do mascarados por outras substincias mais abundantes nas
fragdoes. Entretanto, sO um estudo quimico detalhado deste
alticineo e de suas plantas hospedeiras poderia proporcio
nar subsidios para determinar as substdncias quimicas res -
ponsaveis pela sua protecgao e verificar se estas realmente

provém das plantas alimentares.
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2. Outros alticineos estudados

2.1 Homophoeta personata Illiger, 1807

Esta espécie & conhecida no Brasil (regiéo sul e
sudeste), Paragual e Argentina (BECHYNE, 1951; 1955a; 1957).
Ela apresenta élitros vermelhos, ornados com trés grandes man
chas esbranquicadas (BECHYNE, 1951) - (Figura 29).

Existem variag¢des na forma da mancha branca ante—
rior de cada élitro que pode ser puntiforme, transversal ou
ausente (BECHYNE, 1955a). Devido & variacdes do padrio de co
loragao dos élitros e a exfrema semelhanca desta espécie com
Homophoeta sexnotata Harold e Homophoeta ghesghiérei Bechyné

{(BECHYNE, 1951), a sua identificacdo & dificil.

Dentre 81 individuos coletados, 39 procederanm de
Amarais (Fazenda Santa Eliza), 28 da Serra do Japi, 5 de
ITtirapina, 5 da UNICAMP (4 proximos ao Lago e 1 no Campus
Universitario) e 4 de Pogos de Caldas. Estes alticineos fo-
ram coletados em areas abertas e sombreadas em Amarais., Apa-
rentemente este inseto requer menos umidade que Homophoeta
octoguttata, pols em geral foil coletado em aAreas aber
tas e ensolaradas. Os individuos de Homophoeta personato s30

menos vageis que os da espécie anterior, porém naoco podem ser

considerados sedentarios: 38% dos individuos de E.
ccetoguttata e 21% de H, personata foram coletados em
vao.

Fstes alticineos foram encontrados geralmente so-



ta sobre folha da

L

FIGURA 29 - Individuo de Homophoeia persona

planta hospedeira Peltodon radicans (Labiatae )

na Serra do Japi.
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bre folhas de diversas plantas invasoras, isolados ou « e
grupos de 2 ou 3 individuos. As plantas principais nas quais
foram coletados sao, em ordem decrescente de acordo com o)
numero de individuos coletados: Gochnatia barrosii (Amarais
e Lago Unicamp), Hyptis suavecolens (Amarais), Hyptis umbrosa
var.umbrosa (Serra do Japil), Peltodon radicans (Serra do Ja-
pl e Pogos de Caldas), Fupatorium sSp., Hyptie marruboides e
Hyptis umbrosavar, mikanii (Amarais), degiphila Lhotzkyana
(Amarais e Itirapina), lLuehea speciosa (Bmarais e Itirapina),
Glycine wightii (Unicamp) e HAybanthus sp. (Serra do Japl) ,
entre outras abundantes nas areas de coleta, também conside
radas plantas invasoras (LEITAOC FQ, 1972-84, LORENZI, 1982).

As folhas de Goechnatia barreosii (Compositae), Hyp
tie suagveolens, Hyptis wumbrosavar. umbrosa {Labiatae), Glyci
ne wightit {(Leguminosae) e Hybanthus sp. (Viclaceae) foram
consumidas por individuos de /. personcta nos recipientes de
coleta. Outros individuos foram observados consumindo folhas
de Hyptis umbrosavar.umbrosa durante uma coleta, na . Serra
do Japi.

Foram feitas observagdes em laboratorio sobre a
alimentacgao de #. personata oferecendo-se folhas de
diversas plantas invasoras, principalmente aquelas nas quais
foram coletados. Atraves das observag¢des de campo e destes
experimentos alimentares fol possivel classificar as plan-
tas consumidas em plantas hospedeiras e hospedeiras poten -
ciais. Na Tabela 25 estdo listadas estas plantas e as plan-
tas rejeitadas por este alticlneo. A espécie Gochnatia bar-
rogii nao fol considerada planta hospedeira, apesar de tew
rem sido coletados muitos individuos sobre suas folhas no
campo, pois em laboratdrio sua aceitacao foi irregular (Ta-
bela 25). Folhas das plantas Glycine wightit e Hybanthus sp.

foram consumidas no recipiente de coleta, porém
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TABELA 25 - Plantas hospedeiras (plantas nas quais foram co-
letados Homophoeta personata e foram consumidas
no campo ou laboratdrio) e hospedeiras potenciais
(outras espécies de plantas consumidas) de i,
personata, Também sdo indicadas as plantas rejei
tadas nos experimentos alimentares em laboratd -
rio. As plantas hospedeiras estdo ordenadas em
ordem decrescente de acordo com o nimero de alti
cineos coletados sobre suas folhas.

Plantas hospedeiras

Labjiatae Hyptis suaveolene Polt.
Hyptie umbroga Salzm. var., umbrosga
Peltodon radicans Pohl.
Hyptis marruboides Epl.
Hyptis umbroega var. mikaenii {Benth.) Smith
Verbenaceae Aegiphila Llhoteskyana Cham.

Hospedeiras potenciais

Compositae Eupatorium squalidum D.C,

Gochnatia barrosii Cabyr.*
Lablatae Coleus blumei Benth,

Coleus sp.

Marsypianthes chamaedrye (Vahl,) Kuntze
Leguminosae Glyeine wight1i {Wight & Arn.) Verdec,**
Verhenaceae: Lantana camara L.
Violaceae Hybanthus sp.**

Plantas rejeitadas

Acanthaceae Jusficia aff. kileinii Wass. & Smith.
Compositae Eupatorium sp.

Lactuca sativa L.

Vernonia polyanthes Less.

Buphorbiaceae troton glandulosue (L.) Muell.
Malpighiaceae Tetrapteris sp.

Monimiaceae Siparuna gutanensig Aubl.
Verbenaceae Duranta plumter? Jacq.

Stachytarphetta cayenensis (L.C.Rich.) vahl,

* folhas desta planta foram oferecidasza 13 alticinens: es-
tas folhas foram consumidas por 9 e rejeitadas por 4.

** 08 alticineos comeram as folhas destas plantas no recipien
te de coleta, Nio foram realizados experimentos em labora
torio com estas plantas,
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nao foipossivel analisa-las em laboratdrio; portanto, ndo fo-
ram consideradas plantas hospedeiras mas plantas hospedeiras
potenciais.

Em laboratorio, individuos de H. personata foram man
tidos (até 3 meses) com Gochnatia barrosii e Hyptis suaveo-
lens {oferecidas simultaneamente), Peltodon radicans e Hyp-
tig umbrosavar umbrosa.

H. personata aceitou folhas de 8 espécies de Labia
tae, 2 de Compositae, 2 de Verbenaceae, 1 de Leguminosae elde
Violaceae. Aparentemente esta espécie é capaz de aceitar um
maior numero de espécies em sua dieta que 7, cetoguttata: duas
espécies de Compositae podem fazer parte da dieta de H. per-
sonata além da espécie Lantuna camara (Verbenaceae) , que foli
rejeitada em laboratdrioc por H. cectoguttata.

Algumas plantas hospedeiras e hospedeiras potenci-
ais da espécie H. personcta se superpSem as de H. octoguttata,
{(Tabelas6 e 25}, diferenciando-se porém no grau de importdn-
cia para cada espécie: enquanto aespécie Peltodon radicans é
a principal hospedeira dos alticineos de ¥#. oetoguttata, a
principal hospedeira de #. personata € aespécie Hyptis sua=~
veolens; sobre suas folhas foram coletados muito individuos

‘de H, personata e estas foram sempre aceitas em laboratdrio.

Foram realizados inicialmente trés experimentos pre
liminares sobre a palatabilidade de H. perso-
nata utilizando-se como controle larvas de Tenebrio molitor.

Foram apresentados:

1) guatro alticineos e trés controles a dois indi-

viduos de Coryphospingus cucullatus (Emberizi -

dae), tico-tico reil. Os predadores bicaram oS
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dois primeiros alticineos e ndo tocaram nos ul
timos dois apresentados.

2) Seis alticineos e cinco controles a um indivi-

duo de Turdus rwfiventris (Turdidae), sabia-
-laranjeira. O predador: comeu o primeiro alti-
cineo, bicou quatro e ndo tocou no {iltimo apre
sentado.

3) Dois alticineos e um controle para dois indivi

duos de (. gallus (Phasianidae) de mais de 1
més de idade (frangos). Os predadores bicaranm
os dois alticineos.

Todos o0s controles foram aceitos pelos pre-
dadores nos trés experimentos. Os predadores do primei-
ro e segundo experimento rejeitaram os alticineos de—
pois de provarem os mesmos (bicando) e se desinteres-
saram das presas nas Ultimas apresentacdes (nio tocaram).

Foram realizados dois exXperimentos de pala-
tabilidade utilizando~se pintos como predadores e adul
tos de T. molitor como controle. No experimento 1, K.
personata se alimentou de Hyptis sp. durante 2 dias
em laboratdrio e, no exXxperimento 2, defyptigunbrosavar. um—

“brosa durante 7 dias. Apenas o predador 3 do segun-
do experimento demonstrou um  desinteresse cresgente
pela presa apds o consumo de um alticineo. O predador ?(Eq)
consumiu estes insetoscomo se fossem palataveis (Figura 30),

Nos dois experimentos citados foram apresentados

15H. personata a 4 predadores. Os predadores rejeitaram 11
alticineos (73%). As observagles sao poucas, porém suficien
tes para considerar estes alticineos conspicuos (Figura 29)

impalataveis para trés espécies de predadores experimentais.
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2.2 Homophoeta cf. quadrinotata Fabricius

Homophoeta quadrinotata € uma espécie de ampla dis
tribuicdo, apresentando pelo menos 4 formas geograficas: Ho-
mophoeta quadrinctata quadrinotata & a subespécie represen-
tada no Brasil e as outras s8c colombienscie, costaricensis e
centraliamericana (BECHYNE, 1955b).

Os elitros de Homophoeta cf. quadrinotata sio ver—
melhos, ornados com manchas puntiformes ou circulares esbran
guigadas (Figura 31). Esta especie & bastante semelhante em
forma, tamanho e padrao de coloracdo a espécie Homophoeta
magniguttis Bechyné. E facil, no campo, confundir os indivi -
duos destas duas espécies,

De um total de 43 individuos de #. cf. qua
drinotata coletados, 371 individuos foram coletados sobre fo-
lhas de Marsypianthes chamaedrye (16 no lago prdoximo 3 Uni -
camp, 14 em Bardo Geraldo e 1 na Campininha). Foram coleta -
dos outros individuos sobre folhas das plantas Fupatorium
maximilianii, Hyptis marruboides, Miconia sp., Styrax - fer-
rugineus e degiphila sellowiana em Itirapina; sobre folhas de
Hyptis suaveolens em Sumaré (3 individuos) e sobre folhas de
Gochnatia barrosii em Amarais. Estealticinecocorre principal
mente em areas nerturbadas,abertas, relativamente secas e en
solaradas.

Em geral, eram observados muitos individuos de 4.
cf. guadrinotata sobre as folhas de um Gnico individuo de

Marsypianthes chamcedrys (as vezes 2 ou 3 sobre a mesma fow

lha), sugerindo que esta espécie é gregaria e sedentaria. As
folhas desta planta foram consumidas diversas vezes por es-
tes alticineos nos recipientes de coleta. Foram também obser

vados muitas larvas, provavelmente de 4. cf. guadrinotata ,



FIGURA 31 - Adultos de Homophoeta cf. quadrinotata.
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proximas aos adultos sobre folhas de Marsypianthes chamae -
drye durante coletas em Bardo Geraldoenaédreadolago lhicamp. Os

adultos e as larvas foram mantidos em laboratdrio, por  va-

rlos dias , em folhas desta planta, embora as larvas nao
tenham completado seu desenvolvimento. E provavel gue as
larvas desta espécie se transformem em pupa no solo ¢ COmo

se pode supor pelas observagdes de VIRKII (1980) com outros
alticineos da tribo Oedionychina.

Foram oferecidas em laboratorio folhas de Fupato-
rium squalidum (Compositae), Hyptis marruboides, Hyptis sua-
veolens, Ocimum sellowii e Salvia patens {Labiatae) a al-
guns adultos de #. cf, quadrinotata. As folhas de Fupatorium
squalidum e Salvia patens foram rejeitadas e as outras fo-
ram aceitas. As folhas de Salvia patens foram também rejeita
das por Homophoeta cvcteguttata. § provavel que esta rejeigdo
se relacione a compostos secundarios, repelentes a estas duas
espécies, presentes nas folhas de Sqlvia patene e ausentes em
outras Labiatas consumidas.

Foram realizados cinco experimentos de preferéncia
alimentar comparando as plantas Marsypianthes chamaedrys (MC),
Hypitis suaveolens (HS) e Ocimum sellowii (OC) {Figura32). Para
‘08 testes repetidos, os valores médios de consumo relativo
foram calculados através do método de combinagdo das probabili
dades, obtidas através do teste-t para cada experimento (SO-
KAL e ROHLF, 1969). 0s resultados .(Figura 31) de consumo mé-
dic relativo foram, em ordem de preferéncia: Marsypianthes
chamaedrys > Hyptis suaveolens (vdlores medios do consumo re
lativo = 81.7 e 18.3%, respectivamente, P < 0.,05); Marsypian-
thes chamaedrys > Ocimum eellowit (consumo relativo = 99.99
e 0.01%, respectivamente, P < 0.001); Hypitis suaveolens > Oci-

mum sellowii (valores médios do consumo relativo = 83.9 / e
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FIGURA 32 - Preferéncia alimentar em laboratdrio de Homophoe

ta cf. quadrinotata. Comparag¢des envolvendo as
plantas MC - Marsypianthes chamaedrys, HS - Hyp-
tis suaveolens e OC - Ocimum sellowii. Estlo in-
dicados o consumo médio relativo das plantas nas
comparagbes e os valores dos limites de confian-
ca (L1 e Lz) de 95%. As probabilidades obtidas
dos testes t-student em cada comparacdo, testan-

do a hipbétese de igual consumo das plantas compa
radas, foram:

MC 2z HS (g.l.= 11); MC >HS+++ (g.1l.= 9); MC> OC+++
(g.1l.= 11); HS 20C (g.l.= 10) e HS >O0C+++ (g.l.=

11), onde:
z2=0.10<P<0.50

fre = P <0.001

{(g.l.= n=-1}; n= ne de observacbes)
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16.1%, P<0.05),

Osindividuos utilizados nestes experimentos, sio
procedentes de uma mesma populagdo, tendo sido coletados so-
bre folhas de uma mesma planta de Marsypianthes chamaedrys em
Barao Geraldo.

As observacOes de campo e 0s experimentos alimenta
res de laboratdrio permitiram classificar as plantas em or-

dem de preferéncia (Tabela 26).

TABELA 26 - Plantas hospedeiras, hospedeiras potenciais e re

Jeitadaspor Homophoeta cf. quadrinotata.

Plantas hospedeiras

Labiatae Marsypianthes chamaedrys {(Vahl.} Kuntze
Fyptie suaveolens Poit.

Hyptis marruboides Epl.

Hospedeira potencial

Labiatae Oeimum sellowii Benth.

.Plantas rejeitadas

Compositae Fupatorium squalidum D.C.

Labiatae Salvia patens Cav.

Marsypianthes chamaedrys,além de ser a planta pre

- ' . ; . . Id
ferida em laboratdrio por H. cf. quadrinciata,e a planta em que

esta espécie foli mais observada no campo (70% dos individuos

foram coletados sobre suas folhas). A presenca de larvas in-

dica gue esta planta & utilizada como alimento por larvas e
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adultes de H., cf. quadrinctata e participa no ciclo de vida

deste alticineo.

Foram realizados trés experimentos de palatabilida
de com #. cf. quadrinotaeta utilizando-se pintos (G. gallus )
como predadores. No experimeﬁto 1, cinco alticineos foram
oferecidos a cinco predadores. Os predadores bicaram quatro
e consumiram um alticineo (% rejeigdo= 80%). Antes dos eXPE -
rimentos 2 e 3, os alticineos foram mantidos, respectivamen-
te, em Hyptis suaveolens (durante 2 dias) e em Marsypilanthes
chamaedrye (durante 3 dias). A percentagem de rejeicao no
experimento 2 foi de 100% e no experimento 3 de 92%. Na Figu
ra 33 observa~-se a reacao dos predadores aos alticineos expe
rimentais. Verifica-se que os predadores P p

(E P

1 (By)s Pyoe 3
{E3} demonstraram um interesse inicial pela presa, que foi
decrescendo conforme os alticineos foram sendo apresentados.
Apenas o predador 1 (E3) consumiu um alticineo durante as
apresentacgCes. A percentagem de rejeig¢do dos predadores aos
20 alticineos oferecidos nos trés experimentos foi de 90% .
Apesar das poucas observacgOes, estes alticineos conspicuos e
gregarios parecem ser bastante impalataveis para estes preda

dores. Nestes experimentos os controlies {(adultos de Tenebrio

molitor) foram todos consumidos.
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2.3.Alagoasa cf. apicata Csiki

Esta espécie apresenta élitros de coloragdo pirpu-
ro-violacea, podendo apresentar uma mancha amarela apical ou
ainda outra transversal situada no meioc de cada élitro
(BECHYNE, 1955a) (Figura 34).

Foram coletados apenas 11 individuos de Alagoasa
cf. apicata durante o trabalho; sete em Itatiaia e trés em

Araraguara, sobre folhas de degiphila sellowiana (Verbenaceae)

e um em Itirapina sobre folhas de iylopia aromatica {Annona-

ceae). Estes alticineos parecem ser relativamente sedentarios
e gregarios (em Itatiaia estes se encontravam sobre as fo
lhas de um mesmo individuo de Adegiphila sellowiana).

Em observagbes alimentares e em alguns experimen-—
tos de preferéncia alimentar realizados em laboratorio, A.
cf. apicata consumiu apenas folhas de 4degiphila Lhotakyana
(66 mm?, n= 6) e degiphila sellowiana (257 mm?®, n= 6). As ou
tras plantas oferecidas foram rejeitadas pelos insetos (Tabe
la 27). Estes resultados indicam que 4. cf. apicata € uma es
pecie com dieta restrita, talvez especializada em plantas do

género Aegiphila.

Foi realizado apenas um experimento de palatabilie
dade em que foram oferecidos 3 individuos de 4, cf. apicata
a um predador (G. gallus). Estes alticineos foram alimenta -
dos antes do experimento com Adegiphila lhotskyana , durante
1 dia. Foram apresentados, sequindo a ordem: um controle, trés

alticineos e um controle. Os dois primeiros foram bicados du

rante 60 e 3 segundos, respectivamente, e o terceiro foi consu



FICURA 34 -~ Individuo de Alageasa cf. apicata sobre folha da
planta hospedeira Aegiphila sellowiana (Verbena-

ceae) no Pargque Nacional do Itatiaia.
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TABELA 27 - Planta hospedeira, hospedeira potencial e plan-

tas rejeitadas em laboratdrio por 4. cf. apicata.

Planta hospedeira

Verbenaceae Aegiphila sellowiana Cham.

Hospedeira proxima

Verbenaceae Aegiphila lhotzkyana Cham.

Plantas rejeitadas

Bignoniaceae Tabebutia avellanedae var. paulensis Toledo
Compositae Lactuca sativa L.

Goehnatia barrosii Cabr.

Labiatae Peltodon radicans Pohl.
Solanaceae Solanum aculeatissimum Jacq.
Sterculiaceae Waltheria indica L.
Verbenaceae Lantana camara L.

Stachytarphetta cayenensgis (L.R.Rich.) Vahl.
Vitex polygema Cham.
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mido em 30 segundos. Apesar do pegueno nimero de observacbes,
os resultados indicam que estes alticineos podem ser impala-

taveis para estes predadores (% de rejeicdo = 67%). Como nos

experimentos com outros alticineos, os controles foram imedia

tamente consumidos.
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2.4 Alagoasa areata Germar

Esta espécle apresenta élitros pretos ornados com
4, 2, 2 manchas esbranquicadas. Este padrido de coloraciao é
muito semelhante ao de outras espécies estudadas, como pode
ser observado na Figura 47.

Dentre 19 individuos coletados de Alageasa areata,
12 procederam da Serra do Japi, 4 de Pocos de Caldas e 3 de
Itatiaia. Homophoeta octoguttata fol coletado, as vezes em
grande numerc, nos mesmos locais, sendo comum encontrar as
duas espécies sobre folhas de plantas adjacentes ou em vooO
nas mesmas localidades.

A. areaia fol coletado sobre as folhas de Vernonia
seorpioides, Vernonia sp., Trichogonic sp. {(Compositae), uma
Solanaceae e uma Zingiberaceae, na Serra do Japi; sobre Dy~
ranta plumieri (Verbenaceae) e uma Compositae em Pogos de
Caldas e sobre plantas nao determinadas em Itatiaia. Sao al-
ticineos vageis (6 foram coletados em vdo na Serra do Japi),
porém ndo tanto como H. ovctoguttata.

Na Tabela 28 estdo listadas as plantas gue foram
consumidas (planta hospedeira e hospedeiras potenciais) e re
jeitadas pelos alticineos em laboratdrio. Em Duranta plu-
mieri foram observados individuos de 4, araacltae no campo, e
suas . folhas foram consumidas em laboratorio, sendo entdo con
siderada uma planta hospedeira desta espécie,

Estes resultados indicam que a dieta de A.
areata potencialmente inclui espécies das familias Composi -
tae, Labiatae e Verbenaceae. 0 nivel de aceitacgdo de 4. areda
ta variou dentro do género Fupatorium; € interessante notar
que também H. personata aceitou E, squalidwn e rejeitou ou-

tra espécie deste género,
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TABELA 28 - Planta hospedeira e hospedeiras potenciais de 4lagoa
¢d areata. Também estdo indicadas as plantas re-

jeitadas em laboratdrio.

Planta hospedeira

Verbenaceae Duranta plumieri Jacq.

Hospedeiras potenciais

Compositae Goehnatia barvosii Cabr,

Bupatorium squalidum D.C.
Labiatae Coleus sp.

Hyptis marruboides Epl.

Hyptis suaveolens Polit.

Hyptts umbrosa var. mikanii (Benth.) Smith
Verbenaceae Lantana camara L.

Stachytarphetta cayeneneis (L.R.Rich) vahl.

Plantas rejeitadas

Acanthaceae Justicia aff. kleinii Wassh. & Smith
Compositae Eupatorium paueciflorum H.B.K.
Labiatae *¥Pelitodon radicans Pohl,

* consumida em um experimento e rejeitada em outro.
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Foram realizados dois experimentos de palatabili-
dade oferecendo-se 4. areata a pintos, utilizados como pre-
dadores. Antes do experimento 1 (E,) os alticineos  haviam
sido alimentados durante 2 dias em laboratdrio com Hyptis
Sp.. Antes do experimento 2 (EZ) os alticineos foram alimen
tados com Duranta plumieri e Stachytarphetta cayenensis du
rante 8 dias. 0s resultados preliminares {Figura 35) indi -
cam que A. areata & também impalatdvel para estes predado ~
res. Nos dois experimentos,os 3 predadores rejeitaram 5 al-
ticineos dentre os nove oferecidos {56%) & consumiram todos

os controles (adultos de Tenebrio molitor) oferecidos.
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2.5 Alagdoasa decemgutiata Fabricius, 1801

Esta espécie apresenta ampla distribuicdo geogra-
fica, tendo sido encontrada no México (BLAKE,1927), Bolivia,
Argentina, Paragual, e Brasil - regides sul, sudeste {espa -
lhando-se até a Bahia)e centro-oceste (BECHYNE 1955a,1955b ,
1957, 1959).

Alagoasa decemguttatae apresenta uma coloracao bas-
tante variavel, tendo sido descritas muitas formas como espé
cies distintas (BECHYNE, 1955a). Todos os individuos observa
dos neste trabalho apresentavam o mesmo padrio de coloracao
{(Figura 36), com excecdo de um individuo, coletado em copula,
na Fazenda Campininha, com duas manchas ao invés de trés. A
coloragao deste alticineo & muito parecida com a de Homophoe
ta personata.

A. decemguttata fol coletado principalmente em
areas perturbadas, cultivadas ou de cerrado (Tabela 29). =&m
geral eram encontrados sobre folhas, porém alguns foram cole

tados na base do caule de Tabebuia caraihba e um foi cbhserva

do se alimentando desta parte da planta. As plantas em que

foram coletados estdo listadas na Tabela 29 e incluem muitas
espécies de Bignoniaceae, Compositae e Verbenaceae, Indivi -
duos de 4., decemguttata foram encontrados consumindo folhas
de Calliearpa reveesii no campo e consumiram folhas de Taghbe~
buita caraiba nos recipientes de coleta. Muitos individuos en
contrados em Tabebutia caraiba, Callicarpa reveesii e Budleja
brasiliensies estavam em cdpula. As observagdes sobre as pri-
meiras duas plantas foram realizadas no més de outubro, no
arboreto da Fazenda Campininha. Neste local, os alticineos
permaneciam em grupos de 4 ou 5 sobre uma planta. Em  geral

estes alticineos permanecem em grupos pequenos ou isolados ,
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FIGURA 36 ~ Individuo de Alageasa decemguttata sobre
da planta hospedeira Callicarpa reveesit

naceae) na Fazenda Campininha (arboreto).

folha
(Verbe-
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TABELA 29 - Areas e plantas em que foram coletados indivi -

duos de Alagoasa decemguttaeta. Entre parenteses

indica-se o nimero de visitas em que foi coleta-

do pelo menos um alticineo.

* planta consumida no recipiente de coleta

A planta consumida no campo

Local de coletas|n® total Plantas ne ind,
in? de visitas) |[de Familia Espécie por
individuos planta
Campininha Bignoniaceae Tabebuia caraiba* 16
[arboreto] 25 Verbenaceae (allicarpa reveegiil 6
(3) Bignoniaceae 7abebuia impetiginosa Z
Compositae Goehnatia polimorpha 1
[cerrado] 2 Compositae FEupatorium gqualidum 1
(2) Myrtaceae Campomanesia obversa 1
Lago Unicamp 13 Budlejaceae Budleja brasiliensis 6
(6) Verbenaceae ILantana camara 2
Compositae Gochnatia polimorpha 1
Vernonia polyanthes 1
Labiatae Marsypianthes chamaedrys 1
Verbenaceae Jlantana lilacina 1
Lippia sp. 1
Amarais 4 Compositae Goehnatia barrosii 2
{3) Malpighiaceae Tetrapteris sp. 1
Solanaceae Solanum sp. 1
$. Simao 1 Melastomata~ Miconia stencetachya 1
(1) ceae
Sta. Genebra 2 Verbenaceae Lantana camara 2
(1)
TOTAL: 47
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sobre folhas de plantas. Nenhum foi observado voando espon-
taneamente, Estes dados indicam ser este alticineo sedenta -
rio e relativamente gregario,

Em observac¢des alimentares em laboratdrio, foram
oferecidas folhas de plantas a um ou mais alticineos, a maio
ria obtida durante as coletas. As seguintes planhtas foram con
sumidas: Tabebuia caraiba, T. impetiginosa, T. avellanedae var.
paulensgie (Bignoniaceae), Gochnatia barrosii, G. polymorpha,
Lactuca sativa (Compositae), Lantana camarag e Callicarpa re-
veesit (Verbenaceae), As plantas #Hyptis suaveolens (Labiatae)e
Scolanum sp foram rejeitadas em laboratorio.

Nos experimentcos de preferéncia alimentar foram
comparadas Lantana camara Com Lantana lilacina e Tabebuia avel
lanedae v. pauldencgis e Vitex polygama com Tabebuia avellane~
dae v. paulensis utilizando © mesmo procedimento empregado
para os outros alticineos (Figura 37). lLantana camara foi
significativamente mais preferida por 4. decemguttata quan-
do comparada com L. [ilacina e com Tabegbuia avellanedae var.
paulensis (P<0.05 e P<0.005, respectivamente). Vitex poly-
gama também foi preferida a Tabebuia avellanedae var. paulen-
sig (P<0.001). Esta Ultima foi a planta menos consumida e
‘menos preferida nos cinco experimentos (Figura 37).

Na Tabela 30 estao ordenadas as plantas hospedeiras,
hospedeiras proximas e potenciais de cada familia vegetal em
func¢ac das observacgdes de campo, dos experimentos alimentares
e de preferéncia alimentar em laboratorio.

A dieta de A, decemguttata inclui 7 plantas
hospedeiras das famllias Bignoniaceae, Compositae e Verbena-
ceae, Como A. areata,esta espécle também tem uma dieta mais
ampla;devido ao fato de serem alticlneos sedentarios, muitos

foram coletados sobre as plantas hospedeiras no campo.
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FIGURA 37 - Preferéncia alimentar em laboratdrio de 4lagoasa

decemgut tata. Comparac¢des envolvendo as plantas
LC - Lantana camara, LL - Lantana lilacina, TP -
Tabebuia avellanedae paulensis e VP - Vitex poly
gama. Mostram-se o consumo médioc relativo das
plantas nas comparagdes e os valores dos limites
de confianca {L] a Lz) de 95%. As probabilidades
obtidas dos testes t-student em cada comparagao,
testando a hipotese de igual consumo das plantas

comparadas, foram:

LC >LL+ {g.l.= 9); LC2TP (g.l.= 8); LC > TP+++
{g.l.= 7); LC>TP+++ (g.l.= 9) e VP > TP+++(g.1l.=
6) onde, +++ = P < 0,001

0.01 <P <0,05

0.05 <P <0.1

+

>

(¢.1l.= n-1, n= ne de ohservacgdes)
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TABELA 30 - Plantas hospedeiras, hospedeira prdxima e hospe-
deiras potenciails (ordem decrescente de importan
cia por familia) de 4lagoaca decemgutiaia. Tamn-
bém sdo indicadas as plantas rejeitadas em labo-

ratorio.

Plantas hospedeiras

Bignoniaceae Tabebuia caraiba (Mart.) Burt.
Tabebuila impetiginosa {(Mart.) Standl.
Verbenaceae Callicarpa reveesii Wall.
Lantana camara L.
Lantana lilacina Desf.
Compositae Gochnatia barroeii Cabr.

Gochnatia polimorpha (Less) Cabr.

Hospedeira proxima

Bignoniaceae Tabebuia avellanedae var. paulensis Toledo

Hospedeiras potenciais

Verbenaceae Viter polygama Cham,

Compositae Lactuca sativa L.

Plantas rejeitadas

Labiatae Hypttes suuaveclene POit.

Solanaceae Solanum sp.
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Preliminarmente foi realizado um experimento ofe--
recendo-se un alticineo A. decemguttatqg eum controle (lar
va de Tenebrio molitor) a um tico-tico-rei ( Coryphospingus
cucullatus — Emberizidae). O passaro aceitou o controle e
apenas bicou o alticineo.

No primeiro experimento de palatabilidade, foram
oferecidos cinco alticineos a cinco pintos (¢. gallus): os
alticineos foram rejeitados (bicados) e os predadores consu
miram apenas 0s controles (cinco adultos de 7Tenebric moli-
tor).

No segundo experimento nove alticineos gque haviam
se alimentado de Lantana camara em laboratdrio (durante 1
dia) foram apresentados a trés predadores (¢. gallus - pin-
tosg); dois predadores aceitaram os alticineos oferecidos
(Figura 38), Neste experimento observa-se ¢laramente a va-
riagdoc na resposta entre os predadores. Dentre os 14 altici
neos oferecidos aos oito predadores nestes dois experimen -
tos, 57% foram rejeitados.

Dois individuos de A. decemguttata foram ofereci-
dos a um mantidec em cativeiro; o mantideo rejeitou os éli-
tros e o abdomen do primeiro alticineo. O predador segurou
o seqgundo alticineo e comegou a come-lo a partir do abdo-
men, rejeitando~o logo em seqguida. GELPERIN (1968} verifi -
cou gue mantideos rejeitam presas impalatavels para verte -
brados. No caso da experiéncia deste autor, a presa foi o
hemiptero ‘incsopeliue favceiciue, uma espécie gque contém car-
denolideos. E possivel que 4. decemgutiata seja impalatavel

para este predador.
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controles [~--] e aos insetos experimentais [~—]

= tempo de envolvimento dos predadores com  as

presas. Ciclo = 1 controle - 1 alticineo. Per -~
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2.6 Alagoasa florigera Harold 1877

Esta especie, também descrita sob o nome Oediony -
chis fasciaticollis Jacoby €& conhecida na Bolivia e no Bra-
sil (BECHYNE, 1955b; 1959). Alagcasa florigera apresenta uma
coloragdao bastante variavel nos élitros, geralmente pretos ou
marrom avermelhados ornados com manchas esbranquicadas ou
alaranjadas de nimero e tamanhovariados. Na Figura 39 pode
ser observado um tipo de padrao de coloragdo em um individuo.

Foram coletados 92 individuos desta espécie, 86 na
Campininha (68 nas estradas que margeiam o cerrado, 16 no
cerrado e 2 no arboreto), 1 em S3o Simdc e 3 nos Amarais, to
dos sobre Adegiphila lhotzkyana. Em Itirapina foi coletado 1
individuo sobre Adegiphila sellowiana e em Pogos de Caldas 1
individuo sobre Adegiphila lanata.

Estes alticineos foram coletados em locais mais se
cos e abertos. Na Campininha era frequente encontrar-se mais
de 20 individuos sobre uma mesma planta de degiphila lhotsz -
kyana. Além disso, individuos de 4. florigera ndo foram ob-
servados em v8o espontaneo, indicando portanto habitos grega
rios e sedentarios.

Foram oferecidas folhas de poucas plantas em labo-
ratbrio a este alticineo. Em funcdo das observacgdes de cam-
po e das plantas consumidas e rejeitadas nos experimentos

de laboratdrio. estas plantas estao classifiicadas na Tabela 31.



FIGURA 39

Individuo de A4lagoasa florigera sobre folha

Aegiphila lanata (Verbenaceae) em Pocos de
das,

de
Cal-
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TABELA 31 - Plantas consumidas (planta hospedeira e hospedei
ra potencial) e rejeitadas em laboratdrio por

Alagoasa florigera.

Planta hospedeira

Verbenaceae degiphila lhotzkyana Cham.

Hospedeira potencial

Verbenaceae Lantana camara Li.

Plantas reijeitadas

Labiatae Hyptis suaveolene Poit.

Solanaceae Solanum sp.

Aegiphila lhotakyana, uma planta hospedeira natu-
ral,serviu para manter estes alticineos em laboratdrio. £
miito provavel que outras espécies do género Aegiphila, como
A, sellowiana € A. lanata, sejam hospedeiras também. Poucos
foram os alticineos coletados sobre 4. sellowiana e A. lana-
ta devido em parte a sua auséncia na principal area de cole~
ta: na Campininha s0 se encontra 4. lhotskyana, em Itirapina
se encontram A. lhotzkyana e A. sellowiana e em Pogos de Cal
das ocorrem as 3 espécies (H.F. LEITAQ F¢, comunicag¢do pes-

soall).
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2.7 Alagoasa cf. pantina e Alagoasa scissa Germar

Alagoasa seissa segundo BECHYNE (1955a; 1955b) é
conheclido do Brasil (Santa Catarina, Rio de Janeiro e Minas
Gerais) e Paraguai.

A coloracao de 4. scisea e A. cf. panting &€ bas-
tante semelhante. Ambas apresentam élitros pretos, porém em
A. cf. pantina existem 3 bandas transversais esbranquigadas
enquanto em A. sc¢igssa sao 4 (Figura 40). Este @adréo de co=-
loragdo & bastante semelhante ao de Alagoasa arcata e Homo-
phoeta octoguttata (Figura 47},

Frequentemente eram observados grupos de mais de
10 individuos deambas as espécies sobre folhas de um mesmo
individuo de Justicia aff. kleinii (Acanthaceae) na Serrado
Japil. Embora individuos tenham sido coletados voando espon-
taneamente, estes alticineos tendem a ser sedentdrios e gre
garios. As duas espécie: foram coletadas apenas na Serra do

Japi, onde A.cf. pantinag era mais abundante gue A.

scissa (54 e 12 coletados respectivamente).Dentreos individuosde 4

cf. pantina coletados, 23 encontravam-se sobre folhas de Jus
ticta aff. kleinii (Acanthaceae), 12 em v0o e outros em plan
‘tas invasoras comuns na Serra do Japl como (roton sp., Pi-
per sp., Thunbergia alata, Budleja brasiliensis, Mikania
sp., Vernonta scorpicides,Borreria verticilata, Vochysia sp.
e Lantana lilacina dentre outras. Um individuo de A. cf.
pantina fol observadco se alimentando no campo de uma folha
de Lantana lilacina. A. scissa fol coletado sobre Justicia
aff. kleiniz (6), Vernonia scorpioides (2),Borreriq vertici
lata (2), um sobre uma planta indeterminada e 2 em v3do. Con
siderando o numero reduzido de 4, scisse, o conjunto de plan

tas @ bastante semelhante para as duas espécies.

1
l

-

1
{
{



FIGURA 40 - Individuo de Alagoasa cf. pantina (a) e Alagoa~

sa sceissa (b) sobre folhas de Justieia aff.

kleinii (Acanthaceae) na Serra do Japi.
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Individuos de ambas as espécies consumiram folhas
de Justieia aff. kleinii nos recipientes de coleta e de 4.
cf. pantina folhas de I'hunbergia alata e Vernonia scorpioi-
des.

Yoram oferecidas em laboratdrio folhas de Jusgti-
cta aff. kleinii e Peltodon radicans para alguns individuos
das duas espécies. Ambas consumiram J. aff. kleinii e P. ra
dicans. Em outros testes 4. cf. pantine aceitou Duranta plu
miert, Lantana camara, Vitex polygama e Thunbergia alata e
rejeitou degiphila lhotskyana.

Dentre os seis experimentos de preferéncia alimen
tar realizados com A. cf. panting, tres envolveram plantas
que foram rejeitadas em laboratdrio: Lantana camara X Aegi-
phila lhotskyana (n= 7), consumo médio absoluto = 30.4% e
0.0% respectivamente; L. camara x Tabebuia avellanedage var.
lensis (n= 6), consumo médio absoluto =11.4%e0.0% , respec-
tivamente; Vitex polygama x Aegiphila lhotakyana (ne 6) '
consumo médio absoluto =0.5%e0.0% , respectivamente. As ou-
tras tres comparag¢des envolveram Lantana camara COmMm  Justi-
cta aff. kleinii, Lippia citriodora e Vitex polygama. (Figu
ra 41). Nestes experimentos L. camara foi menos consumida
que J, aff. kleinii e mais gque L.citriodora; entretanto as
diferengas ndo foram significativas (P>0.05). V. polygama
porém foi realmente menos preferida que L. camara (P<0,05)
Estas plantas apresentaram a seguinte ordem decrescente de
consumo por A, cf. pantina: Justiecia aff. kieinii, Lantana
camara, Lippia citriodora e Vitex polygama.

Na tabela 32 estdo ordenadas e classificadas as
plantas de acordo com as observacgdes de campo, experimentos

alimentares e de preferéncia alimentar. Justicia aff. klei-

nii além de ser a planta mais consumida por A. cf. pantina
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Lontona camara (LC)
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FIGURA 41 - Preferéncia alimentar de Alagoasa cf. pantina

em laboratdrio. Comparagdes envolvendo as plan-
tas LC - Lantana camara, JK - Justicia aff. kilei
nit, LP - Lippia citricodora e VP - Vitex polyga
ma. Mostram-se o consumo médio relativo das
plantas nas comparag¢des e os valores dos limi -
tes de confianga 1L? e L2) de 95%. As probabili
dades obtidas dos testes t-student em cada com-
paragao, testando a hipdtese de igual CONSUMo
das plantas comparadas, foram: JK>LC (g.l.= 5},
*LC2LP (g.l.= 4) e LC > VP+++ (g.l.= 5), onde
it = P<0.001
0.05 < P<O0.1
0.1 < P<0.5

{g.1l.= n-1; n=n% de observagdes)

fl

AV AV
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* O consumo medio relativo nao esta incluido nos
limites de confianca devido a conversao dos va

lores de graus (e) para percentagem ({%).
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TABELA 32 -~ Plantas hospedeiras, hospedeiras préximas, po-

tencialis e plantas rejeitadas em laboratdrio.

(A Adlagoasa pantina. (B) Alageoasa scissa. Lspé

cies de plantas em ordem decrescente de impor -

tancia.

(A) Alagoasa cf. pantina

Plantas hospedeiras

Acanthaceae Justicia aff. kleinii Wassh. & Smith
Thunbergia alata Bojer
Verbenaceae Lantana lilacinag Dest,
Hospedeira proOxima
Verbenaceae LDantana camara L.
Hospedeiras potenciais
Verbenaceae Lippia etitriodora H.B.K,
Vitex polygama Cham.
Duranta plumieri Jacq.
Compositae Vernonia scorpioides {(Lam.) Pers. *
Labiatae Feltodon radicans Pohl
Plantas rejeitadas
Bignoniaceae Tabebuia avellanedae var. paulensis Toledo
Verbenaceae hegivhila Thotzskyana Chamn. :
(B Alagoasa scissa
Planta hospedeira
Acanthaceae Justicia aff. kleinii Wassh. & Smith

Hospedeira potencial

Labiatae Peltodon radicans Pohl,

* 0 consumo de folhas desta planta ndo foi confirmado em
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em laboratdorio abrigava freguentementemuitos individuos de
A. cf. pantina ed. scissa sobre suas folhas no campo, sendo
portanto a planta hospedeiraprincipal der ambas as espécies.
A dieta de 4. cf. pantina inclui potencialmente espécies de
varios géneros de Verbenaceae, uma Labiatae e uma Compositae,
Sao poucos os dados sobre 4. seissa, porém além da planta
hospedeira principal foi aceita uma Labiatae (Tabela 232).

A. cf. pantina e 4. scisgea geralmente eram manti-
dos em laboratorio com folhas de J. aff. kleinii e acomoda-
dos num mesmo recipiente. Nestas condigdes foram observados
pelo mencs 6 acasalamentos entre individuos destas espécies
(4 de A. cf. pantina ¢ X A. scissa ¢« e 2 de A. scissa ¢ x A.
cf, pantina o). As espécies de uma maneira geral sao dife -
renciadas taxonomicamente através de critérios principalmen
te morfoldgicos, o gue gera dificuldades quando existem di-
ferengas morfoldgicas intraespecificas (MAYR, 1977). As po-
pulagdes destes alticineos sdo simpatricas no microhabitat ,
pois utilizam a mesma planta hospedeira. Sem um estudo deta
lhado que envolva a produgdoc , viabilidade de prole e densi~
dade dos individuos nestas populagSes, pode-se apenas sugerir as hipoteses:

1. Sao es@écies distintas, porém sao imperfeitos
og mecanismos de isolamento pré-reprodutivos.

2. Sao formas diferentes de uma mesma espécie em
que existe polimorfismo entre os individuos. 0Os dados eco
1ogicos e comportamentais verificados reforgam esta Ultima hi
potese, entretanto ndo a comprovam.

Foram realizados dois experimentos de palatabili-
dade com 4, cf. pantina. Antes do primeiro experimento eg-
tes alticineos se alimentaram,em laboratdrio, de Peltodon ra
dicang e de Justicia aff. kleinii, durante aproximadamente

trés dias. Os predadores 1 e 3 consumiram alguns alticineos
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porém rejeitaram os Gltimos oferecidos (Figura 42} . Antes
do sequndo experimento de palatabilidade estes alticineos
se alimentaram em laboratdrio de Lantang camara, durante 2

dias. Neste experimento foram oferecidos tré@s alticlineos a
trés pintos (G. gallus). Um alticineo foi consumido e dois
foram bicados (67% rejeitados). Os adultos de 7. molitor foram ccnsﬁmidos.

A percentagem de rejeigdo, considerando-se CS
dois experimenteos, foi de 44% (dentre 18 alticineos ofereci
dos a 6 predadores, 10 foram aceitos e 8 rejeitados). Estes
resultados iniciais indicam que 4. cf. pantine é menos impa
latavel gque as outras espécies estudadas.

Em outros testes, sem insetos controle, foram ofe
recidos dois A, cf. pantina e dois A. seissa
alternadamente, a 4 ras (espécie: Leptodactylus fuscus -
Leptodactylidae). Apenas 1 ra consumiu rapidamente os 3 pri
meiros alticineos oferecidos. 0O altimo A. scissa ofe
recido nao fol tocado. £ provavel entdo que estes altici -
neos sejam palataveis para rds: durante alguns dias, ao en-
tardecer ofereciam-se larvas de Tenebrio molitor e indivi -
duos de A, cf. pantinag ou 4. scissa. Geralmente observava -
se nos dias posteriores apenas og élitros eliminados pelas
‘ras dos alticineos consumidos no aquario.

Alguns sapos selecionam seus itens alimentares
Como demoﬁstradc por BROWER e BROWER (1962} em experimentos
utilizando individuos de Bufo fterrestris em cativeiro como
predadores. Os individuos de 4. cf. pantina oferecidos foram poucc im
palataveis para predadores (. gallus e palatavels para as
rds (L. fuscus). E provavel gue uma menor sensibilidade no
paladar destas ras possibilite uma dieta gue inclua alguns
insetos de impalatabilidade intermediaria para outros verte

brados, como por exemplo para aves.
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FIGURA 42 - Reacdo de predadores (pintos) a 4Alagoasa cf.
pantina:

tempo gasto no ataque inicial dos predadores aos
contreoles [---] e aos insetos experimentais [-—]
= tempo de envolvimento dos predadores com  as
presas. Ciclo = 1 controle - 1 alticineo. Per -

centagem de rejeicdo no experimento = 40%.



-169-

2.8 Alagoasa sexplagiata Jacoby e Alagoasa trifas

efata Fabricius

Alagoasa trifasciata se distribui na Colombia, Ve
nezuela, Guiana e, no Brasil, nos estados do Amazonas, Para
e Ceard (BECHYNE, 1955a). A coloracao @é seus élitros pode
variar e pode ser avermelhada escura, preta, azul metalica
ou violeta. Cada &litro & ornado com 6 manchas amarelas ou
esbranguicadas na ordem 1, 2, 2, 1. As manchas podem ser
transversalmente reunidas tanto no 19 par como no 29 par
(Figura 43a) (BECHYNE, 1955a; 1959). Em Alagoasa sexplagia-
ta, os élitros sdc vermelhos com bandas transversais esbran
quicgadas {Figura 43b) .

Foram coletados 12 A. trifasciata e 5
A. sexplagiata sobre folhas e flores de Lantana camara
na Estacdo Experimental de gilvicultura Tropical (EEST) Ma-
naus (AM). Os individuos das duas espécies sao sedentarios
e gregarios: geralmente encontravam-se muitos alticinecs de
ambas as espécies sobre um mesmo individuo de Lantana cama-
ra. Outros quatro individuos de 4. trifaseiata foram coleta
dos sobre Stachytarphetta cayanensis na mesma reglao. Al-

“guns individues, provavelmente de 4. trifasciata, foram CO-

letados na Fazenda Sta. Genebra (SP), sobre folhas de Lanta
na camarg © em Sumaré, sobre folhas de Stachytarphetta caye
nensis. Estes alticineos sao semelhantes a alguns de outros
géneros e espécies e nao foi possivel confirmar a identifi-
cacdo daqueles coletados em Sdo Paulo.

pm laboratério, 4. trifascieta & 4. sexplagiata .
de Manaus, consumiran folhas.de Lantana camara e Stachytar-
phetta cayenensts. portanto, Lantana camara L. {Verbenaceae)

pode sex considerada plantas hospedeira de 4. trifasciata €




FIGURA 43 -~ Individuo de Alagoasa trifasciata (a) sobre fo-
lha e Alageoasa sexplagiata (b) sobre flor de
Lantana camara (Verbenaceae) na Estagao Experi-

mental de Silvicultura Tropical (EEST), Manaus.



e

de A. sexplagiata, enguanto Stachytavphetia cayenensies { L.
C. RICH) Vahl (Verbenaceae) deve ser considerada hospedeira
de A, trifasciata e apenas hospedeira potencial de A. sex -

plagiata.
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2.9 Asphaera auripennis Barold, 1876

Este alticineo, de élitros com coloracao purpuro-
~-violacea, foi observado no Parque Nacional do Itatiaia, a
1100 m. por BECHYNE (1951) e por Deslandes em Minas Gerais,
sobre folhas de marmeleiro (SILVA et. al., 1968) citado sob
O nome de Omophoita auripennic. Foram coletados 25 indivi -
duos desta espécie em um agrupamento de Peltodon radicans no
Parque Nacional de Itatiaia {(a ca. 1300 m.) e muitos foram
observados se alimentando de folhas desta planta (W.W. BENSON,
comunicagdo pessoal). Na Serra do Japi, um exemplar foi coletado S0
bre folhas de Jaegeria sp. (Compositae). Apesar das poucas
observacbes, estes alticineos parecem também ter um habito
gregario,

Em laboratorio, estes alticineos foram mantidos em
tfolhas de Peltodon radicans e consumiram também outras La-
biatas (Coleus sp. e Hyptis wumbrosa var. umbrosa).

Foram realizados experimentos de preferéncia ali-
mentar com Asphgera auripennis,comparando-se o consumo de Pelto-—
don radicans, Hyptie suaveolens e Coleus blumei (Labiatae )
(Figura 44). A planta hospedeira Peltodon radicans fol pre-
ferida (P <90.05) com relagio as outras 2 testadas mas nao
houve preferéncia entre Hypitis suaveolens e Coleus blumei
(P>0.50). Através dos dados de campo e laboratdrio,foi pos
sivel ordenar e classificar as plantas consumidas em labora

torio por estes alticineos (Tabela 33).

Foi realizado apenas um experimento, em que foram
apresentados oito individuos de A. auripennis, que ha

viam consumido Felztodon radicans durante 7 dias em laboraté
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Pelfodon rodicans (PR)
Hyptis suoveolens {HS)
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FIGURA 44 - Preferéncia alimentar de Asphaera auripennis em

laboratorio. Comparagdes envolvendo as plantas
PR - Peltoedon radicane, HS - Hyptis suaveolens
e CB - (oleus blumei. Mostram-se O consumo mé-
dio relativeo e os valores dos limites de con-
fiancga (L1 e Lz) de 95%. As probabilidades ob-
tidas dos testes t-student em cada comparacdo ,
testando a hipdotese de igual consumo das plan-
tas comparadas, foram: PR > HS+ f{(g.l.= 8), PR >
CB+ (g.l.= 8) e HS2CB (g.l.= 7), onde

= 0.01<P<0.05

= P>0.50

(g.1l.= n-1, n9 de observacdes)

Hiv +
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rio, a um predador (G. gallus). Os alticineos foram unifor-
memente rejeitados e na Ultima apresentacdo o predador mos—

trou estar desinteressado da presa (Figura 45). Todos os con

troles (adultos de Tenebrioc molitor) foram consumidos.

TABELA 33 - Planta hospedelra e hospedeiras potenciais de

Asphaera auripennis. Plantas da familia Labiatae.

Planta hospedeira
Peltodon radicans Pohl.
Hospedeiras potenciais:
Coleus 8p.

Coleus blumei Benth.

Hyptie suaveolens Polit.

Hyptig wumbroesa Salzm. var. umbrosa
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Reacdo do predador {pinto) a Asphaera auripen-
nis:

tempo gasto no ataque inicial do predador com
os controles [---] e insetos experimentais [—]
= tempo de envolvimento do predador com a presa.

Ciclo = 1 controle e 2 alticineos. Percentagem

de rejeicao no experimento = 100%.

n
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A alticineo
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3. Interacac alticineos-plantas

3.7 A escolha das plantas pelos alticineos:Prefe-

réncia alimentar e plantas hospedeiras.

Em geral a demonstracdo da preferéncia de w inseto por determina
das plantas deveria incluir observacdes sobre o ciclo de vi
da do inseto: a escolha das plantas para oviposicao, cresci
mento de larvas (EERLICH e RAVEN, 1964), sobrevivéncia e su
cesso reprodutivo (DETHIER, 1970; SOUTHWOOD 1972). Devido &
dificuldade em encontrar ovos e larvas de alticineos no canm
po, neste trabalho, a preferéncia alimentar foi avaliada pa-
ra adultos através do seu consumoe grau de preferéncia en-—
tre diferentes plantas. Estes dados, porém, sio demuita utilida
de para interpretar a utilizacdo das plantas por estes alti-
cineos e as adaptacbes relacionadas.

Todos os alticineos estudados demonstraram prefe—

réncia por determinadas plantas e,de modo geral, as plantas

hospedeiras verificadas no campo foram as mais consumidas em
laboratdorio (Tabela 34). VIRKII e ZAMBRANA (1980) verifica-
ram que Alageoasa bicolor preferiu,em laboratorio,plantas as
quais esta assoc¢iada na natureza,0 gque & em geral esperado.

E fundamental analisar quais as caracteristicas dos in
setos e das plantas que sac responsaveispela escolha de certas plan
tas por herbivoros e como esta se processa.

Grande parte dos regquerimentos nutricionais basi-
cos de insetos depende de substidncias denominadas "substan-
cias primarias" que incluem amincacidos, certas vitaminas ,
carboidratos e alguns minerais, gue ocorrem em todas as cé-
lulas {(DETHIER, 1954; FRAENCKEL, 195%; WHITTAKER e FEENY '
1971; FEENY, 1975). O valor da dieta, para crescimento e re
producgao, depende da presenga e do balango destes componen-
tes essenciais e também da eficiéncia em converter comida

ingerida em crescimento (SOUTHWOOD, 1972). As folhas, em
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TABELA 34 - Plantas hospedeiras (8), plantas consumidas (+)

e plantas rejeitadas (-) em laboratério pelos
alticineos. Apenas as familias que contém pelo
menos uma especie consumida pelos alticineos es
tdo relacionadas. Os nimeros entre parenteses
indicam a ordem de preferéncia alimentar ba-
seada no consumo medio relativo das plantas. Os

alticineos sdo:

Homopheoeta octoguttata Fabricius = H. oc.
Homophoeta pereconata Illiger = H. pe
Homophoeta cf. quadrinotata Fabricius = H. qu.

Alagoasa cf. apicata Csiki = ap.

Alagoasa areata Germar = ar,
de

r1.

Alagoasa decemguttata Fabricius =

-

Adlagoasa florigera Harold =
Alagoasa cf, pantina =
Alagoasa scissa Germar =

Alagoasa sexplagiata Jacoby =

*
s}
M

~

Alagoasa trifaseiata Fabricius =

e o O S O U S
e
&

Asphaera auripennis Harold =

&
I



~178-

CEIATeEAMVIEL e OQUNSUOR © ABUITIUOCD TaAISSOO TOF OPU

i L L z 14 3 £ £ L 3 4 ¥ SeITTWRI AU
£ Z Z 4 g Z 9 L L £ oL} & - sozaugzbd au i5PPTUMSUCD

g 4 4 [ & 4 oL} 6 Z ¥ ¥l vl sataadse su sejueld

* * rds anyjupqgfig, BTADETOTA
rweyn rwrBArod rxejzg

——
-
—
A
3

¥i+
a + + - - “IeA(YSTY YY) sisuswafive vizeydavifiyopig
£} *Mig g pdopoisiio paddig
& 43 *IsDg pulopiil DuUDIUDT
[ E: 4 (2)q +fe + - + - " DIDWDO DUDIUDY
* @ - rboep 2Jdzumid prupang
E: *ITeM preezaad pdapoiliny
] a ‘weun surimoeizes priydifev
- g + @] (L) H rweyd puofyrioyy viiydibay STAIRUDYIDA
+ 1 srivbynre snjpoasoyg )
+ TopEea (tuxy ¥ 3ubyMm) 231yfra Puzofis. sesoutunban
- y . ae} susipd viralby
{t)s + + - 3 (£) g TIYCd SuUDDIpDI uope1led
(gh+ {1+ “YIuSg 13IMo7ias wnwisg
{1)a +HlLi+ BZIUNA (" TueA) sRupsruryo seyzuvidfsavy
{LL}+ *2g ¥ ("1} pijeferzadau grjzouocs]
(v DEoIGUN TIBA ‘w2iRS pPsoaqun 8331dAy
€3} + 4aTws ("Y3uDg) 1iuvxim ~Iea Deosqun gipdhg
{z)+ - bl B g {g)+ "3T0d Buajssarne pizdig
{g)+ *183 soprogradow g13dAg
(0p)+ ~dg anazon
(6} + TYIuSg r2wnlg snaion aege 1qe]

B b o 6

+

(€3 +
+ *sIad {'ueT) fepioirdicos DIUOULAAN

- ‘s597 eayzunfAjod pruguds,
- ~ds paupyIH
M - - - . "l pa3iTE BORIODT

cagel {sswey) oydaowrioed pirivuyoosn

M * - + - cxgeld 3reodarg DIIPUNDOH

* - + - *a-g wnpiionbe wnigoiodng

- *ds wnaaozodng
- - Ay wnaopfiompd unpaospdnz awy Tsodwo)d

TTPURIS {axeW) peoupdijedwi pinqeqgpg

u 'IING {*JITW) PYIDJDO Dingeqbl
() + - : opaioy ereusrned sopeusjisan pangaqol oeanetuoubrg

J aalog papip prbuasquny] )
L - - - UITWS ¥ CUSEeM 33uIfly ‘3FE DR0IiEN,  DPISRYIUROY
¥

L
Terng g cypemos yind W f viep ylao i do syl cnbeylad o oy




-179-~

principio, sdo excelentes fontes nutricionais porém diferen
tgs regquerimentos por parte dos herbivoros podem influen -
ciar a escolha da planta hospedeira (FRAENCKEL, 1959; DE~-
THIER, 1970).

Axistem nas plantas mecanismos de defesa contra
herbivoros e patdgenos ,que podem ser estruturas morfologin-
cas (grossura do tecido, pelos, e espinhos, dentre
outras) e substancias secundarias toxicas (WHITTAKER, 1970;
WHITTAKER e FEENY, 1971; SOUTHWOOD, 1972; LEVIN, 1976; RHOA
DES, 1979; PRICE ¢{ «!/. , 1980). Estas substidncias secundi-
rias incluem alcaldides, terpenos, saponinas, esterdides ,
glicosideos e compostos fendlicos e cianogénicos (FRAENCKEL
1959; KRIEGER ¢t al. , 1971; WHITTAKER e FEENY, 1971; FEENY
1975; LEVIN, 1976). Portanto, os caracteres quimicos exer-
cem um importante papel na escolha de plantas por herbivo -
ros. JANZEN (1977) sugere que as florestas tropicais, do
ponto de vista de um inseto fitofago,sdo mosaicos complexos
de compostos secundarios defensivos das plantas. Desta for-
ma, dentre a flora disponivel na natureza, herbivoros gue
exploram uma certa planta, representam as poucas espécies
queforam capazes de adaptar-se a certas toxinas. Para os
herbivoros gue ndo utilizam determinada planta, as toxinas
podem ser repelentes enquanto para herbivoros especializa-
dos podem ser atraentes, auxiliando-os na discriminagdo en-
tre as plantas (FRAENCKEL, 1959; KRIEGER «¢¢ «l. , 1971 ;
FEENY, 1975; RHOADES, 1979). Outros fatores, como mnudancas

sazonals nas propriedades gquimicas das plantas podem afetar

a sua aceitabilidade por insetos, conforme sugeriu ROCK~-
WOOD (1974) com relacdo a Oedionychis sp. e a planta hospe-~
deira Crescentia alata. Tambem g variacio na concentra-
¢do das substancias secundarias em individuos de uma mesma

populacdo de plantas afeta a escolha e preferén-

7
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cia de insetos, conforme EDMUNDS e ALSTAD (1978) verifica
ram com relagdo a cochonilhas e individuos de espécies de
Pinue com niveis diferentes de monoterpenos.

Em geral, grupos semelhantes de substiancias secun
darias estdo presentes em plantas relacionadas taxonomica -
mente (FRAENCKEL, 1959; WHITTAKER, 1970; FEENY, 1975). veri
fiva-se gue todos os alticineos aceitaram em laboratdrio
plantas proximas taxonomicamente (Tabela 34). Por outro la-
do, como ja verificado com #. cctoguttata com outras plan-—
tas, 4. decemguttata também demonstrou diferencas em prefe-—
réncia com relacdo a duas espécies de Tabebuia, 0 que pode
ser atribuido a diferencas quimicas e morfolégicas nas plan
tas.

As plantas nao hospedeiras que tiveram um - nivel
alto de preferéncia em laboratdorio (Marvsypianthes chamaedrys,
Oeimum sellowii e especies de Hypties para #. octoguttata ,
Vitex polygama para A. decemguttata, Lantana camara e Lip-
pia cttriodora para 4. ¢f. pantina e Hyptis suaveolens e
Coleus blumei para Adsphaera curipennig} (Tabela 34) poderiam
ser hospedeiras alternativas em caso de escassez Ou ausén -
cia da planta hospedeira ou plantas hospedeiras em outras
regides geograficas onde sao abundantes (a maioria destas
ndo é encontrada ou € rara nas areas de coletas). Alguns es
tudos de controle bioldgico indicaram gque "plantas associa-
das" podem atuar como hospedeiras alternativas (PRICE el
al., 1980},

Muitas plantas podem ser aceitaveis para herbivo-
ros e o seu consumo nac depende s6 de preferéncia, mas tam-
bém da sua disponibilidade (DETHIER, 1954; RHOADES e CATES,
1976). Verificou-se gue as principais plantas hospedeiras

dos alticineos estudados sdo abundantes nas principails areas

onde estes
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foram coletados: Tabelas 34 e 35: P, radicans e H. umbrosa var
umbrosa de H., cctoguttata sao abundantes na Serra do Japi e

a primeira em Itatiaia, H. suaveolene de H. personatae é abun
dante nos Amarais; M. chamaedrys de H. cf. quadrinotata no
Lago Unicamp; 7. caraiba e (. reveess? de 4. decemguttata no
arboreto (Campininhal; 4. lhotzkyana de A. florigere na Cam-
pininha e J. aff. kleinii de 4. cf. pantinag e 4. scissa abun
dante na Serra do Japi.

Neste contexto, a escolha das plantas hospedeiras
pelos alticineos parece estar associada a sua adaptacdo aos
caracteres quimicos e morfologicos (em geral similares am
plantas proximas taxonomicamente) e a sua disponibilidade nas

areas de coleta.

) . N 1 g ] pond ]
3.2 A proximidade taxonomica e qgquimica {substincias
secundarias) das familias de plantas incluidas

na dieta dos alticineos estudados

As principais familias de plantas consumidas pelos
alticineos estudados sdo Acanthaceae, Bignoniaceae, Composi-~
‘tae, Lablatae e Verbenaceae (Tabela 34}). Espécies de Homo
phoeta e Asphaera utilizam principalmente Labiatae e de 4lg
goasa principalmente Verbenaceae. Estas 5 familias pertencem
a subclasse Asteridae, com Labiatae e Verbenaceae incluidas
na ordem Lamiales, Acanthaceae e Bignoniaceae na ordem Schro
phulariales e Compositae na ordem Asterales (CRONQUIST, 1981).

Estas familias sao caracterizadas pela alta fre-
gquéncia de espécies com terpenos: entre espécies de Acantha-
ceae encontram-se muitos diterpenos amargos, entre Bignonia-

ceae alguns monoterpenos, entre Compositae muitos sesquiter-
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penos amargos (especialmente lactonas), entre Labiatae mui-
tos monoterpenos, sesquiterpenos, diterpenos e alguns tri-
terpenos e entre Verbenaceae muitos monoterpenos e alguns
diterpenos e triterpenos (GIBBS, 1974; MABRY e GILL, 1979:
CRONQUIST, 1981). Varias espécies de Compositae, Labiatae e
Verbenaceae produzem 6leos essenciais (CRAVEIRO «f «l. ’
1981). Os Oleos essenciais consistem principalmente de bai-
x05 terpenos (hemi, mono, segui e diterpenos) que sSao res-
ponsaveis pelo odor emanado de folhas e atuam como repelen-—
tes para alguns insetos e atraentes para outros que utili-
zam estas plantas como hospedeiras (WHITTAKER, 1970; LEVIN,
1976; MABRY e GILL, 1979; FUTUYMA, 1983}). O conjunto de
substancias secundarias a que estes alticineos se adaptaram
consiste entdo principalmente de terpenos presentes nas
suas plantas hospedeiras.

Todas as especies de lLabiatae oferecidas as trés
espécies de Homophoeta, com excecgdo de Salvia patene, foram

consumidas pelos alticineos (Tabela 34). Salvia patens dife

re das outras labilatae por ter diverscos triterpenos, além
do acido ursdlico, triterpeno este comum na familia
(GIBRS, 1974). Lantana comara, Verbenaceae rejeitada por

“H. octoguttata,também & rica em triterpenos (GIBBS, 1974 ;
MABRY e GILL, 1979). Esta planta foi consumida por #, perso
nata (Tabela 34); deve-se porém esperar algumas diferencas
interespecificas no nivel de aceitacao de diferentes plan-
tas, Para a identificacao dos repelentes {ou atraentes au-
sentes) das plantas rejeitadas seria necessario entretanto
uma analise quimica cuidadosa de plantas consumidas e rejeil
tadas conjugada com biocensaios. Devido a grande quantidade
de monoterpenos e diterpenos nas Lablatae & provavel gue Ho

mophoeta Spp. e Asphaera auripennis utilizem estes compos -
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tos para encontrar e reconhecer plantas alimehtares. As espé
cies de Compositae foram irregularmente aceitas; as Composi-
tae oferecidas pertencem a tribos diferentes e entre tribos
existem nitidas diferencas quimicas, podendo ser esta a cau-
sa de algumas terem sido aceitas e outras rejeitadas ( H.F.
Leitao FQ, comunicacdo pessoal).

As oito especies de 4lagoacae mostraram uma grande
aceitagéo de Verbenaceae (Tabela 34). Apenas 4. cf. apteata,
possivelmente a mais especializada, rejeitou varias espécies
de Verbenaceae embora sua planta hospedeira pertenca a esta
familia e uma sequnda espécie do mesmo género (4. Lhotakyana)
tenha sido aceita em laboratdrio. 4. cf. pantina rejeitou uma
Verbenaceae porem consumiu muitas outras. A associagdo entre
© género Alagoesa e a familia Verbenaceae possivelmente é re
lacionada aos monoterpenos, diterpencs e triterpenocs abundan
tes nestas plantas. Outros alticineos sdo adaptados & triter
pernos, como Diagbrotica undecimpunctata as cucurbitacinas pre
sentes em Cucurbitaceae {(LEVIN, 19761},

A. areata, A. cf. pantina e 4. scissa foram as
Unicas espécies do género Alagoasa que consumiram espécies
de Labiatae (Tabela 34). Estes alticineos tem um padrao iden
tico de coloracaoc entre si e com #4, octoguttata (Figura 47},
© que pode sugerir uma relag¢ao de mimetismo entre estas espé
cies. Muitos herbivoros sequestram substdncias secundarias de
seu alimento e nado s6 evoluiram mecanismos de superar os efel
tos toxicos das substancias secundarias, mas também as utili
zam como defesa contra predadores; estes agentes quimicos que
representam vantagem para 0sS organismos gue 08 recebem sao de
nominados "cairombnios" (BROWER, 1970; WEITTAKER e FEENY ]
1971; RHOADES e CATES, 1976). E possivel que a escolha de
plantas quimicamente semelhantes se relacione tambem a adap-
tacles defensivas destes alticineos contra predadores.

Considerando Labiatae e Verbenaceae, as princi-
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pais familias atacadas pelos alticineos estudados, verifi
ca-se uma grande proximidade taxon8mica. Assimcanenta CRON-
QUIST (1968, p. 291): ".., na realidade & dificil saber on-
de tracar a linha divisoria entre Labiatae e Verbenaceae, As
Labiatae e Verbenaceae estdo relacionadas na mesma forma
gue Asclepiadaceae e Apocynaceae". Também dentro das fami-
lias das plantas hospedeiras, 08 géneros preferidos pelos al
ticineos sao prdoximos taxonomicamente. Por exemplo, os géne
ros Hyptis, Marsypianthes, Peltodon, Ocimum e Coleus sao da
sub tribo Ocinmeae (Labiatae) (BENTHAM e HOOKER, 1873 -
1876) e as Verbenaceaes dos géneros lLantana, Lippia e GSta-
chytarphetta sdao.da tribo Lantaneae e dos gdneros Callicar-
pa e Aegiphila da tribo Callicarpeae (TRONCOSO, 1974).

Os alticineos dos géneros Oedionychis, Homophoeta
e Asphaera pertencem a tribo Oedionichini {(SCHERER, 1962 )
sendoc muito proximos taxonomicamente (HAROLD . 1876;
BLAKE, 1927). Em outras regides, espécies destes géneros fre
quentemente se alimentam das mesmas plantas ou de espécies
proximas de plantas: na América do Norte (EUA) , Cedionychie

petaurista e Uedionychis circumdata se alimentam de Verbena sp.

{(Verbenaceae) (BLAKE, 1927); no Haiti, Oedionychis purpurel
la se alimenta de Lantana camara (BLAKE, 1940); em Porto Ri
co, Alagoasa bicolor se alimenta de Adegiphila martinicensis
e (lerodendrum aculeatum enquanto Omophoita cyannipennis
da ultima e de Phyla nodiflora, todas Verbenaceae (VIRKII,
1980; VIRKII e ZAMBRANA, 1980); na Costa Rica, Oedionychis
sp. se alimenta de (Crescentia alata, uma Bignoniaceae
(ROCKWOOD , 1974).Nos neotroOpicos, espéecies de Lantana sao pro
vavelmente as principais plantas hospedeiras dos alticineos
da tribo Oedionychina (VIRKII, 1980).

EHRLICH e RAVEN (1964) demonstraram que muitos gru
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pos relacionados de borboletas se alimentam de grupos natu
rais restritos de plantas hospedeiras e propuseram um meca-
nismo baseadc em coevolugdo para explicar este fato e a
exiténecia de uma grande diversidade de substincias secundi-
rias nas plantas, geralmente relacionadas ao seu parentesco.
Numa analise mais especifica, BENSON et. al. (1975) documen
taram uma evolucédo paralela entre espécies de borboletas da
tribo Heliconiini (Nymphalidae) e grupos de espécies de Pas
sifloraceae. Esta evolugdo paralela entre insetos e plantas
relacionadas inclui algumas vezes processos de coevolucdo ,
em gque um componente de uma interacgdo (uma espécie) influ-
encia a evolugao adaptativa do outro seguindo-se uma respos
ta adaptativa desta a primeira (RHOADES e CATES, 1976; RHOA
DES, 1979; FUTUYMA, 1983); assim como as plantas adquiriram
defesas quimicas contra seus inimigos, estes se acomodaram
as suas defesas (WHITTAKER, 1970; WHITTAKER e FEENY, 1971).
Por outro lado, as substéncias secundarias defensivas das
plantas parecem ser ativas contra uma variedade de insetos
e contra vertebrados e microorganismos patogénicos; estas
substdncias parecem ter um amplo espectro adaptativo. Além
disso, insetos especializados possuem adaptacbes especificas
‘para estas substancias, porém raramente se encontram evidén
cias de gue estas evoluiram como resposta a espécies parti-
lares (FUTUYMA, 1983). Estes alticineos se adaptaram, pro-
vavelmente por paralelismo,ao conjunto de substdncias se-
cundarias (terpenos) presentes em plantas hospedeiras rela-

«wionadas.Se esta adaptacdo & reciproca, apenas estudos mais
detalhados que envolvam a filogenia de ambos, alem de obser
vagtes quimicas e ecologicas, poderiam permitir conclusfes

mais precisas.
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3.3 A amplitude da dieta em laboratério e as plan

tas hospedeiras dos alticineos estudados.

Trés espécies de lomophoeta estudadas aceitaram
varias espécies de Labiatae além de espécies de Compositae,
Leguminosae e Violaceae. As 8 espécies de Alagoasa consumi-
ram varias espeécies de Verbenaceae e outras de Acanthaceae,
Bignoniaceae, Compositae e Labiatae. A {inica espécie de Ads-
phaera estudada foi alimentada com espécies de Labiatae (Ta
bela 34).

Considerando-se 0 espectro da dieta dos insetos
herbivoros em geral, encontra-se uma gradacao da monofagia
a polifagia (RHOADES e CATES, 1976). Sao mondfagos, por
exemplo, herbivoros que se alimentam de uma espécie de plan
ta (WIKLUND, 1982), de espécies de um género ( Slansky 1976
apud RHOADES, 1979) ou de uma ou duas familias de plantas
relacionadas (KRIEGER ¢t gl. ., 1971). Dentre as classifica-—
¢oes disponiveis, as espécies de alticineos estudados in-
cluem-se em graus variaveis de oligofagia. Esta pode sexr

definida como relativa a herbivoros gue se alimentam, em ge

ral, de uma familia vegetal (FRAENCKEL, 1959; WIKLUND, 1982)
podendo a dieta incluir plantas de outras familias relacio-
nadas {de acdrdo com KRIEGER ¢! «l., 1971, os oligdfagos
podem incluir em sua dieta 2 - 10 familias vegetais). Ape-
sar destas classificacgdes serem variaveis e arbitrarias ,
poils se referem a graus de especializac¢ao em um amplo espec
tro gradativo, verifica-se um ponto de vista comum: os ni-
veis de especializac¢do se relacionam a adaptacdo dos herbi-
voros a determinadas substdncias secundarias, geralmente ca
racteristicas de grupos restritos de plantas (FRAENCKEL ’

1959), KRIEGER et al. {1971} verificaram que a atividade
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de enzimas detoxificantes (oxidases) & mais intensa em inse
tos polifagos (que devem detoxificar um conjunto mais varia
do de substéncias) seguindo-se os oligdfagos e monofagos.

Os alticineos em geral tendem a ser monofagos ou
oligofagos (JOLIVET e PETITPIERRE, 1976) como também afirma
ROCKWOOD (1974) para o género Oedionychis. Dentre os altici
neos estudados encontram-se espécies quase mondfagas, como
Alagoasa cf. apicata até espécies oligéfagas mais generalis
tas que se alimentam de varias plantas de familias relacio-
nadas, como A. decemguttiata, A, areata, A. cf. panti-
na, Homophoeta octoguttata e H., perconata (Tabela 34),

E provavel quenanatureza oespectro alimentar seja
menos amplo que o obtido em laboratério, desde que as plan-
tas hospedeiras preferidas sejam disponiveis. 0Os herbivoros
oligbfagos freguentemente incluem em sua dieta,conforme o
alimento ge torna escasso, plantas "anormais" ou sem "esti-~
mulos atraentes" com pouca reducdo em sua aptiddo (DETHIER,
1970; FEENY, 1975). Mesmo quando a planta hospedeira princi
pal & rara, pode ser favoravel para um herbivoro uma utili-
zagdo mais generalizada de plantas (WIKLUND, 1982). Entretan
to, considerando que os experimentos de laboratdrio permiti
ram aos alticineos escolher no maximo entre duas plantas ,
é bastante provavel que algumas tenham sido consumidas por
falta de alternativa. Portanto o numero reduzido de plantas
hospedeiras comparado ao numero de- plantas consumidas em la
boratdério pelos alticineos pode ser em parte o reflexo das
limitagSes impostas pelas condic¢des de laboratorio. Para
Alagoasa florigera, A. scissa, A. sexplagiata e L. trifas -
eclata O aparente grau de espécializagéo alimentar pode ser
atribuido a poucas espécies de plantas oferecidas em labora

tdrio (Tabela 34).
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Na Tabela 34 verifica-se que as plantas hospeded
ras de alguns alticineos estdo superpostas (. oectoguttata
e H. personata) e de outros visivelmente separadas (#. qua-
drinotata e Alagousa spp.}. Plantas hospedeiras representam
um importante componente dos nichos ecoldgicos de insetos
fitofagos e o nlmero de hospedeiras usadas pode ser relacio
nado diretamente & largura do nicho ecoldgico (HICKS e TAHVA
NAINEN, 1974; SINGER 1983). HICKS e TAHVANAINEN (1974) veri
ficaram que 6 espécies de Phyllotreta {Alticinae) coexistem
em um grupo de plantas relacicnadas de Cruciferae devide a
preferéncias por distintas plantas hospedeiras e por diferen
tes microhabitats. E interessante observar gue alguns alti-
cineos tendem a se especializar em plantas diferentes, pou-
co utilizadas por outros: #. cf. quadrinotatae utiliza prin-
cipalmente M. chamaedrys; A. cf. apicata utiliza A, 8@l
lowitana; A. florigera utiliza 4. lhotskyana; A. areatg uti-
liza D, plumieri e A. cf. pantina e A, scigesa utilizam J.
aff. kleinii. Além disso, asduasespéciesqueutilizam simulta
neamente Peltodon e Hyptis tendem a ocorrer em habitats di
ferentes: H. cetoguttata em areas sombreadas e H. personata
em areas abertas (Tabela 35). As espécies 4. decemguttata ,
A. sexplagiata e A. trifasciata utilizam Lantana

camara. A primeira também utiliza Bignoniaceae e Conpos-—
tae e as duas ultimas sao raras cu nadc ocorrem no Estado de
Sdo Paulo. Possivelmente, pressoes seletivas provenientes
de competicdo interespecifica permitiram através da evolu-
cdo de diferentes preferéncias por plantas hospedeiras ou
por habitats, a coexist@ncia entre algumas espécies { veja

na Tabela 35 as areas de coletas).
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TABELA 35 - Espécles de alticineos agrupadas de acordo com
as semelhancas em padrdes de coloracido. O nime-
ro médio de alticineos coletados em cada visita
as areas (= n9 alticineos coletados por area di
vidido pelo n? de visitas realizadas em cada
area ~ Tabela 1) reflete a abundincia dos alti-
cineos em cada area.

B. Geraldo Bardo Geraldo

H

Camp. = Campininha
arb. = arboreto
cerr., = cerrado
cult. = area cultivada com Pinus sp.
EEST = Estagao Experimental de Silvicultu

ra Tropical {(Manaus)

L. Unicamp lago proximo a UNICAMP

P. Caldas = Pogos de Caldas
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Coloragdo Areas n? ind, cole & ind. n% médio de
doa Espécile de tados por coletados ind. coletados
&litros coleta area por frea  por vislta
pretos H. ootoguttata ITtatiala 134 50 26.8
com (Fig, 4} Japi 129 45 20.0
manchas Amarals 6 2 0.6
amavelo- P. Caldas 6 2 6
eshranguigcadas Camp. cult, 3 1 3
{Fig. 47}
4. areata Japl 12 63 .0
P, Caldas 4 21 .G
itatiala 3 16 6
: 4. cf. pantina Japl 54 100 9.0
{Filg. 40a)
A, setssa Japl 12 100 2.0
(Fig. 40b)
vermelhos H. personata hmarals 38 48 3.9
©om {Fig. 23} Japl 28 35 4.7
manchas 1. Unicamp 4 5 0.
amarelow Unicamp b 1 -
eébr&nquicadas Itirapina 5 6 -
P. Caldas 4 5 4
H. cf:rquadrinatata L. Unicamp 16 37 1.8
(Fig. 31} B. Geraldo 14 33 14.0
- Itirapina 3 14 -
Sumare 3 7 3
Camp. Cerx. 2 5 0.2
hmarais 1 2 0.1
Japi 1 2 0.2
A, decemguttata Camp, arb. 27 57 9.0
{Fiyg. 38} L. Unicamp - 13 28 1.4
Amarals 4 2 0.4
gta. Genebra 2 4 0.3
8. Sim&o 1 o1
-
A. sexplagiata EEST 5 100 0.6
(Fig. 43b)
rdxo com A, cf. apicata Itatiata 7 64 1.4
manchas (Fig. 34} Araraguara 3 27 -
amarelas Itirapina 1 9 -
TOXO As. guripennis Itatiala 25 86 25.0
Japl 1 4 0.2
variada A. florigera Camp., CRrr. 86 94 7.2
(FPig. 39} amarais 3 3 0.
Itirapina 1 1 -
P. Caldas. 1 1 1.0
5., S5imdo 1 1 .1
variada A. trifaaciata EEST 16 8o .B
{Fig. 43a) Sumare (72} 3 15 .0
sta, Genebra (?) 1@ 5 .
- 681 - -

TOTAL
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4. Aspectos defensivos dos alticineos estudados: comporta -

"

mento, coloracdo de adverténcia e mimetismo mulleriano.

4.1 Mecanismos de protegao contra predadores

Geralmente encontra-se nos insetos sistemas mﬁlti
plos de defesa (ROTHSCHILD e KELLET, 1972). Os . alticineos
estudados, notaveis por sua impalatabilidade e coloracio .

que pode funcionar como adverténcia a predadores, tambem

possuem mecanismos complementares de evitar a predacdo.
Muitos besouros apresentam o habito de se fingi -
rem de mortos (tanatose) guando percebem algum perigo
(EDMUNDS, 1974). Muitos alticineos quando molestados caem
aoc solo onde ficam imoveis, com as patas recolhidas junto
ao corpo, como observado por LORDELLC (1952) em relacdo a
Cacoscelis marginata e por LINDROTH (1971) em relacio a ou-
tros alticineos. Este tipo de comportamento foi observado
diversas vezes em Homophoeta octoguttata e H. personata.
Insetos fitofagos freguentemente regurgitam como
defesa substancias toxicas. Muitos exemplos podem ser encon
“trados em EISNER (1970). O alticineo H. octoguttata,
ao ser coletado, muitas vezes regurgitava entre os dedos ou
no recipiente de coleta um liguido de coloracdo amarela ,
que pecderia ter algum valor defensivo. Segundo ROTHSCHILD
{(1975) a hemolinfa de muitos insetos toOxicos & amarela. Tam
bém muitos crisomelideos, inclusive alguns alticineos, pos
suem glandulas dispostas na superficie dos elitros e prono-
to responsaveis pela secregio de substdncias repelentes
(DEROE e PASTERLS , 1982). Elitros de #., octoguttata, H. cf.
quadrinotata, Alagoaca decemgutiata e A. of. paﬁﬁina foram

examinados ao microscopio de acordo
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com a metodologia de DEROE e PASTEELS (1982). Foram observg
das muitas pontuagoes ol poros nos &litros, porém sem a con

figuragdo glandular demonstrada pelos autores citados.

Uma notavel estratégia defensiva em quase todos
0s alticineos & a capacidade de saltar rapidamente e saltar
grandes distancias (LINDROTH, 1971; FURTH, 1980). LINDROTH
(1971) demonstrou que espécies de Dysonycha e Altica eram
palataveis para alguns passaros insetivoros e sugeriu que
estavam protegidos da captura por passaros devido & faculda
de de desaparecer rapidamente através do salto.

Verifica-se que o aposematismo ou a coloracido de
adverténcia sdo estratégias defensivas complementares a ou-
tras estratégias evoluidas nos alticineos. Como nem todos os
alticineocs sdo impalatdveis, ou possuem gladndulas defensi -
vas, & provavel que estas e outras diversas estratégias de-
fensivas tenham evoluido posteriormente 3 capacidade de sal
to. Segundo MAULIK (1929), a estrutura morfoldgica femural,
responsavel pela capacidade do salto em alticineos, se en~
contra degenerada nos alticineos gque ndo podem saltar. Desta
forma, esta estrutura pode ser considerada como um carater
primitivo nos alticineos.

4.2 Significado adaptativo dos padrdes de colora-

¢80 nos alticineos estudados: adverténcia e

termorregulacao.

A teoria da colorac¢do de adverténcia depende da
validade de que cores e padrdes de cores (e gualidades rela
cionadas a esse padrao) influenciam a aceitabilidade das
presas por predadores (JONﬂs; 1932). Varios estudos indica-
ram a forte correlacdo entre cores conspicuas, como amarelo,
laranja, vermelho, preto e a aceitabilidade de presas por

passaros (JONES, 1932; COTT, 1940; ROTHSCHILD e
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LANE, 1960; RETTENMEYER, 1970; ROTHSCHILD » 1972; ROTHSCHILD,
1975; BULLINI, 1976) e outros vertebrados, como sapos, la~
gartos, tartarugas e peixes (CARTER, 1948; SEXTON, 1960). Os
padroes de cores apresentados pelos alticineos e&tudados,alig
dos a impalatabilidade de alguns e provavel impalatabilidade
de outros,indicam gue s&o insetos aposematicos. A coloracio
dos insetos impalataveis, para funcionar como advertdncia ’
depende do aprendizado de predadores em asscciar coloracao
com esta impalatabilidade. Estudos sobre a reacdo e aprendi-

zado de predadores com relacac a coloracdo de presas poten -

ciais tem destacado dois aspectos. Primeiro, a associacdo da
impalatebilidade com determinado padrao de cor & facilitada
quando este & conspicuo (RETTENMEYER, 1970). Por exemplo ’
GITTLEMAN e HARVEY (1980} e GITTLEMAN ¢t al. {1980) verifica
ram em experimentos, que pintos aprendiam mais rapidamente a
rejeitar presas impalataveis conspicuas que cripticas. O se-
gundo aspecto se relaciona ao fato de passaros em geral ata-
carem com maior rapidez uma presa familiar gque uma "nova" ou
nao familiar (COPPINGER, 1969; 1970). Geralmente os passaros
se aproximam de um item ndo familiar como precaugdo (TURNER,
1977). Assim, SHETTLEWORTH (1972) verificou que pintos apren
diam a evitar mais rapido solugbes de cores estranhas que de
cores familiares e sugeriu que seria vantajoso para animais
parecerem mails diferentes o quanto possivel das presas ali -
mentares normais. Deste modo uma aparéncia singular da presa
aposematica auxiliaria um aprendizado mais rapido de rejeigédo.
Os resultados dos experimentos realizados com pin-
tos e alticineos indicaram que estes predadores ndo hesitaram
em atacar os alticineos ofereéidos, apesar destes serem itens
coloridos novos. A forma destes besourcs & semelhante ao

dos adultcs de Tenebrio moilitopr usados como controle ;
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no entanto ambas as espécies diferem bastante na coloracio.
As duas principais sugestdes referentes ac aprendizado de
rejeigao de passaros e pintos ndo se contrapSem; geralmente
animais palataveis sao cripticos e se sao cripticos, uma
vez vistos pelos predadores, sdo familiares. Porém, Coque
principal press@o seletiva favoreceu a conspicuidade em ani
mais impalataveis? De acordo com estes experimentos com pin
tos, a sugestac de RETTENMEYER (1970), GITTLEMAN e HARVEY
(1980) e GITTLEMAN e¢ «l. (1980) apcoiando uma funcdo apose-
matica e ndo de "novidade" da presa seria mais apropriada
BROWER (1969)explica este processo através da hipdtese de-
nominada "GOURMAND - GOURMET" ("guloso-gastrdnomo"): um ver
tebrado predador, como os pintos nos experimentos agui rela
tados, aceita inicialmente uma grande amplitude de itens
alimentares. A partir de experiéncias desagradaveis (devido
a impalatabilidade, por ex.) com determinados Itens alimen-
tares, o predador atravées da associacdo da impalatabilidade
com caracteristicas visuais da presa- cores principalmente
{COTT, 1940; MORRELL e TURNER, 1970) - passa a rejeitar a
presa em outras ccasioes; esta memdria pode persistir por
longo tempo em passaros predadores, segundo ROTHSCHILD
(1964 ).

A conspicuidade dos insetos aposematicos depende
do substrato e do ambiente em que se encontram: dependendo
do substrato, um determinado padrao de coloracao pode ser
criptico ou conspicuo (WEISS e BRUNSWICK 1913; COTT 1940 ;
RETTENMEYER, 1970). O reflexo e as condig¢gfes de iluminagdo
aliadas & coloracdo do substrato vdoc determinar se os ani -
mais podem ou nao serem vistbs por predadores {(PAPAGEORGIS,
1975; ENDLER, 1978). Num estudo classico, WEISS e BRUNSWICK

(1913) contrastaram diferentes espécies de borboletas em
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substratos de cores diferentes e demonstraram quais as tor-
navam mails conspicuas e mails cripticas: a borboleta Danaue
plexippus, por exemplo, tornou-se muito conspicua em subs -~
tratos amarelos ou verdes. Também as modificacgles rapidas
no reflexo da coloragao das presas em areas sombreadas @
iluminadas podem confundir os predadores (PAPAGEORGIS, 1975)
e a disténcia entre predador e presa também pode influen -
ciar a forma na qual esta € vista (ENDLER, 1978). Os altieci
neos estudados costumam permanecer sobre as folhas das plan

tas, geralmente em partes superiores; nesta posicdo no subs

trato suas cores vermelhas, brancas, amarelas e pretas 0S
tornam conspicuos apesar de seus tamanhos reduzidos.

As especies que apresentam os elitros de c¢olora-
¢do preta commanchas amarelo-esbranguicadas foram coletadas
principalmente em areas de mata (Tabela 35), que sao umidas
e sombreadas. As especies de alticineos que apresentam &li -
tros vermelhos com manchas amarelo-esbranquicadas foram mais
caracteristicas de areas perturbadas, que sdoc mais abertas
e ensolaradas (veja na Tabela 1 a vegetacao predominante em
cada area de estudo). PAPAGEORGIS (1975) verificou que dife
rengas na pigmentacao de asas de varias espécies de borbole
"tas se relacionavam ao tipo de habitat: em areas abertas
predominavam cores brancas, amarelas e vermelhas e em areas
sombreadas predominaram pigmentos pretos e marrons. Esta
distribuicdo de padrdes de cores de acordo com o habitat
pode estar relacionada & termorregulacdoc: borboletas e pe-
gquenos coledpteros sao heliotermicos e portanto utilizam a
radiacao solar para aumentar a temperatura do Corpo
{PAPAGEORGIS, 1975, BURTT {1981) verificou que os animais
em ambientes Gmidos e sombreados sao geralmente escuros e

os coespecificos em ambientes claros geralmente apresentam
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uma coloracgdo clara; os animais escuros em ambientes sombrea
dos podem absorver a maxima energia solar, favorecendo a mna
nutengao de seu balango térmico. Portanto, assim como a pre
dagao por vertebrados sobre os alticineos exerceu uma pres-—
sac seletiva no sentido de produzir alticineos aposematicos
e com padrdes convergentes de cores (Figura 47), as condi -
goes ambientais exerceram uma pressac seletiva no sentido
de espécies proximas adaptadas a ambientes diferentes diver
girem no padrao de coloragdo. Na Tabela 35 observa-se uma
surpreendente divergéncia entre os alticineos de um  mesmo
género, provavelmente em funcdo de habitats diferentes, en
guanto espécies de géneros distintosconvergiram no mesmo pa
drao.

Embora lHomophoeta octoguttata € H. pzrsonata se-
jam encontrados na Serra do Japl e utilizem as mesmas plan
tas hospedeiras (Tabela 34), nesta area, a primeira espécie
tende a ocorrer em habitats scmbreados e a segunda em areas
mais abertas ({Tabela 35). E possivel que a ocupacio de dife
rentes microhabitats: por estas duas espeécies reduza uma
possivel competigdo interespecifica por plantas hospedei -
ras. PAPAGEORGIS (1975) sugeriu que em borboletas com pa-
droes de cores diferentes, que ocupam habitats diferentes
(voam em diferentes alturas) e pertencem a espécies relacio
nadas, com necessidades similares, esta divergéncia de habi
tat pode ser um mecanismo redutor da competicao entre estas
espécies.

Os padroes de coloragac apresentados pelos altici
neos estudados provavelmente representam adaptacbes a pres-
sfes bioticas (predacac) e abidticas (radiacdo solar e umi-

dade nos habitats).
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4.3 Niveis de impalatabilidade de Alagoasa, Homo-
phoeta e Aephaera em experimentos com pintos

em cativeiro,

As espécies de alticineos avaliadas experimental -
mente parecem apresentar diferentes niveis de impalatabili-
dade para os predadores ¢, gallus {(Tabela 36). Entretanto '
os resultados comparativos precisam ser interpretados com
cautela devido ao numerc pequeno de amostras de algumas es-
pécies e a variagles metodoldgicas nos experimentos. Verifi
ca-se porém que dentro dos diferentes géneros, existe uma re
lativa uniformidade de resultados, com espécies de HomOphog
ta (e a Gnica espécie de Asphaera estudada) demonstrando um
mais alto nivel de rejeicdo do que espécies de Alagoasa (Fi
gura 46A).

BROWER e BROWER (1964) classificaram os niveis de
palatabilidade encontrados em borboletas (Papilioninae, He-
liconinae, Danainae, Ithomiinae, Satyrinae e Nymphalinae )
em impalataveis (geralmente rejeig¢do maior que 80%), inter-
mediarios (entre 40-~60%) e palataveis (menorque 20%). Estes ni
veis de impalatabilidade se relacionavam a suas classifica-
~¢bes filogenéticas. No Casé dos alticineos, parece existir
uma situacao semelhante: as espécies de Alagoasapossuemniveis
intermediarios de impalatabilidade (40-70%) e as de Homo-
phoeta e Asphaera apresentaram niveis superiores de impala-
tabilidade (maiores gue 70%},

0 que poderia explicar, pelo menos em parte, es-
tas diferencas? Em primeiro lugar, nos alticineos a capaci-
dade de saltar representa uma adaptagao defensiva filogene-
ticamente primitiva e provavelmente a evolugao da impalata-

bilidade & complementar a esta outra defesa. Em segundo lu-



-198-

TABELA 36 - Resumo dos experimentos de palatabilidade de al
ticineos realizados em laboratdrio com predado-
res experimentais (pintos - G. gallus).

C - comido

R - rejeitado (B ou NT: bicado ou ndoc tocado).

NQ pre N ind.| Reagdo do
Espécie de alticineo N9 expe dadores testa~ |predador % re-
testada rimentos | ¢. gallus|dos ao inseto jeicdo
C R{B ou NT

Homophoeta cctoguttata 11 41 180 48 132 73
persconata 2 4 15 4 11 73
cf. quadrinotata 3 9 20 2 18 90
Alagoasa cf. apicata 1 1 1 2 67
arzata VA 3 9 4 5 56
decemguittata 2 14 6 3 57
cf. pantina 2 6 18 10 8 44

Asphaera auripennis 1 1 8 0 8 100
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gar, asespeciesde dlagoasa e Homophoeta estudadas participam
em aneis miméticos em que as espécies mais impalatdveis fo-
ram as mais abundantes nas areas de coleta (segdo 4.4),

Os alticineos estudados, se por um lado possuen
comportamentos semelhantes a de insetos aposematicos {expo-
sigac e voo lento), por outro lado, ao serem incomodados sal
tam rapida e repentinamente; em seguida, se ainda perturba-
dos, frequentemente caem ao chdo. SOMEREN e JACKSON (1959)
observaram que borboletas palataveis, dificeis de serem cap
turadas (dislépticas) por predadores como passaros, poden
provocar nestes um aprendizado em evita-las., Este processo
foil sugerido por LINDROTH (1971) para alguns alticineos .
GIBSON (1974}, analisandc os seus resultados experimentais, su
geriu que voos rapidos ou saltos de uma presa seriam efi-
cientes mecanismos de escape e reforgo negativo em preda-

dores. Pela associacao de caracteristicas visuais da presa

com a dificuldade de captura, poderia ser produzido um refeito

tao podercso como o da impalatabilidade de insetos de habi-
tos lentos e preguicgosos. Considerando gue estes alticineos
ac serem atacados saltam, dificultando sua captura, e que
quando capturados sua impalatabilidade refor¢a o aprendiza-
do da assoclagdao da coloracao com dificuldade de captura acrescida
de impalatabilidade, o aprendizado dos predadores em rejeitar
estas presas estaria sempre sendo reforgado. Neste caso, as
espécies com niveis baixos de impalatabilidade estariam pro
tegidas proporcionalmente mais pela dificuldade dos preda-
dores em captura-las,

Estas consideracdes no sentido de analisar inicia&
mente os diferentes niveils dé palatabilidade observados en-
tre espécies de Homophoeta e Alagoasa deixam aberta a per -

gunta: ja que a impalatabilidade e a dificuldade de captura
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podem ser defesas complementares nestes alticineos, encon -
trar-se-ia entdo um espectro de impalatabilidade e "dislep~
sia’ de tal modo que incluiria alticineos muito disleépticos
e palataveis até menos ageis e impalataveis? Os alticineos
das espécies estudadas foram oferecidos mortos aos predado-
res experimentais. Desta forma, ndo foi possivel obter da-
dos para responder esta guestdo. Seria importante realizar
experimentos para verificar se predadores aprendem a rejeig
tar alticineos "dislépticos" e comparar os graus de "dislep

sia" e impalatabilidade em cada espécie e entre as especies.
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4.4 Mimetismo mulleriano entre espécies de

Homophoeta e Alagousa

Diversos autcres como WICKLER (1968) .
RETTENMEYER (1970) e VANE-WRIGHT (1976) se preocuparam
em definir e classificar os diversos tipos de mimetis-
mo encontrados na natureza. Essencialmente, mimetismo
trata do fenlmeno em gue um organismo, o mimico, rece-
be uma vantagem em termos de sobrevivéncia e reprodu -
gao, devido a sua semelhanga com ocutro organismo, o mo
delo. Em geral, a eficacia do mimetismo depende da ca-
pacidade de aprendizado do predador no gual a reagao
ao modelo e explorada pelo mimico (TURNER, 1977). 0
predador, ao confundir mimicos e modelos, serve COmo
agente seletivo para aevolugao do mimetismo entre as es
pécies (RETTENMEYER, 1970). Duas categorias de mimetis
mo defensive, © mimetismo batesianc e ¢ mimetdsmo malu
leriano foram bastante estudadas com relagao a borbole
tas e mariposas (TURNER, 1977). De accrdo com
RETTENMEYER (1970}, o mimetismo batesiano entre espé—
cies ocorre guando: a) uma especie, o modelo, é impala
tavel para predadores; b) uma segunda espécie, o mimi-
co, & palatavel para predadores e se parece tanto com
o modelo que & evitada por predadores; c) mimicos séo
menos abundantes que os modelos; d) mimicos sao encon-
trados no mesmo tempo € lugar que os modelos; e) mode-
los e mimicos sdo conspicuos; £) os predadores apren -
dem a associar impalatabilidade com o padrao de colora
cdo dos modelos. 0 mimetismo m&lleriano inclui as pre-

missas (d) e (f) e ocorre quando: a) duas ou mals espe

cies sao impalataveils e b} os predadores nao podem dis
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tinguir entre as especies envolvidas e estas sfo pre-
dadas:. em funcdo da sua abundancia no habitat. O mime

) =
tismo mulleriano pode incluir espécies relacionadas fi
logeneticamente, e neste caso a semelhanca entre a co
loragao destas espécies é decorréncia de uma evolugdo
paralela e nao divergente (BROWER e BROWER, 1972). Ve
rifica-se, portanto, uma selecao divergente em relacio
a seus parentes mais préximos em mimicos batesianos e

if

convergente entre mimicos mullerianos (RETTENMEYER ’

1970) . Segundo HUEHEEY (1961, 1976) apenas em alguns

casos limitados o mimico & completamente palatavel ou
tao impalatavel como o modelo, sugerindo que mimetis-

mo batesianc e mullerianc nac sdo mutualmente exclusi-
vos. Este conceito de mimetismo batesiano - m&lieriano
envolvendo gradientes de palatabilidade entre mimicos
e modelos também foi abordado por BULLINI (1976) @
SBORDONY et al. (1979). Alem disso, BROWER e BROWER
(1964) sugeriram que espécies de borboletas com palata
bilidade intermediaria podem ser aceitas quando as pre
sas sao escassas e rejeitadas quando s8o abundantes
alternando-se entre mimeticas batesianas e m&iierianas

As espécies Homophoeta octoguttata, Alagoasa
areata, A. cf. pantina e 4. scigsa apresentam nos él&
tros um padrao de coloragdaoc bastante semelhante (Figu-
ra 47). Todas estas espécies foram encontradas na Ser-

ra do Japi, frequentemente em pontos proximos no mes -

mo habitat. Nesta area, #. octoguttata foi a mais abun

dante seguido por A. cf. panting, com abundancia inter
mediaria e por 4. areata e A. geissa, igualmente raras
(Tabela 35). As percentagens de rejeigdo destes altici

neos pelos predadores em cativeiro (pintos) estadc indi
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~cadas na Figura 46B. Apenas com 4. seissag nao foram
realizados experimentos de palatabilidade.

E provavel que estas espécles participem de

1)
um anel mimetico mulleriano, pois sdc impalataveis

,
conspicuas e foram encontradas proximas. Também & pos-
sivel que a baixa percentagem de rejeicdo nas espécies
de Alagoasa (Figura 46B) seja complementada pela sua
dificil captura. Com varios modelos presentes no anel
mimetico,todos impalataveis e dificeis de serem captu-
rados, o aprendizado de um vertebrado apds uma experiéﬂ
cia desagradavel com um individuo sera vantajosc para
os individuos das outras espécies. Além disso, existe
a possibilidade do grau de impalatabilidade estar au-
mentando no género Alagoasa: BROWER e BROWER {1964)
sugeriram que a impalatabilidade evolul mais lentamen
te que os padrdes de cores, devido a necessidade de
ajustamentos complexcs na fisiologia dos animais para
que armazenem substéncias impalataveis. Também espé-
cies menos abundantes ou raras (4. aveata, A. cf. pan
tinag e A. setssa) poderiam sofrer pressdes seletivas
mais débeisg para a impalatabilidade conforme sugeri -
ram BROWER e BROWER (1964), BROWER i gl. (1970) e
HUHEEY (1976).

0 segundo anel mimético incluiu as espécies
Fomophoeta personata € Alagoasa decemguttata ( Tabela
35). Estas espécies foram observadas nos Mmarais e perto do
Lago Unicamp, dentre outras areas (Tabela 35). H. per
sonatae foi mais abundante gue 4. decemguttata em Ama-—
rais enguanto no Lago Uhicamp foi ansegxmkza mais abun
dante. A percentagem de reieicdc destas espécies esta

indicada na Figura 46B. Assim como as outras espécies
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citadas, também estas parecem participar em um anel
113

mimético mulleriano, devido a seus padrdes de cores se

melhantes (Figuras 29 e 36), impalatabilidade, dificil

captura e a sua presencga nos mesmos habitats.

4.5 A gregariedade dos alticineos estudados

BENSON (1971) e TURNER ({1975) verificaram que
as borboletas mais palatavels da subfamilia Heliconii-

nae geralmente sao mais dispersas, enquantoc as impalata
vels tem em geral o habito de permanecerem em areas £i
xas e voltarem diariamente para dormitdrios comunais .
Deste modo, gquando uma presa € atacada e rejeitada por
un predador, as outras presas na mesma area serido pro-
tegidas devido ao aprendizado do predador. Se as pre-
sas sao geneticamente aparentadas, os gens para impala
tabilidade, compartilhados entre parentes, podem ser fa-
vorecidos apesar do predador ter eliminado o individuo
impalatavel, portador do gen, quando aprendeu a evitar
a presa. Atraves destas consideracgbes,BENSON (1971) ,
TURNER (1975), HARVEY e PAXTON (1981) e HARVEY (1983 )
sugeriram que a selecgdo de parentesco pode ter um pa-
pel bastante importante na evolug¢gado da impalatabilida-
de. Mesmo guando um individuo, dentre individuos que
pertencem a um mesmo agrupamento, & predado e morto |,

0s gens para impalatabilidade presentes nos parentes
sobreviventes,nao somente permaneceriam na  populacdo
mas também estariam protegidos contra ataques do mesmo

predador.

Varias espécies de alticineos estudadas, in-
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dependentemente do seu grau de rejeicdo por predadores,
apresentaram tendéncias para gregariedade. Alagoasa
florigera, A, cf. pantina, A. scissa e Homophoeta ct.
quadrincotata sao bastante gregarias e os individuos de
A. decemguttata, A. trifasciata, A. sexplagiata, H.
personata e H. cectoguttata formam muitas vezes peque -
nos grupos sobre as folhas de uma planta. Aléem disso ,
concentracgbes de H. ocitoguttata tendem a ocorrer em
plantas proximas e estes costumam voar proximos a ou-
tros individuos. Também individuos de Asphaera auripen
nts, quando coletados em Itatiaia, se encontravam pré-
ximos uns aos outros numa area extensa de plantas hos-
pedeiras (W.W. BENSON, comunicag¢do pessoal).
Dentre os alticineos estudados, 7 especies
rejeitadas por predadores (¢, gallus) (Tabela 36)possuenm
coloracao conspicua e tendem a formar agrupamentos mais ou
menos densos, como muitas borboletas e outros insetos
aposematicos. Parece entao possivel que a selegdo de
parentesco tenha algum papel na evolucao da impalatabi

lidade nestes alticineos.
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CONCLUSOES

Os alticineos das trés espécies estudadas de Homo
phoeta assim como a espécie Asphaera auripennie utilizam principalmente ILe
biatae como plantas hospedeiras engquanto as oito espécies
de Alagoasae utilizam principalmente espécies de Verbenaceae
e, com menos frequéncia, Acanthaceae, Bignoniaceae e Compo-
sitae. Tanto as plantas hospedeiras como os alticineos ten-
dem a formar grupos taxonomicos naturais.

Como muitos outros alticineos, as espécies estuda
das foram consideradas oligofagas, pois sua dieta & restri-
ta as espécies de principalmente uma familia vegetal além
de outras espécies de_familias relacionadas taxonomicamente.
A amplitude da dieta destes alticineos oligdfagos varia de
espécies quase monofagas, restritas a poucas ou talvez uma
espécie de planta (4. cf. apicata) até espécies quase poli-
fagas como #., octoguttata, H. personata e A, decemguttata.

Os experimentos de preferéncia alimentar realiza-
dos em laboratdorio indicaram que estes alticineos potencial
mente consomem muitas outras espécies pertencentes as fami-
lias vegetais citadas. Em H. oetoguttata as plan-—
tas mais preferidas em laboratorio, além das plantas hospe
deiras, foram Marvsypianthes chamaedrys, COcimum sellowit e
Hyptis suaveolens (Labiatae). Para os outros alticineos as
plantas hospedeiras foram as mais preferidas em laboratoério.

De uma maneira geral, estas plantas sdao abundantes nas are-
as em que os alticineos foram coletados. Espécies de plan-
tas muitco consumidas pelos aiticineos em laboratdric pode-
riam vir a ser hospedeiras em outras regifes geograficas.

As familias Labiatae e Verbenaceae contém Hleos
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essencials ricos em terpendides. Varios terpendides sdo en-
contrados nas familias Acanthaceae, Bignoniaceae e Compog i~
tae, plantas também atacadas pelos alticineos estudados. Pro
vavelmente estes alticineos se adaptaram fisiologicamente
ao consumo dos terpenodides presentes nas plantas hospedei-
ras e talvez os utilizem para orientacdo na escolha das
plantas alimentares.

Os alticineos das 12 espécies estudadas costuman
permanecer sobre as folhas das plantas hospedeiras e de ou-
tras plantas. #. octoguttata e H. personata, espécies mais
vageis, sdo encontradas sobre muitas plantas naoc hospedei -
ras enquanto #H. gquadrinotata, A. flerigera A. ctf.
pantina e A, gecissa, dentre outras, sdoc bastante sedenta-~
rias e costumam ocorrer principalmente nas plantas hospedei
ras.

A coloracao vistosa de seus élitros, quando exXpos
tos scbre as folhas, tornam estes alticineos bastante cons-—
picuos no campo. Varios experimentos de palatabilidade indi
caram que Homophoeta octoguttata & impalatavel para pintos
e pode ser impalatavel para outras aves e para invertebra -
dos predadores {aranhas). Outros alticineos examinados séo
tambem impalataveis para pintos (#. personata, H. cf. qua -
drvinotata, 4. cf. apicata, A. areata, A. cf. pantina e Ads-
phaera auripennis) e para invertebrados (mantideos - 4. de-
cemguttata). Os predadores em laboratdrio (pintos: (. gal-
lus) diminuiram o tempo gasto no envolvimento com os altici
neos, em apresentagdes sucessivas, evidenciando o papel do
aprendizado no sentido de evitar atagues inuteis a presas
impalataveis. Alguns predadores (pintos) evitaram ZJ. octo =-
guttata, apds experiénelias sucessivas com esta especie ;

indicando gue a coloragac desta funciona como adver
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téncia.

Todos os alticineos estudados possuem a capacida-
de de saltar rapidamente como fuga a predadores e os preda-
dores, devido a dificuldade encontrada em captura-los, po-
dem desistir nas suas tentativas. Portanto, sugere-ge que a
coloracao de adverténcia destes alticineos é uma sinaliza-
gao proveniente da predacdo por vertebrados, advertindo a
impalatabilidade somada a uma captura dificil. Nestes insetos,
impalatabilidade e dificil captura seriam estratégias defen
sivas complementares e nao alternativas.

Foram constatadas diferencas significativas na im
palatabilidade de alticineos de Homophoeta octoguttata :
quando alimentados com Hyptis suaveolens 08 niveis de impa-
latabilidade foram mais baixos que quando alimentados com
Peliodon radicans ou em jejum., Entretanto estes insetos con
tinuam impalataveis em jejum e as substincias apolares ex -
traldasdestes alticineos e da planta hospedeira i,
radicans foram impalataveis para os predadores experimen -
tais (pintos}. Portanto, fol sugerido que #. cctoguttata de
ve sequestrar terpendides ou outras substincias apolares de
suas plantas hospedeiras. Estas substancias armazenadas po-
“deriam ser responsaveis pela impalatabilidade destes altici
neos ou poderiam ser incorporadas em seu metabolismo para a
sintese de outras substancias impalataveis.

Homophoeta octoguttata, Alagoasa areata, A. cf.
pantina e A. scissa foram encontradas mais ou menos proxi -

mas em locais de mata, geralmente umidos e sombreados. Hstas

espécies apresentam os élitros pretos: com manchas amarelo-
esbranquigadas. Outras quatro espécles, que sac Homophoeta
personata, H. cf. quadrinotata, Alagoasa decemgutiata e A.

sexplagiata apresentam elitros vermelhos com manchas amare-



w21

lo-esbranguicadas e sfo encontradas em Areas mais abertas e
ensolaradas. Estas similaridades podem ser associadas a fa-
tores de termorregulagac e conspicuidade, a sequnda no sen-
tido de advertir predadores.

Dois anéis miméticos foram observados, o primeiro
com H., octoguttata, A. areata, A. of. panting e A. sciesa e
0 segundo envolvendo Y. personata e Ao decem-
guttata. Mesmo considerando os gradientes de palatabilidade
que possivelmente existem nestas espécies, fol sugerido gue
estas poderiam funcionar como comodelos de um anel mimético

i
mulleriano.

Pode-se concluir, finalmente, que o estudo das
interac¢des ecologicas que occorrem em trés niveis tréficos e
que incluiram as interacgoes alticineos/plantas e élticineos/
predadores permitiram entender varios mecanismos adaptati -
vos nos alticineoscomo resposta 4 pressdes seletivas, prove

nientes principalmente destas relacdes bidticas.
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RESUMO

Foram estudados aspectos da ecologia alimentar e
de adaptacoes defensivas em doze espécies de alticineos. As
espécies que procederam da regido Sudeste (MG, RJ ou SP) do
Brasil sao Homophoeta octoguttata (estudada com algum deta-
lhe), #. personata, H. cf. quadrinotata, Alagoasa cf. apica-
ta, A. areata, A. decemguttata, A. florigera, A. cf. pantina,
A, scissa e Asphaera auripennis. Outras duas espécies, Ala-
goasa sexplagiata e A. trifasciata, foram coletadas princi -
palmente na regidoc Norte (AM).

Os habitos alimentares dos adultos foram observa -
dos durante coletas no campo e atravées de observacles alimen
tares ¢ experimentos de preferéncia alimentar em labotatdrio.
As espécies de Homophoeta e Asphaera concentram em sua dieta
principalmente espécies de Labiatae enguanto as de Alagoasa
concentram principalmente espécies de Verbenaceae. Plantas
das familias Acanthaceae, Bignoniaceae e Compositae, também
consumidas, tiveram um papel alimentar mais secundario. As
especies demonstraram niveis diferentes de oligofagia varian
do entre gquase monofagas até gquase polifagas. A escolha das
plantas hospedeiras por estes alticineos parece estar rela -
cionada a caracteres morfoldgicos e qﬁimicos (principalmente
constituintes dos Oleos essenciais) das plantas consumidas.

Através de experimentos de palatabilidade, com pre
dadores {(pintos} em cativeiro, foi obtidc um nivel de 73% de
rejeigao com Homophoeta octoguttata enguanto outras espécies,
estudadas em menor detalhe, demonstraram niveis de rejeigao
iguais ou mais altos (Homophoeta spp. e Asphaera auripennis)

e mais baixos {(4dlagocsa spp.). A coloragao de #. ocloguttata
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serviu como adverténcia aos pintos e possivelmente a impala-
tabilidade desta espeécie se deve ac armazenamento ou utiliza
¢do das substdncias secundarias presentes nas plantas hospe-
deiras.

Alguns alticineos estudados formam dois anéis mi-
meticos que ocupam habitats diferentes. O primeiro envolve
as espécies Homophoeta octoguitata, Alagoasa aveata, A. cCF.
pantina e 4. scissa gue apresentam ¢litros com manchas ama-
relo~esbranquigadas e se encontram em locais umidos e S0m—
breados. O segundo envolve 4. perscnata e A. decemguttata ,
com elitros vermelhos com manchas amarelo-esbranquicadas p

que ocupam habitats mais abertos e ensolarados,
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SUMMARY

This study concerns several aspects of the feeding
ecology and defensive adaptations in twelve species of flea
beetles. The species Homophoeta cctoguttata, M. personata
. cf. quadrinotata, Alagoasa cf. apicata, A. aveata, A.
decemguttata, A. flovigera, A. cf. pantina, A. scisea and
Asphaera auripennis were collected in Southwest Brazil {States
of Minas Gerais, Rio de Janeiro or S3o Paulo). Two other
species, A, sexplagiata and 4. trifasciata were
collected mainly in the North of Brazil (State of Amazonas).
Most field observations and experiments concerned H.
oetoguttata,

The feeding habits of the adults were observed in
the field and during feeding observations and preference
experiments in laboratory. The Homophoeta and dsphaera species
concentrate their diet mainly on various Labiatae whereas
Alagoasa species feed mainly on Verbenacecae. Various Acanthaceae,
Bignoniaceae and Compositae, although also acceptable, are
shown to have a secondary role as food plants. The flea beetle
specles studied showed different levels of oligophagy varying
almost from monophagy to poliphagy. Host plant choice by theée
flea beetles seems to depend on chemical (especially essential
oil components) and physical features .of the plants.

In palatability experiments with predators (chicks)
in captivity, 73% of Homophoeta octoguttata were rejected
whereas the other less studied species of flea beetles showed
equal or higher levels (Homophoeta spp. and Asphaera auripennis)
or lower levels {(4dlagoasa spp.}. Homophoeta cetoguttata coloration

has a warning function to the chicks and possibly the



unpalatability of this flea beetle is provided by stored or
modified host plant secondary substances.

Some flea beetles studied form two mimetic rings
that occur in different habitats. The first includes Homophoetla
vetogulbtata, Alagoasa arveata, 4. cf. panting and 4, sclysy
that have black elytra with yellow-white spots and occur in
wet and shady habitats. The second includes H, personata and
A. decemguttata, which have red elytra with yellow-white spots

and live in open and sunny habitats.
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