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“Nao estou aqui para ser amiga de morador. Ndo quero ser amiga de morador”
(Um dos 7 Chefes do PARNA-JawIBAMA desde 1995, quando iniciei a trabalhar na area)

“Quando a pessoa chega, 14 Id a placa, parque, governo, ibama, Jfederal. Federal é uma casa de
rapariga, 16 tudo arrasado. Os menino ai da boca, tudo coitado, sem uma gota de gasolina, o
pessoal passa e abana a mdo pra eles, nio respeita.”

{Morador do Jan, agricultor e ex-regatic).

“Faz parte da nova politica governamental. Os moradores serdo todos retivados”
{Analista Ambiental, Chefe do Nucleo de Unidades de Conservagio/N UC-IBAMA-AM, ago/2003)



RESUMO

Nesta tese foram investigadas relagOes entre populagdes ribeirinhas da bacia do Rio
Negro ¢ a fauna de vertebrados que ocorrem na area, sobretudo os queldnios aquaticos. As
areas estudadas entre 1997 e 2001 foram os Rios Jatt, Carabinani € Unini, que compSem a
bacia de drenagem do Parque Nacional do Jai (PNJ). Foram adotadas mefodologias
participativas (calendarios de caga e pesca, coleta ¢ ficagdio de cranios dos animais
consumidos), entrevistas (formas de uso e recordacGes de caga e pesca), observacio direta
de cacadas e pescarias e experimentos de pesca. Foram realizados dois anos de
monitoramento do consumo de vertebrados, incluindo a composigio da dieta e estratégias
de caga e pesca. Foram estudadas as formas de uso dos queldnios incluindo freqiiéncia de
consumo, preferéncias, restrigbes, tabus, importincia medicinal e comercializago,
avaliando o possivel impacto destas praticas culturais para conservagio. Foram também
investigadas as estratégias de captura dos quelOnios aquaticos, enfatizando as interagdes
entre praticas culturais e variaveis ambientais nos locais de pesca. Por dltimo, realizou-se
um estudo detalhado sobre a ecologia populacional da espécie de queldnio mais importante
na alimentacio dos ribeirinhos através da captura de individuos com o emprego da
estratégia local mais comum e de aplicagdo viavel ao longo do ano.

Os peixes predominaram (pelo menos 21 espécies, 51,5% das refeigGes) tanto em
espécies como em individuos no sistema de aquisi¢iio de proteina animal nativa, seguidos
dos mamiferos (11 espécies, 27 6% das refeigdes), dos répteis (10 espécies, 15,2% das
refeicOes), e por ultimo das aves (7 espécies, 5,7% das refeiches). Diferencas sazonais
neste padrdo foram detectadas somente com relacio aos répteis, representados basicamente
pelos queldnios aquaticos, que foram menos importantes durante a cheia (junho e jutho).
Foram observadas situagSes especificas em que os moradores se utiliam de sua percepgéo e
conbecimento para realizarem pescarias € cagadas altamente produtivas. Estes fatores sfo
considerados quanto & sua implicaciio para a conservagio da fauna local. Opostamente ao
que tem sido considerado como padrio na bacia dos rios de agua preta, os moradores do
PNJ nunca ou raiamente passam fome, e a ausénecia de carne nas refeigbes (2,38%) se
restringe ao pico da cheia, quando a fauna aquatica esta dispersa.

Os moradores conhecem todas as espécies de quelonios com ocorréncia confirmada
¢ identificam mais uma espécie ainda nfo registrada na area. Todas sdo consideradas
comestiveis, embora existam restricdes relacionadas com a posi¢io do animal na rede



alimentar ¢/ou sua importincia na medicina caseira. O possivel impacto destas restricdes
sobre as espécies € discutido.

A captura de quelbnios ¢ altamente diversificada e sujeita a variagiio sazonal quanto
& fregiiéncia de uso, ao rendimento e & seletividade. A técnica mais comum (baliza, 37,5%
das pescarias) apresentou elevado rendimento (17,9 kg/pescador/dia) e especificidade,
capturando principaimente o cabegudo, Peltocephalus dumerilianus. Algumas técnicas sdo
utilizadas em situaces especificas, intrinsecamente ligadas ao ciclo hidroldgico anual da
regido. Dentre estas, a captura de fémeas de tracajas (Podocnemis unifilis) nos locais de
desova ou em locais onde os animais se concentram, no verfio, sio consideradas mais
impactantes.

O indice de abundancia de cabecudos (kg/baliza) foi maior no inverno nas florestas
de igap6, e em seguida nos lagos quando estes se encontram mais secos. Predominaram
animais adultos, sobretudo fémeas (64%), embora os machos fossem maiores (médias de
5,25kg e 356,4mm para machos ¢ 3,71kg e 298,1mm para fémeas). 85% dos animais
estavam parasitados, independentemente dos fatores considerados. A temperatura corporea
apresentou acentuada variagio espago-temporal, sendo mais elevada no verdio, e esteve
fortermente correlacionada com a temperatura da agua (r = 0,85; P < 0,001). Embora a
populagiio amostrada esteja sob pressio de pesca, nio foram detectados sinais de
vulnerabilidade ou declinio.
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SUMMARY

The relationship between human populations of the Rio Negro River basin and the
vertebrate fauna was studied, with emphasis on freshwater turtles. The areas studied
between 1997 and 2002 were the Jai, Carabinani and Unini Rivers, that together represent
the main drainage basin of the Jai National Park (PNJ). Study methods included the
application of hunting calendars, the collections of the skulls of hunted animals, interviews
{on meals, hunting, fishing and on hunting and fishing lore}, and direct observation of
hunting and fishing, as well as personal experimentation with local fishing and hunting
techniques. During two years, consumption of vertebrates in the study communities was
monitored, as well as dietary composition and hunting and fishing strategies. The
communities” usage of turtles was studied, including the frequency of consumption,
preferences for game species, alimentary restrictions and food taboos, use in folk medicine,
and commercialization, and the impact of these cultural practices on the biological
conservation of the turtle fauna was evaluated. Freshwater turtle hunting strategies were
also studied, including interactions between cultural practices and environmental variables,
identifying factors that could be critical for the conservation of the hunted species. A
detailed study was made of the population ecology of Peltocephalus dumerilianus, locally
the most important game species, through a year-round collection of individuals captured
by traditional turtle hunting techniques.

In the local diet, fish are the predominant source of animal protein, both in number
of species consumed (at least 21) and frequency of consumption (51,5% of the meals),
followed by mammals (11 species, 27,6% of meals), reptiles (10 species, 15,2% of meals),
and birds (7 species, 5,7% of meals). Seasonal differences in this general pattern were
found only for the reptiles, basically represented by aquatic turties, that were less important
during the high-water season (June and July). Specific situations were observed in which
local residents demonstrated their skills and knowledge of local conditions with highly
productive fishing and hunting excursions. Such factors are evaluated in terms of their
consequences for faunal conservation in the region. Contrary to what has long been thought
of river-dwellers on biackwater rivers, the inhabitants of the PNJ never or only rarely go
hungry, and the absence of fish or game in their meals (2,38%) is restricted to the period of
very high water levels, when the aquatic fauna is most dispersed.

Local residents recognize all the turtle species of the area and indicated the presence
of one species whose occurrence has not yet been confirmed. All species are considered
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edible, although there are some restrictions and taboos related to the position of certain
species in the food chain and their importance for medicinal purposes. Possible impacts of
cultural practices for turtle species management are discussed.

Freshwater turtle fishing strategies are highly diversified and subject to spatial and
temporal variations in use, production and selectivity. The most common turtle hunting
technique, a baiting and arpooning combination called “baliza”, was employed in 37,5% of
the hunts. This was highly productive (17,9 kg of game per hunter per day) and selective
for the bir-headed Amazonian turtle (Peltocephalus dumerilianus), the most consumed
turtle species. Some techniques are seasonal and related to the annual flooding cycle of the
river. Among these, the capture of nesting “tracaja” females (Podocnemis unifilis), either
manually or in traps, and the capture of this species in dry season aggregations are
considered to represent the most serious impacts.

Abundance indices for Peltocephalus dumerilianus (kg harvested per bait) were
higher in the wet season in flooded forests (“igapd”) and, to a lesser degree, in lakes at low
water levels. Harvested turtles were mostly adults, predominantly females (64% of total
catch), although males were larger (average weight of 5,25 kg and average carapace length
of 356,4 mm for males, as opposed to 3,71 kg and 298,1 mm for females). In all, 85% of
the captured animals were parasitized, independent of other measured variables. Body
temperatures were highly variable over space and time, generally higher in the dry season
and strongly correlated with water temperatures (r=0,85; P<0,001). Although the studied
population was under pressure from hunting, no signs of vulnerability or decline were
detected.
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INTRODUCAO GERAL

A investigacio etnoecologica oferece subsidios para o manejo de fauna através do
fornecimento de informacGes detalhadas sobre as espécies-alvo, bem como através da
identificagdo de novos paradigmas através dos guais podemos entender o mundo natural e
nossa relagdo com o mesmo (Hutington 2000). O manejo da vida silvestre, por sua vez,
inclui o aproveitamento sustentivel' dos recursos naturais (Valladares-Padua e Bodmer
1997).

Numa revisdo geral sobre estudos avaliando a sustentabilidade da caga e da pesca,
Rebélo (2000) observou que a maioria dos estudos ndo chega a explicitar suas conclusdes
sobre se ¢ sistema € sustentdvel ou ndo, sugerindo que ndo ha respostas simples ou que as
conclusbes nem sempre sdo evidentes ou alcangaveis, devido ao tempo empregado na
analise ou pelo tipo de metodologia utilizada para avaliar a questio. Os demais estudos se
dividem entre os que consideram que o sistema € sustentavel, e que nos niveis atuais de
exploragdo o risco de esgotamento € pequeno ou desprezivel; e os que consideram que o
sisterna ndo € sustentavel e que as populagdes de animais sofreram ou estfio sofrendo sério
risco de esgotamento a menos que os niveis de exploracdo, as tecnologias empregadas e as
pressbes demograficas sejam reduzidos ou atenuados. Alguns estudos descrevem
inequivocamente populagSes humanas que cacaram, pescaram ou coletaram animais com
sabedoria, durante centenas ou milhares de anos e ainda o fazem baseados em tradigSes
passadas de geragdo em geragdo, pelos rituais, tabus, costumes e regras que, interligados,
instituem um sistema informal de manejo (Colding e Folke 2000).

Existe um fator que, sob vérios aspectos, complica o estudo ¢ o manejo da caga no
Brasil, e interfere de forma adversa no modo de vida das populagBes rurais que dependem
dos recursos naturais para sobreviver: a legislagio brasileira. Nela, caca de subsisténcia ndo
¢ sequer mencionada. A rigor, tudo que foi aprovado posteriormente 4 Lei de Protecdo a
Fauna de 1967 ndo a modificou substancialmente, prevalecendo o seguinte:

“Os animais (...) sfo propriedade do Estado, sendo proibida a sua utilizagdo,
perseguicdo, destrui¢io, caca ou apanha” (art. 1 da Lei 5197/67 — Lei de Protegdo i Fauna).

De fato, o direito das populagdes rurais de utilizar a2 fauna, no Brasil, nio é
reconhecido legalmente. Entio, como tratar do manejo de fauna sob estas condigdes? Os
ribeirinhos, langados 4 clandestinidade, acabam freqiientemente por se portarem como se
realmente fossem criminosos (e legalmente o sdo, e assim sdo fratados e enquadrados pelas
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autoridades), e recelam dialogar sobre a questdo, por temerem represalias, ja que cagam &
pescam. E vEo continuar utilizando a fauna silvestre para alimentar suas familias, pois nio
tém opgdo. Ainda, pesquisadores engajados em fornecer bases cientificas de manejo séo
obrigados a lidar tanto com a desconfianga dos usudrios dos recursos em colaborar com as
pesquisas, quanto com as dificuldades burocraticas para aprovar projetos e conseguir
financiamento.

Néo € o quadro mais animador, j4 que, pelo mundo, temos exemplos de populagdes
naturais de animais estdio sendo manejadas, ou ao menos monitoradas. Mesmo assim, a
necessidade de manejar a fauna silvestre num pais como o Brasil, onde milhdes de pessoas
dependem da caga e da pesca para obter alimento, gerou vérias experiéncias interessantes
{Valladares-Padua € Bodmer 1997, Camara e McGrath 1995, Da Silveira e Thorbjarnarson
1999). Temos ainda diversos de manejo da fauna nativa em outros paises neotropicais,
inclusive dentro de areas legalmente protegidas (Robinson e Redford 1991, Fang ef al.
1997).

Na Amazdnia brasileira, a ilegalidade marginaliza os ribeirinhos, sobretudo os que
vivem em unidades de conservagio. Existem experiéncias demonstrando gue estes
resultados podem ser tragicos: por terem ignorado o povo que vivia na area, os
responsaveis pelo Parque Nacional do Tsavo, Quénia, expuseram a 4rea a devastagio da
mastofauna (Parker 1983). De acordo com Berkes (1997), para saber em que condigdes o
co-manejo pode dar certo € preciso que j& existam instituigdes adequadas em niveis local e
governamental, confianca entre os atores’, protecfio legal aos direitos Iocais e incentivos
econdmicos para as comunidades locais conservarem seus recursos.

Assim como para diversas outras localidades da bacia amaz6nica, a presenga dos
quelbnios na vida dos habitantes nativos dos Rios Jafi, Carabinani e Unini é muito anterior
a chegada do homem branco ao continente americano, fato evidenciado pela existéncia de
petroglifos com ilustragSes de queiénios nas rochas que formam uma das cachoeiras do Rio
Jau (FVA 1998).

1Adeﬁnigﬁodemﬂmﬁﬁdadeaqmm&éadeDdy(W%)zamwemmdedmﬁmdomemmvdsqm
ndo levem ac seu esgotamento, de maneira que o recurso permanega disponivel para as geragBes futuras.
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Nesta regido, a primeira de toda a Bacia do Rio Negro onde os portugueses se
estabeleceram, houve também o ciclo da exploragio comercial da tartaruga (Podocnemis
expansa), envolvendo a coleta de milhdes de ovos nas praias de desova do Rio Unini, para
a produgdo de Sleo (Leonardi 1999). A coleta de ovos de tartaruga numa escala regional,
visando a comercializagio em larga escala, foi registrada por varios naturalistas em outros
locais da bacia amazdnica (Silva Coutinho 1868, Bates 1892). Este sistema exploratério
levou ao lento declinio das populagbes da tartaruga, que hoje se tornou artigo de luxo para
as elites das cidades, perdendo importéncia na subsisténcia das populages ribeirinhas, que
atualmente utilizam-se das espécies menores, ainda abundantes (Johns 1987).

Os mais antigos moradores do Rio Jai, ex-seringueiros e hoje agricultores e
extrativistas, contam que antigamente os quel6nios eram abundantes, capturados apenas
para subsisténcia. Os queldnios, ou bichos de casco, passaram a sofrer captura mais intensa
nas Gitimas décadas (Rebélo & Lugli 1996, Rebélo & Pezzuti 2001).

“Quando a seringa acabou é que bicho de casco comegou a valer dinheiro. No
Carabinami, primeiro foi o tracajd, cabegudo s6 quando o tracaja fracassou, ha uns sete
anos atras” {pescador, 37 anos).

Manejar os recursos do Parque Nacional do Jat (PNJ) em conjunto com os
moradores pode ser a oportunidade de desenvolver uma estratégia com base no uso
tradicional. O reconhecimento dos direitos de populagdes tradicionais em areas protegidas
vem sendo considerado um componente determinante na viabilidade dessas reservas e na
redugo da pobreza (Caughley & Gunn 1996).

Existe um consumo regular de quelbnios ma 4area, e tanto pescadores quanto
consumidores (de dentro e de fora do parque) concordam que os recursos devem ser
manejados de forma sustentavel (Rebélo & Pezzuti 2001). No PNJ ainda nfo existem
instituicbes adequadas (apesar de previstas no plano de manejo), a confianca entre os
atores” ainda é pequena, hi uma protegio legal apenas parcial e provisoria, e ainda ha

poucos incentivos econdmicos para a conservacio dos recursos.

2 Atores sdo aqui definidos como os diversos grupos sociais envolvidos.
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A ocupagdo humana da regidio pelos indios ocorreu ha aproximadamente 2000 anos,
mas o estabelecimento da colonizacdo portuguesa na 4rea ocorreu em 1693 quando foi
fundada a missdo de Santo Elias do Jat. Enfrentando um longo periodo de decadéncia apos
a exting#o da borracha como produto comercial, o local foi abandonado pelos seus Bitimos
moradores na década de 80 e hoje restam apenas as ruinas do Velho Airfo. A populacioc
atual € um produto socio-cultural da miscigenagio entre indigenas das mais diversas etnias,
portugueses e, por Uiltimo, nordestinos. Em 1998 havia 984 moradores distribuidos por 159
grupos domesticos 20 longo do Jau, do Unini ¢ do Carabinani (ver mapa). 47% desta
populagdo est4 organizada em 9 comunidades, e o restante das familias est4 espalhado pelas
margens destes rios. Os ribeirinhos do PNJ vivem da agricultura familiar e do extrativismo
animal e vegetal. A fauna silvestre é a exclusiva fonte de proteina animal para os moradores
(FVA/IBAMA 1998), salvo raras excegbes.

Dentre os pardmetros considerados para classificar os usudrios dos recursos
faunisticos do Parque (destino do produto ¢ origem do usuério), detectamos 3 categorias,
que sdo: 1) morador que pesca e caga para alimentar sua familia; 2) morador que pesca e/ou
caga comercialmente e sai do parque clandestinamente para vender seu produto; e 3) n3o
morador que entra da mesma forma para buscar o produto em meio aos rios e florestas da
area. E importante ainda ter em mente que estas categorias ndo sdo excludentes, sobretudo
se considerarmos que temos usuarios externos que ja moraram na drea.

Esta tese ¢ composta por quatro trabalhos com metodologias distintas, mas com
uma meta em comum: conhecer como sdo manejados os recursos faunisticos do Pargue
Nacional do Jail, em especial os quelonios. Ndo serdio abordadas aqui questdes tedricas
sobre os assuntos investigados em cada capitulo, pois estas questdes estio tratadas
separadamente em cada um deles. No primeiro capitulo, avaliou-se a importincia relativa
das fontes nativas de proteina animal para os moradores do Jati, entre peixes, répteis, aves e
mamiferos. No capitulo dois investigou-se as diferentes formas de uso das populacdes de
queldnios do Parque Nacional do Jai (quais as espécies utilizadas, quais as principais
formas de uso, quais as restricdes culturalmente impostas € em que extensio estas restri¢des
podem contribuir para atenuar/diminuir a pressdo sobre os estoques). No terceiro capitulo
abordamos as estratégias de pesca de queldnios, incluindo seletividade e sazonalidade. A
ecologia populacional do cabegudo no Rio Carabinani é o tema da investigagio do Gltimo
capitulo.
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RESUMO

O presente trabalho ¢ resultado do monitoramento da caca e da pesca no Parque
Nacional do Jai (PNJ), entre julho de 1997 ¢ junho de 2002, incluindo avaliages dos
niveis de exploragdo, métodos de captura e a identificacio de estratégias potenciais de
manejo da fauna. A metodologia utilizada incluiu entrevistas estruturadas, observagio
participante, élaborag:ﬁo de calendarios de caga ¢ contagem de crinios ¢ mandibulas de
animais abatidos ¢ consumidos. Registramos pelo menos 49 espécies animais entre peixes,
répteis, aves e mamiferos consumidos pelos moradores. O grupo mais importante foi o dos
peixes, seguido pelos mamiferos, depois pelos répteis (sobretudo queldnios) e, por Ultimo,
as aves. O comércio ilegal de produtos da fauna, que € combatido pela fiscalizagdo do PNJ,
consiste em carne salgada de pirarucu, anta e queixada, queldnios vivos e peixe ornamental
(filhotes de aruani). Préticas culturais como rejei¢io ao consumo de animais considerados
“reimosos” ou com “pixé” podem contribuir para diminuir a pressio de caga/pesca sobre
algumas espécies. No periodo seco (agosto-dezembro), aumenta a importincia da pesca, em
funcdo da concentragdo de peixes e queldnios nos lagos e na calha do rio. A implementacio
imediata do plano de manejo com a criagio dos conselhos de gestdo e a restrigio do acesso

aos recursos do Parque aos moradores sio as principais opgdes de manejo sugeridas.
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INTRODUCAO

O Parque Nacional do Jatt (PNJ), situado a noroeste de Manaus, na Amazonia Central,
foi reconhecido pela UNESCO como patrimdnic da humanidade. E um dos maiores
parques de floresta tropical do mundo e cobre uma area de 22.720 km* (Guazelli et al.
1998). O Ric Jai € um rio de dguas pretas, afluente da margem direita do rio Negro, que
drena 4rea de florestas pluviais de terras baixas (FVA 1998). Ha grandes flutuagdes anuais
no nivel do rio, devido ao represamento do Rio Negro (Figura 1), e um tnico e longo
periodo chuvoso, que corresponde ao inverno amazonico. O verdo na regido é o periodo em
que as chuvas escasseiam, e coincide com a época de vazante e seca.

A caca e a pesca no PNJ sfo artesanais ¢ de subsisténcia, mas desempenham papéis
importantes na economia dos moradores, especialmente entre os periodos dedicados a
producio de farinha e coleta de cip6s na floresta (FVA 1998).

Atualmente ha cada vez mais evidéncias de que os padrdes locais de uso da fauna nio
estao deteriorando a biodiversidade do PNJ (Rebélo e Lugli 1996, Rebélo et al. no prelo),
apesar da preocupagio sobre os efeitos que as alteragbes induzidas pelo homem podem
causar nos ecossistemas locais (p.ex. destruicdo da floresta pelo uso da terra para
agricultura, impactos pela sobre-explotagio da pesca e da caga e pela ruptura de processos,
mudangas climaticas globais e poluigio). Localmente a pesca de subsisténcia sempre foi
tolerada pela fiscalizacio desde a criagdio do Parque, enquanto a pesca de quel6nios e a caca
de aves ¢ mamiferos sempre foram reprimidas. Essas praticas so puderam ser reguladas
com a aprovacdo do Plano de Manejo, que destinou zonas de uso especial para que os
moradores pudessem usar os recursos para sua subsisténcia (FVA 1998). Portanto, é
necessério adotar medidas efetivas de conservagdo, bem como procurar medidas que
garantam o manejo prudente e sustentavel dos recursos do Parque.

Este estudo sobre o uso de recursos faunisticos teve como objetivo principal avaliar a
situagio da caca e da pesca em 16 locais no PNYJ, visando identificar suas necessidades de
manejo. Os objetivos especificos foram: 1. fazer um inventario das espécies da fauna de
vertebrados utilizadas no Parque; 2. avaliar a abundincia relativa de cada grupo de
vertebrados e o potencial para manejo; 3. documentar os fatores limitantes sobre a produggo
da caca e da pesca no Parque; 4. identificar agGes de manejo potencialmente promissoras e
localmente aceitaveis; 5. determinar a contribui¢do dos recursos da caga e da pesca para a

vida socio-econdmica dos moradores do Parque; e 6. documentar as praticas culturais
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relacionadas & caca e 4 pesca, em especial aquelas que tenham valor para a conservagio dos
TECUTSOS.

O proposito deste capitulo é apresentar os principais resultados dos estudos realizados
sobre a caga € a pesca no PNJ entre julho de 1997 e junho de 2002. Isto inclui avaliagdes da
situagdo da caca e da pesca, niveis de exploracio e métodos de captura, ¢ a identificacio de

estratégias potenciais de manejo.

AREAS DE ESTUDO E METODOLOGIA

Foram estudados os padres de caga ¢ de pesca de grupos familiares localizados nas
margens do Rio Jat e do Rio Carabinani. Em 1998 foi amostrada a comunidade Tambor, no
meédio Jat. Em 1999-2001 foram incluidos os grupos familiares e comunidades do baixo
Jai e do rio Negro proximo & boca do Jai (Enseada, Boca do Jaiy, Carabinani,
Seringalzinho, Cachoeirinha, Cachoeira, Pataus, Miratucu e Capoeira Grande). Em 20602
amostramos as familias do baixo Jan e também as localidades Tambor, Tambor Vetho,
Suprianoc e Lazaro. Em margo e abril de 2000 foi visitada 2 comunidade Floresta, no rio
Unini, sendo realizado um répido diagnéstico que incluiu as 15 familias daquela localidade
(Tabela 1).

Efetuamos entrevistas estruturadas com questionarios em todas as residéncias incluindo
o casal e, oportunamente, fithos que j4 exercam a caga ¢ a pesca. Questionarios de
recordacgo de refeigbes, pescarias, cagadas e coletas (em anexo) foram aplicados com os
mesmos moradores em cada viagem 2o PNJ. Anotamos as fontes de proteina animal da
Gltima ¢ da peniltima refeicio consumidas por cada familia. Na recordacio da dltima
pescaria e cagada realizada pelo informante, coletamos informagdes sobre a localizagio dos
pontos de captura dos peixes e animais, o tempo de deslocamento até os locais de pesca e
caga, o tempo de percurso entre outros locais utilizados, a duracio da atividade em cada
local, o tipo de ambiente e as condigdes climaticas na ocasiso. Registramos os artefatos de
caga e pesca, como: tipo de cartucho, uso de cies, niimero de anzdis, tipo € quantidade da
linha utilizada, tipo de ponta utilizada no arpdo, tipo de isca e modo de locomogio.
Registramos também os animais capturados em cada cagada e pescaria quanto ao namero,
espécie, sexo € peso aproximado. Assim, procuramos determinar a contribuicio dos
recursos da caga e da pesca a vida sdcio-econdmica dos moradores ¢ documentar as praticas
culturais relacionadas 4 caga e & pesca. Os peixes e as aves foram identificados,
respectivamente, por Marcelo Garcia (Depte. De Zoologia, Universidade do Amazonas) e
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Sérgio Henrique Borges (Fundagio Vitoria Amazdnica/FVA). Os mamiferos foram
identificados com o auxilio de Emmons e Feer (1997).

Para fazer um inventario das espécies da fauna utilizadas no PNJ e avaliar a abundincia
relativa de cada grupo, distribuimos calendérios de caga para serem preenchidos por um
morador de cada familia amostrada, e camburdes com formol para que pescadores e
cagadores depositassem cabegas e visceras. O calendario de caga, ou folhinha da mata, ¢
uma metodologia criada e desenvolvida pelo grupo de educagio ambiental da FUNTAC
(Fundaglo de Tecnologia do Acre) e utilizada desde 1993 pelos moradores da Reserva
Extrativista do Alto Jurud e desde 1995 por moradores do Parque (Guazelli et al. 1998). Os
calendérios sdo cadernos semestrais com uma folha correspondendo a cada semana, com os
dias da semana ¢ as figuras dos animais quotidianamente consumidos pelos moradores. A
cada animal consumido, o morador o marca no dia correspondente ao consumo. Em
fevereiro de 2000, distribuimos 40 calendarios nas localidades Capoeira Grande, Pataus,
Cachoeira, Vista Alegre, Seringalzinho (com o professor da comunidade) e Carabinani. No
rio Unini, foram distribuidos 15 calendarios na comunidade Floresta em abril de 2000.

Desde fevereiro de 2000, deixamos com cinco moradores do baixo Jaii camburdes com
formol comercial diluido a 10% para que fossem depositadas as cabegas dos animais
cagados € consumidos (no caso de animais de grande porte, cuja carne da cabega também é
aproveitada, eram depositadas apenas as mandibulas). Este material nos permitiu estimar a
biomassa consumida pelos micleos familiares e investigar a estrutura populacional das
especies abatidas, através da biometria dos crinios. Cada camburdo ficou aos cuidados de
um assistente em cada um dos lugares: Boca do Jail, Seringalzinho, Pataua, Carabinani e
Capoeira Grande. Cada vez que o lugar era visitado o contetido era recothido e substituido
o formol. Em abril de 2000, deixamos um camburio com um morador da comunidade
Floresta, no rio Unini, enviado 2 Manaus em jultho do mesmo ano, repleto de material. Em
fevereiro de 2002 os camburGes foram todos retirados. Todo o material biologico
proveniente deste monitoramento foi identificado e depositado no Laboratério de Zoologia
da Universidade Federal do Amazonas, em Manaus.

A coleta de ovos de queldnios também foi monitorada através de entrevistas, com
questionarios especificos sobre coletas de ovos (ver Apéndices). Em 1997 e 1998 foi
monitorada a regifio do médio Jaiz, mas em 1999-2001 foram também abrangidas a regides

da Boca e do baixo Jai.
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RESULTADOS

Aparelhos e Artes de Pesca ¢ Caca

As artes de pesca de peixes e queldnios e suas descrigdes constam na Tabela 2. A zagaia
(tridente de metal preso a uma haste) ¢ o aparelho mais utilizado para pescar peixes no ric
Jait. Canigos, linhas e redes de espera (malhadeiras) também sio utilizados na pescaria
comum. O jatica {pequeno arpdc sem farpa) é o aparelho mais utilizado na pescaria de
quelonios, seja com baliza (isca fixa submersa) ou buscando os animais no igapd. Técnicas
de mergulho em apnéia também sdo bastante utilizadas para capturar queldnios no verdo e
no inicio da enchente. Vérias combinagbes de anzol e linha sio utilizadas (pitii, camurim e
espinhel).

O pirarucu (drapaima gigas) é pego com arpdo ¢ malhadeira, durante o verdo.
Pescadores de peixes ornamentais (piabas) atuam somente no alto Jal, sendo que a Gnica
espécie explorada para este fim € o aruani (Osteoglossum Jerreirai). Os adultos sdo
arpoados com zagaia ou arpio, e os filhotes, protegidos pelos pais que os mantém dentro da
boca, sdo colhidos com rapichés (ferramentas do tipo pucd) e transportados em cagapas
plasticas. A pesca artesanal comercial do tracaja (Podocnemis unifilis) é feita
principalmente com malhadeiras (redes de espera), mergulhos e currais de praia. Esta
dltima técnica € utilizada anualmente de maneira intensa hi pelo menos vinte anos, no
verdo, durante o periodo de nidificaciio, e os alvos sio as fémeas reprodutoras. Tanio no
Jat, comegando ja abaixo da comunidade Tambor, como no Carabinani (a partir do igarapé
Tabatinga), as principais praias e barrancos utilizados pelos queldnios para nidificag@io sdo
fechadas com estas armadilhas, construidas com varas de madeira amarradas com cipo.
Quando o pescador regressa do local, os currais tém que ser parcialmente desmontados,
pois do contrario outras fémeas ficarfio presas nestas armadilhas e morrerdo a0 sol.

No Carabinani, na regido entre as localidades Tabatinga e Sucurij, verificamos a
existéncia de 12 currais de praia e de 2 tendais de pirarucu (o tendal é uma estrutura
construida com varas de madeira, onde as mantas de carne salgadas sdo colocadas para
secagem ao sol). Tanto no Carabinani quanto no Jail o mimero de armadilhas aumenta em
diregdo a cabeceira dos rios. Diversos depoimentos retrataram o alto rendimento da
utiliza¢do desta armadilha. No primeiro ano em que a técnica foi empregada no Carabinani,
ha mais de 15 anos, 2.700 fémeas de tracaja foram capturadas somente na Praia Alta (o
local de maior concentracio de desovas no Carabinani). Na seca de 1995, 100 tracajoas
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foram capturadas apenas com a reutilizagdo de um Gnico curral na praia Paxifiba, no alto
Carabinani.

As artes de caca e suas descrigbes constam na Tabela 2. A espingarda de cartucho é a
arma mais utilizada para a caga de aves ¢ mamiferos no PNIJ, tanto para captura por
encontro, como em esperas. Mamiferos de grande e médic porte s3o abatidos por meio de
emboscada em esperas. O uso de cachorros foi relatado uma unica vez. Antas (Tapirus
terrestris) sdo perseguidas por terra ¢ também de canoca, subindo-se afluentes,
freqiientemente tentando-se atrair os animais até 4 beira com assovios. Pacas (4gouti paca)
também s&0 cagadas em canoas a remo. A canoa desliza silenciosa proximo a beira, a noite,
¢ o cagador procura os animais nas margens com lanterna a pilha ou holofote alimentado
com baterias de carro. Cutias (Dasyprocta fuliginosa) e pacas (Agouti paca),
principalmente as primeiras, s8o freqiientemente abatidas nas proprias rocas dos moradores.
Caititus (Pecari tajacu) e queixadas (Tayassu pecari) s&o normalmente cacados de dia, em
trithas que cortam a floresta.

Ao sair para cagar ou pescar de canoa o ribeirinho normalmente leva diversos dos
artefatos e armas mencionados, aproveitando as oportunidades que surgem durante o trajeto
(Tabela 2}).

Riqueza de Espécies

Ao menos 49 espécies de vertebrados (peixes, quelbnios, aves e mamiferos) foram
capturados na area (Tabela 3) entre 1998 e 2002. Entre os peixes foram utilizadas, no
minimo, 21 espécies. Pacus (Myleus sp. e Mylossoma sp.), tucunarés (Cichla spp.) e
piranhas (Serrasalmus spp.) foram capturados com mais freqiiéncia no rio Jad,
representando respectivamente 16%, 12% e 12% dos individuos capturados. Qutras 18
espécies ou grupos de espécies de peixes foram comumente capturadas. Dez espécies de
répteis foram consumidas pelos moradores, sendo mais importantes os queldnios aquaticos
irapuca (Podocnemis erythrocephala), cabegudo (Peltocephalus dumerilianus) ¢ tracaja
(Podocnemis unifilis). Jacarés (Caiman crocodilus) foram consumidos raramente (0,9% das
refeigdes registradas). Sete espécies de aves foram capturadas, sendo mais freqiientes o pato
(Cairina moschata) e as araras (Ara spp.), pelos dados dos calendarios de caga. Onze
espécies de mamiferos terrestres e arboricolas foram capturadas nas florestas do PNJ.
Destas, as mais freqiientes foram as de médio e grande porte como a anta, a paca € o
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queixada, representando 32%, 30% e 14% dos mamiferos capturados, respectivamente
(tabela 3).

Registrou-se auséncia de proteina animal em 2,38% das refei¢des (n = 7), mas isto foi
observado somente no pico da cheia (junho-julho). Considerando este periodo
isoladamente, o numero de refeicdes sem consumo de carne sobe para 7%. Em outros
periodos do ano, ndo registramos refeicdes sem algum tipo de carne.

No verdo, ovos de queldnios foram coletados principalmente nos bancos de areia dos
rios Jau, Carabinani e Negro. Os coletores, tantc moradores quanto visitantes, eram
homens, mulheres e criangas. Destaca-se a importincia da coleta de ovos de tracaja em
todos os anos monitorados e de irapuca na regifio do baixo Jaf (Figura 2). Houve consumo

de ovos em 3,1% do total de refeigdes recordadas. E somente no verdo.

Consumo Relativo

O consumo relativo de vertebrados se mantém nas mesmas proporgdes ao longe do ano.
Peixes constituem o principal item alimentar em numero de animais capturados, com
mamiferos e queldnios vindo a seguir. Na cheia (junho-julho), a proporgo de queldnios foi
comparativamente menor (G = 10.3502, gl = 3, p = 0,0158, Figura 3). O investimento na
captura de quelGnios nas diferentes épocas ndo varia significativamente (X* = 3,0227, gl =
3, p=0,3881), mas a proporgo de entrevistas em que o informante ndo investiu na captura
de queldnios tende a diminuir, variando entre 17,4% (8 entrevistas) na cheia para 7,4% na
seca (4 entrevistas).

Os mamiferos tém presenca constante nas refeicdes registradas ao longo do ano. As aves
constituem o grupo de menor importancia, independentemente da época do ano. O consumo
de mamiferos foi maior de acordo com todos os métodos de monitoramento empregados,
mas os resultados obtidos com os calendarios de caga foram significativamente distintos
dos outros, havendo proporgdo relativamente maior das aves (X = 49.58, gl = 3, p <0,001;
Figura 4) em comparag3o com os outros métodos empregados.
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Fatores que Influenciaram o rendimento das cacadas e pescarias

Na seca, a concentragio da fauna aquatica nos corpos de 4gua remanescentes aumenta o
rendimento da pescaria. Da mesma forma, alguns animais terrestres sio mais facilmente
capturados neste periodo, quando vio & beira da Agua para refrescarem-se.

O conhecimento etnoecologico dos moradores sobre relagdes troficas pode ter
influenciado o rendimento da caga de mamiferos. Em trés ocasides, moradores abateram
varias queixadas de uma vez, quando bandos destes amimais foram encontrados
atravessando o rio. Queixadas sdo animais de grande porte, podendo pesar mais de 40 kg
(Emmons e Feer 1997). Além disso, seus bandos podem conter mais de 200 individuos e se
movimentar em grandes éareas de vida ndo-exclusivas (Fragoso et al. 1998). Em junho-
agosto de 2001 (inicio da vazante), em menos de 15 dias, foram abatidas 10 antas. Nesta
€poca os moradores procuravam os animais de canoa, proximo as nascentes dos igarapés,
onde as antas estavam se alimentando dos frutos do buriti (Mauritia flexuosa) ou
refrescando-se nestes cursos d’agua. O conhecimento detalhado do comportamento animal,
e da relagdio trofica entre as antas e as palmeiras com frutos no final da cheia, possibilitou a
obtenc@o de grande quantidade de alimento (uma anta pode pesar até 300 kg) nessa época.

Também foi observada uma relagdo trofica entre a paca e o macucu (Aidina latifolia),
uma arvore leguminosa de grande porte e abundante nas florestas de igap6 de rio e igarapé
do PNJ (Ferreira 1997). Localmente, o macucu & conmhecido por ter seus frutos
intensamente consumidos pela paca, e por nfo frutificar anualmente. Em 2000 houve uma
massiva produgiio de frutos de macucuy, e estes se destacavam na paisagem boiando no
interior do igap6 ou descendo o rio, levados pela correnteza. Na vazante, estes frutos
ficaram depositados nas margens, a medida em que o nivel do ric baixou e a 4gua recuou.
Entdo, principalmente a noite, as pacas vinham forragear perto da agua Cientes destes
fatos, os ribeirinhos as cagavam procurando pela beira. Em 2000, foi freqiiente o abate de
varios animais numa {inica noite, chegando a oito pacas numa cagada de poucas horas de

duragdo. Segundo nossos informantes, “ano de macucu é ano de paca”.

Consumo e Comercializacio

Peixes, quelbnios ¢ mamiferos mortos ou capturados no Jali € no Carabinani s3o
vendidos ¢ consumidos pelas redondezas e nas comunidades proximas a foz do Jai, como
Cantagalo, Caiau€ e Galeosa, sendo também levados até a cidade de Novo Airdo, 100 km a
sudeste, descendo o rio Negro. Os moradores que pescam ou cagam comercialmente de

27



forma artesanal também vendem sua produgdc para vizinhos ou em outras casas pelas quais
passam. Estas transagbes muitas vezes envolvem relagSes de amizade e/ou compadrio.

O pirarucu € vendido por R$5,00 - R$7,00 o kg na regido (durante o periodo de estudo,
US$1,00 era aproximadamente igual a R$2,00). Para comparac#o, a carne de anta, queixada
ou paca ¢ vendida na mesma €poca por pregos entre R$2,00 - R$2,50 o kg indicando o alto
valor deste peixe. Queldnios sdo vendidos por unidade, ¢ uma fémea de tracaja é vendida
por R320,00, ou pouco menos de R$3,00 o kg (Tabela 4). Se um grupo de trés pescadores
conseguir pegar 150 tracajas num verdo (trés meses), ganha cada um deles vai ganhar muito
mais do que um saldrio minimo (R$ 240,00) por més, nessa época, indicando que a caga e a
pesca sdo fontes de renda importantes na regifio. Filhotes de aruand sio transportados pelo
menos até¢ Novo Airfo, mas o destino final ¢ Manaus e dai possivelmente também para o
resto do Pais e para o exterior.

Pescadores de Novo Airdo (fregiientemente ex-moradores do Parque) concentraram suas
atividades no verdo, quando o maior rendimento da pescaria compensa a despesa da
viagem. Sem dinheiro para investir, estes pescadores se endividam com patrdes locais que
financiam a viagem. Pescam em locais bem conhecidos durante o trajeto, e direcionam suas
atividades a pesca do tracaja e do pirarucu ¢ & caga da anta, que atingem os maiores valores
no mercado. No entanto, moradores que exploram comercialmente os bichos de casco
(nome local dado para os queldnios) pescam o cabegudo durante o ano todo (Figura 5),
diminuindo a procura por esta espécie durante o verdo. Ovos de queldnios também foram
coletados para comercializa¢io. Observamos, em dezembro de 2000, uma canoa saindo do
Carabinani com destino a Novo Airfo, com 800 ovos de tracaja.

Moradores ou invasores fazem viagens de longa duragic com objetivos
predominantemente comerciais, mas moradores também consomem em suas casas, aos
poucos, tudo que trazem. E comum também venderem um pouco de came ou alguns
animais para alguém a caminho da cidade, aproveitando a viagem. A carne salgada e os
queldnios vivos podem ser armazenados por meses. Estes tiitimos sio mantidos em currais,
proximo as residéncias (Figura 6).

Segundo moradores que exercem a pesca artesanal comercial, hi ocasibes em que eles
chegam em Novo Airdo com cargas consideriveis de quelénios vivos (mais de 100
individuos) provenientes do Jali ¢ de diversas outras areas. Nestes casos, podem ser
contactados compradores que vém de Manacapuru em Kombis e Pick-ups para comprar
animais em quantidade. Outras vezes, quem faz o papel de atravessador sfo moradores da

28



cidade que apenas compram dos pescadores e revendem. H4 quem compre animais para
manté-los em viveiros.

Dos amimais que sdo levados para Manacapuru e Iranduba, uma parte pode ser
novamente revendida em Manaus, onde um tracaji chega a custar R$50,00. Na capital, a
demanda existente € principalmente por estes ¢ também por tartarugas, nfio havendo
procura por cabegudos, que s3o consumidos localmente (Rebélo e Pezzuti 2002). Na cidade
de Barcelos, médio rio Negro, foi observado em agosto de 2001 o transporte de carne de
cabegudo em barcos de linha (recreios), embalada em sacos plasticos e escondida no fundo
de caixas de isopor com peixe € gelo. Segundo os entrevistados, carne estava sendo enviada
a parentes em Manaus.

Nio conseguimos entrevistar invasores (ndo-moradores que entram clandestinamente no
Parque para pescar ¢ cacar) durante este estudo. Eles foram extremamente cautelosos e
discretos, sendo muitas vezes percebidos, mas nio identificados pelos moradores, pois
tomam o cuidado de, ao subirem o Jai e o Carabinani, passarem pelas casas somente de
madrugada. Segundo os moradores do Carabinani, em 1998 entraram 23 embarcagBes a
motor (canoas com motor tipo “rabeta”) para pescar clandestinamente. Em 1999 foram 17
embarcagdes e, em 2000, menos de 10. No Jai, em 2000, pelo menos 11 embarcacdes a
motor desceram do alto Jali durante o verdo, trazendo principalmente tracajas, também
segundo os entrevistados. Cada uma trazia entre 200 e 300 animais. Em agosto de 2001

desceram 15 embarcagGes, uma destas com mais de 200 tracajas.

Tabus e Prdticas Culturais Relacionados com a Caca e a Pesca

Os mais importantes tabus relacionados com a caca € a pesca no Jali sio: 1. Pixé — é o
cheiro de plantas como o caramuri (Pouteria opposita) e o murumuru (4strocaryum sp) que
ficam na carne do animal que come seus frutos (como a capivara, Hydrochaeris
hydrochaeris, a anta, 0 queixada e a cutia), levando os moradores a evitar consumir a carne
destes animais em determinadas épocas; e 2. Reima — caracteristica da carne de alguns
peixes (siluriformes), quelonios (todos) e mamiferos (veado roxo, Mazama gouazoubira),
considerada capaz de agravar as enfermidades de quem come a carne destes animais.

De modo geral estas regras sdo estritamente obedecidas, e podem contribuir para a
conservagdo dos recursos faunisticos, uma vez que podem limitar a pressdo de caga e pesca
sobre os recursos do PNJ. Virias espécies sujeitas a tabus alimentares s3o importantes do
ponto de vista da utilizagio para fins medicinais. Destacam-se o emprego da gordura do
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jaboti e da sucuriju, Eunectes murinus (para inflamacdes, tumores ¢ cortes) e dos escudos
epidérmicos do jaboti, Geochelone sp. (asma, hemorragia, hemorréida e colica menstrual) e

do matamata (hemorragia, hemorroida, ma digestdo e diarréia).

DISCUSSAO

Os peixes sdo os mais abundantes vertebrados aquaticos no PNJ, tornando-se porém
dispersos e de dificil obtencdo na cheia, quando as matas de igap6 estio completamente
alagadas e a fauna aquatica esta dispersa pela floresta submersa (Rebélo e Pezzuti 2002).
As florestas de igap6é do Jah permanecem alagadas boa parte do ano, com variages, e
assim as migragOes de peixes e queldnios dentro do sistema ocorrem durante o longo
inverno. No periodo seco de alguns anos, a fauna de terra firme pode encontrar frutos em
abundéncia na beira de lagos e igarapés, o que contribui para que o rendimento da caca se
aproxime a da pesca. O abundante abate de queixadas, antas e pacas na beira dos cursos
d’agua € conseqliéncia do maior nmimero de animais se movimentando nestes locais, em
busca da grande quantidade de frutos que ali ficam depositados. Nestes periodos, os
cagadores mudam seu comportamento para ampliar a variedade de itens alimentares que
consomem. Este pode ter sido o caso do Jad em 2000-2001, quando, depois dos peixes, 0s
mamiferos constituiram 2 maioria dos animais capturados (entre 25-40%).

Os moradores entrevistados que pescam no Jai e Carabinani cagaram no igapd, na
floresta de terra firme e nos igarapés. Isto ¢ esperado, pois na Amazdnia, a cheia é o
periodo em que a pescaria de peixes ou queldnios rende menos, e os pescadores se véem
compelidos a diversificar suas atividades. Esta estratégia € similar & adotada pelos
moradores da Reserva Extrativista do Alto Jurua (Begossi et. al. 1999). Na regifio do PNJ, a
caga na floresta € uma opgéo atraente para estes pescadores ¢ para os coletores de cipds e
de outros produtos extrativistas. O esfor¢o na captura de quelénios aumenta na seca,
quando as praias emergem ¢ recebem as desovas das fémeas (Rebélo et al. no prelo), Em
outubro/novembro ha tdo pouca dgua que estes animais sio capturados com facilidade em
pogos ¢ pedrais. Os pescadores e cagadores ndo-residentes atuam principalmente no verso,
uma atitude arriscada, uma vez que o acesso é mais restrito nessa época, dificultando o
escoamento clandestino da produgfo. Durante a maior parte do ano, as embarcagdes passam
por uma passagem conhecida como Furo do Félix, um pequeno canal situado abaixo do
Seringalzinho, que termina no rio Negro acima da boca do Jaf, perto da Enseada. No verdo
esta opco ndo fica disponivel, e as canoas tém que passar pela Boca do Jai, tarefa
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executada a remo e de madrugada. Outra opgio ¢ a manutengio de quelénios (irapucas,
cabegudos e, sobretudo, tracajas) em currais comstruidos proximo as residéncias dos
moradores, por varios meses. Os pescadores sdo obrigados, neste caso, a alimentar os
animais até que o nivel do Jali permita que a producio seja transportada pela referida
passagem.

De modo geral, mamiferos sdo mais abatidos que aves e aves sio mais abatidas que
répteis na caga de subsisténcia da regido neotropical (Redford ¢ Robinson 1991). Para os
nibeirinhos do Acre, a pesca € mais importante na dieta do que a caga, enquanto para
seringueiros que vivem em regibes centrais a caga € mais importante (Calouro 1995). No
norte do Mato Grosso, para populagdes de caboclos distantes dos grandes rios, a pesca ¢
menos importante (Ayres e Ayres 1979), assim como para os indios Xavante (Leeuwenberg
1995}. O padrao do Jaa se assemelba mais com o de povoamentos ribeirinhos cacadores de
rogas descritos pelos arquedlogos, onde a pesca é mais importante que a caga (Linares
1976).

As aves proporcionam um rendimento baixo, e possivelmente sio abatidas em pequenas
quantidades, ja que o cagador decide ndo gastar sua escassa munigio com uma presa tio
pequena, insuficiente para uma tnica refeicio da sua familia. Teoricamente, o forrageio
6timo de comunidades humanas que dependem da caca e da coleta procura obter o maximo
de comida por unidade de esforco empregada (Hames e Vickers 1982). Virios estudos
demonstram que povos cagadores da Amazdnia sio extremamente seletivos e ndo cagam
suas presas em funcdo de suas densidades relativas ou taxas de encontro (Hames e Vickers
1982, Hill and Hawkes 1983, Bodmer et al. 1994, Alvard et al. 1997). Por outro lado, o
consumo das aves ¢ freqientemente subestimado, pois muitas sio comidas no campo e os
cacadores esquecem de registrar (Leewenberg 1995).

A riqueza de espécies de mamiferos, aves e répteis capturados por moradores do Jaii e
Carabinani ¢ comparativamente maior que a de espécies capturadas pelos indios Urabu-
Kaapor (Balée 1985) e pelos colonos da estrada Transamaz6nica nos anos 70 (Smith 1976),
mas € similar a0 mimero de espécies capturadas por populacdes de terra firme como
seringueiros (Calouro 1995) e colonos (Ayres e Ayres 1979). No entanto, se excluirmos os
peixes, os ribeirinhos do Jal e do Carabinani ainda capturam uma riqueza um pouco menor
de presas que ribeirinhos do Acre (Calouro 1995) e que indigenas (Alvard 1995,
Leewenberg 1995). Em varias destas populagSes a biomassa de répteis iguala ou ultrapassa
a de aves ¢ até de mamiferos, pois existe a captura de jabotis e/ou tracajas em quantidade.
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A comparagio das técnicas de monitoramento deixa evidente que a utilizagio de
métodos de monitoramento continuo, como os calendarios que s30 entregues e preenchidos
pelos proprios informantes, sdo mais precisos para perceber o consumo de presas pequenas
como as aves. U mesmo € valido para determinar n3o apenas o nimero de individuos ou
refeigbes, mas a riqueza de espécies de aves consumidas. A riqueza de espécies de peixes
consumidas pode ser melhor avaliada se incluirmos, nas recordagbes de pescarias, a
informagio precisa do nome local, utilizando catalogos com fotografias para identificacio.

Peixes, mamiferos e queldnios oriundos do Jat e do Carabinani, especialmente no
verdo, quando a pesca se intensifica, tém mercado garantido e atingem bons pregos. No
inverno a oferta diminui em funciio do menor rendimento das pescarias, € 0s pregos se
elevam um pouco. O valor da captura anual apenas de queldnios fica aproximadamente
entre 63 mil e 96 mil Reais (Rebélo ¢7 a/, no prelo). Uma estimativa mais precisa s¢ pode
ser feita se houver um completo monitoramento de toda a produgdo. Mamiferos também
alcancam bons pregos no mercado. Flutuagiio na produtividade pesqueira relacionada com o
nivel do rio foi observada também entre habitantes do alto Rio Negro (Clark e Uhl 1985).
Os resultados aqui apresentados se contrapdem & centenaria denominagio dos rios de agua
preta como “rios da fome”, mencionada pelos mais diversificados estudiosos entre
exploradores, naturalistas e pesquisadores (Humboldt 1852, Wallace 1853, Spruce 1908,
Sioli 1951).

Fatores sdcio-econSmicos, como a redugio da pobreza dos moradores locais, precisam
ser considerados, mas a redu¢do da pobreza nio vai necessariamente melhorar a situagio
dos recursos do PNJ. A presenca da base do IBAMA na boca do Jaii ndo mpede o
escoamento de produtos da caga e da pesca nos rios Jai e Carabinani. No rio Unini &
comum 2 circulagdo dos velhos regatdes que fazem a ponte de comercializagio com a
cidade de Barcelos. A revitalizacio e revalorizagio das praticas de manejo pesqueiro ¢ de
caga tradicionais podem ser efetivas e complementares ao manejo formal desejado e
proposto pelo Plano de Manejo do Parque. A recentemente ensaiada abordagem
participativa para o manejo de Unidades de Conservagdo situadas na Amazdnia sugere a
formagdo de um comité de gestio formado por administradores (IBAMA e ONGs) e
organizacGes locais de moradores. Algumas préticas danosas de caga e pesca podem ser
desencorajadas pela atuacio deste comité. Por exemplo, ainda que nunca tenhamos
conseguido entrevistar pescadores ndo-residentes durante o nosso estudo, constatamos que
eles usam arrastio, malhadeiras ¢ armadilhas de praia, financiados principalmente por
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parentes ¢ patres que vivem no entorno até Novo Airfio. Praticas como estas precisam ser
avaliadas pelo comité de gestio.

Diante das intensidades das exploragdes, é 6bvio que a pesca e a caca no Jai e no
Carabinani precisam ser manejadas. Entre as opgdes de manejo sugerimos que: 1. proceda-
se a implementacdo imediata do plano de manejo ¢ a criagio dos conselthos de gestdo; 2.
garanta-se 0 aCesso aos recursos e sua comercializacdo, para os moradores cadastrados; e 3.

encorajem-se praticas culturais que possam contribuir para a conservacso.
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Tabela 1: Comunidades e nticleos familiares visitados entre 1997 e 2002.

Comunidade N2 de familias Método

Boca do Jai 5 (Juestionérios, calendarios e camburio.
Rio Carabinani 5 Questionarios, calendarios e camburio.
Seripgalzinho 3 Questionarios, calendarios e camburio.
Cachoeirinha 1 Questionarios.

Cachoeira 3 Questionanos.

Pataua 5 Questionarios, calendarios e camburio.
Miratucu 1 Questionarios.

Capoeira Grande 2 Questionarios, calendarios e camburfo.
Supriano 2 Questionarios.

Lazaro 9 Questionarios.

Tambor 6 Questionarios.

Tambor velho 4 Questionarios.

Floresta (Rio Unini) 15 Questionarios e camburio.
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Tabela 2. Descrigdio das técnicas de caga e pesca utilizadas pelos ribeirinhos, moradores do

Parque Nacional do Jai.

Técnica Descricio
Procura com espingarda  Procura ativa por animais em trilhas na mata on com canoas a remo, subindo igarapés
ou margeando corpos de dgua maiores.
Espera com espingarda O cacador agunarda em arvores frutiferas ou outros habitats utilizados pelos

animais, atando bem alto a rede ou construindo um jiraw Pode também atrair o
animal a um local especifico.

Procura com cachorro

Procura ativa com auxilio de clies para rastrear a caga.

Paulada

Abate de animais acuados em buracos ou ocos de pau; normalmente animais de
pequenc porte como cotias, pacas e caititus.

Facho com zagaia

Pescaria noturna em que os peixes sdo localizados com auxilio de lanternas a pilha ou
bateria, e capturados com a zagaia (haste com tridente na ponta).

Canico

Pequena vara de madeira com linha curta e anzol, gque € iscado com minhocas,
gafanhotos, larvas de insetos ou pequenos frutos.

Espinhel

Utilizada no verdio em lagos ou pogos € remansos do rio, consiste numa linha mais
grossa (espinhaco) onde, a intervalos de uma braca (1,5 m) sio atados pedagos curtos
de linha mais fina com um anzol em cada extremidade. O artefato € preso no fundo
com auxilio de varas ou pesos. Para capturar quelénios, o espinhel contém muitos
anzois (at¢ 200); para peixes nio vltrapassam 15. S3o utilizados também no inverno,
no igapd para capturar peixes, com no maximo 5 anzdis e atados entre arbustos e
junto & superficie. A isca utilizada com mais fregiiéncia € o peixe, mas o palmito
cozido também € empregado para a captura de tartaruga (Podocnemis expansa).

Linha

Pesca de linha e anzol sem o canico, empregada para pescar em locais mais
profundos,

Lance

Pesca com redes do tipo arrastio ou tarrafa.

Rede de espera para captura de peixes ¢/ou quelonios.

Arpéo

Haste de madeira com arp3o de metal encaixado ra extremidade e amarrado na haste

ou na canoa. Depois de arpoada a presa, a mesma fica presa pela corda, por onde ¢
puxada e embarcada.

Jatica

Tipo de arpdo sem farpa especifico para queldnios, utilizado também com haste.

Especifico para captura de queidnios, uma isca grande (cerca de 1 kg) de peixe ou
carne de caca € presa no fundo com nma vara. Os animais atraidos, a0 morderem a
isca, movimentam a vara, com a qual o pescador se orienta ¢ arpoa os animais com o
jaticd.

Mergulho

Consiste principalmente em mergulhar em lagos, apos bater na 4gna com varas, para
capturar os queldnios que fogem para o fundo e se denimciem com as bolhas soltas
das folhas on lodo do fundo.

Pitid

utilizagio de isca putrefata para atragiio de queinios, que sdo capturados com anzois
iscados com pedacos pequenos de peixe fresco.

Pequenos anzéis iscados com peixe e atados a linhas com cerca de 7-8 m de
comprimento presas a wima pequena bdia, de cortiga ou isopor. Técaica especifica
para quelénios, captirando eventualmente bagres e arraias.

Curral de praia

Armadilha para captura de fémeas de queldmios nos locais em que as mesmas
desovam.

Coleta com a mio

coleta de queidnios em praias ou locais muito rasos
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Tabela 3. Freqiiéncia relativa das espécies de vertebrados consumidas pelos moradores do

Parque Nacional do Jau a partir de 4 diferentes metodologias (porcentagem das espécie em

cada classe). ReC = recordagbes de cagadas. Cam = camburdes. CaC = calendarios de caga.

Ref = refeicGes.

Espécie Nome local Rel Cam CaC Ref
% animais % crdnios % refeicdes % refeiches
Mamiferos (n=T74) (©=112) (8=155) (n=60)
Tapirus lerrestris anta 13,5 11,6 38,7 250
Tayassu pecari gueixada 378 2,7 - 417
Pecari tajacu caititu - 6,3 8.4 33
Agouti paca paca 297 74,1 - 267
Mazama gouazoubira veado capoeira 2,7 2.7 3.2 -
Myrmecophaga tridactyle Tamandug bandeira 27 - - -
Sem especificagfio mAcaco - - 12.3 -
Cebus apella MAcacs Prego 1.4 - - -
Alouatta seniculus Macaco guariba 1.4 0.9 - -
Dasypus sp. tatn - 18 - -
Dasyprocta fuliginosa cutia 16,8 - 17.4 3,3
Aves {n=77) (r=115) (n=207) {p=61)
Tinamidae nambu 333 - 33 -
Crax sp muhm 333 - - 100,0
Penelope jacquacu jacu 33,3 100,0 2,1 -
Ara spp arara - - 27.1 -
Amazona spp papagaio - - 42 "
Psophia sp jacamim - - 8.3 -
Cairina moschata pato - - 583 -
Répteis {n=2391) (n=1489) (n=126} (1=48)
Peltocephalus dumerilianus cabecado 41.7 372 58.5 583
Podocnemis erytrocephala  irapuca 240 40.8 146 20.8
Geochelone sp Jaboti - 2.3 i3 -
Phrynops cf. nasutus Lala 2.0 i6 24 -
Podocnemis expanda tartaruga 08 3.0 - -
Podocnemis unifilis Tracaja 24.0 149 17.1 -
Platemys platveephala perema - 0.1 - -
Podocnemis sextuberculata  lach - 0.1 - -
Chelus fimbriatus matamats - 0.1 - -
Ovos de quelonios *E - - 146

Caiman crocodilus Jacaré-tinga - - - 6.3
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Tabela 3 (continuagioc)

Peixes

Serrasalmus sp
Cichla sp
Osteoglossum ferreirai
Serrasalmidae
Cichlidae

Hoplias malabaricus
Leporinus spp
Brycon sp

Arapaima gigas
Semaprochilodus spp
Crenicichia spp
Liposarcus pardalis
Platydoras costatus
Brycon melanopiterus

Pseudoplatystoma fasciatum

Phractocephalus
hemiolipterus
Triportheus albus

Paralchenipterus galeatus

Pimelodus sp
Characiforme

Hoplerythrinus unitaeniatus

Anodus elongatus

matrincha
pirarucu
Jjaraqui
jacunda
bodo
bacu
jatuarana
sarubim

pirarara

anuja
mandi
matupiri
Jjeju
cubiy

(n=81)

1.1
i1.1
3.7

136

17.3
386
i1l
6.2
2.5
2.5
25
0.0
0.0
1.2
09

2.5
6.0
12
iz2
12
1.2
1.2

Sem {n=74)
amostragem
- g6
- 128
- 229
- 7.1
- 14
- 143
- 8.6
- 14
- 17.1

(n=104)

15.3
135
117
10.8
99
9.0
8.1
7.2
4.5
4.5
2.7
0.9
0.9
0.9
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Tabela 4. Pregos de compra e venda de queldnios vivos e de camne de animais no Parque
Nacional do Jal (precos da comercializaco interna entre moradores e de venda para as

comunidades do Caiaué, Cantagalo e Zé Galeosa, e para a cidade de Novo Airdo).

Espécie Nome local Preco (RS)
Quelbnios:
Podocnemis unifilis Tracaja 20.00 (fmeas) ou 2,50 a 3,00 (machos)
Podocnemis expansa Tartarnga at¢ 180,00 (f&meas) ou até 20,00 {machos)
Podocnemis erythrocephala Irapuca 2,502 3,00 (fémeas)
Podocnemis sextuberculata laca 2,50 a 3,00 (fémeas)
Peltocephalus dumerilianus Cabecudo 4,00 a 10,00
Geochelone carbonaria Jaboti Sem informacio
Geochelone denticulada Jabotl Sem informacdo
Peixes:
Arapaima gigas Piraracu 5,00 a7,00/kg
Osteoglossum ferreirai (filhotes) aruani (piaba) Sem informacdo
Mamiferos:
Tapirus terrestris Anta 2,00a2,50/kg
Tayassu pecari Queixada 2,00 3 2,50/kg
Pecari tajacu Caitity 2,00 a 2,50/kg
Agouti paca Paca 2,002 2,50/kg
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do Parque Nacional do Jan, entre 1995 e 2002 (dados obtidos através de monitoramento

com calendarios de caga e entrevistas).
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Figura 5: Resultado de uma pescaria de cabegudos no Rio Carabinani em agosto de
2001.
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Figura 6: Curral para armazenamento de quel6nios aquaticos, Parque Nacional do Jaq,
fevereiro de 2000.
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ANEXOS

Recordaciio Caca/Pesca Data: / [/
( ) Peixe { YQueldnio { ) Caca Data da pescaria:  /  /
Nome: Duragao(dias)
Participantes: Locomocao:

Localidade Origem: Técnica:

Local da Atividade: N2 apetrechos:

Correnteza: Hora Saida:

Profundidade: Hora Chegada:
Tempo(clima): Tempo Cacando/Pescando:
Observacges

DADOS DOS ANIMAIS

Espécie |Sexo |Peso |Comeu/venden |Espécie |Sexo |Peso | Comeu/vendeu
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RECORDACAO REFEICOES

ENTREVISTA No: Data: __/ /

Localidade:

Morador: Sexo Idade Escolaridade
No fithos: No Total Moradores

Utltima refeiciio:

Pentiltima:

Ultima vez que comeu bicho-de-casco:

Espeécie: Sexo: Tamanho

Ultima vez gue comeu caga:

Espécie: Sexo: Tamanho
RECORDACAQ VERAQ

Entrevistado: Data:

OvVOS BICHOS

ESPECIE |N*COVAS |N2OVOS ESPECIE |SEXO PESO
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ABSTRACT. - Chelonians (turtles and tortoises) of the Amazon Basin constitute a source
of food for native population even before European arrival, and an important product for
subsistence and sale since the colonial time. However, little is known regarding the levels of
exploitation and pressure on natural stocks, although population decline of the most appreciated
species is evident. This study investigates the uses of Amazonian chelonians by the riverine people
of Rio Negro river, including consumption, preferences, restrictions, segmentary taboos,
harmfulness, medicinal use, and sale. We conducted interviews with fishermen families in the city
of Barcelos and Jati National Park, both located in Rio Negro basin, Amazonas State, Brazil. All

chelonian species are used by the riverines, especially for consumption. One of them (Peltocephalus
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dumerilianus) is caught year round, whereas others are restricted to the dry season, and terrestrial
species are collected whenever found in the forest. Herbivorous species are preferred, but
ompivorous/carnivorous ones are subject 10 taboos. Two species are largely used in zootherapy,
mainly against swelling and hemorrhages. Fat and epidermal scutes (scales) are predominantly

used. At least four species are commercialized.

Key words: ethnobiology, food taboos, chelonians, Amazon, Brazil.

RESUMO. - Os queldnios da bacia amazénica constitnem um ftem alimentar desde antes da
chegada do colonizador europeu, € um importante produto regional para subsisténcia €
comercializagdo, desde o periodo colonial até os dias de hoje. Todavia, muito pouco se sabe a
respeito dos niveis de exploragdo ¢ pressdo sobre os estoques naturais, embora ¢ declinio
populacional das espécies mais apreciadas seja evidente. Este estudo mvestiga as formas de uso dos
quel6nios amazdnicos pela populagio ribeirinha do Rio Negro, incluindo consumo, preferéncias,
restrigbes, tabus segmentares, periculosidade, uso medicinal e comercializa¢do. Realizamos
entrevistas com familias de pescadores na cidade de Barcelos e no Parque Nacional do Jai, ambos
situados na bacia do Rio Negro, Estado do Amazonas, Brasil. Todas as espécies sdo utilizadas pelos
habitantes, acima de tudo para consumo. Uma delas (Peltocephalus dumerilianus) é capturado
durante o ano inteiro, enquanto que outras o si0 na estagio seca. As espécies terrestres s3o
coletadas ocasionalmente quando encontradas na floresta. As espécies herbivoras sio as prefenidas,
sendo que as omnivoras/carnivoras estio sujeitas a tabus. Duas espécies sio largamente usadas
como zooterapico, principalmente contra inchagos ¢ hemorragias. A gordura ¢ os escudos

epidérmicos séo predominantemente usados. Pelo menos quatro espécies sdo comercializadas.
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RESUME. - Les chéloniens de Ia bacie amazonique constituent un aliment et un produit de
Péconomie regional importants méme avant arrivée du colonizateur européen. On sait trés peu sur
la pression de la exploitacion des ressources naturels, mais il v a des évidences du déclin de Ia
population des espéces plus valorisées. Ce travail étude 1" utilization des chéloniens amazonigues par
le peuple des plages du fleuve Negro, considerant Ia consommation, préférences, restrictions, tabous
segmentaires, perils, utilization médicinale et commercialization. On a fait des entrevues avec des
familles des pecheurs de la ville de Barcelos e dans le Parque National du Jai, les deux situés dans
Ie bassin du fleuve Negro, état de Amazonas, Brasil. Toutes les espéces sont surtout utilizées par les
habitants pour la consommation. Une espéce est capturée pendant tout ’année, d’autres dans la
sécheresse et les espéces terrestres sont colectées occasionellement quand elles sont trouvées dans la
forét. Les espéces herbivores sont preferées et les omnivores/carnivores sont sujets a tabous. Deux
especes sont largement utilizées em zoothérapie, surtout por les abeés et hémorragies. La grasse et

les écus épidermiques sont les plus utilizés. Au minimum, quatre espéces sont commercializées.

INTRODUCTION

The study of food choices and taboos involves emic and etic perspectives {Begossi 1997).
One of the most common distinction between them was provided by Hamis (1976), to whom the
first approach is the insider’s (emic), or native’s point of view, and the second can be considered as
the outsider’s (etic), or analyst’s view. The emic is related to the construction of culture and
includes the understanding of the physical environment. In this case, studies are based on both
theoretical and conceptual perspectives of ethnoscience, and guided by ideological considerations,
in which cultural patterns are arbitrary and derived from the human mind (Sahlins 1976). An etical
perspective 1s the one from external observer, whose analyses are based on materialistic reasons
(Harris 1977, 1985). The materialist point of view considers mainly the trade-off involving both the
process of decision making and the understanding of the adaptive value of food choices. The

choices and restrictions are here considered as product of the sum of productive forces (Ross 1978).
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These two visions are not mutually exclusive. On the contrary, they are complementary, and allow a
better comprehension of behaviors such as food taboos (Begossi 1997).

The emic perspective allows the understanding of the criteria to establish preferences and
restrictions, while the etics allows linking ethnographic information with some aspects revealed
through ecological, chemical, and toxicological analysis. Food choice is also studied by human
ecologists as a product of cultural and ecological evolutionary processes (Ross 1978).

Begossi and Richerson (1992) analyzed the acquisition, consumption and sale of fish at
Buzios Island, southeastern Brazil, using Optimal Foraging Theory (OFT). The importance of this
study 1s the mvestigation of the elements of food choices not only through the maximization of
energetic return, but taking into account variables such as fish boniness, individual preferences,
market value, and fish availability. Fish availability, boniness from each fish species, and food
preference were important to determine if a fish species would be consumed or sold. Hill et al.
(1987) pointed out that maximization of energy or protein acquisition is not enough to explain the
human foraging behavior. So there are other aspects, besides caloric gain, that should to be included
in human foraging models, to make them more realistic. The decisions on consumption and sale of
fish in Bizios involved aspects as the boniness of fish and the market value.

In the Amazon basin, including its tributaries, aquatic turtles have always constituted an
important food item for the local inhabitants. The Giant Amazon River Turtle, Podocnemis expansa
(tartaruga), origmally one of the most abundant species, was often consumed and also kept in wood
corrals, in the indigenous villages, and was used as food in the wet season when it was less
accessible (Redford and Robinson 1991). Eggs were, and still are, in some places, an important
source of protemn for the local population. Gilmore (1986) suggests that the collection of this turtle
species was the most important etnozoological activity in the entire Amazon, coming from before
European arrival to the present.

Afier the arrival of colonists, this subsistence activity grew to a typical merchant production
system, where the main product was turtle eggs oil, used for frying food and as fuel for house and

street illamination. Turtle meat, however, remained important only for local consumption,
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provisioning only the regional market (Silva Coutinho 1868, Bates 1898). At the beginning of the
twentieth century, turtle oil was no longer a commercial product, but the consumption of adult
animals remained, constituting a significant food resource for riverine human populations even
nowadays, with some importance at local markets. Amazon river turtles are still being captured,
consumed and sold (Johns 1987, Rebélo and Lugli 1996, Vogt 2001).

The consumption of aquatic turtles at Negro River Basin is culturally mediated by factors
including, preferences, restrictions, aversions, taboos, medicinal uses and market values {Rebélo

and Pezzuti 2001). These food and resource choices are the object of this study.

AREA OF STUDY

Along the Negro River banks and its major tributaries, like the Jat River (Figure 1) there
are the floodplains, seasonaily flooded by black water (rich in humic acids, responsible for its
colour, resembling tea) in the wet season, from December to June. The flooded forest is composed
by a complex system of waterbodies as channels and lakes of all sizes and shapes, and often
difficult to distinguish them from the main river channel. This complex ecosystem 1s subject to deep
alterations due to the annual variation of the water level. The aquatic fauna are adapted to the
annual cycle of rising and receding waters, which provide annual variation in habitat availability
and, specifically for turtles, suitable sites for nesting and reproduction (such as sandy and muddy
beaches, or other dried and open habitats (Ayres 1995, Goulding 1990).

Created in 1980, Jaii is the largest Brazilian National Park (25.350 km?). Inhabited for
centuries, human settlements are small and dispersed along margins of the river. The Park shelters
at least eight species of aquatic chelonians, three of which highly important as food source (Rebélo
and Lugli 1996). One of the goals of the management plan (Fundagio Vitéria Amazonica 1998) is
to involve the resident population in the determination of the biological sustainability of faunal
resource use.

The city of Barcelos was founded in 1728 as a Carmelite mission, being also the capitol of
the Amazon State from 1758-1791 and 1798-18303. It has the largest Brazilian municipality area,
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and 1ts mixed population (Popuiation of 16.107 inhabitants, Prang 2001) descends from different
Indian ethnic groups, portuguese and, later, northeastern Brazil immigrants involved in rubber
extraction (Machado 2001). The local economy is deeply linked to extractive activities such as
omamental fisheries (piabas), subsistence fishing, hunting and fruit collection (especially palm
trees). Five species of pelomedusid turtles (Podocremis expansa, P. unifilis, P. erythrocephala, P.
sextuberculata and Peltocephalus dumerilianus) are used for food and trade, two of them (P,
expansa and P. unifilis) being generally bought to resale in the Capital, Manaus, whereas the other

three are locally sold and consumed (Rebélo and Pezzuti, 2001).

METHODOLOGY

Fieldwork was performed through 13 trips to Jat River during the years 2000, 2001 and
2002, and three trips to Barcelos in 2001 and 2002. Each trip Iasted from one to three weeks,
including studies on chelonian population biology and resource use. In Jax, our research included
the following familiar groups and communities: Boca do Jail, Carabinani, Ataide, Seringalzinho,
Vista Alegre, Cachoeirinha, Cachoeira, Pataua, Miratacu and Capoeira Grande (32 families). At
Unim: River, which is the northern limit of the Park, we visited in April 2000 a medium-sized
community called Floresta, where we obtained interviews from all the 15 families. At the city of
Barcelos, we conducted interviews with individuals from 36 families, most of them living in the
neighborhood of Nazaré, which is typically inhabited by fishermen residences. We also interviewed
fishermen from the neighborhoods of Aparecida, Santo Anténio, Sdo Lazaro, Gruta, and in the
municipal market.

In each house we conducted generally more than one isolated interview, in different
occasions and individually. Our sample included all the fishermen, being adults or not, mostly
including their wives if they were married. Some women also fishes turties. The first step in each
interview was asking about the chelonian species known in the area, without the aid of animal
pictures or drawings. Later on we applied closed questionnaires addressing the characterization of
several uses and restrictions concerning the species cited firstly {consumed, preferred, rejected,
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taboo, clean, ferocious, medicinal and commercial species). Rejected species are here defined as
non-edible, and tabooed species are those not eaten in specific conditions. Species in which even ill
or convalescent people could be fed were considered clean. We obtained a total of 61 interviews

(including Unini River) in Jat and 41 in Barcelos.

PERCEPTION OF CHELONIAN DIVERSITY

A total of 12 chelonian species belonging to 4 families (Table 1) were mentioned from the
communities of the Jau River. At Barcelos, 11 species were mentioned, without distinction between
the Phrynops (lald) species. Interviewees also did not differentiate between the two terrestrial
species, (Geochelone carbonaria and G. denticulate (jabotis). When the informers were asked about
the existence of "more than a jabo#i quality” (a procedure frequently taken when we interviewed
experienced fishermen), there was often a reference to an exceptionally large animal (more than 20
kilograms), denominated Jaboti-A¢u. Of all these species, the only whose occurrence was not still
registered for the area of the National Park of Jail was the one called peito-de-mola. However, this
species has a common occurrence in the estuarine habitats that occur near the mouth of the Amazon
River, where it is denominated popularly mucud (Para State) or jurard (Maranhio State). Some
typical features of this species, such as the presence of a kinesis (articulation between chest and
abdominal shell bones) in the plastron, were quite well described by the interviewees (peito-de-
mola means "chest-of-spring™). Their description fits well with the one of the mud turtle,
Kinosternon scorpioides (Criptodira, Kinosternmidae), and thus we believe that the species really
occurs at Upper Jai, where rubber-tappers have seen this animal many years ago. In Barcelos, X
scorpioides is not known even by experienced fishermen. The only interviewee that mentioned to
have seen this species is a fisherman from Solim&es River, who saw this animal in that area. In fact,
at Mamiraua (Amazonas State), Fachin-Teran (1999) captured in 1997 an individual of K
scorpioides. This differences in interviewee's answers about the occurence of a small species of

aquatic turtle whose distribution is not known in the area demonstrates a deep and detailed



knowledge of the environment by some fishermen. Indeed, the species can be considered rare in
central Amazonia, with just some eventual records (Pritchard 1984).

Podocnemis sextuberculata (iacd) is abundant in white water rivers, including some
tributaries of the Rio Negro, like the Branco, the Demene and the Padauiri rivers. Today 1t is the
most captured, consumed and sold species in Amazonian white water systems (Johns 1987). I is
also abundant at the lower Rio Negro. The small chelonian perema (Platemys platicephala) occurs
in small ponds in the lowland forests, usually near the small streams. It is usually found during

activities in the forest, like plant collecting or hunting, and mostly kept as a pet.

CONSUMPTION, PREFERENCE AND TRADE

All the chelonian species were mentioned as used for food, except the peito-de-mola. The
Pelomedusids prevails, however, excepting the iaga, which is consumed only at lower Rio Negro,
downstream from the mouth of Branco River, the largest white water tributary. They are also
preferred as food and mostly taken for sale. The cabecudo (Peltochephalus dumerilianus) is by far
the most important, being the only species consumed as much in the summer as in the winter
{Figure 2). In spite of its small size, irapucas are important both for local consumption and sale,
mostly the larger females in the low water level periods. The fartaruga and the tracajd
(Podocnemis unifilis) are also appreciated, reaching the higher market value. However, its
consumption is low and also restricted to the dry season. Results clearly indicate, therefore, that
chelomians constitute a seasonally available resource.

The perema and the peito-de-mola are occasionally found and very occasionally consumed.
The species mentioned as favorites were cabecudo, irapuca, tracajd and tartaruga. Jabotis are
appreciated and easily sold, but they are not much mentioned for consumption (Figure 2). One
plausible explanation is because they are terrestrial animais, only captured when eventually found in
the forest.

Adult females of small species are also sold by Jaii River inhabitants usually to small

human communities situated not far from its mouth. There is a reasonable explanation for that:

57



within pelomedusids there is an accentuated size dimorphism, the female being larger. Furthermore,
the meat is considered softer and, in the case of breeding ovigerous females, eggs are equally
consumed. The only one exception is the cabegudo, in which males reach larger sizes. However, in
spite of being the second largest aquatic turtle species in the whole Amazon Basin, its market value
is always smaller than those of #racajd, because the former is considered dangerous and aggressive
("it is a ferocious animal"}), which feeds on dead animals. However, cabegudo is the favorite
species, and the most consumed and sold. This preference, however, is restricted to small cities
communities and families placed in the Rio Negro margins, and differ from larger cities like
Manaus, the great consuming market of chelonians in the State of Amazonas, where preferences fall
on tracajds and tartarugas (Rebélo and Pezzuti 2001).

The values reached by the marketed species are shown in Table 2. Some inhabitants of Jan
mentioned that small ships (locally called batelées) marketing goods from the cities to local
inhabitants, and taking back products as cassava flour, lianas, Brazil nut, banana, copaiba, pirarucu
(Araipama gigas, Osteoglossidae) salted game meat and living chelonians, pay half the price
compared to Novo Airdo, a small city located between the Jati River and Manaus (Figure 1). Boats
bringing animals down to Manaus obtain larger profits (Rebélo & Lugli 1995).

At Rio Negro, large ships of regional transport, locally called recreios, take the illegal trade
of chelonians in a wider scale, carrying usually lundreds of animals for resale in Manaus.
Fishermen from Barcelos and other small cities and communities sell tartarugas and tracajds for
the recreios owners. For example, a large adult tartaruga, weighting about 50kg or even more, can
be bought from the fisherman for a maximum of US$40,00, and resold in Manaus for up to
US$200,00. The Brazilian authority responsible for controlling and fighting the trade of chelonians,
the Instituto Brasileiro de Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis - IBAMA,
eventually makes big seizures, and recreios owners have penalties for each animal illegally
transported on board (about US$ 200,00 for each animal transported). These measures, however, do
not have a significant effect on the illegal trade of chelonians at Negro River and in the other major
Amazon tributaries {Rebélo e Pezzuti 2001, Vogt 2001).
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AVOIDED, TABOOED, ALLOWED AND MEDICINAL SPECIES

None of the chelonian species mentioned in the interviews was totally free from restrictions
or taboos (Figure 3). Chelonian meat is considered, in a general way, beavy, strong, and regionally
denominated reimosa, a local term for any food considered harmful depending on the
circumstances, or food that must be avoided during illness, puerperium, or menstruation (Smith
1981, Moran 1981), and therefore it is subject to restrictions. On the other hand, it is very
appreciated, and no interviewee declared not to eat chelonians. Above all, the species considered as
“clean” by interviewees is irapuca. Particularly regarding lald (Phrynops raniceps), its meat is
considered highly "offensive" and reimosa, and capable to provoke allergic reactions, fact that is
sharply noticed (it causes allergy in us, itchiness in the whole body and in the throat, and a red
swollen patch in the neck™).

The matdmatd (Chelus fimbriatusr) is considered "ugly”, “horrible”, and capable of causing
disgust, and 1is discarded as food (Table 3). Restrictions on the consumption of this species are
mainly related to its aspect, considered repugnant. Some inhabitants states an aversion just to the
sighting of the animal. ("it is ugly, causes fear, its head and neck seem like a snake”, se¢ Table 3).
Those reactions regarding the matamatd and lald suggest the existence of a different cuttural aspect
in the restriction on these species. Maybe it is a way of reinforcing a food taboo, as a way to avoid
temptations, as already suggested in the literature by Harris (1977). Food taboos differ in their
"incidence of horror" (Turton 1978), which reflects the intensity of the expressed aversion felt by a
member of a given culture with the mentioning of violating a food restriction.

The cabecudo, besides being the preferred and the most consumed turtle, is also the most
tabooed species (Figure 2). Restrictions include mainly ill or wounded people, and women during
puerperium and menstruation. It was also evident that the interviewees considered the males in
general more dangerous, "offensive” and reimosos. 20% mentioned the females of irapuca,
cabecudo and tracajd as not reimosas, and 30% said that no chelonians should be consumed by

people in the conditions cited above (data from 101 informants).
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In the Amazon, food taboos are apparently cuitural responses to defined illnesses.
Segmentary food restrictions (denominated resguardos) are well defined for specific situations, as
menstruation, puerperium, diseases, strikes and wounds. These restrictions are referred to
organisms called reimosos (Moran 1974; Begossi and Braga 1992). The term reimese includes a
series of supposed attributes as strong and fatty meat, capable of causing inflammation in wounded
or ill people. Moran (1974) and Smith (1983) observed, among riverine populations of Amazonia,
the existence of food taboos during diseases, wounds, burns, pregnancy, nursing and menstruation
regarding to food considered reimosa. The general reima concept, in its emic sense, was studied by
Maués and Motta-Maués (1977). The inhabitants of the Jai National Park define reimosa for any
food that could be "offensive” for one that eats it (Table 3).

Colding and Folke (1997) demonstrated the ecological importance of some taboos,
suggesting that many of them affect and sometimes directly manage several components of the local
natural environment. Social restrictions, such as the taboos, provide the biological communities'
protection, habitat patches, and populations of endangered species. The authors analyzed the role of
taboos for protection of species listed as threatened by the World Conservation Union (IUCN 2001)
and also for endemic and keystone species (species playing a fundamental role in the structure,
dynamics and stability of an ecosystem). About 30% of the taboos identified forbid any kind of use
of species listed. These analyses suggest that several specific taboos have the ability to protect
threatened species, and that this protection may be effective. This protection, though not intentional,
may be considered in ecological terms. Anthropological studies have shown the existence of
complex ecological adaptations behind taboos (Rappaport, 1971; Harris, 1979, 1985, Begossi,
1997). McDonald (1977), studying the effects of the alimentary taboos in hunting, verified that food
taboos have an impact on animal populations, and all indications are that the impact is one of
conservation. Further evidence indicates that significant reductions occur among, and pertain to,
those human and animal populations most in need of conservation. Food taboos can significantly

reduce resource utilization intensity, and are more frequent and stronger among tropical forest



groups and large animals, the groups among which the need for conservation is the greatest
(Colding and Folke 1997).

Jaboti, matamatd and tartaruga are considered medicinal species, and jaboti was
mentioned for more than 70% of the interviewees for medicinal uses. Interviewees mentioned
especially the use of fat and epidermal carapace scutes for medicinal purposes (Figure 3). In one
house we verified a small amount of jabo#i oil (fat), stored in a small flask. It is used for
rheumatism, swellings, toothache and other inflammations, hematomas and hemorrhages. Indeed,
hemorrhage and swelling were the most mentioned illnesses which could be healed using chelonian
tissues on zootherapic procedures (Figure 4).

There are some studies concerning the use of chelonians for medicinal purposes in Brazil.
Marques (1995) observed the use of Phrynops tuberculatus carapaces in the lower S3o Francisco
River, Alagoas State, Brazil, as a zootherapic used against vascular leakage. In Bahia State, a
powder obtained from the toasted skuil of Phrynops geoffroanus is used in the preparation of a tea
recomended in cases of vascular leakage. The fried fat is drunk in very small amounts against
rheumatism and is applied above the affected place in cases of strikes and epidermal diseases
{Costa-Neto and Marques 2000).

Marine turtles are also considered of high zootherapeutic importance in Brazilian Atlantic
Coast {Costa-Neto and Marques 2000). The fat is the major body tissue used from most of the
animals mentioned at Ilha Grande (Seixas and Begossi 2001) and at Biizios Island (Begossi, 1992).
It is usually utilized against respiratory diseases, skin thorns, wounds and rheumatism. The use of
animals as medicine could be related to the facilities of (after the animal is killed) keeping at home
its useful parts during long periods. Fat is wsﬂy'exﬁacted and conserved on daily temperature. The
fat and the epidermal scutes were by far the most mentioned tissues in Jai and in Barcelos (Figure
3).

Food restrictions, or taboos, are also studied regarding the adaptive value and usefulness of
these behaviors. Fcr example, several tabooed species are also used as medicine. Begossi and Braga

(1992) found a significant correlation between species subject to restrictions and those used for
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medicine by the communities of fishermen of the Rio Tocantins. In the present study, 60% of the
interviewees declared to consume jaboti as food. Begossi (1992) observed, in a Brazilian
southeastern coastal community (Buzios island) that the most important species cited as medicinal,
the lizard Tupinambis merianae was avoided systematically, and islanders showed a strong
aversion to the consumption of this lizard. In this case, the taboo can mean protection and may be a
warranty of an animal availability for future needs. At Jan, we observed in many houses the
maintenance of live jabotis in small fences. An animal of medium size {about 7 kg) can furnish a
reasonable oil quantity, which is easily kept in a small flask of syrup glass or empty medicine. It is
gasily obtained and thoroughly used. Thus, there is no need to avoid consumption of this species to
guarantee availability for future use for medicine. Nevertheless, its meat is considered reimosa,
heavy and offensive, and constitutes a segmentary local taboo, that is to say, it should not be
consumed in several situations (puerperium, menstruation, diseases, wounds, inflammations).
Therefore, other reasons should be investigated to understand this food taboo. Matamatd was also
frequently mentioned as source of homemade medicine (Figure 2). The most usual description of
use is the preparing of tea starting from the skin, which is used against many diseases (Table 4).
Unlike the jaboti, this species is not usually consumed, and thus we can agree that this result
corroborates the drugstore hypothesis (Begossi 1992).

We can distinguish a reasonably defined pattern, in which the Pelomedusids are well
accepted for food and trade, and the Chelids are tabooed and used for making of homemade
medicimes. Chelids, generally, tend to have a carnivorous diet, whereas the Pelomedusids are
essentially herbivorous (Pritchard 1984, Fachin et al. 1995). An exception occurs with the tabooed
cabegudo, which is ommivorous (Perez-Eman and Paolillo 1997) and noticed by the inhabitants as
reimoso for consuming any meat type (Table 4). Nevertheless, it is the most consumed species in
Jaii (Rebelo and Lugli 1995) and Barcelos (Vogt 2001), and it is captured mainly through fish baits.
It was also the only chelonian species considered to be dangerous, and was mentioned by 86.5% of
the imterviewees as being a ferocious animal. Male individuals of the other species are also capable

of painfully bites on incautious or distracted fishermen. Qur interviewees also mentioned that adult
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female tartarugas and adult lalds can also canse more serious wounds. Begossi (1992), studying
food taboos among fishermen communities in Brazilian southeastern coast, verified that the reasons
presented by the interviewees for not eating certain fish were the format, appearance, bad smell,
aggressive behavior, conspicuous teeth, absence of scales, strong or "loaded” meat (reimosa), habit
of eating mud and presence of blood. Most of the avoided species are carnivorous, especially
piscivorous. Secondary consumers are also occasionally avoided, and primary consumers tend to be
the favorite ones. The probability of acquiring toxins increases with the trophic level of the species
that is being consumed, therefore the toxins accumulate in the higher levels (Begossi 1992, Begossi
and Braga 1992). Ciguatera is a widespread example of poisoning caused by the ingestion of fish
with ciguatoxin, which is acquired by fish through feeding on a toxic dinoflagellate (Lewis 1984).
Under this point of view, to avoid carnivorous fish can be considered an adaptive behavior. Our
results are invariably in agreement with this hypothesis, since we observed wide herbivore

Pelomedusid acceptance and restrictions on the carnivorous Chelids.

Brief conciusions. - All chelonian species are used by the inhabitants, above all for consumption,
with the exception of the smaller species restricted to small aquatic habitats in the lowland forest, as
ponds and streams. Outstanding aspects are: the constant consumption of the cabegudo all the year
long and of the irapuca during dry season; the consumption of iaca in Rio Negro river near the
Mouth of Jat river the Rio Negro; aversion on the consumption regarding matamatd and lald, the
later being avoided because it is said to induce allergic reactions; the medicinal use of jaboti fat and
matamatd epidermic scutes; the commercialization of cabecudos and tracajds, being the last one

consumed mainly during the dry season; and the avoidance of carnivores.
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Table 1: Chelonians mentioned as known by interviewees from Jai (N = 61)

and Barcelos (N = 41)

SPECIES POPULAR KNOWN KNOWNIN COMMON USE
NAME INJAU  BARCELOS (mentioned by more than

N % N % 50% interviewees)

PELOMEDUSIDAE

Podoenemis unifilis Tracajd 57 933 37 92,5 Food

Podocnemis expanda Tartaruga 50 820 38 95,0 Food

Podocnemis erythrocephala Irapuca 34 885 37 92,5 Food

Podocnemis sextuberculata Tacd 36 590 25 62,5 Food

Peltocephalus dumerilianus Cabegudo 61 100 40 100  Food

CHELIDAE

FPhrynops raniceps Lalid 50 820 33 82,5 Tabooed food

Phrynops rufipes

Pilatemys platicephala Perema 48 73,7 31 77,5

Chelus fimbriatus Matamatd 50 820 34 85,0 Medicine

TESTUDINIDAE

Geochelone carbonaria Jaboti 50 8 37 92,5 Food and medicine

Geochelone denticulata

KINOSTERNIDAE

Kinosternon scorpioides

Peito-de-mola 20

368 1 25
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Table 2: Prices for chelonian sale at Jait National Park, Amazonas State, Brazil.

SPECIES

PRICE IN T3S DOLLARS

Podoenemis unifilis

Podocnemis expansa

Podocnemis erythrocephala
Podocnemis sextuberculata
Peltocephaius dumerilianus
Geochelone carbonaria
Geochelone denticulata

Chelus fimbriatus

Females: 6,00

Males: 1,00 10 3,00
Females: 40,00
Males: no information
Females: 2.50t0 2,00
Females: 1,00

2,00 10 6,00

No information

No information

17.06
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Table 3: Explanations given by the Jat and Barcelos inhabitants during interviews, to justify the

reimoseo denomination.

Local Name Place Explanations given by the interviewees
Cabecudo Jai " male provokes inflammation "
" male cannot be eaten "
" a lot of people don't like "
" the male cannot eat "

" reimosa, more the males, fear exists. Eggs only cooked, they cause tumor *
" reimoso, doesn't have bill the bites that I already took "
" reimoso, burns blood, it already took 2 bitten "
" in the protection (of the woman)"
" only eat the female *
" some worman eats, other not "
Barcelos "I'believe so, it eats everything, even snakes”
" It is almost all nibbled, has to be well cooked .
" tartaruga only eats fruit, cabegudo eats everything ”.

" cabegudo meat burms the blood .
Tacd Jat  "itis pithi (smelis like urine)"
Irapuca Jan " male are not allowed *
Jaboti Jani " it is the most offensive "
" feeding of the animal *

" male and female are reimosos "
"oaly tracajd are allowed. Even for children with growing teeth "

Barcelos " scratches, also the eggs
"for wounded people”
"Jaboti for God sake!"

Lala Jai  "provokes scratch and allergy, my son cannot eat ™
' "harmful for the stomach "

*Ht is not allowed to anyone”
"eggs provokes allergy”
"who is allergic cannot ¢at”

Barcelos "of the same family of the cabegudo, the same food ™.
" My son cannot eat, provokes scratch”.

Perema  Barcelos " His bite has poison ".
Matamatd Jai " very horrible, I don't touch nor eat it"
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Table 3  {comt.)
Tartaruga Jai " males are not allowed"
Tracajd Jad "females without eggs doesn't do badly"
" male does badly "
* the male is reimose "
Barcelos " The atracajd is the worst *.
* causes scratches, it is bad ",
Males Jat " males of all types arg reiinosos "
" male makes ill"
" The female are not reimeosas ”.
Barcelos ™ Male is harmed, but females don't".
Al Barcelos " all chelonian is reimose *.

¥ Everyone scratches, the animal that scratches is reimoso *.
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Table 4: Chelonian use as homemade medicine for the inhabitants of the Jai National Park.

Species Place Used tissues recipes 1liness
Cabegude Jad Epidermic scutes - burned and macerated shields mixed with hot Hemorrhage
water (ea)
Barcelos Epidermic scutes - the skull is burned and the ill person breathes  Asthma
the smoke
- prepared tea with the shields Hemorrhoid
Jaboti Barcelos Epidermic scutes - tea prepared with the powder of toasted and ~ Asthma in children
macerated scutes
Skull - the head is warmed up and the child's navel is Not well scarred navel
touched with it
Fat - local application Swelling
Liver fat - ingestion Throat pain
Epidermic scutes - not specified
Epidermic scutes - tea prepared with the powder of toasted and ~ Stomachache
macerated scutes
Epidermic scutes - local application of the powder prepared from Leishmaniosis
the epidermal scutes (to kill the microbians)
Epidermic scutes - burned and macerated scutes until forminga  Hemorrhage
powder, that is mixed with hot water (tea)
- a powder obtained from the burned and Torsion
crushed shields is mixed with Apui (plant
species) exsudate, for direct local application
- local application of a powder made with Wounds
burned and macerated scutes
- burned and macerated scutes until forminga Hemorrhage in
powder, that is mixed with hot water (tea) puerperiam
- burned and macerated scutes until forminga  Menstrual colic
powder, that is mixed with hot water (tea)
- burned and macerated scutes until forminga  Diarrhea
powder, that is mixed with hot water (tea)
- application of a powder made frornburned  Snake bite
and macerated scutes
- powdered scutes mixed hot water (tea) Hernia
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Table 4 {cont)

Smail alive animal - put it the husband's sleepnet (husband) and  to calm husband
balance jt 3 times, on 3 fridays, to make him

more kind and gentle,
Jai Epidermic scutes ~ powdered scutes mixed hot water (tea) Intestinal colic
Hemorrhoids
Hemorrhage
Skl - water boiled with the skull is passed in the Coiics
place
Shonlder bone - it is placed in the neck of the child paralysis
Fat - it is applied in the inflamed place Inflammation
Lald Epidermic scutes - not specified

Matamatd Barcelos Epidermic scutes - burned and macerated scutes until forminga  Menstrual pains
powder, that is mixed with hot water (tea)

Jan - burned and macerated scutes until forminga  Bad digestion
powder, that is mixed with hot water (tea)
Hemorthage
Diarthea
Hemorrhoid
Tartaruga Barcelos Fat - local application Cosmetic for skin and
hair
Biow, kidney, spleen
Tumor
Paralysis
Jag Fat - applied in the face, for the skin Skin moisturizing
- fat is mixed with extract (deodorant) as Skin moisturizing
brilliantine for the hair
Any species Bones - tea prepared with the powder of aburmed and  Indigestion
macerated bone




A CAPTURA DE QUELONIOS
NO PARQUE NACIONAL DO JAU, AMAZONAS

INTRODUCAQ

Um dos enfoques da etnobiologia baseia-se em conceitos oriundos da ecologia,
como sub-area da biologia. Steward (1948) demonstrou existirem relagdes sistematicas
eentre o ambiente, a tecnologia, a organizagdo do trabalho ¢ o comportamento sécio-
econdmico. Assim, ele reconsiderou o interesse antropolégico sobre as relagdes entre o
homem e a terra, tema controverso desde que as teorias do determinismo ambiental foram
rebatidas por diversos antropologos, segundo os quais o ambiente seria apenas um
componente que impde limites amplos dentro dos quais a cultura varia substancialmente.
Para Steward, a cultura, centrada no denominado culfure core, inclui tecnologia, economia
e organizagio cultural.

Podemos tragar um continuo de pontos de vista entre Steward e os ecOlogos
humanos ou antropélogos ecoldgicos atuais. Segundo Bettinger (1971, 1980), para entender
a fungo adaptativa do comportamento cultural, deve-se encarar a cultura da mesma forma
com que o ecOlogo encara um organismo ou uma populagio. Assim, todos os aspectos do
comportamento cultural tornam-se explicaveis nos termos dos seus efeitos adaptativos.
Segundo esse autor, as explicagdes tecnologico-ambientais sdo inerentemente superiores a
quaisquer outras formas de explicagio. Diversos trabalhos subseqgiientes provaram a
eficiéncia da utilizagdo de uma perspectiva ecologica no estudo dos sistemas de obtencgio
de recursos praticados por comunidades humanas (Hames & Vickers 1982, Hill & Hawkes
1983, Hill ez al. 1987, Alvard 1995, 1997).

Foram desenvolvidos diversos modelos com o objetivo de explicar as adaptagbes
comportamentais de populagdes bumanas nativas. Existem modelos ecoldgicos que
estabelecem amplas generalizagbes relativas aos efeitos de certas qualidades como
biodiversidade, estabilidade, resiliéncia ¢ produtividade na adaptagdo humana, como os
modelos populacionais, de assentamento, de territério e de subsisténcia (Bettinger 1980).

Os modelos de subsisténcia sio oriundos da ecologia evolutiva, e utilizados para
entender 0 comportamento humano na procura, obtengdo e escolha de recursos (MacArthur
e Pianka 1966). Os dados coletados em campo sfo comparados as previsdes do modelo,

&1



permitindo aprofundar o conhecimento sobre uma populagio em um determinado contexto.
Dentre os modelos de subsisténcia, os que se baseiam na Teoria do Forrageamento Otimo
(TFO) sdo os que desempenham papel chave no desenvolvimento de uma perspectiva
explicativa para o problema das respostas adaptativas entre populagdes humanas (Bettinger
1980). A premissa basica destes modelos € que a aptiddo de um animal depende da sua
eficiéncia ao forragear. A TFO chegou a antropologia pela biologia (MacArthur & Pianka
1966). Veio emprestada da microeconomia, pois © que procura explicar € como os
individuos realizam tomadas racionais de decisdo no contexto de uma série de condigdes
especificadas que incluem recursos limitados e demanda ilimitada. Fla consiste em um
conjunto de modelos sobre quais € em que proporgdes de itens alimentares um predador
deve consumir, aonde ele deve forragear, quanto tempo ele deve permanecer num local de
forrageio antes de se deslocar (patch choice) e como ele deve procurar por alimento. Estes
pardmetros incluem escolhas de dieta (contragdo e expansio da amplitude de dieta), locais
de forrageio, tempo de forrageio, itinerario do forrageador, tamanho do grupo de
forrageamento e local de assentamento (Bettinger 1980, Begossi 1993). Tais modelos
partem do pressuposto de que um animal ird se alimentar de maneira a maximizar seu
sucesso reprodutivo.

O modelo de forrageio 6timo a partir de um local central (MFLC) foi proposto
inicialmente por Orians ¢ Pearson (1979), e assume que o forrageador nio se alimenta nos
locais onde obtém os recursos; ao contrario, ele leva o que conseguiu para um ponto central
(no caso do homem, para sua residéncia). Outra premissa do modelo € que os locais de
forrageio diferem quanto a abundéncia do recurso e a distincia até o ponto central. O
modelo prevé que o forrageador maximiza o rendimento i medida que aumenta seu
investimento percorrendo maiores distincias. Ou seja, se o forrageador vai mais longe atras
de alimento, este esforgo deve ser recompensado com maiores taxas de retorno. Da mesma
forma, o tempo de forrageio em cada local deve estar positivamente correlacionado com a
distdncia ou tempo gasto entre o ponto central € o local. Também ¢ necessirio que o
forrageador conheca a produtividade de cada mancha de recurso, para entio tomar suas
decisdes ¢ elaborar suas estratégias.

Campbell (1965) considera que a cultura pode ser transmitida de maneira similar a
evolucdo biolégica, com inovagbes a partir de individuos dentro de uma populagio a partir
de fontes externas, e com a retengdo seletiva de elementos culturais adaptativos. A
transmissfo de caracteres culturais e a reten¢io de inovagBes sio elementos anilogos,
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respectivamente, a reproducdo, na biologia evolutiva, ¢ 4s mutacdes genéticas (Cavalli-
Sforza e Feldman 1981). No caso da transmissfo cultural, o papel da selecio é o da
retengdo de caracteres culturais relacionados a adaptagdo ao meio. S3o estas caracteristicas
analogas que tornam os modelos da ecologia evolutiva, como os de forrageio 6timo,

aplicaveis e Uteis para estudar o comportamento humano.

Historico da Utilizacdo do Recurso

Queldnios aquaticos da bacia amazdnica sempre constituiram um item importante
na dieta dos habitantes da regido. A tartaruga, Podocnemis expansa, espécie de maior porte
¢ a mais abundante, era rotineiramente consumida ¢ também armazenada em currais, nas
aldeias indigenas, para serem utilizadas na cheia quando os peixes eram menos acessiveis
{Redford ¢ Robinson 1991). Gilmore (1986) sugere que, possivelmente, a coleta da
tartaruga € a atividade etnozooldgica mais importante de toda a regifio amazonica, vinda
desde o periodo pré-colombiano até hoje.

Com a chegada do colonizador europeu, essa atividade de subsisténcia se modificou
incluindo um sistema de producdo extrativista caracteristicamente mercantilista, onde o
principal produto € o 6leo ou manteiga de tartaruga, produzido a partir da gordura dos ovos,
utilizado para fritura de alimentos e iluminagio domiciliar e publica. Algumas praias,
importantes para a reprodugiio da espécie, eram denominadas Pesqueiros Reais de
Tartarugas, ¢ a coleta de ovos era regulamentada e vigiada por fiscais, através de torres
elevadas (Silva Coutinho 1868). A carne, no entanto, permanece presente para CONSumo
local, abastecendo apenas o mercado regional.

No comego do século XX, a manteiga deixou de ser um produto comercial, mas o
consumo de animais adultos permanece, constituindo até hoje um recurso alimentar
significativo para as populacSes ribeirinhas, e com alguma importincia no mercado de
pequenas cidades do interior. Os queldnios da regiio amazdnica continuam sendo
capturados, consumidos e comercializados sistematicamente. A tartaruga, outrora a espécie
mais abundante, € hoje uma raridade, e os poucos individuos capturados sdo vendidos por
pregos exorbitantes, inacessiveis para a maioria. Nas tltimas décadas, a pressio de coleta
tem-se voltado cada vez mais para as espécies menores (Smith 1974). Na regifio préxima as
cidades de Novo Airfio e Barcelos, no Rio Negro, Podocnemis unifilis (tracajz), P.
erythrocephala (irapuca) e Peltocephalus dumerilianus (cabegudo) s3o hoje as espécies
mais abundantes e consumidas (Vogt 2001, Rebélo ¢ Lugli 1996, Rebélo ¢ Pezzuti 2000),
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havendo praticamente nenhuma informagio sobre a captura e consumo de quelonios no
restante da bacia deste rio.

Em 1967 o Governo Brasileiro criou o Instituto Brasileiro de Desenvolvimento
Florestal (IBDF), com poder de policia, juntamente com a Lei de Protecio 3 Fauna (°
5.197). Aos poucos vai se estabelecendo um aparate de auxilio legal e repressivo para
proteger os queldnios. Com a comsolidagio do Projeto Queidnios da Amazdnia
(CENAQUA), melhoraram as condigbes de infraestrutura, principalmente em Reservas
Biologicas (Trombetas, Abufari) e este esforgos se ampliaram e se intensificaram.

Por outro lado, uma interpretacdo autoritaria da Lei e a estrutura repressiva do
aparato de fiscalizagio estimulam o conflito e langam os ribeirinhos na ilegalidade e na
clandestinidade. Mesmo assim, o consumo de subsisténcia e algum trafico com niveis de
especulagio muito elevados persistem (Rebélo & Lugli 1996). A legislagio e o sistema de
protecio vigente mostram-se incompativeis com 0s costumes € necessidades da regido
(Johns 1987).

No Parque Nacional do Jau (PNJ), véarios anos de monitoramento da pesca e da
estrutura populacional das espécies-alvo evidenciam que o sistema local de uso dos
queldnios € sustentavel (Rebélo et al. no prelo). A intensidade de utilizagdo de quelbnios, a
seletividade e a pressio exercida pelos pescadores sobre cada espécie sdo, todavia,
elementos basicos para avaliar a vulnerabilidade das populacdes de recursos. Uma analise
ecologica da relagdo entre o investimento e retorno obtidos pela implementaciio de
diferentes tecnologias de captura através da distribuigiio temporal das atividades de pesca,
pode subsidiar a implementacio eficaz de um sistema de manejo em longo prazo. Da
mesma forma, o estudo sobre o conhecimento local em gue se baseia a produgio
extrativista pode contribuir para a discussio sobre a sustentabilidade do sistema atual de
uso de quelbnios na regido do médio Rio Negro, na Amazdnia e nos ecossistemas tropicais.

Este estudo objetivou analisar as estratégias de pesca de quel6nios praticada por
ribeirinhos dentro do Parque Nacional do Jai, estimando o rendimento, a intensidade de
uso, sazonalidade e seletividade. Utilizou-se 0 Modelo Central de Forrageamento Otimo
para verificar possiveis relagGes entre investimento e retorno das diferentes técnicas de

pesca.



MATERIAL E METODOS

Area de Estudo

O Parque Nacional do Jat (PNJ) foi criado em 1980 ¢ € um dos maiores do Brasil,
com 2.272.000 ha. Tem como caracteristica importante a incorporagio completa de toda a
bacia de drenagem de um tipico rio de 4guas pretas da Bacia do Rio Negro, o Jaii. Habitado
ha séculos, a densidade populacional humana é considerada baixa mesmo em relagio &
regido amazonica (FVA 1998). Os assentamentos humanos sio pequenos e dispersos pelas
margens do canal principal.

Podem-se distinguir estagSes definidas para toda a regifio, em funcdo do ciclo
hidrolégico. Durante a enchente e a cheia, existe maior quantidade de chuvas e menor
amplitude térmica. Esta Gltima aumenta durante a vazante e atinge niveis mais altos na
seca, quando também se registram os menores indices de precipitagio mensal (FVA 1998).

Em 2001 residiam no PNJ 886 pessoas distribuidas em 143 grupos domésticos,
sendo que 47% desta populagdo concentravam-se em 7 comunidades. Os moradores
habitam, na sua maior parte, as margens dos rios e de seus tributirios (FVA/IBAMA,
1998).

Os principais produtos extrativistas locais sio castanha, cipd-titica, cipd-timbo,
borracha, copaiba, breu, sorva, acariquara, quel6nios, peixes ornamentais, pescado e caga.
Ja os principais produtos agricolas cultivados pelos moradores do PNJ sdo mandioca,
banana, cana-de-aglicar, ananas, caju, milho, café, pimenta e tubérculos (FVA/IBAMA,
1998, FVA 1998).

A distdncia do PNJ das zonas urbanas traz aos seus habitantes dificuldades de
acesso a assisténcia médica e a educacdo. As comunidades contam com agentes de satide
pagos pelo Municipio de Barcelos, e as poucas escolas existentes no interior do PNJ
oferecem apenas o ensino fundamental.

Em ambas as margens do Jafi, seguindo todo o seu curso e o dos afluentes maiores,
existe a planicie sazonalmente alagada, composta pela floresta de igapé recortada por um
complexo sistema de corpos de dgua formado por paranis, canos, ressacas e lagos, sujeitos
a profundas alteragdes em funcio da variagdo anual do nivel da agua. Durante a cheia, este
conjunto torna-se um unico corpo de dgua continuo, preenchido pela floresta inundada. Na
seca, podem-se distinguir neste conjunto diversos sistemas aquéticos de forma dendritica,
com alguns lagos e parands completamente isolados. A fauna aquatica esta adaptada ao
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ciclo da agua, que proporciona variagdo anual na disponibilidade de habitats aquaticos e de
locais para alimentagdo e reprodugdo. O Parque abriga pelo menos oito espécies de
quelbnios aquaticos, trés delas altamente importantes como alimento (Rebélo & Lugli
1996), e pelo menos uma importante como produto extrativista comercializado (Rebélo ef

al. no prelo).

Entrevistas

Entre 1994 e 2002 foram realizadas entrevistas estruturadas com questionarios em
todas as residéncias incluindo o casal e, ocasionalmente, filhos que j4 exercam a caga e a
pesca.

Os questionarios de recordagio de pescarias foram usados com oS mesmos
moradores em cada viagem ao PNJ, e oportunamente com outros moradores do Parque. As
informagdes coletadas mcluiram a localizagio dos pontos de captura dos animais, ¢ tempo
de deslocamento até os locais de pesca, o tempo de percurso entre outros locais utilizados, a
duragdo da atividade em cada local, o tipo de ambiente, as condigdes gerais de tempo
(clima), a profundidade, presenca de correnteza e o tipo de habitat do local onde se pescou.
Também foram registradas informagbes dos artefatos de caga e pesca, como tipo de
cartucho, uso de cdes, nimero de anzdis, tipo e quantidade da linha utilizada, tipo de ponta
utilizada no arpdo, tipo de isca ¢ modo de locomogfo. Registramos também a produgdo de

cada pescaria quanto ao nmimero, espécie, sexo e peso estimado pelos moradores.

Anilise de dados

O indice utilizado como rendimento, e definido como unidade de Captura por
Unidade de Esforgo (CPUE), foi biomassa capturada por pescador por dia de pesca
(kg/pescador/dia). Este indice foi normalizado através de transformagio logaritmica
utilizando base 10. O calculo de esforgo de captura por hora foi descartado em fungiio da
variada natureza dos métodos de pesca utilizados, como por exemplo, redes de espera,
estiradeira e cacuri, artefatos que sdo colocados no ambiente e verificados em intervalos de
tempo, ficando freqiientemente instalados durante a noite e conferidos pela manhi. Estas
técnicas de pesca ndo envolvem a procura ativa, de modo que o tempo em que o
equipamento fica na 4gua ndo € equivalente ao tempo de fonégeio quantificado para outros

métodos.



As relagBes entre tempo de deslocamento, tempo de forrageio e rendimento, foram
analisadas uma a uma através de regressdes simples. As variacBes do rendimento entre
regibes, posigdo com relagdo as cachoeiras, épocas e tecnologias de pesca foram testadas
com analise de varidncia. Diferencas nas proporgdes, em relagio ao total de pescarias
longas, e de pescarias coletivas, foram analisadas através do teste de qui-quadrado para
varias propor¢hes. As proporgdes de captura de espécies em fungdo da técnica de captura,
época, habitat, regido e posicio em relagio as cachoeiras foram comparadas através de
testes de qui~quadrado com tabelas de contingéncia. As regressdes e analises de varidncia
foram efetuadas com o software Systat 7.0 (Wilkinson 1990). Os testes de normalidade, as
transformagdes e os testes de qui-quadrado foram efetuados com o Bioestat 2.0 (Ayres et.
al. 2001).

RESULTADOS

Descri¢io, intensidade de uso e rendimento das técnicas e artefatos de captura de
queldonios no PNJ.

Foram registradas 316 pescarias, com a utilizagio de 14 técnicas de capturas
distintas, no PNJ, entre 1994 e 2002. A maior parte destas, entretanto, é referente aos trés
ultimos anos. Uma caracteristica importante e comum a todas as técnicas utilizadas e/ou
mencionadas € que estas no ferem ou matam os animais, que portanto podem ser mantidos
vivos por meses. O jatica, arpdo sem farpa tipico para captura de queldnios, causa apenas
um pequeno furo na carapaga, podendo infligir danos mais sérios apenas em animais muito
pequenos, e mesmo assim isso € algo rarissimo, tendo sido observado apenas um caso de
animal ferido com gravidade pelo jatica.

A pesca de queldnios no PNJ tem rendimento médio de 12,50 kg por pescador por
dia (Tabela 1). As descrigbes das técnicas, suas respectivas freqiiéncias de utilizagdo e
rendimento médio constam a seguir.

1} Viragdo - Talvez a técnica mais antiga, praticada pelas populagdes indigenas desde antes
da chegada do Europeu, a viragio foi uma das primeiras atividades comerciais do periodo
colonial, quando os grupos de centenas de tartarugas subiam nas grandes praias do

Solimbes e de seus afluentes maiores para desovar (Bates 1892). Consiste na captura de
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fémeas nos locais de desova, € 0 nome vem do referido periodo, quando os animais tinham
que ser inicialmente “virados” assim que se chegasse &s praias, por serem grandes demais, e
para que ndo fugissem. De costas para o solo, as grandes tartarugas nfio tinham mais como
escapar ¢ eram entdo transportadas aos poucos para as embarcacdes. Na bacia do Rio
Negro, Leonardi (1999) cita a existéncia de taboleiros (grandes praias fluviais utilizadas
anualmente pelos queldnios aquiticos para reproducgio) no Rio Unini, onde as tartarugas e
seus ovos eram apanhados em quantidade, com fins comerciais, sobretudo para a produgéic
de manteiga de tartaruga a partir dos ovos. As 7 pescarias registradas com o emprego desta

técnica apresentaram rendimento médio de 6,23 kg/pescador/dia, o mais baixo encontrado.

2) Coleta de ovos — Praticada desde tempos imemoriais, assim como a coleta de fémeas
durante a desova, € uma das praticas mais difundidas na regifio amazdnica, € a que requer
menos habilidade e experiéncia, praticada por criangas ¢ adultos de ambos os sexos. O
periodo de desova dura pouco mais de um més, com variagio anual em fungio da quebra da
agua, quando a cota do rio cessa de subir, comegando a descer e a expor gradativamente os
sitios de desova, como praias, barrancos e queimadas (4reas de floresta de igapo expostas
ao fogo, utilizadas tanto na cheia, para pesca, quanto na seca, com coleta de ovos e de
fémeas ovigeras). O inicio da desova, portanto, também esta sujeito a variagdes dentro da
bacia, em fungdo das cachoeiras. O padriio normal é que a desova se inicie algumas
semanas antes acima das cachoeiras, e depois cachoeira abaixo. Isto porque acima das
cachoeiras o nivel do rio € fungdo do regime de chuvas na bacia de drenagem, ao passo que,
abaixo das mesmas, as aguas baixam mais lentamente, acompanhando a vazante dos rios
Negro e Solimdes/Amazonas. Assim, mesmo levando em conta estas diferencas, a coleta de
ovos € a técnica mais restrita sazonalmente. Por ser a coleta de ovos uma atividade de
patureza distinta da captura de adultos, a mesma ndo estd incluida nas anilises e

comparagdes sobre o rendimento das pescarias.

3) Curral de praia — Armadilhas em forma de “V™, feita com estacas curtas (cerca de 50cm de
altura) de madeira, instaladas no meio de praias ou barrancos conhecidamente utilizados por
queldnios para midificaciio, sobretudo tracajds. Os animais que sobem para desovar,
sobretudo 4 noite, quando retornam a agua podem ficar presos nesta estrutura pois, seguindo
o declive da praia para retornar 4 dgua, nfo sdo capazes de contornar as paredes do “V”,
sendo capturadas pelos pescadores que passam pela manhi conferindo todas as armadithas.
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Quando o pescador regressa, a armaditha tem que ser desmontada para que os animais nio
~permanecam presos, morrendo debaixo do sol quente. Nio foi registrada nenhuma pescaria
em que se utilizou esta técnica, embora os currais de praia tenham sido avistados no Rio Jat,
um pouco abaixo da comunidade Tambor em direglo as cabeceiras. Cabe explicar que o
curral € uma armadilha utilizada pelos invasores, moradores da cidade de Novo Airdo e das
comunidades proximas, frequentemente ex-moradores do Jad. Estes pescadores passam pela
base do IBAMA de madrugada, ou por passagens alternativas atravessando canais na floresta
alagada. Os currais de praia sio utilizados anualmente e de maneira intensa hi pelo menos
vinte anos. Tanto no Jad, comegando j& abaixo da comunidade Tambor, como no Carabinani
(a partir do igarapé Tabatinga), as principais praias e barrancos utilizados pelos queldnios
para midificagdo sdo fechados com estas armadilhas.

No Rio Carabinani, na regido entre as localidades Tabatinga e Sucuriju, foi
observada a existéncia de 12 currais de praia. Tanto no Carabinani, a partir do estirdo do
Paneldo, quanto no Jai, onde os primeiros currais de praia encontram-se abaixo do Tambor,
o numero de armadilhas aumenta em direcdo a cabeceira do rio. Diversos depoimentos
retrataram o rendimento incomparavel desta armadilha. Conta-se que no primeiro ano em
que a técnica foi empregada no Carabinani, ha mais de 15 anos, 2700 tracajoas foram
capturadas somente¢ na Praia Alta (o local de maior concentracio de desovas no
Carabinani). Na seca de 1995, 100 tracajoas foram capturadas por moradores da
comunidade Seringalzinho apenas com a reutilizagio de um tnico curral na praia Paxitba,

no alto Carabinani.

4) batigio — E uma técnica marcadamente sazonal. Das 25 pescarias de batigio registradas,
88% foram realizadas enire novembro e fevereiro, e o restante no periodo mais seco. Esta
pesca ¢ realizada nos lagos, no auge da seca, e no igapd, assim que a agua comeca a
preencher este tipo de habitat, e os animais entfo aproveitam a oportunidade para procurar
alimento na floresta novamente alagada. Nesse periodo, os moradores vdo aos lagos e
ressacas, retiram varas de madeira ¢ batem na 4gua onde nfo ha correnteza. Isto faz com que
os queldnios, assustados com o barulho, nadem para o fundo tentando se enterrar nas folhas e
no lodo. Este movimento provoca a liberagio de gases do substrato, que sobem para a
superficie e denunciam a posi¢fo exata do animal no fundo. S6 resta mergulhar e apanhar o
animal ou apalpé-lo e arpoa-lo com o jatic4. Este modalidade de pescaria foi acompanhada
em varias ocasies, ¢ pdde-se constatar que os moradores inclusive conseguem estimar com
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relativa precisZo ¢ tamanho do animal, em fungiio do formato do circulo de bolhas na lmina

d’agua. O rendimento médio foi de 6,94 kg/pescador/dia.

5) Captura com Jatica - ¢ amplamente utilizado para a captura de queldnios em toda a bacia
amazdnica, € provoca apenas uma pequena perfuracdo no casco sem ferir ¢ animal. O jatica
propriamente dito fica encaixado na ponta de uma haste e amarrado a uma linha de
muitifilamento de 2mm mantida paralela 4 haste. Neste estudo, incluimos nesta categoria as
pescarias onde o jatica foi utilizado sozinho, quando o pescador procura pelo animal em
ambientes e situagles variadas, sem outros mecanismos que envolvam a atragdo e
confinamento do animal. Isto deve ficar claro porque esta ferramenta ¢ freqiientemente
utilizada para capturar um animal que foi detectado ou localizado de formas diversas, ou
mesmo acidentalmente, e o arpdo empregado apenas para pega-lo. Quando os moradores
citam simplesmente a utilizacdio do jatica, que na verdade ¢ o arpdo, como ja foi descrito,
estdo na realidade se referindo a captura de animais na floresta alagada quando os mesmos
estdo se alimentando de frutos e flores na superficie. Pescadores experientes vio atras de
arvores cujos frutos e flores sio comidos pelos animais, no periodo adequado (sobretudo no
inverno), e os arpoam cautelosamente com o jatica. No verdo, os alvos sdo os animais que
vém & superficie para respirar ou descansar, junto aos barrancos do ro. A procura ativa de
animais e sua captura com jatici ¢ uma técnica que requer experiéncia e, sobretudo,

paciéncia. As 46 pescarias desta natureza renderam, em média, 6,65 kg/pescador/dia.

6) Cacuri - O cacuri € uma armadilha de aprisionamento, construida com varas de madeira
amarradas com cipd, na forma de uma esteira ristica, ¢ montada a uma profundidade de
cerca de 1 metro. As varas sdo fincadas firmemente no fundo, formando um circulo com
uma entrada em formato de funil voltado para dentro. Isto faz com que o animal consiga
entrar, mas impossibilita sua saida. Nao foi registrada nenhuma pescaria com a utilizagio
do cacur: durante este estudo, embora varios informantes tenham mencionado e descrito
este artefato de pesca.

7) Pitili ~ Consiste na utilizagdo de camne de peixe em estado inicial de putrefago (“puba™)
para a atracio dos animais. E uma pescaria tipica de inverno, em que o pitiu € instalado no
igapd, para atrair os animais que, nessa época, estdo espalhados pela floresta inundada. Os
animais atraidos s3o capturados com linha e anzol sem farpa, iscado com carne de peixe
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fresco. Registramos 26 pescarias com pitil, com rendimento médio de 10,67
kg/pescador/dia.

8) Baliza ¢ isca suspensa - Também envolvem atragdo quimica. As iscas (aproximadamente
lkg de carne de peixe ou de caca) sdo presas no fundo do igapé com uma vara (baliza) ou
amarradas a um cipé na superficie da agua (isca suspensa). Estas iscas sdo verificadas
periodicamente, a critério do pescador, para detecgdio da presenca de animais se
alimentando da mesma, mordendo ¢ puxando a camne e fazendo com que a baliza se
movimente. O pescador observa de longe, e a0 constatar a presenga do animal, aproxima-se
em siléncio, localiza e arpoa o animal com o jatica. Neste momento, a ponta do arpdo
desprende-se da extremidade da haste ¢ o animal € trazido pela linha. Foi o tipo de pesca
mais comum no PNJ (106 pescarias, 36%), ¢ um dos que apresentou maior rendimento,
17,87 kg/pescador/dia (tabela 1).

9) Estiradeira ou espinhel - Utilizada no verfio em lagos ou pogos e remansos do rio,
consiste numa linha mais grossa (espinhago) onde, a intervalos de uma braga (1,5 m) s&o
atados pedagos curtos de linha mais fina com um anzol em cada extremidade. O artefato é
preso no fundo com auxilio de varas ou pesos. Para capturar quel6nios, o espinhel contém
muitos anzois (até 200); para peixes no ultrapassam 15. S#o utilizados também no inverno,
no igap0 para capturar peixes, com no maximo 5 anzobis e atados entre arbustos, junto a
superficie. Para a captura de peixes, a isca utilizada é a carne de peixe, podendo ser
colocadas minhocas nos anzois para a captura de peixes pequenos, no igapd. A captura de
queldnios pode ser feita tanto com o uso de peixe como de palmito. O palmito é uma isca
especifica para capturar tartarugas, e que sé é usada onde se sabe que esta espécie ocorre
(Alto Jai, Alto Carabinani, Rio Negro, Rio Unini). Iscas com peixe s#o instaladas no inicio
da noite ¢ verificadas pela manhi, minimizando o consumo das iscas por peixes carnivoros
diurnos, como as piranhas. Registraram-se 20 pescarias onde se utilizou este artefato, e o
rendimento médio foi de 14,10 kg/pescador/dia.

10) Camurim - Pequenos anzdis iscados com peixe ou palmito cozido, atados a linhas com
cerca de 7-8 m de comprimento, que sio presas a uma pequena boia, de cortiga ou isopor.
Técnica especifica para queldnios, capturando eventualmente bagres ¢ arraias, quando
iscado com peixe. E utilizado sobretudo no verdio, nos lagos e ressacas com &gua parada.
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Um nimero variado de camurins € espalhado pela superficie do corpo d’agua, e o pescador
vem posteriormente verificar, sendo também fregiiente o costume de instalar os camurins
durante a noite e verifica-los de manh3 cedo, quando os mesmos estiio iscados com peixe,
evitando assim as piranhas. Esta técnica foi pouco utilizada no PNJ (7 pescarias

recordadas), e o rendimento médio obtido foi de 8,54 kg/pescador/dia.

11) Malhadeira — Redes de espera para a captura de peixes e queldnios. Normalmente, as
malhadeiras apropriadas para captura de queldnios sdo confeccionadas especificamente,
com linha ¢ tamanho de malha varidvel, sendo que as linhas, tanto mono como
multifilamento, variam entre niimero 6 e 24, e o tamanho da malha geralmente entre 8 e
16cm entre nos adjacentes. Eventualmente estes animais ficam emalhados numa rede
instalada com a inten¢io de capturar peixes. Registraram-se apenas 8 pescarias com
malhadeira, todas realizadas por moradores do PNJ, com rendimento médio de 14,10
kg/pescador/dia.

12) Mergulho - Consiste principalmente em mergulhar e capturar animais no fundo de
lagos e ressacas, ou em barrancos e remansos de rios e igarapés, no periodo de seca, e na
floresta alagada, no comego da enchente. E considerada uma pescaria de alto risco, ja que,
durante o mergulho, os pescadores freqiientemente se deparam com outros animais
potencialmente perigosos, como jacarés e poraqués. Mesmo assim, todos os anos, os
invasores sobem os rios Jau (neste caso, passando pelas residéncias e arregimentando
rapazes adolescentes) e Carabinani com grupos de pescadores, para a realizagio deste tipo
de pescaria. Também nfo € raro que os pescadores merguthem alcoolizados, apés ingerirem
cachaga ou alcool comercial diluido com suco de fruta. Registramos apenas 10 pescarias de
mergulbo, ¢ estas apresentaram rendimento médio relativamente elevado, de 16,38
kg/pescador/dia.

13) Captura com a mio ~ diversas maneiras: nas baixas e nos barrancos, no auge da seca,
nas queimadas, na vazante, quando os animais sobem nos troncos para tomar sol, ou
quando tomam sol nas ramas. Diferenciamos, para as anilises deste estudo, a captura com a
méo da coleta com a méo envolvendo outras circunstincias especificas, mesmo que os
animais fossem também apanhados desta forma Estas circunstincias especificas,
consideradas como técnicas diferenciadas, incluem a viragdo, o merguiho ¢ a batigio.
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14) Loca — Estratégia que consiste em desalojar cabegudos de dentro de abrigos terrestres,
normaimente buracos onde os animais se entocam ou se atolam, no verdo. Este método
depende de experiéncia ¢ envolve uma aguda percepgdo do habito da espécie. Buracos onde
se abrigam os cabecudos apresentam sinais deixados pelas unhas e pelo plastriio do animal
na entrada dos mesmos. Sdo poucos os moradores que se utilizam deste método de captura,
ja que ¢ freqiiente encontrarem jacarés e cobras quando se cava para pegar os cabecudos.
No entanto, embora pouco utilizada (3 registros), foi a pescaria que obteve maior
rendimento (22,43 kg/pescador/dia).

A Zagaia foi utilizada em uma das pescarias que registramos durante este estudo. E
uma haste de madeira dura e pesada com um tridente farpado na extremidade, e é um dos
artefatos mais comuns para a captura de peixes na regido amazbnica (Petrere 1978, 1986).
Nio € um artefato para captura de quel6nios, mas é eventualmente utilizado para arpoar um
animal avistado durante a procura por peixes, realizada geralmente com auxilio de lanterna.
A zagaia provoca um ferimento profundo no animal, que ndo pode mais ser mantido vivo e
deve entdo ser consumido logo apds a captura. Registramos a utilizacfio de arco e flecha em
uma Unica pescaria recordada. Flechas utilizadas para captura de queldnios normalmente
tém uma ponta metalica, semelhante a um arpdo de jatici, que se prende ao casco do
ammal. Esta ponta pode estar presa fixa na extremidade anterior do corpo da flecha, ou
simplesmente encaixada e presa a esta com linha de pesca fina, enrolada na flecha. Este
mecanismo impede que a flecha se parta e que o animal escape com a ponta presa as suas
costas. Nunca foi observado este tipo de artefato nas residéncias dos moradores do PNJ, e

nem sequer a utilizagdo do mesmo foi mencionada.
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Tabela 1: Rendimento das técnicas de pesca de quelbnios praticadas no Parque Nacional do

Jau.
Percurse Duragio Biomassa CPUE Nimero
) Médic Média Média (kg/pescador/dia) predominante
TECNICA N (horas) (horas) (kgtotal} PP* Média DP* de pescadores
GERAL, 316 5.36 5.19 42.65 9497 1251 16.98 1
pescarias de um dia 258 1.28 3.55 13.84 1878 1134 1584 1
pescariasdemaisde 1dia 60 12.56 16.12 15832 16555 1861 2115 2
Estiradeira 20 6.42 5.54 40.42 3483 14102 2789 ]
Baliza 106 6.03 6.17 72.68 12529 1787 17.87 1
Pitig 26 1.05 341 11.91 11.11 1067 11.26 i
Jatici 46 1.08 413 9.73 12.38 6.65 5.10 1
Mio 21 0.49 242 15.1 31.21 13.31  30.37 i
Mergulho 10 12.36 6.00 6487 10556 1638 2373 2
Baticdo 25 1.18 2.34 17.61 2813 6.94 4323 2
Maihadeira 8 572 4.00 3097 4349 1408 1543 1
Anzol i1 1.58 5.00 9.59 10.36 8.64 10.73 1
Camurim 11 1.55 8.00 1637 1620 8.54 10.32 i
Viragio 7 8.5 . 4564 10329 623 5,98 1
Loca 3 . . 37.05 4420 2243 1936 1

Tempo e local de pescaria

As pescarias concluidas em um dia, nas quais o pescador sai e volta para casa sem
pernoitar fora de sua residéncia (rendimento médio de 11.30 kg/pescador/dia), diferiram,
quanto ao rendimento, das pescarias longas, com pernoite fora da residéncia (rendimento
médio de 18,60 kg/pescador/dia, N = 299, ¢’ de Student = 2207, p = 0,028). Por falta de
dados precisos de miimero de horas de forrageio, por dia, nas pescarias longas, ndo pudemos
estimar diferengas, quanto ao rendimento em kg/pescador/hora, entre os dois padrdes de
pesca. As pescarias curtas também diferiram das pescarias longas quanto & proporgio de
pescarias coletivas (X% = 8.78, N = 315, p = 0,003), que sfo mais comuns no Gltimo caso,
envolvendo acampamento em lugares mais remotos. A maior parte das pescarias coletivas
foram pescarias em duplas (63,3%), sobretudo de pescadores aparentados.

Houve maior proporgio de pescarias longas, envolvendo véros dias de
deslocamento e de pescaria, para as regiGes do Carabinani, Alto Jai e Boca do Jai, mas
estas proporgdes diferiram estatisticamente apenas entre o Carabinani e o Baixo e Médio



Jaii (Teste de X° para varias proporgdes, Prop. = 0.185, X% = 54.06, gl = 5, p < 0,001,
Tabela 2).

Tabela 2: Proporc;?ii) de pescarias de queldnios envolvendo mais

de um dia de duragio em diferentes regides do Parque Nacional do Jag.

REGIAO Pescarias (N) com mais de um dia de duracio (%)
Alto Jau 7 28.57
Baixo Jau 159 6.92
Boca do Jah 15 26.67
Carabinani 72 45.83
Medio Jaa 45 13.33
Unini 9 11.11
TOTAL 307 18.57

O rendimento, em kg/pescador/dia, diferiu em fungfo da técnica utilizada, sendo
maior o rendimento através da captura de animais em locas e com o emprego da baliza
(Figura 1}.

As pescarias realizadas acima das cachoeiras (do Jal, do Carabinani e do Unini)
apresentaram rendimento maior do que as pescarias realizadas cachoeira abaixo (média =
12,73 kg/pescador/dia e 6,67 kg/pescador/dia, respectivamente, Figura 2).
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Figura 1: Varia¢80 no rendimento das diferentes técnicas de pesca de queldnios no Parque
Nacional do Jat, entre 1994 e 2002 (ANOVA, N =276, R>=0.096, gl = 11, F= 2.543, p=
0,005).
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Figura 2: Rendimento das pescarias de queldnios realizadas acima e abaixo das cachoeiras
dos rios Jat, Carabinani ¢ Unini, entre 1994 e 2002 (Teste t* de Student, N = 273, ¢gl=
271,t=-3,045, p = 0,003).

Néo foi encontrada diferenca entre habitats utilizados para pesca (ANOVA, N =
166, R*=0.012, gl =6, F=0327,p= 0,922) e entre regides distintas do PNJ (Boca, baixo,
médio e alto Jai, Carabinani e Unini). Entretanto, pode-se considerar que existe uma
tendéncia para maiores rendimentos no Carabinani e no Médio Jat, ¢ de pescarias menos

rentaveis na Boca do Jail, como ilustra a Figura 3.
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Figura 3: Varia¢do no rendimento das pescarias de queldnios em diferentes regites do
Parque Nacional do Jati, entre 1994 ¢ 2002 (ANOVA, N =272, R?=0.037, gl = 5,
F=202, p=0,076).

Sazonalidade no uso de diferentes técnicas de captura

Observou-se ampla diferenca no emprego das diferentes técnicas durante o verio ¢ o
inverno, ficando claro que a maioria das técnicas apresenta sazonalidade, ou seja, sdo
utilizadas seletivamente ao longo do ano. Destaca-se a coleta de ovos, restrita ao periodo de
desova e a mais uma ou duas semanas, quando os ninhos ainda podem ser identificados, e
os ovos consumidos. A viragiio e o mergulho também sdo restritos ao periodo seco, quando
fica possivel a captura de animais que sobem para desovar nas praias (viragio) e confinados
em corpos d’agua como lagos isolados (mergutho). Destaca-se a utilizagiio constante da
baliza tanto na cheia como na seca, da intensificagdo da utilizagio do pititi e do jaticz no
inverno (cheia), ¢ da captura de animais durante a desova, no verdo, diretamente ou através
dos currais (Tabela 3, Figura 4). Na figura 5 est4 evidente que, enquanto certas tecnologias
de pesca sdo restritas as condigGes ambientais existentes quando o nivel do rio se encontra a
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Frequéncia de utilizagdo (n)

determinada altura (camurim, estiradeira, captura na loca, mergulho, coleta de ovos, pititt),

outras sdo utilizadas continuamente (baliza, jaticé, coleta com a mao).

Tabela 3: Diferencas significativas nas proporgdes de uso de técnicas de captura de
queldnios entre o inverno e o verdio (X* para varias proporgdes, Prop. = 39%, X% = 155.89,
gl =13, p <0,0001)

DIFERENCAS ENTRE AS TECNICAS (proporgio de uso) Prob.

coleta de ovos — baliza, jatic4, batico, pitit, estiradeira, anzol, camurim, malhadeira P<0,05

viragio ~ baliza, jaticd, bati¢do, pitis, estiradeira P<0,05

Mergalho - baticdo, estiradeira P<0,05
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Figura 4: Frequéncia do emprego das diferentes técnicas de captura de queldnios no Parque
Nacional do Jau, entre 1993 e 2002.
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Figura 5: Comparagdo das diferentes técnicas de capturas de quelénios utilizadas no PNJ
quanto & cota do Rio Jai no dia da pescaria, entre 1995 ¢ 2002 (ANOVA, N =204, R? =
0.275, gl = 11, F = 6.609, p <0,001).

Sazonalidade e seletividade

Nio foi encontrada diferenga no rendimento das pescarias realizadas nas distintas
fases do ciclo hidrolégico do Rio Jaii (Figura 6). Existem, porém, diferencas quanto s
proporgbes de captura das espécies no inverno e no verdo. Como esta ilustrado na Figura 7,
irapucas e tracajas séio mais capturados no verdo, enquanto que tartarugas, cabecudos e
lalas sdo mais capturadas no inverno.
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hidrologico do Rio Jau, entre 1994 ¢ 2002 (ANOVA, N =269, R*=0.004, gl =3, F =
0.335, p=0,8).
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Figura 7: Freqiéncia de captura dos queldnios do PNJ no inverno e no verdo (X* = 15.621,
Prop. = 0.45, gl = 4, p=0,0036).

101



G Cabegudo (Peltocephalus dumerilianus) foi a espécie mais capturada no PNJ
durante o periodo estudado (1090 animais), seguidos pela irapuca (Podocnemis
erythrocephala, 730 animais) e pelo tracaja (P. unifilis, 497 animais). Estas 3 espécies
representam aproximadamente 97% dos animais obtidos nas pescarias recordadas. Lalas
(Phrynops spp.) e, por ultimo, tartarugas (Podocnemis expansa) , sio capturadas em escala
bem menor.

Currais de praia capturaram exclusivamente fémeas de tracaja, o que faz desta
técnica a mais seletiva de todas as que foram utilizadas no Jaii (Figura 8). A viracdo
também € uma técnica utilizada para a captura de tracajas, mas neste caso também sio
capturadas irapucas. A baliza, o pitil e a captura de animais em locas constituem técnicas
tipicas para a captura de cabegudos, embora lalas e tracajés também sejam atraidos pela
camme de peixe, ¢ também capturados. A baticio e a coleta com a mio sio técnicas
empregadas principalmente para a captura de irapucas, que também s3o capturadas com
malhadeiras. O emprego do anzol ¢ a procura de animais com captura de jatica rendem
tanto irapucas quanto cabegudos, sendo que esta tltima técnica € mais seletiva para as
irapucas. Os moradores que mergulham coletam cabegudos, irapucas e tracajas.

As irapucas sdo capturadas principalmente abaixo das cachoeiras, enquanto que com
os cabegudos e tracajds ocorre justamente o contrario (Figura 9). Tracajas sio capturados
sobretudo no Médio ¢ alto Jaii e no Carabinani, sendo capturados em menor escala no
Unini. Tartarugas sdo apanhadas no Rio Negro, proximo 4 boca do Jai (Figura 10).

Cabegudos sdo capturados em todos os habitats, com excegio das praias (Figura 11).
Irapucas s3o capturadas principalmente em igapos, lagos e no canal do rio, e em menor
escala nas queimadas. Tracajas s3o praticamente os Unicos capturados em praias, e sdo
também freqiientemente capturados em lagos, com mergulho.

Na comparagdo entre habitats com relag8o as espécies capturadas, estdio incluidas
apenas as pescarias realizadas no baixo e médio Jaa e na boca do rio. No Alto Jaii, temos
poucas entrevistas (n = 9), ou seja, uma amostragem nfo representativa do que realmente é
pescado 1a. No caso do Carabinani, a maioria das pescarias ¢ de longa duracdio e sdo
trazidos os animais maiores, enquanto os menores sdo consumidos nos acampamentos. Por
existir a possibilidade de sub-amostragem da captura de animais pequenos, como irapucas e
machos de tracaja, as pescarias registradas para esta regigo também foram consideradas nio

representativas.
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Figura 8: Freqiiéncia de captura dos queldnios do PNJ pelas diferentes técnicas utilizadas

por seus moradores entre 1994 e 2002 (N =315, X* = 200.490, gl = 52, p < 0,001).
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Figura 9: Freqii€ncia de captura dos queldnios do PNJ acima e abaixo das cachoeiras dos

rios Jad, Carabinani e Unini (Prop. = 6%, X* = 250.76, gl =4, p < 0,0001).
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Figura 10: Freqiéncia de captura dos queldnios do PNJ em areas distintas do Parque (N =
335, = 118.451, gl = 20, p < 0,001).
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Figura 11: Freqgiiéncia de captura dos queldnios do PNJ em habitats distintos do Parque (N
=199, X*> = 55041, gl =24, p <0,001).
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Eficiéncia e forrageio

Houve relagdo positiva tanto entre o tempo investido no deslocamento entre as
residéncias e os locais de pesca (Figura 12) e o tempo investido na pesca de queldnios, e
entre o tempo de deslocamento e o rendimento das pescarias, em kg/pescador/dia. Da
mesma forma, houve uma relagio positiva entre a duragiio da pescaria e o seu rendimento.
Entretanto, as relagbes sdo fracas, ¢ o tempo de deslocamento explica, em ambos os €asos,

menos de 6% da variagdo encontrada (R* ajustado = 0,059 e 0,051, respectivamente).
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Figura 12: Relagio entre o tempo investido no deslocamento entre as residéncias e os locais
de pesca, e 0 tempo investido na pesca de queldnios, no Parque Nacional do Jai, entre 1994
€ 2002 (N =67, R? ajustado = 0.432, Coef. = 1.265, P < 0,001).
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DISCUSSAO

Diversidade tecnolégica

A teoria do forrageamento Otimo pode ser empregada para explicar como as
popula¢Ses humanas estabelecem padrBes de uso dos recursos naturais (Hames e Vickers
1982, Hill e Hawkes 1982, Begossi 1992).

Poderiamos esperar que as técnicas de maior rendimento fossem as mais utilizadas,
se partirmos do pressuposto que os ribeirinhos procuram maximizar seu rendimento, € o
predominio da utilizag@o da baliza, tecnologia de pesca de alto rendimento, esta de acordo
com esta hipétese. Contudo, a pesca com malhadeira € a captura de animais em locas sio
técnicas de alta rentabilidade, mas pouco utilizadas. A pesca com redes de espera é
praticada geralmente por pescadores profissionais que entram no PNJ para pescar ¢ cagar, e
trazem redes de pesca adquiridas com dinheiro emprestado de comerciantes da cidade de
Novo Airdo. Como o contato com este tipo de usuério foi extremamente restrito, nossa
amostragem conta com uma propor¢io que ndo corresponde 4 fregiiéncia real de utilizagdo
deste artefato no PNJ.

A procura por animais com captura pelo jaticA é um método freqiientemente
utilizado, mas apresenta um dos mais baixos rendimentos. No entanto, ¢ comum o emprego
opertuno desta técnica quando, durante um trajeto qualquer, o pescador visita uma arvore
com frutos ou um trecho de rio onde costuma avistar e arpoar animais com fregiiéncia.

A captura de f€meas nas praias, ou viragdo, também pode estar sub-amostrada neste
estudo, e o rendimento médio subestimado. Sendo um método especifico para captura de
fémeas de tracaja, a viragdo ¢ praticada intensamente, por pescadores profissionais, em
longas viagens até onde estes animais sdo abundantes, ou seja, no Alto Carabinani e Jaf. O
que foi possivel recordar foram algumas capturas realizadas eventualmente, proximo aos
assentamentos dos ribeirinhos que habitam o PNJ.

Begossi ¢ Richerson (1992) observaram que a maximizagio da taxa de aquisicio,
considerando apenas calorias ou proteinas nio ¢ suficiente para explicar ¢ comportamento
de forrageio humano. Begossi (1992) demonstrou que disponibilidade, preferéncia
alimentar e prego sio fatores importantes na determinagio de quais espécies de peixes serfio
capturadas, consumidas e vendidas. Portanto, € apropriado incluir outras variaveis, além de

calorias, para tornar os modelos de forrageamento humano mais realistas. No caso do Jai,
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oportunismo (no caso da captura com o jatica), disponibilidade de equipamento (no caso
das malhadeiras), e periculosidade (no caso do mergulho e da escavagio de locas) sdo
elementos que interagem nas escolhas e op¢des disponiveis para a realizagdo de pescarias.

Pescarias com mais de um dia de duragiio envolvem esforgo maior & a0 menos um
pernoite distante das residéncias, em areas remotas e normalmente desabitadas, e ambos
devem ser recompensados com um rendimento maior, como foi constatado. Viajar para
areas remotas ¢ desabitadas em grupos também ¢ vantajoso pela seguranca, no caso de
imprevistos e acidentes, e ajuda mutua para a construgiio de acampamentos e preparo de
comida, além da questdo da propria companhia nos acampamentos.

O rendimento maior das pescarias realizadas acima das cachoeiras pode ser
interpretado como resultante da atividade humana onde esta é mais densa, ja que, no Jai, a
grande majoria das residéncias encontram-se abaixo da cachoeira. No Carabinani, acima
das cachoeiras ndo mora ninguém hé 15 anos. Desta interpretagdio exclui-se o Rio Unini,
pois todas as comunidades ribeirinhas estdo situadas acima da cachoeira. Moran (1978)
considera a diversificagio como uma das mais importantes estratégias adaptativas

relacionadas & obtengdo de alimento na bacia de rios de agua preta.

Sazonalidade nas estratégias de captura

A. utilizagio de técnicas que envolvem atragiio quimica, como a baliza ¢ o pitia, é
frequiente durante o inverno, quando a fauna aquatica, incluindo os quelénios, esta dispersa
pela floresta inundada. Isto pode ser conmsiderado como uma resposta adaptativa as
condicBes ambientais especificas daquele periodo do ano. A Baliza, porém, ¢ amplamente
utilizada ao longo do ano. J4 a procura de animais (com captura pelo jatica) poderia ndo ser
a decisdo mais acertada quando, a priori, seria mais dificil encontrar os animais. A
explicag@o ¢ simples e tem base na profunda percepciio das relagtes troficas entre animais
herbivoro-frugivoros, como a irapuca (Vogt 2001), o tracaji (Fachin-Teran 1996), o
cabegudo (Perez-Eman & Paolilo 1997) ¢ a tartaruga (Almeida 1986). O pescador procura,
no interior da floresta alagada, por locais onde estiio temporariamente disponiveis alimentos
sabidamente utilizados pelos queldnios, como frutos, flores e algas filamentosas que
crescem sobre as folhas. Com isso, minimiza o problema da dispersdo dos animais pela
vastiddo das florestas de igapo.

A coleta de ovos se restringe a um periodo bem definido, logo no inicio da vazante,

assim que os habitats utilizados para desova emergem e as fémeas comecam a nidificar.
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Como o recurso estd facilmente disponivel para o primeiro que encontrar os ninhos, existe
forte competicdo pelo recurso, e por isso o periodo da atividade fica restrito. Porém é uma
das técnicas empregadas quando o nivel da 4gua estd mais alto, semelhante & pesca com
pitifi, a mais tipica de inverno. Esta tGltima ¢ empregada somente quando a floresta esta
tomada pela 4gua do rio, e 0 igapo repleto de animais aquaticos. Na primeira, os ribeirinhos
comegam a investir na procura por ninhos assim que as fémeas iniciam a deposi¢do. Esta
atividade também se baseia na percep¢iio de uma caracteristica importante da estratégia
reprodutiva adotada pelos quelOnios aquaticos amazonicos: os animais comecam a desovar
logo no inicio da vazante, e isto minimiza as chances de serem atingidos e destruidos pela
enchente do rio. Este ¢ um comportamento altamente adaptativo, pois a perda de ninhos por
alagamento repentino, regionalmente denominado repiguete, é fendmeno ja registrado no
Jah, no verdio de 2002, onde todos os ninhos monitorados numa &rea de estudo foram
atingidos ¢ perdidos. Ja no verdo de 2001, no mesmo local, ndo se registrou perda de ninhos
por alagamento (Daniely Félix da Silva, observagdo pessoal). Pezzuti & Vogt (1999)
registraram perdas de 60% e 100% em 2 praias do Rio Japuri, na Reserva de
Desenvolvimento Sustentiavel (RDS) — Mamiraua, em 1996. Como sugestio de manejo
para Mamiraud, foi sugerido que as praias mais baixas sejam destinadas a coleta pelos
ribeirinhos, e somente taboleiros onde é baixa a probabilidade de perda de ninhos por
alagamento deveriam ser preservados. Da mesma forma, talvez o local de desova estudado
no Jail ndo seja o mais indicado para preservagio, pois € baixo o suficiente para tornar-se
vulneravel ao alagamento pelo repiquete. E foi justamente este o local destinado a ndo-uso
pelos moradores da comunidade vizinha (Pataud, 7 familias).

A batigdo ¢ 0 mergulho sdo métodos de captura que envolvem a detecgdo de animais
imébveis, € que se torna mais facil se a area a ser vasculhada e a profundidade dos corpos
d’agua sio menores, sobretudo porque os moradores procuram por animais no fundo, junto
ao substrato (“bicho de casco s6 anda pelo fundo, meia agua sé quando sobe pra respirar ou
comer”).

A captura em locas, quando a agua encontra-se em niveis medianamente a
extremamente baixos, também envolve agugada percepgiio da utilizagiio de habitats pefos
queldnios, e constitui um exemplo da importincia da investigacio etnobiologica para
conhecer melhor sobre a historia natural dos animais. Sobretudo em casos como este, onde

a espécie em questdo € alvo de exploragic extrativista, tanto para consumo de subsisténcia
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quanto para o comeércio local e regional (Johns, 1987, Vogt 2001), e por outro lado é
pougquissimo estudada (Vogt et. al. 1994, Vogt 2001).

Sazonalidade no rendimento

Rebélo et. al. (no prelo), verificaram que tanto a biomassa quanto a diversidade de
vertebrados aquéticos capturados com malhadeiras aumenta no verfio. Poderia se esperar
que o rendimento das pescarias variasse sazonalmente, em fungio da abundéincia relativa
dos animais. E necessario levar-se em consideragio que, no trabalho acima citado, ndo
houve captura de cabegudo, que € justamente o animal mais capturado no Jai.

Por outro lado, a diminui¢do do volume de agua, como ja foi descrito, aumenta o
leque de opg¢des de pescaria, e surgem possibilidades de rentabilidade variavel, mas
requerem pouca habilidade e experiéncia, como a coleta de animais e ovos nos locais de
reprodug@o, a coleta com a mio, a escavacio de locas e a construggo de currais de praia.

Os pescadores profissionais que ndo moram no Jai investem na captura de
gueldnios somente no verdo. Segundo os moradores, isto ocorre porque nesta época 0 risco
de pescarias ruins € menor e, portanto, ¢ mais garantido que se consiga pagar a despesa da
viagem, o que significa ressarcir quem financiou a empreitada. Além disso, é nesta época
que se captura o tracaja, espécie de alto valor comercial. O rendimento pode nfo ser maior
em biomassa capturada por unidade de esforgo, mas acaba sendo maior em termos de
retorno financeiro, quando os animais capturados destinam-se & comercializagdo. Begossi e
Richerson (1992) verificaram que o prego do pescado influencia na tomada de decisdes
sobre o que pescar, comer € vender.

Como resposta adaptativa 4s mudancas sazonais, as populagSes humanas podem
migrar, alterar a composi¢io de itens alimentares incorporados a dieta ou mudar a maneira
pela qual extraem os recursos (Kormondy € Brown 2002). Embora tenham sido detectadas,
neste estudo, mudangas nas proporgdes de captura de cada espécie de queldnio, cinco delas
sdo consumidas ao longo do ano, sobretudo o cabegudo, a irapuca e o tracajad, que
correspondem a quase totalidade das capturas. Por outro lado, temos acentuada mudanga
guanto ao emprego das formas de captura, com a utilizagdo de métodos de captura
especificos para pescar na floresta alagada, no inverno, e para capturar animais no mosaico
de ambientes que se formam com o recuo da agua, no verdo.

Na Reserva Extrativista do Alto Jurua, Acre, a pesca ¢ uma atividade concentrada

no verdo, quando os baixos niveis da agua do rio provocam o incremento da densidade de
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peixes (Begossi et. al. 1999). As evidéncias do presente estudo sio que a diversificagio de
métodos de obtengdo de recursos permite aos moradores do Jai obter e consumir queldnios
durante todo o ano, sem aumentar o esfor¢o de captura. Diferencas sazonais na diversidade
de peixes capturados e na utilizagio de artefatos de pesca pelos pescadores do Rio
Piracicaba, no sudeste do Brasil, foram observadas por Silvano e Begossi (2002), podendo

resultar em menor presso de pesca sobre determinadas espécies ao longo do ano.

Seletividade

Das duas familias de queldnios cujo consumo registramos, os pelomedusideos
predominam completamente, representando quase 99% das capturas. Os quelideos
apresentam importancia infima e sdo representados unicamente pelo lala. No entanto, como
ja foi ressaltado, faltam informagdes relativas & abundincia destas espécies. Os
pelomedusideos constituem um grupo basicamente herbivoro, em contraposigio com 0s
quelideos carnivoros. De acordo com a posi¢io de cada grupo na cadeia trofica, os
primeiros seriam os mais abundantes e com maior energia acumulada (Ricklets 1979),
sendo portanto mais acertado direcionar o esforco de captura para este grupo.

Hames e Vickers (1982) utilizaram o modelo de amplitude de dieta para explicar o
comportamento de caga dos indios Siona-Secoya, no Equador, e dos Ikewana e Yanomami,
na Venezuela. Concluiu-se que os animais nfio sio cacados segundo suas densidades
relativas. Os indios estudados ndo cagam segundo um modelo aleatorio ou em fungio das
taxas de encontros sdo seletivos. As preferéncias dos Siona-Secoya estio altamente
relacionadas com o peso da presa. Nio temos informagBes precisas sobre abundincia
relativa da comunidade de quelonios aquaticos amazonicos, mas diversos autores sugerem
que o cabegudo € a irapuca sdo espécies comuns na bacia do Rio Negro e ndo ha duvida de
que s30 as mais consumidas nessa regido (Johns 1987, Rebélo & Lugli 1996, Vogt 2001,
Rebélo e al. no prelo).

A pesca artesanal comercial do tracaja (Podocnemis unifilis) é feita principalmente
com malhadeiras (redes de espera), mergulhos e currais de praia. Os moradores afirmam,
entretanto, que ocasionalmente fémeas de irapuca também ficam presas nos currais, pelo
menos no Carabinani, onde estes comegam a surgir onde a irapuca ainda ocorre. Talvez o
tamanho reduzido das irapucas, que n#o passam de 2,5 kg, possibilita que as mesmas
comsigam s¢ movimentar e contornar o curral, enquanto que as tracajoas permanecem
confinadas.
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E evidente que o numero reduzido de recordagdes de pescaria utilizando malhadeira
reflete a reduzida freqiiéncia de utilizagio da malhadeira pelos pescadores do Jati, ou pelo
menos do conjunto de moradores acompanhados neste estudo. Como j4 fol destacado
acima, uma parcela dos usuarios dos recursos do Jali nio foi amostrada neste estudo. Dos
pescadores comerciais que entram clandestinamente no parque, as informacdes de que
dispomos s3o quase que exclusivamente fornecidas pelos moradores. De alguns anos para
ca, com o acirramento das atividades de fiscalizagdo por parte do IBAMA, estes pescadores
tornaram-se ainda mais cautelosos, ¢ ao subir e descer os Rio Jai e Carabinani passam
pelas residéncias dos ribeirinhos do Jai somente de madrugada, evitando serem
identificados.

E consenso entre os moradores do Médio e Alto Jan, assim como de quem ja morou
nestas areas ¢ mudou-se, que as irapucas ocorrem somente abaixo do Tambor (Médio Jan),
sendo raro capturarem eventualmente algum animal ou encontrarem algum ninho desta
espécie, a partir desta drea, em diregio  cabeceira do Rio Jati. Os moradores e usuarios do
Rio Carabinani garantem, da mesma forma, que a irapuca é abundante até um certo ponto, €
a partir dai néc ocorre mais. N&o hé nenhum estudo sobre a distribuigdo desta espécie que
mencione esta caracteristica ou qualquer fendmeno semelhante, com excecdo do trabalho
de Rebélo et. al. (no prelo), citado anteriormente, onde s6 foram capturadas irapucas no
baixo Jal, embora também tenham amostrado o curso médic deste rio utilizando
mathadeiras. Também foi observado que as irapucas estio associadas ao habitat de canal do
Tio principal. Portanto, a captura de irapucas neste ambiente, pelos ribeirinhos, é evidéncia
da precis&o do conhecimento nativo sobre o uso de habitats por esta espécie. Fica evidente
a importancia de se investigar as estratégias de pesca nativas como ferramenta para melhor
compreender a ecologia das espécies alvo, e subsidiar investigacOes futuras e a
implementa¢3o de programas de manejo. O estudo do conhecimento ecoldgico tradicional,
ou local, pode trazer ainda varios outros beneficios, como subsidio para investigagio
cientifica ¢ manejo, através de maior ¢ melhor informagdo, e a identificagio de novos
paradigmas através dos quais podemos entender o mundo natural e nossa relagio com o
mesmo Hutington (2000). Exemplos da relevincia de estudos etnoecolégicos como fonte de
informac&o de alta qualidade e precisdo sobre a biologia de espécies importantes como
recurso para comunidades humanas, no Brasil, sdo encontrados em Posey (1983), Posey ez
al. (1984), Begossi (1993), Marques (1995) e Silvano & Begossi (2002).
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Quando um modelo (Forrageamento Otimo, neste estudo) ndo explica
satisfatoriamente o que esta sendo investigado, deve-se avaliar se aigumas das premissas do
modelo podem estar sendo desconsideradas, ou se podem existir outras variaveis
importantes para a tomada de decisdo dos pescadores (Begossi & Richerson 1992, Nehrer
1997, Seixas & Begossi 2000). Os pescadores profissionais que atuam no PNIJ estio
investindo em viagens longas para &reas remotas e, aparentemente, utilizando técnicas de
captura menos rentdveis {em termos da biomassa capturada) e seletivas para a captura do
tracaja, que tem maior valor de mercado (Rebélo e Pezzuti 2000). Nehrer (1997) observou,
junto a comunidade de pescadores da Praia de Copacabana, Rio de Janeiro, que a
maximizagdo do rendimento se di através do investimento na captura de espécies que
atingem precos mais elevados (os “peixes nobres”). No caso da pesca comercial de
gueldnios no PNIJ, deve-se considerar, além do rendimento calculado em biomassa, o
retorno que o pescador obtém ao comercializar seu produto.

Alvard (1995) destaca que, embora seja verdade que diversas populagdes humanas
de cagadores de subsisténcia vivem em equilibrio com suas populagdes de presa, ndo as
levando & extin¢do, isso nHo justifica a conclusio de que populagbes nativas sdo
conservacionistas. Avaliando também as escolhas com relagfo as espécies abatidas, Alvard
constata que os indios Piro, habitantes da Amaz0nia peruana, nfo estdo limitando o abate
de espécies mais susceptiveis & sobrecaca, e sim procurando maximizar as taxas de retorno.
Claro que a validade da afirmagiio feita pelo referido autor vai depender de qual conceito de
conservacionista ele utilizou. No caso da pesca de quelSnios no Jai, temos evidéncias que
os moradores estfo investindo na captura das espécies mais abundantes, como a irapuca e o
cabegudo, que ndo apresentam sinais de vulnerabilidade & sobrepesca. Contudo, a captura
de fémeas ovigeras de tracaja nas praias, de viragio ou com currais, praticada geralmente
por invasores, nio parece uma opgio prudente ou que demonstre qualquer preocupagio em
n#o esgotar o recurso, ¢ ¢ apontada como uma das causas que levaram, nos Ultimos anos, ao
declinio desta espécie no PNJ (Rebélo & Lugli 1996, Rebelo et. al,, no prelo).

Investimento e retorno

Uma relagdo positiva entre tempo de deslocamento e de forrageio esta de acordo
com uma das premissas basicas da Teoria do Forrageio Otimo (TFO), onde se espera que
um animal forrageie no sentido de maximizar a taxa de obtengfio de energia (Hames &
Vickers 1982). A versio antropologica da teoria define que, sob certos pardmetros, as
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decisdes humanas sfo tomadas no sentido de maximizar a taxa de obtengio de energia
(Begossi 1993). Portanto, os pescadores do Jaii passam mais tempo pescando nos pontos
mais distantes, de maneira a compensar o esforgo dispendido em percorrer distancias
maiores.

As relagbes entre tempo de deslocamento e de forrageio e rendimento, entretanto,
sdo fracas ¢ merecem algumas consideragbes. Primeiro, pode ser que a relacdo entre o
tempo de deslocamento e o rendimento seja sutil em fungdio de uma possivel diminuigio
dos estoques nestas areas mais remotas, outrora fartas. Assim, os moradores continuam
investindo em pescar nestas areas mais remotas, com resultados que possivelmente ndo sdo
mais tdo compensadores (inércia cultural). Embora os estoques naturais de queldnios
aquaticos do PNJ ainda sejam maiores em areas desabitadas ¢ remotas, a diferenca de
rendimento entre estas regides e as areas habitadas pelos ribeirinhos talvez esteja se
tornando cada vez menor.

Mangel e Clark (1986) afirmam que abordagens baseadas ma TFO sdo
extremamente Uteis em condigbes laboratoriais, mas apresentam limitagSes em situagdes de
campo, pois no mundo natural os animais estiio sujeitos a miltiplas opgdes ¢ decisées. Por
outro lado, modelos sio simplificagbes que procuram representar a realidade, onde tenta-se
explicar e/ou predizer fen6menos e relagBes com base em um conjunto de varidveis
selecionadas. Portanto, a critica destes autores € valida para qualquer modelo ecologico, e
isso ndo invalida sua aplicaciio como ferramenta de estudo, tendo-se em conta, obviamente,
estes elementos quando da interpretagdo dos resultados.

Embora os pescadores apresentem conhecimento detathado do seu ambiente,
recursos pesqueiros sdo altamente imprevisiveis em fungio de condigdes ambientais
extremamente varidveis, assim como a propria mobilidade do recurso e de disturbios
provocados pela atividade humana (Seixas & Begossi 2000). Estes fatos, contudo, podem
ser minimizados em funcgfo da percepciio de relagdes troficas e da utilizag3o dos habitats,
por parte dos moradores.

A maioria dos trabalhos que utilizaram a TFO para compreender 0 comportamento
bumano, estudaram o comportamento do conjunto da populagio. Bjarnason e Thorlinsson
(1993) verificaram que a quantidade de pescado adquirida em pescaria comercial é em
grande parte determinada pela habilidade do pescador, e esti relacionada com o

conhecimento do ambiente e a maneira com que o pescado ¢ explorado.
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Begossi (1992) observou, junto aos pescadores da Baia de Sepetiba, Litoral sul do
Rio de Janeiro, que a capacidade dos pescadores em determinar com precisio o potencial
produtivo dos pesqueiros esta relacionada com a mobilidade das presas. Seixas ¢ Begossi
{2000) tambem observaram que a relagfio entre captura e o tempo de forrageio é mais
definida para lulas do que para peixes, que apresentam maior mobilidade. Estudos sobre
padrdes de movimentagio e area de vida dos quel6nios aquaticos da bacia amazénica foram
realizados apenas com a iaga, Podocnemis sextuberculata, na Reserva de Desenvolvimento
Sustentavel Mamiraué por Fachin-Teran {1999). PadrBes migatorios relacionados com a
reprodugdo foram também observados por Alho (1982) em Podocnemis expansa. As
mudangas sazonais no emprego de distintas técnicas de captura e nas espécies capturadas
refletem a precisdo do conhecimento local sobre o comportamento dos animais.

Analisando as adaptagdes das populagdes humanas que habitam os rios de 4gua preta,
Moran (1978) destacou o papel da diversificagio das estratégias de obtencio de comida.
Esta diversificagdo, no Ja(, refletida na variagio sazonal e espacial das capturas por espécie
(irapucas, tracajds e tartarugas), se mescla com a especializagio contininua e estavel da
captura de cabegudos. Moran (1978) também abordou a importdncia da dispersio e das
baixas densidades humanas que de fato caracterizam o sistema no contexto amazdnico,
incluindo a populagio que habita o PNJ. E mencionada, ainda, a territorialidade como
forma de adaptacdo frequente, mas esta abordagem ainda n3o foi aplicada embora existam
usuarios com interesses potencialmente conflitantes. Sobretudo se a produtividade do
sisterna € realmente baixa (Clark e Uhl 1985).

Sugesties para 0 manejo

A centenaria coleta de ovos € vista como uma das principais causas do decréscimo
populacional da Tartaruga (Silva Coutinho 1868, Bates 1892, Smith 1974, Mittermeier
1975, Johns 1987). E também apontada como o fator mais critico do uso dos quel6nios
pelos moradores (FVA/IBAMA, 1998). Por outro lado, na costa sudeste dos Estados
Unidos, 30 anos de esforgo direcionado a proteciio de ninhos nfo resultaram no aumento da
protecdo anual de filhotes (Carr ef al. 1978). Crouse et al. (1987) evidenciaram, através de
simulagbes com a utilizacdo de matrizes de sobrevivéncia baseadas em classes de idade,
que garantir a diminuicdo da perda de ninhos em Carefia caretta nio proporciona
resultados consistentes. Os autores do trabalho citado sugerem que os esforgos para a
conservagio deveriam estar direcionados para evitar a mortalidade em outros estigios de
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vida. Na bacia amazbnica, observamos que as grandes populagBes remanescentes de
Podocnemis expansa ocorrem onde tradicionalmente ou institucionalmente se manteve a
protecio de areas-chave para desova (Reserva Biologica do Abufari e do Trombetas, por
exemplo). Pode ser que a eficiéncia desta estratégia se deva ndo 4 protecfio dos ninhos, e
sim das fémeas ovigeras, que sdo intensamente capturadas onde nio ha fiscalizagio, mesmo
em Unidades de Conservagio (Pezzuti € Vogt 1999, Rebélo e Pezzuti 2001).

O “fracasso do tracaja”, como os moradores denominam a diminuicdo drastica no
rendimento da captura de fémeas de Podocnemis unifilis no Rio Carabinani a cerca de sete
anos, € atribuido 4 utilizagfo intensa de currais de praia sobretudo no trecho superior deste
rio. A existéncia de dezenas destas armadilhas ja no curso médio do Carabinani foi
comprovada durante as viagens ao campo pela equipe envolvida no presente estudo.
Fémeas de cabegudo nfo sio capturadas durante a desova, e a coleta de ninhos de
cabecudos € reduzida. Isso ocorre em fungdo do habito de nidificagio diferenciado da
espécie, que desova no interior da floresta do igapd e nas margens dos igarapés, quando
estes ambientes emergem (Vogt ef al. 1994). Embora esta seja a espécie mais intensamente
capturada na érea de estudo, a populagdo nfio apresenta sinais de vulnerabilidade (Rebélo et
al. no prelo).

Sugere-se como pratica para 0 manejo dos queldnios do PNJ ndo coletar fémeas nos
locais de desova e, sobretudo, ndo utilizar currais de praia. O sistema tradicional de
extragdo de quelOnios na area de estudo aparentemente levou algumas populagdes ao
declinio (Rebélo e Lugli 1996). Estratégias no sentido de minimizar a captura de tracajas e
tartarugas deveriam ser contempladas, principalmente em areas de desova e nos locais onde

0s animais se concentram, no verio.
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RESUMO

A despeito da abundincia e da importincia do queldnio pelomedusideo Peltocephalus
dumerilianus va alimentacio dos assentamentos humanos as margens do Rio Negro e de
seus afluentes, a espécie € pouco estudada. Investigou-se a abundancia e a estrutura
populacional do cabegudo no curso médio do Rio Carabinani, Parque Nacional do Jai,
Estado do Amazonas. Capturamos 320 cabegudos entre o periodo de fevereiro de 2000 e
margo de 2001, uatilizando iscas de peixe para a atragio dos animais. As iscas apresentaram
um rendimento médio de 2,51 kg e de 0,53 individuos por isca. O rendimento foi maior em
ressacas, em agua aberta e no igapd, e nas fases de seca e enchente do rio. O rendimento
também foi maior no inverno que no verfo. Dos animais capturados, 66% eram fémeas. A
técnica de captura utilizada abrangeu praticamente todas as classes de tamanho (0,6 a
15,3kg), com média de 3,7kg para fémeas e de 5,5kg, para machos, evidenciando que a
populagio, embora sujeita a forte pressdo de pesca, ¢ predominantemente composta por
individuos sexualmente maduros. Foram encontrados sanguessugas em 85% dos animais,
sem distingdo de tamanho ou sexo e dos tipos de ambiente amostrados. A temperatura
cloacal (26,8 °C, em média) esta correlacionada com a da agua, e variou durante o dia, a
época do ano e o habitat ocupado.
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INTRODUCAO

A regido amazOnica apresenta alta diversidade de quel6nios, abrigando 15 espécies,
sendo 13 aquéticas (Pritchard e Trebbau 1984). Em termos de abundancia relativa,
predomina a familia Pelomedusidae, de importincia historica na alimentacic dos habitantes
da regidio, desde antes da chegada do europeu até os nossos dias (Gilmore, 1986). Os
quelbnios pelomedusideos foram e continuam sendo intensamente explorados como
alimento e, agravando a situagdo, ndo existem pesquisas avaliando a abundancia das
populages e 0s estoques naturais. Mesmo os estudos avaliando a pressdo de pesca e as
formas de manejo nativas sio raros (Johns 1987, Mittermeier 1978, Rebélo e Lugli 1996,
Rebélo & Pezzuti 2001).

O cabegudo, Peltocephalus dumeriliamus (Schweigger) é a segunda maior especie
desta familia, ficando atrds apemas da tartaruga da amazénia, Podocnemis expansa
(Pritchard 1984). Distribui-se pelas bacias dos Rios Orinoco € Amazonas, no Brasil, Guiana
Francesa, Venezuela, Coldmbia, Equador e Peru. Medem (1983) sugere que, sendo uma
espécie mais tipica de aguas pretas, seu centro de dispersio é o Rio Negro, em cuja bacia é
abundante. Além disso, ¢ um animal intensamente explorado como alimento pelas
populacOes ribeirinhas (Rebélo e Lugli 1996, Vogt 2001). A despeito disto, seus habitos e
ecologia sd30 pouco estudados, havendo apenas estudos preliminares sobre reprodugio
(Medem 1983, Vogt ef al 1994) e um estudo detalhado de alimentacio (Perez-Eman e
Pauliilo 1997).

O Rio Jai, um dos principais afluentes do Rio Negro, abriga pelo menos oito
espécies de queldnios aquéticos, e 5 destas sfio capturadas e consumidas pelos ribeirinhos
que habitam a regido (Rebélo e Lugli 1996). Esta investigagdo buscou levantar informacgdes
basicas sobre a ecologia e a estrutura populacional do cabegudo no Rio Carabinani, Parque
Nacional do Jat (PN]), Estado do Amazonas.
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OBJETIVOS

Nossa intencdo foi avaliar a influéncia das condigBes ambientais sobre o rendimento
(que foi tomado como indice de abundincia dos animais), a razdo sexual, a presenca de
sanguessugas, 0 tamanho e a temperatura corporea dos individuos nos locais amostrados.
Desta forma formulamos uma tnica hipotese, que por sua vez se desdobra em 5 perguntas,

a seguir:

Ha influéncia do tipo de habitat, do tipo de corpo de agua, da época do ano, estigio
do ciclo hidrolégico, do periodo do dia, da presenga de correnteza, da regido amostrada, da

profundidade, da temperatura do ar e da 4gua e da velocidade da correnteza sobre:

1) o rendimento/abundincia dos animais,

2) a razfo sexual dos individuos capturados,
3) a condigdo de infestagio por sanguessugas,
4) o tamanho dos individuos capturados,

5) na temperatura corpoérea dos animais?

METODOLOGIA

Area de estudo

O Parque Nacional do Jai (PNJ) abrange toda a bacia de drenagem do Rio Jaa
(1°3'S, 61°30'W), um importante tributrio da margem direita do Rio Negro. Est4 localizado
entre os Municipios de Novo Airfio e Barcelos, e constitui uma regifio habitada ha séculos
(FVA 1998). Seus atuais moradores, distribuidos em pequenas comunidades ou em simples
nicleos familiares, dependem da agricultura e da extracdo dos recursos naturais, incluindo
queldnios de agua doce, tanto para subsisténcia quanto para venda (Rebélo & Lugli, 1996).
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Amostragem

Foi selecionada a regido do Rio Carabinani (Figura 1) para a realizagio de pescaria
experimental, com captura, identificagdo, sexagem, biometria, marcagio e soltura dos
animais. O Carabinani e o Alto Jai sfo os dois locais onde ocorre pesca comercial de
maneira mais intensa, e o primeiro foi escolhido por ser mais isolado. Efetuamos 5 viagens
acima da cachoeira do Carabinani para a realiza¢do desta pesquisa. A primeira, uma viagem
de curta duragdo e em caréter de teste, foi até a regido do Mangarataia (baixo Carabinani),
em fevereiro de 2000, e teve duracfio de uma semana. As demais excursdes ao Carabinani
(abril, julho e setembro de 2000 e fevereiro de 2001) foram até o igarapé Tabatinga (médio
Carabinani) e duraram de duas a trés semanas cada uma.

Em estudos anteriores, verificou-se que os cabegudos dificilmente sdo capturados
pelas técnicas usadas para pesca experimental de tartarugas aquaticas, na Amazdnia. A
técnica da baliza foi escolhida para a pesca experimental por ser a mais utilizada pelos
pescadores da regido (FVA 1998, Rebélo e Lugli 1996).
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Figura 1: Mapa da area de estudo indicando a posi¢do do Rio Carabinani.
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Realizamos pescarias com iscas constituidas por peixe (Serrassalumus sp., Hoplias
malabaricus, Cichla spp. e Potamotrygon spp.) para a atragdo dos animais, que eram
arpoados com o jatica (arpdo sem farpa feito especificamente para a captura de quel6nios).
O jatica ¢ amplamente utilizado para a captura de queldnios em toda a bacia amazdnica, e
provoca apenas uma pequena perfuragdo no casco sem ferir o animal O jatica propriamente
dito fica encaixado na ponta de uma haste e amarrado a uma linha multifilamento de 2mm
mantida paralela a haste. As iscas sfo presas no fundo do igapé com uma vara (baliza) ou
amarradas a um cipd na superficie da é4gua (isca suspensa). Estas iscas (cada isca
correspondendo a uma unidade de pesca) sdo verificadas periodicamente, a critério do
pescador, para verificacdo da presenga de animais. Quando hid um cabegudo comendo a
isca, o pescador aproxima-se em siléncio, apalpa o fundo com o jatica até saber exatamente
a posi¢do do animal, e entdo o arpoa. Neste momento, o jaticd desprende-se da ponta da
haste e o animal ¢ trazido pela linha (Figura 2a, b e ¢). Medimos a temperatura cloacal do
animal e a temperatura da agua, utilizando termOmetros digitais, imediatamente apds a
embarcagdo do animal na canoa. Foram instaladas 524 unidades de pesca (balizas) durante
o estudo. Partimos do pressuposto que o rendimento das iscas reflete a abundéincia dos
animais na natureza.

Foi registrado horario de saida, embarcagdo e equipamentos utilizados, tempo gasto
para chegar até o local escolhido, tempo gasto na captura de animais, habitat, tipo de corpo
d’agua, profundidade, velocidade da correnteza e temperatura dos locais onde as iscas
foram instaladas. Cada animal capturado foi identificado, medido (comprimentos retilineo e
curvilineo da carapaga, comprimento do plastrdo, largura da carapaga, largura da cabega,
comprimento e largura do focinho e comprimento da cauda), pesado e marcado com
etiqueta numerada presa na carapaga através de pequenos orificios perfurados nos escudos
marginais. A temperatura cloacal do animal foi registrada com a utilizagio de um
termdmetro digital com 0,1 °C. Partiu-se do pressuposto que o intervalo entre a captura do
individuo e da leitura de sua temperatura com termémetro digital (menos de 1 min.) foi
suficientemente reduzido para que a possibilidade de uma mudanga de temperatura em
funcdo do estresse provocado pela captura seja desconsiderada. Posteriormente, os animais

foram soltos no local de captura.
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Figura 2ab: Pescaria de cabegudos com baliza (A — pescador se aproxima da baliza e

procura o animal com o jatica, B — depois de arpoado, o animal é trazido 2 tona, preso

pela linha).
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Figura 2c: Cabecgudo preso pelo jatica.
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Tratamento estatistico

Os tipos de habitats amostrados neste estudo foram: agua aberta (isca instalada
longe da margem), barranco, beira de igap6, igap6, remanso (parte mais larga, geralmente
associada a parte externa de uma curva do rio) e ressaca (pequena entrada do rio, nio
chegando a formar um lago). Os corpos d’4agua foram rio, lago, igarapé, canal e floresta
alagada. As regides do Rio Carabinani amostradas neste estudo foram Mangarataia e
Tabatinga. Caracterizamos o ciclo hidroiogico em 4 estagios: enchente, cheia, vazante e
seca. Os perfodos do dia considerados foram: dia, anoitecer, noite e alvorada. Quanto &
época do ano, separamos as pescarias realizadas no verio das pescarias realizadas no
inverno.

A relagdo entre o tamanho dos individuos capturados e profundidade e temperatura
da 4gua foram analisadas através de regressio multipla. A relagfio entre rendimento e
temperatura cloacal dos animais capturados, e a profundidade e a temperatura da agua
foram testados utilizando-se a correlagido de Spearman. O rendimento das balizas e a
temperatura cloacal dos animais capturados nos distintos habitats, corpos d’4gua, estagios
do ciclo hidrologico e periodos do dia amostrados foram comparados através de testes de
Kruskal-Wallis. Para comparar rendimento e temperatura cloacal entre o inverno e o verdo,
e nas duas regibes amostradas (Mangarataia e Tabatinga), foi aplicado o teste "U" de Mann-
Whitney. Os referidos testes nHo-paramétricos foram utilizados em fungdo da
impossibilidade de normaliza¢io das varidveis rendimento e temperatura cloacal. Para as
mesmas comparagdes quanto 2 variavel tamanho nas condi¢Bes de pesca acima, utilizamos
ANOVA e o teste “t” de Student.

A relacdo entre a razio sexual e a presen¢a de sanguessugas com os parimetros
medidos foi verificada através de Testes de Qui-quadrado para varias proporgdes (tipo de
habitat, tipo de corpo de 4gua, estagio do ciclo hidrolégico e periodo do dia), e de regressio
logistica (profundidade, correnteza, temperatura do ar e da 4gua). Nas regressdes logisticas,
as variiveis sexo ¢ presenca de sanguessugas foram categorizadas em O (respectivamente
fémeas e animais ndo infestados) e 1 (machos ¢ animais infestados). O tamanho dos
animais com cicatrizes ou mutilagSes foi comparado com o de animais sem marcas através
do teste “t” de Student.
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RESULTADOS

Rendimento/Abundincia

O cabegudo recém capturado exibia comportamento agressivo, procurando morder
qualquer objeto que estivesse proximo o suficiente, e exalava um odor caracteristico. O
cheiro provinha de uma secre¢io liquida amarelada que saia de pequenos poros, na regiio
pelvica, na pele proximo & base das patas traseiras, como nos foi mostrado pelos
pescadores. A secre¢do estava sendo eliminada com certa abundincia, pelo menos logo
ap0s a captura do animal, pois a mesma se acumulava na concavidade entre a carapaga e as
patas do animal enquanto este, imobilizado, jazia no pordo da canoa, em dectibito dorsal.

Capturamos 320 cabegudos entre o periodo de fevereiro de 2000 e margo de 2001.
As iscas apresentaram um rendimento médio de 2,51 kg e de 0,53 individuos por baliza
instalada. N#o houve correlacio entre a duragio em que as balizas permaneceram
instaladas, ¢ o rendimento em kg (N =445 “r” de Spearman = 0,295, p = 1,000). Por esta
razéo, o indice de abundincia de animais utilizado foi o de kg/baliza.

Durante todo o periodo de estudo recapturamos apenas dois animais, sendo um
macho e uma fémea, ambos adultos.

Verificamos que o rendimento das balizas variou com relagdo ao habitat, estagio do
ciclo hidrolégico e época. (Tabela 1, Figura 3). Aparentemente, o tipo de corpo de agus, a
regido amostrada, o periodo do dia e o tipo de isca utilizada ndo interferem na distribuigio
dos animais, ou pelo menos no rendimento das pescarias (Tabela 1). Com relagdo aos
habitats, o rendimento foi maior em ressacas, em agua aberta e no igap6 (rendimento médio
de 3,52, 3,26 e 2,93 kg/baliza, respectivamente). O rendimento também foi maior na seca e
na enchente (2,80 e 3,12 quilogramas, respectivamente). As balizas renderam mais no
inverno que no verdo (3,13 e 2,99 quilogramas/baliza, respectivamente).
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Tabela 1: Sumério estatistico dos Testes de Kruskal-Wallis sobre o rendimento das balizas

em distintas condi¢des de pescaria (resultados significativos estio com valor de P em

negrito). N = niimero de pescarias.

Tratamentos N gl KW stat. o

Habitat 480 4 16.105 0,036
Corpo d'agua 505 4 3378 0,497
Regifio 524 1 4.334% 0,198
Estagio do ciclo hidrolégico 524 3 11.723 0,008
Epoca (Inverno-Verdo) 523 1 36.726* 0,036
Periodo do dia 504 3 3.065 0,382
Tipo de isca 413 4 7.413 0,116

* Valor da estatistica "U" do teste de Mann-Whitney.

Aparentemente os cabegudos nfo estiio selecionando habitats pela profundidade ou

pela temperatura dos mesmos, pois nfo houve correlagio entre o rendimento € os referidos

parametros (r de Spearman = -0,0170 ¢ 0,00088, p = 1,00, N = 344 e 457, respectivamente).
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amostrados.
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Razio sexnal

As fémeas constituiram a maioria dos animais capturados. A razio sexual geral foi

de 0,34 (34% de machos na populacio).

A razio sexual variou em fungiio do habitat amostrado, com predominincia de
fémeas na maioria destes, com a excegdo das aguas abertas, como os lagos, onde 2 razdo
sexual foi de 0,52. Esta também foi distinta com relaciio aos periodos do dia em que se
pescou, havendo predominio de machos nas capturas noturnas, sobretudo no alvorecer
(razio sexual de 0,55 e 0,83, respectivamente). Nio houve diferenca na propor¢o de sexos
em fungdo do tipo de corpo d'agua, da fase do ciclo hidrolégico e da época e da presenca de
correnteza (Tabela 2). A temperatura da 4gua e a profundidade do local de captura também

ndo influenciaram na proporgio de captura de machos ou fémeas (Tabela 3).

Tabela 2: Resultados dos Testes de Qui-quadrado (varias proporgbes) onde se

comparou a razio sexual (propor¢do de machos) nos habitats, corpos d’agua, periodo

do dia, fase do ciclo hidrologico e épocas amostradas, e em ambientes com e sem

correnteza (resultados significativos estdo com valor de ‘p’ em negrito).

Parimetros N P X2 G.L.2* Pr#»
Habitat 300 0,3467 12,0825 5 0,0337
Corpe d'dgua 316 0,3449 22143 4 0,6964
Fase do ciclo hidrolégico 323 0,3467 1,5274 3 0,676
Periodo do dia 308 0,3506 10,445 3 0,0151
Epoca 325 03446 0,732 1 0,3922
Correnteza 226 0,323 0,1121 1 0,7377
* Qui-quadrado

** Graus de Liberdade

#** Probabilidade

Tabela 3: Regressdo logistica entre as varidveis independentes profundidade e

temperatura da agua, e a variavel dependente categorizada em 1 (machos) e 0 (fémeas).

Parimetros Estimativa Erro Padrio  Coeficientes Probabilidades
Constanie 1.932 8.047 0.240 0,810
Temperatura da agua -0.375 1.0601 -0.375 0,708
Profundidade -0.092 0315 ~0.292 0,770




Estrutura da populacio

Os cabegudos capturados apresentaram um peso médio de 4,37 kg (3,71kg nas
fémeas ¢ 5,52kg nos machos). As mensuragdes realizadas (comprimento curvo da carapaca,
comprimento retilineo da carapaga, largura maxima da carapacga, comprimente do plastrio,
comprimento méximo do escudo femural e largura méaxima da cabega) estiveram
fortemente correlacionadas, com Coeficiente de Pearson variando emtre 0,761 a 0,992.
Utilizamos o comprimento retilineo da carapaga como medida padrio para representar o
tamanho do animal em todas as analises desta investigagio, por apresentar um dos mais
aitos coeficientes de correlagdo com as outras medidas, e por ser a medida normalmente
adotada em estudos sobre estrutura populacional de queldnios. Os machos apresentaram
tamanho maior que as fémeas, com comprimento médio de 356,4 mm, tendo as fémeas uma
média de 298,1 mm (Figura 4).
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Figura 4: Distribui¢iio de tamanhos dos cabegudos machos e fémeas capturados no Rio
Carabinani, entre fevereiro de 2000 ¢ marco de 2002 (teste “t” de Student, N = 309, P <
0,001).
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O tamanho dos individuos ndo variou entre os diferentes habitats e tipos de cOTpo

d'agua, entre as fases do ciclo hidrolégico e periodos do dia em que se realizou a pescaria.

Pode-se considerar, contudo, que existe uma tendéncia para a captura de animais jovens no

pericdo do alvorecer, como deixam transparecer os testes realizados. Nos demais perfodos

do dia amostrados, a distribuigio de tamanhos ¢ uniforme (Tabela 4, Figura 5).

Tabela 4: Sumario estatistico das analises de varidncia sobre o comprimento retilineo da

carapaca dos animais capturados em distintas condigdes de pescaria.

Parimetros N R GL F P
Habitat 285 0,021 4 1,484 0,207
Corpo d'sgua 302 0,019 4 1,432 0223
Fase do ciclo hidrologico 309 0,009 3 0874 0,455
Periodo do dia 297 0.023 3 2,305 0,077
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Figura 5: Distribui¢do de tamanho dos animais capturados nos distintos periodos do dia.
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Nao foi encontrada diferenga no tamanho dos individuos capturados em locais com
€ sem correnteza ¢ capturados no inverno e no verdo (Teste 't' de Student, N =212 ¢ 310, p

= 0,820 e 0,783, respectivamente). Também nio ha relagio entre o tamanho dos individuos

capturados € a temperatura ¢ profundidade do local de captura (N = 93, ©* = 0,232, R* =
0,033, gl. = 2, p = 0,083, comprimento retilineo da carapaga = 412,38 -3,49%temperatura,
comprimento retilineo da carapaga = 412,38 + 0,268*profundidade). A profundidade ¢ a

temperatura nos pontos de captura também ndo estdo correlacionadas.

Infestacdo por sanguessugas

Foram encontrados sanguessugas (Annelida, Hirudinea) no corpo de 85% dos
animais capturados. As regiGes mais parasitadas eram as da pelve e da axila, possivelmente
por serem locais onde a pele dos cabegudos € mais delgada e vascularizada, Também
capturamos animais nos quais os parasitas encontravam-se na carapaga, no plastrio e na
cabeca. Esta espécie de sanguessuga apresenta ventosa tanto ao redor da boca quanto na
regido posterior, ¢ desloca-se fixando e refixando alternadamente as duas ventosas. Em uma
ocasido, capturamos uma fémea que continha um aglomerado de sanguessugas no plastrio,
em formato de um circulo com cerca de 2cm de didmetro (Figura 6).

A condigdo de infestagdo por sanguessugas nio foi influenciada pelo tamanho dos
individuos ¢ pela temperatura cloacal dos animais capturados, nem pela temperatura da
agua e pela profundidade dos locais de pesca dos mesmos (Tabela 6). Tampouco variou em
funggo do habitat, do corpo d'agua, e da época em que os animais foram capturados.
Machos e fémeas encontravam-se parasitados em proporgdes semelhantes (Tabela 7).
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Figura 6: Aglomerado de sanguessugas no plastrio de uma fémea de P. dumerilianus.

Tabela 6: Regress3es logisticas entre as varidveis independentes comprimento retilineo
da carapaca e temperatura cloacal (regressdo 1), e temperatura da 4gua e profundidade
(regressdo 2), e a variavel dependente categorizada em 1 (presenca de sanguessugas) e

0 (auséncia de sanguessugas) (N = 41).

Parametros Estimativa Erro Coeficientes (t-ratio) Probabilidade
Padrio

Regressio 1

Constante -38,999 24,765 -1,575 0,115

Comprimento da carapaga -0,002 0,007 -0,23 0,818

Temperatura cloacal 1,615 0,973 1,66 0,097
Regressio 2

Constante -26,621 20,740 -1,284 0,199

Temperatura da 4gua 1,087 0,792 1,372 0,170

Profundidade 0,005 0,005 0,361 0,718

135



Tabela 7: Resultados dos Testes de Qui-quadrado (varias proporgles) onde se
comparou a propor¢do de individuos infestados por sanguessugas nos distintos

habitats, corpos d'agua e época amostrados e de acordo com o sexo.

Parimetros N Proporgio X G.L.**  Pr**
Habitat 84 0,8481 7,0034 4 0,1357
Corpo d'dgua 85  0,8375 0,7371 2 0,6917
Epoca 87  0,8506 1,6443 1 0,1997
Sexo 88 0,8506 1,3666 1 0,2424
*  Qui-quadrado

** Graus de Liberdade

#** Probabilidade

Temperatura corpérea

A temperatura cloacal dos animais capturados no Carabinani entre fevereiro de 2000
e mar¢o de 2001 variou de 31,1°C a 24,5°C (média de 26,8 °C, desvio padrio = 1.643).
Houve forte correlagdo entre a temperatura cloacal do animal e a temperatura da 4gua no
local de captura (Figura 7). A temperatura cloacal também esteve correlacionada com a
profundidade da 4gua (r de Spearman = -0,341, N= 125, P <0,0001).

Verificamos que a temperatura cloacal dos animais foi influenciada pelo tipo do
habitat e do corpo d'agua utilizado, pela fase do ciclo hidroldgico, pela época do ano e pelo
periodo do dia. (Tabela 8, Figura 8). Ndo houve correlagio entre a temperatura cloacal e o
tamanho do individuo (r de Spearman = -0,0036, N = 132, P = 0,9674) e entre a
temperatura'cloacal de machos e fémeas. Embora animais infestados por sanguessugas
tenham apresentado, em média, temperatura mais elevada em comparagio com individuos
ndo infestados, esta diferenga néo foi significativa.

A temperatura corpérea foi mais elevada em ambientes de dguas abertas e barrancos
(médias de 28,6°C em aguas abertas e de 28,3 °C em barrancos), ficando entre 25 °C e 27°C
graus nos demais habitats amostrados. Os animais capturados no rio foram os que
apresentaram temperatura mais elevada (27,7 °C), em contraste com os igarapés (25,9 °C).
A temperatura dos animais capturados no verdo (28,3) e no periodo mais seco (28,9 °C) foi
mais elevada que a dos capturados no inverno (26,0 °C) e nas demais fases do ciclo das

adguas, sendo mais baixa na cheia (25,7 °C).
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Figura 7: Correlagdo entre a temperatura cloacal dos animais capturados e a temperatura da
agua no local de captura (r de Spearman = 0,846, N = 108, p <0,001).

Tabela 8: Sumario estatistico dos Testes de Kruskal-Wallis sobre a temperatura cloacal dos
animais capturados em distintas condicBes de pescaria (os resultados significativos estdo
destacados em negrito).

Tratamentos N gl. KW stat, P

Habitat 135 5 52,731 0,000
Corpo d'agua 134 4 18,601 0,001
Estagio do ciclo hidrologico 140 3 56,581 0,000
Epoca (Inverno-Verdo) 141 1 706,00* 0,000
Presenga de sanguessugas 45 1 51,00* 0,076
Sexo 141 1 1716,00% 0,129

* Valor da estatistica "U" do teste de Mann-Whitney.
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Mutilacdes e cicatrizes

Dos animais capturados, 13 (4,0%) apresentaram cicatrizes e/ou mutilagdes, sendo
destes 7 machos € 6 fémeas.

Capturamos um animal que apresentava uma ferida na regiio do pescogo, que
apresentava sinais de infecgdo. Havia também um animal com marcas nos escudos da
cabeca.

Dois dos animais capturados apresentaram marcas caracteristicas de ja terem sido
capturados e peiados, que significa que foram amarrados e imobilizados com cipd ou
arumd. Para que a amarragéo fique bem firme ¢ nio deslize pela carapaga do animal guando
este as forga com as patas, os pescadores fazem um pequeno talho nos escudos marginais
laterais, especificamente entre os escudos marginais 8 € 9 de ambos os lados.

Encontramos cicatrizes de mutilagSes em 3 individuos. Dois apresentavam a cauda
reduzida, sem algumas vértebras ¢ com cicatriz na pele. O outro animal n3o apresentava os
dactilos da pata posterior direita. Os pescadores afirmaram que estas mutilagdes devem ser
antigas, possivelmente consequéncia do ataque de piranhas (Serrasalmus spp.) aos
individuos quando estes eram filhotes ou muito jovens.

Encontramos em 6 individuos marcas na carapaga e no plastrio. Trés individuos
apresentavam longos sulcos na superficie destas partes 6sseas, da parte central em diregdo
as extremidades, sugerindo que o animal foi abocanhado, posteriormente escapulindo,
restando as marcas de dentes. Os pescadores estiveram em pleno consenso de que estas
marcas s&o fruto de ataques de jacarés. Os outros trés apresentavam, cada um, quebras nos
escudos marginais da extremidade posterior, o que pode sugerir tanto um ataque como o
descrito logo acima, quanto uma les&o mais antiga, conforme também j4 explicitado (ataque
por piranhas).

Nao houve diferenca significativa de tamanho entre animais sios e animais com

cicatrizes e/ou mutila¢Bes.
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DISCUSSAO

Rendimento das pescarias

Os poucos estudos sobre abundancia e estrutura populacional de pelomedusideos da
bacia amazdnica incluem o de Fachin-Teran (1999) com P. sextuberculata em Mamiraus,
Brasil, e 0 de Rebélo er. @l (submetido), sobre a comunidade de vertebrados aquaticos do
Rio Jai. Neste ultimo, utilizou-se sobretudo redes de espera e armadilhas, com a captura de
apenas um cabecgudo (numa armadilha, nenhum nas redes), embora a espécie seja uma das
mais consumidas pelos ribeirinhos que vivem na area (Rebélo e Lugli 1996, FVA 1998)

Medem (1983) afirma que o cabequdo habita rios de aguas pretas. Nio tenho
conhecimento de outros trabalhos investigando preferéncias ou abundincia relativa desta
espécie nos diversos habitats aquaticos que compdem os ecossistemas de aguas pretas do
Rio Negro que possam servir de comparagio com os resultados aqui encontrados. Segundo
Medem (1960, 1983), o habitat preferido da espécie sdo pogos profundos em igarapés e
lagos, em rios de &gua preta. Baseado em informagdes de comportamento em cativeiro e
nas membranas interdigitais pouco desenvolvidas, o autor sugere que a especie vive mais
associada ao substrato, em ireas de pouca ou nenhuma correnteza. Fretey (1977), registrou
que, na Guiana Francesa, o cabecudo é encontrado em péantanos e em aguas lamacentas e
cobertas de vegetagio.

O rendimento mais elevado no periodo correspondente 20 inverno é um resultado
diverso ao encontrado em outros estudos sobre biomassa e abundéncia de quelbnios e
vertebrados aquaticos na regido amazénica (Rebélo ef al. no prelo, Fachin-Teran 1999),
pois a fauna aquatica tende a se dispersar pela floresta alagada durante 5 cheia. Entretanto,
no Jail, os ribeirinhos também capturam mais cabegudos durante a cheia (Rebélo et al. no
prelo). Uma possivel explicagdo para o observado ¢ que a percepcdo da heterogeneidade
dentro da floresta alagada, por parte dos pescadores, refletida na escolha dos locais exatos
onde sdo instaladas as iscas, nio temba sido incluida/discernida por parte dos
acompanhantes. Sabemos, por outro lado, que nesta espécie existe um comportamento
secretivo, ainda ndo registrado ou pelo menos publicado. Todos os anos, no verdo, os
moradores do Parque Nacional do Jai retiram animais do interior de buracos no folhigo,
proximo & margens de rios, igarapés e lagos, ou entiio no préprio barranco. Observamos
varios destes buracos, denominados pelos moradores como locas, com sinais visiveis de

ocupagdo, inclusive alguns onde os animais haviam sido retirados por pescadores.

141



Poderiamos conjecturar que, se uma parcela de animais permanece entocada na
seca, existem menos animais dispersos pelos corpos d’agua permanentes (canais do rio e
afluentes maiores, lagos e pogos) onde sfo instaladas as iscas. Além disso, houve maior
propor¢do de machos nas capturas em areas abertas, ou seja, no meio dos lagos, onde se
pesca sobretudo na seca (a profundidade, na cheia, inviabiliza a instalagdo da isca). Assim,
o comportamento de entocar pode ser mais freqliente nas fémeas. Os pescadores que nos
acompanharam afirmam que é comum encontrar desovas ou cascas de ovos nestes abrigos,
fato que também corrobora esta hipotese. Como ndio existem informagdes acerca da
freqiéncia deste comportamento, ndo hi como dizer como isso poderia influenciar o
rendimento nas pescarias e a razio sexual amostrada. Estas locas, além disso, podem ser
utilizadas pelos animais também durante o inverno, embora nesse periodo seja impossivel
aos ribeirinhos detecta-las e capturar os animais. Outra possivel explicago, nio excludente,
€ que na cheia os animais poderiam estar mais ativos, procurando frutos e outros alimentos

pelo igapo.

Razéo sexual

Segundo Gibbons (1970) a proporgic de sexos funcional deve ser calculada com
base nos individuos que alcancaram a maturidade. N3o se conhece o tamanho em que
- machos ¢ fémeas de cabegudo atingem a maturidade sexual Diferentes estimativas da
propor¢io de cada sexo numa populagdo podem resultar de técnicas de coleta (Gibbons
1970), comportamento diferenciado de sexos, interpretagiio incorreta da idade ou tamanho
maturidade sexual (Gibbons, 1970), ou uma combinagio destes fatores. Em Mamiraua,
Fachin-Teran (1999) atribuiu que a proporgio de 80% machos de Podocnemis
sextuberculata é provavelmente devido a predagio pelos ribeirinhos, que capturam as
fémeas quando elas sobem nas praias para realizar a postura de ovos. A coleta de fémeas de
cabegudo durante a desova, se ocorre, € evento raro, j4 que a espécie desova nas margens
dos diversos ambientes aquaticos, e no nas praias arenosas tipicas do ver3o amazdnico
(Medem 1983, Prichard & Trebau 1984, Vogt et al. 1994).

Uma possivel explicagdo para a maior propor¢io de machos nos habitats abertos
(sobretudo lagos, no periodo seco) pode estar relacionada a existéncia de um
comportamento mais secretivo das fémeas. Esta pode ser a raziio para que mais machos
sejam capturados no meio dos lagos. Embora sejam escassas as informacBes sobre a

histéria natural dos pelomedusideos, o conhecimento etnoecolégico acerca destes animais é
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amplo e profundo. Os moradores da Reserva de Desenvolvimento Sustentivel Mamiraua
afirmam que as fémeas do tracaja (Podocnemis unifilis) se atolam na lama da beira dos
lagos, ap6s efetuar a desova. No Jaii, sabe-se que os moradores tém a pratica comum de
desentocar cabegudos no periodo do verfio. Muitas vezes, estes animais desentocados sio
fémeas, e a toca, um buraco no barranco ou no folhigo, fica proxima a um ninho. Os
ribeirinhos afirmam que séo as proprias fémeas que construiram o ninho e desovaram, e se
baseiam no fato de que encontram freqiientemente rastros que levam do abrigo até o ninho,
¢ de volta ao abrigo (fato confirmado pelos autores).

ProporgGes sexuais desviadas em favor das fémeas foram registradas para varias
espécies de queldnios (Hildebrand 1929, Risley 1933, Cagle 1942, Marchand 1942, Sexton
1959), o que levou diversos autores a sugerir que este seja um padrio dentro do grupo
(Risley 1933, Forbes 1940, Carr 1952, Tinkle 1961). Gibbons (1970), entretanto, afirma
que isto n&0 pode ser aceito tdo facilmente, pois os dados disponiveis nio suportam esta
afirmacdo, e que estas razbes possivelmente sdo determinadas erroneamente, em funcio da

amostragem e de comportamento diferencial.

Tamanho dos individuos

Este estudo nfo incluiu filhotes e individuos menores, dada a natureza do método de
~ captura empregado. Os animais pequenos sdo atraidos, como pudemos observar diversas.
vezes quando os mesmos comiam na baliza e emergiam proximo a nossas canoas para
respirar. Sendo pequenos demais para serem arpoados com o jaticd, acabam escapando.
Mesmo assim, a técnica permitiu a captura de animais que variaram, em peso, de 600
gramas até¢ mais de 15 quilogramas (medida méxima encontrada na literatura). Temos,
entretanto, o registro de um animal macho capturado no Carabinani e consumido por uma
familia, cujo comprimento curvilineo do casco atingiu 600mm, e o crinio, 120cm de
largura.

Berry & Shine (1980), numa anilise que incluiu sete familias de queldnios,
verificaram que os padrSes observados de dimorfismo de tamanho estavam correlacionados
com o tipo de habitat ¢ com a estratégia de acasalamento dos machos. Em espécies
terrestres, onde disputas fisicas entre os machos sfo comuns, os machos tipicamente
crescem mais que as fémeas. Ja em espécies semiaquiticas e/ou que se deslocam pelo
fundo, os machos frequentemente sobrepujam as fémeas, e também sio maiores.
Finalmente, nas espécies aquaticas, nenhum destes fendmenos ocorre, e as fémeas sfo
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maiores. Tais resultados corroboram as hipdteses de selegdo sexual advogadas por Darwin
(1874) e por Ghiselin (1974), pois na auséncia de combates ou de inseminagio forgada, a
selecdo favorece o dimorfismo sexual inverso, tanto para incremento da fecundidade com
fémeas maiores quanto para maior mobilidade com machos menores. Machos atingindo
tamanho maior que fémeas é uma caracteristica tipica dos cabegudos {Pritchard e Trebbau,
1984), mas o torna a Unica excegdo entre os pelomedusideos, que constituem uma tipica
familia de tartarugas aquaticas (Prichard & Trebau 1984).

Congdon et. al. (1992) encontraram variagio ontogenética na utilizagio de habitats
em duas espécies de quelbnios de agua doce, demonstrando que, em ambas, havia uma
relagdo entre o incremento do tamanho e da profundidade da 4gua. Os autores sugerem que
animais menores restringem sua atividade 3s aguas mais rasas para reduzir a risco de
predacio.

Na regido do médio Rio Negro proximo a cidade de Bacelos, Vogt (2001) encontrou
fémeas maduras de Peltocephalus a partir de 270mm de comprimeno e 2,7kg de peso. Se
for este o0 tamanho minimo reprodutivo da espécie, para fémeas, isto significa que, pela
nossa amostragem (que ndo inchui filhotes e indviduos muito jovens), a populagio do Rio

Carabinani € constituida, na sua maioria, por animais sexualmente maduros.

Temperatura corpérea e

Como animais ectotérmicos, dependentes de fontes externas de calor para regular a
temperatura corpdrea, os répteis estio sujeitos a mudancas diarias e sazonais de
temperatura (Templeton 1970) e, claramente, isto ¢ valido também para cabegudos. Com a
excecdo de algumas espécies de tartarugas marinhas, todos os répteis efetivamente
termorregulam, primariamente através de comportamento. Neste estudo foram observados
cabegudos assoalhando (tomando sol sobre troncos de arvores caidas) em diversas ocasibes,
no Carabinani, embora com menos freqiiéncia que outros pelomedusideos.

Os répteis estdo frequentemente ativos em condigSes de temperatura subbtima
(Templeton 1970), e a variagio de temperatura nos cabegudos capturados pode ser

explicada dessa forma.

Marcas e mutilacoes
Dentro da variagio ontogenética encontrada na dieta dos crocodilianos, sabe-se que
individuos grandes das espécies de maior porte, 0 que incluiria o jacaré-agu, predam
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também vertebrados grandes, como tartarugas aquaticas (Pooley 1989). Do meu
conhecimento, ndo existem registros publicados de predagio de queldnios adultos por
jacarés, na Amazdnia. Horna et. al. (2001) observaram peixes e, em menor escala, aves e
mamiferos entre os vertebrados predados por Melanosuchus niger, no Parque Nacional de
Manu, no Peru. Entretanto, Foi observado um Melanosuchus niger adulto predando uma
fémea de Podocnemis sextuberculata na Reserva Biologica do Abufari, Rio Purus, no verio
(setembro-outubro) de 1999 (Juarez Pezzuti, dados ndo publicados). Este fato, adicionado
forma das cicatrizes encontradas no plastrio e na carapaca dos cabegudos capturados neste
estudo, sugere que a predagiio de cabegudos por jacarés de fato acontece, embora
possivelmente como um evento raro.

Estudos sobre a ecologia reprodutiva de outras espécies de pelomedusideos
amaz6nicos demonstraram que a predagdo de filhotes ¢ intensa. Os animais que abandonam
os ninhos sdo consumidos tanto por jacarés (observagio pessoal) quanto por diversas aves ¢
peixes (Mittermeier 1978, Alho et. al. 1979), ¢ também por mamiferos como botos (Silva e
Best 1982).

O fato de termos capturado animais com marcas feitas pelos moradores deve ser
interpretado como evidéncia do grau de exploragio humana & qual a populagdo de
cabegudos do Rio Carabinani vem sendo submetida. A isto soma-se o fato que nenhum dos
da amarragdo a que sio submetidos, o fato de termos capturado animais com sinais de
captura anterior, num ambiente aquético formado por um sistema tio vasto ¢ complexo, é
sinal de press&o de pesca pelos ribeirinhos. Por outro lado, A populagio amostrada neste
estudo aparentemente € estavel e capaz de suportar os niveis atuais de exploragio a que estd
submetida.
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CONCLUSOES GERAIS

A principal fonte de proteina animal para os ribeirinhos que habitam o PNJ sio os
peixes, seguidos pelos mamiferos, depois pelos répteis (sobretudo queldnios) e, na menor
propor¢ao, as aves. A riqueza de espécies utilizada é considerada alta em comparagio com
estudos semelhantes na regifio amaz6nica, e pode ser encarada como forma de adaptagio a
um sistema com baixa produtividade e densidade, mas por outro lado rico em espécies.

Todos os queldnios que ocorrem no PNJ e em Barcelos sido considerados
comestiveis. Existe relagio entre as espécies preferidas e as mais consumidas. As restrigdes
alimentares incidem, sobretudo, sobre as espécies mais carnivoras, e sobre espécies de
valor medicinal. Praticas culturais como restriges e tabus alimentares podem ser vistas
como forma de manejo informal dos recursos.

Das 14 tecnologias de captura de queldnios, a mais utilizada (baliza) corresponde
também a uma das técnicas mais especificas, e apresenta rendimento elevado. A maioria
das pescarias registradas durou um unico dia. As pescarias feitas acima das cachoeiras
obtiveram maior rendimento, sobretudo as realizadas no Rio Carabinani, que é desabitado.
A captura de animais entocados foi realizada durante o periodo mais seco, e a coleta de
ovos ocorreu durante o inicio do periodo de vazaute. Podocnemis erythrocephala ¢ P.
 unifilis s&o mais intensamente capturadas no veréo, sendo que a primeira o ¢ capturada
no meédio e alto Jai. Peltocephalus dumerilianus, a espécie mais importante para os
ribeirinhos do Jal, € capturada durante todo o ano, sobretudo mo inverno. O tempo
investido em deslocamento estd correlacionado com o fempo investido no forrageio, mas
nio com o rendimento. A diversificagdo das estratégias no espago ¢ no tempo sdo
interpretadas como adaptagBes aos sistemas de agua preta caracteristicos da bacia do Rio
Negro. As baixas capturas de espécies historicamente importantes na regido sfo sinais de
declinio populacional e de sobrepesca, e sugere-se reduzir a pressio sobre estas, e
principalmente evitar a captura das fémeas durante a desova.

Os cabegudos atraidos por iscas sdo principalmente adultos, com razio sexual
desviada para fémeas. A temperatura dos animais varia positivamente com a do ambiente,
do tipo de habitat, corpo d’agua e perfodo do dia em que os mesmos foram capturados. A
grande maioria dos animais é parasitada por sanguessugas, independentemente da idade,
sexo, época do ano e habitat ocupado. A populagiio aparentemente é capaz de suportar a

pressdo de pesca atualmente exercida pelos ribeirinhos. LD AMEP

ECA CEMTRAL
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