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Resumo

Comunidades de vespas escavadoras tropicais apre-
sentam varias caracteristicas em comum com as das comunida-
deg temperadas. Diferentes egpécies frequentemente se
agregam em “manchas” de nidificac#ip em solos arenosos,
desprovidos de vegetacBo e completamente expostos & luz
solar. A sucessfo nessas manchas pode ter um padréo
previsivel, devido & tendéncia dap espécies em nidificar nos
mesmos micrchabitats onde nasceram & & esincronizagfo
fenoldgica com as suas presas. HA também uma tendéncia de
egpecializacdo em microhabitats € em presse o0 gue pode
facilitar a coexisténcia das espécies e ser importante em
estruturar estas comunidades. BEmbora grande parte das
especles eptudadas tenha uma ampla distribuic8io geogréfica,
suas ocorréncias locals tendem & mer restritas. Isto porqgue
a rigueza de espécles e composicBio de comunidades locais s#o
influenciadas pelo grau de especializagBo em microhabitats e
presas. A composicBo e diversidade de eapécies de parasitas
& cleptoparasitas é diferente em comunidades tropicais e
temperadas. Comunidades temperadas parecem mais ricas em
parasitas do que as tropicais. Portanto, caso parasitas
sejam importantes na estruturac8io de comunidades, seu papel
serd localmente diferenciado. As fenologias e atividades

diarias das espécies s8o influenciadas pelos padrBes locais



de temperatura. H4 uma sazonalidade evidente nas
comunidades porém, algumas espécies gue coodcorrem no tempn e
espaco, além de serem especialistas em presas e
microhabitats de nidificacfo, pertencem geralmente a géneros
distintos. Entretanto. basear-se apenas na especializactio e
em dados de ocorréncia sintdpica de espécies congenéricas,
pode n#o ser suficiente para atribulr & exclusfo
competitiva, como geralmente & feito, ovpapel principal na
estruturacto de comunidades de vespas escavadoras. As
comunidades ndo sé8c diferencladas por grande parte doe
atributos comportamentais investigados, devido & ampla
convergénclisa da mailor parte destes atributos entre ss dife-
rentes espéclen coexistentes.
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Biologia e Comportamento de Comunidades de Vespas
Escavadoras (Hymenoptera, Aculeata),

Introdugo :

0 comportamento de predadores tem influéncia na
estrutura de comunidades, afetando a diversidade e
composaicio de espécies em todos os nivels tréficos (Zaret &
Paine 1873). Existem dados mostrando gue o comportamento de
rredadores interfere na estrutura de comunidades de pressas
{(Mann 1985). Zwolfer (1872) demonstra o papel do
comportamento alimentar de insetos herhivaros na
estruturacio de suas comunidades. Entretanto, poucos
estudos conaideram a Influéncla do comportamento de insetos
predadores na estrutura de suss comunidades., Uma excecdo é
Holldobler (18907} gue diescute a importéncia do comportamento
territorial na estruturacfo de comunidades de formigas e
Evans (1870) que conaidera a estrutura de comunidades de
vespas escavadoras como coleedes de comportamentos
coadaptados. Nio obstante a discussio de Evans (1970) sobre
o papel desempenhado pela competiciio interespecifica e do
parasitismo na promogfic da coexisténcia de espéciesn, ests
perspectiva néo tem sido considerada pelos esfecdlogos.
Eetes pesquisadores, em sua grande maioria, parecem
preocupados malis com a descricio de comportamentos do que
com padrdes de interacdes entre sspéciss.

Az hipdteses sobre a evoluCHn de caracteristicas
comportamentaia em veespas escavedoras bagsiam-se, primaris-
mente, em estudos na reglfio temperada do hemiefério norte
(e.g. Bvans e Mabtthews 1874). Numerosas espécies de regifies
tropicais e subtropicais apresentam comportamento de
nidificagdo, usc de presas e outros atributos
comportamentals muito afins as suas aparentadas da regiag
temperada (Hvans e Matthews 1974). Porém, comunidades
tropicais podem exibir padrtes de diversidade de espécies e

de habitats distintos de regifes temperadas (Dobzhansky



1850 : MacArthur 1969). Estas diferencas implicariam em
malores cportunidades adaptativas nos trépicos,
influenciando possivelmente na evolugas de tipos diferentes
de comportamentos.

Devido a um grande nimero de espécles que coexigte
em uma dada comunidade & dificil estudar o seu comportamento
de modo detalhado e simulténeo. Holldobler (1887) por
exemplo, acha impossivel examinar as interacles de cada uma
das espécles com as demals, conasiderando porisso necessdrio
fragmentar a estrutura da comunidade em unidades menores.

No caso de veaspas escavadoras isto € especialmente verda-
delro pole, multas familias tém espéciles que convergem na
estratégia de uso do solo para nidificacfis. Como ndo é
rogsivel estudar o comportamento de vespas em amostras de
comunidades obtidas, por exemplo, através de armadilhas de

™ Malsiee, torna-se necessdrio estudar dlretamente no campo,

requenoe conjuntos de espécies coexistentes. Deste modo,
talvez seja possivel demonstrar a existéncia de estrutura e
08 processes gue organizam estas cominidades.

Bspécies de vespas que escavam o solo para
nidificar pertencem a&s superfamilias Vespcldea (Eumenidae,
Magsarldae, Pompilidae) e Sphecoidea (Sphecidae) (Evans
1866a). Este estudo refere-se apenas a Pompllidae e
Sphecldae. As familias Eumenidae e Massaridae contém poucas
espéclies que escavam o s0lo para nidificar e nfo foram
obaervadas durante este estudo.

Eepécies de Pompilidae e Sphecldae predam aranhae
e insetos (Bvans 1966a). Fémeas de varias gersgBes podem
nidificar por varios anos em um mesmo local (Rau e Rau 1918;
Janvier 1856; Evans 1968a., 1970, 1874) e o ninho & o ponto
focal do comportamento reprodutivo (Eickworth 1981). Estas
caracteriesticas facilitam & observacss do comportamento.
Porém, como Wheeler salienta no prefdcio do livro de Rau e
Rau (1918):

"...the finding of the insects and their nests ig
a matter of chance and frequently only glimpses of the

J



a matter of chance and freguently only glimpses of the
behavior are obtalnasble so that the whole cyele of behavior
was to be pleced together from fragmentary observations and
often regulires labor of several chseervers extending over
many seasons’. Assim &€ necessirio um esforco consideravel
na obtencdo de dados comparativos sobre o comportamento de
egpécles de uma comunidade.

Por estas diflculdades, dentre outras, estudos
sobre comunidades de vespas escavadoras tropicails s8o
virtualmente inexistentes e comparacies de comportamento
foram feitas no mdximo com espécies congenéricas, de uma
tribo ou subfamilia (e.g. Genise 1980, 1882a e b; Evans
1966b).

Iwata (18976) claseificou os padrfies de comporta-
mento mostrando que, em geral, os Pompilldae diferem dos
Srhecldaes em lmportantes caracteristicas comporbamentale
prrincipalmente uso e hransporte de presas e estratégias de
nidificacsdo. HEvaneg (1966b) esallenta que, das quase 1000
espécles de Nyssoninae (Sphecidae). apenas 5% foram
estudadas nc campo em algum detalhe, a maioria em regifies
temperadas, e para apenas outros 10% ha dados parciails de
pregsas ou escavagbes de um Unico ninho. Este trabalhn
mostra, claramente, que existem lacunas importantes sobre o
conhecimento do comportamento de espécies btropleaie, s esrem
rreenchidas, antes que se consiga obter, se houver, algum
padréio consistente da evoluclico do comportamento nesta sub-
familia. Este raciccinlo pode também ser védlide para cs
demais Sphecidae.

0 mesmo acontece com og Pompilidae. Evans (18583)
situando og estudos de comportamente da familia com relacd3o
a outros grupoas de animals,. admite a existéncia de muitas
falhas no conhecimento ebtoldgico, o gue também dificulbs uma
abordagem comparativa consistente. De modo semelhante aos
Sphecidae, aspectos do comportamento dos Pompilidae tropi-
cais =80 multo pouco conhecidos.

O conheclimento taxondmico de vespas escavadoras



neotropicais também & insufilciente para subsidiar estudos de
comunidades. N8o hd colecBes de referéncis que representem
segmentos consideravels da distribuic#o das espécies. Para
os Sphecidae, a reviesfio de Bohart e Menke (1976) sobre os
géneros do mundo jd € um bom ponto de partida. Para os
Pompilidae existem apenas poucas revigsfes recentes de géne-
ros em areas geograficas restritas, tals como Tachypompilus
(Colomo de Corré&a 1987) e Entypus (Alsina 1981) da
Argentina, ou somente indicactes de grande riqueza de espé-
cles neotropicals,. como por exemplo para ¢ género Pepgls
(285 espécies no Brasil e 128 na Argentina) em uma revisio
das 15 espécies nedrticas (Hurd 1952).

Por dltimo, a especializacho tréfica e em
microhabitate de nidificac8o podem ser aspectos importantes
da ecologia de comunidades eddficas de Hyvmenoptera.
Holldobler (1887) analisa o comportamento territorial de
espéclies de formigas especializadas sugerindo que a
compreensfio sobre a competicgio interespecifica é importante
para entender a organizac8io de puas comunidades. Evans
(1970) demonstra como o comportamento especializado de
nidificac8o e uso de presas permite a coexisténcia de eapd—
cies de vespas escavadoras. Porém, ele n3o conseguiu
generalizar os dados obtidos por ter estudado uma uniea
comunidade.

Os objetivos desaa tese foram: 1) Verificar se
comunidades de vespas escavadoras de diferentes localidades
nos tropicos sfo estruturadas através de conjuntos
gemelhantes de caracteristicas bidlogicas e comportamentais:
2) Comparda-las com comunidades de regifes temperadas parsa
verificar a existéncia ou nd8o de padrdes comuns, e 3)
Discutir a universalidade dos processos considerados

importantes na organizaclo degtas comunidades.



Material e Métodos:

Uso da terminologia e categorias de comportamento

0 termo escavador & normalmente utilizado para
designar esgpécies da familia Sprhecidae (digger wasps). 0O
Pompllidae sB8o conhecidos como (splider wagps). O uso do
vocdbulo escavador, neste estudo, designa espécies de
Pompilidae e Sphecidae que escavam o solo para construlr os
ninhos.

Comunidade, no presente contexto, € utilizado na
meama acepgdo de Bvans (1870), como um conjunto de
comportamentos coadaptados.

Iocelidade € sinbnimo de regifo. Em cada locali-
dade foram alccadasg Areas que compreendem trechos de H00 m
de estradas n8o pavimentadas. ladeadas por harrancos e con-
tendo algum tipo de vegetac8o. Em cada é&rea existem
Habitats de nidificacdo incluindo um conjunto de
microhabitats que =80 cada um dos rontos especificos de
nidificagho. Asg categorias de micrcohabltat s#o0 : Topo de
barranco; meio de barranco:; bass de barranco; superficle do
leito compactado de estrada; leito de brilhas; bancos de
arela pura em canto de estrada; entre gramineas no canto de
egtrada ou trilha: cortes artificials, feltos a enxada, em
leito de estrads; paredes de vala de erosfio pluvial em canto
de estrada ou trilha; clareiras resultantes de desmatamento;
paredes de buraco de tatu; dentro de sauveiros: no interior
de cupinzeiro quebrado e abandonado; em cavidades de raizes
expostag no barranco, sob o folhico no interior de sub~
bosgue. Arbltrariamente, consldero sspécies flexiveis as
gue nidificam em trés ou mais categorias de microhabitat em
uma mesma localidade.

Determinei os hordarios de atividades agrupando o
nimero cunulativo de espécies observadas em atividades nas

horas mails quentes e nas horas mals frias dos dises. As



horas mais gquentes dos dias foram os intervalozs de dez as 14
horas e as horas mais frias de olto As dez e de 186 as 20
horas.

Fenologia significa a ocorréncis mensal de cada
espéclie em cada localidade. Determinei a fenologia das

espécles através do registro de suas presencas nog meses de

observactes. As categorias que usel na determinscBo do
padrdo fenoldgico foram : espécies anualmente abundantes sio
as que ocorrem na maioria dos meses em todos os anos de
observag¢io. Espécles sazonalmente abundantes s8o as que
ocorrem em alguns meses dos anos. Sazonalmente raras s8o as
que oCcorrem em apenss um més dos anos de observacso.
Voltinismo designa o nimero de gerac8es anuaie de cada
espécie. Univoltinas s8o as espécies que apresentam apenas
uma geracfo anual e multivoltinas as que apresentam mais de
uma geracdo anualmente. Os padrdes de voltiniemo foram
determinados indiretamente através da fenologia das
espéciles, ou seja uma espécie com uma unica ocorréncis
mengsal é considerada univoltina, aco pagso gque outra que
ocorre ao longo do ano € considerada multivoltina.

Parasitae sfio as espécies de Diptera e Mutilidae
cujaa larvas congomem as larvas das vespas escavadoras no
interior dos ninhos. Cleptoparasitas =80 as espécies de
insetos que roubam as presas capturadas pelas vespas
escavadoras ou gque ovipdem no interior do ninho, onde suae
larvas consomem as presas armazenadas.

Arguitetura externa refere-se & aparéncia exterior
do ninho. Sulco concéntrico & entrada de ninho resulta da
escavaclo realizada pela vespa, que utiliza a terra para
fechar o ninho. Nivel do solo é guando & abertura do ninho
situa-s8e no mesmo nivel da superficie do soloc e monticulo
gquando a aberiura situa-se no cume de um pequeno monte de
terra, acumulado na superficie do sclo, como resultado do
processo de escavac8io. Arqultetura interna refere-ge &
profundidade do ninho e ac nimeroc de celas: Unicelular ateé
10 cm., Unicelular de 10 & 40 om., & Profundo com male de 40



em. A Cela é, em geral, o limite inferior do ninho onde a
presga 6 armagzenada e &8 larva da vesps ge degenvolve,

Ninho isolado & um Unico ninho construido por uma
fémea de determinada espécie em um micrchablitat. Ninhos
agrupados referem-se a mais de um ninho construidos por uma
mesma femea ou por outra fémesa da mesma espécle, situados a
uma disténcia de 1D om ou mences entre 81, em wnm mesmo
microhabitat. Manchas de nldifilcacip compreendem conjuntos
de diferentes egpécies que nidificam em um mesmo habitat e é
sindnimo de agregacBes interespecificas. Agregacles
intraespecificas referem—-se as espécies que constroem ninhos
agrupados.

Locais de forrageamento sfo os diversos locais da
vegetacdo de cada Area, por exemplo folhico ou flores, onde
~as fémeas das vespas escavadoras cacam as suag presgas.
MonOfagas pio ap eppécies de vespas gue utilizam presss de
apenas uma familia de insetos ou aranhas: Olig6fagas s&o as
que utilizam duas familias, e polifagas as que utilizam
varias familias de presas.

As vespas paralisam suas presas parcialmente
quando estas s8¢ capazes de se recobrarem da paralisia e se
movimentarem. Paralisac8o total &€ guando as presas, uma veg
paralisadas, ndoc mals recobram seus movimentos.

A designaciio das modalidades de transporte das
pregas gegue a terminologia de Evans (1862). A modalidade
pedal I ccorre nas espéoles gue transportam ag presas em veo
apensag relag pernas medianas. Outras espécies transportam
insetos em vbo seguros pelas antenss, com as mandibulas.
Outras arrastam as aranhas de marcha-a-ré seguras DOr uma
das pernas, com as mandibulas, e algumas arrastam a presa
caminhando para frente, segurando-a pelasg antenas com as
mandibulas.

As vespas empregam deis tipos inversos de
sequéncia comportamental de escavacgang / caca. Exiebem
eapécles que cacam primeiro e em seguilda escavam o ninho, e

espécies gue primeiro constrdem ¢ ninho para em seguida



cagar. As vespas podem usar as mandibulas ou pernas
anteriores para escavar o solo. A designacio dos
comportamentos de escavac8o segue a terminoleogis de Olberg
(1888) citado em Evans (1966a). As egspecles da categoria
"raker”, raspam ¢ so0lo com movimentos rédpldos das patas
anterlores, lancando as particulas desagregadas por debaixo
do corpo. As eppéeles da categoria "pusher’” . empurram para
o exterior a terra escavadsa, com o auxilico do pigidio gque é
o Gltimo segmento abdominal. As espécies da categoria
"puller”, carregam com as mandibulas por¢tes de terra on
pedregulhos escavados, depositando-os a vdrias disténcias do
ninho e finalmente na categoria "carrier” estlo as espécies
que retiram a terra escavada depositando-a a uma disténcia
do ninho, tanto andando quanto stravés de véos curtos.

Os ninhos s8o provisionados de trés modos: com uma
unica presa; de modo massal, varias presas s8c simulténea-
mente armazenadas e o ovo é depositado sobre a Gltima, e
progreasivamente, variass presas sio levadas ao ninho durante
o desenvolvimento larval. As entradas dos ninhos podem ser
mantidas abertas ou fechadas durante o provisonsmento

As diferentes formas de acesso ao ninho com a
presa sdo: a fémea cava sem soltar a presa, entra no ninho
depositando~a na luz da cavidade, proximo & entrada, e em
seguida puxa a presa com asg mandibulas. coloeando-a na cels.
Outras espécies também cavam sem soltar a presa, mas entram
direto sem depositéd-la na abertura do ninho. Noes ninhos que
permanecem abertos durante o provisionamento, a fémea chega
voando e entra diretamente com a presa. Finalmente, no
altimo modo, a fémea Jé4 tendo cacado a presa, deixa-a sobre
um substrato enguanto cava e apdée o ninho pronto, carrega-s&
para & entrada, entra no ninho, puxando-a com as mandibulas
parsa o seu interior.

As poesicles da presa dentro dos ninhos s@io as
seguintes: O corpo da presa é colocado lateralmente no
interior da cela; de modo dorso-venbral ou com o ventre
voltado para cima, ventre—dorsal. S8c diversae ap posicles



do ovo dentro do ninho: lateralmente no abdome da presa, na
articulaglBo da coxa, na parte ventral do térax e na cela
vazia.

Ha trés modos de fechar o ninho apdHs completado o
provisionamento: socar a terra com o abdome, obliterar a
entrada do ninho com pedriscos e lancar terra com as patas
anteriores preenchendo a luz do ninho.

O dols padrides baslcoe de defesa contra inimigos
naturals s8o verificacio da presa deposlitads em um substrato

e ataque a formigas.

Areas de Esbtudo:

Estudel tréeg localidades do estado de 58p Paulo-
Horto Florestal Navarro de Andrade, Rio Claro, doravante
tratado como Horto: Condominice Jardim Boténicoo., SBousas,
Campinas, tratado no texto como Sousas, e Serra do Japi,
Jundiai, tratado comeo Japl (Figura 1).

Us critérios de selegfio das localidades estudadas
foram existéncia de barrancos em estradas nio pavimentadas,
solos arenosos e vegetacSo proxima aocs locais de nidifica-
oBo.

Solos arenosos de barrancos e estradas n#o pavi-
mentadas constituem habitate de nldificacio para vespas
egeavadoras e a exlsténeia de vegetaclo proximo a eastes
locals garante provisdes de presas.

Construl os climatogramas das Figuras 2, 3 e 4 de
acordo com Walter (1971). Os dados climdticos para Japi e
bousas foram fornecidos pelo Instituto Agrondmico de
Campinas e do Horto pela administrsec8o local.

O Horto Florestal Navarro de Andrade situa-ze em
regifio originalmente coberta por cerrados é constituide por
varias espécies de Hucalyptus e alguns talhSes de Pinnuse
eliottl recortados por trilhas e estradas. A composicfo de
egpéclies e densidade de plantas no sub-bosque & heterogénea
e devem refletir o manejo periddico realizado desde a
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introducto das espécies de Bugalvptus, & partir de década de
20. 0O clima local apresenta uma estaclo meca com
temperaturas mais balxas no inverno e uma estaclo chuvosa
com btemperaturas mails elevadas no verfio (Figura 2).

O Condominic Jardim Boténico em Sousas, situado
também em reglfo originarismente de cerrado, & uma Ares
regidencial, com um loteamento em grande parte incompleto
por ccaslfio do estudo. Além de uma pequena mata secundaria,

no restante da area, transformada em pastos, peraiste uma

vegetac8o arbustiva rala predominada vor Baccharie
dracunculifolia (Asteraceae). 0O clima local segue o mesmo
padr8o exibido para o Horto, com uma estac8o seca e
‘-temperaturas mais baixas no inverno e chuvosa com
temperaturas mals elevadas no verBo (Figura 3).

A porgdo estudada da Berra do Japi faz parte de
uma area de preservacfo ambiental sob a responsabilidade da
Prefeitura Municipal de Jundiai. A Serra do Japi é uma das
-pouquissimas dreas de Floresta Atléntica interior sinds
existentes no estado de S&o Paulo (Rodrigues 1986). A
vegetaclo responde a um gradiente altitudinal, modificando a
composiclo e reduzindo o porte das espécies nas Areas mals
elevadas (Rodrigues 1986). A maior parte das observacfies
fol realizada ao longo de uma estrada entre, 1100 a 1200 m.
de altitude, em um destes gradientes altitudinais, seco e
ensolarado, e provavelmente mais frio no inverno do que a
estagé@o meteoroldégica, situada em altitude de 715 m, onde
foram obtidos os dados climaticos. No Japi, hd uma estacio
geca e fria quando a temperatura médla mensal fica abaixo de
20 grause de malo até setembro, como é mostrado na figura 4.
0 padrio climatico do Japi & ligeiramente diferente do Horto
e mals sgemelhante a Sousasm. Contudo, € bom enfatizar que no
Japi, o estudo fol reallzado cerca de 500 m. de altitude
acima da estac8o climatolégica, onde cbviamente as tempera-—
turas médias mensals no inverno devem ser gignificativamente
inferiores &s obtidas.

Cbkservel também trilhas no intericor da mata do
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Japi. Estas trilhas sflo geralmente sombreadas pela vegeta-—
clo marginal e tmldas devido aos nmumerosos riachos gque
entrecortam a montanha. Porém, existem alguns locais de
confluénecia de trilhas onde solo & desprovido de vegetaglo e
exposto &8 luz direta do sol, constituindo habitats de

nidificac8o para varias espécies.

Procedimento:

Em cada uma dag localidades, delimitel trée dreass

.. de estudo de 500 m lineares cada, distantes entre si no

minimo por melo quildmetro, para realizascBo de obheservacdes
sistemdticas durante 1988. Nestas dreas foram amostrados
barrancos, cantos e leitos dag estradas pars andllise textu-
ral do soclo, classificadas no triéngulo textural de acordo
com metode descrito em Lemos e Santos (1882).  Além das
primeiras observacfeg no Horto durante o ano de 1987,
realizei ainda observacles complementares em 1988, 1889 e
1990 no Japl e em Sousas. Realizel também observacfes
egporédicas em outras localidades dos estados de Minas
Gerais & S3o Paulo.

Dispendi 1285 horas de observacBes de campo

distribuidas para cada localidade conforme a tabela 1.

Tabela 1: Horas anuals de observacdes nas trés localidades.

Anos
Localidades 1887 1988 1989 1890 Totais
Horto 4010 210 50 10 8680
Japi 10 210 100 20 240
Sousgas - 210 A0 5 265

Totals 410 B30 210 35 1285



Percorri estradas e trilhas em cada area,
geralmente das olto &s 17 horas, ancotando dados sobhre o
ambiente fislico, atributos biloldgicos e comportamentals de-

cada especle, gue foram devidamente categorizados e defini-

dos no inicio dessa sece8p. As caracteristicas do amblente
fimico, bicldgicas e comportamentais constituem uma matriz
de dados comparativos pars as comunlidades das trés
localidades.

Az caracteristlcas fisicas do amblente anotadas
s8o: textura e exposigdo dlreta do solo & luz solar,
capacidade de drenagem, inclinag¢8o do terreno e estrutura da
vegetacdo.

Os atributos biolégicos escolhidos sBo: 1.
Hordarios de atlvidade, fenologia e voltinismo; 2. Ocorréncia
de parasitos e cleptoparasitos; 3. Arguitetura externa e
interna, e distribuicd8o de ninhos no espaco.

Os atributes comportamentais escolhidos s8o: 1.
Uso de micrchabitats preferencialis de nidificac8o: 2. Locais
selecionados para forrageamento e uso de presas: 3. Modo de
paralisacso e transporte das presas; 4. Seqgudnois egcavacio
/S caca enpregada; 5. Modo de provisionamento:; 6. Forma de
colocacdo e posicic da preasa no ninho e do ovo na presas 7.
Maneira de fechamento dos ninhos; B, Tipos de defesa contra
inimigos naturals; 9. EBxlsténcla de comportamento
territorial e tipos de codpula.

Coletel exemplares de vespas, suas presas,
rarasitos & cleptoparasitos para uma colecio de referéncoia.
Parte desse material serd depositads no Museu de Zoologia da
UsSP, Museu de Histéria Hatural da UNICAMP e doada pars &
colec8io do Dep. de Zoologla da Universidade Federal de Minas
Gerals. Em 1988 e 198Y marguei o torax de machos e fémeas
de Editha megnifica com esmalte corslite de védrias cores
para diferenciar comportamentos individusis de
terpritorialidade e de construglds de ninhos. Isto occorrey
apenas para eshba espécle qgue nildlfica agregadamente e é de

grande porte., Para o restanbe dasg espécies fol impoesivel
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marcar individualmente devido ao grande numero delas

incluide neste eastudo.

Resultados

Coletel 125 sgpécies em 34 géneros. Entretanto sas
observaglies bicldgicas e comportamentais sd foram
disponiveis para apenas 51 dag 125 eapéoies, porgue o
restante occorreu raramente e 86 fol registrado através de
coletas. As egpécles serdio referidas no texto de acordo com
a identificacdo taxondmica e algumas vezes, em slituacBes
egpecials, palo obddige alfabético de guatro letras (Apéndice
1}Y. Obtive 1b5 espécies de presas relscionadas no (Apéndice
2.

1. Caracteripgtican fisicas das localldades

Néo ha grandes diferencas entre localidades, adreas
e mesmo entre microhabitats quanto & textura do scleo. Os
solos apresentam porcentagens de arela acima de BO%,

clamssificados nas olasses texturalils arenoso (A), arenoso-

- franco (AF) e franco-arenoso (FA) (Tabels 2).

Tabela 2 : Classificac8o textural das amosbras de solo¥*.

BAR CAN EST BAR CAN EST BAR CAN EST

1 A A A AF A A AF A A
Areas 2 AF AF A A - A EA AF AF
3 A A AF AR A A AF - A

¥ BARE = Barranco: CAN = Canto: EST = Estrads
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Encontreli os ninhos de vespas sscavadoras em
bharrancos, estradas e brilhas desprovidos de vegetacdo e
completamente expostos & luz solar (Figuras H, 6, 7T e 8B).
UOs soloas tém boa capacidade de drenagem e a inelinac8o dos
terrenos em Lorno de 30 graus proporcionam um rapido
escoamsnto da dgua pluvial.

A estrutura da vegetag8o & Jdiferente pars ag trég
regides. O Horto apresents um sub-bosgue de Bunalyvotus
rouceo denso:; o Japli & uma mata com ¢ sub-bosque denso e

Sousas &€ un pastagem com amrbustos esparsos.

2. Manchas e agregagUes de nidificacio

Uma caracteristica comum as comunidades é a nidi-

ficaclo conjunta de diferentes egpécies, algumas
filopdtricas (permanecem por vArias geracBes reproduzindo-se
no mesmo microhabitat), que denomino manchas de nidificacfo.
Estas manchas ocorrem na Area dois do Horteo (Figura 5); na
area um, em Sousas (Figura 6); na drea dols no Japl (Figuras
7) & em duas confluéncias de trés trilhas, representada pela
mancha um, no Japil (Figura 8). A sucessio de espécles &
previsivel na drea dols do Horte e na mancha um, no Japi.
Na &area dols do Horto, em primeiro lugsr. aparece Edltha
magnifica no iniclo de Jansiro e em seguida surgem Ammophila
sp.2, Anopliung amethystinus, Poecilorompilus a. fervidus,
Tachyprompllus xanthopterus, Trachyveus elongatus, Anoplius
(Aracnophroctonua) sp. e Rubrica nasuta (Figura 5). No
Japl., a segqguéncia temporal de ocorréneia dag espécies foi
mantida nos verdes de 1888 e de 1982, HNesta manchea, em
meados de outubro, aparece em primeiro lugar Bembeclinus
agilis, seguido por Bilcyrtes discisa, Ammephlila sp.l,
Trachypus taschenbergll, Editha fuscipennis, Astata glsgas,
Cerceris sp.l e Sphex ichneumoneus (Figura 8).

Nas trés localidades hd poucas agregacies

intraespecificas. No Horbto, apenas Editha magnifica e
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Poecllopompilug a. fervidug. No Japi, Hembeclinue agilis,
Bicyrtes digciga, Cercerils sp. 1 e Trachypus taschenbergii.
Em Sousas, n8o observel nenhuma espécie nidificando
agregadamente. Todas as espécies das manchas e das
agregacdes intraespecificas nidificam também, isoladamente,

em outras areas de suas respectlivas localidades.
3. Ocorréncia das espéciles

Nove espécles a8o comuns &8s trés localidades, 13
80 comuns ao Horto e Japl, 12 si8o comunse ao Horto e Sousas
e apenas 1 espécie & comum ao Japl & Sousas. DSessenta e
sels espécles s8o excluslivas do Horto, 14 do Japi e 10 de
Sousas (Apéndice 1 & Filigura 9).

Bicyrtes discisa tem uma ocorréncia mails ampla do
aue as demals egpécles do género, tantc em Areas abertas no
Horto quanto na mata do Japi. Observel, no Horto, apenas
uwma fémea nidificande mas., no Japl., obeervel pals de Z0
fémeas nidlificando em cada ano de 18R8 e 1989, Chservel
também algumas {émeass dests espécle nidificande em gutras
locals de cerrado, parclalmente desmatados, nag ilmediagoaeg
de Campinaz e em Belo Horilzonte no Campus da Universldade
Federal de Minas Gerais. Blcyrtes variegats spresenta
oéorréncia mais restrita. No Horto, ocbservel varios
individuos desta espécie visltando flores de Leucena sp
(Legumlnosgae). Bleyrtes angulata ocorre também
regiritamente em Areas abertas do Horto (um individuo) e em
Sousas (2 indilviduos). Observel Blcyrites tricolorats srenas
uma ver no Japi.

Bubrilca nasuta e tiplca de Areas abertas. Qoorre
no Horto onde, em 1887 e 1988, observeil mais de dez
individuoce e em Souesss onde, em 1888 & 1989, obeervel também
mais de dez individuos. Nas imediagteg de Campinas, Joaguim
Egidio, Paulinia e no Campus da Universidade Federal de
Minas Gerais em Belco Horizonte também obervel alguns
individuos nidificando. Prionvx fervens aparentemente segue



Figura 9: Repregentacio dos nimeros de espécles

comung e particulares a cada uma das localidades,

. 7////%/

\g 80-, /’}?{%ﬁ

™

- ///////74/
10- /// // e

LOCALIDADES



25

o megmo padrdo no Horto, Sousas e no Campus da Universidade
Federal de Minse Gerais, onde observei apenas um individuo
em cada localidade. Prionyx gpinolal embora comum em Sousas
(male de dez Individuos) e em Area de cerrado prdxima a
Paulinia (cinco individuos), nfio ocorre na mata do Japi
tampouco no Horto,

Ztictla plgnata sapresenta ocorrvénela ampla. B uma
vespa grande e de vio extremamente rapido. Observel apenas
deils individuos no Japil, cada um em épocas diferentes; um
individuo em Sousas, um nos arredores de Campinas e outro no
Campus da Universidade Federal de Minas Gerais. Observeil
doils individuos de Stictla runctata no Horbto, cada um em
época diferente.

Bembecinug agilils ocorre no Horto e Japi. No
Horto, observel apenas uwn individuc. No Jaepi, em cada verieo
dos anos de 1988 e 1989, observel mails de 30 individuos.
Observei., no Horto, apenas um individuo de
B.guinguespinosus. As duas espécies de Cerceris mais
abundantes, Cerceris sp.l Japi e Cerceris sp.2 Horto, sfo
limitadas a cada localidade. HNo Japi, observel mais de 20
individuos nidificando & no Horto aspenas 10 individucs. 0O
mesmo acontece com as btrés espécies de Trachveous. Observei
mals de 20 Individuos de Trachypus taschenbersgil nidificando
no Japl em 1888 < 1588 & 15 individuons de T.elongatus
nidificandc no Horto. Em Sousas, cobeservel apenas um
individuo de T.romandi. Embora Sphex ichneumoneus ocorra
nas trés localidades, observel apenas cinco individuos desta
egpécolie no Japl, em diferentes meses: dols individuoces no
Horto em diferentes meses e apenas quatro individuo em
Sousas. Para as demals espécies do género s6 ohservei, no
Horto, poucos individucs.

Bditha magnifica ocorre amplamente em Areas
abertas de cerrado. Observei no Horto mais de- 40 individuos
nidificando em cada um dos anos de 1987, 18988 e 1989. Além
do Horto, observei, em Passs Quatro, MG, doils individuos

visitando inflorescénclas de Verpnoniz sp. (Asteraceae): dois




individuos nidificando e vigitande inflorescéncias de
Vernonia rubriramia na Serra do Cipd, MG, Editha
fuscipennias, ao conbrdario de sua congenérica, oCorre apenas
no Japli. Observel em 1988 oito & em 1989 sels féueas desta
egpécie nidificando.

Os parasitas de Sphecidae, Foxia sp. e Epinvsson
8p. S8&8o restritos ao Japl e Zanveson sp. ao Horto. De todas
egtas esgpéclies 36 observeil um indlividuo. Das trés provavels
espéciles de Hvagebes, parasitos de Pompilidas, duas ocorrem
no Horto & uma no Japi. Observel mals de 10 individuce das
duas egpécies no Horto e apenas dole individuos no Japi.

0 género Poscllopompilug apresenta espécles
restritas a localidades particulares. Exceto
Poecilopompilus sp.l do Horto & Sousas, P.a.fervidus, P.
miztua, P. opollstoldes e Poecllopompilus sp.4 ocorrem
gomente no Horto e Poecllopomplilus sp.2 e Poecilopompllus
sp.3 somente no Japi. Com excecagy de Poecilopompilus sp. 3
e Poecllopomeplilus sp. 4 com apenas um individuo, observei
mais de 10 individuos para as demais espécies. Por ocutro
lado, Tachypompilus zanthopterus e Tachypompilus ep.l séo
excluaslvas do Horto. Observei, em 1987 e 1988, mais de dez
individuos da primeira espécie, em cada ano, e apenss dols
individuos da Gltima em 1988.

Entyverus ferruveinipennis ocorre nas trée
localidades. Observel, no Japi, mais de 20 individuos em
cada um dos anos de 1988 e 1989; mais de 10 individuos no
- Horto em 1987 e 18988 e em Sousas, oinco individucos em 1888.
Entyrus bituberculstuvs ccorre no Horto {(cinco individuoe em
1887), no Japi (um individuc), e tembém na Mats Sta. Genebrsa
no municipio de Campinas (um individuo). Entvpus velutinus
& resbtrito a Areas abertas do Horto (oilto individuos em 1987
e 1988) e um individuo em Sousas. E.Laschenbergil ocorre
apenas no Horto (dois individuos).

Todas as espécies de Tachysprhex ocorrem em mals de

uma localidade. T.apoctenus (guatro individuos no Japi ¢ um
nco Horto) e T.inconsplilcuus (dois individuos no Horto e



apenas um no Japil), enguanto T.ruficaudis ocorre em Areas
abertas do Horto (um individuo) e Scusas (um individuo).
Todas as espécies de Tachwvtes que observel, cada ums com um
individue, feram restritas so Horto.

A maior parte das espécies de Liris (Leptolarra) &
de areag abertas, 9 sspécies exclugivas do Horto, 4 comuns

ao Horto e Sousas e apenas uma ocorre nag btrésg localidades.

Com excecso de Liris (Leptolarra) sp. 1, L.(Leptolarra) sp.3
e L. (Leptolarra) sp. 7, das quals obhservei mails de cinco
individuos em cada respectiva localldade, as demale espécies
do género contribulram cada uma com um a poucos individuos.
Por outro lado. apenas duas espéclies de Pepsils s8Ho comuns ao
Horto & ao Japi (em ambas locallidades com poucos
individuos), uma comum ao Horto e Sousas (com maiz de cinco
individuos observados em cada) e 13 espéciles exclusivas do
Horto (excetuando-se Pepsls ep.l com male de cineoo
individucs, as demals conbtribuiram com pouces individucs
cada).

Eremnophila binodis e E.melanaria sfo comuns ao
Horto e Japi (mais de cinco induviduos em cada localidade) e

E.opulenta s6 observel no Horto (mais de cineco individuos).

- Embora Ammorhilas sp. 2 seds comum as btrés localidades (mals

de 10 individuos em cada ano de observacio), a outra espécie
deste género, Ammophila sp. 1 ocorre somente no Horto
(apenas dois Individuos)

Do género Anoplius, apense A. amethystinus ccorre
nas trésg localldades (em bodes os anos de observaclis no
Horto mais de 20 individuos: no Japl dois individuos e em
Sousas 4 individuos). Observei-a também nas imediacBes de
Campinas. Ancplius (Aracnophroctonus) sp. ocorre no Japi
(trés individuos), Horto {(mais de 20 individuos) e nas
imediacdes de Campinas. As demals espécles do género sio
exclusivas do Horto (cada uma com um ou poucos individuos).
Paracyrhononix sp. 2 & comum ao Horto e Japi {apensas dois
individuos em cada localldade), e Paraoyphononix sp.l ocorrs
apenag nu Horto (mals de cinco individuos). Astata glgas



ocorre no Horto (mais de cineco individuos) e no Japi (maite
de cinco individuos). Ag demais egpéciesn desgse género s8n
exclusivas do Horto (um individuo cada). A {nica espécie de
Halboana (dois individuos) ceoleteil tanto no Horto gquanto no
Japi(um individuo). As espécies de Hoplisoides ccorrem em
dreasps abertas. Trés espécies deste género ocorrem no Horto
{um individuo cada) e a oubtra em Scusas {(bambém apenas um
individuc). As duas espécies de Oxybelus s8y apenas do
Horto {(um individue cada). Uma das espécies de Trypoxvion &
comum ao Horto e Sousas (um individuo em ecada localidade) e
a outra ccorre somente no Horto (doles individuos).
Finalmente, ag duas egpécles de Igodontisa ocorreram uma no
Horto e cutra em bHousas (um indlvidus em cada localidade);
Larra sp., Liris (Motes) sr.1 e Austrochares sp. phHo
excluelvas do Horto & Doliohurus sp. de bousas, todas oom

aprenas un Individuo.
4. Atributos Biolégicos

a. Horarios de Atividades, fenclogia e voltinismn

Ha diferencas aslgnificativas gquanto ao horario de

atividades das sespéoies nas trés localidades {(Tabela 3).

Tabela 3 : Homers cumulativo de espéoless abtivas nas horas
mals guentes e mals frias do disa.

MNimern de egpécies

Horae de atividade Horto Japi Sousas

Horas guentes 154 04 53

horas frias= 138 a7 7
Xz = 23.474 gl = 2 o« {.000]1

As espécies estey, g4ivas (nidificando,
forrageando, obtendo néctar e reproduzindo) nas horas mais

guentes do dia entre 10 & 14 horas {Figura 10). Observei
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também grande parte das espécles carregando presas
(forrageamentc) em horas mals quentes do dia (Figurse 10).
As atilvidades se inicilam, em geral, & partir das 8 ha e

encerram em torne das 17 horas. As excecles sido

Peecilopempilus a. fervidus do Horto e Poecilopowmpilus sp. 2
do Japl que, embora estejam ativas nas horas mals quente do
dia, s8o freguentemente observadas nidificando no
crepasculo.

omparel a fenologla das espéoies sem obter um
padr8io nitido. Considerel 48 espécies, das quails nove sBo
comuns as trés localidades, 13 comung ac Horto e Japi, 12
comuneg 50 Horto e Gousas e ume comum ao Japl e Sousas
(Figuras 11, 14, 13 e 14).

Das 9 espécles comuns, apenas Ammophlila sp. 2
ocorre anualmente abundante para as trés localidades.
Ancpliug (N) amethvstinusg, uma das espécies de maior
abundéncia e anual no Horto, ocorre rara e sazonalmente no
Japli e bousas. Ao contrdrio, Episyron conterminus,
sazonalmente abundante no Horto, é rarc e sazonal no Japi e
em Sousas. Entypus ferruginipennls ocorre anualmente nas
trés localidades, embora seja mals abundante no Japi.
FPrionyx thomae que & anual e raro no Horto e Japl, é sazonal
e abundante em Sousas. Fenepodium er.. snual no Horto e
Japli, € sazonal em Sousas.  Sphex ichneumoneus, por sua ves,
& anual no Japi e Sousas e extremamente sazonal no Horto. E
finalmente, Prionyx bifoveolatus e Liris (Leptolarra) sp. 7
88c ambas sazonalmente raras nas btrés localidades.

Das espécles comuns ao Horteo e Japi, Anoplius
(Aracneorphroctonus)sp. & anualmente abundante no Horto embora
no Japi seja smazmonalmente rara. Bembecinus agilis e
Bicyrtes discisa, ac contrario, sfo sazonalmente abundantes
no Japi e sazonalmente raras no Horto. Eremnophila binodis
e Entypus bituberculatus sido anuais no Japl e sazonais no
Horto. As demals esgpécies s8o anuais nas duas localidades.
Rubrica nasuta ¢ anual no Horto e em Sousas, enquanto
Poecilopompilus sp. 1 é anual no Horto e sazonal em Scussas.
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As demals espécies comung s8o sazonalmente raras.

Das espécles particulares a cada comunidade
{(Figura 14), Bditha magnifica, Liris (Leptolsrrsa) sp.l e
Tachypompilus xantheopterus sdo sazonalmente abundantes e
Trachypus elongatus, Poecilopompilus fervidus e P.mixtus
s80 arnualmente abundantes. As egpécles do Japli s80 sazonais
e Prionys spinelal, em Sousas € anualmente abundante.

NAo ha diferencas significativas dos padrfes de

voltinismo entre as localidades estudadas (Tabela 4).

Tabela 4 : Nomero de espécies univoltinas e
multivoltinas para as trés localidades.

Numero de egpécies

Voltiniemo Horto Japl Sousas Totals

Univoltinas 21 i1 13 45

Multivoltinas 20 15 a 43

Totais 41 26 21 88
X2 = 1.786 gl= 22 P = 0.4089

Uma espécie que apresenta varias geractes anuais
nag trée localidades & Ammophila sp. 2. Poecilopompllus a.
fervidug. gue nidifice apenas na area ! de Horto, tambéem &
maltiveltina., Hata espéole ge reprodus durante o ano todo.
bSuas distintas geracBes utilizam diferentes espécies de
aranhas Argyvopidae, a4 medida que estas vEo se sucedendo na
Area. Também na drea 2 do Horto, BEditha magnifica & uma
egpécie univoltina da qual existem informacBes para trés
anos sucessives. Hsta eapécie se reproduz de jJaneliro até
meados de malo, alimentando suaas larveas com 70 espécles de
Lepidoptera. Completado o degenvolvimento larval, as pré-
rupas se mantém em dorméncia, por oltoe meses, até o reinicio

de um novoe periodo reprodutivo.



b. Deorréncla de paraglias ¢ cleploparasitas

0 nimaro de espéclies de Mutilidae na drea 2 do

Horto (cerca de 15 worfo-esppécles) & extremamente elevado em

comparacis com as trés esgpécies observadas no Japl e as duss

esgpéclies observadas em Sousses. Os cleptoparasitas de

Pompillidae. Evageles, ocorrem apenas no Horto (Z spp) & no

Japi (1 sp). O8 cleptoparasitas de Sphecidae ocorrem apensas

no Horto, Zanvsson sp., e no Jdapl, Epinvsson sp. e Foxla sp.

Além destes, observel pelo menos uma espécie de Diptera
(Tachinldae) gque voa acompanhando o percursco de fémens de
Poecilopompilus a. fervidus, durante a selecao e escavacio
de ninho. Do mesmo modo, em Sousas, observel um Diptera
geguindo uma fémea de Prilonyx thomae que geleclonava local
para escavaglo. Adicionalmente, observel uma espédoie de
Hymenoprtera Chrysididae e outra de Diptera Bombyliidae

visitando o barranco da drea 2 do Horto.

c. Arqultetura externa, interna e distribulclio dos

ninhes

Ha 3 tipos de arguitetura externa do ninho, que
resgultam do modo de escavacHo. Editha magnifica produz um
ninho com uma escavacfo concéntrica A& entrada, em torno de
cm. de diémetro, resultante do fechamento definitivo do
ninho. Entretanto, grande parte das espécies produz
aberturas a nivel do golo: Ammnophila sp. 2 das trés
localidades, todas as espécies de Poecilopompilus,
Eremnophila binodis, Bicyrtes discisa, Bembecinus agilis e
Astata gligag do Horto e Japl; Prionyx fervens, P.thomas,

5

Tryporylon aureovestitum e Liris (Leptolarra) sp. 7 do Horto

e Sousas; Hpysiron conterminus, Tachyrompilus sp.,
T.xanthopterus e Rubrica nasuta do Horto; Bremnophila
melanarlia e Editha fuscipennis do Japi; Prionvy spinolai e
Trachyvpeus romandl de Sousas. As eppécies que produzem

ninhos com monticuleoes externos de terrs com as ahertiuras g

36
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seus cumes s88o Cerceris sp 1 e Trachyvpusg teechenbergii do
Japl e Cerceris sp. 2 e T.elongatus do Horto.

Quanto & arquitetura interna hd também trés cate-
gorias de ninhos.

Apenas Editha magnifica no Horto e E. fuscipennis
no Japl tém ninhos na categoria de unlecelular (de 10 a 40
cm. ). Grande parte das espécies tém ninhos rasog (até 10
cm. ). Nessa categoria estfo Poecllopompilug epp. e
Ammephila sp. 2 do Horto, Japi e Sousas; Astata gleas,
Bleyrtes disclse e Bembecinus agillis e Eremnophila melanaria
do Horto e Japi: Rubrica nasuta, Prionyx fervens e Prionyx
thomae do Horto e Sousas; Episyvron conterminus, Anoplius
amethystinus, Penepodium sp., Tachypompilus sp. e
T.xanthopterus do Horto, Prionyvx bifoveolatus do Japi e
Prionyvx spinclail de Sousas. Finalmente na tltima categoria
(além de 40 cm.) estdo Cerceris spl e Cerceris sp.Z,
Trachypua slongatug e T.taschenhergil respectivamente do
Horto e Japil. Além de ter cavado poucos ninhos demtas
espéclies, nio consegul chegar so fundo de nenhum deleeg para
observar o nlmero de celas.

N&o ha diferencas significativas entre as
localidades quantc ag nimero de sspécies que nidifica

isoladamente e agrupadamente (Tabela 53,

Tabkela 5: Numero de esmpécies gue nidifica isolada e
agrupadamnente nasa trés locslldades:

Niomero de espécies

Distribuicdo

dos ninhos Horto Japi Sousag Totails
Isolados 23 13 9 a5
Agrupados G 4 0 10
Totais 29 17 g 55
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No Horto, as egpécies que nidificam iscolada e
agrupadamente sag regpectivamente: Ammorhila sp. 2, Anoplius
anethystinus, Anoplius (A) sp.., Liris (Leptolarra) sp. 4,
Foecilopompllune mixtus, P. polistoldes, Poecilopempliug ep.
1, Prionyxs fervens, Prionys thomae, OHphex lchneumonsus,
Penepodium sr., Tachvephex ruficaudis, Rubrica nasuta,
Bicyrtes angulata, Bembecinusg agilie. B. aulnauespinosus,
Entypus ferruginirennis, Stictla punctata, Tryeoxyvlon
nitidiventrls. T aurscovestitum, Astata gilgas, Tachypompilus
ranthopterus, Tachyrompllus sp.l e Editha magnifica,
Poecilopomplilus algidue. Epyslron conterminus, Cercerls sp.
2., Trachypus elongatus, Liris (Leptolarra) sp. 1. Para o
Japi., Sphex ichneumoneus, Prionyx bifoveolatus, Cerceris sp.
6, Cercarls sp. 7, Editha fuscipennis. Eremnorhila binodis,
E melanaria, Ammophila sp. 2, Entyvpus bitubsrculatus,
Peecilopompilus sp. 3, Btictia signata. Poecilopeompilus sp.
Z e Astata gigas nidificam iscladamente enquanto, Bicyrtes
digelsa, Bembecinus agllis., Cerceris sp. 1 e Trachypus
taschenbergii nidificam agrupadamente. Em Scusas, todas as
espécies nidificam isoladamente: Sphex lchneumoneus.,
Trypoxylon aureovestitum, Blcovrtes angulata, Rubrica nasuta,
Ammorhila ep. 2, Stictlae slgnata, Plonvx thomae, P. fervens
e P.spinolaj. '

5. Abtributos comportamentais
a. Uso de microhabitats de nidificacHo

A heterogeneidade de substratos de nidificacic das
trés localidades estd expressa na Tabela 6. O Horto & mais
heterogéneo apresentando 14 dos 15 tipos de microhabitsat.

Em segundo lugar, estd o Japi com olto tipos distintos e em
ultimo lugar, Sousas, que € menos complexa, apresentando

apenag cinco microhabitats.
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Tabela ¢ : Niamero de espécies por microhabitbatk de
nidificagsoc em cada localidade estudada:

Microhabitat Horto Japi Sousas Totals
Topro barranco 3 4 3 1¢
Meio barranco 4 1 2 7
Bage bharranco 3 5 - 8
Lelito estrada 12 o 4 =21
Canto de estradsa 8 5 3 16
Leito de Trilhas - 8 - 6
Entre gramineas z 3 5
Cortes artificials 3 - - 3
Valas de eross#p 1 o 1 4
Clareiras 2 - - 2
Buraco de tata 3 - - 3
Interior de sauvelpro 4 - 4
Interior de ocupinzgeiro 1 - - 1
Cavidades de raizes = - - Z
oub-bosgue 1 - - 1
Totrla g ) 16 10 -

* Veja em Material e Métodos a definicss das categorias.

Dezenove espécles do Horto, todas do Japi e de
Sousas, nidificam perfurando os solos de estradas e
barrancos. Sete espécies, do Horto, nidificam escavando no
interior de cavidades e ninhos abandonados de outros
animais.

No Horto, as espécies que nidificam em topo de
barranco sdo Ammopbila sp. 2, Eremnophila hinodis e
Poecilopompiluas a. fervidus. HNo Japi, as seguintes espécies
também nidifcam neste microhabitat: Ammorhila sp. 2,
BRleyrtes discigsa, Poscllopompllus sp. 3 e Cerceris sp. 7.
Em Bousas, Sphex ilchenumoneus, Bubrica nasubta e Prionvx
gpinelal nidificam no topo de barranco.

No Horto, as espécies que nidificam no meio de

barranco ses as seguintes: Editha magnifica, Liris
(Leptolerra) sp. 4, Poscllopompilue a.fervidus e P. mixtus.
No Japil, apenas Trachypus taschenbergii nidifica nesta
categoria de microhabitat. Em Sousas, [sodontia sap. 1 e



Tachyvtes ruficaudis também nidificam no meio do barranco.
No Horto, as esgpécles gque nidificam na base de

barrancos sfo: Editha magnifica. Trachypus elongatus e
Poecilopompilus a. fervidus. No Japl. esta categoria de
microhabitat & utilizada pelas seguintes espécies:
Bemhecinue sgllis, Bicovrtes discles, Edithas fuecipennig.
sephex lchneumonsus e Trachypus taschenbergil. Em Sousas,
nernnhuma esgpécies nidifica na base de barrancos.

O microhabitat utilizado por um grande namero de
eapécies, no Horto, & a superficie do leito de estrada. As

espécies que utilizam este tipo de microhabitat sag-

Ammophila sp.2, Astaba glgas, Cerceris sp.2, Foeclilopompilus
. 8p.1, Poecilopompilue sp.4, P. a. fervidus, P. mixtus, P.
. polistoides, Rubrica nasuta, Trachvpus elongatus, Trypoxylon
aursovestitun ¢ T.nitidum. No Japl, as seguintes espécies
nidificam neste tipo de microhabitat: Bicvrtes digcisa.
Poecllopompllug ap.2, Prionyx bifoveolatus, P.thomae e
Trachypus taschenbergii. Em Sousas, ubtilizam esta categoria
de microhabitat as seguintes espécies: Bilcvrteg angulats.
Erilonyx fervens, P.thomae e Trypoxyvlon aureaveatitum.

No Horto, as espécies que utllizam o cante arenceo

da estrada para nidificar sao: Ammorhila sp.2, Bicyrtes

disclea,. Cerceris sp.2, Eplesyvron conterminus, Hoplisoildes
sp.1, Poecilopompilus a. fervidus, Prionyx thomas e
Trachypus elongatns. No Japi, as seguintes espécies
nidificam no canto da estrada: Ammorhila ep.1., Bembeclinus
agillie, Bicyrtes discisa, Eremnophila melsnaria e
Poecilopomplilus sp. 2. Em Sousas, utilizam esta categoria
de microhabitat as espécies: Ammorhila sr .2, Prionvs
gpinolal e P.thomae.

O microhabitat leito de trilhas existe mpenas no
Japl. Variasg espécieg nidificam neste tipo de microhabitat:
Astata glgag, Benmbecinus mgilisg, Rlcyries dipclea. Cercerle
sp. 1, Ediths fugcipennis e Trachypus taschenbergil.

No Horto, apenas duas espécies nidificam entre

gramineas; Penepodium 2p. e Srhex lchneumoneus. No Japi,
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aléem de Sphex ichneuncnsus,. nidificam entre gramineas
Cerceris ep. 6 e Editha fuscipennis. FHn Sousas nag obgervei
nenhuma egpécie nidificando neste tipo de microhabitat.

Apenas no Horto, observel as seguintes egpéoies
nidificando em cortes artificiais, realizados a enxada, no
lelto da estrada ou no barranco: Anoplius anethyebinus.
Editha magnifica e Trachypus elongatus. Este tipo de
microhablitat nfo obeerveil nas demais localidades.

Observel apenas trés espécies, em duas
localidades, nidificando nas paredes de pequenas valas de
erogfio pluvial, no canto de estrada ou trilha. No Herto
somente Dditha magnifica e no Japi,Bicyvrteg discisa e
Editha fuscipennis.

Trés espécies que colonizam rdpidamente clareiras
resultantes de desmatamento sfo, no Horto: Cerceris sp.2,
Bubkrica nasuta e lrachypus elongatus.

Apenas no Horto observel trés espécies nidificando
nas paredes de toca de tata: Editha magnifica, Lirie
(Leptolarra) sp.3 e Tachypompillus xanthopterus.

Observel quatro espécies nidificando no Horto no
interior de sauveiros: Ancpliung (Aracnophroctonus) sp. A.
amethystinug, Liris (Leptolarra) sp. 1 e Tachypompilus
xanthopterus. Destas espécles, apenas Liris (Leptolarra)
sp. 1 nidifica exclusivamente no interior de sauveirog.

Apenas no Horto Tachypompilus zanthopterus
nidifica em cupinzeiro. Entretanto, esta espécie e sua
congenerica, Tachypomplilus sp. 1, nidificam mais
frequentemente em sclos desagregados de cavidades debaixe de
raizes exrprostas no barranco.

Finalmente, observel apenas Pepsis sp.l arrastando
sua presa para o Ilnterior do sub-bosque onde, provavelmente,

deve nidificar no solo, sob o folhico.



Vespas escavadoras tendem a ser especlialistas em
microhabitate. A Tabela 7 indica que uma parte
conslderavel das espécies apresgenta uma baixa flexibilidade,
gque de certo medo & uma medids de especiaslizacBco, no uso de

microhablitats.

Tabela 7: Flexibilidade no uso de microhabitats por
diferenteg espécies¥ nas trés localidades

No. migrohahitat No. milerohabitat

BEspécies HQ JA 50 Eapéciles HO JA =0
AMME 3 2 1 ERBI 1 1 -
PENE 1 - EDMA 4 - -
LIRD 2 - - FOAL 3 - -
POMI 4 - - STPU 2 - -
TREL 3 - - PRTO 2 - 2
EpPsY 2 - - BIDI 1 4 -
BIAN 1 - 1 HOPA 1 - -
HOFPH 1 - - PRFE 1 - 1
BEQU 1 - - POSA 1 -

POSO 1 - - ANBA 2 - -
POLI 1 - - RUNA 2 - &g
TRAU 1 - - TAXA 4 - -
SPIC 1 2 1 CESE 3 - -
TAS I - - ANGA 1 - -
LIRA 1 - - ENTY 1 - -
PEPA 1 - - POST 1 - -
ABGT 1 = - TRTA - 4 -
BEAG 1 3 - PRBI - 1 -
EDLFEU - 3 - TAAP 1 1 -
ERME - i - CESA Z -
POSE - 3 - PRSP - - 2
k O cOdigos usados LdGﬁtliLCdm as sapecies(Apéndice 1),

As especles flexiveis, gue usam trés on mails
categorias de microhabitat, nidificam predominantente em
apenas uma dag categoria. Hdiths magnifica, por exemplo,
utiliza quatro categorlas distintas, mas grande parte das
fémeas nidifica noe meilo do baranco e Bembecinue esgilis aue,
embores utilize trés categorias, grande parte das fémeas
nidifica no leito de trilhas,

No Horto, sete espeécles usam btrés ou mals
categorias; no Japl apenas cinco e em Sousas nenhuma espécie

satlalaz o critério de flexibilidade. As espécies flexiveis
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no Horto sido Ammephila sp.2, Poecilopompilus mixtus, P. a.
fervidus. Trachypus elongatus. Anoplius amethystinue,

Tachyrompilus xanthopterus e Editha magnifica. As espécies
flexiveis, da Serra do Japil, s¥o as seguintes: Bembecinus
agilis,. Biloyrtes discisa, Cerceris sp.l, Editha fuscipennig
e Trachypus taschenbergii.

b. Locals de forrageamento e uso de presas

Og locals de forrageamento de presas, inferidos a

partir da provavel localizac¢fo das presas, e as espécies que

forrageam nestes locais, estlio indicadas na Tabela 8.

Tabela B: Locais de forrageamento nas trés localidadesk.

Locails de

forrageo Horto Jarpl Sousas
Teins EPYS,.POSA, POAL.
cem sub-boggue FOLI o POMI POST 0
Ervas PREI,PRTC ., PRFE,
emn sub-bosgque LIRE  LIRD PRBI e PRTO ¢
Folhico PENE,ANSA ENTY . LIRG3, PENE . PRBI Q
LIRA,L1ED,FPEPA ,TASA ENTY , ENBI O
Folhas em AMME , ASGT , BEAG AMME,BIDI, BEAG
_ arbustos HIDI e HOPE ASGL ERME, CESA 0
Flores
em arbustos EDMA EDEU 0
Capim AMME , LIRG
em pasto ¢ §] FRBI ,PRFR,
PRSP, PRTO

¥ Os codigos indicados no corpo da tabels ldentificem ss
egpacies no Apéndice 1.
No Horto, oiftoc espéciles forrageam em folhico,

cinco em teilas e clinco em ervas do sub-~bosgue. Q(Qutras seis

-~ egpecies forrageam em arbustos, sendo oinco delss em folhegs
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e uma em flores. No Japi, apenas gualro espécies forrageam

em folhigon, duas espécles amn ervas & uma em teiss no sub-

bosaue. Outras gels egpéciles forrageam em folhas de
arbustos e apenag uma em flores. Em Sousas, mels eppécies

forrageam entre ¢ no interior de touceiras de capim

Existe evidéncia indireta do comportamento de
forrageamento de presag em EBditha magnifica. Observei,
muitas vezes, fémeas voando rapidamente de arbusto a arbusto
de Vernonia rubriramia (Asteraceae), insgpeccilonando suas
inflorescéneciasg, & procura de borbolebas. sem DOUSEY e
nenhuma delas. Quando estd & procura de néctar, a fémea voa
diretamente para a inflorescéncia, onde pousa e visita
varias flores. Os machos também sugam néctar, mas seu véo
de aproximacas & bem mais lento. As fémeas cagam &
diferentes disténcilas dos locails de nidificacag. Obgervel,
durante uma hora, em cada uma das diferentes disténcias
(cinco, 200 e 2000 m.) dos microchabitats de nidificaclo da
drea 2 do Herto, onde B. magnifica nidifica. Nestes
periodos, uma fémea inspeccionou um arbusto a cada cinco
minutos, independentemente da distdncis dos microhabitats de
nidificagéo. A cada trés minutos um Heeperildae, item maie
frequente na dieta, também visitava as inflorescéncias.
Presumo que Editha fuscipennie, no Japi, provavelmente
forrageie da meama forma que sua congenérica no Horto.

Observeil, no Japi, fémeas de Ppecilopompilus sp. 2
forragesndo. Uma fémea andava sobre um arbusto marginal a
estrada percorrendo os limbos das folhas, em uma das quais
esbtave sua presa, o tomisideo Misumenops pallens. O
comportamento de forrageamento & semelhante para Anoplius
amebhystinus, A. (Aracnophroctonus)sp., Liris (Leptolarra)
sp.1l, Lirls (lLeptolarra) sp. 4 e Liris (Leptolarra) sp. 7.
Observei, no Horto, fémeas destas espécies inspeccionando
rapidamente debaixo de folhas e gravetos do folhico.

Neg hda diferencas significativas entre as trés

localidades com respelto as categorias troficas (Tabela 9y,
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Tabela 9: Nuamero de espécies vegpas em categorias

troficas.
Numero de espécies

Categorias

troficas Horto Jdapi Sousas  Totails
Monotfagas 17 14 & a7
Dligdfagas ] 2 8] 7
Polifagas i O } 1
Totails 23 g8 6 45

X2 = 3,029 gl= 4 P = 0.553

Grande parte das espécies de vespas escavadoras

880 especializadas a nivel de familias de presss. Ammophila
Bp. 2 & um exemplo extremo de uso de larvas de uma Unice
familia (Lepidoptera: Geometridae) nas trés localidades., E
interessante a comparaciio de espécies congenéricas que., em
diferentes localidades, est8o en categorias alimentares
distintas, com as gque permeanecem na mesma categoria. Editha
magnifica e Editha fuscipennis alimentam suas larvas com
borboletas adultas. A primeira utiliza 70 espéoiea de
borboletas em 8 familias distintas. engquanto a Gltima,
eapécles de apenas dusa familas (Apeéndice 2). Todavia,
ambas parecem preferir espfciss de Hesperiidae.
Foecllopomelilus a. fervidus, P. mixtbus, P. polistoides.
Poecilopompilus sp 1 e Poecllopompllus sp. 3 usam aranhas da
familia Argyvopidas, as quatro primeiras no Horto e a ltima
no Japl. Entretanto, Poeqilopompilusg sp. 2 do Japl uss
aprenas Misumenops pallens (Thomisidae), presa que registro
pela primeira vez para o género {(Martinas 1980). Outro
exemplo & o de Priopyvx bifoveolatus. gue no Japi usa apenas
Acrididae mas, em Sousas, encontrei também utilizando
Grillidae. Por outro lado, Prionyx fervens utiliza Xyleus
sp (Romaleidae) no Horto e em Sousas. Bicyrtes discisa é

oligdfaga no Horto e Japi, onde utiliza ninfas de perceveios



oligdfaga no Horto e Japl., onde utiliza ninfas de percevejos
Pentatomidae e Coreidae. [Trachvrus elongatus do Horto e T.
taschenbergil do Japl sfo oligéfagos, embora ambas parecam
rreferir abelhas Meliponinae do género Trigona.

Anopliug anesthystinue e A. (Aracnophroctonus) sp.
no Horto, séo oligdfagas nas familias Lycosidae e Ctenidae.
Com exceclio de Cerceris sp. 1, mon6faga em besouros
Chrysomellidae, as demals espécles deste género, exceto
Cerceris sp.4, que ndo observei com presa, usan
Curculionidae no Japl. As espécies de Liris. L.
(Leptolarra) sp.l, L.(Leptolarra) sp.3 e L.(Leptolarra) sp.4
do Horto, utilizam espécies da familla Grillidae.
Penepodium sp., no Horto e no Japl, utliliza easpécies da
famila Blattaridae. Finalmente, Astata glgas no Horto e

-

Japi é mondfaga em ninfas de Pentatomidae.

c. Paralisacdo e transporte da presa

As presas de vespas escavadoras s#o levadas para o
ninho total ou parcialmente paralisadas. Grande parte das
espécles paralisa a presa parciaslmente

Algumag vezes a présa recupera-se da paralisacfo e
¢ novamente ferrcada até se imobilizar. Este comportamento
de paralisacfio & frequente em espécies que cacam e cavam.
Espécies com provisionamento progressivo carregam em geral a
presa totalmente paralilsada. 4

Paralisam completamente no Horto, Ammophila sp.2Z,
Editha magnifics. Bewmbecinus agllis. Bicyvrtes discisa,
Eremnophila binodie, Trachyvpus elongatus, Poecilopompilus
sp. 1, Penepodium. gp.. Peoecilopompllus a. fervidus,
Poecllopompllue mixtus. RBubrica nasuta, Poecilopompilus
roligtoides e Tachypomplilus xanthopterus. Paralisam
parcialmente no Horto, Prionyx thomae, Prionvx fervens,
Liris (Leptolaxrra) sp. 1, Liris (Leptolarra) sp. 4. Liris
(Leptolarra) sp. 7, Aneopliug (N.) amethystinus, Anoplius
(Aracnophroctonus) sp., Entyvpus ferruginipennis, Eplsyron



conterminug e Pepgls sp.l. No Japi, paralisam total e
parclalmente Ammophila epr.Z2, Bicvrtes discisa. Bembecinus
agilis, Eremncrhila binodis, Eremnorhila melanaria, Sphex
dchneumensug. Poeclloromeilus sp. 2, Editha fuscipennis e
Poecllopompilug sp.3 e Cerceris sp.1l, Prionvx bifoveolatus e
Entyepug ferruginipennis. Em Sousas, Prionyx thomae, Prionvx
fervens e Erionvy spinolai paralisam parcialmente e
Ammophila sp. Z totalmente. Desenterrei alguns gafanhotos e
& aranhas respectivamente de ninhos de Prionyx thomae e
Anoplius (N.) amethystinus. Tao 1ogo foram liberados, J&
recuperados da paralieia, comecaram a se movimentar
raplidamente. Fresas integras, desenterradas de ninhog de
Editha magnifica e de Bicyrtes discisa, rermaneciam
completamente imdvels. Alguns exemplares de Crysomellidae,
retirados de fémeas de [ercerls ep.l guando se aproxlmavan
do ninho, em vdo, estavam parcialmente paralisados, sendo
capazes de movimentarem as pernas & antenas

Obgervel as modalidades de transporte de presas
redal tipo I, em vdo pelas antenas, arrastar de marcha—-a-ré
e arrastar para a frente.

No Horto, as seguintes espécies carregam suas
pregas em voo, sustentando-as com as pernas medianas:
Penepodium sp.., Cerceris sp. 2, Rubrica nasuta, Bembecinpus
aglilis, Blcoyrtes discisa., Trachypus elongatus e Editha
magnifica. No Japl, o mesmo tipo de transporte & efetuado
pelas espécies Penepodium sp.. Ceorceris sp. 1., ep. 6 e ap.
7, Irachypus taschenbergll., Edltha fuscipennis, Bicyrtes

~ digelisa e Hembecoinue sgills.

No Horte, as seguintes appéclies voam segurando ag
antenas das presas com aes mandibulas: Lirls (Leptolarra)
sp.4, Liris (Leptolarral) sp.1 e Liris (Leptolarra} sp.3.

No Horto, 80 as espéciles de Pompilidae arrastam as
suas presas de marcha-a-ré, Anoplius (N.) amethystinus,
Anopliug (Aracnophroctonus) sp.., Poecilopompilus a.
fervidus, FPoegilopompilus mixtus, Poecilopompllus
rolistoldes, Poecilopompilus sp.l, Tachypowpilus
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xanthonpterus e FPepsie sp.1. No Japl, =asbse mesmo tipo de
transporte &€ efetuadn também apenas pelas seguintes espécies
de Pompilidae, Poecilopompllus sp.2, Poecilopompllus sp.3 e

Entypug ferruginipennia.
As espécies que, nas trés localidades, efetuam o

transporte de suas presasg arrastando-as para a frente,
segurando-lhes as antenas com as mandibulas, &8, todas da
familia Sphecidae. No Horto, Prionyvx thomae e Prionyx
fervens. Em Sousas, Prionyx thomae. Prionyx fervens e
Prionyx spinolal e no Japi, Prionyx hifoveclatus.

As espécies de Bphecidae que cacam larvas de
Lepidoptera, carregam-nas para a frente, segurando-as pelo

térax com as mandibulas. Estas espécies, no Horto, sag-

Ammorhila ep.2, Ersmnorhila binodig. No Japl, estas

"~ eapéceies sf8o: Ampmophila sp.2, Eremnophila binodis e

Eremnoprhila melanaria e em Sousas, apenas Ammophila sp.2
efetua este tipo de transporte.

Algumas espécles adotam mals de um tipo de trans-
prorte. Poeclilopompllua a. fervidue e P. mixfug no Horto e
Poecllorompllus ep.2 e Poecllopompllus sp.3 no Japi, seguram
as aranhas por uma das pernas, com as mandibulas e dag véaos
curtos em direcfo ao ninho. De modo semelhante, Penepodium
gp., Lirls (Lepltolarra) sp.4 e Liris (Leptolarra) sp.l
chegam voando proximas aos ninhos, segurando suas presas
relas antensas, com as mandibulas. Em segulda, pousam e
completbtam o parcuraoe arrastando-as, para frente, também

pelas antenas.

d. Beguéncia escavacio / caga

No Horto, 15 espécies da familia Sphecidae,esoavam
e depois cacam: Ammoprhlla spv.2, Eremnophlla melanaria,
Penepodlium sp.., Lirle (Leptolarra) sp.l, Liris (Leptolarra)
sp.4, Rubrics nasuta. Blovrtes discisa, Bembecinus agilis,
Edltha magniflica, Trachvepus elongatus, Astata glgas,
Hoplisoldes sp .2, Cerceris sp.2, Bigvrtes angulata e Stictia



punctata, enquanto Prionyx thomae, Prionvx fervens, Prionvx
bifoveolatus, Anopliuvsg (N.) amethystinus, Eplsyron
conterminug, Peoecilopomplilus a. fervidus. Poecllopompilus
mixtue, Poecllopompilus polistoides., Poecilopompilus sp.l e
Tachyvpompilus zanthopterus cacam e escavam. No Japi,
Ammophlla sp.2, Eremnorhila hinodle, Eremnophila melanaris.
Cercerig sp.l, Trachypus taschenbergli, Bilcyrtes digcles,
Bembecinus agllisg, Edltha fuscipennis. Astata glgae e
stictlia slgnats escavam e cacam e Prionys hifoveolatus,
Poecllopompilue esp.2 e Poecilopompilus sp.3 cacam e escavam.
Em Sousas, Ammophila sp.2, Isodontla sp.l, Rubrica nasuta.
Bicyrtes angulata e Stlotia signata escavam antes de cacar e
Prionyx thomae, Prionyx fervens e Prionvx spinolai escavam
apds cagar.

As vespas escavam com as pernas anteriores ou com
as mandibulas. Com excecan de Trachypus alongatus e
Cercerls sp. 2 do Horto e Trachyrus taschenbergil e Cerceris
sp. 1, Bp. 6 & gp. 7 do Japl. gue empurram a terra cavada
com o pigidio, as demals usam as pernas anteriores para

efetuar este comportamento

e. FProvislionsmento dos ninhos

A entrada dosg ninhoa de vespas escavadoras
rermanece aberta ou fechada durante o provieionsmento. Noag
hda diferences significativas entre as localidades com

respeito a sste tipo de comportamento (Tabels 10).
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Tabela 10: Ndimero de espécies e situagio da entrada de
dos ninhoes durante o provislionamento.

Niumero de espécies

Entrada

do ninho Horto Japl Sousas Total

Aberta 16 s s 29

Fechada a 5 1 14

Total 24 14 5 44
= = 428 gi= 2 P = 0.807

As eagpécies, no Horto, que mantém os ninhos
abertos durante o provisionamento Horto £a3p: Prionvx

bifoveolabtus, Anoplius amethystionus, Epysiron conterminus,
Prionyx fervens, Prionyx thomae, Poescllopompilus sp. 1.
Cerceris sp. 2, Liris (leptolarralsp. 1, sp. 4 e sp. 7,
Trachyvpus elongatus, Poecilopompllus a. fervidus,
FPoecilopomellus miztus e P.polistoldes e Tachypompilus sp 1.
e T.xanthopternus. No Japil., ag espéoies que mantém os ninhos
abertos sfo: Prionys blfovealatus. P. thomae, Sphex
ichneumoneus, Cercerls sp 1, Cerceris sp. 8, Cercerie sp. 7,
Trachyprus taschenbergil, Poecllopompllus sp. 2 e
Poecilopompilus sp. 3. Em Sousas, ap espécles que mantem os
ninhos abertos s&o: Prionyx bifoveclatus, P. thomae, P.
fervens e P. splnclal

NHo Horto, as espécieg gue mantém os ninhos

fechados durante o provisionamento s8io: Ammophila sp. 2,

- Bremnorphila binodlis e E.melanaria. Penepodiun sp., Blovries

discisa. Bembeclinus aglilis. RBubrica nasuta e Editha
magnifica. No Japi, as espécies gque mantém os ninhos

fechados durante o provisionamentoe elHo: Ammophila sp. 2,
Eremnophila binodis, Bicyrtes discisa, Bembecinus agilis e
Editha fuscipennis; em Sousas, apenas Ammophila sp. 2 mantém
o ninho fechado durante o provigionamsnto.

URiZAaMe
H

i OBIBLIOTECAE DEMNTRAL
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HA vArias possibilidades de acesso &s celas dos
ninhos em provislonamento. Grande parte das espécles cava o
ninho, entra, permanecendo com o corpo dentro do ninho e
puxa a presa com ags mandibulas para o sey interior.

Una op¢do realizada eventualmente por Editha
fuscipennis no Japi, e sempre por Editha magnifica no Horto,
¢ a de cavar a entrada do ninho sem soltar a presa, deixar a
rresa com o corpo no inicio da luz do ninho, préximo a
entrada, entrar no ninho, girar o corpo, retornar a entrada
e, mantendo o corpo no interlor do ninho, puxé-1ls rara 8
cela com as mandibulas. A segunda opcfio, cavar o ninho sem
soltar a presa e entrar direto com ela para o interior do
ninho, € realizada por Bicvrtes disciss e Bembecinus agllis
no Horto; por Ricvrtes dimcisa, Bembecinus agilis e Editha
fusalpennis no Japi. A terceira opcfo, entrar direto com a
presa no ninho, cuja entrada & mantide aberta. é realizads
por Lirls (Leptolarra) sp. 4, Cercgeris sp. 2 e Trachypus
" elongatus no Horto: por Cerxceris sp.l, sp.6 e sp.7 e
Trachypus taschenbergii no Japi. A quarta opcfio e mais
comum, deixar a presa préxima ao local do ninho, cavar,
entrar e puxar a presa com as mandibulas, é praticada no
Horto por Ammophlla ep.2, Eremnorhila binodis. Penepodium
sp., Frionyx thomae, P.fervens, Anopliuvs (N.) amethystinus.
Epleyron conterminus, Poecllopompilus mixtus, P.polistoldes,
Paecllopomplilus ep.1, P.a. fervidus e Tachypompilus
xanthopterug. No Japi, este comportamento & realizado por
Ammophila sp.2, Eremnophila binodis. Eremnophila melanaria,
Prionyx bifoveolatus, FPoecilopompilus sp.? e Eoecllopompilus
sp.3. Em Sousas este comportamento de acesso a cela é
efetuado por Ammophila spr.2, Prionyx thomae, P.fervens e
P.srinolal.

Vespas escavadoras provisionam ce ninhos de trés

formas: com apenas uma presa, com VAarias presas
sucessivamente, ovipondo sobre a tltima armazenada, e de
modo progressivo. Grande parte das espécies provisiona o

ninho com apenas uma presa



No Horto, as seguintes espécles provisionam com
uma presa: Ammophlla sp.2, Eremnophila binodisg. Prionyx
thomae, P.fervens, Anoplius (N.) amethyvstinus, Eplsyron
conterminue, Entyeus ferruginipennis, Poecilopompllus a.
fervidus, FP.mixtus., P. polistoides e Tachypompllus
xanthopterus. No Japl, as seguintes espécies efetuam este
tipo de provislonamento: Ammophils sp.2, Eremnorphila
binodig, E. melanaria, Prionyx hifoveolatus, Entypus

ferruginipennis, Poeclilopompllus sp.2 e Poecilopompilus
sp.3. Em Sousas, as espécies que provisionam com uma Unica

presa S8o: Ammophila sp.2, Prionvx thomae e P.fervens.

As espécies que efetuam o provisionamento massal
sdo Penepodium sp. no Horto e Prionyx srinclal em Sousas.
Finalmente, no Horto, as espécies que provisionam
_progressivamente sio: Blocvrtes discisa, Bubrica nasuta,
Bembecinus egllis. Editha magnifica e Trachypus elongatus.
No Japil, provisionam progressivamente, Bilicyries discisa,
Bembeclinue agllie, Cerceris sp.l, Editha fuscipennls e
Trachypus taschenbergll no Japi.

Pela primeira vez, regletro o culdado A prole para
Editha magnifica e Hdltha fusclpennis. Anmbas as espécles
proviglonam seus ninhos, trazendo presas diariamente, até
gue a larva complets seu desenvolvimento. Observel umns
fémea marcada de Editha magnifica iniciando escavacfo de um
novoe ninho sobre o fechamento temporario do ninhe de uma
outra fémea. ApéSs retirar a terra, entrou imedistamente,
permanscaendo no interior do ninho por 407, Ao salir, fechou
a entrada do ninho Jogando terra e socando com o abdome. Bm
segulida, iniciou a escavac8Bo de un outro ninho a guatro om.
do anterior. Aphs dois dlas, abrl o ninho, gque alnds estava
sendo provisionado, verificando que continhs umas lerve bem
degenvolvida & higida. Rameado neste fato, suponho de gue
prossa bter havido reconhecimento da larva por uma fémea que
certaments Nan & a maberna.

Tendo em viste gue uma fémea de HEdilths megnifios

provisiona um ninho por até fLrés semanas consecutivas,
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trazendo para a larva, em média, 5 borboletas diariamente,
estimo gque cerca de 100 borboletas s8Bo congumidas por uma

larva até que complete seu desenvolvimento.
f. Posiclo da presa € do ovo na cela

As vespas depositam os corpos das presas nas celas
em tréas posigles. No Horto., as espéclies que depeosliam suas
pregas nas celas, delxando-lhes o corpo em posigdo lateral
sdo: Ammorhila sp.Z2, Eremnophila bincdis. Prionyz thomas,
P.fervens e Editha maanifica. No Japi, as seguintes
egpécies efetuam este tipo de comportamento: Ammophila sp.2,
Ersmnophila binodis, E.melanaria, Prionyx bifoveolatus,
Bembecinug agllls e Editha fuscipennlig. Em Sousas, as
espécies gque colocam os corpos das presas em posicay lateral

sdo: Prionyz thomae, P.fervens. P. spinolal e Ammophila
sp.2.

No Horte, as espécies gue colocam & presa na cela
em posicd8o dorso-ventral sdo todas da familia Pompilidae:
Anoplius (N.) amethystinus, Episyron conterminus,
Poecilopompilus a. fervidus, P.mixtus, P.pollstoides e
Tachvponplilus sp.l. Ho Japi, tanto espécies de Pompllidae
auanto de Hpheclidae colocam as presag com ¢ Corko sm poslgio
dorso-ventral: Bilcoyrles disclaa, Poecllopomplilus sp.2
Poeclloponpilus sp.3. E, finalmente, as espécles que

colocam a presa em poalodco ventre-dorsal sdo apenas

Tachyponpilug xanthopterus no Horto e Astata glgas no Japi.

Identifiquel cinco posic@es do ovo dentro do
ninho. Guatro posicfes s8o do ovo sobre a presa e uma delas
na cela vazia.

Tantoe os Sphecidae gquanto os Pompllidae. das trés
localidades, apresentam espécies que ovipdem na lateral do
abdome de suas presas. No Horto, os Sphecidae Ammeophila
sp.2, BEremnophila binodis: no Japi, Ammophlla sp.2,
Eremnophila binodis, E.melanaria; e em Bousas. Ammophila
gp.2 ovipSem lateralmente no abdome das presas. O mesmo



acontece, no Horto, com os Pompilidae Epigvron conterminus,
Eoecilopompilusz a. fervidus, P. miztus. P.polistolides,
Tachyrompllus sp.l, T.xanthopterus e no Japi, com
Egecilopompilus sp.3 e Poecilopompilus sp.2.

Prionyx thomas e P.fervens do Horto, P.
bifoveolatus do Japil e P.thomae, P.spinolal de Sousas
ovipGem na articulac#o da coxa posterior. Apenas Astala
Egigas do Japl ovipde na porcio ventral do térax, entre as
rernas anteriores. E, finalmente, Editha fuscipennig do
Japi & a anica espécie gue oviple na cels vazia, colando o

ovo pela base em um pedestal de grdcs de arvela.
g. Fechamento dos ninhos

Grande parte das espécies das famillas Pompilidae
e Sphecidae fecha os ninhos socando a entrada com o abdome.
Algumas espécies tampam-na com pedriscos que carregem com as
" mandibulas e outras espécies langam areia, por debaixo do
corpc, com as pernas dianteiras. No Horto as espéciles e
compactam o8 ninhos socando-os com o abdome s8c as
seguintes: Rubrics nasuta, Bicvries disgcisa, Bembecinus
agilip, Editha magnifica, Anoplius (N.) amethystinus,
Epigyron conterminug, Poecilopompilus a.fervidus, P. mixtus,
Poecllopompllus sp.1, & Tachypompilus zanthopterus. No
~Japl, as espécies gue efetuam este tipo de comportamento
sfo: Bicyrtes disnisa, Bembecinus sgilie Edltha fuscipennis,
Foeciloponpilus ep.2 e Poeciloponpilus sp.3 socam com o
abdoms.

As espécies gue, no Horto, tampam & entrads do
ninho c¢om pedriscos s&o: Ammorphila sp.2 e FEremnophila
binodisg. J4 ne Japi, sfetuam este comportamento as egpécles
Ammophila sp.2. Eremnorhila binodis e E.melanaris e em
vousas apenas Ammophila sp.2.

As espécies gue, nas trés leocalidades, preenchem a

luz dos ninhos apenas lancando terra com as ratas dianteiras

s8o: no Horto, Prionyz thomae e P.fervens: em Sousas,



Prionyx thomae, P.fervens e P. spinelail e no Japl somente
P.bifoveolatus.

No Horto, observel as seguintes espécies
camuflande os niphos: Poscilopompilus a. fervidus, Ammophila
ep.2 e [Tachypompllus xanthopterus. As fémeas apos
compactarem os ninhos, espalhavam sobre eles fragmentos de
folhas e peguenos gravetos, recolhidos com a mandibula.

Finalmente, grande parte das espécies torna a
entrada do ninho indistinguivel, nivelando-o ao solo
circundante. Apenas guando isto acontece é gque as espécies

encerram o procesgsso de fechamento definitivo do ninho.

h. Defesa contra inimigos naturais

Existem dols tipos de comportamentos basicos de
defesa ativa da presa e.do ninho contra inimigoe naturails.
Grande parte das espécies de Pompilidae e Sphecidae ataca
formigas que ge aproximam doe ninhos ou dasg presas Jjé

capturadas. Outras espécies, enquanto estag cavando ninho,

verificam as presas, que s80 mantidas paralisadas em algum
substrato.

No Horto s#o as seguintes espécies que atacam
formigas quando estas interferem na escavac8o do ninho ou se
aproximam das presas: Ammophila sp.2, Eremnophila binodis.
Editha magnifica, Penepodium sp.. Prionvx thomae, Anoplius
(Aracnophroctonus) sp., Prionvx fervens, Liris (Leptolarra)
sp.4, Entyrus ferruginipennie. Rubrica nasuta Bicyrtes
disclpa e Tachyponmpllus xanthopterus. No Japi, as espécies
que apresentam este tipo de comportamento s8o: Ammorphila
sr.2, Eremnorhlla binodig. E.melasnaria, Editha fuscipennis,
Frionyx bifoveplatus, Entvpus ferrusinivennis, Blcyrtes
digelisa, Bembecinue sgllls e Stictla signata. Em Sousas, as
eapécles que atacan formigas 88n: Rubrica nasuta., Prionys
thomae. P.fervens., e P.spinolal.

As espécies qgue mantém as presas sobre algum galho

de arbusto ou erva, interrompem varias vezes a escavaclo do



ninho, retornam ao Iocal onde depositaram a press, tocando
inteiramente seu corpo com asg antenas. Além diseo, A medids
que © ninho vai se aprofundando, a fémea desloca a preaa
para outro substrato, cada vez pars maie préximo do ninho.

No Horto, as espéclies que verificam as presas 28, -

Eoeclloponpllus a.fervidus. P.mixtus, P.polistoldes,
Pogcllopompilus sp.1 e Entyrus ferrvginipennis. No Japi, as
espécles que efetuam este tipo de comportamento sio:
Poecilopompilus sp.2 e Poecilopompilus sp.3.

Observel uma fémea de Editha magnifica, investindo
contra formigas Crematogaster sp. que a atacavam enquanto
cavava. As formigas continuaram atacando a vagpa, mordendo-
lhe as pernas, até gque ela se mudou pars outro local. No
Japi, observel wm ninho de Bembecinus sgilis. sendo
saqueado por formigas gue retiraram todas as presas e a
larva da vespa.

1. Comportamento territorial e cépula

Grande parte das fémeas das espécies nAg mdo
territoriais. Obgervel apenas duas espéclies cujos machos
g8o territoriais e se mantém presentes durante bosa parte do
periodo reprodutive. Geralmente, para grande parte das
egpécies, ndo cobeervel machos nos locails onde as fémeas
egtavam nidificando.

Bembecinus agilis é protréndrica (isto &, os
machos emergem antes das fémeas) e ambos machos e fémeas s30
territoriais. No Japi, na mancha 1, no inicio de ocutubro de
1988, 1889 e 1990, observel apenas machoe dests egpéoie
voando rente ao golo e envolvidor em encontros agonisticos.
Os encontros podem durar de poucos a vAarios gegundos,
algumas vezen Iinjuriando ag asasg dos oponentes. Até tréas
machos podem se engalfinhar, simulténeamente, rolando pelo
ch&o como uma bola. Durante o reriodo reprodutivo, oB
machos copulam com as fémeas enm nidificacfio. De meados de

novembro até dezembro, os machoa degaparecem ¢ algumas
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fémeas permanecem nidificando. Em fins de Janeiro,
provavelmente ocorre uma segunda geracho, polis os machos
voltam a aparecer. As fé&meas e machos de B.agilis tambénm
podem ter encontros agonisticos, de algunsg segundos, com
machos e fémeas de Bicyrtes disclsa gue nidifiea bem proximo
(Figura 8). Os contatos de fémeas de B.discisa, entre 51,
880 menos frequentes e intensos do gque entre os machos de
Hembecinus agilie. entre =i, ou com machos e fémeas de
Bicyrtes discisa. Em 1988, 1989 e 1890, Rembecinue agllis,
gque & a egpécie mals agressiva e abundante, ocupava o centro
da mancha e Bicyrtes discisa, menos agresgliva e tardia,
ocupava sempre a periferia.

No Horto os machos de Editha magnifica., no inicio
das estacles reprodutivas, em meados de Janeiro de 18988,
1989, 1990. patrulham os barrancos a procura de fémeas. B§H.
magnifica provavelmente & protrandica & a proporclio sexual
no inicio da estacHo reprodutiva & de 10 machos 1 fémea.
By meados de abrll, no pico da estando reprodutiva, a
proporgdo pode chegar a 1 @ 2. Quando isso acontece alpuns
machos, embora patrulhen eventualmente, tendem a mer maig
regidentes. (uatro machos permansceram =m borno de ocinco
gsemanas defendendo grupos de duas a trés féneas que
nidificavam multe prowimas & com as dusls copulavam vArias
vesas ao dia, Alguns machos parecem apenas patrulhar e em
geral ndo vencem nos embates com og residentes.  Os embates
iniciam com persegulclo, confronto & contato des pernas,
mandibulas e abdome resultando até em rolamento dos
oponentes, barranco abalxo, a4s vezes com injuarias nas asas.
Ubgervel também uma vezr um encontro agonistico entre fémeas
de Tachyprompilus xanthopterus gue talves sejam territoriaie.
Um desses encontros agonisticos resultou em contatos
fisicos, com as vegpas enbrelacando as rernas e tentando
morder as asas. Apds rolarem barranco abaixo e se
desembaracarem, a intrusa voou para outra parte do barranco
e a residente continuocu a retirar terra da cavidade, onde Jja

havia construido um ninho.
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No Horto, machos de Ammorhila sp.2, Eremnophila
binodis, E.melanaria e E.opulenta e no Japi Ammophila 8p.2,
Eremnorhila binodis e E.melanaris montam as fémeas
prendendo-as com as mandibulas, pelo rescoce.  As pernas dos
machos ficam completamente livres e dobradas sobre O COorpo
da fémea. A flexfio conjunta dos abdeomes durante cépula pode
assumir a forma de uwna elipse. Quando perturbados, os
machos levantam véo levando as fémeas Junto.

Us machos de Editha magnifica, em geral,
aproximam-gse voando dos microhabitats de nidificacloc e
pairam no ar, proximo aos ninhos. Quando notam uma fémea,
arremetem-ge contra ela e tentam imobiliza-la. A
imobilizacéo ocorre com o auxilio de espinhos grosseos nas
coxas medianas que, com & flexBo dos fémures, seguram e
torcem as asas da fémea impedindo-a de voar ou de impusionar
o corpo. A cdpula pode durar de 30 segundos a 1 minuto,
apés o que, as fémeas tentam se desembaracar e muitas vezes
o par rola barranco abaixo. Embora a cGpula ocorra, ocom
maior frequéncia, nos barrancos onde as fémeas nidificam,
observel um macho montando uma fé@mea que sugava néctar e
outro se arremetendo sobre uma fémea em voo, segurando-a e
voando com ela até um arbusto, onde a cépula ocorreun.

Muitas vezes, os machos apods copularem com fémeas, que
continuam a cavar, tentam aprisions-las no interior do
ninho. Eles lancam terra sob seu COrpo, Com as pernas
anteriores e usam o abdome paras socar, de modo gemelhante is
fémeas. Entretanto, como gio excelentes aescavadoras, as
fémeas retiram rapidamente a terra que obstrul a entrada do
ninho e continuam & cavar. Este comportamento do machoe se
repete frequentemente, em véarios dias, com a mesma fémea.

Finalizando, Bembecinus agilis, no Japi, & uma
especie promiscua. Qs machos s8o aparaentemente maiores do
que ag fémeas, montam-nas sgegurando-lhes o COrpo com as
rernas e provavelmente com o auxilio das antenas
modificadas. O terceiro segmento das antenas é eapaessado,

posasul um espinho articulado e proeminente que suxiliaria &



fixag8o do macho pelas bases das antenas das fémeas. A
copula nessa espéoie dura somente alguns segundos.

A coHpula de Bicyrtes discisa também dura apenas
alguns segundos & os machos, durante a copula, parecem
segurar o corpo das fémeas com aAs pernas.

A fim de facllitar a identificagfc de padr8es
comuns de alguns atributos comportamentals e biolégicos
discutidos no texto, apresento a Tabela 11 que representa
uma matriz de dados agrupando estas informacBes. Nem todos
o5 agpectos da biologia e comportamento podem ser tratados
de forma conveniente nesta tabelsa. Enqguanto os dados de
algumas espécieaiee bageiam na observaclo de numerosos
individuos de védrias localidades, outros sic baseados em
apenag poucog individuos ou até em apensas um individuo.
Conseguentemente, as generalizacdes tentadas no texto s3o
sujeitas a mudancas & medida que aumente a amostragem de

individuos das espécies poucos representadas.
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Tahela 1. Resyso de aspectns da bioiogia e coaportamento de 14 espécies de Pompilidze e 30 de Spheridae.

Wicrao Bequéncia de  Tipo de Fecho d4o Tipo de Farali- Fresa em Trans- Entrada

Ezpéries Hazbitat Coeportamentn  Ninho  Hinhe  presa sagdn  substrato porte Provisde de ninhg
POMPILIDAE
Anoplius

anethystinus 34 Pi I AB Le e VE 8Rp i Ak

{Aracnophro

ctonus) sp. 84 PN IZ - e B VE XRp iy fh
Episyran

contersinus 83 P 88 AB AR PP VE MRp iy &b
Entypus
ferruginipennis  5A PN I - L PF VE MRp P -
Pepsis

5pai 58 PN - - LI PP - Hip ip -
Pugcilopospilys

sp.d LE Fi it AB AR FF vt HRp e Ab

sp.2 LE PN 55 AR AR PP VE Rp UF fb

5p.3 ] FN B #b AR PP VE MRy ur Ab

5p. 4 LE PN 55 Ag AR PP VE “Rp {p b

ar fervidus BB bt 55 : fiR FF VE ¥Ry up b

pirtus i PH 35 A AR FF VE ¥Ry i &b

pelistoides LE Fi 58 A8 AR P WE Hip up Ab
Taghyporpilus

5.l Ly i It - LI PY - - up fb

xanthopterus cv PN (t AC HE PT - KRp yp hb
GPHECIDAE
fimpophila sp.l CE NP i} HA LE F¥ I Ffa ur fib
fistata gigas LE ae 55 - FE PI i Evp PR fb
Beabercinus agilis LE HP 58 AR L1 Py 0N Evp PR FE
Bicyrtes discizca L NP 58 ] PE T e Evp FR FE
Lerceris sp.l LE NP 83 PB LR pr N EVp PR fh
Eerceris sp.2 LE i 85 PR - - - - - &b
Cerceris sg.b 18 NF g5 - o PP i EVp PR At
Cerceris sp.7 BR KP 38 - tu B ] EVp PR Ab
Editha fuscipennis CE KF 8BS AR 14 1 D Evp FR FE
Editha magnifica CE NF 58 B LA PT | Evp PR FE
Eresncphila

binpdis T8 NP 88 HA L F B P 3 Ao

aplanaria (e NP 55 HA LE P1 i PFm Up A
Hoplisoides sp.d 3 P 58 AB L1 T it EVp - FE
Liristleptoiarra)

gp. 1 SR HP ! - G FF iE EVn - -

sp. 3 £v WP iC - R 44 oK Evn - -

=p. 4 HE kP 58 - aR Ff k] EvVn - -

sp.7 G NP 3 - GR pe oN Eve - -

Feneppdive 5. B NF 85 - BL BT 31 Eyva FA FE



fontinuacho da Tabela 1!

Micro Sequintis de  Tipo de Feche do Tipp de  Parali- Press ew  frans- Entrada

Espécies Habitat Cosportapents HNisho  Misho  presa sazdn  substrato porte Provisdo de ninho
frionyx

bifoyeplatus LE PH 55 FA Ao Fe VE FFa 4P ab

fervens LE i 53 Ph il F# VE FFa up Ab

spinplai T8 P 58 Fh AL P YE Fra i h]

thomae LE H 55 £a LI P YE FFa ] b
Rubrica pasuta LE KE 55 #E gi Pl D Evp PR FE
fphex ichneymoneus GR NP 55 - BR FE - PFa HA b
Tachysphex

apecienus LE P 85 - PE FT DN Evp - FE
Tachytes

fraternus LE NP g5 - PE F1 N EVp - FE

ruficaudis )] NP S - PE PY DY EvVp - FE
Trachypus

glongatus LE R 55 Ph He P1 D Eva FR Ab

romandi e NE 38 - - - . - - -

taschenbergii LE e g5 P8 Ha PT g Evp FR fib

Expliracdo dos sisbolos usados na Jahels 1

ficrohabitat

5@~ Sauvelro

CE- Canto arensso

5B- Sub-hosque

B8~ Base de barramct

WB- Meic de barrance

TB- Topo de Barranco

C¥- Lavidades de raizes,
de animais ou naturais
entre granineas

e trilhas gy harranco

ER-

ABi- Joga terra com as palas
g cospacta com abdoms
AC- ldes, aléa de espalhar
con as sandibulas fragamen-
tos de vegetagio
Wh~ Coloca pedrisco ou frageen-
tos de vegetag¥s na entrada
PG~ tepurra a terra cor o pigideo
Nda ohservaie

§F- Ninhe prigeirs,
presa depois

Fh- Fresa priseiro,
ninho depois

Tipgu de Nirho

I~ interior de
cavidades

88~ a partir da superficie do solo

Faralisacds da Fresa

P1- Paralisaclo total

PP- Paralisag¥o parcial

Eoloracdn da Fresa es substratn

VE~ Vegetagdo

B~ Entra direto no ninho
Lom 3 presa

Nio ohservado

Iransporte da presa
HRp- arrastando a
presa de aarcha-a-ré
PFu~ arrastando a presa para
frente pelas antenas,
cop as mandibulas
EVp- Ee vdo sequra
ttm as pernas
EVa- Er vio segura
pelas antenas cop
as mandibulas

UP-~ Uaa presa
HA- Hassal
FR- Frogressiva

Tipo de Fresa

Rl

g
Le-
AR~
Li-
HE~
Ci-
PE-
Fe-
CR-
ou-
LA~
LE-
hR-
BA-
AL~
81-
TE-
Ha-
Ke-

etra saidscula indica o bipo principal
& sisdscula tipss menos usatos
Litosidae e Ctenidae
Argyopidae

Lirosidae

Heteropodidae

{icadellidae

Fentatoaidae

Fentatnaidae e Coreidae
Crysosellidae

Curculionidae

Lepidoptera adulto

Larva de Lepidoptera

Eriliidas

Blattaridae

forididae

Simulidae

Tettigonidae

feliponinae e fAppidea
Meliponinae e Eumenidae

Entrada do ninho durante o provisionamento

fb~ aberta
FE~ Fechada
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DISCUL5A0:

1.Caracteristicas figicas

Solos arenosos, devido a sua facll desagregacio
oferecem pouca resisténcia & escavac8o. Evans e Eberhard
(1970) e Iwata (1976) reconhecem a preferéncia de vespas
escavadoras por solos arenosos. Entretanto, ha espécles que
podem preferi-los mals ou menos compactos. Apenas duas
espécies deste estudo preferem solos que se desagregam muito
facilmente: Episvron conterminug, que nidifica em pequenos
bancos de areia pura acumulado por dguas pluviais e
Tachypompilus xanthopterus que nidifica em solos
desagregados em cavidades. Algumas egpéciesn estudadas sio
euriedaficas como Genise (1982) refere-se a Bicyries discisa
que, na Argentina e neste estudo, nidifica tanto em solos
arencecs compactos guanto em arela solbta.

A textura do solo é importante pols pode interfe-
rir na capacidade de escavac8o. Brockmann (1979},
amostrando os solos de locais de nidificagfo de Dphex
jchneumoneus, encontrou a maior parte dos ninhos nas classes
texturais Arenoso-Franco e Franco—arencss, COomo s80 também
os solos das regifes que estudei. Selecionar sitios de
nidificacio com solos fridveis pode ser adaptativo devido a0
menor tempo dispendido na atividade de cavar, comparado a
solos compactos. Isto lmplicaria na ampliacBo do tempo para
provisionamento e outras atividades reprodutivas (que €
relativamente curto para vespas escavadoras gque tém, em
geral, uma longevidade em torno de 2 semanas (Evans 1866a)),
influénciando na capacidade de produzir descendentes. Esta
poderia ser uma das razfeg ecolégicas da preferéncla por
asolog arenosos, e porgue comunidades de vespas egnavadoras
880 ricas em regifes aridas e semi-aridas (Wheeler 1818).

A mesmsa possibilidade pode ser extendida & abalhas
solitédrias, multas delas escavadoras, cujss comunlidades &8o

também male ricas nessas 4dreas (Lingley 1958)). Entretanto,
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Evans (1870) admite gue algumas espécies de vespas, gque
nidificam em sclos muito compactos, desenvolveram mecanismos
de redugdo da guantidade total de tempo de escavacBo, o gue
poderia ser interpretado como uma adaptac8o a estes tipos de
solo.

N&o apenas a facilidade de cavar mas também & boa
capacidade de drenagem do solo (Brockmann 1979 e FEye 1972) e
a inclinacfio do terreno, s80 importantes para o escoamento
da agua pluvial, impedindo o encharcamento dos ninhos. Isto
favorece o desenvolvimento larval de multas espécies, pois &
excessiva umidade do solo, facilitando o crescimento rapido
de microorganismos, pode comprometer a viabilidade das
larvas e decompor a presa rapidamente. Esta poderia ser
outra razdio da alta rigqueza de vespas escavadoras em reglfes
dridas e semi-aridas, como J4 comentei. E, finalmente, &
exposic8o do solo & luz direta do sol parece também ser
muito importante. Agregados de nidificacso s3o sempre
expostos a luz direta (Evans 1966b; Genise 1982). Michener
et al (1958), estudando agregados de abelhas solitdrias gque
nidificam em barrancoes, nos arredores de Curitiba, notaram a
preferéncia de todas as espécles pelo barranco inteiramente
iluminado de um dos lados da estrada. Como os barrancos de
ambos os lados ndo apresentavam diferencas pedolégicas, os
autores concluiram que o fator determinante seria a
temperatura. Do ponto de visbta textural, o solo de smbog os
barrances gue margeiam a estrada na areas 1 e 2 de Horto sio
geme lhantes, embora também difiram guanto a exposicdo &
insolag8io: um dos lados recebe diretamente a luz do socl pela
maior parte do ano. Deste modo, semelhante ao observado por
Michener et al. (1958), 30 espécies de vespas e 10 espécles
de abelhas solitérias nidificavam apenas do lado ensolarado
deatas duas éreas. Todavia, Fye {1972) acredita que as
tendéncias fotofilicas geralmente atribuidas a Hymenoptera
Acuelata (ele n8io cita bibliografia e nem caracteriza
precisamente c gue seja tal téndencia) s8¢ respostas

indiretas & luz porque proporcionam condic¢Bes de
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forrageamento & de nidificagdoc. Entretanto, ndo a
luminosidade em si, mas a temperatura € para mim o fator
mails importante. Brockmann (1978), em estudo detalhado
sobre o comportamento de selecdSo de microhablitat de
nidificac8o em Sphex ichneumoneus, conclui que, seguindo
regras bastante complexas, a fémea promove ¢ desenvolvimento
da prole nos solos mais guentes. Na Serra do Japl, ambos o8
lados do gradiente altitudinal s8o expostos & luz direta e
as espécles de vespas nidificam em cada lado
indistintamente. Curlosamente, n8o observei nessa
localidade e em Sousas, também completamente exposta ao sol,
‘nenhuma espécie de abelha solitdris nidificando.

Finalmente, a nidificac8io em solos que recebem luz solar por
grande parte do dia parece uma tendéncia universal para
comunidades de vespas escavadoras. Aparentes exXcecles que
observel incluem Cerceris sp. 1 no Japi e Ephex ichneumoneus
do Japl e Horto. A primeira com duas agregacgtes em local
umbroso e a Ultima nidificando entre a vegetag8o herbicea na
base de um pequeno barranco. Entretanto, embas nidificam
também em locais ensolarados.

2. Manchas e agregacfes de nidificac8o

0 registro de varias espécies de Pompilidae e
Sphecidae nidificando agregadamente é comum para esfecdlogos
(e.g. Evans 1970, 1974; Janvler 18586; Post 1981; Rau e Rau
18918; Genimse 198la, 1882Zb).

No presente estudo, observel agregactes de Editha
magnlfica, Blovries discisa e Bembecinus agllis, persistindo
por varios anos nosg megmos locais. Entretanto, é
interessante notar que Sphex ichneumcneus, Prionyx spinoclai
e Rubrica nasuta, registrados frequentemente em amplas
agregagtes (Bohart e Menke 1876), 86 tenham sido observados,
por mim, nidificando isoladamente. Comparacteg de
populacies em diferentes partes da distribulclo dessas

egpécles sl8o necessdriss para esclarvecer as razfes destas
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diferencas.

N&o existem mulitos registros claros de agregacdes
interespecificas que mantenham uma sequéncia sucessdoria
previsivel, como na mancha 1 do Japri e a area 2 do Horto.
Evang (1874}, em um estudo sobre colonizagBio de manchas,
indicou essa possibilidade para 13 espécies durante véarios
anos. Porém, em um estudo anterior. Evans (1970) agrupou
todas as espécles da comunidade, nidificando por trés verbes
ndo consecutivos, o que o impediu de verificar s ocorrénecias
de uma sequéncia sucessional previsivel. Este padr3o
sucessional, que acredibto smer conum, pode ser assegurado
pelo alto grau de viacosidade de porulacfise de vespas
eagcavadoras que, uma vez estabelecidas, continuam se
reproduzinde por multas geracies em um mesmo local, & pela
sincronizacido de fenologlas entre as vespas & SUAS pPreBas.
Por outra lado, como BEvans (1974) salientou, vespas
escavadoras devem ser capaszes de colonizar rapidameante,
ambientes com solos expostos, devido a4 tendéncia da
vegetacio, em seu proprio processo de sucessio, ocupar as
areas desnudasg, tornando-as impréprias para a construcfo de
ninhos de grande parte das espéciesz. Olberg (1959), citado
em Evans (1966a), em seu livro sobre vespas solitérias da
Europa meridional, acredita que agregacBes sgejam resultados
da qualidade e adequabilidade (nio definidos por Evans) de
locals de nidificac8o. Neste estudo, concordo com Olberg
para locais onde hd escassez de manchas de solos arencosos (a
meu ver adeqguabilidade), e com digponibilidade de presas
rara vérias espécies (0 que interpreto como qualidade).
Porém, em locals como dunas & pralss onde a disponibilidade
de eapago & ample, & existéncla das sgregactes
interespecificas deve ser influénciada pela disponibilidade
de presas mais do gue pela limitacsio do substrato de
nidificagdc. HEm ambos os casos, a manutencio das agregacBes
roderia ser influéncilada pelo grau de filopatria ou
tenacldade de diferentes espécies, o gque Jj& foi discutido

pror Michener (1874) para abelhas, Hvans (1974) e Rubink
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(1982) para vegpas ¢ Thorpe (1945) em geral para diversas
espéclies.

Como mostrei aguil e Evans (1970) e Genlee (158&b)
também observaram, agregados de nidlifilcacss sBo
principalmente compostos de espécies que utilizam presas o
microhabitats de nidificacfic completamente distintos. Isto
porque 8o especlalizadas em presas e em microhabitatse.
Evang (1970) e Genise (1982Z2b) acreditam que, nestes
agregados, a exclusio competitiva € 0 processo gue pProvoca a
diferenciagio de nichos ecoldglicos em vespas egcavadoras,
determinando os padrBes de distribuiclo de espécies
congenéricas. Realmente, <omo eu proéprio verifiguei,
algumas espéciesn congenéricas siHo mutuamente excludentes das
megmas localidades. Entretanto, também ndo & rara a
pocorréncia de eapéoies vcongenégricas, coexistentes numa mesma
localidade., como pode ser visto para o Horto {Apéndice 1).
Forisso, ndo rosso aceitar a universgalidade do principlo da
exolusfio competitiva, baseado apenas em dados de
distribulcio de espécies, como parsece a tendénola desgses
autores. Considero necessidria a obbengio de dados scobre a
variabilidade de dieta & locails de nidificac8o,
principalmente em localildades com grande numero de egpéecies
come o Horto, o gue espero possa ajudar s esclarecer essa
gquestiic. Finalmente, a emisténcia & manutencio das
agregacdes nio & egpecialmente influenciada pela estrutura
da vegetacio clrcundante, polsg a despeite das diferencas,
gue ag trés localidades apresentam., em todas elas exisgtem as
agregacles.

Em locais onde manches de nidificagido ocorrem
escassamente, whaa vesz que eatas ssejam colonizadas e os
tamanhos das populactes de vespas aunmentem, principalmente
em espécles fillopdtricas, tanto a competicBo intra como
interespecifica poderiam influénciar no grau de disperssop e
capacidade de colonizag#o de ocutras manchas. Brockmann
(1979) comenta gque a competicfo interespecifica nfo parece

ser um fator importante influénciando a localizac8o de
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ninhos de Sphex ilchneumonewys,. uma vez gque, no local em qgue
ela estudou, existem poucas espécies de vespas escavadoras
gque poderiam estar competindo por microhabitats de
nidificagfio., Em segulda, no mesmo paragrafa, Broockmann
afirma que, sem diovidas, a competiclo interespecifica fol
importante na evolugfio da preferéncia por locais de
nidificagfo nesta espécie. Porém, ela nio mencliona como 0
procegse de fato ocorreu. Fm regifies onde a distribuicido de
locals de nidificac8o sAo mails continuas, a competigio
interespecifica por espago, caso ocorra, pode ser mais
relaxada. Devido a este relaxamento., provavelmente as
espéclies destes locails nio sejam réapidas colonizadoras e
congtituam faunas com malor ocorréncia de endemismos.
Ambientes seml-desérticos e litoréneos vom grandes extensdes
dae areia, talver se situem nesta categoria, enguanbto em
ambientes com Areas de nidificacBo escagsas, come clareiras
do interior de matas, btalvesz as comunidades mejam
constituidas de espéclies vigelis & com ampla distribulcho.
Nota—se, a esse respeito, gue uma parte considerdvel das
espénles gue oheservel apresenta ampls distribuicio, como
moastro no proximo topico, e talves colonizem os ambilentes
raplidamente. Em um de meus estudoes, Bvans (18374) enconbrou
multas especies tldas como rédpidas colonizadoras e argumenta
gque, por evolulrem em ambientes efémeros, estae vesgpas devam
seyr capazpes de rapida colonizac8o e emissbio de novos
propiaguloa. O argumento de Bvans ilmplica em gque a estrutura
de comunidades neshbes ambilentes selia de certo modo
influénelada pela instabllidade do ambiente fisico. De
qualguer modo, ambas as idéias nescessitam ser demonstradas
comparando comunidades em ambientes estdvels e instavels.
Evansz (1974) e Brockmann (1979) admitiram a
importéncia do parasitismo no controle do tamanho de
prorulactes de vespas em agregacdes. Entretanto, Bvans
distinguiu o efeito do parasitismo em espéciles que colonizam
os amblentes com diferentes velocidades. Espécies rapidas

colonizadoras seriam mals capazes de se evadir
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principalmente de Diptera parasitas. Ao contrdario, o efeito
controlador de parasitas Mutilidae seria, =zobretudoe, em
egpécies que persistem por vadrilos anos nidificando em um
mesmne i1ocal. Porém, o proprio Evans {(1970), em estudo
realizado em outra regifio, nido encontrou nenhum Mutilidae
prarasitando espécies filopdbtricas. HNeste egtudo, exceto na
drea 2 de Horto qgue apresentou varlas esgpécies de Mutilidae,
observel pouquissimas espéoies de parasitas nas manchas de
nidificagto. Entretanto., nos barrancos degta dres, também
nidiflcavam varias esgpécies de abelhas solitdrias, locails
onde eu vi muitas das espéoies de Mubilidae andando
ativamente e realizando prospecgtes em entradas de ninhos.
Por ocutro lado, como eu escavel poucos ninhos, sS8o
necessarias mais observacBes que permitam uma avaliacBo
consistente sobre o papel de parasitaes na dindmica das
manchas.

Uma outra posasibilidade relaclonads 4 dinémica de
manchas fol considerada por Rubink (1882). Em uma agregacfo
de Bemblx pruinosa ele encontrou a adequabilidade de locais
de nidificac8o decrescendo através de repulsfes mituas entre
coespecificos, o que pode ser uma forma de competic8o in-
traespecifica. Portanto, caso esse comportamento de
repulsfo seja amplamente representado entre as espéciep de
vespas egcavadoras, sua lmportédncelia deve ser também avaliada
em estudos sobre a origem e manutenclio das agregacBes. Mas
easa posasibilidade pode ndc ser universal. Observei por
exemplo, fémeas de Editha magnifica nidificando lado a lado
sem que a pregenca de uma afetasse a oubra, o que Evans
(1966b) observou também para outras espécies. De outro
lado, a intervencdio de organismos, como formigas, pode
influéneciar no padrio de agregascio. Uma fémea desta mesma
eapécie, por exemplo, abandonou um ninho em escavaclo
proximo a uma coldnia de Crematosgaster sp. devido ao atague
degsas formigas. Finalmente, concordo com Brockmann {(1973)
gque, vespas escavadoras {(principalmente as répldas

colonizadoras, eu penso) devam ser bons organismos para



" avaliar se modelos baseados em selecas dependente-de—
frequéncia sdo bons preditores da ordem de colonizacio de
habitats por animais. Isto por causa da tendéncila de se
agregarem intra e interespecificamente e da capacidade de
colonizacfio rdpida que possibilitam estudoe de observacBo e

experimentais a curto prazo.

3. Ocorrénclias das espéclies

Ha pelo menos duas limitaces que dificultam a
identificaclo de padrfies de distribuic8So. Uma delas & o
pequeno numero de localidades investigadas em uma area
relativamente pequena de uma regifo brasileira e a outra, a
inexisténcia de um tratamento texondmico seguro para grande
parte das ezgpécies da mwaioria dos trinta e auatro géneros
que eatudel. Willink (1888) escrevendo sobre padrfes de
distribuiciio de insebtos neotropicais, referindo-se
especialmente aos Hymenoptera Aculeata, apresenta
pouquissimos exemplos de padrdes de distribuicdo,
principalmente para as familias Pompilidae e Sphecidae.
Entretanto, é possivel com o2 meus dados e da literaturs,
discutir algumas tendéncias de ocorréncia de algumas
esgpécies para as quais existem ldentificacdes confidveis.

Existem poucas informacfes sobre Prionyx
bifoveaolatus (ver Hohart e Menke, 1978) que ocorre nas trés
localidades. Provavelmente, este é o primelro registro para
o sudeste braslleiro. Liebermann (1931) & Genise (1881c)
referem—-se & espécle na Argentina. 8 bem provavel qgue els
tenha uma ocorréncia bastante ampla para a regiag
Neotropleal. Prionyx thomae e Prionvx fervens, ao
contréario, sfo citados por Bohart e Menke (1976) como
espécies de ampla distribuicdo, desde os REUA até Argentina.
Registros para as esgspécies no Brasll incluem estados do
norte para P. fervens e varios estados para P. thomae
(Nascimento e Overall 1880). Pryonix spinolai € registrado
para o Chile (Bohart e Menke 1976) e para a Argentina
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{(Willink 1851). E possivel oue também esta egpécie tenha
uma smpla distribuicio. Meus regilstros pars ests espécie
s8o bambém os primelros para o sudeste braslleiro. Oubro
exemplo de uma egpécle de ampla digtribulcido & Sphex
ichneumonsug, ocorrendo do Canada a Argentina. Suas
congenéricas também tém uma distribuiclo ampla: 5 gpacus e
5. nitldiventris do México & Argentina e . servilleli, de
distribuiclioc mais ampla, do Texas a Argentina (Bohart e
Menke 13876). Distintamente de 8. ichneumoneus, estas
espéclies tem ocorréncias locals restritas. Registros
particulares para o Braslil de 5. lchneuwmoneus incluem varlos
estados ¢ Q.nltldiventris e 5. mervillel rara estados do
norte (Nascimento e Overal 1880)
Aneplius a. amethystinus. neste estudo ocorrendo

" nas trés localidades, é citado por Evans (1950) como o
Pompllidae amerlcanc de mals ampla disgtribuiess. Par outro
lado, Entypus ferruginipennig também comum as trés
localidades n#io é panamericano, maeg ocorre amplamente no
Uruguai, sul do Brasil, Paraguai, Bolivia e em todo o
territério argentino (Alsina 1881). Entyrus bitubsrculatus,
tem exemplares registrados para poucas localidades da
Argentina {(Alsina, 1981) & o registro deaste eapécle pode ser
o primeiro para o Brasil. Ao contrarico, Entvpus velubinus,
fol registrado para o Brasil, embora tenha sido também
estudado em poucas localldades na Argentina e este
provavelmente seja o primeiro registro para o estado de S3o
Paulo. Finalmente, BEntypus haschenbergll também foi
registrado para o Brasil, através de uma fémea coletada no
Rio Grande do Sul. Esta espécie, como as demals, pode ter
uma ocorrédncla mais ampla no territdrio brasilelro.
Episyron conterminus por sua vez, tem dietribulcso ampla no
Bragil, além do Pert., Boliwvia, Argentina, América Central,
México,e em algumas localidades no sul dos RUJA (Hvans
1966¢).

Das espécies gque oc¢orrem no Horto e Japl, Astata

gigas também tem ampla distribulcas do México ao Brasil
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(Bohart e Menke 1976). Bembeclnus agllis, & registrado pe-
los mesmos autores da Argentina &4 Guatemala e, no Brasil,
ocorre em varios estados do Norte e Nordeste e em 580 Paulo
(Nascimento e Overal 1880). Bembecinus auinguespinosus,
registrade do veste dos BEUA ao Panamé (Bohart e Menke 18976)
teve & sua primelra ocorréncla registrada no Brasil.

Bicyrtes disclea e Blcyries variegata, para as
gquais exlste algum estudo, s8o distribuidas amplamente pela
América Troplcal (Bvans 1966b). No Brasil, a primeira
occorre em varios estados., e a segunda & registrads rara o
Para, Macapd e Ceard (Nascimento e Overal 1980). Bicyrtes
angulata e B.tricolorata n#o estudadas tantc quanto as
primeiras, sdo entretanto amplamente distribuidas. A
primeira, na Guiana Francesa, Paragual e Argentina e a
Gltima mais restrita do Brasil e &4 Argentina (Bohart e Menke
1976). Alguns registros no Brasil para B.angulata incluem
proucos estados do Norte e Nordeste (Nasclmento e Overal
19807},

Eremnophila € um género principalmente
Neotropical. As espécles E. melanaria e E. opulenta ccorrem
“do México a4 Argentina e . binodis do Panam& &4 Argentinas.
Registroe particulares parsa as duas Ulbtlimaa espécles incluem
estados do Norte e hd um UGnico registro de E. gpulents para
Minas Gerais (Nascimento e Overal 1380).

O género Bditha, com suas esete espécies
neotropicais, € pouco estudado, com escassas informagtes
gobre a dlistribulc8o de EBEditha magnifica para algune estados
e, para Editha fuscipennis, B&oc Paulo e Espirito Santo
(Aratjo 1839)

Tachyephex linconsplicouus € reglstrado do México a
Argentina. T.apochenusg no Brasil e Argentina, e T.
ruficaudis do México ao Paraguai. Todas espécies de
Tachytes tem distribuicso ampla: Tachytes amazonus nas
Américas do Norte e do Sul, T.chryveopvega, do México ao sul
do Brasil, T.fraternus, nas Américas Central e do Sul.
Entretanto, T.costalis e T. setosus s8o registrados s6 para



72

o Brasil, e T.leprisurl para a Gulana Francesa. Semelhante
a sua congenérica, Rubrics surinamensis,. que apresents uma
ampla distribuic8o de Trinidade e sul do México & Argentina
(Evans et al 1974), B.nasuta ocorre da Argentina a8 Coldmbia.
Minhas observacfes sugerem gue esta espécie tenha uma
ocorréncia restrita a areaes abertas, principalmente de
cerrado. Hvans et al (1974) indicerem s mesma tendéncia de
R.surinamensis ocorrer em Adresas sbertas. Trypoxylon
aurecvestliumn € citado 86 para a Argentina e T.nitidum do
México & Argentina. Tanto Stictisa slgnats gquanto § punchtata
880 distribuidas amplamente, a primeira de Fldérida &
Argentina e a ultima do México & Argentina (Bohart e Menke
1976)

TITrachyvrus taschenbergll ocorre em varios estados
do Brasil, inclusive S8o Paulo, e Argentina: T.romandi
também ocoeorre do Brasil & Argentina e T.elongatus da Guiana
A Argentina {Bohart e Menke 18786), e aue, de acordo com
minhas observaglies, apresentam ocorréncilas localmente
reatritas.

FPoecilopompilus a. fervidus ocorre em grande parte
da América do bul, e P.polisteoides na América central e
Norte da América do bHul (Evans 1lU66c).

E Interessante notar gue a maliloria dap espécles de
Pompilidas e Sphecidas estudadas apresentam uma distribuicse
ampla, indicando o grande poder de expansiBio das espécles.
Como Willink (1888) apontou, exemplos de rapida capacidade

de dispersio em Hymenopteras sugerem gue, do ponto de vieta

.. zoogeografico, a dispersdo & um fator historico de

importéncia para o entendimento de distribuleles atuais, e
el acrescentaria ser também lmportante para entender comao as

comunidades se orvganlzam.



4. Atributos Bioldgicos

a. Horarios de atividades, fenologia e voltinismg

O meus dados confirmam as tendéncias helidfilas
(Fye 1972) provavelmente associadas com temperaturas mais
elevadas (ver também Kapyla 1974) que parecem universals em
vespas escavadoras, pols numerosas espécles 53o mais ativas
nas horas mais quentes do dila (Evans e Eberhard 1870; Kapyla
1974;: Fye 1972; Post 1881). Contudo, tanto gquanto estou
informado, n8o existem registros comparando horario de
atividades de diferentes localidades, mostrande gue a maior
parte das espécies estda abliva nas horas male guentes do dia,
Dhservel também, grande parte das espéclies, de todas as
localidades, transportando presas em horas wmals guentes do
dia. Por outro lado,. em diass nublados & frioge, s atividade
e vespas escavadoras &€ praticamente reduzida a zero,
principalmente na Serra do Japil, onde as temperaturas sag
relativamente mals baixas (ver também Peckam & Peckam 18B98).
Vespas escavadoras, como provavelmente evoluiram em regifes
quentes, devem Ler tolerfncias fisioldgicas mais estreitas
que podem influenciar na exbensio de suas distribulcdes em
regides de baizas temperaturas.

Embora se saiba da importéncia de estudos sobre
voltinismo em vespas solitarias, pars o entendimento da
evolugdo da eusocialidade em Hymenoptera (Seger 1383), estes
880 disponiveils para poucas egpécles {e.g.Bvansg 18975) n&o
exigtindo comparacBes entre comunidades. Se isto é
verdadelro para regifes temperadas, para espécies troplcais
a situagdo ainda € plor, pelas dificuldades de se estudar
quantitativamente, nestes ambientes, a influ@ncia de
fenbmenos fislcos e bloldgicos na esazonalidade em insetos
(Tauber et al 1986) que 880, em altima insténcia,
respongavels pela determinacio dos padrdes de voltinismo.

s dados sebre voltinismo aqui mostrados sdo

limitados por representarem evidéncias indiretas, embora



geja comum a utilizagBo deste tipo de dado {(e.g. BEvans
1975). Para algumas espécies © padrdo de voltinismo é
inequivoco, como por exemplo, o multivoltinismo de Ammophila
sp.l, Anopiius (N.) amethystinug, Bembeclinus agilis e
Poecilopompilug a. fervidus e o univoltinismo de Editha
magnifica. Por outro lado, n&op ha um padrio de distribuicdo
de voltinismo comum as trés localidades. No Horto,
praticamente existe o mesmo nimero de espécles univoltinas e
multiveoltinas. HNo Japl, grande parte das espécles é
multivoltina, e em Bousas grande parte das espécies é
univoltina conforme mostreil na tabela 4. Independentemente
disto, acredito que as interagtes das vespas COm suas presas
sejam importantes para a explicagdio do voltinismo. FEditha
magnifica é un bom exemplo de univoltinismo influénciado
pela disponibilidade de presasg. HEla se reprodus na época de
malor disponibilidade de borboletas adultas na regific (Kelth
5.Brown Jr., UNICAMP, Dep. Zoologla, com.pegs.), suas larvas
ficam dormentes olto meses, guando ge transformam em Imagos,
iniciando um novoe periode reprodutivo. Hestes olto meses a
diversidade e abundincis de borboletas s8o baixas e
provavelmente ndo seriam suflilcientes para o desenvolvimento
de varias larvas, lembrande a minha estimativa de cerca de
100 borboletas ingeridas pars uma larva atinglr a fase de
pré-pura. De modoe semelhante, padrdes de multivoltinismo
poderiam também estar relaclonados com a dispvonlbilidade de
presas que georrem em diferentes éponas do ano.  Por
exemplo, FP. a. fervidug se reproduz anualmente apresentando
varias geragfes gue se alimentam de espécoiles de presas
diferentes dentro de uma mesma familis de aranhas. As
diferentes geractes da vespa utilizam as presas de acordo
com as suas fenologilas locais. Tauber eb al (1888)
reconheceran a Importincia do alimento na evolugdo de
voltinismo em Insetos, embors comentem sobre a absoluta
"falta de dados destn naturezs, principalmente pars o
tropiceog.  Wolda (1BEH} por exemplo, revendo a influéncia do

alimento na evolucio de padrdes de sazonalidade em insetos,
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apregenton apenas exemplos de regltes temperadas. Portanto,
estudos de comunidades tropicails comparando as dietasg de
egpécies univoltinas e multivoltines e sua relac8o com
radrdes de voltinismo e grau de especlalizacBo em presas,
s8lo importantes para entender a epbrutura e a corganizacio de
comunidades.

Veltinismo e fenologla s#o estreitamente relacio-
nados, pols o voltiniemo influéneia na fenologia. Vespas,
coma dualquer outro grupo de organlismos varism, na exibicio
de padrfes de sazonalidade. Wolda (1987), reconheceu a
vasta literatura sobre padrfies sazonais, escolhendo, como
exemplo para 08 trdpicos, estudos de pdssarosg e plantas.

Ele reconheceu uma tendéncia aparente de maior frequéncia de
multiveltinismo nos trépicos; FPorém, como ele proprio
acentbuon, isto pode levar a falsa conclusio de que os
tropicos sejam malsg asazonals (veja também Dobzhansky 1850).
Mas, contrdrio s essa expectativa, os btrépicos slo tio
gazonais qQuanto as regifes temperadas. Apesar disto, Weislo
(1987) salientou o fato de que todos os exemplos de
asazonalidade em vegpas sejam tfcpicaiﬁ e subtropicais.

Para vespas escavadoras, os Gnicos dados comparando
comunidades de trés locmlidades 8850 os do presente estudo.
Grande parte das espéoies parece ser sazmonal embora em
conjunto isto seds bem evidente no Japl onde hd uma estacio
fria bem marcada. Assim, o que Wolda (1987) encontrou de
modo geral parece vdlido para vespas escavadoras. Dedos
complementares comparando regities de sazonalidade bem
marcada com regides asazmonals s80 necessarios para confirmar
a robustez do padrfic e investigar o papel da sazonalidade na
organizacdo de comunidades de vespas escavadoras. Além
disgo, fugindo do papel preponderante atribuido & severidade
de fatores ambientals como causa de padries gpazonais, é
importante. principalmente nos trdpilcos, como jad sugeri,
investigar as interacfes nas comunidades, em especial o
papel da especializacfio alimentar na determinac8o dos

padrfes. Finalmente, além da importdncia que padrfes de



voltinismo possam ter na organizacio de comunidades de
vespai escavadoras, estes estudos em espécies troplcais sio
ainda importantes para verificar o modelo de Seger (1983).
Segundo este modelo, padr@es de bivoltinismo em vespas de
regides temperadas gerariam diferencas na razfio sexual o que
favoreceria a svolugio do comportamento eusocial. Como a
incidéncia de bivoltinismo é malor em insetos temperados do
gue em tropicals, o guale sBe reproduzem com malor
freguéncia aoc longo do ano, em espéciss haplodipléides como
s8o as vespas escavadoras, as raszdes sexuais desviariam mais
amplamente da razfo de equilibrio. Portanto, egpécies de
regites temperadas teriam maior chance de evoluirem
comportamento eusoclial. Porém, como eu mostrei para Hditha
magnifica que & univoltina e Wolda {1987) chamou a atencfo,
a sazonallidade em espécies tropiceis pode ser t8o comum
quanto em espécles de regides temperadas. Este fato, pode
levar a uma conclusdo diferente da prevista por Seger
(1883), desde gue seja estudado um numero maior de egpécies
de vespas escavadoras btroplcals.

b. Qoorréncls de cleptoparasitas 2 parapitas

A ccorréncia de parasitas e cleptoparasitas, neste
estudo, com relac8o a comunidades temperadas € relativamente
baixa. embora existam manchas de nidificac®o com numerosas
esgpecies de vespas passivels de serem parasitadas. Weislo
-{1887) acredita gque vespas de vida livre sejam maisg
abundantes em regies tropicais e as espécies parasitas em
regifes temperadas. HEste autor reconheceun entretanto, gue
localidades em regides tropicais sHo menos coletadas podendo
" apresentar proporcionalmente menor riqueza de parasitas por
estes serem raros, o que pode ter acontecido no presente
estudo. Entretanto, a maior rigueza relativa de espécies de
Mutilidae em uma das dreas do Horto talver se relacione a
maior rigueza de vespas e abelhas solitdrias, como foi

discutido na sec¢Ho sobre dinémica de manchas. Evans e
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Eberhard (1970) consideraram que os Mutilidae nac s8o0 ti3o

egpecificos, atacando tanto vespas escavadoras gquanto
abelhas. Desta forma se esites avtores estlo corretos estes
parasitas devem ser mals comuns em agregados de nidificacdo
destes himendpteroa. Como J& comentel, na area 2 do Horto,
onde vAariass espécies de vespas e abelhas solitArias
nidificam. coletel varlas espécies de Mutilidae. Porém n#o
foil isso que ocorreu no estudo de Bvans (1970). Embora
neste estudo ¢ autor ndo mencionou a ocorréncia de abelhas
golitarias, na comunidade gque estudou, as cerca de 100
espécies de vespas escavadoras (nlo apenas Pompllidae e
Srhecidae) que nidificavam na drea, gdo atacadas
rrinciralmente por varlas esgpécies de Diptera. Nenhuma
egpécie de Mutilidae foi encontrada parasitando qualgauer ums
das espécies, em trés anos de estudos. As ocorréncias de
Diptera e cleptoparasitas tHo eventuais em meu estudo, foram
extremamente comuns no estudo de Evans (1970). 0O gue nme
parece claro, todavia, € que se o parasitismo for
importante na organizac#o de comunidades de vesgpas
escavadoras, sua atuacio deve ser de intensidade varidvel em
comunidades de diferentes localidades. Isto devido n#o a6
&8 diferentes composicdes de comunidades dos parasitas, mas
também pela raridade diferencial em latitudes distintas.
Wisclo (1887) ascredita gque hd uma meior sincronizacio de
parasitas Sphecidae & Pompllidae com seus hospedeiros em
regides temperadas. Porém, acho necessirio mais dados
comparativos de regiftes troplcals, nio apenas porqgue g0
menos coletadas do gue regides temperadas, como o préprio
Wisclo (1887} reconhesceu, mas porque também a sincronia de
parasites e hospedelros € pouco esitudada. Por outro lade, o
padrdo previsivel de sucessio das espécles de vespas,
egoavadoras como encontrel no Japi e no Horto, daria uma
mailor orortunidade de sincronizacso de seus parasitas com as
epspécles de vespas. Hnt8o, & possivel gque esta
sincronizacdo gue Wisclo (1887) considerou importante para
explicar a malor diversidade doas parasitag de Sphecidae e
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Pompilidae em regifes temperadas, nfc ocorra apenas em
regibes temperadas. Nos trdplcos, cutros fatores, como por
exemplo a escassez de agregac¢des intraespecificas, talvesz
posgsam ser importantes para explicar a presumivel raridade
dos parasitas.

ninhog no espaco

Grande parte das espécies nilvela a entrada do
ninho & superficle do solo, e élgumas egpécies Ccomo
Poecllopompllus a.fervidus., Ammorphila sp.2 e Tachypompllus
xanthopterus camuflam oe ninhos, colocando acbre eles
fragmentoe de plantas encontradog no amblente clrecundante.

Este comportamentoc pode estar relaciconado com & evasias de

paraslitas e cleptoparasitas, considerando-se inclusive que
grande parte das espécies tém ninhoes pouco profundos, como
gerd discutido posteriormente. As poucas espécles que
apresentam monticulos com os cumes abertos s8o as que
egcavam ninhos profundos e apenas em Editha magnifica a
entrada do ninho quando fechado definitivamente é evidente.
. Mesmo assim o ninho de E. magnifica néo é superficial, além
de gue o fechamento definitivo demora cerca de 2 horas com
uma grande gquantidade de terra preenchendo a luz do ninho e
compactada com ¢ abdome. Entretanto, n#o existem estudos
suficlientes que demonstrem a natureza adaptativa deste
comportamento, gque € apenas um dos comportamentos
relacionados com a manutencdo da integridade da larva, e
rortanto nfo deve ser considerado iscladamente. A mailoria
dos ninhos s80o rasos e unilcelulares, mas como poucos ninhos
foram cavados e n#io foram realizados moldes internos, as
trés categorias propostas s3o apenas abordagens inicilais.
Finalmente, as informactes scbre a distribuiclo de
ninhos mostram uma grande parte das egpécies nidificando
igoladamente, e embora n8io haja diferencss significativas
entre as comunidades, & possivel gque nidificar isoladamente



seJa uma caracteristica universal de vespas escavadoras
principalmente da familla Pompilidae. Entretanto, para os
Sphecidae hA maior variac8o porque muitas espécies tendem a
nidificar agregadamente (Evans e Eberhard 1870). Como JAa
discuti na seccdo sobre agregacBes, seria importante avaliar
a variacgdo entre espéclies de diferentes localidades porque,
embora algumas delas tenham uma tendéncia principalmente
agregativa, podem também nldificar iesoladsmente. Umn ezenplo
¢ Sephex lchneumeneue, com um registro de uma agregac8o de 35
anos (Bohart e Menke 1976) e vAarios outros registros (e.g
Brockmann 1897%9), mas que encontrei sempre nidificando
isoladamente nas trée localidades. De outro lado, hé
espéclies gque se agregam ou nidificam iscladamente na mesma
ou em localidades diferentes como é o casc Bembecinue agillis
e Blcyrtes dlscisa no Japl e no Horto.

H. Atributos Comportamentails

a. Uso de microhabitats de nidificacio

Sabe-ge gue diferentes egpdoies de vespas podem
utillzar vdrlos tipce de microhabiltat de nidificacHo (Evans
1966a ), entretanto nfdc exlstem comparacgdes . como as dos
presente estudo mostrando que, em commidades de localidades
diferentes, grande parte das espéciles nidifica na superficie
rlana do leito de estrada (Tabela 8). Viarios outros tipos

de microhabitats sdo usados por espécies particulares, mas

“héd uma tendéncia de especializacio porem microhabitat e como

mosgtrel, na Tabela 7, a maior parte das espécies apresenta
rouca flexibilidade de uso em cada uma das leocalidades,

Esta preferéncia por microhablitats proporciona a
coexisténcia de vArias espécies nidificando numa mesmo
habitat, como também Evans (1970) reconheaceu, e deve aser
importante na estruturagss de comunidades destas vespas.
Entretanto, em areas de escassez de habltats de nidificacdo,

a rersisténcia de espécles particulares e o aumento de suas
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popul actes podem smer limitados por espaco, o0 gue também JA
considerel anteriormente. Mas aqul ocabe um exemplo:
Bembeoinusg agllis., gue surge primeiro na manche 1 do Japi, &
mais agressiva e domina a parte central da mancha (Figura
8). Bicvrtes disclsa que ocupa a periferia da mancha, @
mais tardia e parece ser menog agressiva. Sltuagse
semelhante, também relacionada com nidifilcacgdo, fol
observada por OUriansg e Collier (19683) em passaros, com
apenas uma diferenca que, a egpécise mals tardla, por ser
mais agressiva, desloca a outra dos melhores territdrios de
nidificacso. Como a situacHo das eppecies de vespasg do Japi
parece pergistir por alguns anos, seria interessante medir a
expansio e contracio das duss populacles e avaliar mals
detalhadamente ¢ papel da territorialidade. Hvans (1863)
ohservou tambén uma gituac8o aemelhante =ntre espécies de
Bicyrtes, mas nio apresentou explicacio para o fato.

Comoe a nidificacio & um aspecto oruclial da
biologia de vespas escavadoras, & como parece haver una
tendéncia de especializagiio, habitats male heterogéneos em
microhabitats de nidificag8o tém a poesibllidade de conter
malor ntmerco de espécies, © que estd claramente indicado na
Tabela B.

. Locals de forrageamento & uso de presas

No Horto e no Japl, que s8ido mals assemelhados
quanto a estrutura da vegetacio, grande parte das espécles
forragea em folhigo, provavelmente devido a maior variedade
de presas para diferentes espécies nesse local. Em Sousas,
onde © capim é a vegetagio dominante, n#o é estranho
encontrar a esmagadora maioria de espécies forrageando nessa
vegetacio. Por motivos aparentemente diferentes, em Sousas
e no Japl, poucam espécies forrageam em telasg. Em Sousas,
devido ao fato de que o capim que nfo oferece um substrato
t80 adeguado para a instalacio de teias & no Japl,

prrovavelmente, devido s fato de gue o interior do sub-~-
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bosque & denso e com pouco espaco para aranhas instalarem
suas teias. No Japl, slém de ter coletado apenss uma
eapécie de Poecilopmpilus que utiliza aranha da familia

Argyopidae, isto ocorreu ao lado da mata de altitude onde a

vegetacso & de menor porte e o sub-bosque & menos denso. A
putra espécie de vespa do mesmo género, que também ccorre no
Japi, preda uma egpécle de aranha Thomisidae gue nio
constrol teia e que observel em folhas de arbustos. No
Horto, arbustos também s80 locals onde varias esrécles
forrageam. Finalmente, 86 duag egpéocles uma no Horto cutra
no Japi forrageam em flores, substreato pouco disponivel em
Sousas, devido a prapria eatruturse da vegetaglo. Para
comparaces comunitirias efetivasg sfoc necessiariag
informagdes mais detalhadas do comportamento de
forrageamento.

Guanto ao uso de presas, espécles particulares,. em
cada localidade., merecem aser comentadas por sairem fora dos
padrfies egperados, sendo porisso dadeos absolutamente
originais & importantes para a compreensfo de padries de
utilizacBo de presas. Uma destas espécies & Editha
magnifica. As informacles sobre a gsua dietsa inilcisram-se
com possiveis equivocos de Bondar (12390), atribuindo-lhe
como presgsas insetos das familias Cleadellidae & HFulgoridae.,
Entretanto, para a sua congénere Editha adonis., Bondar
reglatrou gelas espécies de Lepidoptera Hesperilidas (Bvans
1966b)Y. Richards (1971) observou E. magniflca cagando
Pievidae e W.D. Hamilion (com.pess) observou—-a cagando
Hegperiidas., Registros adicionals existem para Ediths
integra, da Argentina, gue caga Pleridas. Nymphalidae,
Ericenidaes & principalmente Hesperildae (Geniee 1881m),
Nesta tese fica bem sstabelecido que B magnifica utiliza
numerosas egpéclies de vadrias famillas de Lepidoptera diurnos
(Apéndice 2). Registro também pela primeira vez,
Nymphalidae e Hesperiidae como presas de E.fuscipennis. As
sapéciea do género Hditha n#o sB8o apenas especlalistas em

Lepidoptera, mas também apresentam uma tendéncia em preferir
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Hesperildae. Todavia, concordo com Genise (1898la) gue aesta
preferéncia deva refletir apenas o resultado da frequéncia
de visitas de borboletas nas flores onde as vespas cacam.
As evidéncias da frequéncia de visita de Hesperiidee, nos
arbustos tambem vieltados por E.magnlfics, reforca
aparentemnente essa tendéncia.

Para o género Prionvy. considerado mondtfago em
Acrididae (Bohart e Menke 1877) hda, pela primeira vez, o
registro de Grillidas como presa de P.bifoveolatus, em
sousas. LU usc de varlos géneros de Acrididae, que encontreil
rara Prionyy thomas € semelhante ace registros da literaturs
{Bochart e Menke 1878). Ows Onilcos dols registrog de press
que obtive para FPrionyx ferveng, no Horto e Sousas, foram
romaleideos do génerc Xvleus. Bohart e Menke (1978), além
de citarem este género, registraram também Schistocerca. P.
fervens & mais especializado do gque P.bifoveolatus, P.thomae
e P.gprinolal que usam vArias espécies de Acrididae. Para

P.spinelai. hd apenas um registro duvidosc de Behistocerca
(Bohart e Menke 1976). Do género Poecilopompilus, registrado
anteriormente na literatura (Martins 1990) como especialista
em Argyopidae, encontrei uma espécile, no Japl, usando
exclusivamente uma espéclie de Thomisidas. Este & um dos
cagos raros de monotsagle sensc strito (Bvans 1968a; Iwata
18763 .

Em conjunto, os Pompilldae 88, especializados em
sranhag, & og Sphecldas alcangaram o mals alto grau de
radiacio entre veppas predadoras, sendo capazes de utilizar
aranhas e gquasge todas sg ordens de insetos (Evans 1966a). 0O
nivel de especializagfo alimentar nas comunidades que estu-
dei & compativel com o gue ae conhece {Evans 1968a; Iwata
1976). As espécies tendem a ser oligdfagas ou polifagas e
raramente mondfagas. Estas, em geral apresentam estruturas
altamente eapecializadas para utillzaclo de uma presa
particular, como o caso de Aphilanthops com o final do
abdome especlalizado para carregar sua press, uma sub-

eapécie de formlga do género Pogonomyvemezx {(Iwats 1978).
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Entretanto, independentemente de modificactes morfolégicas,
po&em ocorrer apenas modificacfes de comportamento, como & o
cago da unica espécie de Poecilopompilus, discutida acima,
que n&o caga aranhas fiandeilras como as demaleg eepécies do
gE&nero.

Meus dados demonstram a necessidade de estudos
mais acurados de preferénciss alimentares principalmente na
regifio Neotropical. Ao contrario de expectativas tedbricas
de gue as egpécies tendem a ser male easpeclalizadas nos
trépicos (Levins 1888; MacArthur 1972), veepae escavadoras
nédo parecem ger mals especializadas do que suss contrapartes
temperadas (Editha magnifica e Prionys bifoveolatus. por
exemplo, s88o amplamente polifagas), como também vem sendo
evidenciada para outroe grupos (e.g Heaver 1878: Prics
1988). FPara se estabelecer de fato o grauv de egpecislizacio
de eppéclen de vegpas neotroplceals & necessdrio um esforoo
multo malor de observacio de campo, coletando-se em véarios
locais de distribulcdo das espécies, o que até agora, pelo

menos no Brasil, tem sido ignorado.

¢. Paralisacdo e transporte de presas

N&o ha uma distincd3o nitida entre Pompilidae e
Spheclidae gquanto ao modo dde paralisacdo das presas.
Espécies de ambas am familias paralisam as presas de modo
parcial ou totrl. Entretanto, parece gar copum A
paralisac8o parcial entre os Pompilidas e os Sphecidae
congiderados mals primitives. Isto esta de acordo com o
trabalho de (Evans 1368a&) ﬁue encontrou, males comumente,
eate modo de paralisacio em vespas solitdrias primitivas,
incluindo egpécles de Pompllidae e Sphecidas. As espécies
de provislonamento progressivo, paralisam as presas
totalmente. Novamente, © gque encontrei esta de acordo com a
literatura (veja Evans 1966a). Em geral, parece comum
nestas espécles a paralisaciio total da presa, que permanece

imével no ninho até ser consumida. H& entretanto variacHo
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- tanto inter quante intra-especifica no grau de paralisaces,

{Evans 1866a).

Em contraste, as espécies que paralisam parcial-
mente ., multas das gquails provisionam com apenas uma presa,
deixam-na firmemente enterrada, devide ao modo que as vespas
empregam de compactar o ninho, socando-o com o abdome.
Algumas presas que desenterrel de ninhoe de algumas destas
egpécliea, t8Ho logo livres, movimentavam-se rapldamente.
cumarizando o comportamento de paralisaclo de presas para 45
sapécies de Pompllidae do nordeste dos EUA, Bvane e
Yoshimoto (1896Z) encontraram um maior numero de eppécieg que
paraliszsam rermansntemente. De mode sepmelhants an meuy
estudo, esates autores verificaram que espécies de Anopliu
paralisam parcialmente e as de Poecilopompilus
permanentemente. Embora haja um padr&g aparente entre
Sphecidae e Pompllidae, dificilmente diferencas na estrutura
de comunidades poderdo ser explicadas apenas pelo
compertamento de paralisacd8o, gue como cutros comportamentos
disceutidos agul, sfdo amplamente convergentes.

Us fGrhecidaes apresentanm malor diversidade de com-—
portamentos de transporte do que os Pompilidase e, com
excegdo de alguns tipos de transportes altamente
egpecializados (Evans 1982), ndo hd muita veriacio nos tipos
basicos. Enbtre os Sphecidaes que provisionam
progressivamente veriguel ser predominante o transporbe
pedal tipo I como também & observado por Bvans (1862).

Entre os Pompillidae predominou o transporte mandibular tipo
I (Evans 1962). Evans e Yoshimoto (1962) encontraram também
esse tlpo de transporte predominandc entre 45 espéoies de
Pompilidae. Alguns Poecilopompilus, entretanto, podem dar
voog curtos gegurandc a aranha por uma das pernas, com o
auxillo das mandibulas. Belt (1874) também observou este
comportamento na Nicaragud para P. polistoides. Uma mesma
especie pode empregar mais de um tipo de transporte como
obgervel em Poecilopompilue, que normalmente arrvasta a

presa, ou em Lirls. que voa com a pressa segura pelas antenas



com as mandibulas e pode também caminhar para a frente
arragstando-a com as mandibulas,. Esta variabilidade

intraespecifica levou Genigse {1880c¢) a modificar a

classificac8s basica de Bvans (1962). acrescentando varios
sub~tlipos acs 7 tipos basicos. Acredito que o estudo de
Genige (1980¢), independentemente de sua valiosa revis3o dos
mecanizsmos de transportes em Pompilldae e Sphecidae, ndo
muda substancialmente a classificacio original e o esgquema
evolutivo de Evans (1862), principalmente porgue smeus sub-
tipos podem ser apenas varliagfes eventuals dos tiros basicos
de Evans, sem grande significado em termos svolutivo.
Contudo, & importante verlficar eppeclalmente entre eapéciss
tropicais, a extensdo da variabilidade dos meiocs de
tranaporte. Caso haja diferencas significativas na
amplitude desta varitabilidade enbre regifies tropicais e
temperadas, seria importante verificar qgue condicfes
ecoldégicas poderiam moldar o presumivel padrfio e seu

significado evolutivo.

d. Sequéncia de sscavacdo / caca

Como og Sphecidae siEo mals numerocsos do gque os
Pompllidae no presente estudo, ndo é de se estranhar que o
namara de egpécies com comportamento cava / caca seja mals
comum para todas as localidades. Ao contrario, o
comportamento de cacar e posteriormente cavar o ninho é
amplamente disseminado entre og Pompllidae (BEvansg e BEherhard
19703, Em 45 cinco espéciess desta familia este
comportamento € o usgual entre g espéoles egervadoras (Hvans
e Yoghimobo 18623, Portanto, este & um dos ampectos do
comportamento que distingue claramente ag espécies das duas
familias nas conmunidades estudadas e talvezs seja um dos mais

generalizavels para comunidades de vespas escavadoras. Mas,
novamente, ndo espero distinguir as estruturas de diferentes
comunidades apenas por este comportamento, porqgue ndo tem

sentide tratar comunidades de Sphecidae e de Pompilidae
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separadanante .

As espécilies gue egcAavamn =m 8clo mais compacto
usam, em geral, a mandibula para cavar. Multas espécies das
trés localldsdes utilizam as mandibulas pars cavar. As
rernas antericres sfo geralmente usadas para remover s
terra, com exceQlic das poucas espécies gue ugam o pigidio
para easse fim.

As espécies de Pompllidae e a maloria dos

*

Sphecidae situa-se na categoria de “"raker”. Na categoria
"pusher"” encontram-se apanas egpécies de Sphecidse e
finalmente na categoria "puller” estfio Sphex servillel e
Penepodium sp. B finalmente, o 'carrier’ estd representado
nas trés localidades por Ammophila ep.Z. Hetes dois Ultimoe
tipros 86 ocorrem em Sphecldae. Em regides com golos
arenosos puros como dunas, pralas, bancos de areia em rins e
desertos arenosos, devem existir comunidades representadas
principalmente por espécles gque usam mals as pernas
snteriores do gque as mandibulas pars epoavar, ocorrendo o
contrario em habitats com solos mals compactados. Em
regifies de grande heterogeneidade de tipos de micrchabitats,
comao negte estudo e no estudo de Evang (1970), espero gque as
comanidades sgejam constituidas de conjuntoes mistos de

egpéclies representando todas as estratégias.

e. Provisionamenio dos ninhog

Uma comparacfo interessante ¢ entre as egpécies
gue provigionam os ninhos progressivamente. Neste caso,
poucas espécies manhtém os ninhoe abertos. A malor parte
fecha o ninhe provisoriamente entre viagens de caca. Na
comunidade estudada por Bvang (1870), de 189 egpécies, 11
mantém og ninhog fechados e olto abertos. Acho gque uma das
vantangens de manter os ninhos fechados entre viagens de
provislonamento ¢ dimlnulr a exposicty dos imaturoe e presas
"a potenclais parasitas, cleptoparasitas e formigas que
ratrulham o solo forragesndo. Seria Interesssnte medir,



numa mesma comunidade, a intensidade de parasitismo em
espécies com entradas de ninhos nas categorias fechado e
aherto. Isto porque como Jja fol especulado por BEvans e
Eberhard (1870}, ums das causas da evoluCtls do comportamento
de se manter os ninhos fechados seria a reduc8o do
parasitismo. Portanto, caso a sobrevivéncia seja maior em
ninhos fechados, isto seria uma indicagio do valor
adaptativo do comportamento. Também seria interessante
verlficar a proporcio de espécies com ninhos comunais
{ninhoa com uma entrada e varias celas construidas
simulténeamente por diferentes fémeas) gue permanecem
abertos. Multas espécies tropicais e subtropicails de
Cerceris, por exemplo, 880 comunais, e esse comporbamento
talvez tenha evoluido por press8o de parasitismo (Evanes e
Hook 1882). Embora 2u n8o tenha encontrado espécles
comunalis, e elas sejJam frequentes em outras regldes
tropicais e subtropicais, & interessante verificar se o
aparente padr8c propalado por aqueles autores €& vdalido para
a regléio Neotropliecal. Além de ajudar esclarecer a evoluc#o
do padrio em diferentes regifes geogréaficas, é também
“importante para testar a ildéia de Evans {(1875b) de que o
parasitismoe gele um fator gue levaria a evoluclo do
comportamento soclal em vespag. QOuiro aspecto seria
verificar se a profundidade do ninho se correlaciona com
entrada aberta durante provisio. HNinhos multos profundos,
também nlc sdo faclilmente alcangados por prarasitas e grande
parte das espécies que os mantém fechados, neste estudo,
escavam ninhos rascs. Algumas espécles que constroem ninhos
rasos também escavam falsos buracos (Evans 1966a), mas isso
eu ndo observel.

Muitas espécies gue provisionam com uma O(nica
prega primeliro escavam o ninho, para depols entrar e puxar a
presa para o seu interior. Estas espéclies sideo as que cacam
e esgcavam, a maloria Pompllidae e Svrhecidae mais primitivos.
NHovamente, uma comparac8co mals interessante seria entre

espécies que provisionam progressivamente. Nestes casgos,



grande parte delas gue mantém os ninhos abertos, neste
estudo e em Evans (1970), entram diretce no ninho sem soltar
a pfesa. Eventualmente, & presa pode ser deixada na entrada
e puxada para o interior do ninho, como fol observado em
Cerceris sp.1 do Japi. Existem, todavia, diferencas a esse
respeito em espécies congenéricas de diferentes localidades.
Dois exemplos ilustrativos s80 Editha magnifics e
E.fuscipennis. A primeira, cava a entrada do ninho sem
soltar a presa, deixa-a sempre na entrads,. puxando-a
pogtteriormente para o interlor. Edlitha fuscirpennis, embora
cave @em goltar a presa, entra com ela diretamente no ninho.
Entretanto, observel wuna ves essa eppécie comportando-se
como sua congenérica, o que pressulrle uma variabilidade de
comportanento que podse se expressar em condigfes
especifilicas. Certamente, um comportamento nfo exclui
necegsariamente o outro e podem exiastir circunstinecias em
que um ou outro possa ser mais efetivoe. Por exemplo, caso
uma presa capturada tenha o difmetro mator do que a entradas
do ninho. uma opc8o seria colocéd-la na entrada. pruxando-a de
dentro, o que observel véarias vezes em Editha magnlfica e
que também fol obsgervado em E.integra na Argentina (Genise
1981a). Belt (1874) descreveu o comportamento de
forrageamento de uma espéocie de vespa, na Hicaragua, que
caca borboletas adultas em flores. Ao contrarlo do que
observel em Hditha magnifica e F.fusclpennls e das
ohaservacdes de Genise {(1881a), a espécie de Belt apbe
paralisar a borboleta, corta suas asas e voa com ela para o
" ninho. Eeste comportamento deve facilltar a entrads no ninho
e, talvez esta espécie entre diretamente no ninho sem soltar
a presa.

O provisgionamento com uma presa & bastanbte comum.
Todosg os Pompilidae e alguns Sphecidaes apresentam este tipo
de provisionamento, e esta tendénecila parece ser universal
{Bohart e Menke 19786, Iwata 1976 e Evans e Yoshimoto 1962).
0 provisionamento progressive € incomum (Elckworth 1881), e

a minha descoberta desse comportamento em duas espécie de
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Editha é importante porgue o cuidado parental tem um
destague especial na interprretacss da evolucio da
socialidade (Wilson 1971). Utilizando como modelos
espécies de provislonamento progressivo, poderiam ser
levantadas hipdteses ecoldgicas relaclionadas ao fato de
existirem t8o poucas espécies de insetos socials (Klopfer
196253 . Também, a evidéncilia da possibilidade de
reconhecimento larval por outra fémesn, come relatel pars
Editha magnifica, levanta consideragtes sobre selegHio de
parentesco. Este & oubtro aspecto de fundamental importéncia
na discussio sobre a evoluc8o do comportamento social
(Wilson 1971).

Twata (1978) afirmou que a evolugio do
comportamento subsocial fol possivel através de
provisionamento retardado (delayved proviesioning) apresesntado
por muitas espécies da regléo tropical e subtropical, Esse
tipo de provislonamento difere do progressivo porgue a larva
eclode antes de completado o provislonamento, gque &
interrompido por méds condicBes atmosféricas. Como o préprio
Iwata (1976) afirmou, muitas vezes & dificil separar os dois
tipos. Neste estudo, ndo identifiquei provisionamento
retardado para nenhima das espécles. A frequéncia desse
comportamento entre os Sphecidae & as clrounsténcias

ecoldgleas gque o proporcionam sf8o aspectos importantes para
ajudar a entender a origem e evolugdo do comportamento sub-—

social em vespas escavadoras.

f. Posicdo da preea e do ovo na cela

Ag eopécles de Dphecldae deste estudo colocam as
presas com o corpo em posigfo lateral, enquanto osg
Pompilidae, na sua maloria, cologcam as presas em posicio
dorso-ventral,

Tapécies congenéricas podem variar no modo de
colocar a presa em diferentes regities. O Pompilidae

Tachypompilus analis nas Fllipinas, por exemplo, coloca a



presa na posgless ventre-dorsal (Williams 18183, T.
ferrugineus no Texas (Strandtmann 1953) e T.xanthopterus no
Brasil (Martins 1880) colocam-na presa em posli¢do dorso-

* ventral. Caso as ilustracdes de Iwata (1976) da posigido do
ovo na presa corregpondam as verdadeiras posigfes das pressas
nos ninhos, grande parte dos Sphecidae coloca a presa em
posicHo dorso-ventral. o qgue contrasta com o presente
trabalho. Porém, as posicfies deseritas por Iwata (1878)
referem-se A posligio da primelra pressa, Ao passo que minhas
ohservagles sHo sobre varias presas. lato talvezr possa
expllicar as diferencas entre minhas observaglies e as de
Iwata {(19768). Ohservacles detalhadas comparando os dados de
Iwata (1978} com espécles de diferentes comunidades na
regifio Neotropical, certamente confirmariam ou nio a
prevaléncia do padrdo.

Espécies das duas familias que erptudel exibem dols
padrdfes bhasicos distintos de oviposigio sobre as presas. Ag
egpécies que cagam antes da oviposiodo, ao provisionarem os
ninhos, ovipiem em diferentes partes do corvo das presas.
Obmervel ovos de Pompilidae apenas no abdome das aranhas-
presas. Porém, entre os Sphecidae mals primitivos, cobservel

o oves em vArias posieBes do corpo. O outro padrio

Ccompreende as egpécies cuies oves s8o fizxadoeos na cela vazila

antes de se iniciar o provislonamento. Obgservel eate
comportamento apenas oem Hditha fusclrennis. cuja base do ovo
rossul uma substincia colante através da qual éle & mantido
ereto, no interior da cela, em um pedestal de grics de
areia. Base comporiamento de oviposlgso ocorre em outras
eapécies de Sphecidae principalmente do género Bembecinus
{Fvangs, 12668L). Por ger freguente em Bembeglnus. & possivel
gque as espéclies desse género, que observel, talvez oviponham
da mesma forma. O mesmo raciocinio pode ger apllicado a
Editha magnifica. Entretanto, estes aspectos s6 roderas seor
egclarecidos através de estudos male detalhados. Iwata
(1976) reconheceu 22 padrfes de oviposicdo para todas as

familias de vespas solitdarias, a maior parte incluindo
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espécies qgue oviplem no corpo das presas, ¢ primeiro padrio
que discutl acima. Dos dez padrfes de Pompilidae e
Sphecidae ldentitficados por ele, obtive apenas os padries
Ammorhila,. Pompilus, Prionyx, Sphex, todos de espécies que
aalocam o8 ovos sobre ag pregag, e Nysson, gue og coloca na
cela vasia. Eate conJunto de padrfies cowmpreende uma amostra
dos principals tipos oviposicHo para as duas familias gque
estudei, incluindo espécies conslderadas primitivas, como
Prionyx thomae, a mals avangadas como HEditha fuscipennis.
Através de meus dados e pelos dados da literatura, &
pogsivel notar gue comunidades troplcals nlo sf8o diferentes
de outras comunidades com relacdo aos diferentes tlpos de
pradr@es de comportamento de oviposicio. Nio ha razfes para
gupor & existéncia de comunidades contendo apenas tipos

particulares de estratégias de oviposlgio.
g. Fechamento dos ninbos

Un modo extremamente comum de fechar og ninhoe &
utilizando-se o abdome para socar a bterra. Haste
comportamento ocorre amplamaente em vespas emcaveadorss
Pompillidae e Spheoldae (Hvans 18966a). Carpenter (19303
compllou o modo de fechar os ninhos emn 92 espécies, das
quais a grande maioria o fechs com o abdome, mostrando
também gue esbte comportamento & ampleamente convergente. A
subfamilia Sphecinas &€ a excegdo pois as espéeles empregam a
fronte para sogar. Algumas espécles de Anmophila podem
inclusive, segurar um pedrisco com as mandibulas enquanto
socam. Observel Ammoprhlla =p.2 fechando provisdriamente o
ninho, carrezgando pedriscos com ag mandibulas pars tampar &
entrada. O fechamento definitive do ninho & muito
importante como o altimo ato dﬁ'PPQtECHO da fémea & prole
com quem ela nunca mals enbrara em contato. Este pode ser
um dos motivos pelo guals mulitas espécies, ceassado o
provisionamento, demoraram algumas horas para fechar o

ninho. BEditha magnificas por exemplo, gue provisiona por até



trés semanas pode gastar até duas horas para o fechamento
definitivo do ninho. Outras espécies socem com o abdome &
entrada dos ninhos, nivelsasndo-os completamente ao solo e,
adicionalmente, podem ateé camufld-lo, distribulndo
fragmentos de folhas e gravetos sobre a entrada. O
comportamento de socar a terra com o abdome e camuflar o
ninhec, deixam respectivamente, a presa parclalmente
paralissda empacotada na cela, & o ninho wals protegido
contra inimigos naturails. A convergéncla de comportamentos
de fechar o ninho parece ampla entre as eapécies das duas
famililas. Assim, da mesma forma como fol discutldo
anteriormente, 135 ha razdes para se congiderar que
comunidades troplcais sejam, neste aspecto, distintas de

comunidades temperadas.
h. Defesa contra inimiges naturais

Além do fechamento definitivo e camuflagem dos
ninhos, as vespas, emn geral, defendem-se de formigas
Cenquanto nidificam ou as mantém afastadas de suas presas
entre periodos de escavagQdio. Estes comportamentos foram
observados em todas as localidades estudadas. Entretanto,

. nin chservel outras possibilidades como, por exemplo, a
construcdo de falsos buracos (Evaneg 1966a). O habilito
bastante difundido entre os Pompilidae e alguns Sphecidae
primitivos, como observel agquil, de manter a press sobre &
vegebagdo enquanto escavam, visitando-—as varias vezes e
mudando-as de aubatrato, pode estar relacionado com a
pregencas congtante de formigas e parasitas. Como multas
egpecies de formigas s8o patrulhadoras efetivas do solo, uma
prega paralisada pode ser rapidamente carregada. Além
disgo, o comportamento das vespas de tocarem o corpo das
presasg ool ag antenas, pode funcionar como detecgHp de ovos
de parasitas, uma possibilidade ainda nZo considersda na
literatura. FPor ocutro lado, véarias espéciles podem amsagar

formigas qgue se aproximam dsas presas ou dos locals de
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nidificacss, através de investidas rapidas, curvando o
abdome em sua diregdc. Finalmente, como foram observados
poucos parasitas & poucos contatos entre eles e as vespas,
torna-se dificil demonstrar a sua influéncla direta nos

padrfes de comportamentoe gue apresentam.

i. Comportamento territorial e copula

Grands parte das fémeas nidificantes n#o parecem
ser territorials e o comportamento territorial em machos foi
rarissimamente observado.

Normalmente, as esgpécles de vegpas solitédrias sdo
proterindricas e os machos de algumas espécies podem ser
vigtos Treguentemente em grandes nlmeros, voando rente a0
aolo em vdos pré-nupciails chamados “"danca do sol” (BEvans e
Eberhard 1870). HNa grande msloris dae espéclies estudadss,
a6 foram observadas fémeas nidificando, provavelmente devido
a4 tendéncia proterdndrica e & menor longevidade dos machos.
Apenas em duas espécles os machos foram observados durante
toda a estagds reprodutiva (FEditha mazgnifica) ou,
tipicamente, reaslizando a “danga do sol” {Bembecinus
agilis)y. Fouco se sabe sobre o comportamento pré-
copulatério para o género Bembecinus (Hvans 1366h) e gque,
nesgta egpécle, degorevo pela primeira vesms. Evans {(19686h),
descreveu o comportamento agressivo de manhos de B.onegleohus
que parece ger semelhante a B.aglilils, inclusive pelo fato de
que maisa de doils machos podem e atracar simulténeamente e
rolar pelo chio como uma bola.

O comportamente territorial dos machos de Editha
magnifica, com alternénola entre patrulhamento e residencia,
também ndp era conhecido pars vespas escavadoras. O
comportanento territorial nos machos destas duas eapécies
confirma a previsdo de Alcock (18975) de que a
territorialidade em machos de Sphecidae deve ccorrer guando
as fémeas receptivas estlico agrupadas no espaco e,

eapecialmente para E. magnifica, culos machos residentes
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defendem preguenos conjuntos de fémeas.

Embora alguns machos de SBphecidas tenhan penles
tarsais desenvolvides e possam cavar semelhantemente as
fémeas (BEvans 1968b), o comportamento de machos de Edltha
magniiica aprisionando temporariamente as fémeas no ninho
ainda n&o era conhecido. Uma possivel hipdtese adaptativa
para este comportamento envolve competbicio por acasalamern-—
tos. Fémeas nidificando sdo um recurso escassg para

machosg, principalmente porque os machos residentes defendem

territdorios aue incluem mais de uma fémea. Como a espéole é

prromiscua e as fémeas tém baixa fecundidade, torna-se
vantajoso defendé-las contra outros machos gue patrulham a
area de nidificaess. 0 estimulo visual & importante para a
detecglio das fémeas. Portanto, um macho que apds copular
diminua o tempo de exposicgdio da fémea a outros machoe, ndo
apenag tem uma malor probabilidade de fecundi-la (o macho
regidente copula varias vezes ao dlia com as fémess de geun
territorlio) como também diminue essa probabilidade rara
outros machos. Acredito, entretanto, que o comportamento
reprodutivo desta espécie snvolva outras fatores, como por
exemplo, competicio de esperma. o gue Horna mais complexa A
tarefa de interpretacHo do comportamento territorial dos
machos .

Como a malor parte das espécies & molitaria,
encontros agonisticos #80 raros em fémeas. SHo excecdes
nesbe estudo duas espécies em que as fémeas nidificam muito
proximas entre si ou em locals especliesis e restritos.
Entretanto, nem mesme esta siltuacio € geral, poils fémeas de
Fditha magnifica que nidificam maiboe proximamente ndo
demonstram a minima agregsividade mitaa, mesme quando
cavando ahegam a ge Locar.

Apanrentemente, os machos da meiorlsa dap espécles
s80 mencres do e ag fépesns,. ezcebuando-ze Bembecinus

agilis onde os nachos parecem malores do gque as fémeas e
ditha magnitfics onde machos & fémess aparentam terem os

i)

mesmes bamanhosn,  Hotrelbsanlto, 880 necesszdrios estudos
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adicionals sobre o comportamento <de acasalamento para
dergocobrir. se houver, a naburezs adapbtativa do tamanho em
egpécies territoriale. Hnguanto isto, a constatacag de
Bvang (1866b) de que entre os Nyssoninae sd egpécies maiores
sdo territoriais, permanece como uma guestlo importante a
ser investigada. Devido ao fato da malor parte das espécies
de vespas escavadoras gerem animals solitarios & pouco
provavel que a territorialidade, além de eventual, tenha um
rapel importante na estruturacho de suas comunidades, como
parece ter para formigas (Holldlober 1987).

A cépula em espécies de Amnophlls e Eremncphila &
semelhante e Ja fol descrilta para algumas espécles (Bohart e
Menke 1876). O padr#o bdsico n#o parece distinto para
espéclen de diferentes comunidades, o que também indica uma
anpla convergéncia do comportamento, A adpula em Editha
magnifica & deserita agul pela primeirva vez, e & funcho
apreensora do dente das coxas mediasis do mscho que imobiliszs
as asas das fémesasn, & tambem pela primeira vez desopliito parsa
vegpas egcavadoras. Por se bratar de uma modificacso
complexa e pregente apenas em algumas espécles de
Bembecinuge, € interesgsante confirmar se s possivel fungio
dos espinhos da antena de machos de Bembecinug sgilils &
agarrar as bases da antenas da fémea durante a cdédpula, como
zugeri.

Finalmente, a observagho de diverscs atributos
bicldgicos e comportamentais de vespas escavadoras, mostra
gque a maioria desses atributos convergem amplamente em
comunidades distintas. Talvez esta anpla convergénela
expliaue porqgue as comunidades n8o mostram diferencas
slgnificativas com relagldio a certos atribubtos
comportamentals, embora as taxocenosges sejam de diferentesn
composlicies. Baaa convergénoia evolutiva pode representar
regtrictes filogéneticas na evolucdo do comportamento
(Wils&n 1978) e gue. mesmoe existindo uma ampla variabilidade
de fatores ecolégicos, em diferentes localidades, isto ndo

ieva necesgariamente a uma diferenciacfo comportamental que



rermita distinguir comunidades de diferentes localidades.
Contudo, creioc gque & especianlizacic em presas e em
microhabltats de nidificac8o s&c cos comportamentos gue tem
maior potencialidade para explicar diferencas em padrdes de
egtrutura e compogicio de comunidades em diferentesn
localidedes. Portanto, entender og processos gque levam A
evolugBo de egpecializacfo deve ser importante para enterider

a dindmica de organizacio destas comunidades.

Conclusdes

1. O ambiente fieico de nidificacio das comunida-
des de vespas escavadoras tém vidrlaz caracteristicas comuns
e aparentemente universais: o8 scolos sio de texbtura arencsa,
desprovidos de vegetacdo. expostos diretamente & luz solar e

o terrenc sempre apresenta um certo grau de inclinac8o.

2. A disponibilidade de insetos fitéfagos e
aranhas-presas existentes em diferentes estruturas de
vegetacio, proxima aos habitate de nidificac8Bo, influenciam

na composicac local das comunidades,

3. Manchas de nidificagfo s8o comuns em todas as
comunidades e provavelmente universais em ambientes onde o
substrato de nidificacdo & escasso e distribuido de modo
heterogéneo.

4. A heterogeneidade amblental, a capacidades de
colonizacldio rapida das espécies e a tendéncia que as vespas

apresentam de nidificar no mesmo local onde nasceram, sSo

importantes na formactio de agregac8es interespecificas.
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5. A sucessfo temporal de espécies & um processo
previgivel. A sequéncia de ocorréncia das espécies se
mantém constante por vdrios anos devido a tenacidade,

pazonalldade e coexisténola das espécies nas manchas.

6. As comunidades estudadas contém principalmente
espéclies de ampla distribuicso Neotropical. Mas a
generallizacdc e as causas do padrdo reguerem estudos

adlicionals.

7. Ag espécies de comunidades tropicais e de
outras comunidades s8o geralmente diurnas e particularmente
ativag em horarios mals quentes do dia.

8. Uma das causas da sazonalidade em egpécies

tropicais pode ser a especializac8o em presas.

9. Devido & raridade de parasitas de vespas
escavadoras nos troplicos, estes devem ser pouco importantes
na organizacio destaes comunidades.

10. Vespas vavadoras p8o esspecializadas em
microhabltats de nidificacifo em comunidades tropicais e .
temperadas. Esta especializacio pode ser uma das causas da

existéncia e manutencdo de manchas de nidificacio

11. Espécies boas colonizaderas, com respostas
demograficas rdpldas e agresslvas podem ocupar as melhoree
rartes dos microhabitats em localidades com escassez de
locails de nidificag8o.

12, A estrutura da vegetaclo influencia na
composicio e riqueza de espécies devido aos seus modoe dis-
tintos forrageamento
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13, Vespas epcavadoras podem ser igualmente
egpecializadas emnm presas em comunidade tropicals e

temperadas.

14. A coocorréncia de vadrias espécies tropicais
congenéricas ple em davida o papel do principio da exclusio

competitiva como causa das divergénelas entre estas

espécles.

15. A ampla convergéncia de varios atributos
comportansntals, em diferentes espécies de veagpas
eacavadoras, & a conaténcla desses padrfes em localidades
digtintas, sugere um papel influente de restrictes

filogenéticas na eveolugfio de novas solucdes comportamentais.

16, O comportamento territorial & virtualmente
inexistente em fémeas de vespas escavadorse. HExcegtes podem
ocorrer emn egpécies que se agregam, ou em especialistas em
microhabitats de nidificacl8io escassos.

17. 0 estudo de espécies tropicals com
provisionamento progressivo pode ser importante para a

compreensfo da evoluglio da susoecialidade.



Conclusleg Finais

08 dados do rresmente trabalho indicam que estudos
de blologia e comportamento de vespas escavadoras podem
ser importantes para a compreensto da estrutura e
organizacio de suas comunidades. A malor parte dos
atributos comportamentais observados s3c amplamente
convergentea & pouco sujeitos 4 variac®es em seu padréo
geral. A ecolegla do comportamento alimentar e de
selec8o de microhabitats de nidificacBo s80 os
rrinclipais atributeos com potenciélidade para explicar
padres de estrutura e organizacdc das comunidades.
Embora o parassitismo possa ser lmportante na
egtruturacio de comunidades temperadss, & pouco provdvel
gue venha a sé-lo em comunidades tropicais. A
competiclio interespecifica héo deve ser um processo
universal, atuando contemporéneamente na organizacio
deéféé.édmﬁﬁidédéé.émbéfé; ﬁb.péaaédd,”ﬁéiﬁez.ﬁeﬁhé
sido importante na diversificacio de nichos em vespas

egcavadoras.



100

Bibliografia

Alecock, J. (1975) Territorial behavior by Males of

Philantbhus nultimaculatug (Hymenoptera: Sphecidae) with

a Review of Territoriality in Male Sphecids. Anim.

Behav. 23: 888-885.

Algina, A.R. {1881) Revigidén del Genero Entypus Dehlbom en
l1a Argentina (Hymenoptera:Pompilidae).

Rev.Soc.Ent.Argentina 40 (1-4): 311-3186.

" Aratjo, R.L. (1938) Contribuicaes para o Conhecimento do

Género EBditha Parker. Bol.Biol., S8oc Paulo 4: HBOH-511.

Beaver, R.A. (1878) Host SBpecificity of Temperate and

Tropical Animals. Nature 281: 139-141.

Belt, T. (1874) The Naturalist in Nicaragua. John Murray,

London.

Bohart, R.M. & A.5. Menke (1978) Sphecide Wasps of the

World. University of California Preas, Berkeley.

Bondar, G. (18930) Vespas que Protegem os Animalie Domésticos

Contra ag Moscap. Correio Agricola 8 (7): 178-181

Brockmann, J.H. (18789). HNest Sité celection in the Great

Golden Digger Wasp, Sphes Ichneumoneus L. (Sphecidae).

Beologlcal Entomology 4: 211-224.

Carpenter, G.D.H. (1230). Pesammocharidae {(Pompilidae) and
Sphecidae, Collected Records of their Different Methods
of Filling in the Stocked Burrow. Trans,ﬁntomol.Soc.

London 78: 283-308.



Colomo de Correa, M. V. (1987) Revislion de las Avispas
Argentinas del Genero Tachvpompilus Ashmead
{ Hymenoptera:Pompilidaes ). Hev.Soc.Ent. Argentina

44 (3-4): 201-237.

Dobzhansky, T.H. (1850} Bvolution in the Tropics. American

Seientist 38: 208-221.

Eickworth, G.C. (1881) Presocial Insects. In: Soccial

Insects. (H. R. Hermann ed.), Academic Press, New York.

Evang, H.E. & A.W. Hook (1882) Compunal Nesting in
Australian Cercerles Dligger Wasps. In: The Biliology of
Social Insects (M.D. Breed, C.D. Michener & H.E. BEvans
eda, ). Prococedings of bthe Ninth Congress of the

International Union for the Study of Social Insects.

@
)
oy
u:
&
}_.h
T
A
2w
Jg
p
T
Al
o
Iy

., olorado.

FEvans, H.E. & C. .M. Yoshimoto (1862) The EHEeology and Nesting

Hehavior of the Pompillidae (Hymenoplera) of the
Northeastern United States,. Miscellaneous Publications

Entomalogical Boclebty of Aperica 3 (3): 67-119,

Evans, H.E. & R.W. Matthews (18974) Ohservations on the
Neating Behavior of South Americsa Sand Wasps

{Hymenoptera ). Bicotropica 8 (23 1301534,

Bvang, H.E., R.W. Matthews & BE.McC., Callan (1874;
Obgervations on the Nesting Hehavior of Rubrics

surinamenis (DeGear) (Hymenoptera, Gphecidaes). Paychs

81(2): 334-3b2.

101



102

Evang. H.E. (1880) A Taxonomic Study ol the Neartic Spider
Wasps Belonging to the Tribe Pompllini {Hyvmenophera:
Pompilidae). Part I1: Genus Anoplius Dufour.

Trans. Amer lint  Soc. 78: 207-361.

Evans, H.E. (1953) Comparative Ethology and Systematics of

Spider Wasps. Syst. Zool. 2: 155-172.

Evans, H.E. (1882) The Evolution of Prey Carriage Mechanisms

in Wasps. Bvolution 18: 468-483.
Evans, H.E. (1963) Wasp Farm. Cornell/Comstock. Ithaca.

Evane, H.E. (1966a) The Behavior Patterns of Solltary Wasps .

Ann.Rev.,Entomel. 11: 123-154.

Evang, H.E. (18661 The Comparative Ethology and Evelutlon

of the Sand Wasps. Harvard University Press.

Fvans,H.E. (1966c) A Revision of the Mexican and Central
American Spider Wasps of the Subfamily Pompilinae
(Hymenoptera: Ponpllidae). Mem._ Amer.Ent. Soe.

20: 1-440.

Evans, H.E. (1870) Ecological-Behavioral Studies of the
Waegps of Jackson Hole, Wyoming. Full . Mue.Comp.Zool.

140(7): 451-511.

Evana, H.E. (1974) Digger Wasps as Colonizers of New Habitat
(Hyvmenoptera: Aculeata). New York Entomoleoglical Society

82: 258-267.



103

Evans, H.E. (1975} Nesting Behavior of Philanthus
albopilosus with Comparisons Between Two Widely
Separeted Porulatlions. Annals Ent. Soo. Amer.,

68(5): 888-892.

REvans, H.E. (1877) Eztrineic versus Intrineic Factore in Lhe

Evolution of Insect Saclality. Blosclence 27: 613-617.

Fye, R.E. (1972) The Effectes of Forest Disturbances on
Populations of Wasps and Bees in Northwestern Ontario
{Hymenoptera; Aculeatsa). Canadian Entomologist

104: 1623-1633.

-~ Genise, J.F., (1980a) Selecciotn de Presas en Rubrica nasuta
{Christ. ) (Hymenoptera, Bprhecidae)}. Ecosur,Argentina,

7(13); 15-18.

Geniege, J.F. (1980b) Conmportamiento de Nidificacldn de bphex
argentinueg Tasch., ¥y 5. dorsalis Ler. (Hywenoptera:
arhecldae). Revislon de esta Activided en el Genero.

" Rev.Soc.Ent . Argentina 39{3-4): 251-282.

Genise, J.F, (1880c) Evolucidn de Mecanismos de Transporte
de Presas en Avispas. Reclasificacldon de los Tipos
Mandibulares e HEsguema Evolutivo General. Rev. Soc. Ent.

Argentina 39(1-2): 18-38.

Genise, J.F. (1981a) Estudios Sobre el comportamiento de
Bembicini Meotropicales II. Zelman notatus (Tasch.),
Trichostletia guttata (Tasch.) y Editha integra
{Burmeister) (Hymenoptera, Sphecidae).

Rev.Soo.Ent  Argentina 40(1-40: 249-262.



104

Genise, J.E. (1981h) Observaciones Sobre el Comportamiento
de Stictia arcuata (Burmeister){Hymenoptera,Bphecidae).

Phyeis(Buenos Aires), Secc. €, 40(898):15-17.

Genise, J.F. (1981c) Influencia de Fatores Metereologicos en
1a Actividad de Prionyx bifoveolatus (Tasch.)

(Hymenoptera: Sphecidae). Physis(Buenos Aires),Becc. C,

39(87): 19-24.

Genise, J.F. (198Za) Estudios Sobre el comportamiento de
Bembicini Neotroplcales. I.Bicvrtes simillima (Smith) ¥
Ricyrtes discisa (Tasch.) (Hymenoptera,Sphecidae). con
una Revision de los Tipos de Aprovisionamento en

Bembicini. Phyvsia{Buenos Aires), Secc. C, 40(89): 93-98.

Genise, J.F.(1982b) Hstudios Sobre el Comportamiento de
Bembicini Neotroplecales II1. Stictlas flexuosa
(Taschenberg), y Algunas Reflexiones Sobre la
Diferenciacion de Nichos Ecologicos en Bembicinid
{Hymenoptera, Sphecidaa). Physis{Buenos Alres), Seco €,

41(160): 79-85.

Holldobler, B (19875 Communication and Competition in Ant
Commnunities. In: Bvolution and Coadasptation in Biotic

Communities. (S. Kawano, J.H. Connell & T. Hidaka eds.)

University of Tokyvo Press.

Hurd, P.D.(1952) Revision of the Neartic Species of the

Pompilid Genus Pepsig(Hymenoptera:Pompilidae).Bull.

Amer . Mus.Nat . Hist. 98(4);: Z61-334.



105

Iwata, K (1942) Comparative Studies on the Habits of
Solitary Waaspse. Tenthredo 6: 1-146.

Iwata, K. (1976) Evolution of Instinct. Comparative Ethology

of Hymenoptera. Amerind, New York.

Janvier, H. (1855) Hymenopterous Predators as Biological

Control Agents. J.Econ.Entomol. 49: 202-205,

Kapyla, M. (1974) Diurnal Fligth Activity in a Mixed

Population of Aculeata (Hym.). Ann.Ent.Fernn.40(2): 61-6H

Klopfer, P.H. (1962) Behawvioral Aspects of BEcolegy.

Englewood Cliffes, New Jersey: Prentice Hall.
Lemos, R.C. & R.D. Bantos (1982) Manual de Descricag o
Coleta de Solo no Campo. Sociedads Brasileira de Ciéncia

do Solo, Campinas, SP.

Levins, R. {1988) Bvolution in Changing Environments.

Princeton Univeresity Press.

Liebermann, J. (1931) Eafagidns Argentinog del Género Sphex,
con la Descricidn de una Nuesva Bespecle de Esfégido

Tucuricida. Anal.B8oc.Cilen. Argentinae 112: B-6, T78-101.

Linzsley, G.L.{(1958) The Ecology of Solitary Bees. Hilgardia

27(18): 543-595.

. MacArthur, R.W. (1868) Patterns of Communities in the

Tropics. Blol.Jd.Linmmean Soc. 1: 19-30.

MacArthur, R.W. (1872) Geographical Ecology. Harper and Row

New vork.



106

Mann, K.H. (18988) Invertebhrate Hehavior and the Structure of
Marine Benthic Communities. In:Behavioral Boology (R.M.
Silby & R.H. Smith eds.)pp. 227246, Simpdsio No. 25,

British Ecological SBociety. Blackwell,London.

Martins, R.P. (1990) Nesting Behavior and Prey of
Tachypompilus zanthopterus and Poecilopompilus algidus
fervidus (Hymenoptera:Pompilidae). submetido ao

J.Kansas. Entomol. Soc.

Michener, C.D. {(1874) The Social Behavior of Bees., Harvard

University Pressz, Mass.

Michener, C.IN., R.B. Lange, J.J. Bigarells & R. Salamuni
(1888} Factors Influencing the Distribution of Bees

Negsts in Earth Banks. Boology 32(2):207-217.

Nesgcimento, P.T.R. & W.L. Overal (1880) Catdlogo da Colecsag

Intomeldgica do Museu Goeldl. Hymenophera: Sphecidae.
Boletim do Musen Parense BEmilic Goeldi; Zoologia

98: 1-14.

Orians., G.H. & G, Collier (1963) Competition and RBlackbhird

Social Systems. Evelution 17: 449-459

Peckham, G.W. & E.G. Peckham (1888 On the Instincbs and

Habits of the Bolitary Wasps. Hull Wla.Geol. Nat.Hist.

Surv. Z: 1-245._

Poast, D.C. (1881) Chservations on Female Nesting and Mals
Hehevior of Stictla slgnata (Hymenoptera: Sphecidse) in

Brazill. Hev. Biol. Trop. 28(1): 105-113.



107

Price, P.W. (1988) Patterns in Communitles along Latitudinal

Gradients. Anais do Simpdsio Internaclonel sobre

Boologlia Bvolutiva de Herbivoros Tropicals. Universidade

Estadual de Camplnas, SP.

N (1818) Wasps Studies Afield. Princeton

Rau, FP. & Rau,
Univeraity Press.

Richards, O.W. (1971) The Habits of Ediths magnifilce (Perty)

(Hym. ,bpheclidae, Bembilcini). Ent. Mon. Mag.

107: 112-113.

Rodrigues, R.R. {(1986) Levantamento Floristico e

Fitosasocicoldglico das Matas da Serra do Japi, Jundiai,sP.

Tese de Mestrado, UNICAMP, Campinas.

Rubink, W.L. (1882) Spratial Patterns in a Nesting

Apgregation of LHollitary Wasps: Evidence Ior the Role of

Conspecifiocs in Nesgt-Hite Selection. Journal of the
Kansas Entomologicosal Soolety. B501): HZ-56.

Seger, J. (1883) Partial Blvolbtinlism May Cause Alternatling
Sex-Ratio Biases that Favour BEusociality. Nature

301: bB-62.

Strandtmann, R.W. {18H53) Notes on the Nesting Habite of some
45-52

Digger Wasps. J.Ransas BEntmol.Boc. 28(2):

Tauber, M., €. Tauber & 5.Masakil (19886) Seasonal Adapbations

of Insects. Oxford University Preses, Oxford,.

(1945) The Evolutionary Significancy of Habitat
87-70.

Thorpe, W.H.

Selection. Journal of Animal Ecology 14:



108

Walter, H. {(1971) Ecology of Tropical and Subtropical

Vegetation. Oliver & Boyd, Edinburg.

Williams, F.X. (18139) Philipine Wasps Studies. Hawali Sugar
Planters Assoc. BExp.S5ta.BEnt.Ser.Bull.l14: 186 pp.

Willink, A. (1951) Las Hapeciles Argentina e Chilenas de

F

Chlorionini. Acts Zool. Lilloana 11: 53-32E5,

Willink., A.{1888). Distribution Patterns of Neotroplcal
Insects With Speclal reference to the Aculeate
Hymenoptera of Southern South America. In: Proccedings
of a Workshop on neotropical Distribution Patterns {(P.E.
Vanzolini & W_H. Heyer eds.). Academia Brasileira de

Ciéneias, Rio de Janeiro, RJ.

Wilson, E.0. (15871) Insect Societies. Belkanap Press,

Harvard.

Wolda, H. (1987) Sessonality and the Community. In:
Organization of Communities, Past and Present (J.H.R.
Gee Aand P.S. Giller, ads.). Blackwell, London.

Wolda, H. (1988) Inseoct Seasgonallty: Why ?. Ann. Rev. Eool.

Syvat 19: 1-18.

Weislo, W.T. {(1887) The Roles of Seasonality, Host
Sinchrony, and Behavior in the Evolution and
Distribution of Nests Parasites in Hymenoptera (Insecta)
with Special Reference to Bees (Apoldea). Biol. Rev.

62(4): 5156-543.



Zaret, T.M. & R.T. Paine (1973) Species Introduction in a

Tropical Lake. Science 192(4111): 449-455

Zwolfer, H. (1979) Strategies and Counterstrategies in
Insect Population Systems Competing for Space and Food
in Flower Heads and Plant Galls. Fortschritte der

Zoologle 2H: 331-3b3.



110

Apéndice 1: Lista em ordem alfabética e por localidade das
appécles de Sphecldse (5) & de Pomppilidas (P} gue ocorrem nHo
Horto Florestal Navarro de Andrade, 8Serra do Japi =
Condominio Jardim Boténico, Sousas, Estado de S3g Paulo. Os
nomes genéricos e eagpecificos estdo abreviados, entre
parénteses, utlilizando-mse as trés ou quatro primeiras letras
rara género e as duas primelras de género & espécle, quando
estag eativerem identificadas. A taxonomia estd de acordo
com Bohart e Menke (1976), Evans (1850), Alsina (1881) e

Colomo de Correa (1987).

Horto Japl Sousas
Armophils sp. 1 (AMHMA) (3) b4 = x
Ammophila sp.2 {(AMME} (8) b4
Anopliue .1 {ANPA) (B} #
Anoplius sp.2  (ANFPE) (P) ¥
Anoplius sp.3  (ANPL) (P =
Anoplive sp.4  (ANPO)Y (P) ®
Anoplius(Aracnophrootonus) esp. {(ANGAMP) = ot
Anoplius (N.,) asmethystinus (ANSA) (P} ® =
Astatsa sp. {ASBAY (8) =
Astata cosquin (ABCO) (5 ®
Aastata gigas {ASGI)Y (5) bt 14
Astata lugens (ASLU) {53 X
Astata vaquera (ALGVA)Y (5) ¥
Austrochares sp. (AUSTY (P x
. Balboana sp. {BABO)Y (B) = 3
- Bembeclinus agilils (BEAZ) (5) bt X
Bembecinus guinquespincasus (BEQU)Y (&) e
Bleoyrtes angulata (BIAN) (8) ® X
Bilcyrtes discisa (BIDI) [8) b4 b
Bleyrtea tricolorata (BITI) (5) ®
Bicyrtes variegata (BIVA) (8) b4
Cerceris sp.1 (CESA)Y (5) %
Cerceris sp.2 (CHEBE) (8) bre
Cerceris sp.3 (CESIY (8) w0
Cerceris sp.4 (CES0) (8) ¥
Cercerls sp.5  {(CESU)Y (5) x
Cerceris sp.B68 (CESV) (831 3
Cerceris ap.7 (CESX)Y (5) 5
Dolichurus sp. (DOLIY (5) »
Editha fuscipennis {(EDFU} (8) ®

Editha magnifica (EDMA) (5) s



1

Horto Japi Sousas
Entypus bituberculatus (BHNRI) (P) b A
intypus feruginipennis (ENTY) (P) hos b X
Entypus taschenbkergii (ENTAY (F) X
Entypus velutinuas (ENVE) (P) X X
Episyron conterminua (EPS3Y) (P) hod bod ®
Eremnophila binoedis (ERBI) (8) X x®
Eremnophila melanarlia (ERME}Y (8) %
Eremnorhila copulenta (ERCP) (8) x
Evagetes sp.1 (BEVAG) (P) hie
Evagetes sp.2 (BEVEG) (P) x
Evagetes sp.3 (EVIG) (P) x
Epinyesson sp. (EPYN) (S) X
Foxia sp. {FOXTI) (&) ®
Hoplisoides sp.1 (HOPA) (8) x
- Hoplisoides sp.2 (HOPE) (8) X
Hoplisoides sp.3 (HOPI) (5) ®
Hoplisoldes sp.4 (HOPO) (S) b4
Isodontia sp.1 (IHK0A) (8) x
Isodontia sp.2 (ISCRY (S) hid
Larra sp. (LARA)Y (8) X
Liris{Leptolarra) sp.1 (LIRAY {5) =
Liris{(Leptolarra} sp.2 (LIRB)Y (8) x
Liris(Leptolarra) sp.3 (LIRC) (8) b4 X
Liris{Leptolarra) sp.4 (LIRD) (8) ®
Liris(Leptolarra) ep.5 (LIRE)} (5) prd
Liria{Leptolarra) sp. (LIRF) (8) X
Liris(leptolarra) sp.7 (LIRG) (5) =
Liris{Leptolarra) sp.9 (LIRIY (8) b4
Liris{lLeptolarra) pp.10 (LIRIY (53 pod
Lirie(lLeptolarra) sp.ll {LIRE)Y (57 ® b
Liris(lLeptolarra) sp. 12 {LIRLY (8) ®
Tiris(lLeptolarra) s 13 (LIRM) (5)y T =
Liris{(Leptolarra) sp.1l4 (LIRN)Y (8) ¥ X
Liris{(lLeptolarra) asp.1lbH { LIRO)Y (8> X
Liris(Motes) sp.1 {LIMA) (8) ®

Liris(Motes) sp.2 (LIME) (S) ®
Oxybelus sp. 1 {OXYA)Y (8) :
Oxybelus sp.2 (0XYB) (83

Paracyphononyx sp.l (FARA)Y (P)
Paracyphononix sp.2 (PARE)Y (P) X

E

Pepsis sp.1 (PEPA) (P) ps
Pepsis sp.2 (PEPB) (P) =
Pepsis sp.3 (PEPC) (P) hid
Pepsiz asp.4 (FEPD) (P) X
Pepsis sp.H (PEPHE) (T) by
Fepsizs sp.6 (FEPE) (P) x
Pepsis sp.7 (PEPG) (P) X
Pepsis ap.8 (PEPH) (P) ¥
Pepsis sp.9 (PEPL)Y (P) b4 =
Pepeis sp. 10 (PERJY (P) x x®
Pepels sp. 11 (FEPE) (F) x



Pepsis
Pepsis
Pevragis sp.17
Pepsis sp.l18
Poecilopomplilus
Poecilopompl lus
Poecilopompillus
Poecilopompllus
Poecilopomplius
Poeci lopompllus
Poecilopompilus

Prionyx bifoveoclatus

Prionyx fervens

Prionyx spinolai

Prionyx thomae
Penepodium sp.
Rubrica nasutba

Sphex ichneumoneus
Sphex nitidliventris
(SPOFP)Y (8)

Sphex opacus
Sprhex servilled

Stietia punctata

Stictia signata

Tachypompilus sp.l
Tachypompi lus xanthopterus
Tachysrhex apoctenus
Tachysphex inconaplicouus
Tachysphex ruficaudls
AMAZONLES
costalls
chrysopyga
fraternus
leprieurl
setogus
Trachypus elongatus
Trachypus romandl
Trachypus taschenbergii
Trypoxylon aureovestitum
Trypoxylon nitidunm
{ZANY ) (5)

Tachyvtes
Tachytes
Tachytes
Tachytes
Tachytes
Tachytes

Zanysson sp.

{(PEPL)
{PEFPM)
(PEPN)
(PEPO)
{(PEPP)
(PEPR)
(PEPS)

{(P)

(P)

{E)

(F)
{POBA)
{PUSE)

sp.3 {(PORI)

ep.4 {POSO)Y (P)

a. fervidus (POAL) (P)

mixtus (POMI)Y (P)Y (P)

rolistoldes (POLI)Y (P)

{PRBI) (8)

(PREE)Y (S)
{PRSP)Y (S)

(FRTO} (8)

{PENE) (83}

(RUNA) (S5

{BPIC)Y (8)

{GPNI )Y (8)

(P)
(P)
{P)

gp. 1
sp. 2

(BPSE)Y (5)
(STPU)Y ()
(8ToI) (8)
(TABA) (P}
(TAXA) (P)
(TAAP (8)
{(TAIN) {B)
(TARU) (53
{(TAAM) (D)
{PACQ)Y (%)
(TACK) (5}
(TAFR) (B)
(TALE) (&)
(TASE) (5)
(THEL) (&)
{(TRRO) (5)
(TRTA)} (&)
{TRAU) (5)

(TRNI)Y (&)
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Apéndice 2: Lista das espéciea de presas de Pompilidae e
Sphecidae das trés localidades.

POMPILJIDAE:

HORTO:

Anoplius (Aracnphroctopus) sp.: Ctenidae e Licosidae
Anoplius (Notiechares) amethyetinue: Ctenldae e Licoaihae
Entypus bituberculatus: Licosidae

Entypus ferruginipennis: Llcosidae

Entypug velutinusg: Licosidae:Phoneutria nleriventer

Poecllopompilue a.fervidus: Argyvopldae: Nephilla glavipes,
Argyope argentata, Araneus sp., Parawizxla sp.

Posclloponellus sp. 1l Arvgyvopldae: Aransug sp.
Poscllopomplilus sp.4: Argyopldae: Aransus sp.
Episyron c¢.gonterminug: Argyopidae

Pepgis sp.l: Licosidae: Phoneutria nigriventer

SERRA DO JAPI:

Entvpus ferruginipennis: Licosidae
Poecilopompilus sp.?2: Thomisidae: Misgumenops pallens

Poecilopomplilus sp.3: Argyopidae

SPHECIDAE
HORTO:

Ammophila sp.l: Geometridae(larva)
Liris (leptolarra) sp.7: Grillidae

Astata gilgag: Pentabomidae
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Bembecinus agllis: Clcadellidae

Ricyrtes discisa: Coreldas: Pentatomidae: Bdesps
rufomarsinata, Arvellus albopunctabus

BEditha magnifica:

Hesperiidae: Achlvodes busirus rioda. Achlyvodes mithridates
thraso, Agunas megaches megaches, Astraptes sp., Cymaenes
sp.,Elbella losca, Elbella luteizona, Hesperiinae, Mellana
clavus, Mellana elongius, Nyctelius n nychelius, Qrthus
o.hyalinus, Polites vibex calilina, FPancogauina sylvicola,
Polyvgonus leo lec, Proteides m. mercurius, Polythrix o.
octomaculata,. Pompeius pompeius, Pompeins sp., Pyrrogyne
relota, Btarhvlius incisug, Urbanus 4. dorantes., Urbhanus
esmeraldus, Urbanus esta, Urbanus procne, Urbanus sp.,
Urbanus p. rroteus, Urbanus teleus. Urbanus virescens,
Urbanus simplicius., Typhedanus undulatus.

Libytheidae: Libytheana carinsuta.

Licaenidae: Thereus palegon, Xenophanes tryxus.

Nymphalidae: Adelpha svma, Anartla amathea. Anartla
Jathrophae, Chlosyne Jlacinla saunderisl. Chlosyne laciniea,
DRrvas lulla, Dione Juno, Hellconiue erato rhyllis,
Mechanitis polymnla, Bymphalidae, Ryphea phidile, Siprosts
trayia, Zaretis ityvs sitrigosa, Anaea ryphea. Bihlis hyvperia,
Cynthia myrinna.

Papilionidae: Battus p.polydampas, Parldes proneus. Parldes
necophilus eurvbates, Parides astyalus astyalus, Parides b.
bunicus.

Pieridae: Aphrissa stabira. Pheoebls sallva. Phoebls argante,
Polyvetor polyctor polyotor,. Mysoria bharcasiius barta.
Sphingidae: Asllopus fadus, Aellopus titan.

Bremnophila bhinodis: Lepidoptera: (larva)

Horplisaides sp.l: Pentatomidae

biris (Leptolarra) sp.l: Grillidae, Phangopsidae

Liris (leptolarra) sp.4: Grillidae: Enecpters surinamensis
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Lirig{Leptolarra) sp.7 : Phalangopsidae: Lerneca varipes
FPenepodium sp.: Blattaridae

Prionyx thomae: Acrididae: Abllas sp.. Abhacris flavolinesta
Amblytropidia sp., Ramathocerus sp, Ghomphocerinae sp.i
Dichropue bergl, D.punctulatus, Entryzalis filata, QOsmilia
violacesn, Orphaels punchtata

Prionyx fervens: Romaleldae:Xyleus sp.

- RBuhrica naguta: Bimulidae

Trachypus elongatus: Meliponinae: Trigona (I).spinnirpes
Eumenidae.

Tachysphex apoctenus : Acrididae: (ninfa)
Tachyvtes fraternus : Acrididae: (ninfa)

Tachyteps ruficaudis: Acrididae: {(ninfas)

SERRA DO JAPI:

Ammophila sp. 1: Geometridae: (larva)
Astata glgas: Pentatomidae

Bembecinus agllisg: Cicadellildae

Bicvries dipeiss: Pentatomidae, Coreidae {(ninfas)
Cercerlis sp.l: Chrysomeallidae

Cerceris sp.6: Curculicnidae sp.l

Cercerls sp.7 @ Curculicnidae sp. 2

Editha fuscipennis: Hesperiidae, Nymphalidae
Eremnophila melanaria: Satyrinae(larva)
Penepodium ap.: Blattaridae

Prionyx bifoveglatus: Acrididae

Sphex ichneumoneus: Tettigonidae (nintas)

Trachypus taschenbergii : Meliponidae: Trigona sp., Apoidea.



S0USAS:

SPHECIDAE:

Ammophila =p.1 @ Geometridae (larva)

Prionyx bifoveclatus: Grillidae: Hygronemoblus sr.
Prionyz fervens: Rowmaleidae: Xvleup sp.

Prionyx spinolai: Acrididae, Ghomphocerinae sp.2 (ninfas).
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