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INTRODUCAQ

O material indicado para forramento de cavidade ou cimenta-
tdo de pegas protéticas deveria apresentiar como requisitos principais propriedades fisi-
cas e biogompatibilidade pulpar adeguadas.

No cago especiifico da cimentacdo de coress metalicas fundi-
das, o cimento de fosfato de zinco, embora largamente empregado, nfio possui biocom-
patibilidade pulpar desejével apesar de apresentar propriedades fisicas aceitaveis.

Em 1968, SMITH {11} desenvolveu o cimento de policarboxilato
de zinco, tido comp superior ao cimento de fosfato de zinco em diversos aspectos. Uma
das principais vantagens desse cimento seria a capacidade de adesio 2 estrutura dental,
por quelacdo do fon calcio, embora também existissem possibilidades de adeséo & di-
versos metais por guelagdo com outros ions metdlicos. Trabalhos posteriores, como de
SAITO et alii {10} tem demonstrado gue a resisténcia 4 adeséo do cimento de policarbo-
xilato de zinco ol superior & do fosfato de zinco.

Outro aspects importante que deve ser considerado como van-
tagem do ¢imento de policarboxilato frente ac cimento de fosfato de zinco é a biocom-
patibilidade pulpar, considerada no trabatho de KOMATSU et alii {06], como aceitével.

Entretanto, outros autores tém se preocupado em aumentar
o indice de adesio do cimento de policarboxilato de zinco 3 dentina, quer adicionando
substancias ao pé do cimento pu acondicignando a estrutura dental com solugbes remi-
neralizantes ou fluoretadas.

Nessa linha de pesquisa, TSURIBOSCHI & TANI {13} concluf-
ram que 8 adicBo de D a 10% de fluoreto tanico ao pd, aumentava a adesividade do ci-
mento de policarboxilato de zinco ao metal, esmalte e dentina, O tratamento da dentina
com solugbes remineralizantes foi estudada por CAUSTON & JONHSON {03), onde veri-
ficaram um aumenio significativo na resisténeia ao cisalhamento. As solugses fluoreta-
das e suspensao de hidréxido de c¢élcio, usadas como acondicienadores da dentina, fo-
ram estudadas por NEGM et alii {09), sendo responséveis pelo sumento significativo na
resist@éneia so ¢isalhamento do cimento & dentina,
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Assim sendo, asimplicidade do método do tratamento superfi-
ctal da dentina e 0 comprovado aumento da resisténcia ao cisalhamento parecem ser fa-
tores relevantes na adesio do ¢imento guanto & cimentagéo de pecas protéticas. Tais
perspectivas contribuiram para a decisdo de se desenvolver a tese ora aqui exposta,
com o propdsito de verificar a influéncia do acondicionamento da dentina com solugaoe
de fluoreto de sodio e suspenséo de hidréxido de céleio sobre a resisténcia & tragio de
coroas metalicas fixadas com cimentos de fosfato de zinco e policarboxilato de zinco.
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REVISAQ BIBLIOGRAFICA

Em 1861, MJOR et alii {08) compararam o efeito do hidroxido
de célcio e do amalgama sobre a dentina de 25 dentes higidos de aduitos jovens. Os
preparos de cavidades foram feitos & o material foi colocado na parede pulpar. Os den-
tes foram extraidos apos varios intervalos de tempos. Testes de microdureza foram cfe-
tuados para verificar as aiteragbes de tecido na dentina. Os autores concluiram gue um
aumento altamente significativo na mineralizacéo foi obtido com ¢ hidroxido de célcio.
Pequena ou nenhuma alteragdo ocorreu na dentina em contate com o améaigama.

WEI & FORBES {14}, em 1868, estudaram a reacso entre solu-
¢oes de fluoreto de sddio, fluoreto de sodio acidulado e acido hidrofludrico com pé de
dentina. Concluiram que as reagdes dessas sojugbes com o pd de dentina produziram
essenciaimente os mesmos resultados. A quantidade de hidroxiapatita residual deixada
apos uma hora de reagdo depende do tamanho da particula e do pH de solugdo de fluo-
reto. Entretanto, com a solug@o de fluoreto estanhoso (10%) um novo material cristaling
foi formado, ou seja, formacao de fluorapatita 3 partir da hidroxiapatita do pd de denti-
na.

Noe mesmo ano, SMITH (11}, aelegando a pouca versatilidade
dos cimentos existentes na épocs e, também, a alta toxicidade do cimento de fosfato de
zinco e & baixa resisténcia do Oxido de zinco e eugenol, desenvolveu um cimento cha-
mado policarboxilato de zinco. Concluiu que esse nove cimento possuia adesividade ao
esmialte, adequada resisténcia e baixa toxicidade aos tecidas dentais podendo ser usada
na cimentacdo de bandas ortoddnticas.

Trés anos mais tarde, SMITH {12} desenvolveu vasta pesaquisa
com ¢ cimento de policarboxilato, indicava o seu use inclusive nas obturagbes de canais
radiculares e cirurgias perinodontais alegando perfeita aceitagdo pelos tecidos. Nas ci-
mentaches de corpas de porcelana, ouro ou resina, ¢ cimento de policarboxilato se
comportava de modo sermelhanie ao fosfato; mas o seu uso era também justificado de-
vido & baixa toxicidade. No mesmo trabalho, salientou a pouca adesividade do cimento &
dentina devido a porosidade e baixa concentracio em célcio.



JORDAN et alii (05}, em 1971, concluiram que a fase cristalina do
produto de reagdo entre fluoreto estanhoso & 10% e hidroxiapatita era Sn3 F3 F’o4 . Por-
tante, as alteragbes morfoibgicas sobre a superficie do esmalte e nag dentinas cariadas
descritas préviamente em cutros trabathos podem ser explicadas ems parte pesla trans-
formago da hidroxiapatita em Sﬂ3 F3 Pch .

Em 1872, JENDRESEN & TROWBRIDGE {04} compararam o com-
portamento fisico e biolégico do pimento de policarboxiiato de zinco com o fosfato de
zinco em cavidades preparadas em 45 dentes humanos higidos. Apds periodos de §, 29
e 90 dias, os dentes foram extraidos e preparados para inlerpretacdo histolégica. As
propriedades fisicas estudadas foram espessura de pelicula, solubilidade e tempo de
presa seguindo especificacdo n® 8 para cimento de fosfato de zinco, da ADA. Os auto-
res coneluiram que o cimento de policarboxilato de zince foi menos irritante a0 tecido
pulpar do que o fosfato de zinco; e os dados mostraram gue a resposta pulpar 8o cimen-
to de policarboxilato de zinco era quase insignificante, apds 90 dias, quando comparada
com o resultado padrio apresentade pelo dxido de zinco ¢ eugenc!, também de biocom-
patibilidade pulpar aceitdvel. O cimento possuia boas propriedades fisicas,

MCLEAN (07), em 1872, desenvolvey uma pesguisa sohre o com-
portamento do policarboxilato de zinco na gimentacdo de coroas e de proteses fixas.
Fsse autor notou que durante o preparc da superficie dentinédria para a cimentagdo, &
congentracio de proteinas e a super-secagem diminuiram a adeso entre cimento e su-
perficie dentinéria, provavelmente devido a natureza proteica da dentina. Mostrou,
também, a facilidade com gue o cimento era removido das superficies de percelana e
metal. O autor concluiu que a adesdo do cimento de policarhoxilato de zinco era menoy
que a do fosfato de zinco nas coroas de ouro e porcetana pura; provavelmente, devido
ao fato de que 0s exames da superficie da unido ndo revelaram sinais de unido guimica
no metal ou parcelana.

Em 1978, SAITO et alii {10}, com bases nas conclusdes de SMITH
{11}, de gue ¢ cimento de policarboxiiato de zinco aderia & estruiura dental por guela-
¢ao do fon de célcio, desenvoiveu um trabatho tentande medir a adesfo deste cimento &
diferentes ligadas metdlicas, comparande-o com o cimento de fosfato de zinco. Corpos
de prova foram confeccionados com ligas de Cobre, Prata, Paladium, Qure e Niguel-
Cromo e cimentados em tubos de acrilicos contendo os diferentes cimentos. Os autores
concluiram que a adesdo do cimento de policarboxilalo de zinco era de 4 a 12 vezes
maior que a do cimento de fosfato de zinco. Entretanto, existiam variaghes nos resulta-
dos & tragao dos diferentes tipos de liga, tom melhor resultado para as ligas de Prata,

Niguel-Cromo e Cobre, respectivamentie.
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KOMATSU et alli (08) em 1977, estudaram 2 biocompatibilida-
de puipar de dois ¢imentos de policarboxilate de zinco, colocados em cavidades tipoe
clagse V profundas confeccionadas em 45 dentes de cies restaurados com amalgama.
Decorridos 30 dias, os dentes foram extraldos e preparados para exame histologico, Os
autores concluiram que os materiais tesTados (Durelon e PCAJ estao bem indisados do
ponto de vista histolégico, como forradores de cavidades,

BRANNSTRON & NYBORG (02}, emn 1877, analisaram histolo-
gicamente 78 preparos profundos restaurados por blocos fundidos cimentados com fos-
fato de zinco e policarboxilate de zinco. Os autores concluiram gue nenhum dos doig
cimentos erg binitante pulpar, Portanto, se ocorrer a resgdo pulpar, ela pode ser gcausada
por detritos contendo bactérias deixadas nas cavidades, ou por micrporganismos vindos
da superficie do dente. Estes resultados ressaltam 2 importincia da remog8o de detritos
e bactérias antes da cimentacho da restauracio,

BERTENSHAN et alii (10}, em 1979, estudaram as propriedades
mecanicas, tiposde presa, pH, solublidade, espessura do filme e adesfo ao esmalte &
dentina dos cimentos de policarboxilate de zinco, com o propdsito de verificar as condi-
coes como agentes forradores e cimentadores. Os autores verificaram que cimento de
policarboxiiato de zinco apresentam baixa sdesdo 3 denting guando comparads com 0s
resultados de adesdo ac esmalts,

NEGM et alil {08}, em 1881, verificaram a resisténcia ao cisa-
thamento de botdes metdlicos cimentados & supsrficie dentindria. Nesse trabatho foram
utitizadas solugdes de hidréxido de calcio {10%), fluorets de sddio {4%) como condicio-
nagores da dentina. Os autores concluiram gue essas substéncias produziam sumantos
da resisténeia a tragdo e ao cisalhamento. Assim sendo, o hidrdxida de caleio {10%) foi o
gue apresentou melhores resultados quando comparado com outras solugbes empregas-
das.

CAUSTOMN & JOHNSON {03}, apds analizaremn 2 8¢80 da solu-
chio mineratizante 1TS sobre & dentinag de terceivos molares recbme-extraidos, concluiram
que & possivel obter uma maicr adesividade do cimento de policarboxilato de zinco
quando a denting foi tratada com 113,

TSUKIBOSHD & TANI (13), em 1984, verificararn algumas pro-
priedades fisicas e as resisténcias & tregéo & & compresséo do esmalte a0 esmalte, denti-
na & dentina e dentina ac metal, guando essas estruturas foram cimentadas como poll-
carboxilato de zinco contendo fluoreto t&nico, em diversas concentracGes. Os sutores
concluiram que as propriedades mecanicas do oimento de policarboxilato de zinco au-
mentaram com 8 adicdo de 5 8 10% de flugreto ténico. A resisténcia a compressao e

adesividade ao metal, esmalte e dentina sumentaram £om o uso desse cimento,
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PROPOSICAD

Tendo em vista as opinides emitidas pelos autores diversos e
considerando o métode empregado neste trabatho, propomos verificar a resisténcia &
tracAo de coroas metdlicas fundidas, sob a influéncia das variaveis;

a) Acondicionadores dentinarios;
b} Ligas metélicas; e

¢} Cimentos.
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MATERIAIS E METODOS

Mo presente trabstho foram utilizades 54 dentes humanos
maoiares e pré-molares, recém-extraidos e armezenados em soro fisicldgico, Em seguids,
us dgentes foram fixados pels porcée radicuiar com resinag acrilica ativads quimicaments
Class-Muold {Cldssico! am tubos de PVC, medindo 2 om de digmetro por B om de altura,

Ma confecclo dos preparos das coroas totais foram utilizadas
pontas diamantadas, tronco-conicas, n? 206FG (XS Seorensen), em velocidade de alig-ro-
tagio e refrigeradas & dgua. Para o scabamenio dos preparos foram utilizadas pontas
digmantadas n® 3088F, de grana fina, da mesma marca utilizada no preparo,

O térming cervical dos preparos foi em ombro e g porgéo oolu-
sal plans e lisa. A inclinacdo entre parede lateral ¢ ombro variou de 3 a 59, de acordo
com o tipo de dente, de modo que todos os preparos ficassem com a forma de um tron-

g0 te cone.

CALCULD DA AREA DAS CORQAS:

Foi utilizado a ssguinte formula pare a determinagdo da dres

405 preparos:
A=t . (R} o {as ] ) .oy

sende gque:

A, = Area total do prepato.
; £

e

B= corresponde 2 média das medidas de base maior do prepa

I,

r= Corresponds a média das medidas da base mapor 4o preps

e

a= Corresponde a média das medidas da alturs do preparo,

]

=314,



A7

Com auxilic de um compasso de ponta seca e régua milimetra-
da foram determinadas as medidas do preparo. As medidas da base maior e da base
menor foram obtidas determinando-se as distancias correspondenies entre as faces M<D
e V-l e a medida da altura foi feita entre as distincias ocluso-cervical. A medida final de
cada disténcia correspondeu g média aritmética das medidas, efetuadas 3 vezes em cada
facs,

OBTENCAO DAS FUNDICOES:

Terminado o céiculo das éreas, os preparos foram moldados
com anéis de cobre preenchidos com material 2 base de borrachs {(Xantopren-Bavyer}, de
acorde com as especificacnes do fabricante.

O molde foi vazado com gesso sspecial tipo 1V Vel Mix {Kerr,
espatuiado na proporgao de 20 gramas de po para 4,4 mi de agua, por T minuto.

Os traquels obtidos foram olados Isomelde {Polidentall & e
cerado com cera azul para fundigde. tipo I fkerr). Os modelos de cera foram escuipidos
mantendo-se ¢ formado tronce-clnico de preparo & na porgdo correspondente & face
oolusal foi confeccionade um dispositivo em forma de alga para penmitir a passagem de
um fio ortoddntico e posterior fixagBo no mordente da maguina de ensaic,

A inclusas do modelo de cera para fundiglo com a liga de pra-
ta Spliteraloy (Gdonto Importadors Ltda.) e liga Duracast MS {Marguat) foi feita em
anel matdlico revestido com tira de amianto umedecids, de acordo com a téenica de ex-
pensio termica do revestimento, no presente case, aglutinade por gesse Dxoekior
{5.5, White}, espatulado manuslimente na porgae de 100 gramas de po para 35 mi de
Egua, por 45 segundos,

Apds eliminacio da cera em formo elétrico semi-autamético
{Bravact, o anel foi fundido com figa de prata ou figa Duracast MS {(Marguat). A fuséo
das ligas metslicas foi efetuadas com magarico de gés/ar e a centrifuga regulada com 4
voltas na mois do dispositivo de pressdo. Depois da inje¢ao da liga metalica, o anel foi
deixado resfriar até atingir 8 temperatura ambiente,
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" Posteriormente, as coroas fundidas foram removidas do reves-
timento e limpas por meio de escovagdo sob &gua corrente. Os condutos de alimentagdo
foram cortados com disco de carburundum e, quando necessdrio, foram utilizadas pe-
dras montadas de éxido de aluminio (Shofu) para pequenos reparos da superficie exter-
na, com a finalidade de proceder o acabamento da pega fundida. A porgdo interna da
corpa foi submetida ao jato de oxido de aluminio para promover limpeza dos vestigios
de revestimentos e preparar a superficie metédiica para a cimentagao.

As coroas que ndo apresentavam uma perfeita adaptagio no
troquél na altura cervical [ombro) devido 4 fathas de fundigao, foram descartadas e no-
vas fundigdes foram efetuadas.,

A inclusdoc do modelo de cera para fundigdo com a liga Uni-
hond {Unitec Corporation) foi feita como descrita anteriormente para as demais ligas,
comn a variavel de que neste caso foi usado revestimento aglutinado por fosfato (Hi-
Ternp, Whip-Mix}, tendo em vista a alta temperatura de fuséo da liga em guestéo, A es-
patulagho manual do revestimento foi feita na proporgic de 40 gramas de pé para 6.4
mi de dgua, por 45 segundos.

A fusio da ligas metalica foi efetuada com magarico de chama
mitipla de dxigénio/gés e a centrifuga regulada com 4 voltas na mola do dispositivo de
pressfo. O mesmo procedimento no acabamento deserito anteriormente foi adotado pa-
ra as coroas fundidas com a liga Unibond {Unitec Corporation).
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CIMENTACAD DAS COROAS:

Foram obtidas 54 coroas fundidas a8 serem cimentadas nos
preparos submetidos aos tratamentos seguintes:

a} Preparo sem nenhum acondicionamento da dentina;

bl Preparo cuja superficie dentingria fol tratada com hidrdxido
de calcio {10%);

ci Preparo cuja superficie dentinaria foil {ratada com flucretc
de sbdio {2%),

FIXACAO COM CIMENTQ DE FOSFATO DE ZINCO

O cimento de fostato de zinco (5.5, White} foi proporcionado
na razdc de 0,3 gramas de pd para 1 gota de liquido e espatuiado numa placa de vidro
por 90 segundos, & temperatura amblente. Em seguida, n ¢imento espatulado foi coto-
cado na partg interna da borda cervical da coroa, Depots da adapiagao 8a coroa no pre-
paro, uma carga eststica de 1 Kg foi exercida axisimente sobre a coros, por 5 minutos,
come targa g cimentacio.

Apds s cimentacdo das coOroas nos preparss, os corpos de pro-
va foram armazenadas am omidificador, numa estufa, reguladas & temperaturs de 37%C e
unidade relative de 100% duranis wma semanaga,

Na varifvel padrio, isto ¢, sem acondicionamento ds denting,
as coroas foram cimentadas nos preparos com cimento de fosfato de zinco, de mode
pue cada grupo experimental de tretemento ficassem com 3 réplicas pars cada tipo de

ligs {Prata, Duracast & Unibond}, totalizande 8 corpos de prova,
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Nas variaveis em que 2 dentina foi tratada superficiailmente com
hidroxido de calcio {10%} ou fluoreto de sédio {(2%), o mesmo processa de cimentagdo
foi adotado, com a ressalva de que antes da fixacho da coroa no preparo a denting era
submetida ao acondicionamento com uma das solugbes, por 5 minutos. A aplicagdo foi
feita por meio de algoddo saturado da soluglo colocado sobre o preparo. Apds decorri-
do o tampo estabelecido para o acondicionamento, o algod3o era removido & o reparo
secado com jatos de ar. O mesmo nimero de réplicas adotade na variave! padrao foi

utilizado para cada varidvel, totalizando 27 coroas cimentadas com fosfato de zinco.

FIXACAD COM CIMENTO DE POLICARBOXILATO DE ZINCO

G cimento de policarboxilato de zinco Ceranco, Johason &
Johnson) fol proporcionado na razdo de 8.3 gramas de pd para 2 gotas de liguido e es-
patuiado numa placa de vidro por 45 segundos, 2 temperatura ambiente.

0O maesmo procedimento efetuado nas varidveis com ou s8m
acondicionamento, descrito na fixagho das coroas com cimento de fosfato de zinco, Toi
atiotado na fixacdo das coroas com cimaento de polizarboxilato de zinco. A armazenagem
por 1 semana também foi feita em umidificador, & temperatura de 37%C e umidade rele-
tiva de 100%,

ENSAIO DA RESISTENCIA A TRACAQ

Apds o periedo de armazensgem, 08 corpoe de prova foram sub-
metidos ao ensaio de resisténcia ¥ tragho numa maquinag universal Walpert, modelo
EZR30, com carregamento axial regulade para 6,5 mm por minuito.

A fixagaso dos corpos de prova nos mordentes da méaguina da en-
saio fol feita por meio de algas de fio ortodbnticos, uma na eoros fundida e outra na be-

sa de resing acrilica do trogquél {Fig, 01},
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Fig. t - Fosicho do corpo de prova o momento do
trocdo. A fio ortoddnfico ; B)cilindro de
resing contendo 0 dente preparodo ; €
) corog fundido cimentody no prepero .
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RESULTADOS OBTIDOS

Os resultados médios {Kg/em?2) de resisténcia 3 tragao de coroas
cimentadas com fosfato de zinco e policarboxilato de zinco, em preparos corondrios cuja
dentina fol ou ndo acondicionada com solugBes de hidréxido de célcio (10%) e fivoreto
de sbdio (2%}, estdo apresentados na tabelal e H.

Tabela | — Média da resisténcia 3 tracBo de coroas fundidas com

ligas de Prata, Unibond e Duracast, cimentadas com fosfato de zinco e cujos preparos fo-
ram acondicionados com solugdes de fluoreto de sbdio e hidréxido de célcio,

Resisténcia & tragio de coroas cimentadas com fosfato de zinco {(Kg/cm?)

Ligas
Solugbes PRATA UNIBOND DURACAST
NAF 2% 1254 9,39 11,66
Caokt 1% 13,36 6,63 10,95
Padrio 7.89 480 1,74




24

Tabela 11 — Média da resisténcia 3 trago de coroas fundidas
com ligas de Prata, Unibond e Duracast, cimentadas com paolicarboxilato de zinco e cu-
jos preparos foram acondicionados com solugtes de fluoreto de sbdio e hidréxido de
caleio.

Resisténcia 8 trag8o de coroas cimentadas com policarboxilate de zinco

{Kg/em?).

Ligas _
Solugdes LIGA DE PRATA UNIBOND DURACAST
NAF 2% 11,79 9,48 1043
CaoH 1% 13,73 887 g.41
Padrio 9,31 8,569 . 7.03
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DISCUSSAQ

Como podemos ohservar na Tabela |, 0 melhor resultade de
resisténeia & tracdo de coroas fundidas e cimentadas com fosfato de zinco foi obtido
com a lige de Prata, cujo preparo foi acondicionado com hidrdxido de caicio, atingindo o
nivel médio de 13,35 Kg/em? em comparacdo com o padrao de 7,89 Kg/cm?. Esses mes-
mos dados apresentados na Tabela A4 (Apéndice} mostram que os resuitados foram es-
{atisticamente significativos guando comparados com os resultados apresentados pelo
padréo, ao nivel de 5%,

Nessas mesmas condigdes, 0 tratamento dentinario com fluo-
reto de sddio apresentou um resuitado de resisténceia & tracdo das coroas fundidas com
liga de Prata de 12,54 Kg/em?, numericamente inferior ao tratamento com hidréxido de
calcio; porém, estatisticamente njo significativo, entre acondicionadores.

A liga Unibond mostrou resultados invertidos guando compa-
rada com a liga de Prata. Isto significa que os preparos tratados com fluoreio de sddio
atingiram maiores indices de resisténcia do gue os tratados com hidrdxido de gaicio.
O indice de 9,39 Kg/cm? obtido nos preparos testados com fluoreto de sédio foi estatis-
ticamente significativo quando comparado com o indice padrao de 4,60 Kg/em?. U4, o
fesultado de 6,62 Kglem® apresentado pelo hidréxido de caicio ndo demonstra diferenca
estatistica significativa quando comparada com ¢ padréo.

A liga Duracast, com comportamento semelhante 3s da liga
Unibond, também apresentou resultados significativos gquando comparadas com o pa-
drao. Assim, guando o tratamento foi com o fluoreto de s6dio, a resisténcia 2 tragdo foi
de 11,66 Kg/em?* com diferenga significativa quando comparado com o padréo, cujo Indi-
ce foi 7,73 Kglem?, Com o hidréxido de céleio, o resultado foi 10,95 Kgiem?, também de
diferenca significativa em relagdo ao padrao; porém, ndo significativo entre tratemento

acondicionados,
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Como podemos cobservar nas Tabelas A15 e A 16 {Apéndice},
entre ligas, guando consideramos o acondicionamento pelo fluoreto de sédio, verifica-
mos que os resuliados obtidos com a liga de Prata ¢ a lige Duracast, atingiram 12,54
Ko/em® e 11,86 Kglem?, respectivamente. Estes resultados nao sio diferentes no aspecto
estatistico entre si; porém, a liga de Prate difere significativamente quando comparada
com a liga Unibond, com valor médio de resisténcia b traglo de 8,38 Kgiem®.

Entretanto, quando o acondicionador dentinario fol o hidroxi-
do de caicio {Tahela A12 e A13), verificarnos que o resisténcia obtida pelas coroas fundi-
gtas com ligs de Prata foi estatisticamente superior a liga Unibond. Entretanio, diferen-
termente do tratamenio com fluoreto de sédio, neste case com hidrdxido de calcio. a liga
Duracast também aprentou diferenca significative guando comparada com a liga Uni-
hond.

CGuando verificamos na Tabela | os resultados entre ligas, in-
dependentemente dos acondicienadores usados, notemos que o tratamento da dentina
snies da cimentagdo poderia ser indicado come um meio de aumentar a retencio fric-
cional da peca fundida, considerando gue os dados foram sestatisticaments signifigatives
guando comparados com o padrao, excessdo feita para a ligs Unibond em preparo trs-
fado com hidrdxido de calcio, onde g diferenca foi apenas numérica.

Cuandeo observamos os resuliados dos trabalthos de NEGM et
alit {09} e CAUSTON & JOHNEON {03} podemos notar gue este fenGmeno é possivel de-
vido so fato de que essas solughes causam um aumento da durezs superficial da dentt-
na, 0 que podera favorecer a retencdo mechnica do bloco fundide.

Entretanto, esse fator ndo & unico pars a perfeits adaptacao da
paca profética. Nao podemps nos esquecar que o fendmenc & complexo g que dentro de
toda sua complxidade, a espessura da pelicula de cimenio e os diferentes tipos de irre-
gularidades superficiais causadas pelo revestimento e pela cristalizacdo das ligas sao
também fatores de real imporidneia na fixacao dos blocos fundidos.

Duando analisamos o Tabela i, obssrvamaos alguma semethan-
ca entre 0§ resultados obtidos com o cimente de policarboxilato de zinco e og oblidos

com o cimento de fosfate de zinco, mostrados na Tabela 1,
Assirn sendo, o maior resultade 13,73 Kg;’cm:’f ot obtido com a

liga de Prata e preparo acondicionado com hidroxide de caicio, seguido pelo valor 11,79
Kgferm®, guando a solucao fol o fluoreto sidio. Ambos resultados ndo diferen significati-
vamente entre si {Tabela Adl; porém, as coroas fundidas com a liga de Prata cujos pre-
paros foram acondicionsdos com hidrdxido de calcio 10% 830 estatisticamente diferente

do valor obtido para o ensaio padrdo, cujo Indice foi 8,31 Kafem?.
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Na figa Unibond, n3o houve diferenca estatistica significativa
entre os indices abtidos nos preparos acondicionados e o indice padrao (Tabela A8). Na
figa Duracast, o tratamento com fluoreto de sodio foi significative guando comparado
com o padrdo, entretanto os preparos acandicionados pelo hidréxido de célcio & padrao
nao foram diferentes significativamente entre si.

Entre as ligas, o tratamento com fluoreto de sddioc mostra apa-
rente superioridade da liga de Prata apenas com relacdo & liga Unibond; embora, ndo
apresente diferenga estatistica {Tabela A4},

J4a, os resuftados de resisténcia & tragdo da liga de Prata e pre-
paros tratados com hidréxido de célcio foram superiores as demais ligas com mesmo
tratamento {Tabela A8 e AB),

Como pode ser notado, ¢ tratamento acondicionador da denti-
na que ofersceu mefhor indice de resisténcia & tragdo foi o do hidrdxido de calcio Sequi-
do pelo fiuoreto de sodio, quando & liga utilizada foi da Prata, com ambos tipos de ti-
mentacao.

As demais ofereceram algumas varidveis que ndo demonstram
com tania eficiéncia a supremacia do tratarmento no sentido de sumentar a resisténcia &
tracéo de coroas.

Entretanto, & nosso vér, isto estaria ralacionado com as condi-
¢Hes de rugosidade superficial da liga gue diminuiria a retengao friccional independen-
temente das condigdes dentinarias endurecidas pelo tratamento acondicionador.
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CONCLUSOES

Comparando os resultados analisados e discutidos no presente
trabalho, podemos conclulr gue;

1. As coroas metélicas fundidas com liga de Prata ¢ Duracast
cimeniadas em preparos acondicignados apresentaram maior resisténcia a fracéo do que
as cimentadas em preparo padréo,

1.1. O hidrdxido de caicic apresentou valores numéricos
maiores do que os apresentados pelo Huoreto de sodio; embora, esses resultados ndoe
sejam estatisticamente significativos.

2. As coroas fundidas com liga de Prata apresentaram maior
resisténcia & traclo quando comparadas com as coroas confeccionadas com as demais
ligas, em ambos tipos de acondicionamento.

2.1. A liga de Prata apresentou resultados significativos
guande comparado com as ligas Duracast e Unibond; entretanto, estas ligas ndo apre-

sentaram resuliados significativos entre si.

3. Os valores apresentados pelos cimentos ndo foram significa-

tivos.
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SINOPSE

O objetivo deste trabalho foi verificar a influéncia do acondi-
cionamento da dentina com solugdes de fluoreto de sédio 2% e hidroxido de célcio 10%
sobre a resisténcia & trag@o de coroas metélicas fixadas com cimentos de fosfato de zin-
co e policarboxilato de zinco.

s Foram utilizados dentes humanos recém-extraidos, armazena-
dos em soro fisiologico. Os dentes foram fixados pela porgdo radicular com resina erili-
ca ativada guimicamente em tubos de P.V.C. medindo 2 em de didmetro por 5 cm de sl-
tura.

Nos preparos das coroas foram utilizadas brocas diamantadas
tronco conicas de alte rotacdo refrigeradas & igua. Para a fundig@o das coroas foram
usadas diferentes tipos de ligas, cujos nomes comerciais foram Spliteraloy, Duracast e
Unibond.

Alguns preparos fiveram sua superficie acondicionada com
solugio de hidrdxido de célcio 10% ou fluoreto de sddio 2%, e outros sem nenhum
acondicionamento. Através dos testes de tragio, ficou evidenciado que as coroas con-
feccionadas com ligas de Prata e Duracast, cimentadas em preparos acondicionados,
apresentaram maior resisténcia & tragio do gue as cimentadas em prepare padrao. A fi-
ga de Prata apresentou major resisténcia 3 tragdo quando comparada com as demais li-
gas. O acondicionamento feito com 2 solugdo de hidrdxido de calcio 10%, apresentou
valores numéricos maiores €0-que 0s- aprasantados pelo fluoreto de sédio 2%, embora
esses resultados ndo foram estatisticamente significativos.
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SUMMARY

In the course of this investigation a procedurs has been envol-
ved to verify the influence of conditianing surface of dentin with a sodium fluoride solu-
tion, 2% rate, and a calcium hydroxide solution, 10% rate, over a traction resistance of
metslic crowns, fixed with zinc phosphate and zinc polycarboxyiate cement.

Human being teeth, just removed, were used in this evaluation
and preserved in fisiological serum. The teeth were fixed a} the radicular portion with
acrilic resin chemically activated in PVC tubes with 2 cms de diemeter per 5 oms of heig-
th. {1 inch 2.54 ems),

Conic diamond bur with a high speed rotation under a water
coolant were used. In order to smelt the crowns, different kinds of alloys were used,
which are commercialy known as Spliteraloy, Duracast and Unibond.

Some specimens had surface conditioning of with solutions of

calcium hydroxide, 10% rate, of sodium fluoride, 2% rate, but the rest of the specimem
had no conditioning,
' The results of traction tests shawed that with exception of tha
Unibond alioy, the crowns made with Silver and Duracast alloys in components with
eonditioning, presented a higher traction resistance than the standard components with
no conditioning. The Silver alloy showed a highest traction resistance when compared
with the others allaoys. The surface conditioning with a calclum hydroxide solution with
10% of rate, presented a higher numerical average than the sodium fluoride solution, 2%
rate, aven if those results did not show statical significances.
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Os resultados dos ensaios de resisiéncia a tragdo de coroas mets-
licas fundidas com as ligas Duracast, {iga de Prata e Unibond e submetidos & andlise esta-
tistica 580 apresentados a seguir:

DURACAST
Cimento  policarboxiiato de zinco fostato de zinco
Solugino: NAF2%  CaoH 10% Padrdo NAF 2%  CaoH 10%  Padrio
8,18 9,03 6,42 1186 11,58 8,08
10,79 783 7,36 11,25 11,89 6,94
11,34 8,24 7,31 1187 9,39 8,19
TOTAL 31,28 26,24 21,08 34,98 32,85 2321
Média 10,43 8,41 7,03 11,66 10,95 7,74
Tabela A1 — Resultados dos testes de resisténcia a tracdo de

coroas fundidas com liga Duracast.



QUADRO DE ANALISE DE VARIAGAC

CVv. | GL 50 am F
Tratamentos B 537937 10,7587 14,87 **
Resfduo 12 86805 07234

TOTAL 17 62,4792

De acordo com os testes de F, pelo menos dois tratamentos di- v
ferem entre si, com respeito ao material Duracast,



A1

M1 - 10,43 M2 - 841 M3-703 Md-1168 | MB-1085 [ ME6-774
M1 - 10,34 N S N N 5
M2- 841 N S S N
M3- 7,03 s N
M4 - 11,66 N 5
M5 - 10,95 S
M- 7,74 -

Tabela A2 — Resultado da comparacio entre as médias dos

resultados dos testes de resist@ncia 3 tracio de

coroas fundidas com liga de Duracast de acordo

com o teste de Tukey {

o 0,05),



LiGA DE PRATA

Cimento policarboxilato de zinco fosfato de zinco

Solugdo NAF 2%  CaokH 10% Padrio NAF 2%  CaoH 10% Padrio
1,15 1231 944 1438 144 8,02
11,93 13,81 987 11,67 12,34 7,20
12,28 15,07 8,63 11,58 13.30 8,44

TOTAL 35,36 41,18 2794 37,863 40,05 23,66

Média 11,79 13,73 9,31 12,54 13,35 7,89

Tabela A3 — Resultados dos testes de resisténcia 2 traclo de
coroas fundidas com liga de Prata.
QUADRO DE ANALISE DE VARIACAQ

CcV. GL $Q aM F

Tratamentos 5 82,1383 164271 1484 %"

Resfduo 12 13,2864 1,1072

TOTAL 17 95,4217
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M1-11,78 M2-1373 | M3-9831 | M4-1254 | M5-13,35] M&- 7,89
M1-11,79 N N N N 5
M2-1373 S N N S
M3- 9,31 - 5 S N
M4 - 1254 - N S
Mb - 13,35 - S
M6- 789 —

Tabela A4 — Resuitados da compara¢io entre as médias dos

resultados dos testes de resisténcia 3 trac3o de

coroas fundidas com liga de Prata de acorde

com o teste de Tukey {

o 0,05}
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UNIBOND
Cimento policarboxilato de zinco fosfato de zinco
Solugio:  NAF 2%  CaoH 10% Padrio NAF 2%  CacH 10%  Padréo ‘
8,66 8,565 .8,81 8,10 7,59 5,24
9,16 9,67 7,0 10,82 6,68 4,56
10,71 8,42 9,95 9,25 5,61 4,01
TOTAL 28,43 26,80 25,76 28,17 19,88 13.81
Média 9,48 8,87 8,59 9,39 6,63 4,60
Tabela AB —~ Resuitados dos testes de resisténcia & tragio de
coroas fundidas com liga Unibond.
QUADRO DE ANALISE DE VARIACAQ
C.V. GL sQ am F
Tratamentos b §5.7927 11,1685 9,41 **
Residuos 12 14,2226 1,1852
TOTAL 17 70,0153

De acordo com o5 testes de F, pelo menos dois tratamentos di-

ferem entre si, com respeito ao material Unibond.



M1- @48 M2 .- BB7 M3- 859 I M4 - 939 M5- 6,63 | M6- 4,60
M1- 948 N N N N 5
M2 - 887 N N N s
M3- 859 ~ N N S
M4 - 9,39 - N S
M5 - 6,63 - N
M6 - 4,60 | -

Tahela A6 — Resultados da comparacio entre as médias dos
resultados dos testes de resisténeia & tracio de
coroas fundidas com liga de Unibond de acor-
do com o teste de Tukey { < 0,05).
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Com relaco aos cimentos e as solugBes tem-se:

1. Resisténeia 3 tragBo de coroas cimentadas com poticarboxi-

tato de zinco.
1.1. Padrio
DURACAST LIGA DE PRATA UNIBOND
6,42 9,44 8,81
71,35 8,87 7.0
7,31 863 9,95
TOTAL 2108 12794 25,76
Média 703 .31 8,59
Tabela A7 — Resultados 8 trag8o de coroas cimentadas com
policarboxilato de 2inco, sem acondicionamen-
to {Padrio).
ANALISE DE VARIACAO
CV, GL SQ - OM F
Ligas 2 8,1905 40153 4,26
Res. 6 5,7718 0,9620
TOTAL B 13,9623

De acordo com o teste de F, ao nivel de b% de probabiiidade,
as ligas cimentadas sem acondicionamento nido diferem estatisticamente entre si, com re-
lagdo 3 tracao.



12,  Hidréxidoe de Célcio {CaoH 10%)

DURACAST LiGA DE PRATA UNIBOND
9,03 12,31 8,55
7,93 1381 9,63
8,28 ) 15,07 8,42
TOTAL 25,24 41,19 26,860
Média 8,41 13,73 8,87
Tabela AB — Resultados 3 tragfio de coroas cimentadas com
policarboxilato de zinco com solugBo de hidré-
xido de Célcio.
ANALISE DE VARIACAOD
C.V. GL 8Q oM F
Ligas 2 52,2928 26,15 30,38 ** . "_' o
Heslduo 6 5,1642 0,86
TOTAL 8 57487

De acordo com o teste de F, ao nivel de 1% de probabilidade,

pelo menos duas ligas acondicionadas com solugfo de hidréxido de Cdlcio diferem entre

8l
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DURACAST LIGA DE PRATA UNIBOND
DURACAST S N
LIGA DE PRATA 5 — S
UNIBOND N s

Tabela A9 — Resultados da comparacio entre as médias

dos resultados de acordo com o teste de Tu-
key { of 005
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1.2, Fluoreto de Sédio (NaF 29
DURACAST LIGA DE PRATA UNIBOND
8,156 11,15 8,56
10,79 11,93 9.16
11,24 12,28 10,71
TOTAL 31,28 35,36 28,43
Média 10,43 11,79 9,48
Tabela A14 — Resultados 3 tracdo de coroas cimentadas com
pelicarboxitato de zinco com solugdo de Fluo-
reto de Sodio.
ANALISE DE VARIACAD
C.V. GL QM F
Ligas 2 8,0882 4 0441 424 NS,
Residuo 6 86,7218 09536
TOTAL 8 13.81

De acordo com o teste de F, ao nivel de 5% de probabilidade,

as ligas cimentadas com policarboxilato acondicionados com soluciio de Fluoreto de S6-
dio ndo diferem entre si, com relagdo a tracio,



BTN

2. Resisténcia 3 tracBc de coroas cimentadas com fosfato de

2ico.
2.1. PadrBo
DURACAST LIGA DE PRATA UNIBOND
8,08 8,02 5,24
6,94 7,20 4 56
8,19 844 401
TOTAL 23,21 2366 13,81
Média 7,74 7,89 460
Tabeia A10 — Resultados & tracio de coroas cimentadas com
fosfato de zinco, sem acondicionamento.
ANALISE DE VARIACAD
cVv. Gl 50 QM F
ligas 2 20,6206 10,3103 24,62 **
Residuos 6 25128 0,4188
TOTAL 8 23,1334

De acordo com o teste de F, ao nivel de 5% de probabilidade,
pelo menos duas ligas sem acondicionamento diferem entre si. '
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DURACAST LIGA DE PRATA UNIBOND
DURACAST — N S
LIGA DE PRATA N - 8
UNIBOND S S

Tabela A11 — Resultados da comparacdo entre- as médias

dos resultados de acordo com o teste de Tu-
key a b% de probabilidade.
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Hidréxido de Calcio {CaoH 10%)

DURACAST LIGA DE PRATA UNIBOND
11,59 14,41 7,59
11,87 12,34 6,68
8,39 13,30 5,61
TOTAL 32.856 44,05 19,89
Média 10,95 13,35 6,63
Tabela A12 — Resultados 3 traglo de coroas cimentadas com
fostato de zinco, acondicionado com solucio
de hidroxido de Calcio.
ANALISE DE VARIACAD
CV. GL 8Q oM
Ligas 2 69,7870 34,8935
Resfduos 6 76677 1,2780
TOTAL 8 77 A547

De acordo com o teste de F, a0 nivel de 1% de probabilidade,

pelo menos duas ligas acondicionadas com hidréxido de Célcio diferem entre si.
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DURACAST LIGA DE PRATA UNIBOND
DURACAST o N S
LIGA DE PRATA N - S
UNIBOND S S —
Resultados da comparacio entre as médias

Tabela A13 —

dos resultados de acordo com o teste de Tu-
key a 5% de probabitidade.
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2.3, Fluocreto de S6dio {NaF 29}

DURACAST LIGA DE PRATA UNIBOND
11,86 14,38 8,10
11,25 11,67 10,82
11,87 11,58 a2s
TOTAL 34,08 37.63 28 17
Média 11.66 12,54 9,39

Tabela A1h — Resultados 3 tragSo de corpas cimentadas com
fosfato de zinco, acondicionado com solucio
de Fluoreto de Sédio.

ANALISE DE VARIACAD

c.v. . GL 5C QM £
Ligas 2 15,8767 7.9379 b27 *
Residuos 6 g 0448 1,507%

TOTAL 8 249216

De scordo com o teste de F, 8o nivel de 5% de probabilidade,
pelo menas duas ligas acondicionadas com Fluoreto de Sodio diferem entre 8.
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DURACAST LIGA DE PRATA UNIBOND
DURACAST oo N N
1LIGA DE PRATA N . - S
UNIBOND N S -

Tabela A16 — Resultados da comparagdo entre as médias

dos resultados de acordo com o teste de Tu-
key & b% de probabilidade.



