IR

1150000122
&% FoP
T/UNICAMP Sa77e

I

RAUL SARTINI FILHO
~-Cirurgido Dentista~

ESTUDO COMPARATIVO DE CAVIDADES DE CLASSE II
COMPLEXAS (WARD, GABEL, IRVING, GILLETT), -
QUANTO A RETENCXO SOB CARGA AXIAL DE TRAGAO

Tese apresentada a Faculda-
de de Odontologia de Piracicaba,
da Universidade de Campinas, para
a obtencao do grau de Doutor em
Ciencias (Dentistica Operatoria)

NEERLRTR
INIVERSIDADE ESTADUAL e CAMPINAS
FACULDADE 1 GOONTOLOGIA LE PIRACICARA
BIBLIOTECA
PIRACICABA

1967

UNIVERSIDAN® DE rAMPINAS

e, & ®a



A Rosa,
Valéria e Renata

A meus pais e irmaos



AGRADECIMENTOS

~ Ao Professor Doutor CARLOS HENRIQUE RO~
BERTSON LIBERALLI, Diretor da Faculdade de Odonto-
logia de Piracicaba, a cuja visao e norteamento deve
a Faculdade, de modo primordial, suas realizacdes no
campo do ensino, da pesquisa e do trabalho odontolégl
COoS; .
- Ao Professor Doutor DALTON BELMUDES DE TQ
LEDO,titular da Cadeira de Dentistica Operatoria, pe-
las diretrizes basicas e pelo estimulo dados para a
elaboracao desta tese, bem como pela confianca em nés
depositada;

- Ao Professor Doutor LUIZ ANTONIO RUHNKE,
- titular da Cadeira de Materiais Dentarios, e orienta-
dor da presente tese, por sua inestimavel colaboracgao;

- Ao Professor Doutor KRUNISLAVE ANTONIO NO
BILO, pelas valiosas sugestdes e criticas apresenta--
das;

- Ao Professor Doutor EDUARDOC DARUGE, titu-
lar da Cadeira de Odontologia Legal, pela imprescindi
vel orientagdo e colaboracao prestada nos trabalhos -
de planimetria;

- ao meu antigo Mestre da Cadeira de Dese-~
nho Projetivo, Professor ARQUIMEDES DUTRA, pelas su-
gestoes referentes ao levantamento das areas cavita-
rias; _

- ao Professor Doutor I1ZAIAS RANGEL NOGUEI~
RA, Professor Associado da Cadeira de Matematica da
Escola Superior de Agricultura "Luiz de Queiroz", pe-
la apreciacao geral feita ao método que empregamos;



- ao Eng? Agronomo ROBERTO SIMIONATO DE ‘MO
RAES, Assistente da Cadeira de Matematica da Escola
Superior de Agricultura "Luiz de Queiroz", pela anali
se estatistica dos resultados de nosso trabalho;

- aos Professores-Assistentes Doutores RENE
GUERRINI e WAIL HEBLING, pela valiosa colaboracdoc no
setor da reviséo bibliografica e na estruturacao da
nossa tese;

- aos prezados colegas da Cadeira, cirur--
gides dentistas HILTON DUPART NASCIMENTO, JOSE DO CAR
MO BATTISTUZZO, NIVALDO GONCALVES, SIMONIDES CONSANI
e Dr. WILSON AMANCIO MARCHI, pela constante coopera—-
cao e estimulo;

- aos senhores NILDEMAR RUBENS MENDES, SID-
NEY BARBOSA DE SOUZA, IVES ANTONIO CORAZZA e  SEBAS-
TIAO0 RODRIGUES DE BARROS, pelos cuidadosos tipabathgs-
respectivamente, de preparo ¢ fundigao de corpos de
prova, de fotografias, de datilografia e de impressdo;

- aos funcionarios da Faculdade de Odonto-
logia de Piracicaba, e a todos que direta ou indireta
mente contribuiram para a elaboracac desta tese,

- apresentamos 0S nossos mais sinceros

Agradecimentos



- <) B R 'S B S B

INDICE

|

= INTRODUGAO . . . . . o s v v v v v o o o
- REVISTA DA BIBLIOGRAFIA., . . . . . , . . . 9
-~ PROPOSICAO . . &+ v & v v o o 4« o o o o o+ » 16
- MATERIAIS-APARELHOS E INSTRUMENTAIS-METODO 17
-~ RESULTADOS OBTIDOS . . . . « v & « o & o & 46
- DISCUSSAQ DOS RESULTADOS , . . + o v &+ + 56
= CONCLUSOES « « v « v o v o v s o « o o o 63
- REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS . . + « + « « & 64
APENDICE o v v v o o o o o o o o o o o » & 70



1 - INTRODUCXOD

A literatura odontoldogica pode ser conside-
rada como bastante rica no tocante a estudos referen-
tes a incrustacoes em geral, bem como sobre preparos
cavitarios destinados a receber aquele tipo de restau
racao.

Em parte desses estudos, foram bhem analisa-
dos os pormenores do complexo processo de fundigao,ve
rificando-se detalhadamente as propriedades das 1i-
gas, das ceras para fundic¢des, dos revestimentos, dos
materiais para troqueis, e assim per diante,

Foram também devidamente focalizadas as téc
nicas de cimentacao dos blocos fundidos; as proprieda
des dos cimentos de oxifosfato de zinco, bem como dos
cimentos resinoses; a capacidade de tais cimentos em
cooperar na retencio das incrustacbes; a proporcao pd/
liquido, ideal para a cimentagdo, e, tambem, o tempo
e a pressde exercida no momento de cimentar —— a fim
de que seja obtida uma camada minima de cimento loca-
lizada entre as paredes da cavidade e a incrustagao -
metalica. _

0 importante capitulo das interagoes mecﬁni
cas bloco-cavidade, quando ¢sses elementos se acham
sob a acao das for¢as mastigatdrias, nao foi, natural
mente, omitido nas investigacoes.

Poderiamos, aqui, ainda lembrar varias pes-
quisas sobre o comportamento dos blocos sob carrega--
mento no sentido oclusal.,



Sabemos que nos tipos de cavidades de clas-
se II, compostas ou complexas, os blecos apresentam,
como resposta a tais forcas, uma tendencia a desloca-
rem suas partes proximais para oclusal, num movimento
de abertura,

Entretanto, a nosso ver, poucas foram as a-
nalises sohre o comportamento das cavidades, bem cemo
das incrustacoes, quandoe sob a acao de cargas axiais
de tragae, as quais provocam o deslocamento global
dos blocos no sentido cérvico-oclusal, Este processo,
que também se verificaria gragas a uma discutivel a-
cao dos alimentos pegajosos, é responsavel por um nu-
mero ponderdvel de casos de fracassos na clinica o-
dontologica.,

Foi esta a razao pela gual procuramos estu-
dar a retencao de incrustagdes metalicas, em quatro -
tipos de cavidades de classe 11 complexas, na esperan
¢ca de determinar aquela qgue apresentasse as melhores
caracteristicas quanto ae fenomeno citado.

Como se tem por estabelecido que o peder de
retencdo estd diretamente relacionado com a drea das
paredes, visto que existiria, segundo SKINNER & PHIL-
LIPS (33), um embricamento mecanico entre as partes
justapostas, por intermédio do cimento a elas inter--
posto, julgamos de interésse tanto tedrico como prati
co a comprovacdo objetiva dessa correlagao entre area
e poder retentivo pas citadas cavidades.

Para isso, tornou-se imprescindivel o esta-
belecimento de um método para a avaliagac quantitati-
va daquelas superficies cavitarias.
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2 - REVISTA DA BIBLIOGRAFIA

Como tivemos oportunidade de salientar ante
riormente, os estudos j& efetuados para verificar a
retencao, das incrustagsdes pelas cavidades,referem-se
em maior parte aos casos em que ocorre deslocamento -
dos blocos no sentido cérvico-pulpar, nas caixas pro-
Ximais, num movimento de abertura de ambas as partes
proximais nas incrustagées MOD *; ou num movimento de
rotacdo para proximal, nos blocos proximo-oclusais. -
Quanto as pesquisas sobre a forga de retengdo ofereci
da contra o deslocamento cujo sentido seja paralelo -
ao eixo longitudinal do dente, a literatura que conse
guimos encontrar é muito escassa.

Assim, podemos verificar que, para  PARULA
(24), a fixacao de um bloco metalico se efetua gragas
a trava mecanica que o0 cimento faz, ao penetrar pelas
superficies Asperas da incrustacdo e do preparo,

SCHWARTZ (31) afirma que, nos casos das in-
crustagoes MOD, podemos considerar o prepare como um
degrau duple e o bloco como um entalho aberto. Consi-
derando~se o engrenamento das duas pecgas, o atrito das
superfictes verticais e a interposigdo do cimento, te
remos a triade principal responsével pela retengﬁo -
dos referidos blocos,

Baseando-se na observagﬁo de que a penetra-~
¢do do cimento, ainda fluido, nas irregularidades da

¥ MOD = mésio-ocluso~distal
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parte interna da incrustac@o e da dentina, provoca a
fixagao do bloco fundido, preconiza-se a feitura de
sulcos semi-circulares, tanto no preparo como na in-
crustacao, sulcos estes que, preenchidos pelo cimento,
se constituirdo em anéis de cimento que dificultam o
desliocamento do bloco (353),

GABEL et alii (10) opinam gue a retencao &
resultado da agio de coesao e adesao dos cimentos den
tarios, pelo entrelacamento de diminutas "projegodes”
désse cimento, nas irregularidades da incrustagao, de
um lado, e do dente, de outro. Apresentam, ainda, uma
equacao, pela qual se determina a forca ou a capacida
de retentiva:

"R = Kf (n-c A 1/d)

onde: R = resisténcia da ligagcdo a deforma~

¢ao;

Kf = constante referente a resistencia

do cimento em massa;

n = mimero de projegdes;

¢ = Area do corte transversal de cada
projecao;

A = Areas do dente e da incrustacao,
envolvidas pa ligacao;

d = distancia entre as faces opostas
da ligacao".,

" RITACCO (29), peor sua vez, considera que a
retencdo em uma cavidade depende da rugosidade e da
clagsticidade da dentina, sendo que o cimento de  oxi
fosfato de zinco tem por missao, exclusivamente,preen
cher o espago vazio entre o bloco e o dente, nao ten-

=10~
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do portanto adesividade para manter o bloco emoseu si
tio. Para ésse mesmo autor (30), a retencdo nas cavi-
dades MOD assemelha-se ao tipo de encaixe por compres
sao usado pelos carpinteiros, pelo aproveitamento,por
tanto, da rugosidade e da elasticidade da dentina, me
diante um processo de compressao.

AVELLANAL et alii (1) consideram apenas, co
mo Black, o aplanamento das paredes e a nitidez dos -
dngulos diedros e triedros.

Viries fatores, porém, tém a capacidade de
influir na retengao de um bloco fundido, afirmam -
KAUFMAN et alii (21), que classificam tais fatores da
maneira seguinte:

| "1) Relacionados com o dente:
a) area do préparo;
b) altura do preparo;
¢) grau de convergencia das paredes do

preparo;
d) natureza da superficie;
e) plano retentivo intra-coronal;
f) gran de retengao de varios componen-
tes da 4rea preparada;
2) Fatores relacionados com a incrustacao:
a) relativa adaptacao da incrustacgao,com
as paredes do dente;
b) natureza das paredes justapostas;
¢) efeito sobre a retencdo de varias in-
crustacoes, as quais foram cimentadas

4 varias vezes;
d) propriedades de resisténcia do metal
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requerido, para manter o cimento sela
do;
3) Fatores relacionados com o cimento como

meio:

a) tipo de cimento;

b) efeito de selamento, em incrustagodes
perfuradas;

¢) variaca@o da viscosidade;

d) variagdo da for¢a de cimentagdo;

e) variacfo da duracgdo dessa forga;

f) variacao do lapso de tempo, entre a
cimentagdo e quando ainda nao cimenta
do, estando, porém, o cimento ja colg
cado no bloco e na cavidade;

g) angulo da forca de cimentacdo;

h) a magnitude do braco da alavanca, do
instrumento que exerce a forca de ci-

mentacgao ;

i) os valores de resisténcia & compres-
sdo e a forga de deslocamento, dos di

_ferentes cimentos”,

No dizer de VIEIRA (37), o problema & mais
de fixagdo que de cimentagdo, pois o cimento de oxi-
fosfato de zinco ndc promove adesao das partes reuni-
das, mas apenas preenche as irregularidades superfi--
ciais resultantes do preparo das cavidades, ou exis-—-
tentes na superficie dos blocos.

SKINNER & PHILLIPS (33) afirmam que a fixa-
cao de uma incrustacdo pelo cimento fluido & efetuada
por um processo de embricamento mecinico, pois o ci-
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mento fluido, guando premide pela incrustacdo, penetra
pelas porosidades do bloco metdlico e da estrutura do
dente, Apos o cimento endurecer, tais prolongamentos
irao auxiliar a fixacdo do bloco.

A fixacao se efetua ndo pelo poder de adesi
vidade do cimento, visto que éle ndio possui tal pro-
priedade, mas sim por acodoes de contacto com travamen-
to entre as superficies irregulares do tecido Eenté
rio e da incrustacao (3). Gracas & fluidez do cimento
este consegue introduzir-se entre as irregularidades
da dentina e do bloco, efetuando-se assim & retencao;
além disso, a adaptacao entre as partes {bloco e den-
te) coadjuva o processo retentive (25).

JﬁRGENSEN'(zo) explica que a convergencia -
para oclusal das paredes cavitarias é um fator decisi
vo na fixacdo de blocos, apresentando uma equacgie pa~
ra calculo de retengao;

"Retencao (g/mm2) = 3SQéonvergéncia em graus’ 3,5"

O proprio JPRGENSEN (18), relacionando a
convergencia do preparo com o deslocamento axial, con
clui que quanto mais préximas do paralelismo forem as
paredes do preparo, maior sera a retengao

Sabemos que, pela especificacao ne 8 da Ame
rican Dental Association (14), a espessura da pelicu-
la de cimento, localizada entre a incrustagao e o den
te, nao deve ultrapassar 5 micra.
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FUSAYAMA et alii (7), que se preocuparam -
com éste detalhe, verificaram gue o excessivo acrésci
mo da pressao de cimentacdo ndo reduz a espessura da
camada de cimento, localizada nas partes cervicais do
preparo,

KAUFMAN et alii (21) julgam ser necessaria
uma carga de 18,1 kg, aproximadamente, aginde durante
10 minutos,para ser obtida a espessura preconizada pe
la American Dental Association.

FUSAYAMA & IWAMOTO (8) analisam casos de
espessuras varidveis entre 5 a 30 micra. Asseveram -
que as de 5 micra apresentam uma resisténcia bem mais
elevada que as de 30. Acentuan, porém, que para obter
uma pelicula de 5 micra de espessura, se necessita de
elevada pressdo de cimentagdo, além da conjugacdo de
condigOes outras, relativas a forma, estrutura, rugo-
sidade e elasticidade da dentina.

KUROSU & IDE (22), empregando uma pressao -
de 15 kg/cmz, obtem uma pelicula de espessura igual
a 15 micra,

PHILLIPS et alii (26), visando a referida -
especificagdo n® B da American Dental Association,con
cluem que a carga de 33 libras (15 kg, aprox.), atuan
do durante 3 minutos, é suficiente para uma boa cimen
tacao, |

SWARTZ & PHILLIPS (34), com o auxilio de um
grampo micrométrico, retém a incrustagéio na cavidade
durante quatro minutos, graduando a espessura da cama
da de cimento com o micrometro.

SELBERG (32), cimentando tipos de coroas -
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com e sem perfuracao oclusal, comparou os tempos de
acao da pressdo necessarios para se obter a desejada
espessura da pelicula de cimento, nas citadas pecas
protéticas. Concluiu que, quando se exerce um carrega
mento de 23 libras (10,5 kg aprox.), hi necessidade -
de um tempo de 10 minutos para as coroas nao perfura-
das, e de 1,5 minutos para as perfuradas oclusalmente.

A espessura desejada pode ser obtida com a
acao de uma carga de 10 libras (4,5 kg, aprox.), a-
tuando durante 15 minutos (27). Porém uma carga de
2 kg, comecando a atuar 90 segundos apds o inicio da
espatulagdo do cimento e persistindo durante 10 minu
tos, ocasiona uma camada cuja espessura oscila de )
a 10 micra, e que varia de acordo com a seguinte fun-
cao;

"E = y sen v/2

onde: E - espessura média;
y = espessura em oclusal;
v = angulo de convergencia". (19).

Pode-se afirmar que o cimento de oxifosfato
de mingo, depois de espatulado, consiste numa suspen-
sao de particulas amorfas de po6. Durante o processo -
de compressao, a fim de que a incrustacdo seja cimen-
tada, ha reducdo no diametro dessas particulas e o 1i -
quido desloca-se por entre elas (17),

Para finalizar poderlames,ainda,citar JONES
(16),GERSON (11),SELBERG (32) e J@PRGENSEN (19),que pre
conizam a perfuragdo oclusal,a fim de facilitar a sal
da de ar e do excesso de cimento,dando a entender que,
com esse processo, a especificagde n2 8 da American -
Dental Association seria respeitada.
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3 = PROPOSICAQ

Tendo em vista as consideracoes que tecemos
anteriormente, bem como as varias opinides que trans-
crevemos sobre a problematica geral da retenciio das
incrustagles submetidas a cargas axiais de tracao,pro

pomo-nos a:

1) verificar experimentalmente se a configu
racao e a area do preparo de certos tipos de cavidade
influem na retencao das respectivas incrustacoes;

2) determinar o tipo de cavidade, dentre as

por nds ensaiadas, que apresenta melhor comportamento,
do ponto de vista da retengao,

~-16-



4 ~ MATERIAIS - APARELHOS E INSTRUMENTAIS -~ METODO

4,1 - MATERIAIS

4.101 -
4:102 -
4.103 -
4,1.4 ~
40105 -

40]—96 -
4olo7 -

4,1,8 ~
4.1.9 -

4,1,10-

Alginato "JELTRATE" - IndGstrias Denté~
rias "Caulk S/A" ~ Rio de Janeiro,
Gesso pedra "SOLY~ROCK" ~ Herman Josias
Industria e Comércio ~ Rio de Janeiro.
Gesso Paris "ALABASTRO" - Chaves & Cia.
Fortaleza - Cearé.

Céra azul para fundicdes "KERR", Regu--
lar - Tipo II Classe I ~ Kerr Manufactu
ring Co. - Detroit,

Revestimento "BRACAN" - Industria, Im-
portacao e Representacdo Reveleau &
Preuss Ltda, ~ Sao Paulo,

Metal "KIRKISITE" - S.A.,White Martins,
Liga de prata de baixa fusdo, para fun-

‘dicdes "PRIMALOY" - Dentaria Brasileira

S/A - Sao Paulo.

Cimento de oxifosfato de zinco n® 1 -
"S.S.WHITE DENTAL M;F.G, Co, OF BRAZIL"
Rio de Janeiro,

Liquido para o cimento de oxifosfato de
zinco, da mesma procedencia, tipo C me-
dio,

Fio de aco de 1 mm de diametro.
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4,2 - APARELHOS E _INSTRUMENTAIS

4,2,1 - Gral e espatula para gesso,

4.2,2
4.2.3
4.2.4
4.2.5

4.2,6
4.2.7

4.2,.8

4.2.9

4,2,10-
4.2,11-
4.2,12~-
4.2,13-

4020 ]-4-
402- 15"
4,2,16~

4.2,17-
4,2,18~
4,2,19~
4.2.20~
4.2,2]1=

4020 22""

Placa de vidro grossa.,

Grampo n¢ 2 1/2, :

Espatula ne 24 - "8.S.White",

Pedra montada tronco-conica n¢ 20 "S.S.
White",

Discos de carborundum,

Espatula Lecron.

Férno para fundigles a ouro "K.H., HUP-
PERT" Chicago.

Centrifugador,

Magarico de gas e bico de Bunsen,

Fio de algodao e fita adesiva, .
Estufa "FABBE" regulada para 70 t 5%.
Estufa "HERAEUS" W,C.HERAEUS G.M.B,H.HA
NAU, regulada para 36 Z 1%,

Compasso de ponta séca "WILD HEERBRUGG".
Paquimetro "MAUB F.W.P,",

Planimetro polar n2 4236M, série 90532,
KEUFFEL e ESSER €o. N.Y.

Termometro,

Barometro,

Dinamometro de torg¢do "AESCULAP",
Cronometro "BREITLING".

Esquadro milimetrado e curvas francesas
ng 18,

MAquina universal de emnsaios "L,0.5,",
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4.3 - METODO
4.3.1 - Confeccdo de corpos de prova.
4.3.1.1 - Confecgao dos modelos de den-~
tes com cavidades;
4,3.1,2
4,3.1.3

Confeccao das cavidades;
Reprodugdo dos modelos de gés

I

s0 pedra em metal "Kirkisite”
4,3,1,4 - Confecgao das incrustacoes;
4.3.2 - Levantamento das areas das cavidades.
4.3.2.1 - Levantamento.da drea da pare-
: . de axial;
4,3.2.2

~ Levantamento da &rea da pare-
de pulpar;
4,3.2,3 ~ Levantamento da Area da pare-
de vestibular, da caixa oclu-
sal;
4,3.2.4 - Levantamento da “4rea da "¢han
fradura.
4,3,.3 - Planimetria das areas levantadas,
4,3,3.1 - Medidas das areas das pare-
des vestibular e palatina
oclusais;
4,3.3,2 - Medidas das areas das demais
paredes.
4.3,4 - Cimentacdo das incrustacoes;
4,3.8 ~ Ensaios de tracao;
4,3,6 ~ Limpeza dos corpos de prova.
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4.3 - METODO

4.3,.1 - CONFECCAO DOS CORPOS DE PROVA

4.3.1.1 - Confeccao dos modelos das ca-

vidades,

Escolhemos quatro tipos de cavidades da
classe IT (MOD) para incrustacdes: as concebidas por
WARD (38), GABEL et alii (9) — tipo encaixe, IRVING
(15) e GILLETT & IRVING (12), as quais foram prepara-
das sobre modelos de gesse pedra, de primeiro molar
superior, de dimensoes duplas, em relacdo ao corres--
pondente dente humano, de acordo com as dimensdes fi-
xadas por Black, citado por DELLA SERRA (6).

A razao da escolha de pares de cavidades se
melhantes, ou seja, as de Gabel e Ward em forma de
caixas, e as de Gillett e Irving, dotadas de "chanfra
dura", € que assim pudemos comparar o efeito da Aarea
nos dois diferentes grupos selecionados.

Julgamos oportuno dar um esclarecimento so0-
bre o emprego do termo "chanfradura', em substituicao
a expressfo inglésa "slice cut", Segundo VELLA (36),-
"embora a expresséo inglesa "slice cut" seja consagra
da pelo uso e na auséncia de nomenclatura oficial de
carater internacional, sugeriu-se a denominacdo "chan
fradura", Em Curitiba, durante a XX Semana Odontoldgi
ca Brasileira, o Prof, Guilherme Simoes Gomes, da Fa-
culdade de Farmicia e Odontolegia de Ribeirao Preto,-
defendeu o emprego desse termo!

-20~



4,3.1,2 ~ Preparo das cavidades

Os corpos de prova foram obtidos em metal
"Kirkisite". Nessa obtencao, procuramos padronizar ao
maximo essas cavidades, isto &, procuramos obte-las -
de maneira a mais homogenea possivel, esforcando- nos
para evitar outras diferencas que ndo as morfoldgicas
decorrentes mesmo das caracteristicas que os autores
preconizam, como & dbvio.

Aqui, julgamos de bom alvitre dividir em
ftens a descrigao do método de obtengdo dos corpos de

prova,

4,3,1,83,1 - Cavidade de Gillett

A partir de um modelo de gesso pedra, prepa
ramos uma caixa oclusal do tipo expulsivo, considera-
da padrdo, e, por intermédio de alginato, fizemos a
sua reproducao,

Tomamos um désses modeles e efetuamos  uma
"chanfradura" mesial e outra distal e, em seguida,pre
paramos duas caixas proximails possuindo paredes vesti
bular e palatina paralelas entre si, obtivemos, assim

o preparo de Gillett,

4.3,1.2.2 - Cavidade de Irving

. ~
Duplicamos este nltimo modelo com o mate-
rial j& citado e, na copia obtida, tornamos as pare--
des vestibular e palatina, das caixas proximais, di-
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vergentes para oclusal, fazendo, portanto, com que es
sas caixas proximais ficassem expulsivas, Nas citadas
paredes, preparamos sulcos ou canaletas, orientados -
no sentido cérvico-oclusal, obtendo-se assim a cavida

de de Irving,

4.801.203 - C&Viﬂade de Ward

A seguir, tornamos ao modelo padrao que 80
possui a caixa oclusal e preparamos no mesmo duas cai
xas proximais expulsivas tanto para oclusal come para
proximal. Obtivemos assim a cavidade de Ward,

4,3.1.2.4 -~ Cavidade de Gabhel

Duplicamos o modele que contém a cavidade -
de Ward, e essa copia foi modificada para o preparo
tipo encaixe de Gabel.

4,3,1,3 - Reproducao dos modelos de ges-
s0 pedra em metal "Kirkisite"

Ficamos, portanto, com quatro modelos de
gesso pedra, de dimensbes lineares duas vezes maiores
que um primeiro molar,superior, preparados com as ca-
vidades de Gillett, Irving, Ward, Gabel (tipo encaixe)
todas elas para incrustacbes metalicas,

fisses guatro modelos foram moldados com al-
ginato, e nesses moldes vazamos céra para fundigbes.—
Apbés o resfriamento da céra, removemos os modelos des
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se material e efetuamos algumas corregdes minimas,jul
gadas necessarias.

Incluimos os referidos modelos, em revesti-
mento; eliminamos parcialmente a cera, por meio da
chama de um bico de Bunsen; e, em seguida, colocamos
os mesmos no forno para fundicdes, visando a elimina-
¢do da cera remanescente e a expansao térmica do re-
vestimento. Posteriormente, vazamos nos moldes o me-
tal "Kirkisite" —— PpReviamente fundido.

Obtivemos, assim, quatro modelos metalicos
das cavidades, que iriam atuar como corpos de prova,
filsses modelos metdlicos possuiam uma perfuracdo (con-
duto) no terco inferior do cabe (FiG., 1), para a in-
troducdo de um fio de aco necessario a fixacao dos mo
delos a maquina de ensaios.

Para a obtencdo desse orificio, operamos da
seguinte maneira:

— no cabo do modelo de céra, introduzimos
um cilindro de grafite, de cerca de 1,5 mm de didme--
tro, orientado na diregao vestibulo-palatina em rela-
cio & coroa do modelo, Tal cilindro foi juntamente in
cluido no revestimento, e, depeis de vazado o metal
foi removido sém maior dificuldade com o auxilio de

uma broca esféerica.

4.3,1.4 - Confeccao das incrustacOes em

Primaloy

Inicialmente, plastificamos a céera em estu-

fa, regulada a 70%C 5, temperatura esta indicada pe
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la American Dental Association (especificacdo n2 4) -
(13). Em seguida comprimimos uma percde na cavidade,
deixando, depois, o conjunto esfriar no meio ambiente.

Recortados 0s excessos, nos limites exatos
do preparo, demos 0 acabamento externo na cera,

Em seguida, na parte oclusal do'bloco, adap
tamos uma lamina de cera de espessura em torno de 2
mm, com a finalidade de permitir a ulterior fixacdo -
do corpo de prova a méquina de. ensaios, por intermedio
de um fio de ago de 1 mm de diametro, passado por um
orificio medianamente localizado nessa lAmina, e obti
do de maneira aniloga ao j& descrito acima,

Apbs a inclusdo dos blocos no revestimento,
efetuamos a fundicdo, seguindo a técnica preconizada
pelog fabricantes do "Primaloy", com uma ligeira va-
riagao: as fundigdes, em lugar de terem sido efetua--
das com o anel a frio, as efetuamos com o anel aproxi
madamente a 120°C,

Para cada cavidade, fundimos 5 incrustacdes
as quais n#io medéeapitaram de nenhuma correcao interna
para a sua perfeita adaptagao nos corpos de prova das
cavidades., (FIG, 1).
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4,3.2 - LEVANTAMENTO DAS AREAS DAS CAVIDADES

Confeccionamos nas cavidades, blocos de ges
so Paris, dotados de limites e adaptacao precisos, is
to &, assemelhando-se a incrustacgdes em boas condigdes
para serem cimentadas, Por isso, designamo-las de "in-
crustacoes de gesso! (EIG, 2). '

Para cada tipo de cavidade foi confecciona-

da uma "incrustagdo de gesso", Tais pegas sendo de ma
terial resistente e nao termo—pléstico, persistiram -
estaveis e assim admitiram, sem dificuldades outras,-
que nelas praticassemos o levantamento das Areds das
cavidades,

As bordas dessas chamadas "incrustacgdes de
gesso" atingiram perfeitamente os limites periféricos
das cavidades, excecdo feita aos biséis oclusais, os
quais foram abolidos por nés; pelo motivo de nao po-
dermos padroniza-los para as quatro cavidades.

Numeramos todas as paredes das cavidades e,
cuidadosamente, com o auxilio de lapis e esquadro, de
marcamos cada milimetro das dimensOes lineares dessas
paredes. '

Procuramos grafar essas marcas milimetricas
de forma indelével, pois assim teriamos, nos repeti--
dos levantamentos, a colocacac das pontas do compasso,

(instrumento usado em todos os levantamentos por nés e
fetuados) praticamente num mesmo ponto, variando o mi
nimo possivel o0s deslocamentos de sua ponta em relagao
a um mesmo local. Com o intuito de reduzir os erros
durante os levantamentos das areas, julgamos conveni-
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ente efetuar tres levantamentos para cada cavidade, -
sendo feito graficos separados para cada um.

Um quarto grafico foi elaborado, com as mé-
dias das medidas anteriormente efetuadas, ¢ nele fi--
zemos 0 calculo da area. As medidas foram tomadas com
o auxilio de um paquimetro.

Como sabemos, as paredes de uma cavidade de
classe II sao planas e curvas, a saber: as paredes -
vestibular, palatina (proximais), axial, cervical e
pulpar sao planas, ao passo que as vestibular e pala-
tina da caixa oclusal sdoc curvas. As "chanfraduras” -
também sao desgastes planos.

Por esta razao, o método de levantamento va
riou ligeiramente, em relacao as paredes citadas ha
pouco.

Como no momento de determinarmos as éreas,
a partir dos levantamentos, encontramos dificuldades
em razao das pequenas dimensoOes dessas paredes, resol
vemos construir os gréﬂicos de cada levantamento, com
u aumento de 16 vezes em area para o que tivemos de
aumentar de 4 vezes as dimensdes lineares (2),

Descreveremos em seguida os levantamentos e
_fetuados nas paredes axial (caixa proximal), pulpar,-
vestibular (caixa oclusal) e na correspondente a chan
fradura, com o objetivo de focalizar as variag¢Ges que
surgiram nos levantamentos, variacdes essas decorren-
tes das proprias diferencas de conformacao que estas
paredes apresentam entre si, como ja salientamos,
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4,3.2,1 - Levantamento da area da parede axial

Antes de descrevermos os levantamentos, enu
meraremos abaixo as abreviaturas usadas para simplifi
car a descrigao:

' CAV = éngulo triédro cérvico-axio-vestibu-
lar,

CAP = angulo triédro cérvico-axio-palatino,

PAV = angulo triédro pulpo-axio-vestibular,

PAP = dngulo triédro pulpo-axio-palatino.
NOTA:- Quando as abreviaturas sao apresentadas em
maiusculas,8s anotagGes correspondem a incrustagdo de
gesso, e as minusculas correspondem ao grafico.

0 levantamento dessa parede assemelhou- se
aos efetuados para as paredes vestibular, palatina e
cervical das caixas proximais, excecao feita da cavi-
dade de Irving, pois nesta, devido aos sulcos efetua-
dos nas paredes vestibular e palatina da caixa proxi-
mal, aparecem superficies convexas,

Por ser a parede axial plana e de forma geo
métrica bastante regular, procuramos usar o menor nd-
mero possivel de pontos de referéncia, a fim de que se
reduzisse a margem de erro nos sucessivos levantamen-
tos. Sabendo-se que a dist@ncia entre dois pontos, si
tuados num segmento retilineo, é em geral mais facil-
mente mensuravel,utilizando-se uma s6 medida, ou se-
ja, um levantamento unico, a partir de seus extremos,
do que levantamentos parcelados efetuados entre os
dois extremos, procedemos da seguinte maneira:
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~- Anotamos, na incrustagdo de gésso,os pon
tos referentes aos vertices dos angulos triédros cér-
vico-axio-vestibular (CAV), cérvico-axio-palatino(CAP),
pulpo-paxio-vestibular (PAV) e pulpo-axio-palatino -~
(PAP)., Pelo ponto X, meio do segmento PAP-PAV, tira--
mos uma perpendicular a esse segmento, perpendicular
essa que encontra CAP-CAV no ponto X', ficando assim
definido o segmento XX',

O comprimento do segmento XX' foi determina
do de uma s0 vez, por intermédio de um compasso de
pontas secas e transferido para o papel, quadruplican
do-se porém a sua dimensao, obtendo-se, assim o seg-
mento xx', lancado no grafico.

Nesse grafico, tracamos por x a perpendicu-
lar xx', e nessa perpendicular marcamos o ponto pap,a
esquerda de x, e o ponto pav, a direita de x, de modo
que a distdncia pav - x e a distancia pap - x fossem
quatro veézes maiores que PAV-X e PAP-X, respectivamen
te.

Restava portanto determinar, no grafico, as
posicOes dos pontos cap e cav.

Tomamos, na incrustagao de gesso, a distén-
cia PAV-CAV e quadruplicamo-la, Tomando, no grafico,o
ponto pav como centro, e esse comprimento quadruplica
do como raio, descrevemos um arco de circulo na re-
gido a direita de x' (FIG. 3), onde obviamente encon-
trar-se-ia o ponto cav procurado. A seguir, tomamos a
distancia X'-CAV na incrustagdo, quadruplicamo-la, e,
com o centro em X', no grafico, descrevemos um  arco
de circule de raio quatro vézes X'-CAV, Na intersecgdo
desse arco com o descrito anteriormente, encontramos
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0 ponto cav. Para determinar a posigdo do ponto cap
no grafico, procedemos analogamente, tomando as dis-
tdncias PAP-CAV e X'-CAP, quadruplicando-as, e descre
vendo arcos de circulos com centros em pap e x', res-

pectivamente.
Tracando-se o contorno pap-cap-cav-pav, ob-

tivemos o grafico da parede axial, com aumento de 16
vezes em area em relagdo ao original.

pav

pap

cap X! cav

FIGURA 3
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4,3,2,2 - Levantamento da adrea da parede pulpar

Em decorrencia da propria conformacdo des-~
sa parede, o método de levantamento anteriormente exe
cutado, para a parede axial ndo pode ser usado, pois,
embora sendo plana, essa parede pulpar possui s5eus
contornos periféricos irregulares, Por esta razdo,nos
80 procedimento foi o seguinte:

~— Observando o sentido mésio-distal da pa-
rede, tracamos sobre o gésso um segmento de reta AAY
(FIG. 4), em posicao aproximadamente mediana, e seg-
mentamo-la em milimetros, marcando os pontos B, C etc.
A seguir, levantamos as distancias existentes entre -
cada um désses pontos e a linha dos vértices dos angu
los diédros pulpo-vestibular (PV) e pulpo palatino (PP)
obtendo-se os segmentos AA,, AA,; BB, BB,; CG,, CCy
etc..

Para a obtencao do grafico (FIG, 4), traca-
mos no papel um segmento aa’quatro vezes maior que o
original AA', tomado pelo compassd na "incrustacgao de
gésso", de manecira analoga & efetuada quando da qua--
druplicacao do segmento XX', da parede axial,

Levantadas todas as distancias existentes -
entre cada marca milimétrica do segmento e os pontos
correspondentes na linha de vértice dos angulos dié-
dros PY e PP, foram elas langadas no grafico, depois
de convenientemente quadruplicadas,

Apbs a determinacac de todos e€sses pontos
8ys byy €y +oe/ @ 85, by, €5y «.. MO grafico, com o
auxilio das curvas francesas efetuamos os tracados -
que representam,assim,o périmetro da parede pulpar,

w3~



- o =
- -
-----
L

e =

 oam mm W o o W mE o e o

——— e e =
———— - =y

Bl R

- - — - - e v = W o om W= e

FIGURA 4

-3~

PV



4,3.2,3 - Levantamento da Area da parede vestibular

da caixa oclusal

Para maior facilidade nesse levantamento, -
consideramos nao s6 a parede vestibular da caixa oclu
sal como também a parte da parede vestibular das cai-
xas mesial e distal. Assim sendo, as paredes vestibu-
lar e palatina das caixas proximais sdo, no grafico e
para efeito de célculo, consideradas apenas parcial--
mente, isto e, a dimensdo das mesmas no sentido cérvi
co~oclusal refere-se apenas a distancia cérvico- pul-
par, pois acima da linha de prolongamentc da parede
Pulpar, as Areas sao consideradas como pertencentes -
as paredes vestibular e palatina, da caixa oclusal,

Como a parede vestibular da caixa oclusal,a
l1ém de possuir limites irregulares, &, também, dotada
de curvas (as quais sao obtidas pelo desgaste das =~
cispides, segundo os sulcos e fissuras existentes nas.
face oclusal), o levantamento tornou-se mais complexo.

Retornando-se a "incrustacdo de geésso", ob-
servamos que, na regido das cispides, teremos duas -
concavidades e uma convexidade intermedidria a ambas,
a qual corresponde ao sulco intercuspideo secundario
vestibular.

Demarcamos ilnicialmente na "incrustacao de
gésso", semelhantemente ao caso anterior, milimetros
ém €oda a periferia da parede, ou seja, nos bordos ca
vo-superficiais oclusal, mesial e distal, bem como na
linha de vértice do ﬁngulo diedro pulpo-vestibular e
nos seus prolongamentos, que tragamos nas caixas pro
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Ximais,

Tomando um fio de algodao, distendemos o -
mesmo no sentido mésio distal, na altura do vértice -
do angulo diédro pulpo-vestibular, fixando suas extre
midades com fita adesiva, Iniciamos o levantamento to
mando primeiramente a distancia entre os pontos de in
terseccao do fio com os bordos cavo-superficiais me-
sial e distal, e, transferindo esse comprimento para
0 papel, com quatro vezes de aumento, a semelhanca do
que.fizemos com o segmento AA', da parede pulpar. -
(cf. 4.3.2.2), obtivemos o segmento aa' da FIG. @..

Voltando a "incrustacao de gesso", tomamos
a distancia do fio de algoddo a primeira marca milimé
trica, A,, proxima de mesial, na face vestibular do
gesso,

Esta distancia éél foi transferida para o -
grafico (FIG., 3), aumentada de 4 vezes, e localizada
no extremo do segmento aa', referente ao lado mesial,
e logicamente perpendicular ao referido segmento, for
necendo-nos aa,.

Assim procedemos para todos os pontos (mar-
cas de milfmetros) b, ¢,..., existentes no percurso -
mésio-distal do fio de algodao, obtendo-se os segmen=~
tos bb), ce, ... etc., até a'aj. Pela unido dos pon-
tos a,, by, ¢y ... &', efetuada com o auxilio de
curvas francesas, cbtivemos o tracado correspondente
a linha de vértice do angulo diédro pulpo-vestibular,
bem como de seus prolongamentos.proximais.

Como as bordas cavo-superficiais mesial e
distal sdo nitidas e sensiveimente retilineas, em lu-
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gar de determinarmos um tracado mésio-distal para

cada milimetro, situado na vertical, por razéo ja ci-
tada determinamos diretamente 0s comprimentos glgl,mg
sial e Qllgil distal.

Como o desgaste efetuado no sulco intercus-
pideo é praticamente perpendicular a parede pulpar, -
tragamos no grafico uma perpendicular kk,, partindo -
do ponto k, correspondente ao vértice désse sulco, no
tragado inferior da face oclusal, e tendo o comprimen
to quatro vezes maior que o original, Pelo ponto k,,
tragamos uma perpendicular a ggl, e nela marcamos os
pontos m', a direita e m a esquerda.de k.

Evidentemente, m m’ tem comprimento 4 vezes
maior que MM', medido no fio de algodao fixade a in-
crustacio de gesso,

Fixados, como foram, os pontos a, em, eco
nhecidas as distancias ﬂ, _@l emm,, determinamos sem
maiores dificuldades a localizagdo de m;, limite me-
sial do tracado procurado. De modo analogo, fixados -
ja os pontos a', e m' e conhecidas as distancias a'),
m'; em'm',, determinamos a posigao do ponto m!',, li-
mite distal do tragado.

Agsim feito, efetuamos o levantamento e o
correspondente transporte para o grafico, do tracado
da face vestibular, em seu limite com a borda cavo-su
perficial oclusal, a semelhanca do que fizemos com o
tracado da mesma face, na linha de vértice do angulo
diédro pulpo-vestibular. Isso efetuamos marcando as
cotas nn,, pp,, etc...

Pela uniao dos pontos m,,n,,p;, etc. conclui
mos o tracado do grafico da parede vestibular da caixa

cclusal, 35—
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4.3.2.4 - Levantamento da area da "chanfradura"

Semelhantemente a&s paredes cervical, axial,
vestibular e palatina, das caizas proximais, éste des
gaste também é plano, apresentando, porém, apenas um
lado retilineo, que é relacionado com as caixas proxi
mais, pois os demais sdo curvos.,

Devemos ressaltar que cada "chanfradura" so
freu, para maior facilidade no levantamento, uma sub-
divisdo, ficando censtituida de trés parcelas:uma ves
tibular} uma cervical e uma palatina, Como o método
de levantamento é o mesmo para as tres divisdes, des-
creveremos apenas uma delas, como, por exemplo, o cor
respondente a vestibular,

Inicialmente praticamos marcas milimétricas
em toda a extensao da linha de vértice do angulo dié-
dro existente entre esta parcela vestibular e a pare-
de vestibular da caixa proximal. Assim feito, levanta
mos de uma sd vez a dimensao total dessa linha de vér
tice, ou seja, a distancia existente entre o vértice
do angulo triédro formado pela parede cervical e ves-
tibular da caixa proximal, e¢ & chanfradura ——— até
praticamente a borda cavo superficial oclusal.

Transferimos esta dimensgo para o grafico,
aumentando-a 4 vezes, e posteriormente sub-dividimo-
la, demarcando-a de 4 em 4 milimetros, Em seguida, na
"inerustacao de gesso", iniciamos o levantamento da
distancia de cada ponto marcado (milimetro), na linha
de vértice do diédro citado, a borda cavo-superficial

proximal vestibular,
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A parte da "chanfradura" correspondente a
cuspide vestibular apresentou uma dificuldade em seu
levantamento, qual seja a de estar acima do limite su
perior do angulo diédro formade pela parede vestibu-
lar da caixa proximal e a "chanfradura®, nao podendo,
portanto, ser levantada diretamente a partir da linha
de vertice deste angule, Procedemos, neste caso, da
seguinte maneira: partindo da extremidade superior
dessa linha, levantamos a distancia entre ela e a bor
da cave superficial proximal vestibular. Transferimos
essa distancia para o grafice, quadruplicando-a (a- b
FIG. 6). Num ponto ¢ d@este segmento ab, que se rela
cionou com o vertice da cuspide vestibular, levanta-
mos a distancia entre ambos, correspendente a dc, Des
ta maneira, esta superficie curva, aproximadamente -
vestibular, pode ser delimitada pela unido dos tres
pontos, gquais sejam: o ponto anotado ma  extremidade
do angulo diédro hé pouce referideo (a), o ponto deter
minado pela interseccao do segmento tracade a partir
desse ponto, com a borda cavo superficial  prpximal
vestibular (b), e o ponto d, acima indicado.

0 restante do grafico foi feito normalmente,
segundo a determinacdo dos pontos intermedidrios e,
£f ... etc,, e levantamento das cotas ch, fg ... pq, e
nlterior fechamento por meio de curvas francesas,
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4,3.3 - MEDIDAS DAS AREAS LEVANTADAS

0 calcule das areas de todas as paredes, e
logicamente de toda a cavidade, em cada caso foi efe-
tuado sObre um grafico, representative da média de
tres levantamentos.

0 cdlculo das areas foi efetuade com o auxi
lio do planimetro polar, segundo o mesSmo pProcesso usa
do e descrito por DARUGE (5); assim sendo, cada pare-
de foi planimetrada por cinco vezes, ¢ aceitamos a mé
dia dos resultados obtidos como sendo a medida da a-
rea. _
HA, porém um detalhe digno de nota: o plani
metro & um instrumento para calculo de areas planas.,
Por essa razao necessitamos de fazer convenientes -
transformacoes, nas projecoes de superficies ondula-
das, como a das faces vestibular e palatina da caixa
oclusal,

4.3,3.1 - Medidas das paredes vestibular e palatina
da caixa oclusal

Transformamos os graficos dos levantamentos
dessas paredes em trapézios, e sobre éstes & gque usa-
mos o planimetro,

Conseguimos a obtenclo dos trapézios gragas
a tomada de distancias retilineas entre pontos deter-
minados nas linhas curvas, transformando assim a su-
perficie curva numa superficie poligonal,(FIG. 7).
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4.3.3,2 - As demais faces, como sao planas,
nao apresentaram problema quanto a sua planimetria,

0 grafico, sobre o qual trabalhamos, é 16
vezes maior que a cavidade no corpe de prova. Por es-
ta razao, efetuamos a reducgdo do valor obtido da area
total da cavidade, graficamente determinada, para o
tamanho real, dividindo-se a somatoOria das médias ob-
tidas para todas as paredes, pelo denominador 16,

4,3.4 -~ CIMENTACAO DOS BLOCOS FUNDIDOS

Na presuncido, Obvia e amplamente verificada,
de que as partes metidlicas sairiam sempre indenes do
ensaio de tracdo, por sua resistencia muito maior que
a do cimento a esse tipo de esfarqo, preparamos, como
j& dissemos anteriormente, para cada corpo de prova
de cavidade (em "kirkisite"), 5 (cinco) corpos de pro
va de incrustacéao (em "Primaloy"),

Além disso, decidimos reiterar os ensaios
com dada incrustacao, cimentando-a 5 vezes seguidas
ao correspondente corpo de prova da cavidade.lsso nos
forneceu um total de 53 x 3 = 23 ensgios para cada ti-
po de cavidade,

Essas repetidas operacoOes de cimentacgdo fo-
ram padronizadas, operando-se de acordo com a seguin
te técnica:

—~~ Fmpregamos o cimento de oxifosfato de
zinco, cuja proporgio pd/liquido, em observancia a es
pecificaclo n2 8 da American Dental Association (14),
foi de 1 cm® de liquido para 2,2 g de pd, em ambiente

Jow: 12



de 22°C e sob umidade relativa de 58%, obtendo-se as-
sim uma massa de boa congistencia para a cimentacdo,

O cimento foi colocado tanto na cavidade co
mo na incrustagao, ¢ imediatamente promovemos a uniaoe
das partes, com o auxilio de pressao digital inicial-
mente, e, posteriormente, colocando-se o conjunto em
um grampo que exerceu uma pressac estatica de 10 kg,
durante 10 minutos.

0 tempo transcorrido desde o inicio da espa
tulacao do cimento até a uniao das partes e fixagéo
pelo grampo nao ultrapassou 180 segundos.

Apbds 10 minutes sob a acdo da carga estati-
ca, de 10 kg, removemos a mesma, € armazenamos 0S cor
pos de prova em estufa regulada a 36 21°% e em ambieh
te seco, durante 24 horas, apds o que efetuamos oS
ensaios de tracdo na maquina universal de ensaios,

4,3.5 - ENSAIO DE TRACXO

Com o objetivo de evitar que o conjunto de
prova, cavidade — incrustagdo, quando sujeito a tra
¢do na maquina, ficasse sob a acgdo de esforgos de tor
gae, 08 quais provocariam ate mesmo fratura das in-
crustagdes, haviamos perfurado tanto o cabo do corpo
de prova da cavidade como o prolongamento oclusal da
incrustacao, obtendo-se deis "condutos" paralelos en-
tre si, no sentido vestibulo-palatino, atraves dos
guais passamos o fio de acgo, formando uma alca, tendo
guas extremidades fixadas na maAquina de ensaios, Tan-
to SWARTZ & PHILLIPS (34), come ROSE et alii (27) em-
pregaram esse método,
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Fixado o conjunto de prova na maquina de en
saios, iniciamos o processo de tragdo, regulando-se a
velocidade da miquina a 0,0166 mm/seg., pois, como no
tamos em (23), (18), (21), é preferivel uma acdo len-
ta de tracgao.

Regulou~se a mAquina para funcionar na esca
la de carga maxima de 200 kg.




4.3.6 - LIMPEZA DOS CORPQOS DE PROVA

Como cimentamos por cince vézes o mesmo blo
co, tivemos necessidade de efetuar a limpeza do oxi-
fosfato aderido, tanto na cavidade como na incrusta-
cao,

Asgim, antes de cimentarmos as partes cons-
tdhuintes efetuavamos uma limpeza com xilol, a fim de
remover qualquer resquicio de gordura, Depois disso,
secavamos perfeitamente as pecas por meio de jato de

ar.
Apés a cimentagao e o competente ensaio de

tragdo, embora sabendo da existencia de métodos quimi
cos de remogio do oxifosfate de zinco (23), nao pude-
mos usd-lo, visto que o Acido cloridrico empregado a-
taca a liga de prata que constitui a\ipcrustaqﬁo. Por
esta razao optamos pelo processo mecanico de limpeza,
efetuando raspagens de maneira delicada, processo gue,
embora moroso, nos ofereceu seguranca quanto a nao
alteracao dos corpos de prova,



3 = RESULTADOS OBTIDOS

5.1 - Areas das cavidades
GRAFICOS
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CAVIDADE DE WARD

VAR

parede palatina parede axial parede cervical
caixa mesial caixa mesial caixa mesial

L\

parede vestibular parede vestibular parede cervical

caixa mesial caixa distal caixa distal
parede axial parede palatina parede pulpar
caixa distal caixa distal

NN



CAVIDADE DE GABEL

parede vestibular parede axial
caixa distal caixa distal

parede vestibular parede axial
caixa mesial caixa mesial

parede palatina parede palatina
caixa mesial caixa distal

1

parede cervical
caixa distal

I 1

parede cervical
caixa mewial

parede pulpar

. _~1 N~



CAVIDADE DE IRVING

parede cervical distal
parede axial chanfradura palatina chanfradura cervical
caixa distal distal distal

|

chanfradura vestibular parede axial
distal caixa mesial

chanfradura palatina
mesial

- 7

paredesggivical chanfradura cervical
l mesi mesial

chanfradura vestibular
mesial

) A [



CAVIDADE DE GILLETT

{3

parede axial parede cervical
chanfradura pa- parede pala- caixa mesial caixa mesial
latina mesial tina caixa me
sial
chanfradura cer- : |
. - - parede vestibular - ‘[::::::::::]
vical mesial caixa mesial
- chanfradura ves parede pulpar
tibular mesial
parede cervical
caixa distal
parede palatina parede axial

caixa distal caixa distal

chanfradura cer [:::::::i::::::::l
vical distal

chanfradura pa-
latina distal

parede vestibular
parede vestibular

caixa distal
. ixa oclus
chanfradura ves cai usal

tibular distal”
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5.2 - VALORES DAS AREAS EM MILIMETROS QUADRADOS

5.2.1 ~ Cavidade de Ward

LELTURAS
PAREDES MEDIAS
12 | 2a | 32 | 4a | 5a
CAIXA MESIAL 330 320 320 320 320 322
VESTIBULAR §CATXA OCLUSAL 11311 13111 1133} 2113} 111 1111
CAIXA DISTAL 320 330 330 320 320 324
CAIXA MESIAL 330 330 330 330 330 330
PALATINA CAIXA OCLUSAL 892 892 892 892 892 892
CAIXA DISTAL 320 330 330 320 320 324
CAIXA MESIAL 250 260 260 250 260 258
AXTAL

CAIXA

DISTAL

300

300

300

290

290

296
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5;2.2 -

Cavidade de Gabel

LETTURAS

PAREDES MEDIAS
12 | 2a | 3a | g4a | 5a
CAIXA MESIAL 300 300 300 300 300 300
VESTIBULAR § CAIXA OCLUSAL 1018 1018 1018 1018 1018 1018
CAIXA DISTAL 280 290 290 300 300 292
CATXA MESIAL 290 280 290 280 280 284
PALATINA CAIXA OCLUSAL 974 974 974 974 974 974
CAIXA DISTAL 280 290 290 280 280 284
CATXA MESIAL 390 380 390 370 370 380
AXTAL
CATIXA DISTAL 790 400 400 400 400 2 QR
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5.2.3 = Cavidade de Irving

LEITURAS
PAREDES MEDTAS
a 2a 3a 48 58
VESTIBULAR CAIXA OCLUSAL 1064 1064 1064 1064 1064 1064
PALATINA ©AIXA OCLUSAL 1050 1050 1050 1050 1050 1050
CAIXA MESIAL 230 230 240 240 230 234
AXTAL
CAIXA DISTAL 280 270 270 270 280 274
CAIXA MESIAL 80 80 80 80 80 80
CERVICAL
CAIXA DISTAL 80 70 80 70 70 74
VESTIBULAR 430 430 430 430 430 430
CHANFRADURA MESTAL ¢ PALATINA 630 630 630 630 630 630




5.2,4 - Cavidade de Gillett
LEITURAS
PAREDES . MEDIAS
1a Sa 3a 4a 54a

CATXA MESIAL 170 170 180C 180 180 176
VESTIBULAR CATIXA OCLUSAL 635 635 635 635 635 635

CATIXA DISTAL 140 140 140 140 140 140

CAIXA MESIAL 110 120 110 120 120 116
PALATINA CATIXA OCLUSAL 645 645 645 645 645 645

CATXA DISTAL 130 150 150 150 150 150

CAIXA MESIAL 200 210 200 210 200 204
AXIAL .

EAIXA DISTAL 200 210 210 210 210 208

CATIXA MESIAL 90 80 90 90 80 86
CERVIOCAL

CATXA 100 90 96

DISTAL

100 100

90
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5.3 - VALORES EM KG; DOS ENSAIOS DE TRACAQ

5.3.) - Cavidade de Ward

RESISTENCTA A TRAGAQ

VALORES EM KG

INCRUS '

TACOES 12 2a a a 52 TOTAL | MEDIAS
A x 95 111 105 110 421 103,25
B 95 110 X x 100 305 101,66
c 90 90 87 90 g5 452 90,40
D 85 80 75 90 75 405 81,00




5.3.2 = Cavidade de Gabel -

RESISTENCIA A TRAGCAO - VALORES EM KG

INCRUS a A a |

TACOES a 2a 3a 4 5a TOTAL | MEDIAS
A x 115 125 136 X 376 125,33
B 115 110 105 115 120 565 113,00
C 90 95 90 95 95 465 93,00
D 120 115 125 120 115 595 119,00
E 110 105 115 110 115 555 111,00

Media = 112.20 ke




5.3.3 - Cavidade de Irving

RESISTENCIA & TRACAO ~ VALORES EM KG

%gggg% 12 2a 3a 42 5a TOTAL | MEDIAS
x 170 169 x 169 508 169,35

B x 170 175 165 165 675 168,75
C 150 145 x 140 145 580 145,00
D 155 145 140 145 145 730 146,00
E 160 155 150 150 155 770 154,00




5.3.4 -~ Cavidade de Gillett

RESISTENCIA A TRACXO - VALORES EM KG

%Egg%% 12 oa 38 42 52 TOTAL | MEDIAS
A x 147 152 145 160 604 151,00
B 159 155 140 155 160 769 153,80
c 140 140 135 140 140 695 139,00
D 135 125 115 120 130 625 125,00
E 155 140 150 145 155 745 149,00




6 - DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Antes de comecar a discussao, pensamos ser
cabivel e oportuno fazermos uma rapida digressao so-
bre o levantamento das paredes cavitarias.

—— Nao pretendemos superestimar o valor,
a eficiencia ou a exatiddo do método que aplicamos pa
ra a determinacao das areas cavitarias. fle tem — e
s0 pode ter — um carater aproximativo, e seu grau
de precisao, evidentemente, ainda se apouca no caso
daquelas superficies curvas que, pela sua prépria na-
tureza; nao podem ser desenvolvidas.

Entretanto, convém nao serem subestimadas
as dificuldades inerentes aos trabalhos de planime
tria de superficies com a complexidade de configura-
¢cao que as paredes cavitarias apresentam, mormente as
vestibulares ¢ palatinas das caixas oclusais, de todo
impossiveis de serem definidas geométricamente — tu
do agravado pela exiguidade das dimensoes, que, se
ainda nao as coloca no dominio da micrometria, ji as
situa francamente nos limites inferiores do campo ma-
crométrico. |

Por outro lado, nao se deve perder de vista
o fato de que objetivamos nao propriamente conhecimen
to exato de tais areas, mas uma estimativa cujo grau-
denprecisfio seja suficiente para caracterizar o feno-
meno em mira, que & a correlacdo entre area do prepa-
ro e resistencia a tracao do conjunto incrustagao-ca-
vidade, nas condicOes descritas.
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Em todos os quatro casos de cavidade, o me-
todo tera apresentado e acarretado algumas imperfei-
¢0es, Mas, como reiteramos sempre a aplicagao, e tira
mos a média de varias observagbes e célculos, a expec
tativa é que os resultados dos diferentes grupos se-
jam compardveis entre si —— e isso é o que objetiva-
mos nessa fase do trabalho,

Pelos resultados, podemos verificar que a &
rea da superficie de preparo influi sobre a retencao,
e de maneira acentuada, em dependéncia do grupo de ca
vidades examinado,.

Realmente, considerando-se 0s preparos em
forma de caixa e aqueles dotados de "chanfradura", ve
rificamos que éstes ultimos, possuidores de maior A-
rea, apresentam retencao bem maior que o0s primeiros.

Porém, a andlise dos resultados obtidos pa-
ra as cavidades do mesmo estilo de preparo, em grupos
separados, ou seja, considerando-se as cavidades de
Ward ¢ Gabel num grupo, e as de Irving e Gillett em
outro, sugere a existéncia de um outro fator, alem do
relativo as Areas do preparo, influindo na retencgao,

Focalizemos inicialmente o caso dos dois
preparos cujas faces proximais sao dotadas de caixas,
ou seja, as cavidades de Ward e Gabel: notamos que a
diferenga de Area entre as mesmas ¢ minima, sendo da
ordem de 0,57 mm® a favor do preparo de Gabel. Como a
retencio por milimetro quadrado & de 391 g em Gabel e
342 em Ward, hd uma diferenca entre éles de 49 g. Ora,
se fdosse apenas a Area do preparo a responsivel pela
retencdo, dever-se-ia esperar para a cavidade de Ga-
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bel, uma retencao de ceérca de 27,93 g a mais que a de
Ward.

Porem, pelos resultados obtidos, verifica--
mos que a retencao foi para a cavidade de Gabel de 15
kg, a mais; por esta razdo, & licito admitirmos a in-
terferéncia de outros fatdres na retencao,

Como procuramos padronizar todos os itens
0s quais ndo estivéssemos estudando, tais como rela-
¢do po/liquido do oxifosfato de zinco, pressao da ci-
mentacdo, adaptacao das incrustacdes e expulsividade
das paredes dos preparos (pois a cavidade de Gabel -
foi obtida pela variacdo de um modélo de cavidade de
Ward), s0 nos resta admitir a influencia da configura
cao morfoldgica, Com efeito, nas caixas proximais da
cavidade de Gabel existem parcelas de paredes que sao
paralelas entre si, sendo também a parede axial de
forma retangular, e assim teremos em cada caixa proxi
mal uma pequena caixa proximal interna (semelhante a
do preparo de Black), que sera a responsivel por ésse
acréscimo de retencao.

| Analisando, agora, as cavidades de Gillett
e Irving, teremos quase que uma analogia com o caso
anterior, visto que, embora neste caso a diferenca de
Area de preparc seja maior que no caso anterior, pois
a cavidade de Irving possui 18,25 mm2 a mais que a de

Gillett, ndo serd apenas a superficie de preparo a
responsavel pela retencdo, pois se assim o f£0sse, a
retencao seria de 127,75 g maior em Irving que em

Gillett, Ora, os ensaios de tracdo acuraram uma dife-
renca de 13,00 kg a favor de Irving; portanto & lici-
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te supor que algum outro fator interveio no processo
retentivo.

Verificando os preparos, notamos que a cavi
dade de Irving possui caixas proximais do tipo expul-
sivo, ao passo que a de Gillett apresenta as paredes
vestibular e palatina, das referidas caixas,paralelas
entre si.

Note-se gue aqui surge aparentemente uma
contradicdo, pois, tendo a cavidade de Irving caixas
expulsivas, como pode a mesma reter mais que uma ou-
tra que possui caixas proximais com paredes parale
las?

Podemos porém explicar esse fenomeno, ba-
seando-nos na conclusdo de JPRGENSEN (20), sobre a re
lacdo existente entre a retencdo e o grau de convergén
cia do preparo de uma coroa total, Segundo eésse au-
tor, até 5° de convergéncia a retencdo é bem proxima,
numéricamente, Bquela referente as paredes paralelas;
ja acima de 5° o decréscimo & acentuado, sendo que pa
ra uma convergencia de 100, por exemplo, essa reten--
céo cai para metade,

No preparo de Irving efetuado por nés, pe-~
las medid%s de divergéncia das paredes vestibular e
palatina das caixas proximais, constatamos que a mes-
ma foi em tdérno de 4°, estando, portanto, dentro do
limite de 5° citado por JPRGENSEN (20). Por esta ra-

zao podemos admitir que, quanto & disposigdo das pare
des e sua correspondente retencaoc, as duas cavidades
estudadas tem comportamento anélogo. Resta-nos apenas
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uma particularidade, que diferencia essas cavidades -
entre si, a existéncia de canaletas dispostas no sen-
tido cérvico-oclusal nas caixas proximais, da cavida-
de de Irving. A essas canaletas poderiamos atribuir a
responsabilidade pelo acréscimo de retengao observado.
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7 = CONCLUSOES

Pelo que pudemos depreender, de nosso estu-
do, julgamos validas as conclusodes:

1) a area e a configuragao do preparo  in-

fluem na retengao da incrustagao;

2) o tipo de cavidade que apresenta melhor
comportamento em relacdo & retencdo & a de Irving, se
guida pela de Gillett, de Gabel e, finalmente, de

Ward,
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9 ~ APENDICE

RELATORIO DA ANALISE ESTATISTICA

Foi feita a andlise de variancia para 0S8
tratamentos das cavidades de Ward, Gabel, Gillett e
Irving, cujo quadro segue abaixo:

C.V, G.L. S.Q. Q. M, F
CAVIDADES 3 49,482,66 16,494,22 114,567**
RESIDUO 86 12,381,57 143,97
TOTAL ... 89 61.864,23 ]

Vemos pelo quadro da analise que houve um e-
feito significativo ao nivel de 1% de probabilidade pa-
ra tratamento.

A seguir, fez-se o teste Tukey, obtendo-se pa
ra Zﬁ 0s seguintes valores:

= 9,3852 para comparacdo de médias com 22 e 23 repe
tigoes.
9,2898 para comparagido de médias com 22 e 24 repe

tigoes.
9,5992 para comparagao de médias com 22 e 21 repe
ticgles.
9,1878 para comparacao de médias com 23 e 24 repe

it

tigdes.
9,5006 para comparacgiio de médias com 23 e 21 repe

tigoes,
= 9,4063 para comparagao de médias com 24 e 21 repe

A
/A
A
A
A
A
tigoes.,
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As medias em ordem crescente foram:

Cavidade de Ward = 96,50
Cavidade de Gabel = 111,13
Cavidade de Gillett = 143,25
Cavidade de Irving = 155,38

Feitas as comparagdes das médias, conclui-se
que todas as cavidades diferem significativamente en-
tre si, sendo a melhor aquela qQue tem a maior media.
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