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RESUMO

HERNANDEZ-MACEDO, S. Abastecimento de agua e esgotamento sanitiario em ecovilas.
Campinas: Faculdade de Engenharia Civil, Arquitetura e Urbanismo, Universidade Estadual de
Campinas, 2011. 247p. Dissertacdo (Mestrado) - Faculdade de Engenharia Civil, Arquitetura e
Urbanismo, UNICAMP, 2011.

Esta pesquisa teve como objetivo obter um panorama geral da situacdo das comunidades
intencionais denominadas “ecovilas” do mundo, no que se refere ao saneamento,
especificamente, dos sistemas de abastecimento de dgua e de esgotamento sanitdrio. Estabeleceu-
se um recorte no amplo universo de comunidades existentes, segundo os seguintes critérios:
premissa de sustentabilidade ambiental em sua origem, espaco proprio e mais de uma familia,
decisdes tomadas por consenso, praticas voltadas ao convivio humano e aprimoramento
individual, preocupacdo com a produc¢do local de alimentos e que tivessem sistemas proprios de
abastecimento de dgua e esgotamento sanitdrio. Analisaram-se, uma a uma, as comunidades
inseridas nas duas principais bases de comunidades intencionais disponiveis na Internet (i.e.,
Global Ecovillage Network —GEN e Intentional Communities Directory — ICD) . De um universo
de 1.062 comunidades, apenas 170 (16%) atendiam aos quesitos pré-estabelecidos e foram
convidadas a participar da pesquisa. Um questiondrio contendo 56 perguntas foi submetido, via
correio eletronico, para as 73 comunidades que sinalizaram positivamente, tendo retornado 51
respostas (30%). O primeiro objetivo foi de identificar e classificar as ecovilas quanto a
localizacdo geografica e tamanho (ntimero de moradores). A distribuicdo geografica foi de 33
comunidades na América, 7 na Europa, 5 na Asia e 6 na Oceania. Posteriormente, analisaram-se,
em cinco grupos pré-estabelecidos (de 2 a 9, de 10 a 24, de 25 a 49, de 50 a 99 e com 100 ou
mais moradores), os sistemas de saneamento quanto a tecnologia em si, ao processo de sele¢do da
mesma e a alguns indicadores de sustentabilidade. Os sistemas de abastecimento de dgua sdo
bastante simplificados, sendo que apenas 19 apresentam tratamento, destacando-se a filtragdo
lenta. Dezessete comunidades captam de mananciais ndo protegidos e ndo fazem tratamento da
agua, com potencial risco a saide. Nos sistemas de esgotamento sanitirio predominam o tanque
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séptico (34 unidades), wetlands (18 unidades), privadas de compostagem (13 unidades) e
tratamento no solo (11 unidades). A facilidade de acesso e de manipulacdo das técnicas e
materiais permitiu que os membros das ecovilas pudessem participar ativamente da implantacgao,
operacdo e manutencdo dos seus sistemas. Observou-se que ndo existe nenhuma técnica
inovadora. Quanto ao acesso a informagdo técnica e a implantacdo dos sistemas, 25 comunidades
apontaram ter sido “f4cil”, outras 17 assinalaram ter sido “médio” e sete como “dificil”.
Comentarios espontaneos dos representantes dessas comunidades denotaram a percep¢dao de um
distanciamento entre a sabedoria local e o conhecimento técnico-cientifico. Equivocos na
concepcdo dos sistemas sdo relatados. O consumo de dgua per capita, em geral, condisse com o
indicado na literatura. A elaboracdo conjunta de uma rede de pesquisa em saneamento com a
colaboracdo de universidades representantes dos continentes e as redes de ecovilas ja existentes €
sugerida para criar uma ferramenta virtual de selecao de tecnologias de saneamento para ecovilas
associada a um manual de saneamento.

Palavras chave: comunidades alternativas; saneamento basico; saneamento ambiental,
sustentabilidade, indicadores de sustentabilidade.
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ABSTRACT

HERNANDEZ-MACEDO, S. Water supply and wastewater system in ecovillages. Campinas:
School of Civil Engineering, Architecture and Urbanism, University of Campinas, 2011. 247p.
Thesis (Master degree) - School of Civil Engineering, Architecture and Urbanism, UNICAMP,
2011.

Present work aimed to get a water supply and wastewater system panorama at intentional
communities known as "ecovillages" around the world. Ecovillages were selected among the
broad universe of existing communities, according to the following criteria: principle of
environmental sustainability at creation, own property with more than one family, decision
making by consensus, lifestyle focused on human sharing and individual improvement, concern
with local food production and water supply and wastewater system owned by the community.
One by one, the communities within the two main bases for intentional communities on the
Internet (i.e., Global Ecovillage Network - GEN and Intentional Communities Directory - ICD)
were analyzed. Just 170 (16.0%) out of 1,062 communities that met mentioned requirements
were invited to take part. A survey containing 56 questions was sent via e-mail to 73
communities that agreed to make part of the research of which 51 (30%) completed it. The first
objective was to identify and classify the ecovillage as to geographical location and size (by
number of residents). Geographical distribution was 33 communities in America, 7 in Europe, 5
in Asia and 6 in Oceania. Systems were ranged and analyzed per five groups (i.e., 2-9, 10-24, 25-
49, 50-99, >99 residents), regarding adopted technology, technology selection process as well as
some indicators of sustainability. Water supply systems are quite simplified. Only 19 of them
include treatment, mostly slow sand filtration. Seventeen communities reported to take raw water
from unprotected source without any treatment, meaning potential health risk. For wastewater
system, occurrence obtained were septic tank (34), wetlands (18), composting toilets (13) and soil
treatment (11). The ease of access and manipulation of materials and techniques allowed
ecovillages residentes to work actively in the implementation, operation and maintenance of their
own systems. There is no innovative technique being applied. Regarding access to technical
information and construction of systems, 25 communities answered as "easy", another 17
reported "medium" and, finally, seven communities as "difficult." Free comments from
community representatives denoted the perception of a gap between local knowledge and
technical-scientific knowledge. Systems misconceptions were also reported. Water per capita
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consumption data fitted literature reference values. Development of a virtual tool for selection of
technologies of water supply and wastewater systems for ecovillages associated with a sanitation
handbook made cooperatively by regional representatives of those communities worldwide and
an academic research network is suggested.

Keywords: Alternative communities, Basic sanitation, Environmental sanitation, Sustainalibity,
Sustainability indicators.
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1. INTRODUCAO

Nas trés décadas subsequentes a Segunda Guerra Mundial a maioria dos paises
desenvolvidos experimentou um crescimento acelerado das suas economias. O aumento da
producdo da riqueza material, experimentada a partir da década de 1960 nos paises
desenvolvidos, traz consigo o aumento dos desequilibrios sociais, da degradacdo ambiental e da
perda forte de sentidos coletivistas € comunitdrios, que nos remetem a uma crise civilizacional

(SANTOS JUNIOR, 2006).

A crise ambiental foi evidenciada por diversos acontecimentos relacionados a desastres
ambientais e aos impactos que o uso de determinados produtos quimicos, principalmente na
agricultura, estavam causando no ser humano e no ambiente. Segundo Leff (2001), esta crise que
veio para colocar em xeque todas as bases pela qual se ergueu e se mantém a sociedade moderna
ao questionar o principio do progresso impulsionado pela poténcia da ciéncia e da tecnologia, que

alavancou e legitimou o crescimento econdmico, negando a natureza.

Diante dessa problemdtica generalizada surgiu a ideia de construir uma nova era
civilizatéria, em que os governos devessem assumir compromissos com a sociedade e com o
meio ambiente em busca da sustentabilidade. Boff (1994) fala de uma sustentabilidade que
considere os valores éticos nas relacdes entre ser humano, ciéncia, tecnologia e natureza.
Enquanto que Leff (2001) propde que os principios éticos para a sustentabilidade se desdobrem
em sistemas politicos de moralidade individual e os direitos coletivos. Jonas (2006) adverte que a
acdo humana, tecnologicamente potencializada, pode trazer consequéncias irreversiveis a vida.

Por outro lado, o uso e o desenvolvimento de tecnologias cumprem um papel fundamental na
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pratica da sustentabilidade. Esta dltima defende o reconhecimento e a manutencdo da diversidade
cultural, o manejo da biodiversidade e o ideal ético (respeito pela vida). A tecnologia deve ser
entendida como uma ferramenta a ser criada, apropriada ou transformada pelo usudrio e ndo
simplesmente adotada sem levar em consideracdo os aspectos do meio em que serd utilizada
(DAGNINO, 2004; RATTNER, 1999). O uso da tecnologia pode ser benéfico ou nocivo,
variando conforme sua utilizacdo. A tecnologia elaborada e espelhada em padroes de
desenvolvimento diferentes do local, onde serd utilizada, pouco contribui para a evolu¢ao de uma

base tecnologica local (BUARQUE, 1993).

De acordo com o estipulado na meta n°7 dos Objetivos do Milénio (ODM), o
saneamento bdsico e ambiental, o acesso a 4gua e a reafirmacdo cultural (sentimento de
pertencimento a determinado lugar) sdo condicdes bdsicas para a sustentabilidade. O uso e o

acesso as tecnologias ambientalmente corretas sd@o pontos chave para alcancgar este objetivo

(ORGANIZACAO DAS NACOES UNIDAS, 2000).

O saneamento ambiental busca minimizar e controlar alguns dos impactos ambientais e
melhorar a qualidade de vida das pessoas. Entende-se por saneamento o conjunto de acdes
socioecondmicas e técnicas que t€m por objetivo alcancar salubridade ambiental por meio de
abastecimento de 4dgua potédvel, coleta e disposicdo sanitdria de residuos sélidos, liquidos e
gasosos, promocao da disciplina sanitaria de uso do solo, drenagem urbana, controle de doengas
transmissiveis e demais servicos e obras especializadas, com a finalidade de proteger e melhorar

as condicdes de vida urbana e rural (FUNDACAO NACIONAL DE SAUDE, 2006).

O presente trabalho de pesquisa tem como objeto de estudo as ecovilas, por considerar
que esses espacos representam um modelo de assentamento humano sustentdvel e fornecem um
campo de testes para novas ideias, técnicas e tecnologias potencialmente aplicdveis em diversos
contextos, inclusive para o saneamento (ECOVILLAGE NETWORK OF THE AMERICAS,
2010). Segundo Santos Janior (2006), as ecovilas caracterizam-se principalmente por
acompanhar o debate em torno dos limites de esgotamento do sistema global; ser experiéncias
institucionalizadas; promover a transformagdo socioambiental; encorajar processos democraticos

de cooperacgdo e participacao com suas técnicas e praticas; propor estruturas fisicas e tecnoldgicas
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comprometidas com a capacidade de suporte dos ecossistemas e considerar o principio do uso

ciclico dos recursos materiais, através da selecao e aplicac¢do de tecnologias adequadas.

Considerou-se, a priori, que existissem solu¢des sendo desenvolvidas e utilizadas por
essas comunidades, assim como existe a necessidade de troca de informag¢do sobre as mesmas, a
fim de criar uma rede de conhecimento soliddria, com linguagem acessivel para os usudrios,
conforme as novas tendéncias da defini¢io de tecnologia e seu papel na constru¢do de uma
sociedade sustentivel. Embora existam pesquisas, em diversos lugares do mundo, sobre
tratamento de dgua e esgotamento sanitdrio direcionadas para pequenas comunidades, percebe-se
a falta de informagdes direcionadas a ecovilas de maneira sistematizada. Vislumbrou-se
aproximar, de um lado, os estudos técnico-cientificos existentes nos principais centros de
pesquisa e, de outro também trazer as experi€éncias das ecovilas para o campo académico, de
forma a possibilitar a discussdo entre elas e o consequente o aprimoramento, especialmente com

foco na sustentabilidade ambiental.

Desta forma, o escopo principal deste trabalho foi analisar a questao das tecnologias dos

. . L, -1 . .
sistemas de abastecimento de dgua e de esgotamento sanitirio nas ecovilas. O estudo considerou
as tecnologias utilizadas nesses espacos, reportou a situagcdo atual quanto a concep¢do no projeto

de saneamento, novas experiéncias ou mesmo a utilizacdo das tecnologias convencionais.

A revisdo bibliografica para a sustentagdo deste trabalho foi divida em trés partes. A
primeira expOs sobre a questdo da sustentabilidade ambiental, através do histérico sobre como
este termo tem sido entendido ao longo dos ultimos 50 anos, assim como a discussdo do papel da
ética como elemento chave para a sustentabilidade ambiental. A segunda parte apresentou a
defini¢do de ecovilas e sua relacdo com a sustentabilidade, o histérico do movimento das
ecovilas, a formacdo da Rede Global de Ecovilas (GEN) e o reconhecimento institucional desses

espacos como modelos de assentamentos humanos sustentdveis. Finalmente, a terceira parte,

' No Brasil, particularmente, os sistemas de dgua e esgoto estio contemplados na Lei do Saneamento (Lei
11.445/2007) juntamente com drenagem e manejo de dguas pluviais, assim como manejo de residuos s6lidos. Neste
trabalho, saneamento refere-se apenas a sistemas de dgua e esgoto.
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compilou, de modo sucinto, as principais tecnologias de tratamento de 4gua e esgoto, as
respectivas defini¢des e aspectos descritivos, uma vez que estas informagdes encontram-se em
diversas publicagdes técnico-cientificas de referéncia da Area, tanto internacionais quanto

nacionais>.

? No Brasil, publicagdes do Programa Nacional de Saneamento Bésico, PROSAB, com os principais resultados de
pesquisas desenvolvidas por redes técnicas temdticas, e.g., “dgua de abastecimento”, com solu¢des para pequenas
comunidades.
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2. OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral:

Obter um panorama geral da situacdo do saneamento — sistemas de abastecimento de
dgua e de esgotamento sanitdrio — das comunidades intencionais denominadas ‘“ecovilas” do

mundo.

2.2 Objetivos Especificos (OE):

OEI1- Identificar e classificar as ecovilas nas principais bases de dados virtuais.

OE2- Compilar as tecnologias de saneamento utilizadas nas ecovilas e confrontar com as

tecnologias da literatura técnico-cientifica.

OE3- Analisar o processo de selecdo de tecnologias de saneamento pelas ecovilas.

OE4- avaliar o desempenho dos sistemas adotados nas ecovilas segundo critérios

especificos de sustentabilidade.
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3. REVISAO BIBLIOGRAFICA

3.1 Sustentabilidade e Desenvolvimento Sustentavel

A consolidacdo da ideia de dominacdo da natureza acontece no Iluminismo, época em
que o projeto técnico-cientifico e inovador foi introduzido na sociedade. Sua realiza¢do concreta
foi ratificada com a producdo e geracdo de riqueza nas revolucdes industriais, ditada pelo
trabalho humano, ignorando os ciclos naturais. Trata-se de uma perspectiva emacipacdo do
homem em relac@o aos ciclos da natureza (MOTA, 2001) que trouxe inimeras vantagens para a
vida cotidiana do ocidente desenvolvido, mas que fez sentir os efeitos negativos em muitos

aspectos no decorrer dos anos.

O século XX € marcado por diversas crises que se manifestam em todos os niveis da
vida humana. Na esfera social, percebe-se uma situacdo de caos, de perda de identidade
(alienacdo) e inseguranca na mesma medida em que os governos perdem a sua capacidade de
atender as expectativas de bem-estar do seu povo (RATTNER, 1999). Na esfera econdmica
observa-se a pressdo pela abertura de mercados nacionais e a desregulamentacdo do trabalho no
fendmeno denominado globalizag¢do. Isso da lugar a introdug¢do de novas praticas de producao
com incentivo a inovacdo tecnoldgica e organizacional com maior fluxo de informacio e
conhecimento; e maior comercializacdo e consumo de bens e servicos (CASTELLS, 2000;

JAMESON, 1999).

A crise ambiental é evidenciada por diversos acontecimentos relacionados a desastres

ambientais e aos impactos que o uso de determinados produtos, origindrios da modernidade
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técnica, estavam causando no ser humano e no ambiente. Segundo Leff (2001), a crise ambiental
veio para colocar em xeque todas as bases pelas quais se ergueu e se mantém a sociedade
moderna ao questionar o principio do progresso impulsionado pela poténcia da ciéncia e da

tecnologia, que alavancou e legitimou o crescimento econdmico, negando a natureza.

A publicacdo dos Limites do Crescimento3, em 1972, € considerada o primeiro alerta
formal quanto ao modelo de desenvolvimento baseado no consumo de bens e no crescimento
econdmico ilimitado. A mensagem do Clube de Roma, sem negar as indubitaveis vantagens de
tal crescimento, tende a salientar os seus aspectos negativos, suscetiveis de transformar o triunfo
do género humano na ruina (CALABRETA, 1999). A conclusdo mais significativa que este
grupo desenvolveu nos seus varios relatérios, permanece na suposicao inicial da qual se originava
todo o programa de pesquisa: a importancia absoluta da concatenacdo e globalizagdo dos
problemas da humanidade, ou seja, o mundo € uno. A pretensdo do Clube de Roma foi introduzir
essa percepcdo que se mostra contrdria aquela que a humanidade tinha na época, a do
desenvolvimento como crescimento econdmico. Calabreta (1999) conclui que isso nao &,
evidentemente, um problema cientifico, mas sim ético. Esta percep¢do gera um movimento que
motiva para um reexame de valores humanos. O ser humano se vé obrigado a repensar a

dimensdo da responsabilidade que deve ter para com tudo o que existe e vive.

A Declaragao do Meio Ambiente Humano, redigido na primeira Conferéncia Mundial de
Meio Ambiente em Estocolmo, 1972, preconiza a introdugdo de recursos para a assisténcia
financeira e tecnoldgica aos paises do terceiro mundo, a fim de alcancar o crescimento
econdmico, com os devidos cuidados com o ambiente. Segundo o relatério, os problemas
ambientais sdo produto da falta de recursos técnicos desses paises para que promovam um
desenvolvimento ambientalmente correto. O documento consolida a 1idéia de um
desenvolvimento cujo modelo € o unico possivel de ser colocado em pratica. Neste, a tecnologia

€ 0 meio que vai garantir um crescimento com baixo impacto ambiental.

3 Os Limites do Crescimento é uma publicacdo de autoria de reconhecidos cientistas que foi encomendada pelo
Clube de Roma. O objetivo foi fazer um apelo para a seriedade dos problemas ambientais.

30



Em 1987, a Comissao Mundial de Meio Ambiente e Desenvolvimento (CMMAD)
publicou um documento intitulado “Nosso Futuro Comum” ou Relatério Briindtland cuja
proposta € a integracdo da questdo ambiental no desenvolvimento econdmico, sugerindo uma
nova forma de progredir. Diferentemente da Declaracdo do Meio Ambiente Humano, o relatério
também menciona a tecnologia como componente chave no novo processo de desenvolvimento,
porém, esta deverd vir acompanhada de um controle deliberado de crescimento. Neste sentido, o
relatério introduz um elemento delimitador a ideia de progresso (MOTA, 2001) e define o
conceito de desenvolvimento sustentdvel como aquele “capaz de suprir as necessidades da

geracdo presente sem afetar a habilidade das geracoes futuras”.

A Conferéncia das Nagdes Unidas para o Meio Ambiente e o Desenvolvimento
(CNUMAD) realizado em 1992, realizado no Rio de Janeiro, é marco histérico da
institucionalizagdo do conceito de “desenvolvimento sustentdvel” e € o momento em que a
maioria de paises do mundo assume, pela primeira vez, compromissos na tentativa de preservar a
vida do planeta. Embora impedida de deliberar, a sociedade civil participou ativamente dos
debates da Conferéncia, cujo resultado foi a assinatura de alguns documentos que servem de guia
aos povos do mundo para a constru¢do do que Boff (1994) denomina como a nova civilizagdao
planetdria. A Carta da Terra, os acordos de biodiversidade, desertificacdo e mudangas climéticas,
a Declaracdo de Principios sobre Florestas, a Declaracdio do Rio sobre Ambiente e

Desenvolvimento e a Agenda 21 foram concebidos nesse evento.

Boff (2006) ressalta dois documentos que ele considera como guias para alcancar uma
sustentabilidade com valores éticos: a Carta da Terra®, assumida formalmente pela Organizacio
das Nacodes Unidas para a Educagao, Ciéncia e Cultura (UNESCO) em 2000, e o Manifesto pela

.45 . .. . . L, . . . L, . N
Vida®, assinado pelos ministros do meio ambiente da América Latina no Simpdsio sobre Etica

* A missdo da iniciativa da Carta da Terra é promover a transicio para formas sustentdveis de vida e de uma
sociedade global fundamentada em um modelo de ética compartilhada, que inclui o respeito e o cuidado pela
comunidade da vida, a integridade ecoldgica, a democracia e uma cultura de paz. Fonte:
http://www.cartadaterrabrasil.org/prt/index.html

> Manifesto pela Vida. Fonte: http://www.pnuma.org/educamb/Manif_pela_Vida.pdf
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Ambiental e Desenvolvimento Sustentdvel, realizado em Bogotd-Colombia em 2002. O autor
salienta que esses documentos estdo alinhados entre si e tém itens em comum com os Objetivos
de Desenvolvimento do Milénio (ODM)6 da Organizagdo das Nagdes Unidas (ONU). O
documento, de um modo geral, ratifica os preceitos da ONU por um mundo mais pacifico, mais
prospero e mais justo. Elenca valores essenciais para garantir as boas relacdes internacionais no
século XXI e reafirma o apoio aos principios do desenvolvimento sustentivel da Agenda 21,
adotando em todas as medidas ambientais uma nova ética de conservacdo e de preservagdo

(ORGANIZACAO DAS NACOES UNIDAS, 2000).

N

A questdao ambiental, inicialmente relacionada apenas a preservacdo da natureza, foi
mudando de perspectiva até o entendimento de que a sustentabilidade precisa levar em
consideragdo todas as escalas da vida em sociedade (PEREIRA, 2009). Para Guimaraes (2001), a
modernidade, a ética e a democracia sdo os trés pilares basicos que sustentam o desenvolvimento
que pretende ser sustentdvel. Entende-se que a abordagem sistémica e interdisciplinar é condi¢ao
sine qua non para qualquer avanco na equacdo e nas eventuais respostas aos desafios do
desenvolvimento. Por isso, na reflexdo sobre como viabilizar o desenvolvimento sustentavel é
fundamental considerar e aceitar a pratica permanente da democracia, com intercambio e

confrontagdo de ideias, aspiracdes e visdes de mundo diferentes (RATTNER, 1999).

O desafio maior para os governantes e administradores publicos em todos os paises e,
particularmente nas sociedades em busca de seu desenvolvimento, talvez seja o de encontrar
meios € caminhos para induzir e transmitir a populacdo e, sobretudo, as camadas mais
privilegiadas, sentimentos de identidade, solidariedade e de responsabilidade comum, a partir dos
quais serdo estruturadas as relacdes sociais de participagdo democrédtica no processo politico

(RATTNER, 1999; BOFF, 1994; LEFF, 2001; GUIMARAES, 1997).

® Os ODM fazem parte da estrategia adotada por 191 paises membros da ONU para a erradicacdo da pobreza e em
prol de um novo enfoque para o desenvolvimento, assinada em 2001 em Nova Iorque-EUA. O estabelecimento dos
ODM representa uma grande realizacdo na comunidade internacional vista que sdo mensurdveis e temporalmente
delimitados — devem ser cumpridos até 2015.
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Segundo Guimardes (1997) o novo estilo de desenvolvimento requer uma nova ética que

preza a protecao das oportunidades de vida das geragdes futuras e o respeito a integridade dos

sistemas naturais. Boff (2006) apresenta quatro principios fundamentais que sustentam a ética da

sustentabilidade, assim como as quatro virtudes que a realizam:

Sao0:

Os quatro principios de uma nova ética da sustentabilidade sdo:

a- Principio da afetividade — baseada na sensibilidade humana (emogio) ou pathos da
qual nasce o ideal comunitério ou ethos.

b- Principio do cuidado/compaixao — a primeira manifestacdo da sensibilidade e do
pathos € o cuidado para com a vida. Na versdo oriental, o cuidado vem sob o signo da
compaixdo que € a capacidade de respeitar o outro como outro, ndo interferir em sua
vida e destino, mas nunca deixa-lo s em sua dor.

c- Principio da cooperaciao — em que se entende que todas as energias e todos os seres
cooperam um com O outro para que se mantenha o equilibrio dinamico, se garanta a
diversidade e todos possam co-evoluir.

d- Principio da responsabilidade — ser responsavel é dar-se conta das conseqiiéncias
dos proprios atos. Entdo, deve-se assumir a responsabilidade por si mesmo, pela “Casa
Comum” e pelo futuro compartilhado. E aqui que tem o seu lugar o “principio da

precaugdo”.

As quatro virtudes para uma nova ética da sustentabilidade elencadas por Boff (2006)

a- Hospitalidade — onde se entende que cada individuo tem o direito de ser acolhido e
perambular pelo planeta. Ao direito corresponde o dever de oferecer hospitalidade.
b- Convivéncia — todos os seres sdo portadores de informagdo, possuem histéria e seu

modo proprio de se conectar com todos os demais. Por isso, sdo portadores de certo
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nivel de subjetividade. Conviver com eles significa acolhé-los como sdao em suas
diferencas.

c- Respeito a todos os seres — cada ser tem valor intrinseco, tem seu lugar no conjunto
dos seres, no interior de seus ecossistemas. Esse respeito pelo outro obriga a todos a
tolerancia. A tolerdncia ativa implica acolher as limitacdes e até defeitos dos outros e
conviver jovialmente com eles, elaborando formas nao destrutivas de resolver os
eventuais conflitos.

d- Comensalidade — isto €, o comer e o beber juntos, pois normalmente, a segurancga

alimentar é entendida apenas como a garantia aos seres humanos do minimo para a

producio e reproducgdo da vida.

Entende-se que a relagcdo entre o ser humano, a ciéncia, a tecnologia e a natureza deve
passar a ser enxergada sob o prisma de uma ética que atenda aos desafios da crise ambiental.
Desta forma, a palavra Ethos ganha forca no seu sentido mais original que é o de “morada

humana, espaco da natureza que reservamos, organizamos e cuidamos para fazé-lo nosso

habitat” (BOFF, 2006).

3.2 Ecovilas

Nas décadas de 1960, 1970 e 1980 registraram-se a formagdo de diversas comunidades
intencionais no mundo. O primeiro impulso foi dado na década de 1960, considerada a década da
rebeldia, dos protestos contra os governos e da efervescéncia da expressdo cultural e do
crescimento econdmico que alimentou a ideia de crescimento ilimitado e a democratizacdo dos
bens. Nas outras duas décadas, a crise generalizada experimentada no mundo deu lugar a visao de

que a experiéncia comunal seria como uma estrela solitdria do idealismo e um empenho isolado

(SHENKER, 1986).

34



Segundo Shenker (1986), uma comunidade intencional € criada num "ato consciente e
intencional”, com o intuito de buscar uma maneira completamente nova de viver e ndo que tenha
sido criada aleatoriamente. Menciona que hd duas formas que as comunidades encaram a sua
intencionalidade, de um lado tem aquelas que aprenderam a se adaptar as mudangas e
circunstancias e sustentam uma organizagdo viavel, e de outro, existem aquelas que socializaram
seus membros sob um conjunto de normas e crengas onde podem ser feitas as exigé€ncias
necessdrias para garantir a sua sobrevivéncia. Isto quer dizer que cada comunidade pode tomar
para si um significado do que seja intencional. Porém, o autor ressalta duas qualidades do fato de
uma comunidade ser intencional: as relacdes inter-pessoais entre seus membros (face to face) e o
comunalismo como um fim ético. As caracteristicas que minimamente devem aparecer ao se falar

em comunidade intencional segundo Shenker (1986) sdo:

- Fundada por um ato de consenso e propdsito;

- Afiliacao é voluntaria e baseada em ato consciente;

- Se veem separados e diferentes do seu ambiente e se relatam como grupo no seu meio;
- A comunidade € relativamente autonoma;

- O compartilhar faz parte da ideologia da comunidade;

- Tem objetivos coletivos e necessidades e esperam que todos os membros possam
trabalhar para satisfazer;

- A ideologia afirma que o objetivo da comunidade, mesmo orientado para um
individuo, sé pode ser conseguida através do esfor¢co em grupo;

- Em dltima andlise, a comunidade ou pessoas apontadas pela comunidade sao fontes de
autoridade;

- O modo de vida dela € inerentemente boa, ou seja, € um fim em si mesma;

- A existéncia da comunidade tem um valor moral e um propdsito que transcende o

intervalo de tempo de participacdo de um membro.

As ecovilas sdo comunidades intencionais que surgem num contexto historico em que se

questiona o modelo de desenvolvimento de alguns paises e em que se chama a atenc@o quanto a
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finitude dos recursos naturais. O que faz uma comunidade intencional ser considerada uma
ecovila € ter a sustentabilidade ambiental como um dos seus principais fundamentos de criacao e

funcionamento.

O termo ecovila foi utilizado pela primeira vez para denominar os assentamentos, com
principios ecoldgicos, construidos por um grupo ativista de paz que lutava contra a construg¢ao de
usinas nucleares na Alemanha em 1980 (DAWSON, [20047]). Segundo Bates (2003), as ecovilas
sdo pequenas comunidades unidas por visdes comuns sobre ecologia, sociedade e espiritualidade.
Muitas das ecovilas tém suas origens em comunidades hippies, assentamentos de permacultura ou
védrias outras em comunidades de orientagcdo espiritual, religiosa, social e de servico comunal
(SIZEMORE, 2004). Jackson (2004) aponta que, comunidades que inicialmente tinham um tipo
especifico de orientacdo foram gradativamente incorporando outros aspectos ao seu estilo de
vida. Comunidades que comecaram como espirituais incluiram o aspecto ecoldgico nas suas
praticas. Por outro lado, comunidades que iniciaram com a preocupag¢do exclusivamente
ecoldgica, aos poucos foram incorporando préticas espirituais e de aprimoramento de relagdes
humanas. A experiéncia de co-habitacdo (co-housing’) é um dos exemplos mencionados para
mostrar a transformacdo de comunidades baseadas unicamente no aspecto social, que incluiram
posteriormente os outros dois aspectos passando a se chamar, por esse motivo, de ecovilas.
Assim, se afirma que as ecovilas sd3o comunidades que naturalmente incluem trés categorias nas
suas praticas: o social/comunitdrio, o ecoldgico e o espiritual/cultural. Existem ecovilas que
podem ter maior identificagdo com um desses aspectos, podem ser urbanas ou rurais, mas se
definem quanto comunidade porque todas as decisdes sdo feitas em comum acordo (BATES,

2003).

! Cohousing é um tipo de habitacdo de colaboracdo em que os moradores participam ativamente do projeto e
operacdo de seus proprios bairros. Residentes de Cohousing sdo conscientemente comprometidos a viver como uma
comunidade. O projeto fisico encoraja tanto o contato social e espago individual. Casas particulares contém todas as
caracteristicas das casas convencionais, mas os moradores também tém acesso a extensas instalagdes comuns, tais
como espago aberto, patios, um playground e uma casa comum.

Fonte: Cohousing Association. Disponivel em: http://www.cohousing.org/what_is_cohousing
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O instituto Gaia Trust, da Dinamarca, foi pioneiro na tentativa de buscar uma definicao
mais consistente ao termo ecovila, através do estudo sobre comunidades sustentaveis
encomendado em 1991 aos fundadores do Instituto Context, Robert e Diane Gilman, responsdveis
por visitar diversas experiéncias de comunidades sustentdveis do mundo. Robert Gilman

apresentou a seguinte definicao no seu relatério:

Ecovila é um assentamento completo, de escala humana manejdvel, que integra
as atividades humanas no ambiente natural de forma inofensiva e que favorece o
desenvolvimento humano sauddvel de forma continua e indefinida (GILMAN,
1991).

No relatério, Gilman (1991) explica cada caracteristica mencionada na defini¢ao:

a- Escala humana manejavel — a comunidade deve ser de um tamanho tal que permita
que seus membros se reconhecam entre si e que se sintam em condi¢des de influenciar
no rumo da comunidade.

b- Assentamento completo — os itens bdsicos que caracterizam uma vida comum
devem estar plenamente presentes na ecovila em propor¢des balanceadas. Estes sdo:
moradia, alimentacao, educacio, vestimenta, vida social e comércio.

c- Integra as atividades humanas no ambiente natural de forma inofensiva —
seguindo principios de equidade entre seres humanos e outras formas de vida, uso
ciclico dos recursos naturais e uso de energia renovavel.

d- Favorece o desenvolvimento humano saudavel — ou seja, um desenvolvimento
integrado e equilibrado entre todos os aspectos da vida humana: fisica, emocional,
mental e espiritual. Este desenvolvimento sauddvel deve ser expresso tanto na vida
individual quanto coletiva.

e- De forma continua e indefinida — este principio de sustentabilidade cria um sentido
de honestidade nos membros das ecovilas. O principio sustentdvel traz consigo um
profundo compromisso com a justica € com a ndo exploragdo para com o mundo de

hoje, humanos e ndo humanos, e para com toda a vida futura.
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Em 1995, a definicdo de ecovila foi divulgada e popularizada no I Encontro de
Comunidades Sustentaveis realizado na Escécia com a apresentacao do relatério do mencionado
estudo (JACKSON, 2004). O relatério, além de trazer a proposta da defini¢cdo, evidenciou as
diferentes realidades dessas comunidades no mundo. O Instituto Gaia Trust concluiu que a
fortaleza do conceito proposto pelo casal Gilman € que este serve como foco para um trabalho
local (especifico) e para uma comunidade local (especifica) contra uma maior globalizacao.
Porém, a sua fraqueza consiste em nao enfatizar a dimensdo social na tomada de decisdes e ndo
mencionar a dimensdo espiritual, além de alegar que o termo full-featured (pleno, completo em
recursos) pode ter diversas interpretacdes de acordo com a cultura. Desta forma, o Gaia Trust fez
a proposta da criagio de uma definicdo considerando as trés dimensdes principais:
social/comunitaria, ecoldgica e espiritual/cultural, com a participa¢do das comunidades presentes

no encontro (JACKSON, 1998).

A convivéncia humana apresenta diversos conflitos. Deixando de lado o idealismo pelo
idealismo, considera-se importante esclarecer que as ecovilas como qualquer comunidade
intencional tém o desafio de melhorar constantemente as relagdes entre seus membros. Shenker
(1986) considera que o sucesso de uma comunidade ndo se define pelo seu tempo de existéncia,
mas por ter cumprido com seu propdsito durante o tempo que decidiu existir. Nem todas as
ecovilas chegam a concretizar suas ideias ¢ um dos principais motivos estd relacionado com a
convivéncia. Por outro lado, pode-se dizer que as que conseguem ter sucesso, produzem
mudancas externas ao se transformarem em modelos para o que se tornou uma demanda em
decorréncia da crise humana. E produzem mudancas internas, nos seus integrantes, para poder

interagir buscando a diferenca nas suas relacoes.

A promocgdo do ensino continuado nas ecovilas € uma pritica comum. Muitas ecovilas
além servirem para moradia dos membros e de ser a concretizagdo de um ideal de vida
alternativo, sdo também espacos de divulgacdo e aprendizado da possibilidade de viver em
harmonia com a natureza. Os cursos de diversas técnicas de interesse destas comunidades sdo
muito comuns nestes espagos, assim como os encontros para troca de experiéncias. No Quadro 01

podem ser verificadas as principais caracteristicas da dimensdo social/comunitéria das ecovilas.
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QUADRO 01 — Dimensao social/comunitaria de uma ecovila

DIMENSAO SOCIAL/COMUNITARIA
Significado Caracteristicas

- Estar comprometido com a vida comunitdria, seja
rural ou urbana.

- Compartilhar recursos comuns e enfatizar a ajuda

mutua.
Ecovilas sdo comunidades nas quais as pessoas - Incluir préticas de satide holistica e medicina
tém apoio miituo, propiciando um profundo senso | Preventiva
de pertenga ao grupo. - Propiciar trabalho e sustento material para todos
O seu tamanho deve permitir o sentimento de 0s seus membros
pertenga ao lugar, em que todos possam ser Vistos | _ Integrar grupos marginais (mulheres, criangas,
e ouvidos, para poder participar na tomada de idosos, os fracos, os portadores de necessidades
decisdes de forma transparente. especiais).

- Promover o ensino continuado.

- Incentivar a unidade através da diversidade e
respeito das minorias, promog¢ao da expressao
cultural.

Fonte: adaptado de JACKSON, 2004.

A dimensdo ecoldgica das ecovilas estd diretamente relacionada a engenhosidade dos
seres humanos para transformar e usar os recursos de forma positiva. Jackson & Jackson (2004)
entendem que existe todos os recursos para mudar o mundo, foca-se no avango tecnolégico,
sendo agora a hora das pessoas decidirem como viver em harmonia com a natureza de forma
sustentdvel e espiritualmente satisfatoria. As ecovilas sdo comunidades que representam a
vanguarda rumo ao desenvolvimento de assentamentos humanos sustentdveis e fornecem um
campo de testes para novas ideias, técnicas e tecnologias potencialmente adaptiveis a esses
modelos (ENA, 2010). O Quadro 02 apresenta as principais caracteristicas da dimensao ecoldgica

de uma ecovila:
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QUADRO 02 - Dimensao ecolédgica de uma ecovila.

DIMENSAO ECOLOGICA
Significado Caracteristicas

- Desenvolver a producio de alimentos tanto
quanto possivel, e apoiar a producdo de alimentos

] ] organicos na bio-regido da comunidade.
As ecovilas permitem que as pessoas

experimentem sua conexao espiritual com a terra - ) ) ]
viva. As pessoas desfrutam da interagdo didria com | - Utilizar sistemas integrados de energia renovavel.
o solo, dgua, vento, plantas e animais, os quais - Proteger a biodiversidade
fornecem alimentagdo, vestudrio, abrigo para suas
necessidades didrias, respeitando os ciclos da
natureza.

- Construir casas de materiais locais adaptados.

- Promover os principios ecolégicos de negdcios

- Preservar o solo, a dgua e o ar limpos, através de
energia adequada e o gerenciamento dos residuos.

- Proteger a natureza e salvaguardar dreas
selvagens

Fonte: adaptado de JACKSON, 2004.

A dimensdo espiritual de uma ecovila esta diretamente relacionada a compreensio do
novo paradigma, que Capra (2002) chama de visdo holistica do mundo, que vé tudo como um
todo integrado. Numa explicacdo mais abrangente, usa a ecologia profunda que reconhece a
interdependéncia entre todos os fendmenos e o fato de que, tanto como individuos quanto
sociedade, os seres humanos estdo todos imersos nos processos ciclicos da natureza. Na visdo
romantica da natureza como ‘“um grande todo harmonioso”, cujo precursor foi o filésofo alemao
Goethe, a Terra passou a ser vista como um ser vivo e espiritual. Esta imagem mitica estd entre as
mais antigas da histdria religiosa humana, e foi por vdrias vezes sustentada por diversos cientistas
e pensadores até os dias atuais. Capra (2002) compara o funcionamento de um ecossistema ao
funcionamento de uma sociedade. A diversidade dos ecossistemas estd vinculada a sua estrutura
de rede, ou seja, a complexidade da rede é consequéncia da sua biodiversidade e um ecossistema
diverso € mais resistente. Nas comunidades humanas a diversidade étnica e cultural representa a

forca de adaptacdo as mudangas. A dimensao espiritual/cultural esta caracterizada no Quadro 03.
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QUADRO 03 - Dimensao espiritual/cultural de uma ecovila

DIMENSAO ESPIRITUAL/CULTURAL
Significado Caracteristicas

- Respeitar a espiritualidade que se manifesta de

muitas maneiras em diferentes culturas e lugares.
As ecovilas incorporam um senso de unidade com

o mundo natural. Sustentam o reconhecimento da
vida humana e da prépria Terra como parte do
COSMOS maior.

- Fomentar um sentimento de alegria e de
pertencimento através de rituais e celebragoes

- Enfatizar a criatividade e as artes como expressiao
da unidade e da inter-relagdo com 0 nosso universo

- Propiciar o desenvolvimento interior

Fonte: adaptado de JACKSON, 2004.

A metodologia de trabalho criada no I Encontro de Comunidades Sustentdveis de 1995
incluiu a maior quantidade possivel de caracteristicas de cada comunidade participante e, através
do entendimento das trés dimensdes explicitadas, identificou cada caracteristica com um dos
quatro elementos da terra, isto €, dgua, terra, ar e fogo. O desenho proposto no evento ficou com a

estrutura apresentada no Quadro 04:

QUADRO 04 — Esquema das caracteristicas das dimensdes de uma ecovila e a sua relagdo com
os quatro elementos da terra.

Cultura / Espiritualidade
AR
- criatividade, arte e desenvolvimento pessoal
- rituais/comemoragdes e diversidade cultural
- uma nova holografia / visdo circulatéria do mundo
- uma proposta para o processo de paz, amor e consciéncia global.

Estrutura Social Infraestrutura
FOGO AGUA
- tomada de decisdes 50-500 pessoas - cuidado da dgua na vila e na regido
. X PLANETA : ~ . .
- economia sustentdvel - integracdo de sistemas de energia
. . TERRA .

- saude preventiva e geral renovavel.

- valores baseados no ensino, - redugdo no transporte

divulgacdo - acesso a telefone, fax e e-mail.
Ecologia
TERRA

- fornecimento de alimentos bio-regionais e biolégicos 80%
- construgdo ecoldgica
- analise do ciclo de vida dos produtos, recircula¢do dos residuos.
- restauracdo da natureza
Fonte: adaptado de JACKSON, 1998.
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Uma vez finalizadas as discussdes em torno das caracteristicas que deviam fazer parte de
cada elemento da natureza, em 1996, o Gaia Trust e a Rede Global de Ecovilas apresentaram
uma proposta de financiamento a constru¢cdo de ecovilas como modelos de assentamentos
sustentdveis na conferéncia das Nagdes Unidas para a Habitacdo. A proposta intitulada “The
Earth is our habitat” traz a definicdo de ecovila como resultado da metodologia aplicada um ano

antes na Escdcia:

Ecovilas s@o assentamentos sustentiveis em zonas rurais ou urbanas, que
respeitam e restauram os sistemas de circulacdo dos quatro elementos: terra,
dgua, fogo e ar na natureza e nas pessoas. Esses quatro elementos compreendem
todos os aspectos da vida humana: estruturas fisicas (terra), infraestrutura (dgua),
estruturas sociais (fogo) e cultura (ar). JACKSON & GAIA TRUST/GLOBAL
ECOVILLAGE NETWORK, 1996).

A proposta do movimento das ecovilas € a criacdo de um novo modelo de convivéncia
social, com base num estilo de vida de baixo impacto, com a revalorizacdao da vida comunitéria,
com nog¢des claras de pertencimento e identidade (SANTOS JUNIOR, 2006). Para tal fim,
integram-se os principios de eco design, permacultura, de técnicas “naturais” de construcao, de
uso de energias alternativas, ou seja, se procura fazer uso de tecnologias apropriadas que reduzam

a pegada ecolégica® do lugar (SIZERMORE, 2004).

Quando se fala em ecovila, as definicdes incluem a questdo de valores éticos na sua
organizacdo, assim como o aspecto fisico na sua forma de ocupagdo de determinado espaco.
Assim, a formagdo de uma ecovila parte da consci€ncia de que os valores e acdes da sociedade
causam impacto no meio ambiente, por isso, se esforca na dire¢do da sustentabilidade. Por ter um

modelo flexivel, as ecovilas podem ser construidas em qualquer regido, clima ou ecossistema,

¥ A Pegada Ecoldgica foi criada para nos ajudar a perceber o quanto de recursos da natureza utilizamos para sustentar
nosso estilo de vida. E uma forma de medir a dimensdo crescente das marcas que deixamos no planeta.
Fonte: WWF-BRASIL
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uma vez que integram as atividades humanas no ambiente natural sem degradacdo (JACKSON &

SVENSSON, 2002; BRAUN, 2001).

Segundo Sizemore (2004) ndo existe um modelo perfeito de ecovila, ao invés disso,
existem muitas ecovilas tanto urbanas quanto rurais, que nos mostram como desenvolver um
lugar, de escala humana, para minimizar o impacto ecoldgico, proporcionando o ambiente

necessario para facilitar a vida em comunidade.

Para Santos Junior (2006) a definicdo de ecovila como ideal de assentamento
sustentdvel, também pode ser apropriado pela racionalidade industrial que transforma tudo em
objeto. Desta forma, o autor explica que € possivel encontrar estruturas arquitetdnicas e espaciais
perfeitas do ponto de vista da sustentabilidade ambiental, mas que desconsideram aspectos como
a vida comunitdria e espiritual. Segundo ele, as ecovilas sdo espagos de realizacdo de uma
sustentabilidade ética em detrimento da sustentabilidade técnica. Ressalva-se, por outro lado, que
ha que se ter cuidado com a propaganda ideoldgica, considerada aqui como simples instrumento
para obtencao de recursos financeiros a fundo perdido e outras formas de apoio, com base no
apelo da sustentabilidade ambiental, para viabilizacdo de empreendimentos de interesse restrito

aos préprios moradores.

3.2.1 Ecovilas no mundo e a institucionalizacdo do movimento

A Rede Global de Ecovilas (GEN) foi criada no I Encontro de Comunidades
Sustentdveis realizado na Escocia em 1995, evento em que se discutiu também a defini¢cdo para o
termo ecovila, baseado em trés dimensdes (JACKSON, 1998). O movimento de ecovilas
organizado em rede possibilitou a integracao regional e global destas experiéncias, assim como a
difusdo da ideia de assentamento sustentivel para mais pessoas (SANTOS JUNIOR, 2006).
Disponibiliza, na sua pagina na infernet, artigos com definicdes e ideias sobre como criar uma

ecovila, assim como também modelos aplicdveis sobre estas iniciativas.
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A GEN estd organizada em trés grandes secretariados regionais: a Rede Ecovilas das
Américas (ENA- Ecovillage Network of Americas), representada pela EarthArt Village, dos
Estados Unidos, e pela ecovila Huehuecoyotl, do México. A Rede de Ecovilas da Europa, Africa
e Oriente Médio (GEN-Europe — Global Ecovillage Network of Europe, Africa and Midle East),
representada pela Findhorn Ecovillage, da Escdcia e pela Damanhur Federation, da Itdlia; e a
Rede de Ecovilas da Oceania (GENOA-Global Ecovillage Network Oceania & Asia), presidida
pela ecovila The Laughing Fish, das Filipinas. A Next GEN € um programa de jovens da Rede
Global de Ecovilas, sua missdo € compartilhar os principios, conceitos € o conhecimento do
movimento das ecovilas para ajudar a criar a nova geracdo de ecovilas no mundo (GLOBAL

ECOVILLAGE NETWORK - EUROPE, 2011).

A organizacdo institucional da GEN tinha, no inicio, a sua sede na Dinamarca, no
Instituto Gaia Trust, que assumiu as despesas da administragdo desde 1990 até 2004 (JACKSON
& JACKSON, 2004). Atualmente, a rede funciona gracas a doacdes e € administrada pela rede
regional da Europa. A GEN conta, atualmente, com 505 cadastros na sua base de dados (GOBAL
ECOVILLAGE NETWORK, 2011). Dentre eles hd ecovilas independentes, rede de ecovilas,
assim como ecovilas formadas por um conjunto de comunidades, como, por exemplo, a ecovila
Sarvodaya, com 11.000 ecovilas no Sri Lanka e uma ecovila registrada na rede do Senegal com

350 ecovilas. (DAWSON, 2004?).

O banco de dados da GEN inclui modelos de comunidades que ndo atendem ao que é
definido como ecovila; assim, pode ser verificado o cadastro de comunidades voltadas
exclusivamente ao atendimento de pessoas com necessidades especiais assim como para idosos
(asilos). O banco de dados também inclui projetos como co-habitacdo, os Kibbutz de Israel, entre
outros. As comunidades mencionadas estdo procurando se redefinir através dos principios
ecoldgicos e espirituais. Também foram encontradas comunidades em processo de formacgdo com

apenas uma familia na sua organizacao.

Santos Junior (2006) afirma que a institucionalizacdo do movimento das ecovilas vai
além dos horizontes do “alternativo”. Estas comunidades acompanham o debate do esgotamento

dos recursos bem como reconhecem os fortes desniveis entre as sociedades e seus agentes.
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Chamam a aten¢do pelas respostas concretas que t€m realizado na construcao/constitui¢do de

assentamentos humanos compativeis com o bem-estar humano e do meio ambiente.

Além disso, o movimento das ecovilas vem se inserindo em espacos politicos
internacionais. Jackson & Jackson (2004) e Braun (2001) discorrem sobre a trajetéria do
reconhecimento do movimento das ecovilas na ONU. Em 1996, membros da GEN participam do
encontro Habitat II, em Istambul, divulgando o conceito de ecovilas. No mesmo ano, a ONU
incorpora o conceito de ecovilas no Programa de Comunidades Sustentaveis. As ecovilas Cristal
Waters, da Austrdlia, e Findhorn, da Escécia foram oficialmente consideradas pela ONU, em
1998, como modelos de exceléncia de vida sustentavel. No ano 2000, a GEN é reconhecida como
organizacdo oficial da ONU, com status consultivo no Conselho Econdmico e Social do Comité

das organizacdes nao governamentais.

3.3 Saneamento Ambiental

De acordo com a FUNASA (2006), saneamento ambiental é o conjunto de agdes
socioecondmicas e técnicas que t€m por objetivo alcancgar salubridade ambiental, por meio de
abastecimento de 4dgua potéavel, coleta e disposicdo sanitaria de residuos sélidos, liquidos e
gasosos, promoc¢do da disciplina sanitdria de uso do solo, drenagem urbana, controle de doencas
transmissiveis e demais servigcos e obras especializadas, com a finalidade de proteger e melhorar

as condi¢des de vida urbana e rural.

A Politica Nacional de Saneamento, Lei n°11.445 de 05 de janeiro de 2007, define o

saneamento bdsico como o conjunto de servigos, infraestruturas e instalagdes operacionais de:

a- Abastecimento de agua potavel: constituido pelas atividades, infraestruturas e
instalacOes necessdrias ao abastecimento publico de dgua potavel, desde a captacdo até

as ligacOes prediais e respectivos instrumentos de medicao;
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b- Esgotamento sanitario: constituido pelas atividades, infraestruturas e instalagdes
operacionais de coleta, transporte, tratamento e disposi¢ao final adequados dos esgotos
sanitdrios, desde as ligacOes prediais até o seu lancamento final no meio ambiente;

c- Limpeza urbana e manejo de residuos sélidos: conjunto de atividades,
infraestruturas e instalacdes operacionais de coleta, transporte, transbordo, tratamento e
destino final do lixo doméstico e do lixo originério da varri¢ao e limpeza de logradouros
e via publicas;

d- Drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas: atividades, infraestruturas e
instalacdes operacionais de drenagem urbana de dgua pluviais, de transporte, detencao
ou reten¢do para o amortecimento de vazdes de cheias, tratamento e disposicao final das

aguas pluviais drenadas nas areas urbanas.

Dados da Organizacdao das Nagdes Unidas (ONU) apontam que 40% da populacio
mundial, ndo tém acesso ao saneamento bdsico, e aproximadamente 1,5 milhdes de criangas
morrem ao ano em decorréncia da caréncia de dgua potdvel, esgotamento sanitdrio adequado e
condi¢des higi€nicas adequadas. Cerca de 90% do esgoto no mundo é despejado no meio
ambiente com pouco ou nenhum tratamento (PROGRAMA DAS NACOES UNIDAS PARA O
DESENVOLVIMENTO, 2006).

De acordo com o estipulado na meta n°7 dos Objetivos do Milénio (ODM), as condi¢des
basicas para a sustentabilidade ambiental sdo: saneamento bdsico, acesso a dgua e reafirmacgdo
cultural. Da mesma forma, considera que o uso e acesso a tecnologias ambientalmente corretas
sdo pontos chave para alcancar esse objetivo (ORGANIZACAO DAS NACOES UNIDAS,
2000).

O conceito de desenvolvimento sustentavel foi incluido no relatério Briintland pela a
Assembleia Geral da ONU em 1987, como aquele “capaz de suprir as necessidades da geracdo
atual, sem comprometer a capacidade de atender as necessidades das futuras geracoes”. Para

que uma acdo seja considerada sustentivel, qualquer empreendimento humano deve ser
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ecologicamente correto, economicamente vidvel, socialmente justo e culturalmente aceito

(BRUNTLAND, 1987).

A sustentabilidade, em sistemas de tratamento de dgua e esgoto, € alcangada quando,
com qualidade, promovem o nivel desejado do servigco, economia e preservacdo ambiental. Nesta
perspectiva, devem ser consideradas trés dimensdes: ambiente, tecnologia e comunidade. O
ambiente € o entorno no qual a comunidade gerencia seu desenvolvimento, pode ser visto como
oferta hidrica (qualidade e quantidade de &4gua bruta) e disponibilidade de recursos locais
(energia, clima, materiais para construcdo, etc.). A comunidade sdo as pessoas alvo do projeto.
Da relagao ambiente/comunidade surgem os fatores de risco, fruto dos impactos ambientais das
atividades humanas. Como resposta aos riscos, as comunidades criam as tecnologias, entretanto,
para que essas sejam eficientes, é necessdrio que a comunidade se aproprie delas (conhecimento
das tecnologias e capacidade de projetd-las, construi-las e manté-las) (DI BERNARDO &
SABOGAL PAZ, 2008).

Von Sperling (1996) apresenta alguns indicadores de sustentabilidade considerados na
constru¢do de um sistema alternativo de tratamento de esgoto, que podem servir também, alguns

deles, para os sistemas de tratamento de dgua:

¢ Baixo custo de implantagdo;

eclevada sustentabilidade do sistema. Pouca dependéncia de fornecimento de energia,
pecas e equipamentos de reposicao;

e simplicidade operacional, de manutencao e de controle (sem necessidade de operadores
e engenheiros altamente especializados);

e baixos custos operacionais;

e adequada eficiéncia na remoc¢ao das diversas categorias de poluentes (matéria orginica
biodegradavel, sélidos suspensos, nutrientes e patogénicos);

e pouco ou nenhum problema com a disposi¢do do lodo gerado na estacdo;

e baixos requisitos de drea (de acordo com a realidade local e disponibilidade);

e clevada vida util;
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e possibilidade de recuperacao de subprodutos uteis, visando sua aplicacdo na irrigacio e
na fertilizacao de culturas agricolas;

e existéncia de experiéncia pratica.

Os critérios de sustentabilidade, quanto a aceita¢do cultural, segundo Garcia & Galvis

(2000) podem ser:

e Saber que a tecnologia deve acomodar-se a cultura local e ndo ao contrario. A técnica
deve corresponder aos desejos e expectativas da comunidade, considerando o nivel de
servico requerido, disponibilidade e capacidade do pagamento, além das possibilidades
de realizar as atividades de operacdo e manutengao;

ereconhecer que a tecnologia ndo € somente um equipamento e/ou metodologia. Ela
possui elementos de organizacdo para sua operagdo, manutencao e administracdo e, em
func¢ao da técnica selecionada, pode requerer pessoal altamente capacitado;

e saber que toda tecnologia gera impacto ambiental (na constru¢do e operacdo) que deve
ser minimizado, segundo a visdo sist€mica da selecao;

eaceitar que toda tecnologia precisa de avaliacdo e adaptacdo na regido onde serd

implantada.

3.3.1 Saneamento em pequenas comunidades

Metcalf & Eddy (1991) definem de pequena comunidade com sendo aquela com menos
de 1.000 habitantes. Essas comunidades enfrentam uma série de desafios para a construcdo e
operacdo de estacdes de tratamento de dgua e esgoto. Os principais problemas encontrados sao
relativos aos orcamentos limitados para constru¢do e funcionamento; as limitagdes técnicas em
sua operacdo e manutengdo (pessoas qualificadas); e por ultimo, a sustentabilidade ambiental.

Geralmente, as pequenas comunidades rurais estdo intimamente ligadas ao ambiente natural do
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seu entorno, existem atividades de agricultura, pecudria e ecoturismo, que exigem tecnologias de
tratamento de dgua e esgoto, que garantam um processo de impacto ambiental minimo evitando-
se aquelas tecnologias que geram lodos contaminantes, maus odores, CO2 elevado e residuos
solidos (METCALF & EDDY, 1991). Neste sentido, constata-se a necessidade por sistemas
locais e simplificados, com baixos custos de implantacdo e operacdo, simplicidade operacional,

indices minimos de mecanizagdo e sustentabilidade do sistema como um todo.

Segundo Di Bernardo & Dantas (2005) existe uma relacdo intrinseca entre o meio
ambiente e as tecnologias de tratamento, isto €, em fun¢do da qualidade da dgua de determinado
manancial e suas relacdes com o meio ambiente, ha tecnologias especificas para que o tratamento
seja eficientemente realizado (Figura 1). Por esse motivo devem ser consideradas as tecnologias
alternativas, termo que em algumas ocasides se refere a opcoes tecnologicas mais adequadas para
determinado tipo de grupo social (de acordo com caracteristicas do seu entorno € do poder
aquisitivo), e em outras, diz respeito ao desenvolvimento e aplicacdo de tecnologias
completamente diferentes as caracteristicas da sociedade industrial avangada, ou seja, da

tecnologia convencional (QUINTANILLA, 1990).

Tecnologias de

Ambiente Tratamento

Alternativas
Tecnolégicas

FIGURA 1 - Interagdo entre meio ambiente, tecnologias de tratamento e

alternativas tecnoldgicas.
Fonte: DI BERNARDO & DANTAS, 2005.
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O saneamento ecoldgico oferece uma alternativa ao saneamento convencional e tenta
resolver alguns dos problemas mais prementes da sociedade: doencas infecciosas, a degradacao
ambiental e a polui¢do. E definido como um ciclo fechado que imita ciclo dos ecossistemas em
que os desperdicios (excretas humanas), sdo recursos para 0s microrganismos, que ajudam as
plantas e produzem alimentos. O tratamento de urina e fezes € feito de maneira segura, destruindo
elementos patégenos e mantendo os nutrientes. Usa o minimo de dgua possivel, portanto, € uma
alternativa viavel em areas com escassez hidrica. Além disso, é considerado de baixo custo
(ESREY et al., 2001). Nao favorece ou promove uma tecnologia de saneamento especifica, mas
sim uma nova filosofia no manuseio de substancias que tém sido até agora vistas apenas como
residuos ou transporte de residuos destinados a eliminagdo. Ele traz consigo uma nova
abordagem para a educacdo, saneamento, um novo discurso € uma nova forma de gestdo do
conhecimento. O principio essencial do saneamento ecolégico é fechar o ciclo entre o
saneamento e a agricultura, permitindo e trazendo o significado de reuso agricola, assim como do

significado de outras formas de fechamento de ciclo (GTZ, 2006b).

3.4 Sistemas de Abastecimento de Agua

As solucdes para o abastecimento de dgua podem ser coletivas ou individuais. A
primeira aplica-se em dreas urbanas e dreas rurais com populacdo mais concentrada e os custos de
implantacdo sao divididos entre os usudrios. A solu¢do individual aplica-se, normalmente, em
areas rurais de populacdo dispersa. Nesse caso, as solugdes referem-se exclusivamente ao

domicilio, assim como os respectivos custos (FUNASA, 2006).

3.4.1 Mananciais e captacdo para abastecimento de dgua

O manancial é o componente de maior relevancia no sistema de abastecimento de 4gua,

com influéncia direta na qualidade e quantidade de dgua a ser captada, tratada e distribuida. A
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escolha das fontes para abastecimento de dgua potavel devem considerar determinados aspectos,
como a salubridade, a quantidade, a regularidade e a economia (DI BERNARDO & SABOGAL
PAZ, 2008). As fontes de dgua podem ser superficiais ou subterraneas e os dois tipos se
originam, principalmente, na atmosfera. As dguas pluviais sdo, em geral, levemente 4cidas devido
a sua reacao como o diéxido de carbono (CO,) na atmosfera, formando acido carbonico. A dgua
proveniente da atmosfera cai sobre a terra como chuva, granizo ou neve e se condensa no chao ou

sobre a vegetacdo (HOFKES, 1986).

De acordo com o manancial a ser aproveitado, podem ser utilizadas as seguintes formas

de captacao:

e Manancial superficial — tomada direta (rios, lagos e represas) e caixa de tomada
(nascentes de encosta);

e Manancial subterrdneo — pogos tubulares e escavados (lengol fredtico e lencol
artesiano), drenos e galerias filtrantes (lencol freatico);

e Agua de chuva — telhados e solo.

Nas pequenas comunidades, o abastecimento de dgua canalizada muitas vezes ndo €
economicamente vidvel. Nesses casos, a opcao € ter pontos individuais de captacdo que podem

ser através da captacao direta de rios, lagos, represas, nascentes, etc. (HOFKES, 1986).

3.4.1.1 Agua Superficial

Dentre os corpos d“dgua superficiais, existem as dguas de rios, lagos, corregos, oceanos
e mares. Os rios sao os mais susceptiveis a poluicdo e a contaminagdo, por isso, na maioria dos
casos é necessdria 2 implantacio de Estacdes de Tratamento de Agua (ETA) mais robustas, ou
seja, com maior nimero de processos e operacdes de tratamento. A utilizagdo da dgua do mar

como fonte de abastecimento de dgua potdvel € possivel, embora se pratique em escala muito
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reduzida (alguns paises drabes). (DI BERNARDO & SABOGAL PAZ, 2008). Isso devido a

dependéncia de tecnologias avangadas, de elevado custo de implantacdo, operagdo e manutengao.

A captacdo de dgua superficial pode ser feita manualmente, em vasilhames (potes,
bilhas, latas) transportados para as habitacdes, ou utilizando sistemas de bombeamento
(FUNASA, 2006). As dguas de nascente devem ser protegidas numa estrutura a partir da qual um
tubo leva a dgua até o ponto de distribuicao ou até a moradia. A captacdo de dgua de nascente de
encosta deve ser feita obedecendo a praticas de engenharia. Os drenos devem ser estabelecidos a
uma profundidade de modo que o solo saturado acima deles atue como reservatorio de

armazenamento conforme mostrado na Figura 2 (HOFKES,1986).

FIGURA 2 — Aproveitamento de d4gua de encosta
Fonte: adaptado de HOFKES, 1986.
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Os cuidados que devem considerados para o uso dessa fonte sdo:

e Protecdo sanitdria de prevengdo a contaminacio, ou seja, o lugar deve ser restringido
ao acesso de indiscriminado de pessoas e animais, ndo deve ser usada para banho,
lavagem de roupa ou de animais, € ndo devem ter fossas, lancamento ou disposi¢do de
residuos nas proximidades.

e A qualidade da 4gua deve receber atencdo especial caso se perceba mudancas de

temperatura durante o dia e a noite. (HOFKES, 1986).

3.4.1.2 Agua Subterrinea

A 4gua da chuva infiltrada no solo e percolada nos espagos entre as rochas forma
reservatdrios no subsolo. A medida que vai penetrando no solo, a dgua vai sendo filtrada, perde
turbidez, cor e fica cada vez mais limpa; ao encontrar rochas impermedveis compactas a dgua
forma o lencgol fredtico. Por isso, onde a fonte de 4dgua superficial ndo € suficiente para o
abastecimento, geralmente a melhor opcao € explorar a dgua subterranea. Por ndo ficarem na
superficie, essas dguas ficam mais bem protegidas de diversos agentes poluentes do que as dguas
de rios e lagos (HOFKES, 1986). O aspecto quimico é apontado como sendo o tinico caso em que
a dgua de certos aquiferos pode precisar de tratamento complementar, uma vez que héd presenga
de sais soluveis em maiores propor¢des e a dureza elevada, impedindo o uso para fins potaveis. O

aumento da atividade agropecudria, com uso de agrotoxicos, também tem aumentado o risco de

contaminacdo dessas fontes (AZEVEDO NETTO, 1987; HOFKES, 1986).

As obras para a retirada artificial de 4gua subterranea sdo constituidas da construcio de
pocos profundos, tubulares ou escavados. Quando o aqiiifero € freatico e o lencol aflora, como no
caso de encostas, formando minas de dgua, a captacdo poderd ser feita por galerias filtrantes

(Figura 3) ou drenos (AZEVEDO NETTO, 1987).
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FIGURA 3 — Captagdo por galeria filtrante
Fonte: adaptado de HOFKES, 1986.

Para a captacdo de dgua de lengdis fredticos localizados a pouca profundidade, utilizam-
se os métodos de escavacdo direta, o jato hidrdulico e a cravacdo. Utilizam ferramentas e
dispositivos de pequeno porte de facil manuseio. A escavagdo direta utiliza ferramentas simples,
geralmente manuais (pds, picaretas, etc.). E indicada para abastecimento individual ou de
pequenas comunidades. O jato hidrdulico € usado para perfurar pequenos pocos, geralmente para
sondagem, cuja extracdo de dgua é feita por bombas e mangueira. O método de cravagdo é
utilizado para abrir pocos em situacdes de emergéncia. A extragdo d’agua € feita por vacuo. Em
todos os casos, € recomenddvel o fechamento com laje a prova d’dgua para evitar a

contaminacao.

Para abertura de pogos fredticos e artesianos de maior profundidade utilizam-se os
métodos hidraulico-rotativo e de percussdao, com uso de ferramentas de grande porte e

mecanizadas, que requerem a contracdo de empresa de engenharia para sua execucao. Nos dois
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casos hd pouca probabilidade de contaminag¢do. O método hidrdulico-rotativo € indicado para a
perfuragdo de pocos em formagdes rochosas sedimentares. O método de percussdo € utilizado
para a perfuracdo de pogos profundos em rocha dura (AZEVEDO NETTO, 1987; HOFKES,

1986). A Figura 4 ilustra os po¢os mencionados.
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FIGURA 4 — Pocos tubulares profundos
Fonte: FUNASA, 2006

3.4.1.3 Agua de Chuva

A captacdo de dgua de chuva deve ser considerada em lugares com elevado indice de
precipitacdo e de considerdvel intensidade, com intervalos durante os quais haja pouca ou
nenhuma precipitacdo. Pode ser armazenada em cisternas e servir de fonte, em periodos de seca,
para o abastecimento doméstico e irrigacao. Dependendo das circunstincias, a captacdo de dgua

pode ser feita através dos telhados (Figura 5) ou do solo (Figura 6) (HOFKES, 1986):
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FIGURA 5 - Esquema de captacio de dgua de chuva pelo telhado.
Fonte: Adaptado de HOFKES, 1986.

FIGURA 6 — Esquema de captacao de dgua de chuva no solo.
Fonte: Adaptado de HOFKES, 1986.
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A cisterna consiste em um reservatorio protegido (em pedra, tijolo ou material plastico),
que acumula a dgua da chuva captada da superficie dos telhados das edificagdes. A dgua que cai
no telhado vem ter as calhas, e destas, aos condutores verticais e, finalmente, ao reservatério
(FUNASA, 2006). Na avaliagdo da capacidade de uma cisterna devem-se considerar a
pluviosidade média anual, a drea da superficie coletora e as necessidades de consumo. Para se
garantir uma qualidade satisfatéria da &gua proveniente de cisternas, devem adotar-se os

seguintes cuidados:

e [nstalar um dispositivo para o descarte das precipitacdes iniciais que contém impurezas
do telhado,

e vedar a cisterna para evitar a entrada de poeira e outros residuos, assim como impedir a
entrada de luz para evitar a proliferacdo de algas;

e limpar a cisterna uma vez por ano;

e projetar a cisterna com formato oval, sem angulos ou esquinas, para facilitar a sua
limpeza e desinfeccao;

e prover a cisterna com uma torneira ou canaliza¢io de saida de dgua, evitando o uso de
baldes e outros recipientes, potenciais veiculos de contaminacao e polui¢do;

e fazer a desinfeccdo a base de cloro;

epode se fazer um tratamento complementar por meio de filtracdo ou fervura (para

consumo humano).

3.4.2 Bombeamento

O bombeamento € utilizado quando se deseja elevar a dgua de uma cota topografica
mais baixa para outra superior. A tecnologia para o bombeamento de dgua se desenvolveu junto
com as fontes de energia disponiveis em cada momento; no entanto, ainda estio em uso as
bombas manuais, principalmente em pequenas comunidades. Hofkes (1986) classifica as bombas
em funcao do uso de energia e por sua funcdo. De acordo com o uso de energia as bombas podem

Ser:
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a- De energia humana (manual) — para retirada de pouca quantidade de dgua, para uso

doméstico (Figura 7)

BOMBA MANUAL

TUBD DE DESCARGA

TUBC EDUTOR

CILINDRO
INTERMEDIARIO

FIGURA 7 — Representacdo esquematica de bomba hidrdulica manual
Fonte: http://www.tratamentodeagua.com.br

b- De tracdo animal - animais sao utilizados para bombear dgua de irriga¢do de pogos de
diametros grandes, assim com para abrir pocos que ndo devem ser usados para captacdo de dgua

de consumo da comunidade.

c- De energia edlica — a mais comum € a bomba pistdo. Os moinhos de vento mais
modernos estdo desenhados para ligar automaticamente para iniciar o bombeamento e desligar
quanto hd excesso de ventos. Este tipo de bomba s6 deve ser usado em lugares em que houver
ventos de 2,5 a 3 m/s em mais de 60% do tempo e em que a d4gua possa ser bombeada de forma

continua (Figura 8).
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FIGURA 8 — Bomba edlica de pistao
Fonte: Adaptado de HOFKES, 1986.

d- De motores elétricos — de facil manuseio e mais confidveis do que o motor a diesel.

No entanto, exigem maior aten¢do quanto as caracteristicas do motor e sua finalidade de uso.

e- De motores a diesel — ideal para lugares onde ndo ha energia elétrica. Somente precisa

de combustivel e alguma manutencao.

Quanto a func¢do, as bombas podem ser:

- Para bombear dgua de pocos;
- para bombear dgua de fontes superficiais; e

- para bombear dgua de cisternas para a rede de distribuicao.
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3.4.3 Tratamento de Agua

O tratamento da dgua tem como finalidade melhorar as caracteristicas organolépticas,
fisicas, quimicas e bacteriologicas da dgua bruta tornando-a potavel, ou seja, apta para o consumo
humano (Di BERNARDO, 2003). As dguas subterraneas profundas, se devidamente retiradas,
estardo livres de turbidez e organismos patogénicos. Quando a dgua é de aqiiiferos que contém
matéria organica, o oxigénio terd sido consumido, o que resultard na dissolucdo de ferro,
manganés e metais pesados do solo. Essas substancias podem ser removidas com aeracdo. Nas
aguas superficiais, as particulas minerais dissolvidas permanecerdo inalteradas, mas as impurezas
organicas sdo degradadas por meio de processos quimicos e microbiolégicos. Aguas superficiais
nao poluidas e de baixa turbidez podem ser tratadas unicamente por filtracio lenta ou por

filtracdo direta seguida de cloracdo (HOFKES, 1986).

As tecnologias de tratamento de dguas para abastecimento sdo classificadas como
convencionais, que incluem todas as etapas tradicionais do processo (coagulagdo, floculagao,
decantacdo e filtracio) e nao convencionais, incluindo a filtracdo direta ascendente e
descendente, a dupla filtracdo e a filtracdo lenta (DI BERNARDO, 2003). A ETA convencional,
que contempla diversos processos fisico-quimicos e operagdes unitdrias bastante
interdependentes entre si, requer a contratagdo de pessoal especializado para desenvolvimento
das etapas e atividades de projeto, construgdo, operacdo e manuten¢do. Em principio, as
tecnologias aqui chamadas de ndo convencionais sdo mais adequadas para pequenas
comunidades, notadamente a filtracdo lenta. Esta ndo utiliza produtos quimicos, isto é&,
coagulantes e alcalinizantes, nem contempla equipamentos mecanizados e respectivos motores de

acionamento, sendo sua operacao e manuten¢do mais simples do ponto de vista técnico.

Numa estacdo de tratamento convencional, a d4gua pode ser tratada pelos processos de

oxidacdo, coagulacio, flotacao, decantacao, filtracdo, desinfec¢do e armazenamento (Figura 9):
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FIGURA 9 — Esquema de tratamento de d4gua convencional
Fonte: Adaptado de DI BERNARDO, 2003.

A oxidagdo por aeracdo consiste em colocar a d4gua em contato com o ar, a fim de
eliminar gases (como o gés carbdnico) e substincias volateis indesejdveis, precipitar o ferro e o
manganés, e oxidar alguns compostos organicos que ddao gosto e sabor a dgua. Produtos

quimicos, tal como o hipoclorito de sédio, também podem ser utilizados nesta etapa.

Na coagulagdo, sob agitacdo intensa, a dgua recebe produtos quimicos, como o sulfato
de aluminio, com a finalidade de agregar as particulas coloidais e em suspensdo, que nao
sedimentam naturalmente, devido ao pequeno tamanho e presenca de carga superficial que
acarretam repulsao eletrostdtica. Apds a adicdo desses coagulantes, a dgua coagulada passa por
camaras de floculacio onde sdo lentamente agitadas para provocar o choque entre particulas,

inclusive microrganismos, formando flocos com maior velocidade de sedimentacao.

A decantacdo da dgua (ou sedimentacdo dos sélidos) ocorre em decantadores, onde se

verifica a sedimentagdo, por gravidade, da grande maioria dos flocos formados na fase anterior.

A filtracdo consiste na remocdo de particulas em suspensdo e coloidais e de
microrganismos presentes na dgua que escoa através de um meio poroso. Geralmente, € a ultima

etapa de tratamento da dgua antes da desinfec¢do e nesta etapa que devem se garantir a remog¢ao
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de patégenos resistentes a cloragdo. Na filtracdo, a dgua passa por um leito filtrante constituido
por areia (filtro de camada simples) ou areia e antracito (filtro de camada dupla), com altura das
camadas e granulometria especifica, com o objetivo de reter microrganismos e outras impurezas
(microflocos) que passam dos decantadores. A filtragdo, neste caso, € denominada de filtracao

rdpida, por gravidade, com taxas de filtragdo na faixa de 120 a 480 m’/m’.dia.

A desinfeccdo elimina os microrganismos remanescentes na dgua filtrada. E feita através
da adicao produtos quimicos, notadamente o cloro e, por isso, ¢ chamada também de "cloracdo".
Os produtos mais utilizados sdo os hipocloritos de sédio (NaOCl) ou de célcio (Ca(ClO),)
(HOFKES, 1986).

O tratamento ndo convencional inclui a filtracao direta (ascendente, descendente e dupla
filtracdo) e a filtracdo lenta. A primeira tem a coagulagdo quimica como elemento auxiliar no
processo de clarificacio da 4gua e a segunda dispensa o uso de coagulantes. A filtracdo,
geralmente, € a dltima etapa de tratamento da dgua antes da desinfec¢do e nesta etapa que devem
se garantir a remo¢ao de patdgenos resistentes a cloragdo. A filtracdo direta, assim como a
filtracdo lenta, € indicada para tratamento de dguas brutas com cor e turbidez relativamente

baixas e que ndo apresentem variagdes bruscas de qualidade. (DI BERNARDO, 2003).

A filtragdo direta ascendente (FDA) (Figura 10) consiste em uma camara de fundo falso,
onde acima deste é colocada a camada de suporte e, em seguida, a camada filtrante de um unica
material (normalmente areia). A dgua a ser filtrada escoa no sentido ascendente e € coletada em
uma calha superior que também poderd servir para coletar a d4gua de lavagem (DI BERNARDO,

2003).
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FIGURA 10 — Esquema de funcionamento de um filtro ascendente com calha tnica

para coleta de dgua filtrada e de lavagem.
Fonte: DI BERNARDO, 2003.

Dentre as vantagens listadas para a FDA em relac¢do ao tratamento completo, citam-se o
custo da constru¢do reduzido em 50%, ja que ndo hd necessidade de unidades adicionais de
floculacdo e decantagdo; menor custo de operacdo e manutencdo; € menor producdo de lodo.
Quanto as desvantagens, pode se mencionar a exigéncia do controle rigoroso da dosagem de
produtos quimicos; presenca de alga e outros tipos de microrganismos sdo amplamente restritivos
ao uso dessa tecnologia; susceptivel a mudancas de qualidade da 4gua; tempo de detengdo
hidraulica menor na planta; possibilidade de contaminagdo do reservatdrio de dgua filtrada apos a

lavagem do filtro; e necessidade de cobertura do filtro, pois a dgua filtrada fica ao ar livre.

O uso de FDA apresenta vantagens em relacdo a filtracdo direta descendente (FDD) no
sentido do escoamento na dire¢cdo da diminui¢do da granulometria do material filtrante; na
utilizacdo de leito estratificado; na dispensa a necessidade de unidade adicional de floculagdo; na
dispensa o uso de polimeros quando estes podiam ser necessdrios na filtragdo direta descendente;
e no melhor aproveitamento da carga hidrdulica disponivel. Dentre as desvantagens destacam-se

a admissao de taxas menores de filtragdo parcial e periddica da camada superior do meio filtrante;
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a saida da 4gua de lavagem pelo mesmo canal de 4gua filtrada; a necessidade de melhor sistema
de drenagem (problemas no fundo do filtro, possiveis problemas de obstru¢do na drenagem do
filtro ndo sdo visiveis); necessidade de cobertura do filtro, pois a dgua filtrada fica exposta ao ar
livre; e necessidade de dispositivos hidrdulicos para introducdo de d4gua na interface

pedregulho/areia (DI BERNARDO, 2003).

A FDD ¢ definida por Di Bernardo (2003) como uma tecnologia de tratamento de dgua
que prescinde da sedimentacdo ou flotacdo. No filtro descendente, todas as particulas removidas
da 4gua ficam retidas no meio filtrante, assim, € muito importante que as impurezas sejam
distribuidas em profundidade, com o objetivo de obter carreira de filtragio com duracio razodvel.
Para obter maior precisd@o na especificacio do material filtrante, tanto em sua granulometria e
espessura da camada como no ndmero de camadas filtrantes, ¢ recomendada a realizacdo de

estudos em instalagdo-piloto.

A FDD pode ser realizada sem pré-floculacio (mistura rdpida e dgua coagulada
diretamente no filtro) e com pré-floculacdo (mistura rapida, floculacdo e filtragem). Comparado
ao tratamento completo, apresenta as seguintes vantagens: custo da constru¢do de 30% a 50%
menor; reducdo dos custos de operacdo e manutencdo (consumo de coagulante e de energia
elétrica, ndo precisa de equipamentos de remocdo de lodo dos decantadores e, as vezes, nem de
equipamentos de flocula¢do); menor producdo de lodo; facilidade no tratamento de agua bruta

com baixa turbidez.

Dentre as desvantagens, destacam-se: controle mais rigoroso da dosagem de produtos
quimicos aplicados, em especial quando ndo ha pré-floculacdo; dificuldades no tratamento de
dgua bruta com valores elevados de turbidez ou cor verdadeira; a mudanga na qualidade da dgua
bruta afeta rapidamente a carreira de filtracdo; tempo de deten¢do total da dgua no sistema
relativamente curto para oxidacao de substancias organicas presentes no afluente; periodo inicial

de melhora da qualidade do efluente mais longo.

A dupla filtragao (DF), em que se utiliza o filtro ascendente seguido do descendente,

pode ser considerada devido as limitagdes e desvantagens mencionadas para a filtracdo direta
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ascendente. Algumas das vantagens atribuidas a DF em relacdo a FDA sdo: tratamento de dgua
com pior qualidade; taxas de filtragio mais elevadas no filtro ascendente; suporta variagdes
bruscas de qualidade da &4gua bruta; maior remocdo global de microrganismos; ndo ha
necessidade do descarte do efluente do filtro ascendente no inicio da carreira de filtracdo, pois

essa dgua serd filtrada no filtro descendente (DI BERNARDO, 2003).

Na tecnologia denominada de Filtracdo Lenta (FL), ndo hd aplicagdo de produtos
quimicos (coagulantes); a granulometria da areia € menor que aquela de ETA convencional, de
FDA, FDD e DF; as taxas de filtracdo sdo da ordem de 3 m’/m?.dia; consequentemente, a drea
necessdria dos filtros pode ser significativa para vazdes relativamente grandes, sendo indicada
para pequenas comunidades em que a qualidade da dgua bruta seja adequada, ou seja, com baixa
turbidez e boa qualidade microbioldgica. A Filtracio em Multiplas Etapas (FIME) representa o
aprimoramento da tecnologia de FL, permitindo o tratamento de dguas brutas com qualidade
inferior. A FIME estd composta por alguma combinacdo entre a pré-filtracdo dindmica, a pré-

filtracdo grosseira e a filtracdo lenta (Figura 11).

AGUA BRUTA
DECANTAGAO PLENA PRE-FILTRAGAO
(LAGO, DECANTADOR DINAMICA EM
CONVENCIONAL OU PEDREGULHO
DE ALTA TAXA)

W
) )

PRE-FILTRAGAO EM PEDREGULHO COM
ESCOAMENTO HORIZONTAL,OU
VERTICAL ASCENDENTE OU DESCENDENTE

FILTRACAO LENTA

FIGURA 11 -Esquema de filtracdo em multiplas etapas
Fonte: DI BERNARDO, BRANDAO & HELLER, 1999.
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Na decantacdo plena, a dgua captada no rio € conduzida a um lago com tempo de
detengdo geralmente superior a dois meses. No lago, ocorre remocao considerdvel, ndo apenas de
sOlidos em suspensdo, mas também de bactérias, protozodrios, fungos, virus e outros organismos,
fato relacionado ao tempo médio de detencdo. A pré-filtracdo dindmica pode ser empregada
como pré-tratamento para remover impurezas € para amortecer picos de turbidez ou de sélidos
em suspensdo. Quando se tem a pré-filtracdo grosseira apos a pré-filtragcdo dinamica, esta pode
ser projetada tanto para remover impurezas quanto para amortecer picos de turbidez ou de s6lidos
em suspensdo, o que dependerd essencialmente da qualidade da dgua bruta (DI BERNARDO et
al., 1999).

3.4.4 Desinfec¢do da dgua

7 7z

A desinfeccdo € a etapa do tratamento de dgua cuja funcdo € a inativagdo de
microrganismos patogénicos, realizada por meio de agentes quimicos e/ou fisicos. Mesmo que
nas outras etapas de tratamento a reducdo das particulas coloidais contribua com a diminui¢ao do
nimero de microrganismos, tal intento ndo € objetivo principal dos outros processos e operacoes
unitarias (DANIEL, 2001). Ressalva-se aqui que, diante da grande resisténcia a desinfec¢do com
cloro de certos protozodrios, a remogao fisica ou fisico-quimica de microrganismos tem assumido

maior relevancia na literatura.

A desinfeccdo quimica tem permitido a melhora da qualidade de vida e diminui¢do da
mortalidade infantil por doencas entéricas, com uma eficiéncia sem precedentes na historia da
humanidade. Por outro lado, pesquisas tém mostrado que muitos desses agentes, por serem
oxidantes muito fortes, podem gerar alguns subprodutos da desinfeccdo, e.g., os trialometanos,

que, apesar da pequena concentracdo, podem ser danosos ao ser humano e ao meio ambiente

(DANIEL, 2001).

O agente quimico mais comumente utilizado no mundo todo para desinfec¢ao é o cloro.
Este tem sido fornecido comercialmente das seguintes formas: liquido ou gasoso, hipoclorito de

sodio e de célcio. Enquanto que o cloro liquido ou gasoso se aplica a estacdes de médio ou
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grande porte, em que se consomem grandes quantidades do produto, a forma de sal (hipoclorito)
¢ a indicada para pequenas estacdes e, conseqiientemente, para pequenas comunidades, dada a

simplicidade, menor custo e maior seguranca quanto a aplicacdo (DANIEL, 2001).

Um desinfetante alternativo, o didéxido de cloro (ClO,) pode apresentar vantagens tais
como a sua geragdo in loco, a eficiéncia na eliminacdo de virus e bactérias, controle de odor
resultante de algas, minimizac¢do de formagao de trihalometanos, oxidacao de ferro, manganés e
sulfetos. A principal desvantagem associada € a producdo de cloritos e cloratos, assim como o
alto custo de monitoramento dos mesmos, além do risco no manuseio. O 0zdnio e o perdxido de
hidrogénio sdo considerados também agentes quimicos alternativos. O oz6nio € um potente
oxidante capaz de oxidar compostos organicos e inorganicos. Na presenca de muitos compostos
na 4gua bruta, a decomposicdo do ozOnio gera radicais livres hidroxilas. No processo
ozonio/peréxido de hidrogénio, adicionando-se dgua oxigenada, a produgdo liquida do radical
hidroxila € de 1:1 de ozodnio. Desta forma, o potencial de oxidacdo e desinfeccdo é aumentado.
Embora tais desinfetantes alternativos sejam indicados para ETA de grande porte (vazao

nominal) com elevado grau de controle operacional, existem no mercado disponiveis

equipamentos do tipo doméstico, para aplicacao no ponto-de-uso (point-of-use) (DANIEL, 2001).

A radiagdo ultravioleta € utilizada como agente fisico para a desinfeccdo da dgua. Atua
no meio fisico dos microrganismos, atingindo os &4cidos nucleicos e promovendo reagdes
fotoquimicas que inativam os virus e as bactérias. Seu espectro eletromagnético estd situado na
faixa de 40 a 400nm, e a faixa ideal para fins de inativagdo de microrganismos estd entre 245 e
285nm. E mais efetiva para dgua com cor e turbidez baixa. A radiacdo ultravioleta é geralmente
obtida por meio de lampadas de vapor de mercurio ionizado, de baixa e média pressdo e com
diversos valores de poténcia. Existem diversas vantagens quanto ao uso de radiacio ultravioleta
para desinfeccdo de dgua: € efetiva para grande variedade de bactérias; pouca formacdo de
subprodutos e, portanto, minimo risco a saide humana; seguranca e aceitacdo dos operadores e
do publico; simplicidade e baixos custos de operacdo e manutencdo; alcanca doses efetivas de
desinfeccio em poucos segundos. As desvantagens encontradas sdo: recuperacdo dos
microrganismos, caso haja aplicacdo de dose subletal; ndo confere residual desinfetante a dgua

distribuida (DANIEL, 2001).
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Outros agentes de desinfeccao fisica sdo a fotocatélise heterogénea e a radiacdo solar,
conhecida como SoDis (do inglés, solar desinfection), que implica na exposicdo da dgua ao sol
por um tempo suficiente, por exemplo, 2 horas, em recipientes de pldstico ou vidro incolor
(DANIEL, 2001). O fundo do recipiente deve ser pintado com tinta preta para aumentar a

absorc¢do de luz e calor e, consequentemente, a eficiéncia da desinfec¢do.

3.5 Sistemas de Esgotamento Sanitario

O langamento de esgotos domésticos e industriais no meio ambiente € fonte de poluicao
e contaminagdo. A sadde publica pode ser ameagada, principalmente, pela contaminacdo das

dguas de abastecimento, dos balnedrios e dos géneros alimenticios.

Os sistemas de esgotamento sanitdrio sdo constituidos de tubulacdes, pecas e 6rgaos
acessorios, estacoes elevatdrias, canais, obras hidraulicas em geral, destinadas a coleta, transporte
(afastamento) e tratamento para posterior disposi¢ao final ambientalmente adequada ou mesmo
para reuso nao potavel. Nesta revisao da literatura, procurou-se compilar as principais tecnologias

de tratamento de esgoto sanitdrio, sem referéncia as outras partes constituintes do sistema.

A finalidade do tratamento dos despejos € manter os corpos d’dgua livres de
inconvenientes desse tipo IMHOFF, 1996). Os mecanismos de remog¢do de poluentes podem ser
fisicos, bioldgicos e quimicos. Segundo Von Sperling (1996), os seguintes aspectos devem ser

considerados para garantir o sucesso do projeto:

e Objetivo do tratamento — se refere as caracteristicas do efluente que se pretende alterar,
desde a simples retirada de s6lidos em suspensdo até a remog¢ao de nutrientes e agentes

patogénicos;
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enivel do tratamento — niveis de remoc¢do de poluentes que podem ser aplicados ao
tratamento de esgotos; classificam-se como preliminar, primdrio, secundério e
tercidrio.

ecstudo de impacto ambiental no meio receptor — objetiva o conhecimento do lugar,

para fins de atendimento a legislacdo local.

O tratamento preliminar objetiva apenas a remog¢do de sélidos grosseiros. O tratamento
primdrio envolve a remocdo de sélidos sedimentdveis e parte da matéria organica. Realizado
através de grades, caixas retentoras de areia e decantadoras ou flotacdo de materiais constituidos
principalmente de particulas em suspensdo. Nesses dois niveis de tratamento predominam os
mecanismos fisicos de remocdo de poluentes. O tratamento secundério, no qual predominam os
mecanismos bioldgicos, objetiva a degradacdo de matéria organica mais facilmente
biodegradavel e, eventualmente, em certo grau, a remoc¢ao de nutrientes (nitrogénio e fésforo)
(ver o Quadro 05). No tratamento tercidrio sdo removidos poluentes especificos, como compostos
téxicos ou ndo biodegraddveis ou ainda remocdo de poluentes que sucederam o tratamento

secunddrio, tais como metais pesados, microrganismos e nutrientes.

QUADRO 05 — Caracteristicas dos principais niveis de tratamentos dos esgotos

Nivel de tratamento

Item Preliminar Primaério Secundério
- Sélidos ndo sedimentdveis
1 - Sélidos sedimentaveis - DBO em suspensao fina
Poluentes - Sélidos p
removidos grosseiros (SS) ) DBO. solivel
- DBO em suspensio - Nutrientes (parcial)
- Patogénicos (parcial)
Eficiéncia de - SS: 60-70% - DBQ: 60-99%
remogio - - DBQ: 30-40% - Cohlformes: 60-99%
- Coliformes: 30-40% - Nutrientes: 10-50%
Mecanismo
de tratamento | Fisico Fisico Biolégico
predominante
;:11::{;(;?2?;6 da - Tratamento parcial - Tratamento mais completo
Aplicagdo - Etapa Intermedidria de para matéria organica e

- Etapa inicial
do tratamento
Fonte: adaptado de VON SPERLING, 1996.

tratamento mais completo | sélidos em suspensdo.
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Segundo Von Sperling (1996) e Lettinga (1995), os sistemas de tratamento de esgoto
domésticos podem ser classificados, de acordo com a vazao de esgoto produzido, como sistemas

individuais ou estaticos e sistemas coletivos ou dinAmicos.

3.5.1 Sistemas individuais

Os sistemas individuais de tratamento e disposi¢do de esgotos podem ser divididos em
sistemas sem transporte hidrico, para disposi¢do de excretas; e sistemas com transporte hidrico,

para dispor esgotos mais ou menos concentrados (HARTMAN et al., 2009).

Nos sistemas sem transporte hidrico, a disposi¢do de excretas € feita em fossa seca de
buraco (simples e com tubo de ventilagdo); fossa seca tubular (cavidade menor que o da fossa
seca de buraco); fossa estanque, tanque impermedvel para disposicdo de excretas; fossas de
fermentacdo (comumente conhecidas como privadas de compostagem); a fossa quimica (em que
se adiciona produto quimico para desinfeccdo de dejetos); e a privada com recepticulo mével
(que consiste de um recipiente metalico, colocado sob o assento para receber os dejetos que sao

retirados e esvaziados temporariamente).

Um exemplo de privada de compostagem € o banheiro ecoldgico, que visa o tratamento
primario e secunddrio dos efluentes domésticos através da compostagem dos dejetos humanos.
No tratamento primério, o volume e a massa dos dejetos sdo reduzidos pela decomposi¢do e
desidratacdo. O tratamento secunddrio € realizado através da compostagem do material reduzido
na fase anterior, na moradia (no jardim) ou fora dela (numa eco-estacdo) (WINBLAD &
SIMPSON-HEBERT, 2004). A compostagem degrada a matéria organica através de bactérias
aerdbias termofilicas, fungos e actinomicetos. Sob condicdes 6timas de temperatura, € possivel a
remogdo efetiva de patégenos (GTZ, 2006a). Segundo Winblad & Simpson-Hébert (2004)

existem trés principais tipos de banheiros ecoldgicos:
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e Banheiros ecolégicos (Dehydrating eco-toilets) — urina e fezes sdo coletadas por
separado. As fezes caem numa camara e sofrem decomposi¢c@o durante o periodo de 6 a
12 meses. A fossa € fechada e no seu lugar é plantada um darvore. A estrutura do
banheiro € movel, sendo realocada para outra fossa aberta para a mesma finalidade. Para

aumentar o valor do pH, € necessdrio jogar cinzas, cal ou ureia a cada uso (Figura 12).

e Banheiros de compostagem — as fezes ou, em alguns casos as fezes mais urina, sdao
depositadas em uma camara de processamento, juntamente com o lixo doméstico

organico e lixo de jardim, e com adi¢do de palha, turfa, serragem, galhos, etc.

e Banheiros de compostagem com terra — as fezes ou, em alguns casos fezes e urina, sdo
depositadas em uma camara de processamento, juntamente com uma grande quantidade
de terra. Existem dois principais subtipos com processos ligeiramente diferentes: a cova

rasa e a camara de processamento erguida.

Locacdo Atual

Locagdo Anterior r:---.- Ik a3

- -3

Locagdo Futura

FIGURA 12 - Banheiro ecoldgico (dehydrating eco-toilet)
Fonte: adpatdo de WINBLAD & SIMPSON—HEBERT, 2004.

Nos sistemas de disposicdo local de esgotos sdo utilizados: a fossa absorvente ou pogo

absorvente, que consiste numa escavacdo semelhante a um poco e permite a infiltracdo do
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efluente no solo; a fossa estanque, € impermedvel e acumula esgoto até a sua remog¢ao; a fossa
quimica; e o tanque séptico, com disposicdo do efluente geralmente no solo, através de

sumidouros ou valas de infiltracdo ou em corpos d’agua apds um tratamento complementar.

Os tanques sépticos sdo unidades de tratamento primario de esgoto doméstico, onde se
realizam, simultaneamente, a decantacdo, a flotacdo, a desagregacdo e a digestdo parcial dos
solidos sedimentdveis (lodo) e da crosta constituida pelo material flotante (escuma). A parte
sOlida do esgoto é decomposta por organismos anaerdbios. O lodo removido nesses decanto-
digestores € considerado estabilizado, uma vez que ocorre a decomposi¢do anaerdbia dos sélidos

sedimentados (IMHOFF, 1996).

A diferenca entre fossa e tanque séptico estd em que a primeira € utilizada para
disposi¢do final dos dejetos (simples buraco no chdo), e o segundo € uma unidade de tratamento
com efluente a ter destino final por infiltracio no solo, através de sumidouro ou valas de
infiltracio (HARTMAN et al., 2009). Por este motivo, o termo “fossa séptica” ndo deve ser

utilizado para se referir a sistemas de tratamento propriamente ditos.

Dentre os tipos de tanques sépticos Andrade Neto et al. (2009) citam os tanques simples
e os divididos em compartimentos horizontais ou verticais. O dltimo € utilizado com o objetivo
de reter por decantacdo os sélidos contidos nos esgotos, propiciar a decomposi¢ao dos sélidos
organicos e acumular temporariamente os residuos, até que sejam removidos em periodos de
meses ou anos. Os tanques sépticos podem ser de cimara unica, de camaras em série e de

camaras sobrepostas. Podem ter forma cilindrica ou prismatica retangular.

As vantagens dos tanques sépticos, em comparacdo a outros reatores anaerdbios e das
outras opcdes de tratamento de esgotos, estdo na constru¢io muito simples, na operacio
extremamente simples e eventual, nos custos € na producdo de um efluente de qualidade
razoavel, que pode ser encaminhado para um pdés-tratamento complementar (HARTMAN et al.,
2009; ANDRADE NETO et al. (2009). Portanto, considera-se que tais sistemas sdo aplicdveis a

pequenas comunidades.
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Os filtros anaerdbios sido o tratamento complementar para os efluentes dos tanques
sépticos. Contém um leito de pedras ou outro material de enchimento, onde se reproduzem
microrganismos que servem de biofilme. Esses microrganismos retidos no reator processam a

bioconversao da matéria organica nos esgotos (ANDRADE NETO & CAMPQOS, 1999).

A infiltracao no solo ¢ uma das técnicas de disposi¢ao controlada de esgotos no solo,
que € utilizada como destino final ou complementar dos efluentes dos mais diversos sistemas de
tratamento, dentre eles o tanque séptico. Nesses processos, 0 solo € os microrganismos que nele
vivem atuam na retencdo e transformacao dos sélidos organicos e a vegetacdo retira os nutrientes,
evitando o acdmulo ao longo do tempo. A dgua que nao foi incorporada ao solo ou as plantas se
perde por evapotranspiracdo e parte infiltra-se e percola para as dguas subterraneas (ANDRADE
NETO & CAMPOS, 1999). As técnicas de infiltracdo-percolagdo sdo dividas em quatro tipos
(VON SPERLING, 1996):

- Infiltracdo lenta (irrigag¢do de culturas por aspersao);
- infiltrag@o rapida (solos arenosos sem cobertura vegetal);
- infiltragdo sub-superficial; e

- aplica¢do com escoamento superficial.

Os esgotos contém grande quantidade de dleos e graxas, denominados sélidos flutuantes,
comumente classificados como “gorduras”. A necessidade de remocdao de gorduras tem a
finalidade de evitar a obstru¢do dos coletores de esgoto, evitar a aderéncia em pecas da rede e
evitar aspectos desagraddveis nos corpos receptores. A unidade de remocdo de gordura estd
condicionada as mesmas leis que regem os fendmenos da sedimentagdo, apenas se processando

em sentido inverso JORDAO & PESSOA, 1975). Pode ser individual ou coletiva.

3.5.1 Sistemas coletivos

Para os sistemas coletivos de tratamento de esgotos podem ser aplicadas as seguintes

tecnologias:
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- Lodos ativados convencional (para estacdes de médio e grande porte);

- lodos ativados de fluxo intermitente;

- lagoa de estabilizacao;

- aplicacdo no solo (disposi¢do final ou tratamento);

- tanque séptico associado ao filtro bioldgico anaerdbio; e

- reator anaerobio de fluxo ascendente.

O Quadro 06 mostra uma breve descri¢do das principais tecnologias de tratamento de

esgoto mencionadas neste capitulo: (sistemas como filtro biolégico e biodisco ndo foram aqui

contemplados).

QUADRO 06 — Descri¢do das principais tecnologias de tratamento de esgoto

Sistema
por vazao Tipos de Tratamento Caracterizacio quanto a remocio de matéria orginica
de esgotos
A matéria organica solivel e finamente particulada é
. . estabilizada por bactérias aerébias do meio liquido que obtém
Coletivo Lagoa facultativa orizadap . L. quido q
oxigénio por meio das algas. A matéria organica suspensa,
% sedimenta, sendo estabilizada por atividade anaerdbia.
<
S Lagoa anaerdbia + lagoa A matéria orginica é estabilizada na lagoa anaerébia. A
Coletivo < facultativa (sistema matéria organica remanescente ¢ removida na lagoa
E australiano) facultativa.
] « As , . A . )y
o O oxigénio € fornecido por aeradores mecanicos ao invés da
. 2] . , z
Coletivo s Lagoa aerada facultativa fotossintese. O restante do processo € igual ao da lagoa
ep facultativa.
-
Lagoa aerada de mistura Os s6lidos permanecem dispersos propiciando a remogdo da
Coletivo completa + lagoa de matéria organica. O efluente contém elevados teores de sélidos
decantag@o que sdo removidos na lagoa de decantacio.
Lodos ativados Recirculacdo de lodo estabilizado (aerado) retirado de reatores
Coletivo “ convencional (fluxo com a finalidade de manter a quantidade adequada de
—c%; continuo) microrganismos.
> . . .
5> . ~ A biomassa permanece mais tempo no sistema. Com menos
. < | Lodos ativados por aeragio . : ‘. o ‘e A
Coletivo @ . DBO disponivel, as bactérias utilizam da matéria organica do
o | prolongada (fluxo continuo) P . ~
g préprio material celular para sua manutencao.
— . .
Coletivo Lodos ativados por fluxo No mesmo reator ocorrem em fases diferentes, as etapas de
intermitente decantagdo primdria e oxidagdo bioldgica

74



QUADRO 06 (continuac¢d@o) — Descri¢do das principais tecnologias de tratamento de esgoto

Sistema
por vazao Tipos de Tratamento Caracterizaciao quanto a remociao de matéria organica
de esgotos
8 Estabilizagcdo da matéria orginica por bactérias anaerdbias
Coletivo @ Reator anaerébio de manta dispersas no reator. O fluxo do liquido é ascendente. A parte
e de lodo (UASB) superior do reator € dividida em zona de sedimentacdo e de
é coleta de gés.
7]
. S Py . O sistema requer decantacio primdria (fossa séptica). A
Individual / | E Tanque séptico associado . | reque nlasaop ,(. P )
. 2 ) e matéria organica € estabilizada por bactérias aderidas ao um
Coletivo RZ ao filtro anaerébio .
n meio de suporte (pedras) no reator.
Individual / Liquidos aplicados no solo. Parte do liquido evapora e parte
Coletivo Infiltracdo lenta percola no solo. Estabilizacdo da matéria orgénica por
microrganismos do solo.
Os esgotos sdo dispostos em bacias rasas. O liquido passa pelo
Coletivo =) Infiltracdo rdpida fundo poroso e percola pelo solo. A estabiliza¢do da matéria
3 organica é realizada pelos microrganismos do solo.
)
g O esgoto pré-decantado (fossa séptica) € aplicado abaixo do
Individual / S, nivel do solo. Os locais de infiltracdo sao preenchidos com um
Coletivo g | Infiltragdo sub-superficial | meio poroso, no qual ocorre o tratamento. Os mais comuns sao
& as valas de infiltragdo e os sumidouros. Estabilizacdo da
A matéria organica por bactérias anaerébias.
Os esgotos sdo distribuidos na parte superior de terrenos com
Individual / .. certa declividade, através do qual escoam, até serem coletados
. Escoamento superficial e e . .
Coletivo por valas na parte inferior. A estabilizacdo da matéria orginica
¢ realizada pelos microrganismos do solo.

Fonte: adaptado de VON SPERLING, 1996

Dentre os sistemas tratamento de esgotos domésticos de simples gerenciamento e

facilidade de construcdo, situam-se os assim chamados sistemas naturais. Os projetos dos

sistemas naturais maximizam os processos fisicos, quimicos e biolégicos que ocorrem quando a

agua, o solo, as plantas, os microrganismos e a atmosfera interagem, promovendo, com isso, 0

tratamento do esgoto. Podem incluir bombas e tubulagdes, mas ndo ha dependéncia exclusiva de

fontes externas de energia para a realizacdo do tratamento. Ocorrem nestes sistemas muitos

processos encontrados nos convencionais como a sedimentacio, a filtracdo, a transferéncia de

gds, a adsorc¢do, a troca idnica, a precipitacdo quimica, oxida¢do quimica e redugdo; a conversao

bioldgica e degradagdo, e os processos naturais como a fotossintese, a fotoxidacdo e o consumo

pelas plantas (REED et al., 1995).
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Um dos sistemas naturais de tratamento de esgotos, que tem se mostrado eficiente em
termos de remocdo de carga organica e simples operagdo, € o tipo leito cultivado (Wetland,
Sistema Max Planck, reedbed). No substrato formado no fundo e nas raizes de plantas nele
sustentadas se dard o desenvolvimento de populacdes microbianas benéficas que digerem a
matéria organica decompondo-a em produtos assimildveis e sem odor. As plantas levam oxigénio
as raizes e as bactérias ali existentes o que acelera o processo. E o processo de depuragio que
mais se assemelha ao da natureza em que as plantas contribuem na absorcdo de nutrientes
contaminantes como o nitrogénio e o fésforo. Os processos ocorrem em ‘“‘taxas naturais” e
tendem a ocorrer simultaneamente em um reator Gnico, ao contrario dos sistemas convencionais
em que os processos ocorrem seqiiencialmente em reatores separados e com taxas aceleradas. S@o
exemplos de sistemas de tratamento naturais, a aplicacdo no solo (infiltracdo, irrigacio e outras

variacdes), wetlands naturais ou construidas e a aqiiicultura com producio de biomassa vegetal

ou animal (METCALF & EDDY, 1991).

A aqiiicultura consiste no crescimento de peixes e outros organismos aqudticos para a
producao de fontes de alimento. Contudo, na maioria dos casos, o principal objetivo deste sistema

€ producdo de biomassa, sendo o tratamento de esgotos um beneficio auxiliar.

As wetlands naturais sdo consideradas como destino natural das dguas e, por isso, a
descarga nelas deve atender aos padrdes de lancamento local, com o que tipicamente se estipula
se nivel de tratamento serd secunddrio ou terciario. Além disso, o principal objetivo de dispor
efluentes nestas unidades naturais € o de melhorar o meio existente (METCALF & EDDY,

1991).

Os leitos cultivados construidos oferecem todos os recursos das wetlands naturais, sem
as restricoes associadas a descarga nelas. Ha trés tipos de sistemas de leitos cultivados

construidos, classificados de acordo com seu fluxo:

e[ eitos cultivados superficial (LCFS);
e leitos cultivados subsuperficial (LCFSS); e

eleitos cultivados vertical (LCFV)
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Os leitos cultivados de fluxo superficial (LCFS) sdo canais com algum tipo de barreira
superficial, geralmente o préprio solo, que fornece condi¢des de desenvolvimento para as plantas,
sendo que a dgua flui a uma pequena profundidade (0,1 a 0,3m), também chamadas de zona de

raizes ou reed-beds (Figura 13) (VALENTIN, 2003).

Plartas
Fhtuantes

Saidla com
Ml S ariavel

3
Tuho
Distribuicho  Plantas
Emergentes

Plartas Tubo
Emergentes Coletor

o
Plartas Submergentes

FIGURA 13 — Esquema de leito cultivado superficial
Fonte: USEPA, 1999 apud VALENTIM, 2003.

Os leitos cultivados de fluxo subsuperficial (LCFSS) sdo essencialmente filtros lentos
horizontais preenchidos com brita ou areia como meio suporte e onde as raizes das plantas se
desenvolvem. Nao oferecem condi¢des para o desenvolvimento e proliferacdo de mosquitos e
para o contato de pessoas e animais com a lamina d’dgua. E muito utilizado no tratamento

secunddrio de efluentes de pequenas comunidades (Figura 14) (VALENTIN, 2003).
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Cortrole de nivel
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Salcla

FIGURA 14 — Esquema de leito cultivado de fluxo subsuperficial (LCFSS)
Fonte: USEPA, 1999 apud VALENTIM, 2003.

Os leitos cultivados de fluxo vertical (LCFV) possuem nivel d’dgua abaixo do meio
suporte, impossibilitando seu contato com animais e pessoas. Sistema com grande potencial para

nitrificagcdo (Figura 15) (VALENTIN, 2003).
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Material Drenantes

FIGURA 15 — Esquema de leito cultivado de fluxo vertical (LCFV)
Fonte: USEPA, 1999 apud VALENTIM, 2003.

O sistema de plantas aquaticas flutuantes funciona de maneira similar ao leito cultivado

superficial exceto pela presenca das plantas flutuantes (e.g., aguapé e lentilha). A profundidade
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para este sistema é maior do que a dos leitos cultivados e tem aeragdao suplementar para aumentar
a capacidade de tratamento e para manter a atividade aerébia necessdria para o controle biolégico
de mosquitos. Este sistema tem sido usado para remover algas de lagoas e para estabilizar os

efluentes de tanques sépticos (VELENTIN, 2003).

Para pequenas comunidades e, particularmente, ecovilas, as tecnologias de tratamento de
esgoto sanitdrio sdo tanque séptico seguido de algum tratamento complementar, por exemplo,
filtro anaerdbio, e sistemas naturais (como as wetlands), dada a simplicidade de construgao,
operacdo e manuten¢do, associada a um custo relativamente baixo. Sistemas mecanizados, tais
como lodos ativados, necessitam de mecanizagdo e operacdo qualificada, além da manutengdo e

consumo de energia elétrica.
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4. MATERIAL E METODOS

O presente trabalho de investigagao foi desenvolvido considerando, a priori, a existéncia
de ecovilas em todos os cinco continentes. Tal abrangéncia foi determinante quanto a adogdo e
utilizacdo da rede mundial de computadores (Internet) e suas ferramentas como o meio de

comunicacdo, coleta de dados e informacdes pertinentes ao objeto da pesquisa.

4.1 Descricao das Bases de Dados Utilizadas

Para o desenvolvimento desta pesquisa foi realizado levantamento das ecovilas no
ambito mundial por meio dos registros de tais comunidades em duas bases de dados ou diretdrios:
A Global Ecovillage Network e o Intentional Community Directory, que podem ser consideradas

as mais importantes disponiveis na Internet para tais comunidades.

4.1.1 A Rede Global de Ecovilas (Global Ecovillage Network — GEN)

A Rede Global de Ecovilas, descrita anteriormente neste trabalho, se auto-define como
uma ponte entre diferentes culturas, paises e continentes, com objetivo de estimular o

desenvolvimento sustentavel dos assentamentos:

81



The Global Ecovillage Network (GEN) is a growing network of sustainable
communities and initiatives that bridge different cultures, countries, and
continents. GEN serves as umbrella organization for ecovillages, transition
town initiatives, intentional communities, and ecologically-minded individuals
worldwide. (...) GEN's main aim is to support and encourage the evolution of
sustainable settlements across the world, through: (...) Website Information
sharing & networking forums and webinars; Promoting partner programs and
social actions that reflect GEN’s core values; and Fostering Global
Cooperation/Partnerships (UN Best Practices, EU Phare, EYFA, Ecosoc).
(GLOBAL ECOVILLAGE NETWORK, 2010)

A GEN surgiu em 1995 durante a conferéncia de ecovilas no centro comunitdrio de
Findhorn, na Escécia, criada por 20 pessoas de diferentes ecovilas do mundo e dividida em
regides autonomas que cobririam todas as regides do globo. Os centros administrativos foram
estabelecidos nas ecovilas The Farm (EUA), Lebensgarten, (Alemanha) e Crystal Waters
(Austrdlia), com um escritério de coordenacdo internacional no instituto Gaia Trust, na
Dinamarca, que também assumiu os encargos financeiros da manuten¢do da rede por cinco anos.
A estratégia principal foi a criacdo de redes regionais que se conectariam com projetos existentes.

As redes regionais sao:

e Ecovillage Network of the Americas (ENA)
e Global Ecovillage Network — Europe (GEN-Europe)
e Global Ecovillage Network - Asia & Oceania (GENOA)

Para inserir dados na base da GEN ¢ necessario fazer um cadastro, que pode ser como
individuo, como ecovila e como organizacdo. O cadastro para ecovilas solicita o preenchimento
dos dados elencados a seguir, cujo modelo completo, extraido da pagina da GEN, se encontra no

Anexo I:
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e Endereco e  Status: formada / em

e Pais formagao

e Lingua principal e Localizacdo: rural /

e Outra lingua urbana

e Pagina web e Descri¢ao

e Endereco eletronico e N° de residentes

e Telefones e N°de membros ndo
residentes

e Visitas recebidas
e Areas especiais

Existem diversos critérios de busca na base de dados da GEN, segundo o modelo

apresentado na Figura 16:

Sort by | Name El
SEARCH ECOVILLAGES

Name:
City:
State / Province:
Country: | Choose... E|
GEM Reqgion: | Choose._. El
Sub Region: | Choose... E|
Urban Focus: E

Youth Focus: E

Remember that the more specific your search criteria, the less results you will get.

FIGURA 16 — Pégina de busca de ecovilas na base de dados da GEN.
Fonte: http://gen.ecovillage.org/search-ecovillages.html
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4.1.2 O Diretério de Comunidades Intencionais (Intentional Community Directory —
ICD)

A pagina web Intentional Community (IC) € publicada pela ONG norte-americana
Fellowship for Intentional Community, como complemento das suas publicagdes impressas. O
site do Intentional Community esta disponivel online desde 1994 e o seu diretorio desde 2004. O
objetivo dessa pdgina € fornecer recursos para se iniciar uma comunidade, localizar comunidades
e viver em comunidade. O diretério mantem o registro de comunidades como ecovilas, co-
habitacdes (co-housing), cooperativas habitacionais, entre outras, sejam elas rurais ou urbanas ou,

simplesmente, projetos onde as pessoas se centram num objetivo em comum.

Para inserir dados no ICD € necessdrio fazer um cadastro, cujo modelo pode ser
visualizado no Anexo II. O ICD indica na sua péagina que aceita todo tipo de comunidades, desde
condominios residenciais a grupos que nao residem permanentemente nas comunidades. A tnica

restricao € para comunidades virtuais.

A busca de comunidades no ICD pode ser feita usando os seguintes critérios:

- Por comunidade — lista de comunidades por ordem alfabética.

- Por pais — lista geografica.

- Por tipo de comunidade — ecovilas, comunas, co-habitacdo (co-housing), cooperativas,
comunidades cristds. A lista de ecovilas é gerada com comunidades que usem a palavra

“ecovila” ou “eco-vila” no contetido do registro ou no nome.

Dentro destes critérios pode se optar por fazer a busca de comunidades em formacgao,
formadas ou a lista completa. Nas Figuras 17, 18 e 19 podem-se observar exemplos dos critérios

de busca mencionados:
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FIGURA 18 — Portal do ICD com lista de comunidades classificadas por pais
Fonte: http://directory.ic.org/iclist/geo.php
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FIGURA 19 — Portal do ICD com lista de comunidades classificadas por ecovila
Fonte: http://directory.ic.org/iclist/geo.php

4.2 Critérios de Busca Utilizados na Pesquisa

A busca de ecovilas foi realizada utilizando, simultaneamente, as bases de dados da
GEN e do ICD. O critério de busca utilizado para a base da GEN foi, num primeiro momento, por
pais, considerando o continente americano e depois 0s continentes asidtico, oceanico, africano e
europeu, nessa ordem. No ICD, o critério de busca seguiu o mesmo critério usado na GEN. Desta
forma, foram sendo identificadas as ecovilas que constam simultaneamente nas duas bases e as
ecovilas que s6 estdo em uma delas. Num segundo momento, usou-se o segundo critério “Tipo de
Comunidade — ecovila (formadas e em formacdo) do ICD, para elencar as ecovilas que ndo
constam na GEN. Uma vez identificadas as ecovilas das duas bases de dados, passou-se a
verificar as ecovilas da GEN que ndo constam na lista de ecovilas do ICD, mas na lista de

comunidades em geral. Um ultimo critério de busca foi a verificacdo e analise dos registros de
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comunidades que ndo utilizam o termo ecovila na sua descricdo, mas que atendem a todas
caracteristicas. Isto pode ser verificado através da lista de ecovilas por pais. Desta forma, a

origem das comunidades analisadas foi organizada segundo o Quadro 07:

QUADRO 07 — Organizagao da pesquisa: controle de utilizacdo de bases de dados para a selecao
de ecovilas

Continente Pais Nome da comunidade GEN | IC ecovillage | IC community
América Brasil Ecovila Viver Simples X X -
Europa Bélgica Kasteel Nieuwenhoven X - X
Asia India Govardhan Eco Village X - -
Oceania Austrélia Etherion Community - X -
Africa Africa do Sul | Umphakatsi Peace Eco Village X X -

4.3 Critérios de Selecao de Comunidades para a Pesquisa

Na definicdo de ecovila elaborada no primeiro capitulo desta dissertacdo podem ser
verificadas caracteristicas que este tipo de comunidade nao pode deixar de apresentar. Jackson
(1998) fala das dimensdes de uma ecovila: dimensdo espiritual, que contempla as praticas que
buscam a melhoria do individuo quanto ser do mundo; a dimensdo social, que diz respeito ao
relacionamento entre os membros das comunidades na busca do bem comum; e a dimensdao
ecoldgica, que fala do compromisso com uma vida de baixo impacto e a busca de alternativas

para realizar este ideal.

A selecdo das ecovilas para esta pesquisa, além de considerar as caracteristicas das

dimensdes mencionadas por Jackson (1998), utilizou os seguintes critérios:
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i) ter espaco préprio com moradias € com membros residindo permanentemente no
local;

i1) ter, no minimo, duas familias convivendo no mesmo espaco, e que as decisdes sejam
tomadas por consenso respeitando, assim, o ideal social do conceito de ecovila;

iii) andlise das préticas voltadas ao convivio humano e aprimoramento individual, que
inclui préaticas religiosas, mas que nio se restringem a elas;

1v) o critério de producdo de alimentos ndo seguiu uma linha estrita de quantidade, mas
foram incluidas as comunidades que mostrassem preocupag¢do com a produgdo local,
mesmo que em pequena escala, pois isto denota o interesse pelo conhecimento de

praticas alternativas de cultivo.

O trabalho ndo fez nenhuma restricdo ou diferenciacdo quanto ao fato da ecovila ser
urbana ou rural, desde que ela possuisse sistema de tratamento de dgua e/ou esgoto proprios. Ou,
entdo, mesmo com sistema publico e/ou convencional, que a ecovila optasse também pela
utilizacdo de algum sistema alternativo para fins de experi€éncia (experimentacdo) e

complementacao.

Além de considerar as informag¢des das bases utilizadas neste trabalho, foram verificadas
todas as paginas web das comunidades para fins de confirmacao dos dados e para identificacdo do
tipo de comunidade em questdo. Por meio da pdgina, também foi possivel verificar o estilo de
vida da comunidade, os interesses, entre outras caracteristicas. No caso das ecovilas cujas paginas
estavam fora do ar ou simplesmente nido tinham uma, a verificacdo das informagdes foi feita
utilizando a ferramenta de busca Google®. As redes locais de ecovilas também foram

consultadas e verificou-se que todas as ecovilas que constam nelas sdo as mesmas que estdo nas

bases da GEN e do ICD.
Para a leitura e compreensdo de informagdes das comunidades que somente dispdem de

paginas web nas suas respectivas linguas nativas, diferentes do portugués, inglés e espanhol (por

exemplo, russo ou japonés) utilizou-se a ferramenta Google Tradutor®.
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Uma vantagem a ser ressaltada na base do ICD é que esta inclui a data da tdltima
atualizagdo, informacdo que ajudou a detectar, logo de inicio, se a ecovila estava ativa. Ja na base
da GEN, esta categoria ndo existe. No entanto, todos os registros de ecovilas em formacdo do
ICD e da GEN foram verificados, pois geralmente na pagina web podde verificar-se que a

3

comunidade jia estd em funcionamento quando nos registros ainda constavam com ‘“‘em

formagao™.

O periodo dedicado ao levantamento de dados para identificagcdo e selecdo de ecovilas

por continente € mostrado no Quadro 08:

QUADRO 08 — Descri¢ao dos periodos de levantamento de dados para sele¢do de ecovilas por

continente
Continente Periodo de busca

América 27-01-2011 a 28-03-2011
Oceania e Asia 14-04-2011 a 19-04-2011
Africa 22-04-2011
Europa meridional 20 a 22-04-2011
Europa oriental 23-04-2011
Europa setentrional 24-04-2011
Europa ocidental 25 a 26-04-2011

As bases da GEN e do ICD sdo bases abertas onde qualquer comunidade pode se
inscrever e inserir suas informagdes. Por este motivo, em contraposi¢do as ecovilas que
cumpriram o critério para participar desta pesquisa, foram encontrados registros de comunidades
que se tratavam de empreendimentos imobilidrios com o slogan de ecovilas ou de comunidades
sustentdveis. Também foram identificadas comunidades em formacao, centros de educacdo e
formagao, centro de terapias holisticas, centros de cura, comunidades sem €nfase ambiental em
seus objetivos, orfanatos, centros de promog¢ao social, entre outros que nao foram incluidas

(qualificadas para) neste trabalho. Da mesma forma, ecovilas que tém sistemas convencionais
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publicos sem nenhuma experiéncia de tecnologias alternativas foram classificadas como ecovilas

urbanas sem sistema de saneamento préprio e, portanto, nao foram selecionadas.

Foram analisadas, no total, 1.062 (mil e sessenta e dois) comunidades, das quais foram
selecionadas 170 (cento e setenta). A Tabela 1 mostra a quantidade e o percentual de

comunidades pesquisadas, selecionadas e nao selecionadas.

TABELA 1 — Quantidade e percentual de comunidades pesquisadas, selecionadas e nao

selecionadas.
Descricao América Oceania Asia Europa Africa Total %
Ecovilas pesquisadas 482 131 81 330 38 1062 100
Selecionadas 86 13 12 59 0 170 16,02
Nio selecionadas 396 118 69 271 38 892 84,07

A distribuicdo quantitativa e o percentual por critérios de andlise das comunidades nao

selecionadas estdo apresentadas na Tabela 2:
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TABELA 2 — Distribuicao quantitativa e percentual por critérios de andlise das comunidades nao
selecionadas

Descricao AMERICA OCEANIA ASIA EUROPA AFRICA Total %

Total de comunidades Nao
selecionadas

Ecovila/comunidade em

formagio 224 54 16 92 17 403 45
Sem informagdo completa 35 12 6 35 1 89 10
abintal nos abjetvos 1 11 16 39 4 89
Centro de educacio / pesquisa 17 5 5 16 2 45 5
Bodtewenemds o3 n 4%
Co-housing / cooperativa 3 10 0 22 0 35 4
g\a/o encaixa em conceito de 20 4 3 5 0 3 4
crtenos ) condomnios verdes 11 : 2 : B
Inativa 13 2 1 6 0 22 2
Rede de ecovilas regional 3 1 3 13 0 20 2
Hotel ecolégico / ecolodge 4 2 3 3 16 2
Comunidade em formagéo 10 0 0 5 0 15 2
;\Cs:llsz ﬁ:l;\;lg;)osomal / orfanato 1 0 6 4 3 14 >
Propriedade particular 9 0 0 1 1 11 1
Centro de cura 3 2 2 3 0 10 1
Redes de outras comunidades 2 3 0 5 0 10 1
OUTROS 0 1 3 3 1 8 1
Centro cultural / ecoturismo 3 0 1 2 0 6 1
Empresa 3 0 0 1 0 4 0,45
T
Associacdo ambientalista 2 0 0 0 0 2 0,22
Projeto de governo 0 0 2 0 1 3 0,34
Nio se considera ecovila 0 1 0 0 0 1 0,11
Ecovila on Road 1 0 0 0 0 1 0,11
Centro de satde 1 0 0 0 0 1 0,11

A relacdo de paises participantes por continente estd demostrada no Quadro 09 em preto

e, em vermelho, os paises onde nenhuma comunidade foi selecionada.
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QUADRO 09 — Relagdo de paises pesquisados nas bases da GEN e do ICD

América
Argentina Brasil Canada Chile Colombia Costa Rica
Equador Guatemala Jamaica México Nicardgua Panama
Paraguai Peru EUA Venezuela
Belize Bolivia Dominica El salvador Guiana Haiti
Oceania
1 Nova
Austrdlia Zelandia Fiji
Asia
Filipinas India Tailandia Japao Sri Lanka Israel
Libano Bangladesh China Indonesia  Bangladesh China
Reptblica da
Nepal Korea Tonga
Africa
Afréfﬁ do Chipre Etiopia Gana Nigeria Kenia
Marrocos Senegal Egito Zimbabue Liberia Congo
Botswana
Europa
Alemanha Dinamarca Espanha Bélgica Franca Finlandia
Islandia Eslovaquia Italia Holanda Suica Hungria
Moldavia Portugal Escécia Noruega Suécia Roménia
Polonia Russia Pais de Gales Turquia Austria Estonia
Bulgéria Croécia Eslovenia Geodrgia  Rep. Tcheca  Letonia
Lituania Grécia Inglaterra Irlanda Finlandia  Azerbaijdo

Obs.: sublinhado: paises em que ha ecovilas selecionadas; sem sublinhado, paises das bases GEN e
ICD em que ndo foram identificadas/selecionadas ecovilas.

As ecovilas de Israel e do Libano encontram-se cadastradas na base da GEN na rede
regional Europa/Africa/Oriente Médio. Nesta pesquisa essas comunidades foram classificadas e
contabilizadas dentro do continente asidtico. A distribuicdo percentual, por continente, das

ecovilas selecionadas estd representada na Figura 20:
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B AMERICA (86 ecovilas)
B OCEANIA (13 ecovilas)
1 ASIA (12 ecovilas)

M EUROPA (59 ecovilas)

FIGURA 20 — Distribuicao percentual por continente de ecovilas selecionadas
na pesquisa

4.4 Comunicacio com as Ecovilas Selecionadas

A comunicagdo com as comunidades foi feita majoritariamente através de correio
eletronico. Em alguns casos, porém, via telefone somente para se fazer o convite. O envio de
material foi feito unicamente via correio eletronico. Somente uma ecovila, localizada no
Paraguai, respondeu via um programa de videoconferéncia (Skype®), por solicitacio da mesma.
Para a comunicagdo virtual com as comunidades selecionadas, foi criado um endereco eletronico

no Google Mail®, servidor de internet de abrangéncia mundial: sanitationecovillage @ gmail.com

Inicialmente, as comunidades foram convidadas, pelo correio eletronico, a participar da
pesquisa. As ecovilas que ndo tinham enderego eletronico indicado nas bases consultadas ou na
propria pagina foram contatadas via formuldrio na pagina web (cinco comunidades ao total).
Alguns enderecos foram localizados através de busca utilizando a ferramenta de busca do
Google®. Ecovilas que ndo t€m péagina web disponiveis na rede, tiveram seu endereco localizado

via rede social Facebook®, ou outras paginas de diretérios de comunidades intencionais.
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Tanto nos registros das bases de dados quanto nas pdginas pdde se verificar a lingua
falada nas comunidades e pela qual se fez a opcdo mais apropriada para a comunicagdo, ja que
existem comunidades em paises de lingua hispéanica, por exemplo, cujos integrantes s6 falam
inglés. Desta forma, as mensagens-convite foram enviadas em trés linguas, segundo a
necessidade, a saber: portugués, inglés e espanhol. O conteido das mensagens pode ser
verificado no Anexo III. O envio de convites para a pesquisa foi feita por continente nos periodos

mostrados no Quadro 10:

QUADRO 10 — Periodo de envio de convites para ecovilas selecionadas

Continente Periodo
América De 30 marco a 18 de abril de 2011
Oceania e Asia De 18 a 26 de abril de 2011
Europa Meridional De 20 a 22 de abril de 2011
Europa Oriental De 23 a 30 de abril de 2011
Europa Setentrional De 24 a 25 de abril de 2011
Europa Ocidental De 25 a 26 de abril de 2011

A comunicagdo virtual com as comunidades foi organizada por datas, da seguinte

maneira:

a) Envio de convite — a comunidade recebeu uma mensagem de apresentacio,

explicando o objetivo da pesquisa e convidando para responder a um questiondrio.

b) Re-envio de convite — aguardou-se a resposta da comunidade de 10 a 15 dias;

verificada a ndo-resposta, o convite foi enviado novamente;

c¢)  Resposta afirmativa — as comunidades que responderam declarando o seu interesse

em participar.

d) Envio de questiondrios — os questiondrios foram enviados imediatamente apds a
resposta positiva, com um texto de agradecimento e disposi¢do para esclarecimento de
ddvidas. Optou-se por utilizar o formato Word© versao 97 da Microsoft®, apds verificar

que algumas comunidades ndo possuiam a versdo atualizada. Mesmo assim, em vista de

94



que algumas delas ndo conseguiram abrir o documento para leitura, o questiondrio foi
copiado no corpo da mensagem e a resposta (questiondrio preenchido) foi copiada
posteriormente para um documento word,

e) Re-envio de questiondrios — aguardou-se o periodo de 10 dias para o
preenchimento do questiondrio, apds isso, foi enviada uma mensagem reiterando a
disponibilidade de esclarecimentos de dividas como o questiondrio em anexo;

f)  Envio de mensagem do orientador — as comunidades que ndo responderam ao
convite e ao re-envio de questiondrios, receberam uma mensagem enviada do correio
eletronico institucional (isto €, @fec.unicamp.br) do professor orientador desta pesquisa,
reiterando, gentilmente, o pedido de colaboragdo para a mesma.

g) Mensagem de agradecimento — todas as comunidades que enviaram Os
questiondrios preenchidos receberam uma mensagem de agradecimento pela
participacdo, com o compromisso de se enviar um resumo dos resultados assim que a

pesquisa estiver finalizada.

4.5 O Questionario

A principal ferramenta desta pesquisa foi constituida de um questiondrio composto de
perguntas de midltipla escolha e algumas perguntas abertas. Alguns indicadores de
sustentabilidade ambiental (DI BERNARDO & SABOGAL, 2008) para esses sistemas foram
utilizados para a elaboracdo das perguntas, como por exemplo, consumo total de dgua, custo de
implantacdo, operacdo e manutencdo dos sistemas, vida ttil, simplicidade de operagdo, entre

outros.

A primeira ideia foi enviar dois questiondrios, um de cada sistema. Porém, devido a
presumida falta de tempo dos responsdveis por essa atividade em nome das ecovilas, foi feito um
unico questiondrio, o qual incluiu uma breve caracterizagdo da comunidade, seguido do

levantamento detalhado sobre o sistema de abastecimento de dgua e o sistema de esgotamento
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sanitdrio. Campos para resposta livre foram incluidos para propiciar comentdrios e coleta de

informacodes adicionais julgadas importantes pelo representante de cada ecovila.

O questiondrio submetido tem o total de 56 (cinqiienta e seis) perguntas com respostas
de multipla escolha, de modo a facilitar a tabulacdo de dados. Estimou-se que o tempo total
necessdrio para preenchimento, de posse das informacdes, fosse de 10 a 15 minutos. Foi
elaborado originalmente em portugués (Anexo IV) e depois traduzido para o inglés (Anexo V) e
o espanhol (Anexo VI). Os resultados apresentados no capitulo 5 foram organizados e discutidos
de acordo com os objetivos especificos (OE). O Quadro 11 mostra as perguntas utilizadas para

atender cada objetivo especifico:

QUADRO 11 - Perguntas do questiondrio utilizadas para atender os objetivos especificos da

pesquisa
o P s Perguntas do Perguntas do
Objetivo Especifico Critério questionario AGUA questionario ESGOTO
OEI1 - Identificar e Localizagdo, n° de
classificar as ecovilas do moradores e 1.1+12+15+1.6
mundo atividades realizadas.

OE2 - Compilar as
tecnologias de saneamento | Tecnologia utilizada | 2.1 +2.2 +2.10+2.21 | 3.10+3.20 + 3.22 +3.23
utilizadas nas ecovilas

Concepgao 21+221+24 322+320+34

320+34+3.11+3.12+

OE3 — Analisar a selecéo Construcdo 24+2.11+2.12+2.13 313

de tecnologias

221+2.15+2.16 +

Operag¢do/manutengdo 320+3.15+3.16 +3.17

2.17
Qualidade da dgua
Qualidade do efluente 224 +223+2.1+2.21 324+15+3.22
Robustez do sistema 29+26+2.8 39+3.6+3.8

OE4 - avaliar o
desempenho dos sistemas
adotados nas ecovilas
segundo alguns critérios de [ Custo de operagio e

sustentabilidade manutengio do 2.19+2.10 3.19+3.10
sistema

Custo de implantagdo |2.21 +2.10 +2.14 + 1.5

do sistema +28 322+3.14+15+3.8

Consumo de energia

. 218 +2.10+ 1.5 3.18+3.10+ 1.5
elétrica

Consumo per capita 23+15+1.6+22 -
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3. RESULTADOS

As ecovilas foram analisadas e classificadas em termos de localizagdo geogrifica,
tamanho (por nimero de moradores e de familias), tempo de existéncia e configuracao espacial
(item 5.1 do presente capitulo, correspondente ao objetivo especifico OE1). Os sistemas de
abastecimento de dgua e os sistemas de esgotamento sanitdrio foram compilados de acordo com a
classificagdo acima mencionada. Observou-se a tecnologia em si, quanto as partes do sistema
adotado por cada ecovila e, especialmente, quanto ao tratamento de dgua e de esgoto (item 5.2,
OE2). Subsequentemente, o processo de selecao de tecnologias foi avaliado quanto aos critérios
adotados, grau de dificuldade encontrada, existéncia de projeto, técnicas de construgcdo
empregadas e qualidade da operacdo e manutencdo (item 5.3, OE3). Alguns indicadores de
desempenho, por exemplo, quanto a durabilidade do sistema fisico e a qualidade da agua e do

efluente foram ponderados (item 5.4, OE4).

5.1 Identificacao e Classificacao das Ecovilas do Mundo

5.1.1 Identificacao

O total de 170 (cento e setenta) comunidades do mundo foi selecionado para esta

pesquisa. Destas, responderam afirmativa ou negativamente 97 (noventa e sete) e enviaram 0s
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questiondrios preenchidos 51 (cinquenta e uma) comunidades. O resultado da comunicacdo com

as ecovilas selecionadas pode ser observado detalhadamente na Tabela 3:

TABELA 3 — Distribuicao por continente das respostas da comunicag¢do com as ecovilas

selecionadas
Continente Ecgvilas Ec.o.vilas Resppndeu Respczndeu Nao
selecionadas participantes Sim Nao respondeu | voltou
América 86 33 43 13 27 3
Oceania 13 6 8 1 4 0
Asia 12 5 9 1 2 0
Europa 59 7 13 9 35 2
Total 170 51 73 24 68 5

As comunidades participantes desta pesquisa pertencem a quatro continentes. Nenhuma
das comunidades convidadas da Africa respondeu s diversas tentativas de comunicagdo. O nome
e localizagdo geografica das 51 ecovilas participantes desta pesquisa sdo mostrados no Quadro
12:

QUADRO 12 — Comunidades selecionadas, nome e localizacdo geogréfica

Continente | Pais | Total por pais Comunidade

Comunidade Solaris
Ecovila Viver Simples
Brasil 5 Aldeia Arawikay
Ecovila Corcovado

Instituto Arca Verde

Christian Fellowship Community
Whole Ecovillage

Canada 5 Next Step Integral

Yarrow Ecovillage

.

AMERICA

Prairie's Edge Eco-Village

. Ecoaldea El Romero
Chile 2
Ecoescula El Manzano

Ecoaldea Nashira
Atlantis
Coldombia 5 Aldea Feliz
Agrovilla El Prado
Ecoaldea La Atlantida
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QUADRO 12 (continua¢do) — Comunidades selecionadas, nome e localizacio geogréfica

Continente Pais Total por pais Comunidade
Fuente Verde
) Gaiaom One
Costa Rica 4 ] o
Finca Fruicion
Comunidad Durika
. Comunidad Los Horcones
Meéxico 2
Ecoaldea Huehuecoyotl
< Paraguai 1 El Paraiso
SE) Acorn Community Members
E Dancing Rabbit
< Aprovecho
Abundance
EUA 8 .
Abundant Dawn Community
Alpha Farm
Hundredfold Farm
The Farm
Venezuela 1 Ecoaldea Alborada
Etherion
< . Jindibah Community
— Australia 4
<Zt Homeland
8 Bundagen Co-operative
© . Te Manawa Eco village
Nova Zelandia 2 ) .
Tui Community
India 1 Govardhan Eco Village
< Japdo 1 Konohana Family
Zy Sri Lanka 1 Eco communitylk
Israel 1 Kibbutz Lotan
Libano 1 Ecoecovillage / Lebanon EV
Finlandia 1 Livonsaaren Yhteisokyld
Franga 1 Ecosite Poussaras
< Holanda 1 Vlierho
§ Italia 1 Ecovillaggio Upacchi
B Russia 1 Ecovillage Grishino
Suécia 1 Suderbyn Permaculture Eco-village
Pais de Gales 1 Brithdir Mawr Community
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Diante do numero total de comunidades obtido, isto é, 51, considerou-se tratar os
resultados em termos absolutos e nao relativos, uma vez que cada questiondrio corresponde a 2%
da amostra. O numero total de dados, computando-se 51 comunidades vezes 56 perguntas é
numericamente igual a 2856 (dois mil oitocentos e cinquenta e seis). Ressalta-se que houve, por
um lado, perguntas especificas, em alguns casos, ndo respondidas; por outro houve também
respostas qualitativas, descritivas que enriqueceram a compreensao e interpretacdo dos dados e da

situacdo das ecovilas quanto aos sistemas de saneamento, objeto deste trabalho.

5.1.2 Classificagao

A distribuicdo das ecovilas por nimero de moradores, feita com base nas respostas da
pergunta 1.5, nas cinco faixas definidas na metodologia, aqui denominados grupos A, B, C, D e

E, é apresentada na Figura 21.

18

N° de moradores
=

8 +
6
6 5
4 3
2 .
Grupo A Grupo B Grupo C Grupo D Grupo E
2a9% 10a24 25249 50299 De 100 a mais

FIGURA 21 - Distribuicdo de ecovilas por niimero de moradores
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A andlise geral foi feita com base nos dados quantitativos e, complementarmente, nos
comentdrios feitos pelos entrevistados no questiondrio € nas mensagens via correio eletronico,
assim como na pagina web de cada comunidade. As perguntas sobre as atividades das ecovilas
(1.6) e sobre os usos d’dgua (2.2) auxiliaram na caracterizacdo. A incidéncia de atividades
realizadas nas 51 ecovilas pode ser visualizada na Figura 22 e apresentada de forma completa no

Anexo VII:

exclusivamente
moradia (3)

FIGURA 22 — Incidéncia dos tipos de atividades realizadas nas ecovilas

Embora a classificacido das ecovilas tenha sido feita por tamanho quanto ao nimero de
moradores, o nimero total de usudrios dos sistemas de saneamento, para muitas ecovilas, ¢ bem
superior. Isso se deve ao fato de determinadas atividades resultarem em um afluxo e hospedagem
de pessoas que, para fins de projeto, constituem a populacdo flutuante. Na avaliacdo do
desempenho dos sistemas de abastecimento de dgua foi considerada a populacdo total, isto &,
moradores mais visitantes, cursistas e locatarios. Por outro lado, a discrepancia das respostas as
perguntas 2.7 e 3.7 sobre, respectivamente, o nimero de pessoas previstas para utilizar os

sistemas de abastecimento de dgua e de esgotamento sanitdrio, demonstraram pouca ou nenhuma
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compreensdo das perguntas e foram desconsideradas na andlise de desempenho apresentada no

item 5.4.

5.1.2.1 Ecovilas com 2 a 9 residentes (Grupo A)

Neste conjunto constam 18 comunidades, que no geral, tém atividades de agricultura,
criacdo de animais e recreacionais, com participagdo de publico externo (visitacdo, cursos e/ou
aluguel de salas e quartos), exceto a ecovila Ecosite Pousaras, da Francga, que é exclusivamente

para moradia dos membros.

As comunidades Ecovillage Grishino, da Riussia; Ecosite Poussaras, da Franca e
Aprovecho nos Estados Unidos apresentam tempo de existéncia de, 18, 22 e 30 anos,
respectivamente. Esses periodos sdo da mesma ordem de grandeza daqueles adotados na
concep¢ao de empreendimentos e seus respectivos projetos no campo da engenharia. O elevado
tempo de existéncia e o fato de estarem incluidas na faixa de menor tamanho expressam um

modelo de comunidade que ndo tem como proposta sua expansdo demogréfica.

Cinco ecovilas deste conjunto sdo unifamiliares. Contudo, estas sdo comunidades novas,
quatro delas com tempo de existéncia igual o inferior a dois anos e abertas a novas adesdes.
Todas as cinco t€ém populacdo flutuante, decorrente das atividades supracitadas, que varia desde
uma vez até vinte vezes o nimero de moradores. Além dessas cinco, a comunidade Etherion, da
Austrédlia, em fase inicial de implantacdo (informac¢do fornecida apenas no questiondrio) tem
apenas uma familia; contudo, descreve seu modelo de estrutura social e fundidria como sendo
uma “unido de familias” interdependentes, cada uma delas vivendo em &rea igual ou superior a 1

ha:

One hectare lots (minimum) preserves individuality & personal
creativity, unlike traditional models. Each domain is individually responsible for
its own income, produce, etc. Surrounding one hectare domains create an inter-
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dependent "union of families"”, neither dependent (as with welfare) nor
independent (the capatilistic, competitive system of greed). * Traditional
communities emphasize "one big family", conscripting people to work a
communal plot. Some work, others don't, resentment sets in & the whole thing
fails. (ETHERION INTENTIONAL COMMUNITY, 2011).

Tal configuracdo, ou seja, lotes de 10 mil metros quadrados, ndo coletivos (na resposta,
atualmente apenas duas pessoas formando uma familia, a do fundador) fez com que a
comunidade Etherion fosse classificada na faixa de 2 a 9 moradores. O nimero de pessoas
informado na pergunta 2.7, sobre consumidores previstos no horizonte do projeto, ou seja, cinco,
confirma a informagdo de que cada lote serd ocupado por um individuo ou familia. O nimero

total de lotes da comunidade ndo foi reportado.

Em geral, as respostas dadas ao complemento da pergunta 1.5, i.e., nimero de familias,
ndo permitiram por si mesmas inferir sobre o nimero de moradias e sua influéncia na concepgao

dos sistemas de saneamento como pretendido inicialmente.

5.1.2.2 Ecovilas com 10 a 24 residentes (Grupo B)

Neste grupo constam 19 comunidades, das quais apenas duas t€m a finalidade exclusiva
de moradia. As demais, assim como no grupo A, t€ém populacdo flutuante, decorrente das
atividades mencionadas, que varia em até 34 vezes o nimero de moradores (Ecovillage Lebanon,
da Libia) 240 visitantes e 160 cursistas por més, em média, para 12 moradores). As ecovilas que
ndo recebem visitas nem oferecem cursos somam quatro (Atlantis, da Colombia; Next Step
Integral, do Canada; Fuente Verde, da Costa Rica e Acorn Community Members dos Estados
Unidos). Tais comunidades ndo se dedicam a atividades de divulgacdo ou educacio, mas a venda

de produtos de fabricacao propria e aluguel de salas e quartos.

O numero de familias informado variou de dois a treze, exceto duas ecovilas que nao
responderam. Destaca-se a comunidade australiana Homeland que informou ter 15 membros e 13

familias. Existem trés comunidades criadas ha menos de seis anos com um numero relativamente

103



alto de residentes. As ecovilas Fuente Verde, da Costa Rica (18 moradores em 3 anos), e Te
Manawa, da Nova Zelandia (20 moradores em 3 anos), comecaram a partir da compra de uma
grande drea por uma pessoa que a desmembrou em lotes e, posteriormente, os vendeu para
pessoas interessadas no projeto de ecovila. J4 na comunidade Hundredfold Farm (23 moradores
em 5 anos), dos Estados Unidos, a terra ndo é loteada, mas constroem-se casardes (3) onde

moram vdarias familias (10) no sistema de co-habitagdo (co-housing).

As comunidades Ecoaldea Huehuecoyotl e Los Horcones, do México; Christian
Fellowship, do Canadd; Alpha Farm, dos Estados Unidos e Atlantis, da Colombia apresentam
tempo de existéncia de, 30, 38, 39, 39 e 41 anos, respectivamente. O elevado tempo de existéncia
e o fato de apresentarem ndmero de moradores de até 20 pessoas denotam modelos de
comunidades que ndo t€ém como proposta a expansdo demografica via adesdo sistematica de

novos membros.

5.1.2.3 Ecovilas com 25 a 49 residentes (Grupo C)

As seis comunidades deste grupo tém algum tipo de atividade no seu espago. No
entanto, apenas duas (Ecovillaggio Uppachi, da Italia e Jindibah Community, da Austrélia) estdo

abertas somente a aluguel de quartos e salas.

Neste grupo o nimero de familias variou de 8 a 18 sugerindo uma média de 2 a 4
pessoas por familia. As ecovilas Abundance, dos Estados Unidos e Yarrow, do Canada foram
formadas ha menos de 10 anos e, no entanto, ttm 30 e 35 membros respectivamente. Essas
comunidades apresentam em comum, aquela caracteristica de terem comecado com um
idealizador que comprou uma drea e a loteou para compradores interessados em compartilhar o

ideal de vida em comunidade, ou seja, formar uma ecovila.
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5.1.2.4 Ecovilas com 50 a 99 residentes (Grupo D)

O grupo D estd formado pelas comunidades Dancing Rabbit, dos Estados Unidos,
Konohana Family, do Japao e El Manzano, do Chile. Todas as trés tém atividades de visitas; as

duas dltimas vendem produtos de fabricacdo propria e apenas uma oferece cursos (El Manzano).

A comunidade Skyhouse Consulting (EUA) respondeu ao convite para esta pesquisa; no
entanto, o questiondrio foi preenchido usando o nome de Dancing Rabbit (EUA). Verificou-se
que, apesar de estarem em cadastros diferentes na base da GEN, representam a mesma
comunidade. Assim, foi considerado somente um registro para as duas. Dancing Rabbit
contempla 50 moradores em 14 anos de existéncia. Segundo informacdo da pagina web, a

estrutura fisica € de diversas casas geminadas no modelo de co-habitacao.

A ecovila El Manzano é um caso em que a comunidade existia antes de se tornar
ecovila. Isso explica o elevado nimero de pessoas (80) para uma comunidade tdo nova (5 anos)

com 20 familias. A configuracdo € de varias casas formando um pequeno povoado.
A Konohana Family, fundada ha 18 anos, € constituida de 70 moradores distribuidos em

39 familias morando em quatro casas.

5.1.2.5 Ecovilas com 100 residentes ou mais (Grupo E)

Neste grupo ha cinco comunidades entre 100 e 200 habitantes. Todas assinalaram como
atividade visitas e quatro a comercializa¢do de produtos proprios. Trés alugam salas e quartos e

apenas duas oferecem cursos (Kibbutz Lotan, do Israel, e The Farm, dos Estados Unidos).

A comunidade Ciudadela Ecologica Nashira, da Colombia, tem menos de um ano de
criacdo e 100 habitantes distribuidos em 21 familias. Segundo informacdes da pédgina web, e

confirmado em comentdrio livre no questiondrio, o projeto comecou had sete anos como uma
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associacdo de producdo agricola, liderada por mulheres. Um dos objetivos da associacdo era a

constru¢do de uma ecovila:

(...) construir viviendas ecologicas y amenas con manejo sostenible de aguas
residuales donde ademds podamos acoger a los visitantes tanto nacionales
como internacionales. Ser un proyecto modelo de eco-aldea sostenible y
autosuficiente. (CTUDADELA ECOLOGICA NASHIRA, 2011).

A ecovila Govardhan, da India, tem oito anos de criagdo com uma populagio de 150
pessoas, sendo que a base de motivacao inicial foi essencialmente espiritual. O elevado nimero
de membros para uma comunidade tdo nova pode estar relacionada a esse fator cultural, muito
forte na India. A estreita relacio entre a atividade agricola e as priticas religiosas védicas

compatibiliza-se com o estilo de vida em ecovila:

Govardhan Eco Village (GEV) is an initiative of ISKCON Chowpatty,
(International Society for Krishna Consciousness) (...). It is a farm community
spread over a scenic landscape of 63 acres at Galtare, Wada situated 110 km
North of Mumbai. Since its inception in the year 2003, GEV has made steady
progress in cow protection, organic farming, sustainable living, rural
development, alternative energy, natural building, cottage industries etc. In the
scenario where environment crisis is on the rise, Govardhan Eco Village is an
example of living in harmony with nature. (GOVARDHAN ECO VILLAGE,
2011).

A comunidade Bundagen, da Austrdlia, fundada ha 30 anos e constituida de 110
familias, segundo informacdes enviadas pelo correio eletronico, tem uma configuracio espacial
de 10 “vilas” espalhadas em 313 ha sendo a area de assentamento equivalente a 25% da area

total:
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“We are a large community spread out over 313 hectares with roughly 25% of it
settlement area. Although we have some clustered housing spread over 10
"Village" areas, each household has their own rain water tanks (of varying
quantities). We also have a central water system which supplies dam water to
each village and household in it...” (HUXLEY, 2011) [Mensagem recebida em
06/06/2011].

A comunidade Kibbutz Lotan, de Israel, com 28 anos de existéncia, possui 200
moradores formando 28 familias. Ela se diferencia dos outros kibutzim’ encontrados nas duas
bases de pesquisa por ser a unica que atendeu ao critério da sustentabilidade ambiental. The
Farm, dos Estados Unidos, € uma precursoras do movimento de ecovilas e co-fundadora da GEN.
Tem 40 anos de existéncia e 200 moradores distribuidos em 50 familias. Essas duas comunidades
sdo as maiores do conjunto de ecovilas participantes da pesquisa € podem ser consideradas

plenas, em termos de organizacdo e desenvolvimento de atividades proprias de ecovilas.

A andlise geral de informacdes constantes da pagina web de algumas comunidades
relativas a configuragdo fisica e modelo de habitacdo denota uma variedade de situagdes quanto
ao grau de dispersdo ou aglomeracdo espacial. Porém, uma vez que tal pergunta ndo constou
objetivamente do questiondrio, diante da caréncia de informag¢des, ndo foi possivel correlacionar

a configuracgdo fisica com a selecdo da tecnologia para todos os casos.

° Kibutzim é o plural de Kibutz, palavra hebraica que significa pequena propriedade agricola coletiva,
economicamente independente, na qual tanto o trabalho quanto a administrag@o sdo coletivos.
Fonte: http://www.dicionarioinformal.com.br e http://www.infopedia.pt
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5.2 Tecnologias de Saneamento Utilizadas nas Ecovilas

5.2.1 Andlise dos sistemas de abastecimento e tratamento de d4gua quanto a tecnologia
utilizada

As comunidades que responderam ao questiondrio e que sdo abastecidas pela rede
publica local foram consideradas somente porque usam sistemas alternativos de captagdo para
fins de irrigacdo. Esse € o caso das ecovilas Viierho, da Holanda (grupo A) e Yarrow, no Canada
(Grupo C). Existem mais uma ecovila do Grupo A, que ndo possui sistema proprio, Agrovilla El
Prado, da Colombia. Essa ecovila juntamente com as comunidades da Holanda e do Canada sera
incluida apenas na andlise dos sistemas de abastecimento de d4gua quanto a fonte de d4gua e ao tipo

de tratamento para irrigacao.

A comunidade Vlierho, da Holanda, foi obrigada a abandonar os sistemas alternativos de
dgua e de esgotamento sanitdrio pelo poder publico local. Segundo, Anotosh Van Varik, o
ecovileiro que respondeu o questiondrio em tom de indignagdo, o valor cobrado pela ligacdo ao
sistema publico e as tarifas sdo dispendiosas. Contudo, o sistema de coleta de chuva continua

sendo utilizado como backup, exclusivamente para irrigacao:

“We had a sceptic [Sic] tank, but 3 years ago, we were forced to connect to the
new sewer that was installed in our village. The city charged us €10.000 for the
connection, and they charge something like €4 per cubic meter of drinking water
for the maintenance of the sewage plant. Quite expensive. We pump water for
the irrigation of the land (this water contains some nitrates), and are ready to
hook up the drain from the roof for the rain water to the old sceptic tank. Of
course, rain water is not pure either, but anyhow, that would be a backup. That
way, we would have a dual supply of water for irrigation. We had 4 compost
toilets, but due to some complaints from customers they were removed.
Eventually, we may put some of them back in servisse” (VAN VARIK, 2011)
[Mensagem recebida em 27/04/2011].
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Para interpretacdo dos resultados, a andlise de tecnologias utilizadas para captacdo e

tratamento de dgua foi feita por tipo de manancial, i.e., superficial, subterraneo, e dgua de chuva.

5.2.1.1 Sistemas de abastecimento de dgua no Grupo A, de 2 a 9 residentes (18
comunidades).

Das ecovilas integrantes do grupo A (de 2 a 9 residentes, com 18 comunidades)_doze
captam dgua de manancial superficial, sendo que dentre elas nove ndo fazem tratamento. Nestas
ultimas estdo incluidas aquelas ecovilas que indicaram a filtragdo caseira como Unico tratamento
existente, uma vez que, segundo observado na literatura, tratamento no ‘“ponto-de-uso” nao é
considerado como parte do sistema. Duas comunidades que captam dgua de manancial superficial
protegido fazem filtragdo lenta e o restante ndo aplica nenhum tratamento a dgua. Das trés
comunidades que captam dgua de manancial superficial ndo protegido, duas ndo fazem

tratamento e uma faz filtragcao lenta.

Trés comunidades utilizam dgua de manancial subterrdneo. Das duas que captam por
meio de poco raso, somente uma faz filtracdo lenta. A ecovila que capta dgua de pogo profundo
ndo faz tratamento. Das duas comunidades que usam dgua de chuva, apenas uma a utiliza para
consumo doméstico e faz tratamento; a outra usa a dgua para irrigacdo e, portanto, ndo faz
tratamento (ecovila Viierho, da Holanda). Estas informagdes podem ser observadas no Quadro 13

e resumo pode ser observado na Tabela 4:
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QUADRO 13 — Respostas das comunidades quanto a fonte de captacdo, tratamento, partes do
sistema e usos d’agua do grupo A de 2 a 9 residentes (18 comunidades).

) . Fonte de 4gua Tratamento | Partes do sistema Usos
Pais Comunidade
2.1 221 2.10 2.2
- Bomba + pogo +
. . Superficial . ~ ‘- I S
Paraguai | El Paraiso . Filtracdo lenta | reservatdrio + planta | Doméstico + irrigacao
protegido
+ rede
Ecoaldea uperficial . ~ Reservatorio + L. S
Venezuela Sup . Filtragdo lenta Doméstico + irrigagcdo
Alborada protegido planta + rede
Superficial
. Aldeia rotegido + . ~ Doméstico + irrigagdo +
Brasil . Proteglco + Filtracdo lenta Bomba + rede . gag
Arawikay superficial ndo animais + outros
protegido
. Comunidade . ~ Bomba + Doméstico + irrigagdo +
Brasil . Poco raso + chuva | Filtra¢do lenta ‘s T ungas
Solaris reservatorio + rede animais
Superficial
Ecosite protegido + Filtracdo Poco + reservatério fors S
Franca o : Doméstico + irrigagdo
Poussaras superficial ndo caseira + planta + rede
protegido
Costa | Finca Superficial ~ Doméstico + irrigagdo +
. - peri Nao tratada Bomba + rede . gac
Rica Fruicion protegido animais + outros
Ecovila Superficial
Brasil | Viver perft Nio tratada Reservatorio + rede Doméstico
. protegido
Simples
osta . uperficial ~ Doméstico + irrigagio +
C . Gaiaom One S p Nao tratada Bomba + rede [+ ArTeag
Rica protegido + chuva animais
Superficial
.| Prairies Edge rotegido + ~ Bomba + Doméstico + irrigagdo +
Canada . & Proteglco + Naio tratada " L gac
Eco-Village superficial ndo reservatério animais + outros
protegido + chuva
Superficial
rotegido + ~ Bomba + poco + Doméstico + irrigagdo +
EUA Aprovecho protegido + Nao tratada T pog L £ag
superficial ndo reservatorio + rede animais + outros
protegido + chuva
. Ecovila Superficial ndo ~ Reservatdrio + for:
Brasil P . Nao tratada Doméstico
Corcovado protegido planta + rede
L Ecovillage Superficial ndo ~ for Lo
Russia ovivag P . Nao tratada Bomba Doméstico + irrigagdo
Grishino protegido
. Eco ~ Bomba + poco + Doméstico + irrigagdo +
Sri Lanka . Poco profundo Nao tratada pPog . 8ag
Communitylk planta animais + outros
Suderbyn Doméstico + animais +
L. - Bomba + pogo + .
Suécia | Permaculture | Poco raso + chuva Nao tratada ‘. aquicultura e lazer
. reservatorio + rede
Eco-village (outros)
1 . ~ Bomba + L o
Austrélia | Etherion Chuva Nao tratada Doméstico + irrigacao

reservatorio + rede
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QUADRO 13 (continuag@o) — Respostas das comunidades quanto a fonte de captagio,
tratamento, partes do sistema e usos d’agua do grupo A de 2 a 9 residentes (18 comunidades).

Fonte de agua Tratamento Partes do sistema Usos
Pais Comunidade
2.1 2.21 2.10 2.2
- ~ Bomba +
Brasil | Arca Verde Sup erfl_c ial Nao tr~a tada + reservatdrio + planta Doméstico
protegido filtragdo lenta
+ rede
Holanda | Vlierho Semcsﬁfltj;na * Sem sistema préprio Irrigag@o + outros
Chile Ecoaldea El Sem sistema préprio
Romero
TABELA 4 — Ocorréncia de tratamento de agua por tipo de fonte do Grupo A
Tipo de fonte Faz tratamento Nao faz tratamento Faz e nao faz
tratamento
Superficial protegido 2 6 2
Superficial ndo protegido 0 3 1
Subterraneo em poco raso 1 1 0
Subterrdineo em  pogo 0 1 0
profundo
Chuva 1 4 0

Todas as comunidades mostraram ter algum tipo de tecnologia convencional para a
captacdo de dgua e a filtracdo lenta aparece como o principal tratamento. Doze ecovilas nao
tratam a dgua para consumo, das quais trés captam dgua de mananciais propensos a polui¢do e
contamina¢cdo (manancial superficial ndo protegido e manancial subterrdneo raso). Essas
comunidades estdo localizadas na Suécia e no Brasil (pogos rasos) e na Russia (manancial

superficial ndo protegido).

5.2.1.2 Sistemas de abastecimento de dgua do Grupo B, de 10 a 24 residentes (19
comunidades).

Dentre as 19 comunidades do Grupo B, oito utilizam 4dgua de manancial superficial,

sendo que apenas um € reportado como protegido e recebe tratamento para consumo. Dos outros
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sete, duas utilizam também dgua de chuva, com e sem tratamento. Por outro lado, quatro das oito,
ndo tratam a dgua, duas usam filtracdo lenta e uma usa uma tecnologia nao convencional para o

10 - .
tratamento , conforme comentado na pigina web da comunidade:

Homeland draws the community water supply directly from the Bellingen River.
The water then passes through a 'Grander living water system' before it reaches
the 20000 gallon holding tank (HOMELAND COMMUNITY, 2011).

A captacio de manancial subterrineo é feita por sete comunidades'’, sendo que uma em
pog¢o raso (sem tratamento) e seis em pogo profundo, das quais duas também coletam dgua de
chuva. Das seis, quatro ndo tratam a dgua, e duas fazem o tratamento por radiagdo solar (Luz
ultravioleta) ou tratamento completo, com condicionador de dgua; porém relatam ndo utilizar
nenhum produto quimico. A ecovila mexicana Huehuecoytl, utiliza exclusivamente dgua de
chuva e trata a dgua através de osmose reversa. Os dados completos para este grupo podem ser

verificados no Quadro 14 e a sintese do que foi relatado aqui pode ser visto na Tabela 5:

10 Denominada Grander® Water Technology, que utiliza filtros e se baseia, segundo informado na pédgina web da
empresa, no principio da “transferéncia da informagao” da dgua.

""" A comunidade Livonsaaren Yhteisokyld, da Finlandia, ndo estd sendo incluida nesta contagem, pois, para a parte
de dgua, responderam apenas duas perguntas, impossibilitando a analise geral do sistema.
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QUADRO 14 — Respostas das comunidades quanto a fonte de captacdo, tratamento, partes do
sistema e usos d’agua do grupo B de 10 a 24 residentes (19 comunidades).

3 . Fonte de agua Tratamento | Partes do sistema Usos
Pais Comunidade
21 221 2.10 2.2
Tecnologia
o remove Doméstico +
1 Superficial ndo . Bomba + Lo N
Australia | Homeland . impurezas com L. irrigacao + animais
protegido . reservatorio + rede
energia e + outros
memoria da dgua
T Bomba + -
~ .. |EcoaldeaLa Superficial ndo . ~ omoa - Doméstico +
Coldémbia . . Filtracdo lenta reservatorio + Lo .
Atlantida protegido + chuva irrigacdo + animais
planta + rede
Superficial ndo Bomba + Doméstico +
Costa Rica | Fuente Verde p . Filtracdo lenta reservatorio + oo L
protegido irrigagdo + animais
planta + rede
Tratamento
completo sem Doméstico +
.| Whole Poco profundo + adigdo de Bomba + pogo+ |. . .
Canada . . irrigacdo + animais
Ecovillage chuva produtos, adi¢do rede
.. + outros
de condicionador
de 4gua.
Hundredfold Poco profundo + Bomba + pogo + Doméstico +
EUA Luz UV reservatorio + o
Farm chuva irrigagdo
planta + rede
México Ecoaldea Chuva Osmose reversa Reservatorio + Doméstico
Huehuecoyotl rede
Nova Te Manawa Eco Superficial ~ Reservatorio + Doméstico +
P . . Naio tratada o
Zelandia | Village protegido rede irrigacao
A . Superficial ndo = Doméstico +
Coldémbia | Aldea Feliz upe Nao tratada Planta o
protegido + Chuva irrigacao
Ecovillage Superficial ndo ~ Doméstico +
Libano g p . Nao tratada Bomba +rede |. . L
Lebanon protegido irrigacdo + animais
P X rficial na - Reservatorio + Doméstico +
Canadé Next Step Superfic al nao Niio tratada eservatorio o 'est co
Integral protegido rede irrigacao
Superficial ndo ~ Bomba + Doméstico +
EUA Alpha Farm p . N3o tratada ‘- Lo .
protegido reservatorio + rede | irrigacéo + animais
Pais de | Brithdir Mawr ~ Poco + planta + Doméstico +
. Poco raso Nao tratada Lo L
Gales Community rede irrigacdo + animais
Abundant D ~ Doméstico +
EUA undant Dawn Poco profundo N3o tratada Bomba + pogo OmEstco
Community irrigagdo
. Bomba + s
L. Comunidad Los ~ omba’ Doméstico +
Meéxico Poco profundo Nao tratada reservatorio + o .
Horcones irrigagdo + animais
planta
Christian .
. . P fundo + ~ Bomba + + Doméstico +
Canadd | Fellowship 050 Protundo Nao tratada omba + pogo | Comestco T
. chuva rede irriga¢ao + animais
Community
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QUADRO 14 (continuagao) — Respostas das comunidades quanto a fonte de captagao,
tratamento, partes do sistema e usos d’adgua do grupo B de 10 a 24 residentes (19 comunidades).

Fonte de agua Tratamento Partes do sistema Usos
Pais Comunidade
2.1 2.21 2.10 2.2
Acorn Bomba + boco + Doméstico +
EUA Community Poco profundo Nao tratada re dep ¢ irrigacao + animais
Members + lazer outros
Colombia | Atlantis Nao respondeu Nao tratada Rede ngestlgo +
irrigacdo
. 1~ .. | Livonsaaren Doméstico +
Finlandia Yhteisokyla Poco profundo NR NR irrigacio

TABELA 5 — Ocorréncia de tratamento de dgua por tipo de fonte do Grupo B
Tipo de fonte Faz tratamento Nio faz tratamento

Superficial protegido

Superficial ndo protegido

Subterraneo em poco raso

Subterraneo

profundo
Chuva

em  poco

Fonte desconhecida

0

2
0
2
4
0

1
5
1

4

A comunidade Agrovilla El Prado, da Colombia, utiliza dgua distribuida pelo sistema

publico (canais de irrigacdo). A comunidade Livonsaaren Yhteisokyld, da Finlandia, somente

respondeu as perguntas 2.1 e 2.2 da parte de sistemas de tratamento de dgua, o que impossibilita

fazer uma analise completa. As duas ecovilas mencionadas ndo foram consideradas desta

amostra.

5.2.1.3 Sistemas de abastecimento de 4gua do Grupo C, de 25 a 49 residentes (6
comunidades)

Das seis comunidades integrantes do Grupo C, apenas a comunidade Abundance, dos

EUA, utiliza unicamente 4dgua de chuva para seu abastecimento. A ecovila faz o tratamento

através de um conjunto de filtros, incluindo, o “carvdo vegetal”, e radiacdo (Luz UV). Cada casa
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utiliza um tratamento adicional (“no ponto-de-uso”) para a dgua de consumo. A comunidade
Jindibah, da Austrdlia, usa a 4dgua de chuva sem tratamento para consumo (tem tratamento
caseiro “no ponto-de-uso”, segundo informado no questiondrio) e capta dgua de manancial

superficial ndo protegido para irrigacao.

Das duas comunidades que captam a dgua de manancial superficial protegido, uma capta
também de pogo profundo e ndo faz nenhum tratamento. A outra utiliza a filtracdo lenta para

tratar a dgua de consumo. Apenas uma comunidade capta dgua de manancial superficial ndo

protegido e ndo faz nenhum tratamento. O Quadro 15 mostra o resultado das respostas obtidas

para analisar as tecnologias utilizadas para captacdo e tratamento de dgua deste grupo.

QUADRO 15 — Respostas das comunidades quanto a fonte de captacao, tratamento, partes do
sistema e usos d’dgua do grupo C de 25 a 49 residentes (6 comunidades)

3 . Fonte de dgua Agua de consumo | Partes do sistema Usos
Pais Comunidade
2.1 221 2.10 2.2
Luz UV + filtro Bomba + Doméstico +
EUA Abundance Chuva cerdmico + osmose | reservatério + planta oo
irrigacao
reversa + rede
Costa Comunidad _ . . ~ Reservatdrio + Doméstico +
. . Superficial protegido Filtracdo lenta L L
Rica Durika planta + rede irrigacdo + animais
. - ~ Doméstico +
- Jindibah Chuva + Superficial Nao tratada + Bomba + Lo .
Austrélia . ~ . . ~ .. irrigac@o + animais
Community néo protegido filtracdo lenta reservatorio + rede
+ outros
. . - . Bomba + pogo + P
- Ecovillaggio | Superficial protegido + ~ L. Doméstico +
Italia - Nio tratada reservatdrio + planta oo
Upacchi pogo profundo irrigacao
+ rede
N Tui S ficial na ~ Doméstico +
ova - uperticia’ nao Nio tratada Planta + rede | oomestico T
Zelandia | Community protegido irrigacdo + animais
Superficial protegido -
p Yarrow periela’ profes ~ Bomba + poco + Doméstico +
Canada . (publico) + poco Nao tratada R
Ecovillage rede irrigacdo
profundo.
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A ecovila Yarrow, do Canada, recebe dgua clorada do sistema publico e utiliza dgua de

poco profundo sem tratamento para fins de irrigacao.

5.2.1.4 Sistema de abastecimento de dgua do Grupo D, de 50 a 99 residentes (3
comunidades)

A captacdo de agua neste grupo € diferente para cada uma das trés comunidades que o
integram. A ecovila Dancing Rabbit, dos EUA, capta dgua de chuva e trata a 4gua de uma das
casas com radiacdo (Luz UV). A comunidade El Manzano, do Chile, utiliza d4gua de pogo raso
sem tratamento. Finalmente, a comunidade Konohana Family, do Japao, trata com cloro a dgua
captada de manancial superficial protegido e ndo trata a d4gua de poco profundo. O Quadro 16
mostra o resultado das respostas obtidas para analisar as tecnologias utilizadas para captacdo e

tratamento de dgua deste grupo.

QUADRO 16 — Respostas das comunidades quanto a fonte de captacdo, tratamento, partes do
sistema e usos d’agua do grupo D de 50 a 99 residentes (3 comunidades)

- Partes do
Pais Comunidade Fonte de agua Tratamento sistema Usos
2.1 2.21 2.10 2.2
EUA Dancing Rabbit Chuva Luz UV Bomba}-ﬁ D9mest1<50 *
reservatorio irrigacdo
~ Konohana Superficial protegido | Nao tratada + Reservatorio + Doméstico +
Japao . o .
Family + poco profundo clorada rede irrigacdo + animais
Bomba + Doméstico +
Chile El Manzano Poco raso Nao tratada reservatério+ |. . L
planta irrigagdo + animais
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5.2.1.5 Sistemas de abastecimento de 4gua do Grupo E, de 100 residentes ou mais (5
comunidades)

O ndimero elevado de habitantes por ecovila deste grupo, fez com que as respostas para
que esta parte do questiondrio fossem considerassem uma visdao geral das mesmas por parte da
pessoa responsavel pelo preenchimento. Estas comunidades mostraram ter um sistema de
captacdo e tratamento (quando existente) diferente para cada casa. Um exemplo pode ser
observado nas respostas das comunidades da Austrdlia e da India, as duas com fontes variadas de

agua. As duas também indicaram ndo fazer nenhum tratamento da dgua para consumo humano.

O Kibbutz Lotan, de Israel, capta d4gua apenas de uma fonte, por poco profundo, e em
alguns casos ndo hé tratamento e, em outros a dgua € tratada com cloro. A desinfec¢do de dgua
com cloro, proveniente de po¢o profundo e de chuva, é feita pela ecovila The Farm, dos EUA. Ja
a ecovila Nashira, da Colombia, que também capta dgua de poco profundo, faz um tratamento
com filtracdo lenta e cloracdo. Diferentemente das outras, esta ecovila tem uma planta de
tratamento e uma rede que distribui a dgua tratada para todas as casas da comunidade. O Quadro
17 mostra o resultado das respostas obtidas para analisar as tecnologias utilizadas para captacado e

tratamento de dgua deste grupo.

QUADRO 17 — Respostas das comunidades quanto a fonte de captacao, tratamento, partes do
sistema e usos d’agua do grupo E de 100 residentes ou mais (5 comunidades)

Fonte de agua Tratamento | Partes do sistema Usos
Pais Comunidade
2.1 2.21 2.10 22
Bomba + pogo + Doméstico + irrigacdo
EUA The Farm Poco profundo + chuva Clorada reservatério + planta . £ag
+ animais + outros
+ rede
Bomba + - o
U Ecoaldea Clorada + . Doméstico + irrigagao
Colombia . Poco profundo . - reservatério + planta .
Nashira filtracao lenta + animais
+ rede
. Naio tratada + Doméstico + irrigaca
Israel Kibbutz Lotan Poco profundo ao fratada Bomba + pogo OMESHCO + TG0
clorada + animais + outros
ficial na tegid for: s
- Bundagen Co- Superficial ndo protegido = Bomba + Doméstico + irrigagao
Austrélia . + poco profundo + pogo Nao tratada .. .
operative reservatorio + rede + animais + outros
raso + chuva
fndia Govar.dhan Eco | Superficial ndo protegido Niio tratada Bombal/+~ poco + Domeghcq + irrigagdo
Village + poco profundo + chuva reservatorio + rede + animais + outros
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5.2.1.6 Consideragdes finais para a andlise quanto ao uso de tecnologias para sistemas de
tratamento de dgua

Os sistemas descritos pelas ecovilas, independentemente de seu tamanho, em geral
contemplam os elementos indicados no questiondrio, ou seja, bombas, reservatérios e redes de
distribuicdo, tipicos de sistemas hidrdulicos convencionais. A incidéncia de respostas referentes

as partes do sistema de tratamento de dgua estd sintetizada na Tabela 6:

TABELA 6 — Ocorréncia de respostas para “partes do sistema’ dos cinco grupos de ecovilas

Partes do sistema Grupo.A Grupo.B Grupo. ¢ Grupo.D Grupq E
18 comunidades 19 comunidades 06 comunidades 03 comunidades 05 comunidades
Bomba 12 11 4 2 5
Poco 5 6 2 0 3
Planta de tratamento 6 5 4 1 2
Reservatorios 11 9 4 3 4
Rede 12 13 6 1 4
Nao tem sistema préprio 1 1 0 0 0
Nao respondeu 0 1 0 0 0

Das 51 ecovilas, 18 t€ém uma planta de tratamento de dgua, em geral, por filtracdo lenta.
Nenhuma delas utiliza tratamento completo, com aplica¢do de produtos quimicos. Tecnologias de
tratamento avancadas que foram explicitadas nas respostas, isto é, osmose reversa e Luz UV,
foram consideradas como parte do sistema, respeitando a informac¢do prestada no questiondrio (e

ndo como no “ponto-de-uso”).

A cloracdo é feita por apenas quatro comunidades acima de 50 moradores, uma do grupo
D e trés do grupo E. Os comentarios livres feitos em diversos questiondrios denotam uma aversao
ao uso de produtos quimicos, notadamente do cloro, considerado prejudicial a saide. Constatou-
se situacdo de risco potencial a saide dos moradores, especialmente naqueles sistemas que
captam dgua de manancial superficial ndo protegido, do lencol fredtico por meio de poco raso
bem como de dgua de chuva, que ndo possuem unidade de tratamento. Tal situagdo foi verificada

em 21 das 51 comunidades investigadas.

118



5.2.2 Andlise dos sistemas de esgotamento sanitdrio quanto a tecnologia utilizada

A primeira pergunta da terceira parte do questiondrio (3.1), referente ao sistema de
esgotamento sanitdrio, teve como inten¢do classificar tais sistemas, diferenciando quanto ao ser
publico ou préprio e, neste caso, convencional ou alternativo. O termo “alternativo” foi incluido
no intuito de detectar eventuais solu¢des de conhecimento empirico, estranhas a literatura
técnico-cientifica, adotadas por alguma ecovila. Entretanto, das respostas percebeu-se ter havido
uma dupla interpretacao. Como exemplo, o tanque séptico foi assinalado como convencional por
algumas ecovilas e como alternativa por outras. De fato, apenas uma ecovila (El Paraiso, do
Paraguai) informou ter um sistema que pode ser considerado como alternativo: o esgoto &
lancado numa fossa em que se adiciona iogurte como fonte de bactérias. Deste modo, decidiu-se
conduzir a andlise dos sistemas de esgotamento sanitdrio pelo tipo de tecnologia em si,
desconsiderando o ser convencional ou alternativo. A propdsito, percebeu-se que a pergunta 3.21
sobre os niveis de tratamento de esgoto ndo foi respondida com coeréncia e, por isso, também

nao foi considera neste trabalho.

Outra consideracdo de cardter geral diz respeito as partes do sistema. As comunidades
que assinalaram possuir “rede de canalizacdes para coleta e afastamento” totalizaram 21, sendo
que 10 indicaram a existéncia de “bomba”. Observa-se um aumento na frequéncia de respostas
para “redes” do menor para o maior grupo. Do grupo A, apenas quatro das 18 ecovilas dizem
possuir rede. Do grupo B, oito das 19 comunidades, No grupo C, 5, das 6 comunidades. A
excecdo, aqui, ficou por conta da Ecovillaggio Upacchi, da Itdlia, que possui tratamento por
wetland. No grupo D, apenas uma das trés comunidades possui rede coletora. A Konohana
Family, do Japao, ndo possui rede, pois o tratamento € feito de modo isolado, para cada uma das
quatro casas coletivas, por tanque séptico. A outra comunidade sem rede coletora, El Manzano,
do Chile, possui casas entregues pelo governo daquele pais, contendo tanque séptico individual.
Por fim, no grupo E, 3 das 5 comunidades afirmaram possuir rede coletora. Contudo, a
comunidade Nashira, da Colombia, possui, de fato, um unico sistema de tratamento para toda a
comunidade e deve possuir rede coletora, tendo respondido apenas “planta” como partes do

sistema de modo amplo, englobando todas as partes. Finalmente, a comunidade Bundagen, da
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Austrélia, de fato, possui privadas de compostagem individuais, prescindindo, portanto, de rede

coletora de esgoto.

Por outro lado, apenas 13 ecovilas responderam possuir ‘“estacdo de tratamento’.
Contudo, 42 descreveram algum tipo de tratamento. Observou-se, dentre as 13 que responderam
afirmativamente, a ocorréncia de lodos ativados, UASB, tanque séptico associado a filtro
anaerdbio, wetlands e lagoas (sistema australiano). Em contrapartida, diversas ecovilas com
sistemas de wetlands, tanques sépticos e tratamento no solo ndo assinalaram a existéncia de uma
planta de tratamento. Para algumas, “estacdo de tratamento” pode ter significado algo mais
complexo, com vdrios reatores, equipamentos mecanizados, etc., ndo tendo considerado o seu
sistema simplificado ou natural como sendo uma estagdo. Para outras, dentre as que responderam
aos questiondrios em espanhol ou inglés, pode ter ocorrido confusdo quanto ao sentido do termo
“planta” (planta de tratamiento de desagiie, em espanhol e sewage treatment plant, em inglés),
que tanto pode significar ‘“estacdo” quanto “vegetal”’. Como existem sistemas com plantas
(vegetais) que atuam na depuracdo do esgoto, podem ter desconsiderado outros tipos de sistemas.
Assim sendo, as respostas dadas a pergunta 3.10, sobre partes do sistema de esgotamento
sanitdrio, foi preterida (i.e., considerada apenas subsididria ou auxiliar) em relacdo as respostas

apresentadas para a pergunta 3.22, sobre o tipo de sistema.

No que se refere a ocorréncia das diferentes concepcdes, nota-se que determinadas
ecovilas aplicam mais de uma tecnologia e, outras, multiplas unidades de tratamento de uma
mesma tecnologia. Ressalva-se que a contagem apresentada em tabela, para cada grupo, foi feita
considerando um sistema por ecovila. Por exemplo, a comunidade Bundagen, da Austrilia, é
constituida de 10 vilas (aglomerados de casas) espalhadas em 313 ha, cada uma com seu sistema.
As 4guas cinzas sio dispostas no solo e utilizam-se privadas de compostagem. No levantamento

geral, todas elas contam como uma tnica ocorréncia deste tipo.

A ecovila Fuente Verde, da Costa Rica, informou utilizar o sistema da marca

Rotoplast®, que pela descricdo na pagina web do fabricante, trata-se de um tanque séptico.
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O questionario submetido tinha como op¢des “tanque séptico ” e combinacdo de “tanque
séptico e filtro anaerébio”. Na anélise, contabilizou-se tanque séptico considerando as duas

opcoes.

5.2.2.1 Sistemas de Esgotamento Sanitdrio do Grupo A de 2 a 9 residentes (18
comunidades).

Quinze das 18 comunidades deste grupo relataram fazer algum tipo de tratamento do
esgoto doméstico. Dentre as tecnologias de tratamento predominantemente utilizadas estdo os
tanques sépticos, as wetlands, o tratamento no solo e as fossas de fermentacdo (privada de
compostagem). Nenhuma comunidade utiliza lodos ativados de fluxo continuo ou por batelada,
lagoas do sistema australiano nem lagoas anaerdbias. De todos esses sistemas, dez responderam
ndo gerar residuos e, 0os quatro que geram, preveem o seu tratamento. Das dez, metade utiliza
tanque séptico seguido ou nao de outro tratamento; e, portanto, deve realizar o descarte do lodo
desta unidade, ainda que numa periodicidade dilatada. Provavelmente por causa disso, esta
situacdo ndo foi considerada como residuo gerado a ser tratado. As respostas dadas pelas
comunidades deste grupo, quanto ao tratamento e tipo de tecnologia utilizada, podem ser

visualizadas no Quadro 18:

QUADRO 18 — Respostas das comunidades quanto ao tratamento, tipo de tecnologia utilizada e
tratamento de residuos do grupo A de 2 a 9 residentes (18 comunidades).

. Partes do . p Tratamento de
O esgoto é: . Tratamento convencional é P
Pais Comunidade sistema residuos
3.20 3.10 3.22 3.23
Outros (fossa
Paraguai | El Paraiso Tratado absorvente + Outros (fossa absorvente + iogurte) Nao
iogurte)

.. Tanque séptico + wetlands (zona de
Tanque séptico + 4 P (

.. | Ecovila raizes) + tratamento no solo .
Brasil Tratado outros L Sim
Corcovado (irrigacao de plantas com aguas
(wetlands) .
cinzas)
.. | Comunidade Tanque séptico + (. .
Brasil . Tratado q P Tanque séptico Sim
Solaris rede
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QUADRO 18 (continuagdo) — Respostas das comunidades quanto ao tratamento, tipo de
tecnologia utilizada e tratamento de residuos do grupo A de 2 a 9 residentes (18 comunidades)

) . Tratamento convencional | Tratamento
O esgoto é: Partes do sistema ) P
Pais Comunidade ¢ de residuos
3.20 3.10 3.22 3.23
Suderbyn . .
Suécia | Permaculture Tratado Ozgr(;ls E)psrtlavzg{al)de Olclt)rr(;s E)F;rtzviﬁ)de Nio
Eco-village postag postag
Tanque séptico + outros
Brasil | Arca Verde Tratado (evapo-transpiragao- Tanque séptico + wetlands Nao
infiltracdo)
Costa . .. Rede + b(?mbas + outros Outros (privada de =
. Finca Fruicion Tratado (privada de Nao
Rica compostagem)
compostagem)
. Tratamento no solo (aguas
Sri Lanka Eco . Tratado Outros (privada de cinzas) + outros (privada Nio
Communitylk compostagem)
de compostagem)
Outros (privada de Wetlands + outros (privada
Ecoaldea . - .
Venezuela Tratado compostagem + caixade | de compostagem + caixa Sim
Alborada P
gordura + zona de raizes) de gordura)
. . Tanque séptico e filtro
Brasil Aldel? Tratado Tanque séptico+ planta + anaerdbio + wetlands Nio
Arawikay outros (wetlands) . .
(sistema de raizes)
. Ecovila Viver Outros (anaerdbio e UASB + tratamento no .
Brasil . Tratado p ~ P ~ Sim
Simples vacuo-evaporagio) solo (vdcuo-evaporagdo)
Franca Ecosite Tratado Rede + Tanque séptico + | Tanque séptico + wetlands Nio
Poussaras outro (wetlands) + tratamento no solo
Cqsta Gaiaom One Tratado Outlios (biodigestor e Outros (biodigestor + caixa Nio
Rica caixa de gordura) de gordura)
Russia ECQVI.I lage Tratado Planta Tanque sept}cg e filtro Nao
Grishino anaerébio
Canadi Pra1r1€§ Edge Tratado Outros (privada de Outros (privada de Sim
Eco-Village compostagem) compostagem)
Tanque séptico + outros Tanque séptico +
EUA | Aprovecho Tratado (privada de tratamento no solo + outros Nio
compostagem) (privada de compostagem)
Austrélia | Etherion Nao tratado Outros (fossa simples) Fossa simples, sem Nao mas gera
nenhum tratamento.
. Ecoaldea EI Nio tratado Rede + outros (per?lda de | Tratamento no solo (caixa Niio
Chile compostagem + caixa de de gordura) + outros
Romero + tratado . Respondeu
gordura) (privada de compostagem)
Holanda | Vlierho Sem sistema Sem sist. proprio Sem sistema proprio Sem sistema
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Na Tabela 7 € apresentada a ocorréncia de cada tecnologia utilizada, quer isoladamente,

quer de modo combinado:

TABELA 7 — Ocorréncia de tecnologias para o tratamento de esgoto no grupo A de2 a9
residentes (18 comunidades)

Sistema de tratamento Ocorréncia

Tanque séptico 8
Wetlands

Outros — privada de compostagem
Tratamento no solo

Filtro anaerébio

Outro — caixa de gordura

Outros — biodigestor

—_— = D W N N

Outros — fossa absorvente

Reator anaerdbio de fluxo ascendente
UASB

Lodos ativados continuos

—

Lodos ativados por batelada

Lagoas sistema australiano

oS o o O

Lagoas anaerébias

De modo geral, o tanque séptico € utilizada combinada com outra unidade de tratamento
complementar, i.e., filtro anaerdébio, wetlands ou disposi¢cao no solo. A excecdo € a comunidade

Solaris, do Brasil, que possui apenas o tanque séptico.

As ecovilas Eco Communitylk, do Sri Lanka e Alborada, da Venezuela, utilizam
privadas de compostagem e tratamento das dguas cinzas no solo. Outras trés ecovilas informaram

apenas o uso de privadas de compostagem sem referéncia alguma ao destino das dguas cinzas.

O uso de biodigestor para tratamento do residuo organico (humano e animal) foi

declarado pela ecovila Gaiaom One, da Costa Rica, que utiliza o biogéds na cozinha:
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“(...) Grey water from one house is put through a sand/charcoal filter,
then used for watering. Bio-waste from animals and people goes into a
Biodigestor which produces gas for cooking. Some waste is used in
compost.” (GAIAOM ONE, 2011) [Comentario livre no questiondrio
recebido em 24/04/2011]

A ecovila que relatou fazer e ndo fazer tratamento (El Romero, do Chile), usa privada de
compostagem e uma caixa de gordura precdria que atende apenas a casa comunal, sendo que as

moradias ndo fazem tratamento das dguas cinza.

Existe neste grupo uma unica ecovila que ndo faz tratamento do seu esgoto. Trata-se da
Etherion, da Austrdlia, como informado na caracterizacdo das ecovilas, que comecou suas
atividades em 2011. Dispde seu esgoto numa fossa simples e, por isso, diz praticar a disposi¢do

no solo, o que pode significar que usam seus residuos para a agricultura.

Apenas a comunidade Vlierho, da Holanda, ndo tem sistema proprio de tratamento.
Como relatado anteriormente, esta ecovila foi obrigada pelo poder publico a se conectar ao
sistema publico de saneamento. A tentativa de uso de privadas de compostagem foi abandonada

naquele local.

5.2.2.2 Sistemas de esgotamento sanitario do Grupo B, de 10 a 24 residentes (19
comunidades).

Verificou-se que este grupo tem 14 comunidades, dentre as 19 que o compdem, que
declaram tratar o esgoto em contraposicao a quatro que afirmaram nao tratar, € uma que apontou
ter e ndo ter tratamento. Dessas cinco, constatou-se nas respostas dadas que trés possuem algum

tipo de tratamento.

A tecnologia predominante usada € o tanque séptico com 16 respostas a esta op¢ao. Sete

comunidades indicaram o uso exclusivo de tanque séptico. Para as outras, tecnologias tais como
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wetlands, tratamento no solo e lagoas, podem ter sido utilizadas ou ndo como sistema
complementar aquela. Dentre os sistemas com uma tunica ocorréncia destaca-se o uso de lodos
ativados, sendo um de fluxo continuo e outro por batelada. As respostas dadas pelas comunidades

podem ser observadas no Quadro 19:

QUADRO 19 — Respostas das comunidades quanto ao tratamento, tipo de tecnologia utilizada e

tratamento de residuos do grupo B de 10 a 24 residentes (19 comunidades).

O esgoto é: | Partes do sistema Tratamento Tratamento
Pais Comunidade g ’ convencional é de residuos
3.20 3.10 3.22 3.23
Colombia | Aldea Feliz Tratado Rede ¥ Tanque L(/)d()s ativados sim
séptico continuo + wetlands
Pais de | Brithdir Mawr Rede + Tanque ‘(. Nio
. Tratado _ Tanque séptico
Gales Community séptico respondeu
. Rede + outros Tanque 5P ,m?o ©
Ecovillage . filtro anaerdbio + ~
Libano Tratado (privada de . Nao
Lebanon outros (privada de
compostagem)
compostagem).
Austrdlia | Homeland Tratado Tanque séptico Tanque séptico Nagc;rr;las
Meéxico Comunidad Los Tratado Tanque séptico Tanque séptico Nao
Horcones
Rede +bombas + Tanque séptico + Nao mas
Canadd | Whole Ecovillage Tratado Tanque séptico + 4 P
wetlands gera
outros (wetlands)
A g Livonsaaren Tanque séptico e Nao mas
Finlandia Yhteisokyld Tratado Planta filtro anaerdbio gera
o Ecoaldea La Outros (privada de Outros (bgnhelro '
Colombia . Tratado compostagem + seco e caixa de Sim
Atlantida .
caixa de gordura) gordura)
. Tanque séptico e ~
Colombia ?rgar(;)(:/ﬂla El Tratado Planta filtro anaerdbio + Na(;;las
UASB &
Costa Rica | Fuente Verde Tratado Tanque séptico Tanque séptico Nao
Nova Te Manawa Eco . Tanque séptico + Nao mas
Zelandia | Village Tratado Tanque séptico wetlands gera
EUA Alpha Farm Tratado Rede + bor/nb.as * Tanque séptico Néo mas
Tanque séptico gera
Acorn ~
EUA Community Tratado R’?Sﬁ 1:2???504- Tanque séptico Na(;:llas
Members q P &
Rede +bombas + Tanque séptico +
EUA Hundredfold Tratado pl,an.ta + Tanque lodos ativados em Ndo mas
Farm septico + outros gera
batelada + wetlands
(wetlands)
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QUADRO 19 (continuagdo) — Respostas das comunidades quanto ao tratamento, tipo de

tecnologia utilizada e tratamento de residuos do grupo B de 10 a 24 residentes (19 comunidades).

O esgoto é: | Partes do sistema Tratamento Tratamento
Pais Comunidade g ’ convencional é de residuos
3.20 3.10 3.22 3.23
Coldémbia | Atlantis Nao tratado Outros (privada de |- Qutros (privada de Nio
compostagem) compostagem)
Next Ste Tanque séptico + Tanque séptico +
Canada Inteeral P Nao tratado | outros (privadade | outros (privada de Nio
£ compostagem) compostagem)
México Ecoaldea Dispde no Nio tem sistema - | Nao tem sistema - | Tratamento
Huehuecoyotl ambiente dispde no ambiente | dispde no ambiente no solo
Christian Rede + Tanque
Canadd | Fellowship Nao tratado o Tanque séptico Nao
. séptico
Community
Tanque séptico + Tanque séptico +
Abundant Dawn | Nio tratado + que sep wetlands + outros Nao
EUA . outros (privada de .
Community tratado (privada de respondeu
compostagem)
compostagem)

Quatro ecovilas deste grupo informaram nao realizar o tratamento de seus esgotos. No
entanto, as ecovilas Huehuecoyotl, do México, e Atlantis, da Colombia, indicaram fazer,
respectivamente, o tratamento no solo e um processo similar usado para privadas de
compostagem simples, todos os dois para uso na agricultura. Este tipo de disposi¢do aplica
técnicas simples, muitas vezes apenas para eliminar odores quando misturados com outros
materiais. No entanto, pode ndo implicar na estabilizagdo da matéria organica e, assim sendo,

confirma-se, na realidade, o ndo tratamento dos esgotos.

As ecovilas canadenses, Christian Fellowship Community e Next Step Integral, utilizam
tanques sépticos, sendo que a ultima possui também usa privada de compostagem, inspirado no
sistema Humanure'?. No entanto, informaram dispor seus esgotos in natura no ambiente. No caso
do tanque séptico, é comum que, tanto o lodo quanto o efluente necessitem de um tratamento
complementar, e pela resposta das comunidades é de se supor que elas ndo fazem esse

tratamento.

2 Humanure (human manure) significa material de fezes humanas e de urina. O sistema consiste na compostagem
das excretas humanas usando uma privada de compostagem.

126



A comunidade Abundant Dawn, dos EUA, também usa tanque séptico, porém utiliza
tratamento complementar com wetland e usa também a privada de compostagem. Desta forma,
indicou ter e ndo ter tratamento. A ocorréncia de tecnologias para o tratamento de esgoto pode ser

observadas na Tabela &:

TABELA 8 — Ocorréncia de tecnologias para o tratamento de esgoto no grupo B de 10 a 24
residentes (19 comunidades)

Sistema de tratamento Ocorréncia
Tanque séptico 16
Wetlands 4
Outros — privada de compostagem 5
Filtro anaerébio 3
Tratamento no solo 1
Outro — caixa de gordura 1
Outros — biodigestor 0

Reator anaerdbio de fluxo ascendente
UASB

Lodos ativados continuos
Lodos ativados por batelada

Lagoas sistema australiano

o O = =

Lagoas anaerébias

5.2.2.3 Sistemas de esgotamento sanitario do Grupo C, de 25 a 49 residentes (6
comunidades)

Todas as seis comunidades deste grupo tratam seu esgoto doméstico. O tanque séptico é
utilizado por quatro comunidades, sendo que duas também usam wetlands e filtros anaerdbios,

conforme Quadro 20:
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QUADRO 20 - Respostas das comunidades quanto ao tratamento, tipo de tecnologia utilizada e
tratamento de residuos do grupo C de 25 a 49 residentes (6 comunidades).

3.20 3.10 3.22 3.23
Pais Comunidade . . Tratamento convencional | Tratamento
O esgoto é: Partes do sistema p .
é de residuos
Canadé Yarr(?w Tratado Rede + bombas + planta + | Lodos ativados continuo + Niio respondeu
Ecovillage outros (wetlands) wetlands
Cqsta Comumdad Tratado Rede + planta Tanque sept}cc? e filtro Sim
Rica Durika anaerébio
Ialia | Peovillageio | o Outros (reedbed) wetlands (reedbed) Sim
Upacchi
Jindibah Rede + bombas + planta + Tanque séptico e filtro
Austrélia . Tratado P anaerdbio + wetlands + Nao
Community Tanque séptico
tratamento no solo
Rede + bombas + planta + i ~
EUA Abundance Tratado L Tanque séptico + wetlands | Nao mas gera
Tanque séptico
Nova | Tui Rede + b01’nb.a s + planta + Tanque séptico + sistema ~
A1 . tratado Tanque séptico + outros . Nao
Zelandia | Community e ~ australiano
(campo de infiltracdo)

A ecovila Yarrow, do Canada, utiliza lodos ativados de fluxo continuo e wetlands. No
entanto, ndo especificou se seu sistema prevé tratamento de residuos, como é de se esperar neste

caso.

A Tui Community, da Nova Zelandia, utiliza tanque séptico e lagoa (sistema australiano)

e diz ndo gerar residuo.

A comunidade Jindibah, da Austrdlia, assinalou a utiliza¢ao de diversas tecnologias, i.e.,
tanque séptico, filtro anaerobio, wetlands e tratamento no solo. Indicou também ndo gerar

residuos provenientes dos sistemas utilizados.

A ocorréncia das tecnologias utilizadas pelas comunidades deste grupo pode verificada

na Tabela 9:
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TABELA 9 — Ocorréncia de tecnologias para o tratamento de esgoto no grupo C de 25 a 49
residentes (6 comunidades)

Sistema de tratamento Ocorréncia

Tanque séptico 4
Wetlands

Outros — privada de compostagem
Filtro anaerdbio

Tratamento no solo

Outro — caixa de gordura

S O O N O B

Outros — biodigestor

Reator anaerdbio de fluxo ascendente

UASB L
Lodos ativados continuos 1
Lodos ativados por batelada 0
Lagoas sistema australiano 1
Lagoas anaerébias 0

5.2.2.4 Sistemas de esgotamento sanitdrio do Grupo D, de 50 a 99 residentes (3
comunidades)

Todas as trés comunidades deste grupo tém sistemas de tratamento por tanque séptico.
Conforme o Quadro 21, a Konohana Family, do Japao, e a ecovila El Manzano, do Chile, usam
somente o tanque séptico. Esta tultima, porém, ndo considerou esta tecnologia como sendo
propria, uma vez que o governo entregou as casas ja com o tanque incluso. Assim, a comunidade
ndo respondeu as demais perguntas sobre esgoto. A ecovila Dancing Rabbit, dos EUA, possui

sistema de wetlands.
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QUADRO 21 - Respostas das comunidades quanto ao tratamento, tipo de tecnologia utilizada e
tratamento de residuos do grupo D de 50 a 99 residentes (3 comunidades).

. . Tratamento Tratamento de
, . O esgoto é: Partes do sistema . p P
Pais | Comunidade convencional é residuos
3.20 3.10 3.22 3.23
EUA | Dancing Rabbit Tratado Rede + Tanque séptico + Tanque séptico + Nio
outros (wetlands) wetlands
~ | Konohana (. Py ~
Japao Family Tratado Tanque séptico Tanque séptico Nao
Chile | El Manzano Sem §1st.ema Sem sistema proprio Sem sistema préprio Sem §lst.ema
proprio proprio

5.2.2.5 Sistemas de esgotamento sanitario do Grupo E, de 100 ou mais residentes (5
comunidades)

Neste grupo, com tamanho equivalente a 100 residentes ou mais, as cinco comunidades,
assim como no grupo anterior, também utilizam algum sistema para o tratamento do esgoto

doméstico, conforme mostrado no Quadro 22:

QUADRO 22 — Respostas das comunidades quanto ao tratamento, tipo de tecnologia utilizada e
tratamento de residuos do grupo E de 100 a mais residentes (5 comunidades).

3.20 3.10 3.22 3.23
Pais Comunidade . . p
0 es,goto Partes do sistema Tratamento convencional é Tratar’nento
é: de residuos
Colémbia Ecoal‘dea Tratado Planta Tanque séptico e filtro anaerdbio + Sim
Nashira wetlands + tratamento solo
Australia Bundagen' Tratado Outros (privada de | Tratamento no solo + outros (privada Nio
Co-operative compostagem) de compostagem)
fndia GovarQhan Tratado Rede + outros Tanque séptico e filtro anaerdbio + Nio
Eco Village (tratamento no solo) tratamento no solo
Kibbuiz Rede + bombas + Tanque séptico e filtro anaerébio +
Israel Lotan Tratado planta + Tanque lodos ativados continuo + UASB + Sim
séptico wetlands
Rede + planta + . .
P Tanque séptico + lagoas sistema
Tanque septico + australiano + lagoas anaerdbias +
EUA | The Farm Tratado | outros (wetlands + & i Nio
. wetlands + tratamento no solo +
privada de .
outros (privada de compostagem)
compostagem)
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A ecovila Nashira, da Coldémbia, reportou ter uma estacdo de tratamento com a
utilizacdo de tanque séptico associado a filtros anaerébios, wetlands e tratamento no solo, além
de prever o tratamento dos residuos gerados no processo. A comunidade Bundagen, da Austrélia,
utiliza o sistema de tratamento no solo para dispor as dguas cinzas e privadas de compostagem
para tratar as excretas. Esses tratamentos ndao geram residuos. O Kibbutz Lotan, de Israel, utiliza
tanque séptico com filtro anaerdébio, lodos ativados de fluxo continuo, reator anaerébio de fluxo
ascendente (UASB) e wetlands e, além disso, prevé o tratamento dos residuos gerados no

sistema.

A ecovila Govardhan, da Russia, utiliza tanque séptico associado a filtros anaerdbios e

tratamento no solo, tendo indicado que os seus sistemas nao geram residuos.

Na ecovila The Farm, dos EUA utilizam-se tanques sépticos, sistema australiano de
lagoas, lagoas anaerdbias, wetlands, tratamento no solo e privadas de compostagem. Segundo o

indicado ndo h4 geracdo de residuos decorrentes dos tratamentos.

5.2.2.6 Consideracdes finais para a andlise quanto ao uso de tecnologias para sistemas de
esgotamento sanitdrio

O tanque séptico € o sistema com maior nimero de ocorréncias, com 34 dentre as 51
ecovilas, conforme mostrado na Tabela 10. Este sistema convencional € usado pelas comunidades
muitas vezes associado as wetlands, segundo sistema com maior ocorréncia nos resultados (18).
O filtro anaerdbio estd sempre associado ao uso de tanque séptico nesta pesquisa. A privada de
compostagem, apontado nos questiondrio como banheiros secos ou ecoldgicos, sdo usados por 13
ecovilas, em sua maioria dentre aquelas com menor nimero de residentes. No grupo E esta op¢ao
foi marcada para dizer que sé algumas das casas da comunidade utilizam esse sistema. O
tratamento no solo foi reportado tanto para simples aplicagdo no solo para fins de irrigacdo sem
nenhum tratamento prévio, geralmente para as dguas cinzas, quanto para técnica de infiltracdo ou
uso de efluente que passou por outro sistema (por exemplo, tanque séptico). O sistema de lodos

ativados de fluxo continuo € utilizado por uma ecovila do grupo C e uma do grupo E, com 30 e
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200 residentes, respectivamente. O sistema de lodos ativados por batelada € usado por uma
comunidade do grupo B, com 23 residentes. Percebe-se que o uso de tecnologias mais avangadas
como UASB, lagoas do sistema australiano e anaerdbias sdo usadas pelos grupos com maior

ndmero de residentes.

TABELA 10 — Ocorréncia de uso de tecnologias para tratamento de esgoto nos cinco grupos de

ecovilas
Sistema de tratamento GRUPO GRUPO GRUPO GRUPO GRUPO TOTAL
A B C D E
Tanque séptico 8 16 4 2 4 34
Wetlands 6 4 4 1 3 18
Privada de 6 5 0 0 ’ 13
compostagem
Tratamento no solo 6 1 0 0 4 11
Filtro anaerébio 3 3 2 0 3 11
Caixa de gordura 2 1 0 0 0 3
UASB 1 1 0 0 1 3
Lod?s ativados 0 0 1 0 1 3
continuos
Lagoa§ sistema 0 0 1 0 1 >
australiano
Biodigestor 1 0 0 0 0 1
Fossa absorvente 1 0 0 0 0 1
Lodos ativados por
batelada 0 ! v v v !
Lagoas anaerébias 0 0 0 0 1 1

O uso dos quatro sistemas de tratamento de esgotos mais utilizados nos cinco grupos de

ecovilas estd representado nas Figuras 23, 24, 25 e 26.
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12 N° total de
Comunidades

g Comunidades com
Tanqueséptico

[

Grupo A Grupo B Grupo C Grupo D Grupo E
De2a?9 Del10a24 De25a49 Des50a%% Del100amais
residentes residentes residentes residentes residentes

FIGURA 23 — Ocorréncia de uso de tanque séptico nas comunidades por Grupo

18

16

14

N*® total de
10 Comunidades

Comunidades com
6 Wetland

b2

Grupo A Grupo B Grupo C GrupoD GrupoE
Dela? Del0al4 De25a49 De50a99 De 100 a mais
residentes residentes residentes residentes residentes

FIGURA 24 — Ocorréncia de uso de Wetlands nas comunidades por Grupo
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Grupo A Grupo B Grupo C Grupo D Grupo E
De2a9 Del0az24 De25a49 De50a99 De 100 amais
residentes residentes residentes residentes residentes

FIGURA 25 — Ocorréncia de uso de privadas de compostagem nas comunidades por
Grupo
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Comunidades com
6 Tratamento no solo
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Grupo A Grupo B Grupo C Grupo D Grupo E
De2a9 De 10a24 De25a49 De50a%9 De 100 a mais
residentes residentes residentes residentes residentes

FIGURA 26 — Ocorréncia de uso de tratamento no solo nas comunidades por Grupo
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5.3 Selecao de Tecnologias pelas Ecovilas

O presente trabalho de investigacdo teve como uma das suas principais motivagdes
verificar a proximidade ou distanciamento entre ecovilas, em seu processo de formacao, e 0 meio

técnico, notadamente nos que se refere as tecnologias de saneamento empregadas.

Quando inquiridos sobre o grau de dificuldade para implementar os sistemas de dgua e
esgoto, 25 comunidades responderam ter sido facil, com acesso a métodos ou conhecimento de
como fazer; 17 consideram médio o grau de dificuldade, tendo demorado em encontrar a
informagdo, mas rapidez para a implantacdo; apenas sete assinalaram ter sido dificil encontrar a
informacdo, tanto quanto para implantar os sistemas; e duas ecovilas ndo foram incluidas nesta
contagem, uma por ndo ter respondido a pergunta e a outra por nao ter sistema préprio. Um
exemplo de comunidade que encontrou dificuldade na implantacdo dos seus sistemas € a
Homeland, da Austrélia, com 15 membros, que relatou em comunicagdo via correio eletronico,
que foram resolvendo seus problemas conforme a necessidade, quando da construcdo de alguma

casa:

“However, most of the water systems were already established since 1977, 11
years before me. My opinion is that the water supply is somewhat chaotic and
haphazard having been implemented as a need arose for each new residence.
There are some measures available to isolate specific areas for repairs and new
installations but not all faults are readily detected and result in week long
searches for wet ground & other indicators. At times, all the residents may be
without water from the network until the leak is found and repaired. There are
plans to have a single dedicated supply pipe to run from the pump at the river to
the storage tank. This will be difficult to implement because many trees have
grown across the likely routes and the existing pipelines also intersect. The
wastewater for the Amenities block is in two parts: grey water largely from
washing machines and brown water from the toilets. The grey water is drained
to an absorption trench which is currently in a failed state. I have researched
reedbed filtration systems but have not developed a project plan or costings. The
brown water drains to a septic tank which must be pumped free of sludge and
liquid approximately once every 3 years by commercial operators.” (WATSON,
2011) [Mensagem recebida em 11/05/2011].
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“The water supply was largely unplanned but easily implemented — polypipe
network pumped from river to a storage tank. Outlets draw from intake pipe.
The wastewater treatment for greywater from the Amenities block (absorption
trench) is currently inadequate. Plans to develop reedbed purification are
readily available in permaculture books and the Internet but motivation to
commence the work is not in evidence.” (WATSON, 2011) [Comentario livre
em questiondrio recebido em 11/05/2011].

A comunidade Los Horcones, do México, informou que o critério de escolha para seus
sistemas se deu em funcdo da facilidade e que o grau de dificuldade para a implantacdo dos seus
sistemas foi médio. Em comentdrio livre no questiondrio enfatizou que ndo é uma comunidade

tao ecoldgica quanto gostaria:

“Por favor no espere que Los Horcones sea una comunidad ideal
ecologicamente hablando. No somos tan ecologicos como nos gustaria ser. La
escasez de miembros nos deja poco tiempo para proyectos ecologicos.
Esperamos tu ayuda para demostrar que es posible disefiar una sociedad que
daiie menos nuestro medio ambiente.” (COMUNIDAD LOS HORCONES,
2011) [Comentério livre em questiondrio recebido em 10/05/2011]

Quanto aos critérios de selecao dos sistemas, o de maior ocorréncia, com 38 respostas,
foi a preocupacdo com o impacto ambiental; seguido de custo e facilidade de implantacdo e
operagdo, com 32 indicagdes cada um. As comunidades que informaram efici€éncia do sistema
como critério de selecdo foram 29. E, apenas duas adotaram a primeira ideia surgida, ndo tendo

tido acesso a outra fonte de informacao.

Quanto a concepcao dos sistemas, as respostas dadas as perguntas 2.5 e 3.5, para dgua e
esgoto, respectivamente, demostraram que houve, para um grande nimero de ecovilas, md
interpretacdo de “ideia original”. Essa foi compreendida como sendo “decisdo pessoal”, e ndo
como uma inovacdo ou simples repeticdo, pretendida na elaboracdo do questiondrio. Para
exemplificar, muitas ecovilas que adotaram tanque séptico assinalaram ‘“‘ideia original”. Aquelas

comunidades que assinalaram uma resposta diferente foram apontadas e analisadas.
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5.3.1 Selecao de tecnologias para sistemas de abastecimento de dgua

5.3.1.1 Grupo A —de 2 a 9 residentes (18 comunidades)

Quanto a concepcao dos sistemas, as ecovilas escolheram diversas tecnologias tanto
para a captacdo quanto para o tratamento da dgua. Para fins desta apreciag¢do, o “ndo tratamento”
de 4dgua serd interpretado como “captacdo”. Duas ecovilas ndo foram incluidas na contagem de
ocorréncias ja que ndo tém sistema proprio. As respostas utilizadas na andlise feita considerando
a fonte de abastecimento, o tratamento e a existéncia de projeto para este grupo de ecovilas

podem ser verificadas no Quadro 23.

QUADRO 23 - Concepgao do sistema de abastecimento de 4gua do Grupo A (de 2 a 9 residentes
— 18 comunidades).

24 2.21 2.1
Pais Comunidade Existe Agua de .
. Fonte de agua
projeto consumo
Paraguai | El Paraiso Sim Filtracdo lenta Superficial protegido
Brasil Comunidade Solaris Sim Filtracdo lenta Poco raso + chuva
Venezuela | Ecoaldea Alborada Sim Filtracdo lenta Superficial protegido
. . Nao tratada + - .
Brasil Arca Verde Sim filtracio lenta Superficial protegido
Brasil Aldeia Arawikay Nio FlltrNagao lenta Superflcle}l nao protegldo +
+ ndo tratada superficial protegido
Austrdlia | Etherion Sim Nao tratada Chuva
Brasil Ecovila Corcovado Sim Nao tratada Superficial ndo protegido
Costa Rica | Finca Fruicion Sim Nao tratada Superficial protegido
Sri Lanka | Eco Communitylk Sim Nio tratada Poco profundo
Brasil E.covﬂa Viver Sim Nao tratada Superficial protegido
Simples
Franca Ecosite Poussaras Sim Flltragao Superflcle}l nao protegldo *
caseira superficial protegido
Costa Rica | Gaiaom One Sim Nio tratada Superficial protegido + chuva
Canadé Pr.ames Edge Eco- Sim Niio tratada Superflglal protegldo + superficial
Village ndo protegido + chuva
Suderbyn
Suécia | Permaculture Eco- Nao Nao tratada Poco raso + chuva
village
Russia Ecovillage Grishino Nao Nao tratada Superficial nao protegido
EUA Aprovecho Niio Niio tratada Superfli:lal protegldo + superficial
ndo protegido + chuva
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Um comentdrio relevante, quanto a escolha da tecnologia adotada, foi feito pela ecovila

Viver Simples, do Brasil, em comunicag¢do via correio eletronico com a comunidade:

“Muitos itens aconselhados no projeto de Desenho Permacultural nao foi
utilizado [sic] por nds devido a orcamento alto como o caso da fonte de energia
que usamos por enquanto a Cemig (mais barato) até conseguirmos 100 mil para
montar o sistema de micro usina elétrica. Nao deu para usar a roda d’agua
aconselhada, pois consultamos a populacio local, € como nossos rios vém de
altas montanhas, trazem muitos troncos de arvores e residuos naturais que
danificam essas rodas d’dgua e encarece muito sua manutencdo. Descobrimos
ap6s gastar muito dinheiro com esses técnicos, que no caso das ecovilas, o
melhor é consultar o povo local, aprender com suas experiéncias, e buscar
alternativas mais regionais. Temos 3 tanques que abastecem a ecovila, um em
cada setor, mas a distribui¢do da dgua é por queda natural, ji que captamos a
dgua em uma nascente, alto no morro.” (BRITO, E. 2011) [mensagem recebida
em 04/04/2011]

De modo geral, existe uma predominancia quanto a op¢ao de existir um projeto para a
construgdo dos sistemas, principalmente em se tratando da captacdo de dgua de mananciais que
podem oferecer algum tipo de risco para a satide humana. A sintese das informag¢des apresentadas

pode ser verificada no Quadro 24:

QUADRO 24 — Sintese sobre a existéncia de projetos para captacao e tratamento de d4gua no
Grupo A (de 2 a 9 residentes — 18 comunidades)

Sistema Concepcao N° de comunidades
Captacdo Existe projeto 9
Tratamento Existe projeto 3
Captagdo e tratamento Existe projeto 2
Captacdo Naio existe projeto 2
Sem sistema préprio - 2

Quanto a construcao dos sistemas de abastecimento de 4gua nas comunidades, os
mesmos foram analisados considerando o responsdvel pela constru¢do, a técnica aplicada e o

material utilizado. Segundo a Aldeia Arawikay, em comentério aberto no questiondrio, nao foi
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possivel escolher materiais rdsticos por causa do surgimento espontdneo de dgua do solo. O

sistema de captacdo e tratamento teve de ser feito com material convencional para garantir a

impermeabilizacdo. Os resultados das respostas das ecovilas para esta parte da andlise sdo

apresentados no Quadro 25:

QUADRO 25 — Construgdo do sistema de abastecimento de 4gua do Grupo A (de 2 a 9 residentes
— 18 comunidades).

24 2.11 2.12 2.13
Pais Comunidade Existe . Técnicas de .. ~
. Obra feita por ~ Materiais de construcao
projeto construcao
Austrdlia | Etherion Sim Nio respondeu Simplificado Rusticos
Paraguai El Paraiso Sim Ecovileiros Simplificado Rustico + construcio civil
Avangado Rustico + ¢ construgdo
Brasil Ecovila Corcovado Sim Ecovileiros conhecimento civil §
engenheiro
Brasil Comunidade Solaris Sim Contratado Simplificado Construgao civil
Brasil Arca Verde Sim Ecovileiros Simplificado Rustico + construgdo civil
Costa Rica | Finca Fruicion Sim Nao respondeu Nao respondeu Rusticos
Simplificado +
Sri Lanka | Eco communitylk Sim Ecovileiros convencional Rustico + construgdo civil
conhecimento local
. Ecovileiros + onvencional oy -
Venezuela | Ecoaldea Alborada Sim ¢ . Rustico + construgdo civil
Contratado conhecimento local
. . . . o onvencional .
Brasil Aldeia Arawikay Sim Ecovileiros ¢ . Construcgdo civil
conhecimento local
Brasil Ecovila viver simples Sim Nao respondeu Simplificado Rusticos
. . o onvencional oy -
Franca Ecosite Poussaras Sim Ecovileiros ¢ . Rustico + construgdo civil
conhecimento local
Simplificado +
Costa Rica | Gaiaom One Sim Nao respondeu convencional Rustico + convencional
conhecimento local
L Prairies Edge Eco- . ~ S oy -
Canada Village Sim Nao respondeu Simplificado Rustico + construgdo civil
. ~ onvencional oy -
EUA Aprovecho Sim Nio respondeu ¢ . Rustico + construgao civil
conhecimento local
Suderbyn Convencional
Suécia Permaculture Eco- Nao Nao respondeu . Rustico + construgdo civil
. conhecimento local
village
Russia Ecovillage Grishino Nao Ecovileiros Simplificado Rusticos
Holanda Vlierho Sem sistema proprio
Chile Ecoaldea El Romero Sem sistema préprio
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Nove comunidades contam com a participagdo direta dos seus membros na construcao
dos sistemas, ou seja, metade das que integram o Grupo A. Seis comunidades ndo responderam a
esta pergunta. A técnica simplificada € utilizada por sete comunidades, e a técnica convencional
de conhecimento local por cinco delas. O uso tanto da técnica simplificada quanto da
convencional de conhecimento local foi assinalado por duas ecovilas, enquanto que a técnica
avangada € usada apenas pela ecovila Corcovado, do Brasil para a captagao de dgua.

Os materiais utilizados na constru¢do dos sistemas, em sua maioria, foram uma mistura
dos materiais rdsticos com os convencionais (10 comunidades). Somente as ecovilas Etherion, da
Austrélia, Finca Fruicion, da Costa Rica, Viver Simples, do Brasil e Grishino, da Russia utilizam
materiais ruisticos para a captagdo de dgua de manancial superficial protegido e nao protegido, e
de chuva. As comunidades Solaris e Aldeia Arawikay, as duas do Brasil, utilizam materiais
convencionais para o tratamento de dguas de poco raso, chuva e manancial superficial protegido e

ndo protegido.

A operacao dos sistemas de abastecimento de 4gua foi analisada considerando o grau de
conhecimento do responsavel pela operacdo dos sistemas e se 0 mesmo recebeu treinamento.
Desta forma, os resultados obtidos com as respostas dos questiondrios podem ser observados no

Quadro 26:

QUADRO 26— Operacao do sistema de abastecimento de dgua do Grupo A (de 2 a 9 residentes —
18 comunidades).

2.21 2.15 2.17 2.16
Pais Comunidade ¢ Operaciao e manutencio curso de Pessoas /
Agua de consumo . . .
do sistema treinamento dia
Paraguai El Paraiso Filtracdo lenta Ecov11.e1'r0s sem Sim 1
qualificagdo
Brasil Comunidade Solaris Filtracdo lenta Ecov11§31'ros com Nao 2
qualificagdo
Venezuela | Ecoaldea Alborada Filtracdo lenta Ecovﬂ‘e%ros sem Nao 0
qualificagdo
Brasil Arca Verde Nao tr~a tada + Ecov1l‘e%ros sem Nao 0
filtracdo lenta qualificagdo
Brasil Aldeia Arawikay F11tr~a ¢do lenta + Ecov1l‘e%ros sem Nio 1/més
ndo tratada qualificagdo

140




QUADRO 26 (continuagdo) — Operacao do sistema de abastecimento de dgua do Grupo A (de 2 a
9 residentes — 18 comunidades).

2.21 2.15 2.17 2.16
Pais Comunidade Agua de Operacio e manutencao do curso de Pessoas /
consumo sistema treinamento dia
Franca Ecosite Poussaras Flltraf;ao Ecovileiros com qualificagdo Nao 0
caseira
Austrélia Etherion Nao tratada Ecovileiros com qualificacio Nio 1
Brasil Ecovila Corcovado | Nao tratada Ecovileiros com qualificagdo Sim 1
Suderbyn
Suécia Permaculture Eco- | Nao tratada Ecovileiros sem qualifica¢do Nao 1
village
Costa Rica Finca Fruicion Nao tratada Ecovileiros sem quahjflf:agaf) * Sim 1
contratado sem qualificacdo
Sri Lanka | Eco Communitylk Nao tratada Ecovileiros sem quah'flf:a(;aNO + Sim 2
contratado sem qualificacao
Brasil Ecovila viver simples | Nao tratada Ecovileiros com qualificagao Nao 2
Costa Rica Gaiaom One Nao tratada Ecovileiros sem qualifica¢do Sim 1
Russia Ecovillage Grishino | Nao tratada Ecovileiros sem qualifica¢do Nio 1
Canada Pralrle\:fiﬁggg: Eco- Nao tratada Ecovileiros com qualificagao Sim 1
EUA Aprovecho Nao tratada Ecovileiros com qualifica¢do Sim 1
Holanda Vlierho Sem sistema préprio
Chile Ecoaldea El Romero Sem sistema préprio

Pode-se verificar que os operadores dos sistemas de sete ecovilas recebem treinamento e
nove operam seus sistemas sem nenhum treinamento, sendo que quatro delas t€ém sistemas apenas
de captacdo. As comunidades que fazem tratamento utilizam predominantemente a filtracao lenta
e, dentre elas, somente a comunidade Solaris, do Brasil, informou precisar de duas pessoas por

dia para operar o sistema.

Quanto ao nimero de pessoas necessdrias para operar os sistemas de abastecimento de
agua, a outra ecovila que precisa de duas pessoas por dia, € Viver Simples, do Brasil, que tem
apenas sistema de captacdo. As outras comunidades deste grupo assinalaram, em sua maioria,

precisar uma pessoa por dia.

Percebe-se que as ecovilas neste grupo optaram por sistemas em que se prioriza a
simplicidade operacional ao se constatar que a maioria nao precisa oferecer cursos de treinamento

para seus membros. Além disso, a tecnologia é adequada para o tipo e tamanho da comunidade,
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isto €, ndo precisam investir tanto recurso nesta atividade, podendo dedicar-se também as outras

atividades fim da ecovila.

5.3.1.2 Grupo B —de 10 a 24 residentes (19 comunidades)

Este segundo grupo contempla nove comunidades que ndo t€m projeto, das quais apenas
uma, da Austrdlia (Homeland), utiliza uma tecnologia alternativa para o tratamento de dgua. Por
outro lado, existem oito que possuem projeto, das quais quatro fazem apenas captacio e as outras
quatro, tratamento. Os detalhes das respostas informadas pelas comunidades deste grupo estdo no

Quadro 27:

QUADRO 27 — Concepgao do sistema de abastecimento de 4gua do Grupo B (de 10 a 24
residentes — 19 comunidades)

24 221 2.1
Existe ¢ .
Pais Comunidade projeto Agua de consumo Fonte de agua
Tratamento completo sem Poco profundo +
Canada Whole Ecovillage Sim adi¢do de produtos, adicao sop
. P chuva
de condicionador de dgua.
a Ecoaldea La Sim . ~ Superficial ndo
Colombia Atlantida Filtraao lenta protegido + chuva
EUA Acorn Community Sim Luz UV Poco profundo +
Members chuva
Coldombia Aldea Feliz Sim Nio tratada Supqrflclal nao
protegido + Chuva
Libano Ecovillage Lebanon Sim Nao tratada Sup erﬁmfﬂ nao
protegido
México Comunidad Los Sim N3o tratada Poco profundo
Horcones
Nova Zelandia T? Manawa Eco Sim Nao tratada Superfl.c ial
Village protegido
Colombia Atlantis Nio Nao tratada Nao respondeu
Pais de Gales Brithdir Mawr Nao Nao tratada Poco raso
Community
EUA Abundant. Dawn Nao N3o tratada Poco profundo
Community
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QUADRO 27 (continuagdo) — Concepgao do sistema de abastecimento de 4gua do Grupo B (de
10 a 24 residentes — 19 comunidades)

24 2.21 2.1
Existe < .
Pais Comunidade projeto Agua de consumo Fonte de agua
Canadd Next Step Integral Nio Nao tratada Sup erﬁmfﬂ nao
protegido
Tecnologia remove s
e ~ . . Superficial ndo
Austrélia Homeland Nao impurezas com energia e .
. P protegido
memoria da dgua
Ay Livonsaaren ~ ~ ~
Finlandia Yhteisokyli Nio Nao respondeu Nao respondeu
Costa Rica Fuente Verde Nao Nao tratada Sup erflcl?ﬂ nao
protegido
Canadi Christian ‘Fellowshlp Nio Niio tratada Pogo profundo +
Community chuva
EUA Alpha Farm Nao Nao tratada Superﬁclgl nao
protegido
EUA Hundredfold Farm Nao Nao tratada Poco profundo

No Quadro 28 se mostra a sintese sobre a selecdo dos sistemas das ecovilas para este

grupo.

QUADRO 28 — Sintese sobre a existéncia de projetos para captacao e tratamento de d4gua no
Grupo B (de 10 a 24 residentes — 19 comunidades)

os mesmos foram analisados considerando o responsavel pela construcao, a técnica aplicada e o

Sistema Concepg¢ao N° de comunidades
Captacdo Existe projeto 4
Tratamento Existe projeto 4
Tratamento N3o existe projeto 1
Captacdo Naio existe projeto 8
N3io respondeu - 1
Sem sistema préprio - 1

No que se refere a construcio dos sistemas de abastecimento de dgua nas comunidades,

material utilizado conforme os resultados apresentados no Quadro 29.
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QUADRO 29 — Construgao do sistema de abastecimento de d4gua do Grupo B (de 10 a 24
residentes — 19 comunidades)

24 211 2.12 2.13
EX].Ste Obra feita por Técnicas de construcio Materlals~de
Pais Comunidade projeto construgao
Colombia | Aldea Feliz Sim Contratado Convencional Rustico +
conhecimento local construcdo civil
. . o S Rustico +
Libano Ecovillage Lebanon Sim Ecovileiros Simplificado -
construcdo civil
. Ecovileiros +
Meéxico Comunidad Los Sim ecovileiros e Simplificado Construgao civil
Horcones -
especialista
Canada Whole Ecovillage Sim Contratado Avangado conhemmento Rust1(~:0 t
engenheiro construgdo civil
L. Ecoaldea . Ec0v1.le{ros © Slmphflcg do + Rustico +
Meéxico Huchuecovol Sim especialista + convencional construcio civil
Y Contratado conhecimento local §
Coldémbia Ecoaldea La Sim Ecovileiros Simplificado Rust1(~:0 t
Atlantida construcdo civil
Nova Te Manawa Eco . ~ S L.
Zelandia | Village Sim Nao respondeu Simplificado Rusticos
EUA Hundredfold Farm Sim Contratado Cony encional Construgao civil
conhecimento local
Colombia | Atlantis Nao Ecovileiros Simplificado Rusticos
Pais de Brithdir Mawr ~ i Convencional . .
. Nao Ecovileiros . Construcdo civil
Gales Community conhecimento local
EUA Abundant' Dawn Nio Niio respondeu Conyencwnal Rust1(~:0 +
Community conhecimento local construcdo civil
Canada Next Step Integral Nao Ecovileiros Cony encional Rustlgo to
conhecimento local construcdo civil
Austrdlia | Homeland Nao Ecovileiros Cony encional Construgao civil
conhecimento local
A Livonsaaren ~ = ~ =
Finlandia Yhteisokyli Nao Nao respondeu Nao respondeu Nao respondeu
Costa Rica | Fuente Verde Nao Nao respondeu Simplificado Construgdo civil
Christian
Canada Fellowship Nao Nao respondeu Simplificado Rusticos
Community
EUA Alpha Farm Nao Nao respondeu Simplificado RHSUCNO to
Construgao civil
EUA Acorn Community Nao Contratado Cony encional Construgao civil
Members conhecimento local
Sem
Colombia | Agrovilla El Prado sistema
préprio
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Das oito ecovilas que t€ém projeto, a metade optou por usar técnicas simplificadas na
constru¢do dos seus sistemas e utilizou os dois tipos de materiais, rdstico e de construgao civil.
Das nove comunidades sem projeto, cinco utilizaram material de construcdo civil convencional e

quatro usaram os dois tipos de material.

Do total de ecovilas deste grupo pode-se afirmar que praticamente a metade optou pelas
técnicas simplificas, usadas apenas para captacdo de dgua. Somente uma ecovila deste total faz
uso de filtracdo lenta. Quatro comunidades contrataram um engenheiro para a constru¢do de
pocos, rasos ou profundos, e captacdo de dgua de chuva. Em seis ecovilas a construcdo dos
sistemas foi feito pelos membros da comunidade sem qualifica¢do técnica e hd predominancia de
manancial superficial protegido. As outras ecovilas além da participagdo dos membros
qualificados e ndo qualificados contaram com a ajuda de um engenheiro contratado, este dltimo

para a construcao do sistema de captacdo de dgua de chuva.

Cinco das comunidades fazem o tratamento de dgua para seu consumo, sendo que em
quatro comunidades as pessoas responsaveis pela operacdo dos sistemas sdo da prépria
comunidade com alguma qualificacdo. Da mesma forma, quatro recebem treinamento para a
operacdo do sistema, sendo estas as tecnologias utilizadas: tecnologia remove impurezas ‘“com
energia e memoria da dgua”; osmose reversa, tratamento completo sem adi¢do de produtos e
adicao de condicionador de dgua (talvez algum produto natural) e filtracao lenta. A comunidade
que usa a osmose reversa tem como operador um ecovileiro sem qualificacdo, mas que recebe
treinamento; ja a que usa luz UV relatou ndo dar treinamento, sendo seu operador uma pessoa

qualificada para isso.

Para operar os sistemas de captacdo, de um total de doze, trés comunidades, oferecem
cursos de treinamento. Os sistemas das outras nove sdo operados por oito ecovileiros com e sem

qualificacdo, dos quais apenas dois recebem treinamento.

Os resultados obtidos das respostas dos questiondrios podem ser verificados no Quadro

30:
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QUADRO 30 — Operagao do sistema de abastecimento de 4gua do Grupo B (de 10 a 24
residentes — 19 comunidades).

2.21 2.15 2.17 2.16
Pais Comunidade ‘ Operaga~o ¢ Curso de | Pessoas /
Agua de consumo manutencio do . .
. treinamento dia
sistema
Tecnologia remove Ecovileiros com
Austrdlia | Homeland impurezas com energia e T Sim 2
. P qualificacdo
memoria da dgua
Tratamento completo sem
Canadd | Whole Ecovillage adigdo de produtos, Ecovileiros com Sim 1
adicdo de condicionador qualificagéo
de 4gua.
México Ecoaldea Huehuecoyotl Osmose reversa Ecovﬂ.el.ros sem Sim 0
qualificacdo
Colombia | Ecoaldea La Atlantida Filtragdo lenta Ecovileiros com Sim 1
qualificacdo
EUA Hundredfold Farm Luz UV Ecovileiros com Nio 1
qualificacdo
Colombia | Atlantis Nio tratada Ecovﬂ.el.ros sem Sim 0
qualificagdo
Colombia | Aldea Feliz Nio tratada ECOVﬂ.el‘rOS sem Nao 1
qualificagéo
Pais de Brithdir Mawr ilei
. Nao tratada Ecov11§ 1ros com Nao 1
Gales Community qualificagéo
Ecovileiros sem
qualificacdo +
Abundant Dawn ilei
EUA . Nio tratada ecov1'lej1ros~com Nio 0
Community qualificagdo +
contratado com
qualificacdo
Libano Ecovillage Lebanon N3o tratada ECOVll.el.rOS sem Nao 1
qualificacdo
Canada Next Step Integral Nio tratada ECOVll.e 1ros com Nio 1/més
qualificacdo
México Comunidad Los Horcones Nio tratada Nio respondeu Ndo Ndo
respondeu | respondeu
Costa Rica | Fuente Verde N3o tratada Ecov11.e 1ros com Sim 1
qualificagdo
Christian Fellowshi ilei
Canada . P Nao tratada ECOVII.CI.I’OS sem Nao 0
Community qualificagdo
Ecovileiros sem
Nova . ificaca
N Te Manawa Eco Village Nio tratada qual.lﬁ.cagao + Nio 1/semana
Zelandia ecovileiros com
qualificagdo
EUA Alpha Farm Nao tratada ECOVII.C 1ros com Nao Ndo
qualificagdo respondeu
Acorn Communit
EUA Y Nio tratada Contratado com Sim 0
Members qualificagdo
Finlandia | Livonsaaren Yhteisokylad Nao respondeu
Coldémbia | Agrovilla El Prado Sem sistema préprio
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Quanto ao numero de pessoas necessdrias para operar 0s sistemas, sete ecovilas
assinalaram precisar de uma pessoa por dia. A comunidade que usa a tecnologia alternativa
baseada na “memoria da d4gua” informou precisar de duas pessoas para operar o sistema como um
todo. O restante das comunidades assinalou ou que ndo precisa de alguém para operar ou que

precisa de uma pessoa por semana ou por mes.

As comunidades deste grupo, de um modo geral, utilizam sistemas simples de captacio e
tratamento em houve forte participagdo dos seus membros no processo de constru¢cdo, denotando
que esta atividade foi apropriada por eles. Além disso, € notdria a escolha pela simplicidade

operacional.

5.3.1.3 Grupo C — de 25 a 49 residentes (6 comunidades)

Todas as seis comunidades deste grupo t€ém projeto, sendo que a metade possui apenas
captacdo, sem tratamento. Quanto a constru¢do dos sistemas, predominam quatro comunidades
do total que contrataram um engenheiro e utilizaram material de construcao covil convencional.
O restante construiu o seu sistema com técnicas simplificadas e convencionais, com materiais
risticos e convencionais de construg¢do civil. A operacdo dos sistemas das seis comunidades é
feita pelos préprios ecovileiros com ou sem qualificagdo para esta fungdo, sendo que apenas duas

oferecem cursos de treinamento.

As respostas dadas para a selecdo de tecnologias de abastecimento de dgua quanto a
concepgdo, construcdo e operacdo para o Grupo C sdo apresentadas, respectivamente, nos

Quadros 31, 32 e 33.
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QUADRO 31 - Concepgao do sistema de abastecimento de 4gua do Grupo C (de 25 a 49
residentes — 6 comunidades).

24 2.21 2.1
Pais Comunidade i .
Ex1‘ste Agua de consumo Fonte de agua
projeto
. Comunidad . . ~ - .
Costa Rica Durika Sim Filtracdo lenta Superficial protegido
EUA Abundance Sim Luz UV + filtro ceramico Chuva
+ osmose reversa
Austrélia Jindibah . Sim Ndo tratada + filtragao Superficial ndo protegido + chuva
Community lenta
Canadé Yarr(?w Sim Nio tratada Poco profum.:lo (irrigacdo) + superficial
Ecovillage protegido (casa, da cidade)
(1 Ecovillaggio . ~ - .
Italia Upacchi Sim Nao tratada Superficial protegido + pogo profundo
Nova Tui Communit Sim Nao tratada Superficial nao protegido
Zelandia y P protes

QUADRO 32 - Construgdo do sistema de abastecimento de d4gua do Grupo C (de 25 a 49
residentes — 6 comunidades)

24 2.11 2.12 2.13
Pais Comunidade Existe | Obra feita P ~ Materiais de
. Técnicas de construcio ~
projeto por construcao
Yarrow Ecovillage (4gua L.
P P . . . i o Rastico +
Canadd | potdvel da cidade e sistema Sim Ecovileiros Simplificado - .
P o construgdo civil
proprio para irrigacdo)
Costa Rica | Comunidad Durika Sim Ecovileiros Avangado conhemmento Construgdo civil
engenheiro
Italia Ecovillaggio Upacchi Sim Ecovileiros Avancado conhpcnnento Rustlcl‘o t
engenheiro construcdo civil
Austrélia | Jindibah Community Sim Contratado Avangado conhpmmento Construgao civil
engenheiro
EUA Abundance Sim Contratado Avangado conhemmento Construgdo civil
engenheiro
Nova Tui Communit Sim | Ndo respondeu Convencional Rustico +
Zelandia Y P conhecimento local construcdo civil
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QUADRO 33 — Operagdo do sistema de abastecimento de dgua do Grupo C (de 25 a 49
residentes — 6 comunidades)

préprio para
irrigacio)

Contratado com
qualificagdo

2.21 2.15 2.17 2.16
Pais Comunidade Agua de Op eragao ¢ curso de | pessoas/
manutencio do . .
consumo . treinamento dia
sistema
Costa Rica Comunidad Durika Filtragdo lenta Ecov11.e1'ros com Sim 1/semana
qualificagdo
Luz UV + filtro Contratado com
EUA Abundance ceramico + o Nao 2
qualificagdo
osmose reversa
Austrdlia | Jindibah Community | 2o tratada -+ Ecovileiros sem Nio 1
filtracdo lenta qualificagdo
Italia ECOV]HE}gg]O Naio tratada ECOVII.CI.I‘OS com Nio 0
Upacchi qualificagdo
Nova Zelandia | Tui Community Nao tratada Ecov11.e1.ros sem Sim 10
qualificagdo
Yarrow Ecovillage i
. P Ecovileiros com
(dgua potdvel da ualificacdo +
Canada cidade e sistema Nao tratada g ¢ Nao 0

Dentre as técnicas de construcdo neste grupo predominam as avangadas, do
conhecimento de engenheiro, assim como o uso de materiais convencionais, tanto para captagcao

(poco profundo), quanto para o tratamento (filtracao lenta, osmose reversa e Luz UV).

Quando ao nimero de pessoas para operar os sistemas, o Unico caso relevante € o da Tui

Community, da Nova Zelandia, que informou precisar de dez pessoas (provavelmente, em

rodizio).

5.3.1.4 Grupo D — de 50 a 99 residentes (3 comunidades)

As trés comunidades t€m projeto para captacao e tratamento de dgua. Os Quadros 34, 35

e 36 mostram os resultados para este grupo, respectivamente, quanto a concep¢ao, construgao e

operagdo.
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QUADRO 34 — Concepgao do sistema de abastecimento de 4gua do Grupo D (de 50 a 99
residentes — 3 comunidades).

24 2.21 2.1
Pais Comunidade Existe projeto Agua de consumo Fonte de agua
EUA Dancing Rabbit Sim Luz UV Chuva
Japfo | Konohana Family | Sim elorada | supertcl proegido
Chile El Manzano Sim Nao tratada Poco raso

QUADRO 35 — Construcao do sistema de abastecimento de dgua do Grupo D (de 50 a 99
residentes — 3 comunidades).

2.4 2.11 2.12 2.13
Pais Comunidade Exn‘ste Obra feita por Técnicas de construcio Materlals~de
projeto construcao

EUA Danqng Sim Ecovileiros Convencional conhecimento local R“s“‘jo +. .
Rabbit construgdo civil
Konohana Ecovileiros e

Japao . Sim especialista + Convencional conhecimento local Construgdo civil
Family

Contratado
Chile El Manzano Sim Ecovileiros Slmphflcadg + convencional Rusticos
conhecimento local

QUADRO 36 — Operacdo do sistema de abastecimento de 4gua do Grupo D (de 50 a 99
residentes — 3 comunidades)

2.21 2.15 2.17 2.16
Pais Comunidade Agua de Operaciao e manutencio do | curso de | pessoas
consumo sistema treinamento | /dia
Ecovileiros sem qualifica¢do
EUA Dancing Rabbit Luz UV + ecovileiros com Nio 0
qualificagdo
Japdo Konohana Family Ndo tratada + Ecovileiros sem qualifica¢do Nio 0
clorada
Ecovileiros sem qualifica¢do
Chile El Manzano Nao tratada + ecovileiros com Nio 1
qualificagdo

Apenas a ecovila El Manzano, do Chile, assinalou precisar de uma pessoa para operar o

sistema de captacdo da comunidade. As outras duas ecovilas atestaram nao precisar de alguém

para essa fungao.
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5.3.1.5 Grupo E — de 100 residentes ou mais (5 comunidades)

Todas as comunidades deste grupo t€m projeto para os sistemas de captacdo e

tratamento de dgua conforme apresentado no Quadro 37.

QUADRO 37 — Concepgao do sistema de abastecimento de 4gua do Grupo E (de 100 a mais
residentes — 5 comunidades).

24 2.21 2.1
Existe ¢ p
Pais Comunidade projeto Agua de consumo Fonte de agua
Colombia | Ecoaldea Nashira Sim Cloradelle-; tfalltragao Poco profundo
EUA The Farm Sim Clorada Poco profundo + chuva
B Bundagen Co- . i Superficial ndo protegido
Austrdlia . Sim Nao tratada + pogo profundo + pogo
operative
raso + chuva
fndia G9vardhan Eco Sim Nio tratada Superficial ndo protegido
Village + poco profundo + chuva
Israel Kibbutz Lotan Sim | Nao tratada + clorada Poco profundo

Na construcao utilizaram-se técnicas de conhecimento de engenheiro (3 comunidades) e

técnicas simplificadas e convencionais (duas comunidades) conforme Quadro 38.

QUADRO 38 — Construcao do sistema de abastecimento de dgua do Grupo E (de 100 a mais
residentes — 5 comunidades)

24 2.11 2.12 2.13
Existe Materiais de
, . . Obra feita por | Técnicas de construcao ~
Pais Comunidade projeto P ¢ construcio
Colémbia | Ecoaldea Nashira Sim Ecovileiros + Avancado conhemmento Rustico + construgdo
Contratado engenheiro civil
Austrdlia Bunda.gen Co- Sim Ecovileiros + Simplificado Rusqcc.) + construgdo
operative Contratado civil + os dois
fndia vaardhan Eco Sim Contratado Avancado conhec1ment0 Rustico + construgdo
Village engenheiro civil
Israel Kibbutz Lotan Sim Contratado Avangado conhemmento Construgao civil
engenheiro
EUA The Farm Sim Ecovileiros Conyencwnal Construgdo civil
conhecimento local
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A operagdo no sistema de tratamento da ecovila Nashira, da Colombia, precisa de cinco
pessoas por dia, € realizado por ecovileiros com e sem qualificacdo e é necessario treinamento
para esta finalidade. O sistema de captagdo de dgua da ecovila indiana, Govardhan, precisa de
cinco pessoas, ndo oferecem treinamento e € operado por ecovileiros com e sem qualificacdo para
esta funcdo. As outras trés ecovilas deste grupo oferecem treinamento para operar os sistemas de
captacdo e tratamento. O sistema é operado por ecovileiros com e sem qualificacdo. Apenas a
comunidades Bundagen, da Australia, precisa contratar alguém para esta funcio. As ultimas trés
ecovilas mencionadas precisam cada uma, de uma pessoa para operar os sistemas, confirme

mostra o Quadro 39:

QUADRO 39 — Operacio do sistema de para abastecimento de 4gua do Grupo E (de 100 a mais
residentes — 5 comunidades)

2.21 2.15 2.17 2.16
Agua de ~ ~ . Curso de Pessoas /
Operacao e manutencao do sistema . .
Pais Comunidade consumo treinamento dia
EUA The Farm Clorada Ecovileiros com qualificacio Sim 1
Col6mbia Ecoaldea Clorada + Ecovileiros sem qualificagdo + Sim 5
Nashira filtragdo lenta contratado com qualificacdo
Israel Kibbutz Lotan Nao tratada + Ecovileiros com quahfl?aga? + Sim 1
clorada Contratado com qualificagdo
Bundacen Co- Ecovileiros sem qualificag@o +
Austrilia & Ndo tratada contratado sem qualificacdo + Sim 1
operative e
contratado com qualificagdo
India 8ﬁ¥;grghan Eco Nao tratada Ecovileiros com qualificacdo Nao 4
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5.3.2 Selecao de tecnologias para sistemas de esgotamento sanitario

5.3.2.1 Grupo A (de 2 a 9 residentes — 18 comunidades)

Quanto a concep¢ao dos sistemas, das quinze ecovilas deste grupo que tratam seus
esgotos, 12 tém projeto, sendo que seis delas utilizam tanques sépticos junto com outros sistemas
como wetlands, filtros anaerobios e tratamento no solo, além de privadas de compostagem.
Dentre elas, a Aldeia Arawikay, do Brasil, especificou ter recebido orientagdo técnica da Empresa
de Pesquisa Agropecudria e Extensdo Rural de Santa Catarina para a construgdo do sistema de
raizes (wetland). Por outro lado, Wolf Leth, membro da comunidade Ecosite Poussaras, da
Franca, fez alusdo, em comunicac¢do via correio eletronico, sobre a importancia do conhecimento

empirico local que, segundo ele, raramente advém de estudos académicos:

“I want to mention some real life experiences which are rarely coming out of
academical studies:1. The performance of the system, specially the ponds
depends on how the biological balance is established, this takes time (I to 2
years) and cannot be preplanned since local natural processes are dominant. the
system must work with the local environment, the water quality (our water has a
high proportion of lime);every place has its own set of microorganisms, insects
and plants. If they work together the result is surprising. In the beginning waste
water can only be added gradually in mix with freshwater, the open ponds must
be eventually oxygenized till the plants are solidely installed.2.The often
discussed question where the treated waste water will end up is more or less
hypothetic: in fact in the reed and iris-beds plus the ponds there is so much
evaporation through the plants and the open water that in the summer almost
all the water is absorbed.” (LETH, 2011) [Mensagem recebida em 26/05/2011]

Dentre as 6 comunidades que possuem projeto e nao utilizam tanque séptico, destaca-se
a Finca Fruicion, da Costa Rica que, em comunicacio via correio eletronico, declarou que a
concepcao do projeto foi inspirada numa técnica de permacultura de John Todd. Esta comunidade
estd no primeiro ano de formacdo e tem como objetivo a reducdo de efluentes através da

instalacao de banheiros de compostagem, do ndo uso de produtos quimicos para poder dispor a
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dgua no jardim. Como projeto futuro, pretende instalar um biodigestor e uma “mdaquina

ecoldgica” que consiste num sistema de filtros com plantas e microrganismos:

“We are a first year ecovillage and therefore are in the development stages of
our infrastructure. We have decided that 1st and foremost we strive to reduce
the amount of waste water that we produce. Our first action we have take to this
aim is building composting toilets verses flush toilets. All our drains go out to
garden swales and we don't use any harmful chemicals ie soaps. Our aim for
future developments is to implement a biodigestor for the volunteer center and
community kitchen, because there is a heavier use here. Also, when I did my
permaculture designer certification, 1 learned from John Todd, who I highly
recommend you look into, about the "eco- machine", which is a phenomenal
filtration system that uses plants, micro-organisms, and bacteria (arobic and
anarobic) to filter black water.” (BLISS, 2011) [Mensagem recebida em
03/04/2011]

Ely Brito, da ecovila Viver Simples, do Brasil, em comunicagdo via correio eletronico,

informou que utiliza o sistema UASB e o tanque de evapotranspiragdo (tratamento no solo):

“Tivemos muitas experiéncias com tipos de esgotos e seus tratamentos na
construcdo da primeira etapa de nosso projeto. Analisamos tudo,
experimentamos aqui dois tipos de esgotos mais apropriados para nosso clima
extremamente Umido onde nem se pode pensar em construir banheiros secos,
porque criam fungos nocivos a satide. Eles ndo sao adequados a esse nosso clima
super imido. Temos aqui dois tipos de esgotos, os anaerdbicos [sic], caros, mais
sofisticados e que funcionam. O esgoto por vicuo evaporagdo, maravilhoso,
barato e mais orgénico, cheio de lindas bananeiras usadas para absorver o vapor
nutritivo das dguas negras. Aprendemos a duras penas que nado adianta escolher
esgotos sem analisar as condi¢Oes climdticas de cada regido. Muitos estdo
fazendo essa escolha sem considerar esse fator primordial e estdo tendo
problemas com os fungos por terem usado o banheiro seco, mais apropriado a
regido bem secas como as caatingas e os deserto.” (BRITO, 2011) [Mensagem
recebida em 31/03/2011]
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O resultado das respostas do questiondrio do Grupo A para analisar a selecdo de

tecnologias de tratamento de esgoto, com projeto, quanto a concep¢ao do sistema pode ser

verificado no Quadro 40.

QUADRO 40 - Concepgao do sistema de esgotamento sanitario do Grupo A (de 2 a 9 residentes

— 18 comunidades).

3.22 3.20 34

Pais Comunidade i

Tratamento convencional é O esgoto é: Ex1.ste
projeto
Paraguai | El Paraiso Outros (fossa absorvente + bactérias) Tratado Sim
Tanque séptico + wetlands (zona de
Brasil | Ecovila Corcovado .“?ZCS} + tratamento no solo Tratado Sim
(irrigacdo de plantas com aguas
cinzas)

Brasil | Comunidade Solaris Tanque séptico Tratado Sim
Brasil | Arca Verde Tanque séptico + wetlands Tratado Sim
?gi;a Finca Fruicion Outros (privada de compostagem) Tratado Sim

. . Tratamento no solo (aguas cinzas) + .
Sri Lanka | Eco Communitylk . Tratado Sim

outros (privada de compostagem)
Venezuela | Ecoaldea Alborada Weilands + outrqs (privada de Tratado Sim
compostagem + caixa de gordura)
Brasil | Aldeia Arawikay Tanque séptico + filtro anaercbio + Tratado Sim
wetlands (sistema de raizes)
Brasil | Ecovila Viver Simples UASB + tratamento no solo (vdcuo Tratado Sim
evaporagao)
Franca | Ecosite Poussaras Tanque séptico + wetlands + Tratado Sim
tratamento no solo
Cqsta Gaiaom One Outros (biodigestor + caixa de Tratado Sim
Rica gordura)
EUA Aprovecho Tanque séptico + tratamento no solo Tratado Sim
+ outros (privada de compostagem)

L Suderbyn Permaculture Eco- . ~
Suécia village Outros (privada de compostagem) Tratado Nao
Russia | Ecovillage Grishino Tanque séptico + filtro anaerébio Tratado Nio
Canada | Prairies Edge Eco-Village Outros (privada de compostagem) Tratado Nio
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A tunica ecovila que declarou ter e ndo ter tratamento refere-se aquela que faz uso de
privada de compostagem, porém as dguas cinzas do restaurante passam por uma caixa de gordura
e as provenientes das casas sdo lancadas in natura no ambiente (El Romero, do Chile). A
comunidade Etherion, da Austrilia, ndo possui tratamento e, finalmente, uma ecovila deste grupo

ndo possui sistema proprio de esgotamento sanitario.

Os resultados quanto a construcao dos sistemas de esgotamento sanitdrio das 15

comunidades que fazem tratamento dos mesmos estdo especificados no Quadro 41:

QUADRO 41 — Construgdo do sistema de esgotamento sanitdrio do Grupo A (de 2 a 9 residentes
— 18 comunidades).

3.20 34 3.11 3.12 3.13
Pais Comunidade p i . - = iai
! it O esgoto é: EX].S te Obra feita por | Técnicas de construcao Materiais
Projeto usados
Paraguai El Paraiso Tratado Sim Ecovileiros Simplificadas Rustico
Brasil Ecovila Tratado Sim Ecovileiros Avangado conhemmento Rustlgo e
Corcovado engenheiro construcdo civil
Brasil Comum('iade Tratado Sim Contratado Conyencmnal Construgao civil
Solaris conhecimento local
Brasil Arca Verde Tratado Sim Ecovileiros Simplificadas Rustico
Cqsta Flpc.a Tratado Sim Ecovileiros Simplificadas Rust1(~:0 .
Rica Fruicion construcdo civil
Sri Lanka Eco . Tratado Sim Ecovileiros Simplificadas Rust1(~:0 .
Communitylk construcdo civil
Venezuela Ecoaldea Tratado Sim Ecovileiros Conyencwnal Construgao civil
Alborada conhecimento local
Brasil Aldéla Tratado Sim Contratado Conyencwnal Construgao civil
Arawikay conhecimento local
Brasil ECOYﬂa Viver Tratado Sim Ecovileiros + Simplificadas Rustico
Simples Contratado
Ecosite . i Slmphflce.ldas * Rustico e
Franca Tratado Sim Ecovileiros convencional - ..
Poussaras . construgdo civil
conhecimento local
Costa . . ~ Slmphflce.ldas * Rustico e
. Gaiaom One Tratado Sim Nao respondeu convencional - ..
Rica . construgdo civil
conhecimento local
EUA Aprovecho Tratado Sim ECOVI!CIFO © Simplificadas Rustlgo .
especialista construcdo civil
Suderbyn
Suécia | Permaculture Tratado Nio Ecovileiros Simplificadas Rustico
Eco-village
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QUADRO 41 — Construgdo do sistema de esgotamento sanitario do Grupo A (de 2 a 9 residentes
— 18 comunidades).

3.20 34 3.11 3.12 3.13
Pais | Comunidade .. | Existe | Obra feita P ~ Materiais
O esgoto é: . Técnicas de construcio
Projeto por usados
Russia ECO.V luage Tratado Nio Ecovileiros Simplificadas Rustico
Grishino
Canada Pralrle§ Edge Tratado Nio Ecovileiros Simp hflcadqs + convencional Rustico
Eco-Village conhecimento local
Austrélia Etherion Naio tratado | Nio Ecovileiros Simplificadas Rustico
Chile Ecoaldea El | Nao tratado Nio N respondeu
Romero + tratado
Holanda Vlierho Sem sistema préprio

Das 12 ecovilas que tém projeto para seu sistema de tratamento de esgotos, 10
construiram seus sistemas com a participagdo dos seus membros através de técnicas
simplificadas, em sua maioria, junto com técnicas convencionais. Metade deste conjunto de
comunidades construiu seu sistema com material ristico e convencional. Apenas a Ecoaldea
Alborada, da Venezuela, declarou ter usado material convencional de constru¢cdo civil na
constru¢do das wetlands e das privadas de compostagem.

As trés ecovilas que ndo tém projeto, mas que declararam tratar seu esgoto construiram
seu sistema via mutirdo de ecovileiros e usaram técnicas simplificadas de conhecimento local.
Somente uma declarou ter usado uma técnica convencional. O material utilizado nos sistemas
destas trés comunidades € rustico. A ecovila El Romero, do Chile, que ndo faz tratamento das
dguas cinza, mas usa privadas de compostagem, ndo respondeu as perguntas referentes a

construgao, técnicas e tipo de material utilizado.

A técnica convencional de conhecimento local € utilizada por onze comunidades,
seguida pelas técnicas simplificadas de conhecimento local com quatro ocorréncias. Praticamente

todas utilizaram técnicas de construcao simplificadas e construiram em mutirdo de ecovileiros.

A operacido dos sistemas de esgotamento sanitario foi analisada de acordo com a
existéncia ou ndo do tratamento. Os resultados obtidos com as respostas dos questionarios podem

ser verificados no Quadro 42.
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QUADRO 42 —Operacdo do sistema de esgotamento sanitdrio do Grupo A (de 2 a 9 residentes —
18 comunidades).

3.20 3.15 3.17 3.16 3.22
P Pessoas
Pais Comunidade | O esgoto Operaga~0 ¢ Curso de para . .
L manutencio do R Tratamento convencional é
e: . treinamento | operar o
sistema sistema
Paraguai | El Paraiso Tratado ECOVll.el.I'OS ~sem Sim 1 Outros (fossa/ a.bsorvente +
qualificagdo bactérias)
Tanque séptico + wetlands
Brasil Ecovila Tratado Ecovﬂ.el.ros i:om Sim 1 (zona de Falzes)~+ tratamento
Corcovado qualificagdo no solo (irrigacdo de plantas
com aguas cinzas)
Brasil Coml'lmdade Tratado COHtI‘E}tE.IdO com Nio 1 Tanque séptico
Solaris qualificagfo
Suderbyn Ecovileiros sem Outros (privada de
Suécia | Permaculture Tratado ualificacio Nao 0 com 0[; tagem)
Eco-village d ¢ postag
Brasil | Arca Verde Tratado ECOVll.el.ros sem Nao 0 Tanque séptico+ wetlands
qualificagéo
Cqsta Finca Fruicion Tratado Ecov1l.e1.ros sem Sim 1 Outros (privada de
Rica qualificacdo compostagem)
Ecovileiros sem
Eco qualificacio + Tratamento no solo (aguas
Sri Lanka . Tratado Nao 0 cinzas) + outros (privada de
communitylk Contratado sem
e compostagem)
qualificagéo
Ecoaldea Ecovileiros sem ~ Wetlands + outros (pr'lvada
Venezuela Tratado e Nio 0 de compostagem + caixa de
Alborada qualificagéo
gordura)
Ecovileiros sem Tanque séptico e filtro
Brasil | Aldeia Arawikay | Tratado e Nio 1/més anaerobio + wetlands
qualificagéo . .
(sistema de raizes)
Austrdlia | Etherion Nio Ecov1l.e1.ros ~sem Nio 1 Fossa simples, sem nenhum
tratado qualificagdo tratamento.
' Ecoaldea El Nio i Nio Tratamento no solo (ce'uxa de
Chile tratado + | Nao respondeu Zero gordura) + outros (privada
Romero respondeu
tratado de compostagem)

Do conjunto das 15 ecovilas que tratam seus esgotos, oito sistemas sdo operados pelos

ecovileiros, dos quais seis comunidades apontaram ndo oferecer cursos de treinamento para esta

fungdo. As outras trés que marcaram afirmativamente para a questdao do treinamento, informaram

no questiondrio fazer uso de privadas de compostagem (2) e uma fossa absorvente.
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5.3.2.2 Grupo B —de 10 a 24 residentes (19 comunidades)

A distribuicdo das ecovilas deste Grupo que fazem e ndo fazem tratamento, e as

ocorréncias quanto as partes do sistema e existéncia de projeto podem ser visualizadas no

Quadro 43.

QUADRO 43 — Concepgao do sistema de esgotamento sanitario do Grupo B (de 10 a 24

residentes — 19 comunidades).

Pai C idad 3.22 3.20 34
mun p p . .
s omunicade Tratamento convencional é O esgoto é: | Existe Projeto
Colémbia | Aldea Feliz Tanque séptico + lodos ativados continuo + Tratado Sim
wetlands
Pais de | Brithdir Mawr e ~
Gales Community Tanque séptico Tratado Nao
Libano | Ecovillage Lebanon Tanque séptico + filtro anaerébio + outros Tratado Sim
(privada de compostagem)
Austrdlia | Homeland Tanque séptico Tratado Nao
México Comunidad Los Tanque séptico Tratado Sim
Horcones
Canadd | Whole Ecovillage Tanque séptico + wetlands Tratado Sim
A Livonsaaren e . o ~
Finlandia Yhteisokyli Tanque séptico + filtro anaerébio Tratado Nao
Col6mbia Ecoalc.lea La Outros (privada de compostagem e caixa Tratado Nio
Atlantida de gordura)
Colémbia | Agrovilla El Prado | Tanque séptico + filtro anaerébio + UASB Tratado Sim
Costa Rica | Fuente Verde Tanque séptico (biodigestor) Tratado Sim + ndo
Nova Te Manawa Eco Iy ~
Zelandia | Village Tanque séptico + wetlands Tratado Nao
EUA Alpha Farm Tanque séptico Tratado Nao
Acorn Community I ~
EUA Members Tanque séptico Tratado Nao
EUA Hundredfold Farm Tanque séptico + lodos ativados em Tratado Sim
batelada + wetlands
México Ecoaldea Tratamento no solo (d}spoe no ambiente, Nio tratado Nio
Huehuecoyotl usa para agricultura).
EUA Abundant. Dawn Tanque'septlco + wetlands + outros Nio tratado Nio
Community (privada de compostagem)
Canadd | Next Step Integral Tanque séptico + outros (privada de Nao tratado Nao
compostagem)
Colombia | Atlantis Outros (privada de compostagem) Naio tratado Sim
Christian
Canad4d | Fellowship Tanque séptico N3o tratado Sim
Community
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Nota-se que os sistemas constituidos de tanque séptico, filtro anaerébio ou privada de
compostagem, na maioria dos casos, nao tém projeto, enquanto que para UASB e lodos ativados,
tem projeto. Isso denota a maior complexidade destes sistemas em relacdo aos primeiros, tanto na
construcao quanto na operagao.

Para a construcao dos sistemas de esgotamento sanitdrio nas comunidades, os dados
foram analisados considerando o responsdvel pela constru¢do, a técnica aplicada e o material

utilizado conforme os resultados apresentados no Quadro 44:

QUADRO 44 — Construcao do sistema de esgotamento sanitario do Grupo B (de 10 a 24
residentes — 19 comunidades).

3.20 34 3.11 3.12 3.13
Pais Comunidades | O esgoto | Existe | Obra feita Técnicas de ..
< . < Materiais usados
e Projeto por construcao
Colombia | Aldea Feliz Tratado Sim Contratado Conyencmnal Construgdo civil
conhecimento local
Pais de | Brithdir Mawr ~ Ecovileiro e Convencional .
. Tratado Nao . . . Construgdo civil
Gales Community especialista | conhecimento local
Libano Ecovillage Tratado Sim Ecov1!e1¥0 e Conyencmnal S1mphf19ad9 +
Lebanon especialista | conhecimento local | construcdo civil
Austrdlia | Homeland Tratado Nao ECOVI!elFO N Conyencmnal Construgdo civil
especialista | conhecimento local
. Ecovileiros +
Meéxico Comunidad Los Tratado Sim ecovileiro e Simplificadas Construgdo civil
Horcones . .
especialista
Avangado L.
Canada Whol.e Tratado Sim Contratado conhecimento RllStlSO .
Ecovillage . construcdo civil
engenheiro
. .~ .. | Livonsaaren ~ o S Raustico e
Finlandia I, Tratado Nio Ecovileiros Simplificadas - ..
Yhteisokyld construgdo civil
Coldmbia EcoalQea La Tratado Nao Ecovileiros Simplificadas RUSU?O °
Atlantida construgdo civil
Coldmbia Agrovilla El Tratado Sim Contratado Conyencmnal Construgdo civil
Prado conhecimento local
C(?sta Fuente Verde Tratado SH? * Contratado Conyenc10nal Construgdo civil
Rica ndo conhecimento local
Ni)va. T‘.J’ Manawa Eco Tratado Nao Ecovileiros Conyencmnal Rustico
Zelandia | Village conhecimento local
EUA Alpha Farm Tratado Nao Contratado Conyencmnal Construgdo civil
conhecimento local
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QUADRO 44 (continuagao) — Construcao do sistema de esgotamento sanitario do Grupo B (de
10 a 24 residentes — 19 comunidades).

3.20 34 3.11 3.12 3.13
Pais Comunidades | O esgoto | Existe | Obra feita Técnicas de . .
A . ~ Materiais usados
€ Projeto por construcao
Acorn Convencional
EUA Community Tratado Nao Contratado conhecimento Construgao civil
Members local
Ecovileiros e Convencional
EUA Hundredfold Tratado Sim especialista + conhecimento Construgao civil
Farm
Contratado local
Simplificadas +
. a ~ i ional L
Canada Next Step Ndo Nao Ecovileiros convenciona Rdstico
Integral tratado conhecimento
local
Meéxico Ecoaldea Nao Nao Sem Sem tratamento Sem tratamento
Huehuecoyotl tratado tratamento
Christian ~ - Convencional
P . Nao . Nao . .
Canadd | Fellowship Sim conhecimento Construgao civil
. tratado respondeu
Community local
Nao Simplificadas +
Abundant Dawn | tratado ~ Nao convencional Rustico e
EUA . Nao . - ..
Community + respondeu conhecimento construcdo civil
tratado local

Das oito ecovilas que t€ém projeto, a metade optou por usar técnicas simplificadas na
construgdo dos seus sistemas e utilizaram os dois tipos de materiais, rdstico e de construcao civil.
Das nove comunidades sem projeto, cinco utilizaram material de construcdo civil convencional e

usaram os dois tipos de material.

Os resultados obtidos com as respostas dos questiondrios para selecdo de tecnologias

quanto a operacao do grupo B podem ser verificados no Quadro 45:
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QUADRO 45 - Operagdo do sistema de esgotamento sanitario do Grupo B (de 10 a 24 residentes
— 19 comunidades).

3.20 3.15 3.17 3.16 3.22
Pais Comunidade . Operaga~0 ¢ Curso de Pessoas para Tratamento
O esgoto é: | manutencao do . operar o . p
. treinamento . convencional é:
sistema sistema
Tanque séptico e filtro
Libano Ecovillage Tratado Ecovﬂ.el'ros sem Sim 1 anaeroblo + outros
Lebanon qualificagdo (privada de
compostagem)
Canadé Whol'e Tratado Ecov11.el'ros com Sim 1 Tanque séptico +
Ecovillage qualificagdo wetlands
~ . |EcoaldeaLa Ecovileiros com . N Outros (privada d'e
Coldombia . Tratado S Sim 1/més compostagem € caixa
Atlantida qualificagdo
de gordura)
~ . | Agrovilla El Ecovileiros sem . Nao Tanque séptico e filtro
Colombia Prado Tratado qualificagdo Sim respondeu anaerobio + UASB
Acorn Ecovileiros sem
EUA Community Tratado e Sim 0 Tanque séptico
qualificagdo
Members
i Tanque séptico+ lodos
EUA Hundredfold Tratado Ecov11§ 1ros com Sim 1 ativados em batelada
Farm qualificag@o
+ wetlands
~ Tanque séptico +
Colombia | Aldea Feliz tratado Contrgt.’f:ldo com Nao Ndo lodos ativados
qualificagdo respondeu p
continuo + wetlands
Pais de | Brithdir Mawr Tratado Ecovﬂ.el'ros sem Nio 1 Tanque séptico
Gales | Community qualificacdo
Austrilia | Homeland Tratado Contrgtgdo com Nao <1 Tanque séptico
qualificagdo
Finlandia leops'gare.r.l Tratado Ecov11f31.ros sem Nio 0 Tanque sept}cc.) e filtro
Yhteisokyld qualificagdo anaerdébio
Cqsta Fuente Verde Tratado Ecovﬂp [ros sem Nio 0 Tagqqe septico
Rica qualificagdo (biodigestor)
Nova | Te Manawa Ecovileiros sem - Tanque séptico +
Zelandia | Eco Village Tratado qualificagdo Ndo 0 wetlands
Ecovileiros com
qualificagdo + - Nao .
EUA Alpha Farm Tratado Contratado com Nao respondeu Tanque séptico
qualificagdo
Coldmbia | Atlantis Nao tratado Ecovﬂ.e [ros sem Sim 2 Outros (privada de
qualificagdo compostagem)
Ecovileiros com s
Next Step qualificagdo + Tanque séptico +
Canada Nao tratado Sim 1/dia outros (privada de
Integral Contratado com
o compostagem)
qualificagdo
Ecoaldea Sem Sem Tratamento no solo
Meéxico N3o tratado | Sem tratamento (dispde no ambiente,
Huehuecoyotl tratamento tratamento

usa para agricultura).
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QUADRO 45 (continuagdo) — Operacao do sistema de esgotamento sanitario do Grupo B (de 10
a 24 residentes — 19 comunidades).

3.20 3.15 317 3.16 3.22
Pais Comunidade . Operaqa~o ¢ Curso de Pessoas Tratamento
O esgoto é: | manutencao do . para operar . £
. treinamento . convencional é:
sistema 0 sistema
Christian Ecovileiros sem
Canada | Fellowship Nao tratado e Nao 0 Tanque séptico
. qualificagdo
Community
Ecovileiros sem Tanque séptico +
Abundant Dawn | Nio tratado | qualificagdo + ~ Cada um por wetlands + outros
EUA . Nao . .
Community + tratado | Contratado com si (privada de
qualificagdo compostagem)

Do conjunto de comunidades cujos sistemas sdo operados por ecovileiros com
qualificacdo (4), apenas dois recebem treinamento para operar tanques sépticos, zona de raizes,
irrigacdo com 4guas cinzas e privada de compostagem. As outras duas, apesar de possuirem
sistemas similares (como o tanque séptico, por exemplo) ndo oferecem curso de treinamento para

operé-los.

Da mesma forma, das oito comunidades que operam seus sistemas com a ajuda de um
ecovileiro sem qualificacdo, cinco recebem curso de treinamento para operar sistemas simples
como a privada de compostagem e a fossa absorvente, onde o esgoto € tratado com bactérias de
iogurte. As outras cinco ndo oferecem cursos de treinamento para operar tanques sépticos, filtros

anaerobios, wetlands e privadas de compostagem.

Em geral, houve uma distribuicdo equitativa entre ter e ndo ter treinamento,
independentemente do tipo de sistema adotado. Ou seja, pode-se ter ou ndo treinamento tanto
para tanque séptico quanto para privada de compostagem. Quanto ao nimero de pessoas para
operacdo do sistema, prevaleceu como resposta “uma” ou ‘nenhuma”, o que expressa a

simplicidade operacional requerida para um sistema de pequeno porte.
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5.3.2.3 Grupo C — de 25 a 49 residentes (6 comunidades)

A selecdo de tecnologias quanto a concep¢do do sistema para este grupo de ecovilas
aponta que todas elas tratam o esgoto assim como tém projeto. O Quadro 46 mostra as respostas

das ecovilas quanto a concepg¢ao do sistema.

QUADRO 46 — Concepgao do sistema de esgotamento sanitario do Grupo C (de 25 a 49
residentes — 6 comunidades)

3.22 3.20 34
Pais Comunidade . P O esgoto Existe
Tratamento convencional é ) .
é: Projeto
Canada Yarrow Ecovillage Lodos ativados continuo + wetlands Tratado Sim
Costa Rica | Comunidad Durika Tanque séptico + filtro anaerébio Tratado Sim
- Ecovillaggio .
Italia Upacchi Wetlands (reedbed) Tratado Sim
Austrdlia Jindibah . Tanque séptico + filtro anaerébio + wetlands + Tratado Sim
Community tratamento no solo
EUA Abundance Tanque séptico + wetlands Tratado Sim
Nova Tui Communit Tanque séptico + lagoas sistema australiano Tratado Sim
Zelandia y 4 P &

Quanto as técnicas de construcao todas elas utilizaram o conhecimento de um
engenheiro contratado para projetar seus sistemas. O material utilizado por todas as comunidades
deste grupo € de construgdo civil convencional. Em relagdo aos grupos anteriores, evidencia-se
aqui a existéncia de projeto, técnicas de construcdo e materiais proprios da engenharia, por se

tratar de sistemas para atender a um maior nimero de pessoas (Quadro 47).
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QUADRO 47 — Construgio do sistema de esgotamento sanitdrio do Grupo C (de 25 a 49
residentes — 6 comunidades)

3.20 34 3.11 3.12 3.13
Pais Comunidade 0 Existe Obra feita . = Materiais
esgoto . Técnicas de construcio
& Projeto por usados
Canada Yarr(?w Tratado Sim Contratado Avangado conheamento Rust1(~:0 .
Ecovillage engenheiro construcdo civil
. i . . A heci ..
Costa Rica Comumdad Tratado Sim Ecovileiros vangado conhecimento Construgdo civil
Durika local
Iidlia Ecov1lla}g10 Tratado Sim Ecovileiros Avangado conhemmento Rustlgo e
Upacchi engenheiro construgdo civil
.. | Jindibah . Ecovileiros Avangado conhecimento Rustico e
Austrdlia Communit Tratado Sim * engenheiro construgdo civil
Y Contratado & ¢
. A heci ..
EUA Abundance Tratado Sim Contratado vangado con 'e01mento Construgdo civil
engenheiro
Nova . . . Ecovileiro e | Avancado conhecimento Rustico e
~ 1. | Tui Community | Tratado Sim . . -
Zelandia especialista engenheiro construgdo civil

O nimero de pessoas indicado para operacdo do sistema foi baixo, em geral, uma pessoa

ou nenhuma, conforme Quadro 48.

QUADRO 48 — Operacdo do sistema de esgotamento sanitario do Grupo C (de 25 a 49 residentes

— 6 comunidades)

3.20 3.15 317 3.16
Pais Comunidade . Opera(;€1~0 ¢ Curso de Pessoas para
O esgoto é: | manutencio do . .
. treinamento | operar o sistema
sistema
. . Contratado com .

Canadd | Yarrow Ecovillage Tratado o Sim 0
qualificagdo

Costa Rica | Comunidad Durika Tratado Ecovﬂ'e 1ros com Sim 1
qualificagdo

Ni)va' Tui Community Tratado Contrgtgdo sem Sim 1 hora/semana

Zelandia qualificacdo

Italia Ecovillagio Upacchi Tratado Ecov1l§ 1ros com Nao 0
qualificacdo

Ecovileiros sem
Austrédlia | Jindibah Community | Tratado qualificacdo + Nao 1
Contratado com

qualificacdo

EUA Abundance Tratado Contrgtgdo com Nao 2
qualificagdo
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5.3.2.4 Grupo D — de 50 a 99 residentes (3 comunidades)

As duas ecovilas que tém sistema préprio, Dancing Rabbit, dos EUA e Konohana
Family, do Japao, tém projeto e utilizam tanque séptico e wetland. A construgdo desses sistemas
foi feita por mutirdio de ecovileiros, somente a Konohana Family teve orientacio de um
especialista. As duas comunidades usaram técnicas de construcdo simplificadas e os materiais
utilizados na construcdo dos sistemas foram o rastico e o convencional de construgdo civil. O
caso da ecovila El Manzano, do Chile, € aquele em que o governo entregou casas com o tanque
séptico incluido, o que o ecovileiro ndo considerou como sistema préprio e, por isso, nao
respondeu o restante desta parte do questiondrio. Os Quadros 49, 50 e 51 mostram as respostas
das comunidades para a selecdo de tecnologias de tratamento de esgoto, respectivamente, quanto
a concepcao, construcio e operacao do sistema. As ecovilas deste grupo indicaram ndo

necessitar de pessoa para operar o sistema.

QUADRO 49 — Concepgao do sistema de esgotamento sanitario do Grupo D (de 50 a 99
residentes — 3 comunidades)

) . 3.22 3.20 34
Pals Comunidade Tratamento convencional é | o esgoto é: | Existe Projeto
EUA | Dancing Rabbit Tanque séptico + wetlands Tratado Sim
Japdo | Konohana Family Tanque séptico Tratado Sim
Chile | El Manzano Sem sistema proprio

QUADRO 50 — Construgao do sistema de esgotamento sanitario do Grupo D (de 50 a 99
residentes 3 — comunidades)

3.20 34 3.11 3.12 3.13
Pais Comunidade O esgoto Existe Obra feita | Técnicas de | Materiais
é: projeto por construcao usados
Rustico e
EUA | Dancing Rabbit Tratado Sim Ecovileiros | Simplificadas | construgdo
civil
Konohana . Ecovileiro S Construgdo
Japao . Tratado Sim e Simplificadas .
Family - civil
especialista
Chile |EI Manzano Sem sistema préprio
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QUADRO 51 — Operagdo do sistema de esgotamento sanitdrio do Grupo D (de 50 a 99 residentes
— 3 comunidades)

3.20 3.15 317 3.16
Pais Comunidade O esgoto Opera(;a~o ¢ Curso de Pessoas para
A manutencao do . .
e: . treinamento | operar o sistema
sistema
EUA | Dancing Rabbit Tratado Ecov1l.e1.ros sem Nao 0
qualificacdo

Ecovileiros com
Konohana qualificacdo +

Japao Family Tratado Contratado com Ndo 0
qualificacdo
Chile |El Manzano Sem sistema préprio

5.3.2.5 Grupo E — de 100 residentes ou mais (5 comunidades)

As cinco comunidades deste grupo tratam seus esgotos e tém projeto para os sistemas
em que predomina o tanque séptico e o tratamento no solo. Os sistemas mais complexos que
apareceram neste grupo foram o UASB, sistema de lagoa australiano e lodos ativados de fluxo
continuo, indicados pelas comunidades Kibbutz Lotan, de lIsrael, e The Farm, dos EUA,

conforme Quadro 52.

QUADRO 52 - Concepgao do sistema de esgotamento sanitario do Grupo E (de 100 a mais
residentes — 5 comunidades)

3.22 3.20 34
Pais Comunidade . p ) Existe
Tratamento convencional é O esgoto é: .
Projeto
A . Tanque séptico + filtro anaerébio + .
Coldombia | Ecoaldea Nashira que sep ! Tratado Sim
wetlands + tratamento solo
Austrdlia Bunda.gen Co- Trat.amento no solo + outros Tratado Sim
operative (privada de compostagem)
£ dhan E T éptico + filt obio + .
fndia vaar an Eco anque séptico + filtro anaerdbio Tratado Sim
Village tratamento no solo
Tanque séptico + filtro anaerébio +
Israel Kibbutz Lotan lodos ativados continuo + UASB + Tratado Sim
wetlands
Tanque séptico + lagoas sistema
australiano + lagoas anaerdbias + .
EUA The Farm Y & ! Tratado Sim
wetlands + tratamento no solo +
outros (privada de compostagem)

167



Os sistemas foram construidos por ecovileiros com assessoria de especialista (3
comunidades) e por contratacdo de engenheiro (2 comunidades). As respostas quanto as técnicas
de construcao foram variadas. Apenas as ecovilas da Colombia e da India assinalaram que as

técnicas utilizadas foram de conhecimento avancado de engenheiro, conforme 53.

QUADRO 53 — Construgao do sistema de esgotamento sanitario do grupo E (de 100 a mais
residentes — 5 comunidades)

3.20 34 3.11 3.12 3.13
Pais Comunidade | O esgoto | Existe Obra feita | Técnicas de Materiais
é: Projeto por construcao usados
.. | Ecoaldea . Ecovileiro e Avang ado Construcdo
Coldmbia . Tratado Sim o conhecimento ..
Nashira especialista ) civil
engenheiro
Simplificadas Rustico +
Ecovileiros + + construgdo
- Bundagen . o . . P
Austrélia . Tratado Sim ecovileiro e | convencional | civil + ristico e
Co-operative - . ~
especialista | conhecimento | construgéo
local civil
Avancado Rustico e
£ Govardhan . . ~
India . Tratado Sim Contratado | conhecimento | constru¢do
Eco Village . ..
engenheiro civil
Israel Kibbutz Tratado Sim Contratado Ndo Nao respondeu
Lotan respondeu
EUA The Farm Tratado Sim Ecovﬂe@o N Simplificadas Rustico
especialista

Para a operacao dos sistemas, a alternativa maior apontada foi que os sistemas sao
operados por ecovileiros sem qualificagdo para a funcdo, enquanto que uma assinalou que o
sistema € operado por ecovileiros com qualificacdo. Trés comunidades ndo oferecem cursos de
treinamento e duas ndo responderam a questdo. O Kibbutz Lotan ndo respondeu as perguntas
referentes a este tema. Ja a ecovila da India (Govardhan) informou precisar de quatro pessoas

para operar o sistema (Quadro 54).
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QUADRO 54 - Operacao do sistema de esgotamento sanitirio do Grupo E (de 100 a mais
residentes — 5 comunidades)

3.20 3.15 3.17 3.16
Pais Comunidade O esgoto | Operacdo e manutencio Curso de Pessoas para operar
é: do sistema treinamento o sistema
Colombia | Ecoaldea Nashira Tratado Ecov11.e1.ros sem Nao respondeu 2
qualificagdo
Australia Bunda.gen Co- Tratado ECOVﬂ.el.rOS sem Nio 1
operative qualificagdo
fndia vaardhan Eco Tratado Ecov1l'el.r0s com Nio 4
Village qualificagéo
Israel | Kibbutz Lotan Tratado Nao respondeu Nao respondeu Nao respondeu
EUA | The Farm Tratado Ecov11'e1.ros sem Niao 0
qualificagéo

5.4 Desempenho dos Sistemas Adotados nas Ecovilas

5.4.1 Desempenho dos sistemas de abastecimento de dgua

5.4.1.1 Qualidade da dgua

Grupo A de 2 a 9 residentes (18 comunidades)

Das 18 comunidades deste grupo, 11 informaram que a qualidade da 4gua para consumo
€ “excelente”, sendo que as andlises de laboratdrio de seis delas sempre atendem aos padrdes de
potabilidade e s6 uma reportou atender “as vezes”. Dessas sete ecovilas, duas tem como fonte de
captacdo 4gua de manancial superficial ndo protegido e de chuva, e ndo fazem nenhum
tratamento. Quatro comunidades nao realizam andlises de laboratdrio, dentre elas apenas uma

capta dgua de chuva e ndo faz tratamento.

Das comunidades que informaram ter dgua de “boa” qualidade (3 ecovilas), duas sempre

atendem os padrdes de potabilidade, sendo que uma delas tem como fontes captacdo, dgua de
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chuva, manancial superficial ndo protegido e protegido. A comunidade cuja dgua “as vezes”

atende aos padrdes de potabilidade, capta a dgua de manancial superficial nao protegido.

As respostas das ecovilas quanto a qualidade de 4gua consumida podem ser visualizadas

no Quadro 55.

QUADRO 55 - Qualidade da agua do sistema de abastecimento de dgua, para as ecovilas do
Grupo A de 2 a 9 residentes (18 comunidades).

2.24 2.23 2.1 2.21
. . . Atende
Pais Comunidade Qual’l dade padroes de Fonte de agua Agua de consumo
da agua o
potabilidade
Brasil Ecovila Excelente Sempre Superflclgl nao N3o tratada
Corcovado protegido
. Superficial ndo
Ecosite . - . ~ .
Franca Excelente Sempre protegido + superficial Filtracdo caseira
Poussaras .
protegido
Costa Rica | Gaiaom One Excelente Sempre Chuva + Superf1c1al Nao tratada
protegido
Superficial protegido_+ ~ . ~
Brasil Aldeia Arawikay | Excelente Sempre Superficial ndo Néo tratalci t;m
protegido -
Costa Rica | Finca Fruicion Excelente Sempre Superficial protegido Nao tratada
Brasil E.COVﬂa Viver Excelente Sempre Superficial protegido Ndo tratada
Simples
. Superficial protegido +
Canada Pralrle§ Edge Excelente As vezes superficial ndo Nao tratada
Eco-Village .
protegido + chuva
Nao faz
Austrilia | Etherion Excelente andlise de Chuva Nio tratada
laboratdrio
Nao faz
Paraguai El Paraiso Excelente andlise de Superficial protegido Filtracdo lenta
laboratdrio
Nao faz Naio tratada + filtracdo
Brasil Arca Verde Excelente andlise de Superficial protegido lenta ¢
laboratdrio
Ecoaldea Nao faz
Venezuela Excelente andlise de Superficial protegido Filtragdo lenta
Alborada ..
laboratorio
Chuva + superficial ndo
EUA Aprovecho Boa Sempre protegido + superficial Nao tratada
protegido
. Eco ~
Sri Lanka Communitylk Boa Sempre Poco profundo Nao tratada
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QUADRO 55 (continuagao) — Qualidade da dgua do sistema de abastecimento de dgua, para as
ecovilas do Grupo A de 2 a 9 residentes (18 comunidades).

2.24 2.23 2.1 2.21
. . . Atende
Pais Comunidade Qual’l dade padroes de Fonte de agua Agua de consumo
da agua o
potabilidade
Suderbyn .
Suécia Permaculture Boa As vezes Poco raso + chuva Nao tratada
Eco-village
Ecovillage Nao faz Superficial ndo
Russia ovivag Boa andlise de p . Nao tratada
Grishino ‘- protegido
laboratoério
Comunidade Nao faz
Brasil . Regular andlise de Poco raso + chuva Filtracdo lenta
Solaris ..
laboratério
Holanda Vlierho Sem sistema préprio
Chile Ecoaldea El Sem sistema préprio
Romero

Embora a maior ocorréncia de respostas quanto a qualidade d’dgua tenham sido
“excelente” e “boa”, o consumo de dgua sem tratamento, proveniente de fontes como manancial
superficial ndo protegido, de poco raso e de chuva, representam um risco a saide do ponto de

vista da engenharia.

Grupo B de 10 a 24 residentes (19 comunidades)

Trés ecovilas deste grupo assinalaram ter dgua de “excelente” qualidade para consumo,
indicando que as andlises sempre atendem aos padrdes de potabilidade. Por outro lado, as
referidas ecovilas ndao fazem tratamento das dguas provenientes de poco raso, superficial ndao

protegido e chuva.

Na mesma perspectiva, trés ecovilas indicaram ter 4gua de “boa” qualidade, sendo que o
resultado das analises indicam que uma “sempre” atende aos padrdes de potabilidade, outra
atende “as vezes” e outra ndo faz andlise de laboratério. Todas essas ecovilas ndo possuem

tratamento de dgua, conforme mostrado no Quadro 56.
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QUADRO 56 — Qualidade da dgua do sistema de abastecimento de dgua, para as ecovilas do
Grupo B de 10 a 24 residentes (19 comunidades).

2.24 2.23 2.1 2.21
Pais Comunidade | Qualidade | Atende padrdes . Agua de
. o Fonte de agua
da agua de potabilidade consumo
p Brithdir Mawr ~
Pais de Gales . Excelente Sempre Poco raso Nao tratada
Community
Canadd Next Step Excelente Sempre Superf1c1?11 nao Nao tratada
Integral protegido
Christian Chuva + Pogo
Canada Fellowship Excelente Sempre ¢ Nao tratada
) profundo
Community
Acorn
EUA Community Excelente Sempre Poco profundo N3o tratada
Members
A 1 Livonsaaren ~ ~
Finlandia Yhteisokyla Excelente Sempre Nao respondeu Nao respondeu
Costa Rica | Fuente Verde Excelente Ndo faz ane}h.se de Superflcl?d nao Nao tratada
laboratorio protegido
Nova Zelandia Te Ma'nawa Excelente Nao faz ane}h.se de Superfl.c ial Nao tratada
Eco Village laboratdrio protegido
EUA Hundredfold Excelente Nao faz an:ilh.se de | Poco profundo + Luz UV
Farm laboratdrio chuva
Abundant
EUA Dawn Boa Sempre Poco profundo Nao tratada
Community
Tratamento
completo sem
, Whole Poco profundo + adigdo de
Canadd Ecovillage Boa Sempre chuva produtos, adi¢do
de condicionador
de dgua.
EUA Alpha Farm Boa Sempre Superflclgl nao Nao tratada
protegido
. Comunidad N -
Meéxico Boa As vezes Poco profundo N3o tratada
Los Horcones
~ 1 Superficial ndo
Colombia Aldea Feliz Boa Nao faz aneflh.se de protegido + Nio tratada
laboratério
Chuva
Ny . Nio faz andlise de ~ ~
Coldémbia Atlantis Boa L. Nao respondeu Nao tratada
laboratério
Meéxico Ecoaldea Boa Nao faz ane/lh'se de Chuva Osmose reversa
Huehuecoyotl laboratorio
Tecnologia
Superficial ndo remove
Australia Homeland Boa Nao respondeu p . impurezas com
protegido .
energia e
memoria da dgua
. Boa + S
Libano Ecovillage regular + As vezes Superf1c1g1 nao Nao tratada
Lebanon uim protegido
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QUADRO 56 (continuagao) — Qualidade da dgua do sistema de abastecimento de dgua, para as
ecovilas do Grupo B de 10 a 24 residentes (19 comunidades).

2.24 2.23 2.1 2.21
Pais Comunidade | Qualidade | Atende padrdes . Agua de
. o Fonte de agua
da agua de potabilidade consumo
Coldémbia Ecoaldea La Ndo Sempre Su?f)i(falcilc?(l)r-ll-ao Filtracdo lenta
Atlantida respondeu P proteg ¢
chuva
Ny Agrovilla El . .
Coldémbia Prado Sem sistema préprio

Grupo C de 24 a 49 residentes (6 comunidades)

Este grupo apresenta uma tnica comunidade que indicou ndo fazer tratamento de dgua
de manancial superficial ndo protegido, cuja qualidade € “excelente” e sempre atende aos padrdes

de potabilidade (Tui Community, Nova Zelandia), conforme Quadro 57.

QUADRO 57 — Qualidade da agua do sistema de abastecimento de dgua, para as ecovilas do
Grupo C de 25 a 49 residentes (6 comunidades).

2.24 2.23 2.1 2.21
Paises Comunidade [ "Qualidade | Atende padroes . Agua de
. o Fonte de agua
da agua de potabilidade consumo
Nova Zelandia Tui . Excelente Sempre SuPerflCl?ll nao Nao tratada
Community protegido
Ecovillaggio Superficial
Italia 88 Excelente Sempre protegido + pogo Naio tratada
Upacchi
profundo
. Jindibah Superflcllal nao Nao tratada +
Austrélia . Excelente Sempre protegido + . ~
Community filtragdo lenta
chuva
Luz UV + filtro
EUA Abundance Boa Sempre Chuva ceramico +
0smose reversa
. Comunidad Nao Superficial . ~
Costa Rica Durika respondeu Sempre protegido Filtragdo lenta
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Grupo D de 50 a 99 residentes (3 comunidades)

Conforme mostrado no Quadro 58, apenas a comunidade El Manzano, do Chile,
informou consumir dgua de “boa” qualidade, porém, ndo faz andlise de laboratério e ndo trata a

dgua proveniente de manancial subterraneo em poco raso.

QUADRO 58 — Qualidade da agua do sistema de abastecimento de dgua, para as ecovilas do
Grupo D de 50 a 99 residentes (3 comunidades).

2.24 2.23 2.1 2.21
Qualidade | Atende padroes . Agua de
Pais Comunidade da agua de potabilidade Fonte de dgua consumo
Chile El Manzano Boa Nao faz andlise de Poco raso Nao tratada

laboratério

Poco profundo +

Japao Konghana Excelente Sempre superficial Ndo tratada +
Family . clorada
protegido
EUA Danqng Excelente As vezes Chuva Luz UV
Rabbit

Grupo E de 100 a mais residentes (5 comunidades).

As comunidades Bundagen da Austrdlia e Govardhan, da India, indicaram nio fazer
tratamento de dgua de manancial superficial ndo protegido, poco raso e profundo, e chuva.
Porém, elas assinalaram como “excelente” e “boa” a qualidade das mesmas, conforme mostrado

no Quadro 59.
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QUADRO 59 — Qualidade da dgua do sistema de abastecimento de dgua, para as ecovilas do

Grupo C de 100 a mais residentes (5 comunidades).

2.24 2.23 2.1 2.21
Pais Comunidade | Qualidade | Atende padroes . Agua de
. o Fonte de agua
da agua de potabilidade consumo
EUA The Farm Excelente Sempre Pogo profundo + Clorada
chuva
Superficial ndao
Austrdlia Bundagen. Excelente + | Nao faz ane}h.se de | protegido + poco Niio tratada
Co-operative boa laboratério profundo + pogo
raso + chuva
Govardhan Superficial ndo
India . Boa Sempre protegido + poco Ndo tratada
Eco Village
profundo + chuva
N Ecoaldea Clorada +
Coldombia Nashira Boa Sempre Pogo profundo filtragio lenta
Kibbutz Nao tratada +
Israel Lotan Regular Nunca Poco profundo clorada

A unica comunidade (Kibbutz Lotan, Israel) que apresenta dgua de qualidade “regular” e
nunca atende aos padrdes de potabilidade, capta a dgua de pogo profundo. O ndo tratamento e

cloracdo se referem ao fato de que algumas das casas optam por fazer a desinfec¢do e outras nao.

Destaque-se o fato de que embora a imensa maioria reporte a qualidade da d4gua como
“excelente” ou “boa”, ha muitas comunidades que captam de mananciais ndao protegidos e nao
tém sistema de tratamento, situacdo de risco potencial para a saide dos moradores diante de

eventual contaminagdo da 4gua.

5.4.1.2 Robustez dos sistemas de abastecimento de dgua

Das 33 comunidades com projeto, 18 responderam quanto a vida util (2.9) e 14 quanto
ao horizonte do projeto (2.6). As respostas a pergunta 2.9 se mostraram coerentes apenas nos
casos em que a ecovila apontou a existéncia de projeto. Nesses, o horizonte do projeto tem sido
numericamente igual a vida util do sistema. A resposta “indeterminado” é de comunidades que
consideraram dificil calcular esse dado para cada uma das moradias, assim como também

daquelas que consideraram um tempo de durabilidade diferente para cada parte do sistema. Ja a
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resposta “permanente” foi considerada para aquelas que responderam literalmente isso, e aquelas
que indicaram que a durabilidade do sistema ¢ de mais de 99 anos. A Tabela 11 mostra a

incidéncia de respostas para vida util dos sistemas por grupos:

TABELA 11 — Ocorréncia de respostas para vida ttil dos sistemas por grupos

Tipo de resposta Grupo A Grupo B Grupo C Grupo D Grupo E Total
Com projeto / resposta em anos 5 4 4 1 2 16
Sem projeto / resposta em anos 3 5 8
Nao sabe 5 1 2 8
Nao respondeu 0 4 2 1 7
Indeterminado 1 4 1 6
Permanente 2 0 1 3
Sem sistema préprio 2 1 3

Com relagdo ao tempo de existéncia dos sistemas, as respostas variam entre sistema de
15 dias a 41 anos. No geral, baseado nas respostas como “ndo sabe” pode-se perceber que as
comunidades estdo considerando seus sistemas como permanentes, sem a necessidade de se
preocupar por saber detalhes técnicos dos mesmos. A durabilidade dos sistemas € compativel
com os valores expressos na literatura técnica para horizonte de projeto, em geral de 25 anos,
baseado na vida util de canalizacOes, pecas e equipamentos. O Quadro 60 mostra as respostas

dadas para analisar a robustez dos sistemas.
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QUADRO 60 — Robustez dos sistemas de abastecimento de 4gua com projeto

29 2.6 2.8
Pais Comunidades Vida util | Horizonte do projeto | Tempo do sistema
(anos) (anos) (anos)
Brasil Comunidade Solaris 4 4 1
Canadg | Frairies Edge Eco- 20 20 20
Village
Libano Ecovillage Lebanon 10 3 7
Canada Whole Ecovillage 30 50 5
Costa Rica | Comunidad Durika 50 50 20
Nova Zelandia | Tui Community 50 25 10
Colombia | Ecoaldea Nashira 20 15 15 dias
Sri Lanka | Eco Communitylk 6 meses Nao respondeu 6 meses
Franca Ecosite Poussaras 30 Indeterminado 2
Colombia | Ecoaldea La Atlantida 15 Indeterminado 3
Nova Zelandia | Te Manawa Eco Village 50 Indeterminado 3
Austrdlia Jindibah Community 40 Indeterminado De2al2
EUA Abundance 10 Indeterminado 10
EUA Dancing Rabbit 25 Indeterminado Delal0
Brasil Ecovila Viver Simples 50 Permanente 4
EUA The Farm 50 Permanente 41
Japao Konohana Family Permanente Permanente 0,3
Venezuela | Ecoaldea Alborada Permanente Indeterminado 5

Embora algumas ecovilas tenham apontado a ndo existéncia de projetos, muitas delas
assinalaram valores para o item “vida ttil do sistema” assim como o item ‘“horizonte do projeto”.
Dentre as ecovilas que ndo possuem projeto (18), 14 responderam literalmente que ndo tém
projeto, uma possui € ndo possui projeto e outras trés ndo tem sistema de abastecimento de dgua

proprio, conforme Quadro 61.
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QUADRO 61 — Robustez dos sistemas de abastecimento de d4gua sem projeto

2.9 2.6 2.8
Pais Comunidade i
Vida atil Horlzo‘nte do Te‘mpo do
projeto sistema
Suderbyn
Suécia Permaculture 50 50 3
Eco-village
Brasil Aldeia Arawikay 40 40 7
Rissia | Lcovillage 30 20 10
Grishino
Pais de Gales Brithdir Mawr 30 30 16
Community
Canadd | NextStep 35 35 19
Integral
Australia Homeland 5 Indeterminado 30
Costa Rica Fuente Verde 10 10 2.5
Christian
Canada Fellowship 50 Indeterminado 4
Community
EUA Aprovecho Permanente 100 3
EUA Abundant. Dawn Indefinido Nao respondeu variado
Community
EUA Alpha Farm Indefinido Indeterminado 20
Colémbia Atlantis Nao respondeu Nao respondeu 0
A Livonsaaren - -
Finlandia Yhteisokyla Nao respondeu Nao respondeu 2
Acorn
EUA Community Nao respondeu Indeterminado 18
Members
México Ecoaldea N3ao sabe Naio respondeu 30
Huehuecoyotl P
~ . - . Nio tem
Holanda Vlietho Nao terp s.1stema Nao ter}n s.1stema sisterna
proprio proprio ..
préprio
. Ecoaldea El Nio tem sistema Nio tem sistema N.ao tem
Chile L. . sistema
Romero proprio proprio ..
préprio
a1 Agrovilla El Nio tem sistema Nio tem sistema N.ao tem
Colombia L. . sistema
Prado proprio proprio ..
proprio
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5.4.1.3 Custo total de implantagdo e operacao do sistema de abastecimento de dgua e
consumo de energia para operar o sistema.

1) Custo de implantacio dos sistemas de abastecimento de dgua

O item ““custo de implantacdo dos sistemas de abastecimento de dgua” recebeu o total de
22 respostas de comunidades que indicaram o valor em moeda local. Nove comunidades
responderam que o custo de implantacdo dos seus sistemas € zero (0). Seis ecovilas informaram
que a resposta € “impossivel de definir” e, por dltimo, 14 ndo responderam ou ndo t€m projeto
proprio. O Quadro 62 mostra a ocorréncia de respostas em valores para implantagdo dos sistemas

de tratamento de dgua.

QUADRO 62 - Custo de implantagdo dos sistemas de tratamento de dgua

2.21 2.10 2.14 1.5 2.8
Pais Comunidade ¢ Partes do Custo de N° de Tempo
Agua de consumo . . ~ existéncia
sistema implantacio | Moradores .
do sistema
Bomba + pogo +
Paraguai | El Paraiso Filtracdo lenta reservatorio + E 12000 4 3
planta + rede
Comunidade Bomba +
Brasil . Filtracdo lenta reservatorio + R$ 1200 5 1
Solaris
rede
Ecoaldea . ~ Reservatorio +
Venezuela Alborada Filtracdo lenta planta + rede USD 3000 6 5
Brasil | Aldeia Arawikay Filtracdo lenta Bomba + rede R$ 2500 7 7
Tratamento
completo ndo Bomba + boco +
Canadd | Whole Ecovillage | quimico, adicdo de o é’ ¢ USD 74000 16 5
condicionador de
dgua.
Ecoaldea La Bomba +
Colombia . Filtragdo lenta reservatorio + USD 2000 17 3
Atlantida
planta + rede
gua | Hundredfold Luz UV Bomba +poco + | (591 100000 | 23 -5
Farm rede
Costa | Comunidad . ~ Reservatério +
Rica Durika Filtracdo lenta planta + rede USD 30000 30 20
Luz UV + filtro Bomba +
EUA Abundance ceramico + osmose reservatério + | USD 100000 35 10
reversa planta + rede
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QUADRO 62 (continua¢do) — Custo de implantacdo dos sistemas de tratamento de dgua

2.21 2.10 2.14 1.5 2.8
Pais Comunidade . Partes do Custo de N° de .Tfml?o
Agua de consumo . . ~ existéncia do
sistema implantacio | Moradores .
sistema
EUA | Dancing Rabbit Luz UV Bomba/+. Naio sabe 50 Delal0
reservatorio
Clorada + filtracao Bomba +
Colombia | Ecoaldea Nashira lenta § reservatério + | USD 180000 100 15 dias
planta + rede
Bomba + pogo +
EUA The Farm Clorada reservatorio + USD 50000 200 41
planta + rede
Tifrrllolll(r)fgsri?;\’e Bomba + Impossivel
Australia | Homeland P! . reservatorio + de 15 30
energia e memoria .
p rede determinar
da dgua
México Ecoaldea Osmose reversa Reservatorio + Nio sabe 15 30
Huehuecoyotl rede

As ecovilas com maior nimero de moradores sdo as que gastaram mais recursos em
termos absolutos na implantacdo dos seus sistemas de tratamento de dgua. O Quadro 63 mostra o
custo de implanta¢do dos sistemas de captacdo de dgua das ecovilas e 0 Quadro 64 mostra o custo

de sistemas tanto de capta¢do quanto de tratamento.

QUADRO 63 — Custo de implantagdo de sistemas de captacdo de dgua

221 2.10 2.14 1.5 2.8
Pais Comunidade Agua de . Custo de N° de Tempo
Partes do sistema | . ~ existéncia
consumo implantacdo | Moradores do sistema
Austrélia | Etherion Nio tratada Bomba + USD 2000 2 11
reservatério + rede
Brasil | Ecovila Corcovado Nao tratada Reservatorio + R$1000 4 4
planta + rede
Suderbyn Bomba + pogo +
Suécia | Permaculture Eco- Nao tratada T pog USD 12000 5 3
. reservatério + rede
village
Costa . .. <
Rica Finca Fruicion Nio tratada Bomba + rede USD 200 6 1
Brasil | Ecovila Viver Simples | Nao tratada | Reservatorio + rede R$16000 7 4
Franca | Ecosite Poussaras Flltragao Poco + reservatorio USD 2000 7 2
caseira + planta + rede
Russia | Ecovillage Grishino Nao tratada Bomba USD 2000 8 10
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QUADRO 63 (continuacdo) — Custo de implantacd@o de sistemas de captacio de dgua

221 2.10 2.14 1.5 2.8
Pais Comunidade Agua de . Custo de N° de Tempo
Partes do sistema | . ~ existéncia
consumo implantacio | Moradores do si
0 sistema
Canadq | Frairies Bdge Bco- | a tatada Bomba + USD 5200 9 20
Village reservatério
EUA Aprovecho Ndo tratada Bomba/+. pogo + USD 10000 9 3
reservatorio + rede
Colombia | Aldea Feliz Nio tratada Planta USD 500 12 2
Pais de | Brithdir Mawr Nao tratada | Poco + planta + rede | USD 250 12 16
Gales | Community
Libano | Ecovillage Lebanon Nao tratada Bomba + rede USD10000 12 7
Canadd | Next Step Integral Nao tratada | Reservatério +rede | USD 5000 13 19
Bomba +
Costa Rica | Fuente Verde N3ao tratada | reservatdrio + planta | USD 5000 18 2.5
+ rede
Canadg | Christian Fellowship |-z o0qq | BOMbDA+POCO+ 1 1ramy 14000 20 4
Community rede
Ni)va' TE.: Manawa Eco Nao tratada | Reservatério +rede | USD 10000 20 3
Zelandia | Village
EUA | Alpha Farm Nio tratada Bomba + USD 500 20 20
reservatorio + rede
Yarrow Ecovillage Bomba + oco +
Canadd | (sistema préprio para | Nao tratada e dep ¢ USD 45000 30 6
irrigacdo)
Nova . . ~
~ 1| Tui Community Ndo tratada Planta + rede USD 10000 45 10
Zelandia
Chile El Manzano Nao tratada Bo/n}ba * USD 250 80 1
reservatdrio + planta
Austrélia Bunda.gen Co- Naio tratada BOI}ﬂ.)a * Impossn{el de 110 25
operative reservatorio + rede determinar
Sri Lanka | Eco Communitylk Nao tratada Bomba + pogo + Impossn{el de 6 6 meses
planta determinar
Colombia | Atlantis Nao tratada Rede Impossn{el de 10 Ndo
determinar respondeu
EUA Abundant. Dawn Nao tratada Bomba + poco Nio sabe 12 Variado
Community
. Bomba + pogo + ~
EUA Acorn Community Nao tratada | reservatério + planta Ndo 23 18
Members respondeu
+ rede
Bomba + poco + Nio
Italia Ecovillaggio Upacchi | Nao tratada | reservatorio + planta 30 21
respondeu
+ rede
Costa Rica | Gaiaom One Nao tratada Bomba + rede Ndo 8 3
respondeu
México Comunidad Los Nao tratada BO,“?ba * Ndo 15 0
Horcones reservatdrio + planta | respondeu
fndia Gpvardhan Eco Niio tratada Bomba/+. poco + Nao 150 8
Village reservatdrio + rede respondeu
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QUADRO 64 — Custo de implantagao de sistemas de captacdo e de tratamento de dgua

2.21 2.10 2.14 1.5 2.8
Pais Comunidade Agua de . Custo de N° de _Tempo
Partes do sistema | . ~ existéncia do
consumo implantacido | Moradores .
sistema
Austrdlia | Jindibah Ndo tratada + Bomba + AUD 5000 34 De2al2
Community filtrac@o lenta | reservatério + rede
Japio Konghana Nio tratada + Reservatorio + USD 700 70 0.3
Family clorada rede
Israel | Kibbutz Lotan Néo tratada + Bomba + pogo USD 4.4 mil 200 2,5
clorada
- Bomba +
Brasil | Arca Verde Nao tr~a tada + reservatorio + NR 6 2
filtragcdo lenta
planta + rede
. .~ 4. | Livonsaaren - ~ <
Finlandia Yhteisokyla Nao respondeu | Nao respondeu N3ao respondeu 16 2
Holanda | Vlierho Sem §1st.ema Sem §1st.ema Sem ’31st.ema 6 9
préprio préprio préprio
Chile Ecoaldea El Sem sistema Sem sistema Sem sistema 9 Sem sistema
Romero préprio préprio préprio préprio
... | Agrovilla El Sem sistema Sem sistema Sem sistema Sem sistema
Colombia . . . 18 .
Prado préprio préprio préprio préprio

1) Custo de operacio e manutencio dos sistemas de abastecimento de dgua

Das 51 comunidades que atenderam a pesquisa, 21 responderam a pergunta sobre custo

de manutencdo e operacdo do sistema com valores em moeda local. Dez comunidades

informaram que seus sistemas tém custo zero neste quesito. Seis indicaram ser impossivel

determinar o custo seja pela falta de conhecimento, seja pelo nimero variado de moradias.

Finalmente, 14 comunidades ndo responderam, dentre as quais trés ndo possuem sistema proprio.

O Quadro 65 mostra as respostas das ecovilas que t€m custo zero e as que informaram um custo

em relacdo com as partes que o sistema possui.

182




QUADRO 65 — Custo de operacao e manutengao dos sistemas de abastecimento de dgua

2.19 2.10
Pais Comunidade ~ .
Custo de operacio Partes do sistema
Austrilia Etherion Zero Bomba + Reservatdrio + rede
Paraguai El Paraiso Zero Bomba + pogo + rrzs(;:évatomo + planta +
Brasil Ecovila Corcovado Zero Reservatorio + planta + rede
Brasil Arca Verde Zero Bomba + reservatdrio + planta + rede
Venezuela | Ecoaldea Alborada Zero Reservatorio + planta + rede
Brasil Aldeia Arawikay Zero Bomba + rede
Brasil Ecovila Viver Simples Zero Reservatdrio + rede
Franca Ecosite Poussaras Zero Poco + Reservatédrio + planta + rede
Colombia Atlantis Zero Rede
Colombia Aldea Feliz Zero Planta
Nova Zelandia Te.: Manawa Eco Zero Reservatdrio + rede
Village
EUA Dancing Rabbit Zero Bomba + reservatério
Brasil Comunidade Solaris R$100 Bomba + Reservatdrio + rede
Suderbyn
Suécia Permaculture Eco- USD 3 Bomba + pogo + Reservatério + rede
village
Costa Rica | Finca Fruicion USD 5/ més Bomba + rede
Sri Lanka Eco Communitylk USD 10 Bomba + poco + planta
Russia Ecovillage Grishino USD 100/ano Bomba
Canada Pr.a1r1es Edge Eco- USD 50/ano Bomba + Reservatério
Village
EUA Aprovecho USD 400/ano Bomba + poco + Reservatdrio + rede
Pais de Gales Brithdir Mawr USD 15 Poco + planta + rede
Community
Libano Ecovillage Lebanon USD 200 /ano Bomba + rede
Canada Next Step Integral USD 500/ano Reservatdrio + rede
Colombia Ecoaldea La Atlantida USD 100 Bomba + Reservatorio + planta + rede
Costa Rica | Fuente Verde USD 20 Bomba + Reservatorio + planta + rede
Canada Christian .Fellowsh1p USD 25/ano Bomba + poco + rede
Community
EUA Alpha Farm USD 10 Bomba + Reservatério + rede
EUA Hundredfold Farm USD 500/ano Bomba + pogo + rede
Costa Rica | Comunidad Durika USD 500/ano Reservatdrio + planta + rede
Nova Zelandia | Tui Community USD 10 Planta + rede
Chile El Manzano USD 100,00 Bomba + Reservatério + planta
Austrélia Bunda.gen Co- USD 6000/ano Bomba + Reservatorio + rede
operative
Israel Kibbutz Lotan USD 5000/ano Bomba + poco
EUA The Farm USD 5000/ano Bomba + pogo + Reservatdrio + planta +

rede

183




5.4.1.4 Consumo de energia

Onze ecovilas do total informaram que seus sistemas t€ém consumo zero de energia.
Outras doze indicaram o consumo em dados quantificaveis. Por outro lado, treze responderam
que foi impossivel quantificar o consumo, pois resultou dificil fazer o cdlculo apenas para o
sistema, sem considerar o consumo de energia geral. Catorze comunidades ndo responderam,
dentre elas as trés que ndo possuem sistema proprio. O Quadro 66 mostra o resultado das repostas

para as ecovilas com consumo zero e as que responderam com dados.

QUADRO 66 — Consumo de energia dos sistemas de abastecimento de dgua

2.18 2.10 1.5
Pais Comunidade Consumo de Partes do sist N° de
energia KW/h artes do sistema Moradores
Brasil Arca Verde Zero Bomba + Reservatério + planta 6
+ rede
Venezuela Ecoaldea Alborada Zero Reservatdrio + planta + rede 6
Brasil Aldeia Arawikay Zero Bomba + rede 7
Franca Ecosite Poussaras Zero Pogo + RCSCI‘;/:.(;(;I‘IO + planta + 7
Colombia Atlantis Zero Rede 10
Colombia Aldea Feliz Zero Planta 12
Pais de Gales | Brithdir Mawr Community Zero Poco + planta + rede 12
Canada Next Step Integral Zero Reservatdrio + rede 13
Nova Zelandia | Te Manawa Eco Village Zero Reservatorio + rede 20
Costa Rica Comunidad Durika Zero Reservatorio + planta + rede 30
Chile El Manzano Zero Bomba + Reservatério + planta 80
Austrélia Etherion 2 Bomba + Reservatorio + rede 2
Nova Zelandia | Tui Community 1 Planta + rede 45
Costa Rica | Fuente Verde 5 Bomba + Reservatério + planta 13
+ rede
EUA Alpha Farm 20 Bomba + Reservatdrio + rede 20
Brasil Ecovila Viver Simples 45 Reservatorio + rede 7
Canada Whole Ecovillage 1500 Bomba + poco + rede 16
EUA Hundredfold Farm 2163 Bomba + poco + rede 23
Libano Ecovillage Lebanon 0.75 Bomba + rede 12
Canada Christian 'FCHOWShlp 1/ més Bomba + pogo + rede 20
Community
Russia Ecovillage Grishino 100 /ano Bomba 8
Suécia S}lderbyn Permaculture Eco- 12 / més Bomba + poco + Reservatério 5
village + rede
Canada Prairies Edge Eco-Village 4 / més Bomba + Reservatério 9
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5.4.2 Desempenho dos sistemas de esgotamento sanitario

Os sistemas de esgotamento sanitdrio foram analisados quanto a qualidade do efluente

N

tratado, a robustez e quanto ao custo de implantacdo, operacdo e manuten¢do, incluindo o

consumo de energia.

5.4.2.1 Qualidade dos efluentes dos sistemas de tratamento de esgoto

Grupo A de 2 a 9 residentes (18 comunidades)

A qualidade do efluente dos sistemas das 44 ecovilas que informaram realizar o

tratamento do esgoto € considerada “excelente” para sete comunidades, “boa” para quatro e

“regular” para duas comunidades, conforme o Quadro 67.

QUADRO 67 — Qualidade do efluente em ecovilas do Grupo A (de 2 a 9 residentes — 18

comunidades)
3.24 1.5 3.22
Pais Comunidade | A qualidade do N° de . )
Tratamento convencional é
efluente Moradores
. Tanque séptico + wetlands (zona de raizes) +
. Ecovila RS
Brasil Excelente 4 tratamento no solo (irrigacdo de plantas com aguas
Corcovado ¢
cinzas)
Brasil | Arca Verde Excelente 6 Tanque séptico + wetlands
(l;?z;a Finca Fruicion Excelente 6 Outros (privada de compostagem)
Brasil | Aldeia Arawikay Excelente 7 Tanque septlcq e filtro anacj,roblo + wetlands
(sistema de raizes)
Brasil Egovﬂa Viver Excelente 7 UASB + tratamento no solo (vacua evaporacio)
Simples
Franca Ecosite Excelente 7 Tanque séptico + wetlands + tratamento no solo
Poussaras
Paraguai | El Paraiso Boa 4 Outros (fossa absorvente + bactérias)
Sri Eco Boa 6 Tratamento no solo (aguas cinzas) + outros
Lanka | Communitylk (privada de compostagem)
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QUADRO 67 (continuagao) — Qualidade do efluente em ecovilas do Grupo A (de 2 a 9 residentes
— 18 comunidades)

3.24 1.5 3.22
Pais Comunidade A qualidade do N° de . p
Tratamento convencional é
efluente Moradores
Venezuela | Ecoaldea Alborada Boa 6 Weilands + outrqs (privada de
compostagem + caixa de gordura)
EUA | Aprovecho Boa 9 Tanque séptico + tratamento no solo +
outros (privada de compostagem)
Brasil | Comunidade Solaris Regular 5 Tanque séptico
Russia | Ecovillage Grishino Regular 8 Tanque séptico e filtro anaerébio
o Suderbyn Permaculture | Nao respondeu .
Suécia Eco-village (sem efluente) 5 Outros (privada de compostagem)
.| Prairies Edge Eco- Nao respondeu .

Canadd Village (sem efluente) 9 Outros (privada de compostagem)
%(;2? Gaiaom One Nao respondeu 8 Outros (biodigestor + caixa de gordura)
Chile Ecoaldea El Romero Nao respondeu 9 Tratamento 1o solo (caixa de gordura) +

outros (privada de compostagem)
Chile Ecoaldea El Romero Nao respondeu 9 Tratamento no solo (caixa de gordura) +

outros (privada de compostagem)

Ressalta-se que algumas das comunidades que utilizam privadas de compostagem nao

responderam a esta pergunta, pois os mesmos na geram efluentes. As que responderam fizeram

alusdo a disposicao das dguas cinzas, quando tém.

Grupo B de 10 a 24 residentes (19 comunidades)

Trés ecovilas deste grupo assinalaram ter efluentes de “excelente” qualidade, inclusive

uma que somente usa tanque séptico sem outro tratamento. Seis apontaram que seus efluentes sdo

de “boa” qualidade, neste caso quatro usando tanque séptico associado como outro sistema de

tratamento, uma como biodigestor e a outra usa somente privadas de compostagem e caixa de

gordura. As comunidades com efluente de qualidade “regular” usam filtros anaerdbios e lodos

ativados continuos e, por ultimo, a ecovila que indicou que a qualidade do seu efluente € “ruim”

usa o tanque séptico. Estes resultados podem ser visualizados no Quadro 68.
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QUADRO 68 — Qualidade do efluente em ecovilas do Grupo B (de 10 a 24 residentes — 19

comunidades)
3.24 1.5 3.22
Pais Comunidade A qualidade do N° de . .
Tratamento convencional é
efluente Moradores
Canadd | Next Step Integral Excelente 13 Tanque séptico + outros (privada de
compostagem)
Canada Christian 'FCHOWShlp Excelente 20 Tanque séptico
Community
EUA Acorn Community Excelente 23 Tanque séptico + lodos ativados em
Members batelada + wetlands
Canadd | Whole Ecovillage Boa 16 Tanque séptico + wetlands
A Livonsaaren - . s
Finlandia Yhteisokyli Boa 16 Tanque séptico e filtro anaerébio
Coldmbia |Ecoaldea La Atlantida Boa 17 Outros (privada de compostagem e caixa
de gordura)
N . Tanque séptico e filtro anaerébio +
Colémbia | Agrovilla El Prado Boa 18
UASB
Costa Rica | Fuente Verde Boa 18 Tanque séptico (biodigestor)
Nova Te Manawa Eco Iy
Zelandia | Village Boa 20 Tanque séptico + wetlands
Colémbia | Aldea Feliz Regular 12 Tanque séptico + lodos ativados continuo
+ wetlands
. Tanque séptico e filtro anaerébio +
Libano | Ecovillage Lebanon Regular 12 -
outros (privada de compostagem)
Austrdlia | Homeland Ruim 15 Tanque séptico
EUA Abundan'F Dawn Néo respondeu 12 Tanque'septlco + wetlands + outros
Community (privada de compostagem)

Grupo C de 25 a 49 residentes (6 comunidades)

Cinco das seis comunidades deste grupo informaram que a qualidade do efluente é

“excelente”. Apenas uma classificou como “boa” a qualidade do efluente, conforme Quadro 69.
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QUADRO 69 — Qualidade do efluente em ecovilas do Grupo C (de 25 a 49 residentes — 6

comunidades)
3.24 1.5 3.22
Pais Comunidade A qualidade do N° de . .
Tratamento convencional é
efluente Moradores
Canada Yarrqw Excelente 30 Lodos ativados continuo + wetlands
Ecovillage
Costa Rica Comumdad Excelente 30 Tanque séptico e filtro anaerébio
Durika
L0 Ecovillaggio
Italia Upacchi Excelente 30 Wetlands (reedbed)
Austrélia Jindibah ' Excelente 34 Tanque séptico e filtro anaerébio + wetlands
Community + tratamento no solo
Ni)va. Tui Community Excelente 45 Tanque séptico + sistema australiano
Zelandia
EUA Abundance Boa 35 Tanque séptico + wetlands

Grupo D de 50 a 99 residentes (3 comunidades)

As duas ecovilas que tratam os esgotos neste grupo utilizam o tanque séptico como
sistema de tratamento. Apesar de uma delas também ter indicado o uso de wetlands, esta
classifica a qualidade do efluente como “boa”, diferentemente da outra comunidade que usa o

tanque séptico e classifica seu efluente como “excelente”, conforme mostrado no Quadro 70:

QUADRO 70 - Qualidade do efluente em ecovilas do Grupo D (de 50 a 99 residentes — 3

comunidades)
3.24 1.5 3.22
Pais Comunidade A qualidade do N° de . .
Tratamento convencional é
efluente Moradores
Japao Konohana Family Excelente 70 Tanque séptico
EUA Dancing Rabbit Boa 50 Tanque séptico + wetlands

Grupo E de 100 a mais residentes (5 comunidades)

Os sistemas de esgotamento sanitirio para as ecovilas deste grupo garantem uma

qualidade “excelente” para duas delas (The Farm, do EUA, e Nashira, da Colombia), “boa” para
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a comunidade Bundagen Co-operative, da Austrdlia. Duas ecovilas informaram uma qualidade
“regular” dos efluentes. A ecovila da India (Govardhan) utiliza a combinagio de tanque séptico e
filtro anaerébio cujo efluente é disposto no solo. E um sistema tinico para toda a comunidade. J4
a resposta do Kibbutz Lotan, de Israel, se refere a soma de todos os sistemas que operam

individualmente na comunidade. O Quadro 71 mostra as respostas das ecovilas para este item:

QUADRO 71 - Qualidade do efluente em ecovilas do Grupo E (de 100 a mais residentes — 5

comunidades)
3.24 1.5 3.22
Pais Comunidade A qualidade N° de . j
Tratamento convencional é
do efluente Moradores
Tanque séptico + lagoas sistema australiano + lagoas
EUA The Farm Excelente 200 anaerdbias + wetlands + tratamento no solo + outros
(privada de compostagem)
Colombia Ecoaldea Excelente 100 Tanque séptico e filtro anaerébio + wetlands +
Nashira tratamento no solo
Austrdlia Bundagep Co- Boa 110 Tratamento no solo + outros (privada de
operative compostagem)
fndia Govar.dhan Eco Regular 150 Tanque séptico e filtro anaerdbio + tratamento no
Village solo
. Tanque séptico e filtro anaerébio + lodos ativados
Israel Kibbutz Lotan Regular 200 continuo + UASB + wetlands

5.4.2.2 Robustez do funcionamento dos sistemas de tratamento de esgotos

As ecovilas que assinalaram a existéncia de projeto somam 34, das quais 22
responderam com dados o item referente a vida til (3.9) e 17 responderam quando ao horizonte
do projeto (3.6). Da mesma forma que foi realizada a analise para os sistemas de abastecimento
de d4gua, as respostas “permanente” e “ilimitado” foram contabilizadas como dados para as
ecovilas que responderam literalmente isso, e aquelas que indicaram que a durabilidade do
sistema € de mais de 99 anos. Igualmente, a resposta “indeterminado” se refere a dificuldade em

calcular um dado para as diferentes moradias e partes do sistema de esgotamento sanitdrio de
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uma mesma ecovila. A Tabela 12 mostra a incidéncia de respostas para vida ttil dos sistemas por

grupos.

TABELA 12 — Ocorréncia de respostas para vida util dos sistemas por grupos
Tipo de resposta Grupo A GrupoB Grupo C GrupoD GrupoE Total

Com projeto / resposta em anos 5 6 3 1 1 16
Sem projeto / resposta em anos 4 5 0 0 0 9

Nao sabe 1 1

Nao respondeu 2 4 2 1 2 11
Indeterminado 4 1 1 6

Permanente 2 2 1 1 1 6

Sem sistema préprio 1 1 2

As respostas sobre tempo de existéncia dos sistemas mostram que alguns sistemas foram
recentemente criados e outro que ja tem 100 anos. A durabilidade dos sistemas € compativel com
os valores expressos na literatura técnica, de 25 a 50 anos. O Quadro 72 mostra as respostas

dadas para analisar a robustez dos sistemas.

QUADRO 72 — Robustez dos sistemas de tratamento de esgoto com projeto

3.9 3.6 3.8
Pais Comunidade isténci
Vida itil | Horizonte do projeto Tempo d? existéncia
do sistema
Brasil | Comunidade Solaris 9 anos 8 anos 1 ano
Brasil | Aldeia Arawikay 40 anos 40 anos 7 anos
Colombia | Aldea Feliz 10 anos 2 anos 1 ano
Canadd | Whole Ecovillage 30 anos 30 anos 5 anos
Colombia | Agrovilla El Prado 40 anos 30 anos 11 anos
Canad4 | Christian Fellowship Community | 25 anos 25 anos 5 anos
Costa Rica | Comunidad Durika 25 anos 25 anos 20 anos
Austrélia | Jindibah Community 30 anos 30 anos De 0-100 anos
EUA Dancing Rabbit 25 anos 20 anos 8 anos
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QUADRO 72 (continua¢@o) — Robustez dos sistemas de tratamento de esgoto com projeto

39 3.6 3.8
Pais Comunidade Vida itil | Horizonte do projeto Tempo d? existéncia
do sistema
Franca | Ecosite Poussaras 30 anos Ilimitado 2 anos
Costa Rica | Finca Fruicion 4 anos Indeterminado 1 ano
Libano |Ecovillage Lebanon 15 anos Indeterminado 7 anos
Costa Rica | Fuente Verde 30 anos Indeterminado 2.5 anos
EUA Aprovecho 30 anos Nao respondeu 10 anos
Colombia | Ecoaldea Nashira 50 anos Permanente 15 dias
Canadd | Yarrow Ecovillage 25 anos Permanente 1 anos
Venezuela | Ecoaldea Alborada Permanente Indeterminado 5 anos
Colombia | Atlantis Permanente Nao respondeu 37 anos
EUA Acorn Community Members Permanente Indeterminado ~ 5 anos
N?Va. Tui Community Permanente Permanente 25 anos
Zelandia
Japdo Konohana Family Permanente Ilimitado 4 meses
EUA The Farm Permanente Permanente 35 anos

Das 17 ecovilas que ndo tém projeto, nove assinalaram ndo possuir projeto para o
sistema de esgotamento sanitdrio, porém, algumas delas, assinalaram as respostas 3.9, referente a
vida 1til e a pergunta 3.6 sobre horizonte do projeto. Dentre as ecovilas que ndao possuem projeto

(14), nove responderam literalmente que ndo tém projeto, uma possui € ndo possui projeto e

outras trés ndo tem sistema de abastecimento de dgua préprio, conforme Quadro 73.

QUADRO 73 — Robustez dos sistemas de tratamento de esgoto sem projeto

3.9 3.6 3.8
Pais Comunidade Vida util . . Tempo de existéncia
anos Horizonte do projeto do sistema
Russia Ecovillage Grishino 20 anos 20 anos 10 anos
Pais de Gales | Brithdir Mawr Community 30 anos 30 anos 16 anos
Canada Next Step Integral 50 anos 50 anos 19 anos em fases
Finlandia Livonsaaren Yhteisokyld 15 anos 15 anos 2 anos
Canada Prairies Edge Eco-Village 5 anos Nao respondeu 12 anos
Chile Ecoaldea El Romero 30 anos Nao respondeu 3 anos
Colombia Ecoaldea La Atlantida 10 anos Nao respondeu 0
Nova Zelandia | Te Manawa Eco Village 30 anos Ilimitado 3 anos

191




QUADRO 73 (continuacdo) — Robustez dos sistemas de tratamento de esgoto sem projeto

39 3.6 3.8
Pais Comunidade Vida util . . Tempo de existéncia
Horizonte do projeto .
anos do sistema
Suécia Suderpyn Permaculture Permanente Permanente 3 anos
Eco-village
Australia Etherion Indeterminado Indeterminado 11 anos
Australia Homeland Indeterminado Indeterminado 20 anos
EUA Abundant. Dawn Nao sabe Ilimitado Variado
Community
EUA Alpha Farm Nao respondeu 25 anos 20 anos
EUA Hundredfold Farm Nao respondeu Nao respondeu 18 anos
México Ecoaldea Huehuecoyotl N3ao respondeu Nao respondeu Nao respondeu
Holanda Vlierho Sem sistema préprio
Chile El Manzano Sem sistema préprio

5.4.2.3 Custo de implantagdo dos sistemas de tratamento de esgoto

O item “custo de implantacdo dos sistemas de tratamento de esgoto” recebeu o total de
31 respostas de comunidades que indicaram o valor em moeda local. Cinco ecovilas informaram
que a resposta € “impossivel de definir” e, por dltimo, 11 ndo responderam ou ndo tém projeto

préprio. O Quadro 74 mostra a ocorréncia de respostas em valores para implantagao dos sistemas

de tratamento de esgoto.
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QUADRO 74 - Custo de implantagdo dos sistemas de tratamento de esgoto com tratamento e sem

tratamento
3.22 3.14 1.5 3.8
Pais Comunidade Tratamento ‘Custo tOt?l da N° de ’I.‘elllpo. de
. p implantacio do existéncia do
convencional é . Moradores .
sistema sistema
Suderbyn .
Suécia Permaculture Eco- Outros (privada de USD 50 5 3 anos
. compostagem)
village
Canadé Pr.alrles Edge Eco- Outros (privada de USD 50 9 12 anos
Village compostagem)
Wetlands + outros
Venezuela | Ecoaldea Alborada (privada de compostagem | USD 100 6 5 anos
+ caixa de gordura)
Brasil | Arca Verde Tanque séptico + <R$ 300 6 5 meses
wetlands
Outros (privada de
Colombia |Ecoaldea La Atlantida | compostagem e caixade | USD 350 17 0
gordura)
Costa Rica | Finca Fruicion Outros (privada de USD 400 6 1 ano
compostagem)
Japdo Konohana Family Tanque séptico USD 400 70 4 meses
Tanque séptico + lodos
Colombia | Aldea Feliz ativados continuo + USD 500 12 1 ano
wetlands
Tanque séptico +
wetlands (zona de raizes)
Brasil Ecovila Corcovado + tratamento no solo USD 700 4 4 anos
(irrigagdo de plantas com
aguas cinzas)
Brasil Comunidade Solaris Tanque séptico R$ 750 5 1 ano
Réssia | Ecovillage Grishino | \anque sépticoefiltro | yyary 60 8 10 anos
anaerébio
Pais de | Brithdir Mawr o
Gales Community Tanque séptico USD 1.000 12 16 anos
Finlandia | Livopsaaren Tanque séptico e filtro | 5y 1 g 16 2 anos
Yhteisokyld anaerébio
s . Tanque séptico e filtro
Colombia | Agrovilla El Prado anaer6bio + UASB USD 1.200 18 11 anos
Tanque séptico +
Franca Ecosite Poussaras wetlands + tratamentono | USD 2.000 7 2 anos
solo
Tanque séptico e filtro
Brasil Aldeia Arawikay anaerobio + wetlands R$ 2.500 7 7 anos
(sistema de raizes)
Nova Te Manawa Eco Tanque séptico +
Zelandia | Village wetlands USD 3000 20 3 anos
Tanque séptico +
EUA Aprovecho tratamento no solo + USD 5.000 9 10 anos

outros (privada de

compostagem)
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QUADRO 74 (continuagdo) — Custo de implantagao dos sistemas de tratamento de esgoto com
tratamento e sem tratamento

3.22 3.14 1.5 3.8
Pais Comunidade Tratamento Custo total da N° de Tempo de
. . implantacio do existéncia do
convencional é . Moradores .
sistema sistema
EUA | Dancing Rabbit Tanque septico + USD 8.000 50 8 anos
wetlands
Tanque séptico e filtro
Libano | Ecovillage Lebanon anaeroblo + outros USD 10.000 12 7 anos
(privada de
compostagem?)
Costa Rica | Comunidad Durika | Landue septico efiltro 4y 1 999 30 20 anos
anaerdbio
EUA Alpha Farm Tanque séptico USD 12.000 20 20 anos
Tanque séptico e filtro
Austrdlia | Jindibah Community | anaerdbio + wetlands + AUD 15.000 34 De0-100 anos
tratamento no solo
EUA | Abundance Tanque septico + USD 50.000 35 10 anos
wetlands
Nova |7 Community Tanque septico +sistema | 791y 5 0 45 25 anos
Zelandia australiano
Canadd | Whole Ecovillage Tanque septico + USD 60.000 16 5 anos
wetlands
Tanque séptico + lagoas
sistema australiano +
EUA | The Farm lagoas anaer6bias + | - yyqpy 150 g0 200 35 anos
wetlands + tratamento no
solo + outros (privada de
compostagem)
Tanque séptico e filtro
Colombia | Ecoaldea Nashira anaerdbio + wetlands + USD 185.000 100 15 dias
tratamento no solo
Canadd | Yarrow Ecovillage | 20408 ativados continuo |y, 355 9 30  ano
+ wetlands
Acorn Communit Tanque séptico + lodos
EUA y ativados em batelada + USD 385.000 23 ~ 5 anos
Members
wetlands
Costa Rica | Fuente Verde Tal}qup septico USD 800 per 18 2.5 anos
(biodigestor ) home
Tanque séptico + outros 19 anos em
Canadd | Next Step Integral (privada de USD 5.000 13 fases
compostagem)
Canada Christian .FCHOWShlp Tanque séptico USD 2.000 20 5 anos
Community
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5.4.2.4 Custo de operacdo e manuten¢ao dos sistemas de tratamento de esgoto

Das 51 comunidades, 11 responderam a pergunta sobre custo de manutencio e operacao
do sistema com valores em moeda local. As comunidades com custo zero neste quesito somaram
22. Trés indicaram ser impossivel determinar o custo seja pela falta de conhecimento, seja pelo
nimero variado de moradias. Finalmente, 15 comunidades ndo responderam, dentre as quais uma
ndo faz tratamento do esgoto e duas ndo possuem sistema proprio. O Quadro 75 mostra as

respostas das ecovilas que t€m custo zero e as que informaram um custo em relacdo com as partes

que o sistema possui:

QUADRO 75 — Custo de operacdo do sistema de esgotamento sanitdrio das ecovilas

3.19 3.10
Pais Comunidade Custo de .
~ Partes do sistema
operacio
Australia Etherion Zero Outros (Fossa simples)
Paraguai El Paraiso Zero Outros (FOSS% a}bsorvente +
bactérias)
Brasil Ecovila Corcovado Zero Tanque séptico + outros (wetlands)
Suderbyn
Suécia Permaculture Eco- Zero Outros (privada de compostagem)
village
Sri Lanka Eco Communitylk Zero Outros (privada de compostagem)
Venezuela Ecoaldea Alborada Zero Ou'tros (privada de compostag/em N
caixa de gordura + zona de raizes)
Brasil Aldeia Arawikay Zero Tanque séptico + planta + outros
(wetlands)
Franca Ecosite Poussaras Zero Rede + Fossa + outro (wetlands)
Costa Rica Gaiaom One Zero Outros (biodigestor e caixa de
gordura)
p Prairies Edge Eco- .
Canada Village Zero Outros (privada de compostagem)
Chile Ecoaldea El Romero Zero Rede + outros (prlvada de
compostagem + caixa de gordura)
Coldémbia Atlantis Zero Outros (privada de compostagem)
Colombia Aldea Feliz Zero Rede + Tanque séptico
Pais de Gales Brithdir Mawr Zero Rede + Tanque séptico
Community
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QUADRO 75 (continuacgdo) — Custo de operacao do sistema de esgotamento sanitario das

ecovilas
3.19 3.10
Pais Comunidade Custo de .
~ Partes do sistema
operacio
Canadé Next Step Integral Zero Tanque séptico + outros (privada de
compostagem)
A . Outros (privada de compostagem +
Colombia Ecoaldea La Atlantida Zero )
caixa de gordura)
Costa Rica Fuente Verde Zero Tanque séptico
Canada Christian .FCHOWShlp Zero Rede + Tanque séptico
Community
Nova Zelandia T? Manawa Eco Zero Tanque séptico
Village
Austrélia Jindibah Community Zero Rede + bombas’ +.planta + Tanque
séptico
EUA Abundance Zero Rede + bombas’ +.p1anta + Tanque
séptico
Rede + planta + Tanque séptico +
EUA The Farm Zero outros (wetlands + privada de
compostagem)
Japdo Konohana Family USD 40 Tanque séptico
Brasil Comunidade Solaris R$30 Tanque séptico + rede
Costa Rica Finca Fruicion USD 40/ano Rede + bombas + outros (privada de
compostagem)
Rede + bombas + planta + Tanque
Nova Zelandia | Tui Community USD 80 séptico + outros (campo de
infiltracdo)
EUA Dancing Rabbit USD 200 Rede + Tanque séptico + outros
(wetlands)
Libano Ecovillage Lebanon USD Rede + outros (privada de
500/ano compostagem)
. . USD Rede + bombas + Tanque séptico +
Canadd Whole Ecovillage 500/ano outros (wetlands)
USD -
EUA Alpha Farm 500/an0 Rede + bombas + Tanque séptico
. . . USD
Costa Rica Comunidad Durika Rede + planta
500/ano
EUA Acorn Community USD Rede + bombas + planta + Tanque
Members 5200/ano séptico + outros (wetlands)
Coldmbia Ecoaldea Nashira USD 50/més Planta
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5.4.2.5 Consumo de energia

O consumo zero de energia foi informado por 25 ecovilas. Outras 16 nio responderam

ou ndo tém sistema de tratamento. Apenas cinco indicaram o consumo em dados quantificdveis.

Finalmente, cinco responderam que foi impossivel quantificar o consumo, pois resultou dificil

fazer o calculo apenas para o sistema, sem considerar o consumo de energia total da ecovila. O

Quadro 76 mostra o resultado das respostas para as ecovilas com consumo zero € as que

responderam com dados:

QUADRO 76 — Consumo de energia dos sistemas de esgotamento sanitdrio das ecovilas

3.18 3.10 1.5
Pais Comunidade Consumo de . N° de
. Partes do sistema
energia kw/h Moradores
Australia Etherion Zero Outros (Fossa simples) 2
Paraguai El Paraiso Zero Outros (FOSSE} gbsorvente * 4
bactérias)
Brasil Ecovila Corcovado Zero Tanque séptico + outros (wetlands) 4
- Suderbyn Permaculture .
Suécia Eco-village Zero Outros (privada de compostagem) 5
Costa Rica Finca Fruicion Zero Rede + bombas + outros (privada 6
de compostagem)
Sri Lanka Eco Communitylk Zero Outros (privada de compostagem) 6
Venezuela Ecoaldea Alborada Zero Ou.tros (privada de compostagf:m N 6
caixa de gordura + zona de raizes)
Brasil Aldeia Arawikay Zero Tanque séptico + planta + outros 7
(wetlands)
Franca Ecosite Poussaras Zero Rede + Tanque séptico + outro 7
(wetlands)
Costa Rica Gaiaom One Zero Outros (biodigestor e caixa de 3
gordura)
Russia Ecovillage Grishino Zero Planta 8
. Prairies Edge Eco- .
Canada Village Zero Outros (privada de compostagem) 9
Chile Ecoaldea El Romero Zero Rede + outros (prwada de 9
compostagem + caixa de gordura)
Colombia Atlantis Zero Outros (privada de compostagem) 10
Coldémbia Aldea Feliz Zero Rede + Tanque séptico 12
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QUADRO 76 (continuagao) — Consumo de energia dos sistemas de esgotamento sanitario das

ecovilas
3.18 3.10 1.5
Pais Comunidade Consumo de . N° de
. Partes do sistema
energia kw/h Moradores
Pais de Gales Brithdir Mawr Zero Rede + Tanque séptico 12
Community
Libano Ecovillage Lebanon Zero Rede + outros (privada de 12
compostagem)
Canada Next Step Integral Zero Tanque séptico + outros (privada 13
de compostagem)
Coldmbia Ecoaldea La Atlantida Zero Outros (prlyada de compostagem + 17
caixa de gordura)
Costa Rica Fuente Verde Zero Tanque séptico 18
Canada Christian .Fellowshlp Zero Rede + Tanque séptico 20
Community
Nova Zelandia Te Manawa Eco Village Zero Tanque séptico 20
Costa Rica Comunidad Durika Zero Rede + planta 30
EUA Dancing Rabbit Zero Rede + Tanque séptico + outros 50
(wetlands)
Rede + planta + Tanque séptico +
EUA The Farm Zero outros (wetlands + privada de 200
compostagem)
Canad Whole Ecovillage 300 Rede + bombas + Tanque séptico + 16
outros (wetlands)
EUA Alpha Farm 5 Rede + bombas + Tanque séptico 20
EUA Acorn Community 11294 Rede}+ bombas + planta + Tanque 23
Members séptico + outros (wetlands)
Rede + bombas + planta + Tanque
Nova Zelandia Tui Community 50 /h séptico + outros (campo de 45
infiltracdo)
Japao Konohana Family USD 60 Tanque séptico 70

5.4.3 Consumo de dgua

As comunidades que responderam com dados quantificiveis a pergunta sobre consumo
de dgua somaram 30. As comunidades que nao responderam, as que forneceram respostas nao
quantificiveis e as que tém o abastecimento de dgua fornecido pelo sistema publico local

somaram 21.
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A pergunta 2.3 sobre consumo de dgua tinha como unidade metro ctibico por pessoa por
dia. O célculo para consumo de 4gua per capita de cada comunidade foi feito considerando o
nimero total de moradores da ecovila somado ao o nimero de visitantes e cursistas informados
na pergunta 1.6 do questiondrio. Para determinar o consumo per capita (q) das ecovilas utilizou-

se a seguinte férmula:

Consumo informado

n° de moradores + (visitantes*0,5dias) + (cursistas*3dias)

30 30

O numero de visitantes foi multiplicado por 0,5. Isto por considerar-se que o consumo
de dgua das mesmas equivale a meio dia, jd que neste caso o uso d’dgua ndo contemplaria o uso
de chuveiros, cozinha e lavanderia. Tal suposi¢do € compativel com dados da literatura
(AZEVEDO NETTO et al., 1987). J4 o nimero de pessoas para os cursos incluem o uso de dgua
nos itens mencionados, pois se considera que os mesmos t€ém duracdo de mais de um dia, o que
inclui também hospedagem. No entanto, € importante ressaltar que se considerou como “zero” o
dado de algumas comunidades que indicaram receber visitas e/ou oferecer cursos, mas que nao
informaram o ndmero de pessoas. Da mesma forma, ndo estdo quantificadas nesta andlise as
ecovilas que indicaram ter hospedagem sem o oferecimento de cursos. Essas comunidades estdo
indicadas no Quadro 77 com dois asteriscos ao lado dos seus respectivos nomes. O Quadro 77
também mostra o resultado do cdlculo de consumo per capita por grupo de ecovilas, em ordem

crescente de valores, convertidos em litros por habitante por dia, assim como os usos d’agua.
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QUADRO 77 — Célculo de consumo per capita de agua por ecovila

Perguntas , Pergunta
Formula
1.1 2.3 1.5 1.6 2.2
o o . Consumo
. Nome da | Consumo N N de |Participantes informado/(M
Grupo| Pafs . . moradores|visitantes| de cursos " Usos
comunidade |informado M v C +(0,5%V/30) +
M) V) © (C*3dias/30))
A | Austrélia |Etherion 100 2 4 0 48 ngestlgo *
irrigacdo
A | Brasil |[ccOVila 1.000 4 0 30 143 Doméstico
Corcovado**
Dol
A Suécia |Permaculture 1.000 5 40 0 176 .
. aquicultura +
Eco-village **
(outros)
A | Rassia [ccoVillage |5 509 8 0 15 211 Doméstico +
Grishino ** irrigacao
Prairies Edge Doméstico +
A | Canadi 58S 5 000 9 20 0 214 irrigacdo +
Eco-Village L
animais + (outros)
Eco Doméstico +
A |Sri Lanka . 2.600 6 16 2 402 irrigagcdo +
Communitylk L
animais + (outros)
A | Franga [ECOSIt 3.000 7 0 0 429 Doméstico +
Poussaras irrigacio
A |Venezuelg_codlde i 6 250 150 887 Doméstico +
Alborada irrigacdo
Doméstico +
A EUA |Aprovecho 10.000 9 40 8 955 irrigagcdo +
animais + (outros)
A | Paraguai [El Paraiso ** | 5.000 4 20 0 1154 Doméstico +
irrigacio
Comunidade Doméstico +
A Brasil . 8.000 5 0 0 1600 irrigagcdo +
Solaris L.
animais
Doméstico +
~ 1. [Ecoaldea La S
B [Colombia Atlantida®* 1.000 17 11 33 49 irrigacéo +
animais
Doméstico +
B | EUA H“ndiedf"ld 1.325 23 17 0 57 irrigacdo +
Farm .
animais + (outros)
Acorn Doméstico +
B EUA |Community 3.000 23 0 0 130 i rrieacio
Members 8a¢
Ecovillage Doméstico +
B Libano Lebanon ** 5.000 12 240 167 153 irrigacdo +
animais
B |Colombia|Aldea Feliz **| 2.000 12 40 0 158 Doméstico +
irrigacio
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QUADRO 77 (continuac¢do) — Cdlculo de consumo per capita de dgua por ecovila

Perguntas ; Pergunta
Férmula
1.1 2.3 1.5 1.6 2.2
o o . Consumo
. Nome da | Consumo N N de | Participantes informado/(M
Grupo| Pais . . moradores|visitantes| de cursos % Usos
comunidade |informado +(0,5%V/30) +
M) V) © (C*3dias/30))
Doméstico +
Costa |Fuente Verde* .
B Rica |+ 3.785 18 0 0 210 irrigagao +
animais
Doméstico +
B | Canadd | 0% 4.000 16 20 15 224 irrigagdo +
Ecovillage** L
animais + (outros)
lgglrllosxt:/zsiﬁi Doméstico +
B | Canada 'P 5.000 20 3 0 249 irrigagdo +
Community L
o animais
Nova [Te Manawa Doméstico +
B Zelandia |[Eco Village >-000 20 0 0 250 irrigagcdo
B | Canads [\oXtSteP 7.570 13 0 0 582 Doméstico +
Integral * ** irrigagcao
Nova Tui . I?or‘nestico +
C ~ 5. |Community 15.000 45 10 15 321 irrigacdo +
Zelandia |, .
animais
Yarrow
Ecovillage Irrieacio +
C | Canadi |(sistema 21.000 30 30 0 689 gagac
. Doméstico
proprio para
irrigacdo) **
. Doméstico +
Costa |Comunidad o
C Rica [Durika* 30.280 30 625 15 722 irrigagao +
animais
C | EUA |Abundance | 200.000 | 35 50 0 5581 Doméstico +
irrigagio
Doméstico +
D | Japao [Ronohana 40.000 70 200 0 545 irrigacdo +
Family ** .
animais
E  |Colombial-c0dlded i 100 2 0 30 Sisacio s
Nashira gagC
animais
Doméstico +
E | Austrdlia [Cundagen Co-| 110 60 0 150 irrigacio +
operative L
animais + (outros)
Doméstico +
E EUA [The Farm 25.000 200 800 100 112 irrigacdo +
animais + (outros)
. Doméstico +
E | Israel [OPUZLOG g5 600 | 200 | 500 15 381 irrigagio +
animais + (outros)

* Dado informado em galdo americano, ja convertido para litro (x 3,785)
** Comunidades com atividades, mas sem informacdo de dados.

201




Os valores de consumo per capita calculados apresentaram grande variacdo, na faixa de
30 a 5581 1/hab.dia, com média de 560 l/hab.dia e desvio padrao de 1017 1/hab.dia. Tais valores,
aparentemente discrepantes, podem se justificar por varios motivos. Comunidades pequenas, do
Grupo A, por exemplo, com baixo consumo doméstico, porém elevado consumo para irrigacao e
criacdo de animais, apresentam um valor elevado para tal parametro. Seis ecovilas desse Grupo
estdo na faixa acima de 400 l/hab.dia, sendo que El Paraiso, do Paraguai, informou alugar
quartos além da moradia. Em contraposicao, comunidades com maior nimero de consumidores,
consequentemente, consumo doméstico relativamente elevado, podem ter o volume total de dgua
utilizada para irrigac@o e para criacdo de animais diluidos, ja que a populacdo entra no calculo no
denominador. E o caso das quatro comunidades que apresentaram consumo de até 100 1/hab.dia,
todas com uso doméstico, para irrigacdo e criacdo de animais. A distribuicdo por tamanho de
comunidade foi de uma do Grupo A (Etherion, da Australia), duas do Grupo B (La Atlantida, da
Colombia, e Hundredfold Farm, dos Estados Unidos) e uma do Grupo E (Nashira, da Coldmbia).
Valores abaixo de 100 1/hab.dia sdo compardveis aqueles recomendados na literatura técnica

quando se tem um sistema em que a distribuicao da dgua € feita por torneira publica.

As comunidades que apresentaram consumo entre 100 e 200 l/hab.dia foram sete, das
quais seis fazem uso da dgua também para irrigacdo. A excecdo € a Ecovila Corcovado, do
Brasil, com consumo per capita de 143 1/hab.dia. Esta comunidade é uma que informou receber
visita, mas ndo forneceu dados quantificais, além de ter aluguel de quartos. Caso semelhante € o
da ecovila da Suécia (Suderbyn Permaculture), que nio oferece cursos, mas que informou ter
aluguel de quartos. Tanto a ecovila brasileira quanto a sueca s@ao do Grupo B. Enquadraram-se,
também, nesta faixa duas comunidades do Grupo E. Tais valores comparam-se aqueles

recomendados na literatura para sistemas urbanos de pequeno e médio porte.

As comunidades que apresentaram consumo na faixa de 200 a 500 1/hab.dia foram dez.
Quatro do Grupo A, quatro do Grupo B, uma do Grupo C e uma do Grupo E. Considera-se que
para as trés comunidades (Ecosite Poussaras, da Franca, Te Manawa, da Nova Zelandia e Eco
Communitylk, do Sri Lanka), que apresentam elevado consumo per capita, mas baixo nimero de

consumidores, 0 consumo por irrigacdo pode estar diluido.
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As comunidades que apresentaram consumo per capita na faixa de 500 a 1000 I/hab.dia
foram seis: duas do Grupo A (Alboarada, da Venezuela e Aprovecho, dos Estados Unidos) que
apesar de ter poucos moradores, t€m nimero considerdvel de visitantes e cursistas; uma do Grupo
B (Next Step Integral, do Canadd) que indicou resposta com dado ndo quantificdvel de aluguel de
quartos; duas do Grupo C (Yarrow Ecovillage, do Canada e Comunidad Durika, da Costa Rica),
uma com visitantes e cursistas de nimero elevado e a outra com atividades com dados ndo
quantificdveis; e uma do Grupo D (Konohana Family, do Japao), que informou oferecer cursos,
porém sem dado quantificdvel. Na literatura norte-americana (METCALF & EDDY, 1991) ha
indicacdo de valores tipicos para sistemas municipais de abastecimento de dgua, nos Estados
Unidos, na faixa de 246 a 1100 I/hab.dia, com valor médio de 625 1/hab.dia. Portanto, tais valores
sdo compativeis com as ecovilas Aprovecho, dos Estados Unidos e as duas ecovilas, nesta faixa,

do Canada.

Trés comunidades apresentaram consumo superior a 1000 l/hab.dia. Duas comunidades
do Grupo A, El Paraiso, do Paraguai que informou ter aluguel de quartos; e a Solaris, do Brasil,
cujo uso em irrigacdo deve ter elevado o consumo per capita. A tnica comunidade que informou
um consumo total de 200 m’/dia, que resultou num consumo per capita de 5581 1/hab.dia foi
Abundance, dos Estados Unidos. Apesar de ter 35 moradores e 50 visitantes, com consumo de
dgua para uso doméstico e para irrigacdo, a quantidade de 4dgua utilizada nessa comunidade foi
bastante superior (da ordem de cinco vezes o valor superior da faixa tipica de consumo norte-

americano).
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6. CONCLUSOES

Esta pesquisa teve como objetivo obter um panorama geral da situacdo das comunidades
intencionais denominadas “ecovilas” no mundo, no que se refere ao saneamento,
especificamente, dos sistemas de abastecimento de dgua e de esgotamento sanitdrio. E importante
salientar que ndo se teve a pretensdo de exaurir o assunto em um unico trabalho feito a distancia e
de duragdo relativamente curta. Considera-se que, para tal alcance, seria necessdria uma acao
conjunta com envolvimento institucional (redes de ecovilas) e universidades mais proximas de
cada regido ou pais, que permitiria uma afericdo e ampliacdo dos resultados ora obtidos. Isto
posto, as conclusdes desta investigacdo sinalizam que had espaco para o aprimoramento do
saneamento em tais comunidades intencionais, fruto do sinergismo entre as mesmas € a

comunidade académica.

O primeiro objetivo especifico deste trabalho teve como finalidade descrever o tipo de
comunidade participante, principalmente no que se referiu ao tamanho e a localizacdo. As
ecovilas participantes desta pesquisa sdo do tamanho especificado na literatura referente a
ecovilas, i.e., menor que 500 moradores, e grande parte delas t€ém atividades de divulgacdo ou
educagdo em seu espago, atendendo ao critério da dimensao social. Quanto a dimensdo ecoldgica
do conceito de ecovila, onde se menciona especificamente a inovacao tecnolégica como parte do
ideal de sustentabilidade, esta pesquisa ndo encontrou novidades no que se refere as tecnologias
usadas nos sistema de saneamento. Porém, percebeu-se a preocupacdo pela utilizagdo dos
recursos disponiveis a fim atender ao quesito de preservacdo ambiental e harmonia com a

natureza. Um dos requisitos para atender aos critérios de sustentabilidade quanto a aceitagcdo

cultural se refere ao preenchimento das expectativas da comunidade considerando o nivel de
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servico requerido, disponibilidade e capacidade do pagamento, além das possibilidades de
realizar as atividades de operacdo e manutencdo. Algumas ecovilas como El Manzano, do Chile,
Viver Simples, do Brasil, Ecosite Pussaras, da Franca e Homeland, da Australia, por exemplo,
explicitaram suas experi€ncias sobre a escolha tecnoldgica para seus sistemas. Neste sentido,
serviram como campo de teste para a aplicagdo das tecnologias de saneamento, conforme
sugerido pela Ecovillage Network of the Americas (ENA, 2010). Segundo os membros de El
Manzano, a comunidade estd testando sistemas de filtros a fim de substituir os tanques sépticos
instalados previamente a entrega das casas pelo governo local. Ou seja, existe um trabalho e

interesse de que a tecnologia se adeque a cultura local e ndo ao contrario.

Em geral, os sistemas de abastecimento de &4gua sdo bastante simplificados, de
mananciais superficiais ou subterraneos, sendo que 29 sdo constituidos apenas de captagdo e 19
apresentam tratamento, destacando-se a filtracdo lenta. Dentre os sistemas de esgotamento
sanitdrio predominam o tanque séptico associado a sistemas complementares; wetlands (nas suas
diversas modalidades); privadas de compostagem (banheiros ecoldgicos); e tratamento no solo

(na maioria dos casos usada como disposicao final e ndo como tratamento em si).

Destaca-se o critério de sustentabilidade que fala do reconhecimento de que a tecnologia
ndo é somente um equipamento e/ou metodologia. Ela possui elementos de organizacio para sua
operacdo, manuten¢do e administracdo e, em funcdo da técnica selecionada, pode requerer
pessoal altamente capacitado. Considera-se que a facilidade de acesso e de manipulacdo das
técnicas e materiais para suprir a necessidade de abastecimento de dgua e de esgotamento
sanitdrio permitiu que os membros das ecovilas pudessem, em sua maioria, participar da
elaboragcdo do projeto e participar ativamente da implantacdo, operacdo e manutencdo dos seus
sistemas. De fato, de acordo com as respostas das comunidades, ndo existe nenhuma técnica
inovadora uma vez que existe farta lieteratura técnico-cientifica sobre sistemas simplificados ou
convencionais. Nao obstante 25 comunidades terem apontado ter sido “facil” o acesso a
informacdo e a implantacdo dos sistemas, outras 17 assinalaram ter tido grau de dificuldade
médio para encontrar a informacdo de um sistema adequado. As duas ecovilas do Grupo A que
apontaram dificuldade para implantar seus sistemas (Viver Simples, do Brasil, e Ecosite

Poussaras, da Francga), reportaram em comentdrios livres um grau de envolvimento maior com o0s
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seus sistemas, uma vez que pareciam estar preocupados em testar as técnicas que melhor se
adequassem a sua realidade. Das trés comunidades do Grupo B que também reportaram como
“dificil” a implantacao dos sistemas, apenas uma (Homeland, da Austrélia) expressou os motivos
que estdo ligados a utilizacdo de tecnologias inadequadas para a realidade local. Outras duas
ecovilas dos Grupos C e E (Yarrow, do Canada, e o Kibuttz Lotan, de Israel) também apontaram
dificuldade na implantagcdo, muito provavelmente dos sistemas esgotamento sanitdrio, ja que sao
das poucas que utilizam sistemas como UASB e lodos ativados de fluxo continuo, porém nado
forneceram informacgdo adicional. Desta forma, pode-se apontar que praticamente a metade das
ecovilas participantes desta pesquisa encontrou algum tipo de dificuldade para implantar os seus
sistemas, ainda que dez delas tenham apontado ter consultado algum manual, recebido assessoria

de alguma universidade ou contratado um engenheiro.

A qualidade da dgua foi reportada como excelente por 25 comunidades, sem que, porém,
nem sempre atendam aos padrdes locais ou facam andlise de laboratério. O mesmo resultado nao
foi informado para os sistemas de esgotamento sanitdrio em que apenas 18 das 51 comunidades
classificaram como “excelente” a qualidade dos efluentes. Treze ecovilas classificaram como

“boa” a qualidade do efluente e sete assinalaram como “regular” e “ruim”.

No geral, baseado nas respostas como “nao sabe” ou mesmo a falta de respostas pode-se
perceber que determinadas comunidades consideram seus sistemas como permanentes, sem a
necessidade de se preocupar por saber detalhes técnicos adicionais para aprimoramento dos
mesmos. A durabilidade dos sistemas é compativel com os valores expressos na literatura técnica
para horizonte de projeto, em geral de 25 anos, baseado na vida ttil de canalizacdes, pecas e
equipamentos, para os sistemas de abastecimento de dgua e compativel com a durabilidade de 50

anos para os sistemas de esgotamento sanitario.

Os dados referentes a custo ndo puderam ser analisados devido a dificuldade de calcular
o cambio de moeda, j4 que a implantacdo dos sistemas ndo pertence a um sé periodo de tempo.
Ha comunidades, por exemplo, que vém implantando seus sistemas de saneamento conforme vao
aparecendo mais membros. Isto denota que, apesar das ecovilas reportarem ter projeto para seus

sistemas, na verdade ndo existe um padrdo a ser adotado, pois na maioria das vezes os membros
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tém liberdade de escolher o sistema individual de saneamento contando que se cumpra o minimo

cuidado referente a sustentabilidade ambiental.

Ja os dados referentes a consumo de energia mostram uma situagdo interessante em que
25 comunidades informaram o consumo zero de energia e 16 ndo responderam a esta questao.
Neste sentido, as ecovilas desta pesquisa mostraram, no geral, fazer uso de sistemas que ndo
dependem de energia elétrica. Por outro lado, ha uma falta de conhecimento do consumo, quando
a utilizam. Isto denota pouca preocupacdo com a efici€ncia energética dos sistemas, quesito

bastante importante quando se quer considerar a sustentabilidade ambiental como um todo.

Quanto ao consumo de dgua, os dados fornecidos apontam que hd um alto consumo de
dgua devido, indiretamente, as atividades de divulgacdo e educagdo, assim como para irrigacao e
criacdo de animais. Os resultados mostram que as comunidades se enquadram dentro da faixa de
consumo de 4dgua indicado na literatura. Apenas uma comunidade forneceu dado que superou
todas as expectativas de consumo desta pesquisa. Um indicador adicional importante seria o
consumo de dgua por drea irrigada, que permitiria uma avaliacdo do desempenho das ecovilas

quanto a este tipo de uso especifico.
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7.  RECOMENDACAO

Propor a elaboragdo conjunta, entre Academia e Ecovilas, de uma ferramenta virtual de
selecdo de tecnologias associada a um manual de saneamento para ecovilas. Constituir para este
fim uma rede de pesquisa em Saneamento de universidades representantes dos continentes e
utilizar as redes virtuais ja existentes de ecovilas. Os dois produtos poderdo ser disponibilizados
nas paginas eletronicas das universidades participantes e das redes de ecovilas. Embora o acesso
seja publico, o contetido deverd ser controlado pelos responsaveis por sua elaboracdo, no intuito
de garantir a qualidade e atualidade da informacgdo. Considera-se que tanto o financiamento do
projeto quanto a divulgacdo dos produtos poderdo contar com o apoio de organismos
internacionais tais como a Organizacdo das Nacdes Unidas, suas agéncias e programas de

fomento ao desenvolvimento.
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9. ANEXOS

Anexo I — Cadastro de Ecovilas da Rede Global de Ecovilas (GEN)

REGISTRATION FORM
* Username: (name you will use to log in)
* Password: (Min 6 characters)

* Confirm Password:

* Name of the Ecovillage:

Contact Person:

* Ecovillage Status:

Year land was purchased:

Specify size (in ha or acres):

Year Community
organized/incorporated:

Year people started
living at the community:

* Location:

* Description:

# of residents
living in the community
(including children)

2-9

10-24

25 - 49

50 - 99

100 or greater » Please specify:

Children (1-17 years of age) living in the community:

# of non-resident
members:

None

2 -9

10-24

25 -49

50 - 99

100 or greater » Please specify:
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\Visitors Received:

Non-working Guests
'Volunteers
\Work Exchange

Specialty Areas:
(Check as many as apply)

Arts & Culture

Community Business / Microenterprise/Products
Consensus / Decision making

Ecological Living Practices

Ecological / Natural Building

[Ecosystem Reclamation/ Protection, Reforestation
[Ecotourism

Educational Courses / Trainings

Environmental Activism

Facilitation and Mediation

Fundraising / Fundearning Skills

Internal School - For Children

Local Currency / Sustainable Economics
Organic Agriculture

Permaculture Design

Preventive Health Practices

Renewable Technologies / Energy Management
Retrofitting Existing Structures
Self-Sufficiency (Food or Other)

Social Activism

Spiritual Practices

Sustainable Animal Husbandry

Urban Ecology

Vegetarian / Vegan

'Volunteer Programs

IWaste Management

\Water Management

* Address:

* City:

* State / Province:

country and if it's part of your postal address.

IPostal Code:

* Country:

'Website:

* Main Language:

Other Language(s):

(only if applicable)

\Urban Focus:

(specific focus in urban sustainability)

'Y outh Focus:

(specific focus in youth participation)

IEmail 1:

IEmail 2:

[Telephone 1:

Type:

[Telephone 2:

Type:
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Anexo II - Cadastro de comunidades intencionais do Intentional Community Directory —

ICD

DIRECTORY.IC.ORG COMMUNITY LISTING FORM

To add or update a Community Listing in our database you will need to fill out the information below. We
prefer if you update your record yourself on our website at http://directory.ic.org. We have provided this
form as a worksheet for communities to fill out, before updating their record on the web or for those
communities that do not feel able to update their record on the internet. If you can’t update your record
yourself, please send completed form to:

Tony Sirna

FIC Directory Project
2 Dancing Rabbit Ln
Rutledge, MO 63563

Please include a phone number in case we have questions about your listing (this phone number will not be
made public).

If you have questions you can email directory@ic.org or call 660-883-5826 and ask for Tony.

You can enter as much or as little information about your community as you like.

All fields marked with an asterisk (*) are required.

* Community Name
This is a New Listing

Community is already listed on http://directory.ic.org
Website http://
Make Public
Description
There is no limit on length of description for the directory.ic.org website but our print directory will likely
have a limit of 1000-1500 characters and your listing may be edited accordingly.

Searchable Keywords
Enter words that don't otherwise appear in your listing that you want seekers to be able to search for
(separate by commas)

Primary Focus

Please give us 2-4 words (maximum of 30 characters including spaces) which most accurately summarize
your group's primary purpose and/or focus. (This is especially important for the FIC's print directory)
Web Publish

Check here if it is OK to publish this information on the FIC website and other websites affiliated with the
Intentional

Communities Data Collective (ICDC) including Cohousing.org, and others in the future.

Print Publish

Check here if it is OK for the FIC to print information submitted here in its print version of the Directory of
Intentional Communites.

Postal Mailings

Please put me on the FIC and other ICDC organizations mailing lists You will receive typically no more than a
few pieces of mail from us per year.
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Sharing Information

Check here if it is OK to share my name and address with like-valued organizations.

CONTACT INFORMATION

Please submit only contact information you would like to make public. If your community has multiple
contacts, please write them on the back of the sheet.

In the next section, you can enter Locations for your community. If your community has multiple Locations,
please write them on the back of the sheet. If your community has a Location different from your Contact
Info, you can enter that info in the next section.

Contact

Attention

Address

City
Zip/Postal Code
State/Province
Other:
Country
Phone
2nd Phone

Email

2nd Email

Email addresses will be displayed in such a manner that makes it very difficult for spammers to harvest them
automatically.

Other Information

Postal Mailings

Please put me on the FIC and other ICDC organizations mailing lists You will receive typically no more than a
few pieces of mail from us per year.

Sharing Information It is okay to share my name and address with like-valued organizations.

LOCATIONS

Please enter the geographical location(s) for your community. If you have more than one location you can
write them on the back of the sheet. If your community does not have a physical location specify that in the
"Other Information" field but feel free to specify country, region, etc. where appropriate to facilitate
searching.
Location
City/Town
State/Province/Region
Other
Zip/Postal Code
Country
Other Information

FORMING AND STATUS

Forming

Please specify if your group is in a Forming or reforming stage. (Please select one)
Forming

Re-forming

Neither

Current Status

If your community has disbanded or is no longer considering itself an intentional community please indicate
your current status here.

Former/Other Community Names

Other Names the community is (or was) known by.

Year Formed
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What year did your community first begin forming? (Please specify as YYYY, eg 2001)
Comments:

Year Established

What year did your community first begin living together as a group? (Please specify as YYYY)
Comments:

Year Ended

If applicable, in what year did the community cease to exist or no longer define itself as an intentional
community? (Please specify as YYYY)
Comments:

POPULATION

Please enter the following data about your community's population. If you are a non-residential community,
or these questions are not appropriate for your group, answer as best you can and describe your situation in
the comments fields.

Adult Members

How many adult members live day to day at your community?
Comments:

Child Members

How many child members live day to day at your community?
Comments:

Non-Member Residents

How many people live day to day at your community who are not members?
Comments:

Percent Men

What percentage of the adult members in your community are men? ____ %
Comments:

Percent Women

What percentage of the adult members in your community are women? ____ %
Comments:

Open to new Adults

Check here if your community is open to new adult members.

Comments:

Open to new Children

Check here if your community is open to new child members.

Comments:

VISITING

Visitors

Check here if your community is open to visitors.

Comments:

Visiting Process

Please describe what someone should do if they would like to visit your community?

GOVERNMENT

Decision Making Style

What decision making method does your community primarily use? (Please select one)
By consensus e

By the community leader

By majority rule

By a group of elders or other leaders

Other:

Comments:

Identified Leader
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Check here if your community has an identified leader.
Comments:

Core Group

Check here if your community has a leadership core group.
Comments:

LABOR AND MONEY

Financial Style

To what extent do members of your community share their income? (Please select one)

100% income sharing e

Partial income sharing

Members have independent finances

Other:

Comments:

Labor Contribution

Check here if members are expected to regularly contribute labor to the group. If so, please describe and or
specify hours/month.

Comments:

Join Fee

Check here if your community requires a fee for joining? If so, please specify.

Comments:

Regular fees or dues

Check here if members are expected to regularly contribute money to the group? If so, please describe.
Comments:

LAND AND BUILDINGS

Rural Urban

[s your community primarily rural, urban, suburban or mixed? (Please select one)
Rural

Urban

Suburban e

Small Town e

Other:

Comments:

Area: Size of Land

How much land does the community have? .

acres ¢

hectares

Comments:

Land Owner

Who owns your land? (Please select one)

The community e

Community controlled land trust e

Independent land trust (not controlled by the community)

Another form of non-profit e

An absentee landlord

Individual community member(s)

A subgroup of community members o
Other:

Comments:

Number of Residences

How many houses/residential buildings?
Comments:
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FOOD, ALCOHOL AND TOBACCO

Percent Food Grown

What percentage of your own food do you grow? (Please select one)
none

1-5% e

6-20% o

21-50% e

over 50%

Comments:

Community Meals

Typically, how frequently do most or all community members eat together? (Please select one)
Rarely o

1-3 times/month e

1 time/week ¢

2-5 times/week o

Nearly all dinners o

Nearly all meals

Comments:

Dietary Choice or Restrictions

Which of these options best describes your communitiy's policy on dietary choice. (Please select one. Feel
free to describe in detail in the comments field)

Diet is up to each individual e

There are some dietary restrictions e

We all share a common diet

Other:

Comments:

Dietary Practices

Which of these options best describes the dietary practice(s) at your community? (Please feel free to describe
in detail in the comments field)

Omnivorous

Primarily vegetarian o

Vegetarian only e

Primarily vegan e

Vegan only

Primarily raw food

Raw food only e

Kosher ¢

Other:

Comments:

Alcohol Use

In your community Alcohol is used: (Please select one)
Used often o

Used occasionally e

Seldom used

Prohibited

Comments:

Tobacco Use

In your community Tobacco is used: (Please select one)
Used often

Used occasionally e

Seldom used

Prohibited

Comments:
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SOCIAL FACTORS

Education Style

For your school-aged children which of these education options are used or planned for: (Please choose all
that apply)

Home schooling e

Private school at the community e

Private school off the community e

Public school

Other:

Comments:

Lesbian/Gay/Bisexual/Transgender Friendly

Check here if your community is open to lesbian, gay, bisexual, and/or transgendered members.
Comments:

Shared Spiritual Path

Check here if there a common spiritual path in your community.
Comments:

Which Spiritual Paths

Choose from this list spiritual path(s) that best fit(s) your community: (Please choose all that apply)
Native American

Buddhist

Paganism/Earth Religions

Eastern o

Protestant/Lutheran e

Emissaries

Quaker e

Roman Catholic ¢

Hutterian Brethren

Sufi e

Jewish e

Unitarian Universalist o

Muslim

Ecumenical (includes “all religions”)

Eclectic (includes pieces from many religions)

Other:

Comments:

LINKS
Please indicate any websites that you would like your listing linked to. If your community has more than two
listings, you can write more on the back of the sheet.

New Link 1
URL: http://
Website Name:
Website Description:
New Link 2

URL: http://
Website Name:
Website Description:

AFFILIATIONS

Community Affiliations

Are there other communities in our database that your are closely associated with and would like us to link
to from your listing?
Community Network Affiliations
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If your community is affiliated with any community networks please select them from the list or type them in
the space below. (Please choose all that apply)

o FEC: Federation of Egalitarian Communities o Inter-Cooperative Council (ICC-Texas)

o Catholic Worker o Madison Community Cooperatives

o Ecovillage Network of the Americas o Michigan State University Student

0 Coho/US Housing Corporation

o Hutterian Brethren o Twelve Tribes

o Northwest Intentional Communities Association o University Students' Cooperative Association
o Fellowship for Intentional Community (UC Berkeley)

o Camphill Association of North America (CANA) o GEN - Global Ecovillage Network

o Inter-Cooperative Council (ICC-Michigan)

Cohousing Model

Check here if your community is based on the cohousing model.

Comments:

COHOUSING DETAILS

NOTE: This section is intended for Cohousing Communities only. Questions are not relevant to other types of
communities and are currently only displayed on the www.cohousing.org website.

Year Cohousing Completed

In what year was construction completed on this cohousing community?

Comments:

Number of Cohousing Units

How many units does your cohousing community have?
Cohousing Status

Choose which of the following statuses best fits your community?
Forming

Seeking site o

Own site o

Building

Completed

Retrofitting e

Disbanded

Dormant e

Unknown e

Site optioned

Comments:

Cohousing Architect(s)

What architect(s) designed your cohousing community?
Cohousing Developer

Who was the developer of your cohousing project?
Cohousing Commercial Lender

Who was the commercial lender for your cohousing project?
Cohousing Common House Square Feet

How many square feet is your common house?
Comments:
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Anexo III - Contetiddo das mensagens-convite enviadas para as ecovilas selecionas.

Texto da mensagem enviado em portugués

Assunto: Participagc@o em pesquisa sobre ecovilas

Prezados

meu nome € Sonia Hernandez, sou estudante de mestrado da Faculdade de Engenharia Civil da Universidade
Estadual de Campinas. Estou realizando minha pesquisa sobre a utilizacdo de tecnologias para tratamento de dgua e
esgoto em ecovilas sob orientacdo do Prof. Dr. Ricardo de Lima Isaac. Meu objetivo € saber de que forma as
ecovilas fazem a escolha da tecnologia para o saneamento e ao mesmo tempo saber se os centros de pesquisa
conseguem atender & demanda de conhecimento sobre tratamento de 4dgua e esgoto das pequenas comunidades
como sdo as ecovilas.

Escrevo para vocés para saber se gostariam de participar do meu trabalho. A pesquisa serd feita via correio
eletronico e/ou fax por onde serd enviado um questiondrio referente ao tratamento de dgua e esgoto da ecovila.
Responder o questiondrio levard, no médximo, 10 minutos.

A pesquisa estd direcionada a ecovilas que tenham sistemas de tratamento de dgua e esgoto prdprios, ou seja,
construidos na comunidade e exclusivamente para ela.

Agradeco desde ja seu interesse e fico esperando a sua resposta.

Atenciosamente,

Sonia Hernandez Macedo

Estudante de mestrado

+55 19 35212368 (escritdrio)

+55 1991961114 (celular)

sanitationecovillage @ gmail.com

sonia@fec.unicamp.br

Universidade Estadual de Campinas — UNICAMP

Faculdade de Engenharia Civil, Arquitetura e Urbanismo

Departamento de Saneamento e Ambiente

Av. Albert Einstein, 951 - Caixa Postal: 6021 - CEP: 13083-852 - Campinas — SP
Telefone: +55 19 35212305 Fax: +55 19 35212411

www.fec.unicamp.br

Texto da mensagem enviado em inglés

Subject: Participation in research work about ecovillage

Dear

my name is Sonia Hernandez, I am a student of Civil Engineering School of the State University of Campinas in
Brazil. I am conducting my research for a master's degree under advice of the PhD. Professor Ricardo de Lima
Isaac. The theme is the use of technologies for water and wastewater treatment by the ecovillage. My goal is to
know how the ecovillage make the choice of technology for sanitation and at the same time, to know if the research
centers can meet the demand for knowledge about water and wastewater treatment from small communities as are
the ecovillage.

I write to know if you would like to participate in my work. It consists to fill a survey about water and wastewater
treatment by the Ecovillage. To fill it will take no more than 10 minutes.

The research is directed to ecovillages, which have own water and wastewater treatment systems, that were built
exclusively within the community and for it use.

I appreciate your interest and I’ll be waiting your reply.

Sincerely,

Sonia Hernandez Macedo
Masters student

+55 19 35212368 (office)
+55 19 91961114 (mobile)
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sanitationecovillage @ gmail.com
sonia@fec.unicamp.br

University of Campinas — UNICAMP

Civil Engineering, Architec and Urban School

Department of Sanitation and Environment

Av. Albert Einstein, 951 - Caixa Postal: 6021 - CEP: 13083-852 - Campinas — SP
Phone: +55 19 35212305 Fax: +55 19 35212411

www.fec.unicamp.br

Texto da mensagem enviado em espanhol
Asunto: Participacién en trabajo de investigacion sobre ecoaldeas

Estimados

mi nombre es Sonia Herndndez, soy estudiante de maestria de la Facultad de Ingenieria Civil en la Universidad de
Campinas en el Brasil, bajo la asesoria del Prof. Dr. Ricardo de Lima Isaac.

El tema que escogi es el uso de las tecnologias de tratamiento de dgua y de aguas residuales en ecoaldeas. Mi
objetivo es saber de qué forma la ecoaldea escoge la tecnologia para el saneamiento y al mismo tiempo, si los
centros de investigacion pueden satisfacer la demanda de conocimiento acerca del tratamiento de dgua y desagiie de
comunidades pequenas, como lo son las ecoaldeas.

Me dirijo a ustedes para saber si les gustarfa participar en mi trabajo. Su participacién consiste en llenar un
cuestionario relativo a los sistemas de tratamiento de agua y desagiie de la Ecoaldea. Responderlo no tomard mas de
10 minutos.

La investigacién se dirige a ecoaldeas rurales que cuentan con sus propios sistemas de tratamiento de dgua y
desagiie, o sea, construidos en la comunidad y para su uso exclusivo.

Agradezco anticipadamente su interés y estaré esperando su respuesta.

Atentamente,

Sonia Herndndez Macedo

Estudiante de Maestria

+55 19 35212368 (oficina)

+55 1991961114 (mobil)

sanitationecovillage @ gmail.com

sonia@fec.unicamp.br

Universidad de Campinas — UNICAMP

Facultad de Ingenieria Civil, Arquitectura y Urbanismo

Departamento de Saneamiento y Medio Ambiente

Av. Albert Einstein, 951 - Caixa Postal: 6021 - CEP: 13083-852 - Campinas — SP — BRASIL
Fono: +55 19 35212305 Fax: +55 19 35212411

www.fec.unicamp.br
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Anexo IV - Questionario enviado para as ecovilas selecionadas — versao Portugués.

“"b UNIVERSIDADE ESTADUAL DE CAMPINAS
Y FACULDADE DE ENGENHARIA CIVIL, ARQUITETURA E URBANISMO
= 4 DEPARTAMENTO DE SANEAMENTO E AMBIENTE

UNICAMP

QUESTIONARIO SISTEMAS DE TRATAMENTO DE AGUA E ESGOTAMENTO SANITARIO DE
ECOVILAS

Pesquisa de mestrado.
Orientador: Prof. Dr. Ricardo de Lima Isaac
Aluna: Sonia Hernandez Macedo

Campinas, SP-Brasil
2011
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1. CARACTERIZACAO DA ECOVILA

1.1 Nome da comunidade:
1.2 Tempo de existéncia:
1.3 Quem responderd o questionario?
a) fundador/idealizador ( )
b) ecovileiro ( )
c) pessoa contratada para operar os sistemas de tratamento de dgua e esgoto ( )
1.4 Clima predominante:
a) quente e timido ( )
b) quente e seco ( )
¢) frio e imido ( )
d) frioe seco ( )
e) outro ( ) descreva,
1.5 Nimero de membros moradores nimero de familias
1.6 Atividades realizadas
a) exclusivamente para moradia dos membros ( )
b) visitacdo ( ) Quantas pessoas recebe por més?
c) cursos () Quantas pessoas recebe por més?
d) venda de produtos de fabricacdo prépria ( )
e) aluguel de salas e/ou dormitérios ( )
1.7 Grau de dificuldade para implementar os sistemas de tratamento de dgua e esgoto na ecovila:
a) fécil, teve acesso a métodos ou jd tinha conhecimento de como fazer ( )
b) médio, demorou para encontrar a informag@o mas depois foi rapido para implantar ( )
¢) dificil, tanto para encontrar a informagao quanto para implantar os sistemas ( )

1.8 Critérios de escolha dos tratamentos
a) pelo custo ( )
b) pela facilidade de implantacdo e operacdo ( )
c) pela eficiéncia dos sistemas ()
d) pela preocupacido com o impacto ambiental ( )
e) adotou a primeira idéia que apareceu, pois nao outra fonte de informacao ( )

2. CARACTERIZACAO DO SISTEMA DE TRATAMENTO DE AGUA

2.1 Fonte de 4gua / manancial
a) superficial — manancial protegido ( ) Nome
b) superficial — manancial nao protegido ( ) Nome
¢) subterrdnea — pogo profundo ( )
d) subterranea — pogo raso ( )
e) chuva ()
2.2 Usos d"4gua
a) doméstico ( )
b) irrigacdo ( )
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¢) criacdo de animais ( )
d) outros ( )
2.3 Consumo total de dgua (m’/dia)

2.4 Existe projeto para o sistema de tratamento de dgua?
a) sim ()
b) ndo ( )

2.5 A concepgdo do projeto é:
a) idéia original ( )
b) cépia de outra ecovila sem nenhuma alteracdo ( ) qual ecovila:
(continua)
¢) copia de outra ecovila com alguma alteragdo ( ) qual ecovila:
d) cépia de manual técnico ( ) qual manual:
e) trabalho de um engenheiro projetista ( )

f) idéia de alguma universidade ou centro de pesquisa ( ) especifique

2.6 Horizonte de projeto (periodo dentro do qual o sistema funcionard satisfatoriamente fornecendo dgua em
quantidade suficiente e com qualidade adequada para a populacdo futura estimada ao final):
anos.

2.7 Ndmero total de consumidores previstos para utilizarem o sistema dentro do horizonte de projeto:

pessoas

2.8 Ha quanto tempo foi implantado o sistema? anos

2.9 Durabilidade e ou vida util admitida para o sistema: anos

2.10 Partes que o sistema possui:

a) bomba para captacio de dgua ( )
b) reservatorio ()
¢) espaco onde se faz o tratamento ( )
d) rede de distribuicao ( )
2.11 A obra da estacdo de tratamento foi feita por:
a) mutirdo dos ecovileiros por conta propria ( )
b) mutirdo dos ecovileiros com assessoria de especialista ( )
¢) mao de obra especializada contratada ( )

2.12 As técnicas de construgdo empregadas foram do tipo:

a) simplificadas, de conhecimento local ( )

b) convencionais, de conhecimento local ( )

¢) avancadas, de conhecimento do engenheiro contratado ( )
2.13 Os materiais usados na construgdo sio:

a) rusticos, disponiveis no local ( )

b) de construcio civil convencional ( )

¢) combinagdo de a e b
2.14 Custo total de implantagéo do sistema

2.15 A operagdo e manutengdo do sistema sdo feitos por:
a) ecovileiros sem qualificacao técnica ( )
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b) ecovileiros qualificados para a fungdo ( )
¢) pessoa contratada sem qualificac@o para essa fun¢ao (zelador) ( )
d) pessoa contratada com qualificacio para essa funcdo ( )
2.16 Nimero minimo de pessoas necessarias para operar o sistema: ______homens/dia

2.17 Séo oferecidos cursos de treinamento para operar o sistema?
a) sim ()
b) ndo ( )
2.18 Consumo total de energia elétrica no sistema ______ KW/h
2.19 Custo de operagdo e manutengdo do sistema
2.20 Interrupgao forgada/paradas para manutengdo no abastecimento de d4gua: _____ dias por ano.

2.21 A agua consumida é:
a) nao tratada / In natura ()
b) tratada — apenas cloracdo para desinfeccao ( )
c) tratada — filtracdo lenta (sem uso de produtos quimicos) ( )
d) tratamento completo (uso de produtos quimicos: alcalinizantes, coagulantes, etc.) ( )
2.22 O sistema prevé tratamento de residuos?
a) sim ()
b) ndo, porque ndo gera residuos ( )
¢) ndo, mas gera residuos ( )
2.23 A 4gua tratada
a) sempre atente aos padrdes de potabilidade local ( )
(continua)
b) as vezes atende aos padrdes de potabilidade local ( )
¢) nunca atende aos padroes de potabilidade local ( )
d) nao fazem analises de laboratério ( )
2.24 Caso nao sejam feitas as andlises de laboratério, vocé classificaria a 4gua como:
a) excelente ( )
b) boa ()
c) regular ( )
d) ruim ()

3. ESGOTAMENTO SANITARIO

3.1 O sistema de esgotamento sanitario € feito a partir de:
a) sistema publico ( )
b) sistema préprio/convencional ( ) Passe para a pergunta 3.4
b) sistema proprio/alternativo ( ) Passe para a pergunta 3.4
3.2 Caso o esgotamento sanitario seja por sistema publico, o faturamento € feito:
a) coletivamente ( )
b) individualmente, por residéncia ( )
3.3 Caso o esgotamento sanitario seja por sistema publico, indique o valor aproximado pago a companhia de
saneamento:

231



Se cobranga for coletiva: USD/comunidade/més ou USD/comunidade/ano
Se for individualizada: USD/residéncia/més ou USD/residéncia/ano

3.4 Existe projeto para o sistema de tratamento de esgoto?
a)sim ()
b) ndo ()

3.5 A concepcao do projeto é:
a) idéia original ( )
b) cdpia de outra ecovila sem nenhuma alteracdo ( ) qual ecovila:
¢) copia de outra ecovila com alguma alteracdo ( ) qual ecovila:
d) copia de manual técnico ( ) qual manual:
e) trabalho de um engenheiro projetista ( )

f) idéia de alguma universidade ou centro de pesquisa ( ) especifique

3.6 Horizonte de projeto (periodo dentro do qual o sistema funcionara satisfatoriamente para tratar o esgoto de
toda a populacio futura estimada ao final): anos
3.7 Nimero total de consumidores previstos para utilizarem o sistema dentro do horizonte de projeto:
pessoas
3.8 H4 quanto tempo foi implantado o sistema? anos
3.9 Durabilidade e ou vida util admitida para o sistema: anos
3.10 Partes que o sistema possui (podem ser assinalados varios itens):
a) rede de canalizacdes para coleta e afastamento ( )
b) bombas ( )
c) estagdo de tratamento de esgoto ( )
d) outras ( ) especifique

3.11 A construcio do sistema de esgotamento sanitario foi feita por:
a) mutirdo dos ecovileiros por conta prépria ( )
b) mutirdo dos ecovileiros com assessoria de especialista ( )
¢) mao de obra especializada contratada ( )

3.12 As técnicas de construgdo empregadas foram do tipo:
a) simplificadas, de conhecimento local ( )
b) convencionais, de conhecimento local ( )
¢) avancadas, de conhecimento apenas do engenheiro contratado ( )

3.13 Os materiais usados na construg¢do foram do tipo: )
(continua)
a) rusticos ()
b) de construcdo civil convencional (
¢) combinagdo deae b
3.14 Custo total de implantagdo do sistema: USD

3.15 A operacdo e manutengdo do sistema sao feitas rotineiramente por:
a) ecovileiros sem qualificacao técnica ( )
b) ecovileiros qualificados para a fungéo ( )
¢) pessoa contratada sem qualificacdo para essa fungéo (zelador) ( )
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d) pessoa contratada com qualificacdo para essa fungdo (prestador de servigo) ( )

3.16 Numero minimo de pessoas necessarias para operar o sistema: ____homens/dia
3.17 Sao oferecidos cursos de treinamento para operacdo do sistema?

a) sim ()

b) ndo ()
3.18 Consumo total de energia elétrica do sistema: ___ KW/h ou KW/més
3.19 Custo de operagdo e manutengdo do sistema: _ USD/més ou___ USD/ano

3.20 O esgoto sanitdrio é:
a) nao tratado / langado in natura no ambiente ( )
b) tratado

3.21 Caso seja tratado, o nivel de tratamento é:
a) apenas preliminar - gradeamento, decantacio ( )
b) até tratamento primdrio — decantag@o primadria ( )
¢) até tratamento secundario — reator aerébio ou anaerébio ( )
d) até tratamento avangado — remocao nutrientes, de metais, de patégenos ( )

3.22 O sistema de tratamento convencional € do tipo:
a) fossa séptica ()
b) fossa séptica + filtro anaerébio ( )
¢) lodos ativados continuo ( )
d) lodos ativados em batelada ( )
e) reatores anaerobio de fluxo ascendente (UASB) ( )
f) lagoas sistema australiano ( )
g) lagoas anaerdbias ( )
h) wetlands ( )
1) tratamento no solo ( )

2.23 O sistema prevé tratamento de residuos?
a) sim ()
b) ndo, porque ndo gera residuos ( )
¢) ndo, mas gera residuos ( )
3.24 Qualidade do efluente na saida do sistema de tratamento:
a) excelente ( )
b) boa ()
c) regular ( )
d) ruim ( )
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Anexo V — Questionario enviado para as ecovilas selecionadas — versao Inglés.

A,

- "' UNIVERSITY OF CAMPINAS
N SCHOOL OF CIVIL ENGINEERING, ARCHITECTURE AND URBANISM
LA DEPARTMENT OF SANITATION AND ENVIRONMENT

SURVEY: WATER SUPPLY AND WASTEWATER SYSTEMS IN ECOVILLAGES

Master of Science Research Project
Advisor: Professor Ricardo L Isaac
Graduate Student: Sonia Hernandez Macedo

Campinas, Sao Paulo State, Brazil
2011

234




1. ECOVILLAGE (EV) FEATURES

1.1 Community "s name:
1.2 Lifetime:

1.3 Person who is filling this survey form:
a) the founder/creator ( )
b) an ecovillage resident ( )
¢) a person employed to operate the water supply and wastewater systems ( )

1.4 Predominant local weather (microclimate):
a) warm and wet ( )
b) warm and dry ( )
¢) cold and wet ()
d) cold and dry ( )
e) none of the above ( ) describe:
1.5 Number of resident members number of families
1.6 Activities of the EV
a) exclusively for members housing ( )
b) public visiting ( ) How many people visit the EV per month?
¢) courses attendance ( ) How many people follow the courses in a month?
d) self-manufactured products sale ( )
e) rooms and/or bedrooms rental ( )
1.7 Difficulty level to implement water supply and wastewater systems:
a) quite easy, there was access to methods or had knowledge on how to do it ( )
b) medium term, there was a delay to find the information but then it was easy to apply ( )
¢) hard, to find technical information as well as to set up the systems ( )

1.8 Criteria of choice among available options:
a) capital costs ( )
b) construction and operating easiness ( )
c¢) performance ( )
d) environmental impact concerns ( )
e) first idea adopted, since there was no other source of information or guidance ( )

2. WATER SUPPLY SYSTEM

2.1 Water source:
a) surface — protected fountain ( )
b) surface — unprotected fountain ( )
c¢) groundwater — deep well ( )
d) groundwater — shallow well ( )
e) rainfall harvesting ( )

2.2 Water use
a) household ( )
b) farming and gardening ( )
¢) animals care (poultry, livestock, etc) ( )
d) recreational ( )
d) other uses ( )

2.3 Total EV water consumption (m*/day)
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2.4 Was there a project design for the water supply system?
a)yes ()
b)no ()

2.5 The project design is:
a) an original idea ( )
b) copy of another ecovillage without any modification ( ) matrix ecovillage:
¢) copy of another ecovillage with some modification ( ) matrix ecovillage:
d) copy of a technical handbook ( ) source handbook:
e) made by an engineer ( )
f) an idea of a university or research center ( ) specify:

2.6 Project horizon (period of time the system will work properly to supply drinking water in sufficient quantity and of

adequate quality): years.
2.7 Total forecast customers to use the system within the project horizon: ______ persons.
2.8 How long has the system been implemented? years.
2.9 System (physical) durability: years.

2.10 System elements (multiple items can be ticked):
a) pumping ( )
b) well ()
¢) water treatment plant ( )
d) reservoirs
e) distribution network ( )

2.11 The treatment plant was constructed through:
a) team work of ecovillage residents by their own ( )
b) team work of ecovillage residents under professional advice or supervision ( )
¢) contractors ( )

2.12 The construction techniques employed were:
a) simplified, local knowledge ( )
b) conventional, local knowledge ( )
¢) advanced, engineered ( )

2.13 Kind of raw materials used:
a) rural, available locally ( )
b) conventional construction ( )
c¢)both,aand b ( )

2.14 Estimated total costs of system construction USD

2.15 Operating and maintenance of the system are regularly made by:
a) ecovillage residents without any technical proficiency ( )
b) ecovillage residents with technical proficiency ( )
¢) a non-skilled hired person (caretaker) ( )
d) a skilled hired person ( )

2.16 Minimum number of people needed to operate the system: ______person/day
2.17 Is there training to operate the system?
a)yes ()
b)no ()
2.18 Total energy consumption: ____ KW/h or KW/month
2.19 Operating and maintenance costs: ______USD/month or _____ USD/year
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2.20 Forced interruption for system maintenance (breakdown): days/year.

2.21 Drinking water is:

a) untreated (in natura) ( )

b) treated — chlorination for disinfection ( )

¢) treated — slow sand filtration ( )

d) treated — by coagulation, flocculation, sedimentation and filtration; chemicals addition ( )
2.22 Does the system provide plant residuals treatment?

a)yes ()

b) no, because it doesn’t generate sludge ( )

¢) no, but it does generate sludge, discharged into surface waters ( )

2.23 Drinking water
a) always meets legal standards ( )
b) sometimes meets legal standards ( )
¢) seldom meets legal standards ( )
d) laboratory analysis has never been run ( )

2.24 How would you rate water quality?:
a) excellent ()
b) good ()
c) regular ()
d) poor ()

3WASTEWATERSYSTEM

3.1 The sewerage system is:
a) public owned ( ) go to question 3.2

b) ecovillage’s convetional ( ) go to the question 3.4

c) ecovillage’s alternative (simplified) ( ) go to the question 3.4
3.2 Wastewater fees are charged:

a) collectively ( )

b) individually, by residence ( )

3.3 Mean amount of money paid to the local water company:

whether collective: ___ USD/community/month or ____ USD/community/year
orindividual: ____ USD/residence/month or ______ USD/residence/year
3.4 Was there a design project for the sewerage system?
a)yes ()
b)no ()

3.5 The project design is:
a) an original idea ( )
b) copy of another ecovillage without any modification ( ) matrix ecovillage:
¢) copy of another ecovillage with some modification ( ) which ecovillage:
d) copy of a technical handbook ( ) source handbook:

e) made by an engineer ( )
f) idea of a university or research center ( ) specify:

3.6 Project horizon (period of time the system will collect and treat sewerage properly for population estimated at the end):

years.
3.7 Total anticipated consumers to use the system within the project horizon: persons.
3.8 How long has the system been implemented? years.

3.9 System (physical) durability: years.
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3.10 Parts of the system (multiple items can be markerd):
a) networks of pipelines for collection ( )
b) pumps ()
c) sewage treatment plant ( )
d) septic tanks
e) other () especify

3.11 The treatment plant was made by:
a) joint effort of ecovillage residents ( )
b) joint effort of ecovillage residents under expert’s advice and guidance ( )
¢) contractors ( )
3.12 The construction techniques employed were:
a) simplified, local knowledge ( )
b) conventional, local knowledge ( )
c¢) advanced, engineered ( )

3.13 The materials used in construction are:
a) rural, available locally ( )
b) conventional construction ( )
c¢)both,aand b ( )

3.14 Total construction costs USD

3.15 Operating and maintenance of the system are made by:
a) ecovillage residents without any technical qualification( )
b) ecovillage residents qualified for the function ( )
¢) unqualified person employed for this role (caretaker) ( )
d) qualified person employed for this function ( )

3.16 Minimum number of people needed to operate the system: ______persons/day
3.17 Is there training to operate the system?
a)yes ()
b)no ()
3.18 Total energy consumption: ___ KW/h or KW/month
3.19 Operating and maintenance costs: _____USD/month or _____ USD/year

3.20 The sewage is:
a) untreated / released in natura on the environment ( )
b) treated

3.21 If treated, the level of treatment is:
a) preliminary — screening, grit removal ( )
b) primary — plus sedimentation ( )
¢) secondary — aerobic or anaerobic reactor, organic matter removal ( )
d) tertiary or advanced treatment — removal of nutrients, metals, pathogens ( )

3.22 The treatment setup is:
a) septic tank ( )
b) septic tank + anaerobic filter ( )
¢) continuous activated sludge ( )
d) batch activated sludge ( )
e) upflow anaerobic sludge blanket (UASB) ( )
f) ponds, Australian system ( )
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g) anaerobic ponds ( )
h) wetlands ( )
i) landfarming ( )
j) other ()
3.23Does the system provide sludge treatment?
a)yes ()
b) no, because it doesn’t generate sludge ( )
¢) no, but it does generate sludge ( )
3.24 The efluent quality
a) always meets legal standards ( )
b) sometimes meets legal standards ( )
c) seldom meets legal standards ( )

d) laboratory analysis has never been run ( )

3.25 Outlet water quality (effluent):
a) excellent ( )
b) good ( )
c) regular ()
d) poor ( )
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Anexo VI - Questionario enviado para as ecovilas selecionadas — versao Espanhol.

UNIVERSIDAD DE CAMPINAS
'- FACULTAD DE ENGENIERIA CIVIL, ARQUITECTURA Y URBANISMO
DEPARTAMENTO DE SANEAMIENTO Y MEDIO AMBIENTE
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‘\\.

%

UNICAMP

CUESTIONARIO SISTEMAS DE TRATAMIENTO DE AGUA Y DESAGUE EN
ECOALDEAS

Investigacion de maestria.
Asesor: Prof. Dr. Ricardo de Lima Isaac
Alumna: Sonia Hernandez Macedo

Campinas, SP-Brasil
2011
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1. CARACTERIZACION DE LA ECOALDEA

1.1 Nombre de la comunidad:
1.2 Tiempo de existencia:
1.3 ;{Quién responderd el cuestionario?
a) ecoaldeano fundador/idealizador ( )
b) ecoaldeano que se afilié después ( )
c) persona contratada para operar los sistemas de tratamiento de dgua y desagiie ( )
1.4 Clima predominante:
a) célido y humedo ( )
b) célido y seco ( )
¢) frio y himedo ( )
d) frio y seco ()
e) otro tipo ( ) describalo
1.5 Nimero de miembros que viven permanentemente en la ecoaldea nimero de familias

1.6 Actividades realizadas
a) exclusivamente para vivienda de los miembros ( )
b) visitas ( ) ;cudntas personas recibe por mes?
c) cursos () jcudntas personas recibe por mes?
d) venta de productos de fabricacién propia ( )
e) alquiler de salones y/6 dormitorios ( )

1.7 Grado de dificultad para implementar los sistemas de tratamiento de 4gua y desagiie en la ecoaldea:
a) fécil, tuvo acceso a métodos o ya tenia conocimiento de como hacerlo ( )
b) medio, se demor¢ para encontrar informacién, pero después fue rdpido para implantarlos ( )
¢) dificil, tanto para encontrar la informacién como para implantarlos ( )

1.8 Criterios para escoger los tipos de tratamientos
a) por el costo ( )
b) por la facilidad de implantacién y operacién ( )
¢) por la eficiencia de los sistemas ( )
d) por la preocupacién con el impacto ambiental ( )
e) escogio la primera idea que le llegd, pues no tenia otra fuente de informacién ( )

2. CARACTERIZACION DEL SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUA

2.1 Fuente de 4gua / manantial
a) superficial — manantial protegido ( ) Nombre
b) superficial — manantial no protegido ( ) Nombre
¢) subterrdnea — pozo profundo ( )
d) subterrdnea — pozo no-profundo ( )
e) lluvia ()
2.2 Usos del dgua
a) doméstico ( )
b) irrigacién ( )
¢) crianza de animales ( )
d) otros ( )
2.3 Consumo total de dgua (m’/dia)

2.4 Existe proyecto para el sistema de tratamiento de agua?
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a)si()
b)no ()

2.5 La concepcion del proyecto es:
a) idea original ( )
b) copia de otra ecoaldea sin ninguna alteracién ( ) cual ecoaldea:
¢) copia de otra ecoaldea con alguna alteracion ( ) cudl ecoaldea:
d) copia de manual técnico ( ) cual manual:
e) trabajo de un ingeniero proyectista ( )

(continua)

f) idea de alguna universidad o centro de investigacion ( ) especifique

2.6 Horizonte del proyecto (periodo dentro del cual el sistema funcionara satisfactoriamente forneciendo agua en cantidad

suficiente y con calidad adecuada para la poblacién futura estimada al final): afios.
2.7 Numero total de consumidores previstos para que utilicen el sistema dentro del horizonte del proyecto: ___ personas
2.8 (Hace cudnto tiempo se ha implantado el sistema? afios
2.9 Durabilidad y/6 vida util admitida para el sistema: afios

2.10 Partes que posee el sistema (se puede optar por varias letras):
a) bomba para captacion de agua ()
b) reservatorio ( )
¢) espacio donde se hace el tratamiento ( )
d) red de distribucion ( )

2.11 La construccién de la planta de tratamiento se hizo a través de:
a) ecoaldeanos en equipo, por si mismos ( )
b) ecoaldeanos en equipo con asesoria de especialista ( )
¢) mano de obra especializada contratada ( )

2.12 Las técnicas de construccién empleadas fueron:
a) simplificadas, de conocimiento local ( )
b) convencionales, de conocimiento local ( )
¢) avanzadas, de conocimiento del ingeniero contratado ( )

2.13 Los materiales usados en la construccion fueron:
a) rusticos, disponibles en el local ( )
b) de construccion civil convencional ( )
¢) combinacién de a y b
2.14 Costo total de implantacion del sistema USD

2.15 La operacién y mantenimiento del sistema se hace por medio de:
a) mano de obra no-calificada — ecoaldeanos ( )
b) mano de obra calificada — ecoaldeanos capacitados para esta funcién ( )
¢) persona contratada no-calificada para esta funcién (conserje) ( )
d) persona contratada calificada para esta funcién ( )

2.16 Ndmero minimo de personas necesarias para operar el sistema: _____hombres/dia
2.17 Se ofrecen cursos de entrenamiento para operar el sistema?

a)si()

b)no ()
2.18 Consumo total de energia eléctrica del sistema ___ KW/h o) KW/mes
2.19 Costo de operacién y mantenimiento del sistema USD 6 __ USD/afio

2.20 Interrupcion forzada/paradas para mantenimiento del abastecimento de agua:

2.21 El agua consumida es:

dias por afio.
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a) sin tratamiento / In natura ()

b) tratada — apenas cloracién para desinfeccién ( )

¢) tratada — filtracién lenta (sin uso de productos quimicos) ( )

d) tratamiento completo (uso de productos quimicos: alcalinizantes, coagulantes, etc.) ( )

2.22 El sistema prevé el tratamiento de residuos?
a)si()
b) no, porque no genera residuos ( )
¢) no, pero si genera residuos ( )

2.23 El agua tratada
a) siempre atiende los patrones de potabilidad local ( )
b) a veces atiende los patrones de potabilidad local ( )
¢) nunca atiende los patrones de potabilidad local ( )
d) no se hacen analisis de laboratorio ( )

2.24 En caso de que no se hagan los andlisis de laboratorio, usted clasificaria el agua como:
a) excelente ()
b) buena ( )
c) regular ()
d) mala ( )

3. ALCANTARILLADO

3.1 El alcantarillado se hace a través de:
a) sistema publico ( )
b) sistema propio/convencional ( ) Pase a la pregunta 3.4
b) sistema propio/alternativo ( ) Pase a la pregunta 3.4

3.2 En caso que el alcantarillado se haga por el sistema publico ;cémo se paga la factura?
a) colectivamente ( )
b) individualmente, por residencia ( )

3.3 En caso de que el alcantarillado se haga por el sistema publico, indique el valor aproximado que se paga a la
consecionaria de saneamiento:

Si el cobro es colectivo: USD/comunidad/mes 6 USD/comunidad/afio

2

Si es individualizada: USD/residencia/mes 6 USD/residencia/afio

3.4 Existe proyecto para el sistema de tratamiento de desagiie?
a)si()
b)no ()

3.5 La concepcidn del proyecto es:
a) idea original ( )
b) copia de otra ecoaldea sin ninguna alteracién ( ) cual ecoaldea:
¢) copia de otra ecoaldea con alguna alteracion ( ) cual ecoaldea:
d) copia de manual técnico ( ) cual manual:
e) trabajo de un ingeniero proyectista ( )
f) idea de alguna universidad 6 centro de investigacion ( ) especifique

3.6 Horizonte del proyecto (periodo dentro del cual el sistema funcionara satisfactoriamente para tratar el desagiie de toda

la poblacion futura estimada al final): afios
3.7 Numero total de consumidores previstos para que utilicen el sistema dentro del horizonte del proyecto: personas
3.8 {Hace cuanto tiempo se ha implantado el sistema? afios
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3.9 Durabilidad ¢ vida util admitida para el sistema: afios

3.10 Partes que posee el sistema (puede optar por varias letras):
a) red de canalizaciones para colectar y alejar el desagiie ( )
b) bombas ( )
¢) planta de tratamiento de desagiie ( )
d) otras ( ) especifique

3.11 La construccidn de la planta de tratamiento se hizo a través de:
a) ecoaldeanos en equipo, por si mismos ( )
b) ecoaldeanos en equipo con asesoria de especialista ( )
¢) mano de obra especializada contratada ( )

3.12 Las técnicas de construccién empleadas fueron: : (continua)
a) simplificadas, de conocimiento local ( )
b) convencionales, de conocimiento local ( )
¢) avanzadas, de conocimiento del ingeniero contratado ( )

3.13 Los materiales usados en la construccién fueron:
a) rusticos, disponibles en el local ( )
b) de construccién civil convencional ( )
c¢) combinaciénde a y b
3.14 Costo total de implantacién del sistema USDh

3.15 La operacién y mantenimiento del sistema se hace por medio de:
a) mano de obra no-calificada — ecoaldeanos ( )
b) mano de obra calificada — ecoaldeanos capacitados para esta funcién ( )
¢) persona contratada no-calificada para esta funcién (conserje) ( )
d) persona contratada calificada para esta funcién ( )

3.16 Nimero minimo de personas necesarias para operar el sistema: hombres/dia

3.17 Se ofrecen cursos de entrenamiento para operar el sistema?

a)si()

b)no ()
3.18 Consumo total de energia eléctrica del sistema: ___ KW/h 6 KW/mes
3.19 Costo de operacién y mantenimiento del sistema: ____USD/mes 6 ____ USD/afio

3.20 Las aguas residuales (de los lavaderos y los bafios) son:
a) no son tratadas / son lanzadas in natura en el ambiente ( )
b) tratadas

3.21 En caso de que sean tratadas, el nivel de tratamiento es:
a) apenas preliminar - cribado, decantacién ()
b) hasta el tratamiento primario — decantacién primaria ( )
¢) hasta el tratamiento secundario — reactor aerobio ¢ anaerobio ( )
d) hasta el tratamiento avanzado — remocién de nutrientes, de metales, de patégenos ( )

3.22 El sistema de tratamiento convencional es del tipo:
a) fosa séptica ( )
b) fosa séptica + filtro anaerobio ( )
¢) lodos activados de flujo continuo ( )
d) lodos activados de flujo intermitente ( )
e) reactores anaerobios de flujo acendente (UASB) ( )
f) lagunas sistema australiano ( )
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g) lagunas anaerobias ( )
h) wetlands ( )
i) tratamiento en el suelo ( )
3.23 El sistema prevé el tratamiento de residuos?
a)si()
b) no, porque no genera residuos ( )
¢) no, pero si genera residuos ( )
3.24 La calidad del agua servida a la salida del sistema de tratamiento es:
a) excelente ()
b) buena ( )
c) regular ()
d) mala ( )
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Anexo VII - Incidéncia de atividades realizadas nas 51 ecovilas

Pafis
Costa Rica
Colombia
Canada
Costa Rica
Italia
Austrélia
Meéxico
Brasil
Russia
Franca
Coldmbia
Nova Zelandia
Brasil
EUA
Austrélia
Canada
EUA
Austrélia
EUA
EUA
EUA
Austrilia
Paraguai
Suécia
Brasil
Costa Rica
Sri Lanka
Venezuela
Chile
EUA
Pais de Gales
Holanda
Brasil

Canada

1.1

Nome da comunidade
Gaiaom One
Atlantis
Next Step Integral
Fuente Verde
Ecovillagio Upacchi
Jindibah Community
Ecoaldea Huehuecoyotl
Ecovila Corcovado
Ecovillage Grishino
Ecosite Poussaras
Agrovilla El Prado
Te Manawa Eco Village
Comunidade Solaris
Acorn Community Members
Etherion
Prairies Edge Eco-Village
Abundant Dawn Community
Homeland
Alpha Farm
Abundance
Dancing Rabbit
Bundagen Co-operative
El Paraiso
Suderbyn Permaculture Eco-village
Arca Verde
Finca Fruicion
Eco communitylk
Ecoaldea Alborada
Ecoaldea El Romero
Aprovecho
Brithdir Mawr Community
Vlierho
Ecovila Viver Simples
Whole Ecovillage

n°® de moradores
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1.2

8
10
13
18
30
34
15
4

20

23

12
15
20
35
50
110

O O N & O &N W

@)}

16

1.6

Atividades realizadas

Aluguel
Aluguel
Aluguel
Aluguel
Aluguel
Aluguel

Curso

Curso + venda + aluguel

Curso + venda + aluguel

Moradia
Moradia
Moradia
Venda
Venda
Visita
Visita
Visita
Visita
Visita
Visita
Visita
Visita
Visita + aluguel
Visita + aluguel
Visita + curso
Visita + curso
Visita + curso
Visita + curso
Visita + curso
Visita + curso

Visita + curso

Visita + curso + aluguel
Visita + curso + aluguel

Visita + curso + aluguel



Pafs
Brasil
Costa Rica
Chile
Libano
México
Colombia
Nova Zelandia
Israel
EUA
Finlandia
Japido
Coldémbia
Coldmbia
Canada
EUA
Canada
India

1.1

Nome da comunidade
Aldeia Arawikay
Comunidad Durika
El Manzano
Ecovillage Lebanon
Comunidad Los Horcones
Ecoaldea La Atlantida
Tui Community
Kibbutz Lotan
The Farm
Livonsaaren Yhteisokyld
Konohana Family
Ecoaldea Nashira
Aldea Feliz
Christian Fellowship Community
Hundredfold Farm
Yarrow Ecovillage

Govardhan Eco Village

1.2
n° de moradores
7
30
80
12
15
17
45
200
200
16
70
100
12
20
23
30
150

247

1.6
Atividades realizadas
Visita + curso + venda
Visita + curso + venda
Visita + curso + venda
Visita + curso + venda + aluguel
Visita + curso + venda + aluguel
Visita + curso + venda + aluguel
Visita + curso + venda + aluguel
Visita + curso + venda + aluguel
Visita + curso + venda + aluguel
Visita + venda
Visita + venda
Visita + venda
Visita + venda + aluguel
Visita + venda + aluguel
Visita + venda + aluguel
Visita + venda + aluguel

Visita + venda + aluguel



