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RESUMO

A busca pelas atuais condigSes do gerenciamento do Residuo Solido Doméstico na
Cidade de Ribeirdo Preto~SP, a avaliacfio e sugestGes para a resolugdio de alguns de seus
problemas, para serem realizados, necessitaram o esclarecimento das medidas tomadas no
passado. Os objetivos foram obter o histérico do R.S.D. e os métodos de disposigdo/tratamento
adotados, sendo os objetivos especificos: pesquisar as leis municipais referentes ao assunto e
avaliar as quantidades coletadas, através dos métodos: coleta tradicional e coleta seletiva. A
metodologia utilizada para obten¢do de dados foi a pesquisa nos arquivos da Casa da Meméria do
Municipio e da Cdmara Municipal, bem como entrevistas com pessoas que fizeram ¢ fazem parte
do corpo técnico dos 6rgdos municipais gerenciadores ¢ das concessionarias dos servigos de
Limpeza Publica, ¢ os relatérios desses orgdos (DURSARP ¢ DAERP). O contato direto com os
servigos, seja através do desempenho da fungo operacional ou da pesquisa bibliografica e de
campo, esclareceu diversos pontos obscuros existentes na historia ¢ nos métodos utilizados. As
informagdes obtidas foram transformadas em figuras e tabelas e serviram para a analise,
proporcionando condigdes para discussdio e sugestdes quanto as melhorias que podem vir a serem
introduzidas nos atuais processos utilizados. Através dos resultados, obteve-se uma vasta gama
de opgdes, que interagem, ¢, se utilizadas de forma consciente e Iogica, virdo a ajudar na escotha
de solugdes possiveis para o gerenciamento do residuo sélido doméstico na Cidade de Ribeirdo
Preto-SP.

Palavras-chave: residuo sélido doméstico; coleta tradicional; coleta seletiva; gerenciamento.
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ABSTRACT

It was needed a review in past measures taken in the city, in order to obtain the Ribeirdio
Preto (SP) domestic solid waste management really conditions survey and the evaluation and
suggestions to the some problems solutions. The general objectives were to search the domestic
solid waste history and the adopted disposition/treatment methods and the specifical objectives
were to survey municipal laws related to the waste and collected quantities, as much as traditional
and selective collection. There were used the “Casa da Memoéria do Municipio” (Municipal
Memory House) and “Cémara Municipal” (Municipal Town-Council) files, as well as interviews
with actual and past technical staff from municipal solid waste management agency from and
concession enterprises. These direct contacts were important to elucidate the history and used
methods. The obtained information was get in figures and tables and analyzed in order to discuss
and propose suggestions to gef improvement in nowadays adopted processes. From the results, it
was listed some interactive options that, if there were conscientious and logically used, will help

to choose the possible options.

Keywords: domestic solid waste; traditional collection; selective collection; management
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1 INTRODUCAO

O século XX, considerado o de maior avango, em todas a areas, para a atual civilizagdo
deste planeta, chegou ao fim e o século XXI ja esta em pleno avango, com a Nova Era, novas
tecnologias, novas idéias e novas guerras. Mas, se por alguns segundos, mudar-se a perspectiva
para poder olhar para tras, chega-se a triste conclusio que o estado imposto a este mundo é
calamitoso. Nos Gltimos duzentos anos foram produzidos os mais variados tipos de artefatos
visando ao conforto ou & vaidade e, para isso, gerou-se milhares ¢ milhares de toneladas de

“residuo” sem a preocupagdo com as conseqiiéncias para a humanidade e o0 ambiente.

Atualmente, porém, esta situagdo estd se tomando de tal modo grave ¢ perturbadora que
todos estdo sendo forcados a2 tomar algumas medidas cautelares para amenizar o desequilibrio

causado.

A geragdo excessiva de residuo € consegiiéncia da falta de previsdo gquanto & real
capacidade dos recursos naturais do planeta; sua esgotabilidade; suas condigbes de recuperagio;
e, do interesse em se prolongar ou preservar o ambiente vital para a sobrevivéncia da raga

humana, explorando-os, porém, conscientemente.

Apesar de toda destruigio ja causada, a natureza € capaz de se recuperar, ao menos
parcialmente, com alguma ajuda, naturalmente, ou seja, contribuindo com uma diminui¢do ou

até um retrocesso nestes estragos.



As diversas formas de destinagdo final do residuo e o seu tratamento tém, também, que
serem repensados e tomados mais a sério pelos governantes, pois nem sempre o mais barato e

cdmodo para o poder pitblico € o melhor para 0 ambiente em que esta inserida a cidade.

Hoje em dia, deve ser revista cada wma das possibilidades existentes, na pratica ou
mesmo em estudo, mediante analise por técnicos de todas as areas envolvidas, como por
exemplo: educagdo, planejamento, gestdio ambiental, setores operacionais e outros interessados.
Deve ser escolhida a possibilidade mais compativel com as condigdes financeiras e,

principaimente, ambientais.

Para se chegar ao passivo ambiental do municipio, com relagio ao ambiente local, deve-
se examinar boa parte das agSes tomadas no passado ¢ tirar as conclusdes das medidas a serem

tomadas no presente ¢ futuro para diminuir-se as chances de comprometimento do solo, ar e

agua.

O tema escolhido foi em fungfo da gravidade da sifwagfio em que se encontra o
Gerenciamento do Residuo Sélido, principalmente, do Residuo Sélido Doméstico. A cidade de
Ribeirdo Preto (SP) ndo € excegdo, pois seu residuo é destinado a um aterro sanitario, mas,
devido a auséncia de um posicionamento adequado com relagdo & coleta tradicional e seus
futuros locais de disposicdo e ao redirecionamento no sentido de aumentar, a curto prazo, a
importancia da coleta seletiva, torna-se preocupante a possibilidade de sérias contaminagbes
ambientais. Este estudo visa a encontrar uma forma para melhorar este quadro em Ribeirdo
Preto, buscar alguns dos principais locais de disposigio de residuo sélido doméstico utilizados ao
longo de sua historia, discutir os métodos de operagdo e propor algumas recomendagdes vidveis,

para o problema.



2 OBJETIVOS

Os objetivos foram subdivididos em gerais € especificos.

2.1 Objetivos Gerais

Os objetivos gerais sio:
- elaborar o historico do residuo sélido doméstico no Municipio de Ribeirdo Preto (SP); e,

- avaliar os métodos de disposi¢io/tratamento adotados.

2.2 Objetivos Especificos

Os objetivos especificos séo:

- pesquisar as leis referentes ao residuo sélido doméstico, elaboradas pela Cimara Municipal de
Ribeirdo Preto, no periodo de 1856 a 2003, para servir como base para elaboragio do
histérico;

- avaliar a quantidade de residuo sélido doméstico coletada: coleta tradicional — periodo de
agosto/1989 a dezembro/2003 - e de coleta seletiva, nos setores onde foi implantada, no
periodo de novembro/1991 a dezembro/2003; e,

- baseando-se no diagnéstico obtido, discutir possiveis solugbes para o gerenciamento do

residuo sélido doméstico do Municipio.






3 REVISAO BIBLIOGRAFICA

Foram abordados os seguintes temas: gerenciamento de residuo soélido doméstico;
origem ¢ composicdo do R.S.D.; caracterizacio ¢ métodos de amostragem; componentes
potencialmente perigosos no R.S.D., impactos causados pela geragdo de R.S.D.; e, métodos de

tratamento e disposi¢do.

3.1 GERENCIAMENTO DE RESIDUO SOLIDO DOMESTICO

O residuo sélido tornou-se um grande problema, pois foi ignorado durante muito tempo.
Devido a sua mmevitabilidade, 2 sua crescente multiplicagdo e as condigdes cada vez mais
limitantes para o seu descarte final, houve uma reviravolta no seu grau de importincia e,
atualmente, duas palavras sio constantemente citadas quando se discute este tema: gestio e

gerenciamento.

Para Teixeira (2000), as vezes, misturam-se os conceitos, mas pode-se dizer que

gerenciamento refere-se ao conjunto de agdes e gestiio € a politica que rege estas agdes.

Conforme IPT/CEMPRE (2000), Gerenciamento Integrado de Residuo Sélido
Doméstico, do ponto de vista municipal, ¢ o conjunto articulado de agles normativas,
operacionais, financeiras ¢ de planejamento que uma administragio desenvolve, baseado em
critérios sanitarios, ambientais e econdmicos, para coletar, tratar ¢ dispor esse tipo de residuo

s6lido em uma cidade. Gerenciar o residuo sélido doméstico de forma integrada significa limpar



o municipio (com um sistema de coleta e transporte adequado) e tratar esse material utilizando as
tecnologias mais compativeis com a realidade local, dando-lhe um destino final ambientalmente
correto e seguro, tanto no presente, como no futuro. Cada municipio deve buscar o seu préprio
modelo de gestio, sabendo que a quantidade e a quahidade do residuo gerado sdo, principalmente,
fun¢do do namero de habitantes e de suas caracteristicas sécio-econémicas e culturais, do grau de

urbanizagfo e dos habitos de consumo vigentes.

Conforme citado por Silveira (1996), os avangos mais significativos na gestio do
residuo sélido estdo direcionados no sentido de se priorizar o “ndo gerar” e o “reduzir” a geragdo.
Em um segundo momento, uma vez acontecido o fendmeno da geragdo, as agdes sdo no intuito
de recuperar o residuo de forma a poder recicla-lo. Uma vez realizados os esforgos para a
reciclagem, o residuo passa a ser gerido pelas medidas de tratamento e disposigdo. A atual
situagdo da gestdo no Brasil estd voltada para a adogfio de medidas corretivas (reciclar, tratar e
dispor), porém, na grande maioria dos casos, ainda, ocorre disposigdo aleatéria a céu
aberto.

Lima, apud Schneider (1994), aponta trés visdes que podem nortear a formulagio de
modelos para esse gerenciamento de residuo solido: a tradicional, a "ecoldgica” e a inovativa. Na
visdo tradicional, os objetivos sdo norteados pela preocupag¢io com o destino final do residuo
solido, desconsiderando sua origem. A falta de orientagdo com relagdo a origem torna vulneravel
o modelo, uma vez que a demanda tende a ser cada vez maior, aumentando, por conseqiiéncia,
significativamente, a quantidade e a heterogeneidade, na razdo direta do processo de
industrializagdo, na geragdo de novos materiais e no aumento da densidade populacional. Na
visdo "ecoldgica”, supervaloriza-se a origem em detrimento do destino final. SO a coleta seletiva,
a reciclagem e a compostagem sdo aceitas. Apresenta o inconveniente de, antes que se possam
observar resultados positivos, a partir da origem, os impactos ambientais causados pela
disposi¢do inadequada poderfio j4 ter assumido proporgdes catastroficas. A visdo inovativa
representa a “inferacdo” entre as duas visOes anteriormente apresentadas, a tradicional ¢ a
“ecolégica”, ¢ busca solugdes mais eficazes para uma fase de transformagdo, otimizando
propostas através de convergéncias, retornando a origem e compreendendo o processo de geragéo
de residuo, (FIG. 3.1).



Origem Origem

\ /
\ )
\ /
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Destino final Destino final Destino final
Visdo tradicional Visdo "Ecoldgica" Visdo Inovativa

FIGURA. 3.1 Representacfo esquematica para as visdes: fradicional, "ecoldgica” e inovativa
Fonte - modificado de SCHNEIDER (1994)

Segundo SEMMAM, SEMURB e CORPUS (2001), gestdo de residuo sélido € procurar
minimizar a geracdo ¢ aumentar o reaproveitamento. Em termos praticos, uma das formas de
minimizagio pode ser desenvoivida pelo processo denominado “3 Rs”, ou seja: Reduzir,

Reutilizar, e Reciclar.

Conforme SEMA/CETESB (1998), a Redugfo na fonte tem o propésito de diminuir o
volume de residuo gerado até o nivel possivel, ou mesmo eliminar, determinadas classes (por
exemplo, o residuo perigoso), através de agdes como: alteragdes de processos produtivos,
substituigio de matérias primas, controles eficazes dos procedimentos operacionais, incrementos
na eficiéncia da manutencéio dos equipamentos e conscientizagdo da mio-de-obra envolvida na

produgdo ou, mesmo, a alteragdo do produto.

Para SEMMAM, SEMURB e CORPUS (2001), "Reduzir” refere-se 4 diminui¢io da
produgdo de residuo na fonte, traduzindo a esséneia da luta contra o desperdicio, quando
governos, empresarios ¢ populagio devem consumir menos ¢ melhor, isto é, racionalizar o
consumo de materiais, energia e dgua no seu cotidiano e introduzir novas tecnologias na
exploragéo, fransporte ¢ armazenamento das matérias-primas, com o objetivo de reduzir ou, se

possivel, eliminar o desperdicio de recursos retirados do ambiente.

Para Teixeira (2000), Redugdo na fonte e/ou origem, em termos de residuo sdélido
domiciliar, pode ser obtida pela sua nfio geragdo, através de alteragdes de habitos, processos ou

material, ou ainda, através de op¢des ao adquirir produtos.
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Conforme Teixeira (2000), a Reutilizagdo, ou Reuso, difere conceitualmente da
reciclagem, pois, trata de aproveitamento do residuo nas condi¢6es em que € descartado, sem que
o mesmo sofra qualquer tipo de alterag@io ou processo, excetuando-se a limpeza, embelezamento
¢ identificagdo, podendo ser utilizado para a mesma finalidade original ou outra, porém
conservando as caracteristicas iniciais. E direcionada para os produtos ja prontos e que deveriam

ser descartados.

Para SEMMAM, SEMURB e CORPUS (2001), Reutilizar é a possibilidade de utilizar
um produto para vérias finalidades antes do seu descarte, aumentando sua durabilidade e
reparabilidade ou dando-lhe nova personalidade ou uso. A utilizagdo de embalagens retornaveis,

rascunhos e roupas exemplificam bem 0 conceito de reutilizagio.

Alguns setores do comeércio contribuem para a reutilizagdo, como por exemplo, os
“sebos™ trabalham basicamente com livros usados, enquanto os “brechés” comercializam desde

roupas até moveis usados.

Conforme Teixeira (2000), a Reciclagem ¢ o processo através do qual o residuo retorna
ao sistema produtivo como matéria prima. Pode ser considerada como forma de tratamento de
parte do residuo sélido gerado. Este retorno ao processo produtivo pode ser de forma artesanal ou

industrial.

O objetivo basico dessas operagdes € evitar a passagem descontrolada de material e

objetos usados - o residuo - para o ambiente.

De acordo com IPT/CEMPRE (1995 e 2000), de um modo geral, a busca de solugbes
adequadas para o problema do residuo sélido exige, as vezes, tecnologias cada vez mais
sofisticadas, de custos elevados e tem conduzido as cidades, em alguns casos, a formar
consorcios intermunicipais ou a tentar estabelecer, ou resgatar, experiéncias de Regides
Metropolitanas. Geralmente, implica na resolugdo de problemas, tais como: dreas escassas ou

ingxistentes para a disposi¢io final do residuo; conflitos de uso da terra com a populagio



estabelecida no entorno das instalagdes do tratamento e destino final do residuo; "exportagdo” de
residuo para municipios vizinhos gerando resisténcias da populacdo; lixSes e depositos
clandestinos poluindo recursos hidricos; e, compromisso do poder piiblico com a preservagio do
ambiente. O conjunto de ag¢les para a gesto do residuo deve ir ao encontro das metas
estabelecidas para se atingir aos objetivos maiores tragados pelo municipio e a experiéncia tem
demonstrado que o camuinho para mudangas nos sistemas de gerenciamento deve ser por meio da
evolugdo e ndo da revolugdo, ou seja, pequenas melhorias, consistentemente mantidas durante
varios anos seguidos, sdo mais provaveis de conduzir ao sucesso que tentativas para obté-lo em

um tnico grande salto tecnologico.

Os problemas mais comuns, enfrentados pelas prefeituras, quando se procura solucionar
essa grave situagdo, sdo decorrentes do fato de que a produgéo de residuo sélido € um fendmeno
inevitavel, que ocorre, diariamente, em quantidades e composigdes que dependem do tamanho da
populagfo e do seu desenvolvimento econémico entre outros fatores. Os sistemas de limpeza
urbana, de competéncia municipal, devem afastar o residuo da populagdo e dar-lhe destino
ambiental e sanitariamente adequado.

Para IPT/CEMPRE (2000), no entanto, esta tarefa ndo ¢ facil, sendo dificultada por
problemas, tais como: inexisténcia de uma politica brasileira para limpeza publica; limitagdes
financeiras (orgamentos inadequados, fluxos de caixa desequilibrados, tarifas desatualizadas,
arrecadagio insuficiente e inexisténcia de linhas de crédio); falta de capacitagfo técnica e
profissional (do gari ao chefe do setor); descontinuidade politica e administrativa; falta de
controle ambiental; falta de visfo e interesse para preservacdo do meio, por parte dos dirigentes
municipais, que estejam no poder, temporariamente; e, interesses financeiros, particulares, que se
sobrepdem aos interesses comuns da populagSo. Estes problemas resultam em degradacio
ambiental, deslizamentos, enchentes, desenvolvimento de transmissores de enfermidades,

polui¢do das aguas superficiais e subterrdneas, polui¢io do ar e do solo.



3.2 ORIGEM E COMPOSICAO DO R.S.D.

Estdo apresentadas algumas definigbes, a classificagdo e as responsabilidades pelo

residuo sdlido.
3.2.1 DefinicOes

Sdo muitas as defini¢des dadas para residuo e lixo:

Orth, Rocha ¢ Ruocco (1976) usam a definicgo de que “Lixo - residuo” é o resto das

atividades diarias humanas e fruto da industrializagio crescente.

Para Tchobanoglous, Theisen e Eliassen (1977), “Residuo” € o que procede das
atividades humanas e dos animais, que ¢ normalmente solido e rejeitado como imitil ou

indesejado.

Lima (1986), usa o termo “Lixo - residuo™ para qualquer residuo que resulte das

atividades diarias do homem na sociedade.

NaNBR - 10.004 (ABNT, 1987a), define-se que Residuos S6lidos - nos estados: sélido e
semi-sOlido, resulta de atividades da comunidade de origem: industrial, doméstica, hospitalar,
comercial, agricola, de servigos e de wvarrigio. Ficam incluidos nesta definicio os lodos
provenientes de sistemas de tratamento de 4gua, aqueles gerados em equipamentos e instalagdes
de controle de polui¢do, bem como determinados liquidos cujas particularidades tornem inviavel
o seu langamento na rede publica de esgoto ou corpos de dgua, ou exijam para isso solugdes
técnicas e economicamente invidveis em face 4 melhor tecnologia disponivel. Segundo Teixeira,

Nunes e Oliveira (1991) e Teixeira (1993), esta definigio da ABNT ¢ muito ampla e equivoca-se
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ao incluir determinados liquidos, citando que a Norma poderia relaciond-los para efeito de

manejo ¢ tratamento, mas ndo simplesmente denoming-los de residuo sélido.

Para Mansur ¢ Monteiro (1991), - “Lixo - residuo” € o material proveniente das

atividades humanas ou gerado pela natureza, em aglomeragbes urbanas, como folhas, gathos de
drvores, terra e areia espalhados pelo vento, etc., ou toda matéria sélida que ndo é mais il

Jfuncional ou estética.

Campbell, apud Teixeira (1993), apresenta uma defini¢fio interessante: “residuo é
descrito como uma fonte potencial de matéria prima para alguém, no local errado e no tempo
errado”, expressando a relatividade do conceito de residuo e partindo da premissa de que algo

que é residuo para alguém ¢ passivel de tornar-se matéria-prima para outros.

Gendebien, Pauwels, Constant er alii, apud Teixeira (1993), definem como residuo
doméstico aquele gerado pela populagdo e, geralmente, coletado em casas individuais, mais o

residuo de composi¢io similar gerado por unidades comerciais e industriais.

Ferreira (1999), define “Lixo™ como aquilo que se varre da casa; do jardim, da rua, e se
joga fora; entulho; tudo o que ndo presta e se joga fora; sujidade, sujeira, imundicie, coisa ou
coisas inuateis, velhas, sem valor; residuos que resultam de atividades domésticas, industriais,

comerciais, etc.

Ferreira (1999), define “Residuo” como aquilo que resta de qualquer substancia, resto.

Em IPT/CEMPRE (2000), - “Lixo - residuo™ & o resto das atividades humanas,

considerado pelos geradores como inhtil, indesejavel ou descartavel. Normalmente, apresenta-se
sob estado solido, semi-solide ou semi-liquido (com contendo liquido insuficiente para que este

liquido possa fluir livremente).

Gongalves (2002), cita que a palavra “lixo” é derivada do termo latim /ix, que significa

“cinza”, Vieira (2002) completa que a expressdo “lixo™ surgiu para denominar as cinzas que
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resultavam do processo pelo qual o fogo era utilizado pelas antigas civilizages, com a finalidade
de destruigio do residuo que sobrava das atividades humanas.

Conforme Teixeira (2002), “lixo” ¢ empregado como termo vulgar, enquanto que
“residuo sélido™ € empregado como termo técnico, sendo sinénimos.

Considerando a diferenciagfio de Teixeira (2002), serd utilizado, neste trabalho apenas o
termo “residuo sélido”.

3.2.2 Classificacao

Segundo IPT/CEMPRE (1995 ¢ 2000), sdo varias as formas possiveis para se classificar
o residuo solido. Por exemplo:

a)  por sua natureza fisica: seco e molhado;

b) por sua composi¢io quimica: matéria orgdnica (putrescivel ¢ nfio putrescivel) e matéria
inorgdnica;

¢) pelos riscos potenciais ao ambiente: perigoso, ndo-inerte e inerte - NBR-10.004 (ABNT,

1987a); e,

d) pela origem: domiciliar, comercial, publico, servicos de saude; portos, aeroportos e terminais

Jferrovidrios e rodovidrios, industrial, residuo de ETE, residuo de ETA, agricola e entulho.

Schalch, Leite ¢ Gomes (1991) ¢ Lima (1995) apresentam classifica¢fo, também,
segundo o grau de biodegradabilidade do residuo:

a) F. D. - Facilmente degradavel: Ex. matéria orginica putrescivel;

b)M. D. - Moderadamente degradavel - Ex. papel, papeldo e outros produtos celulésicos;
¢) D. D. - Dificilmente degradédvel: Ex: trapo, couro, borracha, e madeira; e,
d) N. D. - Ndo-degradavel: Ex: vidro, metal, plastico, pedras, terra e oufros.

Pelos riscos potenciais ao ambiente, segundo a NBR 10.004 (ABNT, 1987a), o residuo é
classificado em trés classes:
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a) residuo classe I - perigoso: - € aquele que apresenta periculosidade, em fungfo de suas
propriedades fisicas, quimicas ou infecto-contagiosas e tem, pelo menos, wmna das seguintes
caracteristicas: inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade e patogenicidade;

b) residuo classe Il — Ndo Inerte: - ¢ assim classificado o residuo solido ou mistura de residuos
sOlidos que nfo se enquadre na classe I — perigoso ou na Classe Il - inerte. Este residuo pode
ter propriedades tais como combustibilidade, biodegradabilidade ou solubilidade em agua; e,

¢) residuo classe Il — Inerte: é qualquer residuo que quando amostrado de forma representativa,
segundo NBR 10007 (ABNT, 1987¢), ¢ submetido a um contato estdtico ou dindmico com
dgua destilada ou deionizada a temperatura ambiente, conforme teste de solubilizagdo,
segundo NBR 10006 (ABNT, 1987b), nfo tenha nenhum de seus componentes solubilizados,
em concentragdes superiores aos padrdes de potabilidade da agua, definidos na Listagem 8
(ABNT, 1987a), excetuando-se os padrdes de aspecto, cor, turbidez e sabor. Como exempio
destes materiais, pode-se citar: rochas, tijolos, vidros e certos plasticos e borrachas que n#o

sdo decompostos prontamente.

Quanto a origem, o residuo sélido pode ser classificado em:

a) domiciliar, doméstico ou residencial - Mansur e Monteiro (1991) o definem como residuo
solido gerado nas atividades dianias em casas, apartamentos, etc. Conforme Mandelli, Lima e
Ojima (1991), ¢ constituido de restos de alimentagSio, embalagens diversas, varredura,
folhagens e outros materiais descartados pela populagdo diariamente. Para Lima (1995), é
constituido, em geral por sobras de alimentos, involucros, papéis, papeldes, plasticos, vidros,
trapos, etc. Segundo IPT/CEMPRE (2000), € aquele originado da vida diaria da populagdo nas
residéncias, constituido por restos de alimentos (tais como: cascas de frutas, verduras, sobras,
etc.), produtos deteriorados, jornais e revistas, garrafas, embalagens em geral, papel higiénico,
fraldas descartdveis e uma grande diversidade de outros itens e ainda, algum residuo que pode
ser {OXico;

b) comercial - para Mansur ¢ Monteiro (1991), é aquele produzido em estabelecimentos
comerciais, cujas caracteristicas dependem da atividade ali desenvolvida. Mandelli, Lima e
Ojima (1991) definem como aquele procedente de diversos estabelecimentos comerciais como
escritérios, lojas, supermercados, restaurantes, empresas e outros, sendo constituido

principalmente por papéis, papeldo, plasticos, caixas, entre outros. Segundo IPT/CEMPRE
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(1995 ¢ 2000), é aquele originado dos diversos estabelecimentos comerciais e de servigos, tais
como: supermercados, estabelecimentos bancérios, lojas, bares, restaurantes, etc. E residuo
que apresenta grande quantidade de papel, plasticos, embalagens diversas e residuo de asseio
de funciondarios, tais como: papéis toalha, papel higiénico, etc. A defini¢do de Lima (1995),
praticamente, coincide com as anteriores, acrescentando apenas o residuo de lavagens e
sabdes;

¢) publico - Mansur € Monteiro (1991) incluem nesse tipo de residuo: moveis velhos, aparelhos
de cerAmica, entulho de obras e outros materiais inserviveis deixados pela populagéo,
indevidamente, nas ruas ou retirados das residéncias através de servigo de remogdo especial.
De acordo com IPT/CEMPRE (2000), ¢ aquele originado dos servigos de limpeza publica
urbana, incluindo-se todo residuo de varrigio das vias pablicas, impeza de praias, de galenas,
de corregos e de terrenos, restos de podas de drvores, corpos de animais mortos ¢ de limpeza
de 4dreas de feiras livres, constituidos por restos vegetais diversos, embalagens, etc. Ja Lima
(1995) apresenta a definigio de residuo publico especial para alguns residuos tais como:
veiculos abandonados, podas de jardins e pragas, mobilidrio, animais mortos, descargas
clandestinas, etc. A definigiio adotada por Lima (1995) para lixo especial, praticamente,
coincide com a defini¢io de Mandelli, Lima ¢ Ojima (1991), sendo apenas acrescentado
entulho, na primeira;

d) feiras, varrigdo e outros — Mandelli, Lima e Ojima (1991) utiliza esta defini¢do para residuo
de varrigio regular das ruas, conservagio de limpeza de niicleos comerciais, limpeza de feiras,
constituindo-se, principalmente, de papéis, cigarros, involucros, restos de capina, areia, ¢iscos
e folhas;

€) residuo de fontes especiais - Mansur ¢ Monteiro (1991) consideram como residuo de fontes
especiais dquele que, em fungdo de determinadas caracteristicas peculiares que apresente,
passe a merecer cuidados especiais em seu acondicionamento, manipulagio e disposigdo final,
como por exemplo, alguns residuos industriais e os radioativos;

f) residuo solido de servicos de satde - (RS.S.S,) - para Mandelli, Lima ¢ Ojima (1991), ¢
constituido por residuo das mais diferentes areas dos estabelecimentos hospitalares: refeitdrio
¢ cozinha, centro cirfirgico, administragfo, limpeza ¢ outros; bem como, o residuo proveniente
de farmdcias, postos de saide, clinicas odontolégicas, médicas, veterinarias, entre outros.
Conforme IPT/CEMPRE (2000) e ABLP (1997), constitui-se por residuo séptico, ou séja,

14



contém, ou potencialmente pode conter, agentes patogénicos. E produzido em
estabelecimentos prestadores de servigos de saude, seja humana ou amimal, tais como:
hospitais, clinicas, consultdrios médicos e odontoldgicos, laboratérios de andlises, farmicias,
drogarias, clinicas € hospitais veterinarios, postos de saude, bancos de sangue e congéneres,
Sdo agulhas, seringas, gazes, bandagens, algoddes, 6rgdos e tecidos removidos, meios de
cultura e animais usados em testes, sangue coagulado, luvas descartaveis, remédios com
prazos de validade vencidos, instrumentos de resina sintética, filmes fotograficos de raios X,
etc. Residuo asséptico, destes locais, ¢ constituido por papéis, restos de preparagdo de
alimentos, residuos de limpezas gerais (p6, cinzas, etc.) e outros materiais, desde que coletado
segregadamente ¢ que nio entre em contato direto com pacientes ou com o residuo séptico,

anteriormente descrito, € semelhante ao residuo domiciliar e assim classificado para manuseio;

g) portos, aeroportos, terminais rodovidgrios e ferrovidrios - em IPT/CEMPRE (1995 e 2000), é

h)

definido como o constituido pelo residuo séptico, ou seja, aquele que contém, ou
potencialmente pode conter, agentes patogénicos, trazidos aos portos, terminais rodoviarios e
aeroportos pelos passageiros, marinheiros, motoristas, tripulantes e carga viva. Basicamente,
origina-se de materiais de higiene, asseio pessoal e restos de alimentagiio que podem veicular
doengas provenientes de outras cidades, estados e paises. Neste caso, o residuo asséptico
destes locais, desde que coletado segregadamente ¢ ndo que entre em contato direto com o
residuo séptico, é semelhante ao residuo domiciliar e, assim, classificado;

industrial — Mandelli, Lima ¢ Ojima (1991) cita que € o procedente de diferentes areas do
setor industrial e, portanto, de constitui¢do muito variada. Segundo IPT/CEMPRE (1995 ¢
2000), origina-se nas atividades dos diversos ramos da indistria, tais como: metalirgica,
quimica, pefroquimica, papeleira, alimenticia, etc. O residuo industrial ¢ bastante variado,
podendo ser representado por cinzas, lodos, Oleos, residuos alcalinos ou 4cidos, plasticos,
papel, madeira, fibras, borracha, metal, escorias, vidros ¢ cerimicas, etc. Nesta categoria,
inclui-se grande percentagem do residuo considerado téxico (Classe I);

agricola - IPT/CEMPRE (2000) considera residuo agricola ao residuo sélido resultante das
atividades agricolas ¢ da pecudria, como embalagens de adubos, agrotoxicos, defensivos
agricolas, ragdo, restos de colheita, esterco animal, etc. Em vérias regides do mundo, este
residuo ja constitui uma preocupagdo crescente, destacando-se¢ as enormes quantidades de

esterco animal geradas nas fazendas de pecudria intensiva. As embalagens de agrotoxicos t€m
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no Brasil, legislacdo especifica, regulamentada pelo CONAMA — (Conselho Nacional do
Meio Ambiente), que crion normas para sua lavagem e recolhimento pelos fornecedores e
fabricantes; e,

entutho - conforme Silveira (1993) ¢ IPT/CEMPRE (1995), é o residuo gerado pela
construgdo civil, composto por materiais de demolicdes, restos de obras, solos de
escavagdes, etc. O entutho €, geralmente, material inerte (biologicamente), passivel de
reaproveitamento, porém, contém uma vasta gama de materiais que podem lhe conferir
toxidade, com destaque para os restos de tintas e solventes, pegas de amianto ¢ metais
diversos, cujos componentes podem ser remobilizados caso o material ndo seja disposto

adequadamente.

Na TAB. 3.1 sfo apresentadas as responsabilidades pelo gerenciamento de cada tipo de

residuo gerado.

TABELA 3.1 Responsabilidade pelo gerenciamento de cada tipo de residuo

TIPO DE RESIDUO RESPONSAVEL
Domiciliar Prefeitura
Comercial Prefeitura *
Piblico Prefeitura
Residuos de servigos de sande Gerador (hospitais, etc.)
Industrial Gerador (industrias)

Portos, aeroportos e terminais ferro- | Gerador (portos, etc.)
vidrios € rodoviarios
Agricola (erador (agricultor)
Entulho Gerador *

Fonte: (IPT/CEMPRE, 2000).

OBS: (*) A Prefeitura € co-responsavel por pequenas quantidades (geralmente, menor
que 50 kg) e, de acordo com legislagio especifica, quantidades superiores sdo de
responsabilidade do gerador.

3.3 CARACTERIZACAO E METODOS DE AMOSTRAGEM

A gestdo ¢ o gerenciamento do residuo sélido doméstico deve comegar pelo

conhecimento de suas caracteristicas, pois sdo varios os fatores que influenciam na tomada de

decisfio.
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Mansur e Monteiro (1991), Lima (1995) e IPT/CEMPRE (2000) relacionam alguns dos
fatores que influenciam a origem e formagdo do residuo sélido: nimero de habitantes do
municipio; atividade dominante (industrial, comercial, turistica e oufras); variagdes sazonais;
condigdes climaticas; habitos € costumes da populagio (principaimente quanto 4 alimentag#o);
nivel educacional; poder aquisitivo da populagio; tempo de coleta; eficiéncia da coleta; tipo de
equipamento de coleta; disciplina ¢ controle dos pontos produtores; e, leis e regulamentagdes
especificas. Isso so nfo basta, pois, as cidades se transformam sem parar e, dentro de uma mesma
comunidade, as caracteristicas vdo se modificando com o decorrer dos anos, tornando necessarios

levantamentos periodicos para a atualizagdo dos dados.

Lima (1995) ressalta, também, que um dos fatores mais importantes é a componente
econdmica, pois, quando ocorrem variagdes na economia de um sistema, seus reflexos sdo
imediatamente percebidos nos locais de disposigdo e tratamento de residuo. Se o sistema
econdmico diminui o seu ritmo e as fabricas ¢ o comércio reduzem suas atividades, certamente,
havera menor quantidade de residuo, porém, tendera a uma estabilizagio, ap6s um determinado
periodo de tempo, quando se atinge novo equilibrio. O inverso também ¢ verdadeiro,

apresentando a mesma tendéncia de estabilizagio.

Para o mesmo autor, as variagdes na quantidade e quahidade do residuo sélido, também,
sofrem influéncia de outros fatores, nfio menos importantes, tais como as migragdes periodicas
nas férias de verfo ¢ inverno. Nestes periodos, com a paralisacdo das atividades escolares,
ocorrem considerdveis mudangas na rotina dos estabelecimentos comerciais e industriais e,
principalmente, em cidades potencialmente turisticas. Estes fatores s@o considerados primarios na

formacio e caracterizagfo do residuo.

Para Lima (1995), ¢ importante o conhecimento das caracteristicas fisicas e quimicas do
residuo, assim como suas tendéncias futuras, pois tais pardmetros possibilitam calcular a

capacidade e o tipo dos equipamentos de coleta ¢ tratamento e o destino final.

Segundo IPT/CEMPRE (2000), para estimativas das quantidades geradas no municipio,
devem ser considerados os seguintes aspectos:
a) populacdo atual (habitantes), A;
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b) geragio per capta de residuo (kg/habitante/dia), obtida através de processo de amostragem, B;
¢) percentagem de atendimento atual dos servigos de coleta de residuo (%), Co;

d) taxa de crescimento populacional (%), D;

e) taxa de incremento da geragdo per capta de residuo (%), E;

f) nivel de atendimento dos servigos de coleta de residuo apos » anos (%), Cy; e,

g} intervalo de tempo considerado (anos), n.

O céleulo das estimativas de residuo doméstico produzido pode ser determinado com as

equagbes 3.1e3.2:

e geracio atual:

AxBxCy (kg/dia); 3.1
e geragdo futura:
{[Ax (1 +DM] x [Bx((1 +E)H] x(C)} (kg/dia) 3.2)

Conforme IPT/CEMPRE (2000), sdo apresentadas algumas defini¢es uteis para a
caracterizagdo do residuo ¢ o plangjamento do gerenciamento do residuo;

- taxa de geragdo por habitante (kg/hab.dia) - é a quantidade de residuo gerada por habitante
num periodo de tempo especificado e refere-se i quantidade efetivamente coletada e &
populagiio atendida. E usada para o dimensionamento de instalagdes e de equipamentos;

- composigdo fisica - refere-se as percentagens das varias fragdes do residuo, tais como, papel,
papeldo, madeira, trapo, couro, plastico duro, plastico mole, matéria orginica, metal ferroso,
metal ndo-ferroso, vidro, borracha e outros. E um ponto de partida para estudo do
aproveitamento das diversas fragdes dos componentes do residuo (reciclagem) ¢ para a
compostagem;

- pardmetros fisicos :

- umidade - a quantidade de dgua contida na massa de residuo tem influéncia na escolha da
tecnologia de tratamento, equipamentos de coleta e, ainda, tem notavel influéncia sobre o
poder calorifico, a densidade ¢ a velocidade de decomposico biologica da massa de residuo;

- densidade aparente - definida como a relagdo entre a massa e o volume do residuo. E
usada para determinar a capacidade volumétrica dos meios de coleta, transporte e disposigio
final; e,
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- poder calorifico — a quantidade de calor gerada pela combustio de 1 kg de material
(coletado sem separagdo e ndo somente de materiais facilmente combustiveis). Usado na
avaliag8o para projetos de instalagbes de incineragfo;

- composigdo quimica — normalmente, s3o analisados N, P, K, S, C, relagdo C/N, pH e solidos
volateis. E usada para ajudar na definigiio da forma mais adequada de tratamento (sobretudo
compostagem) e disposi¢io final;

- teor de materiais combustiveis e incombustiveis — é a relag8o entre a quantidade de
materiais que se prestam a incineracdo e de materiais termicamente inertes; e,

- teor de matéria orgdnica - quantidade de matéria orginica contida no residuo. Inclui
matéria orginica ndo putrescivel (plisticos, efc.,) e putrescivel (verduras, alimentos, etc).

Tem importancia na avaliagio para processos de compostagem.

O conhecimento da composi¢do do residuo, conforme Lima (1995), serve para mostrar
suas potencialidades econdmicas, subsidiando informagGes para escolha do melhor e mais

adequado sistema de tratamento e disposi¢io final.

3.4 COMPONENTES POTENCIALMENTE PERIGOSOS NO R.S.D.

Segundo Schalch, Leite ¢ Gomes (1991), o homem pode ser atingido pelos efeitos
indesejaveis do residuo sélido doméstico como, por exemplo, contaminagdo por agentes
patogénicos, ou infoxicagdio com residuo industrial, seja por contato direto ou indireto. No direto
existe constante contato fisico do individuo com o residuo sélido e no indireto, devido, por
exemplo, 4 presenca de animais, contaminagdo atmosférica, da agua ou de alimentos e

opulacdes que vivem revolvendo os chamados “lixdes”.
populag

Ainda, segundo os mesmos autores, alguns compostos quimicos, eventualmente,
existentes no residuo, que foram utilizados pelo homem, como fertilizantes, adubos, defensivos
agricolas e oufros, podem atingir dguas superficiais usadas para recreagio e abastecimento e
chegarem até o homem. HA registro de criangas que morreram intoxicadas ao brincar em
monturos de residuos, que continham recipientes de defensivos agricolas. Por outro lado,

também, a incineragdo podera contaminar o ar e, conseqiientemente, afetar a saiide humana,
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Para Schalch, Leite e Gomes (1991), do exposto, verifica-se que grande énfase deve ser
dada as doengas transmissiveis, pois, grande parcela do R.S.D. € constituida por material de
natureza biolodgica, como fezes humanas ¢ de outros animais, além do residuo de origem vegetal e
podendo existir agentes responsaveis transmissdes, eventualmente, d¢ infecgles ao homem ¢ a
outros animais, que sdo os chamados vetores biologicos. O residuo pode counstituir ambiente
favoravel a certos animais que se tornam veiculadores ou reservatérios de moléstias. Dentre

esses, podemos citar ratos (roedores), moscas, baratas, escorpides, cies, suinos € aves.

Para IPT/CEMPRE (1995 e 2000), qualquer material descartado que possa por em risco
a saiude do homem ou o ambiente, devido & sua natureza quimica ou biolégica, é considerado
perigoso. No residuo doméstico, é grande a variedade de produtos com substancias que conferem
caracteristicas de inflamabilidade, corrosividade, éxido-redugdo ou toxicidade. Pilhas, ldmpadas
fluorescentes e frascos de aerosséis estdo presentes em quantidades, significativamente, maiores
em relacdo a outros residuos potencialmente perigosos, principalmente, em cidades grandes (ver
TAB. 3.2).

Para IPT/CEMPRE (2000), as pilhas e as ldmpadas fluorescentes sdo classificadas como
residuo perigoso por conterem metais pesados que podem migrar ¢ virem a integrar a cadeia
alimentar do homem. O motivo dos frascos de aerossois serem classificados como residuo
perigoso ndo ¢ s6 devido & embalagem, mas, principalmente, aos restos de substincias quimicas
que estas contém quando descartadas. Com o rompimento do frasco, durante a compactagdo nos
aterros, sanitdrios ou controlados, ou 0 amassamento em lixGes ou em qualquer outro local, essas
substincias sdo liberadas e podem contaminar o ambiente, atingindo as aguas, superficiais e/ou

subterraneas, ou migrando pelo ar.

Na TAB. 3.3 sdo ilustrados os efeitos causados 20 homem por alguns metais ¢ onde esse

residuo pode ser encontrado.
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TABELA 3.2 Residuos Domésticos Potencialmente Perigosos
Tipo Produtos
tintas
solventes
pigmentos
Vernizes
pesticidas
inseticidas
repelentes
herbicidas
Oleos lubrificantes
fluidos de freios e transmissfo
baterias
pilhas convencionais, pilhas
alcalinas baterias de méquinas
e aparelhos celulares
¢ frascos de aerossois em geral
» lampadas fluorescentes

Material para pintura

Produtos para jardinagem e animais

Produtos para motores

6 » &9 & » e & & 9

QOutros itens

Fonte: (IPT/CEMPRE, 2000)

3.5 IMPACTOS CAUSADOS POR R.S.D.

Conforme Vieira (2002), a resolugéo 001/86 do Consetho Nacional do Meio Ambiente
(Conselho,1988), em seu artigo 1° define o impacto ambiental da seguinte maneira: “(...)
considera~-se impacto ambiental qualquer alteragdo das propriedades fisicas, quimicas ¢
bioldgicas do meio ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou energia resultante das
atividades humanas que, direta ou mdiretamente, afete: a) a saide, & seguranca e ao bem estar da
populagdo; b) ds atividades sociais e econdmicas; ¢) a biota (conjunto dos componentes vivos
(bioticos) de um ecossistema); d) as condigSes estéticas e sanitarias do meio ambiente; ¢, ¢) a

qualidade dos recursos naturais™.
A geragdo didria de grande volume de residuo e o seu necessario descarte, por ser

desorganizado ¢ defrontando-se com a escassez de recursos técnicos e financeiros, constituem

fatores limitantes na tentativa de organizar a gestdo e o gerenciamento desse residuo e, por isso,
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TABELA 3.3 Efettos Causados ao Homem por Alguns Metais

Elemento Onde ¢ encontrado Efeitos
Mercirio » eguipamentos e aparelhos elétricos d%surzrbfos renms;' .

de medida: é;s’Furbios neufo}ogicos;

s produtos farmacéuticos; efeitos mutagénicos;

o limpadas de neon, fluorescente ¢ » alteragBes no metabolismo; e,
de arco de mercirio; ¢ deficiéncia nos érgdos

» interruptores; $ensoriais.

» baterias/pilhas;

* tintas:

* amaciantes;

* anti- sépticos,

« fungicidas; e,

¢ termOmetios.

Cadmio » baterias/pilhas; . dgrtafs rguméticas e_miélgicas;

« plasticos; s distiirbios metabdlicos levando

» ligas metalicas; a osteoporose; e,

* pigmentos; + disfungiio renal.

¢ papéis;

¢ residuo de galvanoplastia,

Chumbo » tintas, como as de sinalizagdo de * perda de membria;

rua  dordecabeca;

o impermesbilizantes; o irritabilidade;

e anticorrosivos, * tren-_mres “‘“s"f‘*a"?‘;

e cerimica: . lennfiio de raciocinio;

o vidro: ? . alucn%agio;

s e

* inseticidas: AN

o embalagens;e, e paralisia.

e pithas.

Fonte: - (IPT/CEMPRE, 1995)

os sistemas de coleta e disposi¢do podem entrar em colapso, caso nfio sejam tomadas medidas

urgentes para mudar o quadro que se apresenta na maioria das cidades brasileiras.

Os aterros sanitarios, regulamentados pela NBR 8419 (ABNT, 1992), também, podem

ser responsaveis por graves impactos, se ndo forem seguidas 3 risca todas as precaugdes

recomendadas, causando sérias alteragdes ambientais.

Para Rodrigues (1994), esses mesmos aterros, também, causam, normalmente, uma real

queda na qualidade de vida dos moradores das areas proximas a sua instalagdo, pois provocam
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desvalorizagdo das propriedades e, também, uma alteragdo do tipo de uso da terra, com

conseqiientes, prejuizos financeiros.

Os lixdes, além dos problemas citados, também, apresentam um outro aspecto negativo,

em termos sociais, com os catadores sempre em contato direto com o residuo.

A imensa maioria dos municipios, no Brasil, coloca os residuos em locais a céu aberto,
desrespeitando as normas de prote¢io ambiental, langam, diretamente, residuo em rios, mangues,
lagos ou até no oceano, por considerar estas areas de baixo valor comercial ou sem utilidade
pratica. Para Vieira (2002), esse comportamento provoca impactos de diversas formas, como:

- impacto sobre o solo — o residuo “leve” pode ser disperso pela agfo dos ventos. A deposigio de
residuo em areas criticas, com problemas topograficos, sujeitas a erosdo, mal drenadas, etc.,
provoca a perda de solo. Estas areas, uma vez, saturadas e encerradas, terdo seu uso restrito,
além de ficarem impedidas de receber edificagbes de qualquer tipo. O solo fica suscetivel &
ocorréncia de recalques, em razdo da acomodacdo da massa de residuo;

- impacto sobre as dguas — ha perigo, neste caso, ndo sO do residuo em si, mas dos liquidos
gerados (lixiviados) que infiliram na massa depositada e que, dependendo das condiges
operacionais, pluviométricas e geologicas, esse subproduto pode atingir aqiiiferos superficiais
ou subferrdneos e contamina-los. Ocorre, também, poluigdo fisica (através de assoreamento de
rios, lagos, aumento da turbidez da agua, afetando a vida orgénica); e, poluigdo bioguimica,
com a introdugdo de detergentes biodegradaveis e ndo biodegradaveis, tintas, herbicidas, além
de bactérias, germens, virus, etc. Devido a isto, as bacias hidrogréficas, j& bastante
comprometidas pelas descargas, diretas, de residuo solido e liquido (esgotos doméstico e
industrial), podem ficar, ainda, mais comprometidas, levando a degradagiio quase total dos
mananciais;

- impactos na aimosfera — a emissdo de gases emanados pelos processos de transformagio
aerobia (com a presenca de oxigénio) e anaerdbia (sem a presenga de oxigénio) da matéria
putrescivel contida na massa de residuo, podem provocar odor desagradavel e que incomoda
populagGes residentes proximas aos locais de disposicdo. A fumaga, gases e fuligem (material
particulado), conseqiiéncia de incéndios, provocados ou acidentais, também, sdo outros fatores

impactantes;
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- impactos visuais — lixdes, aterros, mesmo os considerados em condigbes satisfatorias e outras
formas de disposi¢do de residuo sdo considerados como fator de degradacdo da paisagem
geogréfica e, portanto, de poluigdo visual; e,

- impactos sobre organismos vivos — o lixiviado e os gases emanados da deposi¢io do residuo,
podem afetar a micro-fauna bacteriana, O aumento da turbidez da dgua, com modificagio da
demanda bioquimica e quimica de oxigénio, provocada pela invasdo do lixiviado, pode
comprometer a vida da fauna aquética. Animais, aves e insetos, atraidos ou repelidos pelos

odores, gases ou fumaca da combustiio de residuo, podem danificar a flora do entorno.

A citagdo feita em Marques (1994), mas que é valida até os dias atuais, de que a
ocupagdo desordenada, o desenvolvimento industrial sem planejamento e o descaso com que ©
poder publico sempre administrou a questio do residuo solido estdio entre as principais causas da
cadtica situacdo que ainda perdura. Trata-se de uma bomba-relégio, pronta para explodir num
periodo muito proximo. As solugdes tém sido gradativamente adiadas, mas ndo se sabe até

quando podera continuar essa irresponsabilidade.

3.6 COLETA SELETIVA

Conforme Teixeira e Zanin (1999), a coleta seletiva de reciclaveis trata de evitar a
mistura indesejavel e desnecessaria dos materiais que podem reciclados, promovendo-se sua
coleta em locais e/ou momentos diferentes daqueles da coleta tradicional. A principal vantagem é
uma melthoria significativa na qualidade de tais materiais, cuja contaminagfo fica bastante
reduzida. Acrescente-se a isto a vantagem de demandar uma participagdo mais ativa da

populagdo, aumentando sua consciéncia quanto aos residuos que sfo gerados por ela.

Em Schneider (1994), denomina-se coleta seletiva como sendo aquela que separa o
residuo sélidoe urbano de acordo com a sua fonte geradora, ou seja, doméstico, industrial,
comercial, de servigos de satide, etc. J4 a coleta de residuo separado segundo os materiais que o
compdem, por exemplo: papel, papeldo, plastico, metais, vidros, etc., € denominada, coleta
segregativa.
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A coleta seletiva pode ser executada por quatro formas diferentes: porta-a-porta {ou
domiciliar), em Postos de Entrega Voluntiria (PEV), em postos de troca e por catadores. O
método porta~a-porta, para Vilhena (1999), assemelha-se ao procedimento classico de coleta
convencional de residuo. Porém, os veiculos coletores, percorrem as residéncias em dias e
hordrios especificos que nio coincidem, preferencialmente, com a coleta normal e a separagdo do
material reciclavel (papel, papeldo, vidro, plastico, metal, etc.) é feita antes que estes sejam
misturados com o mmaterial putrescivel, tarefa realizada pelo cidaddo em suva propria
residéncia.Este procedimento é conseguido quando € feita uma boa implantacdo do programa,

com a distribuigao de folhetos explicativos € um bom trabalho casa a casa.

Conforme Vilhena (1999), para coleta seletiva, em alguns casos, utilizam-se containeres
ou pequenos depositos, colocados em pontos pré-determinados da matha urbana, que sdo os PEV
— Postos de Entrega Voluntaria ou LEV - Locais de Entrega Voluntaria, onde o cidadio,
espontaneamente, deposita o recicldvel. Nos PEV ou nos LEV, cada material pode ser colocado
num recipiente especifico, quando disponivel, onde consta o nome do reciclivel. Normalmente,
estes recipientes sfo coloridos e em cores que acompanham uma padronizagéo aprovada pelo
Conselho (2001).

Conforme Conselho (2001) e CEMPRE (2001a), o padrio de cores adotado pela
resolugio do CONAMA n® 275/2001 é o seguinte: * verde, para vidro, * azul, para
papel/papeldo; *vermelho, para plastico; *amarelo, para metais; *preto, para madeira; *laranja,
para residuo perigoso; *branco, para residuo ambulatorial ¢ de servigos de satde; * roxo, para
residuo radioativo; *marrom, para residuo orginico e *cinza, para residuo em geral, nfo

reciclavel, misturado ou contaminado, nfo passivel de separagdo.

Segundo Vilhena (1999), a modalidade de coleta seletiva em postos de troca se baseia na
troca do material reciclavel, por algum bem ou beneficio, que pode ser alimentos, vale-transporte,
vale-refeicdo, descontos para ingressos em eventos culturais ou outra opgio a ser definida

localmente.

Conforme visto em Porto Alegre {1993), a coleta seletiva promove a redugdo da

quantidade de residuo depositado em aterro sanitario, aumentando a vida Gtil deste e reduzindo a
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necessidade de novas dreas, possibilitando a geragdo de empregos em unidades de reciclagem,
favorecendo o desenvolvimento das inddstrias recicladoras, minimizando os problemas
ecologicos oriundos da retirada de matérias-primas da natureza e possibilitando, também, o
envolvimento direto da populagdo em um processo educacional que visa a uma nova postura

diante dos materiais produzidos ¢ descartados.

A coleta seletiva, segundo IPT/CEMPRE (2000), deve estar baseada no tripé:
a) tecnologia (para efetuar a coleta, separagio e reciclagem);
b) informagdo (para motivar o publico alvo); e,

¢) mercado (para absorgiic do material recuperado).

Os mesmos autores citam, também, que para haver coleta seletiva deve existir um

mercado para reciclaveis.

Sdo citados, em IPT/CEMPRE (2000), alguns aspectos favoraveis da coleta seletiva: a
qualidade do material recuperado, geralmente, é boa, uma vez que estd menos contaminado por
outros materiais presentes no residuo descartado; estimula a cidadania, pois a participagdo
popular refor¢a o espirito comunitario; permite maior flexibilidade, uma vez que pode ser feita
em pequena escala e ampliada gradativamente; permite parcerias com catadores, empresas,
associagles ecoldgicas, escolas, sucateiros etc; e, conseqiientemente, redugdo da quantidade de

residuo a ser disposta.

Alguns aspectos desfavordveis da coleta seletiva, conforme IPT/CEMPRE (2000),
quando operada exclusivamente pela prefeitura, sfo: necessidade de caminhdes especiais,
preferencialmente, que nfo compactem o material recolhido; que passem em dias diferentes aos
da coleta convencional, conseqiientemente, gerando maior custo nos itens coleta e transporte,
sendo este custo muito maijor que o da coleta normal; necessidade, mesmo com a segregacio na
fonte, de um centro de triagem onde o reciclavel é separado por tipo; e, aprimorar os métodos de
comunicagdo com a populagdo, pois, quanto mais constante e efetiva a divulgagdo, maior

quantidade de material sera separado pela comunidade.
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3.7 METODOS DE TRATAMENTO E DISPOSICAO FINAL DE R.S.D.

E feita uma apresentagio dos métodos de tratamentos de R.S.D., que abrangem: a
reciclagem da maténia orginica putrescivel e de outros componentes do residuo, fais como papéis,
plasticos, vidros, e metais. Serdo, também, apresentados os métodos tratamento ¢ de disposigdo
final do R.S.D., que envolvem: processamento, formas inadequadas e adequadas de disposigdo

final; aterros, e, tratamentos térmicos.

3.7.1 Métodos de Tratamento de R.S.D.

Em Porto Alegre (1993), definiu-se como tratamento de residuo sélido, qualquer
processo que altere suas caracteristicas, composigéo ou propriedades, de maneira a tornar mais
aceitdvel o seu uso, sua disposi¢io final ou, simplesmente, sua destinagdo, tendo em vista

aspectos ambientais e de saide.

Pelas atividades citadas no item 3.1. (Gerenciamento de Residuo Sélido Doméstico),
obtém-se a diminui¢do da quantidade de residuo a ser disposta. O restante que, realmente,
necessita de disposi¢do final, pode ter seu volume reduzido pelas seguintes agdes de tratamento:
compostagem, incineragdo, pirdlise ¢ plasma. A forma correta de descarte final do material

resultante é o aterro industrial, aterro sanitdrio (item 3.7 4.1) ou aterro de inertes.

Segundo Mandelli, Lima e Ojima (1991), pode-se ter, ainda:
- processos bioldgicos:
- biodegradacdo - a presenca de matéria orginica no R.8.D. favorece a decomposigio
anaerobia e, tammbém, a aerdbia;
- co-disposigdo — fundamenta-se na mistura de alguns tipos de residuos industriais com R.S.D.
que, em seguida, sfo aterrados pele método convencional de aterro samitdrio e com as
transformacdes fisicas, quimicas e biologicas, esperadas, possam se tornar estaveis;

- aterros (item 3.7.4.1); e,

27



- lixiviagdo microbiana ~ ¢ baseada na capacidade biogeoquimica de algumas bactérias

possibilitando tratar substincias metalicas, minerais e organicas; e,
- processos fisico-quimicos:

- estabilizagdo/solidificagdo — conforme Rocca (1993), estes processos sdo classificados como
fixagdo inorgénica e técnicas de encapsulamento. No primeiro caso, os processos baseiam-se
na utilizagdo de materiais como cimento, cal, silicatos e argilas, enquanto que no segundo caso
sdo empregados polimeros orgénicos especificos;

- reciclagem (item 3.7.1.1);

- secagemvdesidratacdo — busca ou pesquisa de métodos eficientes para remogdo da dgua
presente no residuo de modo a favorecer os processos posteriores de tratamento; e,

- lixiviagdo fisico-guimica ~ pesquisa de métodos, utilizando processos fisico € quimicos para

tratamento € inertizagdo de residuo, principalmente, o perigoso.

De acordo com Silveira (1996), as operagtes de tratamento de residuo sélido visam,
principalmente, obter um taterial menos nocivo ao ambiente ¢ diminuir as quantidades a serem
descartadas. A obtencio de compostos sélidos mais estabilizados permite uma disposigdo com
menores riscos ambientais. Por outro lado, a diminui¢iio dos volumes a serem dispostos exige
menor 4rea para aterro, permitindo uma localizagio mais préxima ao centro gerador, além da
economia de recursos operacionais. Do gerenciamento do residuo para tratamento, surge: "o
principio da poluigdo em cadeia ou Lei de Lavoisier” — onde o tratamento nio “elimina™ o
residuo, é apenas transformado, gerando neste processo novo residuo solido, efluente liquido e
emissdes atmosféricas. Estes ndo devem retornar ao meio natural sem que estejam estabilizados e

sem representarem risco ambiental.

Segundo 0 mesmo autor, adota-se um determinado tratamento, buscando-se neutralizar o
potencial poluidor de um material, mas este tratamento ocorre a partir de transformagGes fisicas,
quimicas e biologicas, sejam naturais ou antropogénicas (geradas pelo homem), nas quais,
também, se gera descarte, conforme rege a caracteristica de Irreversibilidade, ou seja, sempre
ocorrera descarte, em qualquer processo produtivo, por maior que seja a sua eficiéncia. O
descarte gerado precisa ser menos poluidor, sendo inerte, caso confrario ter-se-a um cenario no

qual pode-se, até mesmo, agravar a dispersgo dos poluentes no ambiente.
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Em IPT/CEMPRE (2000) ¢ citado, também, que, apés as melhorias na coleta do residuo
e na sua destinag¢iio final, ficam mais claras as vantagens das agbes que visam a reduzir a
quantidade e periculosidade do material a ser enterrado. As vantagens s3o de ordem ambiental e
econdmica. No caso de beneficios econdmicos, a redugfio de custos com a disposi¢io final é a
vantagem que mais se sobressai. A necessidade de tratamento do residuo surge devido aos
seguintes fatores:
a) escassez de dreas para a destinagdo final de residuo;
b) riscos a saide pablica e ao ambiente, quando o residuo € disposto em lixd3o a céu aberto ou

em aterro inadequado;

¢) disputa pelo uso das dreas remanescentes comn as popula¢des da periferia; e,

d) valorizagio dos componentes do residuo como forma de promover a conservagdo de recursos.

3.7.1.1 Reciclagem

Segundo a definigio de Powelson e Melinda (1992), reciclagem é a conversio de
residuc em outros materiais tteis que, do contrario, seriam destinados & disposicdo final.
Conforme Duston (1993), reciclagem ¢ um processo através do qual qualquer produto ou
material, que tenha servido para propositos a que se destinava e que tenha sido separado do
residuo, é reintroduzido no processo produtivo e transformado em um novo preduto, seja igual ou
semelthante ao anterior, seja assumindo caracteristicas iguais, ou diversas das iniciais. Conforme
IPT/CEMPRE (1995), reciclagem € o resultado de uma série de atividades, através das quais
materiais que se tornariam residuo (R.S.D.), ou estdo dispostos como residuo, sdo desviados,
sendo coletados, separados e processados para serem usados como matéria-prima na manufatura

de bens.

Para Mansur ¢ Monteiro (1991), a reciclagem do material recuperavel do residuo solido
urbano (residuo domeéstico; comercial; industrial; ptblico; servigos de saude; portos, aeroportos,
terminais rodovidrios e ferrovidrios; lodo proveniente de estagdes de tratamentos de esgoto (ETE)
¢ de tratamento de agua (ETA); e, entulhos) tem cada vez maior aceitagdo no mundo. As

vantagens econdmicas, sociais, sanitirias e ambientais sobre 0s outros métodos sfo evidentes.
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Ainda, segundo Mansur e Monteiro (1991), apesar do significado abrangente do termo, a
reciclagem pode ser considerada como um método de recuperagdo energética. Dentro deste
conceito, classificam as diversas formas de recuperagio energética de acordo com a maior ou
menor recuperagio de energia de cada processo:

- Mdximo indice de recuperacdo - se enquadra a selecfio de material que podera ser novamente
utilizado, sem qualquer beneficiamento industrial, a nfo ser lavagem e eventual esterilizagfo.
Exemplos: garrafas inteiras de refrigerantes ou cerveja;

- Médio indice de recuperagdo — neste caso, hi necessidade de se proceder a algum
beneficiamento industrial ao produto recuperado a fim de transforma-lo novamente em
material reutilizavel. Exemplos: cacos de vidro, metais e embalagens de plastico;

- Recuperacdo Bioldgica — trata-se de uma particularizagdo do caso anterior, isto €, médio indice
de recuperagdo, s6 que referente as fragBes orgénicas do residuo. E o caso da produgio de
composto organico e da obtengdo de combustivel gasoso (metano); e,

- Baixo indice de recuperacdo - neste caso esta inserido o aproveitamento do poder calorifico do

material combustivel presente no residuo, mediante sua incineragio.

J4 Teixeira e Zanin (1999) classificam a reciclagem nas seguintes categorias:

- reciclagem primdria: ¢ o processamento de um residuo para fabricagfio de um produto com
caracteristicas similares ao original. Enquadra-se, neste grupo, a reciclagem que ocorre
internamente em uma fabrica (também chamada de reciclagem industrial), como o
aproveitamento de aparas, sobras, pegas defeituosas ou fora de especificagdes. Os produtos
gerados, neste caso, ndo sdo considerados como produtos reciclados, pois, normalmente, ha
uma mistura com a matéria prima original. Uma caracteristica desta reciclagem é a baixa
contaminagdo do material;

- reciclagem secunddria: ¢ o processamento de residuo com obtengdo de produtos diferentes do
original. Esta associado, em geral, a um nivel maior de contaminagfio. E o caso tipico da
reciclagem a partir do residuo sélido urbano, também chamada de reciclagem pds-consumo;

- reciclagem fercidria: implica na obteng#o, a partir de um produto, dos componentes quimicos
basicos do mesmo (no caso dos plasticos, por exemplo, os derivados do petroleo originais). E
obtida por processos como pirdlise e hidrdlise, entre outros, sendo, também, denominada
reciclagem quimica. A compostagem de residuo orginico enquadra-se, de um certo modo,

nessa categoria; e,
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- reciclagem quaterndria: ¢ a utilizagdo do conteudo energético do material por meio de sua
queima ou incinerag@o, Também conhecida como reciclagem energética, difere das anteriores
por ndo gerar novos produtos que incorporem o material ja utilizados. Neste sentido, apesar do

nome, ndo € propriamente uma reciclagem, mas sim um reaproveitamento de material.

IPT/CEMPRE (2000) usa um método semelhante para classificar a reciclagem de
plasticos em: primdria, secunddria e tercidria.
a) reciclagem primdria ou pré-consumo: € a recuperagfo deste residuo efetuada na propria
industria geradora ou por outras empresas transformadoras;
b) reciclagem secundaria ou pds-consumo: € a conversio de residuo plastico de produtos
descartados como residuo; e,
¢) reciclagem tercidria € a conversio de residuo plastico em produtos quimicos e combustiveis,

através de processos termoquimicos (pirélise, conversjo catalitica).

Alguns dos beneficios gerados pela reciclagem de residuo sélido doméstico, segundo
IPT/CEMPRE (1995):
- diminui 2 quantidade de residuo a ser aterrado, consegilentemente, aumenta a vida 1til do
aterro sanitario;
- ajuda a preservar Os recursos naturais;
- economniza energia;
- diminui a polui¢do do ar e das dguas; e,

- gera empregos, através da criagdo de industrias recicladoras.

Segundo os mesmos autores, a reciclagem, no entanto, ndo pode ser vista como a
principal solugdo para o residuo. E uma atividade econdmica que deve ser encarada como um
elemento dentro de um conjunto de solugbes, que deve estar mtegrada no gerenciamento do
residuo, ja que nem todo material é técnica e/ou economicamente reciclavel. A separagfio de
material do R.S.D. aumenta a oferta de material reciclavel. Entretanto, se ndo houver demanda
por parte da sociedade, por produtos reciclados, o processo € interrompido, o material abarrota os
depositos ¢, por fim, séo aterrados ou incmerados como rejeito, pois: “Segregar sem mercado é

enterrar separado”.
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Quando uma prefeitura opta por um programa de reciciagem, tem que tomar uma
decis#io estratégica em relagdo ao processo de separagio ou de triagem do material a ser reciclado
entre: a separagdo do material na fonte, pelo gerador (populagio), com posterior coleta seletiva ¢
envio a um cenfro de triagem; e, a separacdo do material, em centros de triagem, apds a coleta
normal e transporte do residuo.

Segundo Calderoni (1997), o termo “reciclagem”, aplicado a residuo, designa o
reprocessamento de materiais, de modo a permitir, novamente, a sua utilizac8o, ou a dar ao
descarte uma nova vida. Nesse sentido, reciclar é "ressuscitar” material, permitindo que, outra

vez, sgja aproveitado.

3.7.1.1.1 Compostagem - Reciclagem da Matéria Orgéanica Putrescivel de

Residuo Sélido Doméstico

Conforme IPT/CEMPRE (2000), compostagem ¢ o processo bioldgico de decomposigio
da matéria organica putrescivel, contida em restos de origem animal ou vegetal. Esse processo
tem como resultado final um produto — o composto orginico ~ que pode ser aplicado ao solo,
para melhorar suas caracteristicas, sem ocasionar riscos ao ambiente. Ha muito tempo, a
compostagem ¢é praticada no meio rural, utilizando-se de restos vegetais e esterco animal. Este
composto organico, também, pode ser feito a partir da fracdo orginica do residuo solido
domiciliar e quando em larga escala, utilizando-se de usinas de triagem e compostagem. No
contexto brasileiro, a compostagem tem grande importincia, uma vez que, aproximadamente,
50% do residuo sélido doméstico é constituido por matéria orginica. A compostagem apresenta
as seguintes vantagens: reducdo de cerca de 50% do residuo destinado aos aterros; economia de
aterros; aproveitamento agricola da matéria orginica, reciclagem de nutrientes para o solo;
processo ambientalmente seguro; eliminagio de patdgenos; e, economia de tratamentos de

efluentes.
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Segundo Lima (1995), o composto produzido a partir do residuo orginico nfo
representa, necessariamente, uma solugo final para os problemas da escassez de alimentos ou do
saneamento ambiental, mas pode contribuir significativamente como um elemento redutor dos
danos causados pela disposi¢do desordenada de residuo, nas areas urbanas e periféricas, além de
propiciar a recuperagdo de solos agricolas exauridos pela agdo de fertilizantes quimicos aphicados
indevidamente. Cita, tarnbém, que o uso de fertilizantes orgdnicos tem sido reclamado por grande
parcela da populagio mundial, principalmente, aguela pertencente ac movimento naturalista,
mais intensamente revigorado nas ultimas décadas. Este movimento tem contribuido diretamente
para a difusdo dos compostos orginicos, pela exigéncia incontestavel de produtos mais sand4veis,
e produzidos naturalmente, sem a adigdo de fertilizantes quimicos. Esta mudanga nos habitos e
costumes provocou certos estimulos na agricultura, o que tornou o composto produzido a partir
de residuo organico mais uma opg¢do viavel e conciliatéria dos dois grandes problemas mundiais:

a fome e a polui¢do ambiental.

Para IPT/CEMPRE (1995), na compostagem ocorre a decomposi¢do da matéria orgéanica
por agfio de "agentes biologicos microbianos” e, portanto, ha necessidade de condi¢des fisicas e

quimicas adequadas para que o material resultante atinja condigbes ideais para utilizagéo.

Conforme Lima (1995), no processo de compostagem, a matéria organica atinge dois
estagios importantes: digestdo, que corresponde 3 fase de fermentagio, na qual a matéria alcanga
a bio-estabilizagdio e o segundo estagio, que é o de maturacdo, no qual a matéria atinge a

humificagdo (transformaco em hiimus).

Para IPT/CEMPRE (1995), uma usina de compostagem deve, preferencialmente,
processar os residuos domiciliar ¢ comercial (restaurantes, lojas em geral e centros comerciais).
Eventualmente, pode processar podas de jardins, desde que devidamente trituradas. O residuo
domiciliar tem composi¢o variavel, conforme a estagio do ano e as caracteristicas diversas de
cada localidade, principalmente, os aspectos socio-econdmicos e culturais da populagio, entre
outros. Genericamente, este tipo de residuo, tem cerca de 50% de sua massa constituida por

matéria orgdnica, que contém sobras de cozinha e restos de origem vegetal e animal, além de
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papel, papeldo e outros materiais passiveis de se decomporem biologicamente. O restante ¢
constituido por material que pode ser reaproveitado ~ o recicldvel — como o papel, vidro,
plasticos, metais ferrosos e nio-ferrosos (aluminio, cobre, zinco); trapos e couros; e, também,
outros que podem ndo ter valor comercial, como loucas, madeiras, pedras, pneus, tijolos
quebrados, etc. Estes constituem o chamado refugo ou rejeito do residuo e deve, conforme sua

separagdo, ser destinado a um aterro sanitario ou de residuo inerte.

Mansur e Monteiro {1991} consideram que as “condigdes favoraveis”, ou melhor, os
principais fatores que influem na atividade bioldgica para a decompesicio da matéria orgénica
sdo fungdo: do teor de umidade; da aeragio; da temperatura; dos nutrientes; da relagdo carbono-

nitrogénio (C/N); do teor de fésforo e de potassio; e, de substincias toxicas.

Os mesmos autores consideram que, além destes fatores, existem outros que, também,
influenciam o processo de compostagem, como a reagdo do meio (pH &cido ou alcalino), a
presenga no substrato de macro € micronutrientes necessarios ao metabolismo dos

microrganismos e, ainda, a intensidade dos ventos.

Para IPT/CEMPRE (1995 ¢ 2000), algumas das vantagens da separagiic da matéria
orginica putrescivel, quando enviada para sistemas de compostagem: redugio em cerca de 50%
do lixo destinado ao aterro; economia de drea no aterro; redugdo de custo operacional; melhor
rendimento na separagdo do reciclivel, processo ambientalmente seguro; eliminagdo de
patdgenos; aproveitamento agricola da matéria orginica; reciclagem de nutrientes para o solo;
melhor rendimento na produgdo do composto; methor qualidade do composto; economia de

tratamento de efluentes; e, menor impacto ambiental.

Ainda, conforme IPT/CEMPRE (1995 e 2000), em termos médios, entre 30 a 40% da
massa do material que entra nas usinas de compostagem, que nio sofre qualquer tipo de
separa¢do anterior, sai na forma de composto orginico. Cerca de 20 a 30 % representa perda em
forma de gases ¢ umidade por evaporagdo e/ou infiltragdo e cerca de 5 a 15% ¢é comercializado no
mercado de reciclavel. A parcela a ser descartada situa-se entre 30 ¢ 35% do total coletado,
evidenciando substancial reducdo do espago fisico requerido para disposigfio final, além da
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correspondente economia de operagfio em aterros. As variagOes observadas nestes percentuais,
entre outros fatores, devem-se 3 variabilidade do material coletado, ao cuidado na triagem, a
intensidade da demanda por recicldvel, ao tempo de residéncia no pétio de cura. De modo geral,
numa usina operando em condig¢Ses satisfatérias, pode-se supor o balango de massa apresentado
na TAB. 34.

TABELA. 3.4 Balango de Massa

Itens Balango
Composto organico 35%
Reciclavel 10%
Perdas (4gua e CO3) 25%
Rejeito para Aterro 30%

Fonte: IPT/CEMPRE (1995 e 2000)

Ainda, segundo IPT/CEMPRE (1995 e 2000), o potencial de contaminagdo de solos €
aguas subterrdneas pelo material descartado em usinas €, consideravelmente, menor que aquele
do residuo bruto, devido ao fato de ser constituido, principalmente, por rejeito inerte da triagem e
bio-estabilizado do peneiramento final do processo de compostagem. Dessa forma, aterros desse
material nfo requerem os mesmos rigores de projeto que os receptores de residuo bruto, pois a
produgfio de chorume fica quase eliminada. Dai decorre, portanto, certa redugdo do custo por
tonelada aterrada, tantc na implantagdo, quanto na operagdo ou, no minimo, uma solugio
ambientalmente mais segura. Quanto aos efluentes liquidos produzidos em patios de
compostagem, cabe observar que seu potencial poluidor ¢ reduzido através de medidas de
controle, como, por exemplo, impermeabilizagio de fundag¢des (das construgdes existentes),
drenagem superficial ¢ sub-superficial e coleta periddica de amostras de agua do lengol freatico.
No método acelerado, os efluentes liquidos e gasosos, produzidos em biodigestores, sdo

facilmente captéveis, reduzindo o potencial poluidor do patio de compostagem.
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Conforme Mansur € Monteiro (1991), o composto orginico € um recondicionador de
solos exauridos, ndo devendo ser confundido com os fertilizantes quimicos, embora possuam,
em sua composigdo, cerca de 60%, em massa, dos macros € micronutrientes necessarios as
plantas (nitrogénio, fosforo, potassio, etc.). Entre suas propriedades, pode-se destacar: melhoria
da estrutura do solo, tornando-o poroso ¢ agregando as particulas que se transformam em
grinulos; aumento da capacidade de absor¢do e retengio da 4gua no solo; redugfio da erosdo do
solo causada pela agua das chuvas; aumento da estabilidade do pH do solo; retengdo dos
macronutrientes, impedindo seu arrastamento pela dgua das chuvas; formagio de quelatos, ou
seja, estruturas moleculares que aprisionam os micronutrientes (ferro, zinco, cobre, etc),
possibilitando sua absorgfo pelas raizes das plantas; aumento da aeragdo do solo, necessdria a
respiragdo das raizes; melhoria da drenagem da 4gua do solo; e, maior retengdo do nitrogénio no

solo.

3.7.1.1.2 Reciclagem de Outros Componentes do R.S.D.

Segundo FUNDACENTRO/UNESP (1999), o termo reciclagem é, freqiientemente,
aplicado ao processamento de material em novos produtos que podem, ou néo, assemelharem-
se ao material original. A reciclagem nfo apenas aproveita o residuo mas, também economiza

energia, agua ¢ matérias-primas e reduz tanto a poluigdo do ar como a da agua.

Na fabricag@io de um produto a partir de matéria—prima secundéria, comparado com
um outro de matéria-prima virgem (primaria), economiza-s¢ energia € agua ¢ reduz-se a

polui¢do do ar e 4gua como pode ser visto na TAB. 3.5.

A seguir, sdo apresentados alguns aspectos das reciclagens de papel, embalagem
cartonada, plastico, vidro e metais, por esses componentes serem relevantes na composi¢do do

residuo.
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TABELA 3.5 Beneficios ambientais derivados da substituig@o de recursos virgens
por material secundario

Beneficio Ambiental .

Aluminio Aco Papel Vidro
Reduciio de: (%) (%) (%) (%)
Uso de energia 90 - 97 47 - 74 23 -74 4-32
Poluicdio do ar 95 85 74 20
Poluicfo da dgua 97 - 35 -
Restos na Mineragdo - 97 - 80
Usos da agua ) 40 )8 50

Fonte: (FUNDACENTRO/UNESP, 1999).

Papel

Conforme IPT/CEMPRE (1995 ¢ 2000), os papéis sdo compostos, basicamente, por
fibras celuldsicas. Estas fibras provém, comumente, da madeira, mas outras matérias-primas
fibrosas podem ser utilizadas, tais como: bagaco de cana-de-agiicar, bambu, palha de arroz, sisal,
etc. No Brasil, ao redor de 80% do total de pasta celuldsica produzida provém da madeira, sendo
os 20% restante obtido de outras matérias-primas fibrosas, inclusive das aparas de papel. As
fibras de madeira, no pais, sdo obtidas de éreas reflorestadas que se mantém sempre produtivas e,
especificamente, cultivadas para a produgfio de celulose. A mata nativa brasileira, pela

diversidade de sua composigéo, ¢ inadequada a produgédo de papel ¢ celulose.

Para IPT/CEMPRE (1995 e 2000), reciclar papel significa fazer papel empregando-se
como matéria-prima papéis usados, ou ndo, cartGes, cartolinas ¢ papeldes provenientes de:
rebarbas geradas durante os processos de fabricagdo deste material, ou de sua conversdo em
artefatos, ou ainda, gerados em graficas (aparas); e, artefatos destes materiais pré ou pés-
consumo. A maioria dos papéis é reciclavel, porém, existem excegdes, tais como: papel vegetal

ou “glassine”; papéis e cartGes revestidos com substincias impermedveis 4 umidade (resinas
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sintéticas, parafina, filmes plasticos ou metalicos, silicone, betume, etc.); papel carbono; papéis
sanitarios usados (tais como: papel higiénico, papel toalha, guardanapos e lengos de papel) e
papéis sujos, engordurados ou contaminados com produtos quimicos nocivos a saide. Existem,

porém, tecnologias disponiveis, em alguns paises, para reciclagem deste material.

As duas grandes vantagens da reciclagem de papel sdo: redugdo do residuo gerado e

economia de recursos naturais, tais como: matéria-prima, energia, e agua.

Conforme IPT/CEMPRE (1995), existem, ainda, fatores que dificultam a reciclagem de
papel, que podem ser relativos ao processo, como: falta de homogeneidade das aparas;
necessidade de eliminagfio das impurezas presentes na massa proveniente da desagregagdo do
papel; e, descarte e tratamento do rejeito gerado. Os seguintes fatores externos podem, também,
interferir no processo: flutuagdo do mercado; custos elevados para instalagdo de umidades que
fabricam papel reciclado; produtos de papel cada vez mais sofisticados, de dificil reciclagem; a
demanda por papel ou produtos de papel reciclado é, ainda, relativamente baixa; e, a extensdo

territorial do Brasil, pois, o custo do transporte pode inviabilizar o aproveitamento de aparas.

Embalagem Cartonada

As embalagens cartonadas, tipo longa vida, para Vilhena (1999) e SEMMAM,
SEMURB e CORPUS (2001), preservam alimentos, como leite, sucos de frutas e diversos outros
produtos alimenticios, por muitos meses, por ndo permitir a entrada de luz, ar, 4gua ¢ o
crescimento de microrganismos (germes). Para sua fabricagfo sfo necessdrios trés materiais:
papel duplex (75%), plastico de baixa densidade (20%) e aluminio (5%). Este tipo de embalagem
vem apresentando um crescente interesse na sua reciclagem, devido a uma mudanga da politica
de desenvolvimento de novos caminhos nesse setor, ou seja, a cada dia surgem novos produtos
aproveitando a versatilidade do transporte e maleabilidade na utilizagiio desta embalagem,
provocando, conseqiientemente, um aumento na quantidade disponivel para reaproveitamento, ¢
justificando investimentos das industrias do setor em projetos para novos processos de
reciclagem, desenvolvidos, especificamente, para as mesmas. S3o alguns deles: reciclagem das

fibras: que é feita através da separagio e reutilizag@io das fibras de celulose; extrusdo e/ou injecdo
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dos componentes pldstico e aluminio, que sdo utilizados para fabricagdio de réguas, canetas,
vasos, pecas de engenharia, etc.; prensagem (compactagdo) da embalagem triturada para
produgdo de chapas semelhantes & madeira compensada; e, incineragdo, com recuperagio de
energia, que é feita pela queima das embalagens em incineradores préprios, com controle de

poluigdo.

Plastico

Conforme Canto (1995), ao procurar-se o verbete “plastico” em um diciondrio,
encontrar-se-a algo semelhante a : Pldstico - relativo 4 forma ou a4 estética. Que tem a

propriedade de adquirir determinadas formas, por efeito de uma agfio exterior.

Para Ferreira (1999), a definigfio é: plastico — matéria plastica — matéria sintética de
constituigdo macro-celular, dotada de grande maleabilidade, facilmente transformavel mediante o
emprego de calor e pressdo e que serve de matéria-prima para a fabricagSo dos mais variados

objetos: vasos, toalhas, cortinas, bijuterias, carrocerias, roupas, sapatos, etc.

Ja IPT/CEMPRE (2000) cita que plasticos sdo artefatos fabricados a partir de resinas
(polimeros), geralmente, sintéticas ¢ derivadas do petrdleo.

Para SEMMAM, SEMURB e CORPUS (2001), o primeiro plastico foi produzido em
1862, pelo inglés Alexander Parkes, sendo que a sua produgdo industrial miciou-se ha 70 anos.

Embora ndo seja considerado um processo de reciclagem, a incineragio é realizada, em
muitos paises, para a conversdo de residuo plastico em energia. Neste processo, o plastico €

queimado, pura e simplesmente, com a finalidade de gerar energia térmica.

Para IPT/CEMPRE (2000), a reciclagem dos materiais plasticos do residuo urbano traz
alguns beneficios sociais e econdmicos para a sociedade, dentre os quais, pode-se destacar os

seguintes: reducio da quantidade de residuo coletado que € removido para o aterro sanitdrio,
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propiciando aumento da vida Gtil e redugdo do custo de transporte; economia de energia e
petrdleo, pois o plastico € derivado de petroleo e um quilograma de plastico equivale a um litro
de petroéleo, em energia, geragdo de empregos (catadores, sucateiros, operarios, efc.), com
redugdo da pressdio social; menor prego para o consumidor dos artefatos produzidos com plastico
reciclado (em média, os artefatos produzidos com plastico reciclado sdo 30% mais baratos do que
os mesmos produtos fabricados com matéria-prima virgem); e, melhorias sensiveis no processo
de decomposigdo da matéria orginica no aterro sanitirio, uma vez que o plastico impermeabiliza

as camadas de material em decomposigéo, prejudicando a circulagdo de gases e liquidos.

E citado em IPT/CEMPRE (2000) que a implantagdo de um sistema de coleta seletiva e
de processos para a adequada separagfio de material plastico do residuo doméstico apresentam
alguns problemas, que devem ter solugles diferenciadas, em fungdio das diversas caracteristicas
de cada municipio. Dentre os problemas mais comuns, podem ser relacionados: escassez de
empresas inferessadas em comprar o material separado; as grandes distincias que, as vezes,
separam o municipio do mercado comprador; a dificuidade em separar, corretamente, os diversos
tipos de plasticos; e, a dificil tarefa em garantir um fornecimento continuo de matéria-prima de
boa qualidade aos compradores.

De acordo com Vilhena (1999) e IPT/CEMPRE (2000), uma solug3o diferente tem sido
apresentada para a reciclagem das embalagens PET, pois, devido ao grande volume que vem
sendo utilizado desse material, impulsionado pela substituigdo as garrafas de widro,
principalmente, nas inddstrias de bebidas carbonatadas e, também, por outros setores tais como:
4gua mineral, dleos vegetais, liquidos isotdnicos, sucos, etc., tem sido grande o incentivo para o
desenvolvimento de novas inddstrias recicladoras que estfo, constantemente, desenvolvendo

novos produtos utilizando como matéria prima esse tipo de plastico.

Vidro

Conforme IPT/CEMPRE (2000), a definig¢fio para vidro, dada pela American Society for
Testing and Materials (ASTM), ¢ “material inorginico formado pelo processo de fusdo, que foi

resfriado a uma condigdo rigida, sem cristalizar”.
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Para SEMMAM, SEMURB e CORPUS (2001), foi descoberto, ha milhares de anos
pelos fenicios, que através do aquecimento da areia, conseguiam, obter um material transparente
¢ viscoso, semelhante ao vidro conhecido atualmente. As matérias-primas utilizadas na
fabricagdo do vidro do tipo soda-cal sdo, basicamente: areia, barritha, calcario ¢ feldspato. A essa
mistura € comum a adicio de cacos de vidro gerados internamente na fabrica ou comprados,
procedimento que reduz, sensivelmente, os custos de produgdo. Embora todos os vidros partam
de uma mesma base, possuem composigdes diferentes, de acordo com a finalidade a que se
destinam. Deste modo, tem-se: vidro soda-cal, também, denominado vidro comum; vidro
borosilicato (tem oxido de boro); vidro de chumbo (tem O6xido de chumbo); e, vidro com

formulag8o especifica.

E citado, também, que a partir da matéria prima do vidro pode-se desenvolver os
seguintes produtos: vidro para embalagens (garrafas, potes, frascos e outros vasithames
fabricados em vidro comum nas cores branca, dmbar, azul e verde), vidro plano (vidros planos
lisos, vidros cristais, vidros impressos, temperados, laminados, aramados e coloridos fabricados
em vidro comum); vidros domésticos (tigelas, travessas, copos, pratos, panelas ¢ outros produtos
domésticos fabricados em diversos tipos de vidro comum, borosilicato, de chumbo, vitro-
cerdmica); fibras de vidro (mantas, tecidos, fios e outros produtos para aplicagdes de refor¢o ou
isolamento fabricados em vidro borosilicato); e, vidros técnicos (lampadas incandescentes ou
fluorescentes, tubos de TV, vidros para laboratério, vidros para ampolas, vidros para garrafas
térmicas, vidros oftilmicos e isoladores elétricos, fabricados em vidro comum, de chumbo e com

formulagdes especificas).

Segundo IPT/CEMPRE (2000), o wvidro é um material nfo-poroso que resiste a
temperaturas de até 150°C (vidro comum), sem perder nenhuma de suas propriedades fisicas ¢
quimicas. Esse fato faz com que os produtos fabricados em vidro possam ser reutilizados varias
vezes para a mesma finalidade. A possibilidade de poder lavar e esterilizar embalagens de vidro,
com alto grau de seguranga, tornou a utilizagdo de embalagens retorndveis de vidro bastante
difundidas. As embalagens retornaveis de vidro sdo usadas, basicamente, para conter cervejas,
refrigerantes e dgua ¢ tém suas caracteristicas fisicas ¢ mecdnicas normalizadas. As garrafas
retorngveis de vidro, devido & necessidade de resistir a repetidos transportes e agGes de abrir e
fechar, s#0 mais pesadas do que as outras embalagens e nesse ciclo de envasamento — comércio —
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industria para novo envasamento, pode ocorrer wm grande numero de contratempos, como
quebras e falhas no fluxo. Por este motivo, existe uma tendéncia definida de substitui¢io destas
garrafas retorndveis por garrafas de vidro mais leves, destinadas a uma tnica utilizagfo, as

embalagens “sem retorno”.

O vidro ¢ 100% reciclavel, nfio ocorrendo perda de material durante o processo de fusdo.
Para cada tonelada de caco de vidro limpo, uma tonelada de vidro novo pode ser feita e 1.2
toneladas de matéria-prima deixa de ser gasta. A inclusdo de caco de vidro no processo normal de
fabricagio de vidro reduz, sensivelmente, os custos de produgéo. Em termos de 6leo combustivel
e eletricidade, apenas na fabricagfio, para cada 10% de vidro reciclado na mistura, economiza-se
2,5% da energia necessdria para a fus3o nos fornos industriais, devido & diminui¢do da
temperatura de fusfo pela introdugfo dos cacos. Desse modo, ha diminuigdo do uso de matérias-

primas e da emissfio de gases, como ¢ gas carblnico para a atmosfera.

Metal

De acordo com Mandelli, Lima e Ojima (1991), a reciclagem de metais (sucatas
metalicas) promove a conservacfio dos recursos minerais e a redugfo do consumo de energia.
Crescendo o custo da energia hd, conseqiientemente, elevagdo nos custos de produgdo, nas

oscilagdes inflaciondrias e, também, na dependéncia do insumo de petroleo e seus derivados.

Para IPT/CEMPRE (2000) e SEMMAM, SEMURB e CORPUS (2001), os metais sfo
classificados, guanto & sua composigdo, em dois grandes grupos: os ferrosos, compostos,
basicamente, de ferro e ago e os ndo-ferrosos (aluminio, cobre, chumbo, etc.). Esta divisdo
justifica-se pela grande predominincia do uso dos metais a base de ferro, principalmente, ago. Os
metais sdo materiais de elevada durabilidade, resisténcia mecanica ¢ facilidade de conformacgo,
sendo muito utilizados em equipamentos, estruturas € embalagens em geral. Entre os metais n&o-
ferrosos, destacam-se o aluminio, o cobre e suas ligas (como o latio e o bronze), o chumbo, o
niquel e o zinco. Os dois tltimos, junto com o cromo € o estanho, sdo mais empregados
combinados, na forma de ligas com outros metais ou como revestimentos, depositado sobre

metais, como, por exemplo, o ago.
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Sdo dois os processos de fabricagdo: primario ¢ secundario. No processo primario, o
metal ¢ obtido através da redugdo do minério ao estado metdlico, usando redutores como o
carvio. Esse processo € feito a altas temperaturas, com elevado consumo de energia. O metal
obtido € denominado primdrio. No processo secundario, o metal é obtido, basicamente, da fusio
do metal ja usado, denominado sucata. O consumo de energia ¢ menor e o metal obtido é
denominado secundario. A sucata metilica, além de ter embutida em si a etapa mais cara do
processo primario, que € a extragio ¢ redugfo do minério ao estado metalico, tem, ainda, um
valor econdémico, proprio do metal, sendo este significativo em metais como aluminio, chumbo,

cobre e, particularmente, nos metais nobres: ouro, platina ¢ prata.

A maior parte dos metais presentes no residuo sélido doméstico estd em embalagens,
principalmente, as alimenticias - as tradicionais latas. Em menor quantidade, encontra-se metais
provenientes de utensilios ¢ equipamentos descartados (panelas, esquadrias, pegas de geladeiras,
fogdo, etc.). Os tipos de latas mais encontrados sdo: de folha-de-flandres (ago revestido com
estanho) — latas de conservas alimenticias; cromadas (ago revestido com cromo) - latas de éleo;
de ago nfo revestido - latas de tinta; e, de aluminio - latas de bebidas. O revestimento de latas de

ago com materiais como estanho e cromo confere maior resisténcia contra a corrosdo.

A grande vantagem da reciclagem dos metais é a de se evitar as despesas da fase de
redugdo do minéric a metal. Esta fase envolve um alto consumo de energia, requer transporte de
grandes volumes de minério ¢ instalagdes caras, destinadas 4 produgdo em grande escala. Embora
seja maior o interesse na reciclagem de metais nfo-ferrosos {aluminio, cobre, etc.), devido ao
maior valor de sua sucata, ¢ muito grande a procura pela sucata de ferro e de ago, inclusive, pelas

grandes usinas siderirgicas e fundigGes.

A sucata € a matéria-prima das empresas produtoras de ago que ndo contam com o
processo de redugdo ¢ que so responsaveis por cerca de 20% da produgfio nacional de ago. A
sucata representa cerca de 40% do total do ago consumido no pais, valor proximo aos valores de
outros paises, como os Estados Unidos, onde atinge 50% do total da produgéio. E importante,
ainda, observar que a sucata pode, sem maiores problemas, ser reciclada, mesmo, quando

enferrujada. Sua reciclagem ¢, também, facilitada pela sua identificagdo e separagdo simples,
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principalmente, no caso da sucata ferrosa, em que se empregam imds, devido as suas
propriedades magnéticas. Através deste processo ¢ possivel retirar até 90% do metal ferroso

existente no residuo sélido doméstico.

Segundo IPT/CEMPRE (1995), a reciclagem de metais, principalmente a de ferrosos,
apresenta, também, um papel sdcio-econémico, uma vez que dela dependem intimeras fundigdes
de pequeno porte, instaladas nas areas industriais das cidades. No caso do residuo, a desvantagem
da reciclagem de metais estd no fato destes estarem misturados a outros materiais. Mesmo
quando a sucata estd separada dos demais tipos de residuos, muitas vezes ocorre a necessidade de
operagdes complementares, como a eliminagdo do dleo de usinagem no caso de cavacos de
fabricagio de pegas. Uma outra desvantagem é que alguns metais, utilizados para a protegéio de
outros metais, precisam ser removidos ou dilnidos antes do processamento. Por exemplo, o
estanho da folha-de-flandres pode causar a fratura a quente do ago no seu reprocessamento,
quando presente em determinadas quantidades. Apos sua coleta, devido a grande diversidade dos
tipos de sucata de metal presentes po residuo domiciliar, o trabalho de triagem deve ser o mais

eficiente possivel, para que ocorra um bom aproveitamento desta sucata.

Conforme SEMMAM, SEMURB e CORPUS (2001), a lata de aluminio foi introduzida
no pais no final da década de 80, especificamente para embalagem de bebidas, substituindo,
totalmente, as embalagens feitas, até entdo, de folhas-de-flandres. O aluminio ¢ encontrado na
crosta terrestre, sendo a bauxita o principal minério de aluminio, cuja purificagdo exige um
consumo elevado de energia. Por isso, 0 uso comercial do aluminio era limitado e s6 se tornou
possivel apds o surgimento das usinas hidrelétricas, a partir de 1920, quando a energia elétrica

tornou-se mais acessivel.

Atualmente, recupera-se, pelo processo de reciclagem, uma parcela significativa de
metais ja industnializados: aproximadamente 50% do chumbo, 25% do cobre, 14% do aluminio
20% do ago.



3.7.2 Métodos de Disposicio Final de R.S.D.

Para Mansur e Monteiro (1991), a deciso sobre o sistema de disposi¢do de residuo a ser
adotado, em uma certa cidade ou regido, deve ser precedida de uma avalia¢do criteriosa das
opgdes disponiveis. A escotha depende do contexto em que se situa o poder de decisdo. Se for
considerada, apenas, como o problema de um setor com orgamento limitado, estd claro que a
administragio buscard a solugZo mais econdmica. Esta decisdo, quase sempre, tem tendéncia a
ser direcionada para aterro sanitério ou controlado (definidos nos itens 3.7.4.1.1 ¢ 3.74.1.2),
desde que exista area adequada e disponivel. Se o problema for submetido a uma Otica mais
ampla, serdo considerados, ao lado do custo financeiro, beneficios tais como: preservagdo do
meio; melhoria das condigdes sanitdrias ¢ dos aspectos sociais envolvidos; economia de divisas
com a recuperagdo de material; desenvolvimento da agricultura por meio do recondicionamento
de solos, com aplicagdo de composto orgénico; e, geragdo de energia através de componentes

combustiveis encontrados no residuo.

A escolha da melhor solugfo deve ser baseada numa situagfio equilibrada, entre os
diversos beneficios apresentados, mas, sempre levando em conta, tanto o lado financeiro, quanto
o ambiental. Desde que haja empenho, tanto politico, quanto da sociedade civil, a melhor opgdo
deve contemplar programas que visem & minimiza¢do do residuo produzido e que tenha

destina¢io adequada, isto significa viabilizar a gestio e o gerenciamento do R.S.D.

Conforme Mansur ¢ Monteiro (1991), a destinagdo ou disposicdo final, como o proprio
nome sugere, ¢ a Gltima fase de um sistema de limpeza urbana. Geralmente, esta operagio é
efetuada imediatamente apds a coleta. Em alguns casos, entretanto, antes de ser disposto, o
residuo solido é processado, isto é, sofre algum tipo de beneficiamento, visando a melhores

resultados econdmicos, sanitarios e/ou ambientais.
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Processamento de R. S, D,

Conforme Mansur e Monteiro (1991), varias sdo as formas de processamento de residuo
sOlido, entre elas, as mais conhecidas sfo a compactagiio e a triturag#o. A incineracgdo pode ser

considerada uma outra forma de processamento, quando ndo ha reaproveitamento de energia.

Compactaciio

Para Mansur ¢ Monteiro (1991), na compactagdo, o residuo passa por um processo que
reduz o seu volume inicial de 1/3 a 1/5, favorecendo o posterior transporte e disposigdo final. Isto
pode se dar em caminhdes compactadores ou em estagdes de transferéncia. Segundo RESOL
(2004), as estagbes de transferéncia, ou transbordo, sio locais onde os caminhfes coletores
vazam sua carga dentro de veiculos com carrocerias de maior capacidade que seguem até o
destino final. Tém como objetivo reduzir o tempo gasto de transporte e, conseqiientemente, 0s
custos com o deslocamento do caminhfo coletor desde o ponto final do roteiro até o local de
disposigdo final do residuo. Esta solug@io costuma ser empregada quando as areas disponiveis
para disposi¢do do residuo se encontram muito afastadas dos locais de coleta. Existern duas
alternativas basicas para a construgio de estagdes de transferéncia: sem compactagdo € com
compactagdo (compactador estacionario). A estagdo de transferéncia com compactagdo deve
complementada por silos ou patios de acumulagio, com a finalidade de permitir o vazamento de
carga de veiculos coletores, sem a eventual presenga de carretas na estagdo de transferéncia.
Existe, ainda, uma alternativa, mais dispendiosa, com veiculo compactador, que facilita a

descarga da carreta..

Trituracgéo

Segundo Mansur ¢ Monteiro (1991), consiste na redugdo da granulometria do residuo
com o emprego de moinhos trituradores, objetivando diminuir o sen volume e favorecer o seu

tratamento &/ou disposigo final.
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Incineracio

Conforme SEMA/CEAM (2000), a incinerag3o pode ser considerada uma forma de
processamento, desde que nio haja reaproveitamento de energia. E definida como um processo
de combustio ou queima controlada que transforma soélidos, semi-sdlidos, liquidos e gases em

dioxido de carbono, cinzas, outros gases e agua, com redugio do volume e massas iniciais.

3.7.3 Formas inadequadas de disposicdo final de R.S.D.

Qualquer forma de disposi¢do final de R.S.D. que venha a comprometer o ambiente ou
esteja em desacordo com as normas ¢ leis vigentes, pode ser considerada como inadequada ¢ uma

delas é o lixdo.

Para IPT/CEMPRE (2000), o lixfo se caracteriza pela simples descarga sobre o solo,
sem medidas de protegdo ao meio ou a satide publica. E o mesmo que descarga de residuo a céu
aberto. O residuo assim langado acarreta problemas 3 satde pablica, como proliferaggio de vetores
de doengas {moscas, mosquitos, baratas, ratos, etc.), geragdo de maus odores e, principalmente, a
poluigio do solo e das aguas superficiais ¢ subterrineas, através do chorume (liquido de cor preta,
mal cheiroso e de elevado potencial poluidor produzido pela decomposi¢io da maténa orgénica
contida no residuo), comprometendo os recursos hidricos. Acrescenta-se a esta situagio, o total
descontrole quanto aos tipos de residuos recebidos nestes locais, verificando-se, até mesmo, a
disposigdo de residuo originado dos servigos de saide ¢ de indistrias. Comumente, ainda, se
associam aos lixGes fatos altamente indesejaveis, como a criagdo de porcos ¢ a existéncia de

catadores (0s quais, muitas vezes, residem no proprio local).

Qutras formas inadequadas de disposigdo final de R.S.D. sdo: deposi¢do nas margens de

pistas de rodovias e avenidas, de rios, corregos e mangues, em terrenos baldios e outros locais
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ndo autorizados pela prefeitura local ou que ndo cumpram as recomendagles municipais,
estaduais e federais, e que acabam se transformando em lixdes. Deve-se tomar cuidado, também,
com o projeto e operagdo das formas adequadas de disposiciio de R.S.D., pois, se ndo forem bem

executadas tornam-se inadequadas.

3.7.4 Formas adequadas de disposicdo final de R.S.D.

S&o formas adequadas de disposigéo final de residuo solido doméstico: aterro sanitdrio,
aterro sanitirio em vala, aterro controlado ¢ tratamento térmico (incineragfio, pirdlise,

gaseificagdo, liquefagdo, hidrélise e etc.), desde que devidamente projetados e operados.

3.7.4.1 Aterros

A pratica do aterramento de R.S.D., como forma de tratamento e destino final, remonta
aos primérdios da civilizagio humana, a exemplo dos mesopotimicos que enterravam seu residuo
doméstico em trincheiras escavadas no solo que eram, posteriormente, abertas para aproveitamento
da matéria orginica decomposta, como fertilizante na produgdo de cereais. Igualmente, entre os
romanos, a técnica de aterramento era utilizada com o Imtuito de eliminar os Imconvenientes
causados pelos vetores bioldgicos no periodo em que foram vitimas da peste bubénica. Este fato
voltou a acontecer na idade média, obrigando a0 aterramento como forma para ¢liminar os vetores.
As praticas de aterramento ¢ a necessidade de se desenvolver técnicas mais confidveis no manejo

do residuo levou ao que, atnalmente, se conhece por aterro sanitario (Schneider, 1994).

De acordo com informagdes fornecidas por CEMPRE (2001b), o residuo doméstico
gerado no Estado de Séo Paulo — cerca 20.500 toneladas por dia, 12 mil toneladas apenas na
capital — esta tendo uma melhor destinagdo, como revela o “Inventario de Residuos Sélidos do
Estado de Sdo Paulo”, editado em 2001, realizado pela CETESB. Pela primeira vez, os
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municipios com aterros considerados adequados ou controlados (53,3%) superam os inadequados
(46,7%). E informado, também, que os aterros de residuo s6lido doméstico classificados como
adequados estdo presentes em 30,6% dos 645 municipios paulistas, porcentual que, em 1997, era
de 4,2%. Outro dado relevante: em 1999, os “lixGes” municipais representavam 50,4% e um ano
depois estavam no patamar de 31,1%. O levantamento conclui, ainda, que todo o residuo
doméstico gerado no Estado de Sdo Paulo ocupa uma drea de 25 mithdes de metros quadrados e,
apesar de produzirem menos residuo, os maiores problemas na destinagdo estio nos pequenos
municipios. Atualmente, existem no Estado 587 aterros ou lixes e 24 usinas de compostagem. O
inventirio, porém, apresenta uma estatistica social preocupante: ¢ aumento do numero de
catadores nos “lixdes”. Foi registrada a presenga de 3.238 catadores adultos e 448 criangas com
14 anos ou menos, cerca de mil pessoas a mais que em 1999, quando a Cetesb iniciou este tipo

de pesquisa, fendo encontrado entfo 2.273 maiores € 643 menores.

Conforme IBGE (2004), com a Pesquisa Nacional de Saneamento Basico - PNSB -
2000, realizada pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE ¢ editada em 2001, a
nova disposi¢do final de residuos nos 8381 distritos com servigos de limpeza urbana e/ou coleta
de residuo se dividia em: 5993 em vazadouro a céu aberto (lix30), 63 em vazadouro em éreas
alagadas, 1868 em aterros controlados, 1452 em aterros sanitarios ¢ 810 em aterros de residuo
especial; 260 possuiam usina de compostagem, 596 usina de reciclagem e 325 fornos de

incineragdo.

Para tentar minimizar o problema da disposigdo de R.S.D., nos pequenos municipios do
Estado de S&0 Paulo, que de acordo com a CETESB (2003), representam a maioria dos que estio
em situagdo irregular, foram promulgados os Decretos 44.760/2000 e 45.000/2000, que permitem
o estabelecimento de convénios para a elaboragio de projetos ¢ a implantago de “aterros em
valas”, para municipios de pequenc porte, com populagdo até 25.000 habitantes. O método de

aterro em vala esta descrito em Teixeira (2001).

Para um melhor esclarecimento quanto as definigdes empregadas, os aterros podem ser
classificados conforme a técnica de operagdo ou pela forma de disposigdo em: aterro sanitirio,

aterro controlado e lixdo (visto em formas inadequadas de disposigiio de R.S.D.).
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3.7.4.1.1 Aterro Sanitario

A CETESB (1979) — Companhia de Tecnologia ¢ Saneamento Ambiental define o aterro
sanitario como um processo utilizado para a disposigio em particular de residuo sélido domiciliar
no solo, segundo critérios de engenharia e normas operacionais especificas, que permitam uma
confinacio segura em termos de controle da poluigdo ambiental e protecio do ambiente ¢ a satde
publica. Ainda, definido pela NBR 10703/89 (ABNT, 1989), aterro sanitario é uma forma de
disposi¢do final de residuo solido no solo, através de confinamento em camadas cobertas com
material inerte, geralmente solo, segundo normas operacionais especificas, de modo a evitar danos

ou riscos 2 saude publica e 4 seguranga, minimizando os impactos ambientais.

A NBR - 8419 (ABNT, 1992), fixa as condi¢es minimas exigiveis para a apresentagio de

projeto de aterro sanitario de residuo sélido urbano.

Conforme Teixeira (2000), para o aterro ser classificado como “sanitario” deve ter coleta e
tratamento do chorume e dos gases gerados, impermeabilizagdo de fundo, cobertura didria das
células de residuos, ter as suas camadas compactadas, drenagem de aguas pluviais e ter condigdes

de operagdo em quaisquer circunstincias de tempo.

3.7.4.1.2 Aterro Controlado

Para IPT/C_EMPRE (2000), conforme NBR 8849 (ABNT,1985), aterro confrolado € uma

técnica de disposigo de residuo solido no solo, sem causar danos ou risco a saide piiblica € a sua
seguranga, minimizando os impactos ambientais. Esse método utiliza principios de engenharia
para o confinamento do residuo, cobrindo-os com uma camada de material inerte na conclusdo de
cada jornada de trabalho. Esta forma de disposicdo produz, em geral, poluigfo localizada, pois
similarmente a0 aterro sanitdrio, a extensfo da area de disposicio ¢ minimizada. Porém,
geralmente, ndo dispbe de impermeabilizagdo de base (comprometendo a qualidade das dguas

subterrdneas), nem sistemas de tratamento de chorume ou de dispersdo de gases gerados. Esse
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método € preferivel ao lixdo, mas, devido aos problemas ambientais que causa € ao seu custo de

operagéo, € inferior ao aterro sanitario além, de ser de eficiéncia duvidosa.

Na NBR - 8849 (ABNT, 1985), fixa as condi¢Ges minimas exigiveis para a apresentagio
de projetos de aterros controlados de residuo sélido urbano. CondigGes especificas a serem
consideradas: localizacio da area selecionada; caracteristicas hidrogeologicas do terreno;
caracteristicas climatolégicas da area; proximidade de colegfes hidricas; tendéncias de expansio
urbana; quantidade e caracteristicas do residuo a ser disposto diariamente; vida 1til do aterro; €, uso
futuro da area do aterro.

Para aprovagdo do projeto junto aos orgios publicos, ainda, devem ser consideradas:

condicdes especificas do memorial descritivo, que devem conter: informacdes cadastrais;
informagdes sobre o residuo a ser disposto no aterro controlado; caracterizagio do local
destmado ao aterro controlado; concepgédo ¢ justificativa do projeto; discrigfio e especificagdes
dos elementos do projeto; operagdo do aterro controlado; uso futuro da area do aterro
controlado; e justificativa para adogéo do aterro controlado;

- condigBes especificas do memorial técnico, que deve conter: célceulo dos elementos do projeto;
vida util do aterro controlado — prazo de operagéo, uso futuro da area; e, sistema de drenagem
superficial;

- condigdes especificas para a apresenta¢do das estimativas de custo e cronograma; e,

- condi¢bes especificas para a apresentacdo dos desenhos: desenho da concepgdo geral;

desenho da indicagdo das 4reas de deposigao de residuo solido; desenho do sistema de drenagem

superficial; desenho com representagio do aterro controlado concluido; cortes, e detalhes

importantes.

De acordo com SEMA/CETESB (1998), o maior problema encontrado pelos municipios
de pequeno porte ¢ de escassos recursos financeiros para a construgdo de aterro samitdrio € a
dispomibilidade de equipamento para a sua operagdo. Os tratores de esteira, utilizados em aterro,
tém custo de aquisic3o e manutengdo muito altos e, quando adquiridos pelos municipios de
pequeno porte, sdo utilizados em multiplas atividades, ficando o aterramento de residuo solido

doméstico relegado a um plano secundirio.
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Conforme item 3.7.4.1, uma solugfio para municipios que geram até 10 toneladas de
residuo por dia, o que corresponderia a uma populaggo em torno de 25 mil habitantes, segundo a
CETESB (2003), é o “aterro em vala”. Esta técnica consiste no preenchimento de valas escavadas
com dimensGes apropriadas, onde o residuo € depositado sem compactagdo ¢ sua cobertura com
terra é realizada manualmente, portanto, pouco diminui os riscos de contaminacio e poluigdo do
lixdo. Os equipamentos s3o, portanto, imprescindiveis apenas na fase de abertura das valas. O
confinamento do residuo, sem compactagdo, impede o aproveitamento integral da area a ser
aterrada, fato que o torna de utilizacfo nfo recomendada para a maioria das comunidades com
produgdo de residuo superior a 10 toneladas/dia. Acima dessa produgéo, a sua utilizagdo implica
na abertura constante de valas, tornando-o inviavel, técnica e economicamente. A escavagéo de
valas exige, também, condig¢Bes favoraveis tanto no que se refere a profundidade e uso do lengol
freatico como na constitui¢do do solo. Os terrenos com lengol fredtico aflorante ou muito préxime
da superficie sfo improprios para a construgio desse tipo de aterro, uma vez que resulta na
contaminagdo desse aqiiifero. Os terrenos rochosos, também, ndo sio indicados devido as

dificuldades de escavagdo.

3.7.4.2 Tratamento Térmico do R.S.D.

O residuo sélido doméstico pode ser tratado termicamente, antes de sua disposigdo final
em aterros, ¢ alguns dos processos visam 4 queima controlada em fornos projetados para
transforma-lo em material biologicamente inerte, propiciando, também, uma redugio de volume e
da massa. Do ponto de vista sanitario, estes processos sfo aceitiveis, porém a desvantagem fica
por conta dos altos custos de instalagdio e operagfio, além dos riscos de poluigdo atmosférica,

quando o equipamento ndo for adequadamente projetado e/ou operado.

Para regulamentar a utilizagdo de tratamentos térmicos para residuo sélido, o Conselho
Nacional de Meio Ambiente (CONAMA), no uso de atribuigdes e competéneias concedidas pela
Lei n° 6.938 de 31 d agosto de 1981, regulamentadas pelo Decreto n° 99.274, de 06 de junho de
1990, e tendo em vista o disposto em seu Regimento Interno, levando em consideracdo que os

sistemas de tratamento térmico de residuo sfo fontes de emissdo de poluentes perigosos, podendo
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constituir agressdo a saide ¢ ao ambiente se nido forem corretamente instalados, operados e
mantidos; a necessidade de se prevenir ¢ proteger a saiide ¢ o ambiente contra os riscos da
destinagdo final inadequada de residuo perigoso e da exposigdo de substincias perigosas
resultantes desses tratamentos; a importancia do estabelecimento de limites maximos de emissio,
para poluentes langados na atmosfera, nas dguas e no solo, por sistemas de tratamento térmico,
implementou o Sistema de Licenciamento de Atividades Poluidoras, conforme previsto na
Resolugdo n° 237, de 22 de dezembro de 1997, (Conselho,1997).

De acordo com IPT/CEMPRE (2000), para uma maior eficiéncia, qualquer tratamento
térmico deve estar associado 3 implantagdo prévia de politicas de redugdo de geragio e

reciclagem de residuo. Estes tratamentos podem ser de alta ou de baixa temperatura.

Os tratamentos térmicos de R.S.D. a baixa temperatura ocorrem a temperaturas em torno
de 100°C e visam, principalmente, & assepsia do residuo s6lido. Nestes processos, a massa do
residuo e o contetido de matéria orgénica, praticamente, nfio se alteram, mas pode-se obter uma

redugdo significativa no seu volume.

Conforme IPT/CEMPRE (2000), os tratamentos térmicos a baixa temperatura, até
120°C, tém sido empregados, principalmente, para processos de desinfecgio de residuo de
servicos de satide (RSS) transformando-o em residuo nfo perigoso, Classe II (ver item 3.2 -
Origem e Composigdo de R.S.D.), passivel de disposi¢cdo em condigBes semelhantes ao residuo
solido doméstico. Nestes processos, o residuo sofre apenas alteragbes fisicas ¢ biologicas,
podendo-se obter redugdes volumétricas de até 80%. Qutra vantagem destes processos € a ndo
geragdo de compostos toxicos e corrosivos, como na incineragdo, prescindindo de sistemas de

limpeza de gases tdo eficientes quanto os utilizados em sistemas de incineragéo.

Dentre os processos de tratamento térmico a baixa temperatura, IPT/CEMPRE (2000),

destaca o uso de: microondas e radio de baixa freqiiéncia; e, autoclave.

Os tratamentos térmicos de RSD. a alta temperatura, normalmente, ocorrem a
temperaturas acima de 500°C e objetivam, principalmente, a destruigdo ou remogdo da fragdo
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orgénica presente no residuo, com redugfo significativa da sua massa (70%) e volume (90%),
bem como a sua assepsia. A energia contida no residuo, nestes processos, pode ser parcialmente
aproveitada, podendo gerar energia elétrica, 4gua quente e vapor ou combustivels alternativos,

auxiliando na redugdo do custo operacional do tratamento térmico.

Conforme IPT/CEMPRE (2000}, no tratamento térmico a alta temperatura pode ocorrer
& combustdo da frag@o orgénica do residuo, gerando, principalmente, gas carbdnico (CO,), dgua e
cinzas ou a decomposicdo térmica da fragfo orgédmica, gerando gases, liquidos e sdlidos

combustiveis.

Dentre os processos de decomposigiio térmica, existentes, destacam-se: incineragdo,
pirdlise, plasma e gaseificago, sendo que a incineragdo ¢ o processo que mais se aplica a
Residuo Sdlido Doméstico, em diversos paises do mundo, que desenvolveram técnicas
sofisticadas de modo a minimizar alguns de seus efeitos danosos ac ambiente. No Brasil, porém,
esse método ¢ pouco aplicado e até sofre uma séne de restricdes por parte dos Orgdos

fiscalizadores.

Para IPT/CEMPRE (2000), a incineragdo €, normalmente, feita com temperaturas acima
de 800°C e os gases de combustiio devem se manter a 1200°C, por cerca de 2 segundos, com
excesso de ar e turbuléncia elevada a fim de garantir a conversfo total dos compostos orginicos,
presentes neste residuo, a gas carbdmico e dgua. Os teores de oxigénio nos gases de combustio
emitidos na chaminé devem ficar acima de 7%, em volume. Atualmente, é o processo mais
difundido, com um ntimero elevado de unidades, muitas de grande porte, em operagdo comercial
em todo o mundo. Paises com pequena disponibilidade de drea adequada para aterro, como Japdo,
Suica e Suécia, ndo somente apresentam um grande nimero de unidades em operagdo como tém
apresentado uma tendéncia acentuada de crescimento desta forma de disposigdo ao longo dos
anos. Isto tem ocorrido devido & incorporagio, as novas unidades de incineragfo, de sistemas
mais eficientes de recuperagio de energia ¢ de tratamento de gases de combustio, tornando-os

mais interessantes do ponto de vista econdmico e mais seguros do ponto de vista ambiental.
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Pode-se considerar como vantagens da incineragdo:

a) reducdo drdstica de massa e volume a ser descartado: para Schalch, Leite ¢ Gomes (1991), a
incineragio reduz o residuo a, aproximadamente, 3% do volume e 15% de seu peso original €
transforma o residuo em escéria e cinzas. J4 para IPT/CEMPRE (2000), a taxa de redugio
média em massa é de 70% e de volume 90%, diminuindo o volume destinado para aterro;,

b) reducdo do impacto ambiental: conforme Schalch, Leite e Gomes (1991), a incineragdo
elimina de forma satisfatéria, sanitariamente, o residuo de servicos de saude, tais como:
alimentos, géneros ou medicamentos condenados, sobras de laboratdrios, animais mortos e
residuo industrial perigoso. Para IPT/CEMPRE (2000), com as novas tecnologias de limpeza
de gases de combustio, os nivels de emissdo de poluentes podem ficar abaixo dos observados
em processos de combustio convencionais, bem como contribuir para a minimizagio do efeito
estufa, devido 4 combustdo de material de fontes renovaveis (papéis, restos de alimentos ¢ de
produtos de origem vegetal) e a redugdo na emissdo de gds metano e contaminagio de lengois
freaticos;

¢) destoxicagdo: conforme IPT/CEMPRE (2000), empregando boas técnicas de combustio,
produtos orginicos tdxicos, como Oleo ascarel € outros compostos aromaticos, podem ser
destruidos, razdo pela qual 2 incineragdo € amplamente utilizada para o tratamento de residuo
industrial e descontaminacéo de solos contendo produtos quimicos orginicos toxicos;

d) esterilizagdo dos residuos: para o mesmo autor, a incineragdo destréi bactérias e virus
presentes no residuo devido as elevadas temperaturas atingida no interior dos incineradores;

e) recuperacdo de energia: tanto Schalch, Leite ¢ Gomes (1991) quanto IPT/CEMPRE (2000)
citam que parte da energia consumida pode ser recuperada, pela incineragdo, para geragdo de
vapor ou energia elétrica, ou seja, possibilita a recuperagao da energia contida no residuo;

f} custo: Schalch, Leite e Gomes (1991) citam que a mcineragdo pode reduzir o custo com
transporte, pois, pode encurtar distincias, em virtude da possibilidade de localizagdo do
incinerador em areas proximas aos centros urbanos; e,

g) condigbes de funcionamento: apresenta condigdes normais de funcionamento, independente

das condigGes meteoroldgicas.

Algumas das desvantagens da incineragdo dos residuos:
a) custo elevado: Schalch, Leite ¢ Gomes (1991) ¢ IPT/CEMPRE (1995) citam que a incineragio
¢ um dos tratamentos de residuo que apresenta custo elevado, tanto nos investimentos iniciais
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de instalagédo, quanto no custo operacional e de manutengdo, por isso, concluem, normalmente,
deve-se incinerar, apenas, ¢ que nfo pode ser reciclado; no entanto, este custo, nas grandes
metropoles, com baixa disponibilidade de areas adequadas, esta se aproximando do custo de
disposigd0 em aterros sanitirios;

bj exige mdo-de-obra qualificada: os mesmos autores citam que 0s processos de incineragdo,
independente do porte da unidade, exigem pessoal qualificado para garantir a qualidade da
operagio,

¢} problemas operacionais: IPT/CEMPRE (1995) cita que a vanabilidade da composicdo do
residuo pode resultar em problemas de manuseio do residuo ¢ operacio do incinerador e,
também, exigir manuten¢do mais intensa; e,

d) presenca de material no residuo que gerem compostos toxicos e corrosivos: alguns residuos,
como pilhas, plasticos, etc., liberam compostos toxicos e dcidos que nfo podem ser eliminados

por boas técnicas de combustio, exigindo a instalagdo de sistemas de limpeza de gases.
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4 METODOLOGIA

Foram utilizados dados obtidos através de entrevistas com pessoas que trabatharam no
setor de coleta e disposigéo de residuo sélido doméstico, nas diversas épocas, tanto funcionarios
publicos quanto das empresas particulares que operaram os servigos de limpeza publica. Os
arquivos da Casa da Memoéria do Municipio foram de grande valia, pois guardam informagdes
desde a época da pré-fundagic do Municipio, até a época atual. Foram utilizados, tarnbém, os
arquivos da Cimara Municipal, do DURSARP (Departamento de Urbanizagdo e Saneamento de
Ribeirdio Preto), DAERP (Departamento de Agua ¢ Esgoto de Ribeirio Preto) e toda ¢ qualquer
fonte de informagio disponivel por meio de entrevistas com historiadores, bibliotecas e imprensa

escrita da regido.

4.1 DETERMINACAO DA AREA DE ESTUDOS: MUNICIPIO DE
RIBEIRAO PRETO - SP.

Para obtengdo de dados sobre o histérico de Ribeirfo Preto, foram feitas buscas
bibliograficas na Secretaria Municipal de Planejamento ¢ Gestdo Ambiental, Casa da Memdria de
Ribeirdo Preto, Secretaria Municipal da Cultura, Biblioteca da Cidmara Municipal ¢ publicagdes de

revistas, jornais ¢ edigdes especiais sobre a cidade.




42. LEVANTAMENTO DO HISTORICO DOS LOCAIS DE
DISPOSICAO/TRATAMENTO

A elaboragio do histérico dos locais de disposigio/tratamento foi feita por meio de relatos,
visitas ¢ consultas a bibliotecas das Universidades da regido (teses, dissertagles e material

especifico).

43 AVALIACAO DA SITUACAO ATUAL COM RELACAO AO
TRATAMENTO E DISPOSICAO FINAL

A avaliagio da situagdo atual, com relagdo ao tratamento e disposigdo final, foi feita com
as quantidades: médias didrias, mensais e anuais, depositadas no local de disposi¢3o/iratamento
(Aterro Sanitario Municipal), obtidas através de planithas publicadas nos relatorios do
DURSARP (1987 a 2000) e DAERP (2000 a 2003), da Coleta Tradicional de Residuos Solidos
Domésticos. A Coleta Seletiva de Residuos Solidos Domésticos foi avaliada pelas plamilhas
publicadas nos relatdrios do DURSARP (1991 a 2003) e DAERP (2000 a 2003).

Os dados populacionais foram obtidos no banco de dados da Secretaria Municipal de
Planejamento ¢ Gestdo Ambiental ~ SPGA (2003) e do IBGE (2002).

4.4 IDENTIFICACAO DOS ACERTOS E PROBLEMAS PROVENIENTES
DO PLANO DE GERENCIAMENTO DE R.S.D.

A partir dos dados obtidos e das figuras e tabelas produzidas, foram identificados os

acertos e problemas provenientes do atual plano de gerenciamento de Residuo S¢lido Doméstico.
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4.5 FORMULACAO DE CONCLUSOES E RECOMENDACOES PARA
DISPOSICAO DE R.S.D.

A partir da avaliagio dos acertos e problemas, foram elaboradas conclustes e

recomendacgdes para disposigio de Residuo Sélido Doméstico (R.S.D.).
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Essa fase do trabalho foi dividida em: histérico da cidade, com dados geograficos,
climaticos, econdmicos, pluviométricos e populacionais; o histérico do residuo sélido doméstico,
conforme uma ordem cronologica de leis, datas e fatos relacionados, abrangendo o periodo de
1856 a 2003; alguns locais de disposi¢do e tratamento; a amostragem da quantidade coletada e
disposta, tanto da coleta tradicional, quanto, da coleta seletiva; uma avaliagio da situagfo com

identifica¢do dos acertos e conflitos; e, a formulagio de diretrizes.

5.1 HISTORICO DA CIDADE

No histérico da cidade de Ribeirdo Preto sdo informados seus dados geograficos,

econdmicos e demograficos.

Dados geograficos do Municipio de Ribeirdo Preto — SP:
*Posicdo da Sede do Municipio

- latitude: S. 21°19°42”

- longitude: W. Gr. 47°48°24”

- distincia em linha reta da Capital do Estado - 295 km

- rumo em relacdo a Capital do Estado - NNO
*Area do Municipio:

- Total: 642 km’

- Urbana: 140,3 km’

- Area de expansdo urbana: 129,1 km?

- Rural: 372,6 km’
*Altitude: a cota mixima — em torno de 805 metros, situa-se na divisa com o municipio de

Cravinhos, préximo a Rodovia Anhanguera. A altitude méxima encontrada na drea urbana — 650



metros, aproximadamente, encontra-se no Campus da Universidade de Sdo Paulo, setor oeste da
cidade.

*Limites regionais: esta localizada a nordeste do Estado de S&o Paulo, em um planalto composto
por partes planas ¢ algumas colinas, com uma rede hidrografica formada pelas bacias dos rios
Mogi-Guagu e Pardo. Geograficamente, limita-se ao su/ com Cravinhos, Luiz Antonio e
Guataparda e ao uorte, por Jardindpolis. A [leste, estd limitada por Serrana e a geste por
Sertdozinho ¢ Barrmha. A nordeste estdo Brodowski ¢ Franca. A sudeste, Araraquara, Rincio e
Pradépolis

* climaticos: o clima ¢ tropical, com veréo chuvoso e inverno seco, a temperatura oscila entre a

minima de 19,5°C ¢ maxima de 35°C, no verdo, ¢ no inverno vai de 11,7°C a 27,6°C. A média

pluviométrica é de 1.270,5 mm anuais

Dados econémicos e demogréficos:

- econdmicos; com populagio de 504.923 habitantes conforme censo IBGE 2000, IBGE (2002),
apresenta uma renda per capita de USS$ 5,5 mil e é sede da sexta regifo administrativa, que
retne 84 municipios e trés milhdes de pessoas. Destaca-se como polo de atragdo da economia
regional, responsavel por 30% da produgfo de cana-de-agtcar, 28% do agicar e 34% do dlcool
no Brasil, 38% de laranja e 50% da soja do Estado de S#o Paulo € 70% do suco de laranja
exportado pelo pais. Apresenta, ainda, 99% das residéncias ligadas 4 rede de 4gua ¢ 95% &
rede de esgoto

- demograficos — o crescimento populacional de Ribeirdo Preto pode ser constatado em dados
apresentados na TAB. 5.1

5.2 HISTORICO DO RESIDUO SOLIDO DOMESTICO -
PERIODO DE 1856 A 2003

O histérico do R.S.D., levantado em pesquisas na Biblioteca da Cémara Municipal, na
Casa da Memoria de Ribeirfo Preto, em jornais e periodicos das diversas épocas ¢ relato de
pessoas que trabalharam ou estiveram envolvidas com o assunto, retrata o periodo de 1856 a

2003 e foi subdividido em: leis, leis complementares e decretos (TAB 5.2, em ordem cronolégica
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TABELA 5.1 — Dados Populacionais de Ribeirdo Preto
DADOS POPULACIONAIS DE RIBEIRAQ PRETO

(ano/n® habitantes)

Ano populacio Ano populacio
1870 1.137 1960 147.361
1872 5.252 1968 169.845
1873 5.552 1970 212.300
1887 10.420 1980 318.496
1890 12.035 1985 361.874
1900 59.105 1990 418.523
1920 68.838 1991 430.884
1922 75.500 1996 456.252
1940 79.783 2000 504.923
1950 92.160

Fonte: (IBGE 2000a e SPGA 2003).

¢ suas respectivas ementas); fatos ocorridos entre 1894 ¢ 2001; histérico do residuo solido

doméstico; e, histdrico da coleta seletiva no periodo de 1991 a 2003.

5.2.1 Leis, Decretos e Leis Complementares sobre Residuo Sélido Doméstico
em Ribeirdo Preto - SP, no periodo de 1894 a 2001

As Leis, decretos e leis complementares, citadas neste texto, foram obtidas nos Arquivos
da Camara Municipal de Ribeirdo Preto — Livros de Leis:

- Livro N® 1 de Registro de Leis de 01/09/1893 a 31/12/1911.(Cérnara, 1893)
- Livro N°® 2 de Registro de Leis de 15/02/1912 a 31/10/1924. (Camara, 1912)
- Livro N® 3 de Registro de Leis de 31/10/1924 a 18/05/1949. (Camara, 1924)
- Livro N* 4 de Registro de Leis de 18/05/1949 a 11/05/1955. (Camara, 1949)
- Livro N® 5 de Registro de Leis de 11/05/1955 a 27/10/1958. (Camara, 1955)
- a partir de 27/10/1958 as leis podem ser consultadas através do site —

hitp:/fwww ribeiraopreto.sp.gov.br/Cimara.
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Todas as leis, decretos e leis complementares, sobre residuo sélido doméstico, citadas

neste texto, podem ser encontradas, na integra, no Apéndice C.3.

Na TAB 5.2 € apresentado um histérico das leis, decretos e leis complementares, em

ordem cronologica e suas respectivas ementas.

TABELA 5.2 — Acontecimentos Histdricos do Residuo Solido Doméstico de Ribeirdo Preto
Leis - Decretos - Leis Complementares e Ementas.

LEIS-DECRETOSE
PATA | LEIS COMPLEMEN-TARES EMENTAS
1894 *Lei n® 04 *Le1 n® 04 de 19 de junho de 1894 — Regulamenta o servigo de
limpeza piblica,
1896 *ein?l8* *Lei n® 18 de 29 de julho de 1896 - adaptagdio de celhas (espécie de
* Decreto n® 14/1896 balde de ferro) moveis para depdsito material fecal.
*Decreto n® 14 de 24 de outubro de 1896:
- dos deveres municipais.
1897 *Lein® 30 *Lei n® 30 de 03 de margo de 1.897- Regulamenta a limpeza
publica:
- dos Deveres Municipais;
-das obrigagBes dos empregados de limpeza piblica;e,
- disposicdes gerais.
1902 *Cédigo de Posturas - *Codigo de Posturas - 1902
1902 CAP I - Higiene das HabitagBes.
1907 *Lein?12] *Lei n® 121 de 19 de maio de 1907 ~ Dispde sobre o asseio de ruas
e pragas
- Multa de 5 mil réis aos municipes que n3o mantenham o asseio de
ruas e pragas.
1921 *Codigo de Posturas *Codigo de Posturas 1921
- repete o paragrafo do codigo de 1902
- CAP I - Higiene das HabitacSes
1923 *Lein° 288 *Lei nf 288 — de 29 de dezembro de 1923 - Sobre o servigo de
remogio de lixo.
1928 *Lein~329 *Let n® 329 de 19/10/1928, autorizando 2 adogiio de cimaras
fechadzs para a fermentagZo do lixo.
1929 *Cdédigo de Posturas * Disposigio do Codigo de Posturas com relagio ao lixo em latas
fechadas para serem retiradas pelos carroceiros da limpeza plblica,
conforme Silva (1929).
1947 *Lein® 1 *Lein® 1 de 18/09/1947 — estadual - Promulgada em 18/09/1947
Lei Organica dos Municipios do Estado de Sao Paulo.
1951 *Lei n 204 *Lei n® 204, de 05 de setembro de 1951 - altera 0 decreto-lei no 71 de
13 de dezembro de 1946 (transporte de lixo).
1956 *Lein® 515 *Lei n° 515 de 15 de setembro de 1956 — autoriza a prefeitura
municipal a explorar e industrializar o lixo da sede e distritos
1958 *Lei n® 720 *Lei n® 720 - 27 de junho de 1958 - modifica dispositivos do codigo
de posturas — (terrenos baidios do perimetro urbano).
1959 *] gi n° 853 *Lei n2 853 de 3 de setembro de 1959, — autoriza aquisigio, mediante

concorréncta ptiblica, de veiculos para o servigo de limpeza piblica.
continua.....
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TABELA 5.2 - Acontecimentos Historicos do Residuo S6lido Doméstico de Ribeirdo Preto

Leis — Decretos —

Leis Complementares e Ementas continuagio........

DATA

LEIS - DECRETOS E
LEIS COMPLEMENTARES

EMENTAS

1960

*Lei n® 960

*Lei n* 960 de 14 de outubro de 1960 — autorizz aguisi¢io de dois
caminhdes para 05 servigos de coleta de lixo.

1961

*Lein®1.114

*Lei n® 1.114 de 24 de novembro de 1961 - Edificios com mais de
quatro andares: obrigaidrio a existéncia de incineradores de lixo.

1962

*Lein®1156

*Lein® 1156 de 0] de Marco de 1962 — institui ¢ Dia do Lixeiro.

1963

*Lein®1.289

*Lei n 1.289 - de 20 de Margo de 1963 - Autoriza mediants
concorréncia publica - ficam autorizados os servigos de exploragiio e
industrializagio do lixo.

1964

*Lei n® 1527

*Lei n® 1527 de 31 de Dezembro de 12/1964 ~ autoriza crédito para
aquisicio de duas carrocerias coletoras e compactadoras de lixo
COLECOM.

1966

*Lein®1.811

* et n® 1811 de 18 de julho de 1966 — Dispde sobre a natureza das
instalagBes de lixo nos estabelecimentos e edificios que especifica.

1969

*Lein®2.258

*Lei n® 2.258 de 27 de agosto de 1969 - Proibiciio de depdsito de
lixo, residuo de construgio ou quaisquer espécie de detrifos em
terrenos baldios de todo perimetro urbano. Permissio do depdsito de
residuo de construgio em terrenos que necessitam aterro, desde que
autorizado pelo proprietirio e nfo venha trazer riscos para a satde
publica e para a seguranca da vizinhanca

1972

*Lei n® 2.639

*1ei n° 2.639 de 23 de maio de 1972, altera artigos 1° ¢ 2° “Caput” da
Lein® 2258 de 27 de agosto de 1969 — Fica proibido o deposito de
lixo, residuo de comstrugio ou qualquer espécie de detritos em
terrenos baldios do perimetro utbano.

1973

*Lei n22.777

*Lei n® 2,777 de 12 de jutho de 1973 - modifica a redaciio do Inciso
VI do artigo 1° “CAPUT™ da lei n° 1.811 de 18 de julbo de 1966 -
Incineragdo de Lixo - A instalagio de fornos de incinerag8o de lixo
que ja era obrigatorio desde 1961, agora se estende para hospitais,
creches, sanatorios, prontos socorros, dispensarios, casas de saide,
maternidades, ambulatorios médicos, oficiais ou ndo.

1984

*Lei n® 4,507

*Lei n® 4507 de 15 de junho de 1984 - dispde sobre a coleta,
transporte e destinacdo final do lixo produzido nos estabelecimentos
que especifica e di outras providéncias.

1985

*Lein® 4.619
*Lein® 4.749
*Lei n® 4764

*Lei n® 4.619 de 14 de maio de 1985 — fica proibido o langamento de
lixo e residuos solidos de qualquer natureza ao longo dos cursos
d'4gua dentro do perimetro urbano do mumicipio e da outms
providéncias.

*Lei n® 4.749 de 28 de novembro de 1985 — disciplina a coleta,
transporte € destinagio final de residuo solido no abrangido pela
coleta regular de lixo.

*Lei n® 4764 de 23 de dezembro de 1985 — autoriza a prefeitura a dar
em concessio o servigo de industrializagio do lixo e residuo de
esgoto e da outras providéncias

1986

*Lein®4.819
*Decreto 237

*Lei n® 4.819 de 9 de maio de 1986 — institui o “Programa Municipal
de Residuos Sélidos Urbanos™ e di outras providéncias.

*Decreto 237 de 26 de novembro de 1986 - regulamenta a lei n°
4.619 de 14/05/85 referente ao langamento de lixo e residuo ao
longo doa cursos d’agua dentro do perimetro urbane do municipio.
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TABELA 5.2 — Acontecimentos Historico do Residuo Sélido Doméstico de Ribeirdo Preto

Leis — Decretos -- Leis Complementares € Ementas continuagio......
DATA TES EMENTAS
—— | COMPLEMENTARES

1988 *Decreton® 17 *Decreto n* 17 — de 01 de fevereiro de 1.988 - declara de utilidade
piblica, area de terra situada neste municipio para efeito de
instalagio de sistema de tratamento de lixo de Ribeirfo Preto.

1939 *Lein® 5.441 *Lei n° 5.441 de 3 de abril de 1989, — Fica proibido o depésito de
lixo ou detritos de qualquer natureza, a nic ser nos locais
previamente indicados pela administracfio, nos casos de aterros.

19290 *Lei n® 5.687 *Lei n® 5.687 de 22 de fevereirc de 1990.- institui o programa
*ein®5.819 especial de controie de artrépodes, adota a operagio “Limpa Tudo”

para a coleta de residuo sélido,

*Lei n®5.819 de 13 de setembro de 1990. — d4 nova redagdo a0 artigo
2° da Lei n® 2.258/69 — multa pelo depésito de lixo, residuo de
construcio e outros, em terrenos, (vias e logradouros publicos).

1992 *Lein® 6325 *Lel n° 6.325 de 07 de julbo de 1992 — autoriza a transferéncia pelo
DURSARP ao fundo social de solidariedade do municipio, do
oroduto da venda de sucata e do lixo seletivo.

1993 *Lein® 6.629 *Lei n® 6.629 de 31 de maio de 1.993 — mstitul o uso obrigatério de

*Lein® 6.706 recipientes para lixo junto a cada barraca das feiras livres e dava
oufras providéncias.

*Lei n® 6.706 de 09 de dezembro de 1.993 — da nova redagio ao
artigo, 2° da Lei n° 2.258/69 {(multas pelo depésito de lixo e residuo
em terrenos, vias e logradouros puablicos).

1994 *Lein® 6,725 *Lei n® 6.725 de 23 de fevereiro de 1994 — dispde dobre a coleta,
*Lei complementar n® trensporte e destinacio final de residuo sdlido ndo abrangido pelo

353 sistema regular de coleta mantido pelo DURSARP ¢ di outrss
*Lein®6.823 providéncias.
*Lein® 6.953 * 1 ei complementar n? 353 de 07 de junho de 1994
*Lein® 6.987 - d4 nova redaciic do inciso HI, do artigo 1° da lei 0° 5.441 - 03 de
*Decreto Legislativon®- | abril de 1989 — dispde sobre limpeza, construcbes de muros e
43/94. passeios em terrenos e da outras providéncias.

*Lei n® 6.823 de 08 de junho de 1994 — condiciona 2 autorizagio para
prestagio de servigos de recolhimento de entulho por meio de
cagamba & pintura destas com tinta refletora.

*Decreto Legislativo n® 43/94 de 24 de agosto de 1.994 — susta os
efeitos juridicos de ato normativo bamado pelo chefe do poder
executivo (decreto n® 108, de 25 de abril de 1.994).

*Lei n? 6.953 de 07 de novembro de 1994 — altera a redagiio do artigo
3% da Lei n2 5.441, de 03 de abril de 1989, acrescentando-lhe o
paragrafo 5%, (notificacdo pessoal através de comunicagio via
postal, sob registro}.

*Lei n® 6987de 05 de dezembro de 1994 — da nova redagfio ao artigo
42 da Lei n® 5441 de 03/04/1989.

1995 *Lein® 7.090 *Lei n® 7.090 de 05 de junho de 1995 — o Poder Executivo é
*Lein®7.133 autorizado 3 inserir nas escolas municipais a coleta seletiva de lixo,
*Lein®7.143 *Lei n® 7.133 de 28 de julbo de 1995 — autoriza o executivo
*Lein® 7265 municipal a promover a construgio, instalagdo e funcionamento de
*Decreto de Lei n® 80 uma oficina de reciclagem de entulho.

*Lei n® 7143 de 18 de agosto de 1995 — dispde sobre coleta seletiva
de lixo em edificacles verticalizadas, conjuntos residenciais e
edificios pablicos.
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TABELA 5.2 — Acontecimentos Historico do Residuo Sélido Doméstico de Ribeirdo Preto

Leis — Decretos — Leis Complementares ¢ Ementas continuagio.....
LEIS - DECRETOS E
DATA ALEIS EMENTAS
LEMENTARE
1995 *Lei n® 7265 de 01 de dezembro de 1995 — autoriza a administragio
municipal a promover programa de “Gerenciamento Integrado de
Gestio da Limpeza Publica”.
*Decrete de Lei 0° 80 de 24 de novembro de 1995 — suspende a
execugdo da lei municipal n® 6725 de 23 de fevereiro de 1994,
declarada inconstitucional por decisfio definitiva do E. Tribunal de
Justica de Siio Paulo, em 06 de fevereiro de 1995,
1996 *Lei n® 7294 *Lei n® 7294 de 15 de Janeiro de 1996 — da nova redacio a let n®

*Lei n® 7293 5441 de 03/-4/1989.

*Lein® 7319 *Lei n® 7295 de 15 de janeiro de 1996 — di nova redagio ao

*Lei n® 7343 paragrafo 4° do artigo 3% da Lei n® 5441 de 03 de abril de 1989

*Lei n® 7319 de 05 de margo de 1996 — disple sobre o servigo de
coleta de entulho no dmbito do municipio e d4 outras providéncias.
*Lei n® 7343 de 08 abril de 1996 — acrescentz inciso ao artigo 3% da
Lei n® 6964/94 (regulamenta colocagio de cagambas e contéineres
destinados ao recolhimento de entulbo e similares).
1997 *Lei n® 7653 *Lei n® 7653 de 03 de abril de 1997 — dispde sobre a instalagiio de

*Lei n® 7671 recipientes para coleta de baterias de telefones celulares e a

*Lei n® 7884 construciio de depdsito final.

*Lein®0 7913 *Lei n® 7671 de 23 de gbril de 1997 - cria o programa de limpeza e
educacio ambiental “Escola Limpa — Cidade Limpa”, na rede
mmicipal de ensino.

*Lei n® 7884 de 04 de novembro de 1997 — institui no Municipio de
Ribeirdo Preto a campanha “Faca uma faxina no Meio Ambiente”,
* Lei n® 7913 de 26 de novembro de 1997 - institui a coleta seletiva
de lixo em restaurantes, clubes, hotéis e casas de diversdes.
1998 *Lei n* 7971 *Lei n® 7971 — de 13 de janeiro de 1998 — estabelece postura em
*Lei n® 8003 relagio 3s cacambas de entulho, colocaciio de “outdoor” nas
*Decreto Legislativo n® imediagBes de semiéforos e plantio de drvores nos cruzamentos das
168, vias piblicas.

*Lein® 8175 *Lei n® 8003 de 04 de margo de 1998 — autotiza o chefe do executivo
a implantar postos de troca de entutho e vale-reciclado, conforme
especifica.

*Decreto Legislativo n® 168 de 18 de novembro de 1998 - susta os
efeitos juridicos de atos normativos bamxados pelo chefe do poder
executivo municipal que determinou o ndo cumprimento das Leis n*
7913/97 de 26/11/97, 7921/97 de 28/11/97 ¢ 7879/97 de 31/10/97,
argliindo inconstitucionalidade.

*Lein® 8175 de 01 de setembro de 1998 — dispSe sobre a concessiio e
a autorizacio de exploracio de publicidade para instalagio, doagéio e

manutencio de lixeiras em ruas ¢ logradouros piblicos.
1999 *Decreto Legislativon® | *Decreto Legislativo n® 391 de 10 de dezembro de 1999 - susta os
391/99 efeitos juridicos de ato normativo baixado pelo chefe do poder

*Lei n° 8406 executivo municipal , que determina o nio cumpnimento das leis n®

*Lei n® 8493 8547/99, 8002/98 , 3000/98, 8003/98, 8569/99, e Lei Complementar

*Lei n° 8675 n® 757/98, argiiindo inconstitucionalmente.

*] i n® 8678 *Lei n” 8406 de 14 de abril de 1999 — institui o “Programa: sua

cidade, sua casa”, autoriza a celebracio de convénio entre o
Municipio e a ACI -Associagio Comercial e Industrial de Ribeifio
Preto e da outras providéncias. continua..........
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TABELA 5.2 — Acontecimentos Historicos do Residuo Sdlido Doméstico de Ribeirdo Preto

Leis — Decretos — Leis Complementares ¢ Ementas

conclusio

DATA

1999

LES — DECRET

LEIS

E

COMPLEMENTARES

EMENTAS

*Lei n° 8493 de 21 de junho de 1999 — autoriza o executivo
municipal a instituir o Projeto de Educagdo contra o despejo de lixo
¢ entutho em locais pablicos.

*Lei n® 8675 de 28 de dezembro de 1999 - disciplina a coleta, o
transporte e a disposigio diferenciada de residuo sélido urhano.

*Lei n® 8678 de 29 de dezembro de 1999 — institui a obrigatoriedade
de colocacgiio de lixeiras, nos portdes de entrada e saida de alunos,
emtodo as unidades educacionais de Ribeirfio Preto.

2000

*Lein® 8.727
*Lei n° 8.762
*Lei n® 8864
*Lei n® 8879
*Lei n® 8893
*Lei n® 8989
*Lei n® 9046

*Lei n® 8.727 de 31 de margo de 2000 — cria o Programa
Comunidade Seletiva.

*Lei n® 8.762 de 24 de abril de 2000 — autoriza a transferéncia pelo
DAERP, ao fundo social de solidariedade do municipio, o produto
da venda de sucata do lixo seletivo.

*Lei n® 8864 de 01 de agosto de 2000 fica institaido o “Programa de
Aproveitamento ¢ Comercializacdo de Lixo Escolar” que dispde
sobre © recolhimento, armazenagem, aproveitamento e
comercializac3o de lixo em escola da rede municipal.

*Lei n® 8879 de 23 de agosto de 2000 — dispde sobre a colocagiio de
contéineres para coleta de lixo Gtil em todas as pragas do Municipio.
*Lei n® 8893 de 31 de agosto de 2000 — institui a separagio do lixe

reciclivel nos drgdos piblicos municipais.

*Lei n® 8989 de 30 de outubro de 2000 ~ autoriza a prefeitura
municipal a celebrar convénios com a iniciativa privada para
aquisigio de contéineres para coleta seletiva de lixo.

* Lei n? 9046 de 13 de dezembro de 2000 — autoriza o poder
executivo municipal a instituir o programa “o lixo € um luxo”.

2001

*Lei n°9.087
*Tein®9.124
*Lei n29.169
*Lei n® 9,308

*Lei n? 9,087 de 12 de janeiro de 2001 — dispde sobre a ¢riagio de
cursos para treinar trabalhadores nas atividades de aproveitamento
de materiais reciclaveis.

*Lei n? 9.124 de 09 de margo de 2001 — estabelece normas para a
destinagio ambientalmente correta de garrafis e embalagens
pléasticas.

*Lei n® 9169 de 10 de abril de 2001 — autoriza o poder executivo
municipal a implantar e executar o programa servigoe piblico recicla.

*Lei n® 9.308 de 08 de agosto de 2001 - dispSe sobre a2 coleta
tradicional de lixo no municipio {obriga fregiiéncia diariz em todos
os setores de coleta).

5.2.2 Historico do Residuo Sdélido Doméstico

A Limpeza Publica em Ribeirdo Preto, desde a data de fundag8o da cidade, em 19 de
junho de 1856, por ser, na época, uma localidade essencialmente rural, baseava-se na utilizaggo

do residuo domeéstico, que consistia, principalmente, de restos “orgénicos”, como alimento para
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animais domésticos ou como adubo para pequenas hortas. Conforme Cémara (1893), a primeira
lei s6 apareceu em 19 de junho de 1894, a Lei n® 04, (Cimara. 1893), e regulamentava o servigo
de coleta do residuo solido doméstico, que passou a ser recolhido por carrogas ¢ levado para
terrenos situados fora do perimetro urbano ou para chicaras, aonde eram utilizados como
componente de adubo organico, citado em Gusmao (1897). Em 24 de outubro de 1896, o Prefeito
Dr. Joaquim E. da Silva Gusmio, através do Decreto n® 14, daquela data, da execugdio ao
Regulamento Provisorio de Limpeza Publica e seus condutores e, em de 03 de margo de 1.897, a
Camara Municipal com a Lei n® 30, regulamentou a Limpeza Piblica, com deveres municipais ¢

obrigag¢Oes dos empregados de limpeza publica.

No Cédigo de Posturas de 1902, no seu Capitulo II — Higiene das Habitagfes,
procurou-se dar orientagdes a populacdo com relagdo a seu comportamento frente ao descarte do
residuo. Em 1904, segundo Ribeiro (1905), a Limpeza Piblica operava com 10 carroceiros ¢ 02
desinfectadores. Ja em 1907, a Lei n® 121, de 19 de maio de 1907, dispunha sobre o asseio de
ruas e pragas e cobrava multa aos municipes que ndo a cumprissem. No ano de 1908, conforme
relatério de Miranda (1909), o residuo removido das ruas da cidade foi colocado em

concorréncia, para venda e, apenas, houve um interessado, que foi o Senhor Ritalo Giuseppi.

O problema do residuo da cidade, até 1916, foi, praticamente, resolvido com o descarte
nos arredores da cidade, o que, além de anti-higiénico, dava margem a constantes reclamagdes,
por parte dos viajantes ¢ dos moradores vizinhos das chacaras, aonde o residuo “in natura” era
jogado. A partir de 1917, o residuo passou a ser triturado em equipamento apropriado e, assim,
moido, constituindo um “magnifico” adubo que a Caimara Municipal vendia, conforme
informagdes constantes no relatorio de Bittencourt (1920).

Em 1921, o Cddigo de Posturas repetiu o paragrafo do codigo de 1902, com relagdo &
Higiene das Habitagdes. A Lei n® 288, de 29 de dezembro de 1923, disciplinou sobre a remogéo
do residuo, pois determinava que se devia iniciar sua coleta, nas habitagbes as 7 h, proibindo a

colocagfio na rua & noite. Esta disposi¢do muito concorreu paro o asseio das vias piiblicas.
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Segundo Guidio (1926), no ano de 1924, o Deposito Municipal, que era responsdvel
pela coleta, vendeu, a particulares, parte do residuo arrecadado durante aquele ano, sendo o
restante, cerca de 980 carrogas, fomecidas gratuitamente ao Asilo Padre Euclides, que o
utilizava para adubagfio em sua chacara. Em 1925, a remo¢do do residuo era feita por 21
carrogas, além das carrocinhas de mio, empregadas na limpeza das ruas centrais. O Depésito
Municipal, responsavel pela coleta e “distribui¢do” do residuo da cidade, recolheu e transportou
para chicaras fora da cidade, 10.000 carrogas de residuo, tendo sido vendidas 8.640 a
particulares e cerca de 1.360, fomecidas gratuitamente ao Asilo Padre Euclides para suas
plantagdes.

Segundo Barros (1931), em 1930, no Distrito de Bonfim Paulista (distrito de Ribeirdo

Preto), a Limpeza Pablica dispunha de um carroceiro.

A titulo de ilustragio, foi transcrito um documento, copiado conforme original, segundo

Nobrega (1936), que mostra a forma com era disposto o residuo, na época.

“Exmo. Snr. Dr. Ricardo Guimardes Sobrinho
M.D. Prefeito de Ribeirdo Preto

Destino do Lixo da Cidade

A venda do lixo € feita por semestre. No principio de cada anno, e
em meiados, os chacareiros dirigem-se ao Chefe da Limpeza Publica e
fazem os pedidos, que sdo concedidos & razdo de uma carroca didria, por
seis mezes. O chefe da Limpeza Piblica organisa entdo uma lista dos
consumidores, e envia uma copia a Thesouraria Municipal, onde os
mesmos vem fazer seus pagamentos mensalmente, & razdo de 308000 cada
Jfornecimento mensal, de 28,30 ou 31 carrocas, conforme os mezes do anno.
A colieta do lixe é feita por 32 carrogas, sendo 30 de colleta de fixe das
ruas, 1 da colleta do lixo do Mercado Municipal, e 1 da colleta do lixo das
carrocinhas manuais.

Destas 32 carrogas, 1 é cedida ao Horto Municipal, 1 para a
chdcara do Asylo Padre Euclydes, e 1 que é trocada com o Chacareiro
Fiori Thomaz por 1 carroca de capim para a alimentagdo dos amimais
aprehendidos e que se acham no Depdsito Municipal. Restam, portanto 29
carrogas que sdo distribuidas aos diversos consumidores, & domicilio,
cujas chdcaras distam cerca de 2 a 2,5 kms da cidade. Quando succede nio
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haver consumo integral, o lixo restante & fornecido gratuitamente ao Asylo
Padre Euclydes.

E o que me cumpre informar a V.Exccia. de accordo com a
determinacdo verbal que me foi dirigida.

Nelson Nobrega
Engenheiro Municipal Interino
15/setembro/1934
Documento
Fundo Prefeitura

Grupo: Servigos Municipais
Dossié: [Conservacio de Obras Publicas]
Data: 1936

OBS.; 27 pessoas compravam o lixo em 20/06/1934 (José Milioti}”

A Lei Estadual n® 1, de 18/09/1947 (Lei Organica dos Municipios do Estado de Sao
Paulo) - promulgada em 18/09/1947, disponha sobre a organizagdo dos municipios. No Item XIII,
do artigo 16, Titulo I, é citada a competéncia dos municipios em prever a limpeza dos logradouros

piblicos e a remogéo do residuo domiciliar.

No ano de 1951, conforme Silva (1998), a coleta do residuo, ainda, era feita por tragio
animal, mas houve uma tentativa de aquisi¢io de coletores mecinicos, porém, a firma vencedora da
concorréncia ndo entregou o equipamento, alegando dificuldades de importagdo. Ainda, em 1951, a
“industrializa¢do” do residuo aguardava pronunciamento da Cimara Municipal, que através da Lei
n? 515, de 15 de setembro de 1956, autorizou a Prefeitura Municipal a explorar e “industrializar” o

residuo da sede do municipio e distritos.

Segundo Marcon (2003), no ano de 1956, a coleta de residuo era feita com 80 carrogas
puxadas a tragdo animal.

Conforme Romano (1957), durante os anos de 1956 e 1957, a segdo de Limpeza Pablica

recotheu das ruas da cidade e dos bairros, inclusive, nos domicilios, a “elevada™ quantidade de

34.600 metros ciibicos de residuo e podas de jardim.

71



De acordo com Silva (1998), em 1958, a prefeitura desempenhava mal o servigo, pois,
apos a coleta do residuo nas residéncias, com a utilizagdo de carrocinhas, este era atirado em
terrenos altos da cidade e baixada da Vila Santa Terezinha, o que causava problemas para os
bairros da Repiblica ¢ da Vila Virginia. A Lei n® 853, de 3 de setembro de 1959, autorizou a
aquisi¢do, mediante concorréncia piblica, de veiculos para o servigo de limpeza publica e a Lei
n° 960, de 14 de outubro de 1960 autorizou a aquisicdo de dois caminhGes para os servigos de

coleta de residuo.

Para aumentar a eficiéncia da Coleta de Residuo Sélido, a Lei n® 1527, de 31 de
Dezembro de 1964, autorizou o crédito para aquisicdo de duas carrocerias coletoras e
compactadoras de residuo (COLECOM).

Em 18 de julho de 1966, a Lei n® 1.811, dispds sobre a natureza das instalagBes de
residuo nos estabelecimentos e edificios ¢ cita uma série de normas a serem obedecidas. Neste
mesmo ano, de 1966, conforme Marcon (2003), ocorre a troca do sistema de coleta por tragdo

animal (80 carrogas) por 19 caminhdes coletores.

Segundo Bressani (2004), no periodo de janeiro de 1967 a 1971, funcionou uma usina de
compostagem e triagem de reciclivel do residuo sélido doméstico, em terreno situado na Av.
Bandeirantes, proximo ao Campus da U.SP — Ribeirio Preto, a qual recebia todo o residuo
coletado pela prefeitura de Ribeirdo Preto, sendo que para isso foi firmado um compromisse com
o governo municipal da época. A usina era de propriedade do Sr. Amaldo Ribeiro Pinto, que
chegou a produzir, em torno, de 400 toneladas de composto, por més. Para operacio do sistema
implantado, utilizavam-se os seguintes equipamentos: duas esteiras para separagdo de vidro,
plasticos, papel, aluminio e nfio ferrosos; dois eletroim3s, para separa¢do de ferrosos; e, dois
moiphos de rolo para moagem e preparacio do composto e wma prensa, de 15 toneladas, para
prensagem de latas e aluminio. O composto era armazenado e tratado com fermento biolégico,
em montes revirados a cada 24 horas, ficando pronto (biodigestio), em aproximadamente sete
dias. O carregamento & movimentagdo eram executados com uma pa carregadeira. O composto
era, quase que em sua totalidade, utilizado na adubagem da cultura de cana de agucar das
fazendas da Usina Santa Lydia, de propriedade do Sr Arnaldo Ribeiro Pinto e o que nfo era
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comprado pela usina, era vendido para os chacareiros das proximidades. O material reciclavel,
separado, era comercializado com industrias ¢ sucateiros. A partir de 1971, a empresa deixou de
utilizar esse composto em suas fazendas, sendo este um dos motivos da sua desativagio, além das
constantes reclamagdes dos chacareiros, pelo excesso de impurezas encontradas no composto,
tais como plasticos, pedagos de vidro e etc., que dificultavam o0 seu manuseio nas hortas e
planta¢des. Outro motivo foi a falta de interesse e de visdo de futuro, do poder piblico em
assumir a empresa e desenvolvé-la para dar continuidade ao que poderia ser parte da solugéo para

os problemas enfrentado nos dias atuais.

Até o ano de 1969, segundo Marcon (2003), quase todo residuo doméstico coletado
pela Prefeitura, na cidade, era destinado para hortas, sendo subdividido em setores proximos aos
locais de coleta, por exemplo: Educandario, Santa Cruz, Vila Tibério ¢ U.S.P. (chacaras ¢ hortas
situadas préximas a esses locais). A partir do ano de 1969, passou a ser disposto em lix3es a céu

aberto, sem qualquer tipo de tratamento ou cobertura.

A Lei p® 2.639, de 23 de maio de 1972, proibia o depésito de R.S.D., residuo de
construgdo ou qualquer espécie de detrito em terrenos baldios, dentro do perimetro urbano, em
decorréncia disso, a partir de outubro de 1972, passou a ser utilizado para descarga do R.S.D. ¢
Jardim Juliana, aonde havia uma cava abandonada pela FEPASA (Ferrovia Paulistas S. A).
Naquele local, segundo Marcon (2003), Chefe da Limpeza Phblica, na época, o residuo era
espalhado, compactado e aterrado todos os dias. Esse local ¢ proximidades foram utilizados até
1978.

A partir de 1973, segundo Alves (1998), a lata deixou de ser usada, como embalagem
para armazenamento do R.S.D. nas residéncias, em virtude de acidentes com os coletores
(rebarbas perfuro-cortantes na abertura), mau cheiro resultante da higieniza¢do precaria das latas
e outros inconvenientes operacionais € o residuo comecou a ser embalado em sacos plasticos, o
que dificultou o seu emprego em hortas, devido ao aumento da quantidade de plastico no
composto. Com a modificagdo do sistema vidrio da cidade, muitas chdcaras que recebiam o
residuo sdo desapropnadas e todo R.S.D. coletado pela Prefeitura passou a ser disposto na area
do Jardim Juliana.
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Em 1978, conforme Marcon (2003), passou a ser utilizado, para descarga de todo
residuo coletado pela Prefeitura, o Sitio Santa Rita, a partir dai conhecido Lixdo de Serrana,
sttuado na Rodovia Abrdo Assed, SP 333, km 53 + 285 m, que liga Ribeirdo Preto a cidade de
Serrana ¢ situado sobre uma das é4reas de recarga do Agiiifero Guarani. O local ndo teve
qualquer tipo de impermeabilizagdo do solo e a cobertura do residuo era feita de forma precaria.
Foram utilizadas as cavas existentes, resultantes da exploragdo de areia e solo para a construgdo

civil.

No inicio das operagdes no local, segundo Costa ¢ Ferreira (1997), o residuo era
depositado em toda a 4rea. A partir de determinado momento, entretanto, foi efetuado um aterro
na parte central do depdsito de lixo, visando a facilitar o acesso dos caminhfes transportadores,
quando foram criadas duas cavas (trincheiras) paralelas. Numa fase posterior (1987-1989), o

residuo hospitalar ¢ os animais mortos foram depositados separadamente dos demais residuos.

Com a construgdo de novos hospitais e com o aumento do nimero de clinicas médicas,
detectou-se a necessidade de uma coleta especifica para Residuo de Servigo de Saifide e a Lei n®
4507, de 15 de junho de 1984, veio regulamentar essa necessidade dispondo sobre a coleta,
transporte e destinagdo final do residuo produzido nos estabelecimentos dessa natureza e dando

outras providéncias.

Para tentar controlar a poluigdo dos rios e corregos do municipio, criou-se a Lei n®
4.619, de 14 de maio de 1985, que proibiu o langamento de residuo sdlido de qualquer natureza
ao longo dos cursos d’agua dentro do perimetro wrbano do municipio. O residuo sdlido ndo
abrangido pela coleta regular (entulho de construgdo civil, podas de arvores, podas de jardins,
etc.), foi contemplado pela Lei n°® 4749 de 28 de novembro de 1985, que disciplinou a coleta,
transporte ¢ destinagdo final.

Um grande numero de catadores de lixo reciclavel ¢ de restos de comida fregiientava

esse Lixfo de Serrana e, segundo o Jornal A Cidade apud Costa ¢ Ferreira (1997), estimava-se

que, em 1986, cerca de 300 pessoas moravam e tiravam a sua subsisténcia dos restos catados na
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area do Lix8o de Serrana. Esses catadores, freqiientemente, ateavam fogo ao depésito de residuo

para reduzir o volume ¢, assim, garantir maior vida 1til para o Lix&o.

Em 1987, segundo Alves (1998), a coleta de R.S.D., até aquela data executada pela
propria prefeitura, porém, devido a constantes problemas com greves, causando sérios transtornos
a populagdo, passou a ser terceirizada, sendo contratada, através de concorréncia piblica, a firma
Construtora REK Ltda, da cidade de Séo Paulo.

Na época, (1987), conforme Costa e Ferreira (1997), todo o residuo coletado pela
Construtora REK era depositado no Lixfio de Serrana, em média 110 toneladas diarias de residuo
doméstico, hospitalar, industrial e de construgio civil, além de animais mortos. Este local foi

utilizado por aproximadamente onze anos, de 1978 a 1989.

Conforme Costa ¢ Ferreira (1997), com o passar dos anos, ¢ volume de residuo
depositado aumentou e a diminuigdo, provoecada pelos incéndios, nfo foi mais suficiente para
evitar o esgotamento de sua capacidade € o R.S.D. depositado comegou a se espathar e invadir a
pista da Rodovia Abrdo Assed, trazendo uma série de problemas no controle do trafego,
principalmente, de caminhes de carga que por ali transitavam.

A saturagdo do Lix#o de Serrana, conforme Pereira Jumior (2003), ¢ os transtornos
causados por essa situagdo, motivaram a Prefeitura, no inicio do ano de 1989, a iniciar os estudos
para a implantacio de um aterro sanitirio, seguindo as normas da CETESB. Para isto, foi
contratada uma empresa que executou estudos para escolha da drea mais indicada. O local
escolhido foi uma 4rea de, aproximadamente, 200.000 m’, situado dentro da fazenda da Usina
Santa Lydia, o qual foi declarado de utilidade pablica pelo Decreto n® 17, de 01 de fevereiro de
1.988, para efeito de instalacdo de sistema de tratamento de residuo de Ribeirdo Preto e margeando
a Rodovia Mério Donega, localizada na outra extremidade do municipio, préximo a cidade de
Dumont. Esta drea foi adaptada para passar a receber todo o residuo doméstico de Ribeirdo e entrou
em operagdo no final de 1989, sendo o primeiro Aterro Municipal do Municipio de Ribeirdo Preto,

com 0 perimetro todo cercado, impermeabilizacio do solo, drenos para captagio de chorume,
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estradas de acesso, balanga, compactagfo do residuo, cobertura diaria, pogos de monitoramento e

todos os controles exigidos pelos orgéos fiscalizadores.

No ano de 1990, foi detectado pela Divisdo de Controle de Pragas da Secretaria da
Satude do Municipio, a ocorréncia excessiva da populagio de artropodes (escorpibes), a ponto de
ser promulgada a Lei n° 5.687, de 22 de fevereiro de 1990, que instituiu o programa especial de
controle de artrépodes, adotando a operagfio “Limpa Tudo” para a coleta de residuo sélido em
terrenos baldios e fundos de quintais.

Em 28/11/91, foi implantada a Coleta Seletiva de Residuos Solidos Domésticos em
Ribeirdo Preto, tendo como piloto o Bairro Lagoinha.

Em 01 de dezembro de 1995, foi criada a Lei n® 7265, que autorizou a Administra¢fo
Municipal a promover o programa de “Gerenciamento Integrado na Gestdo da Limpeza Piblica”,
sendo que foram promovidas diversas reunides para elaboragdo do projeto que, porém, néo foi

levado até & execugdo de um plano de gerenciamento.

Em janeiro do ano 2000, segundo Pereira Junior (2003), chefe do setor de limpeza
plblica do DAERP, o Aterro Sanitirio Municipal, foi invadido por, aproximadamente, 600
catadores, a maioria proveniente de uma favela préxima, que passaram a morar no local e a
interferir nas operagOes normais (descarga, compactagdo e aterramento do material que chegava),
pois exigiam tempo para a separagdo dos materiais que comercializavam e montaram, também,

barracos na parte externa do aterro para comercializag&o com sucateiros.

Conforme Pereira Junior (2003), a vida til dessa primeira etapa do aterro sanitario de
Ribeirdo Preto, durou 11 anos, de novembro de 1989 a novembro de 2000, sendo preparada e
iniciada a segunda etapa, em terreno situado ao lado e, também, pertencente 4 Usina Santa Lydia,

com previs3o para duragdo de, aproximadamente, 6 anos.

Ainda, Pereira Junior (2003), cita que os catadores foram retirados do aterro sanitario, na

primeira metade do ano de 2001, quando j4 estava em operagio a segunda fase do aterro, pois, os
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invasores, também, se mudaram para o novo local, mediante acordo de que seriam contratados
(quem quisesse) para trabalhar no Centro de Triagem da Coleta Seletiva. Foi oferecido um salario
minimo por quatro horas de trabalho didrio, mais cesta basica, e foram contratadas,

aproximadamente, 190 pessoas.

Em 2002, segundo Pereira Junior (2003), o confrato com os catadores foi renovado por
mais um ano, porém estavam sendo desenvolvidos estudos para implantagio de uma Cooperativa

de Catadores.

Em agosto de 2003, iniciou atividades a CooperUtil, cooperativa dos catadores de
Ribeirdo Preto, com aproximadamente 100 pessoas trabalhando, apenas, na separagio do material

reciclavel.

5.2.3 Historico da Coleta Seletiva de Residuo S6lido Doméstico no periodo de
1991 a 2003 — “Programa Lixoe Util”.

A coleta seletiva de residuo sélido doméstico na cidade de Ribeirdo Preto teve seu inicio
oficial em 28 de novembro de 1991, mas para que isto acontecesse foram necessarias uma série de
providéncias que demandaram, aproximadamente, seis meses. Entre essas providéncias estavam: a
adogio de um nome, tendo sido escolhido o logotipo “LIXO UTIL”, seguido do “slogan”
“PRESERVE A NATUREZA. COMECE EM SUA CASA”; a escolha do local, para implantagio
do Centro de Triagem, que acabou sendo em uma 4rea pertencente ao Horto Florestal, mas que néo
estava sendo usada para plantio ou viveiro; e, do veiculo para a coleta, caminhio bag, provido de
um sino, para avisar sua presenc¢a nas proximidades, devido ao método adotado, porta-a-porta, e
operado pela firma R.E.K. Construgdes Ltda, que ja fazia a coleta tradicional. A divulgago do
Programa foi feita com folhetos explicativos, cartazes, “outdoors” colocados em pontos
estratégicos dos bairros e de mini-painéis alocados em esquinas de ruas e logradouros publicos.

Foram, também, confeccionados camisetas, bonés ¢ “bottons™ para propaganda do programa que
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foram utilizados pelos monitores, coordenadores, funcionarios e voluntirios envolvidos na

campanha.

O setor escolhido para implanta¢do da primeira etapa foi o Parque Residencial Lagoinha,
situado na zona leste da cidade, constituido por 740 residéncias, contando com uma escola de 1°
Grau, uma Sociedade Amigos de Bairro, um destacamento do Corpo de Bombeiros, uma Pardquia
e um setor comercial. A justificativa pela escolha daquele bairro para a implantago inicial, foi por
ser de porte médio, o que facilitaria a operacionalizagio; o fato da populagdo ser de classe média
alta permitiu prever integragfo mais ficil da mesma ao Programa; e, a producio de consideravel
volume de material reciclavel. Outra razo para a escolha foi poder contar com 0s recursos

institucionais daquela comunidade.

A escolha do dia da semana para a coleta seletiva, em cada bairro ou setor, decorreu da
ndo coincidéncia com a coleta tradicional, a fim de ser evitada a confusdo entre os coletores. A
primeira coleta, ocorrida em 28/11/91- quinta-feira - no Bairro Lagoinha, foi de 1.260 kg, tendo
sido pesado na balanga do Aterro Sanitario Municipal, pois 0 Centro de Triagem ndo possuia

instalagdes para isso.

Quando da imauguragio, o Centro de Triagem, da Coleta Seletiva, instalado no Anel
Viario - SP 322 — ki 318 + 900 m, possuia um galpdo coberto, com as dimensdes aproximadas
de 11m de largura por 27 m de comprimento, fechado na lateral direita, por alvenaria, e nos
fundos por um pequeno escritorio, um pequeno salio para almoxarifado e dois banheiros.
Trabalhavam no local, aproximadamente, vinte funciondrios entre homens ¢ mulheres, que
faziam a triagem, separando o material recicldvel do rejeito, que ia para o aterro sanitirio, o
enfardamento do material a ser comercializado, 2 manutengfio ¢ a limpeza do local, apos o
servico didrio. A separagio era feita manualmente, ou seja, ndo havia esteira € o material
separado era jogado em caixas de papeldo, ou qualquer outro recipiente aproveitavel obtido do
material vindo na coleta seletiva. Nos primeiros meses, o material reciclavel era vendido, sempre
através de licitac8o ou concorréncia piblica, conforme determina a lei municipal, em quantidades
a granel, o que, além de dificultar o armazenamento, também, provocava baixos precos de venda

pelo volume que ocupava.

78



Durante o ano de 1992, foram compradas duas prensas para o enfardamento de papéis e
plasticos e uma prensa, tipo jacaré, para o enfardamento de metais, latas de ago e aluminio. Esta
situagdo sé foi modificada em 1996, quando foi construido um segundo galpie, igual ao primeiro,
porém sem a parte de escritdrio e deixando, entre ambos um vio igual, para a construgdo de um

tercetro.

O terceiro galpdo foi construido no ano 2000, tendo um setor mais elevado para facilitar
a descarga dos caminh&es coletores e, também, foi instalada uma esteira rolante para melborar as
condigbes dos trabalhadores e aumentar a velocidade de separagfo. Esta instalagdo que, em
outubro/2003, possuia trés prensas para papel/papeldo/plasticos ¢ uma prensa para metais, &
adequada para manipulagdo de ate¢ 10 toneladas de residuos reciclaveis por dia e esta ociosa
durante boa parte do dia, pois a quantidade de material coletado estd muito aquém da capacidade

dos veiculos coletores ¢ do potencial de separagio e armazenagem do centro de triagem.

Paralelamente a coleta porta-a-porta, ocorreu a retirada de material reciclivel em
escolas e outros locais ndo servidos por este tipo de coleta, chamada de coleta eventual. Para isso
os interessados se comunicam com a Central de Coleta Seletiva e pedem o servigo, sendo

atendidos por um caminhgo, tipo carroceria, que obedece a uma programagio semanal.

Ampliactes dos Setores de Coleta Seletiva

Durante o ano de 1992, a coleta seletiva foi ampliada para seguintes setores:
- Bairros Castelo Branco Novo, Jardim Primavera, Parque Bandeirantes em 28/01/1992,
método porta-a-porta, com coleta 3s tergas-feiras;
- Bairro Jardim Paulistano, em 30/05/1992, método porta-a-porta, com coleta aos sabados;
- Bairro Vila Tibério, em 15/06/1992, método porta-a-porta, com coleta as segundas-feiras;
- Bairro Monte Alegre e Campus da U.S.P. (Ribeirdo Preto) — em 28/08/1992, método porta-a-
porta, com coleta as sextas-feiras; e,

- Bairro Vila Virginia em 30/09/1992, método porta-a-porta, com coleta, as quartas-feiras.
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No ano de 1993, a coleta seletiva foi ampliada para:
Bairro Castelo Branco Velho, em 03/04/1993, método porta-a-porta, com coleta aos
sabados; €,
Joi implantada a coleta seletiva no Calgadéo — centro comercial da cidade — método porta-
a-porta, em 01/09/1993

Ainda durante o ano de 1993, foram ampliadas as areas de coleta nos bairros Bairro

Vila Virginia e Vila Tibério, continuando com o método porta-a-porta.

A partir de 01/02/1994, teve inicio a implantagdo dos PEV (Pontos de Entrega
Voluntdria, denominada de Coleta Pontual — foram comprados 110 contéineres e instalados
conjuntos com 4 (para coleta separada de papel, plastico, metal e vidro), em 25 pontos

espalhados pela cidade, em locais que ndo tinham a coleta porta-a-porta,

No ano de 2000, a coleta seletiva foi ampliada para o Bairro Jardim Paulista,
método porta-a-porta, com coleta aos sabados, no periodo da manh3.

Em 2001, a coleta seletiva foi ampliada para os seguintes locais: Jardim Recreio,
com coleta as quartas-feiras, no periodo da tarde; Av. Caramuru, com coleta ds quartas-feiras,
no periode da manhi; Manuel Pena, com coleta as quintas-feiras, no periodo da tarde; Jardim
Irajd e Jardim Itamaraty, com coleta as sextas-feiras, no periodo da tarde; Area Central da
Cidade, com coleta aos sabados, no periodo da tarde; todos pelo método porta-a-porta, e,
Fdbrica de Ragdes Purina-Nestlé - coleta de segunda a sexta-feira, com a instalagdo de PEVs.

No ano de 2002, a coleta seletiva foi ampliada para os bairros: Santa Cruz e Vila

Matilde, método porta-a-porta, com coleta as sextas-feiras, no periodo da tarde.

A coleta seletiva foi ampliada, no anc de 2003, para os bairros: Campos Eliseos,
com coleta as segundas-feiras, nos periodos da manhi e tarde;, City Ribeirdo, Jardim

Macedo, Jardim Palma Travassos, Ribeirdnia (entre as Av. Ledo XIII, Av. Presidente
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Kennedy, Av. Costabile Romano e R. Abrdo Issa Halach), com coleta as segundas-feiras, no
periodo da tarde; Iguatemi, Vila Santana, Presidente Meédici, Ribeirdnia (inicio da Av.
Costabile Romano/Av. Ledo XIII ¢ Rua Argeu Fulioto/Rua Abrdo Issa Halach), com coleta
as quartas-fetras, no periodo da tarde; Jardim Mosteiro e Vila Galante, com coleta as quartas-
feiras, nos periodos da manhi e tarde; e, Nova Ribeirdnia e Ribeirdnia ( lado da UNAERP),
todos pelo método porta-a-porta, com coleta as sextas-feiras, nos periodos da manhi e tarde.

Na TAB. 5.3, sfo apresentados os dias da semana em que ¢ feita a Coleta Porta-a-Porta

e os setores (bairros) abrangidos.

TABELA 53 - Dias da semana e respectivos setores da Coleta Porta-a-Porta em 2003

DIA DA SEMANA SETORES

~  Vila Tibério - periodo da manhi

— Jd. Recreio, City Ribeirfio, Jd Macedo, Jd. Palma Travassos,
Ribeirdnia (entre Av. Lefio XIII/Pres. Kennedy ¢ Av. Costabile
Romano/ R. Abriio Issa Halach) - periodo da tarde.

—  Campos Elseos I (parcial) — periodo da manhi e da tarde -
camiohgo do DAERP

~  Castelo Branco Novo (periodo da manhi)

—  Parque Bandeirantes e Jd. Primavera {parcial) — periodo da farde.

~  Vila Virginia e Av. Caramuru - periodo da manh3.

— Jguatemi, V. Santana, Pres. Médici, Monte Alegre, Ribeirfnia
{inicio da Av. Costdbile Romano/Av. Ledo XII e R Argen
Fulioto/R. Abrio Issa Halach) - periodo da tarde.

— Jd. Mosteire, V. Galante — periodo da manhi e da tarde.

- Lagoinba, Conjunto Sic José ¢ Jd. Roberto Benedette ~ periodo da
manhi.

- Manoe] Penna - periodo da tarde.

- Campos Eliseos H (parcial) ~ periodo dz manhi e da tarde -
caminhiio do DAERP.

- Jd. Paulistano, Campus da USP, Castelo Branco Velho

- periodo da manhi.

- J4. Iraja, Jd. Itamaraty, Santa Cruz, Vila Matilde, Nova Ribeirinia
¢ Ribeirinia (lado da UNAERP) — periodo da tarde.

- Jd. Paulista — periodo da manh3

- Centro — periodo da tarde.

Coleta na Indistria de Ragbes Purina-Nestlé - de segunda i sexta-feim

Fonte: DAFRP (20032)

SEGUNDA-FEIRA

TERCA-FEIRA

QUARTA-FEIRA

QUINTA-FEIRA

SEXTA-FEIRA

SABADO

Na TAB. 5.4, sdo apresentados o local € o enderego de cada conjunto de Contéineres da
Coleta Pontual — PEVs.
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TABELA 5.4 - Locais e Enderegos Atuais dos Contéineres
Coleta Pontual - PEVs — em 2003

LOCAL ENDERECO

Puripa-Nestlé Rua Pery, n® 143] - Tangainho

Secretaria de Infra Estrutura | Rua Laguna, n° 1246 — Jd Panlista

Secretaria de Infra Estrutura 2 Av. Treze de Maio, n® 353, Jd Paulista
Reservatorio do DAERP Rua Florinda B. Sampaio, n® 403 ~ Jd. José Sampaio Jr.
DAERP Rua Pemambyco, n® 175 ~ Campos Eliscos
DAERP na Escola Rua Cel. Amold Maciel, n* 85 — Jd. América
_Regional Vila Tibério Rua Gongalves Dias, n° 639 — Vila Tibério
Regional Campos Eliscos Rua Flavie Uchoa, n® 1160 ~ Campos Eliscos
Cava do Bosque Rua Camile de Matos, n” 627 — Campos Eliscos
Bosque Municipal Rua Liberdade s/n® ~ Campos Eliseos

Parque Curupira Av. Costdbile Romano — Ribeirinia

USP — Portaria Principal Av. Café s/n® - Canipus — USP — Ribeirio Preto
USP - Correio Ay, Café $/n® - Campus — USP — Ribeirfo Preto

TSP - Cantina — Restaurante central

Ay, Café s/n® - Campus — USP — Ribeirfo Preto

USP — Oficina - Prefeitura

Av. Café sin® - Campus ~ USP - Ribeirfio Preto

USP - Vigilincia

Av. Café s/n® - Campus ~ USP - Ribeirio Preto

Museu do Café Av. Prof. Zeferino Vaz, s/in® ~ Vila Monte Alegre
EMEI Narciso Nicoletti Rua Carolina Tiesi Stramb, n® 240 — Adelino Simioni
3° Batathdio da Policia Militar Rua Dr. Wiadimir Lima Pupo, n” 81 - Lagoinha

5° Batalhiio — Bombeiros Av. Paschoal Innechi, n® 1538 — Id. Independéncia
Escola Indusinial Rua Tamandaré — Campos Eliseos

SENAI Av. Capitio Salomdo, n® 1813 - Jd. Mosteiro
Escola Interativa Ruga Cerqueira César, n® 1826 — Centro

Esc. Cristd de Ensin. Renovado Rug Japurd n? 929 - Ipiranga

Escola City Ribeirdo Rua Maestro Edmundo Russomano - City Ribeirio
APAE Rua Américo Brasiliense, n® 433 - Centro

D.ER. Av. Pres. Kennedy, n° 1760 — Ribeirdnia

Escr. de Advocacia Dr. Brasil Salomgo

Av. Pres. Kennedy, n° 1233 - Ribeirania

Supermercado Canezin Av. Portagal, n® 1984 ~ Vila Seixas

Correios - Lagoinha R. Antonic Fernandes Figueiroa, n® 1574 - Lagoinha

Correios - Centro Rua Amérioco Brasiliense, n® 285 - Cenfro

Centro Comercial Ribeirinia Rua Emesto Baront, n° 222 -~ Ribeirnia

Shopping Figueira Av.José Adolfo Bianco Moliba, n® 354 - Jd, California

Ribeirdo Shopping Av. Cel. Fernando Ferreira Leite, n® 1540 — Resid. Florida

Novo Shopping Av, Pres. Kennedy, n° 1500 — Ribeirfinia continga..........
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TABELA 5.4 - Locais e Enderecos Atuais dos Contéineres

Coleta Pontual - PEVs — em 2003 conclusdo

LOCAL ENDERECO
SAGRA Av. Castelo Branco, n® 234 - Lagoinha
TV. NET R, Antonio Fernandes Figueiroa, n® 1525 - Lagoinha
Praca Antonio Veludo Cruzamento das Ruas Marcondes Salgado ¢ Visconde de Abaeté — Jd. Sumaré
Condominio Itambé Rodovia SP 255
Condominio Boa Vista Rua Amaldo Vitaliano s/ n®
Condominio Porto Seguro Av, Caramuru n* 2100
Condominio Acapulco Av, Caramurn. n° 2200
Condominio Jatobd Barrro Manoe] Pena
Condominio Chécara Hipica Rua Pedro Barbieri n® 1289 - Chacaras Hipica
Condominio Roval Park Rod . Ribeirfio — Bonfim Paulista
Condominio Santa Angela Rod . Ribeirfio — Bonfim Paulista — km 08
Condominio Santa Helena Rod . Ribeirfio — Bonfim Paulista — km 08
Condominio Iiha de Capri Av. Caramury n® 2800 — Vila Virginia
Condominio Veneza Rod . Ribeirio — Bonfim Paulista — km 08
Condominio Del Fiori Av. Guithermina C. Coclho, n® 343
Condominic Montes Claros Rua Montes Claros, n? 343
Condominio Genova Av. Portugal #° 234 - Santa Cruz do José Jacques
Condominio Ed. Masrambaia Rua Lafaiete, n® 1182 - Centro
Hospital Riberfnia Rua Carlos Lucas Evangelista, n® 351 - Ribeirnia
GAPLAN Caminhfes Rodovia Anhanguera — km 314 - Palmeiras
Transpev Av. Castelo Branco, n° 1794 — Nova Ribeirdnia
Ind. C.M.B. Arief, de Borracha Rua Pindamonhangabs, n° 1649 Vila Mariana
TOTAL = 75 CONTEINERES

Fonte:- DAERP (20032)

Na TAB. 5.5 sdo apresentados o local e o enderego de cada conjunto de Tambores de
200 litros espathados pela cidade para coleta seletiva de R.S.D., Coleta Pontual — PEVs.

Evolucéo do Sistema

Nos primeiros anos, apés a implantagio, da Coleta Seletiva, (de 1991 a 1994), uma
equipe de divulgacdio e fiscalizagio, acompanhava, periodicamente, a coleta, seguindo o

caminhdo responsavel pelo servigo, detectando falhas e cormrigindo, ou mesmo, refazendo ¢
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trabalho junto aos municipes. Isso, aos poucos, foi deixando de ser feito, trazendo como
conseqiiéncia uma queda na qualidade do material coletado ¢ mesmo na guantidade, pois muitos
deixavam de separar o material reciclavel, colocando-o para ser recolhido pela coleta tradicional,

indo entdo para o aterro sanitario.

TABELA 5.5 Locais e Enderecos dos Tambores - Coleta Pontual - PEVs

LOCAL ENDERECO

Casa da Cultwra Motro do Sio Bento - Jd. Mosteiro

Marp Praga Carlos Gomes - Centro

USP Campus da USP — Ribeirdo Preto

Secretaria da Infra Estrutura Rua Laguna 1246 — Jardim Paulistano

Condominio Ed. Moet Chandon R: Campos Sales n® 817 - Ceniro

Condominio Ed. Jatiuca R: Campos Sales n2 1.150 - Centro

Condominic Ed. Palma de Maiorca R: Floriano Peixoto n® 76 - Cetro

Condominio Ed. Boa Vista R: Cel José da Silva n® 1.150 — Jd. Paulista

Condominio Santa Fé R: Antonio Ribeiro Resende p*235 - Sumarezinho

Santa Emilia Motos Av: Castelo Branco — Nova Ribeirdnia

Chécara Isabela Av: Maria de Jesus Condeixa n° 404 - Ribeirfinia
_Sagra Av: Castelo Branco, n° 576 — Jd Presidente Medici

Creche Modelo — Marincek Av: Roberto Mickelin n® 257 — Antonio Marinceck

Escola Deputado Jodo Sperandio Av, Nove de Julbo, n® 345 - Jd Sumaré

Condominio Ed Esperanca R: Tibiriga n® 1.006 Centro

Condominio Ed. Sapucaia R Campos Sales n® 1.125 - Centro

Condominio Ed. Jatinca Av: Costa Couto n® 20 Centro

Condominio Ed Cabo Frio Av: Costa Couto n®50- Centro

Condominio Ed. Itajuba R: Adolfo Lutz n° 84 — Jd, 880 Luis

Condominio Ed. Itajal B: Prudente de Moraes n® 888 Centro

Condominio Ed. Tormmolinos Av: do Café n® 1.715 — Vila Tibério

Condominio Ed Marambaia R: Lafaiete n° 1.182 - Centro

Condominio Ed. Veneza R: Campos Sales n® 365 - Centro

Condominio Ed. Carolina R.: Campos Sales n® 526 - Centro

Condominio Ed. Tocanting R: Bemardino de Campos n® 804 - Centro

Condominio Ed. Luis Aug. Veludo R: Duque de Caxiasn® 1.184 - Centro

Condominio Ed, Zica Jung. Gallo R: Tibirigd 1 1.066 ~ Centro

Condominio Ed. Scala R: Campos Salesn®1.249 Centre. ... continua..........
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TABELA 5.5 - Locais e Endere¢os dos Tambores - Coleta Pontual - PEVs

conclusio

LOCAL

ENDERECO

Condominio Ed. Torre Eiffel

R: Campos Salesn* 1,217 - Centro.

Condominio Ed, Mississipi

R: 880 Sebastido n® 1.442 - Centro

Condominio Ed. Tibirica

R: Tibirica n® 248 - Centro

Coundominio Ed. Jilio Gallo

R: Tibiricd 1 1.094 - Centro

Condominio Ed. Manhatan

R: Garbaldi n® 1.006 - Centro

Condominic Palma de Mayorca

R: Quintino Boeaitvan® 51 - Centro

Condominio Nicardgua R: 2 n° 37 — Bonfim Paulista

Condominio R: Campos Sales n® 1.100 - Centro
Armazém Geral Av: Independéncia s/n® — Jd. Sumaré
Creche Casinha Azul Rua Xingu, n® 906 - Ipiranga

EMEI Lilian Rosa R Carmem Massaroto, 1® 435 - Ipiranga
EME] Carmem Massaroto R: D. Luis do Amaral Mousinho n® 121
E.E. Paival Rua Deputado Jurda, n® 456 — Cong. Paiva [

Escola EMEI Zilda D’avila

Jardim JoZ3o Rossi

Condominio Ed. Abrolhos

R: Visc. Inhaiima n° 1.108 - Centro

Condominio Ed. Itamaraca

R: Visc. Inhadma n® 1.061- Centro

Condominio Ed. Guilherme Gomes

R: Cerqueira César n® 580 - Centro

Condominic Ed. Célia Meirelles

R: Rui Barhosa 5* 790 - Centro

Creche Jesus Nazaré

Rua Santos Dumont, n® 576 - Sumarezinho

UNIP

Av: Carlos Consoni n° 10 - Jd. Florida

Condominio Ed. Barfio do Café

R: Floriano Peixoto n® 870 - Centro

Condominio Ed. Curassu

R: Olinda n° 55 - Centro

Condominio Ed. Seb. José Vieira

R: S3o Sebastifio n® 919 - Centro

Condominic Ed. Tiuca

R: Cerqueira César n° 1.156 - Centro

Condominic Ed, Jabuti

R: Bernardino de Campos n° 50 - Centro

Condominio Ed. Diederichsen

R: Bernardino de Campos n® 511 - Centro

Condominio Ed. Saint Germain

R: Japurd n° 963 - Ipiranga

Condominio Andarai

R: Arnaldo Vitafiano n® 1.450 — Presidente Medici

Condominio Ed. Irapod

R: Arnaldo Vitaliano n® 302 Presidente Medici

Condominio Ed. Crescéncia C. Balbo

R: Séo José n® 430 - Centro

Residencial Copacabana

Estrada Antdnia Mugnatto Marincek - Ribeirfio Verde

Vila Tecnologica

R: da Tecnologia — Maria do Carmo Casa Grande

Condominio Ed. Carlos & Maria

R: Rui Barbosa n® 505 Centro

Condominio

R: Anita Garibaldi n® 1.500 - Centro

¥ E. Francisco Bonfim

Rua Paranagud, n® 1011 - Ipiranga

Fonte: DAERP (2003a)
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No ano de 1994, foram feitos estudos de viabilidade econdmica e praticidade para
implantagio da Coleta Pontual (PEV), através de contéineres espalhados pela cidade, em bairros

ndo servidos pela Coleta Porta-a-Porta, com coordenagio deste autor.

Foram, entdo, distribuidos pela cidade em torno de 110 contéineres, em 25 locais
diferentes, ficando alguns de reserva, colocando-se quatro umidades em cada novo ponto de

coleta, sendo um para papel, um para plastico, um para metal e outro para vidro.

A periodicidade, para retirada do material depositado, girava em torno de uma semana,
porém, podia ser diminuida de acordo com a quantidade depositada. Com o tempo, verificou-se
que, além do custo elevado de cada recipiente, os mesmos ndo eram bem utilizados pela
populacio, que misturava tudo ou eram sub-utilizados, principalmente, os contéineres para

vidro.

Durante o processo de recolhimento, o caminho coletor, que utilizava um guincho para
levantar o contéiner, até a altura da carroceria, ¢ assim, proceder a& descarga do material,
misturava tudo. Este procedimento era antididitico, pois durante o processo de implantagdo do
novo sistema, principalmente em escolas, era proposto que se fizesse a separagdo por tipo de
material, o que nfo era cumprido, ja inicialmente, pelo 6rglo coletor. A separagdo era, entdo,

feita no Centro de Triagem, descaracterizando a proposta inicial.

Por uma gquestdo de logica e de custos, passou-se a utilizar apenas dois contéineres por
ponto, continuando com o nfo cumprimento do divulgado, mas com economia no gasto total do

programa.

Outro problema sério, enfrentado por este tipo de coleta, causado, principalmente, pela
falta de um trabalho completo, para esclarecimento da populagdo, dos objetivos e da melhor
maneira de utilizagdo desse equipamento, era a mistura de todo tipo de residuo, inclusive residuo
“orginico” e, mesmo, animais mortos, o que provocava a perda total do material coletado, sendo

descartada, no Aterro Sanitario, toda a carga do veiculo coletor.
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QOutro problema deste tipo de recipiente ¢ o vandalismo, provocando a sua destruigio
tanto por fogo ou como depedragio. Atualmente, foi mudado, novamente, o tipo de contéiner,

pois estdo em uso contéineres plasticos, de capacidade volumétrica semelhante aos anteriores.

Novos estudos quanto a otimizacio de sua utilizagio demonstraram, segundo o Grgdo
responsdvel, a necessidade de apenas um contéiner por ponto de coleta, exigindo, portanto, uma

menor periodicidade na retirada do material depositado.

Em agosto de 2003, iniciou atividades a CooperUtil, cooperativa dos catadores de
Ribeirdo Preto, que passou a administrar o Centro de Triagem da Coleta Seletiva.
Aproximadamente, 100 pessoas trabalham, na separacdo do material reciclavel, pois a coleta e o
transporte continuaram a ser feito por empresa terceirizada, paga pela Prefeitura, através do
DAERP.

Em novembro de 2003, na ultima intervengdo do ano, no sentido de ampliagdo da area
de coleta, foi implantada, no bairro Campos Eliseos, a coleta seletiva, método porta-a-porta, com
um caminhdo do DAERP, autarquia da Prefeitura, responsével pelo gerenciamento do servigo,

sendo que esse caminhdo fazia a coleta eventual, ou seja, servigo que ficou descoberto.

5.2.4 Locais de Disposicdo ¢ Tratamento

Conforme Vieira (2002), os dados recolhidos, a partir de depoimentos de funcionérios e
ex-funciondrios do servigo de limpeza piblica, confirmados por moradores desses locais,
possibilitaram localizar espacialmente algumas 4dreas utilizadas para disposi¢do/tratamento do
R..S.D., da década de 1920 em diante, (FIG. 3.1). Esses locais, onde foi disposto residuo solido
doméstico, no periodo entre 1920 e 1978, foram transformados em setores residenciais e

comerciais, com consideravel densidade populacional.

A area onde funcionou um lixHo na década de 1920, também era conhecida, na época,

por “botafogo”, em raziio de atearem fogo nos montes de detritos que iam se formando e nas
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FIGURA 5.1 Situag#o sem Escala — Croquis com a localizagio aproximada de algumas areas
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tltimas décadas, passou a ser chamada de “centro velho” ou “baixada”. Seus limites situam-se,
praticamente, na varzea do Corrego Ribeirdo Preto, que corresponde hoje, 4 pista que margeia o
Mercado Municipal, a partir da Rua Mariana Junqueira até a Rua Sdo Sebastidio,

aproximadamente.

Presumivelmente, segundo Vieira (2002), a quantidade de residuo que se depositava
nesta area nio era grande, pois, diversas casas e saldes comercials ja ocupavam © seu entorno,
conforme, ainda hoje, pode ser constatado, por meio de inscrigBes feitas nas fachadas de alguns
prédios erguidos na ocasido. Além disso, naquela época, o consumo limitava-se aos artigos
basicos, na maioria das vezes produzidos em casa; os restos “orginicos” eram destinados para
alimentar animais ¢ aves domésticas e, praticamente, ndo existiam materiais “morginicos” ou
embalagens, uma vez que, quase tudo era vendido a granel ou as pessoas utilizavam vasilhas,

vasilhames ou sacolas “tipo feira”, para fazer compras de itens complementares.

O “lixdo” da década de 1940 funcionou na drea, hoje, formada pela rotatéria Amim
Calil, que liga importantes artérias do sistema vidrio, como a Avenida Francisco Junqueira, a
Avenida Costa e Silva ¢ a Via Norte. Permite o acesso indireto a todos os cantos da cidade e
acesso direto a bairros tradicionais como a Vila Tibério, o Ipiranga ¢ os Campos Eliseos, que, em

virtude do adensamento populacional e predial, quase ndo tém espagos vazios.

As glebas, segundo Vieira (2002), onde situam o Bosque Municipal Fabio Barreto — Sete
Capelas, e os bairros Santa Teresinha, Monte Alegre, Alto do Ipiranga e Jardim Marquesi,
utilizadas para a recepgdo de residuo, entre as décadas de 1950 e 1960, foram urbanizadas,
seguindo mais ou menos o modelo empregado nos bairros Vila Tibério, o Ipiranga e os Campos
Eliseos. Ressalte-se que, nessa época, no Bosque Municipal, também, funcionavam as cocheiras,
ou seja, locais onde se guardavam as carrogas coletoras de residuo ¢ alojavam os animais que as

puxavam.

No periodo de 1969 a 1972, o residuo foi depositado, conforme Alves (1998), num

terreno situado no Bairro Dutra 1, também conhecido como Lazareto, nome decorrente do fato de
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que la tinham sido enterradas vitimas de hanseniase e de uma epidemia de variola, ocorridas na
cidade. Este local situa-se préximo ao Ribeirdo Preto e, atualmente, uma parte deste terreno €

ocupada pelo Centro Municipal de Zoonoses.

Ainda conforme Alves (1998), no periodo de 1972 a 1978, o residuo coletado pela
prefeitura foi encaminhado para a drea denominada Jardim Juliana (ex-FEPASA), porém, como a
cava era pequena, foram utilizados diversos locais nas proximidades, principalmente, as cavas
abertas para utilizag8o do solo para cobertura final das cavas anteriores. O local, atualmente, em
franca expansfo de urbanizacdo, com a implantacfio de diversos conjuntos habitacionais, tais
como Jardim Juliana, Jardim Palmeiras 1 e 2 e Parque dos Servidores, apresenta problemas
sérios de instabilidade das construgdes efetuadas sobre areas utilizadas para disposi¢do de
residuo, bem como contaminagdo do solo e do lengol fredtico e emanagdes de gases resultantes
da decomposi¢io do material depositado. O local situa-se, também, sobre a drea de recarga do
Agqiiifero Guarani, que por ser um dos pontos de seu afloramento, aumenta os riscos de

contaminagdo desse importante reservatério subterraneo de agua potavel.

A partir de 1978, conforme Vieira (2002), passou a ser utilizada a 4drea situada no
quildmetro 53,2 da SP 333 - rodovia Abrdo Assed, que interliga Ribeirdo Preto a cidade de
Serrana, zona leste do municipio, em parte do local denominado Sitio Santa Rita, propriedade
particular, onde existia uma cavidade resultante da exploragio de areia e solo para construgfo
civil. Foi instalado e operado entre 1978 e 1989, sendo que ¢ residuo foi depositado,
praticamente, em contato direto com a 4rea de afloramento das formagdes Botucatu e Pirambona,

do sistema aqgitifero Guarani, que abastece a cidade em cem por cento de sua agua potavel.

Em novembro de 1989, passou a ser utilizado o Aterro Santario Municipal, situado na
Rodovia Mario Donega, que interliga a cidade de Ribeirfo Preto a cidade de Dumont, em area da
fazenda da Usina Santa Lydia.

No inicio da operacido, esse aterro recebeu alguns tipos de residuo industrial, que era
misturado ao residuo doméstico, porém, o residuo de servigos de saude era depositado em valas
separadas, enquanto nfio entrava em funcionamento o incinerador construido no mesmo local.

Esse procedimento, também, era utilizado quando dos periodos de manutengdo do incinerador.
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Animais, mortos, de grande porte (eqiiinos, bovinos, etc.) passaram a ser enterrados em valas

separadas.

A operagdo desse aterro, durante os 11 anos de funcionamento (novembro de 1989 a
novembro de 2000), passou por alguns problemas e um deles foi devido & possivel colmatagéo de
seus drenos de base, pois a quantidade de chorume emergente era minima, que se pressupdem
que tenha penetrado no solo. O chorume comegou a ser coletado, somente, a partir de 1994,
quando foram restaurados alguns dremos, que estavam colmatados e interligados a um
reservatorio, entdo, construido na base do aterro, sendo recirculado na 4rea ocupada pelo residuo.
Outro, devido & pouca estabilidade da primeira camada, pois no ano de 1992 ocorreu um
escorregamento parcial, durante periodo chuvoso e uma quantidade razoavel de residuo foi parar
na rodovia Mario Donega. Outro problema, ainda, foi a falta de condigGes de operagdo durante o
ano todo. Durante o periodo de chuvas, era dificil a circulagdo de veiculos pelos seus acessos, o
que obrigava a ter dreas de descarga fora das células, com conseqiientes dificuldades de controle

de compactagfio e cobertura com camadas de solo.

A vida util desse aterro (1* etapa), prevista para 10 anos, foi abreviada devido ao
aumento da geragdo de R.SD. Este foi um dos motivos pelo qual nio foi obedecida a cota
original de projeto, tendo sido executadas camadas excedentes, numa tentativa de aumento da
capacidade de utilizagdo. Isto fez com que se ganhasse o tempo necessario para a efetivagio da
desapropriagéo de uma nova faixa de terreno, situada ao lado, também, pertencente a Usina Santa

Lidia e sua adequagdo para as condigdes exigidas para um novo aterro sanitario.

Pelo senso populacional do IBGE (2000), o municipio contava, no ano 2000, com uma
populacio de 504.923 habitantes, moradores em 146.739 residéncias, espathadas em 55 bairros
principais, os maiores, como por exemplo: Campos Eliseos, Vila Tibério, Lagoinha, Vila
Virginia, etc., e que eram subdivididos em 206 subsetores (vilas). Atualmente, a cidade estd
dividida em 45 setores de coleta sendo que, na 4rea central, que é composta por trés setores (setor
1, setor 2 e setor 3) a coleta acontece todos os dias, menos aos domingos. Nos outros 42 setores, a

coleta ¢ feita em dias alternados, menos aos domingos. Para que essa coleta aconiega em 100%
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da cidade, a firma concessiondria possui 19 caminhdes compactadores, sendo 18 em operagio e 1

reserva.

Para operag¢do do Aterro Sanitdrio Municipal (2° fase), iniciada em novembro de 2000,
com vida uftil prevista para 6 anos, a firma terceirizada Ledo & Ledo conta, atualmente, dez/2003,
com 28 funciondrios e os seguintes equipamentos: 2 tratores de esteira, sendo um D4 (com 9
toneladas) e um D6 {com 15 toneladas), uma pa carregadeira, 2 caminhdes basculantes e uma

retro-escavadeira.

5.2.5 Quantificacdo, Comentarios e Avaliacido

Foi feita a quantificagdo, comentarios e avaliagdo das coletas tradicional e seletiva.

5.2.5.1 Coleta Tradicional

Nas tabelas 5.6 a 5.22, foram feitas as quantificacles, comentarios ¢ avaliagdes das
figuras C.1.1.1 a C.1.17.14 (anuais) e C.1.1 a C.1.3 (com todos os anos) e das tabelas C.1.1.1 a
C.1.17.1 (anuais) ¢ C.1.1 e C.1.2 (com todos 0s anos) da Coleta Tradicional de Residuo Solido
Doméstico, no periodo de agosto/1987 a dezembro/2003, constantes no APENDICE C. Os dados
anteriores a agosto de 1987 nio foram examinados, pois foram incinerados durante uma operagéo

inadequada de limpeza de arquivos.

No ano de 1987, conforme TAB. 5.6, os dados disponiveis para verificagdio, cornegaram
pelo més de agosto, apesar disso, pode-se verificar, na TAB.C.1.1.1 epelas FIGs.C.1.1.12
C.1.1.7, que nesses meses, a maior parte dos valores de coleta ficou na faixa abaixo dos
200.000 kg/dia, porém, no més de dezembro, mais precisamente, no dia 27, ocorreu uma
elevagdo, provavelmente, devido as festas de fim de ano, passando para faixa acima dos
350.000 kg.
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TABELA 5.6. Quantificag8o, comentarios e avaliagio das FIGs. C.1.1.1 a C.1.1.7 e TAB. C.1.1.1 da

Coleta Tradicional de R.S.D. - 1987

Nimero de Quanfidade anual Média Medla o
ANO meses de coleta coletada(kg) Mensal Didria Ocorréncias
{kg) (k2)
1987 5 25.303.637 | 5.060.727,60|176.948,51 | * Coleta aos domingos — meédia =
{143dias) 25.831 kg;
* més afipico — dezembro maior
coleta;
- maior quantidade coletada ~
terga-feira apds o Natal;
* dias de maior coleta — tergas-feiras;
e,
* dias de menor colets — quintas-
feiras.

Outro fato a ser considerado € a coleta que era realizada aos domingos, na area central

da cidade, a qual, pela pequena quantidade recolhida, provavelmente, nfo justificava a relagdo
custo/beneficio, podendo ser verificado pela TAB. C.1.1.1eFIGs.C.1.1.1aC.1.15.

Conforme TAB 5.7 e C.1.2.1 e FIGs. C.1.2.1 a C.1.2.12, verifica-se que deve ter sido
reavaliada a justificativa para a coleta aos domingos, por isso a mesma deixou de ser executada a
partir de abril de 1988.

TABEILA 5.7. Quantificagio, comentarios e avaliacdo das FIGs. C.121aC.1214eTAB. C.12.1 da
Coleta Tradicional de R.S.D. - 1988

Numere de | Quantidade . ys Média
ANO | mesesde anual Média Mensal Didria Ocorréncias
coleta coletada(kg) (kg) (kg)
1988 12 60.256.689 5.021390,75| 165.540,35 * Coleta aos domingos somente nos meses de
{365 dias) jan/fev e mar,

* Més de outubro — menor coleta do ano — 8
dias sem pesagem — provavelmente
balanca quebrada. Média = 112.677,10 kg
(31 dias),

* Maior coleta do ano — més de margo —
média = 183.189,65 kg (31 dias),

* Més de dezembro — durante varios dias nio
foi pesado o residuo coletado;

* maior quantidade coletada — terga-feira
apds o Natal;

* dias de maior coleta — tergas-feiras; e,

* dias de menor coleta — guintas-feiras,
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Durante 7 dias em outubro/88 e 6 dias em dezembro/88, conforme FIG. C.1.2.10 ¢
C.1.2.12, o residuo coletado nfio foi pesado, porque a balanga estava quebrada ou em
manutengdo, portando, nfo entrou na meédia mensal, 0 que provocou uma falsa imagem de
diminui¢io de quantidade coletada. Para efeito de pagamento da concessiondria, isto ndo a
afetou, uma vez que a mesma recebia por estimativa, quando este fato ocorria. Isso prova que,
para haver controle de todos os pardmetros envolvidos, todos os equipamentos devem estar em

perfeito funcionamento.

Os picos de coleta, conforme TAB. 5.7, podem ser verificados nas FIGs. C.123 ¢
C.1.2.12. Quantidades coletadas acima dos 350.000 kg/dia, ocorreram em 35 oportunidades,
durante o ano, logo depois de feriados, conforme FIGs. C.1.2.3, C.124, C.126, C1211 e
C.1.2.12.

A quantidade anual, para o ano de 1989, a média mensal ¢ a didria podem ser
consultadas na TAB. 5.8.

Pelas F1Gs.C.1.3.2, C13.6 e C.1.3.9 pode-se notar a influéncia dos feriados na

programagéo de coleta, provocando sobrecarga nos dois dias seguintes ao feriado.

TABELA 5.8. Quantificagfo, comentarios e avaliagdio das FIGs. C.13.1a2C.13.14e TAB. C.13.1da
Coleta Tradicional de R.S.D. - 1989

Nimerc de | Quantidade Média

ANO | mesesde | anual | MeédiaMensali oo o Ocorréncias
coleta__| coletada(ke) (kg)
1989 12 68212288 5.684 357,331 186.882,98 | * nio teve coleta a0s domingos;
(365 dias) * Meses atipicos:
-fevereiro — menor coleta - média =
184.724,64 kg (28 dias);
~dezembro - maior coleta — média =

206.032,10 kg (31 dias); e,
* o dia da semana de maior coleta passou a
ser, normalmente, as segundas-feiras.

Normalmente, as segundas ou tergas-feiras, sdo os dias com maior quantidade coletada,

devido ao fato de que, a ultima coleta ocorreu nas sextas-feiras ou sdbados, provocando o
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actmulo de dois dias, mais o fato do final de semana provocar a geragdo de uma quantidade

maior de residuo.

J4 quartas ou quintas-feiras sfo os dias em que ocorrem as menores quantidades
coletadas, salvo ser houver feriados préximos, pois no meio da semana, ainda, ndo se acumulou

muito residuo para o descarte.

Sabado € outro dia, verificando-se, também, pelas FIGs.C.1.3.1 2 C.1.3.12, em que nio
se coleta grandes quantidades de residuo, salvo se, também, ocorrerem feriados nos dias

anteriores € nfo forem “emendados™ com o domingo.

No ano de 1989, conforme apresentados nas FIG. C.1.3.13 ¢ C.1.3.14, durante os varios
meses do ano, ocorreu wma pequena variagdo na quantidade coletada, que ficou na faixa entre
4.900.000 ¢ 6.400.000 kg/més.

Durante o ano de 1990, a quantidade mensal coletada variou em torno de
6.000.000 kg/més, apenas sendo ultrapassado no més de dezembro, quando atingin
7.416.785 kg/més, sendo a média anual, conforme apresentado na TAB. 5.9, igual a
6.049.591,83 kg.

Na TAB. 5.9, estdo apresentadas as quantificagdes anuais, média mensal e média diaria,

comentarios € avaliagdes do ano de 1990.

TABELA 5.9 Quantificagdo, comentarios e avaliagio das FIGs. C.14.1aC.14.14¢TAB. C14.1 da
Coleta Tradicional de R.SD. - 1990

Nitmero de | Quantidade Y oas Média
ANQO | meses de anual Medx?kgensal Diiria Ocorréncias
coleta | coletada(kg) kg)
1994 i2 72.595.102 6.049.591,83 | 198.890,69 | * ndo teve coleta a0s domingos;
(365 dias) * dias de maior coleta — 3 de janeiro {quarta-

feira) e 27 de dezembro {quinta-feira);

* meses atipicos — fevereiro — menor coleta —
média = 18450375 kg (28 dias) e
dezembro — maior coleta — média =
239.251,13 kg (31 dias); e,

* dias de maior coleta — segunda-feira.
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A coleta quando € feita em feriado, conforme se pode verificar nas FIG. C.14.2, C.14.5

e C.1.4.6, sempre ¢ minima, porque ndo ¢ feita em todo setor, mas parcialmente, dependendo do

dia da semana ser de alta ou baixa “geragdo” de residuo.

Na TAB. 5.10 estfio apresentadas as quantificagdes anuais, média mensal e média disria,

comentdrios e avaliagbes do ano de 1991,

TABELA 5.10 Quantificagfo, comentarios e avaliagdo das FIG. C.1.5.1 a C.1.5.14e TAB. C.1.5.1 da
Coleta Tradicional de R.S.D. - 1991

Numero de | Quantidade ‘3. Meédia
ANO | mesesde anual Média Mensal Didria QOcorréncias
coleta coletada(kg) (kg) (kg)
1991 12 85.263.313 7.105.276.08| 233.598,12 | * ndoc teve coleta aos domingos;
(365 dias) * dias de maior coleta — 1 de abril (segunda-

feira, apos semana santa) e 27 de dezembro
(sexta-feira), depois de  ferados,
normalmente geradores de alta quantidade
de residuo;

* meses atipicos — fevereiro — menor coleta —
média = 233.318,93 kg (28 dias) e outubro
— maior coleta — média = 248.662.45 kg
{31 dias); e,

* dias de maior coleta ~ segundas-feiras.

Durante os meses em que ndo ocorrem feriados, ver FIG. C.1.5.7 ¢ C.1.5.8, as

quantidades coletadas se mantém muito préximas, variando, apenas, em fun¢fo do dia da semana.

Por exemplo, as segundas-feiras se mantém com valores proximos, as ter¢as-feiras, também, e

assim por diante. Por exemplo: jutho e agosto/92,

ano.

No ano de 1991, verificando-se a FIG. C.1.5.14, nota-se que as quantidades coletadas
més a més variaram de 6.532.930 kg/més (fevereiro) a 7.708.536 kg/més (outubro), tendo média
mensal, conforme TAB. 5.10, igual 7.105.276.08 kg, com muitos altos € baixos no decorrer do

Na TAB. 5.11 estdo apresentadas as quantificagbes anuais, média mensal ¢ média diaria,

e alguns comentarios ¢ avaliagdes do ano de 1992.
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Através das figuras (graficos) mensais, pode-se determinar, com alguma seguranga,

quando ocorreram os feriados moveis de anos passados, sem a necessidade de um calendério,

apenas verificando a variagdo da quantidade coletada, dia-a-dia.

TABELA 5.11 Quantficagfio, comentarios ¢ avaliagfio das FIGs. C.1.6.1aC.1.6.14e TAB. C.1.6.1 da
Coleta Tradicional de R8.D. - 1992

Nuamero de | Quantidade Média Média .
ANO | mesesde anual Mensal(kg) | Didria (k)| Acontecimentos
coleta coletada(kg)
1992 12 87328795 | 7.277.399,58] 238.603,26| * nio teve coleta aos domingos;
{366 dias) * dias de maior coleta — 3 de janeiro (sexta-

feira), 20 de abril (segunda-feira), 4 de maio
(segunda-feira), 6 de outubro (terca-feira) e
28 de dezembro (segunda-feira);

* més atipico - dezembro ~ maior coleta —
média = 264.042,03 kg (31 dias);

* nos outros 11 meses ocorreu uma média em
torno de 236.249 23 kg (335 dias);

* as comparagdes foramn para mostrar gue
durante esse ano de 1992, a quantidade
coletada, més a més, se manteve,
praticamente, constante, durante todo ¢ ano;
e,

* dias de maior coleta, normalmente -
segundas-femras.

Na TAB. 5.12 estfio apresentadas as quantificagdes anuais, média mensal e média didria,

¢ alguns comentarios e avaliagdes do ano de 1993.

TABELA 5.12 Quantificagio, comentarios e avaliagio das FIGs. C.1.7.1217.14e TAB. C.1.7.1 da
Coleta Tradicional de R.S.D. - 1993

Namero de | Quantidade g Meédia
ANOQO | mesesde anual Média Measal Didria Ocorréncias
coleta coletada(ke) (ke) (kg)
1993 12 91.872.546 7.656.045,50 | 251.705,6 | * ndo teve coleta aos domingos;
{365 dias) 0 * dias de maior coleta — 04 de janeiro

{segunda-feira), 12 de abril (segunda-feira —
apts semana santa), 27 e 28 de dezembro
{segunda-feira e terca-feira};

* més atipico — dezembro — maior coleta —
média = 288.005,80 kg (31 dias);

* os demais meses mantiveram um média em
torno de 248 336,43 kg (334 dias); ¢,

* dias de maior coleta — segundas-feiras, com
algumas excegBes, nas tercas - feiras.
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O dia 4 de janeiro, conforme FIG. C.1.7.1, uma segunda-feira, apresenta uma quantidade
maior de residuo coletado, porque o dia 1° de janeiro, ocorreu numa sexta-feira, por conseguinte,

o feriado foi prolongado e a préxima coleta, normal, somente aconteceu nesse dia.

No ano de 1993, o aumento da quantidade coletada se manteve na faixa entre
7.046 434 kg/més (fevereiro) a 8.002.045 kg/més (margo), apenas extrapolando no més de
dezembro, quando atingiu 8.928.180 kg/més

No més de dezembro de 1994, ocorren uma distribuicdo da geragdo de residuo durante,
praticamente, todo més, de modo que ndo houve um a sobrecarga no dia 27, como, normalmente,

0COITi4 NOS anos anteriores.

Na TAB. 5.13 estdo apresentadas as quantifica¢des anuais, média mensal e média diaria,
¢ alguns comentarios e avaliagBes do ano de 1994.

O ano de 1994, conforme FIG. C.1.8.14, comegou com uma grande quantidade de
residuo coletado no més de janeiro (8.617.738 kg/més), caiu para 7.104.465 kg/més, no més de

julho e foi subindo, gradativamente, até atingir 9.507.794 kg/més no més de dezembro.

TABELA 5.13 Quantificagio, comentarios ¢ avaliagiio das FIGs. C1.8.1aC.1.8.14e TAB. C.1.8.1 da
Coleta Tradicional de R.S.D. - 1994

Niimero de | Quantidade - Média
ANO | mesesde anual Média N;ensal Diaria(kg) Ocorréncias
coleta coletada(kg) (kg
1994 12 95.827.003 7.985.583.58 | 262.539,73 | * nio teve coleta 205 domingoes;
(365dias) * dias de maior coleta~ com coleta acima de

500.000 kg/dia — 4 de janeiro (terga-feira),
18 de janeiro (terca-feira), 2 de abril
(sabado), 16 de maio (segunda —feira), 17
de maio (terga-feira) ¢ 17 de novembro
(quinta-feira),

* meses atipicos — julho — menor coleta —
média = 22917629 kg (31 dias) e
dezembro— maior coleta — média =
306.03,03 kg (31 dias);

* 0 més de dezembro fol atipico, por que
apesar de, em nenhum de seus dias
apresentar a maior coleta do ano, durante
todo o més a quantidade coletada foi acima
da média, resultando num total bem acima
dos outros meses; e, :

* dias da semana de maior coleta -~
alternaram segundas-feiras e tergas-feiras.
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Na TAB. 5.14 estdo apresentadas as quantificaces anuais, média mensal ¢ média diaria,

e alguns comentarios e avaliagdes do ano de 1995.

TABELA 5.14 Quantificacfo, comentarios e avaliagdo das FIGs. C.1.9.1aC.19.14eTAB. C.1.91da
Coleta Tradicional de R.S.D. - 1995

Namero de | Quantidade \ e Média
ANG | meses de anual Média Mensal Digria Ocorréncias
coleta | coletada(kg) (ke) (ke)
1995 12 111.481.396 $.290.116,33} 305.428,48 | * ndo teve coleta aos domingos;
(365 dias) * dias de maior coleta — 17 de novembro

(terca-feira) e 26 e 27 de dezembro (terga e
quarta-feira);

* meses atipicos — abril — menor coleta —
média = 281.522,13 kg (30 dias) e
dezembro— maior coleta ~ média =
338.857,42 kg (31 dias);

* a quantidade coletada, de um modo geral,
aumentou durante, praticamente, todos os
meses do ano;

* dias de maior coleta na semana — segundas-
feiras altemando com as tergas-feiras; e,

* houve coleta no dia 24 de dezembro
(domingo), para 0s coletores receberem as
suas bonificagBes.

No ano de 1995, FIG. C.1.9.3, durante o carnaval, a coleta foi normal e ndo sofreu

qualquer influéncia, tendo apresentado quantidade coletada, praticamente, igual & de outras

tercas-feiras.

Neste ano (1995), o dia 27 de dezembro, apresentou a maior quantidade de residuo

coletado durante o ano (695.680 kg/dia), num Gnico dia.

Ocorren uma diferenca de, aproximadamente, 2.000.000 kg/més entre a menor
quantidade coletada, més de abril/95 (8.445.664 kg/més) e a maior, coletada no més de
dezembro/95 (10.504.580 kg/més), (FIGs. C.1.9.2e C.1.9.12).

Na TAB. 5.15 estdo apresentadas as quantificages anuais, média mensal e média didria,

e alguns comentérios € avaliagdes do ano de 1996.
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TABELA 5.15 Quantificacfio, comentarios e avaliag8o das FIGs. C.1.10.1 2 C.1.10.14 e TAB. C.1.10.1
da Coleta Tradicional de R.5.D. - 1996

Nitmero de | Quantidade .y Média
ANO | mesesde anual Média l\gensai Diaria Ocorréncias
coleta coletada(ke) (kg (kg)
1996 12 126616118 | 10.551.343,17| 345.945,67 | * nio teve coleta aos domingos, nos meses de
(366 dias) janeiro, fevereiro, margo e abni;

* Recomegou a ter coleta aos domingos, na
area central da cidade, a partir de maio;

* dias de maior coleta — 03 de janeiro (quarta
feira), 08 de abril {segunda-feira), 21 de
junho (sexta-feira), 30 de setembro
(segunda-feira), 05 de outubro (terca-feira),
18 e 19 de novembro (segunda e terca-
feira), e 24 e 27 de dezembro (terga e
sexta-feira);

* meses atipicos — junho ~ menor coleta -
média = 31069567 kg (30dias) e
dezembro maior coleta - média =
400,276,13 kg (31 dias), e,

* dias de maior coleta ~ segundas-feiras, de
janeiro a novembro, porém, no més de
dezembro, o dia da semana em que
ocorrerarn a8 maiores  quantidades
coletadas foram as tergas-feiras.

No ano de 1996, na terga-feira de camaval (dia 20/02), FIG. C.1.10.2, houve coleta,
tendo sido coletado uma quantidade inexpressiva, mas nfo afetou, de maneira significativa a
coleta da quarta (dia 21) ou quinta feira (dia 22). Provavelmente, pelo fato de grande parte da

populagdo ter viajado para passar o carnaval fora da cidade, ou acordado mais tarde, apds ter
passado o caminhdo de coleta. Ja nos feriados da Pascoa (dias 5 a 7/04), FIG. C.1.104, ndo

houve coleta, na sexta-feira, causando grande aumento na coleta da segunda-feira (dia 8),

significando que este feriado ndo provocou, possivelmente, o deslocamento de parcela

significativa da populagdo local.

A partir do més de agosto/96, FIGs. C.1.10.8 a C.1.10.12, passou a ser, quase normal,

que a quantidade coletada, diariamente, ulirapassasse os 500.000 kg/dia .

Na TAB. 5.16 estio apresentadas as quantificagfes anuais, média mensal ¢ média didria,

¢ alguns comentarios e avaliagbes do ano de 1997,
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TABELA 516 Quantificaciio, comentarios e avaliacfo das FIGs. C.1.11.1 aC.1.11.14 e TAB. C.1.11.1
da Coleta Tradicional de R.S.D. - 1997

Niamero de | Quantidade - Média
ANQO | meses de anual Média Mensal Didria Acontecimentos
coleta coletada(kg) (kg) {kg)
1997 12 132.796.371 11.066364,25 | 363.825,67 | * coleta aos domingos, nas 4reas centrals da
(365 dias) cidade;

* dias de maior coleta — 03 ¢ 06 de janeiro
(sexta e segunda-feira), 31 de wmargo
(segunda-fetra}, 01 de abril (terga-feim), 03
de maio (terga-feira), 16 e 17 de junho
(segunda e terga-feira), 18 de novembro
(segunda-feira) ¢ 27 de dezembro(sabado);

* meses atipicos — fevereiro — menor coleta ~
média = 35941071 kg (28 dias) e
dezembro - maior coleta — meédi =
422.861,93 kg (31 dias); ¢,

* dias de maior coleta — segundas-fetras, de
Janeiro a novembro, porém no meés de
dezembro, o dia da semana em que
ocorreram  as majores  quantidades
coletadas foram nas tercas-feiras.

No ano de 1997, teve coleta normal na terga-feira de carnaval (dia 11 de margo), FIG.
C.1.11.3, porém apresentou uma queda razodvel, em rela¢io ao coletado normalmente nesse dia
da semana e sobrecarregando a quinta-feira (dia 13). O que significa que nesse anmo,
provavelmente, pequena parcela da populagdo local se deslocou para passar o camaval fora da
cidade. Ja a Pascoa (FIG. C.1.11.4), manteve o ocorrido em anos anteriores, tendo sido a coleta

fraca na sexta-feira, normal no sabado e mais alta na segunda-feira.

Na TAB. 5.17 estio apresentadas as quantificagdes anuais, média mensal ¢ média diaria,
¢ alguns comentarios ¢ avaliagbes do ano de 1998.

Tomando como exemplo o ano de 1998, e consultando as FIGs. C.1.12.1 a C.1.12.12,
pode-se comentar a influéncia dos feriados e feriados prolongados nos dias subseqiientes:
a) a terga feira de carnaval (dia 24 de margo) provocou aumento na coleta da quinta feira e da
sexta-feira. O feriado prolongado da Pascoa (10, 11, 12 de abril) provocou aumento
significativo na coleta da segunda-feira (dia 13);
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TABELA 5.17 Quantificagfo, comentarios e avaliagdo das FIGs. C.1.12.1aC.1.12.14 ¢ TAB. C.1.12.1
da Coleta Tradicional de R.8.D. - 1998

Nuimero de | Quantidade ‘ye Média
ANQO | meses de anual Med;?kgensal Didria Ocorréncias
coleta | coletada(ke) (kg)
1998 i2 131.273.060 10.639.421,67 [ 359652,22 | * coleta aos domingos na area central da
(365 dias) cidade;

* dias de maior coleta — 03 de janeiro (sabado),
13 de abril (segunda-feira), 04 de maio
{segunda-feira), 22 de junho (segunda-feim),
14 de outubro(quarta-feira), e 28 de
dezembro (segunda-feira),

* meses atipicos — junho — menor coleta —
média = 333.559,33 kg (30dias) e dezembro
- maior coleta — média = 416.671,94 kg (31
dias); e,

* dias de maior coleta - segundas-feiras
alternando com as tercas-feiras.

b) o feriado prolongado do dia 1° de maio (sexta-feira), apesar de ter tido coleta nos dias 1 ¢ 2,
provocou aumento significativo na coleta da segunda-feira (dia 4),

¢) o feriado municipal do dia 19 de junho (sexta-feira), também, apesar de ter tido coleta normal
nos dias 19, 20, provocou um aumento da quantidade coletada na segunda-feira (dia 22);

d) no dia 14 de julho (terga-feira), dia de coleta normalmente alta, por algum motivo, nfio passivel
de determinacdo no momento, teve uma queda acentuada na quantidade coletada, o que
provocou um aumento na coleta dos dias 15 (quarta-feira) e 16 (quinta-feira), dias de coleta,
normalmente, menores;

e) dia 7 de setembro (segunda-feira), apesar de ter tido coleta, normalmente, foi muito abaixo da
média, e sobrecarregou a quarta-feira (dia 9), nesse setor a coleta era feita normalmente feita
as segundas, quartas e sextas-feiras;

f) dia 10 de setembro (quinta-feira), também teve uma coleta muito abaixo do normal e
sobrecarregou o sabado (dia 12);

g) dia 12 de outubro (segunda-feira) (feriado), teve uma coleta muito abaixo do normal e
sobrecarregou a quarta-feira (dia 14);

h) a auséncia de coleta no dia 2 de novembro (segunda-feira) sobrecarregou a quarta-feira (dia 4);

i) dia 15 de novembro, catu num domingo, este fato fez com que a segunda-feira (dia 16) tivesse

uma coleta normai; e,
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j) dia 25 de dezembro {sexta-feira), foi prolongado o feriado at¢ o domingo, causando um

aumento significativo na coleta da segunda-feira (dia 28).

A justificativa para o aumento da coleta depois de feriados, apesar de haver
recothimento do R.S.D nesses dias, tanto pode ser ¢ horario de coleta, muito cedo e a populagdo
acordar mais tarde devido ao feriado, quanto um maior deslocamento para fora da cidade e,
também, pelo fato da concessiondria dos servigos, diminuir, proporcionalmente, a area abrangida

de recolhimento.

Durante o ano de 1998, FIGs. C.1.12.1 a C.1.12.12, a coleta mensal esteve entre os
patamares de 10.000.000 kg/més e 12.000.000 kg/més, sendo que, apenas, no més de dezembro,
aconteceu uma extrapolagio para 12.916.830 kg/més.

Na TAB. 5.18 estio apresentadas as quantificagdes anuais, média mensal e média didria,

¢ alguns comentarios e avaliagdes do ano de 1999.

TABELA 5.18 Quantificagio, comentarios e avaliagio das FIGs. C.1.13.1aC.1.13.14e TAB. C.1.13.1
da Coleta Tradicional de R.8.D. - 1999

Nimero de | Quantidade ’ge Média
ANO | mesesde | anual | VediaMensal | oo Ocorréncias
coleta coletada(ks) (kg) (kg)
1999 12 136.937.873 | 11.411.48942} 37517225 * coleta aos domingos na 4rea central da
(365 dias) cidade;

* dias de maior coleta — 04 de janeiro
{segunda-feira), 15 de fevereiro (segunda-
feira), 01 de margo (segunda-feira), 12 de
abril (segunda-feira), 24 de maio (segunda-
feira), ¢ 27 e 28 de dezembro (segunda e
terga-feira);

* do dia 28 de outubro {quinta-feira) a 08 de
novembro (segunda-feira), o residuo nido
foi pesado, pelo motivo da balanga estar
quebrada e em manutencio;

* meses atipicos — novembro — menor coleta
~ média = 301.183,67 kg (30 dias) -
motivo da média estar mais baixa - durante
este més a balanca esteve quebrada do dia
01 (segunda —feira) ao dia 08 (segunda-
feira) - e dezembro — maior coleta — média
=422.223,55 kg (31 dias); e,

* dias de maior coleta -~ segundas-feiras
alternando com as tergas-feiras.
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Durante todo 0 més de janeiro de 1999, conforme FIG. C.1.13.1, a coleta nas segundas e

ter¢as-feiras, sempre esteve muito acima dos outros dias da semana, os primeiros entre os

patamares 500.000 e 700.000 kg/més, e os outros entre os patamares 300.000 e 400.000 kg/més.

Nos meses de fevereiro, margo, abril ¢ maio, FIGs. C.1.13.2 a C.1.13.5, a coleta nas
segundas-feiras sempre foi a de maior quantidade, sendo que, nos outros dias ia decaindo

progressivamente (salvo algumas excegdes), até atingir o minimo no domingo.

Nos outros meses do ano ocorreu uma distribuigdo mais equilibrada nas coletas da
quarta, quinta, sexta e sabado.

Nos dias 27 e 28 de dezembro de 1999 — FIG C.1.13.12, foram coletados,
respectivamente, 786.870 e 840.550 kg de R.S.D.

Na TAB. 5.19 estfio apresentadas as quantificagdes anuais, média mensal ¢ média diaria,

¢ alguns comentarios € avalia¢Ges do ano de 2000,

TABELA 519 Quantificagfio, comentarios e avaliagio das FIGs. C.1.14.12C.1.12.14 e TAB. C.1.14.1
da Coleta Tradicional de R.S.D. - 2000

Nimero de | Quantidade - Média
ANO | mesesde anual Média Mensal Didria Qcorréncias
coleta coletada(ke) (kg) (kg)
2000 12 143.993.250 | 11.999437,50] 393.424,18|* coletz aos domingos na area central da
{366 dias) cidade;

* dias de maior coleta ~ 03 e 04 de janeiro
{segunda e terca-feira), 14 de fevereiro
(segunda-feira), 24 de abril (segunda-feira);

* A balanca esteve quebrada durante todo o
més de dezembro, por isso foi estimado o
valor de 436.300 kg/dia, baseado em dados
anteriores (dezembro/99), pam efeito de
pagamento da firma terceirizada;

* meses atipicos — abrnl — menor coleta —
média = 361.378,00 kg (30 dias) e dezembro
(estimado = dezembro/99) — maior coleta —
média = 422 223 55g (31 dias); e,

* dias de maior coleta — tercas-feiras
alternando com as segundas-feiras.
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791.170 e 847.310 kg de R.S.D.

Nos dias 3 ¢ 4 de janeiro de 2000 — FIG. C.1.14.1, foram coletados, respectivamente,

De janeiro a novembro de 2000, conforme FIGs. C.1.14.1 a C.1.14.11, fo1 constante a
coleta de R.S.D. ter quantidades coletadas acima dos 500.000 kg.

A partir do dia 01 de dezembro, a balanga do aterro sanitirio foi desativada para

manutengdo e troca, por esse motivo, a partir desta data, todas as pesagens passaram a ser por

estimativa, baseando-se na pesagem equivalente, daquele més, no ano anterior de 1999.

Na TAB. 5.20, estdo apresentadas as quantificagles anuais, média mensal e média

diaria, e alguns comentdrios e avaliagdes do ano de 2001,

TABELA 5.20 Quantificagfio, comentirios € avaliacio das FIGs. C.1.151aC1.1514e TAB. C.1.15.1
da Coleta Tradicional de R.5.D. - 2001

Nitmero de | Quantidade . Média
ANO | meses de anual Medl?klgensai Didria Ocorréncias
coleta coletadatkg) (kg)
2001 12 1447734 870 | 12.065.403,83. | 396.670,88 | * coleta aos domingos até o més de maio. De
(365dias) jurtho a dezembro nio houve coleta aos

domingos;

* durante os meses de jan/fev./mar/abr. e
maio/2001 uma nova balanga estava sendo
instalada no aterro sanitdrio municipal, por
iss0 nfo houve pesagem, sendo utilizado,
para  efeito de pagamento da
concessionaria, as pesagens totais dos
respectivos meses do ano de 2000;

* dias de maior coleta (entre jun e dez/2001)
- 27 de agosto (segunda-feira), 10 de
setembro (segunda-ferra), 15 de outubro
(segunda-feira), 5 de novembro (segunda-
feira), 26 e 27 de dezembro (quarta e
quinta-feira);

* meses atipicos - (nfio considerando de
janeiro a maio) - setembro — menor coleta -
média = 37067267 kg (30dias) e
dezembro - maior coleta - média =
438.043,55 kg (31 dias); e,

* dias de maior coleta — segundas-feiras,
alternando com as tercas-feiras.
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Através das FIGs. C.1.15.13 ¢ C.1.15.14, pode-se notar que os valores estimados,
tomados como base, para as pesagens dos meses de janeiro a maio, ndo fugiram muito da
realidade, uma vez que, com o retorno do funcionamento da balanga, no més de junho, pode-se
notar que nfo aconteceram grandes mudangas no comportamento da curva de valores coletados,
ocorrendo apenas um maior acréscimo no més de dezembro, 0 que pelos dados dos anos

anteriores, ndo foge 4 normalidade.

A coleta aos domingos, nas dreas centrais da cidade, voltou a ser paralisada, por motivos

econdmicos € praticos.

Na TAB. 5.21, estdo apresentadas as quantificagdes anuais, média mensal e média
dizria, e alguns comentarios e avaliagdes do ano de 2002,

Quando o feriado acontecia no sabado ou domingo, pouco alterava a rotina da coleta

durante os outros dias da semana.

Durante o més de dezembro, conforme FIG. C.1.16.12, a coleta se manteve dentro dos
parametros dos outros meses, ndo acontecendo nenhum dia de coleta fora do normal, mesmo no
dia 27.

TABELA 5.21 Quantificagio, comentarios e avaliagfio das FIGs. C.1.16.1a C.1.16.14e TAB. C.1.16.1
da Coleta Tradicional de R.8.D. - 2002

Numero de | Quantidade <40 Média
ANO | meses de anual Medl?klgensal Didria Ocorréncias
coleta | coletada(ke) (ko)
2002 12 148.462.740 12.371.895| 406.747,23 | » ndo teve coleta aos domingos;
(365 dias) * dias de maior coleta — 03 de janeiro (quinta-

feira), 1 de abril (segunda-feira}, 23 e 30 de
setembro  (segundas-feiras), 18 de
novembro (segunda feira) e 27 de
dezembro (sexta-feira};

* més de fevereiro teve 12 dias com coleta
acima de 600.000 kg;

* meses atipicos - janeiro — maior coleta —
média = 446.475,16 kg (31 dias) e junho —
menor coleta — média = 366.639 kg (30
dias); e,

* dias de maior coleta — segundas-feiras,
alternando com as tercas-feiras, *
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Na TAB. 5.22 estdo apresentadas as quantificagfes anuais, média mensal e média diaria,

e alguns comentanios e avaliages do ano de 2003,

TABELA 522 Quantificagfo, comentarios ¢ avaliacio das FIGs. C.1.17.1aC1.17.14eC.1.1aC13e
TABs. C.1.17.1,C.1.1e(C.1.2 da Coleta Tradicional de R.S.D. - 2003

Niumero de | Quantidade ‘g Média
ANO | meses de anual Média Mensal Didria Ocorréncias
coleta coletada(kg) (kg) (kg)
2003 12 136.843.240 | 11.403.603,33] 37491299 | * nio teve coleta aos domingps;
365 dias * dias de maior coleta — 03 de janeiro (sexta-
feira), 18 de novembro (terca-feira) e 27 de
dezembro (sibado);

* meses atipicos — junho — menor coleta —
média = 34525567 kg (30 dias) ¢
dezembro — maior coleta — média =
433.671,93 kg (31 dias); e,

* diz de maior coleta - tergas-feiras,
alternando com as segundas-feiras.

Examinando-se as curvas anuais de 2002 e 2003, F1Gs.C.1.16.14 e C.1,17.14, nota-se
que, em 2003 ocorreu uma pequena diminui¢io nos valores coletados, més a més, pode-se sugerir
trés hipoteses:

a) conscientizagéo espontinea da populagéo com relagio ao desperdicio;
b) agfio de catadores para retirada de reciclaveis; e/ou,

¢) mau desempenho da empresa coletora/orgdo fiscalizador.

Avaliacdo ¢ Comentdrios Gerais sobre a Coleta Tradicional de R.S.D. do

Municipio de Ribeirdo Preto.

Pela analise feita das FIGs. C.1.1.1 a C.1.17.14 (anuais) ¢ C.1.1 a C.1.3 (com todos os
anos) ¢ das TABs. C.1.1.1 a C.1.17.1 (anuais) ¢ C.1.1 ¢ C.1.2 {(com todos os anos), para
confecgdo das TABs 5.1 a 5.22, concluiu-se que:

a) no periodo de agosto/1987 a dezembro/2003, os dias da semana em que, normalmente,

ocorriam as maiores quantidades coletadas de R.8.D. eram ou a segunda ou a terga-feira. De
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uma forma geral, porém, com os dados obtidos, pede-se concluir que, o dia da semana em que

se coletava a maior quantidade de R.S.D. era na segunda-feira,

a) os dias da semana em que, normalmente, ocorriam as maiores quantidades coletadas de residuo
eram ou a segunda ou a terga-feira, sendo que em 1989, 1990, 1991, 1992, 1993, 1994, 1995,
1996, 1997,1998, 1999, 2000, 2001, 2002, 2003, esse dia foi segunda-feira ¢ em 1987, 1988,
1995, 1998, 1999, 2000, 2001, 2002, 2003, foi ter¢a-feira. Durante certos meses, porém, se
alternavam, com a predominéncia ao final do més, da segunda ou da ter¢a-feira. Com os dados
obtidos, chega-se & conclusfio de que no periodo de agosto/1987 a dezembro/2003, o dia da
semana em que se coletou a maior quantidade de R.S.D. foi a segunda-feira;

b) com os mesmos dados, pode-se concluir que o dia em que se coletava a menor quantidade de
R.S.D. era a quarta-feira, alternando com a quinta-feira, com algumas excegdes, como por
exemplo, quando um desses dias coincidia com datas pos-feriados;

c) os dias 3 ou 4 de janeiro e 27 ou 28 de dezembro, normalmente, apresentavam coleta de grande
quantidade de R.S.D., quando ndo, as maiores do ano, devido aos feriados de fim de ano;

d) quando algum feriado acontecia na segunda ou terca-feira considerados de alta “geragdo™ de
residuo, a concessionaria optava por fazer a coleta total no setor correspondente aquele dia. Se
acontecesse nos outros dias da semana, considerados de baixa “geragdo” a coleta era feita
parcialmente, em alguns trechos do setor. Mesmo com esta estratégia o resultado ficava bem
abaixo do normal e nem sempre o custoxbeneficio era satisfatorio.

e) feriado acontecendo no sdabado ou domingo, pouco alterava na rotina da coleta durante os
outros dias da semana;

f) os dias depois de feriados ou feriados prolongados — Natal, Ano Novo, Carnaval, Pascoa, etc.,
apresentavam coleta muito acima da média, independentemente, de qual dia de coleta, da
semana;

g) a coleta aos domingos, em algumas areas centrais da cidade, que aconteceram nos periodos de:
ago - dez/87; jan - mar/88; maio — dez/1996; 1997; 1998; 1999; 2000; jan a maio/2001,
mostraram-s¢ improdutivas, de carater politico ¢ nfo justificaram os custos, sendo isso
demonstrado por sua constante suspensdo, ocorrida, normalmente, apds a posse de um novo

prefeito;
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h) no periodo de agosto/87 a dezembro/2003, os meses de fevereiro ¢ junho, em geral,
apresentaram as menores coletas de R.S.D. de cada ano;

1) 0 sistema de pesagem existente no Aterro Municipal era mecanico, trabalthando em situagéo
precaria e exigindo constante manutengfio, sendo que, por este motivo, esteve fora de
funcionamento nos periodos de 12 a 18/10/1988, de 28/10/1999 a 08/11/1999, de 01 a
31/12/2000 ¢ de 01 de janeiro a 31 de maio/2001;

j) examinando-se a FIG. C.1.1, pode-se notar que a quantidade total coletada aumentou ano a
ano, com excegdo de 2002 para 2003, quando ocorreu uma diminuigdo, passando de
148.462.710 kg/ano para 136.883.240 kg/ano;

k) na mesma FIG.C.1.1, verifica-se que, enfre os anos de 1997 e¢ 1998, ocorreu uma
diferenca muiio pequena nas quantidades coletadas, de ano para ano, sendo em 1997,
132.796.371 kg/ano ¢ 133.474.540 kg/ano em 1998; ¢,

1) examinando-se a FIG.C.1.3.Geral, verifica-se que as quantidades coletadas aumentaram de ano
para ano, porém se mantiveram, praticamente, no mesmo patamar, dentro de um mesmo ano,
com raras excegles, como, por exemplo, no ano de 1988, quando sofreu uma acentuada
diminui¢do no més de outubro, motivada pela quebra da balanga e por ndo constar no relatério
a quantidade coletada, 0 mesmo ocorrendo com novembro 1999. No final de 2000 e comego
de 2001 aconteceu o mesmo problema, porém foram langados dados estimados, baseados nas
coletas dos mesmos meses do ano anterior, 0s quais serviram, também, para célculo do
pagamento aos concessionarios dos servigos. Essa solugfo fez com que nfo houvesse, nesta

oportunidade, grande diferenga no langamento dos dados nas Figuras (graficos).

5.2.5.2 Coleta Seletiva

Nas TABs. 5.23 a 5.35, foram feitas as guantificagles, comentarios e avaliagbes do
contetido das Figuras - FIGs. C.2.1.1 a C.2.13.14 (anuais) e C.2.1 a C.2.40 (com todos os anos) e
das Tabelas - TABs.C.2.1.1 a C.2.13.14 (anuais) e C.2.1 a C.2.15 (com todos os anos), da Coleta
Seletiva de Residuo Soélido Doméstico do Municipio de Ribeirdo Preto, no periodo de
novembro/1991 a dezembro/2003, constantes do APENDICE C.
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Na TAB. 5.23, estdo apresentadas as quantificages anuais coletadas e de rejeito, média
mensal, média diaria, e alguns comentarios e avaliagdes da Coleta Seletiva de R.S.D. no ano de
1991.

Como o Programa Lixo Util se iniciou no dia 28/11, s6 acontecen uma coleta no més de
novembro e quatro no més de dezembro, ndo sendo plausivel estabelecer-se como média mensal

a média da soma dos dois meses.

TABELA 5.23 Quantificagfo, comentarios e avaliagfo das FIGs. C21.1 a C21.7 ¢ TABs. C2.1.1 a
C.2.1.4 da Coleta Seletivade R.S.D. - 1991

Nimero Quanﬁ;llade Média gdéﬁim Q:an;iid;de
anu Mensal a nual de A
ANO g: m coletada (kg)/imés (kgy/dia rejeito Ocorréncias
(kg) de coleta (kg)
1991 *2. 6.712 1.3424 541 [ * inicio do Programa — 28/11/1991 — quinta-
* 5 dias feira — Bairro Lagoinha;
de coleta; ¥ aconteceu uma coleta no més de novembro e
€, guatro no més de dezembro; e,
*] setor. * o rejeito foi de 5,5 % do total coletado.

Na TAB. 5.24, estio apresentadas as quantificagdes anuais coletadas ¢ de rejeito, média
mensal, meédia didria, ¢ alguns comentarios e avaliagdes da Coleta Seletiva de R.S.D. no ano de
1992.

Examinando-se o Relatério Anual Geral de 1992 — FIG.C.2.2.20, conclui-se que a
quantidade coletada foi aumentando a medida que foram sendo agregados novos setores, porém,
decaiu em alguns meses por falta de um acompanhamento para corregdo de dividas dos

moradores.

No Relatério Anual de Rejeito Descartado — FIGs.C.2.2.23 e C2.2.24, e o Relatério
Anual — Total Coletado x Rejeito Descartado — FIG.C.2.2.24 pode-se observar que, neste
primeiro ano de coleta, nem sempre a quantidade rejeitada foi proporcional ao total coletado,
dependendo de uma conscientizagdo da populagéio e de orientagfio da forma de procedimento na

separacdo dos materiais para a coleta seletiva.

110



TABELA 524 Quantificagfo, comentarios e avaliagdio das FIGs, C.2.21aC2225¢ TABs. C2.21a
C2.214 daColeta Seletivade RSD - 1992

Média .
Numero de | Quantidade | Média | Didria Q::::;dsg ¢
ANO | mesesde anual Mensal | (ke/dia rejeito Ocorréncias
coleta coietadalkg) | (kg/més) de ko).
coleta}
1992 *12: 274736 | 22.894,671 897,83 46,237 * Baurros Castelo Branco Novo, Jardim
*(366 dias); Primavera, Parque Bandeirantes -
*306 dias inicio da coleta em 28/01- s tergas-
de coleta, feiras;
e, * Coleta eventual — inicio — 19/02 — todos
*7 setores os dias da semana. A coleta eventual

nfio funcionou nos meses de margo e
abril e recomegou no dig 27/03.;

* Jardim Paulistano — inicio da coleta —
30/05 - aos sabados:

* Vila Tibério — inicio da coleta — 15/06 —
as segundas-feiras;

* Monte Alegre e Campus da USP -
Rib.Preto — inicio da coleta — 28/08 — as
sextas-feiras; e,

* Vila Virginia — inicio da coleta as
quartas-feiras,

Na TAB. 5.25 estdo apresentadas as quantifica¢des anuais coletadas e de rejeito, média

mensal, média didria ¢ alguns comentarios ¢ avaliagdes da Coleta Seletiva de R.S.D. no ano de

1993.

TABELA 5.25 Quantificacfo, comentarios e avaliagiio das FIGs. C23.1aC2326e TABs.C23.1a
(.2.3.14 da Coleta Seletivade R.§.D. - 1993

Namero de | Quantidade | Meédia Meédia
meses de anual Mensal Diiria | Quantidade
ANO coleta coletada (kg/mes) | (kg/dia | Anualde Ocorréncias
{kg) de rejeito (kg)
coleta)
1993 *12; 454 815 37.901,25] 1496,10 445141* dobmda a 4rea de coleta na Vila
*(365 Virginia, a partir de 07/04;
dias); * inicio da coleta seletiva no Calgadio —
*304 dias; centro comercial da cidade em
de coleta; 01/09/1993: e,
e,*7 setores * dobrada a é&rea de coleta na Vila
Virginia ¢ Vila Tibério.

Foram dobradas as 4reas de coleta seletiva na Vila Virginia e Vila Tibério, porém, o fato

foi td0 mal aproveitado que nfo se nota grandes diferengas nos relatorios mensais (TABs.C.2.2.1
aC2212).
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Apesar de ndo existir um trabalho adequado de acompanhamento e corre¢iio de falhas,
pode-se notar que a populagio respondeu bem ao Programa Lixo Util ¢ a quantidade coletada

aumentou com ¢ decorrer do ano, conforme FIG.C2.3.21.

O método de Coleta Eventual, que recolhia de acordo com uma programag¢io prévia em
escolas e com pedidos dos municipes, dependia, para o fransporte, de um veiculo ja bastante

desgastado e, por isso, constantemente, ficava parado para manutenc¢io e reparos.

A quantidade de rejeito que era encaminhado para o Aterro Sanitdrio Municipal, variava
de setor para setor, dependendo do grau de conscientizacio que se conseguiu dos moradores,
através das explicagbes dadas, apenas, na época da implantagfio do Sistema, porque ndo havia um

programa de orientag@o continuada.

Na TAB. 5.26 estdo apresentadas as quantificagbes anuais coletadas e de rejeito, média
mensal, meédia didria ¢ alguns comentarios e avaliagGes da Coleta Seletiva de R.S.D. no ano de
1994,

O setor 01 - Vila Tibério, FIG.C.2.4.13, com coleta as segundas feiras, teve o seu melhor
més de coleta em janeiro/94, com 9.160 kg, e entre altos e baixos durante o resto do ano,

terminou em dezembro/94 com recolhimento de 7.280 kg,

O setor 02 ~ Castelo Branco Novo, FIG.C.2.4.14, com coleta s tergas-feiras, coletou em
janeiro/94, 6830 kg, em junho, caiu para 4.950 kg e terminou o ano coletando em dezembro/94
10.390 kg.

O setor 05 ~ Monte Alegre, conforme dados da FIG.C2.4.17, com coleta as sextas-
feiras, iniciou o ano, coletando em janeiro, 3710 kg, caiu em margo para 3.160 kg, subiu

chegando a 5.520 kg em setembro ¢ fechou o ano coletando 5.090 kg.

O setor 06 — Jardim Paulistano, segundo apresentado na FIG. C.2.4.18, com coleta aos

sabados, teve nesse ano um desempenho na coleta seletiva, semelhante a uma parabola,
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TABELA 526 Quantificagio, comentarios e avaliagio das FIGs. C.241aC2427¢ TABs. C24.1a
C.2414daColeta Seletivade R.S.D. - 1994

. Média
Numero de | 2*216dade | niggiy | Didria Quantidade
ANO | meses de coletada Mensal | (kg/dia :egeitge Ocorréncias
coleta (ke) (kg/més) de (ko)
coleta)
1994 *12; 1.012.680 | 84.356,66]3.340,86 58.599|* duranie o ano de 1994, quem mais
*(365 dias), contribuiu para Coleta Seletiva porta-a-
* 303 dias porta foi o setor que abrange irés
de coleta; bairros, Castelo Branco Novo, Jardim
e, Primavera e Parque Bandeirantes, cujos
* G setores moradores s8o de classe média, que se

engajaram ¢ entenderam ¢ objetivo do
programa, desde a sua implantagio;

* o setor que menos contribuiu abrange o
Bairro Monte Alegre e 0 Campus da
USP - Ribeirdo Preto. O primeiro, de
classe média, mas de dificil
contatc e de aparente desinteresse,
de seus moradores, mostrado durante a
mplantagio ¢ o Campus da USP, pela
dificuldade de acesso a todas as
unidades ¢ pelo fato de estar sendo
montado, ainda, na época, o projeto
USP- Recicla, que separaria o residuo
para a coleta seletiva;

* a implantacio dos PEVs foi iniciada em
janeiro e sua resposta durante o ano, s
nio foi melhor porque a sua
implantagio foi feita, apenas, com a
colocagdo dos equipamentos em pontos
previamente escolhidos, porém sem
divulgacdo ou trabalho com a
populagio das redondezas;

* o més de dezembro foi 0 que mais
gerou “Lixo Util” devido ao descarte
de embalagens de presentes e
renovagio do estoque do comércio; e,

* o més de outubro foi o segundo maior
gerador, devido ao descarte de
embalagem de presentes do dia das
criangas (12 de outubro).

comegando o ano coletando 7.030 kg, caiu més a més, com excegdo de abril, mas atingiu 4.040

kg em junho, quando comegou a aumentar, atingindo, em dezembro, 10.140 kg.

O setor Calgadio é coletado todos os dias na drea comercial do centro da cidade ¢,

conforme apresentado na FIG.C.2.4.19, pode-se notar que comegou o ano, coletando em jangiro

12.950 kg; sua quantidade coletada foi subindo, com alguns desniveis, atingindo ¢ maximo em
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setembro, quando foi coletado 31.480 kg, mas, possivelmente devido a agdo de catadores e ao
ndo acompanhamento de uma equipe de divulgagfo e corregéo de erros, despencou e fechou o

més de dezembro, que deveria ser o melhor do ano, coletando apenas 16.460 kg.

O setor de coleta em PEVs, comegou a ser implantado em janeiro de 1994 e teve o seu
relatorio no final do més de fevereiro, chegando a 10.950 kg e entre altos e baixos, foi subindo,

até atingir, em dezembro, 31.050 kg.

A Coleta Seletiva terminou o ano de 1994, praticamente, otimizada em relagdo aos
equipamentos que possuia, pessoal operacional, capacidade do cenfro de triagem e 4rea de
abrangéncia, porém deficiente em pessoal técnico e de apoio, necessarios a uma a¢do continuada

de expanséo para novas dreas ¢ de manutengo da qualidade do servigo nos setores ja abrangidos.

Na TAB. 5.27 estdo apresentadas as quantificagdes anuais coletadas e de rejeito, média
mensal, média didria ¢ alguns comentarios e avaliagdes da Coleta Seletiva de R.S.D. no ano de
1995.

Conforme observa-se na FIG.C.2.5.1, pode-se verificar que dia 04 de janeiro de 1995 foi
recolhido, pela Coleta Seletiva, a quantidade de 8100 kg de residuo e pela TAB.2.35.1, fica
esclarecido que o caminhfio da Coleta Eventual (DURSARP), recolheu nesse dia, 4.480 kg,
quantidade muito acima do recolhido nos outros dias do més, provavelmente, resultante de
descarte de material e embalagens das festas de fim de ano.

TABELA 5.27 Quantifica¢fio, comentarios e avaliagdo das FIGs. C2.51aC2527¢TABs. C2.51a
C.2.5.14 da Coleta Seletiva de R.S.D. - 1995

Nuamero de | Quantidade | Média | Média .
meses de anual Mensal | Digria Q;ﬁnn!:ld:ge
ANO coleta coletada | (kg/més | (kg/dia rejeito Ocorréncias
(ke) ) de (k)
coleta)
1995 *12; 1.094268,7 1 910891361144 63.3651 * a partir de margo aconteceu uma inversio
(*365dias); em dois setores de coleta, passando o
e, Monte Alegre a ser coletado aos sabados
*303dias ¢ o Jardim Paulistano e o Castelo Branco
de coleta Velho (implantagio nesse bairro) as
sextas-feiras.
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Devido a maior quantidade de material reciclavel coletado nos setores Vila Virginia,
Monte Alegre ¢ Calgaddo, conforme TAB.C.2.3, 0 més de margo apresentou o melhor indice de

aproveitamento da Coleta Seletiva do Ano.

No més de abril/95, na FIG.C.2.5 .4, observa-se um pico no grafico da coleta do dia 28,
sexta-feira e através da TAB.C.2.5.4, esclarece-se que o Bairro Jardim Paulistano superou as
expectativas tendo sido coletado naquele setor a quantidade de 4.300 kg, provavelmente, devido a
ndo ter sido recolhido o residuo da Coleta Seletiva nos dias 14 (Sexta-feira Santa) e 21

(Tiradentes).

No més de outubro aconteceu o maior indice de rejeitos do ano, conforme se pode
verificar pela FIG.C.2.5.26.

Na TAB. 5.28 estdio apresentadas as quantificagBes anuais coletadas e de rejeito, média
mensal, média didria e alguns comentérios e avaliagles da Coleta Seletiva de R.S.D. no ano de
1996.

TABELA 5.28 Quantificacdo, comentarios e avaliagio das FIGs. C2.6.12C.2627e¢ TABs. C26.1a
C.2.6.14 da Coleta Seletiva de R.8.D. - 1996

Niamerode | Quantidade Meédia #;1‘: Quantidade '
ANO meses anusl coletads Mensid (kg/dia de Am_lai de Ocorréncias
de coleta (kz) {kg/mées) colets) rejeito(kg)
1996 *12; 1.367.148 113929 4.52698| 132.960|* no més de maio, a coleta porta a porta
*{366 dias), foi deficiente e superada pela coleta
e, nos PEVs; e,
302 dias de * nos meses de novembro e dezembro, a
coleta. quantidade rejeito foi muito alta,
resultante do descarte de material que
ficou muito tempo aguardando a
triagem, acabou sendo contaminado e
sendo levado para o Aterro Sanifdrio.

Pela TAB.C.2.6.5, verifica-se, durante o més

de

maio/96, a coleta porta-a-porta

recolheu, praticamente, 50% da quantidade dos outros meses do ano, pelas FIG.C2.6.13. a
(C.2.6.18, comprova-se que todos os setores abrangidos por este método de coleta, realmente
tiveram desempenho fraco, porém a quantidade total do més de maio pouco se alterou, porque
outros setores, principalmente os PEVs, tiveram seu recolhimento dobrado, cobrindo a

deficiéncia do método porta-a-porta.
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Acontecia, as vezes, que devido & insuficiéncia de pessoal, quantidades incomuns de
material coletado, ou algum outro fator, provocavam desequilibrio na triagem, resultando, entfo,
em demasiado tempo de espera para a separagdo entre reciclaveis e os rejeitos, 0 que provocava
contaminagio ou proliferagio de ratos ou insetos, dai sendo necessério o descarte de material
ainda ndo triado, conforme pode ser constatado na TAB.C2.6.13 e na FIG.C.2.6.26, pelo
aumento da quantidade descartada no més de dezembro.

Na TAB. 5.29 estdo apresentadas as quantificagfes anuais coletadas e de rejeito, média

mensal, média diaria e alguns comentarios e avalia¢Bes da Coleta Seletiva de R.S.D. no ano de
1997.

TABELA 5.29 Quantificagio, comentarios e avaliagio das FIGs. C2.7.1aC.2727e¢TABs. C2713
(C.2.7.14 da Coleta Seletivade R.8.D. - 1997

Nomero | Quantidad Média Média .
de eanusl | Mensal | Didria | Cpanudade
ANO meses coletada (kg/més) | (keg/dia rejeito Ocorréncias
de coieta {kg) de (k)
coleta)
1997 *12; 1.262.534 § 105.211,1714.153,07 236.906| * picos de coleta total dias 9, 23 e 30 de
*(365 dias); janeiro, conforme FIG.C.2.7.1, notam-
e, se valores acima da média mensal,
*304 dias confirmados  consultando-se a
de coleta TAB.C2.71;e,
* outro pico de coleta no dia 13 de
dezembro, conforme FIG.C.2.7.12.

A explicagdo para a quantidade excessiva de residuo recolhido pela Coleta Seletiva no
dia 9 de janeiro de 1997, (quinta-feira), pode ser verificada através da TAB.C.2.7.1, aonde se

constata que naquele dia a coleta no Setor 4 — Lagoinha, recolheu quantidade bem acima do
normal para aquele setor.

No dia 23 de janeiro, (quinta-feira), o setor 4 — Lagoinha, conforme apresentado na
TAB.C.2.7.1 voltou a coletar quantidade acima do seu normal e, também, a Coleta Eventual

recolheu mais residuo do que normalmente fazia.
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No dia 30 de janeiro, outra quinta-feira, verificando-se os dados da TAB.C2.7.1, a

responsavel pelo pico na quantidade recothida foi a coleta nos PEVs, com quantidade muitc

acima do normal.

Nas TABs.C2.7.1,C27.5 e C2.7.12 constatou-se que o rejeito, muitas vezes, niio foi

pesado no dia em que foi gerado, este fato se deve a que, no Centro de Triagem, ndo tinha

balanga e esse rejeito era pesado quando ia para o descarte no Aterro Sanitério.

Na FIG.C.2.7.22, Relatério Anual Geral, nota-se que os meses de maior produgfio de

residuo para a Coleta Seletiva foram janeiro ¢ dezembro, pela renovagio de estoques do comércio

¢ pelo descarte de embalagens de presentes.

Na TAB. 5.30 estdo apresentadas as quantifica¢Bes anuais coletadas e de rejeito, média

mensal, média didria e alguns comentérios e avaliagSes da Coleta Seletiva de R.S.D. no ano de

1998.

TABELA 530 Quantificagfio, comentarios e avaliagdo das FIGs. C281aC2827¢TABs. C28.1a
C.2.8.14 da Coleta Seletivade R.S.D. - 1998

Nimero de | Quantidade | Média | Média | Quantidade
ANO meses amnal Mensal | Diaria Anual de Ocorréncias
de coletada | (kg/més | (kg/dia de| rejerto
coleta ) coleta) (kg)
1998 *12; 1.087.265 190.60541 362422 513.285 | * durante os meses de Janeiro ¢ Fevereiro,
*{365 dias), 5 conforme FIG.C.2.8.25 e C.2.8.26, foi
e feita limpeza geral da érea do Centro
*300 dias de Triagem, para descarte no aterro
de coleta sanitaric de todo matenial ndo
comercializavel e rejeitos que ndo tinha
sido descartados e estavam espathados
pelo local.

Um problema sério enfrentado pelo Centro de Triagem da Coleta Seletiva era a

dificuldade na comercializagdo do material triado, pois, por pertencer a um orgdo publico,
necessitava cumprir toda burocracia existente nesses 6rgdos, tais como leildo ou licitagdo e seus
entraves e prazos. Por 1830, alguns materiais, inicialmente, de 6tima qualidade, como os papéis,

por ndo disporem de galpdo fechado para o seu armazenamento, ficavam empilhados na drea
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externa, ou seja, a0 tempo ¢, apesar de cobertos com lonas, as mesmas chegavam a apodrecer e,

conseqiientemente, o material que deveria ser por elas protegido. Certos materiais chegavam a

ficar mais de um ano dispostos ao tempo e, apds esse tempo, a (inica alternativa era o descarte no

aterro. Essa é uma das causas porque, de tempos em tempos, se fazia necessario uma limpeza

geral da 4rea, para liberar espago para novos estoques.

Na TAB. 5.31 estdo apresentadas as quantificagdes anuais coletadas e de rejeito, média

mensal, média didria e alguns comentarios ¢ avaliagbes da Coleta Seletiva de R.8.D. no ano de

1999.

TABELA 5.31 Quantificago, comentarios e avaliagio das FIGs. C.2.9.1aC2927e¢ TABs.C291a

C.29.14 da Coleta Seletivade R.8.D. - 1999

Meédia

Nimero de | 2Uandade | yigip | Didria | Qantiiace
ANO | mesesde coletada Mensal | (keg/dia rejeito Ocorréncias
coleta (ke) (kg/més) de (kg)
coleta}

1999 *12; 833,158 | 64.4298312.77719 320.311 | * houve um decréscimo em tomo de 25%,
*{365 dias), entre 1998 e 1999, da quantidade de
e, material recothido pela Coleta Seletiva, ¢
*300 dias pode-se constatar pela comparagio entre
de coleta as TAB.C2813 e (2913, todas

formas de coleta foram afetadas. Isto foi
causado pela falta de um trabalho
comstante, junto 4 populagio, de
conscientizagdo da importincia da Coleta
Seletiva ¢ reflete 0 grau de mteresse do
poder piblico local na resolugio do
problemado RS.D.; e,

* o problema anual do rejeito continua e
pode ser constatado na mesma planitha,
onde se verifica que, nos meses de
janeiro, margo e maio, a quantidade de
material descartade no aterro sanitario
foi muito grande ¢, durante o ano, quase
39 % do coletado foi enviado para aquele
local

Na TAB. 5.32 estdo apresentadas as quantificagSes anuais coletadas e de rejeito, média

mensal, média diaria e alguns comentarios e avaliagdes da Coleta Seletiva de R.S.D. no ano de

2000.
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TABELA 5.32 Quantificagdo, comentarios e avaliagio das FIGs. C.2.10.1aC2.1027e¢ TABs. C.2.10.1 3
.2.10.14 da Coleta Seletivade R.S.D. - 2000

Quantidade Média} Quantidade
Nimero de |  anual Média | Didria| Anualde
ANO | meses de coletada Mensal | (kg/dia rejero Ocorréncias
coleta {kg) {(kg/més) de (kg)
coleta)

2000 *12; 784.363 653631259723 154732 | * continuava caindo a quantidade coletada ¢
*(366 dias); ndio se notava qualquer interesse de se
e, methorar a situagio, mesmo porgue as
#3072 dias unidades administrativas da Prefeitura
de coleta estavam mudando. A limpeza publica, que

era  admimstrada por uma autarguia
especifica (DURSARP — Departamento de
Urbanizagio ¢ Sancamento de Ribeirfo
Preto), passou para a Secrefaria de Infra-
Estrutura, que aglutinon diversos orgdos,
transformando-s¢ numa super secretaria
com indmeras responsabilidades e pouco
pessoal para administra-las;

no final de 1999, o setor de¢ Limpeza
Pablica, que envolvia a Coleta Tradicional
de Residuos e a Coleta Seletiva, passon a
ser Tespomsabilidade do DAERP -
Departamento de Agua ¢ Esgoto de
Ribeirfo Preto, ums das dnicas antarquias
gque permancceram apds a “‘reforma”
administrativa, porém, nfo tinha estrutura
alguma para absorver tal encargo;

¥ durante o ano 2000, foram remanejados

diversos  fanciondrios, que tinham
experiéncia na 4rea, para tentar retomar o
ritmo ¢ ¢ inkeresse dos anos “anreos”,
porém, para vencer a imércia estabelecida
foram necessdrios virios meses; e,

a estrutura do centro de triagem foi
ampliada, foi coberto o vio central, que
ficava enire os dois galpdes existentes, para
possibilitar a montagem de um sistema de
esteiras para facilitar e agilizar a separagédo
do material coletado.

No ano de 2000, a estrutura do centro de triagem foi melhorada, foi colocado um

segundo caminhdo para coleta seletiva, principalmente, em locais comerciais ¢ estava sendo feito
um trabatho, a médio prazo, para conscientizagio de oufras parcelas da populagdo, geradoras de
residuo reciclavel, tais como clubes, restaurantes, empresas e grandes depositos, porém, fo1 um

ano de eleigbes e a partir de 1° de janeiro de 2001, tudo mudou.
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Na TAB. 5.33 estdo apresentadas as quantificagdes anuais coletadas e de rejeito, média
mensal, média diaria e alguns comentarios e avaliagdes da Coleta Seletiva de R.S.D. no ano de
2001.

TABELA 5.33 Quantificagio, comentarios e avaliagio das FIGs. C.2.11.1aC2.11.27e TABs. C2.11.1a
C.2.11.14 da Coleta Selettivade R.8.D. - 2001
Nimero | Quantidade | Média Média

demeses | anual | Mensal | Diria | Sypovucade
ANO | decoleta coletada {kg/meés) | (kg/dia rejeito Ocorréncias
(kg) de (kg)
coleta)
2001 *12; 931.831 | 77.652,58 | 3.085,53 107.390 | * examinando-se a quantidade coletada no
*(365dias), ano, TAB.C.2.11.13 wverifica-se que
e, ocoffed um acréscimo, em tformmo de
*302 dias 20% sobre o do ano anterior (2000),
de coleta TAB.C2.10.13, resultante da

ampliagio para o Jardim Recreio, Av.
Caramuru, Manuel Pena, Jardim
Itamaraty, Area Central da Cidade e
Fabrica de Ragles Purina-Nestlé;

* através das FIGC.2.11.22 ou €2.11.23,
constata-se  que  ocofféu  uma
diminuicfio na coleta seletiva até o més
de abril. Aconteceu uma pequena
reagdo em maio. Voltou a cair em
junho, mas retomou o mtmo de
crescimento em jJulho, com as
ampliaces citadas, novos programas
de divulgagio e formas de contato com
a populacdo. Esta oscilagio se deve ao
fator de adaptagio ao método de
trabalho do pessoal que estava
assumindo o comando do setor; €,

* o rejeito, que até maio, foi estimado,
sem pesagem, devido A balanga do
aterro sanitario estar em manutencdo,
voltou a ser pesado a partir de junho e,
até dezembro, apresentou-se acima da
média normal de anos anteriores,
FIG.C.2.11.26,

No ano de 2001, apesar das formas de abordagem da populagdo, nio ser a mais
adequada, pois foram trocados os folhetos de divulgagfo, ndo havia material para campanhas de
conscientizagdo, havia um processo para mudanga da firma concessiondria dos servigos de coleta
e 0s catadores que invadiram o aterro sanitdrio foram “implantados™ no Centro de Triagem para

fazerem a separagfio dos diversos materiais. Nem tudo foi de todo ruim, pois no final do ano,
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constatou-se um aumento no total coletado, comparando com 2000, TABs.C.2.10.13 e C2.11.13,

e na area abrangida pelo Programa Lixo Util.

Na TAB. 5.34 estio apresentadas as quantificagdes anuais coletadas ¢ de rejeito, média

mensal, média diana e alguns comentarios € avaliagdes da Coleta Seletiva de R.S.D. no ano de

2002,

TABELA 534 Quantifica¢fio, comentarios e avaliagio das FIGs. €.2.12.1aC2.1227¢ TABs. C212.1a
€.2.12.14 da Coleta Seletiva de R.8.D. - 2002

i i nantidade
Nimero Quantidade Média Médm QAnual de
anual Didria T
ANQ| demeses coletada Mensal (kg/dia de rejeito Ocorréncias
de coleta {kg/més) (k:
(kg) coleta) g
2002 *12; 1.269.058 105.671,5 4.185.01 1419701 * ocorren wm aumento de 36% no total anual
*(365 dias); coletado com relagio a 2001, mesmo tendo
€, sido cancelada a Coleta Eventual
*303 dias de FIG.C.2.12.21, que representava de 5 a 10%
coleta do total, em anos anteriores; €,

* guanfe ao rejeito  descartado, nas
FIGs.C.2,12.25 ou C.2.12.26, é mostrado que
ndo representava a realidade, uma vez que no
més de janeiro, foi resultado de limpeza geral
do patio e nos demais meses, ndo foi
resultado de pesapens, mas sim estimado.

No ano de 2002, o Programa Lixo Util de Coleta Seletiva teve, aparentemente, um

avango representativo, pois foi expandido para varios outros bairros, além dos j& implantados, € o

material coletado, também, aumentou significativamente. A concessioniria, que assumiu O

servigos de coleta e transporte, possuia um porte muito maior que a anterior e, realmente, poderia

alterar, totalmente, a face do projeto. Foram comprados dois caminhdes “compactadores”, mas

ue, segundo informages, ndo compactava “muito”, ou seja, ndo se comia o risco de estragar o
q ;

material recolhido. Mas, ocorreram algumas diferencas entre o proposto pela concessionaria € 0

aceito pelo Orgio gerenciador da Prefeitura e, para o ano de 2003, ndio se esperava grandes

mudangas no Programa.

Na TAB. 5.35 estdo apresentadas as quantifica¢bes anuais coletadas e de rejeito, média

mensal, média didria e alguns comentdrios e avaliagGes da Coleta Seletiva de R.5.D. no ano de

2003,
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O aumento de 2,3% da quantidade total coletada em 2003, comparando-se com 2002,
conforme apresentado nas FIGs.C.2.12.13 ¢ C.2.13.13, em vista das amplia¢des, pode parecer

pequeno, entretanto, tendo em vista ter sido o terceiro ano, consecutivo, de meremento dessa
quantidade anual coletada, depois do recuo de 1998 para 2000, pode-se considerar como bom o

desempenho do ano.

TABELA 5.35 Quantificaciio, comentarios e avaliagio das FIGs. C.2.13.1aC2.1327¢ TABs. C2.13.1 a
C.2.13.14 da Coleta Seletiva de R.S.D. - 2003

Namero | Quantidade | Média pedia | Quantidade
ANO | de meses de | anual coletada Mensal (kg/dia d Anpal de Ocorréncias
coleta (k) (kg/més) ot em}e rejeito(kg
2003 *12; 1.298.540 | 108211,67] 4.271,51 254320 * houve um aumento de 23% do total
*(365 dias); coletado em 2003 parz o coletado em
2002,
e, ‘? .
*304 dias * o rejeito, esteve fora de controle durante
de coleta boa parte do ano;

* outra informagiio muito importante: desde
agosto de 2003, o centwo de triagem ¢
comandado por uma cooperativa formada
pvelos préprios catadores (em mamero
aproximado de 100 pessoas), que jé
trabalhavam no local desde jameiro de
2001. O gerenciamento e orientagdes
técnicas continuam a ser do DAERFP; e,

* a coleta eventual voltou a ser feita a partir
de julho de 2003 e o mesmo caminhio
passou a fazer a coleta na area ampliada
do Bairro Campos Eliseos.

O rejeito, realmente, esteve fora de controle durante boa parte do ano, conforme se vé

nas FIGs.C.2.13.25 ou C.2.13.26 e C.2.13.27, pois nos meses de janeiro a abril, foi considerado
como ZERO. No més de maio, o rejeito descartado foi de 1.360 kg (para 99.770 kg de material
coletado), no més de junho, o rejeito descartado foi de 8.170 kg, em julho, foi de 11.200 kg, no
més de agosto, 8.750 kg, em setembro, estimaram em 4.000 kg, (para 100.550 kg recolthidos na
Coleta Seletiva), no més de outubro, estimaram, novamente, em 4.630 kg, (para 114.500 kg

coletados) ¢ em novembro, cairam na realidade e descobriram 193.670 kg de rejeito (para

116.710 kg coletados) e para encerrar o ano, em dezembro, teve 22.540 kg de rejeito (para

137.940 kg coletados). Estes dados foram fornecidos pelo DAERP, que é o 6rgéo que gerencia o
Centro de Triagem do Programa Lixo Util de Coleta Seletiva do Municipio de Ribeirdio Preto.
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Avaliacdo e Comentarios Gerais sobre a Coleta Seletiva de R.S.D. do

Municipio de Ribeiriio Preto

Apés a verificagio geral das FIGs, C2.1.1 a C2.13.14 ¢ C.2.1. 2 C.2.40. e Tabelas —
TABs.C2.1.1 a C2.13.14 ¢ C2.1 a C2.15, referentes & Coleta Seletiva de Residuo Sdhido
Domsstico, foram feitas as seguintes avaliagdes:

a) nas FIGs. C.2.1 2 C.2.10, foram feitas as observa¢des da maior quantidade de residuo coletado,
em cada setor, modelo de coleta ¢ do més/ano em que isso ocomrew, no periodo de

novembro/1991 a dezembro/2003, que estio apresentadas na TAB.5.36;

Tabela 5.36 Maior quantidade coletada, por setor, e modelo de coleta, no periodo de 1991 a

2003 da Coleta Seletiva de Residuo Sélido Doméstico

seron wobeo | MPLHORCOLETA | qunimApe
Segundas-feiras Porta-a-porta Fevereiro/2002 14.633
Tergas-feiras Porta-a-porta Janeiro/1996 17.390
Quartas-feiras Porta-a-porta Agosto/1996 15.030
Quintas-feiras Porta-a-porta Janeiro/1997 16.900
Sextas-feiras Porta-a-porta Janeiro/1998 12.490
Sabados Porta-a-porta Junho/1996 12,510
Calgadso Porta-a-porta Setembro/1994 31.480
TOTAL —~ Porta-a-porta Portz-a-porta Dezembro/1996 83.100
PEVs PEVs Setembro/2002 58350
Coleta Eventual Coleta Eventual Marco/19967 31.100

b) conforme apresentado na FIG.C.2.12 — Relatdrio Geral - Total Anual Coletado, conclui-se que
o melhor ano da coleta seletiva - “Programa Lixo Util”- foi 1996 e foi coletado 1.367.148 kg;
¢) através da verificagdo da FIG.C.2.12 - Relatério Geral — Total Anual Coletado, apds a

implantagéio da maioria dos setores, (apos 1994), o pior ano de coleta foi 2000 e foi coletado

784.363 kg;

d) com a avaliagdo das FIGs.C.2.13 a C.2.24, pode-se, na TAB. 5.37, verificar o desempenho de

cada més do ano, durante o periodo de 1991 2 2003;
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Tabela 5.37 Maior coleta ocorrida em cada més do ano
Periodo de 1991 a 2003

MES ANO DO OCORRIDO Cogg‘ f,{i" NA(])) ﬁﬂgs
(kg)
Janeiro 1997 147.050
Fevereiro 1996 118.248
Margo 1996 128.000
Abril 1996 121.224
Maio 1996 112910
Junho 1996 110.020
Tulho 1996 111.651
Agosto 1996 114670
Setembro 2002 122940
Outubro 2002 121.220
Novembro 2003 116,710
Dezembro 2003 137,940

¢) na FIG.C.2.26 - Progressdo Mensal em Cada Ano de Coleta pode-se constatar que em termos

gerais, realmente, o ano de 1996 foi o de melhor desempenho em todo o periodo de 1991 a

2003, pois, durante sete meses, foi o que apresentou a maior quantidade coletada e no restante

do periodo, alternaram 1997, 2002 e 2003;

f) na FIG.C 2.41 - Relatdrio Geral — Rejeito Descartado, pode-se contatar que no ano de 1998:

- foi descartada a maior quantidade de rejeito, no periodo de 1991 a 2003,

- foram descartados 513.285 kg e coletados 1.087.265 kg;

- essa quantidade de rejeito descartada nfo significa que a mesma tenha sido gerada,
totalmente, naquele ano, pois a maior parcela foi encaminhada para o Aterro Sanitario, no
més de fevereiro;

- no inicio de quase todos os anos era feita uma limpeza geral na 4rea do Centro de Triagem e
todo material inservivel, ou que se deteriorou pelo longo periodo de espera para
comercializagdo, era levado para o aterro sanitario, pesado e jogado nas células para serem
enterrados.

g) nas FIGsC213, C2220, C23.21, C2422 C2522, C2622, C2722 C2822,

C2922,C21022, C21122, C2.12, verificou-se, ano a ano, em qual més de cada ano, foi
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coletada a maior quantidade de residuo para o Programa Lixo Util de Coleta Seletiva. Os

valores verificados estdo apresentadas na TAB.5.38, podendo concluir-s¢ que:

Tabela 5.38 Més de maior coleta em cada ano

Quantidade coletada
Ano Més tgitat:;i: ?1:;)
1991 dezembro 5.452
1992 dezembro 35.024
1993 dezembro 61.090
1994 outubro 110.270
1995 margo 106.830
1996 marco 128.000
1997 janeiro 147.050
1998 janeiro 118.034
1999 janeiro 85.140
2000 fevereiro 87.792
2001 novembro 95.200
2002 setembro 122,940
2003 dezembro 137.940

- 0 més em que se conseguiu coletar a maior quantidade foi 0 més de Dezembro, em: 1991,
1992, 1993 e 2003, a seguir, foi 0 més de janeiro em: 1997, 1998, e 1999,

- que janeiro, fevereiro, margo, setembro, outubro, novembro ¢ dezembro foram sfo os meses
que, normalmente, mais geraram residuo para o Programa Lixo Util de Coleta Seletiva; e,

- um provavel motivo para o més de dezembro estar em primeiro lugar € por ser um més
festivo, em que as pessoas costumam presentear, gerando muita embalagem, limpar suas as
casas, se livrando de coisas que ndo usam mais e, por ser ¢ inicio das férias escolares, mais
pessoas ficam em casa, consegitentemente, comprando mais, consumindo mais e gerando

mais residuo.
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5.3 Avaliaciio da Situacdo

Analisando-se a histéria do residuo sélido doméstico em Ribeirdo Preto, nota-se que
sempre existiu uma preocupagéo em apresentar algum tipo de solugdo para o problema, embora,
nem sempre a melthor. No fim do século IXX e inicio do século XX, o que se produzia de residuo
era, praticamente, todo utilizado no préprio local, como adubo em hortas, e o pouco gue sobrava
era recolhido pela Prefeitura e vendido para chacaras ¢ sitios com a mesma finalidade ou, ainda,
disposto em terrenos baldios, situados na periferia da cidade. Esta situagfo conseguiu perdurar até
o inicio dos anos 70 (século XX) porque, apesar da quantidade de residuo ir aumentando,
progressivamente, com o aumento da populagdo e a sua maior parte sendo disposta em éreas a
céu aberto, sem qualquer tipo de cuidado, por ser quase que totalmente putrescivel e sempre
disposto em pequenas camadas, ndo chegou a afetar de maneira negativa estas areas, quanio a
estabilidade de construgdes. Os locais que serviram para deposigéo do R.S.D., até final dos anos
60, conforme apresentado na FIG.5.1, hoje estio, praticamente, todos urbanizados e sem qualquer

tipo de problema aparente, quer de contaminagdo ou de estabilidade das construgbes existentes.

Com o fim da utilizagio de latas para acondicionamento do residuo, nas residéncias ¢ a
utilizago de sacos ¢ sacolas plasticas para essa finalidade, que eram levadas para a drea de
disposi¢do; o aumento de embalagens pldsticas, que passaram a substituir os sacos de papel, as
latas e o vidro; e, o aumento de indastrias no municipio com o residuo industrial sendo disposto
junto como o residuo doméstico, comegaram os problemas de degradabilidade do residuo
disposto nestas areas, utilizadas a partir de 1970. Esta nova gama de residuo e o grande aumento
da quantidade disposta nestes “lixdes” passaram a gerar contaminagdo do local e de areas
proximas, além do fato de nfdo se incorporar mais ao solo, pela grande quantidade de materiais,
praticamente imnsoliveis, tais como plédsticos e pneus, dai tornando a 4rea instavel e inutilizada

para a maioria dos usos normais da populagéo.

Ribeirdo Preto possui um agravante a mais, pois as areas utilizadas entre 1970 ¢ 1989, -
Lixdo ex-FEPASA e Lix#o de Serrana, para disposi¢do de residuos: doméstico, industrial e
servigos de sande, situavam-se sobre a drea de recarga do Aqiiifero Guarani e nfo foi tomado

nenhum cuidado para a preservagio deste importantissimo reservatorio de aguas subterrdneas.
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O aterro sanitario utilizado, a partir de 1989 - Aterro Sanitario Municipal - Fazenda
Santa Lydia - seguia quase todas as recomendagdes da CETESB, porém nio gerava o volume de
chorume previsto para a quantidade de residuo depositada, apenas nas estagdes chuvosas esse
volume aumentava e chegava a extravasar pelas laterais ¢ saias do aterro, Durante muitos anos,
ndo foi tomada nenhuma providéncia para verifica¢io do motivo, embora o mesmo fosse bastante
logico, ou seja, estava penetrando no solo e extravasando para os terrenos vizinhos € corpos
d’agua préximos, porém, nfo de forma visivel. Posteriormente, com um acompanhamento mais
detalhado, na verificagfo de material coletado em pogos de monitoramento a montante ¢ a jusante
do local de depdsito, inclusive com a abertura de novos pogos de monitoramento, pedidos pela
CETESB, detectou-se¢ a gravidade da situagdo e foi solicitado a execugdo de novas linhas de
drenos , a jusante da saia do aterro, e tanque para coleta desse chorume. A partir dai, esse liquido
passou a ser recirculado no corpo do aterro, para acelerar a decomposi¢Zo do material depositado.
Com inicio da operagdo da segunda fase desse aterro, quando foram construidos os drenos de
fundo da nova area, foi tomado maior cuidado para preservagio da sua integridade e, dessa
forma, realmente, o volume de chorume gerado passou a ser encaminhado para o tanque de
recolhimento, sendo, praticamente, o previsto em projeto. Uma parte passou a ser recirculado no
corpo da nova area de aterro € o excedente passou a ser encaminhado para a recém construida

estagdo de tratamento de esgoto doméstico.

O Programa Lixo Util de Coleta Seletiva de Residuo Sélido Doméstico foi implantado
em novembro de 1991, com metas e previsdio de rdpidas ampliagbes, de modo a abranger, em
poucos anos toda a drea da cidade. As metas foram cumpridas em 1992 e 1993, porém,
aconteceram eleigdes no Gltimo ano deste periodo e mudaram-se os interesses, provocando uma
estagnacdo e um retrocesso no projeto, parando, simplesmente, com toda e qualquer forma de

ampliagdo e controle do programa.

Pelos dados apresentados nas TABs.5.26 a 5.28, pode-se notar que aconteceu um
aumento na quantidade coletada nos anos de 1994, 1995 ¢ 1996, mas isso ocorreu por éreia,
pois continuou-se com 0s equipamentos, instalagdes e pessoal operacional igual ao de 1993, ndo

tendo qualquer modificagdo no sistema e nem qualquer tipo de trabalho com a populagéo.
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As tnicas modificagles aconteceram foram: a implantagdo da Coleta Pontual com a
colocagdo de contéineres espathados em alguns pontos, aonde ndo havia a Coleta Porta-a-Porta, e
motivada pela suposiciio de que atenderia uma drea muito maior do que a abrangida pela coleta
porta-a-porta, a um custo muito inferior; e, o inicio da coleta no Calgaddo, no pequeno centro
comercial da cidade,e sofrendo a concorréncia de grande niimero de catadores, que ja existiam no

local e que sobreviviam as custas do que arrecadavam com a venda do material coletado.

As duas formas de coleta adotadas na Cidade de Ribeirdo Preto, a “porta-a-porta” e a
“pontual”, provocam resultados diferentes, uma vez que na primeira forma, o trabalho ¢ a
participagdo da populagdo ¢ muito menor, pois, simplesmente separam o residuo do mido,
colocam-no em uma embalagem (normalmente saquinhos de supermercado) e depositam na
frente de suas casas nos dias pré-determinados da passagem do caminhfio coletor. J4 a coleta
pontual exige um trabalho extra que ¢ a separagfo por tipo de material, papel, plastico, metal e
vidro, colocados em uma embalagem mais resistente, pois necessitard ser transportada, a pé ou

através de algum veiculo, até o local aonde devera ser depositada nos contéineres apropriados.

Por isso, os resultados, também, sfo muito diferentes: na primeira, a resposta além de
ser muito boa, a qualidade do material coletado é muito melhor, enquanto na segunda, a
quantidade ¢ a qualidade do material deixam muito a desejar, chegando, as vezes a nfo
compensar (¢ custo X beneficio ¢ baixo). Este problema pode ser minorado se for feita uma boa
campanha de divulgacdo, esclarecendo a populago sobre os motivos do programa e os beneficios
que podem ser conseguidos, caso o maior niimero de pessoas possivel se conscientizem e

participem corretamente.

A falta de investimentos, normalmente, acarreta um decréscimo na qualidade do servigo
oferecido, por isso, a partir de 1997, a Coleta Seletiva passou a coletar cada vez menos e a ter
custos cada vez maiores, provocando crescente desinteresse do poder piiblico e, conforme pode-
se notar pelos dados nas TABs.5.29 a 5.32, as quantidades coletadas foram diminuindo, porém os
custos aumentavam ¢ a qualidade do servigo oferecido era cada vez pior. Porém, como o interesse
depende das pessoas que estio no comando e do seu conhecimento na area em que trabalba, no
final de 1999, aconteceu uma grande reestruturacdo administrativa na Prefeitura de R1beif§o
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Preto e o servigo de Limpeza Publica, passou do DURSARP (que fo1 extinto) para o DAERP, que
teve o seu Superintendente trocado, sendo colocado no seu lugar, uma pessoa que conhecia
profundamente o servigo, tendo, inclusive iniciado, em 1991, o “Programa Lixo Util” ¢ que tinha
interesse de que tudo funcionasse como ¢ previsto inicialmente. A partir dai, com incentivo e
apoio, foi retomado o projeto original e comegou uma reestruturacgfio, das instalag&es do Centro
de Triagem, do pessoal operacional ¢ administrativo, ¢ foram estudadas novas formas de agéo

comn a concessionania que fazia a coleta e feitas parcerias para a renovagdo do matenial de apoio.

Como era o ltimo ano daquele governo, o tempo foi curto para a realizagdo de todos os
projetos em estudo, mas a semente estava langada e a nova administragfo, apesar de nZo cumprir
o plano de governo, montado para as elei¢bes, pode-se notar (TABs.5.33 a 5.35), segu, ao

menos em parte, as diretrizes langadas e o programa teve um novo alento.

Apesar de, aparentemente, tudo estar correndo muito bem, logo no inicio do atual
governo, miciado em 2001, aconteceu um fato que marcou e que podera ter profundas
conseqiiéncias na gestio e gerenciamento do residuo solido doméstico em Ribeirfo Preto. Na
época, 0 aterTo sanitario estava, hd quase um ano, invadido por catadores de uma favela préxima
e o fato causava grande repercussdo na “midia” (TV, Radio e Jornais), tendo inclusive constantes
intervengdes e pedidos urgentes de solugdo pela Promotoria Piblica e CETESB. Numa tentativa
de resolver o problema, foi proposta e aceita, por quase todos, a troca do trabalho no aterro pelo
Centro de Triagem da Coleta Seletiva de R.S.D., sendo que a maioria dos catadores, seriam
contratados, temporariamente, ¢ receberiam uma série de beneficios pelo acordo e que apos, um
ternpo curto, seria montada uma cooperativa para regularizago da situagfo. A maior parte de
mio de obra que operava o sistema foi deslocada para outros locais da Prefeitura, pois eram
funciondrios estaveis, ficando apenas algumas pessoas da drea administrativa. As diretrizes

originais ndo foram mais seguidas e partiu-se para um novo rumo.

Observa-se a partir desta decisfo, que o importante para a atual administragfio € a
continuidade de uma gestio ¢ gerenciamento de R.S.D., priorizando a coleta tradicional e em
detrimento da coleta seletiva, pois, os programas de ampliagdo da Coleta Seletiva para os

diversos bairros da cidade estio muito lentos, o Centro de Triagem ndo recebe, ha varios anos,
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qualquer obra que possibilite um aumento de sua capacidade de separagfio e triagem e a meta de

implantacdo da cooperativa, também, ndo foi totalmente cumprida.

Foi implantada uma cooperativa de catadores, a CoperUtil, porém, continuou com
gerenciamento ¢ administragio do DAERP, pois os catadores ndo foram treinados para
assumirem as posigdes de comando, por comodismo ou falta de interesse e, dificilmente, poderdo

ser de 14 retirados ou substituidos.

As instalagdes do Centro de Triagem estdo, quase que, totalmente, deterioradas por faita
de manutencdo e novos investimentos. A concessionaria do servigo de coleta propds mudangas
gerais, na forma de coleta ¢ de contato com a populagfo, mas a sua proposta foi preterida e,

simplesmente, cumpre o seu contrato.

Neste ano de 2004, havera novas eleigdes e novos planos de governo deverdo ser feitos:
espera-se que a proxima administragdo tenha uma melhor visdo do futuro e das providéncias que
devera tomar para que se consiga obter melhores condigbes de vida, através da implantagio

efetiva de um Plano de Gerenciamento Integrado de Residuo Sélido.

5.4 IDENTIFICACAO DOS ACERTOS E PROBLEMAS

Na tabela TAB.5.39 estdo listados os acertos e problemas levantados através da analise
do Histérico do Residuo Solido Doméstico e do Historico da Coleta Seletiva de Residuo Solido

Doméstico

Tabela 5.39 Acertos e problemas

ACERTOS
1 - Implantagio do Aterro sanitdric em 1989,

PROBLEMAS
1 - Permissio da desativacio e desmontagem da
Central de Separagdo de Recicliveis e da Usina
Compostagem, construida em 1967 e encerrada
em 1971,

2 —Implantacio da coleta seletiva em 1997.

2 - Lixfo sobre drea de recarga do Aqiifero Guarani.

3- Desativagio da coleta de residuo aos domingos.

3 - Lentidio na recuperacio da drea contaminada
sobre do Agiifero Guarani.
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Tabela 5.39 Acertos e problemas

continuagio

ACERTOS

PROBLEMAS

4 - Coleta tradicional em quase 100% da cidade.

4 - Autorizagiio parz construgic de casas populares
sobre de drea contarminada por lixdo.

5 - Ampliagdes do centro de triagem em 1997 e
2000.

5 - Lentidio na resolugiio dos problemas causados
pela autorizacic da construgfio das casas sobre
Ixdo.

6-Equipe de divulgagio e apoio da Coleta Seletiva
com carro de som para trabalho com a populagiio
e acompanhamento da coleta - em 1991 e 1992,

6 - Coleta parcial (coleta tradicional) nos feriados,
sobrecarregando outros dias e servindo mal a
populacio.

7 - Sistema de pesagem do ateme falhando,
constantemente, deixando descoberto, também, a
coleta seletiva e dando margem a erros.

8 - Aterro sanitario ndo atende a todas 4s exigéncias
ambientais e provoca contaminagio do solo, ar e
dgua

9 - Coleta de R.S$.D, pela coleta tradicional, aos
domingos, aumentando, desnecessariamente, os
custos do setor.

10 - Incinerador de residuos de servigos de saide
funcionou durante mais de dez anos em condigdes
precarias.

11 - Falta de trabalho com as equipes de coletores de
residuo (coleta tradicional e seletiva), em conjunto
com equipes de apoic, para esclarecer a populagio
de como diminuir a quantidade de residuo que vai
para o aterre e auwmentar a separagio do residuo
reciciavel.

1Z - Priorizacio da Coleta Tradicional em detrimento
da Coleta Seletiva.

13 - Desinteresse na mplantacio da coleta seletiva
em toda a cidade.

14 - Falta de agfio conjunta entre a coleta tradicional
e a seletiva para que uma diminua e a ouira cresga.

15 — Inexisténcia de um programa, continuade, de
esclarecimentos para a populagio sobre a coleta
seletiva,

16 - Nio implantar coleta seletiva, nem dentro da
propria prefeitura.

17 - Falta de investimentos na coleta seletiva.

18 - Falta de treinamento para os funcionarios da
coleta seletiva, para aumentar a eficiéncia na
separagio do material reciclavel.

19 — Falta de um plano de expansZo continuada da
coleta seletiva — novos setores - centros de
triagem — treinamento do pessoal operacional —
educagio ambiental nas escolas e no centro de
tagem, para visitanies.

20 — Falta de um trabalho de educagiio ambiental
continuada com a populagiio sobre cidadania e
formas de manter a cidade limpa.

21 - Colocagio de contdineres - {mais de cem) - com
deficiéncia nos esclarecimentos para a populagiio
sobre como utilizi-los. i
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Tabela 5.39 Acertos ¢ problemas conclusio

ACERTOS PROBLEMAS

22- Nio ter uma equipe, tanto técpica quanto
operacional, no Programa Lixo Util, com pessoal
suficiente para fazer um trabalho correto e
eficiente.

23- Nio exsténcia de balanca na reciclagem ficando
imprecisos 0s valores fornecidos dos rejeitos
descartados e das quantidades recolhidas de
residuo reciclivel.

24- O centro de triagem, quase sempre, funcionou
mal, por falta de investimentos ¢ treinamento do
pessoal operacional.

25 - Faltam parcerias para diminui¢iio dos custos e
ampliaches da coleta seletrva,

26 ~ Faltam parcerias com catadores, clubes de
servigo, empresarios, escolas, eic, para aumentar a
eficiéncia da coleta seletiva.

27 - Falta equipe de apoio para verificagio da causa
do excesso de rejeito na coleta seletiva,

28 — Falta incentivo para implantacfio de industrias
recicladoras, ndo poluentes, na cidade.

29 — Coleta no calcadio deficiente por falta de
acompanhamento e  esclarecimento  dos
comerciantes e desenvolvimento de trabalho em
conjunto com catadores exisientes.

30 - Implantagio de cooperativa, sem condiches
técnicas e administrativas.

31, Falta de vontade politica de que a Coleta
Seletiva, reaimente, funcione, seja eficiente, e
comresponda s expectativa da populagiio.

5.5 CONCLUSOES E RECOMENDACOES

A meta principal de um sistema de gerenciamento de residuo sélido doméstico deve ser
a diminuigio gradativa do residuo que € levado para o aterro sanitério e, conseqientemente, o
aumento do residuo que ¢ separado e encaminhado para centrais de triagem de material
reciclavel. Para que isso acontega, deve-se ter uma total integracfio entre a coleta tradicional e a
seletiva, com projetos a curto, médio e longo prazo, visando ao aumento das areas com coleta
seletiva implantada, construindo centros de triagem, descentralizados e em locais de facil acesso,

treinando pessoal operacional ¢ administrativo, criando incentivos para a implantagio, na cidade,
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de industrias recicladoras, ndo poluentes, e fazendo parcerias com empresas, para diminuir os

custos.

Na implantagio de programas de coleta seletiva devem ser levadas em conta todas as
camadas da populagéo, desde aquelas que se utilizarfo dos servigos, até quem vai ser responsavel
pela coleta e manuseio do material recolhido e, por isso, ndo deve ser esquecida a existéncia de
catadores de material reciclavel, que sobrevivem através da comercializagfio desses produtos e
que podem ser aproveitados, tanto nos centros de triagem, a serem implantados, para facilitar o
encaminhamento do material coletado, quanto na subdivisdo das areas de coleta. A participago
desse contingente humano pode ser regulamentada através de programas de parcerias com as

comunidades, com a implantag@o de cooperativas.

Para que um empreendimento funcione e tenha futuro é necessario que sejam seguidos
todos os passos para a sua plena realizacdo, desde os mais simples e baratos, até, os mais
complicados e dispendiosos. Um problema muito grave que ¢ enfrentado, praticamente, todos os
dias ¢ a todo o momento, por Orgios e empresas subordinados ao poder publico € que, tudo tem,
ou deve, ser feito pelo menor prego e ndo pela qualidade do trabalho resultante e isso,
normalmente, reflete de forma desastrosa no resultado final. Um outro ponto de vista, seguido por
administradores municipais, desinformados, ¢ 0 do caminho mais curto, 0 que nem sempre
significa o mais rapido e seguro sendo que, para isso cortam etapas importantes de um projeto

que, segundo seu julgamento, séo desnecessarias.

Num projeto, coerente, de implantagio de um programa municipal de coleta seletiva de
residuo sélido domésticos existem etapas, insubstituiveis, das quais dependem o sucesso ou ndo
do empreendimento. Algumas delas sdo: educagdo ambiental, continuada, da populagfio que se
utilizard do servigo e isso significa material de apoio com qualidade, a ser empregado nas
campanhas de divulgagio e de transmissdo de informagdes a respeito do programa; bons
profissionais para transmitir essas informagdes e locais apropriados para cursos ¢ palestras;
equipe técnica competente e com autonomia para fazer o methor pelo projeto, independentemente
de interesses econdmicos e politicos; apoio financeiro condizente com a importincia do

empreendimento e, também autonomia, da equipe, para buscar recursos, caso sejam Necessarios.
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Finalizando, para que a gestfio e o gerenciamento do residuo sélido doméstico da cidade
de Ribeirdo Prefo possa vir a ser realmente efetivo e atuante,. Recomenda-se a necessidade de
mudanca de postura dos responsaveis pelos departamentos que comandam as ireas de Limpeza
Publica, ¢ mesmo do pessoal dos escaldes superiores, pois s¢ ddo importincia ao R.S.D., quando
acontece algum problema e sfo exigidas providencias urgentes, mas nem sempre as que
realmente resolvem de maneira satisfatoria a dificuldade emergencial. Foi o caso da retirada dos
catadores que invadiram o aterro sanitario em 2000, que podera vir bloguear toda uma seqiiéncia

de trabalho prevista a mais de 10 anos.
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APENDICES

APENDICE A - TIPOS DE PLANILHAS UTILIZADAS PARA OS
RELATORIOS DA COLETA TRADICIONAL DE
RESIDUO SOLIDO DOMESTICO

PLANILHA 001 - PLANILHA MENSAL - COLETA TRADICIONAL DE RESIDUO
SOLIDO DOMESTICO

PLANILHA 002 - PLANILHA ANUAL ~ COLETA TRADICIONAL DE RESIDUO
SOLIDO DOMESTICO



PLANILHA 001 - PLANILHA MENSAL - COLETA TRADICIONAL DE RESIDUO

SOLIDO DOMESTICO
TABELAC.1. AFE#\DECEf\- nmmmmopmﬁmommmoc&mmumasa&n
E SOLIDO DOMESTICO DE RIBEIRAC PRETO- SP
RELATORIO DIARIO GERAL
METODO : COLETA NORMAL {TRADICIONAL) DOMICIHL AR
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PLANILHA 002 - PLANILHA ANUAL - COLETA TRADICIONAL DE RESIDUO
SOLIDO DOMESTICO

TAEELA Ci.1

COLETA DE RESIDUO SOLIDO DOVESTICO DE RIBEIRAOPRETO- SP
REATORO ANUAL GERAL

NVETCDD: COLETA NORMAL (TRADICIONAL) DOMICILIAR
FERICD) AGOMSET - DEZZ3

ACOMEET - CEDX03
IANTIDACES COLETROAS (K5
SN FEV MER PER NG JUN Jd, PO ST QT NV DEZ TOTAL
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APENDICE B - TIPOS DE PLANILHAS UTILIZADAS PARA OS
RELATORIOS DA COLETA SELETIVA DE
RESIDUQO SOLIDO DOMESTICO

PLANILHA 001- PLANILHA MENSAL
PLANILHA 002 - RELATORIO ANUAL - GERAL
PLANILHA 003 - RELATORIO ANUAL POR SETOR

PLANILHA 004 - PLANILHA GERAL - TOTAL



PLANILHA 001- PLANILHA MENSAL
TABELA C.2.3.1 COLETA SELETIVA DE RESIDUO SOLIDO DOVESTICO - RIBEIRAQ PRETO - 5P
PLAMILHA MENSAL JANEIRO DE 2003

R0 SR

kg
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PLANILHA 002 - RELATORIO ANUAL - GERAL

TABELA G 2.13_13 COLETA SELETIVA DE RESIDUG SOLIDGTO| TICO: = R!BE Q PRETG SP
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PLANILHA 003 - RELATORIO ANUAL POR SETOR
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PLANILHA 004 - PLANILHA GERAL - TOTAL

TABELA G212 COLETA SELETIVA DE DUC SOLIDC DOMESTICS - RIBE PRETQSP
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APENDICE C SAO APRESENTADAS AS TABELAS E FIGURAS DAS
COLETAS TRADICIONAL E SELETIVA E
LEGISLACAO MUNICIPAL SOBRE RESIiDUO
SOLIDO DOMESTICO - (CD-ROM)

O apéndice C, apresentado, na integra, no CD-Rom (pag. 163) esta
subdividido em:

Apéndice C-1 Sdo apresentadas as Figura e Tabelas da Coleta Tradicional de
Residuo Sélido Doméstico;

Apéndice C.2 — S#o apresentadas as Figuras e Tabelas da Coleta Seletiva de
Residuo Solido Doméstico; €,

Apéndice C.3 S&o apresentadas as Leis, Leis Complementares e Decretos do
Municipio de Ribeirdo Preto sobre Residuo Sélido Doméstico.



Apéndice C-1 Figura ¢ Tabelas da Coleta Tradicional de Residuo Solido
Domeéstico

Este Apéndice esta divido nos itens C1.1 a C.1.18, referentes as FIGs.C.1.1.1a
C.1.17.14 (anuais) e C.1.1 a C.1.3 {(com todos os anos) e as TABs.C.1.1.1aC1.17.1
(anuais) e C.1.1 e C.1.2 (geral com todos os anos), do periodo de 1987 a 2003, da Coleta
Tradicional de Residuo Sélido Doméstico. Esté apresentado, na integra, no CD —Rom (pag.
165), na pasta Apéndice C.1, arquivos: - coleta tradicionall pdf (1987 - 1991);

- coleta tradicional2.pdf (1992 - 1996);
- coleta tradicional2 .pdf (1997 - 2000); e
- coleta tradicional?.pdf (2001 — 2003).

Apéndice C.1.1 Ano 1987 Sdo apresentadas as Figuras (FIGs.C.1.1.1 aC.1.1.17) e Tabela
(TAB.C.1.1.1) do ano de 1987 da Coleta Tradicional de
Residuo Solido Domeéstico;

Apéndice C.1.2 Ano 1988 S3o apresentadas as Figuras (FIGs.C.1.2.1 a C.1.2.14) ¢ Tabela
(TAB.C.1.2.1) do anoc de 1988 da Coleta Tradicional de
Residuo Sohide Doméstico;

Apéndice C.1.3 Ano 1989 Sio apresentadas as Figuras (FIGs.C.1.3.1 2 C.1.3.14) e Tabela
(TAB.C.1.3.1) do ano de 1989 da Coleta Tradicional de
Residuo Solido Doméstico;

Apéndice C.1.4 Ano 1990 S&o apresentadas as Figuras (FIGs.C.1.4.1 aC.1.4.14) e Tabela
(TAB.C.14.1) do ano de 1990 da Coleta Tradicional de
Residuo Sélido Doméstico;

Apéndice C.1.5 Ano 1991 Sdo apresentadas as Figuras (FIGs.C.1.5.1 a C.1.5.14) ¢ Tabela
(TAB.C.1.5.1) do ano de 1991 da Coleta Tradicional de
Residuo Soélido Doméstico;

Apéndice C.1.6 Ano 1992 Sio apresentadas as Figuras (FIGs.C.1.6.1 aC.1.6.14) e Tabela
(TAB.C.1.6.1) do ano de 1992 da Coleta Tradicional de
Residuo S6lido Doméstico;
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Apéndice C.1.7 Ano 1993 Sio apresentadas as Figuras (FIGs.C.1.7.1 aC.1.3.14) ¢ Tabela
(TAB.C.1.7.1) do ano de 1993 da Coleta Tradicional de
Residuo Sohido Doméstico;

Apéndice C.1.8 Ano 1994 Sio apresentadas as Figuras (FIGs.C.1.8.1 a C.1.8.14) e Tabela
(TAB.C.1.8.1) do ano de 1994 da Coleta Tradicional de
Residuo Sélido Doméstico;

Apéndice C.1.9 Ane 1995 S#o apresentadas as Figuras (FIGs.C.1.9.1 aC.1.9.14) e Tabela
(TAB.C.1.9.1) do ano de 1995 da Coleta Tradicional de
Residuo Solido Doméstico;

Apéndice C.1.10 Ane 1996 Sdo apresentadas as Figuras (FIGs.C.1.10.1 2 C.1.10.14) ¢
Tabela (TAB.C.1.10.1) do ano de 1996 da Coleta Tradicional
de Residuo Sélido Doméstico,

Apéndice C.1.11 Ano 1997 Sdc apresentadas as Figuras (FIGs.C.1.11.1 a C.1.11.14) ¢
Tabela (TAB.C.1.11.1) do ano de 1997 da Coleta Tradicional
de Residuo Solido Doméstico;

Apéndice C.1.12 Ano 1998 Sio apresentadas as Figuras (FIGs.C.1.12.1 a C.1.12.14) e
Tabela (TAB.C.1.12.1) do anco de 1998 da Coleta Tradicional
de Residuo Sélido Doméstico,

Apéndice C.1.13 Ano 1999 Sido apresentadas as Figuras (FIGs.C.1.13.1 a C.1.13.14) e
Tabela (TAB.C.1.13.1) do ano de 1999 da Coleta Tradicional
de Residuo Solido Doméstico;

Apéndice C.1.14 Ano 2000 S3o apresentadas as Figwras (FIGs.C.1.14.1 a C.1.14.14) ¢
Tabela (TAB.C.1.14.1) do ano de 2000 da Coleta Tradicional
de Residuo Séhdo Doméstico;

Apéndice C.1.15 Apo 2001 S3o apresentadas as Figuras (FIGs.C.1.15.1 a C.1.15.14) ¢
Tabela (TAB.C.1.15.1) do ano de 2001 da Coleta Tradicional
de Residuo Solido Doméstico;

Apéndice C.1.16 Ano 2002 Sdo apresentadas as Figuras (FIGs.C.1.16.1 a C.1.16.14) e
Tabela (TAB.C.1.16.1) do ano de 2002 da Coleta Tradicional
de Residuo Sélido Doméstico;

Apéndice C.1.17 Ano 2003 S&do apresentadas as Figuras (FIGs.C.1.17.1 a C.1.17.14) e
Tabela (TAB.C.1.17.1) do ano de 2003 da Coleta Tradicional
de Residuo Sélido Doméstico; e,

Apéndice C.1.18 Geral periodo 1987 a 2003 S3o apresentadas as Figuras (FIGs.C.1.1 a
C.1.3) e Tabela (TAB.C.1.1) - geral de todos os anos — perfodo
de 1987 a 2003 da Coleta Tradicional de Residuo Sélido
Doméstico.
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Apéndice C.2 Figuras e Tabelas da Coleta Seletiva de Residuo So6lido

Doméstico

Este Apéndice esta divido nos itens C.2.1 a C.2.14, referentes as FIGs.C.2.1.1 a
C.2.13.27 (anuais) e C.2.1 a2 C.2.40 (com todos os anos) e as TABs.C.2.1.1aC2.13.14
(anuais) e C.2.1 e C.2.15- (geral com todos os anos) do periodo de 1991 a 2003, da Coleta
Seletiva de Residuo Solido Doméstico. Esta apresentado, na integra, no CD —~Rom (pag.
165), na pasta Apéndice C.2, arquivos: - coleta seletival pdf (1991 - 1995);

Apéndice C.2.1

Apéndice C.2.2

Apéndice C.2.3

Apéndice C.2.4

Apéndice C.2.5

Apéndice C.2.6

- coleta seletiva2. pdf (1996 - 2000); e,
- coleta seletiva3.pdf (2001 - 2003).

Ano 1991 Sio apresentadas as Figuras (FIGs.C.2.1.1 a C2.1.7) ¢
Tabelas (TABs.C.2.1.1 a C2.1.4) do ano de 1991 da Coleta
Seletiva de Residuo Solido Doméstico;

Ano 1992 S3o apresentadas as Figuras (FIGs.C.2.2.1 a C2225) e
Tabelas (TABs.C22.1 a C.2.2.14) do ano de 1992 da Coleta
Seletiva de Residuo Séhido Domeéstico;

Ano 1993 Sio apresentadas as Figuras (FIGs.C.2.3.1 a C2.3.26) ¢
Tabelas (TABs.C.2.3.1 2 C.2.3.14) do ano de 1993 da Coleta
Seletiva de Residuo Solide Doméstico;

Ano 1994 Sio apresentadas as Figuras (FIGs.C24.1 a C2427) e
Tabelas (TABs.C.2.4.1 a C.2.4.14) do ano de 1994 da Coleta
Seletiva de Residuo Sélido Doméstico;

Ano 1995 Sido apresentadas as Figuras (FIGs.C2.5.1 a C2527) ¢
Tabelas (TABs.C.5.4.1 a C.2.5.14) do ano de 1995 da Coleta
Seletiva de Residuo Sélido Doméstico;

Ano 1996 Sio apresentadas as Figuras (FIGs.C.2.6.1 a C2627) ¢

Tabelas (TABs.C2.6.1 a C2.6.14) do ano de 1996 da Coleta
Seletiva de Residuo Sélido Doméstico;
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Apéndice C.2.7 Ano 1997 S0 apresentadas as Figwras (FIGs.C.2.7.1 a C2.727) ¢
Tabelas (TABs.C2.7.1 a C.2.7.14) do ano de 1997 da Coleta
Seletiva de Residuo Solido Doméstico;

Apéndice C.2.8 Ano 1998 Sio apresentadas as Figuras (FIGs.C.28.1 a C2.8.27) ¢
Tabelas (TABs.C2.8.1 a C.2.8.14) do ano de 1998 da Coleta
Seletiva de Residuo Sélido Doméstico;

Apéndice C.2.9 Ano 1999 Sio apresentadas as Figuras (FIGs.C29.1 a C2927) e
Tabelas (TABs.C.2.9.1 a C.2.9.14) do ano de 1999 da Coleta
Seletiva de Residuo Sélido Doméstico;

Apéndice C.2.10 Amo 2000 Sio apresentadas as Figuras (FIGs.C.2.10.1 2 C.2.1027) e
Tabelas (TABs.C.2.10.1 a C.2.10.14) do ano de 2000 da
Coleta Seletiva de Residuo Solido Doméstico:

Apéndice C.2.11 Ano 2001 Sio apresentadas as Figuras (FIGs.C2.11.1 a C2.1127) e
Tabelas (TABs.C.2.11.1 a C2.11.14) do ano de 2001 da
Coleta Seletiva de Residuo Sélido Doméstico;

Apéndice C.2.12 Ano 2002 Sio apresentadas as Figuras (FIGs.C.2.12.1 a C.2.1227) e
Tabelas (TABs.C.2.12.1 a C2.12.14) do ano de 2002 da
Coleta Seletiva de Residuo Sélido Doméstico;

Apéndice C.2.13 Ane 2003 S3o apresentadas as Figuras (FIGs.C.2.13.1 a2 C21327) ¢
Tabelas (TABs.C2.13.1 a C.2.13.14) do ano de 2003 da
Coleta Seletiva de Residuo Sélido Domeéstico; e,

Apéndice C.2.14 Geral 1991 - 2003 S#o apresentadas as Figuras (FIGs.C.2.1 2 C.2.40) ~
gerais de todos os anos - e Tabelas (TABs.C.2.1 a C.2.15) -
gerais de todos os anos — periodo de 1991 a 2003 da Coleta
Seletiva de Residuo Sélido Doméstico.
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Apéndice C.3 Sao apresentadas as Leis, Leis Complementares € Decretos do
Mumnicipio de Ribeirdo Preto sobre Residuo Solido Doméstico

Este Apéndice esta dividido nos itens C.3.1 Leis Municipais (C.3.1.1
a C3.175);, C32  Leis Municipais Complementares (C.3.2.1 ¢ C3.2.2);, e, C33
Decretos Municipais (C.3.3.1 a C.3.3.9). Esta apresentado, na integra, no CD —Rom (pég.
165), na pasta Apéndice C.3, arquivos: -C.3.pdf —C.3.1 — Leis Municipais
- C.3.2 - Leis Complementares
- C.3.3 — Decretos Municipais

Apéndice C.3.1 Leis Municipais

De C3.1.1 a C.3.3.75, sdo apresentadas as Leis Municipais referentes a Residuo
Solido Doméstico no Municipio de Ribeirdo Preto, no periodo de 1894 a 2001, sendo que
nos anos de 2002 e 2003, ndo fol apresentada e nem aprovada nenhuma legislacdo a

respeito. Estdo apresentadas, na integra, no CD-Rom (pag. 165). Assim:

C.3.1.1 Lein® 04 de 19 de junho de 1894;
C.3.1.2Lein® 18 de 20 de jutho de 1896;

C.3.1.3 Lein® 30 de 03 de margo de 1897,
C.3.1.4 Cédigo de Posturas — 1902,

C.3.1.5Lein® 121 de 29 de maio d;e 1907;
C.3.1.6 Let n2 288 de 29 de dezembro de 1923;
C.3.1.7Lein® 329 de 19 de outubro de 1928;
C.3.1.8 *Lein® 1 (estadual) de 18 de setembro de 1947;
C.3.1.9 Lein® 204 de 05 de setembro de 1951;
C.3.1.10 Lein? 386 de 24 de dezembro de 1954;
.3.1.11 Lein® 515 de 15 de setembro de 1956;
C.3.1.12 Lein® 720 de 27 de junho de 1958;
C.3.1.13 Lein® 853 de 03 de setembro de 1959,
C.3.1.14 Lein® 560 de 14 de outubro de 1960;
C.3.1.15 Lein® 1.114 de 24 de novembro de 1961;
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{.3.1.16 Lein® 1.156 de 01 de margo de 1962,
C.3.1.17 Lein® 1.289 de 20 de margo de 1963;
C.3.1.18 Lein® 1.527 de31 de dezembro 1964;
C.3.1.19Lein® 1.811 de 18 de julho de 1966;
C.3.1.20 Lein® 2.258 de 27 de dezembro de 1969,
(.3.1.21 Lein® 2.639 de 23 de maio de 1972;
C.3.1.221ein® 2.777 de 12 de julho de 1973;

C.3.1.23 Lein® 2.819 de 05 de novembro de 1973;
C.3.1.41 Lein® 6.823 de 08 de junho de 1994;
C.3.1.42 Lein® 6.953 de 07 de novembro de 1994;
(.3.1.43 Lein® 6.987 de 05 de dezembro de 1994;
C.3.1.44 Lein® 7.090 de 05 de junho de 19953,
C.3.1.45Lein® 7.133 de 28 de julho de 1995;
C.3.1.46Lein® 7.143 de 18 de agosto de 1995,
C.3.1.47Lein® 7.212 de 13 de outubro de 1995;
C.3.1.48 Lein® 7.265 de 0] de dezembro de 1993,
C.3.1.49 Lein® 7283 de 26 de dezembro de 1995;
C.3.1.50Lein® 7.294 de 15 de janeiro de 1996;
C.3.1.51 Lein® 7.295 de 15 de janeiro de 1996;
C.3.1.52 Lein® 7.319 de 05 de margo de 1996;
C.3.1.53 Lein® 7.343 de 08 de abril de 1995;
C.3.1.54 Lein® 7.653 de 03 de abril de 1997,
C.3.1.55 Lein® 7.671 de 23 de abril de 1997;
C3.1.56 Lein® 7.884 de 04 de novembro de 1996,
C.3.1.57 Lein® 7.913 de 26 de novembro de 1997;
C.3.1.58 Lein® 7.971 de 13 de janeiro de 1998,
C.3.1.59 Lein® 8.003 de 04 de margo de 1998;
C.3.1.60 Lein® 8.175 de 01 de setembro de 1998;
C.3.1.61 Lein® 8.406 de 14 de abril de 1999;
C.3.1.62 Lein® 8.493 de 21 de junho de 1999;
C.3.1.63 Lein® 8.675 de 28 de dezembro de 1999;
C.3.1.64 Lein® 8.678 de 29 de dezembro de 1999;
C.3.1.65 Lein® 8.727 de 31 de margo de 2000,
C.3.1.66 Lein® 8.762 de 24 de abril de 2000;
C.3.1.67 Lein® 8.864 de 01 de agosto de 2000;
C.3.1.68 Lein® 8.879 de 23 de agosto de 2000,
C.3.1.69Lein® 8.893 de 31 de agosto de 2000;
C.3.1.70 Lei n® 8.989 de 30 de outubro de 2000;
C.3.1.71 Lein® 9046 de 13 de dezembro de 2000;
C.3.1.72 Lein® 9.087 de 22 de janeiro de 2001;
C.3.1.73 Lei nn® 9.124 de 09 de margo de 2001;
C.3.1.74 Lein® 9.169 de 10 de abril de 2001; ¢,
C.3.1.75 Lein® 9.308 de 08 de agosto de 2001.
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Apéndice C.3.2 LEIS MUNICIPAIS COMPLEMENTARES

De C32.1 a C322, sio apresentadas as Leis Municipais Complementares
referentes a Residuo Solido Doméstico no Municipio de Ribeirio Preto, encontradas nas
pesquisas feitas nos arquivos da Camara Municipal de Ribeirdo Preto. Estiio apresentadas,
na integra, no CD-Rom (pag. 165). Assim:

+ (321 Lei Complementar n® 304 de 22 de dezembro de 1993; ¢,
C.3.2.2 Lei Complementar n* 353 de 07 de junho de 1993,

Apéndice C.3.3 DECRETOS MUNICIPAIS

De C33.1 a C3.39, sdo apresentadas os Decretos Municipais referentes a
Residuo Sélido Doméstico no Municipio de Ribeirdo Preto, no periodo de 1896 a 1999,
sendo que nos anos de 2000, 2001, 2002 e 2003, nfo foi apresentada e nem aprovada
nenhuma legislagfio a respeito. Estdo apresentadas, na integra, no CD-Rom (pag. 165).
Assim:

(.3.3.1 Decreto n® 14 de 24 de oumbro de 1896;

C.3.3.2 Decreto n® 42 de 03 de janeiro de 1921,

(.3.3.3 Cédigo de Postura da Cimara Municipal de Ribeirdo Preto - 1921;
C.3.3.4 Decreto n® 237 de 24 de novembro de 1986;

€.3.3.5 Decreto n® 27.603 de 13 de novembro de 1987,

C.3.3.6 Decreto n® 17 de 01 de fevereiro de 1988;

C.3.3.7 Decreto n° 43 de 24 de agosto de 1994

€.3.3.8 Decreto n® 80 de 24 de novembro de 19953;

C.3.3.9 Decreto n® 168 de 18 de novembro de 1998: ¢,

C.3.3.10 Decreto n® 391 de 10 de dezembro de 1999,

& & & & 85 0 b 8 e
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