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Resumo

BARBOSA, George Leandro Monte. Gerenciamento de residuo sélido: Assentamento
Sumaré II, Sumaré-SP. 2005. 147p. Dissertacao (Mestrado em Saneamento e Ambiente)
- Faculdade de Engenharia Civil, Arquitetura e Urbanismo, Universidade Estadual de

Campinas, 2005.

O meio rural ndo é mais um espaco onde sdao desenvolvidas atividades exclusivamente
agricolas, ja que, tem passado por intensas mudancas, que induzem a pluriatividade,
fazendo com que o espaco seja tido como um continuum da zona urbana. Estas
mudangas que assemelham o rural ao urbano trazem, a reboque desta reestruturagao,
mazelas ha muito discutidas e pouco solucionadas, das “cidades”, como uso e ocupagao
do solo de maneira desregrada, auséncia de saneamento basico, entre outras. A respeito
do saneamento, o Gerenciamento Integrado de Residuo Sélido ainda é uma realidade
bem distante, para as comunidades rurais, mesmo para aquelas juntas as zonas urbanas.
Desta forma, o objetivo deste trabalho ¢ a elaboracao de um Plano de Gerenciamento de
Residuo Soélido para o Assentamento Sumaré II, localizado no municipio de Sumaré, no
Estado de Sdao Paulo, através do diagnéstico da situagdo do residuo no local,
caracterizando-o, bem como avaliando o programa de coleta de residuo desenvolvido
na comunidade. Para tanto, foi feita uma analise do espaco e dos individuos, por meio
de dados bibliogréaficos e questiondrios de campo, bem como a caracterizacdo do
residuo, para determinar a composicdo gravimétrica e a taxa de residuo gerada na
comunidade. O trato com o residuo da comunidade, por parte da prefeitura, é incipiente
e inconsistente. H4 uma grande distingdo de habitos dos assentados, identificada pelo
material que constitui o residuo de cada familia, bem como o modo de descarte do
mesmo. De maneira geral, as taxas de residuo nado sao geradas com a mesma magnitude,
ndo havendo periodo do ano com uma produgdo diferenciada de residuo. A partir das
analises do residuo é possivel afirmar que existe uma “urbanizagdo dos hébitos” dos
assentados, realgando a idéia de que esta zona torna-se um continuum das urbanidades.

Palavras chave: Residuos s6lidos, Gerenciamento, Meio rural
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Abstracts

BARBOSA, George Leandro Monte. Gerenciamento de residuo sélido: Assentamento
Sumaré II, Sumaré-SP. 2005. 147p. Dissertacao (Mestrado em Saneamento e Ambiente)
- Faculdade de Engenharia Civil, Arquitetura e Urbanismo, Universidade Estadual de

Campinas, 2005.

The agricultural area is not more a space where exclusively agricultural activities are
developed since it has being passed for intense changes that induce the pluriactivities,
making that the space is had as a continuum of the urban zone. These changes create,
when comparing the agricultural and the urban area, problems that are very argued and
little solved about the "cities", such as use and occupation of the ground in disordered
way, absence of basic sanitation, among others. Regarding the sanitation, the Integrated
Management of Solid Waste still is a very distant reality, for the agricultural
communities, even for those near to the urban zones. The objective of this work is to
elaborate a Solid Waste Management Plan for the “Assentamento Sumaré I1”, located in
Sumaré city, in Sdo Paulo State, through making a situation inventory of the waste in the
place, characterizing it, as well as evaluating the existing program of waste collection
developed in the community. In order to get it, analysis of the space and the individuals
were made, by bibliographical data and field questionnaires, as well as the
characterization of the waste to determine the gravimetrical composition and the taxes
of waste generated in the community. The community waste management made by the
city hall was incipient and inconsistent. It has a great distinction of habits of these rural
people, identified by the waste content of each family, as well as the way of discarding
it. In general way, the waste taxes are not generated with the same magnitude, not
having a differentiated production of waste by period of the year. From the waste
analysis it is possible to affirm that a "urbanization of the customs" of the rural people
exists, corroborating with the idea that this zone becomes one continuum of the
urbanities.

Key words: Solid waste, Management, Agricultural area
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1 Introducao

A espécie humana possui uma relagdo evidente com a geragdo de residuo,
relacdo esta, historicamente comprovada. O tipo e quantidade de residuo gerado variam
quanto a questdes geogréficas, historicas e econdmicas (EIGENHEER, 2002). O termo
Residuo Soélido, usado no meio técnico-cientifico, é popularmente conhecido como Lixo

(EIGENHEER, 2003).

Quase todas as atividades desenvolvidas por grupos humanos, deixam algum
registro da sua existéncia através do residuo, sendo estes, importantes fontes de estudos
histéricos (EIGENHEER, 2003). Owen (1949) ja citava como exemplo terem sido
achadas algumas ruinas da antiga Roma onde havia inscri¢cdes “jogue seu lixo mais

adiante ou sera multado”.

Mesmo com esta relagdo estreita do residuo com a espécie humana, o residuo
até pouco tempo nao se apresentava como problema para a maioria das populagdes,
principalmente pela sua natureza organica. A radpida degradacdo desta matéria organica
aliada a baixa producao, principalmente pela pequena populacdo que habitava a Terra,

ajudava para esta ndo problematizarao do residuo.

A partir do processo de industrializacdo, uma grande variedade de produtos
passou a ser produzida. Houve assim, um aumento na variedade e composi¢do quimica

do residuo produzido (NETTO e BOTELHO, 1991), passando a nado ser apenas organico.



O crescimento populacional e o rapido desenvolvimento industrial e tecnolégico,

corroboram com a condicdo da geracdo de residuo (FERREIRA et al, 2000).

Independentemente da definicdo geografica do espago onde as populagdes
humanas residem (zona rural ou urbana), estas populagdes sentem os efeitos deste
processo de desenvolvimento. Os efeitos podem ser positivos (redes de informagao,

acesso a bens e servigos) ou negativos (superpopulacao e falta de saneamento).

Areas rurais contemporaneas possuem dindmicas semelhantes as areas urbanas
(PIRES, 2004, p. 25), principalmente no tocante a relacdo produgdo/consumo. Este
processo de urbanizacdo das &reas rurais, segundo Candido (2001) propde e impde
certos tragos de cultura material e ndo-material a populagdo rural. As proposi¢des sao
feitas através da individualizagdo do trabalho e passagem a vida urbana, ja as
imposicdes sdo através de novos ritmos de trabalho, novas relagdes ecoldgicas e certos
bens manufaturados (CANDIDO, 2001). Desta forma, é possivel concluir que, “de fato, o

interior esta sendo 'urbanizado” (CMMAD, 1988).

A zona rural ndo é um local de atividades unicamente agricolas, por isto deve
ser tratada com a idéia da multi-dimensionalidade, através de politicas que envolvam
setores agrarios e ndo agrarios (PIRES, 2004). Como exemplo, pode ser citado o
saneamento ambiental, importante para uma qualidade de vida adequada para as

populagdes humanas (BARBOSA, 1996).

Uma das agOes necessarias para um coerente saneamento ambiental, com
conseqiiente elevacdo da qualidade de vida da populacédo, é o Gerenciamento Integrado
de Residuo Sélido - GIRS (IBAM, 2001). O GIRS, baseado em critérios econdmicos,
sanitarios e ambientais, dentre outros, orienta a implementagao de um conjunto de acdes
de carater normativo, financeiro e operacional, com intuito de coletar, tratar e dispor,

coerentemente, todo o residuo de um municipio (IPT/CEMPRE, 2000).
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O GIRS pode ser implementado em escala menor que um municipio, como no
caso de um hospital, um parque industrial ou até mesmo uma pequena comunidade. O
mesmo deve ser elaborado com base nas particularidades locais, respeitando-as. Para
isto, é importante que sejam propostas acdes que nao tornem o gerenciamento ineficaz,
tampouco invidvel, financeira e tecnicamente, com propostas mirabolantes que

extrapolem a escala real de operacionalizacao.

O Gerenciamento de Residuo Solido em é&reas rurais é insipiente e especifico
para alguns setores produtivos ou para alguns tipos de materiais descartados. Como
exemplo, podem ser citados os recipientes de agrotéxicos que possuem legislacdo

especifica para seu recolhimento, descarte, tratamento e disposigao final.

Quando o enfoque é o Residuo gerado em comunidades rurais, principalmente
a fracdo domiciliar, ndo ha exemplos descritos para os municipios Brasileiros. Assim,
torna-se vital ter conhecimento a respeito da geracao de residuo em comunidades rurais,
para que possam ser desenvolvidos Planos de Gerenciamento de Residuo especificos
para cada realidade. Desta forma, estes Planos de Gerenciamento podem auxiliar na

elaboragdo de politicas ptblicas ligadas ao saneamento em areas rurais.
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2 Objetivos

Os objetivos deste trabalho estdo divididos em geral e especifico.

2.1 Objetivo Geral

Elaborar um plano de Gerenciamento Integrado de Residuo Sélido para o

Assentamento Sumaré II e propor medidas mitigadoras.

2.2 Objetivos Especificos

Os objetivos especificos sao:

v’ fazer um diagnéstico da situagdo atual do residuo sélido no assentamento,
incluindo:

* a caracterizacdo fisica do residuo sélido;



e conhecer a relacdo da comunidade com seu residuo; e,
* avaliar o programa de coleta de residuo existente no assentamento.

v' definir acdes a serem implementadas, que melhorem o gerenciamento do residuo.

26



3 Revisao Bibliografica

A revisao aqui apresentada estd subdividida em: residuo sélido; meio rural;
necessidade de consumo; Gerenciamento Integrado de Residuo Sélido; caracterizagao de

residuo; e, indicadores.

3.1 Residuo Solido

As defini¢des a respeito de residuo podem ser feitas a partir de varios enfoques,
principalmente em relagdo ao motivo pelo qual se quer defini-lo. Assim, Teixeira e
Bidone (1999) afirmam que ao “definir lixo, ou residuos solidos, encontra-se
dificuldades, pois existem diversas formas e pontos de vista para fazé-lo e, em geral, sdo

definidos de acordo com a conveniéncia e preferéncia de cada um”.

Nesta secao, estdo listadas algumas defini¢cdes de 6rgdo ou instituicdes a
respeito de residuo (tabela 3.1), sendo usado neste trabalho a definicdo da Prefeitura de

Campinas (CAMPINAS, 2005) considerando-se o residuo apenas no estado sé6lido.



Tabela 3.1 Defini¢des de Residuo Sélido (Lixo)
Definicdo Orgéo

Lixo: “é todo e qualquer residuo sélido resultante das atividades didrias do homem em

sociedade. Pode encontrar-se nos estados sélido, liquido e gasoso” (CAMPINAS, 2005). PMC

Residuos Solidos: “também conhecidos popularmente como lixo, sdo despejos s6lidos,

restos, remanescentes putresciveis e nao putresciveis (com excecdo dos excrementos) que

incluem papel, papeldo, latas, material de jardim, madeira, vidro, cacos, trapos, lixo de =~ CETESB
cozinha e residuos de industria, instrumentos defeituosos e até mesmo aparelhos
eletrodomésticos imprestaveis” (CETESB, 2005a).

Residuos Solidos: “residuos nos estados sélido e semi-sélido, que resultam de
atividades da comunidade de origem: industrial, doméstica, hospitalar, comercial,
agricola, de servicos e de varri¢do. Ficam incluidos nesta definicao os lodos provenientes
de sistemas de tratamento de dgua, aqueles gerados em equipamentos e instalagdes de
controle de poluicdo, bem como determinados liquidos cujas particularidades tornem
invidvel seu lancamento na rede puiblica de esgotos ou corpos d'dgua, ou exijam para isso

solucdes técnica e economicamente invidveis em face a melhor tecnologia disponivel”
(ABNT, 2004a).

Residuo Solido: “todo material sélido ou semi-sélido indesejivel e que necessita ser
removido por ter sido considerado inutil por quem o descarta, em qualquer recipiente IBAM
destinado a este ato” (IBAM, 2001).

Lixo: “restos das atividades humanas, consideradas pelos geradores como intteis,
indesejiveis ou descartdveis. Normalmente, apresentam-se sob estado sélido, semi-
s6lido ou semiliquido (com o conteiido liquido insuficiente para que possa fluir
livremente)” (IBGE, 2005d).

ABNT

IBGE

E interessante trazer a baila um adendo feito por Humberto de Campos, em sua
cronica “Os cdes da meia-noite”, sobre o tema, ja que trata com esmero o assunto:
A lata de lixo é, na verdade, o resumo da vida diurna de cada familia. E
ela quem diz, nas espinhas de peixe e nas casca de ovos, os pratos que
houve a mesa. E ela quem informa se, la dentro, na sala de jantar, se
toma vinho ou cerveja, 4gua mineral ou de torneira. E ela quem denuncia
com os pedacos de jornal, as tendéncias politicas e sociais do dono da
casa, e, com as caixas vazias, os remédios que tomam, e,
conseqiientemente, a saide dos moradores do prédio. Cada lata de lixo
é, em suma, a cronica doméstica de uma familia, deixada a noite a porta

da rua (CAMPOS, 1951).
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3.2 Meio Rural

O meio rural pode ser estudado e/ou definido de varias maneiras, com olhares
distintos, dependendo do escopo do estudo em questdo. A proposta aqui apresentada
ndo é fazer uma discussdo sobre esta conjuntura, e sim informar o que alguns
pesquisadores tém apresentado, e como isto se relaciona com a proposta principal deste

trabalho.

O fato do tema estar sendo tratado com primazia por diversos grupos de
pesquisa, fez com que fosse elencado um viés deste debate a respeito do que é o meio
rural, para dar base a este trabalho. As informacgdes, aqui expressas, sdo baseadas
principalmente nos estudos coordenados pelo Prof. José Graziano (SILVA, 1999),
UNICAMP, apesar de haver outros, como o Prof. José Eli da Veiga (VEIGA, 2004), USP,
e da Profa Maria Nazareth (WANDERLEY, 2005), UFPE.

3.2.1 Estrutura e necessidades

Segundo o IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica):
na situagdo urbana consideram-se as pessoas e os domicilios recenseados
nas areas urbanizadas ou ndo, correspondentes as cidades (sedes
municipais), as vilas (sedes distritais) ou as &reas urbanas isoladas. A
situacdo rural abrange a populagao e os domicilios recenseados em toda
a area situada fora dos limites urbanos, inclusive os aglomerados rurais

de extensao urbana, os povoados e os ntcleos (IBGE, 2005a).
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Graziano da Silva (SILVA, 1999) comenta que o censo feito em 1991 registrava

16,6% da populacao brasileira vivendo em municipios com menos de 20 mil habitantes,

que é um parametro bastante utilizado para definir o ntimero minimo de um

aglomerado urbano. O IBGE (2005a) informa, segundo dados do Censo 2000, que no

Brasil, cerca de 23% da populacdo vivia em locais considerados como meio rural.

Apesar da distingdo oficial entre rural e urbano ser apenas a definicao dada pela

legislacdo municipal (SILVA, 1999), ainda hd uma separacdo muito grande entre estes

espagos, ja que:

as diferencas entre rural e urbano, no que diz respeito ao acesso a alguns
bens e servicos fundamentais, sdo ainda muito grandes no Brasil. Nao se
trata das condicdes para o chamado ‘acesso a modernidade’, como o
telefone por exemplo; estamos falando de caréncias basicas como nao
dispor de dgua potavel (mais da metade dos domicilios rurais brasileiros
nao tem filtro de dgua!) e ser analfabeto (quase um terco das pessoas com
10 anos ou mais residentes na zona rural!). E esses valores sao médios; se
estratificarmos a populagdo por renda, veremos que entre os mais pobres
essas proporgdes aumentam ainda mais. Ou seja, podemos dizer que a
grande maioria dos pobres residem nas zonas rurais brasileiras - e de
modo especial no Nordeste - ainda ndo tem acesso aos bens publicos
fundamentais como energia elétrica, satide, educacdo e até mesmo agua
potavel. E ndo existem no pais programas especificos para o meio rural
destinados a estreitar essa lacuna com os residentes urbanos no que diz

respeito ao acesso aos bens basicos.

Programas e acdes por parte do Estado que busquem a promogdo dessa

estrutura basica a estas populagdes menos favorecidas sdo deveras importante, ja que

“ainda existe um considerdvel espaco de atuagdo por parte do estado objetivando

melhorar as condicdes de vida nessas pequenas cidades” (CASTRO, 1992).

30



Paulinelli (1997) comenta ainda que “o escasso apoio oficial e a desarticulagao
entre as agdes existentes sdao consideradas as principais razdes que impedem um
minimo de qualidade de vida para o trabalhador no meio rural, promovendo o éxodo e

suas consequiéncias”.

Corroborando com esta idéia, Graziano da Silva (SILVA, 1999) afirma ser
“fundamental que o Estado assuma o seu papel no novo mundo rural que se descortina,
disciplinando, estimulando ou coibindo agdes, tendo em vista o meio ambiente e,
principalmente, o bem estar das populacdes ai residentes”. Graziano da Silva comenta
ainda que o Estado deve assumir o papel “em tltima instancia, de criar condi¢gdes para
que se possa alcancar a cidadania no meio rural sem necessidade de migrar para as
cidade, estendendo ao morador da zona rural as mesmas possibilidades que ele

encontraria nos centros urbanos”.

Exemplos de projetos e pesquisas no meio rural, com o apoio de 6rgaos estatais
e/ou privados, a respeito de saneamento, sdo raros de serem encontrados, como é o caso
do “Programa Parana 12 Meses”, o qual visa, dentre outra agdes, “protecao ao meio
ambiente e melhoria nas condi¢des de habitacdo e saneamento basico da familia rural”
(SOUZA, 2000). Outro exemplo de projeto que busca a melhoria das condicdes de
saneamento na zona rural é o “Projeto Ceara” (CEARA, 1980), o qual tinha por objetivo,

difusdo de acdes de saneamento em 20 localidades do interior do Estado do Ceara.

Dos poucos exemplos existentes de projetos desta natureza, alguns ndo suprem
a real necessidade das comunidades, ja que “as pesquisas cientificas disponiveis ndo tém
causado o impacto esperado na solucdo das questdes relativas a habitagdo e ao

saneamento no meio rural” (PAULINELLI, 1997).

Graziano da Silva (SILVA, 1999) explica que:

varios pesquisadores tém demonstrado também que a possibilidade de

acesso aos servicos bésicos (especialmente dgua encanada, luz elétrica e
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esgoto) constitui uma das grandes diferencas entres os pobres com
residéncia rural, especialmente nos pequenos e médios municipios da

Regiao Nordeste.

2, .

Entre os servicos bésicos, é importante que seja mencionado a coleta, o

tratamento e a disposicdo adequada do residuo sélido produzido nestas comunidades,

ja que apenas 13,3% dos domicilios rurais possuem coleta de lixo (IBGE, 2005b).

“Quanto habitantes no Brasil sdo cidadaos? Quantos nem sequer sabem o que

sao?” Estes sdo questionamentos feitos por Milton Santos ao discutir a tdo falada

cidadania (SANTOS, 2000). Comentando sobre a caréncia de cidadania no meio rural,

discorre:

A cidadania que falta ndo é apenas urbana, mas também e sobretudo a
cidadania rural, para qual contribuem conjuntamente o mercado e o
Estado. O Homem do campo brasileiro, em sua grande maioria, esta
desarmado diante de uma economia cada vez mais modernizada,
concentrada e desalmada, incapaz de se premunir contra as vacilagdes da
natureza, de se armar para acompanhar os progressos técnicos e de se
defender contra as oscilagdes dos precos externos e internos e a ganancia
dos intermedidrios. Esse homem do campo é menos titular de direitos
que a maioria dos homens da cidade, j4 que os servigos publicos
essenciais lhe sdo negados sob a desculpa da caréncia de recursos para
lhe fazer chegar satde e educagao, dgua e eletricidade, para nao falar de

tantos outros servicos essenciais (SANTOS, 2000).
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3.2.2 Alguns aspectos da situacao

Dados apresentados por BRASIL (2000), baseados no Censo Agropecuario do
IBGE (1995/1996), indicam que quanto maior a 4rea produtiva, maior serda a
rentabilidade oriunda da producdo agropecudria. Vale ressaltar também que,
especificamente na realidade do Parand, as politicas de desenvolvimento rural ndo sao
destinadas aos agricultores mais pobres (SOUZA, 2000), e isto parece ser uma dindmica

nacional.

A proposta da agricultura nacional, segundo Batista (1994), esta baseada, desde
o final da década de 1980, em politicas descritas pelo Banco Mundial (“Trade Policy in
Brazil: the Case for Reform”), a qual foi encampada pela FIESP, em sua publicacdo
“Livre para crescer - Proposta para um Brasil moderno”, onde propde uma agenda que
recomendava que a “insercdo internacional de nosso pais fosse feita pela revalorizagao

da agricultura de exportacdo”. Batista comenta ainda que:
o 6rgao maximo da industria paulista endossa, sem ressalvas, uma
sugestdo de volta ao passado [..] uma area em que os pregos sdo
cadentes - sdo hoje, em termos reais, 40% em média inferiores aos de
1970 - em virtude do notavel volume de subsidios concedidos a seus

produtores agricolas pelos paises desenvolvidos.

Discorrendo sobre o assunto, Graziano da Silva apresenta:
O inicio dos anos 90 foi profundamente marcado pelo ‘desmanche’” dos
instrumentos de politica agricola (garantia de precos minimos, estoques
reguladores, reducado do crédito agropecudrio) promovido pelo governo
Collor, juntamente com a significativa queda nos recursos (gastos)
publicos  destinados a agricultura (infra-estrutura, pesquisa
agropecuadria, assisténcia técnica, etc.). Além disso, houve uma abrupta

abertura comercial, que trouxe sérios problemas para a agricultura
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nacional, na maioria das vezes impossibilitada de competir com
produtos internacionais fortemente subsidiados nos seus paises de

origem (SILVA, 1999).

Esta proposta politica ainda é vigente, ja que boa parte da producdo agricola
nacional é baseada na producdo de grdos para exportacdo. Um exemplo disto é a
producao de soja, que passou por um acréscimo de producao na ordem de 13% na safra
1997/98, em relacdo a safra de 1994/95. Conseqiientemente a este fato, houve um
aumento das importagdes de produtos basicos, como feijdo, arroz e milho (SAUER,

1998).

A area de cultivo de soja, nas regides centro-oeste, sudeste e sul, passaram de
9.743.000 ha em 1990/91 para 21.244.000 ha na safra 2003/04, ou seja, houve um
aumento de mais de 100% entre estes periodos. J4 as areas de feijao, arroz e milho,
tiveram reducao de 28%, 16% e 26%, respectivamente, no mesmo periodo (BRANDAO,

REZENDE e MARQUES, 2005).

Parte deste avanco no plantio da soja deveu-se a Programas do Governo
Federal, que faziam empréstimos com fundos do BNDES (Banco Nacional de
Desenvolvimento Econdmico e Social) para compra de tratores e colheitadeiras. Estes
empréstimos comecaram na década de 1990, com o programa FINAME Agricultura
(Governo Collor), em seguida com o Finame Especial, que foi mantido com o Programa
Moderfrota em 2000 (Governo Fernando Henrique) (BRANDAO, REZENDE e
MARQUES, 2005).

Comentando sobre esta realidade, Romeiro (1998) indica que “historicamente, a
monocultura de exportacdo concentrou as aten¢des e cuidados, sendo relegada a um
segundo plano a producdo de alimentos para o mercado interno [..] a producdo de

alimentos ocupa areas residuais ndo ocupadas pela agricultura de exportagao”.
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Para que haja uma mudanga nesta estrutura, que seja feita de forma concreta e
eficiente, é necessario superar um desafio, que:
por curioso que pareca (embora ndo surpreenda) é primeiramente
politico e ideolégico. Consistiria em aceitar que, nesta quadra da historia,
o padrdo econdmico e o regime politico que sustentam a sociedade
brasileira estd ancorado no capitalismo e a sua superagdo, sequer
remotamente, encontra-se no horizonte [...] a orientacdo anti-sistémica
ainda fundamenta a maior parte dos estudos sobre o meio rural, sob
discursos quase naturalizados. As organizagdes populares do campo, por
outro lado, igualmente motivadas pela mesma ética, encontram-se
imersas em profundas incertezas ideoldgicas, nem se constituindo em
forcas anti-capitalistas e nem mesmo se posicionando como eficazes

reformadoras do status quo (NAVARRO, 2001).

3.2.3 Meio rural, produtividade e geracao de residuo

A importagdo de produtos primdrios faz com que estes passem por vias
industriais de beneficiamento e empacotamento, necessitando em seguida de uma via
de distribuicdo e venda aos consumidores. Este processo pode ser chamado de
“industrializacdo da agricultura”. Kageyama (1990) comenta que esse processo “envolve
a idéia de que a agricultura acaba se transformando num ramo de producado semelhante
a uma inddastria, como uma 'fabrica' que compra determinados insumos e produz

matérias-primas para outros ramos da produgdo”.

Estas acdes encarecem os produtos, além de difundirem a producado de residuo,
ja que as vias industriais sdo geradoras de residuo, se ndo no préprio processo

desenvolvido na indastria, pelo descarte de embalagens nas quais sdo armazenados
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seus produtos. Esta relagdo da via industrial com a producdo de residuo é conhecida
desde o século XIX, quando Marx citava que a producdo de residuo dependia “da
qualidade das méquinas e das ferramentas empregadas se uma parte maior ou menor
da matéria-prima se transforma no processo de producdo em residuo. Por fim, isso

depende da qualidade da matéria-prima” (MARX, 1983).

Os grandes latifindios sdo menos produtivos que as propriedades de
agricultura familiar, quando se relaciona area e produtividade, além da agricultura
familiar ser bem mais rentavel (BRASIL, 2000). A agricultura familiar tem a vantagem
de ser “responséavel por grande parte da producdo agricola brasileira” (COUTO, 1999),
além dos produtos feitos por comunidades rurais tenderem a ter baixo impacto sobre o

ambiente (GRIMBERG e BLAUTH, 1998).

O crescimento da agricultura produtora de matéria prima para a indastria é um
incentivo a geracao de residuo. “Os residuos industriais sdo gerados tanto nos processos

produtivos quanto nas atividades auxiliares, como manutengdo, operacdo de area de

utilidades, limpeza, obras e outros servicos” (PHILIPPI JUNIOR e AGUIAR, 2005).

E importante que dentre as politicas propostas para o meio rural, haja um
conjunto que incentive a agricultura familiar que seja responsdvel pela producado de
bens para consumo interno, possibilitando relacdo direta entre produtores e
consumidores, reduzindo, assim, o volume de residuo produzido, pela indtstria, dentre
outros beneficios. Sachs (2001) cita que “qualquer politica de desenvolvimento que

pretenda ser sustentavel deve ter como peca chave a agricultura familiar”.
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3.3 Consumo

A partir da bibliografia consultada a respeito do meio rural, pode-se resumir
“que o rural hoje s6 pode ser entendido como um 'continuum' do urbano do ponto de
vista espacial; e do ponto de vista da organizacdo da atividade econdmica, as cidades
ndo podem mais ser identificadas apenas com a atividade industrial, nem os campos

com a agricultura e a pecudria” (SILVA, 1997).

Assim, as dindmicas que envolvem os individuos residentes neste espaco
limitrofe, principalmente os jovens, passam a ser semelhantes aquelas do meio urbano.
“Nesse contexto, a quebra do relativo isolamento econémico e a maior integracdo aos
valores da sociedade urbano-industrial estimulam a formulacao de projetos individuais

voltados para o objetivo de 'melhorar de vida” (CARNEIRO, 1998).

Dentre os anseios das populagdes, existe a “busca da felicidade”, a qual,
acreditam alguns, pode ser conseguida por meio do consumo. Caselani (2004) afirma
que “do ponto de vista econdmico, a felicidade estd relacionada a posse de bens
materiais. De acordo com essa perspectiva, o individuo ira se sentir mais feliz a medida

que for facultada a possibilidade de ampliar suas alternativas de consumo”.

Baseado nesta concepgdo de estilo de vida, no sistema ao qual as populagdes
estdo inseridas, Grimberg e Blauth (1998) afirmam:
O modo de vida urbano é um fator determinante da degradacao
ambiental e do comprometimento crescente da qualidade de vida,
principalmente nos paises de economia periférica, chamados de Terceiro
Mundo. A complexidade do estilo de vida das cidades, combinada a um
pesado marketing, gera nas pessoas uma necessidade de consumo

intensivo. Uma parcela significativa de novos objetos e produtos
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lancados no mercado nao sdo efetivamente indispensaveis para
assegurar uma boa qualidade de vida - eletrodomésticos, automéveis,
Computadores, etc constantemente acrescidos de novos acessérios ou
sofisticagdes tecnoldgicas, de maneira a tornarem os modelos anteriores
obsoletos. O excesso de embalagens descartaveis é outro fator gerador de
residuos. Evidentemente o processo de degradacdo ambiental inicia-se
na producdo; da extragdo da matéria-prima ao descarte, detectam-se
procedimentos de alto impacto ndo s6 na natureza, mas também na

satide humana.

Esta relacdo ndo é privilégio de alguns grupos sociais, ja que “embutida neste
padrdo de producdo e consumo, surge a cultura do desperdicio, que ultrapassa as

camadas de alta renda e, paradoxalmente, atinge até as camadas populares”

(PORTILHO, 1997).

Parte do material consumido, sob esta perspectiva, traz consigo o conceito de
“obsolescéncia planejada simbdlica, que induz a ilusdo de que a vida 1til do produto
esgotou-se, mesmo que ele ainda esteja em perfeitas condi¢des de uso” (LAYRARGUES,
2002). Como exemplo, pode ser citado o caso da General Motors, que usou este artificio
no inicio do século XX, como proposta de que o consumidor pudesse mudar o modelo
do veiculo a cada ano. Assim, o automével passou a servir ndo apenas como meio de
transporte, mas também como sindnimo de afirmagdo social, sendo objeto de poder,

amparado pela industria da publicidade (FELDMANN, 2003).

A relagdo entre as necessidades passageiras e o consumo desregrado tem a ver
com o sistema econdmico vigente, “deixando evidente que o padrdo de consumo das
sociedades ocidentais modernas, além de socialmente injusto e moralmente

indefensavel, como criticado a tempos, é ambientalmente insustentavel” (PORTILHO,

2003).
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A respeito de consideragdes que relacionam o sistema econdmico, crise
ambiental, necessidade de satisfagdo e residuo, Foladori (2001) discorre:
Trata-se de uma constatagdo radical sobre o problema ambiental.
Enquanto a produgdo pré-capitalista de valores e uso tem seu limite na
satisfacdo das necessidade, a produgdo mercantil, para incrementar o
lucro, ndo tem limite algum. Essa diferenca, tdo simples e geral, estd na
base do esgotamento dos recursos naturais a um ritmo nunca suspeitado
na histéria da humanidade, bem como da geracdo de detritos (poluigao)

numa medida ilimitada.

Deve ser mencionado que a questdo problemaética ndo é o consumo, e sim a
forma como é feito. O consumo é importante para a sociedade, pois traz consigo vérios
beneficios e oportunidades, ja que supre necessidades individuais e coletivas, como
alimentos, habitacdo, lazer, e outros (FELDMANN, 2003). Ainda assim, este deve ser
visto com ressalvas, ja que o consumo feito para suprir necessidades basicas, ou aquelas

passageiras, passa a ser considerada como escolhas e comportamentos que afetam o

ambiente (PORTILHO, 2004).

Tratando principalmente da questao da volubilidade,
a producdo e o consumo desenfreados de bens cada vez mais efémeros
passaram a ser, ao que parece, a alternativa basica para a existéncia.
Mesmo onde os bens ndo sdo abundantes vale o sonho de possui-los. Isto
com crescentes distor¢des sociais e ameacas ambientais, j4 bastante

conhecidas (EIGENHEER, 2003).

Ao se discutir consumo ou consumismo, e toda a relacdo danosa que possa vir a
acontecer ao ambiente, deve ser ponderado como e onde sdo promovidas estas
atividades, e em que nivel este consumo tem relagdo com alguns grupos humanos, ou
melhor, com algumas classes sociais. No Relatério do Desenvolvimento Humano de

1998, que foi encomendado pelo Programa das Nagdes Unidas para o Desenvolvimento
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(PNUD, 2005), indica-se que “as conseqiiéncias dos atuais padrdes de consumo, sao
altamente inaceitaveis, sob o ponto de vista humano”. No mesmo relatério é concluido
que “as desigualdades gritantes no que se refere as oportunidades de consumo
conduziram a exclusdo de bilhdes de pessoas que ndo chegam sequer a satisfazer as suas

necessidades basicas de consumo”.

Alguns dados, presentes no relatorio, a respeito das desigualdades de consumo

podem ser visualizados na Tabela 3.2.

Tabela 3.2 Nivel de consumo de parte da populacdo mundial
Consumo ou posse (%)

20% maisricos 20% mais pobres
Consumo de carne e peixe 45 <5
Consumo de energia 58 <4
Linhas telefonicas 74 1,5
Consumo de papel 84 1,1
Veiculos 87 <l

Fonte: PNUD, 2005

Parte do consumo desenfreado é incentivado pelos meios de comunicacdo e suas
campanhas publicitarias, como ja citado. Nao ha nenhuma preocupagao no sentido de
reduzir o apelo do mercado, ja que as proprias criangas sdo vistas como potenciais
consumidoras, na sua idade atual e quando chegarem a idades mais avancadas

(FELDMANN, 2003) e (PORTILHO, 1997).

Dessa maneira, ao contrdrio do que alguns tedricos expressam nesta perspectiva

“ndo é a pobreza a causa dos problemas ambientais, mas a concentracdo da riqueza”

(FOLADORI, 2001).

Por mais que a populacdo passe a ter um consumo mais coerente, este estara

baseado em micro-escolhas, as quais estardo subordinadas a macro-escolhas, como
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exemplo as politicas publicas relativas a macro-economia, transporte, satde
(FELDMANN, 2003), ndo é viavel que a responsabilidade e/ou o 6nus da escolha seja

posta sobre a sociedade, que nem sempre tem ciéncia da dindmica em que esté inserida.

Ainda assim, a Agenda 21 incentiva que a populacdo tenha um consumo
sustentavel - “consumo que visa satisfazer as necessidade e aspiracdes da geracdo atual
sem prejuizo para as geragoes futuras” (INMETRO e IDEC, 2005), induzindo empresas a
terem uma agdo também sustentdvel, mudando seus métodos e processos, bem como

seu proprio “marketing” (CPDS, 2005).

Quando o viés da discussdao passa por problemas ambientais, principalmente

pela questdo do residuo, a questdo torna-se eminentemente politica (GRIMBERG e

BLAUTH, 1998). Procurar entender a questdo como sendo meramente técnica é um

retrocesso na busca da resolucdo dos problemas vigentes. [lustrando esta situacao, Ivan
Klima (KLIMA, 1993), por meio de um se seus personagens, narra:

Sentados em seu terraco no ultimo andar, ou mais precisamente na

cobertura do arranha-céu da companhia, de onde se tinha uma grande

vista daquela cidade imensa e hedionda, através de cujas ruas

movimentavam-se incontdveis automoéveis, em vez de perguntar sobre

seu modelo mais recente, quis saber como ele retirava aqueles carros

todos do mundo, uma vez cumprida sua vida util. Ele respondeu que

isso ndo era problema. Qualquer coisa que fosse manufaturada podia

desaparecer sem deixar vestigio, era apenas um problema técnico. E

sorriu a idéia de um mundo totalmente vazio, limpo. Depois do almoco,

o presidente emprestou-me seu automoével e seu motorista. Fui levado

até a orla da cidade, onde, numa area muito vasta, estava estacionada

uma massa incalculdvel de sedds amassados e enferrujados. Negros

usando macacdes de cores luminosas primeiros rasgavam as entranhas

dos carros com alicates enormes, arrancavam-lhe os pneus as janelas e os

bancos, e depois empurravam-nos para prensas gigantescas, que

transformavam os carros em pacotes de metal, com dimensdes
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manipuldveis. Mas esses cubos de metal ndo desapareciam do mundo,
tal como nado desapareciam os rios de petréleo que eram gastos em todas
aquelas viagens necessarias e desnecessarias. Eles provavelmente
derretiam o metal esmagado para fazer ferro e fabricar aco novo para
carros novos, e dessa forma o lixo é transformado em lixo de novo, sé
que numa quantidade ligeiramente maior. Se algum dia eu voltasse a
encontrar aquele presidente tdo seguro de si, eu lhe diria: Nao, ndo é
apenas uma problema técnico. Porque o espirito das coisas mortas ergue-

se sobre a terra e sobre as dguas, e seu halito é um agouro do mal.

3.4 Composicdao Gravimétrica

A composicdo gravimétrica é obtida através da determinacdo dos percentuais
em que cada material estd presente na massa do residuo, sendo que a caracterizacdo
fisica do residuo normalmente é o passo inicial para um trabalho bem desenvolvido.
Conhecendo com clareza a composicao do residuo a ser tratado, ficam mais claras e
objetivas as acdes a serem propostas para o caso em questdo. “Caracterizar o lixo de
uma localidade, ou determinar a composicao fisica dos residuos produzidos por uma

populacdo, é tarefa ardua, mas de fundamental importancia para qualquer projeto na

area de residuos solidos” (GOMES, 1989).

Neste item sdo apresentados exemplos de métodos de determinagdo da

composicao gravimétrica usados ou citados por diversos autores.
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3.4.1 ABNT

A ABNT descreve como método de amostragem para a determinacdo da
composicao gravimétrica o método do Quarteamento:

Processo de divisio em quatro partes iguais de uma amostra pré-

homogeneizada, sendo tomadas duas partes opostas entre si para

constituir uma nova amostra e descartadas as partes restantes. As partes

ndo descartadas sao misturadas totalmente e o processo de quarteamento

é repetido até que se obtenha o volume desejado (ABNT, 2004b).

1 2

A mesma norma, diz ainda que o objetivo da amostragem “é a coleta de uma
quantidade representativa de residuo, visando determinar suas caracteristicas quanto a
classificacdo, métodos de tratamento, etc” (ABNT, 2004b), sem discorrer a respeito de
representatividade e tampouco a respeito do ntimero de coletas a serem efetuadas
durante um periodo de pesquisa. Esta norma, especificamente para o caso da
caracterizacdo, mostra-se vaga e nao conclusiva a respeito dos critérios técnicos que

determina.

Alguns outros métodos usam a técnica do quarteamento descrita pela ABNT
como base, trazendo algumas particularidades, principalmente em relagdo ao ntmero

de coletas, datas e locais, decorrentes das necessidades.
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3.4.2 CETESB

A Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental do Estado de Sao Paulo
propde o uso do quarteamento, deixando vago também informacdes a respeito do
namero de coletas feitas durante a pesquisa. Contudo, o 6rgao descreve o método, nao
apenas o define (CETESB, 1997):

v' o residuo descarregado pelos veiculos coletores é revolvido e espalhado,
rompendo-se os continentes encontrados na massa;

v’ a seguir, é feito o quarteamento e tomam-se 400 L de residuo da descarga do
veiculo, utilizando para tanto tambores de 100 L, que devem ser pesados e
colocados sobre uma lona;

v' sdo triados e separados segundo as classificagdes: papel, papeldo, madeira, trapos,
couro, borracha, plastico duro, plastico mole, material organico putrescivel, metais
ferrosos, vidro entulho e osso. O material restante é separado em uma peneira de
malha 4,8 mm, sendo esse subdividido em agregado fino e agregado grosso; e,

v’ a seguir, é feita a pesagem de cada um dos materiais e, se possivel, é feita uma

estimativa de volume.

3.4.3 Russo

Neste método (RUSSO, 2003) predispde-se a necessidade de descricdo dos
circuitos ou regides a serem estudados, que devem ser descritas pelo tipo de ocupacao,
se é residencial, comercial, industrial, rural, dentre outras. O fato de tratar distintamente

zona urbana de rural e trazer conseqiientes diferencas para o método, nesses dois casos,
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torna este trabalho singular, j4 que raros sdo os métodos que o fazem (dentre os
elencados nesta pesquisa). Em seguida, procede-se com os eventos:

descricao da area: definir cada regido a ser estudada através de sua ocupagao
principal (urbana/rural; residencial/comercial; industrial; outras). Dentro de cada
regido, identificar um circuito de coleta que seja representativo;

freqiiéncia de coletas: a coleta deve ser feita em quatro periodos dentro do ano,
sendo na 3% semana de janeiro, abril, julho e outubro (no caso de municipios urbano), e
3% semana de janeiro e julho (no caso de municipio rural). Caso ocorra feriado em
alguma semana, é fundamental mudar a coleta para a 2* ou 4* semana, do referido més.
Na semana determinada, fazer a coleta no ou nos dias em que haja a coleta habitual. O
nimero de coletas por regido deve ser definido, tendo em vista, a contribuicdo
percentual que aquela regido tem em relagdo ao total de residuo produzido na cidade;

coleta do residuo: a coleta pode ser feita diretamente com o caminhdo, de onde
serd usada toda a matéria recolhida para obter as amostras, ou com um carro de apoio,
que deve passar antes do veiculo de coleta oficial, coletando o residuo em pontos
distintos (se for em uma zona residencial, esta sera feita em casa diferentes). Caso o
caminhdo passe apenas uma vez por dia, serd feita a coleta em pontos alternados, se o
veiculo passar duas, a coleta deve ser feita a cada quatro pontos, e se ele passar trés
vezes, deve-se recolher os recipientes a cada seis pontos. E importante que o montante
de material recolhido esteja entre duas e trés toneladas; e,

amostra: para obter o montante necessario para determinar a composigao
gravimétrica, deve-se fazer uma homogeneizacdo do material coletado por meio de pa
mecanica ou retroescavadeira. Em seguida, este material deve ser espalhado, formando
um monte, em forma de disco, com aproximadamente 50m de altura. Divide-se o monte
em quatro partes, descartando-se duas. Repete-se o procedimento com as partes

restante, obtendo-se no final o material a ser caracterizado fisicamente.
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344 1BAM

Este método também ndo faz alusdo aos periodos de coleta durante o ano, nem a

respeito de quantas coletas sao necessarias. O quarteamento também serve de base para

este método (IBAM, 2001).

O volume inicial de residuo a ser amostrado deve ser de aproximadamente 3m3.
Este volume deve ser coletado sem compactacdo, preferencialmente de terca a quinta-
feira e entre os dias 10 e 20 de cada més, em diferentes partes da cidade, para que se
tenha resultados mais préximos a realidade. Faz-se o quarteamento, sucessivamente, até
que um dos quartos tenha volume final aproximado de 1m3. A partir deste volume final,
é determinada a composicdo gravimétrica do residuo sélido. As coletas ndo devem ser
efetuadas nas segundas-feiras e domingos. Caso a cidade seja turistica, evitar fazer
coleta em férias escolares ou feriados, exceto quando se quer determinar a influéncia da

sazonalidade.

3.4.5 Ruffino

Ruffino (2001) realizou estudo para definir a composicdo gravimétrica em um
setor de uma cidade, tendo o lote residencial como ponto amostral, sendo utilizado para
o estudo cerca de 10% das residéncias do setor. O autor trata de representatividade
numérica, ao discorrer sobre o niimero de pontos amostrais escolhido, fato pouco visto

em trabalhos da mesma natureza.
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Foram feitas quatro coletas durante o ano, nos préprios pontos amostrais, com
intervalo de dois meses entre coletas (fevereiro, abril, junho e agosto). As datas
especificas das coletas ndo foram informadas. A coleta era sempre feita no dia da coleta
convencional, antes da passagem do caminhao, para ndo haver perda de amostra. Nao

foram feitas coletas apds grandes festas ou feriados.

3.4.6 DGQA

O método DGQA - Direccao Geral da Qualidade do Ambiente - (LIPOR, 2000) é
feito através de amostragens por percurso da coleta convencional. Neste método
também ha distingdo para ambientes rurais e urbanos, e o préprio veiculo de coleta é
usado como amostra, dentro dos periodos. O niimero de amostras e a freqiiéncia de
coletas sao:

v' em municipios urbanos sdo feitas 24 coletas durante o ano, sendo essas coletas
distribuidas nas 32¢ semanas de janeiro, abril, julho e outubro. Caso haja feriado em
uma destas semanas, a coleta é transferida para a 22 ou 42 semana do respectivo
més; e,

v' no caso de municipios rurais, as coletas sdao de 10 a 12 (quando ha coleta
convencional de 5 a 6 vezes por semana) ou 6 a 8 vezes por ano (quando hé outra
frequiéncia de coleta). As coletas sdo feitas nas 325 semanas, havendo feriado, o

procedimento é idéntico aos municipios urbanos, optando-se pela 22 ou 42 semana.
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3.4.7 ERRA

Este método, ERRA - European Recovery and Recycling Association - (LIPOR,
2000), nado faz distingdo de zona urbana e rural, mas discorre sobre representatividade

do ntimero de pontos a serem amostrados, em relagdo ao universo a ser estudado:

freqiiéncia de coletas: ha uma frequéncia ideal, que deve ser feita a cada 3
meses (margo, junho, setembro e dezembro) e uma freqiiéncia reduzida, feita a cada 6

meses (margo e setembro); e,

ne de amostras: a quantidade de habitacdes na regido a ser amostrada é
fundamental para definir o nimero minimo de pontos a serem coletados. Caso a zona
tenha um ntmero menor que 1000 domicilios, a coleta sera feita em 50 delas, ou 10% do
total . Se a zona tiver entre 1000 e 9.999 casas, serdao usados 100 pontos, ou 5%. Havendo
um namero de casas entre 10.000 e 49.999, devem ser recolhidos 500 pontos, ou 2,5% do
total. Caso o nimero de residéncias seja maior que 50.000, 1.250 destas, ou 1% do total,
serd usado como amostra. Prevalece, em termos de definir o valor amostral, sempre o

maior valor, entre o nimero cardinal e o percentual determinado.

3.4.8 MODECOM

Neste método (LIPOR, 2000) utiliza-se o caminhao de coleta como amostra,
fazendo o procedimento a cada estacdo do ano, ou a cada 2 meses (ndo define critérios

para a escolha). Caso o local a ser estudado tenha populagdo inferior a 200.000
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habitantes, sao colhidas 5 amostras por periodo, no minimo; se a populagao for superior

a 200.000, o ntimero minimo de amostras passa a ser 10.

3.4.9 Streb, Nagle e Teixeira

No método aqui citado (STREB, NAGLE e TEIXEIRA, 2004), ha em sua proposta
uma riqueza de detalhes técnicos que auxiliam na operacionalizacdo, bem como sanam
algumas davidas que sdo comuns aqueles ou aquelas que ndo possuem experiéncia com
técnicas de caracterizagdo fisica de residuo soélido. Ao mesmo tempo, o método
possibilita algumas alteragdes no seu desenvolvimento, decorrente das necessidades

surgidas dentro de cada trabalho, decorrente de particularidades apresentadas.

O referido método foi usado como instrumento balizador na elaboracdao do

método usado no presente trabalho.

classificacdo: ha uma proposta de classificagdo para o residuo que deve ser
estudado, nas seguintes categorias: residuo organico (exceto papel), potencialmente
recicladveis (exceto matéria organica), residuo perigoso (patogénicos, quimicos,
medicamentos), e demais materiais (residuo de jardim e tudo que ndo de encaixe nas

demais divisdes), ou a que for mais convergente aos objetivos; e,

amostragem: deve haver uma definigao se serd trabalhado com a cidade inteira,
um bairro, ou apenas alguns domicilios, além de explicitar se serdo levados em conta
critérios como classe social e outras possiveis variaveis. A quantidade e o tamanho das

amostras devera levar em conta critérios como locais e dias de coleta.

49



Citam que é aconselhavel a amostragem proporcional por bairros, pré-
estabelecendo domicilios semelhantes, escolhendo-os aleatoriamente. A quantidade da

amostra depende dos objetivos propostos, levando em conta as condi¢des para tal.

Os periodos de caracterizagdo devem contemplar varidveis de estagdes e meses
do ano, semanas do més e dias da semana. Antes do inicio deve ser feito um calendario

de coletas, tendo como base os dias de coleta convencional.

3.5 Exemplos de GIRS

H4 uma relacdo estreita entre a zona rural (sendo esta contigua a centros

urbanos) e a prépria zona urbana, com muitas caracteristicas similares e uma tendéncia
a“: sz . . . A .

a se “igualarem”, ja que esta dicotomia entre estas zonas vem perdendo sua importancia

historica, além desta separacdo geografica deixar de ser relevante, sob uma o6tica

socioeconomica e politica (CAMPANHOLA e SILVA, 2005). Mesmo assim, ainda ha

diferencas marcantes entre estas dreas, relacionadas a infraestrutura, principalmente no

tocante a saneamento basico.

Sao apresentados, neste item, alguns exemplos de atividades e/ou programas,
relacionados com saneamento, em comunidades rurais. Nao necessariamente, tais agoes
sdo implementadas e mantidas com propostas e esforcos de instituicdes de carater

publico, em escala federal, estadual ou municipal.

Gerenciamentos Integrados de Residuo Sélido, em meio rural, sao atividades

raras, ainda assim, algumas etapas constituintes dos Planos de Gerenciamento, que
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estdo presentes em muitos dos planos estudados, foram discutidas a partir de seus

objetivos.

3.5.1 Alasca

Uma pesquisa desenvolvida em wuma comunidade rural (BERARDI e
DONNELLY, 1999), Tanakon Village, descrevia a participagdo direta da comunidade na
execucdo de um projeto. O projeto buscava, dentre outras atividades, melhores
condicdes de saneamento e tratamento de &guas, além de melhores formas de
disposicdo e tratamento do residuo produzido no local. O principal objetivo do projeto
era, acabar com incidéncia de doengas infecto-contagiosas, ja que, ainda em meados da
década de 1990, constatava-se casos de doengas originadas por falta de saneamento

basico, como Hepatite A e Meningite viral.

E relatado na pesquisa que, desde a sécada de 1950, sio desenvolvidas
atividades de cunho sanitario, as quais sdo de tratamento e disposicdo tecnicamente
dificeis e dispendiosas financeiramente, j4 que, desde 1984, mais de 1,3 bilhdes de
doélares foram gastos para melhoria da qualidade sanitaria da regido rural do Alasca.
Antes das atividades desenvolvidas por este projeto, os dejetos produzidos na
comunidade eram despejados sem qualquer tratamento prévio. Com o desenvolvimento
das atividades, os dejetos passaram a ser coletados, armazenados e tratados, gerando

energia, que € usada para a calefacao local.

O escopo do trabalho ndo é um Gerenciamento Integrado de Residuo, mas
apresenta contribui¢des para o assunto, ja que discute a relagdo da comunidade com seu

residuo, bem como formas de descarte.
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3.5.2 Canada

A partir da década de 1990, o governo Canadense determinou que cada regiao
teria autonomia para decidir sobre o tratamento e disposicdo de seu residuo soélido,
inclusive municipios e regides rurais, como a regiao rural de Toronto (WALKER, 1995).
Isto fez com que se aumentasse os esfor¢os para minimizagdo na produgao de residuo,
bem como uma maior adesdo ao processo de separacdo do mesmo, encaminhando-o

para reciclagem.

A contribuicdo desta pesquisa estd em citar exemplos de politicas publicas sérias
que facilitam a concretizacdo de planos de gerenciamento. Para que o gerenciamento
seja eficiente, por parte do seu Orgdo executor, bem como das comunidades, é
importante uma gestdo concreta, que trate o residuo como politica de estado, e ndo de
governo, ja que é invidvel desenvolver um gerenciamento de residuo sem a agdo dos

orgaos de estado, mesmo que a escala a ser tratada seja uma pequena comunidade.

3.5.3 Espanha

Tratando especificamente de residuo animal, Teira-Esmatges e Flotats (2003),
descrevem para tanto um plano de manejo. Dentro deste plano, ha a proposta de
reducgao da producdo de tal residuo, aplicacio do mesmo sobre o solo, para manter o
balango de nitrogénio e de outros nutrientes, agindo como condicionante, além de
proteger o solo de intempéries. E relatada ainda a possibilidade de geragdo de energia

pela compostagem da matéria organica
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O plano proposto contribui para um plano de gerenciamento integrado, também
em areas de atividades agropecudrias, pela exposi¢do do método de tomada de decisdo
para o surgimento de algumas situagdes que possam ocorrer, quando do manejo de
residuo de origem animal. E importante a idéia de repensar atividades, fazendo

replanejamentos, passo fundamental para um bom plano de gerenciamento.
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4 Metodologia

A consecugdo dos objetivos propostos foi possivel a partir do uso de técnicas e

métodos, descritos nesta secao.

4.1 Definicao do tema

Dentro da 4rea de Saneamento e Ambiente, a qual estd ligado este projeto, a
delimitacdo do escopo de agdo para o trabalho foi influenciada por alguns aspectos,

devido a amplitude de possibilidades.

O delineamento da proposta a ser trabalhada passou, em primeira instancia,
pela andlise das condigdes financeiras e de operacionalizacdo, j4 que ndo havia
financiamento para a execugdo das atividades de campo e tampouco equipe técnica

auxiliar.

Para a escolha do local e forma de execugdo do projeto, foi importante a

proximidade com a Universidade e forma de deslocamento facil, além de terem sido



feitas reunides preliminares com algumas liderancas da comunidade, para a

compreensao das atividades e consecutiva anuéncia, por parte dos mesmos.

4.2 Revisao Bibliografica

Informagdes contidas nesta dissertacdo, afora aquelas conseguidas pelas coletas
de campo, foram obtidas em parte da bibliografia técnica a respeito do assunto,
principalmente no Brasil. As obras consultadas, para o embasamento teérico desta
pesquisa, ndo fazem parte apenas da area de residuo, tampouco do meio rural. Houve a
necessidade de se fazer uma reunido de informagOes dentre areas que pouco se

“visitam”.

O contato com pesquisadoras e pesquisadores, de ambas as areas (residuo
solido e meio rural) espalhados pelo Brasil foi fundamental para o delineamento
conceitual desta pesquisa. O didlogo com cientistas de outras dreas do conhecimento
(historia, ciéncia politica, filosofia, biologia e outras), também contribuiu para este

trabalho.

4.3 Meio

Para a caracterizacdo do espaco foram utilizados dados originarios de trabalhos

desenvolvidos por pesquisadores da UNICAMP (Bergamasco e Chabes), informacgdes
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coletadas em material bibliografico, na prefeitura de Sumaré, bem como dados
provenientes do Governo do Estado, por meio do acervo do Instituto de Terras do

Estado de Sao Paulo “José Gomes da Silva”.

4.4 Comunidade

O diagnoéstico em relagdo a estrutura da comunidade foi feito por meio de
pesquisa em censos anteriormente desenvolvidos por outros pesquisadores, bem como
por questiondrios, aplicados com o proposito de suprir a falta de alguns dados. Os
censos, dos quais foram extraidos os dados, foram desenvolvidos por alunos da
Faculdade de Engenharia Agricola da UNICAMP, sob coordenagao da Prof2a Dra Sonia
M. P. P. Bergamasco (BERGAMASCO, 2004), além do trabalho feito pelos participantes
do Curso “Cio da Terra - Projeto Educacional em Assentamentos Rurais”, que é

desenvolvido no préprio assentamento (CHABES, 2005).

O lote residencial foi ponderado como unidade amostral da pesquisa, sendo esta
“a menor parte distinta da populacdo, identificadvel para fim de enumeragao” (SILVA,
2001). Todas as habitacdes presentes no lote foram consideradas como a mesma familia,
nao sendo feita distingdo entre familias dentro da mesma unidade, mesmo que houvesse
esta distincdo nitida (estrutural e financeira), j4 que o local de armazenamento de

residuo era 0 mesmo para todas as familias presentes no lote.

Em apenas uma situacdo, um determinado lote foi separado pelas familias
presentes. Isto ocorreu pela clara separacao dentro do lote, entre as familias, bem como

pelo fato de existir locais distintos de disposi¢do do residuo de cada domicilio.
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A aplicacdo de questiondrios foi feita apenas nos lotes que serviram como
amostra da populagdo, ja que as informacoes adquiridas, poderiam ser correlacionadas
com os dados obtidos a partir da anélise do residuo de cada um destes lotes. Como o
estudo foi baseado em amostra populacional, a aplicacdo de questionarios respeitou a

mesma condicdo, ou seja, o uso de amostragem.

Informagdes a respeito da comunidade foram conseguidas a partir dos censos
pesquisados, sendo fundamentais para o conjunto de dados resultantes do trabalho,
bem como para as discussdes e conclusdo da obra. O questionario aplicado nesta
pequisa (Figura A2 e A3, Apéndice A) foi elaborado a partir de questdes a respeito da
composi¢do familiar nos lotes estudados, situacdo sécio econdmica, estrutura
agropecuaria desenvolvida, bem como aquelas ligadas ao ambiente, tratando inclusive

de saneamento.

Foi dado preferéncia em aplicar o questionario ao responsavel pelo lote, ou a
quem tivesse conhecimento de todas as atividades desenvolvidas pelas familias do
determinado lote. Em alguns casos, a entrevista foi feita com mais de uma pessoa, ja que

era realizada no proprio lote, estando naquele momento alguns moradores presentes.

Algumas das questdes levantadas tiveram por propdsito uma analise subjetiva,
ndo meramente descritiva ou probabilistica, conseqlientemente as respostas. Contudo, a
maioria dos quesitos baseou-se em referéncias estatisticas que tém relacdo tedrica com a

producgao de residuo da familia pesquisada.
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4.5 Estrutura e operacao

Para a determinacdo da composicdo gravimétrica do residuo domiciliar, nos
lotes escolhidos, foi necessaria a disponibilizagdo de uma estrutura condizente com as
acoes desenvolvidas. Parte da estrutura foi montada para os trabalhos e outra foi
conseguida na propria comunidade, juntamente aos assentados. Esta estrutura consistia
basicamente de um depdsito, para os equipamentos e material utilizados nos trabalhos,

e também de um ambiente onde pudessem ser feitas tais atividades.

As atividades foram desenvolvidas com o uso de uma carroga, que servia para a
coleta do residuo na porta de cada casa, determinada como ponto amostral, sacos
plasticos, para o recolhimento do residuo, etiquetas para a marcacdo da proveniéncia de
cada saco, luvas e aventais permanentes, mascaras descartaveis, prancheta, planilhas
(Figura Al, Apéndice A), canetas, duas balancas, com capacidade de 150 kg e 2 kg e
precisdo de 100 g e 20 g, respectivamente, folha de madeira e cavaletes (que formavam
uma mesa), e um galpdo, que foi construido para o préprio trabalho, bem como as

toalhas de papel, sabao e dlcool, que eram usados para a higienizacao.

O galpao foi montado com madeira disponivel no préprio assentamento e com
telhas de fibra de amianto, doadas pelo Departamento de Meio Ambiente da
UNICAMP, para a consecucao das atividades do projeto (Figura 4.1). A construgao foi
feita principalmente por um dos moradores, Narciso Souza Moraes (Nego), sendo
auxiliado por este autor. O dito morador foi imprescindivel para a construcdo do

galpdo, ja que, grosso modo, nenhum outro assentado se prop0s a auxiliar na atividade.

Apesar do uso de telhas de fibra de amianto, este material estd em desuso. A Lei
Estadual ne 10.813 (SAO PAULO, 2005b) e a Lei Federal ne 9.055 (BRASIL, 2005)

dispdem sobre o uso deste material, dentre outras questdes.
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Figura 4.1 Galpao de caracterizacao do residuo

Depois de algumas coletas, foi montada uma mesa permanente, que nao
necessitasse ser armada e desarmada sempre que necessério. O procedimento de montar
e desmontar a mesa com cavaletes e folha de madeira era muito desgastante, devido ao
peso do material e distdncia entre o local de armazenamento e o galpdo. O material

usado na montagem da nova mesa foi conseguido no préprio assentamento.

O material que necessitava ser guardado na prépria comunidade (sacos
plasticos, etiquetas, luvas, aventais, balangas, folha de madeira, cavaletes, e o material
de higienizacdo pessoal e dos equipamentos) o era feito em um dos lotes, dentro do
paiol, lugar onde sdo guardados ferramentas e outros equipamentos. Prancheta,

planilhas, méscaras e canetas eram levadas a campo apenas nos dias de coletas.

A carroga utilizada para a coleta do residuo era de propriedade do morador

Narciso Souza Moraes, que auxiliava na prépria coleta do residuo, sendo também
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importante para estas atividades e em outras fundamentais, principalmente pela

auséncia de equipe técnica para o projeto (Figura 4.2).

A triagem e toda coleta de dados foram feitas por ponto amostral,
individualmente. O montante coletado era disposto sobre a mesa, sendo o material
separado por tipo, e a seguir pesado, gerando assim, informagdes sobre a composigao do

residuo presente nos pontos amostrais, em cada periodo de coleta.

Quando das coletas, a estrutura de balangas, pranchetas com planilhas e mesa
era montada no galpdo, em seguida, feita a coleta nos pontos amostrais, sendo o
material coletado, trazido para o galpao, onde se procedia a andlise do mesmo. Ao final,

todo material coletado era ensacado e posto para a coleta convencional.

As balancas eram higienizadas com dlcool em gel e em seguidas guardadas.
Quando foram usados os cavaletes e a folha de madeira, estes eram lavados com agua e
sabao, antes de serem guardados. O uso da mesa permanente facilitou a montagem e
desmontagem de toda a estrutura, bem como o préprio servico de limpeza, ja que esta

ndo precisava ser lavada, utilizava-se apenas dlcool para sua higienizacao.

O material de uso pessoal, luvas e avental (exceto a madscara descartavel),
também eram lavados e higienizados com alcool, sendo guardados em seguida. A
prancheta, juntamente com as planilhas, eram trazidas para a Faculdade, onde os dados

foram editados em planilhas eletronicas, para posterior analise dos mesmos.
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Figura 4.2 O autor e Nego com a carroca de coleta

4.6 Composicao Gravimetrica

A caracterizacdo fisica do residuo sélido foi baseada no peso do material
constituinte, o qual foi determinado separadamente. Os valores de cada fragdo
constituinte foram transformados em percentuais, tendo como 100% a soma das fracdes

presentes em cada unidade amostral, total em peso, na data da coleta (Figura 4.3).

Para uma padronizagdo da classificacdio dos componentes encontrados no
residuo da comunidade, baseado na metodologia proposta por Streb, Nagle e Teixeira
(2004) que dividia os residuos em 13 categorias segregadas (Tabela 4.1), foi adotado, de
forma simplificada, a segregacdo do residuo em 4 categorias: Organico, Reciclavel,

Perigoso e Outros (Figura 4.4).
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Figura 4.3 Pesagem do residuo s6lido para caracterizacao

Tabela 4.1 Classificacdo do residuo para caracterizacao fisica

M aterial Exemplos M aterial Exemplos
Papel Ppmais, revistas, Mistos  sapatos, ténis

Papelido caixas de sapatos, Isopor banded de alim ento
Metal latasdem olhose Perigoso papelhigiénico, aparelho
Vidro copos, pratos Borracha pneu, cimarade ar

Plastico frascos, utensilios Matervla alin entos, cascas, folhas
Orgénica
Multicamadas embalagens longa vida Outros  areia,varricdo,pedras

Téxteis vestimentas, tecidos

Fonte: Nagle, 2004; Streb, 2004
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Figura 4.4 Triagem do residuo sélido para caracterizacao

4.7 Amostragem

As unidades amostrais foram fundadas na existéncia de dois diferentes tipos de
unidades geradoras de residuo: os lotes habitacionais e a escola da comunidade. Do
total de lotes foi escolhida uma amostra representativa da populacdo. A escola foi
analisada sem comparacdo com os lotes, pelo fato de ser uma unidade geradora de

residuo de natureza distinta.
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O levantamento de dados por amostragem “permite a obtencdo de informagdes
a respeito de valores populacionais desconhecidos, por meio da obtencdo de apenas
uma parte (amostra) do seu universo de estudo (populagdo)” (SILVA, 2001). Silva
comenta ainda que as medidas calculadas a partir da amostra “passam a ser a

informacao disponivel para os valores populacionais desconhecidos”.

Do universo de lotes habitacionais na comunidade, total de 27, foi escolhido
uma amostra de 8 lotes para representar este universo. A escolha dos lotes foi feita
considerando a ocupacdo, conforme dados iniciais do ntiimero de individuos residentes

em cada lote.

O naimero de elementos da amostra foi assim escolhido devido a
disponibilidade reduzida de recursos, limitacao de técnicos, além do tempo necessario
para coleta dos dados, assim como preconizam alguns autores (SILVA, 2001); (BUSSAB
e MORENTTIN, 2004); e (MAGALHAES e LIMA, 2004).

Todos os lotes foram considerados inicialmente como semelhantes, sem grandes
disparidades, ndo necessitando a separacdo dos mesmos em aglomerados. Os lotes,
apesar de diferencas basicas, como ntmero de habitantes, sexo e faixa etaria dos
mesmos, passam pela mesma dindmica social, politica e econdmica, favorecendo assim,

a semelhanca entre si.

4.8 Coletas

A determinacdo do nudmero de coletas foi baseada no periodo do ano,

dividindo-o em estagdes (a partir das datas oficiais de inicio e término de cada estacdo),
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as quais foram separadas em meses e estes em semanas. Tais distingdes foram feitas com
o intuito de considerar ao méximo os fatores que intervém na producdo de residuo

domiciliar.

Para a consecucdo desta idéia, foram propostas inicialmente 16 coletas no
periodo de 1 ano, sendo 4 por estacdo, variando a semana dentro de cada més. Periodos
onde ocorressem férias, feriados e/ou festividades nao foram considerados como
possiveis de coleta. O ano foi dividido em duas épocas climaticas distintas, uma seca e
fria (Outono/Inverno) e outra tmida e quente (Primavera/Verdo), para avaliar se a

producao per capta de residuo diferia em fun¢ao do periodo do ano.

As datas de coleta foram definidas de forma a coincidir com as datas e horérios
da coleta convencional. A coleta de residuo por parte da prefeitura era feita uma vez na
semana, as quartas-feiras; conseqiientemente o dia escolhido para as coletas, visando a
determinacdo da composicdo gravimétrica foi a quarta-feira, sempre pela manha (Figura

45,4.6e4.7).

As coletas no municipio de Sumaré sdo terceirizadas. As datas definidas como
dias de coleta foram apresentadas aos operadores da limpeza publica, para que nao
houvesse perda de amostra devido a passagem da coleta convencional, sido acordado

que nas datas de coleta, o veiculo coletor ndo passaria, s6 o fazendo dois dias ap0s.
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Figura 4.6 Etiquetagem das amostras coletadas
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Figura 4.7 Detalhe da etiqueta de numeracao da amostra

4.9 Analise dos dados

Por tratar-se de uma pesquisa fundamentada em amostragem, foram utilizadas
técnicas inferenciais, a partir dos dados das prépria amostras, extrapolando-os para a

populacao.

O uso de ferramentas estatisticas, tanto descritivas como probabilisticas, além da

propria inferéncia, foi vital para uma analise segura dos dados obtidos.

Para analisar se a producdo de residuo variava significativamente durante o ano
e entre os lotes, foi aplicada uma anélise de variancia ~-ANOVA- (MAGALHAES e

LIMA, 2004) com dois fatores, periodos do ano e lotes.
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As taxas de geracdo de residuo foram determinadas com intuito de conhecer a
produgdo per capta de cada tipo de material, em cada periodo de coleta, chegando ao

resultado de quilogramas de residuo por pessoa por dia (kg/pessoa/dia).

Das 10 coletas realizadas, 5 foram feitas no primeiro periodo e 5 no segundo. As
andlises estatisticas, além os graficos e tabelas decorrentes das andlises, sdo
apresentadas, com distingdo para cada tipo de material e do total de residuo, mantendo

a distingdo seguida no trabalho.

4.10 Elabora¢ao do PGIRS

No contexto ao qual foi desenvolvido este trabalho, Planos de Gerenciamento
Integrado de Residuo Sélido sdo raros. Ainda assim, a partir de exemplos de atividades

individuais, sem levar em conta um tratamento integrado, foi elaborada uma proposta.

A auseéncia de exemplos diretos for¢ou a busca de base em planos urbanos, que
também sdo raros no Brasil, bem como a inexisténcia de politicas publicas com intuito
sanitario, ndo supre um suporte tedrico, que pode servir de exemplos, necessario para a

proposicao e desenvolvimento de PGIRS.
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5 Resultados e Discussio

Na apresentacao dos dados coletados durante a pesquisa sao apresentado dados
referentes ao ambiente, localizando e caracterizando a area, além de caracterizar a
comunidade, a partir de dados sécio-econdmicos, bem como é apresentado um histérico

da comunidade, desde a implantacdo do assentamento.

5.1 Contextualizacao

Os resultados sao mostrados a partir das analises estatisticas feitas com os dados
provenientes das coletas e observagdes feitas durante o periodo da pesquisa. Partindo
destas observagdes, quebrou-se um pouco a dureza numérica e sdo mostrados
resultados do cotidiano da comunidade, ja que todo o conjunto de resultados s6 foi
possivel a partir de uma convivéncia particular com os moradores daquela comunidade,

conhecendo, inclusive, habitos intrinsecos de cada familia.



5.1.1 A Regido Metropolitana de Campinas e o Municipio de Sumaré

A Regido Metropolitana de Campinas (RMC) foi institucionalizada pela Lei
Complementar Estadual ne 870, de 19 de junho de 2000 (SAO PAULQO, 2005a), composta
por 19 municipios e com é&rea total de 3.673 km?, onde vivem 2.338.114 habitantes. Sua
area corresponde a 1,48% do Estado de Sao Paulo e sua populagao 6,3% (EMPLASA,
2005).

Na RMC esta localizada a mais expressiva concentracdo de industrias do
interior do Estado de Sao Paulo, com atividades diversificadas. Parte deste podlo
industrial esta diretamente ligado ao diversificado setor agricola regional, com destaque

para o café, cana-de-actcar, citrus e outras fruticulturas para exportacdo.

O processo de conurbagdo ocorrido na RMC, segundo Cano e Brandao (2002a;
2002b), pressionou toda a infra-estrutura da regido afetando a qualidade dos servigos
oferecidos e a organizacdo do crescimento das cidades da regido, corroborada pela
auséncia de acdes publicas planejadas. Esta aglomeracao urbana, com mais de 2 milhdes
de pessoas, gera problemas metropolitanos de grandes dimensdes e complexidade,
sendo muito onerosa sua solugdo, chegando a ser mais custosa que o préprio orgamento

da regiao.

Um exemplo destes problemas é o saneamento bésico (dgua, esgoto e residuo
solido), bem como o préprio ambiente conforme citado por Cano (1988):

Parte importante da antiga aprazivel vida urbana igualmente se

deteriorou. Por forca da industrializagdo, da quimificacdo da agricultura,

dos assentamentos humanos em precarias condi¢cdes de saneamento o

meio ambiente sofreu acentuada perda de qualidade. [...] Esse grande

adensamento urbano provocou ainda, para muitas das municipalidades
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do interior, a transformagdo do antigo grau, escala e complexidade de
seus principais problemas, tornando-os de dificil e cada vez mais cara

solucéo.

O Municipio de Sumaré possui um area de 164 km?, o que corresponde a 4,5%
da RMC. Sua populagao é composta por 196.937 habitantes, 8,41% da RMC. Do total dos
municipes de Sumaré, 1,41% reside em dareas rurais, enquanto 98,58% vivem na zona
urbana. Dados referentes a populacdo da RMC e do municipio de Sumaré sao

apresentados na Tabela 5.1, a partir de dados do IBGE (2005c).

Na RMC sdo gerados por dia cerca 1.275,3 t de residuo sélido por dia, sendo
cada habitante responséavel por 0,56 kg, em média (EMPLASA, 2005). No municipio de
Sumaré sdao produzidos 135,3t de residuo por dia, sendo a média por habitante préoxima
de 0,6kg (CETESB, 2005b). Apesar da apresentacdo destes dados, ndo ha, por parte da

fonte citada, uma descricao do método utilizado para determinar tais resultados.

Tabela 5.1 Populacao residente na RMC

e Sumaré
Local
RMC (%) Sumaré (%)
Urbano 2.269.718 (97,07) 193.937 (98,58)
Rural 68.430 (2,93) 2.786 (1,42)
Total 2.338.148 (100) 196.723 (100)

Fonte: IBGE, 2005¢

5.1.2 Assentamento

O tratamento dado ao pardmetro espago, ndo desagregard a estrutura social,
politica, fisica, tampouco o tempo, que se relacionam, resultando na realidade

apresentada. Assim, é interessante citar a idéia de Milton Santos sobre as diferengas

entre os tipos de espagos e o relacionamento entre suas partes formadoras:
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Tudo isto sdo paisagens, formas mais ou menos durdveis. O seu traco
comum é ser a combinacdo de objetos naturais e de objetos fabricados,
isto é, objetos sociais e ser o resultado da acumulacdo da atividade de
muitas geragodes. [...] Cada vez que a sociedade passa por um processo de
mudanga, a economia, as relagdes sociais e politicas também mudam, em
ritmos e intensidades variados. A mesma coisa acontece em relacdao ao
espaco e a paisagem que se transformam para se adaptar as novas

necessidades da sociedade (SANTOS, 1997).

O Assentamento Sumaré II (situado no municipio de Sumaré, pertencente a
Regido Metropolitana de Campinas -RMC-, conforme Figura Al e A2, Anexo A) foi
instalado em 1985, a partir da cessdo de uma area de 116 ha, em regime emergencial,
entdo propriedade da FEPASA (Ferrovias Paulistas S/A). Atualmente a area tem um
total de 140 ha (ITESP, 2005), sendo cada familia detentora de 6 ha, em média, variando
em fun¢do da qualidade do solo de cada lote. A fertilidade dos solos do assentamento
varia de “regular a ruim, ou seja, terras pobres, acidas e desgastadas pelo uso

inadequado” (BERGAMASCO e CARMO, [199-?]), apesar de serem encontradas

manchas de terras de boa produtividade.

Ao contrario do que ocorre normalmente, houve inicialmente uma tentativa de
negociacao no processo de conquista da terra, entre os assentados e o Governo Estadual,
antes da proépria invasdo, j4 que o grupo sabia da existéncia da area abandonada
(RAPCHAN, 1993). Nao havendo éxito na negociacdo, o grupo optou pela invasdo. Em
uma das reunides entre a Comissdo de Negociacdo (composta pelos assentados),
representantes da Secretaria de Agricultura (SEAGRI), do Instituto de Assuntos
Fundiério (IAF) e da propria FEPASA, em um dos impasses dentre as conversas (no
caso, a FEPASA oferecera empregos para os assentados, em troca da terra ocupada), um

dos assentados proferiu:
Eu num sei se vocés estdo entendendo a nossa linguagem ou ndo estdo

querendo entender, estamos dentro da Secretaria de Agricultura
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exigindo terra, se agente quisesse emprego, estariamos na Secretaria do
Trabalho (ASSOCIACAO DOS PEQUENOS PRODUTORES RURAIS DO
ASSENTAMENTO DE SUMARE I1,[199-7)).

Segundo Rapchan (1993), apés um processo de negociacdo longo e moroso,
sucessivas desisténcias de algumas familias, a terra foi de fato conseguida no meés de
agosto de 1985. As desisténcias destas familias foram influenciadas pelas agdes do
Governo do Estado durante todo o processo, principalmente pela dificuldade na

regularizac¢do, forcando-as a uma condi¢do de acampadas.

Rapchan (1993) comenta ainda que o processo de formagdo do grupo assentado
foi marcado pela constante participacdo das mulheres nas negociacdes e na propria
entrada na terra. Isto foi fundamental para a conquista da opinido publica, bem como
evitou a truculéncia por parte das autoridades policiais. A violéncia policial foi marcante

em outros grupos de assentados que buscavam a conquista da terra.

5.1.3 Assentados

Um grupo de pessoas ditas como assentadas rurais, conforme Lopes et al (1999),
é um grupo que obteve a posse ou usufruto da terra, em forma de lotes individuais ou
de uso comum, de terras desapropriadas, adquiridas ou arrecadadas, por parte do

Estado, através do processo de reforma agréria.

Z

No Assentamento Sumaré II, a comunidade é composta por 233 pessoas,
vivendo em 27 lotes residenciais, com o nimero de habitantes por lote variando de 2 a

23 moradores. Na Tabela 5.2 sdo apresentadas informacgdes a respeito do ntimero de
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moradores e renda familiar, correspondentes a cada lote do assentamento, além do local
de trabalho daqueles que contribuem com a renda da familia. Os locais de trabalho sao

definidos como dentro do assentamento, fora, dentro e fora, ou aposentados.

Tabela 5.2 Dados dos lotes estudados

Lote no de no de Local de Renda
Moradores Trabalhadores trabalho  mensal (R$)
1 11 6 4 dentro 1000
2fora
2 dentro
2 14 8 5 fora 2600
1 dentro/ fora
3 3 5 1 dentro 520
1 fora
5 dentro
4 16 9 3 fora 1300
1 dentro/ fora
5 3 3 3dentro 600
2 dentro
6 9 7 2 fora 2200
3dentro/ fora
5 dentro
! 8 6 1 dentro/ fora 1800
6 dentro
8 9 9 2 dentro/ fora 800

1 aposentada

Fonte: Bergamasco, 2004; Chabes 2005
O nuimero de habitantes no Assentamento nao é estavel devido a uma dindmica

de entrada de novos moradores, agregando-se aos assentados, da saida de outros, bem
como por nascimentos e falecimentos na prépria comunidade. Um dos principais
motivos da saida das pessoas do Assentamento, e até familias inteiras, é a busca de
melhores condi¢des de trabalho em outras areas rurais, principalmente no Estado do

Parana e em Minas Gerais. Estas pessoas ou familias que se desligaram da comunidade,
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ndo sao aquelas que participaram diretamente da “conquista da terra” (como os

moradores mais antigos gostam de falar).

Outro fator importante para a saida do Assentamento é a busca de trabalho no
meio urbano, ja que muitos deles perderam o vinculo direto com a terra, ndo plantam
mais o que consomem, deixando esta tarefa para outros familiares. Mesmo ao morar
fora do Assentamento, alguns mantém o vinculo através da familia que ficou, fazendo

visitas corriqueiras.

Ainda assim, ha varios casos de pessoas que usam o espago, durante os dias
uteis da semana, como “espaco dormitério”, saindo todos os dias pela manha, para
trabalhar nas zonas urbanas das cidades préoximas, como Hortolandia, Campinas e até a
propria Sumaré, desenvolvendo atividades diversificadas (seguranca, pedreiro, auxiliar
de enfermagem, mecanico e bombeiro hidrdulico). Normalmente as atividades agricolas

desenvolvidas por estas pessoas resumem-se aos finais de semana.

Neste aspecto ha um contraponto, ja que alguns individuos passam a morar no
Assentamento pela perda das condi¢des de permanéncia no urbano, principalmente pela
falta de emprego. O fato de ndo possuirem uma ocupacdo fixa que lhes traga
rendimentos, faz com que se alojem em casas de parentes que residem no local. Esta
condicdo faz com que estas pessoas também utilizem o espaco como “dormitério”,

tentando desenvolver atividades remuneradas nas regides urbanas proximas.

Esta proximidade, da comunidade com o ntcleo urbano, favorece também que
as criangas, com idade escolar superior a da 42 série do Ensino Fundamental, possam se
deslocar com facilidade para a escola, inclusive com transporte escolar oferecido pela
Prefeitura de Sumaré. Criangas que cursam a metade final do ensino fundamental sao

matriculadas em escolas na zona urbana, bem como aquelas que cursam o ensino médio.
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A realidade do Assentamento se enquadra naquela apresentada na Revisao
Bibliografica, onde o meio rural passa por um processo de mudanca estrutural
(“continuum do urbano”), com atividades dispares das agricolas, baseadas numa
dependéncia constante do meio urbano, principalmente financeira. A pluriatividade é
vista com clareza, sendo cada vez mais buscada, devido a ineficacia das atividades
agricolas em suprir as necessidades dos assentados, necessidades estas, apresentadas
inclusive pela convivéncia com o meio urbano, seja pela dependéncia do urbano, ou
pela chegada dos meios de comunicacio em massa, com suas propostas de

homogeneizacdo, inclusive do consumo.

Francois Ascher (ASCHER, 1998) discorre sobre isto, ao falar que as populagdes
residentes nas zonas rurais, além de outras, fazem parte de uma “fracdo significativa da
populacdo que nao se sente suficientemente munida, que ndo esta excluida, mas que tem
medo de vir a estar ou espera, por vezes, ascender ao grupo dos 'integrados'’. O préprio
autor exemplifica esta condicdo citando que as familias que integram este grupo, toda
semana, enchem um carrinho de hipermercado, ndo para suprir necessidades reais, mas
para satisfazer a desejos de consumo. Este comentario feito por Ascher, a respeito de
habitos das familias camponesas, embasa outra idéia sua de que estas familias tinham
opcdes de consumo limitadas até bem pouco tempo, e que possuem hoje, uma
infinidade de opg¢des industrializadas e padronizadas, que uniformizam as cidades e a

vida cotidiana, de forma progressiva e irremediavel.

Um outro fator que é favorecido pela proximidade do Assentamento ao nucleo
urbano ¢ a facilidade de fazer compras. As redes de supermercados, localizadas na zona
urbana, fazem entregas em domicilio, inclusive no préprio Assentamento. Dessa forma,

“ 4 Z .2
as “donas de casa” deslocam-se ao supermercado, fazem as compras necessarias para o

periodo e os produtos comprados sdo entregues em suas residéncias.
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Dentre as compras feitas no supermercado, hd géneros bésicos como arroz,
feijdo, farinha, leite (embalagem destes produtos foram encontradas corriqueiramente
nas amostras de residuo) que poderiam ser produzidos no préprio Assentamento. Estas
entregas também acontecem com outros produtos, como gas de cozinha, moéveis,
colchdes, eletrodomésticos, além de produtos veterindrios e agropecudrios (agrotoxicos,

adubos, racdo animal, ferramentas).

5.2 Residuo Solido

Ao se falar em residuo (lixo), a maioria das pessoas entrevistadas o véem como
um problema, desde o aspecto da poluicao visual até a veiculacdo de doengas como, a
dengue. Um dos principais motivos de desconforto dos moradores com seu residuo, é
quando ocorre atraso do caminhao de coleta, nas datas especificas, e o residuo passa a
ficar acumulado nas portas, com um grande volume. A partir do momento que o veiculo
de coleta leva o residuo da comunidade para fora dela, ha a impressao que os problemas
ocasionados pelo residuo foram solucionados ou evitados. Surge a sensacao de limpeza,
que tudo esta novo novamente e que aquilo que faz se sentir velho, sujo, feio foi-se em

boa hora.

A populagao residente na comunidade, de forma geral, tem percepcao a respeito
dos problemas advindos do residuo soélido, sendo esta percepcdo apresentada
diferentemente. Contudo, a preocupacdo com o objeto é volavel, surgindo e retornando
principalmente quando héd actimulo de residuo em suas portas, ocasionado pela nao
passagem do caminhdo de coleta. Quando o “carro do lixo” leva seus restos, a

comunidade parece renovar seus ares, pronta para iniciar mais um ciclo.
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5.2.1 Caracterizacao do Residuo Sélido

Caso o lixo domiciliar da comunidade fosse recolhido e levado a um pétio para
ser triado, e sua composicdo gravimétrica determinada por uma equipe que ndo
conhecesse sua procedéncia, provavelmente, a equipe ficaria surpresa ao saber que
aquele residuo era originado de um comunidade assentada na zona rural. Esta foi a
reacdo ao ter contato com as primeiras amostras coletadas nos lotes, ja que havia a

impressao prévia que a composicao do residuo fosse distinta daquela encontrada.

A partir dos dados e discussdes obtidos, a idéia de que nas comunidades rurais
o residuo domiciliar ndo chega a ser um problema, ja que as praticas didrias esperadas
ndo gerariam tanto material industrializado, foi colocada de lado. A comparacdo dos
habitos das pessoas, que vivem nesta comunidade assentada, com aquelas que vivem no
meio urbano foi inevitdvel, chegando-se a resultados interessantes, tendo como base a

dindmica que faz parte da vida destes grupos.

5.2.2 Analise da coleta de residuo - perspectiva municipal e local

Impossivel tratar o tema em questdo sem conhecer a percepgdo que a
administracdo publica tem do préprio assunto. A forma como o residuo é tratado, a

partir de suas fontes geradoras, estrutura coletora e local de destino sdo importantes.

A rua da comunidade, que passa na frente dos lotes, ndo é pavimentada, sendo

o piso de terra batida. Em caso de chuva prolongada, a terra vira lama, fazendo com que
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veiculos grandes atolem com facilidade. Desta forma, nos periodo de chuvas, a
passagem do caminhdo é dificultada, ndo sendo feita a coleta por parte da empresa

terceirizada.

O administrador da empresa que coleta o residuo comentou, em entrevista, que
o contrato firmado junto a prefeitura, prevé apenas a coleta do residuo municipal, ndo
citando a manutencdo de equipamentos quebrados, no caso dos veiculos atolados.
Assim, quando chovia, os caminhdes ndo faziam as coletas nas comunidades devido ao

perigo do veiculo ficar atolado e a propria empresa ter que desatola-los, onerando-se.

Como no Estado de Sdo Paulo o volume de chuvas ¢ alto (Figura 5.1), ocorrendo
periodos de chuvas prolongadas, as vezes durante dias seguidos, o volume de residuo
gerado na comunidade acaba ficando acumulado nas caixas coletoras, a espera da vinda
do caminhdo. Isto causa incomodos para os moradores, além da atracdo de insetos,
roedores e animais domésticos, e do mal cheiro, oriundo da matéria organica presente

no residuo.
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Figura 5.1 Média das chuvas (mm) e temperaturas (2C) nos meses de janeiro de

2004 a fevereiro de 2005.
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Na proposta inicial de trabalho previa-se 16 coletas durante o ano, distribuidas
dentro das estacdes do ano (datas oficiais), contudo, a relacdo da Prefeitura com as
empresas terceirizadas, envolvidas com a coleta, tratamento e disposicdo do residuo,
teve influéncia direta no trabalho de coleta de dados. As coletas de residuo para
caracterizagdo dependiam da coleta sistematica do residuo, de responsabilidade da
Prefeitura (apesar de ter sido terceirizada), j4 que o dia da semana que era feita a coleta

de dados deveria coincidir com o dia de coleta de residuo na comunidade.

No inicio do ano, as quartas-feiras eram os tnicos dias da semana em que o
veiculo de coleta passava na comunidade, sendo este dia escolhido para serem feitas as
coletas, sempre no periodo da manha. Ficou combinado com o responsavel pela
empresa coletora que, quando das coletas de dados para a caracterizagdo do residuo, o
veiculo ndo passaria na comunidade, ja que o mesmo seria informado com antecedéncia,

a respeito das atividades em campo.

Todavia, as atividades de recolhimento de residuo se tornaram irregulares, nao
tendo horédrio nem data determinada para a passagem do caminhdo, o que acabou
alterando as atividades de coleta previstas, principalmente no ntimero de dias. Assim,

resultou nos problemas:

v' airregularidade de recolhimento do residuo fez com que o horério fosse alterado,
passando em alguns dias, no periodo da madrugada, ndao dando condicdes dos
moradores colocarem seus sacos de residuo nas portas de suas casas. O dia da
semana também foi alterado, passando a ser feita a coleta as sextas-feiras,
posteriormente aos sabados e voltando a ser feita as quartas-feiras, comprovando
uma desorganizacao.

v em algumas das datas em que seriam feitas coleta de dados, esta ndo foi possivel,

ja que o caminhdo da terceirizada ja& havia recolhido todo o residuo da
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comunidade, durante a madrugada, antes da coleta das amostras, no periodo da
manha, sem aviso prévio por parte da empresa coletora.

v’ acabou acontecendo também do caminhdo ndo passar em algumas semanas,
chegando a ficar trés semanas sem coleta. Este fato impediu o trabalho em algumas
datas, ja que a coleta das amostras previam o periodo de 1 semana de produgao de
residuo, por parte da comunidade. Como o residuo estava nas portas dos lotes a
um periodo maior que o estabelecido, a coleta foi inviabilizada, perdendo-se assim

a data.

Desta forma, com as condi¢des de trabalho apresentadas, foram efetuadas 10
coletas durante o periodo da pesquisa, sendo estas datas expressas na Tabela 5.3. O
residuo da escola foi coletado em sete das dez datas. Esta diferenca é devido as férias
escolares (duas vezes) e uma data especifica que o veiculo de recolhimento ndo apanhou
o residuo da escola. Nesta data, o recolhimento foi feito no periodo da madrugada, nao
havendo ninguém na escola que pudesse abrir o portdo que da acesso ao local de

deposito do residuo, que fica dentro da prépria escola.

O fato da coleta convencional ser feita por uma empresa terceirizada,
impossibilita o didlogo direto entre o 6rgdo responsavel pela coleta e os municipes,
quando necessério. O atraso da coleta faz com que alguns moradores entrem em contato
com atendentes da Prefeitura, que repassam a informagado aos superiores, normalmente
diretores da Secretaria de Meio Ambiente. Ao saber do fato, o responsavel pela coleta,
na Prefeitura, entra em contato com o administrador da empresa que recolhe o residuo,

para assim tentar resolver a situagao.

Tabela 5.3 Datas de coletas

Coleta Data Coleta Data
1 10/ 03/ 04* 6 31/ 08/ 04
2 26/05/04 7 29/09/04
3 07/07/04 8 19/10/04
4 04/ 08/ 04 9 30/ 11/ 04*
5 17/ 08/ 04 10 12/ 01/ 05*

*Datas em que ndo houve coleta na escola
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Este tramite de informacgdes é moroso, sendo a solugdo também demorada, ja
que a rota e o destino de um veiculo de coleta de residuo segue logistica determinada
pela empresa e envolve toda a frota. O erro em um dos momentos desta logistica (no
caso a ndo ida do veiculo coletor) ndo é preponderante para alterar o restante do
planejamento mensal. Neste caso é mais fécil esperar a semana seguinte e enviar o

caminhdo para fazer a coleta do residuo na comunidade, do que disponibilizar um

veiculo extra para tal fim.

A comunidade estd em uma darea rural, fora da regido central do municipio,
além da situacao socio-econdmica média das familias ndo ser elevada. Esta situacao faz
com que as reclamagdes dos moradores da comunidade, feitas junto aos 6rgaos da
Prefeitura, tenham “peso” distinto, comparada aquelas feitas por pessoas “mais
influentes”. Sobre esta idéia, Milton Santos fala que “o homem-cidadado, isto é, o
individuo como titular de deveres e direitos, ndo tem o mesmo peso nem o mesmo
usufruto em funcdo do lugar em que se encontra no espago total” (SANTOS, 2000). Isto
denota claramente a relagdo diferenciada que a administragdo publica, por parte dos

representantes legais dos contribuintes, tem para com os municipes.

O atraso no pagamento da empresa coletora, por parte da administracdo
municipal, fez com que o recolhimento do residuo na comunidade nao fosse feita
durante algumas semanas, o que ndo aconteceu nas regides centrais do municipio.
Mesmo com os pagamentos atrasados a coleta ndo foi cessada nas zonas residenciais

mais abastadas financeiramente e tampouco nas regides comerciais e de lazer.

Espera-se que um 6rgao publico ndo trate diferentemente parcelas distintas da
populagao, principalmente quando o fator diferencial é a situagdo sécio-econdmica e a
localizacdo espacial desta populagao (reflexo também da condicdo sdcio-econdmica) ja
que, independentemente das condic¢des financeiras dos municipes, estdo sob as mesmas

condicdes legais. Mas verifica-se que nao é bem assim que ocorre na pratica.
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Exemplificando-se esta consideragdo, Milton Santos pondera:

Cada homem vale pelo lugar onde estd: o seu valor como produtor,
consumidor, cidaddo, depende de sua localizagdo no territério. Seu valor
vai mudando, incessantemente, para melhor ou para pior, em funcdo das
diferengas de acessibilidade (tempo, freqiiéncia, preco) independentes de
sua propria condicdo. Pessoas com as mesmas virtualidades, a mesma
formagao, até mesmo o mesmo salario tém valor diferente segundo o
lugar em que vivem: as oportunidades sdo as mesmas. Por isso, a
possibilidade de ser mais ou menos cidadao depende, em larga
proporcao, do ponto do territério onde se estd. Enquanto um lugar vem a
ser condi¢do de sua pobreza, um outro lugar poderia, no mesmo histérico,
facilitar o acesso aqueles bens e servicos que lhes sdo teoricamente

devidos, mas que, de fato, lhe faltam (SANTOS, 2000).

A ndo existéncia de um gerenciamento integrado do residuo sélido no

municipio, aliado a auséncia de uma gestdo publica consistente de residuo, faz com que

o saneamento rural, no municipio de Sumaré, seja tratado de forma incipiente. O

tratamento dado ao residuo da populacdo, por parte da Prefeitura, que se resume a

coletar a parcela domiciliar deste residuo (sendo esta efetuada irregularmente) e dispo-

la em aterro sanitario, ndo é suficiente para sanar os problemas ja existentes, bem como

ndo prevé acdes preventivas aos possiveis problemas ulteriores.

5.2.2.1 Escola

A escola da comunidade (escola publica municipal) é destinada a criangas em

parte do Ensino Fundamental (do pré-escolar a 42 série), de idades entre 6 e 10 anos,

aproximadamente. A escola atende as criancas dos Assentamentos rurais do municipio,
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que sdo 3, além de um pequeno bairro urbano, préximo aos Assentamentos. Cerca de 80
criangas estudam nesta escola, que utiliza uma proposta pedagégica semelhante aquelas

utilizadas em escolas localizadas nas areas urbanas.

Os diversos tipos de residuos foram divididos em quatro categorias (Organico,

Perigoso, Reciclaveis, Outros).

E clara a grande variagdo na composi¢do gravimétrica do residuo, em relagao ao
percentual dos seus constituintes (Figura 5.2). Esta variacdo pode ser explicada, ou
tentada, através das atividades ocorridas na escola durante o ano:

v' o grafico do dia 04/08/04 ndo foi construido, ja que todo o residuo ali presente
(da cozinha, das salas de aula, do banheiro) estava colocado em um mesmo saco
plastico, sendo considerado indevidamente como Patogénicos. Fato semelhante
ocorreu no dia 17/08/04, onde o residuo do banheiro foi misturado a outros
materiais, sendo toda esta “mistura” classificada como patogénica. Nesta data,
apesar da mistura, os Residuos Organicos estavam dispostos separadamente. No
dia 26/05/04 nao houve a presenca de material patogénico no residuo, nao
apresentando a classificacdo de Perigoso, para esta data;

v" a categoria Outros Residuos s6 foi encontrada em uma oportunidade (26/05/04),
quando foi feita a capina do patio interno da escola, sendo este material disposto
no residuo comum. A grama e podas presentes na massa de residuo foram assim
classificadas, apesar de serem também material organico. A presenca desta parcela
reduziu o percentual dos demais materiais nesta data;

v 0 Residuo Organico sempre esteve presente no residuo da escola. Em duas datas
especificas (07/07/04 e 31/08/04) seu percentual superou bastante os valores dos
demais materiais, assim:

* as férias escolares foram iniciadas na semana anterior a coleta do dia

07/07/04. Provavelmente houve faxina para limpar o ambiente apdés um
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semestre letivo, sendo toda a comida guardada na geladeira descartada como
residuo, ja que ndo haveria atividade durante todo o més;

* ja no dia 31/08/04 houve muita carne (gado bovino e aves) colocada como
residuo. No dia anterior faltou energia elétrica, ocasionando o desligamento dos
refrigeradores e congeladores da escola, descongelando todas as carnes
guardadas. Assim, para evitar que estes produtos contaminassem e pudessem
causar algum problema de satide nas criancas, os mesmos foram descartados; e,

v durante parte do segundo semestre de 2004, o residuo Reciclavel nao esteve
presente, ou estava em quantidades bem baixas. Isto ocorreu devido ao programa
de segregacdo de residuo, implementado na escola naquele periodo. Na tultima
coleta (10/10/04), o percentual de residuo Reciclaveis apresentado foi alto, devido
a uma quantidade de papel, que estava molhado, elevando tanto o peso como o

percentual.
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Figura 5.2 Composicao gravimétrica do residuo da escola nas diversas coletas
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A existéncia de um programa para segregacdo de residuo, impediu a deteccao
do percentual deste material na composi¢do final do residuo descartado, em algumas
coletas. Isto ndo quer dizer que o mesmo nao foi produzido, apenas o resultado da
caracterizagdo fisica foi mascarado, pela sua ndo presenca no residuo analisado.
Campanhas como estas correm o risco de vir a incentivar uma maior producdo de
residuo, em prol da reciclagem, como se a questdo (reciclagem) fosse em si um fim, para

a situacao do residuo.

A taxa de produgao foi determinada a partir da massa de cada material dividida
pelo namero de dias em que foi produzida, sendo apresentada em kg/dia (Figura 5.3).
A observagdo das taxas de producdo indica uma certa tendéncia entre os dias
analizados. As divergéncias a esta tendéncia estdo bem apresentadas no 1¢, 22 e 5¢ dia de
coleta, onde hd um valor alto do residuo Outros, no 12 dia, e de residuo Organico, no 2¢

e be dia.
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Figura 5.3 Taxa de producao do total de residuo na escola nas coletas
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No grafico em que sdo mostradas as taxas de material separadamente (Figura
5.4), a auséncia de uma das barras indica que, no determinado dia, ndo estava presente o
respectivo tipo de material, ou nao foi possivel determina-lo como tal. Um exemplo
claro desta condigdo é no 3¢ dia de coleta, onde s6 foi caracterizado o residuo Perigoso
(Patogénico). Nao que ndo houvesse outro tipo de material (Reciclaveis e Organico),
inclusive havia, mas é que estes foram contaminados pelos Patogénicos, sendo

indevidamente classificados apenas como Perigosos.
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Figura 5.4 Taxa de producao de cada tipo de residuo na escola nas coletas

E possivel observar uma série de equivocos no trato com os diversos tipos de
residuos da escola. Apesar de neste trabalho ndo se conseguir discutir
pormenorizadamente a questdo do desperdicio, é facilmente encontrado um desperdicio
de Matéria Organica, o que poderia ser facilmente evitado, tanto no preparo dos
alimentos, como no préprio armazenamento em refrigeradores e/ou congeladores, além

de formas alternativas de utilizacdo das “sobras” nos preparos das refei¢des. Ja o
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residuo patogénico ndo deve ser manipulado diretamente (como o caso de transferi-lo
de um saco para outro), e sim, 0o saco em que se encontra deve ser fechado, em sua

abertura, se necessario, coloca-lo dentro de outro saco e dispo-lo para o recolhimento.

Durante o 22 semestre de 2004 a escola participou de um programa chamado de
“Programa Reciclando na Escola” que foi implementado pelo Grupo ORSA (empresa do
ramo de papel e celulose), em parceria com a Secretaria Municipal de Educagdo. O
objetivo era de incentivar a segregacdo do residuo na escola, bem como, fazer com que
os alunos trouxessem de casa o material reciclavel (garrafas plésticas, papéis, latas) para
a escola, sendo este material disposto nas caixas coletoras cedidas pela Empresa,

incentivando a “reciclagem”.

Como “prémio” a esta segregacdo e cessdo do material, principalmente por
parte dos alunos, a escola ganharia pontos, que seriam marcados em uma espécie de
cartela. Ap6s um periodo letivo (1 ano), estes pontos seriam trocados por bens de uso
coletivo, adquiridos pela empresa e doados para a escola. O programa prevé a atuagdo
de empresas madrinhas, que doam seu material reciclavel, em prol de alguma das

escolas envolvidas, sendo os pontos referentes a este material, transferidos para a escola.

Este tipo de programa busca a sensibilizacdo baseada na premiacdo, fato que
predispde um pensamento inverso, por parte do publico. Caso nao haja prémio ou
retorno direto, a populacdo passa a ndo achar vantajoso continuar fazendo a segregagao
do material e deixa de conduzi-lo até um local para seu correto tratamento e disposicao

final.

A mesma pratica incita o uso de produtos industrializados, que sao
acondicionados e vendidos dentro de embalagens, as mesmas que devem ser levadas a
escola e trocadas por prémios. A escola (instituicdo de educagdo), por meio de uma
parceria institucional (da Secretaria de Educagdo com uma empresa de capital privado)

pode estar incentivando as criangas ao consumo de bens industrializados.
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A estrutura libertadora da escola, através de uma simbologia, d4 lugar a préticas

alienadoras e que vinculam o individuo ao consumo. Dentro desta realidade, a respeito

da escola e da educagdo, oriunda das praticas escolares, Paulo Freire (FREIRE, 1975)

discorre:

A educacdo que, para ser verdadeiramente humanista, tem que ser
libertadora, ndo pode, portanto, caminhar neste sentido. Uma de suas
preocupagdes basicas, pelo contrdrio, deve ser o aprofundamento da
tomada de consciéncia que se opera nos homens enquanto agem,
enquanto trabalham. Este aprofundamento da tomada de consciéncia,
que se faz através da conscientizacdo, ndo é, e jamais poderia ser, um
esforgo de carater intelectualista, nem tampouco individualista. [...] Por
outro lado, ndo sera demasiado repetirmos, a conscientizagdo, que nao
pode dar-se a ndo ser na praxis concreta, nunca numa praxis que a
reduzisse a mera atividade da consciéncia, jamais é neutra. Como neutra,
igualmente, jamais pode ser a educacao. [...] O educador, num processo
de conscientizacdo (ou ndo), como homem, tem o direito a suas opgdes. O
que ndo tem é o direito de impd-las. Se tenta fazé-lo estard prescrevendo
suas opgdes aos demais; ao prescrevé-las, estarda manipulando; ao
manipular estara “coisificando” e ao coisificar, estabelecerd uma relagao
de “domestificacdo” que pode, inclusive, ser disfarcada sob roupagens
em tudo aparentemente inofensivas. Entdo, falar de conscientizagao, é
uma farsa. [..] Esta falsa concepcdo de educagdo, que se baseia no
depésito de informes nos educandos, constitui, no fundo, um obstaculo a
transformacdo. Por isto mesmo, é uma concepcdo anti-histérica da
educacio. [...] As relagdes entre o educador verbalista, dissertador de um
“conhecimento” memorizado e ndo buscado ou trabalhado duramente, e
seus educandos, constitui uma espécie de assistencialismo educativo.
Assistencialismo em que as palavras Ocas sdao como “dadivas”,

caracteristicas das formas assistencialista no dominio do social.
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A partir da escola da comunidade foram recolhidos um total de 144 kg de
reciclaveis, sendo o papel e papelao conduzidos a Empresa Orsa e os demais (plésticos e
metais) encaminhados para a RealPlast, empresa de reciclagem de plasticos. A escolha

da premiacao fica a cargo da diretora da escola, ja que a mesma é responsavel pela

decisdo de implantacdo do programa.

Nao se pode desconsiderar a eficiéncia deste programa (segregacdo de residuo
na escola), j& que no periodo em que foi feita a campanha, em algumas coletas, ndo foi
encontrado residuo reciclavel. O discutivel ndo é a importancia de atividades desta
natureza, e sim, a forma e o objetivo com que estas acdes sdo postas em pratica. Nao se
deve desconsiderar que atividades pensadas para regides urbanas, haja vista que o
programa foi montado para escolas da regido urbana, sejam desenvolvidas em é&reas
rurais e que isto ndo venha a ter nenhum efeito negativo para as criangas participantes,

seja direto ou indireto, no consumo ou na simples vontade de consumir.

Partindo desta condicdo, as criancas da zona rural estio desestimuladas a
consumir alimentos oriundos de seus quintais, das suas rogas, optando por alimentos
vindos das prateleiras. Assim, ha um maior consumo de refrigerantes, em detrimento do
suco de frutas (“tiradas do pé”), bolachas recheadas ao invés do bolo de fubd, o
chocolate é preferido ao doce de abdbora (gerimum) e o leite sai da caixinha, e ndo da

vaca.

5.2.2.2 Lotes

Os dados obtidos nos lotes, diferentemente daqueles obtidos na escola, foram

analisados com mais detalhamento, principalmente com uso de ferramentas estatisticas.
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Isto permitiu consideragdes mais estruturadas, sendo estas andlises feitas a partir da
producao de residuo em si, tratando da questdo temporal e sécio-econdmica, tanto para

cada ponto amostral, como entre estes.

Os lotes usados como amostra da comunidade estdo caracterizados na Tabela
5.2, através de algumas informacdes colhidas através dos questionarios (Apéndice A) e
de outros trabalhos desenvolvidos (BERGAMASCO, 2004, CHABES, 2005) na area. Nao
serd informado o numero original do lote, como forma de manter em sigilo as
informacoes de cada familia estudada, preservando-as. Da mesma forma que na Escola,
os dados obtidos a partir dos lotes estdo apresentados com as mesmas classificagdes

(Residuo Total, Residuo Organico, Residuo Perigoso, Recicldvel e Outros Residuos).

A taxa média per capta da geracdo de residuo na comunidade é de 0,153 kg.
Deste total, o residuo Reciclavel contribuiu com 16,35%, o residuo Organico com 43,74 %,

o residuo Perigosos com 31,65% e Outro residuo com 8,35% (Figura 5.5).

% meédio do total de residuo

M Reciclaveis [] Organico [l Perigoso [ ] Outros

16,34% 8,34%

31,62%

43,70%

Figura 5.5 Composicao gravimétrica do total de residuo produzido nos lotes da

comunidade
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As taxas de producdo per capta originais ndo apresentavam uma distribuicao
normal, sendo entdo cada taxa transformada em sua raiz quadrada, para que fosse
possivel o uso do teste de ANOVA. Como resultado geral tem-se que a taxa de geragao
de residuo total da comunidade ndo variou entre os periodos do ano, ou seja, as
quantidades de residuo produzido nas diferentes épocas do ano foram semelhantes, ndao
variando significativamente em relacdo a variacdes climaticas (Figura 5.6). As taxas de
producdo de residuo variaram significativamente entre os lotes, demonstrando
diferencas de habitos de consumo entre os mesmos (Figura 5.7). H4 ainda uma

distincdo, entre os lotes, na forma de aproveitamento e descarte do residuo gerado.
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Figura 5.6 Taxas de producao dos residuos nos dois periodos do ano (outono/inverno

e primavera/verao)
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Variagdo da taxa de geragio
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Figura 5.7 Variacao da taxas de producao total de residuos nos lotes

5.2.2.2.1 Residuo Total

Entre as taxas per capta média de geracdo de residuo nas duas épocas do ano
(primavera/verdao e outono/inverno) houve uma pequena distingdo, ndo sendo
estatisticamente significativa (Figura 5.8). A variacdo da taxa média de cada lote
apresentou uma diferenca significativa entre os dois periodos do ano, demonstrando
uma diferenca real na geragdo do residuo entre as familias, mas ndo dentro da prépria
familia. Quando a ANOVA foi feita baseada nas diferencas durante o ano e entre os

lotes, nao foi apresentada uma diferenca significativa (Tabela 5.4 e Figura 5.9).

Ao se fazer uma distribuicdo de valores da taxa de geracao de residuo média de
cada lote em relacdo ao ntimero de moradores do lote que corresponde a referida taxa,

foi observado uma tendéncia de diminuicao dos resultados desta relacdo (Figura BI,
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Apéndice B) . Desta forma fica evidenciado um efeito de Economia de Escala, ou seja,

familias maiores tendem a ter uma menor taxa média de producao per capta de residuo.
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Figura 5.8 Taxas meias dos residuos produzidos nos lotes

Tabela 5.4 Resultados da ANOVA com dois fatores (lotes e
periodo do ano) — Residuo Total produzido nos lotes
durante a pesquisa

Fonte de Soma dos Quadrado
. df Y F P

variacao quadrados médio
Lotes 0,817 7 0,117 9,177 0,000
Periodos 0,010 1 0,010 0,801 0,374
Lotes *

otes 0,118 7 0,017 1,327 0,252
Periodos
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Figura 5.9 Composicao gravimétrica do residuo dos lotes nas diversas coletas
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5.2.2.2.2 Residuo Organico

O residuo da comunidade apresentou um alto percentual de matéria organica
(acima de 43%), em média (Figura 5.5). Este valor é superior ao de comunidades urbanas
da Regiao Metropolitana de Campinas (RMC), onde o percentual é de 42% conforme
Streb (2004). Segundo os dados coletados, alguns lotes produziam, em média

percentual, uma quantidade maior de residuo que domicilios de ambientes urbanos.

Em uma comunidade rural, a matéria orgéanica pode ser usada como matéria
prima para diversos fins, desde ragao animal, uso combustivel, além da producdo de
adubo organico. Assim sendo, foi considerado que toda a matéria organica encontrada
no residuo dos lotes foi desperdicio, ja& que poderia facilmente ter sido usada de varias

maneiras e nao deveria ser vista como residuo por parte dos assentados.

A producao de Residuo Organico ndo apresentou diferenca significativa entre os
dois periodos do ano, e tampouco quando tratadas concomitantemente a relagao entre
lotes e a relacdo temporal. J4 a comparagdo entre os lotes apresentou diferenca

significativa (Figura 5.10 e Tabela 5.5).

O teste aplicado sobre a taxa de producdo de Residuo Organico apresentou a
maior tendéncia de economia de escala encontrada (Figura B2, Apéndice B). Isto
aconteceu provavelmente pelo fato dos alimentos serem os produtos de uso didrio, que
mais sao compartilhados, inclusive sendo compartilhados seu desperdicio. Estes dados
indicam que houve diferenca na taxa de producdo, conforme comentado, ndo
descartando a possibilidade de diferencas na taxa de consumo, o que é coerente ja que o

desperdicio depende do consumo efetivo.
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Tana média de geragio de

residuo orgianice por lote

Taxa medis (ko/pessoaldia)
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Figura 5.10 Taxa de producao de residuo organico nas diversas coletas

Tabela 5.5 Resultados da ANOVA com dois fatores (lotes e
periodo do ano) — Residuo Organico produzido nos lotes
durante a pesquisa

Fontede Somados Quadrado
- df - F P

variacao quadrados médio
Lotes 1,018 7 0,145 11,292 0,000
Periodos 0,011 1 0,011 0,841 0,363

%k

Lotes 0,089 7 0,013 0,983 0,452
Periodos
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5.2.2.2.3 Residuo Reciclavel

A producao média de residuo reciclavel (papel, papeldao, metal, vidro e
embalagens multicamadas) na comunidade ficou acima de 16% em relagado ao total de
residuo produzido durante o periodo de coleta (Figura 5.5). Houve uma variacao entre
as taxas de geracao entre os lotes, demonstrando uma diferenca de habitos (Figura 5.11).
Este percentual médio, produzido pelas familias do assentamento, é pouco inferior
aquele gerado por familias que residem nas zonas urbanas da RMC, que é superior a

18% (STREB, 2004, p. 164).

Taxa média da geragio de

residuc reciclivel por lote

04 -

03+

02 4

Taxa média (kapessoaldia)

01 |

Lotes

Figura 5.11 Taxas de producao residuo reciclavel nas diversas coletas

Apesar de estar sendo visualizado e ponderado através da familia, a producado
de material reciclavel tem uma grande dependéncia do consumo individual, ou de
eventos esporddicos. Exemplos destas relacdes podem ser identificados quando se
encontra presente no residuo da familia, uma grande quantidade de latas de cerveja, ou
frascos de produtos de beleza. O consumo destes produtos faz com que a taxa de
producdo real, no caso de Reciclavel, da familia seja elevada, devido ao habito de

consumo de alguns moradores, mas ndo todos.
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O residuo reciclavel faz parte das embalagens de produtos industrializados,
geralmente, ou seja, a presenca massiva deste material comprova que hd um consumo,
por parte da familia, diretamente ligado a producao industrial. A partir de embalagens é
possivel identificar os rétulos dos produtos consumidos dentro dos lotes, tendo nogao
dos habitos de algumas das familias, inclusive identificando um certo apreco a alguns

produtos e marcas especificas.

Desta forma, é possivel ter idéia de quanto cada familia gasta para manter um
determinado nivel de consumo. E evidente, em alguns casos, que os moradores de um
determinado lote possuem uma relacdao estreita com meio urbano, desde os produtos
consumidos (bolachas de custo elevado, pigmentos para cabelo), bem como a forma de
consumo de outros produtos (arroz e feijdo industrializados, batatas e cenouras

compradas em redes de supermercados, leite dentro de caixa longa vida).

Ainda assim, as taxas de geracdo de residuo recicldvel ndo apresentaram
variacao significativa durante os periodos do ano, nem entre os lotes. A anélise feita com
os dois fatores (periodo do ano e lotes), também ndo apresentou diferenga expressiva

(Tabela 5.6).

Tabela 5.6 Resultados da ANOVA com dois fatores (lotes e
periodo do ano) — Residuo Recicldvel produzido nos lotes
durante a pesquisa

Fonte de Somados Quadrado
Lo df L xe F P

variacdo quadrados médio
Lotes 0,052 7 0,007 1,936 0,078
Periodos 0,008 1 0,008 2,011 0,161
L k

otes 0,046 7 0,007 1,708 0,123
Periodos

Ao se analisar uma possivel economia de escala, a partir do dados do residuo
reciclavel, foi visto que a relagdo entre as taxas de geragdo deste residuo e os moradores

de cada lote, diminui, mostrando apenas uma tendéncia a economia (Figura B3,
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Apéndice B). Isto provavelmente ocorreu por comportamento individual, que elevou a

producao de residuo reciclavel.

5.2.2.2.4 Residuo Perigoso

O residuo Perigoso (patogénico, de satide, quimico, pérfuro-cortante) contribuiu
com um grande percentual, para o peso total do residuo produzido no Assentamento,
ficando acima de 31% (Figura 5.5). Houve uma grande variacdo deste tipo de material,

em todos os lotes, ndo sendo demonstrado tendéncia alguma, nos pontos amostrais.

Esta variacao pode ser entendida por dois motivos principais, um deles é que
em alguns lotes havia criangas, ou nasceram no decorrer do ano, fazendo com que o uso
de fraldas descartaveis fosse constante, porém em quantidades varidveis. Em um dos
lotes amostrados, durante um certo periodo, uma das senhoras (moradora) teve que
passar por um procedimento cirtargico, sendo necessario o uso de fraldas geriatricas, no

pos-operatorio, o que elevou a produgao de residuo Perigoso, naquele ponto amostral.

Outro motivo é a forma de descarte de residuo de alguns lotes que, em algumas
ocasides, o faziam juntamente (dentro do mesmo saco) com demais materiais (Figura
5.12). Dessa forma, o material presente nos sacos que continham patogénicos, por estar

contaminado, foi indevidamente considerado também como Perigoso.

Ainda assim, quando feito o teste de Andlise de Varidncia, este ndo apresentou
diferencas significativa, em relacdo ao periodo do ano, ou seja, mesmo com esta
desigualdade de producdo em certos periodos do ano, nao foi caracterizado diferenca

clara na geracdo do residuo perigoso durante o ano, dentro de todo o montante

102



produzido. Ja a relacdo entre os lotes mostrou uma diferenca significativa quando se
trata da geracdo de residuo perigoso, que é na sua maioria residuo patogénico (Tabela

5.7).

Taxa média de geragdo de

residuo perigoso por lote

Taxa medis (ko/pessoaldia)

Lotes

Figura 5.12 Taxa de producao do residuo perigoso nas diversas coletas

Tabela 5.7 Resultados da ANOVA com dois fatores (lotes e
periodo do ano) - Residuo Perigoso*produzido nos lotes
durante a pesquisa

Fonte de Soma dos Quadrado
.. df L. F P

variacio quadrados médio
Lotes 0,189 7 0,027 3,592 0,003
Perfodos 0,008 1 0,008 1,095 0,300

*

Lotes 0,043 7 0,006 0,821 0,573
Periodos

*Excluindo os valores do Lote 5, nas datas 19/ 10, 29/ 09 e 31/ 08 de 2004

O descarte de fraldas em alguns lotes, e esta prética de juntar todos os tipos de
residuos do domicilio em um tnico saco (caracteristicas de algumas familias), foram
fundamentais para este resultado. Quando relacionadas as produgdes dentro do tempo e

entre os lotes, a diferenca da taxa de geragao passou a ser ndo significativa.
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Para este teste de andlise de variancia foram excluidos os valores do lote 5 em 3
datas (19/10, 29/09 e 31/08/04). Quando estes dados do lote 5 estavam presentes no
conjunto de todos os valores, os mesmos ndo apresentavam distribuicdo normal.
Quando da retirada destes valores, o conjunto de todos os dados apresentou uma

distribui¢do normal, sendo possivel uso do teste estatistico paramétrico.

Neste lote havia o habito de juntar todos os residuos produzidos na casa em um
tnico saco pléstico, inclusive o patogénico. Isto fez com que nestas datas especificadas,
todo o material encontrado no lote fosse considerado inadequadamente como perigoso.
Isto fez com que os dados fossem mascarados, informando uma producao exagerada de
um tipo de residuo e a ndo producdo de outros, o que nao corresponde a realidade, e

assim, foi coerente sua exclusao.

O residuo Perigoso também apresentou tendéncia acentuada para a economia
de escala, ou seja, quanto maior a familia, menor a taxa de producao per capta deste tipo

de residuo (Figura B4, Apéndice B).

5.2.2.2.5 Outros Residuos

Nesta categoria foram agrupadas as categorias téxteis, mistos, borracha, isopor,
outros, sendo o somatdrio de seus valores percentuais médios pouco acima de 8%
(Figura 5.5). Além de percentuais de baixa expressdo, em relacdo aos valores totais, a
geracdo deste residuo ndo era continua. A pequena expressio de cada material
constituinte desta categoria, além de sua presenca esporddica, fez com que a

apresentacao dos dados destes residuos, fosse feita conjuntamente (Figura 5.13).

104



Taxa média de geragdo de

outros residues por lote

04 4

02 4

i H
oo | [ ] [ ] — |_|
] 4 7 8

Lotes

Taxa media (ka/pessoaldia)

Figura 5.13 Taxa de producao de outros residuos nas diversas coletas

O quesito residuo de Borracha ndo teve presenca em nenhuma das coletas, em
nenhum dos pontos amostrais, sendo seu valor final nulo. Assim sendo, o residuo de

Borracha nao consta em nenhuma das tabelas e graficos de valores apresentados.

A auséncia deste material ndo predispde o nao uso de produtos desta natureza
(o que ndo é verdade), e sim duas consideracdes. Uma delas é que, como as coletas
foram feitas por amostragem, é possivel que quando do descarte deste tipo de material
(se é que houve), ndo coincidiu com alguma das datas de recolhimento de residuo.
Outra consideracdo, que é a mais plausivel, é que borracha é de grande serventia,

podendo ser usada como calgo de porta ou parte na tramela, sendo assim reutilizada.

A irregularidade na produgdo pode ser explicada pelo descarte do material que
compoe este quesito, ou melhor, pelos motivos que levam ao descarte deste material, ja
que nao é sempre que se “joga fora” roupas (residuos Téxteis) e ténis (residuos Mistos),
por exemplo. H4 uma particularidade na geracdo deste tipo de residuo, ja que os
assentados recebem doagdes de roupas e calgcados, que normalmente tém uma vida ttil

mais curta, fazendo com que seu uso seja breve, incentivando o descarte.
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Este tipo de residuo ndo predispde que as familias tenham habitos de consumo
exagerados, por roupas e calcados, mas sim que o fato de ganharem material ja usado,
faz com que seu descarte seja feito em maior quantidade. Isto é evidente pelo estado
deste material, quando descartado, quase todo sem condig¢ao de uso (isto em relagdo ao

estado original destes produtos).

Apesar dessas doagdes serem comuns, nem todas as familias as recebem,
independentemente do motivo, fazendo com que o descarte deste material seja
caracteristico de algumas familias (aquelas que recebem doacdes), provocando a
diferenca significativa nas taxas de producdo deste tipo de material entre os lotes

pesquisados.

Outro fator que eleva a quantidade de Outros residuos é a presenca de residuo
de varricao. Em alguns casos estavam presente pedacos de pedras e areia, que apareceu
poucas vezes. Ainda assim, a presenca deste material fez muita diferenca no total

produzido, elevando as taxas.

As taxas de produgdo, dentro da sua variagdo, ndo apresentaram diferencas
significativas em relacdo ao periodo do ano, mas apresentam diferencas entre os lotes
(Tabela 5.8). Nao houve diferenca significativa, entre as taxas de geragdo per capta desta

categoria de residuo, para os lotes.

Tabela 5.8 Resultados da ANOVA com dois fatores (lotes e
periodo do ano) — Outros Residuos*produzido nos lotes
durante a pesquisa

Fontede Somados Quadrado
. df . F P
variacao quadrados médio
Lotes 0,399 7 0,057 9,994 0,000
Periodos 0,007 1 0,007 1,242 0,269
Lotes 0,011 7 0,002 0,280 0,960
Periodos

*Excluindo o valordo Lote 5 nadata 31/08 de 2004
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Neste caso nao foi feita uma andlise para a economia de escala, pois o nimero
de interferentes que contribuem para a producdo deste residuo sdo grandes, além de se

tratar de mais de um tipo de material. Desta forma, ndo é condizente fazer tal andlise.

5.2.2.2.6 Residuo de Servico de Satde - Assisténcia Domiciliar

Mesmo ndo havendo posto de satide na comunidade, a Secretaria de Satide do
municipio desenvolve o Programa de Satde da Familia, onde o Agente Comunitario de
Satde faz visitas as casas, fazendo acompanhamento, principalmente, a diabéticos,
hipertensos, gestantes e criangas até dois anos de idade. Ap6s um parto, que é feito nos
hospitais da zona urbana, a primeira visita feita na casa, para acompanhar a mae e a
crianca, é feito pelo médico do posto de satide. Todos os atendimentos médicos sdao

feitos no posto de satde, localizado na sede do municipio.

Em algumas destas visitas, sao feitos procedimentos que geram residuo classe I

- Perigoso -, devido a suas caracteristicas infecto-contagiosa (ABNT, 2004a).

5.2.3 Residuo Agricola

Quase toda “sobra” proveniente da producado agricola é deixada no campo, e é
incorporada ao solo. Aquilo que ndo é usado para recompor o solo é aproveitado como

alimento animal (folhas e palhas) ou em uso doméstico (sabugos, galhos e palhas, como
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combustivel). Parte das palhas e cascas de frutos e raizes é descartada como residuo
convencional, a partir das residéncias, sendo considerada como desperdicio. No caso
especifico da folha de mandioca, a parte que ndo é incorporada ao solo é destinada a
Pastoral da Crianca, em Campinas, para ser agregada a farinha da Multi Mistura, que

taz parte do tratamento a criangas em estagio de desnutricao.

As embalagens de agrotéxicos eram armazenadas nos paidis daqueles
agricultores que usam ou usaram o produto nas suas lavouras. Ha casos também de
agricultores que ndo possuem rigor algum no armazenamento destas embalagens,
jogando-as em qualquer parte do terreno ou no ribeirdo que passa pelo assentamento,

enterrando ou até mesmo ateando fogo.

Nao existe pratica entre estes agricultores de enviar estas embalagens para seu
correto destino, devido ao desconhecimento da triplice lavagem e do descarte adequado
das embalagens, bem como alguns alegaram a falta de condicao financeira para o envio,
ja que precisam pagar o transporte até o local de descarte além, do desinteresse, por
parte dos 6rgdos publicos, que ndo ddo condigdes acessiveis para estas praticas de
destino de embalagens. A Casa do Agricultor de Sumaré ndo estd recebendo por falta de

condigOes sanitarias minimas.

Uma das a¢oes mitigadoras mais prementes é a retirada de todos os recipientes
de agrotoxicos dos lotes, os quais sdo armazenados das mais diversas maneiras
indevidas, inclusive junto a depésitos de ragdo e depdsito de sementes. Um conjunto de

acoes mitigadoras é o proprio Plano de Gerenciamento proposto (vide item 5.3),

juntamente com consecutivas avaliagdes e replanejamentos.

Os residuos eventuais, aqueles que sao parte de ferramentas ou de qualquer
objeto usado diretamente nas praticas agricolas, sdo aproveitados ao maximo de sua

capacidade, como as enxadas, enxaddes, picaretas e arados. O descarte deste material é
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feito no residuo convencional ou entao, dependendo da natureza do material é deixado

do terreno, enterrado ou mesmo queimado, como o caso de pedagos de couro.

5.3 Plano de Gerenciamento Integrado de Residuo Sélido

A partir das andlises feitas na comunidade e das agdes de saneamento
desenvolvidas pela Prefeitura, foi montado o plano de gerenciamento de residuo para o
Assentamento, ilustrado no fluxograma (Figura 5.14). Para a implantagdo e manutencao

do Plano sdo necessarias algumas agdes basicas para cada fonte geradora de residuo.

Para o residuo de cada fonte sdo citados os usos e as agdes necessarias para tais
usos. A implantacdo do Plano pressupde seguidas avaliagdes e consecutivos
replanejamentos (retroalimentados pelos resultados das avaliagdes), para que as agdes
propostas sejam sempre desenvolvidas a contento, além da insercdo de atividades

doravante necessdrias, para a manutengao de um bom gerenciamento.

5.3.1 Residuo Escolar

O residuo gerado na escola deve ser segregado em 3 grupos (residuo Organico,
residuo Reciclavel e residuo Nao Reciclavel. Os usos e encaminhamentos a cada grupo

sdo semelhantes. O residuo Reciclavel deve ser segregado e posto para a coleta
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diferenciada, o residuo Organico, aproveitado para uso em composteiras e hortas, e o

residuo Perigoso, conduzido a coleta convencional.

Todas as atividades que envolvem o residuo na escola devem estar baseadas em
uma proposta pedagogica, que alie a pratica a uma consideragao tedrica do assunto. A
partir de atividades como estas na escola, dando oportunidades as criangas de tratarem
o assunto de forma simples e dindmica, facilita a difusdo destas informacdes, ja que as
criangas sdo fundamentais neste aspecto, além de levarem consigo esta praticas para as

geracOes futuras.

5.3.2 Residuo Domiciliar

Para esta fonte geradora sdo discriminados 3 tipos bésicos de residuos,
Organico, Reciclavel e Nao Reciclavel. O residuo Nao Reciclavel foi considerado
incluindo o residuo perigoso e os outros residuos, apesar deste incluir isopor, que em

parte é reciclavel (mas em quantidades muito pequenas).

5.3.2.1 Residuo Organico

Este residuo pode ser usado de duas formas elementares dentro do préprio lote.
Uma das formas é como ra¢do animal (a maioria deste residuo é sobra de alimentos) , ja
que todas as casas possuem algum animal doméstico, além daquelas em que sao criados
animais para abate, como porcos e galinhas. Outra forma é com a compostagem por

aterramento (enterra-se o residuo em valas de aproximadamente 30 cm, com posterior
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recobrimento) ou compostagem superficial (disposicdo do material a ser compostado no

solo, em finas camadas) (KRAUSS e EIGENHEER, 1996).

Z

Com o uso destas praticas ndo é necessaria a retirada do material apds sua
maturagao, jA que o mesmo condiciona o solo e o protege de intemperismos, podendo a
area ser usada como horta ou jardim. Se for optado pela retirada do composto, 0 mesmo
pode ser usado como adubo em pequenos cultivos (hortas e jardins), j& que seu volume

é pequeno para a adubacao das areas de cultivo dos lotes.

5.3.2.2 Residuo Reciclavel

Este residuo deve ser segregado nas residéncias e colocado para a coleta
diferenciada, que serda uma vez por semana, em horario distinto da coleta convencional.
O material coletado deve ser conduzido para uma unidade de triagem, coordenada pela

Prefeitura, que venderd este material para industrias recicladoras.

5.3.2.3 Residuo Nao Reciclavel

Este residuo (Perigoso e Outros) fica a cargo da coleta convencional, que
também deve ter freqiiéncia de uma vez por semana, sendo este material conduzido a
aterro sanitario. O residuo do municipio de Sumaré é disposto em um aterro particular,

no municipio de Paulinia, que também faz parte da Regido Metropolitana de Campinas.
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Fluxograma do Plano de Gerenciamento de Residuo Sélido
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Figura 5.14 Fluxograma do Plano de Gerenciamento Integrado de Residuo Sélido

Sanitirio

Embalagem
Agrotoxicos

Incineracio

112



5.3.2.4 Residuo de Servi¢o de Satde - Assisténcia Domiciliar

O residuo classe I gerado na visita domiciliar, deve ser retornado ao posto de
saude, pelo proprio profissional de satide que fez a visita, de onde o residuo vai ser

destinado adequadamente, segundo a resolugao ANVISA RDC 306 (ANVISA, 2005).

5.3.3 Residuo Agricola

O residuo gerado a partir da producao agricola deve ser separado em residuo
Organico, e Embalagens vazias de Agrotoxicos e residuos eventuais. O residuo Organico
é composto principalmente por matéria vegetal (folhas, podas, cascas), além de dejetos
animais. As embalagens de agrotoxicos sdo diferenciadas em reciclavel e incineravel e os
residuos eventuais sao compostos por, pedagos de ferramentas (pas, enchadas) e de

equipamentos (arado), sem serventia.

5.3.3.1 Residuo Organico

A maioria da matéria organica proveniente da producdo agricola deve ser
deixada na area de plantio, sobre o solo. Esta pratica, baseada no plantio direto serve de

protecao ao solo dos intemperismos fisicos e quimicos (chuva, radiacdo, vento,
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temperatura) e mantém uma quantidade de matéria organica que sera recolocada no

solo, quando da sua decomposicdo, além de protecao para as novas culturas.

Z

A parcela orgéanica constituinte dos frutos e raizes, que é conduzida até as
residéncias (cascas de mandioca, palha de milho), deve ser usada para compostagem,
racdo animal ou ainda como combustivel. Este material pode ainda ser reconduzido a
area de plantio, sem ser compostado ou usado como ragdo, dependendo das
necessidades e viabilidade destas praticas. A forma de uso deste material fica a cargo
dos assentados (dentre estas possibilidades), contanto que o mesmo seja utilizado a

partir de suas potencialidades.

5.3.3.2 Residuo de Embalagens de Agrotoxicos

As embalagens de agrotéxicos usadas devem ser armazenadas em locais
apropriados e de forma adequada até o momento da entrega na unidade recebedora
mais proxima. As acdes a respeito das embalagens de agrotoxicos estdo pautadas na
legislagao federal a respeito do tema (InPEV, 2005).O local de armazenamento deve ser

coberto, arejado, ndo podendo ser a residéncia, nem estabulos ou similares.

Segundo as recomendacdes da Associagdo Nacional de Defesa Vegetal (ANDEF,
2005), as embalagens ndo podem ser guardadas junto a alimentos humanos e de outros
animais. As embalagens vazias devem ser colocadas no mesmo local daquelas que ainda

contenham os agrotdxicos, com as devidas divisoes.

As embalagens flexiveis devem ser armazenadas em saco plastico préprio,

fechado e com as identificacdes necessarias. Embalagens flexiveis secundarias (que nao
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entram em contato com os agrotéxicos) ndo contaminadas, poderdo ser usadas para
armazenar as embalagens lavédveis. As embalagens rigidas primarias que nao usam 4gua

como veiculo de pulverizagdo deverdo ser guardadas em caixas coletivas de papelao.

As embalagens lavaveis, ap6s a triplice lavagem (ABNT, 1997) e inutilizacao,
quando possivel (somente as embalagens plasticas e metalizadas devem ser perfuradas),
devem ser armazenadas com suas tampas e rétulos, em local préprio. As caixas de
papeldao primdrias podem ser usadas para armazenar o conjunto de embalagens

lavéaveis.

Todas as embalagens devem ser encaminhadas para a Unidade de Recebimento
mais proxima, de onde as embalagens lavaveis serdo encaminhadas para reciclagem e as
nao lavaveis serdo conduzidas a incineracado. A entrega pode ser efetuada coletivamente,
entre os agricultores da comunidade, desde que o material entregue tenha a

identificacdo do produtor que a disponibilizou.

5.3.3.3 Residuos Eventuais

A parcela deste residuo que seja potencialmente reciclavel deve ser
encaminhada a coleta segregativa, sendo levado a unidade de triagem. Aquele material
que nao é passivel de reciclagem, deve ser conduzido a coleta convencional. Ainda
assim, este material deve ser reutilizado sempre que possivel, como no caso das

ferramentas que sdo constantemente amoladas, para um uso mais eficiente.
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5.3.4 Acoes

Para a consecucdo destas atividades é importante que haja orientagdo aos
moradores da comunidade, quer seja em forma de cursos ou em forma de reunides.
Estas orientacdes devem partir da Prefeitura, por intermédio de suas Secretarias
(Educacao, Agricultura, Meio Ambiente e Satide e outras), de forma integrada, bem
como de instituicdes que atuam diretamente com assentamento (ITESP e Secretaria de

Meio Ambiente do Estado), através de parcerias entre si e com a propria prefeitura.

A coleta de residuo de forma diferenciada, com seu efetivo tratamento e destino,
para cada tipo de residuo, é uma das agdes que devem ser praticadas pela Prefeitura,
ndo apenas pela existéncia da coleta, mas sim com uma proposta social e ambiental séria

e rigorosa.

A acdo dos Agentes de Satide, que participam do Programa de Satide da Familia
(PSF) é fundamental para a difusdo de informacdes desta natureza, bem como das
informacgdes sobre segregacdo do residuo dentro do préprio domicilio. Dentre as
atividades informativas, as que tratam de evitar o desperdicio e o uso alternativo de
alimentos, como cascas e talos, bem como de préticas de compostagem da sobra de
alimento sdo importantes na reducdo do residuo organico a ser descartado e na
promocdo da satde publica. Além das atividades informativas, sdo necessarias agdes
efetivas, por parte dos 6rgaos gestores (Prefeitura e Estado), haja vista a necessidade de

articulacao de varios individuos e instituigoes.

Uma assisténcia técnica atuante na busca de uma melhoria nas atividades
agropecudrias e que mantenha os agricultores atualizados com as técnicas e métodos

que visem a manutencdo de solos produtivos e contencdo de pragas, sem o uso de

agrotoxicos e fertilizantes quimicos, sdo fundamentais para a reducdo de praticas sécio-
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ambientais lesivas e para a manutencdo de préticas que visem a sustentabilidade.
Alguns cursos, que sao de extrema importancia e que devem ser ministrados com
brevidade, sdo: uso e dosagem de agrotéxico; armazenamento e descarte de embalagens

vazias, além de uso de Equipamentos de Protecdo Individual (EPI).

Esta sustentabilidade de uma agricultura diversificada e produtiva, capaz de
preservar a estrutura social das comunidades rurais, s é possivel a partir de um cendrio
politico condizente com esta busca (ROSSET e ALTIERI, 2002). Para tanto, é
indispensdvel levar em conta “um grande conjunto de fatores do ambiente
socioeconomico, cultural e histdrico [...] repensar politicas, modelos de desenvolvimento

e as relagOes entre a espécie humana e a natureza” (GARCIA, 2001).

A reducdo da comercializacdo e o uso de insumos quimicos e agrotéxicos devem
ser buscadas e auxiliados por campanhas que informem os possiveis danos causados
pelo uso de tais produtos, é imprescindivel. Aliado a isto deve haver incentivo a
agricultura familiar, baseado em praticas agroecolégicas que estabilizam a produgao,
mantendo uma condigdo de equilibrio dindmico com o ambiente, além de ser altamente

produtiva e economicamente viavel (GLIESSMAN, 2000).

O recebimento das embalagens vazias de agrotéxicos pelo revendedor, bem
como a fiscalizacdo efetiva sobre a venda destes produtos, também é premente para o

uso de praticas que visem a estruturacdo sécio-ambiental do meio rural agricola, de

maneira saudavel e produtiva nesta geracao, bem como naquelas vindouras.

O procedimento de envio das embalagens usadas vazias de agrotdxicos da
comunidade até unidade de recebimento, poderia ser auxiliado pela Prefeitura, aqueles
produtores que ndo possuem meio de fazer este tramite. Uma rota de recolhimento
efetuada uma vez ao més, passando entre as comunidades rurais, facilitaria o processo
de recolhimento das embalagens e ainda evitaria que este material fique armazenado

indefinidamente e em condi¢des inadequadas dentro dos lotes.

117



118



6 Conclusoes

A partir dos resultados obtidos no diagnéstico da situacdo do residuo da
comunidade, por meio da determinacdo da composicdo gravimétrica do residuo ali
produzido, além das observagdes feitas ao gerenciamento do residuo municipal, chega-
se a seguintes conclusoes:

v’ 0 assentamento Sumaré II, bem como seus habitantes, sofre grande influéncia da
regido urbana conurbada existente nas suas proximidades. A area rural em que se
encontra o assentamento pode ser entendida como um “continuum” desta
urbanizacao;

v' parte dos assentados possui hébitos de vida que a distancia das praticas rurais;

v' a agricultura ja ndo é a principal atividade econdémica, para muitos assentados,
bem como aquela que é desenvolvida, ndo é para a subsisténcia da familia;

v' a relacdo que os assentados tém com seu residuo, de maneira geral, é a simples
preocupagao com a sua remogao pela passagem do veiculo de coleta, que leva os
“restos da comunidade”;

v ndo hd um Gerenciamento de Residuo Sélido para o Assentamento de Sumaré II,
desenvolvido pela Prefeitura Municipal de Sumaré (PMS); e,

v/ a assisténcia técnica agricola oferecida pelo Governo do Estado, nado é suficiente

para suprir as necessidade dos agricultores.



6.1 Escola

A respeito da escola da comunidade tem-se que:

v o0s dados referentes a composicdo gravimétrica do residuo da escola variaram
muito durante o periodo estudado;

v’ o programa de “coleta seletiva” desenvolvido na escola no 2° semestre de 2004,
dificultou a determinacdo da quantidade de residuo reciclavel produzido naquele
periodo; e,

v ha uma grande quantidade de matéria organica desperdicada, a qual poderia ser
reutilizada, ou reduzida na fonte, com melhor planejamento, evitando-se este

desperdicio.

6.2 Lotes

As conclusdes a respeito dos lotes estao divididas nos diferentes tipos de

residuos (Total, Organico, Reciclavel, Perigoso e Outros Residuos).

6.2.1 Residuo total

Sobre o total de residuo gerado na comunidade, conclui-se que:
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v’ as taxas de residuo produzidas durante os periodos do ano (outono/inverno e
primavera/verdo) ndo variaram significativamente entre si;

v’ a geragdo de residuo ndo variou significativamente conforme a época do ano;

v' a producgdo do residuo total, na comunidade, apresentou uma tendéncia a
Economia de Escala. Familias com maior niimero de pessoal tenderam a produzir
menor taxa de geracao de residuo; e,

v' a partir da caracterizacao do residuo produzido inferiu-se que algumas familias

possuem hébitos semelhantes as familias do meio urbano.

6.2.2 Residuo Organico

Sobre o residuo organico gerado na comunidade, conclui-se que:

v" o percentual de matéria organica encontrado no residuo da comunidade foi, em
média, acima de 43%;

v houve um grande desperdicio de matéria organica, por parte de algumas familias;

v’ as taxas de producdo de matéria organica entre as familias variaram
significativamente;

v' a diferenca de producao de matéria organica entre os periodos do ano nao foi
significativa; e,

v/ amatéria organica produzida apresentou tendéncia a economia de escala.

6.2.3 Residuo Reciclavel

Sobre o residuo recicldvel gerado na comunidade, conclui-se que:

121



v" o residuo reciclavel fez parte de 16%, em média, de todo o residuo gerado na
comunidade; e,
v/ as taxas de producdo de residuo reciclavel ndo apresentaram diferenca

significativa entre os periodos do ano, tampouco entre lotes.

6.2.4 Residuo Perigoso

Sobre o residuo perigoso gerado na comunidade, conclui-se que:
v' o residuo perigoso esteve presente em 31% do residuo gerado na comunidade;
v' as taxas de produgdo ndo variaram significativamente em relacdo aos periodos do
ano;
v’ as taxas de geragdo apresentaram variagdo significativa entre os lotes; e,

v" houve uma tendéncia a economia de escala.

6.2.5 Outros Residuos

Sobre os outros residuos gerados na comunidade, conclui-se que:
v' os residuos agrupados como outros residuos contribuiram com cerca de 8% do
total de residuo produzido na comunidade; e,
v' o residuo presente nesta classificacao foi produzido em quantidades irregulares e

de forma esporédica.
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6.3 Residuo Agricola

A respeito do residuo agricola produzido na comunidade tem-se que:

v' grande parte da parcela organica do residuo agricola foi reincorporada ao solo;

v/ ndo existiu um procedimento padrdo, por parte dos agricultores, em relagdo ao
envio das embalagens vazias de agrotoxicos para as centrais e/ou postos de
recebimento;

v’ é necessario um conjunto de medidas mitigadoras para solucionar os problemas
oriundos do descarte inadequado das embalagens vazias de agrotoxicos;

v' 0 armazenamento das embalagens vazias de agrotoxicos é feito de maneira
inadequada; e,

v" hé a necessidade de cursos para que os agricultores possam desenvolver suas

atividades com maior eficicia, sem causar danos a satde e ao ambiente.

6.4 Conclusao Geral

Nao ha um processo continuo de informagao, na escola, a respeito da questao do
residuo solido, evidenciando a importancia da tentativa de reduzir o montante de

residuo gerado (reducdo na fonte).

O residuo gerado nos lotes evidencia a idéia de que o rural assemelha-se ao
urbano, ja& que o residuo produzido por esta comunidade rural, é semelhante aquele

produzido por comunidades urbanas.
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O descarte dos recipientes de agrotoxicos, que é feito pela maioria dos
agricultores, é feito de forma inadequada e perigosa, bem como o uso dos préprios

agrotoxicos.

Como dultima conclusdo da dissertagdo, fica evidenciado a importancia e a
necessidade da implementacao de um Gerenciamento Integrado de Residuo Sélido para

o0 Assentamento Sumaré I1.
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APENDICE A - Planilha de caracterizacdo do residuo soélido e
Questionario aplicado junto a comunidade.
Data: /[ Ponto de coleta:
Planilha de caracterizacao de residuo
Peso (Kg)
Material Embalagem Outros Observacgdes
essencial | i essencial
reciclavel
limpo
1 lado
Papel 2 lados
diversos
A reciclavel
Papelao
aluminio
Metal ferroso
f ferroso
Vidro reciclavel
f reciclavel
1 PET
2 PEAD
3 PVC
4 PEBD
Plastico 5PP
6 PS
7 outros
f reciclavel
f identificado
Multicamadas
Téxteis
Mistos
Borracha
patogénico
Perigoso saydg
quimico
pérfuro cortante
bolinha prensado bolinha prensado
Isopor alimento
A alimento / outros
desperdicio na compra
Matéria desperdicio no preparo
Organica desperdicio no consumo
outros
Outros
Observacoées:

Figura A1 Planilha de caracterizacao do residuo soélido
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QUESTIONARIO

Data: /__/ __ Entrevistado(a) / idade:
Lote:

ESTRUTURA FAMILIAR
1Quantas familias vivem no lote? |2Como ¢ a composicdo da familia? outro ()
3Quantas pessoas formam cada familia? 3 2 o( ) 3 o( ) ? o( )
4Qual o grau de instrugao dos moradores? [5Ha animais domésticos? quais/ quantos
fi- 10- 20- téc.- sup.-

SOCIO-ECONOMICO

1Quantas pessoas participam da renda da familia? |2Quais as principais fontes de renda da familia?

30nde se localiza a fonte de renda (bairro/cidade)?

4Vocé acha que a proximidade com a cidade interfere na vida no assentamento?

5Quantos estudam e onde (bairro/cidade)? Escolas publicas ou particulares?
6Quem ndo trabalha e ndo estuda na cidade, costuma ir com que fregiiéncia a cidades vizinhas?
Diaria () Ix/sem () asxs( ) nunca ()
Quais cidades?
7Quais bens possuem: bicicleta 8Alguém da casa possui celular(quantos)?
moto carro 9Ha linha telefonica na casa?
10Quais eletrodomésticos existem na casa? Tv( ) Som( ) Video cassete ( ) Fax( ) DVD( )
Computador () Geladeira () Freezer () Microondas (_ ) Filmadora (_ )
Parabdlica () Maquina de lavar () Aspirador de pd () Lava-louca ()
AGROPECUARIO
1Qual a area de terra que a familia possui? 20 que se produz nos lotes?
3Quais os periodos de plantio e colheita? 40 que e quanto da produgdo é vendido?
50 que é para consumo proprio? 60 que é usado como fertilizante/adubo?
70 que é trocado?
8Em qual producdo é usado veneno? 9Qual é o veneno?
10Qual é o adubo? 11Como faz a dosagem?
12Como faz o descarte do recipiente? 13Como faz a aplicacdo?
Lava(como)? Outra(como)? 150nde é descartado o recipiente?
Enterra () Joga fora ()
14Como é feita a compra desse veneno? Guarda/Armazena? Onde?
Como?
16E usado veneno em casa?
Inseticida comum Rato Outro
AMBIENTAL

10 que é feiro com o residuo da colheita?

Incorpora ao solo(qual)?

Faz compostagem(qual)? quanto?
Remove?
0 que para onde? Vende?
para que?
20 lixo da casa é separado de alguma forma?
3Algum tipo de lixo é aproveitado? Alimento para animal () Reuso () Compostagem ()
Reaproveita na culinaria () Trabalho manual/reciclagem () Outro/qual ()
4Ha problemas com animais indesejados (ratos, baratas, moscas, mosquirtos)?
50 lixo é um problema? Qual?
6Existe alguma forma de melhorar a situacao?
7A coleta da prefeitura é adequada? s( ) nC ) pa( )
8Considera importante ter um trabalho com lixo no assentamento?
9Como é feito 0 esgotamento da casa? Rede () Fossa () [10Quantos banheiros ha na casa? ()
é feita limpeza () em quanto tempo ( ) A pia da cozinha vai para o esgoto? ( )

11Ha problemas com o "Meio Ambiente" do assentamento?

12Como o "MA" tem a ver com nossa vida?

Figura A2 Anverso do questionario aplicado na comunidade
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OBSERVAGOES

ESTRUTURA FAMILIAR

SOCIO-ECONOMICO

AGROPECUARIO

AMBIENTAL

Figura A3 Verso do questionario aplicado na comunidade
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APENDICE B - Analises da relacio de geracdo de residuo pelo namero de
habitantes de cada lote, para os diversos tipos de residuos, exceto Outros
residuos.

Média das N° de
Lote .
Taxas moradores 7 .
1 0,036 11 151 .
2 0,114 14 131
114 * *
3 0,154 3 ol .
4 0,103 16 71 °
5 0,257 3 51
6 0,196 11 31 * o
1 — — T
7 0’282 8 0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3
3 0,095 9

Figura Bl Relag¢do entre a média das taxas de geracdo do total de
residuo pelo nimero de habitantes de cada lote

M édia das N° de
Lote
Taxas moradores 71
1 0,010 11 151 .
2 0,045 14 f
3 0.047 3 ole *
4 0,017 16 N .
5 0,113 3 5
6 0,096 11 s . .
7 0,169 3 1 ‘ ‘ ‘ !
8 0 008 9 0 0,05 0,1 0,15 0,2

Figura B2 Relacdo entre a média das taxas de geracdo de residuo
organico pelo nimero de habitantes de cada lote

Lote Média das N° de
Taxas moradores 79 .
1 0,014 11 151 .
2 0,014 14 3
114 * *
3 0,023 3 o] o
4 0,014 16 71 *
5 0,014 3 51
6 0,031 11 31 L
1 T T T T 1
; 8’8;2 g 0 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05

Figura B3 Relacdo entre a média das taxas de geracdo de residuo
recicldvel pelo nimero de habitantes de cada lote

M édia das N° de
Lote 17 4
Taxas moradores 5 .
1 0,010 11 134 .
2 0,037 14 1] o o
3 0,082 3 9 R
4 0,043 16 77
5 0,059 3 o . .
6 0,022 11 . e
7 0,053 8 0 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 0,07 0,08 0,09
8 0,056 9

Figura B4 Relacdo entre a média das taxas de geracdo de residuo
perigoso pelo nimero de habitantes de cada lote
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ANEXO A - Planta dos Assentamentos rurais do Municipio de Sumaré, e
sua localizagdo no Municipio, no Estado e no Pais.

RMC

® ENGENHEIRQ COELHO

L
HOLAMERA  sanTo aTONIO
DE POYSE

)
COSMOPOLIS

L]
AMERICANA !
. PAU.LIN‘A JAGUARIUNA
TAMB NOVA PEDREIRA
# poegfe oA ® QDESS,
~ - suAREI
TR a HorToLANDIA CAMPINAS
= .
- L]
MONTE MOR V:\LINHGS

[]
ITATIBA

.
INDAIATUBA

Figura A1 Municipio de Sumaré, com detalhe em cinza para a regidao dos
Assentamentos rurais, fazendo parte da Regido Metropolitana de Campinas
(RMC), localizada no Estado de Sao Paulo (SP), no territério Brasileiro.
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Figura A2 Plantas dos Assentamentos rurais do Municipio de Sumaré, com
distingdo para o Assentamento II, em cinza claro, e a seus lotes residenciais
em cinza escuro.
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