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Fesguisamen o eultivo da Candids dpolyhica ADEC 8661 e
gusmoens oun 767 de coRpoEtos p&x‘wff_uoc% somg Uniea fonte de Sy
horo 2 enoy g’fmg Dot 46 maios de ouliure expgerineniados, sa aqn&l&a
eom il e HH.07. foram os muls adequados cauo fonte ni‘brogmdaum’u
Bt arcban ;:gar‘ aory bake como exitrabo de levedurn e farelo de BUT Oy,
ediclonados no nefle de culture Inorgenis ony nio uelhoraran o rendl
manto e hlcorassay melagn de cana de ﬂgucmﬂg produz ume povdanie
quadn do rondimento, A Ausdlise da le?edum ¢ uenos intengiva. quan,

do nso~ge I @.ﬂo oo Lonbe ndltros \ezzadao

—— i B

fmeontranos gus pT-IE & ban para a culbura e que o mixine ren
dmenbo.e o ninimo tempo de fermenbacho ermm conseguidos conbrolag
o o % Cor 5% (whr ) querosene no meio de cultura, obbdm-sme o

sl

malher rendimonto en levaduns,

Trabalbando mum fermentador de ]ﬁbOl‘F‘wG?iGg encontranos que
ns melhorsn condigoes de trabalho Poram consezuldag. com o taxa espe
efTica dn cvescimendo colular = 243 &1/ hey produtividade mé:x:jm-em,
tlomassa pomax = 203 g/1%%r e congtante de remdimento Yp = 0,86

;,“3

Gom omoessno da metionina, op sminodeidos essenciale de
nengs S0P { protefna wndselulsr ) estaven presantes em  guambidaden
medorss  qus o peotednn standard de referencins 4o, E&m Enoonmon.

alta soncontmaono de Chgtine o Trdpbofanc.
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(hulivation of Candida lipolytlos AICG B66L, in kerosene with
6% porafiin, an gole carbon and Snergy AOUINGe WO m;m,g?m&'; fiialwail
46 cultures medium cxperimented, enly those with urea and I?Iiéiﬁl WOre
the most sulbable nitrogen soureca, Organde mubrient suoh as yeast
srbrast and rice bran added to the Inorgarde medium, did not  impeowm
blomasg yilelds black trap molasges produce a mariked drop in :z"ial(l:

Y&m’b_l..au*hol;'l,sig. is less iubengive vhen NH @I‘mﬁ s umed ag nl
trogen source. pH  have been fownd suifeabls for growbhi mersdiom
yleld and shorder femmenianilon Hme were when pll wos adjusded - - and
sontroleds -5 ( vwAvr ) kevosene in he culiure medium give the  beat
vaaat yielﬁ:

Working in a bench fermenber, opblomm sonditions were  found
at the speclific growth rate M= 0,2 v b hen noxine blomass  pryp
ductivity p max = 2,3 gr/lt/hr and yield constent Yp = 0,86  wexe
achiemd:

Zroept methiondne, essendlal amincosoids of our BEP  product
were pregent im higher omound bthon FAO refemn&erpro‘%:in: Wa fowmd
very high concentration of Cysiine and Tryphophmn,



IX w TIRODUGED w mEvISHo BIRLIomAirIica

Forom publicados vardios trabalhos sabre o guliive de ig
vedurns: en fragoes destilndas do Slec de petrdlen, o fin de obler ey
tednan mi&revlazm, bem como dimdmudr o conteddo em porafinas da natd
ria prins *—&s&d&

0 provlens da produgho de bicmansay wmands querocssne e

hicte; %e“a.amgrma, gerd o ob biebive prinelpel deste trabalhos

Al%ny Se e outros {2) euiltiveras a Condids gudlidermor
4ld em medo de oulburn consbituide ssmencisimente de noalosnos. Ag
azﬁzﬂgow do fermenbador forom varladas considernvelmens e paye  poder
medir a taxa de oresainmento especifioo );A.x mre o fose de ereseinetie
%o logarditiion. Tol ambdn nedida o o frea. interfasinl do &leo dlepur
s8l0 no fermentodory determinads empladoamento o correlagho snire &
dren imterfaginl por unidade de wolmme de 1fgnido & am condlgdes ope-~
m@ionais-;

Mbey 9y e outros (1) oulbivorom Candida evdilermondii
em froscos agitados o tumbém mm Pfementodor de imboratirio, con medc
de oultura cam mmuleancsy eomposbo prinedpalmente de dodesanc (C12)a
pentadecanc (G015 }* 4 haxn de eveseimento espestfioo j%;z: Sheeryado
ne fase de ereselmento logarfimico, Tob de spromimadsuente 0gld _’m:*:&
& miximn  oncentrn g:.w celulnr cbtiday em cads Ffermentagho, fol prét;ﬂg

comente proporgional o aox;emme;@m fndadal de Hdroosart bonetoy  desde

que o consentragan sela inferior a L0 em volumg. O fobor de rendie
mente ¥ x/s awmlindo do curvn de orescimento Toenrdimics do  ofluls
vl perie de O',.‘}’fii: Perificouwsoe que o texn de crvescimento sspecdfico
exa reduzlda adiclonandowse wna pequens cuantidade de sgente suring -
Ponke no melo dn cuﬁ:um-.» A adigao de surfachantesy cousove wma 38
eifyel separacho dss ofiwlas as ivbartace Slec-meio,

Gnosas Gmpdile e ouwlwos {(3) encomtrarem que Tungos  do

g&%x‘a Howllia erom oapazes de cresger em derdvodom do wmlee il
frden fonte de oarbons & anergia*



As experigmm Toram realizodan oon guerogene ugando
concentragies sutwe L o 4% ( vA )y demonstrando que o - erescimento
do miovorzanimmo dependis da concerdragho de mnleanode O rendi-
menbos obbidos com quercsene oscllam enfre 4e0 B2 g de odlula sﬁ
so/Titre de nedos Usando somente wi. mreloane do quercsensy o n;;t;sg_
tndeoanay o rondinonte fod do 859 sebre ”o oo todeeano, rbldo an 50

N o Fermentador, L ' .
Coliry B {4) cultivomdo wan Condids sp, en Tragoes «

de mwwnleamosy oo {fmicn fonte de carbonoy encontrou wn rendimerho
selular miximo do 60 g de odiula s8on por Litro do melo de culiurn.,
corveapondende o 21 g de foidos groxos por litro do medlo, guando
ugado Wi nglo de culturn deficienbs en nﬁ:‘az*oggnﬁ.f:: Fngontron gue &
Gondida 107, crescle mals ropidesmerte o concenmbrngbes de  rrwlosnos
neda. altes do guwe o m}cegtr&gges nets balzns.

Doabdleak, Mo ¢ oubros (5) denonsbreram oloremente que

F . & &, - . P
parafinion & o dudion fonte de garbeono @ energin na fermen.

o Frngso
tagho de gomeoil, Botes subores enoontreran gue as conddoBes 84,
mag pare o fermentacno continun de Candida lipolyticn i sammoil i
ram com taxs de Alludgho D o= 0,160,189, ou selay quondo a produe
tividade de oflmlss nleange w valew de 1e7 gfiitro/h e mm goefdi
alente de rendimemtc ¥ = 0,92.; 0 gasg-0il uende, coniinha 19,874
g A i
vego/peso de mimos‘eim Oy = Ga’fﬁ”

Trbolag Rade © outros (8) oultivars: Peeudononas aery
ginomas NOIC 5940, sw medo eondendo sals minersds e cotadecano puro
acmo dnien fonbe de enrbono, em proosssos continuo e desaontdmuo,
Sonmegulrm un rendirento celulsx zzﬁxﬁma de F0% em pés_ofpar' p§$§0 de
oohndecano, T

Hrbolay Hade & outros (7) ovitivaranm Micrcscooous cerd
flozng en melo coutendo eale wmineveds e gas-oll eomo fonbs de ocarby
nes verdficando que o conbeltlo ordginal de reparafinas no gas--olly
era sensivelmente reduside depoels da fermen .:,aggo; D tempo de  gera
B0 de Ly0 w 2,5 1 fol observado durnnte a fage exponenciel de oreg

. - g i & . o
oinente. A fracoo prodelca ¢ o contelds de lipldeos o teslde das



o - vd L
ofiulas, warlou de 68 a 75,50 o d8 6,8 a 11,65 (tase se0s)y TEEpeR
v "’iem‘t@. L
frbola, Rede ¢ owhros {(8) trabelborsm oo wi melo 48
aulfurs confendo 20 g gaaneil,’lltrc de welo, vonsegulrsn obber WL

. - - -
moxdno de 8 a 10 g de cdiula wm., de “AECI‘C?BQP‘{A}”X[ por 1itro de melo.Q

Lad
& aaracan  de lﬂmn Upilisaran ainds o hexndesano em CONOENHTRGET
. - 2 ) Py
de 4 g por iitro de melo, DS HesuOD condictes. gue para o gasmolly -

obbendo v rendimen ‘co de 85 & O0) por hemadetanos

Hrtolay ;R:J . (9) estulon o poseibilidade de vordar a
f}<‘mposi§a'-”0 {;wfmim Gos minodeidos sontidos nos pm‘ﬁei"zms mieroblanasg
obtidae usando idrocarbonetos como nabdris-prdma, de manelra a melhg
var o walor potencial dan protefna, 4 variagio £ sonseguids  mmdando

- o . bl v . . T
ag oondlcoes Fisicow-uimlaos da feymenbagno, prineipalmente o Dl

abhen, WaWs @ ouwbrosy (10) én Gulf Research and Deve
Topment Campeny, cultivondo duas culburas de Candida em waleanos PR
vos (98 o 99% Qe puresa), enconbrnmom que guanke memow o texa - de
sreseimento, malor & o teor em provelnes no III‘G@LL’?EG ¢ Tiee-versn, 0o
rendinentns celwlares forom mods alios com heptadecans e oobadecnno,
que oom aleanos de mads balwo pgsa molﬁau&ﬂﬁ: A prr;“&efm- geluliar oUte,
foi mator com rrplcanos de balxo pogo moleculary tols como undecano e

dodeos *10;

Tedne, Be (11) dn Soeietd frangadse des Petroles BPy Ia
Tero-Franch, explican o proeesso wiilizndo pave Termenbtar Wrparallinsg
pures. e Progoss Ae pa*‘arcl&o, asati oomo og alebemps de oolebn celular
@ yurimcaf;aa. Bebn Uonpanhda ensonbroess afualnente produzindo g

- ‘ o .
tedra celular dos derivados do petroledy em eponla somereiale

Timilkay H, e owkron (12.) Frabolhonde oom Candlds rugoess
pm medo do culburn gonbends 106 (‘?‘/‘?’} fe cuernosney obtiversm un  ren

v

dimendo de 1070 ng de odlwla ssen/por Iitro de meloy o sejay Wl reg

ddmento da 1,07 adlmia won. por 100 pil de querDsenSe

B,



Hamky 7. 2 ouwiros (13) cultivaran Candids Iipolytica
an goge-oll destilodo entre 180 a ='.§.€}OQC,; covihende 10 o ﬁ‘{}"f de mealoq
nos 4. ondedn com longliudes de 10 2bd 29 Stemos de copbono por WY
1doulo, Verificnram que o pedida gque sumenda o OEL de &illliggw a.
soncentrachn de Womasss no fementador Sindaad, ossin oo O Zr0U
de demporaflnagho 4o é,m-mia 0 coeflotente de rondinenso mime ob
tido foi ¥ = 0,94y a ume taXe de Qidwigan D o= Oy 1% Conesguirem.
pantdimenios satisfatdrice com Tate de c’i.imigéb anfire 0,11 bl 0y ':33?-:
Determingramn gue a miima produtividade do Termeniador ponsegulam-aa
com faxa de allulcao enbre 0,190 @ %E: Sob extas condigoes de twa
balho, o comeentracho de Mlemagsa aleengou 9 g por Lidme de molo @
o rendimento fol ¥ = Uy 9p, A poodufivideds do fermentador, fod
de 137 g de plomassa pov 1iten de subghrabo fermensado, poxw heraﬁ
fn experimento Tol reallzado a uma ac:‘;leez%mr:}go aonstante de gaswoll,
no substrabe an :f‘ermen‘%;&ggoy v, peude gue U Eben conbivhe TA g de
sagmoll con oo de  wealoanos & ponbo fe congelamento pec, i QL
Sras eex.pezﬁémias s om autores avmaniaran 8 corpentracas de  gassoll
no melo de ouliura desde T3 g pod 1litro 8té 170 & por Litro de medog
gon o fineiidade de exsminar ag aondigoes de cultive do ponte  de
wisha. EGQﬁ&me}y gquando se usam albes concentrastes G gas~cgll  no
m&iczw Asgim, ubilizaram 2 melhor taxa de {ﬁiim:lggc encoiybrads  poa
a experiéncis snterior, ou sejay D o= 0,16 C 4 comcendrecgac de  blg
magse aumeniou lizeiramente no melo Ge g, desde 10 g Ao levedy
g, geoa por Litro de melo com TH g de gag-oil por 1itro de melo até
1246 g pox Litro Ge medto can LT0 g de gas-oll por Litwre de mglo . de
mzlﬁura.; & produtividade do fermeniadol aumesion paralelamez'zm: O
aoeflciente de rendimenio fol Deu mals balxwe 2 alde. concenbragio de
widrocarbonstos do quo a balzn pomoentrachio, Por ewbe razao L&D S0
pode pencmr em ouliivar 1pvedian oo melos do guliura coi alta  oen
sentractn de hidroompbonetos, 8 UN VAL Tixeo dn bERm. Ao diiuig%m
Tembdn, o desparafisagio do gas-oll e & cousculfente mudanga do pon
Ho de aa.onggelaamen“‘ﬁo‘é' menos eficiente a alis poncentracas de gag-oll
no meio de awltura., Gom 75 g de gasell por Libro, o Slen fol deg
parafinado atéd wn ponte de congelamento do w00, mendo gue 0 COR

* . . - B .
170 £ por Litre, o ponto de comgelamento oL pomenibe -8%s do vE

B ‘Q"*



lor indoial de nac, A diferenga de coeficliente de rendimento,  jgue
seantene a diferentes sonceniragtes de geseoil no melo de culbure,ou
o diferenbe toxe de dllulgaoy ¢ devido a veriedade de hidrocarbong -
tos no substrato ¢ o Ceu coNSURs POX elapes, devendendo do - nimera
de &bomos: de carbonoe dos difevenies hidrocarbonetos pz*esamzaaﬁ; As pa
pafizme individunls presentes no gaswoll nao sno degradadas uwnlforme
mente; as perafinas inferiores (C‘m - Oy 4_) shan preferddas s nddies
(15
ton demonsbraran que o coeficienie de rondinmento & mator pars parafl

- b - " ” - .
w (o) @ ostas sBo preferdvels ds albas (Cqg = 0@5:}* rperimen
e o f

g # - o F
rmas com 14 & 17 Atomos de oarbong pow moléoula, enguanto quo pmIe o0&

deias mails ocurdas ou mals longss O soeficierte de rendimento & menors

k3

fiobes fatos significem gque para opflmiszar s proKesse fermentailvo ~
som Widrooarbonetos, & npoessarie gonbecer, N0 apenas, wn velor &t
e da toam de dlludeSo e a quantidade de parafins no melqy was Seqnbdin

a composigga t:gil{liﬁ.i)& gualitativa das pmﬁﬁa&;

Sheehzng Bele @ outros (14) tratalbando con netanc, dg
monsbraran gue o densidade celular dependis ds Gexm o6 diludoso & &
consentracao 4o hidrasarboneto ne wnedo de culiirn. Mabiversm wma cgn
sentracan celuwlar de § g de ofluls seos vor Lidre de melo a wma faxa
de dilulcho de 0,14 I3, phtendo renfimento de 0,6 g Ge oflula seon

por grams de metano uendo.

SpineToniTo, Oe & oubros (15) owkiveram condlones favg
wiveis do desenvolvimento da Uandida Tipolytice, YO — 148 en quero-
sons, frabalbsndc eom pH T controlads o adicionado no meic de  fer-
nentagro v agenbe surfactanbe asive, o "Hunox M Z10%, Tas melhg
res condioSes de fermeniagic consegwivem rendimento de Il g de oblu~
1a maea por Litro de medc de culburn, sonvendo {riciaimente 10% (’E‘;f“a’f}
de cuerosens, sendo que o Lepo do femama@% Toi de 20 homssl Os.
sepuintos aninodoidos forem ainda encauwirndos, -owlbivendo Cundida kA

polytica em querosens e hidrolizads Gon foidoss

@6#
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TRUGLIEE = e oo e o o o ww e Gg 4
TEOLOUGTIA e v ow re o o e 2550
VAIARS o e oo e e e e e 2454
T GIEETR v v o e e o e e Ly TR
Metiormhyn  m e se rvox oo o O30
CRetATE, e s o e e 0508
TAEITIE v or vw o wn v e e PG
ATEIAENG, m o o o o ww o w2907
TLSTLAIIE. e o o v on e o 0380
Teridaloing w— v o o o we o 2yl
THA PEOTANG e o e o e me o 030
foddo GLobANIEO = - m = 3570
foido Aapdrtioe — w = e o 457
{;r‘iiﬂilﬁa.mwwmmmﬁ“www 2@5
BAEONE w2 DA
PrOLINE  aw me wm o o o oo e e GO
PATAGEAR e o oo v e o e e ew b
FETALEL v e o wo e o o wm w me g 8D
Singhy TeDas e owbros (16) enoonbraram s¢ melhores con-
digdes de fermentagno de um microrgsnimmc do géngro Trichosporon{Trd
chomporon pullulans) tratallendo com melo de eulbuva contends sals -
rinerais ¢ gaseoils deatilado enfwe 250 a Z50%0, a pH z}:gfj: A ponen
fracie do gmmeoll fol wodeds desds 10 ob€ £0Z, provando-se gue difg
rentes sonsentragoes de Toslato whe tem ofeits sensivel no creseinen

EN “ L - = 4 & ¥
te do organismo, Deferudnoren sanelltloomente o aombetdn deo prom{m.

orue das edlulos que fol ewtre Sk,7 a%é 60 dous chlulos seonsyenIUER
%o que & verdadedra provefna obflda por extragno alealina,  osailou
arbre 32,9 abé 41,2 47 4 determinache de composdgio quimice  dos
ainedeidos fol compersds com o padzdo do FAD, enconbrondomss  Some-

- . Laa . - . + Py
ihangn de resulbedos, cuan exeegoo do tripbofnno e mabloning gue ermm



. N . L
ngelmen% mengres gun Iin ';’;}:C‘O'Eﬁ”f,lli?i PROTOO

Sadiry Ro (37} Gegenvolvende esbudos antre 1wl desenho
de wn Termembador e Jl}ee:umg pars ser usadn na oo dugho 4o pm‘f;@{na.
colwlar obbidr de Mrcearbmetos @ construgiy raclunal dod s bomns
de agliacio. conmeguly obtcr vadooes G sramesforencia 4o mlg;grﬁ,a -
de ahé 490 f—, por Iliro por huea, - beabyihando oom welogidode de

E R o b P T T T _ L o - .
angitagao de 2.&0{) e o oeragan du b AL L:{’Qséed& G DO TN DERTROWH

Parmentador do 25 1dibros de capachdade pobales Hog nelhoves eondigbes:

Ly
- " 4 ¥ 2 ] i . :
de tramsferenzina do onigeniog obbuye readimentos e 5% g 62 g de e_é-
! - b J‘."'i <
Tutas cepas por 100 g de me"%:mo s B7 o U6 g 48 céluln seen pOR 100
g de paralinag do basw,.J,»

Warig DoLaca (10} atd 1968 fez van revisne goral das
pesguisas realizadas sobre o garoﬁ_zr_\,ao de ww}:ev“ gwiepobiom dos de
rivados 4o }pﬁ“ﬁl‘é},eag pofore-as nog rendimentos obildos oo & diferen-
$ep micrvorganisnes o ddferentes 3 Aroanrbomehos: alén dleso, ressdl
o0 oupho neonomies 4o produtc elaborado e paonla. Gome roials fste
suwbor exiatinow o Mn.gﬁarﬁz.acfuﬁ eaemonion do Troosd eropais de A EER,
de ereg.z,m e do demenho muoionnl de e yudpmentos adegun o a aarbe

wf

rHCeEss

temg, DaloCo (19) domereven os copeebos don problenss
de engenharda gue se apresentan no Feemenitagno de hidroo mboz;—.@‘%m&:;
Propoe uwn fermenbedor nao ngiiado manemicomente o dencmingdo  Hadw
LiPEY onde o medlo do suliura 6 noltedo o oxlzenndo pedan. inte A

de tnn Torse orromnts

- F) -~
Gu @y oone cguaarte GlUOE HNLOres de pransTsren
ola do oxige Trle e soonoTin no prosesso, guande se eiiwing o aldc -
oy e » ] a " = e »
nemenmeo de encrgle elébricn WeRGo DOS sdatomns aglbodos necanionnen

‘bea

i
]

iF, £ ey R IS el = n w1 o
Gngner, Fo o OUTCOH {20) oultivands Hocardis B 7 23

o guercsena, enconfravam ¢ue © Sempo 48 g mct....o ol de Yras  hores

e 10 mirmbos trabolbondo oom um mede do culbura sontendo 455 de qug

ey

S

. s
rozensy obbiveron um wodndmento ndcimo de nprociandanents iZ2 g Ge

w1l



odluia seon por 1itvo de meioe fiotes nubtores determinaran o composl
:10 rmz:;:r om 4os rminodeldon conftides em Fecardis culfivadn em quoroe
“erf:., Oeorren E fho muite inkeressanbes s Hocordie spresenton &
quenn guantidade de lising e grende guoetidnds de metlondnn, comparg
dn com o Condide Tioplyiice ouwlbivade em querosene por Shimwlehiros

vy br{aﬂ (15:)3 que tem gronds gquantidede de lledne e pequens de metdo

ni "1:,,.

Veymnn, M e outrog (21) preccupsdos com a grande dapor
thnoia gue bem g tranaferencin de mnasn do cm%:za.:} ~ odluda MLONG -
biana durante o Termentocno de bildrocarbonebos, veslisarnm o 96l
Be ewnm’lemlm Aumentormn o transferencin de smsea de s;cigarﬁia, a4
nentando o pmssa@ pareial-do mesmo por pumendo da pressao bobe fo
o enbrante no i‘em@n’sa{iw: Bubes autores sumertarom a gmess:;ﬁa )
ar de entrada atd 100 libr'qﬂ* por polegada gundrads monond trion (apro
simndamense 7 ¥ por oo ) aum Fermentador sonbende wm melo do culiiie
T oom nhexmdesong come fonbe de anvbonoy e CJandida l‘z@c&yﬁc&« BFol

oheervods. umn inlticio Ao crescimento do micrvorganismo com o aumendo

de pz‘essg{s; O rendinento celulse e Arcimo obtido o 100 Iibvas por o
leznda quadreds fol aproximedomente wm terge de obbldo 2 preseno  de
15 ldtras por volezado quodrada (aprosimademente 1 kg por am quodro-
rﬁ;e): A inihigz’is Fod nhrdbuida aos gomponenies gososon pregentes o

s onles m‘kﬂ

TIT » MAVERTALS B MEIODGE

al

1. Hdrnonrbonetnt ol utilizndo queroeene gaercial

: E . F P - .
cwing soracsberisticns flslions cuaprels os capenificncoes dos nndroen
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