UNIVERSIDADE ESTADUAL DE C!-\MPINAS
o FACULDADE DE EDUCACAO
W, ’

“a¥

UNICAMP

TESE DE DOUTORADO

PESQUISA EM ENSINO DE BIOLOGIA NO BRASIL
[1972-2004]: UM ESTUDO BASEADO
EM DISSERTACOES E TESES

PAULO MARCELO MARINI TEIXEIRA

Orientador: Jorge Megid Neto

CAMPINAS, SP
2008



) by Paulo Marcelo Marini Teiceira, 2008,

Ficha catalegrafica elaborada pela Biblioteca
da Faculdade de Educacao/UNICAMP

Taixeira, Faulo Marcels Masinl

T2350 Pesiuisa em Ensino de Biologia no Beasil (1572-2004) © um estuda bassada
em dissertagies 8 teses | Faclo Marcele Marini Teixeirs, -- Campiras, 59
[5.m, ], 2008,

Orientador @ Jorge Megd Moo,

Tese (doutorade) — Universalace Fstadual de Campinas, Faculdare de
Educagia,

L. Pesguisa Educaciand!, 7. Educacin em Ciéndas 3. Enging de Biologia
4. Dissertacfies e Teses 5. Estado dz Arte. 1 Mogld Meto, Jorge, 1L

Universidade Estadual de Campings. Faculdade de Educacia. 1T Tiula,

03-483/8FE

L

Titule em inglés : Biology education research in Brazi [1572-2004] ; a study on disserations e thesas
Keywords : Rescarch Education; Sclencs Fducation; Salagy Teaching ; Dissartations and Theses; State of At
Area de concentragao : Ensine e Praticas Cultusais
Titulagdo @ Doutor ¢m Fduczcio
Banca examinadora @ Frof. Dr, lorge Megid Mol (Crentadar)
Fraf, Dr, Cscar Brar Mendanza Negria
Prof®, Dre. Sandra Sscovody Salles
Frof. Dr, Ivan Amorasiog do Amaral
Prof. Cr, Damétrio Delizoicoy
Data da defesa: 22/12/2008
Frograma de Pos-Graduacio : Fducacio
e=mail : paulommtdhotmai, cam

ii



UNIVERSIDADE ESTADLUAL. DE CAMPINAS
FACULDADE DE EDUCAGAD

TESE DE DOUTORADD

PESQUISA EM ENSINO DE BIOLOGIA NO BRASIL [1872-
2004]: UM ESTUDO BASEADO EM DISSERTACOES E TESES

Ao PAULC MARCELC MARIN TEIXEIHA,
Oifantidar, JORGE MESID NETS

et el correspinde & redacac final da Tess defend:da poi
PAULD MARCELO MARINI TEIXEIRA & aprovada pela Comssas
Jul;adarg

Tasy 2222008
e u Fi e e'|j:1f£-f
Asginanal o ..'E’.E-?:?....!.'!..-.?."-‘.-.'-... B L SR

i e
Frof. Or. Jore Magid Meto

SOMIBSAD JULDADCRA,;

= T

— A 1 '_'_.;_':l

'-\.{ B -|__-\JI

ﬁa;@*” ﬁ

iii




iv

AGRADECIMENTOS

Neste momento em que finalizo minha caminhada no doutoramento, agradeco o apoio das
pessoas e instituicoes que contribuiram para a execuc¢do do trabalho. Meus sinceros
agradecimentos:

A UESB, meu local de trabalho, pela liberagao para cursar o doutoramento.

Aos funcionarios da Faculdade de Educacao da UNICAMP, com especial atengao ao pessoal da Biblioteca
e da Secretaria da Pos — Graduacao.

Aos colegas, professores e pos-graduandos do Grupo Formar-Ciéncias da Faculdade de Educagao da
UNICAMP. Foi um privilégio estar junto de todos voceés!

Aos Professores Ivan Amorosino do Amaral e Hilario Fracalanza, pela analise critica do trabalho,
recomendagdes e sugestdes formuladas por conta do exame de qualificacao.

Aos pesquisadores em Ensino de Biologia. Muitos colaboraram decisivamente para a execugdo do
trabalho ao enviarem, gentilmente, copias de suas respectivas dissertagoes e teses. Obrigado!

A FAPESB, Fundagio de Amparo a Pesquisa do Estado da Bahia e & Pré-Reitoria de Pesquisa e Pos-
Graduacao da UESB, pela concessao da Bolsa de Doutorado e, pelo custeamento parcial das despesas

referentes ao projeto de pesquisa.

A FAPESP (Fundagdo de Amparo a Pesquisa do Estado de Sdo Paulo) pelo custeamento parcial de
despesas referentes ao projeto de pesquisa.

Ao meu orientador, Jorge Megid Neto: meu carinho e reconhecimento por sua competéncia,
disponibilidade, dedicacdo e orientacdo atenciosa durante toda a nossa trajetdria até aqui. Um parceiro
que descobri nesta etapa de minha formagao académica.

Em especial, agradeco:

A Graziélle, esposa, parceira, colega de estudo, e mais do que tudo, uma grande companheira, meu
grande amor!

A Aline, um anjo que chegou as nossas vidas, pela alegria de ser pai.

Ao Maurilio (meu irmdo) e a Sabrina (minha cunhada) que deram suporte inestimavel nas ocasides em
que estive em Campinas por conta das atividades do doutorado.

Aos meus pais, Paulo e Emilia — alicerces para toda a minha caminhada de vida. Devo tudo a eles!

In Memorian: Dedico esta tese em memoria do Professor Hildrio Fracalanza. Uma singela homenagem a
tudo que ele representou para todos noés do Grupo Formar (FE/UNICAMP).



RESUMO

O trabalho caracteriza-se como um estudo do tipo "Estado da Arte", tendo por objetivo analisar a
producao académica expressa em dissertacdoes e teses em Ensino de Biologia, defendidas em
Programas de Pos-Graduacdo existentes no pais no periodo compreendido entre 1972 e 2004.
Identifica 351 documentos, dos quais 316 (90%) sdo analisados em sua integralidade. A andlise ¢
desenvolvida com base nos seguintes descritores: 1) autor e orientador do trabalho; ii1) grau de
titulacdo académica; iii) instituicdo de origem do trabalho; iv) ano de defesa; v) fomento; vi)
nivel escolar; vii) subareas da Biologia privilegiadas no trabalho; viii) focos tematicos; ix) género
de trabalho académico. Os resultados sdo apresentados de modo a explicitar dados sobre a base
institucional que sustenta esse campo investigativo e as tendéncias da pesquisa sobre o Ensino de
Biologia no Brasil, tratando de questdes como: a evolugdo historica da produgdo académica;
instituicdes com tradicdo nessa area de estudo; distribuicdo geografica da producdo; niveis de
ensino privilegiados no conjunto dos estudos realizados; temas e problematicas priorizadas;
linhas de investigacdo; métodos e técnicas de pesquisa; estilos de texto e perspectivas tedricas

adotadas.
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ABSTRACT

The study is classified as a “state of the art” type whose aim is to analyze academic production
expressed in dissertations and theses on the Teaching of Biology, defended in existing graduate
programs in Brazil in the period from 1972-2004. It identified 351 documents, of which 316
(90%) are analyzed in their entirety. The analysis is developed based on the following
descriptors: 1) author and advisor for the work; i1) academic degree; iii) institution of origin for
the work; 1v) year of defense; v) sponsorship; vi) level of schooling; vii) sub-areas of biology
prioritized in the work; viii) thematic focus; ix) type of academic work. The results are presented
in such a way as to make explicit the data on the institutional base that supports this field of
investigation and the trends in research on Teaching Biology in Brazil, dealing with questions
such as: the historical evolution of academic production; institutions with a tradition in this area
of study; geographic distribution of production; levels of teaching prioritized in the overall set of
studies undertaken; subjects and problems prioritized; lines of research; research methods and

techniques; styles of texts, and theoretical perspectives adopted.
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INTRODUGAO

Em tempos de mobilizacdo de esforgcos para avaliar e até repensar alguns caminhos
envolvendo os programas de pés-graduacao em Educacdo no Brasil, com especial atengdo para os
programas no campo do Ensino de Ciéncias, ¢ oportuno o desenvolvimento de estudos
descritivos e analiticos que incidam sobre o conjunto da producdo académica. O trabalho aqui
apresentado esta orientado para essa empreitada, porém, com um recorte estabelecido sobre as
dissertacdes e teses produzidas no Brasil enfocando aspectos relacionados ao ensino de Biologia.

Ao longo de todo o texto emprega-se o termo “Ensino de Ciéncias” para designar o campo
de pesquisa que se dedica as questdes relacionadas ao ensino e aprendizagem das disciplinas
vinculadas as Ciéncias Fisicas e Naturais (Ciéncias Naturais, Biologia, Quimica,
Geologia/Geociéncias, Fisica e areas correlatas). Embora haja outras denominagdes' também
empregadas para a area, como “Educacdo em Ciéncias” e “Didatica das Ciéncias”, a expressao
“Ensino de Ciéncias” parece ter mais afinidade com a histéria do desenvolvimento desse campo
de pesquisa em nosso pais.

Entretanto, ¢ importante salientar pelo menos dois detalhes relativos a utilizagdo dessa
terminologia: 1) ela pode sugerir que as pesquisas nessa area polarizam suas aten¢des somente
para as questdes de ensino, € neste aspecto, a expressao “Educac¢do em Ciéncias” parece mais
abrangente, pois incorpora com facilidade a 1idéia de indissociabilidade entre ensino-
aprendizagem; ii) essa denomina¢do ndo ¢ isenta de criticas e indagagdes, principalmente, por
significar uma apropriacdo do termo “Ciéncias”, talvez refletindo uma heranca da tradigdo
positivista, ignorando outras areas e setores que também requerem para si o status de Ciéncia,
como as Ciéncias Humanas e Sociais, por exemplo. Em nossa opinido, essa ¢ uma questdo que
ainda demanda uma discussdo mais aprofundada no ambito da propria comunidade de
pesquisadores da érea.

O campo de pesquisas educacionais voltadas para o Ensino de Ciéncias no Brasil, em
termos de pos-graduacao, teve suas origens demarcadas no periodo de transi¢do entre as décadas
de 1960 e 1970. De l4 para cd, conheceu uma significativa expansdo, tanto no volume de

dissertagdes e teses defendidas, quanto no nimero de programas com linhas de pesquisa

" No contexto inglés sdo encontradas as expressdes Science Education e Science Teaching, em Portugal também é
empregado o termo Diddctica de las Ciéncias, e na Espanha e Franca Didactique des Sciences. Essa “variedade de
expressdes remete a questdes tedricas e também a organizagdo institucional e a identidade da area, vinculadas mais
ou menos estreitamente a pesquisa em educagdo” (COLINVAUX, 2008, p. 10).



especificas para a area. Com o crescimento das pesquisas cresceu também o volume de
informagdes disponiveis, de modo que o campo de investigagcdo foi progressivamente ganhando
densidade e ampliando seus horizontes investigativos (GOERGEN, 1998). E por isso que surge a
necessidade de se parar e olhar em volta para ver o que ja foi feito, os caminhos trilhados e quais
possibilidades ficam reservadas para o futuro. Nesse contexto, caberia perguntar: o que sabemos
sobre essas pesquisas? E mais especificamente, o que sabemos sobre a produ¢do de dissertacdes
e teses em Ensino de Biologia no pais?

Para buscar elementos que ajudem responder a questdo formulada, este trabalho assume,
essencialmente, a caracteristica de um estudo do tipo Estado da Arte, preocupado com o
mapeamento, a descricdo e a organizagdo da producdo vinculada ao ensino de Biologia. Num
primeiro momento apresenta um panorama da base institucional que sustenta essa produgdo
académica. Depois, com base na andlise das teses e dissertacdes ancorada em descritores
previamente estabelecidos, o trabalho serda permeado por um tom mais descritivo, porém sem
deixar de assumir também uma postura analitica, critica e reflexiva. Esses documentos sdo
examinados na tentativa de desvelar caracteristicas e tendéncias que envolvem essa producao.
Neste caso, a estrutura tedrica que dara suporte ao trabalho de analise estd baseada num conjunto
de aportes tedricos disseminados por pesquisadores que tém se dedicado, nos ultimos anos, a
estudar a producdo académica em Educacdo e Ensino de Ciéncias, analisando seu
desenvolvimento historico, evidenciando suas principais caracteristicas e, resgatando seus
resultados e implicagdes para o setor educacional, com destaque para a analise do papel social da
pesquisa educacional no contexto sdcio-historico da sociedade brasileira.

E claro que esta embutida nessa proposta uma concepgio critica da Ciéncia,
compreendendo a pesquisa como produgdo social, influenciada pelas condi¢des historicas que de
um lado, reproduzem a sociedade vigente e, por outro, também podem contribuir para a melhoria
dessa realidade, o que acarreta a exigéncia de se analisar as pesquisas a luz de necessidades e
objetivos sociais. Assim, na perspectiva adotada, ndo ¢ suficiente apenas questionar o que foi a
producdo académica em Ensino de Biologia no periodo do recorte de tempo circunscrito pelo
trabalho, no sentido de apresentar dados especificos da producao dos diversos programas de pos-
graduacdo e as tendéncias que caracterizam essas pesquisas, mas, para além disso, deseja-se
examinar a sua pertinéncia e significado para o ensino de Ciéncias, para a educacdo brasileira e

para o desenvolvimento social do pais como um todo.



Neste texto introdutdrio, gostariamos de explicitar ainda as razdes que justificam a
escolha do tema da pesquisa. Elas estdo vinculadas a minha entrada no Programa de Doutorado
da Faculdade de Educagio da UNICAMP, mais especificamente na Area 4 (Ensino, Avaliagdo e
Formagao de Professores), onde fui integrado ao Grupo Formar-Ciéncias (Estudos e Pesquisas
em Formagdo de Professores da Area de Ciéncias), que entre outras atividades vem
desenvolvendo dois projetos relacionados ao tema®. O primeiro deles ¢ destinado a atualizagdo e
ampliacao do catalogo sobre dissertacoes e teses defendidas no Brasil em Ensino de Ciéncias e,
ainda, a elaboragdo de um outro catdlogo, especifico para as investigagdes na area da Educagao
Ambiental. O segundo projeto esta associado ao desenvolvimento de estudos sobre o Estado da
Arte dessa producdo, com énfase em dreas especificas vinculadas a Educacdo Ambiental e ao
Ensino de Ciéncias.

Deste modo, meu interesse pelo tema da pesquisa foi imediato, ja que sou professor na
area de Biologia desde 1989, primeiro atuando na Rede Publica do Estado de Sao Paulo (até o
ano 2000), e depois como docente de Metodologia e Pratica de Ensino de Biologia junto ao
Departamento de Ciéncias Biologicas da Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia (UESB),
desenvolvendo atividades de ensino e pesquisa em cursos de licenciatura e pos-graduacao lato-
sensu na area de Ciéncias Biologicas, além da atuacdo em projetos de educacdo continuada para
professores da area. Um dos alicerces fundamentais a estruturar o trabalho nos referidos cursos ¢
estimular uma concepcdo de formacdo caracterizada pela pesquisa, vista como instrumento de
modificagdo das posturas pedagogicas conservadoras e de busca constante por alternativas
didaticas voltadas para a forma¢do de individuos criticos e reflexivos (instrumental para a
cidadania), capazes de atuarem autonomamente na sociedade contemporanea, conhecendo a
realidade e enfrentando os problemas e principais questdes sociais (TEIXEIRA, 2003). O ensino
de Biologia também foi tema de minha Dissertagdo de Mestrado (TEIXEIRA, 2000), em que
analisei o discurso de professores de Biologia sobre a questao da formacao para a cidadania.

Com efeito, o envolvimento numa investigacdo que procura arrolar e analisar estudos

realizados sobre o Ensino de Biologia tera repercussdes diretas sobre a minha pratica de trabalho,

? Esta pesquisa faz parte de um projeto mais amplo ligado ao Formar-Ciéncias. Com efeito, desde o final dos anos
80, instituiu-se na FE-UNICAMP um projeto coletivo com a finalidade de “articular a producdo académica e demais
conhecimentos na area do Ensino de Ciéncias com propositos da formagao inicial e continuada de professores”, além
de buscar formas mais adequadas para a socializagdo da produgdo académica neste campo, entendendo que a
divulgacdo dos principais resultados das pesquisas ¢ condig@o essencial para a implementacdo de propostas visando a
formacao de professores e a melhoria do ensino na area (MEGID NETO, 1999, p. 4).



como educador e pesquisador interessado nos aspectos que articulam pesquisa e formagao
docente, e suas implicagdes para a melhoria da escola publica brasileira.

A tese esta estruturada em seis capitulos. No primeiro € apresentado um pouco da historia
da pesquisa em Educag¢do no Brasil, com destaque para o desenvolvimento histérico da pos-
graduacdo em educacgdo e consideracdes sobre a origem e o desenvolvimento das pesquisas no
campo do Ensino de Ciéncias, articulando o contexto internacional com a realidade brasileira. Ter
consciéncia desse processo ¢ passo fundamental para compreendermos melhor o
desenvolvimento da pesquisa na subdrea relativa ao Ensino de Biologia, posto que essa subarea
de pesquisa vincula-se intimamente a pesquisa em Ensino de Ciéncias e a pesquisa educacional
tomada em sentido mais amplo.

O segundo capitulo ¢ dedicado a discussdao do estatuto da Biologia enquanto ciéncia,
explicitando justificativas para considerarmos a Biologia como uma ciéncia munida de
caracteristicas Unicas. Para isso, vamos nos apoiar, fundamentalmente, nos argumentos propostos
por Ernest Mayr, um dos bidlogos mais conhecidos e influentes do século XX. Posteriormente,
na segunda parte do capitulo, serdo apresentados alguns elementos para por em evidéncia o
desenvolvimento histérico do ensino de Biologia no Brasil.

Acreditamos que a confeccdo deste capitulo poderd subsidiar a anélise do conjunto de
dissertacdes e teses, ja que a estruturacdo da Biologia como ciéncia unificada e autdbnoma ¢ um
dos fatores que explica a introdugdo da Biologia como campo disciplinar. Tal fato vai influenciar
a criacdo de cursos especificos de Biologia em nivel superior de ensino, voltados para a formagao
de bidlogos, bem como, a introdu¢do da Biologia como objeto de ensino na escola bésica e a
conseqiiente necessidade de formacdo de professores (educadores em Biologia) e outros
profissionais vinculados a area, todos esses fendmenos de interesse para a pesquisa realizada no
campo do Ensino de Biologia.

O terceiro capitulo ¢ caracterizado pela descricio dos procedimentos adotados na
investigagdo. Ele ¢ dividido em duas partes. Primeiramente, ¢ apresentada uma discussdo sobre a
importancia dos estudos do tipo “Estado da Arte” e suas implicagdes para nosso campo de
investigagdo, inspirada em artigo produzido no ambito de nossas atividades de doutoramento e ja

publicado em periodico da area de Ensino de Ciéncias’. Depois, os procedimentos e etapas desta

3 Cf. Teixeira e Megid Neto (2006), artigo intitulado “Investigando a pesquisa educacional. Um estudo enfocando
dissertacoes e teses sobre o Ensino de Biologia no Brasil”.



investigagdo sdo apresentados, com a explicitagdo dos detalhes que envolveram a coleta e a
analise dos dados.

O quarto capitulo traz os primeiros resultados e discussdes oriundos do trabalho de
pesquisa. Ele permite uma aproximagdo inicial em relacdo a producdo académica investigada,
obtida a partir da analise das referéncias bibliograficas e dos resumos das 351 dissertagdes e teses
que compoem o objeto de investigacdo, conforme alguns descritores estabelecidos no terceiro
capitulo. E um primeiro contato com a produgdo estudada, fornecendo dados sobre a base
institucional que sustenta as pesquisas voltadas para o Ensino de Biologia em sua trajetoria
historica desde 1972, assim como outras caracteristicas que puderam ser evidenciadas,
explicitando tendéncias que demarcam essas pesquisas quando elas sdo analisadas em seu
conjunto.

O quinto capitulo da continuidade ao processo de apresentacao e discussao dos resultados.
No entanto, nesta parte da tese, o trabalho incide sobre um subconjunto selecionado a partir do
universo dos 351 documentos inicialmente encontrados. O que definiu esse subconjunto foi o fato
de ndo conseguirmos, dentro do recorte temporal previsto para efetivacdo da pesquisa, a obtengao
de todas as 351 copias das dissertacdes e teses identificadas ao longo do processo de busca e
identificacdo levado a cabo por conta da investigacdo. Assim, constituem esse subconjunto os
316 documentos que chegaram a nossas mdos em tempo habil, e deste modo, puderam ser
examinados mais aprofundadamente, por via da leitura dos textos em sua integralidade e de
analise mais especifica sobre os niveis de ensino privilegiados em cada trabalho, os focos
tematicos e as problematicas investigadas, além dos aspectos metodologicos predominantes nesse
conjunto de dissertagdes e teses.

A tese ¢ finalizada no sexto capitulo. Neste, o leitor encontra uma recapitulagdo de todo o
trabalho realizado. Os objetivos sdao retomados, conjuntamente com a composicdo de algumas
consideragdes de natureza sintética sobre o conjunto de informagdes analisadas durante a
investigacdo. Por fim, algumas inferéncias sdo sugeridas, entrelagadas com a explicitagdo de

perspectivas para estudos futuros de interesse para esse campo de investigacao.



CAPITULO 1

PESQUISA EM EDUCACAO E PESQUISA EM ENSINO DE CIENCIAS

1.1 - Pesquisa em Educacio no Brasil: breve historico

A pesquisa no campo da Educacao ¢ atividade regularmente existente no Brasil desde fins
da década de 1930. E um empreendimento inicialmente restrito, sendo realizado,
predominantemente, em institui¢des ligadas a administra¢do publica. Segundo Gouveia (1971), o
reconhecimento da importancia da pesquisa em Educagdo pode ser remetido a 1938, quando se
instala o Instituto Nacional de Estudos Pedagogicos (INEP)*. Na época, o INEP tinha a finalidade
de desenvolver investigagcdes a respeito dos problemas do ensino em seus diferentes aspectos,
procurando subsidiar a administracdo publica para a tomada de decisdes sobre os problemas
relacionados ao sistema educacional brasileiro.

Os estudos de Gouveia (1971, 1976) apresentam um levantamento dos caminhos da
pesquisa educacional brasileira em sua génese e primeiros passos. S3o trabalhos de referéncia
porque descrevem e analisam a pesquisa na area, tomando como periodo de abrangéncia o
intervalo de pouco mais de 30 anos, de 1938 at¢ 1970. Neste intervalo, a autora identifica trés
fases para caracterizar momentos diferentes desse campo de pesquisa, sobretudo em termos de
enfoque temadtico dos estudos realizados. Assim, de acordo com a autora, de 1940 a 1955
predominam estudos de natureza psicopedagdgica; apds 1956 até 1964 estudos com enfoque
sociologico; e de 1964 a 1970 estudos de natureza econdmica.

Posteriormente, Gatti (1983) estende essa analise at¢ o ano de 1981, num trabalho de
revisdo avaliativa da producdo de recursos humanos e da geracdo de conhecimentos na area.
Adentrando a década de 70, a autora assinala a ampliacdo das tematicas de estudo e o
aprimoramento metodoldgico, especialmente em alguns setores. Destaca também o aparecimento
de um referencial mais critico no final da década de 70 e inicio dos anos 80, revestindo
paulatinamente a produgdo de pesquisa de um carater filoséfico e social. O periodo de 1982 até

1991 ¢ descrito por um trabalho encomendado pela Associa¢do Nacional de Pds-Graduacao e

* Em Cunha (1979), Goergen (1986) e Ferraro (2005) encontramos referéncias a algumas atividades realizadas a
partir da década de 1920, demonstrando a existéncia, j4 nessa época, de algum nivel de preocupacdo com a
necessidade de pesquisa na area educacional. Os autores mencionam, por exemplo, o levantamento ou censo da
populacao escolar no Estado de Sdo Paulo, em 1920; o recenseamento ou cadastro escolar no Estado do Ceara em
1922; o servico de teses instituido por Anisio Teixeira, em 1932; um relatdrio do proprio Anisio Teixeira publicado
em 1935 com dados estatisticos sobre a populacdo escolar do Rio de Janeiro; e outros levantamentos e estudos que
foram realizados anteriormente a criagdo do INEP pelo Ministério da Educagdo (MEC).



Pesquisa em Educacdo (ANPEA), sob o titulo de “Avaliagdo e perspectivas na drea de educagio
— 1982-91” (ANPED, 1993). Outros trabalhos de referéncia para o tema, que sdo imprescindiveis
para a constru¢ao de uma visdo mais aprofundada sobre a evolugdo da pesquisa educacional no
Brasil sdo os seguintes: Cunha (1979, 1991); Mello (1983); Goergen (1986); Warde (1990,
1993); Velloso (1992); Campos e Favero (1994); Gatti (2001); Alves-Mazzotti (2001); André
(2001); Angelucci et al. (2004); André (2005a); e Ferraro (2005).

Sem a pretensao de descrever aqui uma historia da origem e desenvolvimento da pesquisa
em Educagdo no Brasil, podemos, grosso modo, mencionar dois periodos marcantes distinguidos
pelo tipo de espago institucional onde se realizam privilegiadamente as investigagdes. Da
primeira metade do século XX até aproximadamente 1970, temos uma primeira etapa em que a
pesquisa acontece no ambito de institutos e centros ligados a 6rgaos governamentais (Ministério
da Educagdo, Secretarias Estaduais etc.) e, mais raramente, em nucleos de pesquisa vinculados a
entidades privadas. Até esse momento a participagdo das universidades nesse campo era pouco
expressiva. Conforme assinala Gouveia (1971, p. 10):

[...] a maior parte [...] dos trabalhos realizados por professores universitarios
resulta de esforgos individuais relacionados com interesses intelectuais ou
académicos. A pesquisa ¢ praticamente negligenciada nos orgcamentos das
universidades e, em geral, desempenha papel secundario na carreira do professor
universitario.

A partir de meados da década de 1960 e inicio dos anos 70 - com a criagdo dos primeiros’
programas de pos-gradua¢do em Educacdo - temos a configuragdo de uma nova etapa, em que,
gradativamente, a pds-graduacdo vai se constituir como o foco privilegiado de geragdo de
pesquisas no campo da Educacdo. De 1965 a 1975 foram abertos 16 cursos de pos-graduagao na
area (GATTI, 1983; ANDRE, 2005b; CAMPOS e FAVERO, 1994; SOARES 2006) e, em 1978,
ano em que foi criada a ANPEd, a 4rea de educagdo ja contava com 29 programas de poés-
graduacdo: 25 mestrados e quatro doutorados (BRANDAO, 1986; FERRARO, 2005).

A passagem da primeira para a segunda etapa ndo foi um processo de mudanca
desenvolvido sem percalgos. Para Warde (1990) isso representou uma descontinuidade radical, ja
que a “universidade estava conceitual e administrativamente despreparada para tal empreitada”.
O deslocamento da pesquisa para as universidades foi induzido por dois lados. De uma parte,

havia a politica implantada pelo regime militar (FERRARO, 2005; KUENZER ¢ MORAES,

> Os dois primeiros programas de pés-graduagio em Educagdo instituidos no Brasil foram criados nas Universidades
Catolicas do Rio de Janeiro (1965/66) e de Sdo Paulo em 1969 (BRANDAO, 1986; CAMPOS ¢ FAVERO 1994).



2005): Ferraro (2005) ao tentar contextualizar o nascimento da Pos-Graduagdo no Brasil lembra
que o processo foi encaminhado por interesses do governo militar, em funcdo do ambicioso
projeto de desenvolvimento nacional, com o objetivo de elevar o pais a condigdo de poténcia
econdmica. O autor também se refere ao despreparo das Faculdades de Educagdo, que foram
“induzidas” a assumir a Pds-Graduacdo sem qualquer pratica anterior mais sistematica de
pesquisa. Entretanto, de outra parte, havia o interesse das proprias institui¢des, mais voltados para
a geragao de quadros docentes qualificados do que para gerar novos conhecimentos.

Assim a pos-graduagdo assumiu a demanda de aprimoramento da universidade pela via do
aperfeicoamento de seu corpo docente, para “formar um professorado competente para atender
com qualidade a expansdo do ensino superior” (KUENZER e MORAES, 2005, p. 1342), e os
cursos de pos-graduacdo tornaram-se condi¢do de sobrevida na universidade ou pré-requisito para
nela ingressar. Conforme assinala Megid Neto (1999), o antigo Estatuto do Magistério Superior,
Lei Federal n. 4.881-A/65, apontava que o acesso € a progressao funcional na carreira docente no
ensino superior dependiam também da titulagdo. Com o tempo, paulatinamente, decresce o
numero de candidatos oriundos da propria universidade e aumenta a demanda de profissionais
externos 4 universidade®, com destaque para profissionais vinculados a educagdo basica, isto &,
especialistas, técnicos e professores, bem como recém-formados nos cursos de Pedagogia e
demais licenciaturas (CUNHA, 1991; CUNHA, 2003; WARDE, 1990).

Agora, no inicio do Século 21, passados mais de 40 anos da instalagdo dos primeiros
cursos de pos-graduacdo em Educagdo, percebem-se algumas mudancas histéricas. Inicialmente
um processo de institucionalizagdo e expansao (década de 1970); passando pela consolidagdo dos
principais programas e relativa retragcdo do processo de expansao iniciado nos anos 1970 (década
de 1980); e na década de 1990, uma etapa marcada por novo periodo de expansdo, agora
desenvolvido em ritmo moderado e caracterizado pela definicdo de critérios para avaliagdo
institucional, além do delineamento de modelos e estruturas alternativas para os programas, como

por exemplo, o mestrado profissionalizante e a criagdo de cursos a distincia.

% Essa dindmica foi observada no Forum Paulista de Pos-Graduagio em 1993, que fez um trabalho de caracterizagdo
da clientela dos mestrados em S@o Paulo. No caso da UNESP, por exemplo, Celestino Alves da Silva Junior
afirmava que num primeiro momento o programa da UNESP recebeu o que ele denominou de “ondas” de clientes:
primeiro, os docentes das universidades; depois os burocratas da Secretaria de Educagdo; ¢ mais adiante, os
professores da rede que lecionavam nas escolas do ensino basico. Marli André acrescentou que, naquele ano, o maior
numero de candidatos do mestrado na USP foi de professores das escolas estaduais publicas (SILVA, 2001, p. 25).
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Temos um processo de consolidagdo da pesquisa em Educacdo, com varios programas
distribuidos pelas regides geograficas do Brasil, muito embora a grande maioria ainda esteja
localizada nas regides Sul e Sudeste. O aumento no numero de programas permitiu um
crescimento significativo no volume de pesquisas realizadas, sobretudo nos ultimos 20 anos.
Fazenda (2001) sublinha que a década de 90, com uma considerdvel e significativa produc¢do
académica, marca o ingresso da idade adulta da Pos-Graduag¢do em Educagdo no pais, dado que
alguns dos mestrados pioneiros ja completavam 25 anos e o primeiro doutorado se aproximava
desse limite.

Com a expansdo do campo de investigagdo, observam-se também mudangas nos temas e
problemas, que se ampliaram e diversificaram, nos referenciais teoricos, nas abordagens
metodoldgicas e nos contextos de produgio dos trabalhos cientificos (ANDRE, 2005a). Com
efeito, essa € uma area muito fluida, receptiva a modismos e trajetérias variadas, no que diz
respeito a objetos de interesse, referéncias tedricas e métodos adotados, mas de qualquer forma ¢
inquestionavel que o campo da pesquisa em Educagdo esti a caminho da maturidade (ANDRE,
2005b).

Isso fica demonstrado ao analisarmos a literatura recente sobre a pesquisa educacional
brasileira. Nota-se, no momento atual, a adogdo de uma postura reflexiva, isto €, um “interesse
em rever e analisar criticamente o que vem sendo produzido na 4rea e em buscar caminhos para
seu continuo aprimoramento” (ANDRE, 2001, 2005a, 2005b; SANCHEZ GAMBOA, 2007).
Essa deveria ser uma tarefa coletiva e continua, uma espécie de processo de ‘vigilancia
epistemologica’, envolvendo todos aqueles que se preocupam com o desenvolvimento do campo
de investigacdo e com os resultados das pesquisas e suas implicagdes para o setor educacional e
para a sociedade como um todo.

Dessa tendéncia decorrem os estudos investigativos vinculados as revisoes historico-
criticas e os trabalhos do tipo Estado da Arte, os quais proliferaram em diferentes campos da

pesquisa em Educag¢do na tltima década.
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1.2 - A Pesquisa em Ensino de Ciéncias

Dentro desse contexto mais amplo, de criacio de uma tradicdo de investigacdo sobre
temas educacionais e implantagdo e expansdo da poOs-graduacdo no pais, emergiu
progressivamente um campo de pesquisa preocupado especificamente com aspectos ligados ao
ensino na area de Ciéncias. Conforme assinala Megid Neto (2007), esse campo € uma:

(...), area de ensino e pesquisa que abrange estudos e acdes educacionais no
campo das denominadas ciéncias da natureza (Biologia, Fisica, Quimica e
Geociéncias), direcionados para os diversos niveis escolares da educacio basica
e superior, bem como aos estudos e agdes voltados para processos educacionais
ndo-escolares, visando a alfabetizagdo cientifica, a divulgacdo e a popularizagdo
das ciéncias da natureza ao publico em geral. Também sdo inseridos na area os
estudos no campo da Educacdo Ambiental, da Educacdo em Saiude e da
Sexualidade, desde que correlacionados com o ensino das ciéncias da natureza
em processos escolarizados ou ndo-escolarizados (p. 342).

Segundo Fracalanza (1992), a origem dos estudos sobre ensino de Ciéncias no Brasil,
antes mesmo da instituicdo dos cursos de pds-graduagdo, estd relacionada ao movimento de
reforma no ensino de Ciéncias que aconteceu no pés-guerra (1950 — 1960) nos EUA e Inglaterra.
Esses movimentos tiveram forte repercussdo aqui no Brasil, gerando reformas no ensino de

Ciéncias no pais entre 1950 e 1970. Para Nardi (2005):

Os reflexos deste movimento de inovagdo parecem coincidir com o surgimento
dos programas de pesquisa em ensino de Ciéncias no Brasil, no inicio da década
de 1960. Esses programas de pesquisa foram uma resposta a crescente
inquietacdo de docentes e pesquisadores com a auséncia de materiais nacionais
de apoio ao docente de Ensino Fundamental ¢ Médio, uma vez que a aplicacdo
dos projetos americanos ¢ ingleses traduzidos e implantados no Brasil, por nao
corresponderem as expectativas (peculiaridades) da cultura nacional, assim
como nos paises de origem, redundaram em fracasso (p. 92, grifo do autor).

A fundacao do IBECC (Instituto Brasileiro de Educacao, Ciéncia e Cultura) em 1946, de
vérios Centros de Ciéncias’ em capitais brasileiras, a implantagio da FUNBEC (Fundacio
Brasileira para o Desenvolvimento do Ensino de Ciéncias) em 1966, e o aparecimento de
periddicos como a revista Cultus, e posteriormente, da Revista de Ensino de Ciéncias produzida

pela FUNBEC, sao fatos significativos para demonstrar acdes visando popularizar a Ciéncia e

7 Foram criados seis “Centros de Treinamento de Professores de Ciéncias” no pais, com abrangéncia regional, com a
finalidade inicial de traduzir e implementar projetos curriculares importados dos Estados Unidos e da Inglaterra
(KRASILCHIK, 1986a; FRACALANZA, 1992; CARVALHO, 1994; BORGES, 1997, 2005).
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melhorar o ensino de Ciéncias em nossas escolas®; acabaram também contribuindo para a
formagdo de grupos de pesquisadores que passaram a se dedicar mais especificamente ao Ensino
de Ciéncias (FRACALANZA, 1992; MEGID NETO e PACHECO, 2001; NARDI e ALMEIDA,
2004; LOPES e MACEDO, 2004; DELIZOICOV, 2007; NARDI, 2005, 2007).

Ha autores que, embora reconhecendo a importancia do movimento de renovagdo e
atualizagdo no ensino de Ciéncias, caracteristico das décadas de 1950 e 1960, e as atividades
desenvolvidas no ambito do IBECC e da FUNBEC, ndo qualificam as a¢cdes empreendidas nesse
processo como pesquisa, no sentido especifico do termo. Com efeito, tais atividades sdo
demarcadas como praticas voltadas a “qualificagdo da pratica de ensino na escola,
caracterizando-se, portanto, por atividades de cunho pedagdgico” (SLONGO, 2004). Segundo
Myriam Krasilchik, ndo esteve presente nestas iniciativas, nem explicita e nem estruturalmente, a
dimensdao da pesquisa na forma como ela ¢ hoje concebida, a partir da implantacdo da pos-
graduacdo (KRASILCHIK apud SLONGO, 2004). Villani (1981) também parece compartilhar
dessa opinido. Ao mencionar os projetos na area do ensino de Fisica, argumenta que essas
atividades tinham “‘a preocupagao de resolver um problema pratico sem inseri-lo no contexto do
aprofundamento das caracteristicas do ensino de Fisica, € sem se preocupar com a sua eventual
reprodutibilidade e com a anélise e a avaliagdo critica da comunidade cientifica” (p. 73).

Para outros autores, “tais iniciativas demarcam os primordios da pesquisa académica
brasileira em ensino de Ciéncias, de natureza marcadamente aplicada nos primeiros momentos,
do tipo pesquisa e desenvolvimento (P&D)” (MEGID NETO, 1999, p. 51, grifo do autor).

Uma visdo interessante para essa questdo ¢ formulada por Delizoicov (2007). Com base
na epistemologia de Fleck’, o autor entende que nos anos 60-70, um possivel “estilo de
pensamento” em Ensino de Ciéncias comecava a ser instaurado a partir das equipes e grupos de

pessoas que trabalhavam no desenvolvimento de material didatico para esse ensino (projetos de

¥ Qutras iniciativas nesse sentido que poderiam ser lembradas sio: o Concurso Cientistas de Amanhi (1960); o
langamento do encarte Folhinha, da Folha de Sdo Paulo em 1960; o langamento do Congresso Jovens Cientistas em
1962; o PREMEN (Programa de Expansdo e Melhoria do Ensino), criado pelo MEC no inicio dos anos 70; e mais
tarde, ja na década de 80, o subprograma PADCT—-Educagéo para a Ciéncia sob os auspicios da CAPES, a partir de
1983. Para uma discussdo mais aprofundada sobre esses acontecimentos em prol da melhoria do ensino de Ciéncias,
o leitor podera consultar os seguintes trabalhos: Krasilchik (1986a), Fracalanza (1992), Megid Neto (1999), Werthein
e Cunha (2005), e Nardi (2007).

? Ludwik Fleck: médico e epistemologo polonés que desenvolveu uma analise de natureza epistemologica sobre o
desenvolvimento da Ciéncia (DELIZOICOV et al., 2002). Uma das categorias mais importantes nas proposi¢oes de
Fleck ¢ a idéia de estilo de pensamento: “um sistema ou conjunto de opinides, de principios, de modos de ver, de
pensar, de deliberar, que prevalece em cada época e em cada area do conhecimento” (SLONGO, 2004, p. 104).
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ensino, IBECC, etc.). A medida que o trabalho desses grupos ganhou extensdo e se ampliou,
aparece a perspectiva de se realizar pesquisa em Ensino de Ciéncias. O autor defende que essa ¢ a
primeira grande transformacao ocorrida dentro dessa comunidade, que passa entdo, a constituir-
se, paulatinamente, numa comunidade de pesquisadores em Ensino de Ciéncias.

Com efeito, Nardi e Almeida (2007) e Nardi (2007)"° em pesquisa realizada
recentemente, levantam evidéncias para mostrar que se configurou no pais uma area de pesquisa
denominada Ensino de Ciéncias. A convicg¢ao dos autores ¢ sustentada nos seguintes fatos:

[A] diversidade de revistas hoje editadas no pais, a criagdo de secretarias que se
preocupam com o ensino em varias sociedades cientificas, os eventos que vém
sendo realizados regularmente — alguns iniciados ha véarias décadas -, a
preocupacgdo com a sistematiza¢do da producdo da area na forma de banco de
dados e outros dispositivos, etc (NARDI, 2007, p. 360).

O aparecimento dos cursos de pos-graduacao, a nosso ver, € outra dessas evidéncias que
ajudam a configurar a estruturacdo da area de pesquisa. Os primeiros trabalhos defendidos na
area datam de 1972, com nove pesquisas defendidas nesse ano: trés teses de doutorado na USP;
trés dissertacdes de mestrado na UFSM; e uma dissertagdo na PUC-RJ, na UnB e na UFRGS
respectivamente (MEGID NETO, 1999).

Muitos pesquisadores apontam também a importancia da CAPES e do CNPq na
estruturacao da area. Ao longo desses anos, essas agéncias tém financiado projetos de capacitacao
de recursos humanos, fomento ao desenvolvimento da P6s-Graduacao, e projetos de pesquisa na
area de ensino de Ciéncias e Matemadtica. Especial atencao € reservada ao Programa de Apoio ao
Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico (CAPES/PADCT), e seu Subprograma de Educacao
para a Ciéncia (SPEC)'!, que no final dos anos 70 ¢ inicio dos anos 80, colaboraram para a
capacitacdo de recursos humanos, por meio de formacdo de mestres e doutores no exterior, que
ao retornarem ao pais constituiram grupos de pesquisa e lideraram a formacao de novas linhas de
pesquisa e cursos de pds-graduagdo, representando um processo de impulso as atividades da area
de Ensino de Ciéncias (LOPES e MACEDO, 2004; NARDI, 2007).

Acreditamos que esse ciclo de acontecimentos se processou em sintonia com o
desenvolvimento da area de Ensino de Ciéncias em outros paises. No cenario mundial, o

desenvolvimento de investigacdes sobre problemas relacionados ao ensino de Ciéncias, enquanto

' Nardi (2007), como parte de seu trabalho de pos-doutoramento, entrevistou pesquisadores selecionados entre
aqueles que, segundo seus pares, contribuiram para a formacao da area de Ensino de Ciéncias no Brasil.

""" Outras informagdes sobre o SPEC podem ser encontradas no texto de Célia Margutti A. Gurgel, que fez um estudo
sobre os indicadores de qualidade do programa entre 1983 e 1997 (GURGEL, 2002).
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movimento de pesquisa, ¢ uma atividade que intensifica suas a¢des na segunda metade do século
XX".

A tendéncia atual ¢ considerar que a area de Ensino de Ciéncias constitui um dominio
especifico de investigagdo e conhecimento (DELIZOICOV, 2004; NARDI ¢ ALMEIDA; 2004;
CACHAPUZ, et al., 2005; SANTOS e GRECA, 2006). Ha autores defendendo que a Didatica
das Ciéncias ¢ um dominio epistemologico emergente (CACHAPUZ, et al., 2005), isto €, uma
disciplina cientifica, ou ainda, “um campo social de produgdo de conhecimento” vinculado as
Ciéncias Humanas Aplicadas, na denominagdo empregada por Delizoicov (2004, 2007)".

As condicdes, que de certa forma justificaram a emergéncia de um novo campo de
conhecimento chamado Ensino de Ciéncias estdo associadas aos seguintes aspectos:

i) a existéncia de uma problematica relevante, susceptivel de despertar um
interesse suficiente que justifique os esfor¢cos necessarios ao seu estudo; ii) o
carater especifico dessa problematica, que impeca o seu estudo por outro corpo
de conhecimentos ja existente e; iii) o contexto socio-cultural, bem como a
recursos humanos — condigoes externas (CACHAPUZ, et al., 2005, p. 189).

Essas condi¢des parecem estar dadas para a area relativa ao Ensino de Ciéncias. No que
diz respeito a sua relevancia, uma crescente importancia social ¢ concedida a area, sobretudo a
partir da segunda metade do século passado, fenomeno associado a conscientizacdo de que a
alfabetizagdo cientifica de todos os cidaddos ¢ uma necessidade urgente, isto €, trata-se de um
requisito para o desenvolvimento adequado da sociedade e para a propria formagdao da
cidadania'®. Contraditoriamente, a0 mesmo tempo em que ocorre esse reconhecimento da
importancia do ensino de Ciéncias, encontramos um enorme fracasso escolar, aliado a uma
crescente rejei¢do aos estudos cientificos e, em alguns casos, a uma atitude negativa face a

ciéncia (SIMPSON et al., 1994; BARROS, 1998; CACHAPUZ et al., 2005).

'2 Na literatura encontramos referéncias a pesquisa em Ensino de Ciéncias desde o inicio do século XX. Por
exemplo, Gabel (1994) apud Cachapuz et al. (2005), assinala que desde 1927 eram publicados resumos e trabalhos
referentes a investigagdes neste campo.

1 Neste caso, Delizoicov (2004, 2007) apdia-se no trabalho de Franco e Sztajn (1998) e, na idéia de campo proposta
por Bourdieu. Um campo ¢ um microcosmo social auténomo, isto €, “o universo no qual estdo inseridos os agentes e
as institui¢des que produzem, reproduzem ou difundem a arte, a literatura ou a ciéncia. Esse universo ¢ um mundo
social como os outros, mas que obedece a leis sociais mais ou menos especificas” (BOURDIEU, 2004, p. 20). Nardi
(2007) considera o termo “area” como sinénimo de “campo do conhecimento”, assim poderiamos dizer que a area de
Ensino de Ciéncias ¢ um campo de conhecimento.

' Segundo a UNESCO, a Educagio Cientifica ¢ parte integrante do direito a educagio de todos os homens, é de
importancia inestimavel para o desenvolvimento humano, para a criagdo da capacidade cientifica endogena e para
que tenhamos cidaddos participantes e devidamente informados (WERTHEIN e CUNHA, 2005, p. 19).



-15 -

Assim, parece que a explicacdo para o aparecimento da area de pesquisa esta centrada
justamente nesses problemas: a preocupacdo com o ensino de Ciéncias, a necessidade de uma
educagdo cientifica para todos, e as dificuldades que lhes sdo inerentes, o que acabou
impulsionando os movimentos de renovagdo ja mencionados e a todo um conjunto de
investigagdes em torno dos problemas de ensino e aprendizagem das Ciéncias, desembocando na
necessidade de criagdio de um novo campo de conhecimento, a Didatica das Ciéncias
(denominagdo utilizada por varios autores europeus renomados), possibilitando um estudo mais
adequado de problemas que s6 podiam encontrar respostas na articulacdo da inovagdo com a
pesquisa (CACHAPUZ, et al., 2005, p. 193).

No inicio dos anos 80 parece que esse campo de pesquisa ainda se encontrava em
estruturacdo, ja que as investigagdes tinham um carater pontual, ndo integrando um corpo
coerente de conhecimentos (CACHAPUZ, et al., 2005). Isso podia ser verificado no mundo
anglo-saxonico. Na Espanha e Portugal, o quadro ndo era muito diferente.

Nao existiam, nomeadamente, revistas [...] que pudessem servir de efectiva
comunicacdo ¢ impulso e as publicagdes internacionais eram no essencial
desconhecidas; as Faculdades de Ciéncias rejeitavam, ou simplesmente
ignoravam, os problemas educativos como temas de investigagdo e a elaboracdo
de teses de doutoramento; os curriculos dos professores, ndo s6 nao incluiam
nenhuma preparacdo de investigagdo educativa como freqiientes [sic], nem
sequer a referiam; e por ultimo, ndo se conhecia nenhum grupo organizado de
investigadores — apenas alguns a trabalhar isoladamente — com dedicacdo e
empenhados no seu desenvolvimento (idem, p. 192).

Somente no final dos anos 80 e principio dos 90, a instauracdo do campo de pesquisa em
Ensino de Ciéncias pdde ser dada como consolidada, com elementos especificos de uma
disciplina cientifica: a comunidade cientifica, 6rgaos de expressao (entidades e associagdes que
congregam os pesquisadores), linhas de investigacdo mais definidas e, sobretudo, estava a se
conseguir ndo s6 consensos gerais como também a integragdo dos diferentes aspectos dos corpos
de conhecimento, introduzindo-os na sala de aula e na formacdo dos professores de Ciéncias
(CACHAPUZ et al., 2005).

E notério que o Brasil acompanhou esse processo. O movimento é visivel desde a década
de 60 e se expande nos anos 70 com o tratamento de problemas vinculados a essa tematica em
pesquisas no ambito da pos-graduacao.

Outro indicativo de que a estruturagdo da area estava em processamento se vé pela

realizacdo de grande quantidade de encontros, simposios e demais eventos congregando
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pesquisadores e outros profissionais vinculados a érea (DELIZOICOV, ANGOTTI e
PERNAMBUCO, 2002; DELIZOICOV, 2004, 2007; NARDI e ALMEIDA, 2004; NARDI,
2007).

Os primeiros encontros surgem na década de 1970 com os Simpdsios Nacionais em
Ensino de Fisica (SNEF), organizados bienalmente pela Sociedade Brasileira de Fisica (SBF).
Em 1986 organizou-se o primeiro Encontro de Pesquisadores em Ensino de Fisica (EPEF), com
ocorréncia de onze encontros até o ano de 2008. Com relagdo a Biologia, desde 1984 ja
aconteceram 10 encontros “Perspectivas do Ensino de Biologia” (EPEB), organizados
inicialmente pela Faculdade de Educacdo da USP e, posteriormente, em conjunto com outras
universidades e apoio da Sociedade Brasileira de Ensino de Biologia (SBEnBio). A SBEnBio
nasceu e se estruturou no interior desses encontros (MARANDINO, et al., 2005). Essa entidade
promoveu em 2005 o “1° Encontro Nacional de Ensino de Biologia” (ENEBIO). O 2° ENEBIO
foi realizado na Universidade Federal de Uberlandia em Agosto de 2007.

Por seu turno, a divisdo de ensino da Sociedade Brasileira de Quimica (SBQ) promove,
desde 1982, o Encontro Nacional de Ensino de Quimica (ENEQ). Por fim, desde 1997, realiza-se
o Encontro Nacional de Pesquisa em Educagdao em Ciéncias (ENPEC), que ja teve seis edigdes - a
ultima realizada em 2007 na cidade de Florianopolis/SC. O Encontro ¢ promovido pela
ABRAPEC (Associagdo Brasileira de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias), entidade fundada em
1997, com intuito de reunir e integrar os pesquisadores em Educacdo nas diversas areas das
Ciéncias Naturais, até entdo agregados em sociedades cientificas especificas.

Esses eventos e outros similares ndo mencionados nesta breve exposicdo reunem
professores, alunos, pesquisadores e demais interessados na divulgagdo de pesquisas, publicacdo
de seus resultados, intercdmbio de conhecimentos e organizacao de associagdes de pesquisadores,
denotando a importancia do movimento no ambito académico e cientifico.

A 4rea também conta com periddicos'’ gerados para socializar os resultados das
investigagdes e questdes pertinentes ao ensino de Ciéncias no Brasil e no mundo: revista Ciéncia
& Educagdo (UNESP-Bauru); Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica (UFSC); Revista de Ensino
de Fisica (SBF); Quimica Nova na Escola (SBQ); revista Ensaio (UFMG); o jornal Ciéncia &
Ensino (FE-IG/UNICAMP); Revista Brasileira de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias

15 Go: - o . . A S . .
Existem varios periddicos da area de Ensino de Ciéncias reconhecidos internacionalmente. Entre eles: Enserianza
de las Ciencias; Alambique; Science & Education; International Journal of Science Education; etc.
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(ABRAPEC); Investigagcdes em Ensino de Ciéncias (UFRGS); e mais recentemente, Alexandria —
Revista de Educagdo em Ciéncia e Tecnologia (Programa de Pds-Graduacdo em Educagdo
Cientifica e Tecnologica, UFSC); entre outros. Mencionam-se, ainda, os programas especificos
de pos-graduacdo na 4rea, alguns existentes desde a década de 1970'°, tendo ocorrido forte
expansdo quantitativa no final dos anos 90 e inicio dos anos 2000. Uma relagdo destes programas
pode ser obtida em Moreira (2002) e Nardi (2005), ou ainda, no site da CAPES'" (Coordenagio
de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior). Outro fato significativo foi a criagao, em
setembro de 2000, da area 46 da CAPES/MEC - Area de Ensino de Ciéncias e Matematica,
“que avalia e certifica os programas de pds-graduagdo no pais” referentes ao campo de
conhecimento relativo ao Ensino de Ciéncias (NARDI, 2007, p. 363). Embora revestido de muita
controvérsia no ambito académico, este ato deveu-se ao reconhecimento, pelo 6rgdo oficial
responsavel pelo acompanhamento e avaliagdo da pos-graduacao no pais, da importancia da area
e da sua evolucdo quantitativa e qualitativa.

Além das comunidades de pesquisadores em ensino de Fisica, Biologia e Quimica, ¢
preciso mencionar também uma série de iniciativas que marcam o envolvimento da comunidade
geoldgica com o ensino de Geologia/Geociéncias, desde a década de 70, como, por exemplo, as
pesquisas avaliativas de implementacdo de cursos inovadores no IG/USP, e o trabalho pioneiro
da Comissdo de Ensino da Sociedade Brasileira de Geologia (SBG)'® — a primeira sociedade no
Brasil a ter preocupacdes com questdes de ensino -, a pesquisa diagndstica nacional na segunda
metade dos anos 70; o Simposio Nacional de Ensino, realizado em Outubro de 1981 em Belo
Horizonte e diversos outros eventos que se seguiram; monografias em Cursos de Especializagao
defendidas no IG/UNICAMP desde meados da década de 80 (AMARAL, 1995), além da criagao
do programa de p6és-graduacao especifico nessa area, criado em 1997 no Instituto de Geociéncias
da UNICAMP.

Fazemos referéncias a esses acontecimentos por entendermos que as questdes vinculadas

ao ensino de Geologia/Geociéncias, apesar de fazerem parte do programa referente as pesquisas

'® Os primeiros programas especificos de pos-graduagdo dedicados a area de Ensino de Ciéncias foram os da
Universidade de Sdo Paulo e da Universidade Federal do Rio Grande do Sul, implantados no inicio dos anos 70 e que
contemplavam o ensino de Fisica (MEGID NETO e PACHECO, 2001; DELIZOICOV, 2004).

" Na home-page da CAPES pode ser encontrada uma lista atualizada de todos esses programas. Conferir em:
WWW.capes.gov.br.

'8 A Sociedade Brasileira de Geologia (SBG) foi a primeira a criar, ao final de 1979, uma Comissio Nacional de
Ensino; uma evidéncia do envolvimento da comunidade geoldgica com as questdes de ensino (AMARAL, 1995, p.
220).
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em Ensino de Ciéncias, por vezes, sdo ignorados nos textos que apresentam a retrospectiva
historica dos acontecimentos que ajudaram a estruturar a area de Ensino de Ciéncias no Brasil.

Em sintese, tendo em vista o crescimento das investigagdes no campo do Ensino de
Ciéncias, seria interessante analisar suas conseqiiéncias sobre a area de pesquisa e sobre o proprio
ensino de Ciéncias desenvolvido nas escolas de todo o pais. Seria fundamental, pois, estabelecer
um processo reflexivo sobre a qualidade da pesquisa em Ensino de Ciéncias realizada no Brasil.
Uma das questdes importantes a analisar refere-se ao impacto dessas pesquisas, em termos de
geragdo de conhecimentos e constituicdo de um corpo solido e abrangente de saberes, num
movimento capaz de impulsionar essa area de pesquisa e a melhoria da qualidade educativa nos
mais diversos niveis de ensino. Outro aspecto a apontar diz respeito ao Estado da Arte da
producao académica neste campo, quais as suas contribui¢des, os pontos de redundancia, as
deficiéncias e as lacunas ainda a preencher, além das novas demandas para pesquisa no futuro
proximo.

Para avancar nesse sentido, temos um problema ainda ndo resolvido, isto ¢, a incipiente
divulgacdo dos trabalhos académicos — sobretudo as dissertacdes e teses. Diversos estudos
apontam o reduzido numero de trabalhos produzidos no Brasil procurando mapear e analisar o
conhecimento acumulado numa determinada é4rea. As dissertacdes e teses em Educagdo, por
exemplo, sdo divulgadas na maior parte dos casos de forma pouco eficiente, sendo encontradas
predominantemente nas bibliotecas das instituicdes onde ocorreu a defesa (SCHIEFELBEIN e
CARIOLA, 1989; WARDE, 1990; ALVES, 1992; ALVES-MAZZOTTI e
GEWANDSZNAIJDER, 2002; GATTI, 2003).

No caso especifico dos trabalhos enfocando o Ensino de Ciéncias a situacdo ¢ similar.
Existem trabalhos indicando a precariedade da divulgacdo da produgdo de dissertagdes e teses
nessa area, € apontando a necessidade de busca de estratégias para facilitar a socializacdo das
contribui¢des obtidas por meio das investigacoes. Uma das possibilidades para minorar esse
problema est4 na realizagdo de pesquisas que analisam o conjunto da producdo académica nas
mais diversas areas de investigagdo (FRACALANZA, 1992; MEGID NETO, 1999; SLONGO,
2004; SALEM e KAWAMURA, 2005; MEGID NETO, 2007). Dai a importancia dos chamados

estudos do tipo “Estado da Arte”, modalidade de investigacao na qual se inclui este trabalho.
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CAPITULO 2

A AUTONOMIA DA BIOLOGIA E O ENSINO DE BIOLOGIA NO BRASIL

O capitulo ¢ dedicado a discutir, brevemente, as razdes que justificam considerar a
Biologia como uma ciéncia munida de caracteristicas singulares. Para isso, vamos nos apoiar,
fundamentalmente, nos argumentos propostos por Ernest Mayr'’, um dos bidlogos mais
conhecidos e influentes do século XX. Argumentamos que o estatuto da Biologia como ciéncia €
um dos fatores responsaveis pela incorporagdo da Biologia como disciplina escolar. Mais adiante,
na segunda parte do texto, serdo apresentados alguns elementos para caracterizar o

desenvolvimento histérico do Ensino de Biologia no Brasil.

2.1 - Biologia como uma Ciéncia autonoma

A palavra “biologia” € um termo relativamente recente, cunhada no século XIX. Segundo
Mayr (1998, p. 53):

Antes dessa data, ndo havia uma tal ciéncia. Quando Bacon, Descartes, Leibniz ¢
Kant escreveram sobre ciéncia ¢ metodologia, a biologia como tal ndo existia,
mas apenas a medicina (incluindo anatomia e fisiologia), histéria natural, e
botanica (mais ou menos uma miscelanea).

A Biologia ¢ uma Ciéncia? Essa pergunta foi objeto de interesse de Ernest Mayr em pelo
menos duas obras®, além de outros textos e artigos. Nessas obras o autor apresenta um conjunto
de justificativas e argumentos para mostrar como a Biologia logrou o sfatus de uma ciéncia
auténoma e distinta das demais, sobretudo da Fisica, j& que durante algum tempo boa parte dos
fisicos e filosofos fisicalistas tenderam a restringir a palavra “ciéncia” a Fisica com
fundamenta¢dao na Matematica (MAYR, 2005, p. 28). Os fisicalistas caracterizam-se por valorizar
radicalmente a Fisica e a Matematica na composi¢ao daquilo que eles chamam de ciéncia. Kant

consagrou tal opinido ao dizer que “s6 ha ciéncia genuina, em qualquer ciéncia, na medida em

" Ornitélogo alemio que iniciou a carreira na Malanésia e depois foi para os Estados Unidos. Mayr foi, antes de
mais nada, um evolucionista convicto. Ao lado de Theodosius Dobzhansky, George G. Simpson e Julian Huxley,
participou da Sintese Moderna da Teoria da Evolugdo. Nasceu em 1904 em Kempten (Alemanha). Em 1931 mudou-
se para os EUA, onde trabalhou no Museu Americano de Histéria Natural e depois na Universidade de Harvard.
Taxonomista e ornitélogo, foi também autor de classicos da Biologia como “Sistematica e origem das espécies”
(1942) e “O desenvolvimento do pensamento bioldgico” (1982). Morreu em Belford, Massachusetts, em Fevereiro
de 2005.

20 Referimos-nos a dois livros: “O desenvolvimento do pensamento bioldgico”, de 1982 (MAYR, 1998) e mais
recentemente, “Biologia, Ciéncia unica”, de 2004, seu ultimo livro (MAYR, 2005).
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que contém matematica”. Essa tendéncia ¢ muito forte ainda hoje, sobretudo entre os defensores
do positivismo.

Mayr lembra que na obra de Aristoteles havia um principio respeitavel para o que
chamamos hoje de Biologia — como uma ciéncia. No entanto, “aceita-se de maneira generalizada
que a chamada revolugdo cientifica dos séculos XVI e XVII, descrita por Galileu, Descartes e
Newton, foi o inicio real do que hoje é chamado de ciéncia” (MAYR, 2005, p. 28)*".

Com efeito, a Biologia parece ter ficado adormecida até o século XVI. Antes desse
periodo, Aristoteles (século IV a.C.) tinha produzido notavel contribui¢io® para a Biologia, em
particular para sua metodologia e seus principios. Algumas descobertas interessantes tinham sido
feitas também no periodo helénico e por Galeno e sua escola.

Théodoridés (1965), em seu livro “Histéria da Biologia™*

, procura mostrar que desde os
tempos mais remotos, o0 homem demonstra interesse pelo mundo vegetal e animal. Ele apresenta
um levantamento dos conhecimentos em Biologia na pré-histdria da humanidade, na antiguidade
oriental (China, India, Oriente Proximo) e no Egito. Posiciona a Grécia Antiga e¢ a cultura
helénica como o ber¢o para a primeira sistematizagdo da Ciéncia e da Filosofia. Aristoteles €,
também na opinido de Jean Théodoridés, o “verdadeiro fundador da Biologia como disciplina

cientifica”. Constata que apds o século II, no curso da Idade Média, a Biologia e as demais

*! A palavra inglesa science para o que hoje chamamos de CIENCIA foi introduzida por Whewell em 1840. O termo
Biologia foi cunhado em 1802, por Lamarck na Franga, e concomitantemente Treviranus na Alemanha, precedidos
por Burdach (THEODORIDES, 1965; CANGUILHEM, 1977). Para Canguilhem (1971) apud Wortmann (1994), a
introdugdo do termo ‘Biologia’ representou uma tomada de consciéncia, pelos médicos e fisiologistas, da
especificidade de um objeto de investigacdo que escapava a toda analogia essencial ao objeto das ciéncias da matéria,
além de corresponder a uma declara¢do de autonomia e independéncia da disciplina (p. 74, grifo nosso).

> Vérios autores mencionam as contribui¢des de Aristoteles no campo da Biologia. Mayr (1998) observa que
“ninguém, antes de Darwin, deu maior contribui¢do para o entendimento do mundo vivo do que Aristoteles (384-322
a.C.)”. Relata que Aristoteles interessou-se vivamente pelo fendmeno da diversidade orgénica, classificou animais,
estudou as diferengas entre plantas e animais, e ¢ celebrado como o fundador do método comparativo (MAYR, 1998,
p. 110). Ja Théodoridés (1965) coloca Aristoteles como um dos fundadores da Biologia como disciplina cientifica,
lembrando que ele foi um notavel observador de seres vivos, trabalhou com classifica¢des, dissecou animais fazendo
observagdes anatomicas, foi um dos precursores da Ecologia e da Biogeografia, e foi o primeiro a distinguir as
concepgdes preformista e epigenética. Além disso, Aristoteles escreveu obras como Historia dos Animais, As partes
dos Animais, A Geragdo dos Animais etc. Outras passagens de Aristoteles na Historia da Biologia sdo mencionadas
em Jacob (2001).

2 Apesar de o autor narrar linearmente a Historia da Biologia, com énfase em bibliografias, datas e aquilo que
aparentemente deu certo, omitindo grande parte das dificuldades e obstaculos encontrados, o que de certa forma
contribui para construirmos uma visao mitificada da Ciéncia, o referido livro continua sendo uma das poucas obras
disponiveis em portugués sobre o assunto.
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ciéncias entram num periodo de decadéncia®, devido a forte influéncia da Igreja, particularmente
no Ocidente; de modo que somente no século XVI a Ciéncia ganharia novo alento.

Com efeito, a partir do século XVI comecam a aparecer avancos em Anatomia,
Embriologia e Fisiologia (escolas médicas); ao mesmo tempo, a Historia Natural, no mais amplo
sentido da expressdo, progredia igualmente com tedlogos naturais como Ray, Derham e Paley,
com naturalistas como Buffon e Lineu e com numerosos naturalistas leigos.

Mayr lembra que:

Partindo do século XVI, a revolugéo cientifica foi acompanhada pelo surgimento
de varias outras ciéncias, entre as quais se incluiam ciéncias histéricas como a
cosmologia e a geologia e varios campos tradicionalmente incluidos nas
humanidades, como psicologia, antropologia, lingiiistica, filologia e historia.
Todas elas se tornaram mais e mais cientificas nos séculos subseqiientes. Isso foi
particularmente verdadeiro para as pesquisas que seriam depois combinadas sob
o nome de Biologia (MAYR, 2005, p. 32).

Assinala o autor que, nos séculos XVII e XVIIIL, os estudiosos do mundo vivo, tanto nas
escolas médicas quanto na Histéria Natural, fixaram os fundamentos para a atual Biologia.
Apesar disso, a existéncia de um campo como a Biologia era praticamente ignorada por
historiadores e filosofos. A Fisica era a unica ciéncia seriamente considerada pelos pensadores da
época. Os poucos autores a se desgarrar do monopolio fisicalista perceberam que os fundamentos
da Biologia ndo podiam estar assentados estritamente nos principios da Fisica e da Matematica,
mas sua solu¢do ndo era ainda aceitavel, porque invocava forcas ocultas vinculadas ao vitalismo e
a teleologia.

Mayr percebia que, por volta de 1950, seria “insatisfatoria toda a abordagem para uma
filosofia da Biologia que se baseasse essencialmente em logica e matematica, e ndo em conceitos
especificos da biologia” (2005, p. 34). A solucdo teria de vir da Biologia, mas a questdo seria: o
que os pesquisadores ligados a Biologia fariam para encontra-la?

O autor reclama que apesar de avangos espetaculares obtidos no campo da genética, do
darwinismo e da biologia molecular, a Biologia continuava a ser tratada como uma ciéncia
fisicalista, o que é um equivoco porque os fundamentos que sustentam a Fisica, isto €, o papel
essencial da matematica, a fundamentacdo de suas teorias em leis naturais e uma tendéncia mais

acentuada ao determinismo, ao pensamento tipoldgico e ao reducionismo, ndo sdo apropriados

* Principalmente no Ocidente, a biologia medieval se caracterizou por um gosto muito vivo pela escolastica;
somente espiritos mais livres (médicos, cagadores, agricultores etc.) trouxeram alguma novidade a este dominio
nesse periodo (THEODORIDES, 1965, p. 23).
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para a Biologia. Nenhum desses principios especificos da Fisica desempenha papel importante na
formagdo da teoria biologica (idem, p. 34).

Entao, um problema que o autor tentou resolver foi, justamente, analisar quais seriam os
fundamentos ou principios que deveriam sustentar a Biologia enquanto ciéncia, configurando
uma estrutura autonoma para esse campo de estudo.

Para ele foram necessarios mais de 200 anos e a ocorréncia de trés conjuntos de eventos
antes que uma ciéncia autbnoma do mundo vivo — a Biologia — fosse devidamente reconhecida.
Esses eventos foram os seguintes:

1) A refutagdo de certos principios equivocados, principalmente as idéias relacionadas
ao vitalismo e as crencas na teleologia cosmica.

11) A demonstracdo de que certos principios basicos da Fisica ndo poderiam ser
aplicados diretamente a Biologia.

1) A percepcdo do carater unico de certos principios da Biologia, que ndo sao

aplicaveis a0 mundo inanimado.

Quanto ao vitalismo e as idéias relacionadas a teleologia cosmica, a Biologia ndo poderia
ser reconhecida enquanto a maioria dos pesquisadores e pensadores a ela vinculados aceitasse
certos principios que ndao encontravam apoio na ciéncia e, que depois, seriam compreendidos
como invalidos.

Os adeptos do vitalismo estavam convencidos de que, num organismo vivo, agem
algumas forcas que ndo existem na natureza inanimada, mas equivalentes as nela existentes. Eles
admitiam que:

[...] assim como o movimento dos planetas e das estrelas ¢ controlado por uma
forca vital e invisivel chamada por Newton de gravitagdo, os movimentos e
outras manifestagdes de vida em organismos sdo controlados por uma forca
invisivel, Lebenskraft [for¢a da vida ou vis vitalis] (MAYR, 2005, p. 37).
Porém, os vitalistas fracassaram nas tentativas para encontrar uma resposta cientifica para

os chamados fenomenos vitalitas; eles trabalharam em vao para identificar uma explicacdo

convincente para a “forga vital”, até que ficou claro que tal for¢a simplesmente nao existia.
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Em relagdo a teleologia,25 ela lida com a explicagdo de processos naturais que parecem
conduzir automaticamente a um fim definido ou a uma meta. Um exemplo dos adeptos dessa
corrente sio os ortogenistas®®. Eles invocaram a teleologia para explicar todos os fendmenos
evolucionistas progressivos, acreditando que ha na natureza viva um anseio intrinseco no sentido
da perfeicdo (idem, p. 39). No entanto, nenhuma evidéncia de tal principio teleologico foi
identificada e os avangos no campo da genética e da paleontologia desacreditaram por inteiro a
1déia de teleologia cosmica.

Passando agora para o segundo evento que contribuiu para que a Biologia fosse
considerada uma ciéncia autonoma, Ernest Mayr examina quatro principios que ndo podem ser
aplicados tranqiiilamente a Biologia: i) Essencialismo (tipologia); ii) Determinismo; 1iii)
Reducionismo; iv) A auséncia de leis naturais universais em Biologia.

O pensamento essencialista (ou tipoldgico) € o primeiro problema mencionado. H4 nessa
corrente de pensamento a defesa da existéncia no mundo inanimado de um ntimero limitado de
classes, esséncias e tipos naturais (como dizia Platdo) que serviriam de base para os membros de
cada classe os quais seriam, entdo, copias imperfeitas desses tipos. Com efeito, esse ideario €
incapaz de acomodar a variagao tipica de muitos processos biolodgicos, € por isso ¢ rejeitado no
ambito da Biologia. O determinismo também foi outro desses principios problematicos para a
Biologia, ja que a aceitagdo de leis deterministas retira o espaco para a variagdo e eventos
aleatorios. Para Mayr, a “refutacdo do determinismo estrito e da possibilidade de predicao
absoluta abriu caminho para o estudo da variacdo e de fendmenos casuais, tdo importantes em
Biologia” (idem, p. 43).

Em relacdo ao reducionismo, a idéia ¢ que ao reduzir tudo a partes menores poderiamos
determinar as propriedades dessas partes, o que daria condi¢des para explicar o sistema em sua
totalidade. Os reducionistas argumentam que o problema da explicagdo de um sistema esta
resolvido, em principio, assim que o sistema for reduzido aos seus menores componentes. Porém,
num sistema bioldgico existem diversas interagdes entre as partes, de modo que o conhecimento
completo das propriedades das menores partes oferece uma explicagdo apenas parcial, pois sdo as

interacdes das partes que fornecem suas caracteristicas mais importantes.

¥ Uma argumentagio mais aprofundada sobre a teleologia pode ser encontrada no terceiro capitulo do livro
“Biologia, Ciéncia Unica” (MAYR, 2005); ou no livro “O desenvolvimento do pensamento biolégico” (MAYR,
1998, p. 70).

% A “ortogénese” configura-se como uma crenga num género de componente teleoldgico, orientado por uma meta,
em evolugcdo (MAYR, 2005, p. 142).
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Por fim, Mayr destaca a dificuldade da introdug@o da idéia de leis naturais na Biologia.
Para ele, certamente as leis desempenham papel ainda pequeno na constru¢do de teorias
biologicas: a maioria das teorias na Biologia ndo estd ancorada em leis, mas em conceitos, como:
selecdo, especiacao, filogenia, populagdo etc.

Assim, o autor entende que:

A inaplicabilidade a biologia desses quatro principios tdo basicos nas ciéncias
naturais contribuiu em grande medida para a idéia de que a biologia nio ¢é igual
a fisica. Livrar-se dessas idéias inapropriadas foi o primeiro ¢ talvez o mais
arduo passo para o desenvolvimento de uma solida filosofia da biologia
(MAYR, 2005, p. 44).

O tultimo evento a contribuir para o desenvolvimento da Biologia como ciéncia autdnoma
vincula-se a descoberta de varios conceitos ou principios especificos para as Ciéncias Biologicas.
Neste ponto, Mayr apresenta diversos conceitos, propriedades e caracteristicas que sdo objetos
especificos da Biologia porque envolvem o estudo da complexidade dos sistemas vivos
(reprodugdo, metabolismo, adaptagdo, organizacgao hierarquica, evolugdo, biopopulagdo). Aponta
a causalidade dual como a mais importante caracteristica distintiva da Biologia; ¢ uma
propriedade de ambos os ramos da Biologia (biologia funcional e biologia evolutiva). Nas suas

palavras:

Quando falo de causalidade dual, obviamente ndo estou me referindo a distingdo
de Descartes entre corpo ¢ alma, mas sim ao fato notavel de que todos os
processos vivos obedecem a duas causalidades. Uma delas s@o as leis naturais,
que, em associagdo com o acaso, controlam por completo tudo que acontece no
mundo das ciéncias exatas (sic). A outra causalidade consiste em programas
genéticos, que caracterizam o mundo vivo de maneira tdo peculiar. Nao ha um
unico fendmeno nem um Unico processo no mundo vivo que ndo sejam
parcialmente controlados por um programa genético contido no genoma. Nao
ha uma unica atividade, em qualquer organismo, que nao seja afetada por tal
programa. Nao existe nada comparavel a isso no mundo inanimado (MAYR,
2005, p. 47).

Assim, a complexidade dos sistemas vivos, a riqueza em propriedades emergentes tipicas
dos sistemas biologicos, a causalidade dual e uma série de conceitos adicionais (selegdo natural,
variacdo, a idéia de acaso, o pensamento holistico em contraposicdo ao reducionismo etc.)
explicam por que os esforcos anteriores para anexar a Biologia no quadro conceitual das ciéncias
fisicas redundaram em fracasso. Para Mayr,

[A] Biologia, percebemos agora, ¢ de fato uma ci€ncia em grande medida
auténoma, e uma filosofia da biologia deve se basear primariamente nas
caracteristicas peculiares do mundo vivo, reconhecendo ao mesmo tempo que
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isso ndo esta em conflito com uma explicagdo fisico-quimica estrita no plano
celular-molecular (MAYR, 2005, p. 52).

Do ponto de vista historico, o autor localiza o nascimento da Biologia Moderna no
periodo de 200 anos entre 1730 a 1930. Um periodo que testemunhou uma mudanga radical no
quadro conceitual da Biologia. Mais precisamente, entre 1828 e 1866 ocorreram muitas
inovagoes: nesses 38 anos, estabeleceram-se ambos os ramos da moderna Biologia — a biologia
funcional e a evolucionista.

A andlise critica dos principios basicos das ciéncias fisicas, a constatagdo de que esses
principios ndo poderiam ser aplicaveis a Biologia e a identificacdo de principios especificos ao
objeto de estudo da Biologia, fatos ja comentados aqui, foram eventos fundamentais nesse
processo. Mayr entende que a publicagao de Origem das Espécies, de Darwin, em 1859, foi de
fato o principio de uma revolugdo intelectual que ao seu final resultaria no estabelecimento da
Biologia como uma ciéncia autonoma (idem, p. 41).

A emancipagdo da Biologia como ciéncia, segundo Selles e Ferreira (2005), ¢ um dos
aspectos que explica a valorizacdo desse campo de conhecimento. As autoras discutem as
relacdes do ensino de Biologia com as suas ciéncias de referéncia e com os aspectos sociais que
delimitam sua historia, mostrando que a constitui¢do da Biologia como disciplina escolar mantém
relagdo com o processo historico de unificacao das Ciéncias Bioldgicas e o alcance do status de
ciéncia pela Biologia, e com fatores socioecondmicos “relacionados a aplicacdo dos
conhecimentos bioldgicos em areas como a industria e a agricultura” (SELLES e FERREIRA,
2005, p. 54).

Entretanto, as referidas autoras problematizam a retorica da unificacao dos diversos ramos
das Ciéncias Bioldgicas em torno da Biologia e suas repercussdes na constituicao da disciplina
escolar Biologia®’. Assinalam que a retorica de unificagdo da Biologia, a partir da ressignificagdo

do darwinismo em bases genético-mendelianas e na influéncia da Biologia Molecular para

*7 Outra autora que discute esse aspecto ¢ Wortmann (1994). Ela admite a possibilidade de que se tenha processado
historicamente uma integra¢do apenas aparente entre as areas que compdem as chamadas Ciéncias Biologicas
(Historia Natural, Fisiologia, Anatomia Comparada etc.). Para a autora, o termo Biologia foi criado para englobar
uma gama de conhecimentos desenvolvidos de forma independente, isto é, existem varias ciéncias que se referem a
uma mesma tematica (a vida), mas que a examinam a partir de diferentes pontos de vista e metodologias (p. 150,
grifo nosso). Num certo ponto do trabalho, a autora também problematiza a utilizagdo da expressdo Ciéncias
Biologicas como sindnimo do termo Biologia, visto que seu significado pode abranger uma gama bem mais ampla de
areas de conhecimento do que as envolvidas pela Biologia (p. 79). Mayr (1998, p. 157), parece reconhecer os
problemas gerados na adocdo da Biologia como uma ciéncia unificada. Entretanto, para ele, “o mais importante ¢
que, a despeito da aparente fragmentacdo, existe hoje um espirito de unidade maior do que existia em diversas
centenas de anos”.
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constituir a sintese evolutiva, tem ocultado diversos embates™ que vém sendo travados entre
varios ramos das Ciéncias Biologicas (FERREIRA e SELLES, 2005).

A estratégia de unificacdo produziu uma retoérica que tem contribuido para a propria
manutengdo do status da Biologia nos curriculos escolares, uma vez que essa ‘ilusao’ de
unificagdo fortalece tanto a Biologia como ciéncia quanto a propria disciplina escolar (SELLES e
FERREIRA, 2005, p. 55, grifo dos autores). Segundo as autoras, isso acontece por que:

Se a unifica¢do das Ciéncias Biologicas nao foi produzida de modo consensual
nos meios académicos, a escola parece ter incorporado em grande parte essa
idéia ao constituir uma nova disciplina — a disciplina escolar Biologia — em
substituigdo as disciplinas escolares separadas que estavam presentes pelos
menos até a metade do século XX no pais (FERREIRA e SELLES, 2005, p. 4).

Selles e Ferreira (2005) destacam, com base em autores da lingua inglesa, que o inicio do
século XX ¢ o marco para a compreensao dos processos soOcio-historicos que acabaram por
definir a disciplina escolar Biologia, ao invés de disciplinas distintas, como a Zoologia, a
Botanica e a Fisiologia Humana, ou a disciplina denominada Historia Natural. Em termos de
ensino europeu, parece que a Biologia, decididamente, ganha destaque no curriculo escolar
secundario a partir da década de 30 (JENKINS, 1979, apud SELLES e FERREIRA, 2005;
GOODSON, 1993 apud FERNANDES, 2005). Relataremos um pouco do processo historico

envolvendo o ensino de Biologia no Brasil na préxima segao.

2.2 — Tecendo um historico sobre o Ensino de Biologia no Brasil

No ambito desta pesquisa, que toma como objeto de estudo as dissertacdes e teses
dedicadas ao estudo de problematicas vinculadas ao Ensino de Biologia, € interessante resgatar,
brevemente, elementos para tecer um historico sobre o ensino de Biologia no Brasil®. Esse ¢ o
objetivo dessa secdo, entendendo que tais elementos poderdo ajudar a iluminar a analise das teses
e dissertagdes em parte posterior da pesquisa.

Entre os pesquisadores que estudaram esse tema, Myriam Krasilchik apresenta varios

estudos, seja em um dos capitulos de sua tese de doutoramento (KRASILCHIK, 1972), ou em

%0 leitor encontrard mais detalhes sobre os embates travados em torno da idéia de unificacdo das Ciéncias
Biologicas em Ferreira e Selles (2005).

¥ Uma andlise do desenvolvimento historico do Ensino de Biologia 4 luz da legislagio educacional brasileira ao
longo do século XX até meados da década de 1990 pode ser encontrada em Reznik (1995), numa tentativa de situar a
disciplina Biologia no contexto educacional legalmente normatizado.
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artigos e livros publicados posteriormente, em que trata de temas pertinentes ao Ensino de
Ciéncias e de Biologia no Brasil (KRASILCHIK, 1986b; 2004).

Em termos de escola bésica, a Biologia esta presente mais especificamente, como
disciplina isolada, no Ensino Médio (ou secundario, ou ensino de 2° grau). Entretanto, quando
analisamos a trajetdria historica dos curriculos brasileiros para a escola bésica, notamos forte
presenca de elementos da Biologia ou das Ciéncias Bioldgicas também no Ensino Fundamental,
seja pela supremacia dos conhecimentos bioldgicos em relagdo as demais Ciéncias Fisicas e
Naturais no curriculo de Ciéncias (KRASILCHIK, 1986b), seja pelo monopolio legal exercido
pelo licenciado em Biologia para atuar na disciplina Ciéncias no Ensino Fundamental.

Reznik (1995, p. 74) assinala que disciplinas relacionadas a Biologia apresentaram
diferentes nomenclaturas, cargas horarias, programas e orientacdes metodoldgicas conforme a
época e legislacdo vigente: “Ciéncias Fisicas e Bioldgicas e Historia Natural (no nivel
fundamental da Reforma Francisco Campos), Ciéncias Naturais (no 1° ciclo-ginasial na Reforma
Gustavo Capanema), Iniciacdo a Ciéncias e Ciéncias Fisicas e Bioldgicas (no ciclo ginasial na
LDB/61) e Ciéncias (no 1° grau na 5692/71)”. Naquilo que concerne ao hoje denominado Ensino
Meédio, as designagdes foram as seguintes: Historia Natural, Biologia Geral e Higiene (no ciclo
complementar da Reforma Campos), Historia Natural (no ensino colegial — cldssico e cientifico —
da Reforma Capanema) e Ciéncias Fisicas e Bioldgicas ou desdobrada em Biologia, Fisica e
Quimica (no colegial pela Lei Federal 5692/71).

Krasilchik (2004) lembra que cada unidade federada tem tido liberdade para a elaboracao do
curriculo. Mas, a autora vé um padrdo mais comum de topicos selecionados no Brasil para as
quatro primeiras séries do Ensino Fundamental (EF):

Ser humano

Sistemas do corpo humano
Orgaos do sentido

Necessidades vitais

Alimentagao — fontes de alimento
Seres vivos

Classificagdo: animais e vegetais
Relacao entre os seres vivos
Equilibrio ecoldgico

Ser humano e ambiente
Modificagdes fisicas e biologicas do ser humano.

VVVVVVVVVYY

Na faixa de 5 a 8 séries (EF), os temas mais comuns, segundo Krasilchik (2004), sio:

» Plantas, solo, clima e agricultura.
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Distribui¢@o de animais e plantas.

Organismo e reagdes quimicas.

Nutrigao, respiragdo e excregao.

Sistema nervoso, hormdnios € comportamento.

Producao de alimentos.

Vida e energia: fotossintese ¢ cadeias alimentares, ecossistemas.
Reprodugio e estrutura celular.

VVVVYVYVYYVY

Ao observar os temas vinculados a Biologia mais comumente abordados no Ensino
Fundamental, a autora nota uma falta de preocupacdo com aspectos importantes, como por
exemplo, os métodos e valores das Ciéncias Biologicas. Ela verifica uma tendéncia em apresentar
conhecimentos ““(...) factuais, muitas vezes irrelevantes e desconexos em relagao as outras areas
da disciplina Ciéncias e as demais disciplinas do curriculo” (idem, p. 13).

O que se verifica nas aulas de Ciéncias com temas vinculados a Biologia, ¢ que o
interesse espontaneo das criancas pelo mundo natural acaba sendo substituido, progressivamente,
por um sentimento de aversdo. Como assinala a referida autora:

Em particular, a situacdo da Biologia ¢ explicada pela tradigdo catalografica da
propria Ciéncia, reduzindo o ensino a uma descricdo de animais e plantas,
estruturas e fenomenos que os alunos devem decorar para passar de ano. Assim,
a disciplina fica associada a uma coleg¢do de nomes, a tal ponto que, em um triste
exemplo, quando se perguntou a uma crianga o que estudava nas aulas de
Ciéncias, a resposta foi: latim! (KRASILCHIK, 1986b, p. 6).

Em resumo, um dos grandes desafios que caracteriza os conteudos bioldgicos enquanto
parte da disciplina de Ciéncias no Ensino Fundamental, continua sendo em como abordar esses
conteudos de forma atraente e significativa, mantendo o interesse natural das criancas (idem, p.
8).

Quanto ao ensino secundario, os trabalhos de Krasilchik e outros autores oferecem uma
analise do Ensino de Biologia nos tltimos 60 anos.

Pode-se dizer que o ensino da Biologia no Brasil foi influenciado, inicialmente, pelo

. 30 . . A s . ;. ~ A
ensino europeu” , depois houve influéncia americana e da propria evolugdo da Ciéncia em nosso
pais e no mundo. Nas décadas de 1940 e 1950, no continente europeu, em geral, se ensinava
Biologia como matéria taxondmica, fazendo parte da Historia Natural, subdividida naquela época

em Zoologia, Botanica e Biologia Geral. Posteriormente, por influéncia do pensamento

evolucionista, houve uma fase em que o ensino enfatizou a Anatomia e a Fisiologia comparadas,

30 Um exemplo dessa tendéncia eram os livros de Biologia. Até a dedada de 1960 ndo havia diferengas significativas
entre os livros de Biologia no Brasil e um velho compéndio francés. Até as figuras eram as mesmas! (RAW, 1988).



-29.-

com a andlise da evolucdo dos grupos taxondmicos e estudos comparativos das estruturas ao
longo das linhas filogenéticas. Assim, podia se falar em um curso de Biologia Geral e ndo mais
de Zoologia e Botanica. Isso foi caracteristico de cursos europeus e norte-americanos no periodo
de 1910 a 1950 (KRASILCHIK, 1972).

No Brasil, na década de 1950, a Biologia ndo existia como disciplina autonoma. A
disciplina de Historia Natural estava presente nos curriculos e era composta de topicos que de
certa forma apresentavam uma idéia de Biologia como ciéncia fragmentada, ou pelo menos, nao
unificada: botanica, zoologia e biologia geral. Além disso, a Histéria Natural abordava topicos de
mineralogia, geologia/geociéncias, petrografia e paleontologia.

O quadro se modifica um pouco na década de 1960 em fungdo de trés fatores.
Primeiramente, o progresso da Biologia enquanto ciéncia e a explosdo do conhecimento
biologico. Este fato provoca uma mudanga na tradicional divisdo da Biologia em Botanica e
Zoologia, passando do estudo das diferengas para a andlise de fendmenos comuns a todos os
seres vivos. Essa andlise ¢ desenvolvida em todos os niveis de organiza¢do da vida, da molécula a
comunidade, permitindo a introdu¢@o no curriculo de novos toépicos como a Ecologia, a Genética
(genética de populagdo e genética molecular) e a Bioquimica.

O segundo fator a ser considerado esta relacionado a constatacdo da importancia do
Ensino de Ciéncias como requisito essencial para o desenvolvimento das nagdes. Trata-se dos
acontecimentos relativos ao Movimento de Renovagao no Ensino de Ciéncias. No Brasil e EUA o
movimento teve origens independentes, mas Myriam Krasilchik constata muitas semelhancas: era
liderado por cientistas preocupados com a formacdo da juventude e de futuros cientistas; o
ideério da época enfatizava a urgéncia de formacao dos jovens em termos mais atualizados, em
sintonia com a propria “evolu¢do do campo cientifico”. Parece que a tonica do Movimento de
Renovacao no Ensino de Ciéncias estava em deslocar os programas destinados essencialmente a
informar, “para um trabalho em que os estudantes deveriam, antes de tudo, desenvolver uma
atitude de pesquisa e investigacao” (KRASILCHIK, 1972, p. 2).

No caso brasileiro, a renovacdo no ensino de Ciéncias foi iniciativa de um grupo de
professores da USP, liderados pelo Professor Isaias Raw, concentrados no Instituto Brasileiro de
Educacdo, Ciéncia e Cultura (IBECC). Entre 1963 ¢ 1965 o movimento foi difundido para outros
Centros de Ciéncias organizados pelo MEC, em seis estados (BA, MG, SP, RJ, RS e PE). Depois,

foram organizados grupos preocupados com o ensino de Ciéncias em vdrias universidades, com o
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desenvolvimento de diversos projetos no pais, inclusive com repercussdes posteriores sobre a
propria area de pesquisa em Ensino de Ciéncias, atualmente em consolidagdo no territério
nacional.

No caso americano, um dos movimentos importantes para a renovacao curricular no
ensino de Biologia foi o projeto denominado BSCS (Biological Science Curriculum Studies)’'. O
BSCS foi criado em 1959, por uma iniciativa do American Institute of Biological Sciences,
organizacdo integrada por bidlogos americanos para desenvolver programas educacionais no
campo das Ciéncias Bioldgicas e, mais especificamente, elaborar projetos de ensino de Biologia
para a escola secundaria, objetivando atualizar o ensino com a introdu¢do dos seguintes temas
(KRASILCHIK, 2004):

evolugdo dos seres vivos através do tempo;
diversidade dos tipos e padrdes dos seres vivos;
continuidade genética da vida;

relagdo e complementacao entre individuo e o meio;
raizes biologicas do comportamento;

relacdo entre estrutura e fungao;

mecanismo de regulacdo ¢ homeostase;

a ciéncia como investigacao;

historia dos conceitos bioldgicos.

VVVVVVYVYYY

Foram preparados trés conjuntos de livros destinados a professores e alunos, indicando
que nao existia uma unica forma de ensinar Biologia, e sim, varias possibilidades. As trés versoes

eram identificadas por cores (verde, amarelo e azul), e tinham em comum varios aspectos:

a. Apresentavam os chamados temas unificadores;

b. Visavam desenvolver o espirito cientifico;

C. Consideravam o curso para a maioria dos estudantes como terminal e ndo como
elemento de preparagdo de bidlogos ou profissionais de outras carreiras ligadas a
Biologia (KRASILCHIK, 1972, p. 3).

Os temas unificadores para todos os volumes eram os seguintes:

A Ciéncia ¢ um processo de constante investigacao e pesquisa;

A histodria dos conceitos bioldgicos é importante para o aprendizado da Ciéncia;
Ha modificagdo dos seres vivos no decorrer do tempo (processo evolutivo);

Os seres vivos apresentam unidade de padréo e diversidade de formas;

Ha continuidade genética da vida através das geragoes;

Ha uma complementagdo entre organismos e 0 meio;

A

31 0 BSCS néo pode ser tomado como um projeto isolado; faz parte de um conjunto de esforgos voltados para a
melhoria do ensino de Ciéncias nos EUA a partir do pés-guerra (anos 50); tanto € que alguns autores se referem a
uma “revolucionaria onda” de processos orientados para mudar a educacdo cientifica naquele pais, com a injecdo de
uma consideravel soma de recursos governamentais e o desenvolvimento de uma série de projetos voltados para a
inovagdo do ensino na area. Veja-se uma discussdo mais aprofundada deste assunto em Fracalanza & Fracalanza
(1985), Chassot (2004) e Fracalanza (2006).
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7. O comportamento dos animais tem uma base biologica;

Ha complementagio entre a estrutura ¢ a fungdo na organizagao dos seres vivos;

9. Ha preservagio da vida, face as modificagdes do ambiente, por processos de regulacio e
homeostase (Idem, p. 4).

*®

Até entdo, os livros tradicionais de Biologia enfatizavam o estudo de o6rgdos e tecidos.
Com o BSCS era dada énfase nos diferentes niveis de organizagao, incluindo o nivel molecular,
células, tecidos, 6rgaos, organismos e comunidades. Os grupos de seres vivos (microorganismos,
vegetais e animais) foram considerados no contexto de temas e dos niveis de organizagao.

O BSCS foi provavelmente um dos primeiros projetos 2, cujos trabalhos foram adaptados
dando origem a novos projetos em diferentes paises. Um exemplo importante ¢ encontrado na
Fundagao Nuffield da Inglaterra, que seguindo os passos do BSCS desenvolveu projetos para o
ensino de Biologia para cursos em dois niveis: “ordinary level”, atendendo alunos de 14-16 anos,
e o “advanced level”, atendendo estudantes na faixa de 16-18 anos.

Na América Latina e Caribe também ocorreram sinais indicando a renovagdo para o
ensino na area. Em 1963, realizou-se a primeira Conferéncia Interamericana para o Ensino de
Biologia (Costa Rica), em que foram discutidas as bases do movimento latino-americano de
reforma do ensino de Biologia. Professores e cientistas, estimulados pelos resultados da
conferéncia, iniciaram em seus respectivos paises atividades destinadas a renovar o ensino de
Biologia, produzindo novos materiais e envidando esforgos para preparar os professores para o
novo ensino (KRASILCHIK, 1972, p. 6).

Em 1965, realizou-se em Lima (Peru), a primeira Conferéncia sobre Treinamento de
Professores, onde a formacdo docente foi o principal assunto em pauta.

Em 1966, a UNESCO organizou o Projeto Africano para o Ensino de Biologia, que reuniu
especialistas de varios paises com professores africanos, na tentativa de preparar materiais para

utilizacdao no continente.

2.0 BCSC ¢ desenvolvido na mesma época de outros projetos como, por exemplo, o PSSC (Physical Science
Curiculum Study) para o ensino de Fisica. Marco Antonio Moreira conta que “a primeira edi¢do do ‘PSSC Physics’
foi publicada em 1960, pela D.C. Heath & Co., ¢ sua tradugdo para o portugués, em 1963, pela Editora Universidade
de Brasilia” (MOREIRA, 2000, p. 94). Além do BSCS e do PSSC, outros projetos que tiveram circulagdo no Brasil
foram: também na area de Fisica o HPP (Harvard Physics Project) de 1968; na area de Quimica o CBA (Chemical
Bond Approach) com versdo brasileira em 1961 ¢ o CHEMS (Chemical Education Material Study) com versdo
brasileira de 1966 (CHASSOT, 2004); e na area de Geologia/Geociéncias o ESCP (Earth Science Curriculum
Project) projeto que representava as Geociéncias entre as propostas de inovagao curricular na area, que chegou ao
Brasil, por volta de 1966, inicialmente pelas maos do Prof. Isaias Raw e editado no Brasil em versdo definitiva em
1973; e posteriormente, o Environmental Studies (ES) preparado também pelo grupo que trabalhava no ESCP no
inicio dos anos 70 (AMARAL, 1995).
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Krasilchik assinala que as regides subdesenvolvidas procuraram diminuir as distancias no
campo do desenvolvimento, intensificando projetos para aprimorar o ensino de Ciéncias, criando
uma mentalidade cosmopolita € um consenso sobre os principios basicos que deveriam nortear o
estudo da Biologia.

Em 1972, foi realizada no Paraguai a /I Conferéncia Interamericana sobre o Ensino de
Biologia, que fez um balanco do ocorrido na década de 1960, e analisou os novos rumos diante
da expansao educacional e das novas necessidades oriundas de uma sociedade em transformagao.

E importante ressaltar que, nesse periodo, diversos grupos, de diferentes paises, com
diferentes sistemas de ensino comunicaram-se, instalando-se um fluxo de idéias que abasteceu o
processo de renovagdo no ensino da Biologia (Idem, p. 8).

Voltando ao caso brasileiro, o IBECC - por volta de 1950 -, em sua secdo paulista era
constituido por um grupo de docentes da USP que desenvolviam varias atividades. Eles
produziam material original, conjuntos de equipamentos para o ensino pratico, folhetos com
instrucdes para professores e alunos realizarem experimentos. Krasilchik (1972, 1980, 1986a),
ressalta que o trabalho desses professores antecede a instalacdo dos grandes grupos norte-
americanos que preparavam os projetos inovadores para o ensino de Ciéncias. Assim, o IBECC,
que em 1960 ja se dedicava a preparagdo de materiais para o ensino pratico de Biologia, optou
por adaptar também dois dos projetos do BSCS, ambos destinados as escolas secundérias. Com
efeito, no Brasil, o BSCS foi introduzido em 1961. A LDB de 1961 abriu espago para os que
pretendiam trazer inovagdes para o ensino de Ciéncias, como foi o caso da equipe do IBECC que,

(...) junto com o Biological Sciences Curriculum Study, em 1961, quando foram
enviados dois professores brasileiros para participarem da 2* Conferéncia de
Redagdo de Textos, pdde adaptar e elaborar uma versdo do livro didatico
original no que diz respeito a seriacdo de topicos e metodologia (a 1* versdo
brasileira foi de 1967)” (RESNIK, 1995, p. 83).

Quanto as versdes definitivas, primeiramente, foi adaptada a chamada “versao azul”, que
analisava os processos bioldgicos a partir de uma perspectiva molecular e, em seguida, a
denominada “versdo verde”, que centralizava sua abordagem no nivel de populagdo e
comunidade. Esses projetos tiveram ampla difusdo no Brasil, influenciando o ensino secundario e
cursos de formagdo de professores na época, com repercussoes sobre o atual ensino de Biologia
(BORGES, 2005; KRASILCHIK, 1980, 2004).

Krasilchik assinala que os referidos projetos tinham como diretrizes fazer com que os

alunos pudessem adquirir conhecimentos atualizados e representativos do desenvolvimento da
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Biologia e vivenciar o processo cientifico. Entretanto, ao avaliar o impacto das mudancas
pretendidas, a autora constata que elas ficaram restritas a topicos que faziam parte dos programas,
pouco mudando a realidade do ensino na pratica efetiva de sala-de-aula. O ensino continuava a
ser desenvolvido de forma descritiva, com excesso de terminologia, sem vinculagdo com a
analise do funcionamento das estruturas, e contribuindo para reforcar uma estrutura de ensino
teorico, enciclopédico, que induzia a passividade dos alunos e focava como finalidade da escola a
preparagdo para os exames vestibulares, os quais exigiam apenas conhecimentos fragmentarios e
irrelevantes (Idem, p. 16).

A LDB de 1961 ¢ o terceiro fator orientador para as mudangas na década de 1960, ao
influenciar o rumo dos acontecimentos, principalmente por permitir certa descentralizacdo das
decisOes curriculares, que antes estavam concentradas no governo federal; além disso, ela alterou
o curriculo de Ciéncias, ampliando seu escopo (KRASILCHIK, 1986a). Segundo Reznik (1995),
a LDB/61 institui a disciplina Ciéncias, indicada para estar presente no curriculo devido ao seu
“carater universal, valor formativo e utilidade pratica”. Nas 1* ¢ 2° séries do ginasial®® deveria ser
dada na forma de “Iniciacdo a Ciéncias” e no ciclo colegial denominada de Ciéncias Fisicas e
Biolégicas, podendo ser desdobrada em Biologia, Fisica e Quimica (REZNIK, 1995, p. 83). A
referida lei assumia, segundo a autora, uma concep¢do de critica ao ensino tradicional, tedrico,
livresco e memoristico, que induzia a passividade dos estudantes. Contrariamente propugnava um
ensino mais atualizado, em sintonia com os avancos da préopria Ciéncia e Tecnologia, com a
utilizacdo de uma metodologia ativa, inspirada no escolanovismo, com preponderancia de aulas
praticas em que os alunos pudessem ‘aprender fazendo’, incorporando o processo de investigagao
cientifica na formacdo do cidaddo. De certa forma, a LDB/61 colaborou para a abertura de
caminhos a serem trilhados para o processo de renovagdo no ensino de Ciéncias ja descrito em
linhas anteriores.

No periodo correspondente as décadas de 1970 e 1980, o Brasil passa pela ditadura
militar, adotando um discurso voltado para a necessidade de modernizar o pais. Nesse contexto, o
ensino de Ciéncias era considerado componente essencial na formacgdo dos trabalhadores,
conforme orientava a Lei Federal 5.692 de 1971, que reformulou parcialmente a LDB/61.

Krasilchilk vé nesse periodo uma série de elementos contraditorios:

3 A LD.B. de 1961 (Lei 4.024/61), no que diz respeito a estruturagdo do ensino, organizava a divisdo do ensino
médio em dois ciclos: Ginasial com 4 anos e o Colegial com 3 anos de duragdo (RESNIK, 1995, p. 82).
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(...) a0 mesmo tempo em que o texto legal valorizava as disciplinas cientificas,
na pratica elas eram profundamente prejudicadas pelo atravancamento do
curriculo por disciplinas que pretendiam ligar o aluno ao mundo do trabalho
(como zootecnia, agricultura, técnica de laboratorio), sem que os estudantes
tivessem base para aproveita-las (KRASILCHIK, 2004, p. 16).

Como conseqiiéncia, a formagdo basica dos estudantes acabou sendo prejudicada, sem
que isso redundasse numa melhoria da formacao profissionalizante (KRASILCHIK, 2004).

No final da década de 1970 os movimentos populares comegaram a se organizar para
exigir a democratizagdo do pais. Em termos gerais, a situagdo econOmica e social piorou
significativamente, principalmente nos paises do terceiro mundo. Concomitantemente, o
desenvolvimento cientifico e tecnologico se intensifica e, mais uma vez, se invocava a
importancia do ensino de Ciéncias para a formagdao das pessoas numa sociedade em continua
transformacgao.

Pouco a pouco, a populacdo em geral passa a ter acesso ao ensino publico, porém, a crise
econdmica e a massificagdo do ensino provocaram um aviltamento das condi¢des estruturais da
escola e de trabalho dos professores, com conseqili€éncias negativas para a qualidade de ensino.

Nesse periodo, vérios projetos nacionais de ensino’, incluindo uma extensa variedade que
ia desde livros para o mero repasse de informagdes até curriculos oriundos de estreito
relacionamento com a comunidade, foram preparados abrangendo uma ampla gama de
concepgoes sobre o ensino de Biologia (KRASILCHIK, 1995).

Nessa €época, conforme assinalam Fracalanza (1992) e Amaral (1995), também tem inicio
o processo de despertar sobre a problemdtica ambiental. A esse respeito o Professor Ivan
Amorosino do Amaral conta que:

(...), os efeitos do modelo de desenvolvimento tecnoldgico e da sociedade de
consumo, comecavam a emitir sinais preocupantes com a multiplicagdo de
tragédias ambientais e/ou divulgagdo das mesmas pela imprensa (...). No Brasil,
com seu ingresso firme no esquema desenvolvimentista, ocorrem profundas
repercussdes ambientais na Amazonia, com a abertura da Transamazonica, com
o desmatamento provocado pelas empresas madeireiras e os grandes projetos
agropecuarios e de mineragdo. Mas os problemas nio se limitavam a essa area

* Durante a década de 70, j4 num quadro de “esgotamento da linha de projetos estrangeiros”, diversas instituigdes a
exemplo da FUNBEC e CECISP, “passam a desenvolver uma série de projetos educacionais brasileiros, abrangendo
os niveis de 1° e 2° graus, embora fossem visiveis, na grande maioria deles, os vinculos com seus equivalentes norte-
americanos, especialmente no que se referia a énfase na questio das atividades de laboratério” (AMARAL, 1995, p.
155). Um deles ¢ o projeto “Ciéncia Integrada” (Projeto MEC-PREMEN-CECISP), com financiamento do Plano
Setorial de Educagao (1972-1974) e sob coordenagdo da Myriam Krasilchik. Destinava-se a estudantes do 1° grau e
ndo separava os conteidos especificos de Biologia, Fisica, Quimica e Geociéncias, que eram integrados em
capitulos: A Ciéncia, A Energia, O Homem, As Populagdes e O Futuro (BORGES, 2005).
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geografica, tendo-se tornado publico casos como a poluicdo do estudrio de
Santos ¢ do desmatamento e polui¢do da Serra do Mar (AMARAL, 1995, p.
158).

A consciéncia sobre os diversos problemas ambientais e suas implicacdes para o meio
ambiente, paulatinamente, coloca a sociedade e, especificamente, a comunidade cientifica em
alerta. Sinais desse movimento de despertar para a problematica socio-ambiental podem ser
encontrados em diversas dimensoes: conferéncias internacionais sobre o tema, formacao de
grupos de pesquisadores que intensificam estudos sobre as questdes ambientais em todo mundo,
lancamento de perioddicos sobre o assunto (a exemplo do Journal of Environmental Education),
etc. “No Brasil, [nessa época] temos a criacdo do Departamento de Ecologia Bésica, no Instituto
de Biociéncias da USP, assim como a ampliacdo das pesquisas académicas sobre o assunto”
(AMARAL, 1995, p. 158). No plano governamental, em 1973, foi criada a Secretaria Especial do
Meio Ambiente (SEMA) que comega a desenvolver algumas iniciativas voltadas para a resolucao
de problematicas vinculadas ao tema, como por exemplo, no campo da Educacao Ambiental.

A medida que as questdes ambientais ganhavam relevo e notoriedade, no plano das
grandes questdes nacionais e internacionais, a Ecologia e, posteriormente, a Educagdo Ambiental,
comeg¢am a ganhar importancia no contexto do curriculo para o ensino de Ciéncias. Tanto € que
as propostas curriculares e livros didaticos para a area de Ciéncias e Biologia, que sao formulados
a partir da década de 70, comecam a incorporar mais intensamente contetidos de Ecologia,
inicialmente privilegiando uma abordagem naturalista e, depois, incorporando uma perspectiva
mais abrangente, aproximando-se em maior ou menor grau das propostas ligadas a Educagdo
Ambiental.

Na década de 80, as inovagdes formuladas e praticadas em décadas anteriores passaram a
ter seus pressupostos fortemente criticados. Além disso, um novo idedrio foi constituido
paulatinamente, incorporando principios como: i) preocupagdao com o estudo das relagdes entre a
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade; ii) énfase na Educagdo Ambiental, Ecologia Humana e na Etica
na Ciéncia; iii) valorizagdo dos aspectos cognitivos, do cotidiano e da cultura no processo ensino-

aprendizagem (FRACALANZA, 1992, p. 117).
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J& no inicio da década de 90, os programas de Biologia para a escola média tinham, em

geral, a seguinte estruturagdo (KRASILCHIK, 2004, p. 17):

1° série

A origem da vida
Caracteristicas dos seres vivos
Citologia - estrutura
Metabolismo

Teoria celular — historico
Histologia — animal e vegetal

YVVVYVYVYYVY

2° série

Taxionomia

Critérios de classificagao

Morfologia animal

Morfologia vegetal

Embriologia

Reprodugio e desenvolvimento humano
Genética mendeliana

Genética de populagoes

Evolugdo — teorias, mecanismos

VVVVVVYYVYY

3° série
Ecologia
Populacdes
Relagdes ecologicas
Regides ecoldgicas
O Homem ¢ o Ambiente

YVVVYY

No terreno das teorias pedagogicas, as correntes ligadas ao ensino tradicional, as de
inspirago escolanovista e também aquelas ligadas ao tecnicismo sofrem forte critica®”. Pouco a
pouco, entre as décadas de 1980 e 1990 o ideério construtivista ganha status hegemonico no
discurso pedagdgico, com forte influéncia na 4rea de ensino de Ciéncias. Porém, efetivamente, a
tendéncia descritiva e a orientagdo enciclopédica, evidenciadas em épocas anteriores, parecem
estar mantidas, caracterizando a Biologia como ramo disciplinar cujo ensino se caracteriza por
um extenso programa e uma abordagem descritiva que privilegia nomenclaturas, termos e
classificagdes, caracteristicas tipicas do ensino tradicional humanista.

Em meados da década de 1980, Fracalanza e Fracalanza (1985), ao analisarem as
caracteristicas dos contetidos do ensino de Biologia na época, teciam os seguintes comentarios:

a) esta desatualizado, quer no que se relaciona a correcdo das informagoes,
quer no que respeita a completa compreensdo dos conceitos basicos envolvidos;

3 Veja-se, por exemplo, Dermeval Saviani em “Escola e Democracia” (1995).
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b)  nao reflete as diversas acepgdes sobre os fendmenos envolvidos, nem os
paradigmas ou teorias explicativas a eles relacionadas;

c) ndo explicitam os contextos nos quais ¢ para os quais os conhecimentos
foram e sdo produzidos e difundem uma concepgdo erronea da ciéncia, de seus
métodos de trabalho e das institui¢des cientificas;

d) manifesta estreita relagdo com os contetidos tradicionalmente solicitados
nos exames de ingresso as escolas superiores e com os contetdos do 3° grau;

e) envolvem modernizagdes sem relagdes estreitas com o contexto socio-
politico brasileiro (FRACALANZA & FRACALANZA,1985, p. 42).

As criticas ao ensino de Biologia, tanto do ponto de vista de seus contetdos, quanto dos
métodos empregados ao longo do tempo se mantém. Essa constatacdo pode ser confirmada quase
vinte anos depois, quando, por exemplo, examinamos o trabalho de Selles e Ferreira (2005). As
autoras assinalam que, ao longo de sua histdria, o ensino de Biologia tem sido objeto de criticas
que enfocam a selecdo e a organizagao de seus conteudos e métodos. Tais criticas evidenciam um
padrdo de ensino descritivo e memoristico associado a disciplina em boa parte do século XX.

Em geral, a situa¢do do ensino de Ciéncias (e por extensdo do ensino de Biologia), na
passagem da década de 80 para a década de 90, ndo ¢ animadora. A sensagdo reinante ¢ de que a
qualidade do ensino-aprendizagem se deteriora ao longo do tempo, com diversos problemas
atingindo a escola publica em cheio, desde questdes vinculadas a estrutura escolar, passando pela
questdo dos professores (péssimas condi¢des de trabalho, salarios arrochados, formacao
deficiente etc.), até a falta de materiais, bibliotecas, laboratérios, etc.

Dois aspectos nesse rol de problemas chamam atengdo dos pesquisadores. Em primeiro
lugar, a questdo da formacdo dos professores nos cursos de formagdo inicial e nas atividades de
formacdo continuada. Parece que os problemas que envolvem a formagdo dos professores
constituem um dos grandes entraves para a melhoria da educagdo brasileira. Parte das pesquisas
na area de Ensino de Ciéncias tem revelado, nas ultimas décadas, diversas facetas dessa
problemaética. Em segundo lugar estd a questdo do livro didatico, ja que a estrutura das aulas e os
programas de ensino sdo praticamente determinados pelos manuais didaticos: “Os alunos sdo
convidados a ler trechos do livro e a responder questionarios. As explanacdes do professor,
quando existem, sdo breves e raramente se remetem a exemplos, explicacdes e abordagens
diferentes das propostas pelo livro” (TRIVELATO, 1986, p. 19). Veremos mais adiante (capitulo
V) que, ambos os aspectos assinalados foram alvos de forte interesse por parte da comunidade de
pesquisadores que compde o conjunto de autores das pesquisas analisadas no contexto deste

trabalho.
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Uma tendéncia que também aparece nos anos 1990 ¢ a de se estabelecer curriculos
nacionais, baseados numa proposta de base nacional comum. O Ministério da Educacdo, sob a
égide da nova LDB (Lei n. 9.394/96), langa os Pardmetros Curriculares Nacionais (PCN),
primeiramente para o Ensino Fundamental e depois para o Ensino Médio®®. Para Krasilchik, a
elaboracdo e divulgacdo dos parametros tornam evidente um esforco para a implantacdo de um
curriculo nacional, embora haja ressalvas em seu texto informando que ndo ¢ um ‘modelo
curricular homogéneo e impositivo’. Justamente ai reside um dos pontos sobre o qual pairam
criticas aos PCN, pois uma parcela dos professores e pesquisadores os considera como um
conjunto de principios de carater impositivo e homogeneizador (BORGES e LIMA, 2007).

Os PCN para o Ensino Fundamental e para o Ensino Médio, incluindo a 4rea de Ciéncias
da Natureza e, posteriormente, os “Pardmetros Curriculares: orientagdes educacionais
complementares aos PCN - Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias” (PCN+), incorporam uma
série de principios curriculares na “intencdo de orientar a constru¢do de curriculos levando em
conta questdes atuais decorrentes das transformagdes econdmicas e tecnologicas”. Os PCN+
constituem um conjunto de orientagdes para professores, coordenadores, dirigentes de ensino e
demais responsaveis pelas redes de Educacao Basica e pela formacao de professores, no sentido
de orientar a implantacdo das reformas propostas na LDB (9.394/96), nas diretrizes curriculares e
nos PCN (BORGES e LIMA, 2007, p. 168).

Entre as orientagdes difundidas pelos PCN e documentos complementares, que sdo
potencialmente aplicaveis aos curriculos de Biologia, estdo: a ado¢ao dos temas transversais, uma
tentativa de minimizar a separagdo das disciplinas em areas estanques e garantir o tratamento de
temas sociais relevantes (ética, pluralidade cultural, saude, consumo orientagdo sexual, meio
ambiente etc.); a ado¢do de novos conceitos que demarcam o que se pretende dos alunos
(competéncias e habilidades); a adoc¢ao de principios integradores como a interdisciplinaridade e
a contextualizacdo; e, a escolha da tecnologia como tema capaz de contextualizar os
conhecimentos e as disciplinas.

Segundo Krasilchik (2004, p. 20):

O impacto dos PCN foi relevante no curriculo tedrico elaborado por entidades
oficiais e autores de livros, entre outros. O reflexo em sala de aula ainda esté por
ser avaliado, embora dados preliminares indiquem que os professores criticam
tanto a tentativa da homogeneizagdo, como o seu distanciamento das discussdes

36 . . . . . ~ , . . .
Para orientar o ensino superior em Biologia nos cursos de graduac@o da area temos as “Diretrizes Curriculares para
o curso de Ciéncias Biologicas™. Veja-se no site: http:/portal.mec.gov.br/sesu/.
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da elaboragdo do material e de um projeto amplo que envolva todas as agdes da
escola.

A nosso ver, o papel que os PCN vém assumindo no sistema educacional do pais precisa
ser analisado criticamente, ja que ¢ um documento com propostas ambiguas: assume um discurso
favoravel a formagdo para a cidadania e, ao mesmo tempo, preocupa-se em demasia com a
insercdo social das pessoas no mundo produtivo globalizado, numa proposta eficientista que
defende a associacgdo estreita entre a educagdo, o mundo produtivo e as demandas e interesses do
mercado. Tal perspectiva tende a restringir o processo educativo a formagdo para o trabalho e

. . . . . « . ~
para a insercdo social, no sentido adaptativo do termo, “desconsiderando sua relagdo com o
processo de formacao cultural mais ampla, capaz de conceber o mundo como possivel de ser
transformado em direcdo a relagdes sociais menos excludentes” (LOPES, 2002, p. 395). Como

ficaria o Ensino de Biologia dentro desse novo contexto curricular?
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CAPITULO 3

PRESSUPOSTOS TEORICO-METODOLOGICOS

O capitulo esta dividido em duas sec¢des. Na primeira, discorremos sobre a relevancia das
pesquisas do tipo Estado da Arte, bem como sobre os procedimentos gerais adotados para a
execucdo de pesquisas dessa natureza. Na segunda se¢do, apresentamos os procedimentos
adotados especificamente para a pesquisa realizada no ambito de nossas atividades de

doutoramento.

3.1 - As pesquisas do tipo “Estado da Arte”

Sem deixar de reconhecer que o crescimento, em termos quantitativos, das pesquisas na
area de educacdo representa conquista de alto valor, precisamos periodicamente avaliar o alcance
dos estudos desenvolvidos num determinado periodo de tempo.

Isso pressupde uma analise descritiva e qualitativa do conjunto dessa produgdo. Nessa
perspectiva, fazer um balango sobre o estado do conhecimento numa determinada area ¢ uma
necessidade premente para qualquer setor de pesquisa, j4 que o crescimento quantitativo nao
pode ser tomado isoladamente como critério de avango no campo de investigagdao, qualquer que
seja ele. Aparece, entdo, inevitavelmente, a necessidade e a preocupacao com a qualidade das
pesquisas. Segundo Sanchez Gamboa (1998a; 2007), isso implica a analise de diversos aspectos,
como, por exemplo, o aparecimento de questdes associadas com a avaliacdo dessa producdo, suas
caracteristicas e tendéncias, os critérios de validade cientifica de seus resultados e a
aplicabilidade de suas conclusdes, acarretando uma nova demanda para os pesquisadores e
educadores: como pesquisar a propria pesquisa? E como abordar esse novo objeto de
investigagao?

Para dar conta dessa demanda, existe um campo especial de investigagdo denominado de
“Estado da Arte” ou “Estado do Conhecimento”: pesquisas dedicadas ao estudo de um conjunto
determinado de pesquisas, reunindo uma area (por exemplo: Educagdo; Ensino de Ciéncias), um
tema de interesse e relevancia (avaliacao; fracasso escolar; leitura; livro didatico etc.), ou, ainda,
uma subdrea especifica de estudo (ensino de Biologia; formacao de professores; etc.). Mas como

poderiam ser definidas e se caracterizariam as pesquisas do tipo Estado da Arte?
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Uma primeira resposta pode ser encontrada no artigo de André e colaboradores (1999):
sdo trabalhos de revisdo de literatura que incluem “os estudos do tipo estado da arte, estado do
conhecimento ou ‘reconciliacdo integrativa’. Eles consistem num balanco do conhecimento,
baseado na andlise comparativa de varios trabalhos que incidem sobre determinada tematica”.
Ferreira também construiu uma conceituagao a partir do carater bibliografico desses estudos. Para

a autora, eles trazem em comum:

(...) o desafio de mapear e de discutir uma certa producdo académica (...),
tentando responder que aspectos e dimensdes vém sendo destacados e
privilegiados em diferentes épocas e lugares, de que formas e em que condigdes
tém sido produzidas certas dissertagdes de mestrado, teses de doutorado,
publicagdes em periodicos e comunicagdes em anais de congressos € seminarios
(FERREIRA, 2002, p. 258).

Por fim, podemos acrescentar aos elementos ja apresentados, a visdo de Megid Neto e
Pacheco (2001), Haddad (2002) e Soares (2006). Eles qualificam esse tipo de pesquisa como um
campo de estudo que analisa, num recorte temporal definido, as caracteristicas da evolucao
histérica, os movimentos do campo de pesquisa, revelando continuidades e mudangas de rumo, as
tendéncias tematicas e metodologicas, os principais resultados das investigagdes, problemas e
limitacdes, as lacunas e areas ndo exploradas, detectando vazios e siléncios da produgdo, e,
indicando novos caminhos de pesquisa, dentre muitos outros aspectos que devem ser objeto de
analise em relacdo a produgdo académica em uma determinada area de pesquisa. Trata-se,
portanto, de uma metapesquisa®’, isto é, “uma pesquisa sobre pesquisas (...) que busca articular
os resultados de diferentes trabalhos” numa pesquisa integrativa (SOARES, 2006, p. 399, grifos
da autora).

Justificando a necessidade de realizacdo de estudos dessa natureza, Soares ¢ Maciel
(2000) argumentam que:

(...) da mesma forma que a ciéncia se vai construindo ao longo do tempo,
privilegiando ora um aspecto ora outro, ora uma metodologia ora outra, ora um
referencial tedrico ora outro, também a analise, em pesquisas de “estado do
conhecimento” produzidas ao longo do tempo, deve ir sendo paralelamente
construida, identificando e explicitando os caminhos da ciéncia, para que se
revele o processo de constru¢do do conhecimento sobre determinado tema, para
que se possa tentar a integragdo de resultados e também, identificar duplicacdes,

37 Para Vielle (1981) apud Sanchez Gamboa (2007) as chamadas “pesquisas das pesquisas” constituem uma nova
categoria de pesquisa educativa, que tem por finalidade “classificar uma série de novos estudos que pretendem
refletir sobre a pratica da pesquisa educativa” (SANCHEZ GAMBOA, 2007, p. 26).
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contradi¢cdes e, sobretudo, lacunas, isto ¢, aspectos ndo estudados ou ainda
precariamente estudados, [e¢] metodologias de pesquisa pouco exploradas (p. 6).

Os autores mencionados, além de outros (FRACALANZA, 1992; NARDI, 2005),
defendem que esses estudos devem ter carater permanente, sobretudo porque em nosso pais as
fontes de informagdo sobre as pesquisas sdo ainda precérias, de modo que o produto das
pesquisas tipo “Estado da Arte” pode constituir um banco de dados regularmente atualizado,
dado seu carater orientador para pesquisadores, estudiosos e demais interessados.

Ademais, para qualquer campo de pesquisa esses estudos também sdo essenciais. Alves-
Mazzotti e Gewandsznajder (2002) assinalam que a consulta aos estudos do tipo “Estado da
Arte” ajuda a situar os pesquisadores, fornecendo-lhes um panorama geral da area e lhes
permitindo 1identificar pesquisas relevantes para a questdo de seu interesse: “(...), € a
familiaridade com o estado do conhecimento na 4drea que torna o pesquisador capaz de
problematizar o tema e de indicar a contribuicdo que seu estudo pretende trazer a expansdo do
conhecimento” (ALVES-MAZZOTTI ¢ GEWANDSZNAJDER, 2002, p. 182). Deve-se
considerar, também, que o processo de validacdo do conhecimento gerado pela pesquisa, € a
aprovacao de sua confiabilidade e relevancia por parte da comunidade cientifica, exigem que o
pesquisador se mostre familiarizado com o estado atual do conhecimento sobre a tematica que
deseja focalizar, de modo que ele tenha condigdes de inserir seu trabalho no processo de
producao coletiva do conhecimento (ALVES-MAZZOTTI, 2006, p. 638).

Utilizando a classificacdo dos géneros de pesquisa proposta por Soares e Maciel (2000),
podemos caracterizar os estudos do tipo Estado da Arte como pesquisas descritivo-explicativas
com base na andlise de documentos. Sao estudos descritivo-explicativos porque intencionam,
num primeiro momento, identificar, descrever e explicar determinados fatos ou fendmenos —
neste caso, a producdo cientifica num determinado campo de pesquisa - e, num segundo
momento, buscam estabelecer compreensdo sobre o significado dessa produgdo no contexto da
area de pesquisa (SOARES e MACIEL, 2000). Assim, as pesquisas do tipo Estado da Arte
poderiam ser também classificadas como “estudos basicos” de cunho descritivo e “estudos
derivados” de cunho analitico e interpretativo.

No que se refere as questdes de cunho metodoldgico, as investigagdes do tipo “Estado da
Arte” estdo vinculadas aos estudos de revisao bibliografica. Para Ferreira (2002), a metodologia
adotada nesses trabalhos tem um carater inventariante e descritivo da produgdo académica.

Segundo a autora, usualmente essas pesquisas incidem sobre dissertacdes e teses, artigos
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publicados em periddicos especializados e comunicagdes apresentadas em eventos, porque estes
sdo os principais canais para divulgagdo do que se faz em pesquisa num determinado campo.

O pesquisador que deseja se dedicar a este tipo de pesquisa deveria, entdo, buscar
informacdes sobre esses trabalhos. No caso dos peridodicos e comunicagdes apresentadas em
eventos, ¢ necessario ter acesso aos exemplares das revistas e atas dos eventos, geralmente
disponiveis nas bibliotecas das institui¢des de nivel superior. Hoje, tal procedimento ¢ facilitado,
dado que um nimero cada vez maior de revistas, além da versdo impressa, disponibiliza também
a versao eletronica. O mesmo pode ser dito em relagdo aos eventos cientificos, que tém suas atas
arquivadas no suporte eletrdnico em CD ROM e/ou disponiveis nos sites das associagdes de
pesquisa, democratizando o acesso aos trabalhos, inclusive para pesquisadores e demais
interessados que nao participaram do evento.

No caso das dissertacdes e teses a situagdo ¢ mais dificil e complexa, pois o processo de
divulgacdo dessa produgdo ¢ ainda pouco desenvolvido. Os originais desses trabalhos podem ser
encontrados, na maioria das vezes, apenas nas bibliotecas das institui¢cdes de origem, dificultando
0 acesso, mesmo porque ndo temos um sistema de intercambio bibliografico de baixo custo
funcionando a contento entre bibliotecas das universidades brasileiras. O caminho mais seguro ¢
iniciar a busca pelos catdlogos de teses e dissertagdes, que oferecem informagdes gerais sobre
cada documento. Para Ferreira (2002):

Os catalogos trazem os titulos das dissertagdes de mestrado e teses de doutorado,
mas também os dados identificadores de cada pesquisa quanto aos nomes do autor
e do orientador, do local, data de defesa do trabalho, da arca em que foi
produzido. Os dados bibliograficos sdo retirados das dissertagoes (...) e teses (...)
para serem inseridos nos catalogos (p. 261).

Além desses dados identificadores (bibliograficos) os catdlogos oferecem, via de regra,
um resumo que contém (ou deveria conter minimamente) informagdes sobre os objetivos,
metodologia adotada, referéncias teoricas e conclusdes.

Na area de Educacdo, aqui no Brasil, existem diversos catdlogos. Os mais conhecidos sdo:
o Banco de Teses e Dissertacdes da CAPES e o Catalogo de Teses e Dissertagdes da ANPEd. Na
area do Ensino de Ciéncias, temos o Catalogo “O Ensino de Ciéncias no Brasil”, do Centro de
Documentagdo em Ensino de Ciéncias (CEDOC - FE/UNICAMP) e o catidlogo “O Ensino de
Fisica no Brasil”, do IF-USP. Uma alternativa, recentemente criada, ¢ o portal ‘Dominio
Publico’, que também disponibiliza teses e dissertagdes das mais diversas areas de pesquisa em

sua versdo integral (www.dominiopublico.gov.br). Neste caso, ndo temos propriamente um
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catdlogo, mas sim um banco de informagdes bibliograficas, ainda em constru¢do, que
disponibiliza os arquivos contendo copias integrais de algumas teses e dissertagdes provenientes
de varias areas.

A obtencdo de copias das dissertacdes e teses pode ser outro ponto gerador de Obices.
Esse problema ¢ agravado no caso da producdo de anos recentes. Existe um intervalo de tempo
entre a defesa do trabalho e sua alocagdo nas bibliotecas depositarias. Segundo Megid Neto
(1999), em algumas institui¢des € comum que o autor tenha um prazo para as corre¢des sugeridas
pela banca de defesa, o que implica um periodo de um ou até dois anos para que o trabalho seja
depositado na respectiva biblioteca. Outras dificuldades se referem a retirada desses trabalhos das
bibliotecas, problemas de comutacdo bibliografica (COMUT) e custos excessivos para
reprografia desses documentos, que aumentam proporcionalmente ao tamanho da amostra que
sera estudada.

Uma alternativa pode ser viabilizada no contato por e-mail com o proprio autor,
solicitando uma cépia do trabalho em midia eletronica (disquete, CD ROM ou arquivo enviado
por e-mail). Porém, aqui também hé& problemas: nossa experiéncia indica que apenas um
percentual reduzido de autores responde aos e-mails, o que traz a seguinte questdo a tona: tém os
autores de dissertagdes e teses — em sua grande maioria — interesse na divulgagdo publica do texto
integral de seus trabalhos?

No caso das teses e dissertagdoes na arca do ensino de Ciéncias, o CEDOC, da
FE/UNICAMP mantém um acervo que contém a grande maioria das dissertacdes e teses
defendidas no pais. No momento, este acervo esta sendo atualizado e tem sido utilizado por
pesquisadores de todo Brasil*®.

Atualmente, algumas universidades disponibilizam em bibliotecas virtuais os textos
completos das teses e dissertacdes defendidas em seus respectivos programas de pds-graduagao.
E o caso da UNICAMP, USP, UFSC, IF/UFBA; UNESP-Bauru ¢ FURG, entre outras. Mas esses
novos bancos de dados ainda estdo em formagdo e ndo contemplam a totalidade da producao dos
programas de Pos-Graduagdo das respectivas instituigdes: via-de-regra somente a produ¢do mais
recente dos ultimos anos esta disponivel. Casos como da biblioteca digital da UNICAMP ou da

USP, em que cerca de 70% das teses e dissertacdes ali produzidas estdo disponiveis para consulta

¥ 0 acesso a pagina do CEDOC pode ser feito no seguinte endereco eletrénico: http://www.fe.unicamp.br/cedoc. O
acervo fisico de dissertagdes e teses do CEDOC esta disponivel a qualquer usudrio na Biblioteca da Faculdade de
Educacdo da UNICAMP.
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publica ainda sdo raros. A FE/UNICAMP, por seu turno, desde Fevereiro de 2008 possui 100%
de suas dissertacdes e teses disponiveis na biblioteca digital da UNICAMP. Temos por
expectativa que nos proximos anos isto ocorra com boa parte das instituicdes de ensino superior
do pais, quem sabe com a totalidade delas. A medida instituida pela CAPES para que, a partir de
2006, todos os programas de pos-graduagdo disponibilizem eletronicamente o texto integral das
dissertacdes e teses ali defendidas certamente colaboraré para a disseminag¢ao ampla da produgao,
muito embora a grande maioria dos programas ainda nao esteja cumprindo essa determinagdo. E
mesmo se vierem a cumprir, ainda faltaria o acesso a producao anterior a 2006, fator relevante
para a compreensao da trajetoria historica das pesquisas académicas no pais.

Assim, entendemos que os “projetos politico-pedagogicos dos programas de pos-
graduacao devem prever, em sua organicidade, a socializagdo dos conhecimentos produzidos”
(SILVA, 2001, p. 24). Para isso, a criagdao de bancos de dissertacdes e teses disponiveis “on line”
deveria ser um procedimento adotado por todas as instituigdes, pois ¢ fundamental para facilitar a
divulgacdo das pesquisas realizadas e a socializagdo do conhecimento acumulado nessas
localidades.

Vencida a dificuldade de obtencdo dos documentos, ¢ momento de tratar dos demais
procedimentos para dar prosseguimento a pesquisa. O caminho descritivo-analitico desenvolvido
em pesquisas do tipo “estado da arte” pode ser considerado em duas dimensdes. A primeira ¢
aquela em que o pesquisador:

(...) interage com a produgdo académica através da quantificagdo e de
identificacdo de dados bibliograficos, com o objetivo de mapear essa produgdo
num periodo delimitado, em anos, locais, areas de producao. Nesse caso, ha um
certo conforto para o pesquisador, pois ele lidard com os dados objetivos e
concretos localizados nas indicag¢des bibliograficas que remetem a pesquisa. (...).
Nesse esforco de ordenacdo de uma certa produgdo de conhecimento também ¢
possivel perceber que as pesquisas crescem e se espessam ao longo do tempo;
ampliam-se em saltos ou em movimentos continuos; multiplicam-se, mudando os
sujeitos e as forcas envolvidas; diversificam-se os locais de producdo,
entrecruzam-se; desaparecem em algum tempo ou lugar (FERREIRA, 2002, p.
265).

Portanto, nesse primeiro momento, o conjunto de trabalhos passa por uma analise inicial,
fornecendo um panorama dessa producdo em termos de volume (crescimento/decréscimo),
instituicdes onde se realizam os trabalhos, distribui¢do geografica, autores, orientadores, nivel de

titulagdo, objetos de estudo, nivel de ensino sob enfoque nas investigagdes; entre outros aspectos.

A pesquisa pode ser concluida nesse momento e, neste caso, se obtém uma radiografia
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abrangente dos trabalhos num determinado periodo de tempo, ou seja, a construgdo de um
panorama geral da area. Porém, ¢ possivel se debrucar de modo mais aprofundado sobre a
producao, analisando aspectos especificos, penetrando na estrutura interna das investigagdes e
desencadeando um estudo analitico que pode incidir sobre determinadas caracteristicas dessa
producdo. Entraria em cena um segundo momento, em que o investigador indagaria sobre a
possibilidade de inventariar essa producdo, analisando tendéncias, €nfases, enfoques teméticos e
metodoldgicos, opgdes teodricas, aproximando ou diferenciando diferentes pesquisas, na escrita de
uma historia de uma determinada area de conhecimento (FERREIRA, 2002).

Assim, o trabalho a ser realizado dependeré dos interesses do pesquisador ou do grupo de
pesquisa que se debruca sobre a producdo, e as possibilidades sdo muito abrangentes. Um
exemplo interessante ¢ o trabalho de Sadnches Gamboa (1998b), ao estudar a problematica da
investigacao educativa, procurando reconstituir a estrutura logica e epistemoldgica da produgao
cientifica centrada em teses e dissertacdes em Educacao no estado de Sao Paulo.

Na area de Ensino de Ciéncias, entre outros estudos, temos o trabalho de Slongo (2004),
que utilizou a epistemologia de Ludwik Fleck para analisar a producao académica (dissertacdes e
teses) sobre o Ensino de Biologia e contar, a partir disto, a formagdo da area de pesquisa em
Ensino de Biologia no Brasil; a tese de doutorado de Hilario Fracalanza, em que o autor examina
a producdo académica sobre o livro didatico de Ciéncias no Brasil (FRACALANZA, 1992); o
estudo realizado por Lemgruber (1999), que a partir de uma pesquisa sobre dissertacdes e teses
defendidas entre 1981 e 1995, apresenta diversas caracteristicas referentes ao Ensino de Ciéncias
Fisicas e Biologicas de 1° e 2° graus, com destaque para a andlise dos principais referenciais
teoricos utilizados nesses estudos; e por fim, o trabalho de Edilson Duarte dos Santos, ao
identificar algumas tendéncias de 53 teses e dissertagdes defendidas entre 1972 e 1995 que tratam
da experimentagdo no ensino de Ciéncias de 5% a 8” séries (SANTOS, 2001).

Nosso objetivo, ao desenvolver esta parte do texto, foi o de destacar a relevancia das
investigagdes do tipo “Estado da Arte”, seu significado e tipologia, além de seu papel articulador
para a producdo académica num determinado campo de investigagcdo. Na seqiiéncia do texto, a
proxima sec¢do traz os detalhes sobre os aspectos metodologicos adotados no projeto de

investigagdo, apontando as etapas percorridas durante o desenvolvimento da pesquisa.
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3.2 — Descriciao das Etapas da Pesquisa

Por uma questdo de recorte empirico da realidade a ser estudada, optamos por trabalhar
especificamente com a pesquisa que incide sobre o Ensino de Biologia, na forma de disserta¢des
de mestrado e teses de doutorado.

Neste sentido, interessam a investigacdo dissertagdes e teses que enfocam de alguma
forma o ensino de Biologia ou que tenham referéncias ao ensino de conteudos vinculados as
Ciéncias Biologicas. Com efeito, o ambiente escolar investigado, os sujeitos envolvidos na
pesquisa (professores, formadores, alunos, estagiarios etc.), os cursos de formacao inicial e/ou
continuada, os materiais e recursos didaticos analisados, os métodos e técnicas de ensino
testados, os programas de ensino propostos, a avaliagdo dos curriculos nos seus diversos niveis e
possibilidades, a legislag¢do, as experiéncias educacionais relatadas nas pesquisas, enfim, um ou
mais desses elementos presentes em cada trabalho tém que estar relacionados direta ou
parcialmente ao ensino de Biologia ou de Ciéncias Biologicas™ .

E preciso assinalar que existe uma grande diversidade de trabalhos que podem ser
considerados de interesse para a pesquisa. Nao podemos esquecer que a Biologia ndo ¢ objeto de
ensino somente na escola basica (educac¢dao formal: educagdo infantil, ensino fundamental e
médio) e educagdo superior (nos cursos especificos para formacgdo de bidlogos e professores de
Ciéncias e Biologia). O ensino de Biologia esta presente também na formagao para muitas outras
carreiras (ligadas as areas de Medicina, Enfermagem, Farmécia, Odontologia e Nutri¢do, por
exemplo). Além disso, temas ligados a Biologia se fazem presentes também, mesmo que
indiretamente ou ndo explicitamente, em processos educativos informais como os existentes em
museus, parques ecologicos, zoologicos, televisdo, revistas de divulgacdo e demais meios de
comunica¢do, bem como em outras producdes culturais no campo da publicidade, literatura, artes
e diversas outras formas de comunicacdo e expressao existentes na sociedade. Por isso, ficamos
atentos a teses e dissertacdes que procuravam, de alguma forma, analisar a Biologia presente e
“transmitida/ensinada” através desses canais de informacao e educagao.

A opcdo pela identificacdo e andlise de dissertagdes e teses derivou de algumas

constatacdes. Inicialmente, por serem documentos considerados mais apropriados para os estudos

39 . . . . . A . Y .

Prevenimos o leitor que utilizaremos os termos Biologia/Ciéncias Bioldgicas livremente, sem nos determos em
consideracdes mais aprofundadas, embora reconhecendo que essas denominagdes merecem uma andlise mais
acurada. Para isso, convém retomar as observagdes apontadas na nota de rodapé numero 27.
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de revisdo bibliografica, por se tratarem de documento primario que, via-de-regra, ¢ apresentado
de maneira sucinta em artigos ou eventos.

Essa opgdo foi reforcada, ainda, pelo fato de que, embora ndo representem toda a
producao em pesquisa na area, as investigacoes produzidas no ambito dos cursos de mestrado e
doutorado representam um importante elo entre pesquisadores mais experientes e os discentes,
constituindo-se num /ocus imprescindivel de formacao de pesquisadores que vao atuar nas mais
diversas institui¢des de todo pais.

Além disso, como assinala Megid Neto (1999), o modelo universitario vigente no pais
privilegia a producdo de pesquisa no ambito da Pds-Graduacdo. A maior parte das investigagdes
cientificas realizadas nas institui¢des de ensino superior esta centralizada nos cursos de Mestrado
e Doutorado. O trabalho de Cunha (1991) corrobora nossa afirmagao. O autor constatou que foi
das dissertacdes e teses dos programas de pos-graduacao que surgiu a quase totalidade dos livros
que constituem a bibliografia brasileira na area de educagdo. O autor também indicou que essa
producdo acabou abastecendo as revistas da area, algumas delas mantendo bom nivel hd muitos
anos. Neste caso, ele esta se referindo aos trabalhos publicados até o inicio da década de 1990.
Além disso, essa produgdo ¢ significativo indicador daquilo que as instituicdes de nivel superior
realizam enquanto pesquisa cientifica, particularmente na area de Educacdo (GOERGEN, 1986;
CUNHA, 1991; MEGID NETO, 1999; SOARES, 2006).

Consideramos, finalmente, que a andlise de teses e dissertacdes em Ensino de Biologia ¢
uma iniciativa fundamental, posto que a descricdo e andlise do conhecimento nessa subarea
permitird a constru¢ao de um diagndstico sobre as pesquisas realizadas na area, criando canal
concreto de articulagdo da producdo investigada com projetos que possam ser desenvolvidos de
forma a proporcionar a melhoria do sistema de ensino, seja para subsidiar programas vinculados a
formacao de professores ou para a estruturacdo de novas propostas, isto €, propostas alternativas

e inovadoras destinadas a melhorar a qualidade de ensino.

a) Formulacio de Objetivos.

Em fun¢do do apresentado até aqui, vimos que ha ainda poucas informagdes sobre as
dissertagdes e teses brasileiras dedicadas ao Ensino de Biologia, determinada pela escassa
producdo de pesquisas circunscritas a essa temdtica e pela incipiente socializagdo da produ¢do

académica na area. Isso dificulta que as contribui¢cdes oriundas dessas investigagdes possam
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subsidiar processos que repercutam na melhoria da qualidade de ensino e no proprio
desenvolvimento da area de pesquisa. Frente a esse panorama, o trabalho tem como objetivo
identificar e analisar a pesquisa académica brasileira sobre o Ensino de Biologia, apresentada
sob a forma de dissertagoes e teses no periodo compreendido entre 1972 e 2004.

Para atingir o objetivo proposto, optamos por determinar os seguintes objetivos
especificos:

o Identificar as dissertacdes e teses defendidas na area de Ensino de Biologia entre
1972 e 2004, selecionando os trabalhos que focalizam problematicas relativas ao
Ensino de Biologia no todo ou a ele se refiram em parte do estudo;

e C(lassificar o conjunto de trabalhos obtidos e descrever suas principais
caracteristicas com base em descritores configurados segundo esse mesmo
conjunto;

e Explicitar as principais tendéncias da produg¢do académica brasileira sobre o
Ensino de Biologia evidenciando a dindmica desse campo de pesquisa durante o
periodo delimitado;

e Inferir problematicas ainda ndo investigadas, destacando perspectivas para outros

estudos a serem realizados no futuro proéximo.

Outro resultado importante do processo investigativo € a contribui¢do para a atualizagdo
do acervo do CEDOC (Centro de Documentagdao em Ensino de Ciéncias — FE/UNICAMP),
agregando novas dissertagoes e teses relativas ao Ensino de Biologia. Um acervo desta mesma
natureza também foi criado junto ao Departamento de Ciéncias Biologicas, no Laboratorio de
Ensino de Biologia da Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia (UESB-Jequi¢/BA), o que ¢
uma iniciativa pioneira em institui¢des superiores do nordeste brasileiro. Além disso, as
informacdes obtidas na investigacdo poderao ser utilizadas para complementagdo do Catalogo de
Dissertagdes e Teses em Ensino de Ciéncias, em processo de atualizagdo pelo grupo FORMAR-
CIENCIAS (FE/UNICAMP) e para constituigio especifica de um Catalogo de Dissertagdes e
Teses em Ensino de Biologia. Estas constituem um conjunto de iniciativas que poderdo
minimizar a restrita e inadequada divulgacdo da producdo académica no campo ora estudado,
favorecendo tanto a comunidade escolar (educagdo basica e superior), como também a

comunidade académica de pesquisadores em Educacdo e Ensino de Ciéncias/Biologia.
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b) Procedimentos Metodoldgicos.

Nesta se¢do serdo descritos os procedimentos adotados para a execugdo da investigacao.
A natureza deste trabalho envolveu o tratamento de informacdes de ordem quantitativa e
qualitativa e, desta forma, ndo adotamos postura envolvendo qualquer tipo de exclusdo ou
privilégio de uma dessas dimensdes. Contrariamente, a perspectiva adotada foi trabalhar as
informacdes obtidas procurando analisar criticamente o conjunto de dados quantitativos e
qualitativos, supondo que eles se complementam e sdo necessarios para explicar a realidade
estudada. Assim, excluimos a possibilidade de estabelecimento de dicotomias entre as dimensdes
quantitativa e qualitativa nas pesquisas académicas em Ciéncias Humanas e Sociais (ALVES-
MAZZOTTI, 1991; MINAYO, 2001).

A investigagdo foi baseada em analise documental, j& que foram utilizados documentos
(dissertagoes e teses) contendo registros escritos que foram abordados como fonte de informacao
(LUDKE e ANDRE, 1986; ALVES-MAZZOTTI e GEWANDSZNAJDER, 2002), e utilizou
também a técnica de analise de contetdo para o estudo aprofundado dos textos das dissertacdes e
teses.

A produgdo académica ligada a area de Ciéncias na forma de dissertagdes de mestrado e
teses de doutorado/livre docéncia, existe desde o inicio da década de 1970, e em pouco mais de
trés décadas vem se consolidando. Uma parte significativa dessa producao se refere ao Ensino de
Biologia, foco principal da investigacdo que procurara enriquecer as informagdes sobre o que
sabemos a respeito desses estudos.

A pesquisa abarca estudos que lidam com todos os niveis de ensino, quais sejam:
Educagdo Infantil, Ensino Fundamental, Ensino Médio e Educacdao Superior. Serdo analisados
trabalhos que enfocam um desses niveis isoladamente ou trabalhos que possuem um enfoque de
cunho mais generalista, sem preocupagdo especifica com determinado grau ou nivel de ensino,
articulando dois ou mais niveis. Também serdo analisadas as pesquisas que enfocam processos
educacionais em ambientes ndo escolarizados, que podem ser categorizados como uma
modalidade de “educagdo ndo-formal”, a exemplo dos programas educacionais desenvolvidos em
museus, parques, zooldgicos, reservas etc.

Optamos por ndo coletar dados referentes a dissertagdes e teses enfocando educagdo
ambiental, educa¢do sexual e educagdo em saide porque, na pratica, essas areas apresentam

identidade propria que extrapola, por vezes, os interesses contidos numa investigagdo como esta,



-52-

que pretende analisar especificamente trabalhos voltados para a pesquisa sobre o Ensino de
Biologia. Trabalhos como os de Lemgruber (2000), Greca, Costa ¢ Moreira (2002) e Slongo
(2004) adotaram a mesma sistematica. As exceg¢des estdo nos casos em que os trabalhos de
Educagdao Ambiental, Educacdo Sexual e Educacao em Saude estiverem intima e explicitamente
relacionados ao Ensino de Biologia.

O periodo de abrangéncia dos documentos que constituem nosso objeto de pesquisa
comega em 1972, porque foi nesse ano em que se verificam as primeiras defesas na area de
Ensino de Biologia. Especificamente em 1972, trés trabalhos no campo da pesquisa sobre o
Ensino de Biologia foram defendidos (SLONGO, 2004), demonstrando que o referido ano pode
ser tomado com seguranga como nosso marco inicial.

O marco final ¢ 2004, ano estabelecido para finalizar a coleta de dados junto a diversas
fontes de informagdo bibliografica. Segundo as informagdes encontradas em Megid Neto (1999),
em boa parte dos casos o tempo necessario para que as bibliotecas das institui¢cdes de origem das
dissertacdes e teses disponibilizem, ao publico interessado, copias dos trabalhos apods a defesa, ¢
de até dois anos — as vezes, até mais! Durante a pesquisa, nos deparamos com alguns casos em
que apos cinco, seis e até sete anos, os trabalhos, por diversas razdes, ndo foram depositados nas
respectivas bibliotecas. Em outros casos, trabalhos mais antigos foram extraviados e ndo puderam
ser encontrados no acervo das bibliotecas de origem, dificultando o acesso ao material necessario
para a analise.

Nao s6 a disponibilizagao do texto integral em meio impresso (bibliotecas académicas) ou
eletronico (banco de dados ou sifes das instituigdes) dificulta a obtencao rapida, segura e mais
atual dos documentos. Em boa parte dos casos, a disponibilizagdo de informagdes basicas (dados
do autor, titulo do trabalho, ano de defesa, resumo, etc.) sobre as dissertagdes e teses ¢ demorada
e precaria. Muitas IES demoram dois ou trés anos (quando ndo mais) para informar em suas
“home-pages” a relagdo de estudos ali defendidos. O mesmo acontece com freqiiéncia em bancos
de dados eletronicos, como por exemplo, o Banco de Teses da CAPES. Embora seja atualizado
periodicamente, pela demora das IES em enviar para a CAPES, a defasagem também chega a
dois ou mais anos. Assim, & possivel que varias dissertacdes/teses sobre o Ensino de Biologia
defendidas em 2005 ou 2006, por exemplo, ainda ndo estejam informadas nos sites das
respectivas IES ou no Banco de Teses da CAPES. Esta ¢ mais uma razdo para a adogao do ano de

2004 como limite superior para a coleta de dados desta pesquisa.
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Teoricamente, trabalhos defendidos até o final de 2004 estariam disponiveis até 2008, ano
que esta dentro da vigéncia de nosso doutoramento, e assim, sdo documentos que esperdvamos
coletar sem maiores dificuldades. Em fun¢ao desses fatores limitantes, a coleta de referéncias
ap6s 2004 nao teria a mesma seguranga no momento atual ou implicaria sermos obrigados a rever

periodicamente o material de estudo, inviabilizando o inicio da andlise de dados.

c¢) Etapas desenvolvidas.

De modo geral, a investigagdo foi desenvolvida em duas partes.

A primeira foi dedicada a constru¢do de um panorama geral da area, enfocando em termos
quali-quantitativos, a producdo académica acumulada até 2004, compondo uma analise da base
institucional que sustenta essa producdo académica, sua evolugdo histérica e principais
caracteristicas. Num segundo momento, desencadeamos um estudo analitico das principais
tendéncias dessa producdo, principalmente com énfase no estudo aprofundado dos niveis de
ensino, focos tematicos e problemadticas investigadas, e algumas questdes de natureza
metodoldgica.

Na verdade, essas etapas ndo foram desenvolvidas linear e seqiliencialmente; elas se
sobrepdem em alguns momentos, de modo que varios procedimentos foram desenvolvidos ao
mesmo tempo, e outros foram retomados em diversos momentos. Dentro desse processo mais
amplo, em linhas gerais, uma apresentacdo didatica das etapas desenvolvidas pode ser assim

esquematizada:

Etapa 1 - Busca e identificacio das dissertacoes e teses referentes ao Ensino de
Biologia defendidas no periodo compreendido entre 1972 e 2004; obtencdo dos
resumos e de copias dos originais dos respectivos trabalhos.

Inicialmente, procuramos obter os resumos dos trabalhos na area de Ensino de Biologia
defendidos entre 1972 e 2004. De partida, foi necessario identificar tais trabalhos, e para isso
foram consultados o Catalogo e o acervo do CEDOC; o Banco de Teses da CAPES; o Banco de
Dados sobre dissertagdes e teses da Associagdo Nacional de Pos-Graduagdo e Pesquisa em

Educacdo (ANPEd); o banco de teses do Instituto Brasileiro de Informacdo em Ciéncia e
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Tecnologia (IBICT); a tese de doutorado de Ione Inés P. Slongo®’; e as paginas da internet (sites)
dos programas de Pos-Graduagdo da area de Educacdo, Ensino de Ciéncias e programas afins,
conforme a lista dos programas de pos-graduacao credenciados pela CAPES.

Junto aos bancos de dados de natureza eletronica, como € o caso do Banco de
Dissertagoes € Teses da CAPES e do IBICT, digitamos palavras-chave para iniciar a busca das
referéncias. As palavras-chave utilizadas foram: educacdo; ensino; Biologia; ensino de ciéncias;
ensino de biologia; metodologia de ensino; livro didatico; professores; formagao de professores;
entre outras.

Uma vez detectada uma referéncia, cabia a decisdo de inseri-la ou ndo no conjunto de
trabalhos que irfamos analisar. Nem sempre essa decisdo foi facil de ser tomada, visto que, em
alguns casos, os resumos nao traziam informagdes suficientes; em outros, somente a leitura do
texto completo permitiu conhecer detalhes exigidos para subsidiar a decisdo; e também houve
casos em que, mesmo com a leitura do texto completo, as duvidas persistiram, dada a
pulverizacdo de temas e ambigiiidade ou dificuldade na delimitagdo do objeto de estudo pelo
autor da dissertacdo ou tese. Assim, as 351 dissertagdes e teses selecionadas para compor o
conjunto de trabalhos analisados constituem um grupo heterogéneo e muito diversificado de
pesquisas, revelador das diversas escolhas e interesses que envolveram os autores em torno de
questdes relacionadas a Biologia e o seu ensino formal ou informal.

Uma vez selecionadas as referéncias, passamos a entrar em contato com as instituigdes de
ensino superior (bibliotecas e/ou programas de Pds-Graduagdo) ou com os proprios autores na
tentativa de obtencao da copia integral das dissertacdes e teses identificadas que ainda nao faziam
parte do acervo do CEDOC. Ocasionalmente, fizemos visitas a algumas bibliotecas de
institui¢des de ensino superior como ¢ o caso da UNESP/Bauru, da Faculdade de Educagao da
USP; da UNIMEP (Piracicaba); da PUC de Campinas; do Centro de Ciéncias da Educacdo da
UFSC; da UESC; e, da UFBA (Faculdade de Educacao e Instituto de Fisica). Parte significativa
dos textos foi obtida por meio do Programa de Comutagdo Bibliografica do IBICT (COMUT),
com apoio financeiro da Fundagdo de Amparo a Pesquisa do Estado da Bahia (FAPESB) e da
Fundacgdo de Amparo a Pesquisa do Estado de Sdo Paulo (FAPESP).

% Slongo (2004): “A produgdo académica em Ensino de Biologia”. A tese em questio é importante porque ela
contém um inventario sobre a pesquisa em Ensino de Biologia de 1972 até 2000.
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O processo de coleta de dados foi iniciado no més de Agosto de 2004. A busca e
identificacdo dos trabalhos e seus respectivos resumos foi encerrada em Marco de 2007. O

trabalho de obtencao de copias das teses e dissertagoes foi encerrado em Junho de 2008.

Etapa 2 - Leitura e analise dos resumos e organizacio das informacdes bibliograficas
dos respectivos trabalhos.

Realizamos uma organizacao inicial dos resumos obtidos por meio de leitura cuidadosa e
um trabalho de padronizagdo visando facilitar a andlise, além de permitir a inser¢cdo dos dados no
novo catalogo do CEDOC, atualmente em fase de elaboracdo, e no Catdalogo de Dissertagoes e
Teses em Ensino de Biologia que pretendemos disponibilizar brevemente ao publico interessado.
No caso dos trabalhos em que os resumos ndo foram encontrados na base de dados (catalogos:
CEDOC, CAPES, IBICT, ANPEd etc.) ou no corpo da dissertagdo/tese, o proprio investigador
providenciou a confec¢cdo de uma sinopse.

Além disso, a partir da leitura, re-leitura e analise do conjunto de referéncias e resumos
obtidos, foi preenchida uma ficha individual para cada trabalho, elaborada com base nos
descritores que serdo apresentados a seguir (Etapa 3), com informacgdes reveladoras dos aspectos
essenciais de cada trabalho. A ficha contém: dados bibliograficos, o resumo e informacgdes
obtidas por meio do processo de classificacdo dos trabalhos com base nos varios descritores
(nivel de ensino a que o trabalho estd direcionado; grau de titulagdo; area de contetido dentro da
Biologia a que o trabalho faz referéncia; foco tematico; género de investigagdo; fomento obtido
ou ndo para execucao da investigacdo); entre outras observacdes. Esse procedimento foi adotado
por ser util no sentido de facilitar “a analise de tendéncias das pesquisas e retengdao de
informagdes importantes sobre cada tese ou dissertacao” (MEGID NETO 1999). Alids, a maioria
dos aspectos contemplados na referida ficha foi extraida de trabalhos similares, em especial,

Megid Neto (1999) e Fracalanza (1992). O modelo dessa ficha ¢ apresentado no Apéndice A.

Etapa 3 - Definicdo dos descritores utilizados na analise inicial dos trabalhos

Segundo Megid Neto (1999), tomando por referéncia trabalho anterior de Fracalanza
(1992), descritor ¢ o termo utilizado para indicar aspectos que serdo analisados na classificagao,

descri¢do e analise das teses e dissertacdes que sdo alvo do estudo. No caso desta investigagdo,
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utilizamos praticamente os mesmos descritores empregados por Megid Neto (1999), com
adaptagdes necessarias para garantir a especificidade do trabalho (estudos sobre o Ensino de
Biologia). Portanto, esses descritores sdo indicadores que revelam aspectos a serem observados
na classificacao e descrigao dos documentos. Eles sdo descritores ja consagrados na literatura e
muito utilizados nos trabalhos desenvolvidos pelos pesquisadores do grupo FORMAR-
CIENCIAS da FE-UNICAMP, e por varios outros grupos que lidam com pesquisas do Estado da
Arte no campo do Ensino de Ciéncias. Apesar disso, ndo descartamos a possibilidade de que, ao
aprofundar a analise das dissertagdes e teses, novas categorias de interesse acabassem
aparecendo, sendo entdo incorporadas posteriormente ao conjunto da andlise a ser realizada.

De partida, os descritores empregados sdo os seguintes:

Autor e Orientador do trabalho

Trabalho de identificacdo do autor e do(s) orientador(es) das teses e dissertacoes.
Procurou-se também identificar a formacgao inicial dos autores. Para isso, muitas vezes a
informacao estava mencionada no corpo do texto, ou entdo foi coletada por via de consulta do
curriculo dos autores na base de dados do Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnoldgico (Curriculum Lattes — Base de Dados da Plataforma Lattes do CNPq).

Essas informagdes permitem uma andalise sobre os sujeitos que historicamente vém
assumindo as atividades de pesquisa nessa area, além da identificacdo dos vinculos desses
sujeitos com as respectivas instituicdes; a formacao de liderancas e de pesquisadores que podem

ser identificados como expoentes no contexto das pesquisas em Ensino de Biologia.

Grau de titulacio académica

Trata-se da caracterizacdo da dissertacdo ou tese quanto ao nivel de titulacdo a que se
refere. A classificacdo possivel obedece aos seguintes critérios:
» Mestrado;
» Doutorado;
» Livre Docéncia.
A analise desse descritor permite observar, ao longo do tempo, a dindmica de formacao de
mestrandos e doutorandos nos mais diversos programas de pds-graduagdo envolvidos nessa area,
identificando pontos de estrangulamento e a evolugdo dos principais programas de pds-graduagio

na area em termos de titulagao.
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Instituicao de origem do trabalho

Neste item, o objetivo estd em identificar onde o trabalho foi defendido, procurando
informacdes sobre as instituigdes e os programas de pos-graduacdo em que as teses e dissertagdes
foram defendidas, permitindo, junto com o descritor anteriormente mencionado, um estudo
posterior da distribui¢do geografica da producdo e outras caracteristicas que envolvem a base
institucional que da sustentag¢do a pesquisa na area. Os indicadores coletados para esse descritor
s30 os seguintes:

a. Nome da institui¢ao onde o trabalho foi realizado ¢ defendido;

b. Dentro da respectiva instituicdo, a identificagdo da unidade (instituto, centro, faculdade
etc.) onde o trabalho foi desenvolvido;

c. Classificacao das respectivas instituicdes quanto a sua natureza administrativa: publicas
(municipais, estaduais ou federais) ou privadas.

d. Tipo de programa de poés-graduagdo (académico ou mestrado profissional) e
caracterizacdo da area principal do programa: Educacgdo, Ensino de Ciéncias; ou outra
area). Neste caso, foi necessario coletar os dados junto a pagina da CAPES na internet
(www.capes.gov.br).

Ano de defesa da tese ou dissertacéio

Identificacdo da data da defesa, em termos de ano em que aconteceu a mesma, 0 que
permite uma andlise do desenvolvimento da produ¢do académica ao longo do tempo, procurando
detectar a evolugdo histérica das defesas, com a identificagdo de periodos de crescimento
(pequeno, moderado, significativo) ou de estagnacdo do campo de pesquisa em Ensino de

Biologia.

Projetos/Pesquisas que receberam financiamento e principais agéncias de fomento

Neste descritor procuramos identificar se o autor da tese ou dissertagdo recebeu, ao longo
da execucdo do trabalho, ajuda referente a fomento de pesquisa (Ex: bolsas e outros tipos de
subvencgdes). Este descritor permite, entre outros aspectos, avaliar até que ponto a pesquisa na
area tem recebido por parte das agéncias de fomento o devido reconhecimento, considerando que
ele ¢ fundamental para o desenvolvimento mais adequado das atividades de pesquisa por parte

dos pos-graduandos e seus respectivos orientadores.
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Nivel Escolar

E uma informacio que pode ser obtida com a leitura dos resumos, e posteriormente,
confirmada com a leitura do documento original (dissertacdo ou tese), identificando elementos
que configurem a preocupacao do autor com um determinado nivel de ensino escolar. Com certa
freqiiéncia, muitos trabalhos sdo classificados em mais de um nivel, enquanto outros direcionam
sua abordagem de modo mais genérico, sem preocupagdo com um nivel especifico. Por fim, ha
trabalhos que em nossa classificacdo foram caracterizados como “Educagdo Nao-Formal” porque
tratam de problematicas relativas a educagdo em processos ou em ambientes ndo escolarizados. A
terminologia adotada para os niveis procurou acompanhar a atual Lei de Diretrizes e Bases da
Educacdo Nacional (Lei n. 9.394/96), dai a utilizagdo das siglas: EI — para Educagdo Infantil; EF
- para Ensino Fundamental; EM — para Ensino Médio; e ES — para Educagdo Superior. Em

resumo, os indicadores para esse descritor sao os seguintes:

- Educacao Infantil (EI) - (trabalhos relacionados ao ensino de 0 a 6 anos);
- Ensino Fundamental (EF):
- EF1: de 1* a 4° séries
- EF2: de 5% a 8% séries
- EF: abordagem geral para todas as séries do Ensino Fundamental
- Ensino Médio (EM);
- Educacao Superior (ES);
— Geral: trabalhos que abordam o ensino de Biologia de modo genérico quanto ao nivel escolar,
sem especificar algum nivel particular de direcionamento do estudo;
- Educacao Nao-Formal: investigagdes vinculadas a processos ndo escolarizados ou relacionados
a educagdo ndo-formal. Chamamos também de “Educacdo em Processos e em Ambientes ndo
Escolarizados”, porém, mantendo alguma relacdo explicita com o ensino escolar de Ciéncias e Biologia.
- Outro: trabalhos que abordam o ensino de Biologia em outras localidades (paises) que ndo
adotam ou ndo apresentam similaridade com o sistema educacional brasileiro.

Esse descritor permite uma andlise sobre os niveis escolares privilegiados nas pesquisas, o
que acaba demonstrando quais sdo as faixas de escolarizagdo que mais preocupam oOs
pesquisadores num determinado periodo de tempo, e verificar se esses interesses se alteram em
determinados momentos. Por outro lado, ¢ possivel analisar também se determinados niveis

escolares sdo pouco estudados e tentar explicar porque isso acontece.

Subareas da Biologia privilegiadas nos trabalhos

Ao ler e analisar os resumos e, posteriormente, os textos completos das teses e

dissertagdes, procuramos também identificar se os autores de cada um dos trabalhos se
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preocupavam com um conteido de ensino especifico dentro do amplo leque de contetidos e
assuntos pertencentes ao ensino das chamadas Ciéncias Biologicas. Consideramos também temas
afins, como aqueles vinculados as areas de Saude, Educacdo Sexual e Educacdo Ambiental,
desde que a vinculagdo com o Ensino de Biologia fosse explicitamente demarcada no trabalho.
As subdreas obtidas para esse descritor foram selecionadas indutivamente, isto €, ndo partimos de
categorias pré-estabelecidas — frente a dificuldade de definir essas categorias a priori.

Com efeito, consultamos livros didéticos, textos utilizados no ensino superior e a propria
legislagdo proposta pelo MEC como diretrizes®' para orientar a organizagio dos cursos de
Biologia em nivel superior de ensino. Entretanto, ndo encontramos categorias consensuais que
pudessem ser empregadas com seguranca.

Portanto, as categorias que constituem o conjunto de subdreas para esse descritor foram

\

fixadas a medida que o processo de analise de cada documento foi desenvolvido (ALVES
MAZZOTTI; GEWANDSZNAJDER, 2002). Contudo, a nosso ver as subareas, que acabaram
emergindo do conjunto de documentos analisados, podem ser consideradas ramos classicos

estudados no ambito do ensino de Biologia. Elas foram as seguintes:

Biologia Geral: quando o trabalho tomou a Biologia ou as Ciéncias Bioldgicas, em termos gerais,
sem se preocupar com um contetido ou conceito de modo especifico;

Botanica;

Zoologia;

Ecologia;

Anatomia (Morfologia)

Citologia/Histologia;

Embriologia;

Bioquimica;

Microbiologia;

Imunologia;

Genética e Biologia Molecular;

Evolucio;

Outras subareas: Aqui foram classificados os estudos abrangendo contetidos de duas ou mais areas
de forma integrada (Biologia e Fisica; Biologia e Quimica; Fisica, Biologia e Quimica;
Biologia/Ecologia e Educacdo Ambiental; etc.), além dos estudos focados em Educacdo
Ambiental, Satide, Sexualidade, Reproducdo Humana, Educacdo Sexual, e também aqueles
vinculados a disciplina Biologia Educacional (ou Fundamentos de Biologia Educacional).

VVVVVVVVVVYY 'V

*! Resolugio CNE/CES n° 7, aprovada em 11 de margo de 2002. Estabelece as Diretrizes Curriculares para os cursos
de Ciéncias Biolodgicas. Diario Oficial da Unido: 26 de margo de 2002. Segdo 1, p. 12.
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Nosso interesse na analise desse descritor foi verificar, no conjunto dos trabalhos
analisados, as subdreas privilegiadas e em que contexto isso acontece. Ao mesmo tempo,
acabamos por desvelar informacdes sobre as subdreas pouco estudadas, e que, portanto, abrem

espago para novas investigagdes num futuro proximo.

Foco Tematico

O descritor “foco tematico” ¢, sem duvida, um dos mais importantes indicadores para a
analise das tendéncias da producdo académica, j4 que permite uma reflexdo sobre os temas e
problemadticas que tem recebido maior atencao por parte dos pesquisadores ao longo do tempo.

O conjunto de indicadores para esse descritor foi configurado com base no Catdlogo do
CEDOC (MEGID NETO, 1998) e bibliografia pertinente, tendo em vista a descri¢do dos
documentos que compdem o objeto de estudo da maneira mais confiavel possivel.

Conforme as orientagdes encontradas no referido catalogo, os indicadores constituidos:
ndo contemplam todas as areas de investigacdo, nem apresentam uma ordenagao
logica ou hierarquica. Alguns indicam tematicas mais abrangentes com respeito
ao sistema educacional; outros sdo mais especificos, voltados, por exemplo, para
o processo de ensino-aprendizagem no ambito da sala de aula. Também sdo de
natureza distintas, além de possuirem fronteiras que permitem sobreposi¢oes
entre eles (MEGID NETO, 1998, p. 5).

Quanto a classificacao dos trabalhos pelos focos tematicos, a maior parte das dissertagdes

e teses foi classificada em dois ou trés focos; em alguns casos até mais, dada a abrangéncia ou a
dispersdo de assuntos tratados nesses estudos académicos. Porém, no processo de analise
procurou-se dar mais atencao aos focos privilegiados em cada investigacao.

Na seqiiéncia, apresentam-se os detalhes para cada um dos descritores para focos
tematicos. Essa caracteriza¢do foi compilada a partir do Catidlogo de Dissertacdes e Teses do

CEDOC (MEGID NETO, 1998), sendo efetuadas pequenas adaptagdes frente aos objetivos desta

pesquisa.

¢ Curriculos e Programas: Estudos dos principios, pardmetros, diretrizes e fundamentos teorico-
metodoldgicos para o ensino de Ciéncias/Biologia, contemplando os diversos elementos
convencionalmente atribuidos ao desenho curricular: objetivos educacionais, contetidos, estratégias,
avaliagdo etc. Discussdo do papel da escola e da universidade, das relagdes entre ciéncia e sociedade e
outros aspectos do sistema educacional. Avaliagdo de propostas curriculares, projetos pedagogicos ou
projetos educacionais. Proposi¢do e desenvolvimento de programas ou propostas alternativas de ensino
para uma série, disciplina, semestre letivo ou ciclo escolar completo. Pesquisas de carater historico



-61-

sobre mudancas ocorridas de forma global no ensino de Ciéncias e Biologia, ou sobre modifica¢des
com respeito a aspectos mais particulares (materiais didaticos, curriculos, legislagdo, formagao de
professor, etc.), abrangendo determinada época do passado proximo ou remoto.

Formacio de Professores: Investigagoes relacionadas com a formacgdo inicial de professores para o
ensino na area de Ciéncias e Biologia, no ambito da Licenciatura, da Pedagogia ou do Ensino Médio -
modalidade Normal. Estudos de avaliagdo ou propostas de reformulagdo de cursos de formagao inicial
de professores. Estudos voltados para a formacdo continuada, permanente e formag@o na docéncia dos
professores da area de Ciéncias Bioldgicas, envolvendo propostas e/ou avaliagdo de programas de
aperfeicoamento, atualizagdo, capacitagdo, treinamento ou especializacdo de professores. Descrigdo e
avaliagdo da pratica pedagdgica em processos de formagdo inicial e continuada.

Contetido-Método: Estudos que analisam a relacdo contetido-método no ensino de Biologia, com foco
de atencdo no conhecimento cientifico veiculado na escola, na forma como este conhecimento é
difundido por meio de métodos e técnicas de ensino-aprendizagem, ou ainda na perspectiva de
indissociagdo entre forma e contetido. Estudos a respeito da aplicacdo de métodos e técnicas no ensino
de Ciéncias/Biologia, como instru¢do programada, modulos personalizados de ensino, courseware,
experimentacdo, dramatizagdo, unidades didaticas, entre outros, de forma isolada ou comparativa.
Trabalhos que propdem métodos alternativos para o ensino de Biologia, ou que descrevem e avaliam
praticas pedagogicas e a metodologia de ensino nelas presente.

Recursos Didaticos: Estudos que avaliam materiais ou recursos didaticos no ensino de Biologia, tais
como textos de leitura, livros didaticos, materiais de laboratorio, filmes, computadores ¢ outros
recursos de informatica, jogos, brinquedos, mapas conceituais, entre outros. Trabalhos que propoem
e/ou aplicam ¢ avaliam novos materiais, kits experimentais, softwares ou outros recursos € meios
instrucionais em situagdes de ensino formal ou extracurricular.

Formacido de Conceitos: Pesquisas que descrevem e analisam o desenvolvimento de conceitos
cientificos no campo da Biologia no pensamento de alunos e/ou professores, implicando processos de
mudanga ou evolugdo conceitual. Comparacdo de modelos de pensamento com modelos conceituais
presentes na Historia da Ciéncia. Estudos sobre a relagdo entre a estrutura conceitual e as
representacdes de estudantes e professores e o processo ensino-aprendizagem de conceitos cientificos
em processos formais ou ndo formais de ensino. Relacdo entre os modelos de pensamento dos
estudantes e a faixa etaria ou o nivel de escolaridade dos mesmos.

Caracteristicas do Professor: Diagnodstico das condigdes profissionais do professor da area de
Biologia. Identificagdo do perfil sociografico do professor, de sua estrutura intelectual, de seu
conhecimento “espontaneo”, de suas concepgdes sobre ciéncia, métodos de produgdo cientifica,
educacdo, ensino-aprendizagem, ambiente, satude, sexualidade etc. Diagnostico da pratica pedagdgica
de um professor ou grupo de professores, explicitando suas idiossincrasias e concepcdes sobre o
processo educacional.

Caracteristicas do Aluno: Diagnoéstico das condigdes socio-econdmicas e culturais dos alunos e suas
implicagdes para o rendimento escolar ou para a aprendizagem. Identificagdo do conhecimento prévio
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do aluno (concepgdes alternativas, nogdes, idéias, percepcdes, representagdes sociais, etc.), de sua
estrutura intelectual, modelos de pensamento ou de suas concepgdes sobre ciéncia, métodos de
produgdo cientifica, ambiente, saude, sexualidade etc. Estudos das atitudes e caracteristicas de um
aluno ou de um grupo de alunos no contexto do processo de ensino-aprendizagem.

¢ Organizacdo da Escola: Diagnostico das caracteristicas das institui¢des escolares da educagdo basica
ou superior, abrangendo questdes e situacOes relativas a gestdo escolar nos seus aspectos politico-
administrativo, pedagogico, funcional, fisico, entre outros e as implicagdes para o ensino de Ciéncias
Biologicas. Pesquisas que analisam como a escola, isto é, a comunidade escolar, se organiza para
receber propostas inovadoras. Estudos das relagdes entre os diversos segmentos escolares e da escola

com a comunidade.

¢ Educacido Nao-Formal: Programas Educacionais em Espacos Nao-Escolarizados: Pesquisas com
foco de atencdo na organizagdo de instituigdes ndo-escolares ou ndo-formais de educagdo, tais como:
Organizagdes Nao-Governamentais (ONGs), Secretarias de Meio-Ambiente, de Saude, de Cultura,
Museus ou Clubes de Ciéncias, Zooldgicos, Centros de Ciéncias, Mostras ou Exposi¢des Cientificas.
Programas de educacdo ambiental, de higiene e saude ou de educagdo sexual, realizados junto a
comunidade. Programas de formagdo continuada de professores executados por institui¢des
educacionais nao-escolares (Centros de Ciéncias, por exemplo). Programas de atividades
extracurriculares para alunos, efetuados em espagos nido-formais de ensino (Museus de Ciéncias, por
exemplo). Estudos que contemplam diversos espacos culturais que acabam desenvolvendo propostas
educativas (espagos midiaticos, publicidade, literatura, etc.).

¢ Historia e Filosofia da Ciéncia: Estudos de revisdo bibliografica em fontes primarias e secundarias
que resgatam acontecimentos, fatos, debates, conflitos e circunstincias da produgdo cientifica em
determinada época do passado remoto, e as articulagdes entre eles. Necessariamente, esses estudos
devem explicitar alguma relagdo com o ensino na area de Ciéncias e Biologia, como fundamentacdo de
curriculos, programas de formag@o de professores, concepgoes “espontaneas” dos estudantes e outras
implicagdes para o processo ensino-aprendizagem. Aspectos relativos a Filosofia e/ou Epistemologia
da Ciéncia, tais como: concepg¢do de ciéncia, de cientista, de método(s) cientifico(s); formulacao e
desenvolvimento de teorias cientificas, paradigmas ¢ modelos cientificos. Implicagdes educacionais
desses aspectos quanto a formulag@o de curriculos, a formacao de professores, ao desenvolvimento de
programas de ensino-aprendizagem, entre outros.

¢ OQOutros Focos: Sdo contemplados aqui estudos que ndo encontram correspondéncia com os demais, ou
cuja incidéncia de casos no conjunto dos documentos classificados é bastante reduzida. Podem incluir
estudos sobre politicas publicas, pesquisas do tipo Estado da Arte sobre a produgdo académica e
cientifica, entre outros temas e interesses que porventura provoquem a atengao dos pesquisadores.

Género de Trabalho Académico

O que estd em foco aqui € o tipo ou a forma do texto académico, isto ¢, a “natureza do

texto” (SOARES e MACIEL, 2000, p. 57). O termo género foi empregado inicialmente por
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Soares (1989), e refinado posteriormente por Soares e Maciel (2000) em funcdo das
caracteristicas de uma investigagdo que realizaram; neste caso, aplicada a pesquisa
“Alfabetizagdo no Brasil: o estado do conhecimento”. Essa categorizagao dos tipos de trabalho
foi empregada também em estudos como o de Fracalanza (1992) e de Megid Neto (1999),
logicamente com as adequacdes necessarias a especificidade de cada trabalho. Em alinhamento
aos referidos trabalhos, em nosso caso, emprega-se o termo “género de trabalho académico” para
designar tipos ou classes de textos de trabalhos cientificos / académicos, que sdo diferenciados
segundo aspectos de sua relacdo com a realidade ou com o fendmeno em estudo.

Esse descritor ¢ um importante indicador para orientar algumas analises sobre as
tendéncias e aspectos metodoldgicos que permeiam a investigagdo na area do Ensino de Biologia.

Esse tipo de descritor, juntamente com os trés anteriores, somente pdde ser analisado por
via da leitura do texto completo das teses e dissertacdes, até porque os resumos, em geral,
descrevem superficialmente os detalhes metodologicos adotados em cada trabalho, além de,
muitas vezes, cometerem equivocos nesse quesito.

Foram considerados os seguintes géneros:

> Ensaio: Sao textos, segundo Soares ¢ Maciel (2000), em que o autor disserta a respeito
de determinado tema ou problema, expde, teoriza; ainda quando lanca mao de dados ou de
documentos, ndo os tomando como fonte de pesquisa, mas como exemplos, testemunhos ou

referéncias.

> Relato de Experiéncia: Caracteriza-se pela descricdo e andlise de uma pratica e/ou
experiéncia promovida e efetivada pelo proprio autor da tese ou dissertagdo, em rede de ensino
publico ou em outras situacdes. Distingue-se da pesquisa denominada “pesquisa-acao” porque,
nesta, aquele que realiza a experiéncia se faz intencionalmente pesquisador, dirige sua agdo
segundo o fendmeno que pretende investigar, enquanto no relato de experiéncia ¢ feita a
descri¢do e/ou andlise de uma experiéncia que se desenvolveu sem a inten¢do de realizar uma

pesquisa (SOARES e MACIEL, 2000).

> Pesquisa: Para Soares ¢ Maciel (2000), sdo textos que analisam dados obtidos por meio
de procedimentos cuidadosamente definidos e sistematizados, com o objetivo de investigar
determinado objeto ou fendmeno. No caso dos géneros de pesquisa, temos uma divisdo dos

trabalhos em dois grandes grupos, conforme descri¢do encontrada em Megid Neto (1999, p. 122):
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Grupo I - Pesquisa de Intervencao: Caracterizam-se pela presenca de intervengdes que
sdo desenvolvidas simultaneamente ao processo de pesquisa.

Pesquisa-Ac¢ao: Processos de natureza qualitativa dos quais o autor participa ativamente,
envolvendo-se em agdo planejada, cujo objetivo ¢ a modificacdo da situagdo investigada;
estes estudos comparecem, por exemplo, nos processos de intervencao escolar em que o
autor do trabalho se apresenta como professor-pesquisador ou pesquisador-participante,
buscando algum tipo de transformagao da realidade. Na pesquisa-acdo se lida com um
problema concreto, localizado em uma situagdo imediata, sendo o processo monitorado
passo-a-passo, por periodos variados e mecanismos diversificados de coleta de dados
(questiondarios, didrios de campo, entrevistas, grupos-focais, etc.), ensejando feedbacks,
modificagdes, ajustes e redefinicdes, quando necessarios.

Pesquisa Experimental: Estudos de descricdo e andlise de experimentos, em que, em
condi¢des controladas, uma ou mais varidveis sdo introduzidas no processo, sendo
manipuladas e controladas pelo pesquisador; as investigacdes podem ser configuradas sob
varios desenhos: grupo experimental x grupo controle; grupo experimental Unico; grupo
experimental e grupo controle ndo homogéneos (desenho quase-experimental), entre outros.

Grupo II - Pesquisa de Descricio (Descritivo-Explicativas): Pesquisas que se
caracterizam pela intencdo e descrever, analisar e interpretar fendmenos de interesse para o
pesquisador.

Survey: Estudos que consideram um numero limitado de dimensdes ou varidveis e um
numero grande de pessoas (sujeitos), escolas, organizagdes publicas ou outros grupos, quase
sempre definidos por amostragem, e que pretendem a descricdo de uma realidade ampla;
geralmente constituem-se em estudos quantitativos, com tratamento estatistico dos dados,
ou caracterizam-se como estudos quali-quantitativos.

Estudo de Caso/Estudo Etnografico: Estudos que focalizam um ou uns poucos individuos
ou organizagdes educacionais (sala de aula, escola, equipamento publico, comunidade, etc.)
e consideram um grande nimero de dimensdes e varidveis a serem observadas e inter-
relacionadas, pretendendo a descricdo abrangente do fenomeno investigado; utilizam-se
preferencialmente de técnicas e métodos caracteristicos da abordagem qualitativa, como
questionarios, entrevistas, observagao-participante, filmagem em video, andlise de
documentos, entre outros; diferentemente da pesquisa-agdo, os estudos de caso ndo
pretendem qualquer espécie de intervencao intencional do pesquisador embora isso possa
acabar ocorrendo; incluem-se ainda nesta categoria os estudos de caso de natureza
etnografica.

Analise de Contetido - Analise de Documentos: Estudos relacionados ao estudo rigoroso
de livros, livros didaticos, livros paradidaticos, textos em geral, documentos diversos,
legislacdes; questiondrios, enquetes, entrevistas, relatorios, diarios de campo, produgdes
textuais, transcrigdes oriundas de observagdes e/ou de filmagens, etc; que a partir de
levantamentos quantitativos ou qualitativos permitem identificar e classificar as estruturas
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responsaveis pela maneira determinada com que as mensagens siao construidas e
articuladas, bem como permitem descrever de forma sistematica o material de estudo; as
categorias de andlise sdo, em geral, estabelecidas a partir de leitura prévia do material ou
parte dele. Também foram incluidos nesse género os estudos que se basearam em
procedimentos de andlise de discurso, analise textual e outros procedimentos vinculados aos
estudos de linguagem.

Pesquisa Historica: Investigagdes sobre o passado proximo ou remoto, isto ¢, “descrevem
e analisam fatos ou fendmenos do passado” (SOARES, 2000), em que se registram e
narram fatos ou circunstancias e as articulagdes entre eles, buscando explicagdes para os
mesmos; podem se referir a um individuo, um grupo, um movimento, uma idéia ou uma
instituicao, contudo, como esses elementos estdo sempre inter-relacionados, ndo podem ser
considerados de forma isolada; nesse sentido, nenhuma pessoa pode ser alvo de uma
investigacao histdrica, por exemplo, sem uma consideragdo de sua contribuicdo as idéias,
movimentos ou instituicdes de uma particular época ou lugar; neste tipo de pesquisa, as
principais fontes de informacdo provém de pessoas que viveram as situacdes estudadas e de
documentos, quando se trata de eventos muito remotos.

Pesquisa de Revisdo Bibliografica: Podem ser denominadas também de pesquisas do
“estado da arte”, do “estado do conhecimento” ou do “estado atual do conhecimento”. Estdo
centradas no levantamento (identifica¢do), sistematizacdo e avaliacdo da produgdo de
pesquisas em determinada area de conhecimento ou campo de pesquisa. Isso implica a
identificacdo de trabalhos produzidos na area (dissertagdes, teses, artigos publicados em
periodicos, relatorios de pesquisa, trabalhos publicados em atas de eventos cientificos etc.),
na selecdo e classificagdo dos documentos segundo critérios e categorias estabelecidos em
conformidade com os interesses e objetivos do pesquisador, na descricdo e andlise das
caracteristicas e tendéncias do material e na avaliagdo dos seus principais resultados,
contribui¢des e lacunas.

Estudo Comparativo-Causal/Estudo Correlacional: Buscam verificar a existéncia de
relacdes de causa-e-efeito, de associagdo, ou de correlagdo, entre determinados fatores de
um fendmeno; comparam ou exploram relagdes entre diferentes grupos, contextos ou
condi¢des; diferenciam-se da pesquisa experimental porque, nesta o pesquisador provoca a
ocorréncia de fatos, introduzindo e controlando varidveis no processo. No estudo
comparativo-causal ou correlacional o pesquisador analisa aquilo que ocorre apo6s os fatos
ja acontecidos e cujos antecedentes ndo podem ser engendrados ou manipulados pelo
pesquisador; estes estudos podem ser de natureza quantitativa, qualitativa, ou ainda quali-
quantitativa, utilizando instrumentos de investigacao proprios de cada modelo.

A sintese dos descritores para género de trabalho académico adotada neste trabalho,
constituida com base nos trabalhos de Megid Neto (1999) e Soares (2000), pode ser organizada

na seguinte estrutura esquematizada:
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Géneros de Trabalho Académico:

I — Ensaio

I1 — Relato de Experiéncia

III — Pesquisa:
m Grupo | - Pesquisa de Intervencio:
= Pesquisa Experimental
= Pesquisa — Acdo

m Grupo II - Pesquisa de Descricao:

= Survey

= Estudo de Caso/Estudo Etnografico

= Estudo Comparativo-Causal/Correlacional
= Pesquisa de Analise de Contetido

= Pesquisa Historica

= Pesquisa Bibliografica

Fonte: Megid Neto (1999, p. 125).

Etapa 4 - Classificacao dos trabalhos a partir dos resumos e textos integrais obtidos
na Etapa 2, e tomando por base os descritores mencionados na Etapa 3.

A partir da leitura dos documentos (resumos, referéncias e textos completos), as
dissertagdes ¢ teses foram classificadas levando em conta os referidos descritores: autor e
orientador; titulacdo; instituicdo de origem; ano de defesa; nivel de ensino, subdreas da Biologia
privilegiadas nos trabalhos; fomento; foco tematico; e género de trabalho académico. Foram
selecionados para constituir o universo da pesquisa todos os trabalhos encontrados na Etapa 1,

constituindo um conjunto de 351 documentos.

Etapa S - Organizacio geral das informacoes obtidas, confeccio de tabelas, planilhas
e graficos. Analise critica dos dados estatisticos descritivos sob orientacio dos
objetivos especificos ja mencionados e de algumas questdes orientadoras,
explicitadas a partir das referéncias tedricas apresentadas nos capitulos iniciais.

Os dados obtidos nas etapas anteriores foram analisados e sistematizados na ficha de
classifica¢dao (Apéndice A). Com apoio de ferramentas dos programas Excel e Word (Microsoft)
confeccionamos planilhas, tabelas e graficos para sintetizar os resultados. A analise dessas
informacdes permitiu a constru¢do de um panorama contendo indicativos das tendéncias da
producdo académica sobre o Ensino de Biologia, de modo que pudemos tratar de questdes como:

a evolucdo historica da producdo académica na 4rea; instituicdes que possuem tradicdo nesse tipo

de investigacdo; distribui¢ao geografica da producao; principais orientadores envolvidos; apoio a
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pesquisa na area por meio das agéncias de fomento; niveis de ensino privilegiados no conjunto da
producdo; temas e problematicas priorizadas; linhas de investigacdo; métodos e técnicas de

pesquisa que sao empregados; estilos de texto; perspectivas tedricas empregadas; etc.

Etapa 6 — Conclusées e Consideracdes Finais.

Com apoio dos resultados obtidos nas etapas anteriores, foram desenvolvidas reflexdes e
sinteses que visam identificar as relagdes das informagdes obtidas com o campo de pesquisa em
Ensino de Ciéncias; também sdo examinadas as implicagdes para ensino de Ciéncias (Biologia) e
a realidade educacional e social mais ampla. Desse processo, devem surgir as conclusdes e

consideracdes finais que serdo apresentadas no ultimo capitulo da tese.
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CAPITULO 4

CARACTERISTICAS E TENDENCIAS DAS DISSERTACOES E TESES: PARTE I

4.1 — Base Institucional

A apresentacdo dos resultados sera iniciada com a discussdo de alguns detalhes que dizem
respeito a base institucional que sustenta a pesquisa em ensino de Biologia no Brasil realizada na
forma de dissertacdes e teses. Essa parte do trabalho tomara como base a andlise efetivada
considerando os seguintes descritores: ano de defesa; instituicdo de origem do trabalho; grau de
titulagdo académica; e financiamento concedido aos discentes por parte de agéncias de fomento
para subsidiar total ou parcialmente o trabalho desenvolvido durante as atividades na pos-
graduacao. Nos apéndices da tese o leitor encontrard um quadro com a classificagdo geral dos
documentos em relagdo aos descritores utilizados nesta parte do trabalho (Apéndice J).

No periodo compreendido entre 1972 e 2004 — que implica um intervalo de 33 anos,
incluindo os extremos - encontramos 351 dissertacdes e teses enfocando o ensino de Biologia. A

evolucdo dessa produgao pode ser visualizada mais facilmente no grafico abaixo:
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Grafico 1 — Distribuicdo diacronica das 351 dissertacées e teses enfocando o Ensino de Biologia de 1972 a
2004.
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A primeira caracteristica a destacar ¢ o crescimento da area em termos quantitativos,
mostrando que, desde o aparecimento dos primeiros trabalhos em 1972*, a pesquisa com foco no
ensino de Biologia expandiu-se, embora com crescimento modesto e irregular at¢ meados da
década de 1990. Considerando todo o periodo, a expansao dessas pesquisas acontece em sintonia
com a area de Ensino de Ciéncias e com a pesquisa educacional vista em sentido mais amplo,
como indicam os trabalhos de Goergen (1986), Lemgruber (1999, 2000), Megid Neto (1999),
André (2001), Slongo (2004) e Amaral (2005). Esse movimento de crescimento estd associado ao
processo verificado nos ultimos 25 anos de expansdo e diversificagdo da pods-graduacdo em
Educagdo no Brasil (ANDRE, 2001) ¢ de formagdo e consolidagdo da area de pesquisa em
Ensino de Ciéncias, fatos ja& mencionados no primeiro capitulo deste texto (MEGID NETO, 2007,
NARDI e ALMEIDA, 2004; NARDI, 2007; DELIZOICOV, 2007).

Como se observa, houve pequeno crescimento até¢ 1997, com algumas flutuacdes ao longo
dos anos. Até 1987 verifica-se uma produgdo pequena e descontinua que se intensifica um pouco
mais por meio dos trabalhos defendidos no IMECC/UNICAMP (comentarios complementares
sobre este programa serdo apresentados mais adiante). De 1988 a 1997 identificamos um periodo
de crescimento modesto, porém continuo. Finalmente, a partir de 1998, temos uma fase de
crescimento vigoroso. Nesse contexto, ¢ importante salientar que nos ultimos sete anos do
intervalo (1972-2004), o nimero de trabalhos defendidos aumenta sensivelmente. Verifica-se que
aproximadamente 66% das defesas ocorreram no periodo compreendido entre 1998 e 2004. A
distribuicao dessa producao indica uma média anual de quase 11 trabalhos. A producao extrapola
essa média a partir da segunda metade dos anos 1990, por exemplo, entre 1998 e 2004 ela chega
a cifra de 33 trabalhos por ano. Esse periodo ¢ coincidente com a criacdo de novos cursos de pos-
graduacgdo, alguns dos quais especificos para a 4rea de Ensino de Ciéncias, potencializando a
pesquisa nessa subarea e confirmando os dados obtidos por Slongo (2004), ao assinalar que a
investigacao dedicada ao Ensino de Biologia estd em significativo crescimento.

A confirmag¢do da tendéncia de crescimento pode ser percebida mais facilmente quando
observamos os numeros da produ¢do em cada uma das décadas da série historica em que

encontramos estudos na area supracitada (Apéndice B). Assim, na década de 1970 encontramos

*2 Os trés trabalhos pioneiros da area sido de autoria de Myriam Krasilchik, tese de doutorado defendida na FEUSP
(Doc. 037); Maria de Lourdes Mercier Medina, dissertacdo de mestrado pela PUC/RJ (Doc. 041); e, Ieda da Costa
Marchiori, dissertagdo de mestrado pela UFSM (Doc. 177). A relagdo completa dos 351 estudos e suas respectivas
referéncias e resumos encontram-se no Apéndice K.
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18 documentos e na década de 1980 sdo 39; ao passo que na década de 1990 passamos a ter 133
documentos, representando um aumento da ordem de 250% em relacdo ao periodo anterior. Nos
anos 2000 identificamos 161 documentos até 2004, ou seja, em quatro anos o numero de
documentos desse periodo ja ultrapassa o nimero encontrado para toda a década anterior. Tal fato
¢ digno de nota, pois ndo chegamos com os dados coletados a metade da primeira década deste
século. A queda observada em 2004 pode ser uma flutuagdo ocasional (como também em 1999)
ou também fruto de alguns dados ainda ndo disponiveis.

Quanto a distribuicdo geografica, ilustrada no mapa a seguir, detectamos uma forte
concentragdo nas regides Sul e Sudeste. Juntas, elas perfazem 85% das dissertagdes e teses sobre
o Ensino de Biologia. O Sudeste aglutina a maior parte dos trabalhos, totalizando
aproximadamente 62% da producdo. Foram encontrados trabalhos em 18 unidades federativas,
incluindo o Distrito Federal (Apéndice D2). Os estados com a freqiiéncia de producao maior
serdo mencionados a seguir, por ordem decrescente: S3o Paulo: 169 trabalhos (48%); Santa
Catarina: 39 (11%); Rio de Janeiro: 37 (10%); Rio Grande do Sul: 31 (8,8%); Bahia: 14; Parana:

11; Minas Gerais: 10; e Pernambuco: 10 trabalhos.
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Figura 1 — Distribuiciio das 351 dissertacdes e teses em Ensino de Biologia por regiio brasileira no

periodo de 1972-2004.
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Em referéncia a concentragdo das producdes no eixo Sul-Sudeste, caracteristica presente
historicamente para o conjunto das pesquisas em Educagdo®, Megid Neto (1999) argumenta que
“a baixa concentracdo de programas nas regides Norte, Centro Oeste e Nordeste restringe o
desenvolvimento de pesquisas educacionais nessas trés regides”. Esse quadro, segundo o autor,
exige que muitas Instituigdes de Ensino Superior, localizadas nas regides supracitadas,
encaminhem docentes de seus quadros para realizar estudos de pos-graduacdo
predominantemente em instituicdes do Sudeste e Sul, correndo o risco de perder parte desses
profissionais que podem ndo retornar para as instituicdes de origem apos a titulagdo, dificultando,
assim a abertura futura de programas de pds-graduagdo nessas localidades e refor¢ando a
dependéncia em relagdo ao eixo Sul-Sudeste.

Os dados de Megid Neto tomam por base o cendrio da pesquisa no campo do Ensino de
Ciéncias até¢ meados dos anos 1990. De 14 para cd, o nimero de programas de pds-graduagao
especificos nesse campo expandiu-se consideravelmente com a criacio da Area de Ensino de
Ciéncias e Matematica na CAPES. Ademais, alguns programas de mestrado e também de
doutorado foram criados em instituicdes do Norte, Nordeste ¢ Centro-Oeste™, o que podera
contribuir significativamente para alterar essa distribuigao.

Ainda em relacdo a distribuicdo irregular da producdo analisada, outro autor que
desenvolve consideragdes criticas a esse respeito ¢ Amaral (2005), ao argumentar sobre o quase
monopolio das instituigdes do Sul e Sudeste, sobretudo Sao Paulo, na producdo de pesquisas na
area de Ensino de Ciéncias, refletindo distor¢des do sistema educacional brasileiro e induzindo “a
uma producao académica pouco compativel com os interesses € necessidades regionais” (p. 36).

O quadro aqui verificado ¢ um reflexo da propria desigualdade social e econdmica entre
as varias regides do Brasil (CAMPOS e FAVERO, 1994). Segundo o CNPq, “por motivos que

envolvem a propria historia do pais, as regides Norte, Nordeste e Centro-Oeste sofrem uma

# Veja-se, por exemplo, Gatti (1983) ao analisar a pos-graduagio em educacio até 1981, ou Liidke (2006) ao
examinar a evolucdo da pesquisa em educag@o no Brasil entre os anos de 1960 ¢ 2005. Por sua vez, Campos ¢ Favero
(1994), em levantamento a respeito da situagdo da pesquisa educacional brasileira até o inicio da década de 1990,
salientam que uma caracteristica importante da produgdo em Educagdo “¢ sua distribuicdo desigual no territdrio
brasileiro, que acompanha a desigualdade do desenvolvimento econémico das varias regides” (p. 6). Para os autores,
a investigacao educacional de maior impacto e qualidade acaba produzida, principalmente, nos programas situados
em estados do Sul e Sudeste. Resultados similares também foram encontrados em Lemgruber (1999, 2000) ao
constituir um panorama da educag@o em Ciéncias Fisicas e Bioldgicas de 1° e 2° graus, a partir de dissertacdes e teses
defendidas no Brasil de 1981 a 1995.

# A titulo de exemplo podemos mencionar os programas instituidos no IF/UFBA; na UFRPE; na UFPA, na UFG e
na UFMS; todos eles vinculados a area de Ensino de Ciéncias e Matematica.
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defasagem em termos de numero de pesquisadores, resultados e no desenvolvimento da pds-
graduacdo das universidades locais em relacdo as demais do pais” (CNPq, 2007). Considerando
as diversas areas de pesquisa, exceto em algumas localidades, as regides Norte, Nordeste e
Centro-Oeste possuem uma relagao entre 20-60 doutores por 100 mil habitantes, enquanto no Sul
e Sudeste esta proporcao supera 300 doutores por 100 mil habitantes de acordo com dados da
Plataforma Lattes do CNPq.

Para corrigir tais distor¢des, inclusive no ambito dos programas em Educagdo e Ensino de
Ciéncias, seria preciso um plano estratégico implementado em médio prazo, buscando reduzir a
distribui¢do desigual dos programas de pos-graduagdo nas diversas regides brasileiras, isto &,
seria necessaria uma politica adequada de expansdo da educagdo superior publica e de fomento a
Pos-Graduagdo que contribua para reverter essa tendéncia (MEGID NETO, 2007). Nesse aspecto,
sabemos que a descentralizagdo da pesquisa no Brasil ¢ uma das metas do “V Plano Nacional de
P6s-Graduacao”, formulado pela CAPES e com vigéncia entre 2005 e 2010 (CAPES, 2004).

Em relacdo as instituigdes de ensino superior (IES) onde se desenvolve a produgdo de
dissertacdes e teses em Ensino de Biologia ao longo de todos esses anos, foram encontrados
estudos em 58 diferentes instituicoes (Apéndice C). A produ¢do se desenvolve

predominantemente nas instituigdes de natureza publica, conforme sinaliza o gréafico a seguir:
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Grifico 2 — Distribuicio das 351 dissertacdes e teses que focalizam o Ensino de Biologia conforme a natureza
da instituiciio no periodo 1972-2004.

Foram encontrados 285 trabalhos defendidos em institui¢gdes publicas, sendo que 151
(42%) se referem as instituicdes federais, 132 (38%) as instituicdes estaduais, e dois (1%)
referentes a uma institui¢do municipal (FURB - Funda¢ao Universidade Regional de Blumenau).

Dentre as institui¢des estaduais ha nitido predominio daquelas localizadas no Estado de

Sdo Paulo, concentrando 35% da totalidade das pesquisas identificadas. Esse dado ¢ significativo
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porque mostra que em torno de 1/3 da produg¢do académica analisada esta localizada nas
instituicdes publicas estaduais de Sdo Paulo, isto ¢, na USP, UNICAMP e UNESP. Dentre as
institui¢des federais ha predominio da UFSC, com 9,9%; UFRIJ, com 4%; e, UFSCar, com 4%
dos trabalhos defendidos nessa area.

Observando o grafico, verifica-se que a soma do nimero de trabalhos defendidos em
institui¢cdes publicas (federais, estaduais e municipais) equivale a 81% da produgao total. Os 19%
restantes referem-se a dissertagdes ou teses produzidas em universidades privadas, destacando-se
a UNIMEP, com 11 trabalhos (3,1% de 351); PUC-SP, com 10 (2,9%); a PUC-Campinas, com 6
(1,7%); a PUC-RJ com 6; a PUC-RS, com 6 trabalhos; ¢, a UNDJUI, com 5.

Tais informagdes sdo indicadores importantes para confirmar o papel das instituicdes
publicas no desenvolvimento da Ciéncia e da propria Pos-Graduagdo no pais, o que ¢ fato de
dominio publico. A pesquisa cientifica e tecnoldgica concentra-se nessas instituicdes. O campo
de pesquisa educacional ndo ¢ excecdo a essa realidade e, como se nota pelas informacdes aqui
aventadas, a area de Ensino de Ciéncias também nao.

O Quadro 1 apresenta as dez instituicdes de maior producdo, em termos quantitativos.
Juntas elas perfazem aproximadamente 65% dos documentos encontrados. Um quadro completo,
com a identificacdo de todas as instituigdes em que trabalhos foram identificados e suas

respectivas produgdes, pode ser visualizado nos apéndices da tese (Apéndice C).

Quadro 1 - Identificacdo da producio (teses e dissertacdes) enfocando o Ensino de Biologia conforme as
instituicoes produtoras (IES que concentram maior producio no periodo 1972-2004).

Instituicoes de Ensino Superior Produgcdo em nimeros absolutos

USP (Unidades: SGo Paulo, SGo Carlos, Piracicaba, Ribeirdo Preto) 51 14,5
UNESP (Unidades: Bauru, Botucatu, Marilia, Assis e Araraquaral) 38 10,8
UFSC (Centro de Ciéncias da Educacdo, Eng. Producdo e ECT) 35 9.9
UNICAMP (IMECC, FE, IB) 34 9.6
UFRJ 14 4,0
UFSCar 14 4,0
UFBA 12 3.4
UNIMEP 11 3.1
PUC-SP 10 2,9
UFF 9 2,7
TOTAL 228 64,9

Obs: Legenda: A sigla ECT refere-se ao Programa de Pés-Graduagao em Educacdo Cientifica e Tecnologica da
UFSC, iniciativa que congrega o Centro de Ciéncias da Educacédo e o Centro de Ciéncias Fisicas e Matematicas, com
a colaboragdo de professores do Centro de Ciéncias Bioldgicas (todos da UFSC).

Como se vé, entre os principais centros de produc¢do de pesquisas na area estudada,
considerando a produtividade académica mensurada em termos estritamente quantitativos,

destacam-se quatro instituicdes, todas elas de dominio publico, as quais concentram
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aproximadamente 45% da producgdo discente no campo do Ensino de Biologia. Sao elas: a USP
com 51 trabalhos (14,5%); a UNESP, com 38 (10,8%); a UFSC, com 35 (9,9%); ¢ a UNICAMP
com 34 trabalhos (9,6%). A distribui¢do da producio académica identificada nessas IES ao longo
do tempo pode ser observada no Grafico 3.

A USP e a UNICAMP possuem uma producdo distribuida ao longo de todo o periodo
(1972-2004). H4 um pico de producdo na UNICAMP, na passagem da década de 1970 para 1980
(1979-1984). Ele refere-se aos estudos defendidos no programa do Instituto de Matematica,

Estatistica e Computacao Cientifica (IMECC).

m USP

0 UNICAMP
B UFSC

@ UNESP

1972- 1986- 1991- 1996- 2001-
1975 1980 1985 1990 1995 2000 2004

Grafico 3: Distribuicio diacronica das dissertacdes e teses em Ensino de Biologia na USP, UNICAMP, UFSC e
UNESP (1972-2004).

A USP ¢ a principal institui¢do, em termos de volume de produ¢do, principalmente por
intermédio dos trabalhos defendidos na Faculdade de Educacdo, que totalizam 37 dos 51 estudos
encontrados nessa instituicao. Além disso, reiteramos a relevancia historica da FEUSP, que teve
papel destacado na propria formagdo da Area de Ensino de Ciéncias no Brasil, por meio da
associagdo com o Instituto de Fisica daquela institui¢ao e criagdo de um dos primeiros programas
de poés-graduacdo na referida area (NARDI, 2007).

As outras unidades da USP onde trabalhos foram encontrados sdo: o Instituto de Fisica em

associagdo com a propria Faculdade de Educacio (3)*; a Faculdade de Filosofia, Ciéncias e

* Em parénteses a quantidade de trabalhos identificados em cada unidade.




-76 -

Letras, USP-Ribeirdo Preto (1); a Escola de Engenharia, USP/Sao Carlos (1); a Faculdade de
Satde Publica (2); a Escola Superior de Agricultura Luiz de Queiroz, USP/Piracicaba (1); o
Instituto Oceanografico da USP (1); e o Instituto de Biociéncias (5).

A UNICAMP destaca-se também pelo volume de trabalhos defendidos, totalizando 34,
dos quais, 20 sendo defendidos na Faculdade de Educacdo, mantenedora de um programa de Pos-
Graduacdo em Educagdo criado em meados da década de 1970, com suas primeiras defesas
ocorrendo em 1979. Os outros estudos vinculados a UNICAMP referem-se a 12 trabalhos
defendidos no ja extinto programa do Instituto de Matematica, Estatistica e Ciéncias da
Computacao (IMECC)46 e mais dois no Instituto de Biologia.

A producdo da UFSC comeca a aparecer em meados da década de 80, e ¢ crescente desde
entdo (Gréfico 3). A UFSC conta com um curso de mestrado em Educacao desde 1984. Em 1986
foi implantada uma linha de pesquisa em Educacao e Ciéncia; em 1994 essa linha originou o
doutorado em Ensino de Ciéncias. Em 2002 foi criado o Programa de Po6s-Graduagdo em
Educagdo Cientifica e Tecnoldgica numa iniciativa que congrega o Centro de Ciéncias da
Educagdo e o Centro de Ciéncias Fisicas e Matematicas, com a colaboracdo de professores do
Centro de Ciéncias Biologicas (DELIZOICOV, 2004, p. 155). No ambito desta investigagdo, em
termos da UFSC, foram encontrados 35 trabalhos relacionados ao Ensino de Biologia: 27 no
Programa de Pos-Graduagao em Educagdo do Centro de Ciéncias da Educac¢do; trés no Programa
de Educagdo Cientifica e Tecnolodgica; e por fim, cinco no Programa de Po6s-Graduagdo em
Engenharia de Produgao.

Em relagao a UNESP, vale destacar o campus de Bauru. Ele concentra a maior parte dos
trabalhos de toda a instituicio no Programa de Pés-Graduacdo em Educacdo para a Ciéncia
(Faculdade de Ciéncias). Este programa iniciou efetivamente suas atividades em 1997 e, teve sua
primeira defesa em 1999, concentrando sua producao a partir do inicio dos anos 2000 (Grafico 3).
Identificamos 31 dos 38 trabalhos defendidos na UNESP no referido programa. Nas demais
unidades da UNESP, a producdo de dissertacdes e teses enfocando o Ensino de Biologia ¢
esporadica, ndo configurando a presenca de outros centros com tradicdo de pesquisa nessa
subarea de investigagdo. Esses sete trabalhos restantes da UNESP estdo distribuidos da seguinte

forma: um na UNESP-ASSIS (Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras); trés na UNESP-

6 Trata-se do Mestrado em Ensino de Ciéncias e Matematica do Instituto de Matematica, Estatistica e Ciéncias da
Computacao, criado em 1975 por meio de um convénio envolvendo a UNICAMP, UNESCO e a OEA, e encerrado
em 1984. Outros detalhes sobre este programa de pds-graduag@o podem ser encontrados em Megid Neto (1999).
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MARILIA (Programa de Pés-Graduagdo em Educagio da Faculdade de Filosofia e Ciéncias);
dois na UNESP-ARARAQUARA (Programa de Po6s-Graduagdo em Educagdo Escolar da
Faculdade de Ciéncias e Letras); e um na UNESP-BOTUCATU (Instituto de Biociéncias).

E possivel que nos proximos anos os programas de pos-graduagdo na area de Ensino de
Ciéncias se convertam nos poélos concentradores de estudos no campo ora estudado. Por
enquanto, analisando o conjunto da producao objeto deste estudo, constata-se que as Faculdades,
Institutos, Centros e Departamentos de Educac¢do sdo os principais locais onde se realiza a
pesquisa nessa area, concentrando 66,4% (233 docs) de toda a producao detectada até 2004.

O papel das Faculdades, Centros e Institutos de Educacdo para a area ¢ destacado pelos
proprios pesquisadores no processo historico de formagdo da area, por exemplo, quando eles
mencionam a importancia das Faculdades de Educagdo e sua contribuicdo com os referenciais
tedricos e no apoio a formacao de doutores, sobretudo em relagdo aos primeiros pesquisadores da
area, que, “impossibilitados de se capacitarem nos institutos de origem, por supostas incoeréncias
de objetos de estudo, recorreram e ainda recorrem as faculdades de Educagdo para cursar seus

mestrados e doutorados sobre o ensino das Ciéncias” (NARDI, 2007, p. 373).

Quadro 2 — Tipologia para os programas de pés-graduagio que apresentaram teses e dissertacdes em Ensino
de Biologia no periodo 1972-2004.

Tipo de Programa Freqiiéncia %
Educacio e Educagdo Escolar 233 66,4
Ensino de Ciéncias; Educacdo nas Ciéncias; Ed. Cientifica e Tecnologica 56 15,9
Ciéncias Bioldgicas (Biologia, Ecologia, Biologia Animal) 15 43
Ensino de Ciéncias e Matematica (referente ao programa do IMECC) 12 3.5
Saude Publica, Satde Coletiva; Tecnologia Ed. Ciéncias e Satude 8 2,2
Engenharia de Produgdo 5 1,4
Bioquimica, Quimica Biologica 4 1,1
Psicologia; Psicologia Escolar; Psicobiologia 3 0,8
Lingua Portuguesa e Letras 3 0,8
Ciéncias Ambientais; Desenvolvimento e Meio Ambiente 2 0,6
Mestrado em Ciéncias 2 0,6
Educacdo Ambiental 2 0,6
Ciéncias da Comunicagdo; Comunicagdo Social 1 0,3
Educacdo Matematica 1 0,3
Ciéncias Florestais 1 0,3
Engenharia Ambiental 1 0,3
Oceanografia 1 0,3
Sexologia 1 0,3
TOTAL 351 100,0

Os programas especificos na area de Ensino de Ciéncias sdo responsaveis por 56

documentos (15,9%); e os programas na area de Ciéncias Biologicas agregaram 15 documentos
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(4,3%). Participacdo destacada teve o programa especial do IMECC-UNICAMP, ja extinto,
responsavel por 12 documentos (3,4%) num periodo de aproximadamente 10 anos. Além disso,
foram encontrados trabalhos em diversos outros programas, como por exemplo: Quimica
Bioldgica, Bioquimica, Saude Publica, Sexologia, Ciéncias Ambientais, Comunicacao Social,
Psicologia, Engenharia de Produ¢do, Educa¢do Matematica, Oceanografia, Ciéncias Ambientais,
Letras, Matematica e Computacao.

E interessante notar que as investigagdes voltadas para as questdes relacionadas ao ensino
estejam presentes, mesmo que residualmente, também em unidades académicas ou centros de
pesquisa ligados a areas especificas como a Biologia e a Quimica. A nosso ver, isso demonstra
uma preocupac¢do com o ensino antes ndo percebida com facilidade na academia, principalmente,
quando consideramos faculdades, centros e institutos ndo vinculados as areas de Ciéncias
Humanas, Educagao e Ensino de Ciéncias. Bom exemplo dessa tendéncia ¢ o Instituto Oswaldo
Cruz, uma das unidades da Fundagdo Oswaldo Cruz, no Rio de Janeiro, de onde surgiram alguns
trabalhos na area de Ensino de Biologia dentro do Programa de Pds-Graduagdo em Biologia
Celular e Molecular (Docs: 67; 107; 272). Outros exemplos sdao: o Instituto de Biociéncias da
USP (Docs: 58; 204; 263; 269; 356) ¢ o Instituto de Biologia da UNICAMP (Docs: 39; 303).

Adicionalmente, convém comentar que o numero de trabalhos encontrados fora de
unidades vinculadas a Educacdo e Ensino de Ciéncias chegou a cifra de 50 teses e dissertagdes,
correspondendo a cerca de 14,2% da produgdo académica. Esse percentual permite vislumbrar a
necessidade de realizar analises especificas sobre a producao de teses e dissertacdes sobre Ensino
de Ciéncias/Biologia em instituicdes que ndo tem tradigdo de pesquisa neste campo de
investigacdo, e que, em funcdo disso, ndo necessariamente compartilham dos pressupostos
tedrico-metodoldgicos vinculados mais comumente ao campo das pesquisas nas Ciéncias
Humanas e Sociais, como ¢ o caso dos Institutos de Biologia, de Quimica, de Oceanografia, etc.

Nao foram encontrados, no conjunto de documentos analisados, referéncias a estudos
defendidos em programas de mestrado profissional. Na atualidade existem 26 programas desse
tipo credenciados na area de ‘Ensino de Ciéncias e Matematica’, conforme informagdes obtidas
na pagina da CAPES disponibilizadas na Internet em Julho/2008. Na area de Educacdo ndo
existem programas desse tipo, prevalecendo os programas académicos. O processo de
implantagdo de cursos de mestrado profissionalizante na area de Ensino de Ciéncias continua

acontecendo em algumas instituigdes. A meu ver serd necessario investigar o impacto desses
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programas na area de Ensino de Ciéncias. E preciso analisar criticamente essa tendéncia,
identificando aspectos positivos e negativos que envolvem essa estrutura de programas de pos-
graduacao e principalmente seus efeitos e implicacdes em relacdo a modalidade académica;
demanda que ja ¢ objeto de discussdo no ambito geral da pesquisa em Educagdao (SEVERINO,
2001, 2006; MOROZ; 2001).

No que tange a titulagdo (Apéndice D1), nos documentos analisados ha nitido predominio
das dissertacdes de mestrado, constituindo 83% da produgdo, enquanto as teses de doutoramento
e livre docéncia representam, conjuntamente, apenas 17% do volume investigado (grafico 4). As
duas teses de Livre Docéncia encontradas correspondem a um trabalho defendido por Myriam
Krasilchik em 1986 (Doc. 290) e outro por Nélio Bizzo em 1994 (Doc. 144); ambos foram
defendidos na Faculdade de Educag¢ao da USP.

Livre Docéncia
Doutorado 1%

16% _—

N———

Mestrado
83%

Grafico 4 — Percentuais de dissertacoes e teses (doutorado e livre-docéncia) entre os 351 documentos em
Ensino de Biologia conforme o descritor titulacao (1972-2004).

Com referéncia as dissertagdes, a produgdo cresce ao longo de todo o periodo em tela,
com a ocorréncia de algumas flutuacdes: veja-se Grafico 5. O mesmo se pode dizer das teses de
doutorado, porém ai o crescimento ¢ modesto € ndo acompanha a taxa de crescimento das
dissertacdes. Registre-se que até¢ 1999, a média anual de doutoramentos na area ndo chegava a um
trabalho por ano. Na verdade, foram 21 teses defendidas em 28 anos. Esse quadro comega a se
alterar mais recentemente: nos ultimos cinco anos, foram 35 teses defendidas, com média de sete

trabalhos por ano.
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Grifico 5 — Comparativo da distribuicido entre dissertacdes e teses em Ensino de Biologia ao longo do tempo
(1972-2004).

Ainda em relagdo a titulacdo, os numeros encontrados na investigacdo em termos de
evolugdo quantitativa, se cotejados com a producgdo discente em Educagdo no periodo de 1986 a
1998, que soma 7.568 estudos segundo o CD-ROM - ANPEd (1999), indicam similar proporc¢ao
entre documentos de mestrado e doutorado. Segundo a ANPEd, no periodo mencionado temos
6.449 dissertacdes (85,2%) e 1.119 teses (14,8%), apontando para uma relagdo dissertacdes/teses
muito proxima a encontrada em nosso trabalho (dissertacdes 83% e teses 16%).

Essa relagdo também ¢ visualizada na producao académica referente a todo o conjunto da
area de Ensino de Ciéncias. Um exemplo ¢ o trabalho de Lemgruber (1999), ao analisar
dissertacdes/teses voltadas para a drea de Ensino de Ciéncias Fisicas e Biologicas, e encontrar
15% referentes a teses de doutorado, e 85% relativas a dissertagdes de Mestrado. Outro € o
estudo divulgado por Megid Neto, Fracalanza e Fernandes (2005): ao levantarem a producao da
area até 2003, os autores encontraram 1071 documentos, dos quais 900 (84%) se referiam as
dissertacdes de mestrado e 164 (15,3%) as teses de doutorado.

Como se nota, o descritor “titulagdo” indica que a distribui¢do quantitativa da producao de
dissertacdes e teses dedicadas ao Ensino de Biologia acompanha o ritmo de desenvolvimento da
pesquisa em Educacdo e em Ensino de Ciéncias no Brasil, num quadro que tem se mantido

estavel nos ultimos anos.
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Como explicar essa diferenga tdo significativa nas taxas de titulagdo para mestrados e
doutorados, que se mantém relativamente constante ao longo do tempo? Aqui vamos levantar
algumas hipoteses provisorias que poderiam ser discutidas mais aprofundadamente pela
comunidade de pesquisadores e interessados na pos-graduacao da area de Ensino de Ciéncias.

Esses nimeros podem significar, por um lado, a dificuldade de mobilidade na academia,
revelando um estrangulamento existente para a obtencdo do titulo mais elevado, posto que muitos
alunos do mestrado podem nao continuar seus estudos no doutorado. Por outro lado, pode
também indicar que muitos dos pos-graduandos que fizeram pesquisas dedicadas ao Ensino de
Biologia no mestrado, ndo se interessaram especificamente por essa tematica no doutoramento.
No caso dos trabalhos investigados, das 56 defesas de doutorado identificadas, apenas 14
representam autores que também trabalharam com o Ensino de Biologia no mestrado.

Outra possivel explicagdo pode ter relagdo com o perfil profissional dos titulados no
mestrado. E plausivel afirmar que muitos desses pos-graduados sdo professores atuantes na
escola basica, sem interesse profissional no doutorado, ja que nem sempre a titulagdo nesse nivel
significa avangos na carreira do magistério ¢ ganhos salariais compativeis com esse nivel de
titulagao.

Outro detalhe interessante aparece quando identificamos os principais centros onde se
encontram os cursos de doutorado com defesas computadas na subdrea de Ensino de Biologia
(Apéndice D3). Nesse caso, merece destaque a Faculdade de Educacdo da USP, com 18
documentos identificados, ou seja, aproximadamente 33% da produg¢do em nivel de doutorado.
Na totalidade, a USP concentra 21 teses de doutorado, representando 37,5% da producdo nesse
nivel de titulacdo. Além da Faculdade de Educacdo, foram encontradas teses defendidas no
Instituto de Biociéncias, no Instituto Oceanografico e na USP de Ribeirdo Preto. Porém nessas
unidades a producao ¢ residual e ndo ultrapassa o nimero de um trabalho defendido em todo o
periodo investigado.

Outras instituicdes importantes nesse contexto sdo a Faculdade de Educagdo da
UNICAMP, com nove teses, ¢ o Centro de Ciéncias da Educacdo da UFSC com seis teses. Das
58 instituigdes em que encontramos trabalhos abordando o Ensino de Biologia, apenas 15 (25%)
apresentaram trabalhos de doutoramento.

Esse baixo percentual de instituigdes que oferecem cursos de doutorado, conjugado com a

distribuicdo irregular no territério nacional, privilegiando as regides sul e sudeste, explica parte
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das dificuldades encontradas pelos discentes, em termos de mobilidade do mestrado para o
doutorado. Em consulta a tabela de cursos credenciados pela CAPES, realizada em Julho/2008,
notamos que dos 62 programas na area de ‘Ensino de Ciéncias e Matematica’, apenas 11 contém
a modalidade doutorado, ou seja, aproximadamente 17% do total. Para a 4rea de Educagdo temos
126 programas dos quais aproximadamente 31% oferecem a modalidade doutorado.

Esse quadro tende a mudar no futuro, pelo menos no sentido de minorar a situagdo de
defasagem apontada, quando a produ¢do de novos programas de doutorado, como os da UNESP-
Bauru, UFSC, UFRJ e IF/UFBA, entre outros, comecar a ser contabilizada a partir de
levantamentos que ultrapassem o ano de 2004. De qualquer forma, a criacdo de novos programas
de doutorado e sua melhor distribui¢do no territério nacional é um problema que ainda demanda
equacionamento.

Para finalizar esta secdo sobre as condi¢des institucionais em que se realiza a producgdo de
dissertagdes e teses vinculadas ao Ensino de Biologia, na seqiiéncia, serdo apresentados alguns
dados em relacdo a consulta realizada para busca de informagdes sobre as formas de apoio que os
pesquisadores, na época em que eram pos-graduandos, receberam das agéncias de fomento, na
forma de bolsas de mestrado e/ou doutorado ou na forma de financiamentos parciais ou integrais
para os seus respectivos projetos de pesquisa.

Para isso, essas informagdes foram obtidas em trés diferentes canais: i) nos textos das
dissertagdes e teses analisadas, verificando nas péaginas preliminares (pré-texto) e introdutdrias
desses textos (agradecimentos, resumos etc.), se o autor fazia menc¢ao ao recebimento de alguma
forma de apoio financeiro a seu projeto de trabalho ou bolsa de estudo parcial/total de
mestrado/doutorado; ii) durante o processo de busca das referéncias das dissertacdes e teses,
efetuado junto ao Banco de Teses da CAPES. Neste caso, ao buscar as referéncias de interesse
para a pesquisa, também foram verificados os dados fornecidos pela CAPES, em relagdo a
possivel agéncia financiadora do autor da tese/dissertacao; ii1) por fim, foram efetuadas consultas
aos curriculos (Curriculo Lattes) disponiveis na Base de Dados do CNPq referentes aos autores
que constituem o conjunto de sujeitos responsaveis pelas dissertacdes e teses examinadas no
ambito deste trabalho.

A idéia de fazer a busca dessas informagdes, em paralelo ao trabalho realizado na analise
das referéncias, resumos e textos das dissertagdes e teses, foi levada a cabo porque ¢ importante

construir um panorama - mesmo que parcial e provisdrio -, sobre as formas de apoio a pesquisa



-83 -

na subarea de Ensino de Biologia ao longo do periodo estudado na investigacdo (1972-2004).
Entende-se que as politicas de fomento a pos-graduacdo e a concessdao de bolsas de estudo sdo
elementos essenciais para a sustentacdo dos programas e apoio aos discentes, principalmente os
professores em exercicio no ensino basico e alunos egressos dos cursos de graduacao.

Ademais, ¢ interessante ter informagdes a esse respeito, visto que o campo de pesquisas
educacionais e, de forma mais ampla, o campo de pesquisa em Ciéncias Humanas e Sociais,
historicamente, tem reclamado maior atengdo por parte das agéncias e outros Orgaos
governamentais de financiamento a pesquisa.

Quando em 1971, Aparecida Joly Gouveia fez um balangco da pesquisa educacional
brasileira, numa época em que a pds-graduacdo em Educacdo ainda se estruturava em seus
primeiros passos, era muito nitida essa dificuldade. Tanto € que a autora asseverava: “A educagdo
nao tem sido contemplada com recursos dessas fontes. [...]. A Educagdo, como area de estudo,
ndo figura entre as categorias identificadas nos relatorios sobre bolsas e auxilios por aquelas
instituicdes” (GOUVEIA, 1971, p. 10).

Em 1980, observando o or¢gamento do CNPq, pouco mais de 4% era dispensado para a
area de Ciéncias Humanas e Sociais, que aglutinava na época 13 subareas, entre as quais estava a
area de Educacdo. Ao avaliar esse percentual, Gatti (1983) assinala que era minima, portanto, a
participagdo da Educacdo no orcamento do CNPq. Ao considerar que toda a formagdo basica de
recursos humanos em ciéncia e tecnologia se assenta sobre o processo educacional, a autora
questiona: “Porque este desprestigio?” (GATTI, 1983, p. 16).

Mais adiante, no periodo de 1987 a 1990, as informacdes sobre o fomento a pesquisa para
o setor educacional eram mais animadoras. Campos e Favero (1994) constataram que a area de
Educagao recebeu em torno de 1% do total de recursos destinados a linha de fomento do CNPq e
ao redor de 10% em relagdo ao conjunto das areas de Ciéncias Humanas e Sociais, o que indica
uma boa posicdo da Educagdo no setor. Entretanto, dentro desse periodo, a analise dos
percentuais nas diversas modalidades de auxilio mostra “que a participacgdo relativa ao conjunto
das areas de Humanas e Sociais decresceu (...), em relacdo ao total das areas” (idem, p. 11).

Sera que esse quadro se alterou ao longo do tempo? Serd que os mestrandos ¢ doutorandos
referentes aos 33 anos abarcados pelo presente estudo tiveram por parte dos 6rgaos e agéncias de
fomento a atencdo devida, dada a importancia estratégica que a pesquisa em Ensino de Ciéncias

tem para o sistema educacional e para o proprio desenvolvimento do pais? Foram essas as
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questdes que nos motivaram a fazer essa consulta, incorporando ao conjunto de descritores
estabelecidos inicialmente para a investigacdo um descritor relacionado as questdes de fomento a
pesquisa®’.

Feito esse trabalho de cunho exploratério, constatamos que em 149 dos 351 trabalhos
analisados os autores (pos-graduandos na época) receberam algum tipo de financiamento,
principalmente na forma da concessdo de bolsas de estudo. Isso equivale a um percentual de
42,4% do universo de dissertacdes e teses identificadas na pesquisa. Os 57,6% restantes se
referem, portanto, aos pos-graduandos que ndo receberam apoio financeiro ao longo de seus
cursos de mestrado/doutorado. E importante assinalar que dentro desse percentual, estdo também
alguns autores para os quais ndo se conseguiu obter informacdes em relag@o a esse descritor.

Entre as agéncias de fomento a pesquisa que vém apoiando historicamente os programas
de mestrado e doutorado, se destacam no conjunto de trabalhos amostrados as agéncias federais,

notadamente a CAPES e o CNPq. (Quadro 3).

Quadro 3 - Identificagdo das agéncias que financiaram trabalhos de dissertacoes e teses em Ensino de
Biologia no periodo 1972-2004.

Agéncia de Fomento Quantidade de Trabalhos Y%
CAPES 89 59,7
CNPq 30 20,0
FAPESP 12 8,0
CAPES/CNPq 05 33
O.E.A. 03 2,0
CNPq/FAPESP 01 0,7
CNPq/FAEP 01 0,7
CNPq/FAPERGS 01 0,7
CAPES/FAEP 01 0,7
FAEP/UNICAMP 01 0,7
FAPERGS 01 0,7
INEP 01 0,7
SETREM 01 0,7
FUNDACAO FORD 01 0,7
IBM 01 0,7
TOTAL 149 100,0

Como se nota, a CAPES e o CNPq, em conjunto, financiaram perto de 85% das bolsas
concedidas aos pesquisadores que compdem o conjunto de autores dos trabalhos identificados.
Como mencionamos anteriormente, com base no trabalho de Nardi (2007), tais agéncias tém um

papel importante na propria estruturagao da area de Ensino de Ciéncias, e sdo reconhecidas pelos

*No conjunto de dissertagdes e teses analisadas, encontramos um texto que fazia referéncia a questdo do fomento a
pesquisa. Entre outros interesses do autor, ele examina 11.972 teses e dissertacdes defendidas no Brasil entre 1970 e
1980 e estuda a distribui¢do da importancia dessas teses em fungdo da area em que se situam e dos percentuais delas
que foram financiadas. Constata que os trabalhos na area das Ciéncias Humanas foram pouco financiados e, portanto,
para o autor eles foram menos prestigiados (TINOCO, 1983: Doc. 134).
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pesquisadores da area em fun¢do do papel que elas t€ém desempenhado dentro do quadro mais
amplo das politicas publicas de fomento a pds-graduacdo e a pesquisa em Educacio e Ensino de
Ciéncias.

Entre as agéncias estaduais destaca-se a FAPESP, presente ao apoiar 12 trabalhos no
periodo analisado. Nota-se que as agéncias estaduais de fomento a pesquisa tém uma participagao
ainda modesta, pois representam apenas 10% do montante apurado na pesquisa. Outras agéncias,
fundagdes e institui¢des também se fizeram presentes, mas de forma bastante ocasional, ndo
demonstrando uma posi¢do continua e consistente de apoio a pesquisa € aos pos-graduandos da
area.

O gréfico apresentado na seqiiéncia mostra a quantidade de trabalhos defendidos a cada
ano da série historica 1972-2004 (barras em negrito), em relagdo aos trabalhos que receberam

financiamento (barras em branco).
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Grifico 6 — Quantidade de dissertagdes e teses defendidas por ano (em negrito) e quantidade de trabalhos que
receberam fomento a cada ano (em branco) para as dissertacdes e teses em Ensino de Biologia (1972-2004).

A observagdo do grafico permite concluir que até 1990 poucos foram os pos-graduandos
que receberam apoio por parte dos orgdos de fomento para o desenvolvimento de seus
respectivos trabalhos. A partir dai a situagdo melhora significativamente. Ao considerarmos a
producdo a partir de 1998, periodo que coincide com o aumento do nimero de programas e o

conseqiiente aumento da producdo académica na area de Ensino de Ciéncias, além da criagdao da
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area 46 da CAPES (Ensino de Ciéncias e Matematica), as bolsas aumentam ainda mais, porém
em numeros absolutos, ndo em relacdo a produ¢do de trabalhos.

Analisando mais detidamente as informagdes encontradas, temos que em 115 dos 293
trabalhos de mestrado, os pos-graduandos mencionaram ter recebido bolsas de estudo,
representando um percentual proximo a 39% de mestrandos recebendo subsidios para o
desenvolvimento de seus respectivos trabalhos. Com relagdo aos doutorandos, os indicadores sdo
melhores: detectou-se que aproximadamente 60% deles receberam bolsas de estudo. Isso mostra
que a disponibilidade de bolsas de estudo, proporcionalmente, tem sido maior para o nivel mais
elevado de titulacao.

Em sintese, os numeros encontrados para os estudos que receberam apoio financeiro no
periodo estudado podem ser considerados animadores, ainda mais considerando que na
atualidade muitos pos-graduandos sdo professores em exercicio na rede publica ou privada, e que
nao desejam ou ndo podem se afastar para as atividades de pos-graduacao.

De qualquer modo, a ampliacdo dos programas de bolsas e uma melhor distribuigdo do
fomento pelos diversos programas distribuidos pelo pais seria medida necessaria para
avangarmos no sentido de uma producdo académica que cumpra com sua fun¢do cientifica e
social. “S6 a democratizacdo do fomento possibilitard condigdes académicas e de infra-estrutura

para o alcance da qualidade da pos-graduacdo e da pesquisa” (ANPED, 2004).

4.2 - Autores e Orientadores

Quanto aos autores, detectou-se que eles totalizam 335 pessoas, sendo que 233 pertencem
ao sexo feminino (=70%) e 102 ao sexo masculino (=30%). Ao fazer a consulta aos dados da
Plataforma Lattes do CNPq, ja assinalada na se¢do anterior do texto, também foram coletadas
informagdes sobre a formagdo inicial dos autores das dissertagdes e teses que constituem o

conjunto de documentos analisados na pesquisa. O grafico a seguir sintetiza essas informagdes:
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Grafico 7 — Formacio inicial dos autores das teses e dissertacoes em Ensino de Biologia: periodo 1972-2004.
- Legenda: I.N.E.: Informagdo Nao Encontrada.

Considerando os 335 nomes identificados durante a investigagdo (Apéndice E), a
informacao sobre a formacgao inicial ndo foi obtida somente para 14% dos casos. Entre aqueles
para os quais a informacao foi encontrada, isto ¢, em 86% da totalidade dos autores da amostra,
constatou-se que aproximadamente 62% possuem formagdo inicial na area de Biologia ou
Ciéncias Bioldgicas; 7% tém formacdo em Pedagogia; 5% formagdo nas areas de Fisica ou
Quimica; 3% possuem formagdo na area de Historia Natural; 2% foram formados nos antigos
cursos de Ciéncias (Licenciatura Curta); e, finalmente, 7% possuem formagao em diversas outras
areas (Matematica, Fisioterapia, Medicina, Letras, Nutri¢do, Farmacia, etc.).

Portanto, confirmou-se a expectativa de que a maioria dos autores tem formagao inicial
diretamente relacionada a area de Biologia/Ciéncias Bioldgicas. Considerando o percentual
calculado somente para aqueles autores em que a formagdo inicial foi identificada, temos uma
estimativa de 79% de casos em que a formagdo dos autores fica restrita a area de Biologia.
Assim, a formagdo inicial na area de Biologia parece ser um fator significativo para levar o
discente a selecionar a subarea de Ensino de Biologia como campo de investigacdo no mestrado
e/ou doutorado.

Outro aspecto a destacar se refere aos pesquisadores que ao longo destes anos vém
orientando trabalhos de investigagdo no campo do Ensino de Biologia. E destacada a atuagdo da
Professora Myriam Krasilchik, com 12 orientagdes identificadas, especificamente no que tange

ao Ensino de Biologia. Sem duvida, Myriam Krasilchik ¢ uma das pioneiras na area, com
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trabalho significativo ndo sé pelas orientacdes de dissertagdes e teses, mas também pela
publicacdo de artigos, textos e livros que dedicam reflexdes sobre temas vinculados a Biologia e
ao seu ensino-aprendizagem.

No quesito orientagcdo, constata-se uma dispersdao muito grande de pesquisadores que ao
longo do tempo vém orientando trabalhos na area (Apéndice F). Ao todo, foram identificados 243
diferentes orientadores, sendo que 180 (74%) orientaram apenas um trabalho; 32 orientaram dois
trabalhos (13%); e 12 orientaram trés trabalhos (4,9%). O Quadro 4 apresenta os nomes daqueles

pesquisadores que orientaram pelo menos quatro estudos no periodo em analise.

Quadro 4 — Principais orientadores de dissertacdes e teses em Ensino de Biologia no periodo de 1972 a 2004.

Nome do Orientador (a) Instituicdo | Quantidade de trabalhos

Myriam Krasilchik FE — USP 12
Nélio Marco V. Bizzo FE-USP 8
Silvia L. F. Trivelato FE - USP 6
José Erno Taglieber CCE - UFSC 6
Vivian Leyser Rosa CCE - UFSC 5
Rosalia Maria Ribeiro de Aragdo UNIMEP 5
Maria Cristina Pansera-de-Aratijo UNDJUI 5
Luis Augusto Magalhaes IMECC-UNICAMP 5
Hilario Fracalanza FE - UNICAMP 5
Ana Maria A. Caldeira UNESP-BAURU 5
Roseli Pacheco Schnetzler UNIMEP 4
Maria Sueli P. Arruda UNESP-BAURU 4
Fernando Bastos UNESP-BAURU 4
Charbel N. El-Hani IF-UFBA 4
Eduardo A. Terrazan CE - UFSM 4
Edel Ern CCE - UFSC 4
TOTAL 86

De modo geral, os dados relativos a orientagdo parecem caracterizar forte dispersao e
mostram um numero ainda pequeno de orientadores ligados mais estreitamente ao “Ensino de
Biologia”. Parece razoavel sugerir que os pesquisadores estejam ligados as linhas de pesquisa
vinculadas ao campo mais amplo do Ensino de Ciéncias e ndo exclusivamente a orientacdo de
estudos na subdrea “Ensino de Biologia”.

Com efeito, ¢ importante que a area de pesquisa tenha nomes de referéncia e
pesquisadores reconhecidos, geralmente coordenadores ou responsaveis pela consolidacdo de
grupos ¢ linhas de pesquisa, pois esse € um sinal de maturidade e de consolidagdo do campo de
investigacdo. Em uma analise critica da pesquisa educacional em sua totalidade, autores como
Alves-Mazzotti (2001) e Soares (2006) defendem que ¢ visivel, no campo da pesquisa em
Educacdo, a “quase auséncia de equipes com articulagdo e continuidade suficientes para o

estabelecimento de linhas de investigacdo que favorecam a produgdo de um corpo solido e
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integrado de conhecimentos e configurem um perfil proprio aos diferentes programas de pds-
graduacdo” (ALVES-MAZOTTI, 2001, p. 40), prevalecendo em muitos casos a pulverizagdo de
temas escolhidos.

Por sua vez, o Professor Marco Antonio Moreira, ao analisar a pds-graduacgdo e a pesquisa
especificamente na area de Ensino de Ciéncias no Brasil, também se refere a pulverizagdo dos
temas de pesquisa, assinalando que had uma tendéncia dos pesquisadores conduzirem ou
orientarem projetos de pesquisa desarticulados, denunciando que praticamente ndao temos
programas de pesquisa: “[...] € importante que nossos pesquisadores tenham linhas de pesquisa ao
invés de dispersar esforcos em investigacdes isoladas, pontuais e pouco significativas”
(MOREIRA, 2004, p. 3). Nesse sentido, seria interessante comparar esses resultados com os
dados provenientes de levantamentos que atinjam as dissertagdes e teses referentes a toda a area
de Ensino de Ciéncias, para verificar se essa dinamica de relag@o entre os orientadores e possiveis
linhas de pesquisa estd presente na drea como um todo. Esse ¢ um objeto de nosso interesse para
estudos futuros.

Por fim, cabe mencionar aspectos relacionados ao regime de orientagdo predominante ao
longo do periodo em andlise. Em 95% dos casos temos estudos realizados com orientagdo de um
doutor-pesquisador. No conjunto das 351 dissertacdes e teses analisadas, apenas 20, isto &, 5,7%
foram trabalhos desenvolvidos em regime de co-orientagdo, o que mostra que essa ¢ uma

estratégia ainda pouco utilizada em nossos programas de pds-graduagao.



-91-

CAPITULO 5

CARACTERISTICAS E TENDENCIAS DAS DISSERTAGCOES E TESES: PARTE II

Antes de continuar a descricdo e analise dos resultados obtidos na pesquisa, sera
necessario tecer alguns esclarecimentos sobre os rumos da investigacao a partir deste ponto.

Para garantir seguranca nas informacdes veiculadas, passamos a levar em consideragao
apenas as dissertacdes e teses que foram objeto de leitura e analise em sua integralidade. Com
efeito, para a andlise dos descritores “nivel escolar”, “focos tematicos” e “género de trabalho
académico” e demais informacdes que serdo alvo de ateng@o nesta parte do texto, foram
descartados do conjunto de 351 referéncias, aquelas para as quais, por diferentes razdes, nao foi
obtida a copia do trabalho em tempo habil para que o processo de anélise acontecesse.

A idéia era evitar que a analise dos proximos descritores fosse realizada apenas com base
na leitura dos resumos das teses e dissertagdes, em funcdo da fragilidade que os resumos
apresentam, principalmente nas descrigdes das informagdes relativas as problematicas
investigadas e referenciais tedrico-metodoldgicos que permeiam cada trabalho (MEGID NETO,
1999; LEMGRUBER, 2000; SLONGO, 2004). Entendemos que somente a leitura do texto
integral de cada uma das dissertagdes e teses poderia assegurar acuidade no processo de analise.

Assim, consideramos - a partir deste momento - as 316 dissertacgdes e teses que puderam
chegar a nossas maos para realizacdo do trabalho de andlise nesta parte da pesquisa, o que
equivale a 90% do total de documentos identificados no trabalho de investigacao. Nos apéndices
da presente tese sdo apresentadas as referéncias e os resumos desses documentos e, na seqliéncia
(em separado) os 35 resumos e referéncias dos documentos que ndo foram analisados em funcao

dos motivos acima explicitados (Apéndice K).

5.1 - Nivel escolar privilegiado nas dissertacoes e teses em Ensino de Biologia

A primeira caracteristica analisada nesta se¢@o refere-se ao nivel escolar sob enfoque nos
trabalhos académicos identificados. O leitor encontrard o quadro com a classificagdo das 316
dissertagdes e teses para esse descritor no Apéndice I. Em linhas gerais, podemos detectar
preocupagdo dos autores com um ou mais niveis escolares. Ha trabalhos discutindo questdes
relacionadas ao ensino de Biologia num ambito mais genérico; outros enfocando especificamente

um nivel; ou dois niveis conjuntamente; e, ainda, investigagdes trabalhando questdes relacionadas
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ao ensino de Biologia em processos e ambientes ndo escolarizados, assim caracterizados por
serem espacos de educacdo informal (museus, parques, zooldgicos etc.).

O quadro apresentado na seqiiéncia permite visualizar de forma sistematizada as
informacdes relativas a esse descritor, considerando uma escala temporal. Observando os
nimeros encontrados, verifica-se a predomindncia de trabalhos voltados para o Ensino Médio e
Educacgdo Superior. Apenas um trabalho dedicado a Educacdo Infantil foi encontrado em todo o
conjunto da producio analisada (Doc. 244)*", revelando o reduzido interesse dos pesquisadores

em relacdo a este nivel de escolarizagao.

Quadro 5 - Distribuicao por décadas das 316 dissertagdes/teses em Ensino de Biologia de acordo com o nivel
de ensino investigado (1972-2004).

Periodo| EI EF EM ES GERAL | EF/ES | EF/EM | EM/ES | EDUC | OUTRO
INFORM

72-80 1 7 8 1

81-90 7 7 14 T - 3 ] I

91-00 24 36 33 9 1 14 4 3

01-04 T 20 51 41 8 - 5 10 3

TOTAL 1 52 101 96 18 2 22 15 7

N=316 0,3% 16,5 32,0% 30,4% 5.7% 0,6% 7,0% 4,7% 2,2% 0,6%

Legenda: EDUC INFORM: Educacio Informal

Em termos de Educacao Superior, os trabalhos encontrados que analisam problematicas
especificamente ligadas a esse patamar de ensino perfazem 96 documentos (30,4%). Quando
adicionamos a esse numero, os documentos que tratam da Educa¢do Superior em conjunto com
outros niveis (EF+ES; EM+ES), temos 113 dissertagdes e teses, ou seja, aproximadamente 35,8%
dos trabalhos examinados na pesquisa.

O forte interesse neste nivel de ensino ¢ constatado também por Slongo (2004) ao
investigar a producdo de teses e dissertacdes sobre o Ensino de Biologia. A nosso ver, a intensa
participagdo de referéncias enfocando o nivel superior de ensino ocorre em funcao de pelo menos
duas situagoes: 1) A fase inicial da pds-graduagdo no pais, como mencionado no primeiro capitulo
deste texto, esteve ligada a expansdo das vagas na universidade, a conseqiiente melhoria da
formacdo dos quadros docentes das Instituicdes de Ensino Superior e as exigéncias de titulagdo
académica para ingresso ou ascensdo na carreira do magistério superior (MEGID NETO, 1999;

KUENZER e MORAES, 2005). Dai a tendéncia dos pos-graduandos da época [décadas de 1970

* Doc. 244: (SCARPA, 2002, FEUSP), Dissertacio de Mestrado.
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e 1980], em focalizar as investigacdes nas questdes relacionadas & Educagdo Superior, posto que
eram poucos os mestrandos e doutorandos a acumular experiéncias e contato com a escola bésica;
1) Por outro lado, analisando as temadticas de estudo predominantes ao longo dos 33 anos
abarcados pelo estudo, mantém-se intenso interesse nas questdes relacionadas a formagdo de
professores e andlise de aspectos associados aos cursos de formacao (Curriculos e Programas),
focos temadticos fortemente ligados a Educagdo Superior.

No que concerne aos trabalhos que investigam problemas associados ao Ensino Médio,
foram encontrados 101 (32%) documentos abordando esse nivel isoladamente e 138 quando
associamos a essa cifra inicial estudos tratando do Ensino Médio em conjunto com outros niveis
(EF+EM; EM+ES), correspondendo a 43% da produ¢do analisada. A significativa presenca de
trabalhos dedicados ao Ensino Médio se explica dado que, conforme mencionamos no segundo
capitulo, o ensino de Biologia — em termos de Educacdo Basica — aparece como disciplina
especifica nesse nivel de ensino (KRASILCHIK, 1986b; SELLES e FERREIRA, 2005). A
producdo dedicada a esse nivel de ensino se intensifica na década de 1990. Além disso, a
interface do ensino de Biologia com as questdes ambientais e o rapido avango na producdo de
conhecimentos e tecnologias relacionadas a Biologia na parte final do século XX, e mais
especificamente aqueles relacionados a Biologia Molecular®, tem atraido o interesse de varios
pesquisadores que estudam o impacto das questdes soOcio-ambientais e das ‘novidades
biotecnoldgicas’ no ensino secundario de Biologia. Isso também explica a quantidade menor de
trabalhos dedicados ao Ensino Fundamental que, em seu conjunto, totalizam 24%, posto que
nesse nivel de ensino a Biologia esta diluida nos contetidos de Ciéncias Naturais (KRASILCHIK,
2004).

No conjunto da amostra foram encontrados apenas sete trabalhos que tinham como objeto
de estudo, problematicas relativas as séries iniciais do Ensino Fundamental (1* - 4* séries). Esse

detalhe, junto com a quase inexisténcia de investigagdes ligadas a4 Educacdo Infantil®®,

# Referimos-nos aos autores que investigam aspectos vinculados a incorporagdo nos contetidos programaticos da
disciplina Biologia, sobretudo no Ensino Médio, de temas como Projeto Genoma Humano; transgénicos; clonagem;
DNA Recombinante; etc. (Docs: 116; 119; 123; 128; 184; 191; 224; 243; 256; 263; 267, 279; 293; 306; 308; 316).

%% Outros trabalhos também assinalam que a Educagdo Infantil e as séries iniciais do Ensino Fundamental tém tido
pequena ateng@o dos pesquisadores em Ensino de Ciéncias: Veja-se, por exemplo, Megid Neto (1999) e Megid Neto,
Fracalanza e Fernandes (2005). Esse quadro de descaso em relagdo as problematicas vinculadas a Educagdo Infantil
parece ndo se repetir quando se analisa a pesquisa educacional em sua totalidade. Um trabalho publicado por Mirian
Warde em 1993 aponta um crescimento significativo dos estudos dedicados a essa faixa de escolarizacdo, sobretudo
a partir dos anos 80. Neste caso, estdo incluidos estudos relacionados a aspectos psicolégicos, desenvolvimento
cognitivo, questdes afetivas e de linguagem, organizacdo pedagogica da pré-escola etc. No referido trabalho, poucos
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mencionada nas linhas anteriores, nos permite inferir que essa ¢ uma outra lacuna a ser
preenchida por estudos futuros.

Os estudos que analisam problematicas relativas ao Ensino Fundamental tendem a
focalizar, preferencialmente, as séries terminais dessa faixa de escolarizagao (EF2: 5 - 8* séries),
onde a presenca dos conteudos de Ciéncias Biologicas ¢ mais intensa, sobretudo nas escolas que
trabalham com a tradicional estrutura curricular para o ensino de Ciéncias, com énfase no estudo
dos ‘seres vivos’ na 6 série € ‘corpo humano’ na 7* série (AMARAL, 1998; FERNANDES,
2005). Assim, dos 76 trabalhos relacionados de alguma forma com o ensino fundamental, 55, isto
¢, 72% referem-se a investigagdes focando as séries finais (5* — 8* séries) desse patamar de
escolarizagao.

Os resultados expressos neste ponto contrastam, em certa medida, em relagdo a resultados
encontrados em outras pesquisas. Recentemente, Megid Neto, Fracalanza e Fernandes (2005),
fizeram um levantamento de 1071 dissertagdes e teses defendidas entre 1972 e 2003 na area de
Ensino de Ciéncias, que engloba as areas de Ensino de Fisica, Quimica, Biologia e Geociéncias,
nos varios niveis escolares, mostrando que, quanto ao nivel escolar, a produgdo ficava assim
distribuida: 39% de estudos relacionados ao Ensino Médio; 38,5% ao Ensino Fundamental; e
32% a Educacdo Superior. Também apontaram que, ao longo dessas décadas, as pesquisas
referentes & Educacdo Superior, quantitativamente, tiveram reducdo de participagdo, chegando-se
a certo equilibrio entre as pesquisas voltadas para o EM e o EF.

Em relagdo a esse estudo, a andlise dos dados indica situagdo similar quanto ao baixo
numero de trabalhos dedicados a Educacao Infantil e as primeiras séries do Ensino Fundamental,
além do numero significativo de trabalhos encontrados para o Ensino Médio que, em nosso caso,
também ¢ caracteristica apontada para a produ¢do académica em Ensino de Biologia.

As discrepancias sdo encontradas quando comparamos o volume de trabalhos dedicados a
Educagdo Superior, que em nosso caso se faz presente de forma um pouco mais incisiva do que
no caso da producdo analisada pelos referidos autores; e, principalmente, no que se refere aos
nimeros encontrados para o Ensino Fundamental, que em nosso caso ndo ultrapassa 24%, ao

passo que no referido estudo atinge o indice de 38,5%.

estudos focalizando a questdo da aprendizagem de conteudos especificos, como é o caso do ensino de Ciéncias
Biologicas, foram identificados (WARDE, 1993).
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Assim, parece que a produgdo em Ensino de Biologia destoa em relagdo a produgdo em
Ensino de Ciéncias, tomada mais amplamente. Por um lado, isso gera indagac¢des ainda ndo
esclarecidas, ja que o Ensino de Ciéncias no nivel fundamental, especialmente de 5 a 8" séries €,
historicamente, um campo privilegiado de atuacdo de bidlogos (KRASILCHIK, 1986b). Mais
adiante, ao analisar os focos tematicos, cruzando com as informagdes sobre o nivel escolar,
poderemos obter mais algumas informagdes sobre esse movimento.

Por outro lado, a baixa incidéncia de trabalhos vinculados ao Ensino Fundamental e
Educagdo Infantil, em contraponto ao nimero de estudos dedicados ao Ensino Médio e a
Educacdo Superior, pode ser explicada em funcdo do perfil dos pds-graduandos que se
aproximam e se dedicam a esse campo de estudo. A nosso ver, eles o fazem em func¢ao de sua
formacao de graduacdo na area de Ciéncias Biologicas. Como mencionado anteriormente, na
consulta a base de dados da Plataforma Lattes (CNPq) detectou-se que 79% dos curriculos
encontrados se referiam a autores com formagao inicial na area de Biologia. Além disso, muitos
pesquisadores sdo ou foram professores de Biologia em cursos de nivel médio e superior, dai a
tendéncia no privilegiamento desses niveis em detrimento de investigacdes enfocando o Ensino
Fundamental, dado que seu perfil de formacao e atuacdo profissional tem mais afinidade com o
Ensino Médio e a Educagdo Superior.

Quando sdo analisados os dados referentes ao descritor “nivel escolar” privilegiado nas
pesquisas ao longo do tempo, observando novamente o Quadro 5, nota-se que a quantidade de
documentos dedicados ao Ensino Médio e Educagdo Superior vai aumentando ao longo do
periodo estudado (1972-2004), isto €, os estudos vinculados a esses niveis apresentam uma
tendéncia de crescimento de producdo a medida que o tempo vai passando. O mesmo ndo
acontece com os documentos relativos a Educacdo Infantil que praticamente inexistem ao longo
do mesmo periodo. J4 aqueles dedicados ao Ensino Fundamental apresentam discreto
crescimento até 1990. A partir dai, nos ultimos 14 anos, a produ¢do aumenta significativamente,
mas se estabiliza na casa de pouco mais de trés trabalhos por ano, uma média bem inferior se
comparada aos estudos dedicados ao Ensino Médio e Educacdo Superior, que cresceram bem
mais, aproximando-se de seis trabalhos por ano nos tltimos 14 anos.

Ainda com relagdo a distribui¢ao dos trabalhos por nivel de ensino, destaca-se o numero

reduzido de pesquisas abordando questdes e processos relativos as instadncias ndo-formais ou
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informais de educagdo. Foram detectados apenas sete documentos em todo o periodo: a maior
parte deles defendidos a partir da década de 1990 (Docs: 132; 152; 178; 188; 191; 194; 198).

Uma breve apresentagdo desses estudos evidencia que eles estdo vinculados as seguintes
problematicas:

e Doc. 132: Relata o trabalho de implantacdo de um Museu de Ciéncias;

e Doc. 152: Analisa tracos da Biologia na obra literaria de Monteiro Lobato;

e Doc. 178: Avalia o programa educativo de um zoolodgico e suas influéncias para a comunidade
que freqiienta e utiliza esse espaco;

e Doc. 188: Estuda como se expressa o conhecimento bioldgico em exposi¢des cientificas em
museus de ciéncias;

e Doc. 191: Analisa as representacdes da Genética e das biotecnologias em revistas de grande
circulag@o nacional e outros espacos da midia;

e Doc. 194: Avalia o programa de vocagao cientifica da FIOCRUZ (Fundagdo Oswaldo Cruz);

e Doc. 198: Analisa as representa¢des de natureza em alguns antincios publicitarios.

Uma pequena parcela de trabalhos sdo estudos dedicados a Educagdo de Jovens e Adultos,
0 que no meio educacional convencionou-se chamar pela denominagdo EJA. Nossa opcao foi
enquadra-los nas categorias EF ou EM, ja que a rigor o que chamamos de EJA ndo se caracteriza
como um nivel de escolarizacdo nos moldes prescritos pelo Artigo 21 da L.D.B. - Lei 9.394/96
(SAO PAULO, 1996). Atualmente, EJA ndo constitui parte de um sistema de ensino, mas sim
toda uma diversidade de programas e projetos realizados atualmente num quadro de
descontinuidade na sua implementacdo e destinados ao atendimento de pessoas jovens e adultas
que, por circunstancias diversas, ndo conseguiram completar sua formacdo na educagdo bésica
(HADDAD, 2007).

Feitas as consideracdes e observagdes necessarias, pode-se afirmar que foram encontrados
apenas trés documentos relativos a EJA no conjunto de dissertagcdes e teses analisadas (Docs.
105; 185; 348).

O trabalho relativo ao Doc. 105 contém uma analise do curso de Biologia oferecido pelo
Telecurso 2000 para o ensino médio; o autor aproveita também para langar algumas sugestoes
para o planejamento de futuros cursos na modalidade EAD (Educagdo a Distancia).

O Doc. 185 analisa e problematiza as representagdes culturais sobre o corpo humano
identificadas junto a alunos, em aulas de ciéncias de um curso supletivo de 1° grau noturno para
adultos trabalhadores metalurgicos.

Quanto ao Doc. 348, temos uma pesquisa que relaciona Educacdo Ambiental, Educacgdo

de Jovens e Adultos e Ensino de Biologia, compreendidos no contexto do cais do Porto do Rio
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Grande (RS). A autora apresenta reflexdes sobre um processo de ensino-aprendizagem que busca
promover a (re)constru¢do de conhecimentos conceituais, competéncias, atitudes e valores,
vinculados ao resgate do auto-conceito e auto-estima de alunos portudrios submetidos a jornadas
estafantes de trabalho, saldrios que ndo suprem necessidades basicas, riscos de acidentes e
drogas.

A pequena quantidade de pesquisas realizadas no ambito dos programas vinculados a EJA
foi um resultado de certa forma esperado. De fato, outros estudos ja realizados, “demonstram a
ainda pequena presenca das instituigdes de ensino superior na EJA, tanto em pesquisas quanto em
extensdo e ensino” (GATTI, 1983; HADDAD, 2007, p. 201).

Procurou-se também cruzar os resultados e informacdes oriundas da analise dos
descritores “nivel escolar” e “institui¢des”. Com esse procedimento, a idéia foi identificar a
presenca de instituicdes ou programas de pos-graduagdo que estivessem orientando seus trabalhos
para determinado nivel de ensino.

Para isso, optou-se por analisar somente a producao das 10 instituigdes com maior nimero
de trabalhos identificados. Os resultados sdo expressos no Quadro 6 € mostram, um panorama
parcial da produgdo dessas Instituicdes de Ensino Superior quanto aos niveis de ensino abordados
nos estudos, visto que ndo se estd considerando toda a producdo académica dos respectivos

programas de pds-graduacgao a elas vinculados.

Quadro 6 - Identificacdo da producio de Dissertacdes e Teses enfocando o Ensino de Biologia conforme as

instituicoes irodutoras e nivel escolar (IES iue concentram maior irodugﬁo no ierl’odo 1972-2004).

FEUSP 44 1 5 15 7 5 6 1 2 2 -
(IF/FE/IB)

FE -UNICAMP 32 - 3 10 10 - 3 1 1 2 2
(FE. IB, IMECC)

UNESP — BRU 31 -- 6 n 10 - 2 - 2 - --
UFSC 28 - 3 8 10 3 3 - 1 - -
(CCE, ECT)

UFSCar - 13 - 5 3 3 - 1 - 1 - -
CCE

UFBA 12 1 3 5 - 1 - 2 - -
(FACED e IF) -

UNIMEP — FE 1 1 1 8 1 - - - . -
UFRJ 10 -- 6 1 2 1 - - - . -
(FE e NUTES)

PUC-SP — FE 9 1 5 1 2 - - - . -
UFF - FE 9 -- 3 3 1 -- 2 - - - -

Legenda: GERA: Geral; INF: Educacio Informal.
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Analisando cuidadosamente o Quadro 6, nota-se que no ambito da USP, contabilizando-se
apenas os trabalhos defendidos na Faculdade de Educagdo, Instituto de Fisica e Instituto de
Biociéncias, que totalizam 44 estudos, ha uma incidéncia maior de trabalhos vinculados ao
Ensino Médio: sao 15 Dissertacdes e Teses focadas nesse nivel de ensino, contra apenas cinco
focadas no EF, e sete na ES. De modo geral, ¢ possivel afirmar que os trabalhos da USP
focalizam preferencialmente o ensino basico, pois 30 dos 44 estudos defendidos nesses
programas estdo direcionados de alguma forma para essa faixa de escolarizacao.

A UNESP, considerando o Programa de Pos-Graduagdao em “Educacdo para a Ciéncia” da
Faculdade de Ciéncias de Bauru, e a UFSC, considerando o programa do Centro de Ciéncias da
Educacdo e, mais recentemente, o Programa de Pos-Graduagdo em “Educacdo Cientifica e
Tecnoldgica” parecem privilegiar os estudos dedicados ao Ensino Médio e a Educacdo Superior.
No caso da UNESP, 23 dos 31 estudos identificados estdo diretamente relacionados a esses
niveis, e no caso da UFSC, 19 das 28 Dissertacoes ¢ Teses identificadas estdo vinculadas ao EM
e/ou ES.

Na UNICAMP, considerando a Faculdade de Educacao, o Instituto de Biologia e o extinto
programa do IMECC, parece seguir a mesma tendéncia das duas institui¢des anteriores. Sdo 25
das 32 Dissertagdes e Teses dedicadas ao Ensino Médio ou Educagdo Superior. Porém, se
tomarmos apenas os trabalhos defendidos no IMECC, identifica-se um evidente privilegiamento
aos estudos dedicados a Educagdo Superior (7 dos 12 trabalhos encontrados; 5 dos 10
analisados).

Na UFRIJ, considerando a Faculdade de Educagao e os estudos defendidos no NUTES
(Nucleo de Tecnologia Educacional para a Saude), temos 10 trabalhos, dos quais seis focalizam o
Ensino Fundamental. Na UFSCar, parece que ha predominio de trabalhos focalizando a Educagao
Basica, ja que 10 dos 13 estudos identificados nessa institui¢do estdo vinculados ao Ensino
Fundamental e/ou Ensino Médio. Apenas quatro estudos dedicados a Educagdo Superior foram
encontrados na UFSCar. Em geral, tanto na UFRJ quanto na UFSCar hd predominancia de
trabalhos voltados para o Ensino Fundamental em relagdo aos outros niveis.

No contexto da Faculdade de Educagdo da UFF, a situacdo ¢é similar, pois dos nove
trabalhos ali identificados, oito referem-se a Educagao Basica e apenas um a Educagdo Superior.

Na UFBa, considerados os trabalhos produzidos na Faculdade de Educagdo e, mais

recentemente, no Programa de “Historia e Filosofia da Ciéncia e Ensino de Ciéncias” do Instituto
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de Fisica, notamos também predominio de estudos voltados para o Ensino Médio e para a
Educacao Superior.

Ja no contexto da Faculdade de Educacdao da UNIMEP foram examinados 11 estudos, dos
quais oito referem-se a Educacdo Superior, mostrando um claro privilégio da ES nessa
Institui¢do, no que se refere aos estudos em Ensino de Biologia. Por fim, cabe mencionar os nove
trabalhos defendidos na PUC-SP em que 50% estdo vinculados ao Ensino Médio.

E preciso ressaltar que a analise efetuada para os casos acima mencionados tem natureza
exploratoria, e precisam ser aprofundados em estudos de revisdo bibliografica que considerem
toda a area de Ensino de Ciéncias. Assim seria possivel detectar se as tendéncias explicitadas se
confirmam no conjunto total das pesquisas nesse campo.

Um detalhe chama a aten¢cdo quando somamos os trabalhos dedicados especificamente a
um nivel de ensino, cifra que totaliza quase 79% da amostra (Quadro 5). A andlise desse
percentual, levando em consideragdo as problematicas investigadas, revela uma tendéncia ao
estudo de realidades especificas, fato caracteristico das pesquisas em Educacdo nas ultimas
décadas. A tendéncia a estudar realidades especificas, isto ¢, pesquisas voltadas para estudos de
micro realidades, predominantemente de cardter intra-escolar € recorrente na amostra analisada.
Na verdade, esse ¢ um detalhe que admite interpretacdes contraditérias.

Essa tendéncia ¢ apontada por varios autores: Velloso (1992); André (2001); Alves-
Mazzotti (2001); Gatti (2001, 2003) e Soares (2006). Dentre eles, destacamos Alves-Mazzotti
(2001), ao observar que nos ultimos anos os “estudos costumam ser restritos a uma situacao
muito especifica”. Por um lado, as razdes para explicar essa tendéncia podem estar atreladas a
preocupagao dos pesquisadores, sobretudo os iniciantes, com a aplicagdo imediata dos resultados.
Os pesquisadores “permanecem colados em sua propria pratica, dela derivando o seu problema
de pesquisa ¢ a ela buscando retornar com aplicacdes imediatas dos resultados obtidos” (ALVES-
MAZZOTTI, 2001, p. 41).

Por outro lado, alguns fatores que poderiam explicar a prevaléncia de estudos micro sdo: a
importancia que a comunidade de pesquisadores tem dado aos estudos centrados em realidades
especificas; a percep¢do de que a pesquisa escolar ndo ¢ generalizavel; e ainda o incentivo a
reflexdo do professor sobre sua pratica (estudos aportados nos referenciais que defendem a idéia

de professor reflexivo e/ou professor pesquisador).
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5.2 — Focos Tematicos

Antes de iniciar a descricdo e andlise relativa aos focos tematicos ¢ fundamental ressaltar
que eles refletem as principais tematicas envolvidas no conjunto de dissertagdes e teses sob
investigacao. Assim, o exame das tendéncias da producao académica em Ensino de Biologia para
esse descritor ajuda na melhor compreensao das problematicas de pesquisa que t€ém aglutinado o
interesse dos pesquisadores num determinado tempo historico (1972-2004).

Procurou-se classificar cada documento em um ou mais focos tematicos, desde que esses
focos estivessem explicitamente abordados em cada trabalho. Com efeito, boa parte das
dissertagOes e teses foi classificada em mais de um foco, ¢ diante desse fato, adotou-se o critério
de procurar destacar, em cada documento, o tema principal ou foco privilegiado de estudo,
considerando os demais como secundarios’’. Esse procedimento foi adotado anteriormente por
Megid Neto (1999), e visa facilitar o estudo das tendéncias dessa producdo, contribuindo para
uma discriminacao consistente e permitindo uma analise mais detalhada das informagdes obtidas
na pesquisa.

Desse modo, considerando os focos tematicos privilegiados em cada dissertagdo ou tese, o
proximo quadro apresenta a distribuicdo das 316 dissertacdes e teses em Ensino de Biologia,

além de apresentar os resultados referentes aos focos tematicos secundarios.

Quadro 7 — Distribuicdo das 316 Dissertacdes e Teses em Ensino de Biologia por Foco Tematico (principal e
secundarios) no periodo 1972-2004.

Foco Tematico Principal Secundirio
Numero Y% Numero %
Contetdo e Método 58 18,4 31 9,8
Formagio de Professores 54 17,1 37 11,7
Curriculos e Programas 45 14,2 82 26,0
Caracteristicas do Professor 45 14,2 39 12,3
Caracteristicas do Aluno 41 13,0 48 15,2
Recursos Didaticos 38 12,0 45 14,2
Formagio de Conceitos 16 5,1 15 4,8
Histoéria/Filosofia da Ciéncia 13 4,1 24 7,6
Educagio Informal 8 2,5 1 0,3
Outros Focos: 5 1,6 28 8,9
Total de Classificacoes 323 102,2 350 110,8

Observacio: O total de classificagcdes para a coluna de foco tematico principal ultrapassa os 316 documentos, ja4 que uma pequena parte (7
estudos) dos documentos foi classificada em mais de um foco tematico privilegiado. Todos os percentuais foram calculados sobre 316
documentos.

> Alguns estudos abordavam dois focos sem demonstrar qualquer privilegiamento a um deles. Nesses casos, ambos
foram considerados como focos principais. Sao eles: Docs: 07; 147; 149; 184; 225; 327 e 332. O quadro com a
classificag@o das Dissertagdes e Teses em relagdo aos focos tematicos estd localizado no Apéndice G.
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No momento, faremos uma breve apresentacdo do contetido das teses e dissertacdes em
relacdo ao conjunto dos focos tematicos. Na seqiiéncia do trabalho, vamos aprofundar a descri¢do
e estudo analitico dos trabalhos contidos nesses focos, j& que, como mencionamos, esse ¢ um dos
descritores mais importantes quando pensamos em desvelar tendéncias da producdo académica
investigada e, portanto, merece estudo mais aprofundado.

Como se nota pelo Quadro 7 existem seis focos em que a maior parte dos trabalhos fica
concentrada, aglutinando quase 90% da produgdo investigada. Assim, poderiamos argumentar
que as pesquisas voltadas para o ensino de Biologia no Brasil, em termos de dissertagdes e teses,
tém elegido como temadticas prioritarias, considerando o periodo investigado, temas ligados a
‘Conteudo-Método’, ‘Formagdo de Professores’, ‘Curriculos e Programas’, ‘Caracteristicas do
Professor’, ‘Caracteristicas do Aluno’ e ‘Recursos Didaticos’.

Observando a evolugdo quantitativa das pesquisas em relacdo aos focos tematicos ao
longo do tempo (Quadro 8), considerando os focos principais, verifica-se que alguns desses focos
ndo estdo presentes nas pesquisas realizadas na década de 70, quando a area de Ensino de
Ciéncias ainda se estruturava e existia um pequeno numero de programas de pos-graduagio. E o
caso de Recursos Didaticos; Formagao de Conceitos, e os estudos atinentes a Historia e Filosofia

da Ciéncia, entre outras tematicas ausentes ou pouco representadas.

Quadro 8 — Apresenta a distribuicio das dissertacdes e teses em Ensino de Biologia de acordo com seus

respectivos Focos Tematicos privilegiados ao longo do periodo de 1972-2004.
Periodos 72-80 81-90 91-00 01-04 TOTAL
Focos Tematicos
Conteuido-Método 10 11 21 16 58
Formacao de Professores 2 7 23 22 54
Curriculos e Programas 3 7 20 15 45
Caracteristicas do Professor 1 3 16 25 45
Caracteristicas do Aluno 1 3 13 24 41
Recursos Didaticos 0 4 12 22 38
Formacao de Conceitos 0 0 10 6 16
Historia/Filosofia da Ciéncia 0 1 6 6 13
Educac¢ao Informal 0 1 3 4 8
Outros Focos 0 0 4 1 5
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Até o final dos anos 80 a produgdo fica praticamente polarizada em trés focos tematicos:
Conteudo-Método, Curriculos e Programas e Formacao de Professores. A partir dai, nota-se um
aumento progressivo na diversidade de problematicas investigadas, decorrente do aumento da
propria producao académica na area, fato mencionado no item 4.1 do capitulo anterior, um
fendmeno associado ao que aconteceu com a pesquisa em Educacdo, nas suas mais diversas e
variadas linhas de investigagio (ANDRE, 2005a).

Destarte, a partir da década de 1990, outros focos passam a ganhar destaque, como ¢ o
caso dos focos Caracteristicas do Professor, Caracteristicas do Aluno e Recursos Didaticos. E ¢
também a partir da década de 90 que comegam a aparecer mais freqlientemente, os estudos nas
areas de Historia/Filosofia da Ciéncia, Formacao de Conceitos e Educagao Informal.

A seguir passaremos a detalhar a distribuicdo das dissertagdes e teses em Ensino de
Biologia pelos focos tematicos. Em funcdo da grande quantidade de documentos descritos e
analisados, ndo serd possivel fazer uma descricdo aprofundada de cada um deles. Optamos por
efetuar uma andlise do conjunto da produgdo, procurando evidenciar suas principais
caracteristicas. Nesse processo procuramos balancear a apresentagao dos documentos, de modo a
ndo tornar a leitura cansativa. Assim, alguns trabalhos sdo apresentados mais simplificadamente,
procurando evidenciar seus objetos de estudo, enquanto que outros puderam ser apresentados
com mais detalhes. Esclarecemos o leitor que essas diferengas na apresentacdo de diferentes
estudos nao expressam de nossa parte, qualquer tipo de privilegiamento ou preferéncia por um ou
outro trabalho.

Entendemos que pesquisas futuras poderdo se debrucar de forma mais efetiva sobre
determinados focos tematicos, com recortes delimitando interesses especificos capazes de revelar
outros detalhes da produgdo em Ensino de Biologia, que aqui esta sendo apresentada em uma

perspectiva mais abrangente.

Dissertacoes e teses sobre Conteudo-Meétodo

Em geral, as pesquisas contidas nesse descritor caracterizam a relagdo contetdo e forma,
analisam a aplicacdo de diferentes métodos e técnicas de ensino e, principalmente, planejam,
aplicam e avaliam o impacto de alternativas metodologicas para o ensino de Biologia, sempre na
tentativa de superar o ensino tradicionalmente desenvolvido em nossas escolas e cursos de

formagdo de professores.
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Considerando os focos privilegiados nas pesquisas, “Contetido-Método” é o tema que
aglutina a maior quantidade de estudos: sdo 58 trabalhos distribuidos em 53 dissertagdes e 5 teses
que, segundo a nossa classificagao, tém como foco principal a relacdo entre contetido e forma,
correspondendo a 18,4% da producao analisada.

Este foco também ¢ bem representado quando tomamos os focos secundarios. Neste caso,
temos outros 31 estudos focados nessa temadtica. Portanto, a soma dos trabalhos que tém relagdo
com esse foco totaliza 89 Dissertacdes e Teses, isto €, 28,2% de toda a produgdo analisada,
mostrando uma significativa atencdo dos pesquisadores nas problematicas relacionadas a
“Contetido e Método”. De fato, quando analisamos a producdo agrupada nesse descritor ao longo
do tempo, notamos que o interesse dos pesquisadores tem se mantido, e até se intensificado ao

longo do tempo (Quadro 9).

Quadro 9 - Distribuicio histérica das dissertacoes e teses em Ensino de Biologia (1972-2004) classificadas no
foco tematico “Contetido e Método”.

ANOS 72-75 76-80 81-85 86-90 91-95 96-00 01-04 TOTAL
Quantidade 2 8 5 6 9 12 16 58
Quantidade 10 11 21 16 58

Nas décadas de 1970 e 1980 ele ja era o foco tematico mais significativo. Além disso,
essa linha de pesquisa ndo perdeu espago nos ultimos anos. Note-se que a produgdo praticamente
dobra da década de 80 para 90, e a tendéncia de crescimento parece estar mantida para os anos
2000, acompanhando o crescimento da produ¢do académica considerando toda a area de Ensino
de Biologia.

Foram encontrados trabalhos relativos a esse foco em 18 diferentes institui¢des, mas
aquelas que tém uma producdo mais significativa sdo a UNESP com 12 trabalhos, entre os quais
oito foram elaborados no Programa de Pos-Graduagdo em Educagdo para a Ciéncia de Bauru; a
UNICAMP, com sete trabalhos no IMECC, um no Instituto de Biologia, e quatro na Faculdade
de Educagdo; e a UFSC com seis trabalhos, cinco dos quais desenvolvidos no Centro de Ciéncias
da Educacdo. A USP ndo tem muita participagdo nesse foco tematico (5 documentos), apesar de
ser o centro de maior producdo na area relativa ao Ensino de Biologia.

Quanto aos niveis de ensino privilegiados nas pesquisas, as dissertacoes e teses em
Conteudo-Método parecem estar centradas fortemente no ensino médio, com 21 trabalhos, e no
ensino fundamental com 18, dos quais 16 se referem as séries finais dessa faixa de escolarizagdo.

Outros trés trabalhos enfocam o Ensino Fundamental em conjunto com o Ensino Médio. Com
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isso, teriamos 42 dos 58 trabalhos caracterizados nesse foco com aten¢do centrada no ensino
basico, o que corresponderia a 72% dos documentos analisados. Os trabalhos focalizando a
Educagdo Superior totalizam 12 documentos. O unico estudo encontrado em todas as 316
Dissertacoes e Teses dedicado a Educacao Infantil também foi classificado dentro desse foco.

Os trabalhos realizados na esfera dessa tematica se distribuem por diversas problematicas:
diagnosticos de praticas pedagdgicas; caracterizagdes de como determinados conteudos sdo
abordados nas salas de aulas; discussdo sobre o papel da experimentagdo como um recurso
metodoldgico no ensino de Ciéncias e Biologia; proposicao e teste de estratégias alternativas ao
ensino tradicional; atividades ludicas e outras possibilidades de ensino-aprendizagem. Ha
também trabalhos vinculados a vertente tecnicista, defendendo o uso de métodos instrucionais
individualizados, instru¢do programada, Método Keller, Método da Redescoberta. Mais
recentemente encontramos trabalhos que analisam propostas ligadas ao ‘método de projetos’
dentro de um referencial tedrico de cunho construtivista, além daqueles que defendem o uso de
procedimentos metodologicos diversificados e estimulo a participagdo mais ativa dos alunos
como forma de garantir maior eficacia no ensino e aprendizagem de conteudos na area.

O quadro abaixo apresenta uma classificagdo dos documentos contidos neste foco, com
uma organizacdo dos trabalhos conforme grupos contendo as principais problematicas

investigadas.

Quadro 10 — Dissertacgdes e teses em Ensino de Biologia (1972-2004) classificadas no foco tematico “Contetido-

Método” conforme as problematicas investigadas.
Problematica \ Caracterizacio Documentos

Diagnostico de praticas pedagogicas

- Caracterizam como o conteudo
biologico ¢ difundido por meio de
métodos e técnicas.

- Caracterizam o ensino de um tema
especifico, uma subarea da Biologia ou

A énfase recai no diagnostico dos contetidos abordados nos
processos educativos e de que forma eles sdo veiculados por
meio de métodos e técnicas. Revelam as deficiéncias do
processo-aprendizagem, criticam o ensino tradicional, a
dicotomia teoria e pratica, a falta de interdisciplinaridade e
de contextualizagdo dos conteudos, a reduc@o da abordagem

35; 39; 49; 54; 58; 96; 99; 104;
218;292

abordagem metodologica dos conteudos

conteudos (seqiienciagdo dos conteudos), e a introdugdo de
temas contemporaneos no ensino de Biologia.

determinado  assunto  dentro dessa | dos conteudos a esfera estritamente biologica, etc. Alguns
subarea. trabalhos fazem sugestdes para superagdo dos problemas
apontados. H4 também aqueles que preocupam-se com a
andlise dos processos de transposicdo didatica.
Caracterizagdes das interagcdes que | Estudam a existéncia de intera¢des entre alunos, professores, | 78; 212; 244
acontecem entre os sujeitos na producdo | e materiais instrucionais que concorrem para O ensino-
do conhecimento escolar aprendizagem.
Formas alternativas de organizacdo e | Verificam a eficacia de novas formas de organizagdo dos | 128; 158; 280

Aspectos da experimentag¢do no ensino de
Ciéncias e Biologia

Discutem a experimentagdo como recurso metodoldgico no
contexto da sala de aula; refletem uma concepgdo de
atividade experimental com carater didatico de redescoberta
dos conhecimentos cientificos instituidos. Podem ser
encontrados numa perspectiva guiada pelo Método da
Redescoberta ou na perspectiva construtivista.

52;131; 138; 171; 364

Atividades de campo e atividades ludicas

Enfatizam atividades mais livres; exploram os jogos ludicos,
trilhas ecologicas, oficinas; filmes e videos; os brinquedos e
as dramatizagdes no ensino.

07;75; 117, 258; 287; 328; 360
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Tecnologia educacional e multimeios Enquadram-se numa vertente tecnicista, ao realgar a | 19;34;43;48;55;62;174
(Instrugao Programada; Ensino | primazia dos meios instrucionais sobre os atores e conteudos

Personalizado; Modulos Instrucionais; | no contexto escolar.

Meétodo Keller).

Diversidade de métodos: proposicdo de | Trabalhos que defendem o wuso de procedimentos | 04; 20; 40; 41; 44; 61; 64; 111;
alternativas metodoldgicas inspiradas em | metodologicos diversificados como forma de garantir maior | 119; 126; 145; 161; 172; 214;
principios  construtivistas, cibernética, | eficacia no ensino e aprendizagem (oficinas; leitura e | 289; 359

modelagem, métodos participativos; | producdo de textos, trabalhos em grupo; utilizacdo de mapas
abordagens problematizadoras, etc. conceituais, didlogo professor x aluno, didlogo aluno x
aluno; experimentagdes, trabalhos com modelos; trabalhos
de campo, formulago de perguntas etc.).

Métodos de Projetos Sdo estudos que defendem, elaboram e aplicam projetos de | 08; 16; 140; 250; 311; 322; 353
ensino.

Com base nos dados explicitados no Quadro 10, construido a partir da andlise das fichas
de classificagcdo, que por sua vez foram confeccionadas com base na leitura e andlise de cada
trabalho, na seqiiéncia vamos expor, rapidamente, uma descri¢cao dos trabalhos alocados em cada
grupo de problematicas investigadas.

Assim, os trabalhos classificados em “Conteudo-Método” foram organizados em oito
grupos. O primeiro deles concentra os estudos que focam atencdo no estabelecimento de
diagnosticos de praticas pedagdgicas. Foram reunidos neste grupo um total de 10 dissertagdes e
teses. Entre elas temos estudos procurando caracterizar como o conteudo biologico ¢ difundido
por meio de métodos e técnicas de ensino. E o caso do Doc. 35 (UFSC, 1988), que caracteriza o
ensino de Biologia ministrado em aulas do antigo 2° grau, desenvolvendo uma reflexao critica
sobre as caracteristicas que envolvem o ensino de Biologia na escola secundéria.

Na mesma perspectiva, o Doc. 49 (UFBA, 1979) traz um estudo procurando caracterizar o
ensino de Biologia, a partir do estudo de quatro casos em escolas do 2° grau na cidade de
Salvador na época de realizacdo do trabalho (final da década de 70). A investigagdo leva a autora
a afirmar que o ensino de Biologia, nos casos analisados, reflete um modelo baseado na
transmissdo de conhecimentos, com aulas baseadas quase que exclusivamente na exposicao do
professor. Para ela a abordagem de ensino detectada ndo ¢ coerente com o idedrio educacional da
época que, segundo a autora, inspirava-se numa metodologia de ensino para a descoberta™.

Ainda no conjunto de pesquisas voltadas para caracterizacdo das condi¢des do ensino de
Biologia em nossas escolas, temos o Doc. 54 (UFBA, 1992), em que a autora procura avaliar a
dimensdo social e politica da pratica pedagogica, por meio da analise do trabalho desenvolvido
por dois professores, com énfase na tentativa de desvendar o que e como eles ensinam esse

componente disciplinar.

52 A proposito dos métodos de ensino utilizados nas aulas de ciéncias, veja-se em Amaral (1997) uma analise que
diferencia o ensino pelo método da redescoberta do ensino pelo método dos projetos ou pela descoberta.
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J& numa perspectiva mais especifica temos o Doc. 58 (USP, 1987), em que a autora
investiga como se processa o ensino de Genética na escola secundaria; o Doc. 96 (UFSC, 1999)
que caracteriza o ensino de Genética nas escolas de Pelotas/RS, principalmente criticando a
influéncia excessiva dos livros didaticos no trabalho dos professores. O Doc. 39 (UNICAMP,
1994), por sua vez, apresenta uma pesquisa que descreve um retrato do ensino de Ecologia em
algumas escolas de Campinas/SP. De modo mais especifico ainda, os Docs. 218 ¢ 292
analisam, respectivamente, os temas “tuberculose” e “alimentacdo humana” e suas abordagens
nas aulas de Ciéncias Naturais no Ensino Fundamental.

No Doc. 99 (UNICAMP, 2000) o autor preocupa-se em evidenciar como se processa a
producdo do conhecimento em aulas de Biologia e Ciéncias, focalizando as dimensdes da relagdo
entre forma e contetido e os processos de recontextualizagdo de discursos de diferentes campos,
incluindo o cientifico, e os elementos proprios da cultura escolar que acabam constituindo o
discurso pedagégico (BERSTEIN, 1996) da area de Ciéncias no curriculo da escola basica. Essa
perspectiva parece estar igualmente presente no Doc. 104 (UNICAMP, 1997), em que a autora
caracteriza o ensino de Biologia procurando verificar como ocorre a producdo do conhecimento
biologico nas aulas dedicadas ao conteudo “evolucdo biologica”. A diferenga em relacdo ao
estudo anterior ¢ que, neste caso, a autora utiliza-se do conceito de transposicdo didatica
(CHEVALLARD, 1985) para orientar suas analises.

%

O segundo grupo de dissertagdes e teses contém trés trabalhos caracterizados por estudar
as possiveis interagdes que ocorrem durante o processo de ensino-aprendizagem, e que podem
influir significativamente na aquisi¢do de conhecimentos, habilidades e atitudes junto aos
estudantes. Assim, o Doc. 78 (UFF, 1999) apresenta um estudo que descreve a sala de aula de
Ciéncias e Biologia e as interagdes discursivas presentes nesse espaco complexo e multifacetado,
onde se encontram e se confrontam diferentes perspectivas expressas pelas vozes dos sujeitos
envolvidos (professores e alunos). A autora analisa as implicagdes dessas interacdes para a
aprendizagem dos estudantes envolvidos.

Ainda dentro dessa perspectiva, o Doc. 212 (UFRJ, 2003) apresenta um estudo que
investiga a comunica¢ao multimodal nas aulas de Ciéncias (6* série) onde conteudos relacionados

as células eram ministrados. Com base nos referenciais da Semiotica Social a autora analisa o

> Doc. 218, UNESP-BRU, 2002; Doc. 292, UNESP-MAR, 2003.
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papel dos diferentes modos semioticos na constru¢do de explicagcdes formuladas nesses espacos
de ensino-aprendizagem.

Por fim, temos o Doc. 244 (USP, 2002), que no contexto da Educagdo Infantil, inico
trabalho encontrado em nossa pesquisa dedicado a esse nivel de ensino, analisa as interagdes
discursivas em atividades relativas s chamadas “rodas de ciéncias™* que abordavam temas
vinculados a baleias, golfinhos, matas e savanas.

*

Em continuidade a apresentacdo dos trabalhos classificados em “Conteudo-Método™, o
terceiro grupo apresenta apenas trés documentos. O primeiro (Doc. 128, UNESP-BRU, 2003)
trata de uma pesquisa em que a autora organiza e aplica aos alunos do Ensino Médio uma
programacao de ensino voltada para temas contemporaneos no campo da Genética. Para isso ela
se inspira em algumas formula¢des do Movimento CTS em ensino de Ciéncias. J4 o Doc. 158
(UFRJ, 1993) apresenta um estudo de caso realizado em uma escola. A pesquisadora, munida dos
referenciais da Teoria Critica, examina a pratica pedagdgica de uma professora, com énfase na
metodologia, tentando detectar se o trabalho realizado, em termos de organizagdo dos contetudos
e métodos empregados, permitia o desenvolvimento do pensamento critico nos estudantes
envolvidos na experiéncia (7 série).

Por fim, o Doc. 280 (UFSC, 2001) relata trabalho relacionado ao desenvolvimento de uma
proposta metodologica para o ensino de Biologia, permeada por uma visdo integrada e holistica,
visando construir conhecimentos menos fragmentados, mais atraentes e aulas mais participativas
para os estudantes.

Portanto, o que marca esse terceiro grupo de trabalhos ¢ que eles aglutinam propostas que
buscam novas formas para a organizacgao e abordagem metodologica dos conteudos.

*
O quarto grupo assinalado no Quadro 10 contém trabalhos que discutem aspectos

relativos a experimentacdo no ensino de conhecimentos em Ciéncias Bioldgicas. Ele ¢ formado

> Rodas da Ciéncia: na Educagdo Infantil ¢ uma atividade pertinente a rotina que envolve as criangas advinda de
praticas freinetianas. Criangas e professores “formam um circulo para compartilhar idéias, informagdes, vivéncias,
duvidas, hipoteses, curiosidades, observagdes, impressdes, brincadeiras, planos e projetos”. Nas rodas de ciéncias,
“as criangas, com ajuda do professor, observam os animais, que eventualmente estejam sendo mantidos e cuidados
pelo grupo, fazem leituras de imagens, pesquisam livros e revistas, levantam questdes sobre aquilo que querem
descobrir, discutem suas hipoteses” (SCARPA, 2002, p. 62, Doc. 244).
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por cinco dissertagdes e teses. Entre elas temos os Docs. 52 e 1317

, ém que as autoras, por meio
de pesquisas experimentais, testam a eficacia do Meétodo da Descoberta no ensino-aprendizagem
de conteudos de Genética.

O Doc. 138 (UFSCar, 1992) descreve uma pesquisa de avaliagdo das atividades
experimentais no ensino de Ciéncias a partir do uso de Kits de Anatomia e Fisiologia do “Projeto
Experimentoteca Publica” numa escola de Sao Carlos/SP. Por sua vez, o trabalho relativo ao Doc.
171 (UFSCar, 1989) ¢ uma pesquisa em que o autor testa uma alternativa metodologica para o
ensino de Ciéncias, baseada em estratégia didatica inspirada numa perspectiva empiricista e
positivista de Ciéncia, enfatizando o treinamento dos estudantes nos procedimentos de
observacgao e escrita de relatdrios e, de certa forma, tentando reproduzir o trabalho dos cientistas
no dia-a-dia, segundo a concepcao idealizada pelo autor do que significa o trabalho realizado por
um cientista.

Finaliza este grupo o Doc. 364 (PUC-RIJ, 1979), relato de uma pesquisa em que a autora
acredita que o ensino experimental na area de Biologia, Fisica ¢ Quimica ¢ uma das melhores
formas para o ensino dos principios e generalidades de cada ciéncia. Realiza pesquisa de campo
entrando em contato com professores e diretores de escolas técnicas e académicas, verificando
aspectos facilitadores ou dificultadores do emprego, em sala de aula, de tecnologias e métodos
educacionais, isto ¢, inovagdes educacionais geradas para o ensino de Ciéncias no entdo chamado
2° grau. A autora refere-se aos projetos relacionados ao Movimento de Renovagdo do Ensino de
Ciéncias, ou seja, correspondem aos diversos projetos de ensino disponiveis no inicio dos anos
70, principalmente aqueles desenvolvidos no Brasil mediante o apoio do Projeto Nacional para a
Melhoria do Ensino de Ciéncias (PREMEM), que foi objeto de discussdo em alguns segmentos
dos capitulos iniciais de nosso trabalho. Considerando que as referidas tecnologias estavam
disponiveis, sobretudo aquelas destinadas ao uso em praticas de laboratério, a autora evidencia
que ha um fosso entre o que ¢ expresso como desejavel para o ensino de ciéncias experimentais €
a realidade retratada na investigagdo. As atividades praticas ainda eram desenvolvidas
insuficientemente e nem sempre contribuiam para a melhoria do ensino.

*
O quinto grupo contém sete documentos vinculados a trabalhos que enfatizam a utilizagao

de atividades mais livres, em ambientes externos ou como aquelas realizadas em aulas de campo,

5 Doc. 52, UFSM, 1991; Doc. 131, UFSM, 1981.
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em parques ecologicos e jardins botanicos ou em areas proximas das proprias escolas. Também
fazem parte deste grupo os trabalhos vinculados a procedimentos de cunho metodologico
caracterizados pela utilizagdo de atividades ludicas e pela realizagdo de oficinas. No Doc. 07
(UFSC, 1996), por exemplo, a autora, faz uma critica as tendéncias de abordagem do corpo
humano na escola, sobretudo aquelas vinculadas a uma visdo mecanicista que reduz o estudo do
corpo humano a perspectiva estritamente bioldgica. Sua contribuicdo para a superacdo dessa
tendéncia € o trabalho relatado na dissertagdo. Ele foi desenvolvido na forma de oficina, utilizada
como ferramenta metodologica em processos formativos envolvendo, entre outras pessoas,
alunos do curso magistério e alunos e professores do curso de licenciatura em Biologia da UFSC.

O Doc. 117 (UNESP-BRU, 2002) apresenta uma pesquisa em que a autora aplica e avalia
uma proposta metodoldgica inspirada nos “estudos do meio” para aulas de Ecologia no Ensino
Médio. O Doc. 258 (UNESP-BOT, 1998) também ¢ uma pesquisa marcada por intervencao; a
autora investiga a viabilidade de implantacdo de atividades de campo enquanto técnica voltada
para ampliar o envolvimento dos educandos no processo ensino-aprendizagem. A estratégia das
aulas de campo €, novamente, objeto de estudo para a pesquisa relatada no Doc. 287 (UNESP-
BRU, 2004). Aqui a autora apresenta o trabalho de aplicacdo e avaliacdo dos resultados de
metodologia de ensino pautada na realizagdo de aulas de campo, em combina¢do com um
trabalho envolvendo aulas teodricas e analise de ilustragdes utilizadas em conteudos da area de
Botanica para estudantes de 6* série. Um terceiro trabalho envolvendo a realizagdo de aulas de
campo ¢ descrito no Doc. 360 (UNESP-BRU, 2002): trata-se de uma pesquisa participante em
que a autora planeja e aplica uma experiéncia didatica para o ensino de elementos de Ecologia,
baseada na realizagdo de aula de campo em ambiente natural (Jardim Botanico).

O Doc. 75 (UFSCar, 1997) ¢ um ensaio em que a autora levanta as vantagens do uso de
trilhas ecologicas como alternativa para o trabalho com Ciéncias Biologicas no Ensino
Fundamental. Por fim, o Doc. 328 (UESC, 2004) contém a descricao de uma pesquisa realizada
junto a alunos da 4* série (EF1) que envolve temas relacionados ao estudo da Mata Atlantica,
com visitas a uma area de mata, utilizagdo de atividades diversas como histérias e teatro de
fantoches numa tentativa de desenvolver uma possibilidade didatica para que os alunos

estudassem o tema de forma mais prazerosa.
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O grupo subseqiiente de documentos esté relacionado as dissertagdes e teses associadas a
trabalhos formulados dentro de uma concepg¢ao tecnicista de ensino, e vinculados, geralmente, a
década de 70/80 onde essa perspectiva tedrica ganhou significativa expressdo no cendrio
educativo nacional.

Segundo Megid Neto (1999, p. 163), esses trabalhos:

Inserem-se numa perspectiva educacional tecnicista, ao realcar a primazia dos
meios instrucionais sobre os atores e contetidos no contexto escolar. Propdem a
melhoria da aprendizagem dos alunos a partir da utilizagdo de recursos didaticos
variados, adequadamente planejados e programados visando eliminar possiveis
falhas de formacao dos professores e falta de pré-requisitos por parte dos alunos.
Também acentuam a necessidade de um planejamento educacional prévio, bem
definido em todas as suas etapas, visando atingir objetivos cognitivos e
comportamentais a partir do cumprimento rigoroso das estratégias e
procedimentos de ensino.

Parte significativa desses trabalhos (quatro das sete dissertagdes identificadas para esse
grupo) foi realizada no antigo Programa de Pds-Graduacdo em Ensino de Ciéncias e Matematica
do IMECC/UNICAMP. Também ¢ importante sublinhar que uma caracteristica acentuada neste
grupo ¢ a realizagdo de pesquisas experimentais, em que o método proposto ¢ testado e seus
resultados, em termos de ganhos de aprendizagem para os alunos, sdo comparados com aqueles
obtidos junto a estudantes submetidos ao ensino de base tradicional (grupo controle).

Assim, os Docs. 19, 48, ¢ 62°° relatam pesquisas experimentais com a utilizagdo de
“modulos instrucionais” utilizados na disciplina Biologia (Ensino Superior). O Doc. 34
(UNICAMP, 1980) busca determinar a aplicabilidade e eficiéncia do “Método de Ensino
Personalizado” em aulas de Biologia, em comparacdo ao ensino tradicional. A “instrugao
personalizada” também ¢ tema para o Doc. 55 (UFBA, 1981); a pesquisadora desenvolve o
trabalho testando trés variantes desse método e avaliando seus resultados junto a estudantes do
curso de Pedagogia que estavam cursando a disciplina “Fundamentos Bioldgicos da Educacdo”.
Nessa mesma perspectiva, o Doc. 43 (UNESP-ASS, 1973) apresenta resultados de pesquisa
experimental realizada para avaliagdo do “Método Individualizado de Ensino”, aplicado na
disciplina de Biologia para alunos de uma turma do curso de Psicologia. Finalmente, o Doc. 174
(UFBA, 1979) relata uma pesquisa experimental realizada com turmas de Biologia Geral em que

a autora testa a eficiéncia do “Método Keller”.

> Doc. 19, UNICAMP, 1980; Doc. 48, UNICAMP, 1979; Doc. 62, UNICAMP, 1981.



-111-

O préximo grupo de trabalhos ¢ o mais numeroso, contendo 16 documentos que exploram
diversas possibilidades metodologicas, todas elas inspiradas na busca de alternativas para o
ensino tradicional no campo das disciplinas de Ciéncias e Biologia.

Uma boa parte desses trabalhos foi defendida a partir da década de 1990. Eles encontram
inspiracdo nas teses construtivistas que estavam sendo amplamente difundidas desde final da
década de 1970 e em toda a década de 1980 (AGUIAR JUNIOR, 1998; BASTOS, 1998;
LEMGRUBER, 2000). Neste contexto, o Doc. 04 (UCDB, 2000) ¢ um trabalho baseado na
Teoria da Aprendizagem Significativa de Ausubel. O autor propde e aplica uma estratégia
metodologica baseada na utilizagdo de Mapas Conceituais para facilitar a aprendizagem dos
alunos da 2* série/EM ao estudar virus e bactérias. Os Mapas Conceituais aparecem também no
Doc. 145 (UNICENTRO/UNICAMP, 1997), em que o autor relata a experiéncia desenvolvida
com os académicos do curso de Biologia, na disciplina de Botanica III. Ele parte de uma proposta
de organizagdo conceitual por meio de um mapa conceitual e de um diagrama de VENN,
apresenta o desenvolvimento da proposta e analisa os mapas conceituais elaborados pelos alunos,
evidenciando as contribui¢cdes advindas para a compreensdo da Sistematica Vegetal, no ambito
do ensino de Botanica, num curso de formacao de professores de Biologia.

Ausubel também ¢ referéncia para o Doc. 40 (PUC-SP, 1976), em que a autora, em
meados da década de 70, testa proposta metodologica baseada na Teoria da Aprendizagem
Significativa por meio de pesquisa experimental realizada junto a classes de 1* série do Ensino
Médio (antigo colegial) que estudavam conteudos de Citologia. O Doc. 359 (PUC-RS, 1989), por
sua vez, investiga possiveis implicacdes de uma abordagem metodoldgica igualmente baseada
nos principios ausubelianos, na aprendizagem de conceitos de Fisica em cursos de Biologia.

No trabalho correspondente ao Doc. 20 (FGV-RJ, 1993) o autor relata a elaboragdo de
uma proposta construtivista por ele desenvolvida num curso de Pedagogia, no contexto da
disciplina Biologia Geral I, analisando seus efeitos em rela¢do ao trabalho realizado em duas
outras institui¢des. De modo semelhante, no Doc. 61 (UNESP-MAR, 1992) temos a descrigao de
uma pesquisa realizada junto aos alunos de um curso de Fonoaudiologia que cursavam a
disciplina Fisiologia Geral e foram submetidos a metodologia de ensino inspirada nos principios
construtivistas. A autora analisa os resultados evidenciando aspectos positivos da experiéncia

realizada.
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Um outro trabalho de natureza construtivista esta descrito no Doc. 111 (UNESP-BRU,
2000). O diferencial deste trabalho estd fincado na utilizagdo de procedimentos baseados na
construgdo de modelos conceituais e anatomicos, para o estudo dos sistemas respiratorio e
circulatorio junto a alunos da 6* e 7% séries do Ensino Fundamental. O estudo vinculado ao Doc.
214 (PUCCAMP, 2002) apresenta duas partes. A primeira contém elementos da pratica da
professora-pesquisadora, que testou alternativas metodologicas para o ensino de temas
relacionados ao corpo humano em classes de 7% série, incorporando estratégias também
vinculadas a confec¢do de modelos anatdomicos. Na segunda parte, ela aplica essa experiéncia no
contexto da formagao inicial de professores de Biologia.

No Doc. 44 (USP, 1989), o autor descreve uma experiéncia metodologica desenvolvida
por ele em aulas de Ciéncias na 6* série do Ensino Fundamental. Estrutura o trabalho,
metodologicamente, com o objetivo de preparar um curso sobre os seres vivos, introduzindo
animais em sala de aula para que as criangas pudessem ter contato direto com eles, e culminando
com a montagem de um pequeno “zoologico” em sala de aula.

O Doc. 41 (PUC-RJ, 1972) caracteriza-se como um relato de experiéncia, em que a autora
apresenta idéias vinculadas a Cibernética e relata experiéncia de aplicacdo do método de modelos
no ensino de Biologia Educacional ministrada em um curso de Especializagdo em Didatica. Ja no
Doc. 64 (UNICAMP, 1984), temos uma pesquisa do tipo experimental, em que o autor testa
estratégias metodologicas alternativas ao ensino tradicional, com énfase em atividades com
pequenos grupos permanentes de trabalho e na utilizagdo de questionarios dirigidos. O autor
acredita que a introducdo dessas estratégias poderia melhorar as condi¢cdes de ensino-
aprendizagem.

Outros trabalhos dentro desse grupo procuram estimular a aquisi¢do de diferentes
comportamentos nos estudantes. E o caso do Doc. 119 (UNESP-BRU, 2003), que apresenta uma
investigacdo em que a autora, também professora de Biologia, desenvolve e analisa uma proposta
metodoldgica para estimular a reflexdo critica dos estudantes em aulas da 3* série/EM,
envolvendo temas de Genética e questdes Bioéticas. Dois outros trabalhos investem na busca de
estratégias para ativar a participagdo dos alunos, ja que uma das principais criticas referentes ao
ensino tradicional estd justamente na passividade dos estudantes. Assim, o Doc. 126 (UNESP-
BRU, 2003) testa uma proposta metodologica para incrementar a participacdo dos alunos nas

aulas, por meio de atividades de docéncia, isto €, os alunos do ensino médio planejavam e
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ministravam aulas para outros alunos; e o Doc. 172 (UFSC, 1990) relata trabalho em que hé a
aplica¢do e andlise de metodologia baseada na participacdo ativa dos estudantes numa proposta
vinculada a idéia de ensino participativo, com experiéncias, discussdes e trabalhos em grupo.

No Doc. 289 (UNICAMP, 2000), a pesquisadora elabora e aplica uma proposta de ensino
cujo tema ¢ a fotossintese, buscando na leitura uma forma de melhorar a aprendizagem em
Ciéncias. Para encerrar este grupo, temos o Doc. 161 (UNICAMP, 1982), trabalho em que a
autora planeja um procedimento pedagdgico alternativo as aulas tradicionais, centrado nos alunos
e baseado na pratica de leitura e redacao propria, verificando seus efeitos para a superagao das
dificuldades de leitura e compreensao de textos de Ciéncias junto a alunos de 5* série do Ensino
Fundamental.

*

O ultimo grupo de trabalhos relativos ao foco “Contetido e Método” € constituido por sete
documentos. Esses trabalhos caracterizam-se por estarem relacionados as propostas que se
aproximam das chamadas “Metodologias e/ou Pedagogias de Projeto”. O primeiro deles ¢ o Doc.
08 (UFSC, 1994), dissertagdo em que o autor analisa uma experiéncia em que sdo utilizados
elementos do Movimento CTS e a preparagao de atividades para uma “Mostra de Ciéncia” como
elementos para dinamizar metodologicamente o processo de ensino-aprendizagem.

O Doc. 16 (UNICAMP, 1979) relata uma experiéncia com a aplicacdo do método de
projetos em aulas da disciplina Biologia Marinha no Ensino Superior. No Doc. 140 (PUC-SP,
1995), o autor desenvolve uma experiéncia em um programa realizado em horario extra-classe,
baseado na experimentagdo por redescoberta seguida pela técnica de projetos, em atividades de
ciéncias para alunos de 7* e 8 séries onde a énfase estd na exploracdo do método cientifico. No
Doc. 311 (USP, 2004), o autor relata e avalia o desenvolvimento de um trabalho realizado junto a
alunos do Ensino Médio a partir de um projeto integrado envolvendo varias disciplinas, incluindo
a Biologia, para o estudo de um ecossistema costeiro. O Doc. 322 (FURG, 2004), por sua vez,
analisa uma proposta vivenciada na disciplina Biologia durante uma unidade didatica baseada nos
principios do Movimento CTS.

Os dois ultimos trabalhos vinculados a este grupo sdo o Doc. 250 (USP-SC, 2002), em
que a autora socializa uma experiéncia de ensino de temas ambientais em que a pesquisa
monografica foi utilizada como instrumento ou metodologia adequada para as atividades de

Educacdo Ambiental, dentro das aulas de Biologia em classes da 3% série do Ensino Médio; e o
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Doc. 353 (UFMT, 1999), que relata a experiéncia de aplicacdo de uma proposta metodologica
desenvolvida pela autora nas aulas de Ciéncias Fisicas e Biologicas (5%/6* séries), que se expressa

na forma de projeto interdisciplinar com temas voltados para Ecologia e Educagdo Ambiental.

Dissertacoes e Teses sobre Curriculos e Programas

O foco “Curriculos e Programas” ¢ intensamente investigado, tanto nos trabalhos
dedicados diretamente a ele, representando 45 documentos (14,2% dos 316 documentos
analisados), quanto nos que tomam problematicas ligadas a esse foco com interesse de natureza
secunddria, totalizando o montante de 82 trabalhos (26% da producdo analisada). Portanto, ao
levar em conta os focos principais € secundéarios, cerca de 40% dos estudos foram enquadrados
nessa tematica, significando que ela atrai fortemente o interesse dos pesquisadores da area.

Diferentemente dos trabalhos em “Contetido-Método”, em que predominam andlises
centradas no processo de ensino-aprendizagem, os estudos e pesquisas classificados em
“Curriculos e Programas” sdo trabalhos com atencao posicionada na interface entre a dimensao
interna do processo ensino-aprendizagem e a analise das determinac¢des curriculares e outros
elementos que perpassam o curriculo de uma escola ou institui¢do de ensino (dimensao externa),
e que sdo propostas aos sistemas de ensino (propostas curriculares, parametros curriculares,
projetos pedagdgicos para instituigdes de ensino, grades curriculares etc.). Para facilitar a analise
da produgdo de dissertagdes e teses em “Curriculos e Programas™ ao longo do tempo, elaboramos

0 Quadro abaixo.

Quadro 11 - Distribuicio histérica das dissertagdes e teses em Ensino de Biologia (1972-2004) classificadas no
foco tematico “Curriculos e Programas”.

ANOS 72-75 76-80 81-85 86-90 91-95 96-00 01-04 TOTAL
Quantidade 2 1 2 5 7 13 15 45
Quantidade 3 7 20 15 45

Acompanhando os dados do quadro, ¢ possivel verificar que “Curriculos e Programas” ¢é
um foco tematico presente em todos os periodos. Nas décadas de 70 e 80 a produgdo ¢ modesta,
mas compativel com o desenvolvimento da producdo dos trabalhos em Ensino de Biologia
tomados de maneira mais ampla. A producdo comega a ser intensificada a partir da década de
1990, chegando a quase o triplo em relacdo ao periodo anterior. Para os anos 2000 a tendéncia

estabelecida nos anos 90 parece estar mantida.
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Quanto a titulagdo, os estudos em “Curriculos e Programas” se distribuem em 36
dissertacdes, oito teses de doutorado e uma de livre docéncia. Uma particularidade interessante ¢
que dois dos trés trabalhos pioneiros na subarea de Ensino de Biologia sdo estudos ligados a essa
tematica (Docs. 37; 177)”". Os trabalhos classificados no foco “Curriculos ¢ Programas” foram
encontrados em 22 instituicdes, destacando-se a USP, com sete trabalhos, cinco dos quais
defendidos na Faculdade de Educacdo; a UFSC, com cinco trabalhos oriundos do Centro de
Ciéncias da Educacao; a UNESP de Bauru com quatro trabalhos; ¢ a UNICAMP, também com
quatro trabalhos, trés dos quais defendidos na Faculdade de Educagao.

Quanto a disposi¢ao dos trabalhos em relagdo aos niveis de ensino, os estudos nesse foco
tematico acompanham a distribuicdo geral apontada para a subéarea de Ensino de Biologia, com
predominancia de dissertacdes e teses dedicadas a Educagdo Superior (19 documentos) e Ensino
Médio (15 documentos); constatou-se que 80% da producao focada em “Curriculos e Programas”
esta concentrada nesses niveis de escolarizagao.

O quadro a seguir apresenta a distribuicdo dos trabalhos em relacdo aos grupos

delimitadores das problemadticas investigadas:

Quadro 12 - Classificacdo dos estudos em Ensino de Biologia defendidos entre 1972-2004, e contidos no foco
tematico ‘Curriculos e Programas’.

Problematica \
Fundamentos Tedrico-Metodologicos

Documentos
07; 66; 165; 290

Caracterizacao
Teses e dissertacdes que tratam dos fundamentos
curriculares para o ensino de Ciéncias e Biologia,
formulam/defendem principios norteadores para o
ensino de Ciéncias/Biologia; a questdo da fragmentacao
e as propostas interdisciplinares e contextualizadoras; a
relacdio ‘curriculo e avaliagdo’, etc.

Verificam o grau de disseminagdo de inovagdes
educacionais (BSSC; Ed. Ambiental; CTS; Saude;
Bioética) e de temas especificos na sala de aula e
estudam o nivel de integragdo do curriculo de
ciéncias/biologia com outras disciplinas.

Diagnostico do Curriculo em Agdo: 01;36;37;76;189;197; 313
curriculo e pratica pedagogica;
planejamento de programagdes de

ensino

Estudos que analisam aspectos relativos a divulgacdo de
propostas e principios, e a aplicagdo e implementagdo
de orientagdes inerentes as propostas curriculares
oficiais.

Orientagdes Curriculares Oficiais 03; 266

Proposicdo, aplicagdo e/ou avaliagdo 10; 13; 83; 105; 109; 342

de programa/projeto de ensino

Propde programa alternativo, e testa-o colhendo-se os
resultados e realizando-se sua avaliacdo; pode nao
haver a parte de implementagdo, ficando apenas no
nivel de inteng@o. Nestes casos, a diferenga ¢ que ndo
aplicam a proposta. Oferecem subsidios para o trabalho
pedagogico do professor e nisto residem as principais
contribuigdes desses estudos.

(Exemplo: CTS, corporiedade, Telecurso e outros
projetos especificos).

Estudo de programas especificos de
disciplinas; analise sobre a insercdo de

Analisam o papel de disciplinas em determinados
cursos; estruturam programas especificos para certas

112;
170;

114; 133; 159; 167,
177, 221; 222; 252;

>’ Doc. 37 (KRASILCHIK, 1972, FE/USP); Doc. 177 (MARCHIORI, 1972, CE/UFSM).
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disciplinas em cursos de graduagio; | disciplinas; propde a inser¢@o de disciplinas em cursos. | 254; 264
histdria das disciplinas escolares Estudos sobre o papel historico da disciplina ‘Biologia
Educacional’ no curriculo dos cursos de formacgdo;
estudos que enfocam a historia de disciplinas escolares
ligadas a Biologia.

Curriculos e programas para cursos de | Analisam as caracteristicas dos cursos; as programagdes | 5; 42; 57; 65; 72; 87; 134;
graduacgdo curriculares ao longo do tempo; avaliam e/ou propdem | 187; 296; 362

subsidios para reformas nos curriculos dos cursos de
graduacdo e formagdo de professores.

Curriculo, vestibulares e questdes de | Enfase na articulagio dos temas curriculares com as | 122; 175; 217; 232
avaliacdo questdes ligadas a avaliagdo do ensino-aprendizagem e
aos exames vestibulares.

O primeiro grupo de documentos a ser apresentado ¢ constituido por trés dissertagdes e
uma tese de livre-docéncia, caracterizados, basicamente, por analisar elementos pertinentes ao
curriculo para o ensino de Ciéncias e/ou Biologia, discutindo seus fundamentos e propondo
principios e diretrizes que poderiam subsidiar modificagdes no ensino na area.

Em alguns casos, os trabalhos defendem novas abordagens que podem oferecer
alternativas para problemas que permeiam as abordagens de ensino tradicionalmente veiculadas
nas escolas. E o caso do Doc. 07 (UFSC, 1996), um trabalho em que o autor problematiza a
maneira como o corpo humano ¢ tratado em termos de contetido de ensino nas aulas de Ciéncias
e Biologia, e também nos livros didaticos da area. Ele faz uma critica sobre as abordagens
restritivas e fragmentadas de estudo do corpo humano e propde um curriculo mais flexivel e
interdisciplinar com base no referencial da corporeidade e na obra de Michel Foucault. Por fim
relata, em outra parte do trabalho, uma programagdo para o tratamento do tema, segundo uma
abordagem holistica e que ¢ implementada na forma de oficina.

No Doc. 66 (PUC-SP, 1997), temos um trabalho cujo objetivo € discutir questdes
curriculares para o ensino de Biologia. Nesse contexto, a autora defende um ensino de Biologia
para o 2° grau (hoje Ensino Médio) menos centrado nas questdes técnicas e puramente
conceituais, abrindo espago para a abordagem das questdes/discussdes bioéticas. Na mesma
perspectiva, o Doc. 165 (FGV-RJ, 1991) refere-se a um ensaio em que a autora discute e
apresenta um conjunto de contetidos ecoldgicos com énfase nas interagdes ambientais e aspectos
de Educagdo Ambiental para o ensino em todos os niveis.

Fechando esse primeiro grupo de documentos, mencionamos um dos trabalhos mais
influentes para toda a area relativa ao ensino de Biologia (Doc. 290, USP, 1986), defendido em
1986, e depois publicado na forma de livro (KRASILCHIK, 1987). A autora apresenta um quadro

das mudangas educacionais na area de Ciéncias para o ensino de 1° e 2° graus; discute as
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diferentes concepgdes e idéias para definir curriculo ao longo do tempo, descrevendo a evolucao
do ensino de ciéncias no periodo 1950-1985; apresenta o histérico do movimento de renovacao
no ensino de ciéncias nas referidas décadas, apontando o cenario nos EUA, Europa e no Brasil.
Em termos do ensino de Biologia, conta um pouco da historia de implantagdo do BSCS e relata
aspectos inerentes a formacao de professores. Mostra as concepgdes de avaliagdo e de curriculo
que implicaram transformagdes metodoldgicas e analisa o processo de produgdo do curriculo. Em
seguida, descreve as tentativas preliminares para obtencdo de informagdes e os desejos do
professor em sala de aula, suas percepcdes e as diferencas de posturas que explicam as
discrepancias entre o curriculo e a realidade das aulas. Analisa fatores que influem negativamente
no ensino de ciéncias; os problemas e as restri¢cdes que sdo feitas ao ensino de ciéncias; e tece
recomendacdes para melhoria dessa realidade, que poderiam compatibilizar o curriculo teorico e
idealizado, ao curriculo real. Finaliza com sugestdes para a atuagdo da universidade na
organizagdo de cursos de formagdo inicial e continuada, preparacdo de material de apoio e
mecanismos para transformar a pratica das propostas curriculares.
*

O segundo grupo de trabalhos contido no Quadro 12 traz sete documentos. Trata-se de um
conjunto de estudos voltados para a articulacdo entre as questdes curriculares e a pratica
pedagogica. Um primeiro exemplo ¢ o Doc. 01 (UNICAMP, 1995) que analisa a penetragao do
enfoque CTS nas aulas de Biologia e as concepcdes e praticas de professores da area sobre a
relagcdo Ciéncia, Tecnologia e Sociedade.

O Doc. 37 (USP, 1972) ¢ um dos estudos pioneiros na area de Ensino de Biologia, e
apresenta uma investigagdo em que a autora verifica a difusdo do BSCS entre os professores de
Biologia do Estado de Sao Paulo, construindo uma radiografia da situa¢do do ensino de Biologia
na época (1969-1971) e examinando aspectos dificultadores da implantacio de reformas e
transformagdes no ensino dessa area.

O Doc. 36 (PUC-RS, 1989) ¢ um trabalho focado nas questdes de planejamento. O autor
procura entender, por meio de um estudo de caso, como os professores de Biologia de uma escola
planejam, organizam e desenvolvem o programa de Biologia no Ensino Médio na respectiva
unidade escolar.

Os outros documentos deste grupo se colocam na esfera dos estudos preocupados em

analisar se determinados contetidos aparecem nas programacdes de ensino desenvolvidas no
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ensino formal. O Doc. 76 (UFMG, 1998) relata um trabalho em que a autora procura verificar se
o tema “o que ¢ vida” estd presente como um dos contetidos programaticos das aulas de Ciéncias
e Biologia. Do mesmo modo, o Doc. 189 (USP, 1998) apresenta uma analise da tematica “flora,
fauna e ambientes naturais” e sua abordagem no ensino formal, com énfase na situa¢do das
disciplinas Ciéncias, Biologia e Geografia. J4 o Doc. 197 (UFPA, 2003) verifica se os
conhecimentos sobre biodiversidade e desenvolvimento sustentavel sdo contemplados nas
programacodes das escolas de Belém/PA. O ultimo documento do grupo (Doc. 313, UnB, 2001)
trata do tema “cerrado”, no sentido de construir um diagndstico do enfoque sobre o tema e sua
abordagem nas escolas do ensino fundamental do Distrito Federal. Aqui o autor do trabalho
também se preocupa em verificar se o referido tema ¢ contemplado nas programacdes
curriculares das escolas da regido.
*

O terceiro grupo de documentos refere-se a estudos que examinam aspectos relativos a
divulgacdo de propostas, principios e a aplicacdo de orientacdes inerentes as propostas
curriculares oficiais. E um grupo constituido por dois trabalhos, sendo que o primeiro analisa,
comparativamente, propostas curriculares de Biologia para o Ensino Médio no Distrito Federal
(Doc. 03, UnB, 1997); e o segundo traz uma analise dos conteudos curriculares dos Parametros
Curriculares Nacionais no ensino de Biologia e sua inser¢do nas escolas publicas paranaenses,
inclusive na unidade escolar em que o autor (pesquisador) trabalhava, comparando as propostas
das orientacdes e diretrizes nacionais com aquelas contidas na Proposta Curricular de Biologia do
Estado do Parana (Doc. 266, UTP, 2002).

%

O grupo seguinte contém seis trabalhos, todos eles voltados para proposi¢do, aplicacdo
e/ou avaliacdo de programas ou projetos de ensino, com propostas geralmente elaboradas pelos
proprios autores das dissertagdes ou teses.

Entre aqueles vinculados a proposicao e aplicagdo de programas, o Doc. 10 (UNICAMP,
1993) relata um estudo em que o tema “fermentag¢do” ¢ analisado sob varios aspectos. O autor
pretende explorar as possibilidades para a abordagem desse contetido. Analisa a abordagem do
tema no 2° grau (Ensino Médio), critica o fato dos livros didaticos de Biologia e Quimica (EM)

enfatizarem apenas a fermentagdo alcoolica e a lactica; sugere que essa tematica tem que ser
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trabalhada em aulas praticas, incorporando novas programagdes que enfoquem o tema em todas as
suas dimensdes (bioldgica, quimica, econdmica, social etc.).

A fermentacdao também estd envolvida com a problematica estudada no Doc. 83 (UFSC,
1998). A autora aplica junto a alunos e professores um programa de ensino na forma de oficina
como estratégia para levar os individuos a romper com praticas de ensino em que predominam
abordagens fragmentadoras do conhecimento. A oficina desenvolvida no d&mbito do projeto teve
como tematica “os saberes e os sabores do pdo como pratica educativa”. O trabalho envolve
alunos e professores das séries iniciais do Ensino Fundamental na pratica da fabricagdo do pao. A
autora assinala que o objetivo do trabalho ndo se resume ao ato de fazer o pao, mas sim explorar e
discutir os possiveis saberes envolvidos nessa pratica, abordando aspectos fisicos, quimicos,
biologicos, nutricionais e, também, histdricos, culturais, sociais etc.

O Doc. 13 (UFRJ, 1978) ¢ uma pesquisa experimental em que o autor planeja e aplica um
experimento para testar a eficdcia da abordagem evolutiva em comparacdo a abordagem
tradicionalmente utilizada no ensino de Botanica Elementar (8 série). Seu objetivo foi verificar se
ha diferenga significativa no aproveitamento de alunos submetidos a um curso de nocdes de
Botanica ministrado com uma abordagem evolutiva, comparado com o aproveitamento de outros
alunos submetidos a0 mesmo curso, mas ensinado por meio de uma abordagem nao-evolutiva. A
diferenca entre as duas modalidades do curso estd na proposta de organiza¢do do programa
desenvolvido (evolutiva/ndo evolutiva).

O Doc. 109 (PUC-SP, 2001), por sua vez, descreve e analisa a elaboragcdo de uma proposta
para o curso de Biologia no Ensino Médio. Parte da critica ao racionalismo exarcebado, ao
cartesianismo, ao reducionismo e a fragmentacdo do conhecimento, caracteristicas impregnadas
no ensino de Biologia. A proposta envolve atividade desenvolvida no ambito de uma equipe
formada pelo pesquisador e cinco professores de Biologia, que estabelecem um processo de
formacdo continuada nos moldes da pesquisa-agdo. Eles refletem sobre suas praticas e
desenvolvem projetos alternativos envolvendo alunos do ensino médio. O pesquisador procura
construir uma proposta junto aos docentes envolvidos, com vistas a recuperacdo de um
componente que julga ser imprescindivel: o fascinio em presenca do fendmeno vida, bem como
das formas utilizadas pelos humanos para compreendé-lo. Para o autor ¢ uma espécie de filosofia
que deveria permear o ensino de Biologia, uma sinergia entre a razdo e a intui¢ao, atenta ao belo,

ao sensivel e ao prazer de explorar e conhecer. Essa abordagem, segundo o autor, se assenta sobre
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uma perspectiva dita estética, baseada no pensamento holistico. Outro resultado do trabalho
realizado ¢ um conjunto de textos destinados a professores de Biologia que foram publicados na
forma de livro.

Temos também nesse grupo uma tese de doutorado (Doc. 105, USP, 2000) em que o autor
analisa o curso de Biologia do Telecurso 2000. O trabalho traz uma andlise do programa de
Biologia desenvolvido no curso, englobando a estruturagdo das aulas, a andlise dos livros
utilizados e da proposta de avaliacdo desenvolvida no ambito do projeto. Finaliza o texto com
sugestoes para a organizacdo do curso, principalmente levando em conta que ele ¢ desenvolvido
na modalidade de Educacao a Distancia.

Para finalizar o grupo temos o Doc. 342 (UFBA, 2004), uma dissertagdo na forma de
ensaio que ¢ constituida por um conjunto de trés textos, isto &, trés artigos (somente o ultimo
artigo estabelece articulacdes diretas com as questdes de ensino) que se articulam para defender
uma proposta de referenciais tedricos para a constru¢do de um programa de ensino de Ecologia,
enfocando, principalmente, os conceitos de Ecossistema e Biodiversidade. Em geral, a proposta
defendida ¢ que os alunos precisam entender, inicialmente, como sao estruturados os ecossistemas
e quais as interagdes entre os seus componentes, para depois poderem compreender o papel
funcional da biodiversidade.

k

No grupo a ser apresentado na seqiiéncia, predominam estudos realizados junto a
Instituigdes de Ensino Superior (IES). Sdo 12 trabalhos que, em sua maior parte, analisam
programacodes especificas de disciplinas na relagdo com os cursos de graduacdo em que se
inserem. Por exemplo, a importancia das disciplinas Genética e Genética Humana na formagao
dos profissionais de Fisioterapia e outros cursos da area de Satude ¢ o objeto de estudo nos Docs.
112, 114 e 252°%; ja no Doc. 133 (UNICAMP, 1981) temos um trabalho em que o autor preocupa-
se em desenvolver um programa de estudos para a disciplina de Fundamentos Biologicos da
Educacdo em cursos de Pedagogia; no Doc. 177 (UFSM, 1972) ¢ encontrada uma andlise dos
programas da disciplina Biologia Educacional para a escola normal; e no Doc. 159 (PUCCAMP,
1995) uma andlise da situa¢do da disciplina Bioquimica nos cursos da area de Bioldgicas e da

Saude de uma instituicdo (PUCCAMP).

*¥ Doc. 112, UNESP-BRU, 2000; Doc. 114, UNESP-BRU, 2001; Doc. 252, UFSC, 2000.
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Ainda dentro dessa perspectiva, o trabalho relativo ao Doc. 221 (UNIMEP, 1992)
caracteriza o ensino de Anatomia desenvolvido em cursos de Fisioterapia de quatro diferentes
institui¢des. O Doc. 222 (UNESP-BRU, 2003) busca construir/elaborar uma relagdo de programas
e conteudos de Matematica que seria mais apropriada para cursos de Ciéncias Biologicas; € o Doc.
254 (USP, 1996) propde um programa alternativo direcionado para a matéria Fisica para
estudantes de Biologia em nivel superior de ensino.

Uma pesquisa histérica € relatada no Doc. 167 (UFSC, 1998). O autor procura verificar a
presenca dos programas de Ciéncias e Biologia nas escolas normais de Santa Catarina na década
de 1910. Em especial, busca compreender as relagdes entre a organiza¢do do modo de produgdo, a
concep¢do de homem e o papel atribuido as Ciéncias Naturais, notadamente a Biologia, na
formacao dos normalistas da Escola Normal Catarinense.

O grupo ¢ finalizado com dois estudos que estdo relacionados a linha de pesquisa “historia
das disciplinas escolares”. O primeiro (Doc. 170, USP, 2003) focaliza a disciplina Biologia
Educacional nas escolas normais paulistas; ¢ o segundo (Doc. 264, UNIJUI, 2003) focaliza a
Botanica e seu ensino, sua historia, concepgdes e curriculo, procurando compreender o ensino de
Botanica através da analise da influéncia da Sociedade Botdnica do Brasil sobre o ensino dessa
subarea da Biologia.

*

O grupo seguinte ¢ constituido por trabalhos que continuam a manter relagdo estreita com
os cursos de graduagdo e/ou de formagdo de professores. Distinguem-se dos anteriores por
manterem preocupacao direcionada para a estrutura curricular e analise dos programas para
cursos de graduacao.

Na busca de estabelecer subsidios para os programas curriculares dos cursos de Biologia,
a autora do Doc. 05 (UFSCar, 1988) coleta dados junto a profissionais da area (formados em
biologia); analisa o curriculo de cursos de graduacdo com a finalidade de descrever funcdes e
atribuicdes relacionadas as atividades técnicas, de pesquisa e de ensino que deveriam ser objeto
de aten¢do nos cursos de graduacdo na area; a pesquisa parece estar ligada a uma linha
funcionalista, preocupada em definir um curriculo para os cursos da area que contemple
capacidades e habilidades preestabelecidas para o futuro bidlogo. Na mesma linha, o Doc. 87
(PUCCAMP, 1998) relata uma pesquisa que investiga o perfil de atividades desenvolvidas pelos

egressos de um curso de Ciéncias Biologicas na PUCCAMP. A pesquisa apresenta um estudo do
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tipo “acompanhamento de egressos” combinado com a avaliagdo das mudancas curriculares, com
énfase na analise das grades curriculares do referido curso ao longo do tempo; com a pesquisa, o
autor pretende oferecer subsidios para reestruturagao curricular do curso.

Ja o Doc. 42 (USP, 1990) apresenta uma analise histérica sobre as mudangas e
transformagdes com énfase nas questdes curriculares do curso de Biologia da USP. A idéia ¢
avaliar a trajetdria do curso ao longo do tempo e oferecer subsidios para a reforma curricular. A
mesma tematica de pesquisa ¢ desenvolvida no estudo relatado no Doc. 362 (UFPA, 2004); a
diferenca ¢ que o estudo ¢ realizado tomando o curso de Licenciatura em Ciéncias Biologicas da
UFPA como objeto de estudo. Por sua vez, o Doc. 57 (UFRJ, 1988) traz uma avalia¢do do curso
de Licenciatura em Ciéncias Biologicas da Universidade Federal de Juiz de Fora segundo a
percepgao de seus alunos.

O Doc. 65 (UFRGS, 1994) ¢ constituido por dois estudos de caso. Eles trazem uma
andlise das tendéncias epistemoldgicas mais influentes nas programagdes curriculares de dois
cursos de Biologia: o da Universidade Federal do Rio Grande do Sul e o da Universite Pierre et
Marie Curie na Franga.

Com preocupacdes mais especificas, o trabalho seguinte (Doc. 72, UGF, 1998) apresenta
uma analise dos curriculos dos cursos de Biologia na intengdo de examinar a preparagdo dos
bidlogos e a importancia dos formados nessa area nas atividades e projetos voltados para a
Educacdo Sexual no ensino formal. O autor chama atencdo para a necessidade da inclusdo de
disciplinas como Educagdo Sexual, Sexualidade Humana e outras com temas similares nos
cursos de formagdo de professores na area.

O autor do Doc.134 (UFPR, 1983) analisa os curriculos dos cursos de formacao na area de
Biologia, Quimica e Fisica de trés instituicdes de ensino superior, criticando a excessiva aten¢ao
na formacao especifica e o descuido com a formagdo da consciéncia critica dos profissionais
formados nos respectivos cursos. Sugere alteragdes curriculares e propde a introducdao de
disciplinas como Sociologia da Ciéncia e Teoria do Conhecimento na parte de disciplinas
obrigatdrias desses cursos, o que poderia contribuir para que se privilegie uma formagdao com
base na filosofia humanista.

Em relagdo ao Doc. 187 (UNICAMP, 2002), temos um estudo de caso em que o autor
estabelece reflexao sobre uma proposta de organizacdo curricular para o curso de Licenciatura em

Ciéncias e Biologia da UNESP de Botucatu. Em especial, o autor analisa um projeto de
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integracdo das disciplinas pedagdgicas do curso desenvolvida por um grupo de professores entre
1996 e 2000.

No Doc. 296 (UNISINOS, 2004) encontra-se uma analise do curriculo de cursos de
Ciéncias Bioldgicas, realizada com base em depoimentos tomados junto a trés professores que
atuavam como coordenadores desses cursos. Ao analisar as informacdes sobre os referidos
cursos, o autor critica a excessiva fragmentacao dos curriculos, dos conhecimentos veiculados
durante a formagdo e, conseqiientemente, da propria formacdo recebida pelos licenciados e
bacharéis formados nessas instituigoes.

*

Os trabalhos apresentados no proximo grupo envolvem estudos sobre a articulagdo das
programacdes curriculares para o Ensino Médio e questdes relacionadas ao vestibular e a
avaliacdo. Sao trés trabalhos, comegando pelo Doc. 122 (UNESP-BRU, 2003), uma dissertagao
que relata um levantamento dos conteudos de Biologia exigidos nos vestibulares da UNESP. O
Doc. 217 (UFRJ, 2002) apresenta uma pesquisa realizada com base em analise de contetido, em
que o autor verifica se as provas vestibulares de Biologia de algumas Instituicdes de Ensino
Superior incorporam as sugestdes advindas das reformas propostas para o Ensino Médio,
explicitadas na Lei de Diretrizes e Bases e, mais especificamente, no texto dos Pardmetros
Curriculares Nacionais. Observa que as provas de Biologia, em geral, mantém um curriculo
tradicional que privilegia a memorizagao de informagdes e com baixa incidéncia de questdes que
trabalham com abordagens contextualizadoras e interdisciplinares. Portanto, a analise das provas
examinadas no contexto da pesquisa sugere que esses concursos vestibulares ainda ndo se
adaptaram as diretrizes propostas nos documentos mencionados que engendram novos objetivos
para o Ensino Médio.

Hé também uma pesquisa que investiga, comparativamente, os conteudos de Genética e as
orientagdes contidas nos Parametros Curriculares Nacionais, em algumas propostas curriculares
para o Ensino Médio, em relagdo ao exame vestibular da UFSC (Doc. 232, UFSC, 2003). Da
mesma forma que o estudo anterior, a autora encontra uma relativa estabilidade nos programas
exigidos para o exame vestibular da UFSC ao longo do tempo, e um distanciamento em relagdo
as diretrizes e orientacdes para o Ensino Médio preconizadas pelos documentos mencionados.

O grupo ¢ finalizado com um trabalho (Doc. 175, UFSCar, 1991) que articula os temas

curriculo e avaliagdo. O autor analisa a percepcdo de professores de ciéncias formados em cursos
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de Ciéncias Bioldgicas e de seus alunos (Ensino Fundamental) sobre o processo de avaliagdo no
ensino publico de 1° grau. Coleta dados com aplica¢do de questionarios que revelam informagdes
sobre as praticas avaliativas que envolvem o processo ensino-aprendizagem nessas escolas.
Constata que os sujeitos envolvidos ainda ndo conseguem entender avaliacdo como parte do
processo de ensino-aprendizagem, mas apenas como um apéndice necessario para atribuicao de

notas, conceitos ¢ mengdes.

Dissertacoes e Teses sobre Formacdao de Professores

O foco temético “Formagdo de Professores” (FP) ¢ outro digno de destaque pelo volume
de produgdo acumulado no periodo estudado (1972-2004). Os trabalhos orientados para essa
tematica totalizaram 54 documentos (17,1% em relagao as 316 dissertagdes e teses analisadas). A
eles podem ser acrescentados outros 37 documentos trazendo a tematica da formacdo de
professores como foco secundario. Nesse sentido, pode-se afirmar que cerca de 29% das
dissertagdes e teses analisadas acabam concentrando esfor¢os na compreensao dessa importante
tematica inerente ao ensino de Ciéncias. De fato, a preparacdo do professor de Ciéncias ¢ hoje
reconhecida nacional e internacionalmente como um ponto critico para a melhoria do ensino
nessa area. Alids, a questdo da formagao de professores, tomada em sentido mais amplo, tem sido
caracterizada com wuma das grandes questdes educacionais ainda ndo equacionada
satisfatoriamente (CANDAU, 1996; MARIN, 1996; DEMO, 1997; GATTI, 1997; MALDANER,
1997; CUNHA e KRASILCHIK, 2000; FREITAS e VILLANI, 2002; TERRAZZAN, 2007).
Nesse sentido, a quantidade de trabalhos encontrados nessa tematica parece ser um sinalizador da
preocupacao reinante na comunidade académica em Ensino de Biologia.

Os 54 documentos que constituem esse conjunto de trabalhos estdo distribuidos em 41
dissertagdes de mestrado e 13 teses de doutorado. Esses trabalhos foram defendidos em 24
diferentes instituigdes, com destaque para a producdo desenvolvida na USP (10 trabalhos);
UNESP, com seis trabalhos; UFSC, com cinco trabalhos; UNIMEP, com cinco trabalhos; e
UNICAMP, com quatro trabalhos.

A analise da producdo de dissertagdes e teses em “Formacao de Professores” ao longo do
tempo (Quadro 13) mostra que a produgdo se inicia no final dos anos 70 e inicio dos anos 80.
Mas nessa época, a quantidade de dissertacdes e teses € pequena, com significativas flutuagdes no

ritmo de produgdo, situagdo que perdura até¢ meados dos anos 90, quando eclode um movimento
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de aumento significativo na producdo de estudos nessa temdtica, concomitante ao aumento da

propria producado de dissertagdes e teses em toda a subarea de Ensino de Biologia.

Quadro 13 - Distribuicfo histérica das dissertacoes e teses em Ensino de Biologia (1972-2004) classificadas no
foco tematico “Formacio de Professores”.

ANOS 72-75 76-80 81-85 86-90 91-95 96-00 01-04 TOTAL
Quantidade --- 2 6 1 8 15 22 54
Quantidade 2 7 23 22 54

Considerando a distribui¢do desses trabalhos em relagdo aos niveis de ensino, nota-se
forte concentragdo de estudos direcionados para a Educagdo Superior. A quantidade de
dissertacdes e teses em FP analisando problematicas ligadas a esse nivel de ensino chega a 84%
de todos os trabalhos classificados nessa categoria. Assim, os outros niveis aparecem nhuma
quantidade residual de trabalhos, praticamente desprezivel, em termos de delimitacdo de
tendéncias de produgdo. No processo de analise preliminar realizado sobre os documentos em
“Formacao de Professores”, optamos por distribuir esses estudos em trés grupos como ilustra o

quadro abaixo.

Quadro 14 - Classificacdo dos estudos em Ensino de Biologia, defendidos entre 1972-2004 contidos no foco
tematico ‘Formacao de Professores’.

Problematica \
Estudos sobre cursos e/ou disciplinas
associadas a formacdo inicial do
professor em nivel superior de
€nsino

Documentos

06; 12; 17; 23; 26; 30; 33; 50;
74; 81; 85; 101; 103; 129; 139;
141; 143; 164; 210; 226; 233;
246; 247, 248; 253; 261; 291,
294; 298; 302; 305; 315; 317,
318; 325; 326; 329; 330; 333;
350.

Caracterizacao

Analisam cursos de licenciatura em Ciéncias Bioldgicas,
especialmente, a pratica de ensino e o estigio
supervisionado; projetos e propostas alternativas para o
estagio; examinam a relagdo das disciplinas pedagogicas
e as de contetido especifico; relagdo entre cursos de
bacharelado e licenciaturas; ensino ¢ pesquisa; teoria e
pratica na formagdo do professor; necessidades
formativas dos professores; reformas curriculares; etc.
Analisam cursos de certificagdo ligados a formacdo do
professor leigo.

Estudos sobre cursos e/ou disciplinas
da Formagdo Inicial na modalidade
Magistério ou Escola Normal.

Enfocam aspectos da disciplina Biologia na sua relagéo
com a formagdo dos professores das séries iniciais.

24;162; 271.

Estudos sobre cursos de Formagéo

Examinam programas de formagdo continuada.

45; 59; 98; 115; 146; 154; 160;

Continuada (formag@o em servigo) 163; 242; 275; 300.

Nota-se que, entre as problemdticas que abrangem a formag¢do de professores, a
preocupacdo com a formacao inicial ¢ destacadamente mais intensa. A cada cinco trabalhos
dedicados a FP, quatro analisam problemadticas acerca da formacgdo inicial. Assim, temos 40
trabalhos ligados a formagao inicial, correspondendo a 80% dos estudos dedicados a formagado de
professores. Essa parece ser uma tendéncia também para as dissertagdes e teses na area de

Educacdo. André e Romanowski (2002) analisaram 284 dissertagdes e teses defendidas no




-126 -

periodo de 1990 a 1996 nos programas de pos-graduacdo em educacdo no Brasil e que tinham
como objeto de estudo aspectos relacionados a formagao de professores, das quais 76% tratavam
do tema da formagao inicial, resultado similar ao encontrado em nossa investigacao.

Os trabalhos em formacgdo inicial no ensino superior constituem o primeiro € mais
numeroso grupo de documentos contidos no Quadro 14, e se distribuem em diversos temas que
expressam, por diferentes dngulos, o conjunto de problemas tocantes a formacdo inicial dos
professores de Biologia.

Para facilitar a descricdo desse grupo, nossa op¢ao foi eleger subgrupos conforme as
diferentes problemadticas fossem aparecendo. Assim, o primeiro subgrupo estd relacionado com
os estudos que examinam os cursos de formagao (graduagdo), procurando esmiugar sua estrutura,
desvelar seus problemas e deficiéncias e, por fim, levantar possiveis solugcdes na busca pela
melhor formagdo dos professores. Para isso se utilizam de diversas estratégias para coletar dados:
entrevistas com os sujeitos envolvidos (alunos, professores formadores e até alunos egressos),
aplicacdo de questiondrios, andlise documental, observagdo de aulas, reunides e demais
atividades.

Iniciamos a descrigao desses trabalhos com o Doc. 06 (UFMT, 1998). Trata-se de uma
analise geral da formagdo pedagdgica do professor de Biologia graduado na UFMT. A coleta de
dados ¢ realizada junto a professores, alunos em curso e alunos egressos (professores em
exercicio na rede publica de ensino). A pesquisa avalia a contribui¢do da formacao pedagdgica
oferecida pelo curso para a atuagdo profissional dos professores, indica pontos falhos na
formacao pedagogica e da sugestdes para a melhoria do processo formativo. No final, o texto
evidencia uma série de aspectos a serem observados como subsidios para a formulagdo de
propostas para modificar o referido curso.

Em outro estudo (Doc. 33, UFSC, 1993), a pesquisadora procura desvelar aspectos
deficientes do processo de formacao de professores no curso de Biologia da UFSC; bem como
diagnosticar as caracteristicas do professor formado no referido curso. Ao final do trabalho,
percebe que um dos principais problemas encontrados refere-se a um sutil preconceito dos
docentes formadores em relagao aos licenciandos e a modalidade licenciatura.

A questdo da desvalorizagao da licenciatura, que de modo geral, é denunciada na literatura
pertinente a area hd muito tempo (SOUZA e CARVALHO, 1994; DEMO, 1997; GALIAZZI e

MORAIS, 2001), estd muito presente nos trabalhos dedicados a formacdo inicial, e também
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aparece com destaque no Doc. 30 (PUC-SP, 1982): um estudo diagnostico do curso de
Licenciatura em Ciéncias Biologicas da UNESP de Botucatu realizado no inicio da década de 80.
Este trabalho ¢ realizado com base no historico do curso e nas opinides de seus ex-alunos. A
pesquisadora assinala como pontos importantes oriundos da pesquisa a necessidade da
comunidade universitaria valorizar mais a licenciatura, principalmente os proprios docentes do
curso, que pareciam mais afinados com o curso de bacharelado; e também a necessidade de se
romper o isolamento universidade-escola.

Na mesma linha de trabalho, temos o Doc. 50 (USP, 1988) que investiga os processos de
formacdo de professores de Biologia nos cursos de licenciatura da UNESP. Neste trabalho os
seguintes problemas sdo explicitados: 1) inexisténcia de proposta global para orientar todas as
disciplinas do curso, que deveriam ser voltadas para o objetivo basico da licenciatura, que ¢ a
formacao do professor e ndo apenas do pesquisador; ii) detecta que a formagdo apressada no
ultimo ano do curso ndo permite o amadurecimento dos alunos para as questdes de ensino; iii)
que a formacao inicial ndo permite uma postura critica dos licenciados frente a sua profissao; iv)
e, que essa formacdo ndo considera a realidade em que os licenciados irdo atuar dado o
distanciamento entre o tipo de profissional que a licenciatura forma e aquele que a escola
necessita.

A questdo da dicotomia entre as disciplinas de formagdo especifica e formagdo
pedagogica ¢ examinada no estudo relatado no Doc. 81 (UFSC, 1997). Outra preocupacdo da
autora esta centrada nos professores formadores; ela percebe que eles estdo profundamente
envolvidos com a formacao do pesquisador € pouco preocupados com a formagao de educadores.

Por fim, no Doc. 139 (UFSCar, 1995) temos uma avaliagao dos cursos de formagao de
professores na area de Ciéncias (Biologia, Fisica, Quimica e Matematica) na UFSCar. O trabalho
também foi desenvolvido com base na opinido dos licenciandos, coletada por meio da aplicagdao
de questionarios.

Outros trabalhos que analisam mais extensamente os cursos de formacdo inicial na area
sdo os seguintes: Doc. 141 (UFMG, 1996): estudo de caso que examina a situagdo do curso de
Biologia da UFMG; Doc. 226 (UEPG, 2002): analisa o curso de Licenciatura em Ciéncias
Biologicas da Universidade Estadual de Ponta Grossa, com base em entrevistas realizadas com
alguns de seus professores; Doc. 247 (UNIMEP, 2002): analisa o curso de formacdo de

professores de Ciéncias e Biologia da Universidade do Sagrado Cora¢do em Bauru/SP; Doc. 302
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(PUCCAMP, 2004): avalia a importancia dada pelo curso de Biologia da PUC de Campinas a
questdo da formagdo do professor; e Doc. 329 (UEL, 1997): analisa o curso de formacdo de
professores de Ciéncias e Biologia da Universidade Estadual de Londrina.

Hé trabalhos que, ao analisarem os cursos de formacao, estabelecem preocupagdes mais
especificas. Este ¢ o caso de um estudo que investiga as concepg¢des sobre o conhecimento
cientifico veiculadas em cursos de formagdo de professores de Ciéncias (Biologia, Fisica e
Quimica). A autora faz uma analise critica das concepcdes a respeito da natureza do
conhecimento cientifico que perpassam a formagao dos professores nessa area. Para ela € preciso
problematizar as concepgdes epistemologicas manifestadas por licenciandos e professores de
ciéncias, principalmente aquelas ligadas ao empirismo e ao positivismo. Considera também
importante que existam disciplinas especificas sobre Epistemologia e Histéria da Ciéncia nas
programacdes curriculares desses cursos (Doc. 261, UFSC, 1991).

Ja no Doc. 305 (UFSC, 2004), a autora estuda a relagdo entre a formacao do professor de
Ciéncias Biolodgicas na UFSC e os aspectos da pratica docente, especialmente quanto a tarefa

pedagdgica de abordar o tema “Evolugdo Biologica”.

Um outro subgrupo de dissertagdes e teses contido nos trabalhos referentes a formacdo
inicial ¢ dedicado aos estudos que, de alguma maneira, analisam aspectos relacionados a Pratica
de Ensino e ao Estagio Supervisionado. Os primeiros trabalhos a serem mencionados nesta parte
sd0 pesquisas em que as autoras ressaltam a importancia da Pratica de Ensino e do Estagio
Supervisionado, desde que ndo sejam espacos caracterizados como um apéndice do processo
geral de formagdo do professor, e oportunizem ocasides que aproximem os licenciandos da
realidade escolar e do exercicio efetivo da atividade docente (Docs. 129; 248)™.

O impacto da nova legislacio® para os cursos de formagdo de professores, com analises
das transformagdes que vém ocorrendo na Pratica de Ensino e no Estagio Supervisionado sdo
focos de aten¢@o em dois estudos. No Doc. 315 (PUC-MG, 2004), a autora analisa esse processo
no ambito especifico de um curso de Licenciatura Ciéncias Biologicas no interior de Minas

Gerais. No Doc. 350 (UFAL, 2003), a autora desvela os problemas envolvendo a implantagao

* Doc. 129, FESP-SP, 1979; Doc. 248, FURB, 1995.

60 Referimo-nos as Resolugdes do CNE/CP 01 e 02 publicadas em Fevereiro de 2002, que tratam das Diretrizes
Curriculares Nacionais para a formagdo de professores da Educagdo Basica. Tais documentos normativos, entre
outras coisas, ampliaram significativamente a carga horaria das atividades da Pratica de Ensino e Estagio
Supervisionado nos cursos de licenciatura.
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dessas diretrizes no curso de formacdo de professores de Biologia na Universidade Federal de
Alagoas.

No Doc. 12 (UNAERP, 1991), o pesquisador relata uma experiéncia desenvolvida em
aulas da pratica de ensino de Biologia, em que tentou compatibilizar ou integrar as dimensdes
teodrica e pratica da docéncia, e também aproximar as dimensdes do ensino e da pesquisa. O Doc.
294 (UNICAMP, 2000) apresenta uma analise das percepc¢des de licenciandos, professores em
servico e professores formadores sobre a questdo do estagio.

Por sua vez, a autora do Doc. 143 (UNIMEP, 2002) desenvolve e analisa uma experiéncia
de investigagdo-acdo envolvendo licenciandos em Biologia durante a disciplina de Pratica de
Ensino. Experiéncias inovadoras sio relatadas também nos Docs. 246 e 330°'. A primeira ocorreu
na UFSCar e envolveu licenciandos de Biologia e Fisica, em uma tentativa de integracdo dessas
areas em atividades da Pratica de Ensino e Estagio Supervisionado; a segunda ¢ um trabalho mais
antigo, de 1981, e envolveu estagidrios de Metodologia e Pratica de Ensino de Biologia da UFBA
em proposta inspirada na Pedagogia de Freinet.

Em outra pesquisa (Doc. 17, PUC-RJ, 1984), ¢ analisada a pratica educativa de
professores de Prdtica de Ensino de Ciéncias Biologicas. A autora acompanha, por meio de
observag¢ao participante, o trabalho de dois professores de Pratica de Ensino, um vinculado a uma
universidade publica e o outro a uma universidade particular, buscando confrontar ambas as
realidades de ensino. Nota nos casos estudados uma série de problemas: a Pratica de Ensino,
enquanto disciplina, esteve demarcada por uma visdo conservadora e instrumentalizadora de
pratica de ensino, ndo se buscou desenvolver nos licenciandos uma consciéncia da realidade que
vdo atuar; detecta, ainda, uma énfase excessiva na dimensdo técnica, € um silenciamento da
dimensdo sécio-politica que deveria permear o processo de ensino-aprendizagem.

Outros estudos dessa natureza sdo relatados nos Docs. 85, 101, 291 e 318%%. Nesses casos,
as pesquisadoras acompanham a evolugdo de grupos de licenciandos em aulas da pratica de
ensino e também no estagio supervisionado.

Em outro estudo, relatado no Doc. 103 (UNICAMP, 2000), o autor analisa seu trabalho

com licenciandos na area de Biologia. Entre os varios aspectos analisados, ele destaca uma

1 Doc. 246, UFSCar, 2002; Doc. 330, UFBA, 1981.
52 Doc. 85, UNESP-BRU, 1999; Doc. 101, USP, 1998; Doc. 291, UNESP-ARA, 2004; Doc. 318, USP, 2004.
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experiéncia que foi centrada na articulacdo do processo de formacdo com a produciao de material
didatico.

A motivagdo contida na dissertagdo relatada no Doc. 26 (PUC-RJ, 1984) ¢ de natureza
técnica-instrumental. A pesquisadora desenvolve pesquisa experimental para comparar um grupo
de alunos da Prdtica de Ensino de Biologia que fizeram atividades de microensino® (grupo
experimental), com outro grupo que fez um estagio na forma convencional, com observagdes, co-
participacdes e aulas de regéncia nas escolas (grupo controle). Infere que o treinamento dos
estagiarios do grupo experimental levou a um melhor desempenho do que o treinamento pelo
processo convencional.

Continuando a descricdo dos estudos remetidos para a questdo da pratica de ensino, o
Doc. 233 (UNESP-ARA, 2001) relata um trabalho que, nas aulas da Pratica de Ensino e Estagio
Supervisionado, analisa as visodes, as concepgoes € o trabalho dos licenciandos de Biologia em
atividades com a tematica ambiental em aulas de Ciéncias Naturais.

Ainda dentro dos estudos que analisam a preparacdao pedagogica dos futuros professores,
mas fora do dominio das questdes relacionadas a Pratica de Ensino e Estagio Supervisionado, os
Docs. 74 e 298% trazem estudos de caso em que as autoras procuram investigar aspectos da
formacdo inicial de professores de Ciéncias e Biologia no contexto dos acontecimentos que
envolvem os licenciandos nas aulas de Diddtica. Em outro trabalho, relatado no Doc. 210
(PUCCAMP, 1999), o autor propde a introdu¢do de um laboratério de ensino como forma de
nuclear e aprimorar a formagao pedagogica dos alunos e superar a dicotomia teoria e pratica no
curso de Ciéncias Biologicas da PUC de Campinas.

A problematica envolvida no Doc. 317 (USP, 2004) relaciona-se a seguinte pergunta:
como viabilizar a preparacdo de futuros professores para introduzirem uma nova mentalidade no
cotidiano da sala de aula e implementar a Educacdo Ambiental na Educagdo Bésica? Para
responder a essa pergunta, a pesquisadora analisa documentos do curso de Licenciatura em
Ciéncias Biologicas da USP e investiga as concepgdes e praticas desenvolvidas por alguns dos
professores formadores desse curso. Conclui que existem algumas iniciativas no sentido de
inserir a dimens3o ambiental nas atividades do curso. A autora acredita que seria necessario

maior investimento na divulgagdo dessas iniciativas, assim como seria necessario introduzir no

53 Sobre a dinamica de funcionamento para os estagios realizados na modalidade de microensino veja-se Carvalho
(1987).
 Doc. 74, UNIMEP, 1999; Doc. 298, UNESP-BRU, 2004.
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meio académico uma mentalidade valorizadora da formagao profissional do professor. Dentro da
mesma problematica, o Doc. 164 (UFF, 2000) investiga a concepcdo de Meio Ambiente que
perpassa um curso de Licenciatura em Ciéncias Biologicas (Universidade Federal Rural do Rio
de Janeiro); e o Doc. 333 (UNIMEP, 2003) avalia como um curso de graduacdo em Biologia tem
abordado as questdes relacionadas a sustentabilidade e & Educacdo Ambiental.

Em todo esse primeiro conjunto de estudos encontramos apenas um trabalho relacionado a
formacao de professores e execucao de projetos de acdo social. Trata-se do Doc. 23 (UNICAMP,
1979) que relata o interesse de uma docente de area especifica (Zoologia) preocupada com a
formacdo pedagogica e politica de seus licenciandos. A dissertacdo apresenta a descri¢do do
trabalho realizado na elaboracdo, aplicacdo e avaliagdo de uma experiéncia de ensino inovadora,
envolvendo educadores licenciandos da Universidade de Passo Fundo (RS). Ao longo do texto a
autora detalha o projeto que incluia os licenciandos em atividades envolvendo suas comunidades,
incorporando temas de Zoologia e Programas de Saude em trabalhos de extensdo socio-
educacional. A autora, que ¢ professora dos licenciandos, procura desenvolver um trabalho que
articula formagado pedagogica e acdo socio-educativa, além de levar conhecimentos disseminados

pela universidade para a comunidade e para as escolas de Ensino Fundamental.

O ultimo subgrupo dentro dos trabalhos alocados na parte de formacgdo inicial se refere as
dissertagdes e teses que analisam cursos de certificagdo ou de formagdo de professores leigos. E o
caso dos Docs. 253 e 326, que buscam analisar, sob diferentes aspectos, o processo de avaliagdo
da aprendizagem dentro de um curso de complementagdo para licenciaturas em Biologia, Fisica,
Quimica e Matematica. As autoras apresentam informagdes sobre o referido projeto, realizado
pela UFSC, para atender demanda de professores no Estado da Bahia que ndo tinham formacao
em nivel superior de ensino. Da mesma forma, o Doc. 325 (UFBA, 2004) apresenta uma analise
técnica e pedagogica de dois cursos de formacao de professores desenvolvidos na modalidade a
distancia para efeito de certificacdo de professores de Ciéncias Biologicas e Matematica
desenvolvido no Estado do Rio de Janeiro.

Em qualquer dos casos mencionados, os resultados ndo parecem animadores, € mostram
os limites e desafios envolvidos nos cursos de formagdo de professores desenvolvidos, pelo

menos parcialmente, na modalidade de Educacao a Distancia.

% Doc. 253, UFSC, 2003; Doc. 326, UNEB, 2003.
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*

O segundo grupo de trabalhos envolvendo “Formacao de Professores” caracteriza-se por
concentrar estudos sobre cursos de formacao inicial na modalidade Magistério ou Escola Normal.
Sao trés trabalhos, a comegar pelo Doc. 24 (UNESP-MAR, 1994), que tece uma radiografia do
ensino de Biologia e Conteudos e Metodologia de Ensino de Ciéncias em cursos de formagdo de
professores para as séries iniciais (Habilitagdo Magistério - 2° grau). Em estudo similar, o Doc.
162 (UFF, 1999) apresenta uma pesquisa em que a autora examina o papel das disciplinas
Biologia e Fundamentos Biologicos em cursos de Magistério da Campanha Nacional de Escolas
da Comunidade (CNEC). Os sujeitos da pesquisa foram professores que lecionavam essas
disciplinas e alunas da 3% série do curso. A autora entende que essas disciplinas sdo fundamentais
para a formacao dos professores das séries iniciais em relacdo as aulas de Ciéncias nesse nivel de
ensino.

Finalmente, no Doc. 271 (UFSM, 1994) a autora examina a formagao ministrada em aulas
de Biologia, Quimica, Fisica e Didatica das Ciéncias para alunos de quatro escolas que
disponibilizam cursos de Magistério (2° grau / Ensino Médio). Percebe ao analisar os casos
estudados que a maioria dos docentes formadores ndo manifesta consciéncia explicita de seu
papel no processo de formagao docente. Em decorréncia disso promovem uma precaria formagao
didatico-cientifica nos cursos de Magistério enfocados na pesquisa. Segundo a autora, sdo cursos
cuja pratica ¢ marcada pelo repasse de conhecimentos numa visdo reprodutivista e nao-
contextualizada.

*

O terceiro grupo alocado no Quadro 14 ¢ constituido por 11 trabalhos que focam atengao
nos cursos de Formagdo Continuada (formagao em servico) de professores de Biologia.

O primeiro documento a ser mencionado (Doc. 45, UNICAMP, 1982) ¢ uma investigacao
cujo proposito foi orientado para a melhoria da competéncia dos docentes de Biologia. Ao longo
do texto o autor da detalhes e avalia a eficacia de um curso de capacitagdo para professores de
Biologia em servigo, atuantes nas escolas secundarias venezuelanas.

Um interessante trabalho realizado nessa area esta descrito no Doc. 59 (USP, 1993). A
autora relata um projeto desenvolvido na USP para capacitar professores na area de Biologia. Ela
participa da equipe organizadora do projeto (Curso: Biologia e Sociedade) e acompanha o

trabalho desenvolvido, efetua pesquisa de campo para acompanhar o trabalho de alguns
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professores participantes, analisando o impacto de sugestdes curriculares disseminadas ao longo
do processo, e que propdem a discussdo das relagdes Ciéncia/Tecnologia/Sociedade (CTS), bem
como estabelecem reflexdes sobre as condi¢cdes que poderiam contribuir para gerar mudangas na
atividade dos docentes envolvidos.

Outros documentos caracterizados nesse terceiro grupo de formagao continuada sdo: Doc.
98 (USP, 2000): relata pesquisa que examina um curso de formag¢ao continuada para professores
de Ciéncias e Biologia fundamentado na proposta didatica de formulagao de perguntas; Doc. 115
(UNESP-BRU, 2001): descreve experiéncia de formagdo continuada, realizado no ambito de
reunides dos HTPCs (Horério de Trabalho Pedagogico Coletivo) de um grupo de professores de
Ciéncias e Biologia, numa tentativa de explicitar e problematizar as praticas avaliativas dos
professores e modifica-las em direcdo a uma perspectiva de avaliagdo formativa®®; Doc. 146
(USP, 1998): analisa um curso de formacao continuada para professores de Ciéncias e Biologia,
oferecido e organizado com apoio da FioCruz e do Centro de Ciéncias do Estado do Rio de
Janeiro (CECIERJ), em que os participantes t€ém contato com um pouco da dindmica presente no
dia-a-dia das atividades dos pesquisadores e, com isso, podem construir uma visdao de Ciéncia
como processo em constru¢do e suas peculiaridades, ajudando a desconstruir uma possivel visao
mitificada da mesma.

A tese de doutorado descrita no Doc. 154 (USP, 2000) refere-se a um estudo de caso
envolvendo experiéncia de formacdo continuada de professores ligados as séries iniciais,
fundamentada no principio da interdisciplinaridade. O projeto incorporou conteudos e atividades
nas areas de Biologia, Quimica, Fisica, Geografia, Historia e Portugués. Por meio dos relatos
orais e escritos, a autora examina os acontecimentos desse projeto e suas implicagdes para os
professores envolvidos, principalmente no sentido de captar como esses docentes traduziram para
as suas praticas a perspectiva interdisciplinar.

O Doc. 160 (USP, 1982) relata a experiéncia de um projeto de formagao de professores
para a area de Ciéncias em Guiné-Bissau. Neste caso, a dissertacdo resultou da experiéncia do
proprio pesquisador ao coordenar o referido projeto. O autor d4 detalhes sobre o desenvolvimento
das atividades de formagdo de professores para a disciplina Ciéncias Naturais que, na Guiné-

Bissau compreendia conteudos de Biologia, Fisica, Quimica e Matematica, para o equivalente ao

5 A autora entende por avaliagio formativa uma pratica de avaliagdo que consiste no fornecimento de informagdes
que serdo utilizadas para a melhoria do desempenho do individuo, durante o processo de aprendizagem, isto €, uma
pratica avaliativa que dé subsidios para o aperfeicoamento do ensino (MARTINEZ, 2001, Doc. 115).
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primeiro grau. No dmbito do projeto o desafio foi formar contingentes de docentes com suficiente
qualidade para uma nova concepg¢do de educagdo, voltada para as necessidades e interesses da
populagdo de um pais recém saido do regime colonial.

Alguns trabalhos mais recentes envolvem experiéncias de formagdo continuada no regime
das chamadas “parcerias colaborativas” (MALDANER, 1997; ZEICHNER, 1998; LUDKE,
2001). Segundo Liidke (2001), a idéia da pesquisa colaborativa surgiu no cenario educacional
brasileiro juntamente com um movimento de autocritica da academia a respeito de seu
distanciamento das praticas escolares e dos desafios por ela enfrentados. Nesse contexto, estdo os
estudos descritos nos Docs. 163 e 300%”. O primeiro trata de uma pesquisa em que a investigadora
procura organizar um grupo de estudo com cinco regentes de classes de Ciéncias atuantes no
Ensino Fundamental (5* — 8 séries). A principio o interesse visava a elaboracao coletiva de uma
unidade metodologica para o ensino de Botinica numa perspectiva construtivista. Paralelamente,
nas reunides houve espago para estudos tedricos, reflexdes sobre a pratica dos professores e
debates. A pesquisadora analisa todo o processo, procurando identificar modificagdes nas
concepgdes e praticas dos docentes envolvidos. O segundo estudo refere-se a um trabalho
desenvolvido junto a docentes universitarios. A autora utiliza o marco tedrico da investigagdo-
acdo para analisar como uma parceria colaborativa entre professores universitarios poderia
promover mudangas em suas concepg¢des docentes e os introduzir na pesquisa sobre o ensino.

Foram encontrados também estudos focalizando atividades que aconteceram no ambito de
grandes programas de formacdo continuada para professores da Educacdo Basica, como foi o
caso do “Pro-Ciéncias” financiado pela CAPES. Um dos trabalhos identificados avalia as
atividades desse programa no Mato Grosso do Sul de 1997 a 1999, na época, beneficiando
professores de Biologia, Fisica, Quimica e Matematica (Doc. 242, UCDB, 2003). Outro trabalho,
nesse contexto, ¢ descrito no Doc. 275 (UFSCar, 2003). Trata-se do Projeto Flora Fanerogamica
do Estado de Sdo Paulo, financiado pela FAPESP e dirigido as escolas do ensino médio no
Estado de Sao Paulo. O autor desenvolve um estudo de caso, acompanhando uma professora de
Biologia que participou das atividades desenvolvidas ao longo do processo, procurando analisar a
evolucdo de suas concepgdes sobre o papel do professor, o papel do aluno na aprendizagem,
sobre o conhecimento escolar, e outros detalhes envolvendo a pratica pedagdgica e o

desenvolvimento profissional da professora.

 Doc. 163, PUC-RS, 2002; Doc. 300, UNIMEP, 2003.
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Dissertacoes e Teses sobre Caracteristicas do Professor

Quanto ao foco tematico ‘“Caracteristicas do Professor”, foram encontrados 45
documentos, representando 14,2% das 316 dissertacdes e teses analisadas. Vale registrar que ao
considerar também os documentos que aderem a essa temadtica de forma secundéria, teriamos a
acrescentar mais 39 estudos, que somados aos 45 iniciais, perfazem 26,5% de toda a produgao
aqui em escrutinio.

Em geral essas dissertacdes e teses investem na identificagdo e andlise de caracteristicas
do professor de Ciéncias/Biologia, com a explicitagdo de detalhes sobre seu perfil sdcio-
econdmico, perfil de formacao, perfil de atuagao profissional, condi¢des de trabalho nas escolas
e, sobretudo, analises de suas concepgOes e praticas diante de diversos aspectos envolvendo o
cotidiano educacional em que eles se inserem. Alguns trabalhos mais recentes tém se dedicado a
estudar o desenvolvimento profissional dos professores desde sua formagao inicial, passando pelo
inicio de carreira com as dificuldades que lhe sdo inerentes, até atingir varios anos e acumular
experiéncias na pratica docente.

A analise da distribuicdo desses trabalhos ao longo do tempo (Quadro 15) mostra que esse
foco tematico aparece com intensidade somente na década de 1990. Porém, ¢ uma area de estudo
que vém se expandindo de 14 para cé; os dados relativos aos quatro primeiros anos da década de
2000 sao bem superiores aos da década anterior inteira, o que significa uma forte expansao dessa

tematica em anos mais recentes.

Quadro 15 - Distribuicio histérica das dissertagdes e teses em Ensino de Biologia (1972-2004) classificadas no
foco tematico “Caracteristicas do Professor”.

ANOS 72-75 76-80 81-85 86-90 91-95 96-00 01-04 TOTAL
Quantidade 1 0 1 2 4 12 25 45
Quantidade 1 3 17 24 45

Os documentos classificados no foco tematico “Caracteristicas do Professor” se
distribuem em 41 dissertagdes de mestrado e quatro teses de doutorado. Sdo trabalhos defendidos
em 21 Instituigdes de Ensino Superior, nas quais se destacam a USP, a UFSC e a UNESP
(Bauru), com cinco trabalhos, e a UFSCar e a PUC-SP, com trés.

Em termos de nivel de ensino investigado os trabalhos contidos nesse foco priorizam o
Ensino Médio, com 69% dos estudos direcionando ateng@o para os professores que atuam nessa

faixa de escolariza¢do. Quanto as problematicas investigadas, os documentos classificados como
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“Caracteristicas do Professor” foram divididos em quatro grupos conforme o leitor pode observar

no Quadro 16.

Quadro 16 - Classificacio das pesquisas em Ensino de Biologia defendidas entre 1972-2004 contidas no foco
tematico ‘Caracteristica do Professor’.

Problematicas

Concepgdes e representagdes dos
professores

Caracterizacio
Identificam e analisam as concepgdes, representagdes,
percepgdes, e idéias dos professores de Biologia de
diversos niveis de ensino sobre educagdo, ensino,
aprendizagem, ciéncia etc.

Documentos
51; 69; 70; 71; 77; 88; 108; 124,
125; 147; 149; 157; 207; 213;
237; 239; 267; 268; 276; 282;
295; 320; 331; 361.

Andlise de praticas pedagogicas
dos professores

Identificam e analisam as concepgdes e representagdes
dos  professores, procurando comparar  essas
concepgdes com a pratica pedagdgica exercida pelos
docentes.

11; 18; 53; 79; 193; 195; 216;
225,243, 245; 309; 324.

Estudos sobre diferentes aspectos
que compdem o perfil dos
professores

Pesquisas que confeccionam diagnodsticos do perfil
docente; estudos que acompanham egressos de cursos
de formagdo e das condigdes em que ocorre a absorgao
desses profissionais no mercado de trabalho.

84;94; 251.

Estudos de diferentes momentos da
trajetoria profissional

Avaliam a trajetoria de formagdo de professores,
aspectos ligados ao inicio da atividade docente e ao

82; 155; 176; 230; 336; 352.

processo de desenvolvimento profissional.

O primeiro grupo ¢ o mais numeroso. Trata-se dos estudos dedicados ao levantamento,
identificacdo e andlise das concepcdes, representagdes, idéias, nogdes e percepcdes dos
professores sobre os mais diversos assuntos circunscritos a pratica pedagogica. Geralmente esses
estudos sdo realizados com base na analise do conteudo de entrevistas e questionarios
previamente aplicados junto aos docentes.

A descri¢do desse primeiro grupo comega com a apresentacdo de dois trabalhos. O
primeiro (Doc. 51, PUC-SP, 1982) ¢ uma pesquisa em que a autora aprecia as percepgoes dos
professores de Biologia sobre questdoes ligadas a Educacdo Sexual e a possibilidade de
implantacdo de programas de orienta¢do sexual dentro da escola. Além dos professores, a opinido
de outras pessoas como pais, religiosos, orientadores educacionais, vereadores, ¢ médicos
também foi considerada no contexto da investigacdo. A pesquisadora chega a conclusdo que, de
modo geral, as pessoas e os professores sao favoraveis a implantacao de programas de Educagdo
Sexual, mas mostram preocupacdo para com a constatagdo de que a escola parece ndo estar
devidamente preparada para assumir tal fung¢ao.

O segundo trabalho (Doc. 320, UFBA, 2004) preocupa-se com a abordagem do tema
“orientacdo sexual”, investigando a influéncia das idéias cientificas sobre a abordagem da
“orientagdo sexual” em sala de aula. Aplica questionarios a professores formados em Biologia
que trabalham em Salvador/BA. Destaca que os professores estdo dispostos a trabalhar com esse

tema em suas aulas, embora se considerem pouco preparados para isso; 70% deles acredita que a
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orientagdo sexual ¢ uma questdo de opcdo do individuo; a maior parte da amostra apresenta um
julgamento a respeito da homossexualidade que pode ser considerado positivo. Eles
manifestaram que em suas aulas ndo permitiriam manifestacdes de discriminagdo em relagdo aos
homossexuais.

O Doc. 147 (UFBA, 2000) relata pesquisa em que a autora investiga as percep¢des dos
professores, estudantes e populares sobre questdes relacionadas a ofidios/ofidismo. Ja no Doc.
331 (UEPG, 2004), o Meio Ambiente € o centro das atencdes; o trabalho tem a intencdo de captar
os sentidos e as significagdes que os educadores de Ciéncias (Ensino Fundamental) e Biologia
(Ensino Médio) atribuem ao Meio Ambiente.

As representacdes sociais dos professores sobre a AIDS e sobre possiveis programas de
prevencao a AIDS sdo analisadas no Doc. 69 (PUCCAMP, 1998). No estudo o autor se detém nas
representacoes dos professores sobre as doengas e, mais especificamente, sobre a AIDS; investiga
a presenca de preconceitos e avalia os conhecimentos dos docentes sobre as formas de
transmissdo e prevencdo. Uma das conclusdes do estudo ¢ que os professores de Biologia,
Ciéncias e Programas de Saude sdao indicados pela comunidade escolar como os principais
responsaveis pelo desenvolvimento de programas de prevencao a AIDS dentro da escola.

Ainda dentro das questdes relacionadas a saude, o Doc. 70 (USP, 1994) apresenta uma
investigagdo cujo objetivo foi analisar as concepgdes de satde e doenca expressas nas “falas” de
professores de Biologia. A autora nota uma heterogeneidade em suas concepgdes. De maneira
geral, o grupo reconhece que o processo saude-doenga nao pode ser explicado apenas pelos seus
niveis de determinacdo bioldgica. Entretanto, ao explicitar como se da a relagdo entre saude e a
sociedade, os professores utilizam tanto os argumentos de natureza mecanicista e funcionalista,
quanto os de natureza dialética.

No Doc. 108 (UFRGS, 2001), temos uma tese de doutoramento em que a autora
problematiza, com base nas referéncias tedricas dos Estudos Culturais, as concepc¢des dos
professores de Biologia (Ensino Médio) sobre o corpo humano. Ela critica as pedagogias
empregadas no estudo do corpo humano que privilegiam as descri¢des de natureza anatomica,
fisiologica, morfologica, metabdlica etc., caracterizando uma pratica reducionista. As idéias dos
professores sdo identificadas a partir de um curso de extensdo realizado que contou com a
participagdo desses docentes. Durante o curso a pesquisadora questiona os professores, suas falas

e praticas pedagdgicas sobre o corpo humano.



-138 -

O corpo humano ¢, igualmente, tema para o trabalho apresentado no Doc. 276 (UFSCar,
2004). Neste caso, a autora analisa as representagdes sociais dos professores sobre corpo humano
e suas implicagdes para a pratica pedagogica. Os referenciais de analise para o trabalho estdo
assentados na perspectiva do movimento da corporiedade: defende-se que o corpo humano deve
ser apresentado como um ser integral e integrado ao ambiente fisico, social e cultural,
incorporando as dimensdes bio-psico-sOcio-culturais, que devem permitir a compreensdo
holistica de corpo humano.

Uma outra parte dos documentos pertencentes a esse primeiro grupo envolve trabalhos
que investigam concepcdes docentes relacionadas as questdes de ensino e aprendizagem.
Envolvendo os professores da Educagdo Superior, temos o Doc. 71 (UNIMEP, 1999), um estudo
em que a autora analisa as concepgdes dos professores do curso de Biologia da UNESP (Rio
Claro) sobre conhecimento, ensino e aprendizagem. J4 o Doc. 282 (PUC-PR, 2004) traz uma
investigacdo sobre as concepcdes dos professores atuantes em cursos de Licenciatura em
Ciéncias Biologicas do Parand; a pesquisadora aplica questionarios objetivando identificar as
dificuldades e os sucessos de cada professor em sua trajetoria, sua visdo sobre Ciéncia e seu
ensino, com foco nas propostas para compor a formagao dos licenciandos que venham a atender
aos desafios paradigmaticos deste inicio de século.

O Doc. 268 (PUC-RS, 2001) analisa os modelos didaticos que fundamentam a pratica
pedagbgica de professores de ciéncias de 5* a 8" séries, todos com formacdo em Ciéncias
Biologicas. A autora entrevista esses docentes com o objetivo de explorar as concepgoes de
ensino ¢ de Ciéncia que embasam a pratica desses educadores.

Ja o Doc. 157 (UFSC, 1996) estd focado no tema da fragmentacdo do conhecimento
produzido nas aulas das disciplinas cientificas no Ensino Médio. O autor entrevista professores
de Biologia, Fisica, Quimica e Matemadtica e atua como observador-participante em atividades
nas escolas investigadas. Ao longo da analise realizada, basicamente, critica o que ele chama de
“hegemonia fragmentaria”, isto ¢, as praticas que contribuem para que o conhecimento produzido
nas aulas referentes a essas disciplinas continue sendo desenvolvido de forma fragmentada, com
pouco espago para que a interdisciplinaridade se expresse mais efetivamente.

Por fim, no Doc. 361 (UFPA, 2004) ¢ apresentada uma pesquisa que analisou o discurso
dos professores de Biologia, Fisica e Quimica quanto as questdes da interdisciplinaridade e

contextualizagdo como eixos estruturantes para o curriculo do Ensino Médio.
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Alguns estudos se dedicam a explicitar dificuldades dos professores ao ensinarem
determinados contetdos ou temas especificos em Biologia. E o caso dos Docs. 124 (UNESP-
BRU, 2004) e 295 (UFSC, 2004), que trazem andlises das concep¢des e dificuldades de
professores sobre temas vinculados ao ensino da Teoria da Evolugao.

No Doc. 149 temos a descrigdo de parte de uma pesquisa baseada em pressupostos
construtivistas de ensino-aprendizagem, em que as idéias dos alunos sobre as relagdes entre
“tamanho e vida” identificadas anteriormente sdo utilizadas para levantar as concepgdes de seus
professores. A autora verifica como essas idéias interferem no processo de aprendizagem, isto &,
desejava perceber o impacto das concepgdes dos estudantes sobre as idéias e sobre o trabalho dos
professores. No final, recomenda que os professores busquem identificar, previamente a
instrucao, as idéias subjacentes dos alunos que podem interferir na construgcao de conhecimentos
na referida temdtica e, a seguir, proponham situagdes de ensino que permitam aos alunos
diferenciar estas concepgdes quanto a sua natureza e tomar contato com evidéncias e argumentos
que possam convencé-los progressivamente da plausibilidade das concepgdes cientificas.

Uma das dificuldades que os professores de Biologia enfrentam relaciona-se com o
sistema de crencas que eles sustentam. Assim, no Doc. 237 (USP, 2003) o autor investiga
possiveis articulagdes entre o sistema de crengas e a resisténcia ao conhecimento cientifico, tendo
como sujeito o professor de Biologia. Por meio de entrevistas individuais examina até que ponto
o sistema de crengas dos professores oferece resisténcia ao saber cientifico, e como essa
resisténcia interfere na maneira do professor transmitir o conhecimento. Entre outros pontos
assinalados, ressalta que, para os professores entrevistados, as crengas de cunho religioso sdo os
principais obstaculos para a apreensdo do conhecimento cientifico, sobretudo nos contetidos
vinculados a origem da vida e Teoria da Evolugdo.

Nos Docs. 207 e 213% encontramos trabalhos relacionados ao ensino de Ecologia. O
primeiro relata pesquisa em que a autora entrevista professores de Biologia para identificar suas
representacdes sociais sobre Ecologia. No segundo trabalho, também baseado na andlise de
entrevistas, a pesquisadora procura compreender as reflexdes dos professores da 4rea quando eles
analisam suas praticas de trabalho, especificamente em aulas relacionadas aos assuntos
pertinentes a Ecologia. Neste caso, a autora deseja enfatizar a importancia da reflexdo como

instrumento para o aprimoramento da pratica docente.

% Doc 207, UFSC, 2003; Doc. 213, USP, 2002.
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Ha também estudos envolvendo conceitos mais amplos, que deveriam permear a agdo
docente. Um deles ¢ o Doc. 88 (UNESP-BRU, 2000), que analisa as concep¢des de cidadania dos
professores de Biologia e implicagdes para a acdo docente no ensino secundario; o Doc. 239
(UFRJ, 1992) traz uma anélise das concepg¢des de Ciéncia dos professores de Biologia, Fisica e
Quimica do Ensino Médio. Os dois documentos mencionados destacam a ocorréncia de um
posicionamento pouco critico dos docentes, primeiro no que concerne a relagdo educagdo e
sociedade, e o segundo em relacdo a atividade cientifica e implicagdes para a sociedade.

O Doc. 77 (UNESP-BRU, 2000) traz o relato de um estudo que analisa os
posicionamentos e atitudes dos professores de Biologia em face de situagdes que lhes sdo
apresentadas envolvendo a polémica “Evolucionismo e Criacionismo”. O autor desejava avaliar a
postura ética dos professores no possivel trato dessas questdes junto aos estudantes.
Similarmente, o Doc. 125 (UNESP-BRU, 2003) relata pesquisa em que o autor procura investigar
como os professores da area de Biologia elucidam as questdes polémicas associadas a prevencao
ao uso de drogas nas escolas secundarias.

Por fim, o Doc. 267 (UFPE, 2001) relata investigacdo em que a autora analisa os
discursos de cinco professores de Biologia (EM), bem como os livros didaticos por eles utilizados
na busca por identificar a ocorréncia, ou ndo, de pressupostos eugénicos na abordagem dos
contetidos de Engenharia Genética.

*

O segundo grupo de trabalhos classificados no foco temaético “Caracteristica do Professor”
retne 12 documentos que, sem deixar de tratar das concepgdes e representagdes dos docentes,
analisam também as repercussdes dessas idéias na pratica pedagogica dos educadores. Neste
grupo, portanto, ha maior énfase na analise das praticas de trabalho docente.

Um primeiro exemplo ¢ o Doc. 11 (USP, 1973), relato de uma pesquisa em que
professores de Biologia participam de uma espécie de experimento, para que a pesquisadora
possa examinar suas praticas de avaliagdo. As praticas avaliativas de professores da escola
fundamental também foram objeto de estudo no Doc. 193 (PUC-RS, 2002).

Ja o Doc. 195 (UNESP-BRU, 2004) relata estudo que analisa as concepgdes e praticas dos
professores do Ensino Médio (Biologia, Fisica e Quimica) em relacdo a idéia de

interdisciplinaridade.
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O Doc. 18 (IMES-SBC, 1988) estampa preocupacdo com a questdo dos meios de
comunica¢do de massa e a veiculagdo das noticias cientificas. Com o trabalho, o autor pretendia
compreender as potencialidades e as limitagdes da noticia cientifica enquanto recurso no ensino
de Biologia, Fisica e Quimica no 2° grau (EM). Ele recolhe os dados por meio da aplicacao de
questionarios, e os resultados obtidos mostram as opinides do professorado quanto ao uso de
meios de divulgacdo cientifica e utilizacdo das noticias cientificas nas aulas.

A introducdo de novidades cientificas nas aulas de Biologia foi também tema analisado no
Doc. 243 (UFF, 2004). O objetivo da pesquisa se traduz pelo estudo dos processos que culminam
na introducdo da novidade cientifica em sala de aula, realizada pelos docentes, tomando como
referéncia a divulga¢do do conhecimento cientifico nas areas de Genética, Evolugdo e
Biotecnologia.

O estudo relatado no Doc. 53 (UFSC, 1994) ¢ um dos poucos trabalhos a tratar das
questdes epistemologicas referentes a Biologia, assunto que abordamos no segundo capitulo desta
tese. A autora examina as influéncias de algumas correntes epistemologicas nas concepgdes €
praticas de professores da area de Ciéncias Bioldgicas. Coleta dados por via de aulas observadas,
gravagoes, entrevistas e conversacdes informais com esses docentes. Revela que os professores
sustentam idéias em que predominam as interpretagdes empiristas e preformistas, as vezes, com
algum resquicio de idéias metafisicas. Para a pesquisadora, uma vez que lidam com as estruturas
logicas do pensamento dos seus alunos, os educadores precisam tomar consciéncia das
insuficiéncias e desvantagens de alguns principios antigos que sustentam, diante do aspecto
formativo que eles trazem implicitos em si mesmos. Entende que o emprego dessas concepgoes
pelos professores, na verdade, retarda o acesso dos alunos as conquistas mais recentes no campo
da Biologia e de suas ramificacdes. As aulas, necessariamente, se tornam uma conversacao sobre
fins e generalidades, e o conhecimento se restringe a um amontoado de dados desconexos, sem
nenhum carater formativo mais cientifico. Enfim, considera que as concepcdes sustentadas pelos
professores e transmitidas nas aulas sdo verdadeiros obstaculos epistemologicos para a
compreensdo mais adequada da Biologia como Ciéncia.

No Doc. 79 (USP, 2000), temos uma pesquisa em que o autor analisa as praticas
educativas dos professores de Ciéncias e Biologia quando eles ensinam Ecologia. O Doc. 225
(UFF, 2001) investiga os modelos pedagogicos dos professores de Biologia e como eles

desenvolvem o ensino de conteudos relacionados a fotossintese. O Doc. 324 (UFSCar, 2003)
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retrata como as questdes ambientais sdo abordadas na escola tomando como referéncia um estudo
de caso envolvendo a pratica de um professor de Biologia. Em outro estudo (Doc. 216, UFSM,
2001), por meio de observagdes, entrevistas e analise documental, a pesquisadora identifica as
formas de uso de analogias e metaforas por professores de Biologia do Ensino Médio.

O Doc. 245 (UFSCar, 2002) ¢ um estudo em que o autor investiga o pensamento € a
pratica dos professores de Biologia a respeito do conceito e abordagem do cotidiano na pratica
pedagogica. O autor, baseado nas idéias de Paulo Freire, entende que quando se pensa em ensino
de Biologia numa perspectiva transformadora, um dos caminhos que leva a formagdo para a
cidadania seria trabalhar com situagdes pertencentes ao cotidiano nas aulas. Por isso entrevista
professores da area e acompanha o trabalho de alguns com o fito de entender de que maneira o
docente de Biologia aborda a vida cotidiana em suas aulas. Procura também identificar as
concepgoes de cotidiano que esses professores sustentam, analisar as estratégias metodoldgicas
utilizadas para trabalhar com situagdes que contemplem o cotidiano e, por fim, identificar as
principais tematicas priorizadas neste contexto.

O tema da contextualizacao ¢, da mesma forma, central para a pesquisa relatada no Doc.
309 (UFPE, 2004). Neste caso, o autor identifica concepgdes e praticas dos professores de
Biologia na tentativa de verificar se eles contextualizam os contetidos de suas aulas.

&

O proximo grupo de trabalhos ¢ representado por uma tese de doutorado e duas
dissertacdes de mestrado. S@o trabalhos dedicados a caracterizar o perfil dos professores da area
relativa ao ensino de Ciéncias e Biologia. O Doc. 84 (UNICAMP, 2001) relata pesquisa que
delineia uma caracterizagdo dos docentes de ensino superior responsaveis pelas disciplinas
biologicas basicas para a area de saude da PUC de Campinas. A analise permitiu, sobretudo,
detectar o perfil desses profissionais nos aspectos do ser professor e do fazer a docéncia. Uma
das inferéncias apresentadas no capitulo final dessa tese ¢ que os sujeitos investigados se
tornaram professores do ensino superior, mas ainda ndo se formaram professores, denotando a
necessidade da universidade investir em capacitagdo docente, principalmente na dimensdo
pedagobgica.

Por sua vez, a autora do Doc. 94 (UNIMEP, 2000) analisa as caracteristicas envolvidas no
trabalho dos professores de Biologia e define um perfil para o professor do Século XXI. Ja o

Doc. 251 (PUC-SP, 2000) apresenta uma analise das condi¢gdes de trabalho para o
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desenvolvimento da pratica pedagogica de professores de Biologia, Fisica e Quimica no Ensino
Meédio.
%

O ultimo grupo ¢ composto por seis documentos. Os dois primeiros referem-se a estudos
em que os autores desenvolvem reflexdes sobre a sua propria pratica. O Doc. 82 (PUC-SP, 1995)
¢ um trabalho em que a autora resgata a sua pratica, construindo sua memoria de vida por meio
de um memorial descritivo — narrativa autobiografica — com a intengdo de reconstruir
reflexivamente o seu percurso de formacao como professora de Ciéncias Biologicas.

O Doc. 155 (UN. FRANCA, 2000) ¢ um relato de experiéncia. Fundamentado em
referenciais que argumentam sobre a necessidade de constru¢do do professor como profissional
reflexivo, ou seja, um investigador de sua pratica e intelectual transformador, o autor do trabalho
toma como referéncia os contetidos de Diversidade e Evolucao Biologica, ministrados por ele no
Ensino Médio, para examinar sua trajetoria pedagogica e profissional procurando detectar
sucessos € insucessos, erros € acertos, bem como seus principais fatores determinantes.

Ja o Doc. 176 (UFSC, 1990) traz uma caracterizagao do ideario e da pratica pedagogica de
professores reconhecidos como bem sucedidos. O autor parte da seguinte pergunta: Sera possivel
encontrar, na rede publica de ensino, professores bem sucedidos no seu trabalho profissional, cuja
pratica pedagogica forneca elementos capazes de indicar novas formas de trabalho, dentro das
condigdes objetivas existentes? Realiza entrevistas com um grupo de nove professores
selecionados de um grupo mais amplo de educadores nas areas de Ciéncias e Biologia. Conclui
que multiplos fatores interferem na formagdo do bom professor, mas o que melhor define a
préatica diferenciada ¢ o preparo técnico, a postura critica e a perspectiva de futuro, elementos que
caracterizam o distanciamento da rotina, do vazio pedagogico e da mediocridade. A proposta do
autor ¢ que o professor mesmo se eduque a medida que caminha em sua tarefa de educador.

O Doc. 230 (UFMG, 2001) refere-se a uma dissertacao voltada para o estudo de aspectos
relacionados a composicdo da identidade docente. A autora examina a questdo do
desenvolvimento profissional dos professores a luz das teorias de reflexao na acao e sobre a agao.
Seleciona alguns professores das areas de Ciéncias Biologicas e Fisica que participaram de um
curso de especializagdo promovido pelo Centro de Ensino de Ciéncias e Matematica
(CECIMIG/UFMG) entre 1992 e 1993. Obtém dados por meio de entrevistas e, a0 examinar as

narrativas dos sujeitos envolvidos, avalia o processo de desenvolvimento profissional desses
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docentes considerando trés eixos de andlise: as situacdes complexas e problemadticas vivenciadas
pelos professores; a atuagdo dos professores diante de tais situagdes; e a andlise da contribuigdo
do referido curso de especializagdo para o desenvolvimento profissional dos sujeitos envolvidos.

Os ultimos trabalhos desse grupo vinculam-se a uma linha de pesquisa relativamente
recente, dedicada ao desenvolvimento de investigagdes preocupadas em explicar como ocorre a
construgdo da identidade docente®, e mais especificamente com aspectos relacionados aos
docentes em inicio da carreira. Esses estudos partem “do pressuposto de que a profissdo do
professor ¢ eminentemente conflituosa e complexa e que os momentos iniciais dos novatos no
exercicio dessa profissdo potencializam esses conflitos” (CARVALHO, 2007, p. 194). Com
efeito, parece que o procedimento mais usual nessas pesquisas ¢ desenvolver tais estudos
investigando professores iniciantes, “buscando contribuir para um melhor entendimento dos
problemas que advém dessa fase de transi¢do entre ser um aluno do curso de formagao inicial e,
ao mesmo tempo, ja estar vivendo conflitos e preocupagdes profissionais” (CARVALHO, 2007,
p. 195).

E exatamente o caso do Doc. 352 (UEMG, 2002), que analisa as dificuldades de
professores em inicio de carreira. A autora aplica questionarios e depois realiza entrevistas com
professores atuantes nas séries finais do Ensino Fundamental. Entre eles estdo cinco docentes
egressos do curso de Biologia da UNIMONTES (Universidade de Montes Claros/MG). Seu
interesse estava em identificar as dificuldades pedagdgicas apontadas pelo professor iniciante nos
primeiros anos de docéncia. Categoriza as dificuldades manifestadas pelos docentes em seis
tipos: a gestdo da disciplina; a gestdo do processo ensino-aprendizagem; a falta de recursos
materiais € a limitacdo de espago; a relacdo com os colegas; as transformacdes na organizagdo
escolar; e o dominio do contetido e saber didatico.

Porém, o outro estudo identificado dentro dessa perspectiva (Doc. 336, UFPA, 2004)
transgride a idéia de estudar as dificuldades dos professores iniciantes, a partir de investigacoes
centradas nos professores iniciantes. O autor procurou compreender as dificuldades dos
professores de Ciéncias/Biologia inerentes ao inicio de carreira, enfocando o desenvolvimento
profissional de professores, realizando uma pesquisa em que todos os sujeitos investigados eram

professores em exercicio ja ha varios anos nas escolas publicas (egressos do Curso de

% Nesses estudos procura-se “entender como o docente, mergulhado na cultura pedagogica e institucional da escola,
constrdi sua identidade profissional” (SANTOS, 1996, p. 135).
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Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas da UFPA). O pesquisador ao analisar as memdorias desses
sujeitos sobre seu inicio de carreira procurou identificar as dificuldades de ordem pessoal, outras
que envolvem o ambiente escolar; e as oriundas do sistema educacional explicitadas pelos

professores em suas “falas” em entrevistas semi-estruturadas.

Dissertacoes e Teses sobre Caracteristicas do Aluno

Os documentos descritos na seqiiéncia caracterizam-se pelo estudo de diversas
caracteristicas dos estudantes como suas concepgoes, representagdes, modelos mentais, idéias
prévias, estdgio de desenvolvimento cognitivo, condi¢cdes socioecondmicas etc. Eles constituem
37 dissertacdes de mestrado e quatro teses de doutoramento, totalizando 41 documentos, o que
equivale a 13% das 316 Dissertacdes e Teses. Considerando os trabalhos classificados em
“Caracteristicas do Aluno” secundariamente, temos mais 48 trabalhos (15,2%), e com isso, pode-
se afirmar que aproximadamente 28% do total de trabalhos examinados na pesquisa dedicam
atencao ao estudo de problematicas vinculadas aos estudantes.

E um foco tematico intrinsecamente ligado as questdes de ensino-aprendizagem, assim
como ¢ também o foco tematico “Conteudo e Método”. Porém, se distingue pela focalizagdo do
objeto de estudo nos estudantes. Parece que a logica subjacente a esses trabalhos ¢ a seguinte:
“quanto mais compreendermos como € o que os alunos aprendem em sala de aula, melhores
condigdes teremos para conduzir o ensino a bom termo” (COLINVAUX, 2008). Portanto, esse
foco tematico agrega trabalhos que, ao longo do tempo, vém fornecendo subsidios valiosos para
educadores que atuam em todas as faixas de escolarizagao.

A distribui¢do desses documentos ao longo do periodo 1972-2004 pode ser visualizada no

Quadro 17.

Quadro 17 - Distribuiciio histérica das dissertagoes e teses em Ensino de Biologia (1972-2004) classificadas no
foco tematico “Caracteristicas do Aluno”.

ANOS 72-75 76-80 81-85 86-90 91-95 96-00 01-04 TOTAL
Quantidade 0 1 1 2 3 10 24 41
Quantidade 1 3 13 24 41

Ao examinar a tabela se observa que a producdo nesse foco tematico é pequena até
meados da década de 1990 e, a partir dai, o nimero de trabalhos aumenta significativamente,

sobretudo nos ultimos quatro anos do periodo investigado.
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Quanto a distribui¢do dos documentos por nivel de ensino, constatou-se um ligeiro
predominio de estudos voltados para a Educacdao Superior (15 documentos); mas também temos
um bom numero de trabalhos dedicados ao Ensino Fundamental (12 documentos) e ao Ensino
Médio (10).

Foram encontradas dissertagdes e teses referentes a “Caracteristicas do Aluno”
pulverizadas em 19 instituicdes. Considerando a dimensdo quantitativa, os principais centros de
producao de trabalhos nesse foco tematico sdao a USP, com sete documentos; a UNESP-Bauru,
com cinco; a UFSC, com quatro; e UNIMEP; UFBA e UNDUI, com trés trabalhos cada.

Quanto as problematicas investigadas em cada um dos 41 documentos classificados
prioritariamente para esse foco, organizamos os trabalhos de modo a compor cinco grupos,
conforme a disposi¢do apresentada no Quadro 18.

Quadro 18 - Classificacio dos estudos em Ensino de Biologia defendidos entre 1972-2004 contidos no foco
tematico ‘Caracteristicas do Aluno’.

Problematica
Identificagdo de concepgdes prévias

Documentos
29; 60; 106; 113; 118; 121; 123;
127; 136; 142; 147; 149; 150;
166; 185; 224; 225; 231; 259;
274,279, 281; 327, 332; 335.
02;97; 179.

Caracterizacio

Pesquisas  que identificam  representagdes,
concepgoes, idéias, nogdes etc. dos estudantes, ou
procuram revelar o que os alunos sabem sobre
determinado assunto ou tema.

Avaliam o estagio de desenvolvimento cognitivo

Andlise sobre o nivel de

desenvolvimento cognitivo

atingido pelos alunos.

Avaliagdes sobre a aprendizagem
obtida (competéncias, habilidades),
e analises de desempenho dos
educandos em testes padronizados.

Verificam se os alunos adquiriram determinadas
competéncias e habilidades e avaliam o
desempenho dos alunos em testes e avaliagdes.

25; 203; 219; 263; 284; 316;
337.

Anédlise de percepgdes e problemas
sobre  questdes de  ambito
pedagogico; influéncia das
percepgdes, visdes de mundo e
crengas no processo formativo dos
estudantes.

Procuram colher informagdes dos estudantes sobre
como eles véem os processos de formagdo;
analisam o papel de percepcdes sobre questdes
relacionadas ao ensino ¢ aprendizagem e
dificuldades pedagogicas.

206; 224; 256, 278; 346.

Acompanhamento de egressos e
suas percepgdes sobre o processo
de formacdo

Examinam a situagdo de alunos egressos e suas
percepgdes sobre o processo formativo ao qual
foram submetidos.

63; 358.

O primeiro grupo de trabalhos a ser descrito envolve estudos preocupados com a

identificacdo das concepgdes (nogdes, conhecimentos prévios, percepcdes, modelos mentais etc.)
dos estudantes de diferentes faixas de escolarizagdo. Boa parte desses estudos ¢ tributaria das
teses construtivistas de ensino, buscando revelar as concepgdes dos estudantes e oferecer
subsidios aos professores para que eles organizem as atividades de ensino considerando os
conhecimentos que os alunos possuem, como também as dificuldades de aprendizagem que

cercam a abordagem dos temas em foco.
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E o caso do Doc. 60 (USP, 1993), um estudo em que o autor procura identificar as nogdes
e concepgdes de criangas e adolescentes sobre o processo de decomposicdo e acdo dos
microorganismos nesse processo. O Doc. 225 (UFF, 2001) procura identificar os modelos
mentais dos estudantes do Ensino Médio sobre fotossintese. Da mesma forma o Doc. 113
(UNESP-BRU, 2001) relata pesquisa em que se procurou identificar as concepg¢des dos
estudantes do Ensino Médio sobre Nutricdo Vegetal; o Doc. 118 (UNESP-BRU, 2002) traz
pesquisa em que a autora identifica os conhecimentos de estudantes de um curso de Biologia
sobre Fibra Muscular; neste caso, a principal atencdo da pesquisadora ao revelar essas
concepcdes foi diagnosticar as dificuldades dos alunos no estudo do tema, que ¢ ligado a
disciplina Histologia no referido curso de graduagao.

No que tange ao Doc. 136 (USP, 1990), temos o relato de uma pesquisa experimental. O
autor verifica como as criancas de 9 a 12 anos concebem o processo de desenvolvimento das
sementes, desde a germinagdo até completarem seu ciclo de vida. Baseado em pressupostos
construtivistas de ensino-aprendizagem desenvolve uma experiéncia levada a cabo ao longo de
varios meses € acompanha as concepcdes dos alunos (3* série/EF) ao longo do processo
(documento classificado secundariamente em “Formacdo de Conceitos”), identificando
percepcdes dos estudantes sobre o processo de germinagdo das sementes e desenvolvimento das
plantas, e paralelamente avaliando caracteristicas de expressdo ligadas as condi¢des afetivas e
sociais.

O estudo descrito no Doc. 281 (USP, 2004) foi realizado em uma regido que apresenta
alto grau de problemas ambientais, entre os quais esta a infestacdo por mosquitos, constituindo-se
fator de incomodo para a populacdo local e de risco para a salide publica. O autor entrevista
estudantes de 5% a 8 séries, moradores na regido, para identificar o que eles sabem, conhecem ¢ o
que eles podem fazer a respeito dos mosquitos e sua relagdo com os problemas sdcio-ambientais
constatados na localidade. Com o trabalho o autor pretendeu auxiliar futuras campanhas
educativas que sejam conduzidas de forma a considerar o que a comunidade local conhece sobre
esses mosquistos (dedes aegypti e Culex quinquefasciatus), possibilitando um trabalho mais
adequado do problema nas escolas da regido.

O Doc. 29 (PUC-RJ, 1995) é uma pesquisa que estuda o modo de vida das criangas

moradoras na Favela Rocinha no Rio de Janeiro. Em um estudo baseado nos referenciais da
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Etnografia, a autora procura conviver com essas criangas para compreender a relacdo que elas
estabelecem com a natureza e, em especial, com os animais.

Por sua vez, o Doc. 231 (UFPel, 2000) descreve uma pesquisa-acdo, em que a autora
desenvolve uma intervengdo formatada no estilo de oficinas. A autora atua como professora e
observadora-participante, ¢ ao longo do trabalho desenvolvido preocupa-se em compreender as
diferentes concepgdes dos estudantes do Ensino Médio a respeito de questdes relacionadas a

sexualidade, entre elas: identidade sexual, DST’s, AIDS, gravidez e métodos anticoncepcionais.

O estudo descrito no Doc. 274 (UNIJUI, 2001) ¢ produto de pesquisa realizada por meio
da aplicagdo de entrevistas com alguns estudantes do Ensino Médio. A inten¢do da autora foi
verificar e analisar as concepgdes e atitudes dos estudantes sobre gravidez, reproducdo humana,
métodos contraceptivos e demais assuntos relacionados a pratica da sexualidade humana.

O Doc. 123 (UNESP-BRU, 2003) ¢ uma dissertagdo cujo objetivo foi investigar as
concepgoes de estudantes de 5% a 8 séries sobre o conteudo “sangue”. O Doc. 142 (USP, 1997)
relata trabalho em que o autor estudou as concepg¢des dos alunos de 5* série do Ensino
Fundamental envolvendo os fendmenos reprodutivos. A reproducao humana também ¢ tema em
relevo no Doc. 327 (UFSM/UNICAMP, 1997); a diferenga em relagdo ao estudo anterior ¢ que,
neste caso, a autora identifica as concepgdes dos escolares do Ensino Médio e compara essas
idéias com aquelas encontradas na Historia da Ciéncia. Ao finalizar o estudo, assinala que
encontrou na fala dos estudantes investigados idéias relacionadas ao pensamento grego, ao
pensamento romano, a idade média e a idade moderna. Evidencia também que a religido exerce
forte influéncia nas idéias dos alunos sobre as questdes reprodutivas e ligadas ao comportamento
sexual.

Outro estudo que compara as idéias sustentadas por alunos com aquelas construidas ao
longo da Historia da Ciéncia € o Doc. 332 (UFRPE, 2004), que versa sobre as concepgdes dos
alunos de Ensino Fundamental (6* série) sobre hereditariedade. Ainda abordando assuntos
relacionados a Genética, temos o Doc. 279 (UnB, 2003): um estudo que examina as
caracterizagoes das representacdes sociais dos alunos do Ensino Médio sobre clonagem.

Por sua vez, no Doc. 147 (UFBA, 2000) temos um trabalho em que a autora estuda as
percepcoes de estudantes de escolas rurais (Ensino Fundamental) sobre questdes relacionadas a
ofidios e ofidismo; e o Doc. 335 (UNIMEP, 2001), uma investigacdo das concepg¢des de

educandos de 13 a 15 anos sobre a caracterizagdo dos ecossistemas.
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As concepgdes dos alunos de diferentes niveis escolares sobre as relagdes entre “tamanho
e vida” sdo identificadas e analisadas no Doc. 149 (UNICAMP, 1998); e no Doc. 166 (UFF,
1996), temos um estudo em que a autora procura identificar as representagdes sociais de
estudantes do Ensino Fundamental sobre a fauna.

Amparado nos referenciais dos Estudos Culturais, o autor do Doc. 185 (UFRGS, 1998)
acompanha e participa de aulas de Ciéncias de um curso de supléncia de 1° grau (5* — 8* séries)
noturno oferecido para sujeitos de 26 a 46 anos de idade. Nessas aulas o tema tratado era o corpo
humano, e a intencdo do pesquisador foi problematizar alguns discursos desses estudantes
considerando trés eixos de andlise: corpo e género; corpo e raga; corpo e trabalho. Ao investigar
as representacdes de corpo presentes no grupo de estudantes investigado, o autor desvela uma
multiplicidade de significados que acabam sendo explicitados e podem ser analisados em
diversas dimensdes entre o bioldgico e o cultural.

A preocupagdo com a formacdo de cidadaos participativos numa sociedade caracterizada
cada vez mais pelas realizagdes da Ciéncia e da Tecnologia motivou o estudo descrito no Doc.
150 (UNIMEP, 1999). A autora aplica questionarios junto a educandos de diferentes faixas
etarias do Ensino Fundamental e Médio para identificar as suas concepcdes e representagoes em
relag@o as questdes articuladas em torno da triade Ciéncia, Tecnologia e Sociedade.

O Doc. 106 (UFRJ, 2001) ¢ alusivo a uma tese de doutoramento, dentro da linha de
pesquisa voltada para a compreensdo publica da ciéncia, e focada na andlise das percepcdes de
universitarios e estudantes do Ensino Médio sobre biotecnologia e também sobre aspectos gerais
da Ciéncia e seus conhecimentos de alguns conteudos cientificos especificos. Na mesma
perspectiva, o Doc. 259 ¢ um estudo sobre as percepgdes dos estudantes da escola média sobre
questdes Bioéticas, com implicagdes para o ensino de Biologia neste nivel de escolarizagdo.

Alguns dos estudos detectados focalizam os licenciandos de cursos de Biologia e suas
dificuldades em relagdo ao dominio de certos contetidos. Nessa perspectiva, o Doc. 121 (UNESP-
BRU, 2003) apresenta um levantamento efetuado junto a estudantes de Biologia, futuros
professores, sobre a temdtica “evolucdo dos seres vivos”; analisa situacdes concretas de
planejamento e de ensino-aprendizagem sobre o tema, conduzidas por eles no estigio; e examina
questdes relacionadas ao dominio de conteidos e as opcdes pedagodgicas adotadas para a

abordagem do tema num estagio na forma de minicurso.
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Em um outro estudo apresentado (Doc. 127, UNESP-BRU, 2003), temos uma pesquisa
similar a anterior, também investigando licenciandos de um curso de Biologia. Neste caso a
preocupacao esta em identificar as representagdes de Meio Ambiente e de Educagdao Ambiental
de formandos em Ciéncias Biologicas. A autora aplica questiondrios (inicial e final), acompanha
esses formandos em atividades da pratica de ensino e estagio, e coleta informagdes
complementares em entrevistas. Encontrou nas representagdes sociais dos licenciandos uma visao
naturalista de ambiente, pois eles associam o Meio Ambiente estritamente ao conceito de
Ecossistema, e uma visao tradicional sobre o papel da Educacdo Ambiental.

*

O segundo grupo do Quadro 18 ¢ constituido por trés trabalhos. Eles trazem analises sobre
o nivel de desenvolvimento cognitivo de estudantes, derivando sugestdes voltadas para a
adequacdo do desenvolvimento curricular/programatico em fun¢do do nivel cognitivo detectado
na maior parte dos alunos. Os Docs. 02 ¢ 97" foram desenvolvidos por um mesmo autor. Em sua
dissertagdo de mestrado (Doc. 02), adota um referencial piagetiano para caracterizar as estruturas
mentais de estudantes que iniciam o curso de Biologia (calouros do curso de Biologia da UFSC).
Defende a idéia de que, ao iniciarem o 3° grau, parte dos alunos ainda ndo concluiu a sua
ontogénese mental, ndo desenvolvendo ainda as estruturas referentes ao Pensamento Operatorio
Formal. Posteriormente, em sua tese de doutoramento (Doc. 97), em uma pesquisa de cunho
psicogenético, analisa o nivel de desenvolvimento mental de alunos, mais especificamente a
evolugdo da estrutura operatdria formal da “correlagdo” ao longo de um curso de graduagao em
Biologia (UFSC).

Igualmente fundamentado nas idéias de Piaget (Teoria do Desenvolvimento Cognitivo), o
autor do Doc. 179 (UFC, 1990) constata que muitos adolescentes ndo podem aprender conceitos
formais em Biologia que requerem o emprego do pensamento formal. Assim, o principal objetivo
do trabalho foi observar o estdgio de raciocinio formal em alunos do 1° ciclo da Universidade
Federal do Ceard, por meio de um teste cognitivo desenvolvido pelo proprio pesquisador e
aplicado junto a estudantes de diversos cursos que freqiientaram a disciplina Biologia Geral I em
1989. Ao analisar os dados, classifica os sujeitos em trés niveis: pré-formal, nivel de transi¢ao e

nivel formal. Constata divergé€ncia de resultados entre alunos de diferentes cursos, € que uma boa

™ Doc. 2, UFSC, 1993; Doc. 97, UFSC, 1998.
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parte dos alunos apresentaram dificuldades em operacionalizar questdes exigindo raciocinio
formal de contetido biologico e 16gica formal.
%

O terceiro grupo de documentos lida com estudos que verificam competéncias e
habilidades dos estudantes, avaliam possiveis aprendizagens obtidas, e desenvolvem andlises de
desempenho dos estudantes em testes padronizados. Temos neste grupo sete documentos.

O primeiro documento (Doc. 25, UFRJ, 1983) ¢ uma pesquisa desenvolvida no inicio da
década de 80, baseada em pressupostos tecnicistas vinculados ao ensino por competéncias, € na
defesa do ensino de Ciéncias como espago para o desenvolvimento do pensamento 16gico e para a
vivéncia do método cientifico (método da redescoberta). A autora desenvolve um teste para
mensurar competéncias relativas a descricdo de fendmenos cientificos, interpretagdo de
experimentagdes e interpretacdo de situagdes que envolvem fendmenos cientificos. Aplica o
referido teste em estudantes da 5 série; e conclui que os alunos estdo chegando a essa fase da
escolariza¢do sem o dominio de competéncias basicas para aprendizagem de Ciéncias Fisicas e
Biologicas; que o ensino desenvolvido nas séries iniciais ndo tem sido direcionado para a
aquisicdo de competéncias; € que o fraco dominio em conteudos mostrado pelos alunos dificulta
a aquisi¢do de competéncias nessa area.

Ha estudos procurando avaliar a aprendizagem dos educandos por meio da analise do
desempenho dos mesmos em exames vestibulares. E o caso do Doc. 203 (USP, 2003), um estudo
que verifica a aprendizagem do conteudo “Heranga Bioldgica” nos alunos secundaristas por meio
de seu desempenho em provas vestibulares da FUVEST (Fundacdo Universitaria para o
Vestibular).

No estudo relatado no Doc. 263 (USP, 2003), o pesquisador verifica como os estudantes
do Ensino Médio relacionam os conceitos de localizagdo e organizacao do material genético. Para
a coleta de dados utiliza-se de questionarios, entrevistas € mapas conceituais construidos pelos
alunos. A medida que desenvolve o processo de analise, procura desvelar as principais
dificuldades dos alunos em relagao ao referido tema.

O Doc. 284 (UFSC, 2001) relata pesquisa baseada na analise de questionarios e utilizagao

de mapas cognitivos’', construidos com suporte das percep¢des de alunos explicitadas a partir do

71 .. .. ,

Mapas Cognitivos: para a autora do documento, o Mapa Cognitivo ¢ uma ferramenta usada para estruturar
problemas complexos: ¢ uma representagdo grafica de uma representagdo mental que o pesquisador confecciona a
partir das entrevistas, ou no caso desta pesquisa, por meio das idéias emitidas pelos estudantes na exposi¢ao de cada
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uso da técnica de livre associacdo de idéias. A autora desejava investigar o conhecimento dos
alunos do Curso de Engenharia do CEFET/PR sobre Meio Ambiente. Esses alunos cursavam a
disciplina Ciéncias do Ambiente que contempla conteudos de Biologia no referido curso. No
final do trabalho, constata que os alunos conservam uma visdo excessivamente racionalizada de
Meio Ambiente. Para a pesquisadora, estd sendo negligenciada a perspectiva da humanizacao,
pois os estudantes parecem ignorar a importancia e o valor da afetividade no campo do estudo
ambiental.

Outros dois estudos sdo aplicados junto a alunos de cursos superiores de ensino. O Doc.
219 (ULBRA, 2003) investiga estudantes que cursavam a disciplina Microbiologia em diversos
cursos das areas de Biologia e Saude. O trabalho foi desenvolvido em duas etapas que
consistiram na coleta de dados junto aos estudantes antes e apds o desenvolvimento da disciplina
(questionarios de pré e poés-teste). Com a analise dos dados a autora procura avaliar o
desempenho dos alunos em termos de aprendizagem, o nivel de satisfacdo em relagdo ao
desenvolvimento da disciplina e o desempenho do professor. O Doc. 316 (UFRPE, 2004) relata
pesquisa que avalia o nivel de conhecimentos dos licenciandos de seis cursos da area de Ciéncias
Biologicas do Estado de Pernambuco sobre os conteudos “DNA e transgénicos”.

Por fim, no Doc. 337 (UFSC, 2004), temos uma pesquisa que pode ser caracterizada na
linha sobre inclusdo de alunos portadores de necessidades especiais nas escolas regulares do
Ensino Fundamental. A pesquisadora caracteriza o conceito de “ser vivo” elaborado por criangas
surdas, comparando a aprendizagem desses alunos em relacdo a aprendizagem obtida pelas
criancas ouvintes. Constata que nao houve diferengas significativas na aprendizagem obtida pelos
dois grupos. Entretanto, acredita que esta realidade ndo pode ser estendida para outros casos,
posto que os estudantes surdos do caso estudado gozavam de situagdo privilegiada, pois possuiam
um atendimento especializado para aprender a lingua brasileira de sinais (LIBRAS) e alguns
contavam com a presenca de um intérprete que os auxiliava fortemente.

*

O quarto grupo de documentos alocados no Quadro 18 contempla cinco estudos. A

maioria desses documentos tem relagdo com percep¢des dos estudantes sobre questdes

pedagogicas ou sobre o processo ensino-aprendizagem.

uma das palavras que eles disseram ao serem perguntados sobre as cinco palavras que lhes “vinham a cabega” ao
pensar em Meio Ambiente (PACHECO, 2001, Doc. 284).
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No Doc. 224 (UNIMEP, 2003) ¢ desenvolvida uma pesquisa junto a 37 licenciandos do
curso de Ciéncias/Biologia da UNIMEP, a autora procura, por meio de uma estratégia apoiada na
utilizacao de um texto sobre Genoma Humano, identificar alguns elementos constitutivos de suas
concepgoes curriculares. Com o trabalho busca subsidios para a formulagao e gestdo de uma
concepgdo curricular voltada para as questdes da diversidade cultural nas escolas, especialmente
aquelas voltadas para os dilemas éticos e culturais que os professores sdo chamados a enfrentar
em seu cotidiano no ensino em geral e de Genética, em particular. Ao interpretar as respostas dos
alunos a pesquisadora chama a atengdo para a necessidade de tratarmos os temas ligados aos
avancos da Genética nos ultimos tempos. Neste caso, segundo ela, temos que dar conta tanto dos
aspectos especificos do conteudo, quanto abordar os aspectos socio-politicos, éticos e demais
implicagdes sociais que envolvem a aplicacdo dos avancos das Biotecnologias sobre a sociedade.
Portanto, este ¢ um estudo alinhado com a vertente CTS no ensino de Ciéncias (SANTOS e
SCHNETZLER, 1997; SANTOS e MORTIMER, 2002; TEIXEIRA, 2003).

Em relacdo ao ensino de temdticas de Genética, na pesquisa descrita no Doc. 256
(UNIJUI, 2001) a autora identifica as dificuldades, os medos e os limites apresentados pelos
licenciandos de um curso de Biologia ao ensinar topicos de Genética em classes do Ensino Médio
durante as atividades da Prdtica de Ensino e Estagio Supervisionado.

Em outra perspectiva, buscando subsidios e informagdes da comunidade discente para
tornar as aulas de Biologia mais atraentes para os educandos, a pesquisa descrita no Doc. 278
(UNIJUI, 2004) analisa as percep¢des de alunos do Ensino Médio, extraidas por meio de
aplicagdo e andlise de questionarios, sobre o ensino de Biologia ministrado nas escolas
freqiientadas por eles.

O Doc. 206 (UFG, 2000) contém o relato de uma pesquisa cujo objetivo foi compreender
as representacoes sociais de alunos de um curso de pedagogia (Universidade Federal de Goias)
sobre a interface do social com o biologico e implicagdes para sua formagdo inicial. O autor
investiga também como os alunos compreendem o imbricamento entre a natureza social e a
natureza bioldgica na constitui¢do do ser humano. Espera com o desenvolvimento do estudo,
subsidiar uma proposta para a disciplina Biologia Educacional dentro do referido curso e demais
licenciaturas.

Por fim, fechando o grupo, o Doc. 346 (UFBA, 2003) diz respeito ao relacionamento

entre Religido e Ciéncia. A autora do trabalho buscou compreender de que maneira a formagao
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religiosa, como elemento que compde e delineia os contornos de uma visao de mundo, interage
com a formagdo cientifica de alunos do curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas da
Universidade Estadual de Feira de Santana (UEFS/BA). Mais especificamente, a pesquisadora
estava interessada em examinar se as convicgoes religiosas dos estudantes exercem influéncia na
visdo de mundo e de Ciéncia que eles sustentam.

*

O tultimo grupo de documentos alocado no conjunto de dissertacdes e teses classificadas
como “Caracteristicas do Aluno” ¢ constituido por dois trabalhos. Ambos sdo estudos focando
alunos egressos de cursos na area de Biologia. O Doc. 63 (PUC-RS, 1980) ¢ uma espécie de
survey, um estudo basicamente de natureza quantitativa, realizado com o fito de analisar a
situagdo ocupacional dos alunos egressos do Curso de Biologia da PUC/RS.

O outro trabalho (Doc. 358, UFBA, 2003) ¢ uma tese de Doutorado apoiada nos
referenciais oriundos das pesquisas sobre género e sobre o pensamento feminista. A pesquisadora
investiga como as alunas egressas do Curso de Biologia da UFBA encaram as questdes de género

que permearam sua formacao e exercicio profissional.

Dissertacoes e Teses sobre Recursos Diddticos

No foco tematico “Recursos Didaticos” foram alocados 38 documentos, distribuidos em
34 dissertacdes de mestrado e quatro teses de doutorado, com defesas alocadas em 19
institui¢des, das quais se destacam quantitativamente a UNICAMP, com cinco trabalhos; a UFSC
e a UNESP (Bauru) com quatro trabalhos cada; a USP e a UFF com trés cada uma.

Esses 38 documentos correspondem a 12% das 316 dissertacdes e teses analisadas. Vale
registrar que esse foco tematico comparece secundariamente em outros 45 documentos (14,2%),
perfazendo um total de 26,2% de estudos voltados para essa tematica.

Considerando a distribuicdo dos trabalhos no tempo, a dinamica de producdo de estudos
nessa tematica ¢ similar a tendéncia observada para o foco tematico “Caracteristicas do Aluno”,
ou seja, auséncia de trabalhos na década de 70, pequena producdo até meados da década de 90, e
a partir dai, com a expansdo da pos-graduagdo na 4rea, temos uma quantidade razoavel de
Dissertagdes e Teses sendo defendidas dentro desse enfoque tematico, com uma perspectiva de

crescimento ao longo dos anos 2000. Veja-se Quadro 19.
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Quadro 19 - Distribuicio histérica das dissertagoes e teses em Ensino de Biologia (1972-2004) classificadas no
foco tematico “Recursos Didaticos”.

ANOS 72-75 76-80 81-85 86-90 91-95 96-00 01-04 TOTAL
Quantidade 0 0 2 1 3 10 22 38
Quantidade 0 3 13 22 38

Quanto a distribuigdo dos trabalhos por nivel escolar, predominam também nesse foco
tematico estudos voltados para o Ensino Médio (24 documentos). Destacam-se, ainda, os 11
trabalhos encontrados para o Ensino Fundamental, dos quais a maior parte destina-se as séries
finais desse nivel de escolarizagao.

Em relagdo as problematicas investigadas, os documentos classificados em “Recursos

Didaticos” foram divididos em seis grupos, conforme se observa no quadro abaixo:

Quadro 20 - Classificacao das dissertacoes e teses em Ensino de Biologia defendidas entre 1972-2004 e
contidas no foco tematico ‘Recursos Didaticos’.

Problematica \ Caracterizagio Documentos

Livros Didaticos Analisam os livros didaticos enquanto recurso | 22; 31; 32; 47; 86; 91; 92; 93;
didatico no ensino e aprendizagem de | 151; 153; 180;202; 205; 228;
Ciéncias e/ou Biologia. 283;299; 301; 304; 307; 310;

321; 334; 341.

Livros Paradidaticos Investigam livros paradidaticos e seu emprego | 182; 327.
como recurso didatico nas salas de aula.

Recursos Ludicos Examinam o emprego de jogos como recursos | 80; 184; 306.
didaticos.

Recursos Audiovisuais e | Acentuam a utilizacdo desses recursos para | 116; 130; 209.

Imagéticos auxiliar o processo de construgio de

conhecimento e de mediacdo entre o
pensamento dos alunos e o conhecimento
cientifico: filmes e fotografias.

Tecnologia Educacional Analisam a utilizagdo de computadores, | 110; 156; 288; 303; 355.
(informatica e educagdo) softwares educativos e simuladores.
Outros recursos Analisam a utilizagdo de revistas, artigos, | 120; 173.

textos diversos e a utilizagdo de Mapas

Conceituais.

O primeiro grupo a ser mencionado refere-se a documentos focalizando ateng¢ao no estudo
dos livros didaticos (LDs). Eles totalizam 23 trabalhos, representando em torno de 60% dos
documentos alocados para o foco tematico “Recursos Didaticos”. Esse resultado nao foi de forma
alguma inesperado, ja que diversos trabalhos disponiveis na literatura mostram a centralidade dos
LDs como recurso didatico para o ensino-aprendizagem de Ciéncias de modo geral, e para o
ensino-aprendizagem de Biologia de forma mais especifica (PRETTO, 1985; FRACALANZA,
1992; AMARAL e MEGID NETO, 1997; SILVA e TRIVELATO, 1999; KRASILCHIK, 2004;
FRACALANZA e MEGID NETO, 2006). A quase totalidade desses trabalhos dedica-se a

analisar os LDs utilizados no ensino basico: 15 referem-se ao Ensino Médio e oito ao Ensino
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Fundamental (3: EF; 4: EF2; 1: EF1). Além disso, caracterizam-se por serem documentos que, do
ponto de vista metodologico, utilizam-se dos procedimentos de investigagdo baseados na “analise
de conteudo”. Detectou-se adicionalmente uma escassa preocupacao com a realizacao de estudos
focalizando os livros textos utilizados nos cursos superiores (excegoes: Docs. 31; 205), isto &,
textos utilizados no contexto dos cursos de graduacdo em Ciéncias Bioldgicas (Licenciaturas e
Bacharelados).

Um primeiro subgrupo de estudos dedicados a analise dos LDs ¢ constituido por trabalhos
centrados na andlise de contetidos e/ou assuntos especificos referentes as chamadas Ciéncias
Biologicas. Este ¢ o caso do Doc. 22 (UNICAMP, 1991), ao investigar a concepg¢do de evolucdo
em livros didéticos de Biologia (2° grau). A autora desejava verificar de que maneira os livros de
Biologia tratavam o assunto “Teoria da Evolu¢do” enquanto principio unificador dos conteudos
biologicos. Analisa os quatro livros mais utilizados por um grupo de professores do Estado de
Sdo Paulo. Ao longo do trabalho aponta uma série de problemas nos respectivos manuais: erros
conceituais; transmissdo de uma imagem equivocada de Ciéncia; apresentacdo limitada das
teorias evolucionistas, que sdo veiculadas de forma fragmentada, factual e como conhecimento
pronto e acabado.

Outro estudo voltado para a analise de como o contetido “evolugao biologica” ¢ abordado
nos LDs de Biologia ¢ o Doc. 180 (UFMG, 2002). Neste caso, a perspectiva de analise utilizada
passa pelos chamados estudos de linguagem (andlise retorica) e a pergunta que orienta a pesquisa
¢ a seguinte: Como se da o tratamento das questdes epistemologicas e ontologicas abordadas nos
LDs na perspectiva do ensino de evolugdo? O autor percebe que, nos LDs examinados os
principais argumentos se apoiam em referéncias a Historia da Ciéncia. Estas referéncias a fontes
historicas potencialmente ajudam a construir uma imagem de ciéncia como atividade historica e
socialmente contextualizada. Entretanto, alguns argumentos utilizados revelaram equivocos
epistemologicos em relagdo a forma como Darwin desenvolveu suas idéias. Uma concepgdo que
pode gerar interpretagdes equivocadas do ponto de vista ontoldgico é a que trata o processo
evolutivo como evento considerando a evolugdo como responsavel pelo aparecimento de

espécies.

Alguns trabalhos direcionam sua atencdo especificamente para os conteiidos da area de
Genética. Por exemplo, o Doc. 47 (UFF, 2005) analisa o desenvolvimento do conceito de gene

nos LDs de Biologia (EM); o Doc. 205 (UFRPE, 2002) examina como a Histéria da Biologia, no
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que concerne ao conceito de gene, ¢ apresentada nos LDs de Biologia do Ensino Médio e de
Genética da Educagdo Superior; o Doc. 307 (USP, 2004) preocupa-se com as ilustracdes
presentes nos LDs na parte referente aos contetidos “meiose e fendtipo™; por sua vez, as imagens
visuais do DNA nos LDs de Biologia (EM) aparecem como objeto de estudo no Doc. 301
(UNICAMP, 2002); e finalmente, no Doc. 341 (UFRJ, 2003), temos um estudo que caracteriza a
linguagem do texto de Genética nos LDs do Ensino Fundamental.

Outro trabalho a ser mencionado € o Doc. 31 (UNICAMP, 1992). Nele temos uma analise
do conteudo ecoldgico divulgado por meio dos LDs de Biologia utilizados no ensino médio e
superior. A autora considera que a escola representa uma instancia privilegiada de divulgac¢ao do
conhecimento cientifico. Busca, entdo, identificar nos LDs de Biologia (EM) e nas fontes
bibliograficas neles referidas quando e como eles abordam a Teoria dos Ecossistemas; se incluem
o Homem como parte dos Ecossistemas; se apresentam e discutem as questdes ambientais; e,
como manifestam a relagdo entre Homem e Natureza, principalmente no que se refere ao conflito
a ela inerente e as suas implicacdes. Analisa 30 LDs de Biologia publicados entre 1940 e 1991, e
também dois livros-texto muito’” utilizados pelos autores dos LDs como referéncia para
confecc¢do de seus respectivos livros.

A andlise da abordagem de temas relacionados a Ecologia e, mais especificamente, a
relacdo homem-mundo natural nos livros didaticos também ¢ objeto de atengcdo no Doc. 91
(UFSM, 1997). No Doc. 334 (UFRJ, 1984) encontramos uma pesquisa voltada para a
identificacdo e analise da proposta ecoldgica e de Educacdo Ambiental abordada em LDs de
Ciéncias de diferentes séries do Ensino Fundamental.

O Doc. 86 (UFF, 1998) refere-se a uma pesquisa interessada na analise do tema “corpo
humano” nos manuais didaticos de Ciéncias do Ensino Fundamental. A autora analisa livros
editados em dois momentos historicos - décadas de 60 e 90 -, procurando comparar os resultados.
Ela critica o tratamento compartimentalizado, mecanicista, descontextualizado e higienista que os
livros dispensam ao conteido “corpo humano” e também em relagdo a outros assuntos vinculados
as Ciéncias Bioldgicas.

No Doc. 299 (UFBA, 2004) temos um estudo que investiga as explicagdes sobre a
diversidade de orientacdes sexuais explicitadas em LDs (Biologia e Ciéncias) e também em

alguns livros paradidaticos para a area.

7 Tratam-se dos seguintes livros: Ecologia Geral de Roger Dajoz; ¢ Ecologia de Eugene P. Odum.
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Outros estudos enfocando conteudos especificos sdo os seguintes: Doc. 93 (UNESP-BRU,
2000) descreve pesquisa que examinou o conteudo “sistema imunoldgico” em LDs de Biologia
(EM); o Doc. 151 (USP, 1999) relata investigagdo sobre a abordagem do conteudo “ofidismo”
nos LDs de Ciéncias (EF); o Doc. 153 (UNESP-BRU, 2000) destaca a educagdo nutricional, e
sua abordagem nos LDs destinados as criangas das séries iniciais do Ensino Fundamental; o Doc.
202 (UFSC, 2003) trata do conteudo referente aos Grupos Sangiiineos; e o Doc. 283 (UERN,
2003) incide sobre como se da a abordagem do assunto “Caatinga” nos LDs de Biologia e
Geografia.

Em todo o conjunto de estudos dedicados aos LDs de Ciéncias e Biologia, poucos
trabalhos encontrados procuraram examinar conceitos estruturantes para o ensino de Ciéncias,
isto ¢, fundamentos subjacentes do ensino na area, tais como os conceitos de Ciéncia, Ambiente e
Sociedade (AMARAL, 2006).

E o caso do conceito de Ciéncia veiculado nos LDs de Biologia, objeto de estudo no Doc.
32 (UNICAMP, 1982). Neste estudo sdo analisados 16 LDs editados entre 1974-1979 que contém
a unidade “Origem da Vida”. Esses livros sdo caracterizados pelo o autor segundo os seguintes
critérios: conteudo programatico que desenvolvem; a relagdo desse contetido com os curriculos
oficiais; e como a Biologia e, em especifico, a unidade "Origem da Vida" ¢ apresentada aos
leitores. Ao longo do estudo, busca explicitar as concepgdes de Biologia veiculadas nos referidos
livros. Conclui que os livros, em linhas gerais, apresentam a Biologia como uma ciéncia a qual:
busca substituir os relatos da experiéncia empirica vulgar decorrente de simples observacgao pelas
explicacdes cientificas assentadas na experimentacdo; ¢ construida a partir das investigacdes
desinteressadas de personalidades ilustres - ou cujo interesse se reduz apenas a busca da verdade
e/ou do bem estar da humanidade; ¢ organizada mediante procedimentos exemplares
seqlienciados num conjunto estereotipado e conhecido como método cientifico.

Um ultimo subgrupo de documentos centrados nos LDs caracteriza-se pela abordagem de
aspectos ligados & estrutura lingiiistica dos manuais didaticos. E o caso do Doc. 92 (PUC-SP,
2000), ao examinar a questdo da terminologia em LDs de Biologia do Ensino Médio; do Doc.
304 (PUC-MG, 2004), que examina textos extraidos de livros didaticos de Ciéncias e Biologia
procurando desvelar mecanismos lingiiisticos envolvidos na construgdo desses textos cientificos;
do Doc. 321 (UFMG, 2003), em que a autora, com inspiragdo tedrica assentada na obra de

Bakhtin, analisa a linguagem nos textos didaticos de Ciéncias, com énfase nos contetidos de
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corpo humano e biodiversidade; e do Doc. 310 (PUC-RJ, 2004), que relata pesquisa sobre o
modo como ocorre a interagdo entre as figuras e o texto verbal associado em LDs de Biologia
(EM).

Por fim, temos o Doc. 228 (UnB, 2002) que se diferencia dos demais por ser uma
pesquisa preocupada com os modos de utilizacdo dos livros didaticos nas salas de aula. O estudo
tem como objetivos identificar as fungdes atribuidas ao livro didatico por professores e
estudantes, e verificar as diferentes formas e contextos de uso dos Livros Didaticos de Biologia
pelos docentes e discentes no ambito da escolarizagdo média (EM) em duas escolas publicas do
Distrito Federal.

*

O segundo grupo de estudos relativo ao foco tematico “Recursos Didaticos” € constituido
por dois trabalhos dedicados a analise de aspectos referentes aos livros paradidaticos. Um deles
refere-se a uma dissertacdo (Doc. 182, UFU, 2000) direcionada exclusivamente para a andlise de
livros paradidaticos” de Ciéncias, destinados aos estudantes do primeiro e segundo ciclos do
Ensino Fundamental. A autora procura, por meio de andlise de conteudo, verificar como a
tematica “ambiente” ¢ apresentada nos 14 livros que sdo objeto do estudo. Mais especificamente,
busca identificar qual ¢ a concep¢do de ambiente disseminada nesses livros, observando os
seguintes aspectos: idéia de ambiente veiculada; forma de abordagem das inter-relagdes entre os
seres vivos e 0 meio; forma de abordagem do assunto evolucao dos seres vivos; apresentacdo das
relagdes C.T.S. e sua influéncia no ambiente; e apresentagdo do Homem como parte do
ecossistema e sua interacado com o Meio Ambiente.

O outro estudo pertencente a este grupo ¢ o Doc. 227 (UnB, 2002). E um trabalho voltado
para identificacdo e andlise das razdes pelas quais os professores de Biologia adotam livros
paradidaticos. Além disso, o autor estuda como eles sdo utilizados e sua contribui¢do para o
processo de divulgacao cientifica. Com tudo isso, pretende colaborar para uma reflexdo em torno
do uso dos Livros Paradidaticos em aulas de Biologia nas escolas da rede privada do ensino no
Distrito Federal, alargando a percep¢ao da sua importancia dentro da organizagdo do trabalho

pedagogico.

3 0 Doc. 299, descrito no primeiro grupo de trabalhos dedicados ao foco tematico Recursos Didaticos, além de
analisar livros didaticos, também examina alguns livros paradidaticos que abordavam temas relacionados a
diversidade de orientagdo sexual.
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O terceiro grupo de trabalhos envolve trés estudos voltados para a avaliacdo da
contribuicdo dos jogos e outros recursos didaticos capazes de potencializar, pelo seu carater de
ludicidade, as atividades que incentivam a participacdo ativa dos alunos e permitem o
desenvolvimento de uma série de capacidades junto aos educandos, dinamizando o processo de
ensino-aprendizagem. Nos dois primeiros casos, houve aplicagdo desses recursos em situacdo de
ensino controlada e monitorada pelo pesquisador, ou seja, sdo estudos envolvendo processos de
intervencdo proximos a perspectiva da pesquisa-experimental ou quase-experimental. O primeiro
analisa a aplica¢ao de jogos como recursos didaticos no ensino de conteudos de Ecologia em
aulas de Ciéncias - 5* série (Doc. 80, UFSM, 1998); e o segundo (Doc. 306, UFPE, 2004)
investiga a utilizagdo de um jogo do tipo domind como recurso didatico em aulas de Genética
(EM) em que o assunto “duplicacdo dos cromossomos” foi ministrado.

Para finalizar este grupo, o Doc. 184 (UFSC, 2001) relata uma dissertagdo de interesses
multiplos, mas que, em geral, teve o intuito de contribuir para a melhor compreensdo da Genética
pelos alunos do Ensino Médio. A autora estuda a historia da constru¢do do conhecimento acerca
da Hereditariedade; defende a abordagem de temas atuais da Genética nas aulas de Biologia, mas
adverte que as novas tecnologias em Genética somente serdo compreendidas pelos educandos se
eles tiverem como relaciona-las aos conceitos basicos (classicos) da Ciéncia da Hereditariedade
(Genética Basica). Sugere a insercdo de modelos didaticos e uma metodologia de ensino
dindmica, baseada na introdug¢do de problemas orientadores para o processo de aprendizagem.
Em especial, a autora propde a utilizacdo de um kit, um modelo didatico para a simulacido do
processo de sintese protéica. E uma espécie de jogo de pecas de montar que permite a simulagio
do referido processo. A autora explica como utilizar esse recurso em aulas de Biologia e analisa
pontos positivos e negativos de sua aplicagao.

*

O quarto grupo reune trés documentos orientados para a andlise da possivel utilizagdao de
recursos audiovisuais nas salas de aula de Ciéncias/Biologia. Entre eles, dois focam aten¢do na
utilizacdo de filmes de ficgdo cientifica como recurso didatico para o trabalho com contetidos de
Ciéncias Biologicas e também em outras areas.

O primeiro desses trabalhos (Doc. 209, UFPR, 2000) é um ensaio em que o autor
argumenta sobre os limites e possibilidades do uso da ficcdo cientifica nas escolas e cursos de

Ensino Basico e de Educagdao Superior. Apresenta alguns dados ndo sistematizados de uma
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enquete realizada junto a professores. Constata que eles estdo preocupados em criar novas formas
para facilitar o ensino-aprendizagem, utilizando esporadicamente filmes e séries de fic¢ao
cientifica como apoio pedagogico relacionado ao conteudo curricular. Menciona que todas as
disciplinas permitem o uso desses filmes e cita como exemplo, alguns professores de Biologia
que tém utilizado os filmes “Gattaca” e “Parque dos Dinossauros™ *, entre outros que poderiam
ser utilizados nas aulas dessa disciplina. O pesquisador ressalta que, além das ligagdes mais
explicitas com o conteido abordado nas aulas, muitos filmes e seriados servem de ponto de
partida para a discussao de questoes de cunho filosofico.

Em outro documento relacionado ao emprego de filmes (Doc. 116, UNESP-BRU, 2002),
a pesquisadora reflete sobre o papel que a ficcdo cientifica possui no ensino de Ciéncias e, para
1sso, seleciona um tema vinculado a Biologia Molecular: a Tecnologia do DNA Recombinante.
A parte experimental da pesquisa foi desenvolvida junto a professores que estavam fazendo o
curso de certificagdo em Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas na Universidade do Estado de
Mato Grosso. A pesquisadora foi professora desses licenciandos durante a disciplina de Genética
Molecular e, no contexto das aulas, realiza a pesquisa dividindo a turma em dois grupos
submetidos a diferentes estratégias que envolviam a utilizagdo do filme Jurassic Park. Um
grupo era constituido por estudantes que nao tinham assistido ao filme: para eles a insercdo do
filme aconteceu no inicio da disciplina; o outro grupo foi constituido por alunos que ja haviam
assistido ao referido filme e tornaram a vé-lo somente no final das atividades da disciplina. De
resto, o tratamento metodoldgico ministrado aos dois grupos durante a disciplina foi similar.
Como resultado do experimento realizado, pareceu ser vantajoso o trabalho realizado com o
grupo de estudantes que assistiu ao filme no inicio das atividades da disciplina: no final do curso
eles interpretaram o filme a partir dos conceitos apreendidos ao longo da disciplina.

O ultimo trabalho desse grupo (Doc. 130, UEM, 2001) ¢ um estudo apresentado na forma
de trés artigos, em que o autor defende o uso de imagens de paisagens, sobretudo as fotografias
como recurso didatico para o ensino de Ecologia e também nas atividades de Educacdo
Ambiental. O autor entende que as imagens ilustram os conceitos da estrutura de comunidades e

suas relagdes com os impactos das atividades humanas. No final do trabalho, descreve a

™ “Gattaca - A Experiéncia Genética” (Gattaca), de Andrew Niccol (1997); “Jurassic Park” (Parque dos
Dinossauros”, de Steven Spielberg (1993).
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elaboragdo de um CD ROM contendo 210 fotos divididas entre os assuntos de Ecologia,
descri¢des de paisagens e relagdes interdisciplinares. O CD ROM pode ser utilizado como
material didatico em cursos de atualizacao de professores do Ensino Fundamental e Médio.

%

Os proximos cinco documentos a serem apresentados se referem ao emprego de
computadores, ferramentas de informética e outras tecnologias de informagdo e comunicacio
como recursos didaticos empregados nas escolas e em outros contextos educativos.

Num estudo de carater mais geral e exploratorio, o Doc. 110 (USP, 1989) examina a
questdo da introdu¢do e uso de computadores nas escolas. Na parte empirica da pesquisa
descreve as caracteristicas de um experimento-piloto introduzido como um projeto de inovagao
dentro de uma escola. Ele consistiu num programa de mudanca deliberada, aplicada em escola de
2° grau da rede publica e caracterizado pela introdugdo e uso do microcomputador no ensino de
Biologia, Fisica, Matematica e Quimica. No final do texto, a autora observa que, apesar dos
obstaculos, o programa respondeu aos principios basicos estabelecidos: integrar o computador na
proposta curricular da escola; trabalhar com os professores dentro de um planejamento
adaptativo; e valorizar os professores.

O Doc. 303 (UNICAMP, 2004) relata pesquisa cujo objetivo foi planejar, aplicar e avaliar
um curso a distancia criado para ser uma atividade paralela ao curriculo escolar. Trata-se de um
curso de Biologia oferecido para estudantes pré-vestibulandos e desenvolvido integralmente na
modalidade de Educacao a Distancia, com a utilizacao de recursos da internet (ambiente virtual,
plataformas de interagdo professor-alunos, chats, etc.), voltados para a possibilidade de
aprofundar os conhecimentos de Biologia dos estudantes (EM) participantes. Ao analisar as
opinides dos estudantes envolvidos na experiéncia, a autora constata uma boa aceitagdo dos
alunos em relagdo a plataforma de recursos utilizados. Além disso, a autora salienta que o curso
complementou o contetido de Biologia trabalhado nas aulas regulares do Ensino Médio.

O Doc. 156 (UFSC, 2003) ¢ uma dissertacdo em que se avalia o posicionamento de
professores a respeito do uso de softwares educativos. Ao longo do trabalho, o pesquisador
constitui um grupo focal formado por 12 professores ligados a area de Biologia e outras
disciplinas afins, que se propuseram a utilizar um software com conteudos na area de
Bioquimica, especificamente na parte de metabolismo celular, durante uma semana e,

posteriormente, participar de um encontro para a analise do material.
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O Doc. 288 (UFSC, 2002) relata o desenvolvimento de um projeto envolvendo
informatica e temas ligados a Ecologia e Educagdo Ambiental, em uma situacao de aprendizagem
cooperativa aplicada junto a estudantes de 2* série/EM participantes de um projeto envolvendo,
entre outras atividades, uma pesquisa bibliografica em livros e na internet ¢ a criagdo de uma
pagina na rede mundial de computadores para socializar os dados obtidos pelos alunos para toda
a populagdo. Segundo a autora, a informatica aplicada a educacdo como recurso ao trabalho
pedagogico, transformou as técnicas convencionais de ensino. Constatou um envolvimento
simultaneo entre professores, alunos e comunidade. Detecta que ocorreu uma postura
interdisciplinar ao longo do projeto; percebe um regime de colaboragdo entre os alunos e que o
trabalho proporcionou uma experiéncia significativa para eles e também para o professor.

Por fim, o Doc. 355 (UFRPE, 2003) apresenta uma pesquisa experimental direcionada
para investigar a formac¢do de modelos mentais nos alunos em aulas de Genética. Os educandos
participantes do trabalho foram divididos em dois grupos. Grupo I: Participou de aulas
presenciais com formato tradicional, aproveitando recursos comuns, disponiveis em sala de aula
do Ensino Médio. Ao final das aulas estes alunos participaram de testes que procuraram
investigar os modelos mentais construidos por eles no decorrer da aula. Grupo II: Participou das
aulas no Laboratorio de Informadtica utilizando o software “Desvendando a Genética”, com
intervengdes do professor de Biologia durante a manipulag@o do sofiware. Ao final das aulas eles
também responderam aos mesmos testes aplicados juntos aos alunos do primeiro grupo. A autora
conclui que o software testado na pesquisa apresenta-se como uma estratégia interessante para o
Ensino Médio, pela sua capacidade de particularizar a aprendizagem, adaptando o ensino ao
ritmo do aluno e facilitando a aprendizagem. Observou que os recursos de apelo visual, presentes
no software, ofereceram significativa influéncia no desenvolvimento dos modelos mentais
formados pelos alunos.

*

Os ultimos documentos vinculados ao foco tematico “Recursos Didaticos” sdo trabalhos
com diferentes enfoques. O Doc. 173 (UFF, 1996) analisa a influéncia de textos de divulgacao
cientifica na promocao da aprendizagem dos estudantes em aulas de Ciéncias. A preocupagdo da
autora esta orientada para o baixo desempenho dos alunos no que se refere a leitura e
interpretacdo de textos cientificos. A dissertacdo trata dos textos cientificos divulgados em

jornais, revistas e outros meios impressos. O trabalho de investigacdo foi dividido em dois
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momentos. No primeiro, a autora faz uma andlise de reportagens impressas em jornais e
publicacdes cientificas para jovens. A seguir, elabora atividades que sdo desenvolvidas junto a
alunos de 5%, 6% e 7* séries. O que caracteriza essas atividades ¢ o emprego dos referidos textos,
com a avaliacdo de seus resultados a partir de testes, questionarios e resumos produzidos pelos
estudantes envolvidos.

J& o Doc. 120 (UNESP-BRU, 2003), trata de pesquisa pautada em abordagem
fenomenologica; o autor examina a utilizacdo de Mapas Conceituais como recurso didatico e
estratégia de ensino facilitadora para a compreensao dos textos utilizados em aulas de Biologia
(EM). Ao final da investigagdo revela alguns fatores que interferem na compreensdo dos textos
de Biologia pelos estudantes: extensdo dos textos; dificuldade de concentracdo; leituras nao
exploradas pelos professores; estilo lingiiistico e vocabulario. A partir dessas dificuldades infere
que os mapas conceituais, da forma como foram usados na pesquisa, contribuiram para que os
alunos ndo perdessem seus referenciais ao longo das atividades de leitura, e também

aumentassem a capacidade de concentragcdo, mesmo para textos longos.

Dissertacoes e Teses sobre Formacdo de Conceitos

Foram classificados 16 documentos neste descritor (5,1% do total de 316 DTs), os quais
se distribuem em 11 dissertagdes, quatro teses de doutoramento e uma tese de Livre Docéncia,
defendidos em oito institui¢des, entre as quais se destaca a USP, com sete trabalhos, cinco deles
produzidos na Faculdade de Educagdo. Ao considerar os estudos dedicados secundariamente a
esse foco tematico, temos mais 15 documentos. Assim, os estudos nessa tematica totalizam quase

10% da produgdo académica examinada.

Quadro 21 - Distribuicio histérica das dissertagdes e teses em Ensino de Biologia (1972-2004) classificadas no
foco tematico “Formacio de Conceitos”.

ANOS 72-75 76-80 81-85 86-90 91-95 96-00 01-04 TOTAL
Quantidade 0 0 0 0 4 6 6 16
Quantidade 0 0 10 6 16

A producido de dissertacdes e teses neste foco tematico, historicamente, esta concentrada a
partir dos anos 90, porém com um volume de trabalhos modesto quando comparado aos focos
tematicos descritos anteriormente, ndo apresentando tendéncia de forte crescimento na

atualidade, como notamos para outros focos ja comentados.
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A observacgdo da producdo em Ensino de Biologia dedicada a esse foco teméatico na linha
de tempo, mostra que esses estudos, sobretudo aqueles inspirados no Movimento das Concepgoes
Alternativas (MCA), surgiram mais tardiamente aqui no Brasil, pois conforme Mortimer (1996),
essas pesquisas aparecem mundialmente a partir da década de 70, tornando-se uma linha de
investigagdo das mais desenvolvidas no campo da Didatica das Ciéncias.

De fato, o movimento de pesquisas dedicadas a essa tematica teve seu apice na década de
90, com investigagdes no campo do Ensino de Ciéncias, principalmente aquelas dedicadas ao
estudo de conceitos da Fisica (MEGID NETO, 1999). Porém, ja no final dessa década, tal linha
de pesquisa comeca a dar sinais de relativo esgotamento, momento em que aparecem criticas aos
aspectos filosoficos, psicoldgicos e pedagdgicos que sustentavam tais investigacdes (AGUIAR
JUNIOR, 1998; MORTIMER, 1996; MEGID NETO, 1999). Na atualidade, o nimero de
publicacdes envolvendo ‘formacdo de conceitos’ e ‘mudanca conceitual’ parece modesto em
comparag¢do a fase em que o MCA estava no seu apogeu. Os dados aqui apresentados parecem
corroborar parcialmente essa afirmagdo, dado o reduzido nimero de trabalhos dedicados a esse
tipo de problematica encontrado no levantamento levado a cabo por conta de nossa investigagao.

Quanto a distribuig¢do desses trabalhos por nivel escolar, ocorre predominancia de estudos
voltados para a educagdo basica, com énfase no Ensino Médio e séries finais do Ensino
Fundamental.

O conjunto de 16 documentos enquadrados em “Formacgdo de Conceitos” foi organizado
em quatro grupos, indicados no quadro a seguir.

Quadro 22 - Classificacao das dissertacoes e teses em Ensino de Biologia defendidas entre 1972-2004 e

contidas no foco tematico ‘Formacio de Conceitos’.
Problematica Caracterizacao

Documentos

Identificagdo de variagdo de | Pesquisas que identificam as concepgdes dos estudantes | 14, 95; 255.
concepgdes conforme faixa etaria, | e/ou professores; e analisam o desenvolvimento dessas

faixa de escolarizagdo; etc. idéias por faixa etaria ou faixa de escolarizagdo.

Comparagdo das concepgdes dos [ Comparam as concepgdes identificadas com os | 27; 144; 148; 327; 332.
alunos/professores com o | conhecimentos obtidos historicamente na Biologia.

desenvolvimento  histérico  dos

conceitos

Modelos de ensino e mudanga [ Propdem e testam modelos de ensino procurando | 9;21;200;269; 273; 339.
conceitual proporcionar a mudanga conceitual.

Compreensio de como | Investigam diferentes classes de pessoas (alunos, [ 293; 356.

determinado conceito ¢ entendido | professores, pessoas em geral) para identificar suas

por diferentes classes de sujeitos nogdes/concepgdes sobre determinados conceitos.
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O primeiro desses grupos agrega trés estudos voltados para a identificacdo das concepgdes
dos estudantes e/ou professores e verificagdo das alteragdes nessas concepgdes conforme
variacoes na faixa etdria ou no nivel de escolaridade dos sujeitos envolvidos.

Inicialmente temos o Doc. 14 (USP, 1991), cujo interesse do autor foi investigar as idéias
dos estudantes sobre o conceito de célula viva. O trabalho ¢ amparado teoricamente nas idéias
defendidas pelo MCA. O autor realiza entrevistas com cinco grupos de alunos, desde concluintes
da 8* série até alunos do 3° colegial (EM). Nota que, em relagdao a determinados topicos do
curriculo, o perfil do aluno, do ponto de vista qualitativo, pouco ou nada se modifica durante o
curso secundario. Parece que os estudantes das séries investigadas separam o saber escolar e o
saber ndo-escolar em compartimentos isolados. A palavra célula ¢ fortemente associada a escola.
O autor assinala que as aulas de Biologia t€ém enfatizado somente a aquisi¢ao de vocabulério e a
estruturacao de idéias esparsas. Com isso, a visdo geral dos alunos em relacdo as células fica
restrita aos seguintes elementos: os estudantes concebem a célula como composta de membrana,
citoplasma e nucleo; elas sdo associadas, primeiramente, aos seres humanos e secundariamente
aos demais seres vivos; para eles as cé€lulas se alimentam e consomem energia, mas sua
associacdo com processos como a fotossintese e a respiracdo ndo ¢ visualizada de forma
imediata; as idéias acerca do metabolismo celular sdo em geral imprecisas ou inexistentes.

Finalizam este grupo o Doc. 95 (UNIJUI, 1998), uma dissertacdo direcionada para a
analise das concepgdes de estudantes de diferentes estagios de escolarizagdo sobre as interacdes
ecologicas; e o Doc. 2