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Resumo

Esta dissertacfo teve como objetivo analisar o funcionamento da leitura de livros de
divulgacdo cientifica na escola em condi¢des determinadas. A pesquisa partiu da hipdtese de que
a diversidade de informagdes possa abrir o leque de interpretagbes, possibilitar a contraposicéo de
visBes e facilitar a manifestacdo pelos estudantes de suas opinides e interesses.

Os livros escolhidos para a pesquisa foram Isaac Newton e sua magd e Albert Einstein e
seu Universo Inflavel. A pesquisa foi realizada em classes dos 1° ¢ 2° anos do ensino médio, de
uma escola publica numa cidade do interior do estado de S&o Paulo.

Os referenciais tedricos que guiaram este trabalho foram os da Andlise do Discurso, da
escola francesa. A importincia que a analise de discurso da as condi¢Ses de produgfo na
atividade discursiva, fez com que se considerasse esse referencial adequado para buscar
compreender o funcionamento da leitura de divulgacio cientifica em determinadas situages

escolares.
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Abstract

The purpose of this study is to analyze the functioning of the reading of scientific books in
school in specific conditions. The research came from the hypothesis that the diversity of
information, from different readings, can open up the interpretations, make possible the
opposition of visions and facilitate for the students to manifest their opinions and interests.

The books chosen for the research in class were Isaac Newton and his apple and Albert
Einstein and his Inslatable Universe, which are part of the collection Dead of Fame. The research
was taken in classrooms of a public High School of the interior of Sdo Paulo.

The theoretical assumption of this work is the Discourse Analysis, of the French school.
This assumption was considerate adequate to understand the functioning of the scientific reading
em specific school situations because of the importance that the Discourse Analysis gives to

exteriority, 1n other words, to conditions of production in a discursive activity

Vil




Agradecimentos

A minha orientadora, Maria José, pela compreensio ¢ amizade;

Aos meus familiares e amigos pelos estimulos e por nfio me deixarem desanimar nos momentos
mais dificeis;

A colega de curso Tatiana Lanca e familia pelo apoio ¢ acolhida nas idas e voltas para a pesquisa
na escola;

Aos meus amados filhos, Maira e Vitor, por todas as alegrias de minha vida.

i



“Todas as religides, as artes, ou as ciéncias sde frutes da mesma arvore, cuja vinica
aspiracio ¢ fazer a vida do homem mais digna. Ou seja, permitir que o individuo se eleve
além da simples existéncia fisica e seja livre.”

Albert Einstein

e

“0 sentido da escrita é encontrar a leitura. Na academia, a escrita é vista como uma
ferramenta para transferir uma idéia. Isso ¢ empobrecedor. A escrita nio é uma
transferéncia, ¢ um meio de trocar idéias. Bom escritor é aquele que faz o leitor descobrir
sua propria inteligéncia.”

Eugénio Bucci
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Introducioc

O baixo indice de leitura entre os brasiieiros € um problema que vem se arrastando ha
muitos anos, apesar da mobilizaciio de professores ¢ de alguns pesquisadorss na busca de
alternativas para a formacio do leitor. Na esfera governamental s@o criados e recriados programas
¢ desenvolvidas campanhas para estimular a leitura. Na maioria das vezes essas iniciativas sio
apenas paliativas ¢, portanto, nfo sdo capazes de alterar esta realidade.

Dados estatisticos, como 2 pesquisa “Retrato da Leftura no Brasil”, realizada em 2001 pela
Cémara Brasileira do Livro, demonstram que ainda hd muito o que se fazer. Naquele ano, no
Brasil, 61% dos adultos alfabetizados nio tinham nenhum ou muito pouce contato com livros e de
cada 10 néo-leitores, sete tinham baixo poder aquisitivo.

Segundo esse levantamento, o ptblico de leitores brasileires, em 2001, era de 26 milhdes de
pessoas e nada menos do que nove milhdes nio lam, seja porque ndo tinham dinheiro para gastar
conﬁ livros ou por falta de acesso a bibliotecas ou livrarias. Ndo & 4 toa que a compra per capita de
livros nio-didéticos, naguele ano, por adulto alfabetizado foi de 0,66%, ou seja, menos de 1% ao
ano.

E claro que esses numeros nfo retratam apenas o perfil do leitor brasileiro, normalmente
taxado como aquele desinteressado pela leitura, pois € preciso perceber que a probleméatica vai
além da simples discusséo pelo gosto ou nio pela leitura, mas envolve todo-o contexto sécio-
cultural-econémico da sociedade brasileira.

Compartilho com um universo variado de profissionais da preocupagfio em relagio 2
formagéo do leitor. Ao assumir os compromissos do exercicio da minha profissdo como jornalista,
sinto-me, de alguma forma, também responsave! em oferecer os alicerces dessa formagfo. A meu
ver ndo cabe apenas contribuir para aquisicio do habito de leitura ou dar condi¢des para que o
leitor sinta prazer nesta atividade. Esses normalmente sdo os objetivos dos programas de incentivo
a leitura, no entanto, o que considero mais importante e que comumente ndo € foco desses debates,
€ como auxiliar na constituicdo de leitores criticos.

Parto da premissa que o individuo s6 se torna cidadéo, considerando toda a amplitude do
significado da palavra, quando possui consciéncia de sua participagio social. A linguagem
inquestionavelmente permeia todas as praticas sociais e comunicativas, Uma vez que essas se
formam na interagdo entre 0s homens. Sendo assim, o individuo certamente estd mais apto para as

diferentes préticas sociais e para exercer a sua cidadania quando se situa nos diversos contextos, e



em nossa sociedade para isso, necessariamente, € preciso saber ler. A participacio nos mundos da
escrita, o que implicitamente traz como fundamental os gestos de leitura, é condic@io basica para a
concretizacfo da cidadania.

Da amplitude da questiio da formagio do leitor, parto para uma mais especifica, a do leitor
de ciéncia. Considero que formar um leitor de ciéncia é preparar o cidaddo para a compreenséo dos
significados desta instituigdo, das suas lmitaces e do seu potencial de aclio na sociedade. As
variadas maneiras de divulgar a ciéncia para um nimero cada vez maior de nfo especialistas nessa
area t&m entre seus objetivos a formagio de alguém que saiba ler ciéncia. Na minha opinifo, uma
das melbores defini¢@es deste tipo de leitor ¢ dada por Orlandi (20012:28) quando afirma que ser
leitor de ciéncia € “saber se constituir sujeito, que possa fazer parte da massa critica”.

A importéncia de formar o leitor de ciéncia, como ressalta a autora, nfio é de incentivar que
esses individuos assumam o lugar de cientista, embora sempre haja a expectativa de que as leituras
despertem o interesse de alguns jovens e facam com que esses resolvam no futuro seguir profissdes
das dreas cientificas. O que ¢ mais relevante no processo de interacfio do leitor com a ciéneia ¢ a
possibilidade do individuo se relacionar com o lugar da ciéncia, possuindo as condi¢des
necessarias de ser critico do processo de produgio dessa instituicHo.

Vale frisar que o desenvolvimento econdmico e social de nossa sociedade ¢ definido pela
sua capacidade de produzir ciéncia, portanto, é importante que os cidadsos possam se posicionar
em relag@o as decisSes politicas e administrativas que operam a engrenagem do sistema de ciéncia
e tecnologia do pais. E claro que apenas ter acesso &s informagBes néo é o suficiente para que o
cidadsio se torne um ser critico e participativo da sociedade, pois muitas das decisSes extrapolam o
conhecimento técnico-cientifico e estdio na esfera politica da organizacsio social.

Contudo, a compreensic minima dos fatos cientificos e tecnolégicos pode auxiliar o
individuo a tomar decisSes comunitarias, como, por exemplo, opinar sobre a construcio de uma
inddstria poluidora em seu bairro, a implantacio de uma usina nuclear ou o destino de residuos
domesticos, e mesmo para ter condi¢des de fazer escolhas individuais, tais como decidir se ira ou
ndo consumir um alimento transgénico.

Em resumo, a0 me preocupar com a formacdo de leitores de ciéncia estou interessada em
contribuir para a formago de cidadfios que tenham conhecimento suficiente para compreender ¢
questionar a ciéncla de seu tempo, consciéncia da necessidade de relacionar os avancos

tecnoldgicos ao contexto historico-social em que vivemos, entendam noticias de teor cientifico e



saibam lidar com informacBes do campo cientifico como ¢ necessario que hidem com as de

qualguer outra érea.

Escola

A escola nfio € o Gnico lugar onde convém estimular a formagio do leitor, no entanto € um
dos mais apropriados. Afinal, nesta institui¢do os individuos passam muito tempo e nela deve
haver trocas culturais que Thes propiciem o aprofundamento e a reflexio sobre variados saberes,
além de dever oferecer mecanismos para que o estudanté possa relacionar os diversos
conhecimentos a fim de alcancar a maior compreensdo do mundo.

E no cumprimento desses deveres, ndo pode ser exclusivamente uma ou ocutra disciplina
responsével pela interagfio do estudante com a leitura, mas todas, sem distingfo, precisam pensar
nas-formas possiveis de incluir a leitura em seus projetos pedagdgicos. Defendo a tese de que todo
professor, independente da disciplina que ensina, é um professor de leitura.

Outro fato que toma a escola local privilegiado para estimular a leitura é que multos
estudantes 56 tém acesso a livros no ambiente escolar. A maioria das familias brasileiras nio tem
condi¢c3es econdmicas para adquirir livros, o que faz com que os estudantes, em muitos casos, s6
leiam o material disponivel em sala de aula. Além disso, como afirmam Chaves e Machado (2005),
a educagdo escolar & responsdvel pela formagdio de sujeitos criticos, que dominem certas
linguagens e que possam portanto estabelecer leituras de mundo.

Especificamente, sobre a leitura cientifica, a dependéncia com a escola ainda é maior por
ser ela o lugar institucional de ensino da ciéncia, embora freqiientemente a maneira como esta é ali
ensinada afaste os estudantes do gosto por conhecimentos de natureza cientifica. E bom destacar
que, ao considerar a escola como um local indicado ao desenvolvimento da lejtura entre os
estudantes, néio estou deixando de lado atividades desenvolvidas na familia ¢ a divulgacio nos
meios de comunicagéo.

Na realidade, percebo a importancia de desenvolver no ambiente escolar o interesse dos
estudantes pela leitura Como passo importante para a formacio do leitor de matérias sobre ciéncia.
Acredito que o individuo motivado a partir dos contatos com a leitura que teve na escola, quando

sair da fase de escolariza¢do, podera se tornar mais interessado por assuntos relacionados a ciéncia.
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Se isso ocorrer, esse individuo, provavelmente, se mantera atualizado sobre os desenvolvimentos
da ciéncia, procurando informacdes através da midia e das mais variadas leituras.

Basicamente este trabalho se propSe a refletir sobre o funcionamento da leitura de
divulgago cientifica. Mas por que observar esse funcionamento em sala de aula, j4 que outros
locais poderiam ser considerados mais apropriades para tal finalidade? A escolha de analisar a
leitura de divuigacio cientifica no ambiente escolar se deu, além das razSes j& mencionadas, por
compreender a escola como um espago institucionalizado, onde vérios grupos convivem, numa
interagdo de diferentes discursos.

A0 me apoiar na leitura feita em ambiente escolar tenho o proposito de aproximar a escola
de uma situagdo que pode ocorrer fora dela, seja através do convivio familiar ou pela influéncia
dos meios de comunicagio. A escola nio esta isolada da sociedade, e como outras instituicdes nfo
€ neutra, cu seja, hé um papel politico na sua existéncia e e tudo que nela ocorre. Dessa forma, o
planejamento do ensino nfo pode deixar de levar em conta as caracteristicas da sociedade em que
esta inserida.

Assim, acredito que a leitura na escola precisa estar associada as outras formas de leitura
possiveis no dia-a-dia dos cidadfios. Além de considerar o contato dos estudantes com a ciéneia
ndo sendo restrito ao espaco escolar, a escola necessita aceitar a premissa de que os estudantes sdo
produtores de sentidos, dentro e fora das salas de aulas. E que a circulagdo desses sentidos é
simulténea.

Para analisar o funcionamento da leitura de divulgacdo cientifica na escola parto do
principio que essa leitura pode ou nfio alcancar seus objetivos, uma vez que dependerd das suas
condigbes de producio. Além disso, & bom ressaltar que esta pesquisa trata de um momento de

leitura, ndo sendo possivel afirmar se os estudantes continuarfo ou nio lendo sobre ciéncia.

Livros

Pressuponho que livros diversificados e diferentes dos usados habitualmente em sala de
aula possam contribuir de alguma maneira para a formacfo de leitores, Nfio € minha inteng3o neste
trabalho desenvolver uma anélise sobre os livros didaticos e, mesmo porque, o funcionamento
desse recurso vem sendo bastante estudado no campo da educa¢io. Como bem lembra Silva

(2002:48) as praticas pedagogicas se efetivam com o uso de diferentes recursos como softwares,



internet, imagens, materiais praticos e experimentais. Mas sem divida., o texto escrito, e em
particular o livro diddtico, € um dos elementos fundamentais da medicio escolar e na maioria das
vezes determina a selecfo dos contetidos a serem administrados em sala de aula.

O livro didatico, como afirmam Silva e Almeida (1998:147), nio representa apenas a fonte
dos textos utilizados nas aulas, seu uso estd relacionado 2 propria estruturacio das atividades de
ensino em que se encontram professores e alunos. “Ele esta relacionado & seqiiéncia das aulas, ao
que o professor diz, como diz, o que faz & como faz”.

Mesmo quando ndo ¢ utilizado diretamente em classe, o livro didatico serve como
referéncia para o professor, seja na elaboragio de exercicios ou leituras complementares.
Especificamente na escola onde desenvolvi esta pesquisa, pude acompanhar algumas aulas em que
o procedimento dos professores foi de copiar na lousa exercicios de fisica e texto sobre a Segunda
Guerra Mund:al, respectivamente, nas disciplinas de fisica e histéria.

O que considero mais importante que z discuss@o sobre o uso do livro didatico é o modelo
de leitura habitualmente utilizado em sala de aula. Este modelo, no caso de aulas relacionadas ao
ensino de ciéncias, pressupde que a ciéneia deva ser ensinada exclusivamente em aulas de ciéncia
para que ocorra a apropriagfio do conhecimento cientifico. E para tal o professor apresenta a sua
interpretaco como unica.

Nesta pesquisa, parto da hipétese de que a diversidade de informagdes a partir de outras
leituras, tais como de textos de divulgagdo cientifica, possa abrir o leque de inaerprctaéécs,
possibilitar a contraposicéo de visbes e facilitar a manifestacio pelos estudantes de suas opinides e
interesses. '

Os livros escolhidos para a pesquisa em sala de aula foram [saac Newton e sua macd e
Albert Einstein e seu Universo Infldvel, os quais fazem parte da colecdio Mortos de Fama, da editora
Companhia das Letras. Os livros sfio biografias dos cientistas, que narram, respectivamente, a vida
desde o nascimento de Newton e Einstein, processos de formulagdes de suas leis e as repercussdes
de suas descobertas cientificas. '

O primeiro motivo para a escolha desses livros foi o fato deles serem considerados livros
que tratam de ciéncia de uma maneira mais atraente para os leitores, sendo agrupados entré os
livros de divulgagdo cientifica. Trabalhos como os de Ricon e Almeida (1991) e Almeida (1998)
justificam a escolha desses textos principalmente porque sfo de linguagem simples e fornecem

espaco as discussdes e argumentacdes. Salém e Kawamura (1996) destacam os objetivos dos livros



de divuigacio cientifica de atrair o leitor para o mundo da ciéncia, divulgar a ciéncia a um publico
amplo e permitir ao leitor algo mais ligado ao prazer, que ac dever.

Por que Newton e Einstein? Dada 2 importncia desses cientistas para o desenvolvimento
de uma ciéncia, no caso, a fisica. Pois ambos sfo considerados icones em seu campo de
conhecimento. A contribui¢fo de Einstein para o desenvolvimento da ciéneia foi mais uma vez
reconhecida, com homenagem a ele, em 2005, no Ano Mundial da Fisica, devido ao centendrio da
publicacio de seus trabathos.

Por outro lado, meu interesse foi de expandir ¢ conhecimento clentifico para além das
fronteiras da disciplina fisica. Como os Iivros continham contetidos dessa disciplina e os alunos do
ensino médio tém essas aulas no curriculo ¢, portanto, J& poderiam estar familiarizados com certos
procedimentos de trabalhar o tema, resolvi fazer a pesquisa com classes do 1° € 2° anos do ensino
médio.

Pelo fato, de niio ter me preocupado com o aprendizado do contetido da fisica propriamente
dito, optei por verificar o funcionamento desses livros em aulas de outras disciplinas. no caso
histéria e geografia. Procurei, nas selecdes dos trechos dos livros, que as leituras fossem de
episddios sobre a ciéncia e sobre o movimento histérico da época. O fato dos livros serem
biografias, em que os autores ddo tanta importincia as narrativas dos fatos quanto as idéias e ao
contexto historico daquelas vidas, facilitou esse procedimento.

Trabathos como os de Ricon e Almeida (1991); Almeida e Ricon (1993); Almeida (1998);
Silva (1997); desenvolvidos na 4rea de ensino de fisica utilizando textos de divulgacio cientifica,
também néo se preccuparam exclusivamente com a aprendizagem de contetdo da disciplina fisica.
Assim, como me proponho neste trabalho, esses autores deram énfase a leitura.

A partir das orientagfes dos Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Fundamental,
que recomenda a incorporagdo de uma variedade de textos no ensino de ciéncias, Martins et al
(2005) analisaram a incluséo de textos de divulgaciio cientifica em livros didaticos de ciéneias. A
conclusdo foi de que o0s textos de divulgacio cientffica poderiam ser mais explorados, ne sentido
de efetivar a complementaciio dos contetdos tratados no livro didatico, no que diz respeito as
possibilidades de trazer conteiidos atuais, contextualizados e evidenciar o cardter interpretativo da
atividade cientifica.

Alvetti (1999), em sua dissertacdio de Mestrado, procurou demonstrar que cutros materiais

didaticos, no caso, artigos de revistas de divulgacfio cientifica, podem auxiliar os formadores de



professores de fisica do ensino médio na tarefa de mudar a pratica pedagdgica. O autor concluiu
que materiais alternativos aos livros didaticos possam ser utilizados de forma dirigida e sistemadtica
no &mbito escolar, contrariando conéepr;fjes do senso comum de que apenas serviriam para
“ilustrar” aulas de ciéncias ou simplesmente completar os contetidos. '

Em outro trabalho Martins et al (2004) mostram como textos de divulgacio cientifica
podem funcionar como elementos motivadores ou estruturadores da aula; organizadores de
explicagdes; desencadeadores de debate e contextos para a aquisicio de novas préticas de leitura,
estabelecendo relagbes com o cotidianc dos alunos, ampliando seu universo discursivo, e
permitindo ressaltar aspectos da natureza da pratica cientifica.

Rosa e Terrazan (2001} afirmam que a utilizacio de textos extraidos de revistas de
divulgacio cientifica no ensino de ciéneias naturais ¢ importante porque torna possivel abordar
nogdes e conceitos cientificos numa linguagem acessivel aos alunos. Os autores acrescentam que o
usc desses tipos de textos em sala de aula cria possibilidades de se melhorar a situa¢do do ensino
de ciéncias nas séries iniciais, j4 que propiciam ao educando a construcio de conhecimento
cientifico-tecnolégico.

Estudos de Chaves e Machado (2005), como de Terrazan (2000}, apontam, como
favoravel, a caracteristica dos textos de divulgacio cientifica de nio terem preocupacdo didatica
explicita, nem com critérios de leitura, com pré-requisitos conceituais ou segiiéncias de contetidos.
Por outro lado, apesar de considerar os livros de divulgaciio cientifica com potencial para serem
utilizados em sala de aula, Salém e Kawamura (1996:7) reconhecem algumas limitagdes: “nio sio
operacionais, falta formalizar, ndo estdo estruturados para uso em sala de aula {...) Tornam dificil a
avaliagfio do aprendizado. Enfim, nfo sfo didaticos”.

Nao se pode deixar de destacar que normalmente os livros de divulgacio cientifica apelam
a curiosidade, d3o énfase aos aspectos fantasticos, s3o escritos muitas vezes com recursos literarios
ricos em analogias e metaforas, e recorrem aos didlogos ficticios entre defensores ou opositcréé de
uma teoria. Alguns desses livros, como apontam Moura e Canalle (2001}, reforcam mitos e

controvérsias que cercam alguns cientistas.

Aspectos negativos como esses também estfo presentes nos livros escolhidos para esta
pesquisa. Outras criticas que podem ser feitas aos livros utilizados nesta pesquisa s80 a perspectiva

reducionista para maior aproximagio com o leitor, visdo distorcida da ciéncia, uso excessivo de



humor reforgando o esteredtipo do cientista, contexto bastante ficcional e enaltecimenté dos
personagens principais denegrindo a imagem dos outros cientistas.

Esta dltima critica estd bastante associada ao tipo de género dos livros — biografia.
Devemos admitir que as biografias tém como finalidade mostrar a experiénéia de vida de um
personagem ¢, na maioria das vezes, enaltecendo-o. Ao trabatharmos com biografias nfio podemos
esvazia-las do seu contetido, mas devemos ter a preocupagiio de destacar esses aspectos aos
leitores. Apesar das distorcBes historicas e eventuais equivoces na precisio do contetdo de fisica
que podem ser encontrados nos livros escolhidos para a pesquisa, acredito que tudo isso ndo

chegou a comprometer a atividade de leitura, que foi o principal objetivo deste trabalho.
Objetivos e questies de estudo

O objetivo principal deste trabalho foi analisar o funcionamento da leitura de divulgacdo
cientifica na escola em condicBes determinadas. Ao procurar compreender esse funcionamento,
busquei indicadores de como este tipo de leitura pode produzir sentidos em classes do ensino
médio. Dessa forma, foi também meu interesse indicar possibilidades para a leitura do discurso de
divulgacfo cientifica no ambiente escolar.

Como opglio tedrica e metodolégica para a analise dos discursos, formulados em sala de
aula, me subsidiei na andlise de discurso, da chamada escola francesa. Para o desenvolvimento da
leitura dos livros com os alunos contei com o auxilio de uma professora de fisica, minha colega no
curso de mestrado da Faculdade de Educacdo da Unicamp. Os objetos de minha pesquisa foram
Jjustamente os didlogos estabelecidos por nés na interagiio com os estudantes, os bilhetes por eles
produzidos ¢ as questdes respondidas. Com o auxilio da andlise de discurso me propus a
compreender como 08 discursos desses estudantes produziam sentidos nessas situacdes.

Embora ndo fosse preocupacio central deste trabalho, questionei também os estudantes
sobre a autoria da divulgagfio cientifica, isto ¢, quem na opinifio deles deveria escrever sobre o
tema (cientistas, jornalistas ou os dois profissionais), e sobre quais relatos eles consideravam mais
importante em uma leitura relativa 4 ciéncia. Os indicios sobre quais abordagens na divulgacdo
cientifica os estudantes estdo interessados, mesmo ndo sendo proposito desta pesquisa, sdo
importantes para mim, enquanto jornalista, por oferecerem algumas “pistas” do que o leitor

gostaria de ler em matérias sobre ciéncia.



Reafirmo acreditar que a aproximac@o que os estudantes possam ter na escola com a leitura
referente & ciéncia seja essencial para que se tornem e, principalmente, permanecam como leitores
de ciéncia. Dal minhas reflexdes e questionamentos, ao longo deste trabalho, procurarem responder
a seguinte pergunta: Como funciona na escola, em aulas de disciplinas nfic relacionadas &s
ciéncias, a leitura de textos de divulgagdo sobre ciéneia? Considerel que a resposta poderia
contribuir para a formagfo de {eitores de divulgacio cientifica.

A partir do meu interesse especifico e inerente & profissdo de jornalista, emergiu uma outra
problematica a qual procuro buscar indicadores junto aos alunos, que pode ser expressa na seguinte

questdo: Quais aspectos da divuigagio cientifica chamam mais atencio desses leitores?



I — Ciéncia e divulgacio cientifica

Antes de iniciar minhas reflexdes sobre as possibilidades de leitura de divulgacio cientifica
em sala de aula julgo pertinente comentar algumas caracteristicas da ciéncia, seu papel em nossa
sociedade e no imagindrio social. A perspectiva deste item € de configurar algumas posicdes em
relagdo 4 ciéneia, ou seja, sitvar algumas das variadas versGes sobre as caracteristicas da instituigio
cientifica, Sendo assim, nfio farel uma detalhada andlise sobre a ciéncia, mas destacarci um aspecto
ou outto que servem para e pensar os discursos da ciéneia na escola.

Nio existe uma visdo undnime em relacdo 2 ciéncia. As opinides e as caracteristicas da
ciéncia divergem entre os autores. Para Merton (1974), os cientistas se movem num complexo de
valores € normas que constitui o efsos da ciéncia. O autor aponta quatro imperativos institucionais
que formam o ethos da ciéncia: universalisrmo, comunismeo, desinteresse e ceticismo.

O universalismo diz respeito “ao cénon de que as preéenséés a verdade, quaisquer que sejam
suas origens, #m que ser submetidas a critérios impessoais preestabelecidos”. Por comunismo
entende-se que “as descobertas da ciéneia sfo produtos da colaboraciio social e estio destinados a
comunidade™. O desinteresse, na pratica, “¢ firmemente apoiado pela necessidade que os cientistas
t€m, mais cedo ou mais tarde, de prestar contas perante os seus colegas” e o ceticismo organizado
s¢ inter-relaciona de diversas maneiras com os outros elementos do ethos: “A ciéncia que coloca
questdes de fato, incluidas as potencialidades, concernentes a todos os aspectos da natureza e da
sociedade, pode entrar em conflito com outras atitudes em relagdo a esses mesmos dados que
foram cristalizados- e, amitde, ritualizados por outras instituicdes”.

Gaston Bachelard (1996} aborda o cardter da ciéncia a partir do pensamento racionalista e
progressista. Esse autor repudia a tese de verdade evidente, sendo ¢ erro a forma de constituico e
de progresso do saber cientifico. Bachelard se op@e a filosofia de sua época, que acreditava na
continuidade entre conhecimento comum ¢ cientifico. Para ele, a ciéncia nfio apenas deve romper
com o conhecimento imediato, como deve construir nove conhecimento, através de novas
racionalizacdes.

A ciéncia, na teoria bachelardiana, avanca por um descontinuismo, isto &, no ha um
progresso linear em que se possa adicionar movacdes. Ele é contra a concepgfio evolutiva da
ciéncia € em oposi¢do, postula o desenvolvimento clentifico por superacdo de obstaculos
epistemologicos, sendo que 0 avango acontece por rupturas através da retificaco de erros. Sua

compreensdo da produgdo cientifica s¢ apdia na recorréneia histérica, explicitada por Lopes
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(1996:257) ao dizer que: “Através do conhecimento do passado, percorremos o caminho da
ciéneia, mas € a partir do presente, da atualidade da ciéncia, que podemos compreender o passado
de maneira claramente progressiva”,

J& Thomas Kuhn (1979) prioriza a dimenso histérica para andlise da cifncia. Ele traz a
nog¢lo de paradigma como um marco conceitual, o qual proporciona aos cientistas crientacdes
sobre quais preblemas merecem ser investigados, ou seja, orienta a producdo cientifica. Para ele,
ha pericdos de desenvolvimento relativamente trangiilo, que denornina “ciéncia normal”,
intercalados com periodos de alteracSes, denominados “revolugdes”. Durante o periodo de ciéncia
normal, o campo concernente é governado por um paradigma geralmente aceito pela comunidade
cientifica, )

Sobre a formacglo do cientista, Kuhn afirma que a educagfo cientifica € relativamente
dogmatica, com o uso de manuais escritos para estudantes, o0s quais sdo treinados para resolver

problemas de solucéc pronta, isto é, para que os estudantes sejam “solucionadores de puzzfes”

(quebra-cabecas). Mas ao mesmo tempo remeteu para a contradicdo inerente ao treino do cientista:

Os cientistas sdo treinados para funcionar como solucionadores de puzzles dentro de regras
estabelecidas, mas sdo também ensinados a considerar-se eles proprios como exploradores e
inventores que ndo conhecem outras regras além das ditadas pela natureza™. p.77-78

Ao avaliar os aspectos da formacio do cientista apontadbs por Kuhn — reconhecimento da
diferenca entre o fazer cientifico (solucionar quebra-cabecas) e a imagem que a sua formacio lhe
inculca sobre o que julga ser o seu trabalho — Almeida (2004) considera que a partir dessas no¢des
propostas pelo autor possa se compreender as imagens usualmente divulgadas da ciéncia, as quais
podem ser notadas em diferentes insténcias sociais, inclusive, na escola de nivel basico.

A partir de estudos sociais da ciéncia, Latour e Woolgar (1997) mostram como a ciéncia
estd impregnada de subjetividade e que na organizaciio do trabalho cientifico estio envolvidos
outros interesses, além do desenvolvimento da ciéncia, principalmente politicos & econdmicos. Os
autores apds acompanharem a rotina de um laboratdric americano especializado  em
neuroendocrinologia, notaram que os cientistas e os grupos de trabalho sio estrategistas,

negociadores, calculadores, mobilizadores de recursos de todos os tipos, estando em permanente

competico.

o
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Como avalia Hochman (1994: 215), tendo como base os trabalhos de Latour e Woolgar, os
cientistas fazem parte de um mundo onde existem apenas dois tipos de consenso, que dizem
respeito: a tradig@o em que se inserem, quanto ao passado da disciplina e & sua base conceitual; e
ao fato de que os recursos utilizados na competi¢gio devem ser apresentados e reconhecidos por
todos como cientificos. Sendo assim, a disputa entre cientistas, laboratérios e instituicdes, se darg
na fronteira do conhecimento, em uma competigiio muito semelhante aquela do pluralismo politico
e do mercado econdmico capifalista.

Para Knorr-Cetina, assim como para Latour, o trabalho cientifico é sustentado por relacdes
e atividades que transcendem o laboratério. De acordo com a autora, apud Hochman (1994: 226),
os cientistas estfio envolvidos e confrontados em arenas de acdo que ndo podem ser classificadas
nem como puramente cientificas nem nfo-cientificas. Essas arenas incluem agéncias de
financiamento, administradores, indUstrias, editores, diretores de mmstituicdes  cientificas,
fornecedores, enfim, uma série de elementos que pouco t8m a ver com um grupo de especialistas.
Nelas os cientistas estdic envolvidos em trocas, desempenhando também papéis ndo-cientificos
como administradores e negociadores de recursos.

A impportdncia dada por Knorr-Cetina para as arenas de acfio, classificadas como
transepistémicas, indica que os envolvimentos dos cientistas sio partes intrinsecas da producdo do
conhecimento. Nessas arenas, o trabalho cientifico é definido e redefinido pelas interacdes dos
vérios agentes que delas participam, nfio sendo, o produto da ciéneia resultado de acio autbnoma e
isolada dos cientistas.

Os estudos sociais da ciéncia mostram que a ciéncia € subjetiva. No entanto, a concepgdo de
senso comum sobre a ciéncia ainda estd alicercada em conceitos origindrios do Positivismo, do
século XIX. Continua sendo amplamente aceita pela sociedade, a idéia de que conheciménto
cientifico € conhecimento provado. A nogdio popular € de que a ciéncia é objetiva, nfio havendo,

portanto, lugar para opinides ou preferéncias pessoais ¢ suposicoes especulativas.
Ciéncia na midia

Embora néo seja meu objetivo tratar especificamente da relagio entre ciéncia e midia, farei
um breve comentério das imagens transmitidas pelos veiculos de comunicacio de massa sobre 2

ciéncla, que reforgam o senso comum sobre a instituigho cientifica. Isto ¢ importante levando-se















































































































































































































































































































































































































































































































































































































