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Resumo

Este trabalho descreve e analisa um processo de aprendizagem da matematica por
meio da metodologia da modelagem, no dia-a-dia de uma sala de aula, com os mesmos
alunos, em um periodo de trés anos.

As analises sdo feitas do ponto de vista da filosofia, tendo suas bases nas teoriza¢Oes
dos filosofos Silvio Gallo, Michel Foucault, Friedrich Nietzsche e Gilles Deleuze.

Nossas a¢Oes durante esta pesquisa foram centradas na apropriag8o de saberes com
atengdo especial & formag3o do aluno, privilegiando situagdes que exercitassem o
desenvolvimento de atitudes de autonomia, iberdade com responsabilidade sobre o seu
aprendizado e aperfeicoamento pessoal e coletivo.

O processo pedagogico foi delineado a partir de acontecimentos problematizados em
um projeto de trabalho conjunto com professoras de diversas areas, onde a convergéncia se
deu em torno dos assuntos estudados pelos alunos. O modelo matemaético serviu como
dispositivo para a conex@o e trinsito entre varias areas do saber.

A escrita teve importante papel nesse processo, pois essa habilidade foi exercitada na
redacdo de textos que expressassem seus conhecimentos sobre a matematica, outras areas
do saber, suas vontades, propostas para as atividades a serem desenvolvidas e comunicagio
entre os envolvidos.

A partir dos textos produzidos foram analisados aspectos relevantes que evidenciam
o envolvimento e a aprendizagem dos alunos.

Este estudo apontou possibilidades de aprendizado do conhecimento formal

contextualizado, alterando a organizacgo do espago/tempo da escola.



Abstract

This research describes and analyses a process of mathematics learning by the
modeling methodology, in the daily routine of a classroom, with the same students for a
period of three years.

The analysis was made by the philosophical point of view, having 1ts basis on
theoretical assumptions by philosophers such as  Silvio Gallo, Michel Foucault, Friedrich
Nietzsche, Gilles Deleuze, among others.

QOur actions during this research was centered in the acquirement of knowledge
with special attention devoted to the formation of the student, privileging situations which
worked the development of attitudes of autonomy, freedom with responsibility about their
learning and, personal and collective improvement.

The pedagogical process was designed from problem happenings, in a research
project together with teachers of diverse areas, where the convergence was made around
subjects studied by the students. The mathematical model was used as a device to the
connection and traffic among several learning areas.

The writing had an important role in this process, for this ability was assigned on
the text writing, which could express their knowledge about mathematics, other knowledge
areas, their wishes, proposal to the activities to be developed, and communication among
the participants.

Relevant aspects were analyzed from the student’s texts which gave evidence of
their involvement and learning.

This study shows possibilities of studying contextualized formal knowledge, and

modifying the organization of the school related to space and time.
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Aos que buscam
A liberdade e sem esmorecer
Seguem o rumo apontado por si mesmo.
Vivendo em eterno paradoxo.

Paradoxo

Sonho de liberdade, fluidez e leveza,
Danca do deus Shiva dos indus
Dindmica das particulas atdémicas.

Ou sonho de seguranga e concretude,
Que mumifica as coisas e enrijece o corpo.
Belo paradoxo!

E ai génio contempordneo?
O que escolher?
A liberdade para sentir e deixar fluir o poder
Da sexualidade criativa dos yoguis,
Que agrega, integra e acolhe?
Qu outro! Pecaminoso e castrador?

Ousar experimentar as coisas?
Seguir o fluxo das vontades mais intimas,
Viver a morte e nascer para a vida?
Ou congelar o fluxo nas correntes inventadas?

Nessa danca de polaridades,
Se escuriddo € pardmetro de clareza,

Talvez, prisdo seja de liberdade.
Cidinha Damin.
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Ao cheiro da horteld macerada com agucar
A espera do leite tirado na hora,
Em manhis frias de inverno,
Envolta pela névoa suave

Com as plantacdes de fejjao,
Capim de pasto, laranjeiras, tangerinas,
Pessegueiros, Ah! Estes suas flores
Eram maravilhosas e perfumadas,
Pimenteiras, apreciadas pelos caprinos, a
Devora-las enquanto pulavam e berravam,
Sem com isto parar de comé-las.

Tudo encharcado pelo orvalho gelado e
Coberto pela serragido
Vinda do Rio Pardo com suas aguas barrentas,
Ancoradouro de uma canoa, a fazer;
Travessia para a margem de la,
Na fazenda Entre Rios,
Onde havia a escola, que iamos a pe.
Por um caminho ladeado pela prodiga natureza,
A oferecer
Cajus, aragas, marolos, pitangas e gabirobas,
Num misto de perfumes e sabores indescritivels
Convivendo com:
Emas, veados, serpentes, quatis, tatus e tantos outros.

Na margem de ca a magia do sitio,

Com a casa de taipa, branquinha de cal;
Acolhendo todos ao redor de seu fogdo a lenha,
A estalar e espalhar fagulhas das labaredas,
Em doces cantigas
A embalar
Os desejos de calor e alimento. ..

Ah! Ja faz tanto tempo,
Mas posso sentir,
O cheiro da horteld como se fora neste instante.
Mas cadé o tempo?
Meu Deus! O que significa esse retorno a infancia?
Memoria de cheiros perdidos
Junto com algo, que

Talvez, nunca mais tenha encontrado. ..
{Cidirha Damin)
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Proélogo

Apresentagdo

A vida ¢ tdo bela que chega a dar medo

Nio o medo que paralisa e gela,

Estatua subita,

Mas esse medo fascinante e freqiiente

De curiosidade que faz o jovem felino seguir
Para frente farejando o vento,

0 sair a primeira vez da gruta.

Medo que ofusca: luz!

Cumplicemente

as folhas contam-te um segredo

Velho como o mundo...

Adolescente, olha! A vida é nova...

A vida é nova e anda nua, vestida apenas com o teu desejo!’
Mario Quintana (in Almeida, 1999, p. 23)

No retorno do olhar sobre a experiéncia vivida com os adolescentes, professores e
tantos outros, fluem em minha memoéria uma sucessdo de cenas vivas, uma apos outra,
carregadas de paixdo, como se fossem palcos de um teatro, onde os atores sdo autores do
enredo na contingéncia diaria, por isso, tomo emprestado do teatro o cenario para
representar o panorama geral desta pesquisa e os atores para os autores que desenharam

este enredo.

Essas cenas turbilhonadas na contingéncia diaria constituem-se por olhares advindos
dos mais variados lugares, de forma ndmade e vao compondo o enredo, por isso o titulo

“Olhares Nomades...”.

Na expressao dos desejos nesse palco, seus atores tornam reais as manifestagoes dos
enredos no ato da criagdo, numa multiplicidade de vida, onde as marcas das subjetividades
nos transformam num “outro”, constituido de tantos outros, enquanto arrastamos € nos

. o ~ 1
deixamos arrastar pelas aventuras no grande cenario da educacdo .

1 . . ~ .
Compreendida na dimens&o pessoal e social em todos os espagos e tempos.



No ato de criagdo, o melhor caminho para entender a si e estabelecer o
entendimento com os outros, como aponta o artista e educador Augusto Rodrigues, que: “E
através desse entendimento que poderemos reconhecer e respeitar o outro em suas
potencialidades criativas e valorizar cada individuo como um agente ativo de processo de

desenvolvimento social” (in Sabino, 1979, p. 184).

Essas palavras expressam nossos esfor¢os no desenvolvimento deste trabalho, pois
estimulamos uns aos outros, a voltar o olhar sobre si mesmo, no ato de criag¢do, entendendo
asi e, ao retornar o olhar para o grupo, compreende o outro. Contribuindo, assim, cada um,

com seu desenvolvimento individual para o social.

Nesse palco constituido de tantos olhares, buscamos possibilidades de aprendizado
por meio de metodologia de pesquisa, num grupo de professoras(es) e de alunos, que ao
buscar saberes relevantes para a comunidade, criam outras perspectivas para as praticas
pedagbgicas na escola. Neste trabalho o olhar privilegiara a compreensao do processo de
aprendizagem da matematica via modelagem, que serviu como uma das ferramentas para o

transito entre areas do saber.

Nesta dissertagdo apresentaremos na parte 1, o enredo, seus atores € os cenarios,
que consiste numa introdu¢do e contextualizagdo da pesquisa; na parte 2, o referencial
tedrico, que consiste em alguns olhares sobre o cenario da educagdo, sobre as formas que
possibilitaram dar visibilidade aos enredos e sobre o enredo da ferramenta metodologica
Modelagem Matematica; na parte 3, as atividades desenvolvidas com os alunos; na parte
4, o olhar dos alunos sobre: si mesmo, a Matematica e o que € aprender e na parte 5,

atores/enredos ndmades e o devir.

Aos leitores que, por ventura forem tocados pelos fractais de subjetividades deste
palco, e sentirem vontade de interagir com eles, estejam a vontade para usar estes enredos

e redesenha-los, ou ainda, criar outros.




A Emergéncia do Enredo

O que emerge,

Tem a for¢a avassaladora,
Contida em nossos emaranhados
E se tornam visiveis...

A entrada em cena, de forcas acalentadas num antigo desejo de vivenciar um
processo educativo compartilhado com professores de outras areas do saber, tornou-se
imanente com a emergéncia deste enredo. Emergéncia no sentido como a coloca Foucault a
partir de Nietzsche, que “¢ a entrada em cena das forgas; € sua interrupgao, o salto pelo qual
elas passam dos bastidores para o teatro, cada um com seu vigor e sua propria juventude”

(1979, p. 24).

Apds uma jornada de vinte e trés anos atuando na rede estadual de educacdo como
professora de matematica do ensino médio, lecionei no ensino fundamental nos ultimos trés

anos, onde realizei esta pesquisa.

A experiéncia anterior com pré - adolescentes havia sido muito pequena, apenas
dois anos no inicio da profissdo; portanto depois de vinte e trés anos exercendo o
magistério precisei aprender a gerenciar salas de aulas com alunos dessa faixa etaria. O
desafio estava langado e o barco a mercé das ondas carecia de rumo. A primeira vez que
entrei numa quinta série fiquei em panico, ndo sabia o que fazer com aquelas criangas
lindas e sedentas de emog¢ao, um misto de encantamento e perplexidade. No primeiro ano
estava muito insegura e tive muita dificuldade na maneira como deveria me relacionar com
elas, mas aos poucos fui conseguindo perceber quais agdes funcionavam e pedia ajuda aos
professores mais experientes. Pude observar como nessa idade as criangas sdo
extremamente suscetiveis as nossas variagdes emocionais; quanto mais insegura eu me

achava mais caotica ficava a sala de aula.



No ano de 1998 comecei a participar do projeto “Ciéncia na Escola’™

, que tem como
objetivo a melhoria das Escolas Publicas de ensino fundamental e médio do Estado de Sao
Paulo. Esse projeto foi desenvolvido junto com as professoras das disciplinas de Fisica
(Pity), Quimica (Cris) e Geografia (Dione), tendo um tema transversal responsavel pela
conexao entre elas. Desde o inicio desse projeto pretendi construir modelos matematicos
junto com os grupos de alunos que tinham temas como a poluicao, os transportes, a energia
e o cotidiano, todos referentes a cidade de Campinas dos ultimos cinqiienta anos. Os
modelos ficaram para o final das pesquisas, o que se transformou num tremendo “fiasco”; o
tempo se esgotara e ndo se concluiu nenhum dos modelos. Apesar desse insucesso, O
aprimoramento pessoal foi grande, pois durante os trabalhos foi possivel recuperar parte da

habilidade de escrever e, compartilhava com a professora de Geografia, a responsabilidade

pela correcdo das monografias dos alunos.

Nesse momento fui convidada pela professora Afira Vianna Ripper para participar
de um curso de extensdo cultural sobre modelagem matematica e métodos computacionais,
oferecido pelo IMECC - Instituto de Matematica e Estatistica da Unicamp, que aceitei e o

freqiientei no periodo de agosto de 1999 a agosto de 2000.

Nesse curso o encontro € a convivéncia com a professora Vera Lucia Xavier
Figueiredo proporcionou-me imediata identificagdo com sua maneira de viver a educagao,
que tem no ensino da matematica uma ferramenta para o desenvolvimento da ética e da
cidadania. Vislumbrei entdo, a possibilidade de cursar o mestrado, numa area que vinha ao
encontro dos meus objetivos educacionais, ou seja, contribuir de forma efetiva para o

trabalho em sala de aula, visando a melhoria no ensino da matematica.

No més de novembro de 1999 participei do primeiro congresso sobre modelagem
matematica, realizado na Unesp de Rio Claro. Fiquei maravilhada ao ver aplicagdes
matematicas em modelos, resultantes de pesquisa em situagdes da realidade, associados a

resolugdes computacionais.

2 £ uma proposta do LEIA-Laboratério de Ensino e Informatica Aplicada, integrado a Faculdade de Educacdo
da Universidade Estadual de Campinas — SP, financiado pela Fapesp e coordenado, pela professora Afira
Vianna Ripper.



No curso sobre modelagem aprendi a trabalhar com essa metodologia, construindo

modelos matematicos como:

= Crescimento populacional X Vazao, que utilizou o método de modelagem Ford-
Walford e fez uma previsdo da disponibilidade de agua de superficie na regido de

Campinas até o ano de 2006; tendo como referéncia a populacio de 1940 até 1996.

* Modelo de Otimizacao, a partir do método dos quadrados minimos encontra-se o
melhor lugar para a instalagdo de uma caixa de d4gua, numa planta arquitetonica com

a finalidade de melhor vazio nas torneiras e chuveiros.

= Cilculo do volume de uma gota de agua, a partir da equagdo que a descreve,
utilizam-se os principios de um so6lido de revolugdo e constrdi-se sua representagao

geométrica e também o calculo de seu volume com a ajuda do software Matemadtica.
* Distribuicio de agua doce no Brasil X populacio em cada uma das regioes.
= Consumo de agua X custo na cidade de Campinas, dentre outros.

O aprendizado adquirido foi aplicado no ensino fundamental durante trés anos, num

processo educativo compartilhado com professores de outras areas do saber.

Paralelamente ao trabalho em sala de aula reuniamo-nos no Laboratério de Ensino e
Informatica Aplicada — FE/Unicamp para estudo e reflexdo sobre o ato pedagdgico a luz de
teorias sobre educagdo, tendo como participantes professores da rede Estadual, Municipal e
da Unicamp. Dessas reflexdes surgiu este trabalho no intuito de registrar e aprofundar o
conhecimento sobre a formagdo do educando no processo pedagdgico via Metodologia da

Modelagem Matematica associada as outras areas do saber.



Parte 1

Os enredos, seus atores e cendrios

Ninguém pode construir em

teu lugar as pontes

que precisaras passar,

para atravessar

o rio da vida - exceto tu, so tu.
(Nietzsche, 1889. In Marton, 1985, p. 89)

O enredo desta pesquisa trata de educagdo, ensino e pesquisa atrelados, enfocando
um processo pedagogico por meio de pesquisa, tendo como eixo norteador a filosofia do
Projeto “Ciéncia na Escola”, que visa despertar vocagdes para as ciéncias em alunos do

ensino fundamental e médio em escolas publicas de Campinas.

Esta pesquisa refere-se ao ensino e aprendizado da matematica por meio da
metodologia da modelagem. Esse processo pedagogico foi desenvolvido junto com
professores de outras areas do conhecimento, numa turma de alunos do ensino fundamental
e parte do principio de que, professores e alunos ensinam e aprendem. Na elaboragdo dos
modelos matematicos apropria-se de saberes acumulados universalmente, que estdo

contidos em situacdes do cotidiano sobre as mais diversas areas do saber.

Este estudo pretende descrever e analisar esse processo pedagdgico, que teve como
desafio diario os entraves encontrados em nossas institui¢des escolares, como o nimero de
alunos por classe, o habito do aluno em encontrar uma matematica pronta e acabada e ainda

algumas vezes o nosso despreparo como professor para lidar com essa metodologia.

A complexidade deste estudo exigiu olhares sob multiplos aspectos, uma vez que o
processo foi se constituindo na contingéncia do que surgia entre os atores, isso far-se-a
visivel nos entrelagamentos das agdes ¢ na compreensao dos atores nesta dissertagdo, que
estd organizada em cinco partes: - a primeira faz uma introdugdo ao assunto, apresenta os
pressupostos do projeto “Ciéncia na Escola”, um breve historico desse projeto na escola e

um delineamento do problema e da metodologia desta pesquisa, - a segunda busca autores
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do cenario geral da educagdo para o didlogo, apresenta brevemente a evolugdo da
matematica atrelada a educacdo e discute alguns pressupostos metodoldgicos da
modelagem matematica, — a terceira descreve e discute as atividades de modelagem do
ponto de vista dos professores, - na quarta a discussao € a partir do que foi capturado pelo

olhar do aluno e na quinta o nomadismo e o devir dos atores/enredos.
O cendrio do projeto “Ciéncia na Escola”

O projeto “Ciéncia na Escola” existe desde 1996 e encontra-se em seu oitavo ano de
atuacdo, contando atualmente com onze escolas publicas da rede municipal e estadual e
cerca de quarenta professores dessas escolas. Esse projeto insere-se no programa especial
criado pela FAPESP — Fundacdo de Amparo a Pesquisa do Estado de Sao Paulo para a
melhoria do ensino publico (FAPESP — Ensino Publico).

Os principais objetivos desse projeto sdo: - despertar vocagdes para as ciéncias, em
alunos de escolas publicas da rede municipal e estadual de Campinas e possibilitar a
melhoria no ensino dessas escolas. E um projeto desenvolvido em conjunto com
professores da Unicamp e das escolas publicas, que visa o aprendizado por meio de
pesquisa baseado no método cientifico, pois acredita que a concep¢ao de educacao através
da pesquisa privilegia a busca de materiais, o levantamento de dados, fomenta a iniciativa,
abre espago para a interpretagdo, compreensao e elaboragdo proprias. (Projeto Ciéncia na

Escola processo 96-2496-6, 1996).

Atualmente, esse projeto encontra-se no final de sua Segunda Fase® e privilegia a
questao do ensino, da aprendizagem e da pesquisa na escola, a utilizagdo da tecnologia da
informagao a servigo da constru¢do do conhecimento e a integragdo com a universidade
publica. A proposta desse projeto ¢ trabalhar a questdo do conhecimento nas ciéncias
naturais, exatas ¢ humanas, a partir do envolvimento dos professores das escolas e de seus
alunos, em conjunto com professores da universidade, em projetos integrados de pesquisa.
A grande meta do projeto ¢ a formagao de professores e alunos pesquisadores, visando a

melhoria no ensino das Ciéncias nessas escolas, além disso, possibilita a utilizagdo das

? Aprovado de jan/2001 a dez/2004



tecnologias da informacao, a servico do conhecimento; o que significa a instrumentalizagao
dos alunos das classes populares para o uso dessa tecnologia de comunicagdo, ferramenta

poderosa em termos de difusdo do saber”.

A dinamica desse trabalho consiste em reunides semanais nas escolas e na Unicamp
para preparacao das atividades e também de estudos e discussao de textos, que contribuam
para a reflexdo sobre a educacdo de forma ampla e o desenvolvimento pessoal e

profissional dos envolvidos.
O cendrio da escola e seus atores: um breve historico

O cendrio e o enredo desta pesquisa se descortinam no ambiente da escola estadual
Professor Anibal de Freitas de ensino fundamental e médio, que atende a uma populagdo de
aproximadamente 1700 alunos. Parte da populagdo docente e discente integra o projeto

Ciéncia na escola desde 1998.

Nos dois primeiros anos do projeto os atores se resumiam a duas turmas do ensino
médio, sendo uma primeira e uma terceira série e quatro professoras temerosas e inseguras,
porém com vontade de estudar e buscar novos caminhos para a pratica pedagogica. Um

pouco antes do término do projeto duas professoras deixaram os trabalhos.

No inicio de 2000 éramos oito professores, porém trés professoras sairam para
assumir um cargo na prefeitura da cidade de Campinas. As palavras da professora Elaine’

mostram um pouco da situacao vivida pelos professores em nosso pais:

Olha menina, gracas aos textos lidos e discutidos no LEIA com o grupo do
projeto “Ciéncia na Escola” fui aprovada e ainda com uma classificagdo muito
boa. Gostaria muito de continuar no projeto com vocés, mas se tornou impossivel
encontrar tempo para as reunides, porque assumi um cargo na prefeitura de
Campinas (Elaine, 2001).

Durante esse ano letivo, apesar do projeto “Ciéncia na Escola” - Segunda fase, ainda
ndo ter sido aprovado pela Fapesp, os trabalhos com alunos e professores transcorreram

normalmente com produgdes de textos, estudos bibliograficos, preparacao e realizacdo do

4 Consta em documento entregue a Secretaria de Educagio do municipio de Campinas pela prof* D* Afira
Vianna Ripper no ano 2002.
* Relatério enviado para a Fapesp em 2001.



primeiro seminario desse projeto, realizado no Gindsio Multidisciplinar da Universidade

Estadual de Campinas, no dia 23 de novembro do referido ano.

Nesse semindrio a professora de Geografia (Dione Pizarro) apresentou o processo e
os resultados do projeto “Ecologia Urbanizacdo e Polui¢cdo nos Transportes na Cidade de
Campinas — SP”, desenvolvido com alunos do ensino médio, nos anos de 1998 ¢ 1999, o
aluno Fébio Usberti, que atualmente integra o corpo discente da Faculdade de Engenharia
Agricola da Unicamp, salientou a importancia do projeto em sua formagao e sugeriu que
esse trabalho deveria ser iniciado no ensino fundamental, pois a pratica da investigacao foi
importante para a sua aprovacdo no vestibular e para os trabalhos de iniciagdo cientifica.
Enfatizou também, que o aprendizado dos conceitos das disciplinas interagindo entre si e ao
mesmo tempo sendo aplicados, com vistas a compreensdo ¢ propostas de solugdes a
problemadtica dos Transportes na cidade de Campinas — SP; trouxe significacdo para os
alunos em relagdo aos conceitos apreendidos e também os colocou em contato estreito com

problemas de sua realidade e interesse.

Ainda nesse seminario apresentei o subprojeto que iniciava “Crescimento Urbano e
Polui¢do em Campinas: - Agua e sua Distribui¢do”, mostrando que o novo projeto deveria
seguir os pressupostos teoricos e metodoldgicos do anterior, tendo no tema transversal
“Agua” o ponto de convergéncia para o didlogo sobre as investigagdes. A disciplina de
matematica trabalharia com modelagem que tem como base o método cientifico na busca
de compreensdo da realidade e suas possiveis representacdes algébricas, graficas e ou
geométricas com suporte de midias informdticas, uma vez que a simulagdo através dessas
midias permite manipulagdes de pardmetros, com interagdes de causa e efeito presentes nos

modelos, permitindo ajusta-los as necessidades.

No ano de 2001, eram duas turmas: uma primeira série do ensino médio e uma
quinta série do ensino fundamental e 6 (seis) professores (as) nas disciplinas de Ciéncias
(Ermelinda), Geografia (Evanilda), Matematica (eu), Quimica (Aloisia) e Sociologia
(Valdir), porém outros contribuiram o ano todo sem participar das reunides oferecidas pelo
LEIA/Unicamp. No decorrer desse mesmo ano houve proposta dos professores do periodo
da tarde para que a escola toda integrasse esse projeto. Porém, devido a jornada semanal

excessiva cumprida pelos professores a realizacdo dessa proposta foi inviabilizada.
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No inicio das atividades com os alunos apresentamos um video sobre as atividades
realizadas por alunos e professores do subprojeto anterior “Urbanizacdo, Transportes e
poluicdo na cidade de Campinas” no periodo de 1998 a 1999. Nessa apresentacdao
enfatizamos aspectos considerados importantes para o sucesso do projeto que se iniciava
sobre o tema “Agua”, tais como a metodologia cientifica, podendo ser uma ferramenta
importante no processo de ensino e de aprendizagem, associada a interdisciplinaridade,
porém, esse processo exige dos participantes, entrosamento, dialogo, envolvimento,
vontade de aprender, autonomia ¢ responsabilidade na busca do conhecimento. “Um
projeto interdisciplinar de ensino consegue captar a profundidade das relagdes conscientes

entre pessoas e coisas” (Fazenda, 1993, p. 17).

O grupo de professores evidenciou que para eles essa nova forma de viver a
educacdo se constituia num grande desafio. Porém a vontade de inovar, de ir além e de sair
da mesmice de um ensino fragmentado impulsionava-os a ter ousadia para correr riscos,
questionar e revisar certezas para poder abrir espago para o novo e inesperado, enfim uma
humildade epistemoldgica que nunca fez parte das praticas pedagdgicas. Palavras do
professor Valdir® se dirigindo aos alunos: “Perguntem aos pais de vocés, aos seus avos,
como eram dadas as aulas no tempo deles? A resposta serd: alunos enfileirados e um
professor falando sozinho na frente, o dono do saber. Chega! Vamos mudar isso! Agora ¢
parceria professor/aluno, professor/professor. Vocé€s também serdo responsaveis pelo
processo de ensino e de aprendizado”. Alguns alunos se manifestaram perguntando:
“professora ndés vamos ter de construir nosso conhecimento e ainda apresentar em
congressos e seminarios? Um projeto de pesquisa? Que legal! Ah! E muito dificil; sera que

eu consigo? Huummm! Entdo tem sala de informatica?”

Nesse clima de expectativas e saudaveis tensdes transcorreu o ano letivo com a
elaboracdo das atividades pelos professores e alunos com suporte de discussdes e
aprofundamentos de estudo sobre temas como interdisciplinaridade, pesquisa-agdo, crise de
paradigmas e tantos outros especificos de cada area, junto aos outros professores

integrantes do projeto Ciéncia na Escola e professores do Laboratério de Ensino e

8 Relatorio enviado a Fapesp em 2001.
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Informatica Aplicada. O processo da pesquisa ancorou-se na reflexdo e acdo de todos os

envolvidos num ciclo realidade, reflexdo e agcdo sobre essa realidade.

No més de julho deste ano, houve a participagdo do grupo de professores no 13°
COLE - Congresso de leitura do Brasil, na feira de Ciéncia e tecnologia - CIENTEC com a
sintese da pesquisa feita até aquele momento e no concurso ASGA de Ciéncia no més de

novembro.

No inicio de 2002, o professor de sociologia (Valdir) deixou de ser bolsista por
motivos particulares, porém, trabalhou com a metodologia do “Ciéncia na Escola” em todas
as primeiras séries do ensino médio nos periodos da manha e noite e ainda auxiliou outros
docentes. A professora de Ciéncias (Ermelinda) também deixou de ser bolsista, por ocasiao
de sua aposentadoria. Felizmente no inicio deste mesmo ano mais cinco professoras se
juntaram ao grupo responsavel pelo o elo entre a universidade e a escola, portanto, oito
professoras, sendo: - no ensino médio as disciplinas de Geografia (Alda e Adriana), Lingua
Portuguesa (Cecilia) e Quimica (Aloisia) desenvolvendo pesquisas com duas turmas de
segunda série — no ensino fundamental quatro professoras: de Ciéncias (Maria Thereza), de
Historia (Francisca), de Inglés (Miriam) e eu de Matematica, que trabalhamos com uma
sexta sé€rie, uma oitava e estendendo o projeto a todas as séries, as quais lecionavamos - e
mais alguns professores tentando ajeitar o seu horario para participarem das reunides no

grupo do LEIA/Unicamp e nas da escola.

Nesse ano foi visivel uma transformagado crescente e gradual no universo da escola,
conseqiiéncia de acdes dos professores que buscam pontos de fuga e no numero de
professores que participam das discussoes sobre educacdo, propiciadas pelo grupo de
estudo nas reunides do Projeto Ciéncia na Escola — importante momento vivido entre os
professores das escolas publicas e os da universidade - uma das poucas iniciativas da
universidade, que tem trazido efetiva colaboragdo no aprimoramento profissional do

professor e conseqiientemente na do aluno.

Nos alunos da escola em geral, existia vontade em sua grande maioria de participar
desses trabalhos e de utilizar a sala de informatica, que veio revolucionar a dinamica da

escola. Alunos da escola inteira, qualquer tempo livre que tinham procuravam pelos
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professores que usavam o laboratério de informdtica na tentativa de aprimorarem seus
conhecimentos, alguns deles sabiam muito de informatica e auxiliavam os professores e
seus pares. Palavras de um professor ao visitar esse laboratério: “Nossa, eles parecem
outras pessoas aqui trabalhando no computador, sdo muito mais atentos e interessados”
(Fernando, 2002) e a partir desse dia ele o utilizou com seus alunos. No geral, os
professores ainda tém receio de ir a sala de informatica alegando que ndo tem
conhecimento suficiente, mas gradativamente tem sido crescente a utilizagdo desse

laboratorio.

Essa crescente utilizacdo dos computadores se deve a valiosa contribuicdo dos

alunos da disciplina Trabalhos Comunitarios.

Projeto multidisciplinar = Universidade na Comunidade

AM ¢ a sigla da disciplina de Trabalhos Comunitarios, optativa, criada pela pro-

reitoria da UNICAMP e oferecida a todos os alunos de graduacao.

As disciplinas AM - Atividades Multidisciplinares, oferecidas pelas Unidades de
Ensino, t€m sido bem recebidas pela comunidade universitaria. Por esse motivo,
a Pro-Reitoria de Graduagdo, em conjunto com a Pro-Reitoria de Extensdo e
Assuntos Comunitarios, passou a oferecer, a partir do 2° semestre de 2000, as
disciplinas AM "Trabalhos Comunitarios".

Sao disciplinas que visam dar a oportunidade aos alunos de graduagdo de se
engajarem em projetos comunitarios, possibilitando que agreguem uma formagao
humanistica a sua formacdo académica através da efetiva interagdo com a
realidade social que os circunda e, a0 mesmo tempo, que revertam a sociedade
um pouco do que a escola superior publica lhes proporciona.
(http://www.unicamp.br/prg/dac/informativos/turmac.php)

Atualmente, essa disciplina conta com oito turmas, sendo a C, com o projeto
multidisciplinar = Universidade na Comunidade, que tem como objetivo realizar acao
conjunta entre Universidade e Escolas Publicas, buscando conexdes com os diversos

segmentos da Escola e da Universidade.

Este projeto tem desenvolvido a¢des colaborativas na comunidade escolar por
meio de atividades de alunos de graduacdo de diversos cursos da Unicamp,
professores e alunos de uma unidade escolar, sob a coordenagdo das professoras
coordenadoras. Desde 2001, as agdes tém sido desenvolvidas, prioritariamente na
escola Anibal de Freitas junto ao projeto "Ciéncia na Escola" e neste ano foram
estendidas para a escola Barao de Rezende.

(http://www.unicamp.br/prg/dac informativos/am-site.php)
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Essas ac¢des colaborativas tém sido desenvolvidas na EE Professor Anibal de Freitas
sob a responsabilidade das professoras Vera Lucia Xavier Figueiredo e Elizabete Monteiro
de Aguiar Pereira, desde o segundo semestre de 2001. Esses alunos integraram o grupo de
alunos e professores pesquisadores na escola, no aprendizado de informatica, na execugao,
organizacdo, preparacao e redacao dos trabalhos dos alunos. Vejamos o que dizem alguns

desses alunos em seus relatorios.

Vi a escola publica como a instituicdo que ela realmente é, com muitos
problemas e muitas caréncias e necessidades, talvez sempre com alguns
professores mais idealistas como a Cidinha. Compreendi que Ensinar ¢
transformar o outro e se transformar: por um pouco de si no outro e um pouco do
outro em si. E assim que me sinto; transformado... e para melhor (André
Monteiro, 2001).

Foi um trabalho bom, principalmente para ganhar nocdo de quantas idéias e
projetos poderiam ser realizados se houvesse a mobilizacdo das pessoas.
Realmente, a Unicamp poderia mudar muita coisa. Também foi 6timo conhecer
pessoas que estdo dispostas a buscar essa mudanga, além de conhecer graduandos
de outros institutos e ter uma interagao verdadeira (Estevon Naguno, 2001).

Essas falam evidenciam, que o encontro dos projetos “Ciéncia na Escola” e
“Trabalhos Comunitarios”, enriqueceram as atividades desenvolvidas na escola e

contribuiram muito para o crescimento dos envolvidos.

Nesse breve historico podemos observar a importancia do trabalho conjunto entre
escola e Universidade por meio de projetos, que visem a melhoria das escolas publicas, e,
que ao colocar seus professores em estreito contato, possamos gerar condi¢cdes para uma

educagdo, que realmente atenda as necessidades de nossas criangas e jovens...

Cendrio e o enredo desta pesquisa

Este estudo foi desenvolvido no periodo de 2001 a 2003, tendo nos pressupostos
tedricos e metodologicos da modelagem a ferramenta para o ensino e o aprendizado da
matematica, com uma turma de alunos do ensino fundamental, associada a um grupo de
professoras de outras areas do saber, integrantes do “Projeto Ciéncia na Escola — Segunda

Fase””.

7 Aprovado pela Fapesp em 2001.
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A analise far-se-4 a partir de dados coletados por meio de observagdo e registro pela
pesquisadora em varios instantes do processo, relatdrios dos professores enviados para a
Fapesp, relatorios de aulas feitos pelos alunos, sobre cada etapa das atividades, produgado de
textos, de artigos e monografias com os modelos matematicos construidos pelos grupos de
alunos, durante os anos letivos de 2001, (quinta série), 2002 (mesma turma na sexta série)
até setembro de 2003 (mesma turma sétima série). Os recortes na documentagao se deram

em torno das falas mais relevantes e recorrentes nesses documentos.

Questionamentos norteadores iniciais

Iniciamos com a questdo mais abrangente: Quais as condigdes necessarias para que
professores e alunos desenvolvam uma pratica de ensino via Metodologia da Modelagem
Matematica? Outras questdes foram surgindo como: O que o olhar do aluno pode ter
capturado deste processo de aprendizagem? Que percepcao os alunos tiveram dessa forma
de aprender? E sobre si mesmo? O modelo matematico pode servir de dispositivo para

conexao e transito entre areas do saber?

As possiveis respostas a essas questdes vao sendo evidenciadas na medida em que
se desenvolvem os didlogos entre a pesquisadora, os teoricos da educagdo, os professores e

os alunos, que nos trazem os dados empiricos da arte de modelar situacdes da realidade.

A Pesquisa agdo

A metodologia apoiada para o desenvolvimento deste trabalho foi a pesquisa agao,
visando o entendimento do processo pedagogico e dos saberes que emergem da pratica
pedagbgica ao utilizar a modelagem matematica. Concebemos a pesquisa — acdo como
producdo de teorias derivadas de tentativas de se mudar a pratica em sala de aula, ou seja,
um processo de construgdo e sistematizagao da pratica do professor, baseados na reflexao
sobre sua ac¢ao, a luz do olhar do aluno e de discussdes sobre teorias com os professores das
Escolas Publicas e professores da Universidade. A pesquisa acdo pressupde a reflexdo
sobre a acdo, que neste caso, envolveu professores e alunos no processo da modelagem

num ciclo realidade, reflexao, agao ¢ realidade novamente.
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A pesquisa acdo pode ser considerada um género de pesquisa, que ndo se encaixa
em nenhum dos paradigmas cldssicos (positivismo, critico e interpretativo). O processo vai
se construindo na reflexdo sobre a agdo e possibilita o desempenho das fungdes de
pesquisador e pesquisado numa mesma pessoa. Logo, como protagonistas no campo
curricular e profissional t€ém maiores condi¢cdes para compreender e transformar os
problemas emergentes na pratica pedagogica no dia-a-dia de uma sala de aula e também
com maior conhecimento das instituicdes, onde estas praticas se inserem, podendo assim
contribuir para o conhecimento do saber profissional do professor. Uma vez que as
pesquisas que vém sendo desenvolvidas ndo contribuiram muito para se compreender o
saber docente, que segundo Gauthier (1998) “¢ um oficio universal”, remonta a Grécia

antiga com papel fundamental em nossas sociedades contemporaneas:

[...] se sabe muito pouco a respeito dos fendmenos que lhe sdo inerentes. De fato
mal conseguimos identificar os atos do professor, que, na sala de aula, tém
influéncia concreta sobre a aprendizagem dos alunos, e estamos apenas
comegando a compreender como se da a interagdo entre educador e educandos.
No entanto, o conhecimento desses elementos do saber profissional docente ¢é
fundamental e pode permitir que os professores exercam o seu oficio com muito
mais competéncia. O que ¢ preciso saber para ensinar? (ibidem, p. 17)

Essa preocupacdo com o saber docente ¢ muito antiga, mas somente nos ultimos
vinte anos importantes pesquisas foram realizadas na América e na Europa, “descrevendo a
pratica docente a partir de pesquisas efetuadas diretamente na sala de aula” (ibdem, p.18) e
os resultados dessas pesquisas ndo se mostraram convincentes, pois a tarefa ¢ muito mais
complexa do que imaginaram esses pesquisadores. Essas pesquisas abordadas por Gauthier
foram realizadas por um pesquisador externo, aquele que apenas observa e descreve o que
acontece numa sala de aula. Esse autor, também reconhece, que existe um “repertorio de

conhecimentos proprios ao ensino” e que:

A pesquisa sobre o repertdrio de conhecimentos do ensino permite contornar
dois obstaculos fundamentais: o primeiro, o da propria atividade docente, por ser
uma atividade que se exerce sem revelar os saberes que lhe sdo inerentes;
segundo, o das ciéncias da educagdo, por produzirem saberes que ndo levam em
conta as condi¢des concretas de exercicio do magistério (ibidem, p. 19).

Concordando com esse autor sobre a existéncia de um repertério de conhecimentos
especificos ao ensino e para melhor interagdo com as condi¢des concretas no exercicio do

magistério, a pesquisa a¢ao pode ser mais adequada, porque o pesquisador € o profissional
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na agdo pedagogica e o contexto lhe ¢ familiar. Nesses aspectos a pesquisa acdo se

apresenta como uma alternativa de investigagdo importante para o universo escolar.

A criacao do termo investigagdo-agdo ¢ atribuida a Kurt Lewin na época da

Segunda Guerra Mundial, que pretendia promover avango simultaneo, da teoria e de

mudangas sociais, mas para outros autores assumem caracteristicas bastante diversas dessa.

Para Kemmis (1993 in Ponte, 2002, p. 177).

“A investigagdo - a¢do ¢ uma forma de pesquisa auto-refletida, realizada pelos
participantes em situagdes sociais (incluindo situa¢des educacionais) com vista a
melhorar a racionalidade e a justiga: (i) das suas praticas sociais ou educacionais;
(i) da sua compreensdo dessas praticas; e (iii) das situacdes em que essas
praticas tém lugar”.

Muitos professores usam essa forma de pesquisa, porém esta muito longe de se

confinar ao campo da educag¢do. Tem grande tradicdo em campos como servigo social,

saude, organizacdes, desenvolvimento rural e movimentos sociais (ibidem, p. 2002).

Essa maneira de fazer pesquisa tem recebido criticas em relacdo a trés aspectos:

Sobre o conhecimento gerado pela investigacdo sobre a pratica de natureza
epistemologica, questiona a legitimidade do conhecimento produzido pelos
professores. Pressupoe a existéncia de dois conhecimentos sobre o ensino um
formal ou cientifico e outro, experiencial, artesanal, situado, tacito ou

popular, considerando um conhecimento superior a outro;

Sobre os métodos, questiona a falta de clareza e rigor metodologico de muita
investigacdo sobre a pratica; a proximidade entre o objeto da investigacao,
perguntando como pode ser minimamente fidvel e isenta de preconceitos uma

investigacao produzida por aqueles que estdo imbricados nos acontecimentos;

Sobre a finalidade da investigagdo agdo sobre a pratica, questiona os estudos
cujos objetivos sdo de natureza instrumental sem conexdo com grandes

agendas politicas.

A primeira critica estd associada a longa tradicdo da academia em considerar

legitimo apenas os conhecimentos produzidos por ela, por outro lado os professores do

ensino fundamental e médio, apds anos recebendo prescricdes advindas da academia,
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geralmente descontextualizadas, via politicas educacionais, também olham com
desconfianca as pesquisas dos académicos. As duas ultimas cabem em qualquer

metodologia de pesquisa colaborativa.

Nesse tipo de investigacdo ‘“se cultivada uma abordagem mais cuidada na
formulacdo das questdes de investigacdo e na condugdo dos seus projetos de intervencao
nas escolas” (ibidem 2002, p. 2), essas atividades podem se tornar de grande valor para o
desenvolvimento profissional dos professores envolvidos. A relevancia de uma
investigagdo se deve a trés caracteristicas: a produ¢dao de conhecimentos novos, ter uma

metodologia rigorosa e ser publica (ibidem, 2002).
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Parte 2

Alguns olhares sobre o cendrio da educagdo

Livros ndo mudam o mundo,
quem muda o mundo séo as
pessoas. Os livros s6 mudam as
pessoas (Mario Quintana).

Varios cendrios e atores nos atravessam, expressando a nossa forma de conceber a
vida, a educacdo de uma maneira geral e a pratica pedagdgica, que passam a nos habitar e
seus olhares se fazem presentes no entendimento do processo desta pesquisa, no
planejamento das acdes e na compreensdo do olhar dos alunos sobre o ensino da

matematica via modelagem.

Estdo presentes na discussdo sobre: - as maneiras de conceber a educagdo os
autores: Friedrich Nietzsche (1999), Michel Foucault (1979, 1988 e 2002) e Silvio Gallo
(1995, 2001a); - a evolugao da matematica como disciplina escolar Platdo (1999), Miorin
(1998) e Ubiratan D’ Ambrosio (1998); - a concepgdo de Modelagem Matematica Rodney
Bassanezi (1991, 1999 e 2002), Maria Salete Biembengut (2002) e Bean (2001) e, — no
olhar do aluno Deleuze (1992), D’ Ambrosio (1996), Foucault (1979), Joao Wanderley
Geraldi (1993), Jorge Larrossa (2001 e 2002), Friedrich Nietzsche (1999), Paulo Freire
(1996 e 2000), Sonia Kramer (2001) e Silvio Gallo (1995 e 2001b, 2002), dentre outros.

Aos interlocutores acima citados, acrescentamos os alunos, que trabalharam com a

metodologia da modelagem e os professores que ministraram aulas para essa turma.

No contexto educacional contemporaneo, diante de politicas educacionais, que
agem com profundo desrespeito a populagdo, resta-nos criar agdes de resisténcia,
utilizando-as, de forma, a privilegiar uma pedagogia que vise o aspecto formativo do
estudante e buscar, no convivio entre os educadores, a realizacdo de projetos pedagogicos

que representem os reais desejos das pessoas envolvidas, e dessa forma, ir criando vetores
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de forgas na direcdo do desenvolvimento da criatividade, o exercicio da liberdade com

responsabilidade, da ética e da producao de saberes com relevancia para a comunidade.

Silvio Gallo - Pedagogia da Vida e transversalidade

Para pensar uma pedagogia que privilegie a formac¢do do estudante e uma

transformagio na comunidade escolar, recorremos a pedagogia da vida de Gallo' (1995):

Uma pedagogia da vida, que age no nivel individual através da liberagdo do
individuo para o prazer e para a criatividade, para o livre desenvolvimento de
tudo aquilo que ele pode ser; no nivel coletivo, faz com que esse mesmo
individuo que se desenvolve livremente perceba-se sempre como parte de um
todo social mais amplo e que, mesmo podendo desenvolver livremente suas
caracteristicas, elas podem e devem harmonizar-se com as mais dispares
caracteristicas de todos os demais individuos que compdem a multiplicidade
social (ibidem, p. 174).

Para um processo pedagdgico com essas caracteristicas pressupde-se que O
conhecimento ndo se construa linearmente e hierarquizadamente em arvore como se
acreditou na modernidade. Alguns autores vém apontando que a criacdo do conhecimento

nao segue caminhos lineares, mas sim variados e usam outras metaforas:

[...] para tentar entender o processo de criacdo de conhecimento em todos os
tempos e espagos do ser/fazer humano. Assim, Deleuze e Guattari trabalham com
o conceito de transversalidade € a idéia do rizoma; Foucault caracterizou a
capilaridade do poder; Lefebvre, Certeau e Latour introduzem a nogdo de
conhecimento em rede; Boaventura de Souza Santos vem desenvolvendo a idéia
de rede de subjetividades a partir das redes de contextos cotidianos (Alves,
2001, p. 12).

A metafora do rizoma pode contemplar os pressupostos da pedagogia vida, e vem

sendo estudada pelo seu autor, Gallo (2001):

[...] amparado por fildésofos franceses contemporaneos, como Foucault e Deleuze,
tenho trabalhado a idéia de transversalidade aplicada a produgao e circulagio dos

'Silvio Gallo ¢ professor do Departamento de Filosofia e Histéria da Educagdo da Unicamp e do
Departamento de Filosofia da Unimep. Leciona Antropologia Filosofica e Filosofia Politica no curso de
Filosofia da Unimep, além de Filosofia e Filosofia da Educacdo nos cursos de Pedagogia das duas
universidades. Estudou o Anarquismo e a Pedagogia Libertaria; atualmente dedica-se a filosofia francesa
contemporanea, principalmente a Sartre, Deleuze e Foucault. Procura ainda estender a atividade filos6fica ao
campo da educagdo, pesquisando os efeitos da ado¢do dos conceitos de rizoma e transversalidade a
compartimentalizacdo dos curriculos escolares. Publicou, dentre outros: Pedagogia do Risco (Papirus, 1995);
Educacdo Anarquista: um paradigma para hoje (Ed. Unimep, 1995), Deleuze & e Educago (Ed. Auténtica,
2003) e coordenou a edigdo de Etica e Cidadania: caminhos da Filosofia (Papirus, 1997).
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saberes. E ela pode ser estendida também a educacdo, ajudando a pensar um
curriculo ndo disciplinar (ibidem, p. 174).

Um curriculo ndo disciplinar exige o rompimento com a metafora da arvore, que

opera em hierarquia entre os campos de saberes:

Na arvore do conhecimento, temos o mito representado nas raizes, a filosofia no
tronco e as ramificagdes nos galhos indicam as diferentes ciéncias e suas
especialidades. Esse mapa ou modelo implica necessariamente numa visdo
hierarquica, em que o percurso, o fluxo por entre esses saberes ¢ pré-definido, os
caminhos sdo poucos e pré-determinados. A comunicagdo entre os campos ¢
possivel, desde que obedeca a hierarquia. Comunicar um galho com outro, sé se
for respeitando o percurso. Por mais que essa metafora, modelo ou paradigma
pareca apenas um metaconhecimento, na medida em que estd enraizada em nossa
propria forma de pensar, em nossa logica, acaba por determinar nosso proprio
pensamento (ibidem, p. 175).

A metéafora da rede tem sido uma alternativa que rompe com o modelo arboreo e
pensa-se o conhecimento como uma tessitura formada por interconexdes entre os multiplos

fios e nos, mas ainda, com uma certa ordem, portanto:

Mais cadtico e, portanto, absolutamente ndo hierarquico e potencialmente mais
libertario parece-me o modelo do rizoma, que Deleuze e Guattari utilizam para
comentar infinitas possibilidades de um livro, se ele ndo for tomado numa
estrutura classica e hierarquica de capitulos® (ibidem, p. 175 ¢ 176).

A metafora do rizoma, segundo esse autor, pode ser proficua para se pensar em
possibilidades de transito entre saberes sem hierarquias, estabelecendo cortes transversais
que articulem diversas areas e saberes e, que sdo diferentes dos temas transversais dos

PCNS, “que sdo apenas cortes transversais entre disciplinas” (ibidem, p. 176). Para isso:
A transversalidade, no sentido em que ¢ aqui trabalhada, implica uma nova
atitude frente aos saberes, tanto na sua producdo quanto na sua comunicagdo e
aprendizado.

Como pensar um curriculo transversal e rizomatico?

Em primeiro lugar, seria necessario deixar de lado qualquer pretensdo cientifica
da pedagogia. [...].

Em segundo lugar, seria necessdrio deixar de lado qualquer pretensdo
massificante da pedagogia. O processo educativo seria necessariamente singular,
voltado para a formacdo de uma subjetividade autdbnoma, completamente distinta

2 Rizoma (Morfol. Veg. Caule radiciforme e armazenador das monocotiledoneas, que é geralmente
subterraneo, mas pode ser aéreo. Caracteriza-se ndo sé pelas reservas, mas também pela presenca de escamas
e de gemas, sendo a terminal bem desenvolvida: comumente apresenta nds, ¢ na época da floragdo exibe um
escapo florifero. Em pteridéfitos tropicais ha rizomas aéreos. O gengibre e o bambu tém rizoma. Enciclopéida
Encarta 99 — © Microsoft. (nota do autor).
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daquela resultante do processo de subjetivacdo de massa que hoje vemos como
resultante das diferentes pedagogias.

Em terceiro lugar, seria necessario abandonar a pretensdo ao uno, de
compreender o real como uma unidade multifacetada, mas ainda assim unidade.
A perspectiva interdisciplinar ressente-se de que na disciplinarizacdo cai-se na
fragmentacdo, e busca recuperar a unidade perdida. Uma educagdo rizomatica,
por sua vez, abre-se para a multiplicidade, para uma realidade fragmentada e
multipla, sem a necessidade mitica de recuperar a unidade perdida. Os campos de
saberes sdo tomados como absolutamente abertos; com horizontes, mas sem
fronteiras, permitindo transitos inusitados e insuspeitados.

Pensar uma educacdo e um curriculo ndo disciplinares, articulados em torno de
um paradigma transversal e rizomatico do conhecimento soa hoje como uma
utopia. Nossa escola ¢ de tal maneira disciplinar que nos parece impossivel
pensar um curriculo cadtico, anarquico e singular. Mas ja houve momentos da
Histéria da humanidade em que parecia loucura langar-se aos mares, em busca de
terra firme para além do continente europeu, ou entdo se langar ao espago,
almejando a lua e as estrelas [...] (ibidem, p. 176 ¢ 177).

Um processo educativo, pautado por agdes que visem o desenvolvimento de
subjetividades autonomas, pode ser delineado na contingéncia dependendo do que emergir
entre os envolvidos; em situacdo de caos, com conexdes infinitas entre
situagdes/acontecimentos e areas do saber, que pedem novas agdes infinitamente, onde os
curriculos disciplinares se imbricam e se diluem nos liames do rizoma. Isso exige o
estimulo ao exercicio da nossa forca pessoal na producao do conhecimento, de nés mesmos

e da ética, o que vem nos remeter as investigacdes de Foucault’sobre o poder.

Michel Foucault - Genealogia e poder

Pensar as relagdes de poder como uma forma de saber que decorre das forgas do
homem, imaginar conceber, querer..., etc, leva-nos a experimentar o efeito do pensamento
de Foucault na compreensdo do olhar dos alunos sobre a experiéncia vivida no processo

educativo.

Na manifestacdo de forgas de acdo e transformacdo deslocamos o vetor do poder

para o nivel das relagdes, em micropoderes, onde as acdes de cada um podiam ter

3 Paul-Michel Foucault nasceu em 1926, na cidade de Poitiers e faleceu em 1984. Graduou-se na conceituada
Ecole Normale Supérieure, de Paris e viajou pela Suica, Polénia e Alemanha. Dedicou-se a estudar medicina,
filosofia, psicologia, histéria e essa trajetoria por multiplos campos de saberes marcou profundamente sua
obra. Foi professor no Centro Universitario Experimental de Vincennes e no Collége de France, onde desde
1970 ocupou a cadeira de histdria dos sistemas de pensamento, Gallo (1997).
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relevancia para a comunidade, convergindo para Foucault (1979) quando diz: que s
havera mudancas na sociedade se os mecanismos de poder que funcionam fora, abaixo e ao
lado dos aparelhos de estado a um nivel muito mais elementar, cotidiano, forem

modificados.

Foi Foucault quem “melhor nos mostrou como as praticas e os saberes vém
funcionando, nos ultimos quatro séculos, para fabricar na modernidade o assim chamado
sujeito moderno” (Veiga-Neto, 2003, p. 17). A partir disso “compreender a escola como
uma eficiente dobradica capaz de articular os poderes que ai circulam com os saberes que a

enformam e ai se ensinam, sejam eles pedagogicos ou nao” (ibidem, p. 18):

E preciso se livrar do sujeito constituinte, livrar-se do proprio sujeito, isto &,
chegar a uma analise que possa dar conta da constituicdo do sujeito na trama
historica. E isto que eu chamaria de genealogia, isto é, uma forma de historia que
dé conta da constituicdo dos saberes, dos discursos dos dominios de objeto, etc.,
sem ter que se referir a um sujeito, seja ele transcendente com relagdo ao campo
de acontecimentos, seja perseguindo sua identidade vazia ao longo da historia
(Foucault, 1979, p. 7).

O sujeito moderno nao se encontra na origem dos saberes, ndo ¢ um produtor, mas ¢

produzido no interior deles.

Para Veiga-Neto (2003) devemos procurar em Foucault um grande estimulador para
0 nosso pensamento e nossas agdes, como em Nietzsche, mas certamente mais, porque nos
traz detalhados estudos histdricos e constréi varias ferramentas analiticas que podemos usar
em nossas pesquisas como a arqueologia e a genealogia. O método* genealdgico ele tomou
emprestado de Nietzsche para desenvolver suas analises historicas. Nietzsche fez a
genealogia da moral e Foucault do poder. Caracterizou o poder, transitando entre os
campos da Filosofia, da Historia da Medicina e da Psicologia - foi um exemplo de como
romper com a compartimentalizagio dos saberes contemporaneos, uma trajetoria
transversal. Sobre as influéncias de outros pensadores diz: “Todo o meu devir filosofico foi
determinado pela minha leitura de Heidegger. Mas reconheco que foi Nietzsche quem

venceu” (Foucault apud Deleuze, 1991, p. 121 in Veiga-Neto, 2003, p. 17).

4 «A palavra” método “num sentido bem mais livre do que os sentidos que lhe deu o pensamento moderno,
principalmente a partir de Ramus e Descates. Se entendermos “método” (Larrosa, 1994: 37), entdo, como
“um forma de interrogacdo e um conjunto de estratégias analiticas de descri¢ao”, poderemos dizer que a
arqueologia e a genealogia sdo mesmo métodos” (Veiga-Neto, 2003, p. 19 e 20).
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A grande inovagdo metodologica ¢ assinalada em 1961, na obra intitulada “Historia

da Loucura” com o estudo:

[...] em diferentes épocas sem se limitar a nenhuma disciplina — os saberes sobre
a loucura para estabelecer o momento exato e as condi¢des de possibilidade do
nascimento da psiquiatria. Projeto esse que deixou de considerar a historia de
uma ciéncia como desenvolvimento linear e continuo a partir de origens que se
perdem no tempo e sdo alimentadas pela interminavel busca de precursores. O
objetivo da analise é estabelecer relagdo entre os saberes — cada um considerado
como possuindo positividade especifica, a positividade do que foi efetivamente
dito e deve ser aceito como tal e ndo julgando a partir de um saber posterior e
superior — para que destas relagdes surjam, em uma mesma €poca ou em épocas
diferentes, compatibilidades e incompatibilidades que ndo sancionam ou
invalidam, mas estabelecem regularidades, permitem individualizar formagdes
discursivas. A partir de entdo, a historia da loucura deixava de ser a historia da
psiquiatria. Esta era, ao mesmo tempo, um momento determinado de uma
trajetoria mais ampla — cujas rupturas ao nivel do saber permitem isolar
diferentes periodos ou épocas — e o resultado deste mesmo processo. Portanto,
ndo se limitando as fronteiras espaciais e temporais da disciplina psiquiatrica ou
ndo — sobre a loucura, procurando estabelecer suas diversas configuragdes
arqueoldgicas (Machado, 1979, p. VII e VIII).

A arqueologia procura os pequenos detalhes, singularidades — dar relevo as partes —
busca as singularidades ndo as grandes narrativas oficiais, mas das partes (supostamente)
insignificantes, narrativas obscuras — fragmentos de textos - sdo perspectivas que se
encaixam no pensamento pds moderno. A arqueologia difere da historia das idéias, porque

busca definir:

Os proprios discursos, enquanto praticas que obedecem regras. Ela ndo trata o
discurso como documento, como signo de outra coisa, [...]; ela se dirige ao
discurso em seu volume préprio, na qualidade de monumento. Nao se trata de
uma disciplina interpretativa ndo busca um “outro discurso” mais oculto
(Foucault, 1987, p. 159 in Veiga-Neto, 2003, p. 55).

Para Foucault: “A arqueologia define e caracteriza um nivel de analise no dominio
dos fatos; a genealogia explica ou analisa no nivel da arqueologia” (ibidem, p. 44). A
historia como a conhecemos busca as origens para explicar os fatos — todo acontecimento €
tido como previsivel e explicavel. Na genealogia, trata-se de nao partir de pontos de apoio
para explicar os acontecimentos, mas para explicar como se inventaram esses pontos de

apoio (ibidem, p. 69). Muitos utilizaram o método genealogico’, mas “foi Foucault quem,

> Segundo Veiga-Neto (2003), utilizaram o método genealdgico os sociologos classicos Marx, Weber e
Durkheim e alguns historiadores e socidlogos atuais como Anthony Giddens, em certa medida Eric
Hobsbawn e principalmente Norbert Elias.
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mais do que qualquer outro, explicitou o seu compromisso para com o método genealodgico

inventado por Nietzsche” (ibidem, p. 66).

As investigacdes de Foucault, segundo Machado (1979) buscam a constituicao
historica das ciéncias humanas, porque elas apareceram. Essas investigacdes constituem-se
em:

Uma grande novidade que essa pesquisa atual tem apresentado ¢ de ndo procurar
as condic¢des de possibilidades historicas das ciéncias humanas nas relagdes de
producdo, na infra-estrutura material, situando-as como uma resultante super-
estrutural, um epifendmeno, um efeito ideoldgico. A questdo ndo ¢ de relacionar
o saber - considerado como uma idéia, pensamento, fendmeno de consciéncia —
diretamente com a economia, situando a consciéncia dos homens como reflexo e
expressdo das condi¢gdes econdmicas.

O que faz a genealogia é considerar o saber — compreendido como materialidade,
como pratica, como acontecimento — como peca de um dispositivo politico que,
enquanto dispositivo, se articula com a estrutura econdOmica. Ou, mais
especificamente, a questdo tem sido a de como se formara dominios de saber —
que foram chamados de ciéncias humanas — a partir das praticas politicas
disciplinares (ibidem, p. XXI).

As praticas sdo particularmente relevantes para os historicismos, mas em uma
perspectiva foucaultiana, a questao das prdticas assume um carater singular e fundamental,

Veiga-Neto, (2003):

Pela palavra prdtica [Foucault] ndo pretende significar atividade de um sujeito,
[mas] designa a existéncia objetiva e material de certas regras a que o sujeito esta
submetido desde o momento em que pratica o “discurso”. Os efeitos dessa
submissdo do sujeito sdo analisados sob o titulo de “posi¢cdes do sujeito”
(Lecourt, 1980 in Veiga-Neto, 2003, p. 54).

Dessa maneira € o discurso que constitui a pratica, uma concep¢ao materialista que
ndo admite qualquer “discurso fora de relagdes materiais que o estruturam e o constituem”
(ibidem).

Foucault buscou entender como se constituiram as ciéncias humanas em seus
acontecimentos e materialidade, nas praticas politicas disciplinares, trabalhando meticulosa
e pacientemente documentado; “com pergaminhos embaralhados, riscados, varias vezes

reescritos” (Foucault, 1979, p. 15).

Segundo Veiga-Neto esses fragmentos algumas vezes, aparentemente despreziveis,
possibilitaram a compreensao das epistemes antigas ou mesmo a nossa propria
epistemologia e entender “como [e as analises seguintes 0 porque] os saberes apareciam e
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se transformavam” (Machado, 1979, p. X). O como ¢ do dominio da arqueologia e o porque

da genealogia:

A genealogia ¢ a andlise do porqué dos saberes, que pretende explicar sua
existéncia e suas transformagdes situando-o como pecga de relagdes de poder ou
incluindo-o em um dispositivo politico, que em uma terminologia nietzscheana
Foucault chamara de genealogia (Machado, 1979, p. X).

[...], para a genealogia, um indispensavel demorar-se: marcar a singularidade dos
acontecimentos, longe de toda finalidade monotona; espreita-lo 14 onde se os
esperava e naquilo que ¢ tido como possuindo historia — os sentimentos, o amor,
a consciéncia, os instintos; apreender seu retorno ndo para tragar a curva lenta de
uma evolugdo, mas para reencontrar as diferentes cenas onde eles
desempenharam papéis distintos; e até definir o ponto de sua lacuna, o momento
em que eles ndo aconteceram (Platdo em Siracusa ndo se transformou em
Maomé).

A genealogia exige, portanto, a minucia do saber, um grande nimero de
materiais acumulados, exige paciéncia (Foucault, 1979, p. 15).

Essas formas de analise exigiram estudos meticulosos de informagdes e mostraram
que os saberes das ciéncias humanas constituiram-se em vetores de forca na teia dos

micropoderes:

Chamemos provisoriamente genealogia o acoplamento do conhecimento com as
memorias locais, que permite a constituicdo de um saber histdrico das lutas e a
utilizagdo deste saber nas taticas atuais. Nesta atividade, que se pode chamar
genealdgica, ndo se trata, de modo algum, de opor a unidade abstrata da teoria a
multiplicidade concreta dos fatos e de desclassificar o especulativo para lhe opor,
em forma de cientificismo, o rigor de um conhecimento sistematico. Nao ¢ um
empirismo nem um positivismo, no sentido habitual do termo, que permeia o
projeto  genealogico. Trata-se de ativar saberes locais, descontinuos
desqualificados, ndo legitimados, contra a instdncia teodrica unitaria que
pretenderia depura-los, hierarquiza-los, ordena-los em nome de um
conhecimento verdadeiro, em nome de uma ciéncia detida por alguns. [...]. Trata-
se da insurreicdo dos saberes ndo tanto contra os conteidos, os métodos e os
conceitos de uma ciéncia, mas de uma insurrei¢do dos saberes antes de tudo
contra os efeitos de poder centralizados que estdo ligados a instituicdo e ao
funcionamento de um discurso cientifico organizado no interior de uma
sociedade como a nossa. Pouco importa que esta instituicdo do discurso
cientifico se realize em uma universidade ou, de modo mais geral, em um
aparelho politico com as suas aferéncias, como no caso do marxismo; sdo os
efeitos de poder proprios a um discurso considerado como cientifico que a
genealogia deve combater (ibidem, p. 171).

Parece-nos que a questdo central se encontra na pretensdo de determinados
discursos instaurarem um status de cientifico, questionando: - os poderes subjacentes que
buscam; - quais saberes tentam desqualificar e, - que sujeitos pretendem “menorizar”. A

genealogia seria para Foucault (1979), um empreendimento para libertar da sujeicao os
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saberes historicos, opondo resisténcia a coer¢do de um discurso tedrico, unitario, formal e
cientifico. Reativando saberes locais ¢ menores contra a hierarquizagdo cientifica do
conhecimento e seus efeitos intrinsecos de poder.

Para Foucault a resisténcia realiza-se dentro da propria trama social, bastando-se a si

mesma e nada ha fora dela:

[...] a resisténcia ao poder ndo € a antitese do poder, ndo é o outro do poder, mas
¢ o outro numa relagdo de poder — e nao de uma relacdo de poder...-, uma vez o
antagonismo das lutas ndo passa por uma légica dos contrarios, da contradicao e
da exclusao de dois termos separados e opostos. Assim, se Foucault, ao se
despedir da dialética, ainda fala em resisténcia, é porque o faz num sentido
bastante diferente da Teoria Critica (Veiga-Neto, 2003, p. 152).

Segundo Veiga-Neto, (2003), apesar da inovagdo metodoldgica, ndo existe um
método foucaultiano, assim como nio existe uma teoria no sentido de totalitaria e universal
— caracteristicas do pensamento p6s-moderno, que ndo sabemos o que €; o que podemos
dizer ¢ que ¢: complexo, multiforme, que resiste a uma explanacdo redutiva e simplista,
portanto, podemos falar em teorizacdo foucaltiana e ndo em teorias para evitar equivocos

nao raros em pesquisas académicas.

Suas analises genealdgicas do poder: “produziram um importante deslocamento
com relagdo a ciéncia politica, que limita ao Estado o fundamental de sua investigagdo
sobre o poder” (Machado, 1979, p. XI). Essas analises evidenciaram “uma ndo sinonimia

entre Estado e poder” (ibidem):

A concepgdo “classica” do poder, construida pela Filosofia Politica, ¢ algo que
poderiamos chamar de topoldgica (no grego, fopos significa lugar). Numa
determinada sociedade, ha lugares (fopoi) onde o poder se concentra, ¢ lugares
onde ele ndo existe. Um exemplo: numa sociedade monarquica, o poder acha-se
concentrado no corpo do monarca; todos os demais espagos sociais - 0s corpos
dos suditos - estdo esvaziados do poder. Outro exemplo: nas sociedades de
democracia representativa, a concentracdo do poder da-se nas institui¢des, e ndo
nos individuos que a ocupam temporariamente - eles estio no poder, mas ndo
sdo o poder’ (Gallo, 1997, p. 98).

Foucault ao caracterizar a capilaridade do poder inverte o centro das preocupagdes
com o poder, buscando-o ndo no topo, mas na base das relagdes sociais. Poder como rede

ou “teia de renda”, que ele denominou de microfisica do poder, onde:

§ Para uma visdo introdutéria da concepgdo classica do poder, ver LEBRUN, G. (11* ed., 1991). O que é
poder. SP: Ed. Brasiliense. (nota do autor)
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[...] a multiplicidade das correlacdes de forca imanentes ao dominio onde se
exercem e constitutivas de sua organizagdo; o jogo que, através de lutas e
afrontamentos incessante as transforma, reforga, inverte; os apoios que tais
correlagdes de forca encontram umas nas outras, formando cadeias ou sistemas
ou, ao contrario, as defasagens e contradigdes que as isolam entre si; enfim, as
estratégias em que se originam e cujo esboco geral ou cristalizacdo institucional
toma corpo nos aparelhos estatais, na formula¢do das leis, nas hegemonias
sociais (Foucault, 1988, p. 88 ¢ 89).

Uma concepc¢ao de poder orientada para a substituicao do:

[...] privilégio da lei pelo ponto de vista do objetivo, o privilégio da interdicao

pelo ponto de vista da eficacia tatica, o privilégio da soberania pela analise de um
campo multiplo e mével de correlagdes de forga, onde se produzem efeitos
globais, mas nunca totalmente estaveis de dominagdo. E isso, ndo por escolha
especulativa ou preferéncia tedrica; mas porque € efetivamente um dos tragos das
sociedades ocidentais o fato de as correlagdes de forca que, por muito tempo
tinham encontrado sua principal forma de expressdo na guerra, em todas as
formas de guerra, terem-se investido, pouco a pouco, na ordem do poder politico
(ibidem, p. 97).

O poder ndo existe por si, mas sim na agdo: ‘“ndo se da, ndo se troca nem se retorna,
mas se exerce, sO existe na acdo, [...] o poder ndo € principalmente manuten¢do e
reproducao das relagdes econdmicas, mas acima de tudo uma relacao de forga” (Foucault,

1992, in Veiga-Neto, 2003, p. 148).

Apbs esse breve voo pelo pensamento de Foucault, retornemos as relagdes de forga
no processo educativo. Considerando que pensar ¢ poder como estratégia, “pensar €, ver e
falar, mas com a condi¢do de que o olho ndo permaneca nas coisas e se eleve até as
‘visibilidades’, e de que a linguagem nao fique nas palavras ou frases e se eleve até os
enunciados. E o pensamento como arquivo”, como diz Deleuze (1992, p. 119) sobre

Foucault.

Alunos e professores, envolvidos no projeto desta pesquisa, exerceram seus poderes
em relacoes de forca que se constituiram em agdes, como atos de incitar e induzir,
agenciando a realizag¢do de seus desejos de transformar o ambiente da escola em um espaco
de relacdes de respeito e do aprendizado por meio de temas que lhes interessassem e, ainda
envolvendo os demais alunos e professores nessa tarefa. O pensamento como “processo de

subjetivacao”, na invengao de outras possibilidades de vida.
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Assim, no entendimento do olhar do aluno que percebe seu poder de agdo ¢ assume-
. . A . 7
0, seguindo sua propria consciéncia, recorremos a Nietzsche’, que sugere um educador que
desempenhe seu papel de encorajador do educando e de si mesmo no desenvolvimento de

suas potencialidades.

Friedrich Nietzsche - A cultura do rebanho e o educar-
se a si mesmo

Nietzsche criticou a ciéncia e a pedagogia produzidas na sua época. O método
cientifico construido sob a égide do sistema capitalista e a pedagogia a servico dos
processos de producgdo - a cultura do rebanho. O panorama do final do séc. XIX e suas
referentes criticas continuam sendo extremamente atuais, apesar do centenario que nos

separa.

Ao destruir as culturas e as diferengas entre as culturas, prepara-se o caminho para a
globalizagdo o que Nietzsche chamaria, provocativamente, de rebanho universal,

estabelecendo:

[...] que ha uniformidade mesmo, a uniformidade universal. Todos sdo iguais,
todos comem no MacDonald’s. O que aconteceu? Simplesmente vocé apagou a
diferenca entre as culturas e entre os individuos, aliads individuos, ja nem existe
mais, porque se tratando da mesma matriz, tudo ¢ a mesma coisa; assim, nos
somos, na verdade, apenas pegas descartaveis infinitamente substituiveis. E uma

imensa maquinaria (Junior, 5*aula, www.rubedo.psc.br).

A filosofia Nietzscheana serviu de inspiragdo ao debate sobre a modernidade e a
pos-modernidade. Nietzsche, o critico da modernidade, parece subsistir gragas a
sua extemporaneidade. E deixar o espirito critico dele em paz somente ¢ possivel
se nunca tomarmos sua filosofia como a Verdade desveladora do real; como
chave interpretativa do mundo. Pelo contrario, devemos ler Nietzsche a luz dos
Oraculos que nunca afirmam, que nunca respondem, que nunca revelam, mas
apenas apontam...Desse modo, devemos toma-lo unicamente como um
apontamento para o futuro, um futuro extemporaneo (Editorial da Revista
Impulso, 2001, p. 3).

Colocou-se como um pensador para além de seu tempo e sua profecia se realizou.
Apoés quarenta anos de sua morte os franceses comecaram a estudéd-lo e sua influéncia ¢

marcante na geracdo contemporanea de filésofos franceses, leitores de Nietzsche como

7 Friedrich Wilhelm Nietzsche, nascido em 15 de outubro de 1844, na cidade alemi de Récken, proxima a
Leipzig, sempre se autodenominou um pensador extemporaneo, alguém para além de seu tempo. Morreu aos
56 anos de idade na cidade de Weimar, a 25 de agosto de 1900, e durante praticamente toda a sua vida
intelectual amargou o desprezo e a indiferenca de seus contemporaneos.
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Deleuze, Foucault, Lyotard, Derrida, professores nas mais importantes escolas filosoficas.

Continua a pensar conosco até hoje sobre questdes muito semelhantes as do século

XIX, instigando-nos a diversidade e a singularidade.

Segundo Gallo, (2003), a nova geragdo de filosofos franceses atende ao apelo de
Nietzsche de atentar para diversidade como elemento positivo na producdo dos
conhecimentos, mas que, justamente por atender ao apelo da diversidade, ficam marcadas
pelas diferengas entre si € com as outras. Sao singularidades numa multiplicidade, que tem
em comum a diversidade. A tonica proposta por Nietzsche ¢ a de ndo se castrar o intelecto,

mas, ao contrario, fazer proliferar as experiéncias de pensamento:

Devemos afinal, como homens de conhecimento, ser gratos a tais resolutas
inversdes das perspectivas e valores costumeiras, com que espirito, de modo
aparentemente sacrilego e inttil, enfureceu-se consigo mesmo por tanto tempo:
ver assim diferente, querer ver assim diferente, ¢ uma grande disciplina e
preparagdo do intelecto para a sua futura ‘objetividade’- a qual ndo é entendida
como ‘observagdo desinteressada’ (um absurdo sem sentido), mas como
faculdade de ter seu pro e seu contra sob controle e deles poder dispor: de modo
a saber utilizar em prol do conhecimento a diversidade de perspectivas e
interpretacdes [...] Existe apenas uma visdo perspectiva, apenas um ‘conhecer’
perspectivo; e quanto mais afetos permitimos falar sobre uma coisa, quanto mais
olhos, diferentes olhos, soubermos utilizar para essa coisa, tanto mais completo
serd nosso ‘conceito’ dela, nossa ‘objetividade’. Mas eliminar a vontade
inteiramente, suspender os afetos todos sem excegdo, supondo que o
conseguissemos: como? — ndo seria castrar o intelecto? (Nietzsche, 1998: 108 e
109, 22 Dissertagdo, § 12 in Gallo, 2003, p. 31-32).

Para conhecermos o conceito de algo, na filosofia de Nietzsche precisamos formar

uma intui¢do especial sobre ele, diz Deleuze (1992, p. 15):

[...] segundo o veredito nietzscheano, vocé ndo conhecerd nada por conceitos se
voc€ ndo os tiver de inicio criado, isto é, construido numa intui¢do que lhes ¢é
prépria: um campo, um plano, que ndo se confunde com eles, mas que abriga
seus germes € 0s personagens que o cultivaram.

Criar uma intui¢ao, um plano, que abriga os germes que o cultivaram, passando pela
nossa experiéncia para se apreender o conceito de “uma coisa”, relacionando-nos com ela
por afetos, um ‘conhecer’ perspectivo, que implica em uma imensa relagdo hierarquizada
de forcas; forgas em que cada uma delas tem a sua propria perspectiva. O importante sera
exatamente manté-las juntas, organizadamente tencionados os impulsos ou afetos e cada

um deles com a sua propria perspectiva na multiplicidade.

30



[...] a idéia da multiplicidade, da unidade de organizagdo é uma coisa que o
Nietzsche persegue em todos os pontos, quer dizer, no proprio pensar, cada ato
do pensar, ndo existe uma unidade, ndo existe a simplicidade do pensamento,
cada ato do pensamento j& ¢ uma pluralidade de pensamentos, de sentimentos, de
inclinagdes, de aversoes, etc., e cada um deles exige o seu proprio ponto de vista.
E essa a idéia do tribunal. Entdo, quando ndés pensamos, justamente porque nos
quando pensamos ndo pensamos no pensar, nds temos a idéia equivoca, erronea,
simplificadora da unidade, quando na verdade o pensamento ¢ a multiplicidade
de pessoas, digamos assim. Multiplicidade de pessoas quer dizer o qué? A
multiplicidade desses pontos de vista em que os mais diversos elementos
psiquicos e somaticos que estdo em jogo em cada ato do pensamento. Ou seja,
cada ato do pensamento de que nos tomamos consciéncia ¢ o resultado desta
longa disputa judicial em que uma parte acaba triunfando sobre a outra. Mas o
triunfo de uma parte sobre a outra ndo significa que essas partes ndo tenham
tomado parte no processo, justamente o contrario disso, significa que este
pensamento que eu tenho neste momento ¢ s6 o resultado dessa batalha, dessa
disputa judicial (Junior, 2*aula, www.rubedo.psc.br).

No ensaio “Schopenhauer como educador”, Nietzsche sugere que cada um, seja ele
mesmo, e nao uma ovelha seguindo os rumos determinados pelo rebanho. Esse “educar - se
a si mesmo exige o abandono da preguica, a superagdo de si e a coragem de assumir 0s
riscos e as conseqiiéncias de uma nudez e uma sinceridade incondicional” (Nietzsche, 1999,
p. 2), de tal forma que cada um conduza sua propria existéncia, pois ninguém pode

construir o caminho que cada um deve percorrer, a nao ser n4s mesmos.

Encontrou em Schopenhauer, um mestre libertador para sua alma, imersa em
constante estado de angustia e insatisfagdo congénita da sua época, frente as universidades
envelhecidas e tidas como supremos institutos de instru¢do. A ciéncia produzida pelos
eruditos alemaes de seu tempo ndo se preocupava com a educagdo do homem, pois era
exercitada sem nenhuma medida e se sacrificavam como um batalhdo perdido para
empurrar novas geragoes a se entregar ao “quanto mais melhor” da teoria econdmica do
laisser faire, destruindo toda firme crenga. As classes sociais e os estados eram empurrados
por uma desprezivel economia do dinheiro e o mundo nunca fora tdo pobre de amor e de
bondade.

Se ¢é tao claro porque hoje ndo se pode educar um orador ou um escritor - pelo
motivo que para eles ndo existem educadores; se ¢ quase tao claro porque hoje um
erudito deve ser disforme e torto - porque a ciéncia, entdo desumana abstrago, o
deve educar - perguntamo-nos enfim: onde estio 0s nossos contemporaneos,
propriamente para todos nds, instruidos e ignorantes, nobres e de nascimento
simples, os nossos modelos e as nossas celebridades morais, aquele resumo
visivel de toda moral criativa de nossa época? (Nietzsche,1999, p.5).
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Avesso a seguidores e sugerindo a propria liberdade Nietzsche, contudo, propde-se
a representar Shopenhauer como modelo de educador, a partir de suas proprias
experiéncias. O contato de Nietzsche com Shopenhauer foi através de seus escritos, pois 0s
dois nunca se encontraram pessoalmente. O educador representado por ele deveria ser um
verdadeiro filésofo que fosse fiel a seus principios, soubesse dizer as coisas profundas com
simplicidade, possuisse serenidade reconfortante e ainda fosse um exemplo de moral
criativa. Seu discurso deveria ser coerente com sua pratica e ainda fosse capaz: “De erguer
uma pessoa além da insatisfacdo congénita da época, € que novamente ensinasse a pensar €
a viver com simplicidade e sinceridade, porque hoje os homens tornaram-se mascarados e

complicados” (Nietzsche, 1999, p. 5).

Enfim alguém que servisse de ancoradouro transitorio para a libertagdo de nossas

amarras ¢ ainda fosse capaz de colaborar com a fluidez de nossa existéncia.

Consideramos todos, alunos e professores educandos e educadores ao mesmo
tempo, num desenvolvimento individual, imbricado de responsabilidade social, numa

perspectiva de multiplicidade.

Dessa forma, as analises deste trabalho compartilham uma visdao de educagao posta
por Silvio Gallo, o poder do saber por Foucault e o desenvolvimento de si mesmo por

Nietzsche, todavia, muitos outros se juntam a eles.
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As formas que possibilitaram dar visibilidade aos
enredos

As primeiras manifestagdes da matematica surgiram ainda no periodo paleolitico
como necessidade do contexto social. Em algumas etapas, ao longo do seu
desenvolvimento, o ensino dos conhecimentos matematicos esteve associado a sua

producao:

Mas, a medida que tais conhecimentos eram ampliados e as condigdes socio-
politico-ecndmicas se transformavam, esse ensino comecava a ter um
desenvolvimento independente.

O ensino dos conhecimentos matematicos comegou acontecer de maneira
intencional no periodo das antigas civilizagdes orientais (Miorim, 1998, p. 1).

Logo em seu inicio, com carater essencialmente pratico, a Matematica ja era
considerada uma ciéncia nobre, desligada dos oficios e das artes manuais. “Seu ensino era
reservado apenas aos membros de uma classe privilegiada: a dos escribas, dos altos

funcionarios e dos dirigentes” (ibidem).

A tensdo entre as “artes manuais” e as artes ocultas intensificou-se na Grécia,
especialmente por meio das propostas filosoficas dos pitagoricos e dos
platonicos.

A mudanga de perspectiva dos estudos matematicos, surgida com o nascimento
da Matematica racional — cuja preocupagdo fundamental era a busca dos
principios que regiam os resultados matematicos -, trouxe como conseqiiéncia a
priorizagdo dos estudos tedricos e a desvalorizagdo das aplicagdes praticas.

Nesse sentido, a matematica grega representou uma primeira mudanca de
perspectiva, um primeiro rompimento com estudos antigos.

Na Grécia, entre os séculos VI a.C. e IV a.C., as mudangas profundas que
aconteceram, ndo apenas aos estudos matematicos, mas, também na educagdo,
influenciaram todo o desenvolvimento futuro da Matematica ¢ de seu ensino
(ibidem).

Nesse periodo, a escola de Pitdgoras reconhece o aspecto educacional da
matematica como um grande elemento formativo, mas apenas para os filésofos. Os
pitagoricos introduzem “a concepgao, existente até hoje, de que os homens que trabalham

com conceitos matematicos sao superiores aos demais” (ibidem, p. 15).
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Platdo, sob a influéncia de Pitagoras, atribui ao numero, ndo um mero elemento
abstrato criado pela razdo, mas sim algo ontoldgico ligado ao que ha de potencialidade

divina no ser humano e pressupde uma ciéncia superior a outra:

[...] por certo deve haver alguma ciéncia cuja posse torna o individuo
genuinamente sabio e ndo meramente detentor da reputagdo de sabio. Vejamos
entdo. Lidamos com uma matéria extremamente dificil, a saber, descobrir uma
ciéncia distinta daquelas que abordamos, que possa ser tanto genuina quanto
plausivelmente chamada de sabedoria, e que torne seu possuidor em lugar de
vulgar ou tolo, um sébio e bom cidadao no Estado, um governante ou governado
justo, sintonizado consigo mesmo e com o mundo. Principiemos identificando
essa ciéncia. De todas as ciéncias atualmente existentes, qual delas - se
desaparecesse completamente do ambito da raga humana ou ndo tivesse sido
desenvolvida - faria do ser humano o mais estulto e estipido dos seres vivos? A
rigor, ndo € nem um pouco dificil identifica-la. Se compararmos, por assim dizer,
uma ciéncia com a outra, perceberemos que aquela que concedeu o dom do
numero produziria aquele efeito sobre toda a raga dos mortais (Platdo, 1999, p.
519).

Imbuido dessa crenga, Platdo preconizou que os estudos matematicos fossem
desenvolvidos desde a infancia para a compreensao dos conhecimentos sobre Astronomia,
referindo-se a ela como “a ciéncia abengoada”. Para a sua compreensdo, o verdadeiro

astronomo deveria ser um individuo mais sabio e necessitaria das matematicas, para isso:

[...] deveriamos empreender continuos esfor¢os no sentido de preparar para esse
conhecimento as pessoas cujas naturezas podem compreende-lo, ministrar-lhes
muitas matérias preliminares a habitua-las ao aprendizado durante a infincia e a
juventude; dai porque ¢ imprescindivel que estudem as matematicas (ibidem, p.
536).

[...], a saber, que salvo algumas poucas excegdes, os seres humanos sao
incapazes de conquistar a perfeita bem-aventuranca e felicidade. Isto foi
afirmado com acerto. Somente aqueles que sdo, por natureza semelhantes aos
deuses e moderados, que possuem o restante das virtudes, e que abarcaram todas
as matérias vinculada a ciéncia abengoada, conquistaram e detém os dons da
divindade na devida medida (ibidem, p. 539).

Platdo via na matematica um elemento importante para todos os espiritos,
concebendo-a como um conhecimento importante nao pelo valor pratico, mas pela sua
capacidade de acessar o potencial do ser humano. Sua teoria do conhecimento ¢ baseada em
Sécrates, de que a verdade estd dentro de si mesmo; teoria da Reminiscéncia, como forma
de se recordar daquilo que ja sabiamos e, portanto toda alma ja conhece o processo, que
serd realizado através do processo educativo, tendo nos exercicios fisicos o meio para
contemplar o aperfeicoamento.
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Isso deveria comecar com a educagdo do corpo através da ginastica, porém nao se
limitando a ela. A beleza do corpo pela ginastica, precisa também da harmonia, influéncia
de Pitagoras, sobretudo na Matematica/Musica. Na Musica, pela Matematica, consegue-se
harmonia. Ao juntar gindstica com harmonia tem-se a danga, que ¢ a articulagao do fisico
com o animico. Ginastica, Danca e Musica como meio de harmonizar o fisico para atingir o

conhecimento racional.

“As ligdes podem ser, por uma questdo de pragmaticidade, divididas em duas
categorias: as da ginastica que educam o corpo e as da musica que educam a alma” (Platao,
1999, p. 285). Sua concepcao de homem estda baseada num dualismo entre corpo
(material/sensivel e imperfeito/mortal) e a alma (abstrato/ideal e perfeito/imortal/eterno). A
alma ¢ considerada superior - o dominio da razdo, enquanto o corpo ¢ considerado inferior
e irascivel (emogdes, onde predominam as paixdes), entretanto Platdo ndo faz distingao
entre corpo e alma como conhecemos hoje, s6 haveria desenvolvimento das potencialidades

considerando corpo e alma integrados.

Essa teoria entende que o conhecimento habita o mundo das idéias como entidades
abstratas e ndo acessiveis a percepcao, formado por idéias abstratas e objetos matematicos,
que pré-existem aos sujeitos € ndo sao propriedades dos objetos particulares, cabendo a
cada um acessa-los por meio da razdo. O conhecimento matematico existe, desde sempre,

independente de sua elaboracdo, desconsiderando seu tempo e sua historia.

A proposta educacional de Platdao visa a sociedade, portanto o controle do processo
educativo ¢ fundamental para o exercicio da politica e a procura da felicidade em uma
dimensao coletiva que se constituia na propria Paidéia, que deveria ser a formagdo do
cidaddo médio, referéncia aos homens livres.

Para ocupar cargos publicos propde que os homens aprendam o método correto:

[...] a pessoa que aprendeu do modo correto serd revelado que todo diagrama,
todo sistema complexo, toda combina¢do harmoénica e o padrao uniforme da
revolugdo dos astros constituem coisa Unica que a todos esses fenomenos se
aplica. Sem a posse desses conhecimentos, ndo havera ninguém nas cidades que
algum dia se torne feliz. Eis o método correto, eis a educacgdo, eis as ciéncias;
sejam dificeis, sejam faceis, esta é a forma pela qual temos que proceder.
Dizemos privadamente e promulgamos como leis publicas que os cargos mais
eminentes devem ser conferidos a esses individuos que granjearam o dominio
sobre essas matérias de maneira correta, mediante intenso esforco, e alcangcaram
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a plenitude na velhice. Os outros obedecerao e discursardo em louvor de todos os
deuses e deusas (Platdo, 1999, p. 538 e 539).

Platao discutiu o processo educativo no campo da teoria e da politica. Sua proposta
educativa traz avangos importantes em relagcao ao ensino da matematica para todos, desde a

mais tenra infancia.
As caracteristicas formativas atribuidas ao ensino da matematica:

“Permaneceram nos periodos helenistico e romano, apesar da crescente
valorizagdo dos estudos literarios acarretar uma reducao do espago destinado aos
estudos matematicos”.

Com a Idade Média e o inicio do ensino essencialmente religioso, os estudos
matematicos praticamente desapareciam do ocidente.

A Matematica que se desenvolveu na Grécia em grande parte desligada dos
aspectos praticos e manuais, ressurgiria associada as aplicagdes praticas, as artes
produtivas, as artes mecanicas...

Nao foram mais as questdes teodricas, que procuravam justificar os resultados
matematicos, os norteadores dessa “moderna matematica”, mas as novas
necessidades impostas pelo contexto socio-politico-econémico, que exigia
respostas praticas aplicadas (Miorim, 1998, p. 2).

O ensino da Matematica tedrica, baseada na proposta platdnica, continuou de um
lado e de outro ligado as “artes praticas”, destinadas aos membros da burguesia emergente.

Esses dois tipos de ensino continuaram até o final do século XIX.

Apesar dessas variagdes em sua forma de ensino e produgdo, o mito de que os
homens que trabalham com ela sdo “os melhores”, perduram até nossos dias. Como ja
mencionado, anteriormente, Pitagoras criou esse mito e Platdo o reforgou, considerando o

conhecimento matematico superior aos demais.

A matematica ¢é, desde os gregos, uma disciplina [...] e tem sido a forma de
pensamento mais estavel da tradicdo mediterranea que perdura até os nossos dias
como manifestacdo cultural que se impods, incontestada as demais formas
(D’Ambrosio, 1998, p. 10).

Ainda, nos Congressos Internacionais de Educagdo Matematica, realizados na

década de 1960 predominavam as discussdes sobre questdes internas a propria matematica.

As transformag¢des na forma de conceber a matematica comecam a ter visibilidade,
apenas na década de 1970, quando alguns pesquisadores direcionaram seus trabalhos,

inserindo a matemdtica em um contexto social e cultural, surgindo entdo o movimento
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chamado de Etnomatematica. Esse termo foi usado formalmente, pela primeira vez, no
Congresso Internacional de Educacdo Matematica em Adelaide na Australia, que segundo

D’ Ambrosio foi um marco na concepgao dessa disciplina milenar:

Finalmente, o Quinto Congresso Internacional de Educagdo Matematica, que se
realizou em Adelaide, Australia, em agosto de 1984, mostra uma tendéncia
definitiva sobre preocupa¢des socioculturais nas discussdes sobre educagdo

¢

matematica. Questdes sobre “Matematica e Sociedade”, “matematica para todos”
¢ mesmo a crescente énfase na Historia da matematica e de sua pedagogia, as
discussdes de metas da educacdo matematica subordinadas as metas gerais da
educacdo e, sobretudo o aparecimento da nova area de etnomatematica, com
forte presenga de antropologos e socidlogos, sdo evidéncias da mudanga
qualitativa que se nota nas tendéncias da educa¢do matematica (ibidem, 1998, p.
12).

A partir desse Congresso muitos pesquisadores direcionaram seus trabalhos na linha
da recém nascida Etnomatematica, que segundo Knijnik (1998), essa variedade de trabalhos
dificulta uma defini¢do precisa sobre esse termo, gerando uma complexidade de
entendimentos sobre essa nova area; entretanto, de maneira geral, existe convergéncia para
duas grandes linhas de pesquisa: - a primeira ¢ de carater estritamente etnografico, tendo o
eixo central na descri¢ao e decodificagdo das praticas e conhecimentos matematicos dos
povos estudados; - a segunda, a etnografia, ¢ apenas uma dimensao, cujo objetivo principal
¢ a intervencdo pedagdgica, tendo suas raizes na preocupacao com os processos de exclusao
produzidos pela escola, via ensino da matematica. Os precursores da primeira linha de
pesquisa sdo os canadenses Marcia e Robert Arscher e os da segunda sdo o brasileiro

Ubiratan D’ Ambrdsio e o mogambicano Paulo Gerdes.

A Etnomatematica se situa numa area de transi¢do entre a antropologia cultural e a
matematica institucional D’Ambrosio, (1998). Pode ser compreendida como parte da
Antropologia, pesquisa de Historia da Matematica e abordagem educacional. As pesquisas
podem enfatizar um ou outro aspecto, mas sempre trazem contribui¢des nos trés, ja que sao
indissociaveis, devendo ser compreendida como: maneiras, técnicas, habilidades de
explicar, de entender, de lidar e de conviver em distintos contextos naturais e socio-

economicos da realidade. D’ Ambrosio (1998) a propde como um programa:

Sintetizando, poderiamos dizer que etnomatematica ¢ um programa que visa
explicar os processos de geracdo, organizagdo e transmissdo de conhecimento em
diversos sistemas culturais e as forgas interativas que agem nos e entre 0s trés
processos (ibidem, p. 7).
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A metodologia da Modelagem Matematica ¢ considerada por esse autor capaz de

viabilizar essa proposta, visando a formacao politica do educando.

O ensino e o aprendizado da matematica, por meio dessa metodologia constitui-se
em uma possibilidade de compreender a realidade em sua multiplicidade e perceber
diversos de seus saberes, de onde surge uma matematica contextualizada. Permite priorizar
o aspecto de formagdo do estudante, convergindo para a proposta de D’ Ambrdsio para o

programa da Etnomatematica.

Consideramos as formas de trabalhar a matematica, visando os principios gerais da
educagcdo, um grande avango no processo pedagdgico de uma maneira geral e a

metodologia da Modelagem Matematica, uma ferramenta nesse processo.
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O enredo da Metodologia da Modelagem Matemadtica

A natureza é prédiga em criagdes e a razao humana,

ao buscar compreender e expressar uma sensagao
provocada por uma imagem, um som,

ou uma manifestacdo qualquer procura relaciona-la com
algo conhecido, efetuando dedugdes,

formando na mente uma imagem, uma representacao,

isto ¢ um modelo.
(Biembengut, 2002, p. 159)

A busca de maneiras de expressar e compreender o mundo, conduziu a humanidade
a gigantesca produgcdo de conhecimentos, que podemos observar no desenvolvimento

tecnologico desta contemporaneidade, tendo em sua maioria, a matematica como suporte:

As idéias matematicas comparecem em toda evolucdo da humanidade, definindo
estratégias de agdo para lidar com o ambiente, criando e desenhando
instrumentos para esse fim, e buscando explicagdes sobre os fatos e fendomenos
da natureza e da propria existéncia. Em todos os momentos da historia e em todas
as civilizacdes, as idéias matematicas estdo presentes em todas as formas de fazer
e de saber (D’ Ambrdsio, 1999, p. 97).

No desenvolvimento dessa ciéncia a Modelagem Matematica, como metodologia
de aprendizagem e de pesquisa, vem contribuindo nos mais diversos campos da atividade
humana, como na Fisica, Quimica, Biologia, Engenharias, Geografia, Economia, dentre
outras. A Biologia foi a que mais avangou, criou-se até a Biomatematica, como resultado
do desenvolvimento da Matematica associada a Biologia. Essa metodologia “... consiste na
arte de traduzir um fendmeno em questdo ou problemas da realidade em uma linguagem
matematica — modelo matematico” (Biembengut, 2002, p. 160). Em toda a tecnologia ou
qualquer outro objeto, por mais simples que possa parecer, tem em sua origem uma
abordagem de resolucdo de problemas da realidade, que a modelagem matematica se faz
presente nessas criagdes (ibidem). A Modelagem Matemadtica, segunda essa autora, ¢ a arte

de expressar uma situagdo real utilizando a matematica na representacao de um modelo:
A nogdo de modelo se faz presente em todas as areas. Grosso modo, um modelo

¢ um conjunto de simbolos os quais interagem entre si representando alguma
coisa.
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Esta representacdo pode se dar por meio de um desenho ou imagem, um projeto,
um esquema, um grafico, uma lei matematica, dentre outros. Um modelo ndo ¢
um objeto, uma obra arquitetdnica ou uma tecnologia, mas sim um projeto, o
esquema, a lei ou a representacdo que permite a produgdo ou a reproducdo ou
execugdo desta agdo (Biembengut, 2002, p. 161).

Podemos considera-lo o rascunho de uma agdo, que podera ou ndo ser executada,
representando sempre aproximacdes de uma realidade e constituindo-se num dispositivo
sempre provisorio. No processo de Modelagem:

Procura-se refletir sobre uma porgdo da realidade, na tentativa de explicar, de
entender, ou de agir sobre ela, o processo usual ¢ selecionar, no sistema,
argumentos ou parametros considerados essenciais e formaliza-los através de um
sistema artificial: o modelo. Ou seja, chamaremos simplesmente de Modelo
Matematico um conjunto de simbolos e relacoes matematicas que
representam de alguma forma o objeto estudado. A Modelagem Matematica
consiste essencialmente na arte de transformar problemas da realidade em
problemas matematicos e resolvé-los, interpretando suas solu¢des na linguagem
do mundo real (Bassanezi, 1994, in Monteiro, 2001, p. 71).

O traco marcante da modelagem ¢ o da compreensdo e interpretacdo de uma
situacdo real problematizada, na tentativa de formalizar um modelo para agdo nessa
realidade, como um artesdo que reproduz na argila o objeto observado, porém na linguagem
da matematica. Apos encontrar solugcdes no universo da matematica volta-se a realidade
para interpretd-la na linguagem do mundo real. Um modelo tem sempre um carater

utilitario e de mobilidade, ele serve ou ndo serve.

Modelo Matematico e Conceito em Deleuze & Guattari

Substituindo no texto anterior as palavras modelagem por atividade de criar

conceitos, matematica por filosofia e modelo por conceito, o texto anterior ficara assim:

O traco marcante da atividade de criar conceitos em Deleuze & Guattari é o da
compreensdo e interpretacdo de uma situagdo real problematizada, na tentativa de
formalizar um conceito para acdo nessa realidade, como um artesao que reproduz na argila
0 objeto observado, porém na linguagem da filosofia. Apds encontrar solu¢des no universo
da filosofia volta-se a realidade para interpreta-la na linguagem do mundo real. Um

conceito tem sempre um carater utilitario e de mobilidade, ele serve ou ndo serve.

Juntando os dois textos: O tragco marcante da modelagem/atividade de criar

conceitos ¢ o da compreensdo e interpretacio de uma situagdo real problematizada, na
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tentativa de formular um modelo/conceito para acdo nessa realidade, como um artesdao
reproduz na argila o objeto observado, porém na linguagem da Matematica/Filosofia.
Apo6s encontrar solugdes no universo da Matematica/Filosofia volta-se a realidade para
interpreta-la na linguagem do mundo real. Um modelo/conceito tem sempre um carater

utilitario e de mobilidade, ele serve ou nao serve.

Deleuze & Guattari (1992), concebem a filosofia como uma atividade de “criar
conceitos”. O conceito € carater da filosofia. O conceito ¢ a forma que a filosofia tem para
equacionar problemas, ¢ uma entidade racional, produto do pensamento. A ciéncia
equaciona problemas na forma de fungdes ou proposi¢cdes. Ha conceitos em todas as

disciplinas. E filosofo aquele que cria conceitos, independente da area de atuagio.

Um conceito ndo precisa necessariamente ser compreendido, cabe a ele ser
interessante. “A ciéncia nao tem por objetivo conceitos, mas fungdes que se apresentam
como proposi¢des nos sistemas discursivos [...] é essa idéia de fungdo que permite as

ciéncias refletir ¢ comunicar” (ibidem, p. 153).

Um modelo matematico em relacdo ao seu sentido pode ser comparado ao

“conceito” proposto por Deleuze & Guattari (1992) em relacao a:

* Quantidade de elementos: “Nao ha conceito simples. Todo conceito tem
componentes, e se define por eles. Tem portanto uma cifra. E uma multiplicidade,
embora nem toda multiplicidade seja conceitual. Ndo had conceito de um s6
componente” (Deleuze & Guattari, 1992, p. 27). Nao ha modelo matematico simples.
Possui diversas variaveis, que o constitui. E uma multiplicidade, embora nem toda
multiplicidade seja um modelo, mas um recorte da situacao/problematizada. Nao ha
modelo de um sé elemento. Portanto, em relagdo a quantidade de elementos, as
caracteristicas sdo iguais.

* Forma: “Todo conceito tem um contorno irregular, definido pela cifra de seus
componentes. Todo conceito remete a um problema, a problemas sem os quais ndo teria
sentido, e que s6 podem ser isolados ou compreendidos na medida de sua solugdo:
estamos aqui diante de um problema concernente a pluralidade dos sujeitos, sua relagao,

sua apresentacao reciproca” (ibidem, p. 27 e 28). Todo modelo tem uma forma
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aproximada, definida pela quantidade de seus elementos, esta associado a um problema,
sem o qual ndo existiria e s6 pode ser compreendido na medida de sua solugdo. Na
escolha de seus parametros segue uma pluralidade de etapas com combinagdes em

continuas interagdes entre si.

* Mobilidade: “O conceito ndo se move apenas em si mesmo (compreensiao
filos6fica), mas também nas coisas € em nds: ele nos inspira novos perceptos € novos
afetos, que constituem a compreensao nao filoséfica da propria filosofia. E a filosofia
precisa tanto da compreensao nao filosofica tanto quanto de compreensao filosofica”
(Deleuze, 1992, p. 203). O modelo nao se move apenas em si mesmo (compreensao
matematica), mas também nas coisas ¢ em nos: ele nos inspira novos perceptos € novos
afetos, que constituem a compreensdo nao matematica da propria matematica. E a

matematica precisa da compreensao nao matematica, tanto quanto da matematica.

» Criacdio: Para criar um conceito precisa-se de um plano de imanéncia® e dos
personagens conceituais’. “Toda criagdo ¢ singular, e o conceito como criagio
propriamente filoséfica ¢ sempre uma singularidade® (Deleuze & Guattari, 1992, p. 15).
Para criar um modelo precisa-se de um plano de imanéncia e de referéncia. Toda
criacdo ¢ singular, e 0 modelo como criacdo matematica ¢ sempre uma singularidade,

porque cada acontecimento € unico.

* Defini¢do: “O conceito define-se pela inseparabilidade de um nimero finito de
componentes heterogéneos percorridos por um ponto em sobrevoo absoluto, a
velocidade infinita” (ibidem, p. 33).

Essa defini¢do de conceito parece-nos com a caracterizagdo de um modelo

matematico fractal. Para tentarmos entendé-lo fagamos um sobrevéo rapido por suas

caracteristicas.

Em matematica, fractal ¢ uma forma geométrica extremamente complexa, que

povoa a natureza, geralmente sdo auto-semelhantes, por exemplo, numa couve flor,

qualquer pedago que arranquemos consiste numa réplica do todo, como em quase tudo na

natureza. Sao duas as categorias de fractais, os geométricos, que repetem continuamente

% Imanente = Calcado na materialidade, no acontecimento (diferente de materialista).
? Podem ser pessoas, plantas, animais, qualquer coisa que desencadeie um processo de criago.
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um padrao idéntico e os aleatorios. O nome fractais deve-se ao matematico francés (nascido

na Polonia) Benoit Mandelbrot, que nos diz:

“Eu cunhei a palavra fractal do adjectivo em latim fractus. O verbo em latim
correspondente frangere significa quebrar: criar fragmentos irregulares ¢é,
contudo sabido — e como isto € apropriado para os nossos propdsitos! — que, além
de significar quebrado ou partido, fractus também significa irregular. Os dois
significados estdo preservados em fragmento" (In Navarro, 1968, p. 01).

A dimensao dos fractais, ao contrario do que sucede na geometria euclidiana, ndo
¢ necessariamente uma quantidade inteira. Com efeito, ela ¢ uma quantidade
fraccionaria. A dimensdo de um fractal representa o grau de ocupacdo deste no
espaco, que tem a ver com o seu grau de irregularidade.

Para se entender melhor o conceito de dimensdo de fractal, atente-se no seguinte
exemplo. Uma linha simples, euclidiana, unidimensional ndo ocupa espaco. Mas
o contorno da curva de Koch, com comprimento infinito estendendo-se por uma
area finita, ocupa espago. E mais do que uma linha, mas menos de que um plano.
E mais do que unidimensional, mas ndo chega a ser bidimensional. A dimenséo
desta curva é 1,2618.

(http://www.rodrigosetti.hpg.ig.com.br/fractal/ Geometria a varias dimensdes)

Um modelo fractal bastante conhecido é a “curva de floco de neve", construida a
partir de um triangulo eqiiilatero e tridngulos eqiiilateros menores repetidamente, erguendo-

se no tergo mediano dos lados progressivamente menores.

Nas palavras de Mandelbrot, o floco de neve de Koch ¢ "um modelo grosseiro,
mas vigoroso de uma linha costeira".

O floco de neve de Koch ¢ um fractal, que se obtém partindo de um tridngulo
eqiiilatero. Para construir, comega-se com um tridngulo com lados de tamanho 1.
Ao meio de cada lado, adiciona-se um novo triangulo com um ter¢co do tamanho;
e assim por diante, como se pode verificar na figura seguinte. O comprimento
total do contorno € 3*4/3*4/3*4/3... - infinito. Contudo, a 4rea permanece menor
que a area do circulo que circunda o tridngulo original. Portanto, uma linha
infinitamente longa é rodeada por uma érea finita.

Fig. 1 - Constru¢do do floco de neve de Koch.
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A curva de Koch ¢ semelhante ao floco de neve de Kock s6 que em vez de se
partir de um tridngulo eqiiilatero, parte-se de um segmento de recta e aplica-se o
mesmo processo de construgao.

(http://www.rodrigosetti.hpg.ig.com.br/fractal/ Geometria a varias dimensdes).

Existem diversas formas fractais que “podem ser matematicamente geradas por
meio de procedimentos iterativos no plano complexo'®” (Capra, 1996, p. 124), a partir do
mapeamento de um niimero complexo; operando com um nimero finito de variaveis, que
ao serem marcadas em pontos no plano complexo, criam figuras pela iteracdo de pontos
infinitamente - essas figuras conectadas umas nas outras formam as mais inimaginadas e
belas estruturas fractais. Um exemplo famoso é o conjunto de Mandelbrot formado por
diversos tipos de conjuntos de Julia, que tem sua base no mapeamento simples do numero

complexo z— z?>+ ¢, onde z ¢ uma variavel complexa e ¢ uma constante complexa.

Para determinar a forma do conjunto de Julia para uma determinada constante c,
a iteracdo tem de ser efetuada para milhares de pontos, até que torne claro se eles
continuardo aumentando ou permanecerdo finitos. Se os pontos que
permanecerem finitos forem pintados de preto, enquanto os que continuarem
aumentando permanecerem brancos, o conjunto de Julia emergird como uma
forma em preto no final (Capra, 1996, p. 126).

O conjunto de Julia ¢ delineado pelos pontos que permanecem finitos. A forma
fractal de Mandelbrot pode ser obtida, através de uma analise matematica simples de todos
os pontos de um conjunto que esta no plano de Argand Gauss, determinando se cada ponto
pertence ou ndo ao Conjunto de Mandelbrot. A definicdo do conjunto de Mandelbrot pode
ser generalizada assim: “O conjunto de pontos do plano complexo, que apos iterados k
vezes, segundo a formula “w1 = zy +e nao caem fora do circulo de raio = 2”

(Navarro, 1998 http://www.pr.gov.br/batebyte/edicoes/1998/bb73/frac.htm).

Para construi-lo o computador efetua uma varredura ponto a ponto da tela, tendo
como parametro a “formula descrita, e, quando a expressdo se torna verdadeira, o
computador desenha um ponto nas coordenadas que estd atualmente e assim se sucede até o

computador ter varrido toda a tela e desenhado todo o fractal”.

(http://www.rodrigosetti.hpg.ig.com.br/fractal/ Geometria a varias dimensoes).

!9 Plano complexo ou de Argand Gauss. Gauss criou esse sistema de coordenadas cartesianas, colocando a
parte imagindria do niimero complexo na ordenada do sistema e a parte real na abscissa, possibilitando
operagdes com raizes quadradas de niimeros negativos e abrindo “um ramo totalmente novo da matematica
conhecida como “analise complexa”, que tem um enorme espectro de aplicagdes em todos os campos da
ciéncia” (Capra, 1996, p. 123).
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Vejamos como ficou graficamente os pontos marcados na regido circular de raio 2,
com centro na origem do sistema (0,0), segundo a iteracdo de milhares de pontos na

formula.

Figura 2. Plano Argand Gauss

(http://www.rodrigosetti.hpg.ig.com.br/fractal/ Geometria a varias dimensoes)

O conjunto de Mandelbrot ¢ tGnico. Uma estranha figura do objeto matemaético,
considerado o mais complexo ja inventado, embora as regras para a sua construgdo sejam

muito simples:

[...] a variedade e a complexidade que ela revela sob estreita inspecdo sao
inacreditaveis. Quando o conjunto de Mandlbrot ¢ gerado sob uma baixa
resolu¢do, dois discos aparecem na tela do computador: o menor ¢
aproximadamente circular e, o maior tem, vagamente, a forma de um coragao.
Cada um desses discos exibe varias dessas formas discoidais, cada vez menores,
e aparentando ndo ser muito diferentes de espinho pontiagudos, onde o modelo

define-se pela rela¢do entre um numero finito de variaveis heterogéneas.

Desse ponto em diante, a riqueza de imagens reveladas pela ampliacdo crescente
do contorno do conjunto (isto €, aumentando-se a resolucdo nos célculos) ¢ quase
impossivel de descrever. Essa viagem pelo interior do conjunto de Mandelbrot,
vista melhor em videoteipe, ¢ uma experiéncia inesquecivel. A medida que a
camera aumenta o zoom amplia o contorno, brotos ¢ gavinhas parecem crescer
dele e, com uma ampliacao ainda maior, dissolvem-se numa multiddo de formas
— espirais dentro de espirais, cavalos - marinho e vortices, repetindo
incessantemente os mesmos padrdes (Capra, 1996, p. 126).

Observemos alguns estagios de uma viagem pelo interior de um conjunto de

Mandelbrot. Sao amplia¢des de pequenas areas retangulares de cada figura anterior:
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Figuras 3 - Seqiiéncia de formas do fractal de Mandelbrot

(http://www.educ.fc.ul.pt/icm/icm99/icm43/exempl_f.htm -
geometria a varias dimensdes exemplos)

Segundo Capra (1996), o conjunto de Mandelbrot ¢ um armazém de padrdes, de
detalhes e de variagdes infinitas. Estritamente falando, ele ndo apresenta auto-similaridade
porque ndo apenas repete incessantemente os mesmos padrdes, inclusive, pequenas réplicas
de todo o conjunto. Mas também contém elementos provenientes de um nimero infinito de

conjuntos de Jilia! E, portanto, uma forma “superfractal” de inconcebivel complexidade.

Sao figuras “assombrosamente belas de espirais turbilhonantes, de redemoinhos que
geram cavalos-marinhos, de formas organicas irrompendo em brotos e explodindo em
poeira” (Capra, 1996, p. 128).

A mobilidade flutuante dessas formas, geradas simplesmente pela repeticdo de um

conjunto de referéncia tem a capacidade de produzir uma viagem visual e provocar
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sensagOes variadas. Portanto, um modelo certamente tem um carater estético e functivo,
mas também pode provocar uma explosdo infinita do pensamento, aproximando-se da idéia

do conceito de Deleuze.

Um modelo matematico pode ser cientifico e estético. Mas parece-nos que difere
do conceito no ato da criacdo, porque opera por um recorte na multiplicidade, enquanto o
conceito, apesar de recortar a multiplicidade transita com maior liberdade e os personagens
e componentes podem ser disparados em qualquer dire¢do e distancia infinita, enquanto o
modelo fractal de Mandelbrot, por exemplo, precisa seguir o percurso das leis

matematicas, limitando-se a uma superficie circular de raio 2.

O modelo fractal de Mandelbrot aproxima-se da defini¢do de conceito em Deleuze
& Guattari, mas diverge ao ser regido por féormulas matematicas e limitado a uma

determinada regiao.

Um modelo fractal é de dominio da ciéncia, da filosofia ou das artes?

Diferengas entre Filosofia e Ciéncia em Deleuze & Guattari

Numa entrevista para L’ Autre Journal, Deleuze afirmou interessar-se pelas relagdes
entre a arte, a ciéncia e a filosofia. E que ndo “ha privilégio de uma destas disciplinas em
relacdo a outra. Cada uma delas ¢ criadora. O verdadeiro objeto da ciéncia ¢ criar fungdes,
o verdadeiro objeto da arte ¢ criar agregados sensiveis o objeto da filosofia, criar conceitos”

(Deleuze, 1992, p. 154).

Para Deleuze & Guattari sdo trés as criadoras de formas de pensamento: a filosofia
cria conceitos, a ciéncia cria fungcoes e a arte cria afetos. “A obra de arte ¢ um ser de

sensagdo, ¢ nada mais: ela existe em si”’ (Deleuze & Guattari, 1992, p. 213).

Na ultima obra que realizaram juntos, “O que ¢ Filosofia?” Caracterizam as
diferencgas entre ciéncia e filosofia:

A ciéncia ndo tem por objeto conceitos, mas fun¢des que se apresentem como
proposicdes aos sistemas discursivos. Os elementos das func¢des chamam-se
functivos. Uma nog¢do cientifica ¢ determinada ndo por conceitos, mas por
fungdes ou proposi¢des. E uma idéia muito variada, muito complexa, como pode
se ver ja no uso que dela fazem respectivamente a matematica e a biologia;
porém, ¢ essa idéia de fung@o que permite as ciéncias refletir e comunicar. A
ciéncia n3o tem nenhuma necessidade da filosofia para essas tarefas. Em
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contrapartida, quando um objeto ¢ cientificamente construido por fungdes, por
exemplo, um espaco geométrico, resta buscar seu conceito filoséfico que ndo ¢
de maneira alguma dado na fung@o. Mas ainda, um conceito pode tomar por
componentes os functivos de toda fun¢do possivel, sem por isso ter o menor
valor cientifico, mas com a finalidade de marcar as diferengas de natureza entre
conceitos e fungoes.

Sob estas condigdes, a primeira delas esta na atitude respectiva da ciéncia ¢ da
filosofia em relagdo ao caos. Define-se o caos menos por sua desordem que pela
velocidade infinita com a qual se dissipa toda forma que nele se esboga. E um
vazio que ndo ¢ um nada, mas um virfual, contendo todas as particulas possiveis
e suscitando todas as formas possiveis que surgem para desaparecer logo em
seguida, sem consisténcia nem referéncia, sem conseqiiéncia'' (Deleuze &
Guattari, 1992, p. 153).

Ao marcarem a diferenca entre ciéncia e filosofia comegam analisando a forma como
cada uma aborda o “caos”. A ciéncia opera com uma velocidade infinita de nascimento e
esvaziamento e a “filosofia pergunta como guardar velocidades infinitas, ganhando ao

mesmo tempo consisténcia, dando uma consisténcia propria ao virtual” (ibidem, p. 153).

O plano de imanéncia filosofico “recorta o caos, seleciona movimentos infinitos do
pensamento e se mobiliza com conceitos formados com particulas consistentes que se

movimentam tao rapido como o pensamento” (ibidem, p. 153):

A ciéncia tem uma maneira inteiramente diferente de abordar o caos, quase
inversa: ela renuncia ao infinito, a velocidade infinita, para ganhar wuma
referéncia capaz de atualizar o virtual. Guardando o infinito, a filosofia d4 uma
consisténcia ao virtual por conceitos; renunciando ao infinito, a ciéncia da ao
virtual uma referéncia que o atualiza por fungdes. A filosofia procede por um
plano de imanéncia ou de consisténcia; a ciéncia por um plano de referéncia. No
caso da ciéncia, ¢ como uma parada da imagem. E uma fantastica
desaceleracdo, e é por desaceleragdo que a matéria se atualiza, como também o
pensamento cientifico, capaz de penetra-la por proposi¢des. Uma funcdo ¢ uma
desacelerada. Certamente, a ciéncia ndo cessa de promover aceleragdes, ndo
somente nas catalises, mas nos aceleradores de particulas, nas expansdes que
distanciam as galaxias (ibidem, p. 154).

Fagamos um aparte. Tentemos entender o sentido de “caos” utilizado pelo autor.
Ele cita uma experiéncia com a cristalizagdo de um liquido (rodapé desta pagina), onde
formas aparecem e desaparecem sem deixar conseqiiéncias. No fractal de Mandelbrot, que

vimos, hé flutuacdes de formas semelhantes a experi€éncia com a cristalizagao do liquido

"'lya Prigogine e Isabele Stengers, Entre [é temps et I’éternité, ed Fayard, pp. 162-163 (os autores tomam o
exemplo da cristaliza¢do de um liquido a uma temperatura inferior a sua temperatura de cristalizagido: “Num
tal liquido formam-se pequenos germes de cristais, mas estes germes aparecem e depois se dissolvem sem
gerar conseqiiéncias)”. (nota do autor).
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realizada por Ilya Prigogine, ambas parecem-nos dizer respeito ao comportamento de

sistemas dinAmicos.

A ciéncia do caos estuda os fenomenos aparentemente imprevisiveis, na busca de
padrdes escondidos e de leis simples que regem os comportamentos complexos. Nas
ultimas décadas, emergiu um novo conjunto de conceitos e técnicas para se lidar com a
complexidade do mundo que nos cerca com todos os seus niveis de flutuagdes, bifurcagoes
e instabilidades. Um exemplo fora da Fisica ¢ a previsdo do tempo, que a partir de
informagdes de satélites pode-se fazer uma previsao precisa para dois ou trés dias, mas para
uma semana as possibilidades de erro sdo enormes. Isto é normal por se tratar de um
sistema complexo com muitas variaveis (ventos, pressao, topologia etc). A grande novidade

consiste em se provar, através da teoria do caos, que uma previsao precisa para um tempo

arbitrariamente longo ¢ impossivel.

Neste fim de século [...]. Assistimos ao surgimento de uma ciéncia que ndo mais
se limita a situacdes simplificadas, idealizadas, mas nos pde diante da
complexidade do mundo real, uma ciéncia que permite que se viva a criatividade
humana como a expressdo singular de um trago fundamental comum a todos os
niveis de natureza (Prigogine, 1996, p. 14).

Segundo Capra, (1996), as bases para a teoria do caos foram fornecidas pela
mateméatica visual de Poincaré'? e pela linguagem matematica da geometria fractal”® que

descreve a estrutura em “escala fina” dos atratores cadticos.

As novas estruturas receberam um nome abrangente, o de ‘“Matematica da
complexidade”, e marcam uma transformag¢do conceitual e inauguram “um novo capitulo

na fecunda historia das relagdes entre fisica e matematica” (Prigogine, 1996, p. 15).

A Matematica da Complexidade ¢ uma matematica de padrdoes e de relagdes

chamada tecnicamente de “teoria dos sistemas dindmicos”, onde a teoria do caos e a dos

2 Que consiste em uma geometria de padrdes e de relagdes, conhecida como topologia. A topologia ¢ uma
geometria, onde todos os comprimentos, angulos ¢ areas podem ser distorcidos & vontade. “Desse modo, um
triangulo pode ser transformado, com continuidade, num retdngulo, o retingulo num quadrado, o quadrado
num circulo. De maneira semelhante, um cubo pode ser transformado num cilindro, o cilindro num cone, o
cone numa esfera. Devido a essas transformagdes continuas, a topologia é popularmente conhecida como
‘geometria da folha de borracha’. Todas as figuras que podem ser transformadas umas nas outras por meio de
dobramento, estiramento ¢ tor¢do so ditas ‘topologicamente equivalentes’” (Capra, 1996, p. 109 ¢ 110).

3 0 autor dessa nova linguagem é o matematico francés Benoit Mandelbrot, o autor da forma superfractal
mostrada anteriormente.
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fractais sdo importantes ramos. Nao ¢ uma teoria dos fendmenos fisicos, mas sim, uma
teoria matematica cujos conceitos e técnicas sdo aplicadas a uma ampla faixa de
fendmenos.
A teoria do caos € concebida como um campo avancado e moderno da
matematica que esta cada vez mais se difundindo. Ele se dedica as analises de
sistemas dindmicos ndo-lineares cujo comportamento ¢é fundamentalmente
aleatorio e imprevisivel. A matematica do caos utiliza-se de estudos qualitativos

para investigar, através de modelos matematicos, os fendmenos naturais que
surgem no universo.

Para Li & Yorke, a teoria do caos assegura que hd uma “ordem oculta” nos
sistemas cadticos e imprevisiveis, como se tivesse um referencial especial para
eventos aleatérios. O conjunto de eventos encadeado e aparentemente simples
pode em longo prazo vir a ser imprevisiveis.
(http://www.cienciaonline.org/revista/02_05/artigo_especial/)

No “Caos determinista”, as equagdes de sistemas caodticos sdo deterministas, como
as leis de Newton, entretanto “geram comportamentos de aspecto aleatorio. Esta descoberta
surpreendente renovou a dinamica classica” (Prigogine, 1996, p. 33), gragas as descobertas
de Poincaré:

[...]. Poincaré estabelecera uma distingdo fundamental entre sistemas estaveis e
sistemas instaveis. Mas ha algo mais. Introduziu a nogdo crucial de ‘sistema
dinamico ndo integravel’. Mostrou que a maior parte dos sistemas dindmicos era
ndo integravel (ibidem, p. 40).

Mas Poincaré ndo sé demonstrou que a integrabilidade se aplica apenas a uma
classe reduzida de sistemas dinamicos, como também identificou a razdo do
carater excepcional dessa propriedade: a existéncia de ressondncia entre os
graus de liberdade do sistema (ibidem, p. 41).

[...], podemos doravante ir além do resultado negativo de Poincaré e mostrar que
a ndo-integrabilidade abre, como os sistemas cadticos, o caminho para uma
formulagdo estatistica das leis da dinamica (ibidem, p. 43).

No caso da Termodinadmica'® que, segundo Capra (1996), ¢ a teoria do calor ¢ de
acordo com a sua 2% Lei: “Quanto maior a desordem de um sistema, maior sua entropia”
(medida da quantidade de desordem de um sistema). Essa lei ndo ¢ uma lei como as outras,
¢ uma restri¢ao estatistica para sistemas de muitas particulas, restringindo, a transformacao
ou aproveitamento da energia térmica, mostrando a degradacdo da energia util, no sentido
da flecha do tempo da termodinamica — irreversibilidade, o tempo parece transcorrer

exatamente como transcorre a evolug¢ao da entropia de um sistema.

" Termodindmica é a parte da fisica que investiga os processos de transformagdo de energia e o
comportamento dos sistemas nesses processos (Dicionario Aurélio).
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[...] surge hoje uma descricdo mediana, situada entre duas representagdes
alienantes, a de um mundo determinista ¢ a de um mundo arbitrario submetido
apenas ao acaso. As leis ndo governam o mundo, mas este tampouco ¢ regido
pelo acaso. As leis fisicas correspondem a uma nova forma de inteligibilidade
que as representagdes probabilistas irredutiveis exprimem. Elas estdo associadas
a instabilidade e, quer no nivel microscdpico, quer no macroscopico, descrevem
eventos possiveis sem reduzi-los a conseqiiéncias dedutiveis ou previsiveis de
leis deterministas (Prigogine, 1996, p. 199).

Nesse processo de constru¢do de um caminho estreito entre as leis cegas e os
eventos arbitrarios, descobrimos que grande parte do mundo ao nosso redor havia
até entdo “escorregado entre as malhas da rede cientifica”, [...]. Discernimos
novos horizontes, novas questdes, novos riscos. Vivemos um momento
privilegiado da historia das ciéncias (Prigogine, 1996, p. 199).

Prigogine interliga as principais caracteristicas das formas vivas com a teoria dos
sistemas dinamicos de forma brilhante. Desenvolve a teoria das estruturas dissipativas'”,
modificando completamente conceitos fundamentais associados a estrutura - uma nova
maneira de compreender a passagem da “estabilidade para a instabilidade, da ordem para a
desordem, do equilibrio para o ndo-equilibrio, do ser para o vir-a-ser. No centro da visdo de
Prigogine esta a coexisténcia de estrutura e mudanga, de ‘quietude e movimento’, como ele,

eloqlientemente, explica” (Capra, 1996, p. 149):

Cada grande periodo da ciéncia tem levado a algum modelo da natureza. Para a
ciéncia classica, era o reldgio; para a ciéncia do século XIX, o periodo da
Revolugdo Industrial, era uma maquina parando. Qual sera o simbolo para nds?
O que temos em mente pode talvez ser expresso por meio de uma referéncia a
escultura, da arte indiana ou pré-colombiana até nossa época. Em algumas das
mais belas manifestacdes da escultura, seja ela uma representacdo de Shiva
dangando ou os templos em miniatura de Guerreiro, aparece muito claramente a
procura de uma jung¢do entre quietude e movimento, entre tempo parado e tempo
passando. Acreditamos que esse confronto dard ao nosso periodo seu carater
singular e especifico (Prigogine e Stengers, 1984, p. 22 e 23 in Capra, 1996, p.
149).

Talvez, a quietude possa ser comparada a ciéncia colocada por Deleuze ao atualizar
a funcdo e controlar o caos associado-o a uma imagem parada (na pagina 47), enquanto o

movimento comparado a filosofia ao mergulhar no caos.

'® procurando os exemplos mais simples que podiam ser descritos matematicamente. Ele descobriu esses
exemplos nos lacos cataliticos das oscilagdes quimicas, também conhecido como “relégios quimicos”, que
ndo sdo sistemas vivos, mas os mesmos tipos de lagos cataliticos de importancia vital para o metabolismo de
uma célula, o mais simples sistema vivo conhecido. Portanto, o modelo de Prigogine nos permite entender as
caracteristicas essenciais das células em termos de estruturas dissipativas. (Capra, 1996, p. 159).
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Retornando a Deleuze e Guatarri

Quando o limite gera, pela desaceleracdo, uma abscissa das velocidades, as
formas virtuais do caos tendem a se atualizar segundo uma ordenada. E
certamente o plano de referéncia opera ja uma pré-selecdo que emparelha as
formas aos limites, ou mesmo as regides de abscissas consideradas. Mas as
formas ndo deixam de construir varidveis independentes daquelas que se
deslocam na abscissa (Deleuze e Guattari, 1992, p. 157).

r

A ciéncia ndo ¢ impregnada pela sua propria unidade, mas pelo plano de
referéncia constituido por todos os limites ou bordas sob as quais enfrenta o caos.
Sdo essas bordas que ddo ao plano suas referéncias; quanto aos sistemas de
coordenadas, eles povoam ou mobiliam o proprio plano de referéncia (ibidem, p.
155).

A ciéncia para enfrentar o caos impoe limites, por exemplo, no caso da forma fractal
de Mandelbrot, restringe-se os pontos no plano de referéncia, a regido entre a origem do
plano complexo a um raio 2, que ¢ o limite da area. Essa regido ¢ povoada por coordenadas
aleatorias, onde a cada abscissa corresponde uma ordenada, segundo uma equagdo. O
conceito para Deleuze & Guattari ¢ muito diferente:

[...] as ordenadas intensivas ndo designam mais componentes inseparaveis
aglomerados no conceito enquanto sobrevoo absoluto (variagdes), mas
determinagdes distintas que devem emparelhar-se, numa formagdo discursiva,
com outras determinagdes tomadas em extensdo (variaveis). As ordenadas
intensivas de formas devem se coordenar as abscissas extensivas de velocidade,
de tal maneira que as velocidades de desenvolvimento ¢ a atualizag@o das formas
se remetam umas as outras, como determinagdes distintas, extrinsecas (ibidem, p.
157 e 158).

Assim a primeira diferenca entre filosofia e Ciéncia diz respeito aos pressupostos do
conceito e da funcgdo. A filosofia opera com um plano de imanéncia ou de consisténcia e a
ciéncia por um plano de referéncia, que ¢ ao mesmo tempo uno e multiplo, mas de forma

diferente ao plano de imanéncia do conceito.

A segunda diferenca diz respeito a inseparabilidade das variagcdes do conceito
incondicionado e a independéncia das variacdes em relacdes condiciondveis da funcao.
Poderiamos dizer que os conceitos tém por consisténcia acontecimentos, enquanto as

fungdes tém por referéncia estados de coisas ou misturas:

[...] a filosofia ndo para de extrair, por conceitos, do estado de coisas, um
acontecimento consistente, de algum modo um sorriso sem gato, ao passo que a
ciéncia ndo cessa de atualizar, por fungdes o acontecimento num estado de
coisas, uma coisa ou um corpo referiveis (Deleuze & Guattari, 1992, p. 165).
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A terceira diferenga se refere ao modo de enunciagdo. Existe muita experimentacao
e experiéncia no pensamento em filosofia como em ciéncia, que podem ser perturbadoras

para ambas, se proximas ao caos:

Mas também ha tanta criacdo em ciéncia quanto na filosofia e nas artes.
Nenhuma criagdo existe sem experiéncia. Quaisquer que sejam as diferencgas
entre a linguagem cientifica, a linguagem filosoéfica e suas relacdes com as
linguas ditas naturais, os functivos (entre eles os eixos de coordenadas) ndo pré-
existem inteiramente prontos, ndo mais que os conceitos (Deleuze & Guattari,
1992, p. 166).

Os trés planos sdo tio irredutiveis quanto seus elementos: plano de imanéncia da
filosofia, plano de composigdo da arte, plano de referéncia ou de coordenadas da
ciéncia; forma do conceito, forca da sensagdo, funcdo do conhecimento;
conceitos e personagens conceituais, sensagdes e figuras estéticas, fungdes e
observagdes parciais (ibidem, p. 277).

As trés formas de pensamento nao se distinguem em relacdo ao caos mergulhado
pelo cérebro e extraindo dai a sombra do “povo por vir”, que a arte, a filosofia e a ciéncia
invocam. “E ai que os conceitos, as sensa¢des e as fungdes se tornam indecidiveis, ao
mesmo tempo, que a filosofia, a arte e a ciéncia indiscerniveis, que se estende através de

sua natureza diferente e ndo cessa de acompanha-los” (ibidem, p. 279).

Dessa forma um modelo matematico como o conceito em Deleuze & Guattari
podem ser atravessados pela arte, filosofia e ciéncia. O olhar do aluno (parte 4) evidencia

em suas falas os efeitos provocados pelo modelo matematico:
® O encantamento com a estética aproximando-o de uma obra de arte;
® O potencial functivo na criagdo do modelo para entender a realidade e;
® O potencial filosofico ao disparar exercicios de pensamento.

Esses efeitos imbricam-se, tornando a filosofia, a ciéncia e a arte indiscerniveis,
como colocam Deleuze & Guattari em relagdo ao caos mergulhado pelo cérebro, citado no

paragrafo anterior, onde as trés formas de pensamento ndo se distinguem...
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Operando com a metodologia da modelagem...

A concepg¢do do professor sobre a Matematica determina a escolha da metodologia

para a agdo pedagogica. A visao de Matemadtica como algo presente na realidade e a opgao

pela Metodologia da Modelagem como estratégia de acdo caracterizam uma postura de

etno/modelagem. Assim:

Entendemos por etnomatematica, a matematica praticada e¢ elaborada por um
grupo cultural. Estamos diante de um bojo de um determinado contexto sécio-
cultural. Trata-se, por exemplo, da matematica presente nas brincadeiras que as
criangas desenvolvem naturalmente, nas técnicas de construgdo de uma casa, na
construcao otimizada de um alvéolo, etc.
Quando se trabalha com modelagem matematica o que se propde ¢ desenvolver
nos alunos a capacidade de avaliar o processo de constru¢do de um modelo
matematico e os diferentes contextos de aplicagdes do mesmo, a partir da
realidade em que vivem (Bassanezzi, 1999, p. 2).

Essa metodologia de problematizagdo pode ser executada, partindo de um

Tema/Problema do cotidiano, buscando informacdes sobre esse tema, encontrando

hipoéteses provisorias relativas a realidade e a matematica. Em seguida agrupam-se os

parametros encontrados e escolhem-se apenas os relevantes, criando assim os modelos

matematicos, que serdo resolvidos e validados em termos de matematica e de problema,

que servira como ferramenta para tomar decisdes sobre o problema no seu contexto real.

O autor Bean (2001) faz uma sintese de alguns esquemas'® representativos dos

procedimentos gerais do trabalho de um modelador, intitulada “Resolu¢do de Problema

Aplicada” (envolvendo modelagem matematica), como mostra o esquema:

Resolugdo de Problema Aplicada:
(envolvendo modelagem matematica)

Problema

Hipéteses e
Simplificagdes

Modelo
Matematico

Decisdo
Baseada no
Problema

Validar o modelo
em termos
do problema

Resolver o modelo
e validar
a matemdtica

16 Apresentados por Meyer (1998), Penrose (1978; citado em Clements, 1989, 9.15) e Biembengut (1999).
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Embora o esquema seja apresentado linearmente, o processo de resolucgdo de
problemas, de acordo com os autores, ndo segue uma forma linear € nem um
padrdo ciclico. Existe uma interagdo continua entre as varias etapas e suas
combinagdes (Bean, 2001, p. 51).

A formulacdo de conjecturas se da através de experimentagdo até encontrar um
modelo satisfatorio, que podera ser representado nas formas: geométrica, algébrica, grafica
¢/ou tabular. Em suas representa¢des os suportes de midias informaticas se constituem em

importantes aliados.

A modelagem como método de ensino e de aprendizagem, segundo Bassanezzi
(1999, p. 2) “exige uma analise profunda de suas aplicacdes educacionais”, podendo “ser
vista como uma técnica, na medida em que se supde um processo de abstracdo na
construgdo de um modelo que por sua vez exige o desenvolvimento de técnicas e teorias

matematicas” (ibidem).
Na Educacdo Matematica essa metodologia valoriza o “saber fazer” do aluno, onde:

O saber se constroi contextualizado, na medida em que emerge da experiéncia
vivida e ¢ informado pelos significados proprios da cultura em que se insere.
Assim, possibilita o desenvolvimento da capacidade criadora enquanto o
professor e o aluno se véem desafiados a procurarem juntos, solugdes para
problemas trazidos por seu viver cotidiano. A escolha de problemas ou situagdes
concretas funciona inicialmente como elemento motivador, levando o aluno a
incorporar uma gama de conhecimentos essenciais em sua acdo futura no meio

social, e convence-o da importancia desta ciéncia.

O ensino de Matematica ¢ visto como uma ac¢do em uma realidade, a partir de
um método que se refaz por meio de uma insercao histérica de seus agentes.

Trabalhar com Etno/Modelagem conduz o processo educativo de forma
qualitativamente distinta daquela pela qual se conduz na escola tradicional
(Bassanezzi, 1999, p. 2).

A opgdo por essa metodologia, na visdo desse autor, entende que a educagdo
matematica se constroi e que a postura do professor tem sua raiz em uma pratica

comprometida com o mundo em que se vive.
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Argumentos favordveis e contrarios a aplicagdo dessa metodologia no
processo de ensino e de aprendizagem

Dentre os argumentos favoraveis de acordo com Bassanezzi (2002), destacam-se os
de:
* Formacio, que considera as aplicacdes matematicas na resolucdo de problemas no
processo de modelagem, capaz de propiciar aos estudantes o desenvolvimento de suas
capacidades de maneira geral, bem como de atitudes criativas e habilidades para resolver

problemas;

= Competéncia critica enfatiza a preparagdo dos estudantes para serem agentes na
sociedade, com capacidade para formar juizos proprios, reconhecer e entender exemplos
representativos de aplicagdes de conceitos matematicos; - o argumento de utilidade salienta
que a instrumentalizacdo matemadtica pode servir de ferramenta para o estudante resolver

problemas em diferentes situagdes e areas;

* Intrinseco 4 matematica, diz que essa metodologia propicia ao estudante interpreta-la

em suas multiplas facetas;

= Aprendizagem, vé nos processos de aplicagdo condi¢des facilitadoras para que o
estudante tenha melhor compreensdo dos argumentos matematicos, valorizando a propria

matematica;

= Alternativa epistemolégica — encaixa-se no Programa da Etnomatematica, segundo
D’Ambroésio (1998), porque “propde um enfoque epistemolégico alternativo associado a

uma historiografia mais ampla” (in Monteiro, 2001, p. 75).

Dentre tantos argumentos favoraveis, existem também muitos obstaculos de ordem

institucional, de formacao de professores e alunos:

» Institucional, que segundo Biembengut (2002), as pesquisas realizadas até agora,
apontam que ¢ inviavel, na Educacdo Formal, devido a estrutura vigente como curriculo,
horério de aulas, nimero de alunos por classe, disponibilidade de tempo do professor, para

orientagdo simultanea dos trabalhos dos alunos, dentre outros;
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* De formacao de professores de Matematica, que raramente tém alguma orientagao
sobre o assunto nos cursos de graduacdo. O que existem sdo cursos de especializagdo ou
alguns cursos de pos-graduacdo, porém, sdo insuficientes para a aplicagdo dessa

metodologia em sala de aula (ibidem);

= Para os estudantes diz respeito ao costume de esperar que o professor lhes dé tudo
pronto e acabado. A formacao heterogénea da classe e o tema escolhido nao ser motivador,

provocando desinteresse em acordo com Bassanezzi (2002).

Portanto, para utilizagdo dessa metodologia existe o desafio de se criar condigdes
que permitam sua aplicacdo no processo de ensino e de aprendizagem, tais como orientacao
e acompanhamento para o professor em seu processo pedagodgico, porque seguranga €
habilidade s6 sdo adquiridas com o tempo e que nés, professores de matematica, no
processo pedagogico, arrisquemos-nos:

» A deparar com aplicagdes da matematica em areas que ndo conhecemos;
= A experimentar um processo, que pode ser demorado, porém as aplicacdes matematicas
e suas conexdes com outras areas do conhecimento dao visibilidade a estética e beleza da

matematica, além de estabelecer relagcdes com o contexto socio-cultural e politico, trazendo

estimulo e significado para o aprendizado.

Essa metodologia permite inimeras aplicacdes, desde a resolugdo de problemas até
sua utilizagdo como ferramenta no processo de aprendizagem, que lentamente vem

encontrando adeptos.
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Preparagdo da professora para as atividades de modelagem...

Para que pudéssemos operar com a metodologia da modelagem foi necessario estudar
e aprender sobre ela. Eu, como professora de Matematica, participei de um curso sobre

17 oy eqe
modelagem ' que me possibilitou conhecer sua filosofia e modo de fazer.

O objetivo geral desse curso foi “o de analisar, discutir e oferecer a oportunidade
a professores de Matematica, dos Ensino Fundamental e Médio, de utilizarem-se
de uma estratégia de ensino-aprendizagem na qual a Modelagem Matematica
aparece como sendo o método viabilizador deste processo, objetivando torna-lo
significativo (Bassanezzi, 1999, p. 3).

Nesse curso estudamos:

= Na primeira fase, teorias sobre “Metodologia de Ensino em Etno/Modelagem

Matematica” e “Estatistica Aplicada”, utilizando métodos e ferramentas computacionais;

= Na segunda, “Modelagem Matematica I’ e “Métodos Computacionais € Numéricos”,

desenvolvemos modelos para o ensino Fundamental;

= Na terceira, “Modelagem Matematica 11", “Geometria Aplicada” e “Algebra Linear e

Programacao Linear”, modelos para o ensino Médio;

» Na quarta, “Modelagem III” (modelos para o 3° grau) elaboragdo de uma monografia

juntando o que foi feito e apresentagdo final para avaliagdo.

A vivéncia na metodologia de modelagem, nesse curso, foi fundamental para que
pudéssemos utilizar essa estratégia no processo de ensino e de aprendizagem. Pude me

colocar no lugar do aluno e ir me preparando para o trabalho na sala de aula.

A dindmica consistiu na formacao de grupos em torno dos temas de interesse. Inclui-
me no tema “Agua”, porque no projeto da escola haviamos escolhido esse tema. Nesse
18 . .
grupo =~ de professores, apesar de termos nos conhecido ha apenas algumas semanas, o
entrosamento foi perfeito e conseguimos nos ajudar muito, porque tinhamos habilidades

diferentes o que enriqueceu nosso trabalho.

'7 Oferecido pelo Instituto de Matematica, Estatistica e Ciéncias da Computagio da Universidade Estadual de
Campinas no periodo de agosto de 1999 a agosto de 2000.
18 Roberto, Loretta, Glaucia e Fabiano.
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Apresentaremos 4 (quatro) modelos elaborados nesse curso, que estdo registrados, na
monografia Damin [et al., 2000]: o modelo 1 - a cobranga de 4gua em Campinas, 0 modelo
2 - 0 volume de Gota de Agua, o modelo 3 - prevé o Crescimento Populacional X Vazio
para a cidade de Campinas e o modelo 4 - calcula a equagdo para a Concentracio de Agua

e lodo nos reservatérios de Campinas.
Modelo 1. Cobranga de agua em Campinas:

Nesse modelo tentamos utilizar a conta de agua da minha residéncia, mas era
insuficiente, uma vez que o meu consumo era minimo e ndo aparecia o valor das tarifas
superiores de que precisivamos. Recorremos 3 SANASA'® na busca da tabela geral de
precos, para o entendimento de como a Prefeitura de Campinas faz a cobranca de agua.

. . 2
Veja a seguir os passos do modelo™:

Consumo de dgua x Custo na cidade de Campinas

A proposta deste modelo é verificar se o valor cobrado por domicilio varia
somente de acordo com a quantidade de dgua consumida.

De acordo com a resolugdo tarifaria n° 01/99, que regulamenta o calculo das
tarifas de Servigos de abastecimento de 4gua, de coleta e “afastamento” de
esgoto na cidade de Campinas, temos as seguintes tabelas que relacionam o
consumo X custo.

Fonte: SANASA — Campinas

Consumo X Custo
B) Tarifas para uso residencial - ligaciao

coletiva em areas nao urbanizadas RS
a) consumo < 10 m* / més 2,30
b) 10 m? < consumo < 20 m? 2,30 + 0,29 por m?
¢) 20 m? < consumo < 50 m? 5,20 + 0,57 por m®
d) 50 m? < consumo < 80 m? 22,30 + 1,02 por m?
e) consumo < 80 m? 52,90 + 1,20 por m?

Tabela 1. Consumo x custo — ligagdes coletivas.

" SANASA — SOCIEDADE DE ABASTECIMENTO DE AGUA E SANEAMENTO S/A - CAMPINAS
2 Orientado pela professora Alexandrina Monteiro/Universidade Sdo Francisco de Braganga Paulista.
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Fonte: SANASA — Campinas

Consumo X Custo
Tarifas para uso residencial RS
a) consumo < 10 m* / més 4,60
b) 10 m* < consumo < 20 m? 4,60 + 0,58 por m?
¢) 20 m* < consumo < 50 m? 10,40+ 1,13 por m?
d) 50 m?® < consumo < 80 m? 44,60 + 2,04 por m®
e) consumo < 80 m? 105,50 + 2,41 por m?

Tabela 2. Consumo x custo — liga¢des individuais.

A partir dessas informagdes construiu-se uma fun¢do definida por vérias
sentencas ¢ indicou-se a quantidade de 4gua consumida em m?, por “x” e o valor
a ser pago em reais, por “f(x)”.

Bairros Urbanizados

9,20 se0<x<10
2.[4,60 + (x—10).0,58] = 1,16.x — 2,40 sel0<x<20
fi(x) =1 2.[4,60 + (x—20).113 +5,80] = 2,26.x — 24,40 se20< x<50

2.[4,60 + (x—50).2,04 + 39,70] = 4,08.x — 115,40 se 50 < x <80
2.[4,60 + (x—80).2,41 +100,90] = 4,82.x — 174,60 se x > 80

Bairros Nao-Urbanizados

4,60 se 0 < x<10
L4,60 + (x—10).0,58]=0,58.x —1,20 se 10 < x <20
14,60 + (x—20).1,13 +5,80] =1,13.x —12,20 se 20 < x <50
4,60 + (x—50).2,04 +39,70] = 2,04.x —057,70 se 50 < x <80
4,60 + (x—80).2,41 +100,90] = 2,421.x —087,30  se x > 80

J2(x) =
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A tabela a seguir foi construida através das fungoes f1 (x) e 2 (x); 0 <x <90.

Fonte: SANASA — Campinas

Consumo x Custo
Consumo Urbanizado (valor Ndo-urbanizado
(m3) em R$) (valorem R$)
0--10 9,20 4,60

15 15,00 7,50

20 20,80 10,40
25 32,10 16,05
30 43,40 21,70
35 54,70 27,35
40 66,00 33,00
45 77,30 38,65
50 88,60 44,30
55 109,00 54,50
60 129,40 64,70
65 149,80 74,90
70 170,20 85,10
75 190,60 95,30
80 211,00 105,50
85 235,10 117,55
90 259,20 129,60

Tabela 3. Consumo X custo — bairros urbanizados e nao urbanizados.

Representacio grafica das tarifas para consumo menor ou igual a 90 m*.
Consumo x Custo Agua em Campinas

Fonte: SANASA — Campinas

Consumo x Custo Agua em Campinas
300

250

200

150

Valor (em R$)

100 -

0 20 40 60 80 100
Consumo em m?

urbanizado
= = = ndo-urbanizado

Grafico 1 — Consumo x Custo da Agua em Campinas



Consideracoes sobre o modelo

A representagdo grafica anterior mostra que o valor cobrado depende do
consumo mensal e localizagdo do bairro. Nos bairros urbanizados as tarifas
correspondem ao dobro das tarifas dos bairros nao-urbanizados.

Este modelo foi feito também para a cidade de Americana, no qual pudemos
compara-los e observamos, que para a cidade de Americana a fung¢do passa a ser
unica a partir de 200 m?, enquanto que na cidade de Campinas ¢ a partir de 80
m’.

Embora imaginassemos que as “tarifas de 4gua” fossem calculadas considerando
apenas 0 seu consumo, observamos, que existe um acréscimo de 100% sobre a
mesma, referente a taxa de coleta e afastamento de esgoto. Apesar da cobranga
dessa taxa, a cidade de Americana trata apenas 50% do seu esgoto e Campinas
2,5% (Damin et al., 2000, p. 33 a 36).

A elaboracdo desse modelo exigiu conhecimentos matematicos sobre fungdes do
primeiro grau definidas por varias sentencas, e, de estatisticas, além de habilidades com os
programas Excel, Word e o aplicativo Equation do Word. Poderiamos aplicd-lo no
processo de ensino e de aprendizagem para estudar fungdes e ser aprofundado, fazendo-se
uma pesquisa para entender a politica da Prefeitura de Campinas ao dividir a cidade em

bairros urbanizados e ndo urbanizados, fazendo conexdes com outras areas do saber.
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Modelo 2. Volume da gota d'dgua:
A natureza apresenta uma variedade de formas e geralmente ¢ impossivel calcular
suas areas e volumes por uma equagdo definida. A modelagem matematica constitui-se em

um recurso bastante util como no célculo do volume de uma gota d’agua.

Para isto foi preciso construir um modelo matematico para a gota d’agua’'. Uma
possibilidade ¢ ver uma gota sendo gerada pela revolu¢do de uma regido plana conveniente

em torno de um eixo.

Apresentamos aqui um modelo que consiste na combinacao de duas fungoes reais, f,

por uma fung¢do polinomial de 3° grau “emendada” com um arco de circunferéncia.

f)=qr" = (x-a) e |g(x)=r’—(x-d)

Para que essa emenda fosse feita de maneira continua e derivavel, foram impostas

as condi¢des: f(d) = g(d) e para que essa emenda fosse suave (sem bico) a derivada da
funcdo d deveria ser igual a derivada da fun¢do g, matematicamente f’(d) = g’(d), onde:

a derivada de g deveria ser igual a zero g'(d)=0.

fungéo dao circunferéncis
SCgrau

T

o } r |

Grafico 2. Representagio grafica do modelo

f(x) é uma fungdo polinomial do 3° grau = |f (x) =ax’ + bx" +cx + k| e

f'(x) = 3ax’ + 2bx +

*! Orientado pela professora Vera Licia Xavier Figueiredo do IMECC/Unicamp.
63



Equagoes: I) £ (0) =0, entdo a.0 + b.0 +c.0 + k = 0 =

1) £(0) =0, entdo 3.2.0 + 2.b.0 + ¢ = 0 =

) f(d) = r,entdoa.d® +b.d> = r= [ad® + bd® = o

IV) £(d) =0, entdo 3.a.d> +2.b.d =0 = B.a.d®> + 2.b.d=0

Calculodea e b:

3 2 3 2 2
ad2+bd =r logo D = d2 d . D(a) = r d .
3ad” +2bd =0 3d° 2d 0 2d

d> r
D(b) =
®) [3d2 Oj

D(a) 2rd —2r

D=2d4_3d4:>D=—d4 a = — —
D -d* d?
D(a) = 2rd — 0 = D(a) = 2rd 2
2 2 _ D(b) _ _3d r _ 3r
D(b)=0—3d r:)D(b)=—3dr b= D = _d4 _?

| f(x) = (‘dzf}f 4 (%j.xz [0,d]

g(x) ¢ a equagdo de um quarto de circunferéncia, logo:

g(x) = \/1’2 —(x-d)’ [d,d+r] , Centro C(d,0) e raio =r

gd=reg(d)=0
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A fungdo que representa o modelo da gota é:
FER + 22 )" . sex efo,d]

Jrt = (x=d)

hx) = <

sex €[d,d+r]

A seguir, célculos realizados no software Mathematica, para obtengao do grafico da

gota d’agua:
Definindo as fun¢des

=(1/2)/(127(1/3));
d=1/2;
flr ,d , x ]:=(-2r/d"3)*x"3+(3r/d"2)*x"2
glr ,d_,x_]=Sqrt[r'2-(x-d)*2]
Observemos que depende so da variavel x, pois podemos escolher valores parar e d,
variando assim o tamanho da gota.

Exibindo os graficos separadamente

Grafl=Plot[ f r, d, x],{x, 0, d}, AspectRatio -> Automatic];
Graf2=Plot[ g[r, d, x], {x, d, d+r}, AspectRatio -> Automatic]

0.2
.15
0.1

0.05

0.1 0.2 0.3 o.4 0.5

Grafico 3. Representagao grafica da func¢do polinomial do 3° grau
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Grafico 4. Representagio grafica da fungdo de % de circunferéncia.

“Emendando” os graficos 3 e 4: Show[Grafl, Graf2];

0.1 0.20.30.490.50.60.7

Graéfico 5. Representagdo grafica da funcdo h (gota dlagua).
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Girando a func¢io f(x) em torno do eixo x <Graphics'SurfaceOfRevolution
G1 = SurfaceOfRevolution[f[r, d, x], {x, 0, d}, RevolutionAxis -> {1, 0, 0}];

Figura 4. Superficie de revolugdo gerada pela fungao f(x)

Girando a func¢io g (x) em torno do eixo x.
G2 = SurfaceOfRevolution[g[r, d, x], {x,d, d +r}, RevolutionAxis -> {1, 0, 0}];

DD?EE ;
U.EE -

Figura 5. Superficie de revolugdo gerada pela funcdo g (x)
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Juntando as superficies para formar a gota. Show [G1, G2]

Figura 6. Superficie da Gota d’agua

Calculo do Volume
V1 = Pi*Integrate[f]r, d, x]"2, {x, 0, d}] =
N[V1] =0.0278279

V2 = Pi*Integrate[g[r, d, x]"*2, {x,d, d +r}]

N[V2]=0.0237999

V=VI+V2=N[V]=0.0496446 = 0,05 ml
Consideracoes

O volume de uma gota d’agua ¢ de aproximadamente 0,05 ml com uma torneira
pingando em média 7 gotas por segundo, ha um desperdicio de 30,24 litros; de
acordo com a informagdo obtida no DAE o desperdicio ¢ de 46 litros por dia,
porém, para chegarmos nesse volume sdo necessarias, aproximadamente, 10
gotas por segundo (Damin et al., 2000, p. 44 a 48).

Esse modelo sobre o volume da gota d’agua utilizou conhecimentos de equagdo do
terceiro grau; equagao da circunferéncia, continuidade e derivacao, determinante ¢ volume

de solidos de revolucgao.
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Modelo 3. Crescimento Populacional X Vazdo na cidade de Campinas:

Esse modelo faz uma previsao da disponibilidade de 4gua de superficie na regiao de
Campinas em fungdo da populagdo. O célculo da disponibilidade tem de levar em
considera¢do uma possivel estabilizagdo no crescimento populacional, pois assistimos a um
crescimento populacional mundial brutal, que demorou cerca de duzentos anos para atingir
170 milh6es de habitantes no inicio da era cristd, 700 milhdes no limiar da revolugdo
industrial ¢ no ano 2000 atingiu 6 bilhdes. A modelagem pode mostrar informagdes, que
possibilitem o desenvolvimento de uma politica adequada a preservacao deste recurso

natural, de forma a atender as necessidades das proximas geragoes.

Este modelo® foi elaborado pelo método de Ford - Walford, considerando as
populagdes de 1940 a 1996, fornecidas pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica —
IBGE.

Crescimento Populacional x Vazao (Campinas)

A tabela abaixo foi construida a partir das populacdes de 1940 a 1996 e
com base nestes dados fez-se uma previsao para os anos 2000, 2005 e
2010.

FONTE: Histérico Censo IBGE

Populacio Dif. Pop.
Ano de Y(n+1) K-Y |ValordeK| K-ae™ Dada e %

Campinas Prevista
1940 244438 250.784 | 4401848 | 4646285,7 | 211683,531 | 32754,469 13%
1950 307894 318.636 | 4338392 | 4646285,7 | 342745,832 | -34851,832 -11%
1960 415.319 428.991 [ 4230967 | 4646285,7 | 469934,657 | -54615,657 -13%
1970 552.043 567.373 | 4094243 | 4646285,7 | 593364,484 | -41321,484 -7%
1980 705.346 720.338 | 3940940 | 4646285,7 | 713146,409 | -7800,409 -1%
1991 870.256 882.404 | 3776030 | 4646285,7 | 840821,776 | 29434,224 3%
1996 931.000 3715286 | 4646285,7 | 897477,753 | 33522,247 4%
2000 4646285,7 | 942194,611 ?
2005 4646285,7 | 997341,343 ?
2010 4646285,7 | 1051667,05 ?

Tabela 4. Previsdo de Crescimento Populacional em Campinas - SP

22 Orientagio dos professores Rodney Bassanezi ¢ Paulo Roberto Mendes Guimardes do IMECC/Unicamp.
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A partir dos dados da populagdo de Campinas nos anos de 1940 a 1996, na tabela 4,

fez-se o ajuste de curvas como mostra o grafico 6, denominado Ajuste de Curvas Linear:

Ajuste de Curvas - Linear

100000

80000 A
y =0,9965x + 16262 /
60000

40000 0/

20000

0

T

0 20000 40000 60000 80000 100000

Grafico 6. Ajuste de Curvas — Linear

O proximo grafico, o de n° 7, mostra o ponto de interseccdo K, representando o

ponto de inflexdo entre as retas da populagdo dada e o seu suposto crescimento, ou seja, o

ponto em que a populagdo tende a diminuir, com n — oo.

Yin+1)=f tyn)

Grafico 7. Ponto de intersecgdo de k

Em seguida utilizou-se o ajuste de curvas exponencial mostrado no grafico n° 8 e:

Obteve-se a equagdo y = 5E + 6.e™*"* que ¢ uma fungdo do tipo y =K - a.e™,

onde k=5,a=-6¢b=0,003 para prever o crescimento populacional.
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Na equagdo y = K - a.e™ | “x” é o ano da previsio e “y” ¢é a populagio
correspondente.

Ajuste de Curvas - Exponencial
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Gréfico 8: Ajuste Exponencial

Observacdo: No eixo x do grafico acima foram utilizados os numeros 0, 20,
40...para facilitar a construgdo do mesmo. Onde esta escrito 0, leia-se 1900; 20,
leia-se 1920 e assim sucessivamente.

A partir do célculo da previsdo do crescimento populacional até 2010, construiu-
se o grafico a seguir, onde o trago vermelho representa a populagao estabilizada e
o trago azul o crescimento populacional.

Crescimento Populacional de Campinas
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2000000 A
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1000000 - m—
500000
0 T T T T T

0 20 40 60 80 100 120

Populagéo

Ano

Grafico 9: Previsdo Crescimento Populacional
De posse do célculo do crescimento populacional em Campinas e de informacdes

sobre o seu consumo de agua:

[...] foi possivel comparar a vazdo dos rios Atibaia e Jaguari na cidade de
Campinas, com o seu consumo de agua.
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As informagdes sobre o consumo de agua foram obtidas junto a SANASA de

Campinas, onde:

¢ A vazdo média ¢ de 46 m’/s;
+ Uma pessoa necessita para sua sobrevivéncia, em média, 200 1 de agua

por dia. (dados recomendados da ONU para o Brasil)

¢ A perda entre a quantidade de dgua captada e o tratamento ¢ de 25%;
¢ O consumo industrial é de, aproximadamente, 19%;
¢ O consumo agricola ¢ de, aproximadamente, 12%.

FONTE: SANASA — Campinas ¢ Censo IBGE

Consumo de Agua
Ano | Populagdo |Consumo/H [ Vazdo | Perda/Dia | Consumo | Consumo | Vazdo menos
ab./Dia Estiagem/D (m?) Industrial/ | Agricola/D| Consumo Diario
ia (m?) Dia (m°) ia (m?)
1991 870.256 145043 3974400 | 993600 755136 476928 1603693
1996 931.000 155167 3974400 | 993600 755136 476928 1593569
2000 942.195 157033 3974400 | 993600 755136 476928 1591704
2005 997.341 166224 3974400 | 993600 755136 476928 1582513
2010 | 1.051.667 175278 3974400 | 993600 755136 476928 1573458

Tabela 5: Consumo de Agua

Este modelo foi feito para as cidades de Americana e Campinas, por isso as

consideragdes sdo feitas para os dois modelos:

Consideracgoes

A populagdo de Americana devera estabilizar-se em 467 116 habitantes no ano

4 200 e a cidade de Campinas em 4 646 286 habitantes no ano 5 160.

O crescimento populacional dessas duas cidades foi considerado até o ano 2010.
de acordo com a recomendacdo da ONU, que todas as previsdes para crescimento
populacional devem ser feitas para, no maximo, dez anos.

Comparando a disponibilidade e¢ demanda de &4gua com o crescimento
populacional nas cidades de Americana e Campinas, constatamos que teremos
agua em abundancia, porém, existem alguns fatores que podem alterar essa
previsdo, tais como, o nimero de municipios abastecidos, quantidade de esgotos
langados sem tratamento nos leitos dos rios e a estiagem que tende a ser maior
nos proximos anos.

Observacdo: Ao prever a estabilizacdo das populacdes das cidades de Americana
e Campinas confirmou-se a recomendacao da ONU citada acima. No crescimento
populacional da cidade de Campinas, encontramos a previsdo de 4 646 000
habitantes para 0 ano 5 160 ¢ 4 640 000 habitantes para o ano 4130. A diferenga
de 6 285 pessoas para um periodo de 1 000 anos, o que representa uma
disparidade, confirmando que ndo devemos fazer previsdes para periodos longos
(Damin et al 2000, p. 49 a 55)
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Observamos neste modelo, que hd uma disparidade na previsao de estabilizacdao das
populagdes nas cidades de Americana e Campinas por termos utilizado um periodo muito

longo (10 anos), para os calculos.

O Método Ford - Walford aplicado no desenvolvimento deste modelo utilizou-se de
conhecimentos matematicos de nivel superior sobre: - Estatistica (Tabelas e Graficos); -
Fungoes, - Ajuste de Curvas; Modelo Exponencial Assintotico; - Excel como ferramenta

matematica; - Unidades de medida de vazao; - Volume; e Porcentagem.
Modelo 4. Concentragdo de Agua e Lodo nos reservatorios de Campinas:

Neste modelo™ podemos observar uma faceta bela ¢ pragmatica da matematica
aplicada, além de um estreito contato com problemas ambientais associados a forma de

utilizacdo da agua.

Até 1810 os rios s6 transportavam aguas das chuvas. A partir desta data, a Inglaterra
iniciou o processo de construcdo de redes de esgoto, desembocando no leito dos rios e

posteriormente, a Europa toda.

Este esgoto, a céu aberto, causou muitas doengas e mortes como duas fortes
epidemias de colera em 1866 e 1872. Apds essas contaminagdes em massa comecaram a
surgir técnicas de tratamento de esgoto e tratamento de agua para abastecimento, por meio
de purificagdo em filtros de areia. Hoje com aperfeigoamento do processo de tratamento ¢
uso generalizado do cloro como desinfetante, a agua potavel deixou de transmitir essas

doengas.

O objetivo dos modelos a seguir ¢ encontrar uma equagdo que determine a
quantidade de agua tratada em cada tanque (modelo 3.1) e a quantidade de lodo
sedimentado também em cada tanque (modelo 3.2), em fungdo do tempo, durante
o tratamento da agua.

Os dados a seguir foram obtidos na SANASA de Campinas e referem-se ao
reservatorio ETA-4, por periodo de duas horas de tratamento.

Dados Coletados:
TANQUE 1 — 0,001/de lodo decantado por litro d’agua bruta.

3 QOrientagio do professor Rodney Bassanezi/IMECC/Unicamp.
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TANQUE 2 — 0,1 1 de lodo decantado por litro de agua bruta a qual se
adicionou cal e cloreto férrico para a formagdo de floculos.

TANQUE 3 —» 0,21 de lodo decantado por litro de 4gua bruta.

O processo de tratamento consiste na passagem seqiiencial da agua pelos trés
tanques e o recipiente usado para a decantagdo ¢ o “Cone de Imoff”

A quantidade de lodo sedimentado apos as duas horas de tratamento é, em média,
de 2,5% do volume inicial de agua bruta. No lodo encontram-se coliformes
fecais, terra, metais, matéria organica e microorganismos.

Essas informagdes foram transmitidas pelo Sr. Augusto José da Silva, Técnico
em Quimica e Saneamento Basico.

3.1 - Concentracio de agua nos tanques dos reservatérios de Campinas

A4 > Az > A;
LODO Iml/1 LODO 100ml/ 1 LODO 200ml/ 1
(tanque 1) (tanque 2) (tanque 3)

A quantidade de dgua

K = wvazdo de 4gua

t = tempo (horas)

Quantidade de 4gua proporcional ao tempo
k.t 1000 .k.t — k.t
A(t) = k.t Ait)=k.t—— = Aq(t) =
(t) = Aq(t) 1000 = 1(t) 1000
999 .k.t
Ai(t) = ——— =|A4(t) = 0,999 .k.t
10=""000 =~ 1(t)
999 .k.t
999 .k.t 1000
Ay(t) = -
1000 10
Ay (h) < 299kt 999kt 1
1000 1000 10
999 .k.t 999.k.t 9990.k.t — 999 .k.t
Ay (t) = — = Aa(t) =
1000 10000 10000
=
Ay (t) = 89Kt 1) = 0,8991 k.t

10000

74



8991.k.t
8991.k.t 10000

A (t) =
3() == 0000 5
Aglt) = 8991.k.t 8991.k.t 1 _
10000 10000 5
8991.k.t 8991.k.t
As(t) = -
10000 50 000
44955 .K.t — 8991.k.t
As(t) =
50 000
35964 .K.
Aq(t) = 220X TA () = 0,71928 .k. 1
3(t) 50000 3(t)

3.2 - Concentracao de Lodo nos tanques dos reservatorios de agua de
Campinas

L L-L, L - (Li- Ly)
> >
Ll L3
0,0011 0,11 0,21
(tanque 1) (tanque 2) (tanque 3)

L: Quantidade de Lodo por litro de dgua (2,5%)

dL
L.kq = d—t1 = dLy =L.kq.dt = [dLq=[0,025.kq.dt =

L4(t) = 0,025.k4.t + kg

parat=0 = L,;(0)=0, entdio L4(0) =0,025.k{.0 + kg = kg =0

parat=2= L¢(2) = 0,025.k4.2 = 0,001 = 0,05.k{ =

~ 0,001
0,05

1 = k1 = 0,02

L4(t) = 0,025.0,02.t =L4(t) = 0,0005.t (1) =[L(t) = 0,5.t

(m:llHZO)

(L —Lq).ko =% — dLp = (L — Lq).ko.dt

=[dLy = [(L—Lq).kp.dt
Lo(t) = (L=Lq).ko.t + ko=
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Lo (t) = (0,025 -0,0005.t).ko .t =

L, (2) = (0,025 — 0,001).2.ky = 0,1=10,024.2.ky =
0,1
ke = G018 =
Lo (t) = 0,024.2,08.t = Lo(t) = 0,05.t (ml) = |Lo(t) = 50.t

(ml 1)

dL
[L—(Lq-Ls )]-k3 =d—t3:> dLs = [L-(Ly-Ly ).k3.dt =

[dLg =] [L-(L1-Lp )].k3.dt =
La(t) = [L—(Ly-L2 )]ks3.t + kg =
L3(t) = (0,024 -0,05.t).k5.t =
L3(2) = (0,024 -0,05.2).k3.2 =

0,02
-0,152

0,02 = -0,152.k; = k3 = — k3 = -1,315

L(t) = 0,076 .k3.t = Lj(t) = -0,076.(-1,315).t =

L3(t) = 0,1.t (1) = [Lg(t) = 100 .t](m1/1u0)

Consideragoes

Observa-se que a concentracdo de lodo sedimentado no primeiro tanque é
pequena. Ao adicionar a cal e o cloreto férrico, no segundo tanque, a
concentragdo aumenta consideravelmente em torno de cem vezes. E no terceiro
tanque, essa quantidade de lodo sedimentado ¢ duplicada.

Ao desenvolver os calculos para a obtencdo das equagdes de cada tanque, com a
finalidade de determinar a quantidade de lodo sedimentado, em fung¢do do tempo,
essas equacdes podem ser utilizadas para saber o momento de se efetuar a
limpeza e manutencdo de cada tanque (Damin et al, 2000, p. 38 a 40)

Neste modelo foram utilizados varios conhecimentos matematicos para o ensino
fundamental, médio e superior. Geralmente sdo encontrados, em um mesmo modelo,

conhecimentos nos mais variados graus de aprofundamento.
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Parte 3

Enredos que emergiram no palco das experiéncias...

Se as coisas sdo inatingiveis...ora
Nao ¢ motivo para ndo queré-las...
Que tristes os caminhos, se ndo fora
A presenga distante das estrelas!
Mario Quintana

A palavra experiéncia estd sendo usada no sentido de que ndo havia um caminho até
um objetivo previsto, até uma meta que se conhecia de antemao, mas como uma abertura
para o desconhecido, para o que ndo se podia antecipar, nem pré-ver nem pré-dizer como
propos Larrossa (2001). Isso porque tinhamos uma metodologia, porém os caminhos e
descaminhos dependiam, do que emergia na atuagdo dos atores, professoras e alunos, no
processo educativo, compreendido como o aprendizado por meio da pesquisa € com
atencdo especial para as nossas posturas de autonomia, responsabilidade e respeito no
cotidiano da sala de aula e fora dela. Essas posturas, para Gallo, também sdo consideradas

importantes:

A formagdo do aluno jamais acontecera pela assimilagdo de discursos, mas sim
por um processo microssocial em que ele ¢ levado a assumir posturas de
liberdade, respeito, responsabilidade, a0 mesmo tempo em que percebe essas
mesmas praticas nos demais membros que participam deste microcosmo com que
se relaciona no cotidiano (2001, p. 20).

Concordamos ainda com esse autor, que uma sala de aula de qualquer disciplina
constitui-se, num processo de formagao do aluno, ndo pelo discurso que o professor possa
fazer, mas pelo posicionamento que assume em seu relacionamento, pela participacao que

suscita e pelas novas posturas que sao chamados a assumir (ibidem).

Diante das enormes dificuldades enfrentadas por nds, professores das escolas
publicas, buscamos alternativas para o ensino da matematica com atividades simples, que

pudessem ser desenvolvidas em sala de aula e que permitissem aos alunos e professores, a
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expressdo do seu potencial criativo, pois muitas vezes, ap6s algumas aulas de matematica
puramente abstratas, temos a nitida sensa¢do de nao haver tocado ninguém, como bem a

expressa Jung:

As aulas de matematica me angustiavam. A algebra parecia tdo Obvia para o
professor, enquanto para mim os proprios nimeros nada significavam: ndo eram
flores, nem animais, nem fosseis, nada que se pudesse representar, mas apenas
quantidades que se produziam, contando. Ficava de tal forma, humilhado com
minha impossibilidade de compreender, que nido ousava qualquer pergunta.
(Jung, 1975, p. 38)

Os alunos em sua maioria tém o mesmo sentimento de humilha¢do e pequenez
diante da matematica pronta e acabada, por isso sempre tentei outras formas de lidar com
ela e também de propiciar um ambiente, onde pudessem realmente expressar o que sentiam
livremente. Nos ultimos anos comecei a fazer avaliagdes em forma de textos, que
denominamos de relatério de aula. No inicio acharam muito estranho explicar conceitos
matematicos utilizando a lingua materna, mas apds repetir algumas vezes, diziam: “Nossa
professora, s6 agora consegui entender o sentido, “caiu a ficha”, entdo percebiamos uma
matematica com sentido, que podiamos usa-la para representar situagdes do cotidiano e

transformar essas representagdes em ferramentas para compreensao, analise e interferéncias

nessas situagoes, através da criagdo de modelos aproximados dessa realidade.

Uma das formas de ensino e aprendizagem da matematica, que utilizamos foi a
Modelagem Matematica porque permite, a partir de elementos da realidade em toda a sua
multiplicidade, perceber e compreender alguns aspectos dos diversos conhecimentos
contidos nessa realidade. A seguir descreveremos e analisaremos algumas atividades de

modelagem, desenvolvidas num periodo de trés anos com os mesmos alunos.

Marcar na escrita um processo extremamente dindmico, movido por nossas utopias,
como o cotidiano de uma sala de aula sem empobrecé-lo, ndo se constitui em tarefa facil.
Todavia, tentaremos descrever o desenho desse processo pedagogico experimentado junto
com uma mesma turma de alunos, durante trés anos (5 série 2001, 6* série 2002 ¢ 7* série
2003), da forma mais fiel possivel aos acontecimentos. Faremos uma explanacao geral da
situacdo em cada série/ano e em seguida a descricdo minuciosa das atividades, também por

série/ano.
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Na quinta série/2001: Comecamos nos preparando para as investigacdes. Em
seguida estudou-se sobre o tema “Agua” com os alunos organizados em grupos e
investigando os mesmos questionamentos, os quais foram levantados em conjunto. Na
sexta série/2002: Surgem exigéncias, por parte dos alunos de se diversificar os assuntos a
serem estudados, ou seja, cada grupo queria pesquisar sobre um tema diferente. Isso
transformou completamente a dindmica pedagdgica. Na sétima série/2003: Os alunos
continuaram suas pesquisas sobre os mesmos temas do ano anterior e a partir dos resultados

encontrados realizaram acdes, visando a transformac¢do do ambiente da escola.
Desenhando utopias... 2001, 5% série

Em 2001, 5% série, as pesquisas giraram em torno do tema “Agua”, lembrando que
as atividades foram realizadas no cotidiano da sala de aula com a participagao de todos os
alunos da classe, realizando as mesmas pesquisas, que tiveram inicio com a sele¢do e
estudo de textos sobre a tematica agua. Os textos eram escolhidos pelos alunos em jornais e
revistas e a partir dai, produziam e reescreviam novos textos, apos sugestoes e reflexoes.
Isso os colocava em contato com saberes que poderiam ser importantes na compreensao
e/ou aplicagdo ao tema em estudo e suas possiveis relagdes entre as diversas areas do

conhecimento.
A leitura e a escrita marcando nossas historias

Certamente, esta historia ndo existiria sem a escrita. Seus personagens/atores
registraram seus fragmentos, escrevendo muitas paginas de textos, que possibilitaram o

redesenho dos acontecimentos nesta dissertacao.

Diante das inimeras possibilidades de criacdo, enfatizamos a interpretagdo e
producdo de textos em todo o processo pedagogico, pois a escolha das palavras na
producao de um texto faz com que retornemos a noés mesmos, abrindo espago para a
criatividade, expressdo e reflexdo, em consondncia com Sonia Kramer que considera,

dentre as inumeras linguagens, o papel central da escrita como forma de expressao:

“Estou, porém, convencida de que dentre todas as possiveis formas de expressao,
dentre todos os modos de deixar marcas e demonstrar o que se pensa, sente,
deseja ou cré, a escrita teve um papel central ainda ndo aprendido, ainda ndo
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exercido na escola, ainda ndo praticado por aqueles que fazem a histéria na e da
escola” (Kramer, 2001, p. 105 e 106).

Observei os alunos no ato de escrever, enquanto expressavam as idéias que eram
deles, ou mesmo o significado da matematica ou de outra atividade; na medida em que seus
textos iam sendo elaborados, surgia uma expressao feliz de alguém que se sente seguro e a
vontade para se expressar, como se recuperassem o poder de dizer por si mesmo. Eles se
assustavam no inicio, porque nao ¢ usual um professor de matematica trabalhar com a

construgdo de textos, entdo eu dizia a eles:

“Olha se eu tenho quase cinqiienta anos e ha apenas trés anos consegui retornar
aos estudos ¢ melhorar a minha forma de escrever, imaginem vocés o que
poderdo fazem em termos de escrita e do que tiverem vontade de fazer e de
saber”.

Instiguei sempre para que escrevessem livremente o que realmente desejassem, ou
seja, que fossem auténticos; a unica coisa que fazia era ajuda-los a expressar com clareza o

seu desejo.

No ato de escrever ou em qualquer outra atividade, desde cedo ¢ visivel nos alunos
adolescentes o peso das amarras, das opinides alheias e dos medos que os inibem, pois sao
extremamente suscetiveis aos juizos de valor alheios. Para a libertagdo desses sentimentos,
os educadores' podem contribuir encorajando—os a assumir riscos e seguir sua propria

vontade, como propde Nietzsche:

“Os seus verdadeiros educadores e mestres revelam o sentido originario e a
matéria fundamental do seu ser, algo que ndo se pode absolutamente educar nem
formar, mas em todo caso ¢ de dificil acesso por estar amarrado, paralisado: os
seus educadores nao podem ser mais do que seus libertadores” (Nietzsche, 1999,

p. 3).
Ao exercitar a responsabilidade na escolha do que se vai estudar e na liberdade de
expressao dos sentimentos, exercita-se também a superagdo desses sentimentos, 0 que nos
remete, novamente, a Nietzsche (1999, p. 2), que sugere uma educagdo de si mesmo, que

“exige o abandono da preguiga, a superagao de si e a coragem de assumir riscos e as

conseqiiéncias de uma nudez e uma sinceridade incondicional”.

! Considerando educadores todas as pessoas em todos os espagos e tempos.
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Consideramos essas atitudes importantes no desenvolvimento de um trabalho
coletivo, pois cada um ao perceber que seu conhecimento ¢ vontade sdo respeitados, expoe

e supera suas proprias dificuldades, contribuindo para o desenvolvimento de todos.
Construindo o projeto de pesquisa junto com os alunos

A escolha do sub titulo: “Construindo o projeto de pesquisa junto com os alunos” se
deu, porque construimos um projeto coletivo de investigagcdo; as etapas iam sendo
elaboradas em conjunto, cada um expressava suas idéias. Dessa forma os alunos puderam
compreender o que sdo objetivos, problemas, hipoteses, justificativas, estratégias e
metodologias, pois a Metodologia da Modelagem tem como ferramenta béasica o Método

Cientifico.

. . 2 ., .
Esse processo foi compartilhado com outras professoras”. Planejavamos juntas as
atividades a serem desenvolvidas, tendo como referéncia o acontecido com os alunos em

nossas aulas.
Observando o meio ambiente e a apropriagdo da agua...

Neste momento os olhares dos alunos se voltaram para observar como seus
familiares, parentes e vizinhos utilizavam a dgua - se havia desperdicio em suas residéncias
e na escola. Para o entendimento da distribui¢do da agua em Campinas, visitamos a
SANASA, onde pudemos aprender sobre o processo de tratamento da agua, desde sua
captagdo no Rio Atibaia até sua chegada ao consumidor. O aluno Gleicon descreve a idéia

geral desse processo em seu relatorio sobre essa visita:

[...] no tratamento de agua, a cachoeira serve para oxigenar a agua. No
tratamento existe também o poco de sucgdo, que serve para manter o nivel da
agua. Quando chove existe o pluvidmetro, que serve para medir a quantidade de
agua da chuva. No tratamento da agua ¢ utilizado carvdo ativado para tirar o
cheiro da agua, cloreto férrico que vai funcionar como ima para puxar a sujeira
(Gleicon, 2001).

Observamos, também, numa visita a cidade de Itu o alto indice de poluicao das
aguas do rio Tieté, como descreve a professora Ermelinda em seu relatorio enviado a

FAPESP no final de 2001:

? Geografia (Evanilda) e Ciéncias (Ermelinda).
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Na visita as regides de Porto Feliz, Itu, Salto de Itu ¢ Americana foi possivel
observar os diversos niveis de poluicdo em alguns trechos do rio Tieté. E a
grande quantidade de espuma formada, numa praga da cidade de salto de Itu,
tornando a paisagem toda branca, bem como os baixos niveis dos rios Tieté e
Piracicaba.

Em relagdo ao desperdicio, na escola EE Professor Anibal de Freitas os alunos
fizeram vistoria em dois momentos diferentes. Vejamos o que os alunos Gleicon, Felipe e

Bruno encontraram:

Para analisar se havia desperdicio de agua nas instalacdes da Escola Anibal de
Freitas fizemos varias observagdes: No dia 28/06/2001 fomos dar uma volta
pela escola e, vimos que o desperdicio nela ¢ muito grande. Vimos um cano
atrds da quadra vazando, torneira do 2° patio pingando, bomba de descarga
vazando no banheiro feminino das salas 13 a 15.

No dia 27/09/2001 fizemos outra pesquisa para ver se o desperdicio diminuiu, e
vimos que ndo. O cano atrds da quadra continuava vazando, a bomba de
descarga também, entre outros vazamentos novos.

Precisamos fazer com que a diretoria da escola tome providéncias. Vamos fazer
o possivel para acabar com o desperdicio nesta escola.

Nas atividades de observacao do meio ambiente, nos alunos e professores, pudemos
perceber as conseqiiéncias da seca nos Rios Tieté e Piracicaba e da polui¢do por detergente
no Tieté, que transbordava espuma numa praca da cidade de Itu. Ainda, sobre o desperdicio

em suas casas, na escola e sobre a captagdo e tratamento da agua.

.. 3 , . .
Paralelamente a essas atividades os alunos estudaram™ as caracteristicas fisicas da

agua, origem/ciclo e o tratamento.

Nessas atividades, a partir da observacdo do meio ambiente em sua real situagdo,
pudemos observar como o homem urbano vem se apropriando do recurso natural agua e ao

mesmo tempo criando problemas ecologicos.

Assim, aprendeu-se o saber escolar e a0 mesmo tempo propiciou reflexdes sobre o

meio ambiente.

* Com a professora de Ciéncias (Ermelinda)
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Construindo modelos matematicos sobre a fatura de “Agua”

Cada aluno trouxe a fatura mensal de sua residéncia. Sugeri que a olhassem e
analisassem para perceber o que surgiria desse contato e relatassem em um texto. Fiquei
surpresa’ com os olhares pensativos e em seguida vieram as indagagdes: “professora o que
¢ fatura? O que ¢ SANASA? O que ¢ S/A? O que ¢ ligacdo comercial?” Dentre tantas
outras, essas perguntas mostram, que eles ainda ndo conheciam a organizagdo socio-

econdmica da sua cidade.

Niao direcionei os trabalhos dizendo o que deveriam fazer, segui o fluxo que
surgia, a vontade de saber. Quando quiseram saber o significado de ligacdo comercial,
orientei pesquisa sobre os tipos de ligacdes de suas residéncias. De posse das faturas,
observaram o que cada fatura trazia em relacdo ao tipo de ligacdo, entretanto, nio

faziamos a menor idéia de onde chegariamos com aquilo.

A partir do contato com as faturas surgem os modelos matematicos: - 1. Tipos de
ligagdes nas residéncias dos alunos da quinta série feitos a partir da quantidade/tipo de
ligacdes em casas (coletivas e individuais) e apartamentos; - 2. Média de consumo mensal

por aluno e; - 3. Média de consumo mensal dos alunos da quinta série.

Todos os graficos/modelos foram elaborados primeiro em papel quadriculado e
posteriormente, utilizando midias informaticas’, uns utilizaram o software excel, outros o
power point. Na utilizagdo da informatica, também aprendemos juntos, professores e

alunos. Certamente, os alunos eram mais familiarizados com a informatica.
Modelo 1: Tipos de ligagdes nas residéncias dos alunos

A partir das faturas fizemos um levantamento para saber quantos alunos tinham
ligagdes residenciais coletivas e individuais em suas casas € quantos moravam em
apartamentos e fizemos o grafico, que mostra o panorama geral dos tipos de ligacdes dos

alunos:

* Eu nunca havia imaginado, que uma simples fatura mensal de 4gua pudesse potencializar tantas
possibilidades de saberes. Antes disso, consistia em apenas mais uma conta a ser paga.

> A aquisi¢io da sala de informatica deve-se ao Projeto “Ciéncia na Escola” - LEIA/Unicamp/FAPESP. Na
sua utilizagdo tivemos a colabora¢do dos alunos da Unicamp. Neste momento dos alunos Estevon, André e
Fernanda e da Prof* Vera Figueiredo.
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Tipos de ligacdes nas residéncias dos
alunos da 5% série C

21

@ casas individuais @ casas coletivas

[0 apartamentos

Grafico 10 — Tipos de liga¢des nas residéncias dos alunos da 5* C

A partir desta pesquisa foi possivel
observar, que a Prefeitura de
Campinas utiliza tarifas
diferenciadas para ligagdes
residenciais em apartamentos e
casas, que se diferenciam também
das ligagodes individuais e coletivas.
Sao consideradas ligagoes
coletivas, aquelas que atendem a
mais de uma residéncia, como as
das regides de ocupagdes.

Neste modelo pudemos observar, alunos e professores, como sao distribuidos os

Modelo 2: Média de consumo mensal de agua

metro cubico custa metade do valor cobrado nas liga¢des individuais.

tipos de ligacdes nas casas residenciais, nos prédios, comércio e nas ligagdes coletivas.
Havia alunos na classe que moravam em prédios, portanto, ndo tinham fatura individual;
outros residiam em lugares onde a ligacdo era coletiva, com um unico reldgio para varias
familias, bairros considerados ndo urbanizados. A Prefeitura de Campinas utiliza tarifas

diferenciadas para cada tipo de ligagdo, por exemplo, nas ligagdes coletivas a tarifa por

Na elaboragdo deste modelo, cada aluno calculou sua média de consumo mensal de

como fez seus calculos:

Consumo em m?® por pessoa no més de mar¢o. Moramos em 5 pessoas, entdo, se
as cinco pessoas gastaram ao todo, 38 m?, cada pessoa gastou 7,60 m?, no més 3,
igual R$13,59. Anual - No ano de 2000, do més 03 ao 12, cada pessoa na nossa

casa gastou em média de 89 m? no ano.

agua num periodo de um ano e construiu um grafico de barras. Exemplo de grafico de

barras sobre o consumo de agua, construido pelo aluno Gleicon (2001), que nos explica
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Consumo de agua da casa do Gleicon

Consumo de dgua da casa do Gleicon
(Periodo 2000 a 2001)

60~

50~
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Grafico 11. Consumo de agua na casa do Gleicon

Esse aluno ao explicar o que foi feito em matematica, na lingua materna, evidencia
sua compreensdo sobre os conceitos de média aritmética, que utilizou para o consumo
mensal e anual de sua familia, e também, a utilizagdo da operacdo da divisao da

multiplicagdo, além do conhecimento estatistico ndo explicitado em sua fala.

Discutimos o significado do conceito de média aritmética, que serve como um
indicador da tendéncia dos dados. Surgiram questdes sobre o seu real significado: Sera que

realmente representa uma situacdo? Ou a mascara?
Modelo 3: Consumo mensal de dgua dos alunos

Este modelo possibilitou a comparagao da quantidade de 4gua consumida por todos
os alunos da sala. Utilizando a média de consumo mensal de cada aluno, encontrada no

modelo 2 (dois), foi possivel construir o 3 (trés), como € mostrada graficamente.

O aluno Gleicon explica no texto abaixo e grafico de n° 12, como foi calculada a

média de consumo mensal de cada familia da classe.
Observando o consumo médio mensal familiar de agua dos alunos da turma,

fizemos um gréfico, dividindo o consumo pelo nimero de moradores existentes
na casa, demonstrando cada consumo em m?. Veja o grafico:
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Consumo mensal de dgua dos alunos da 5* C
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Grafico 12. Consumo médio mensal de agua dos alunos da 5% série C

A linha pontilhada marca o consumo recomendado pela ONU

Este modelo possibilitou aos alunos compararem as médias de consumo entre eles e
perceber que a idéia de média aritmética esta longe de mostrar uma situagdo real. A média
de consumo da sala era algo em torno de 4,5m?, portanto, bem préoxima da quantidade
recomendada pela ONU, entretanto existiam consumos de alguns alunos muito acima desse

valor e também muito inferiores.

Alguns alunos, apdés perceberem que a quantidade de agua consumida em suas
residéncias ultrapassava a quantidade recomendada pela Organizagao das Nagdes Unidas,

conseguiram reduzir esse consumo.
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Analisando a organizagdo sécio-econdmica

. rq: 6 r1:

A partir do modelo 3 sobre o consumo médio mensal fizemos® andlise da
organizagdo socio-economica dos alunos, que teve como parametros a renda mensal, o
nimero de torneiras de suas residéncias € o consumo médio mensal. Vejamos o que
observaram os alunos:

... a quantidade de torneiras de agua da casa de cada um esta proporcional, com a

quantidade de metros cubicos consumidos por més. A relacdo entre a renda
mensal, também esta em equilibrio (Anderson Gleicon e Felipe, 2001).

No nosso grupo, quem tem mais renda, tem maior nimero de torneiras, € que a
Heloisa gasta mais, porque fica mais do que o necessario no chuveiro (Adilia,
Gabriela, Heloisa e Lydia, 2001).

Fizemos uma pesquisa entre nds e analisamos no grafico que a Priscila consumiu
mais, porque tem maior numero de torneiras. Chegamos a conclusdo, que
existem muitas diferengas entre comodos da casa, pessoas que trabalham fora e a
renda mensal (Rita, Priscila e Rafaela, 2001).

Esses fragmentos de textos dos alunos mostram que eles observaram relagdes
existentes entre o consumo de agua, o nimero de torneiras de cada residéncia e a renda

mensal, ou seja, o consumo esta relacionado com a condi¢ao socio-econdmica.
Modelo 4: Desperdicio de dgua na escola

Retomando as falas de um grupo de alunas sobre o desperdicio na escola,

) . A 7
apresentamos o calculo do vazamento em apenas um sifao, por dia/més/ano’.

No dia 28 /06 /2001, a torneira do patio estava pingando, vaso sanitario e
descarga também estavam vazando. No dia 27 / 09 /2001, voltamos ¢ as
descargas os vasos sanitarios das oitavas séries continuavam vazando, também as
torneiras dos bebedouros. O sifdo pingou 25 gotas por minuto, o cano continua a
vazar ¢ também estd obstruido por flores e sujeiras. Bem as coisas que no
primeiro dia da pesquisa vazavam, continuam a vazar (Gabriela, Priscila, Rafael,
Rita e Tamyris, 2001).

% Sob a orientagdo da professora de Geografia (Evanilde)

7 Nesses calculos tivemos a colaboragdo de dois alunos do Instituto de Quimica da Unicamp, matriculados na
disciplina de Trabalhos Comunitario prestando servigos nesta escola. Esses calculos possibilitaram relembrar
as aplicagdes de transformagdes da unidade de medida ml para litro. (Outubro de 2002)
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Considerando que 1 gota é aproximadamente igual a 0,05ml:
25 gotas por minuto, serd igual a 1,25 ml de agua/minuto
1,25 ml = 0,00125 litros
0,00125 litros = 0,00000125m?
1 hora pinga 60x25 = 1500 gotas x 0,00125 litros = 1,88 litros
1 dia pinga 1500x24 = 36.000 gotas x 0,00125 litros = 45,12 litros
1 més pinga 36.000x30 = 1.080.000 gotas x 0,00125 litros = 135,46 litros
1 ano pinga 1.080.000x12 = 12.960.000 gotas x 0,00125 litros =

1.6.200litros.
(Anderson e Gleicon)

Assumindo a escola...

A partir dessa pesquisa os alunos tomaram a iniciativa de conversar com a diregao,
entregando-lhe um documento escrito, pedindo providéncias para diminuir o alto indice de
desperdicio na escola, surgindo assim acdes de intervengdo; pois perceberam seu poder de
transformacao da escola, além de exercitarem posturas de autonomia, capacidade de

negociacao e habilidade na redacdo de textos. A direcdo da escola tomou providéncias.

Pudemos vivenciar nesse episodio, que uma acao comum numa comunidade micro-
social pode ser muito eficiente na solugcdo de problemas locais, o que consideramos de
extrema importancia para que os adolescentes se sintam parte da escola e responsaveis por

ela.
Observagdes sobre o acontecimento 5% série/tema "Agua”:

A partir de aspectos de suas proprias vidas o olhar dirige-se para a apropriagdo dos
recursos naturais pelo homem, relacionando o aspecto local com o global na
problematizagdo do tema “Agua”. O modelo matemético serviu como dispositivo para a
conexao da matematica com a organizagdo sécio-econdmica e a politica adotada para a

cobranca de dgua na cidade de Campinas e entre conceitos internos a propria matematica.

Nesses modelos matematicos estdo implicitos conhecimentos sobre midias
informaticas, médias aritméticas, estatistica, organizagdo socio-econdmica, consumo €
formas de tratamento e distribui¢do da 4gua na cidade de Campinas, que a partir de suas
representagdes em linguagem matematica foi possivel analisar aspectos sociais,
econdmicos, organizacionais e urbanisticos, possibilitando uma visdo ampla desses

saberes.
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Nos caminhos da diversidade... 2002, 6 série

As novas exigéncias apontam para a diversidade. Os mesmos alunos que estudaram
o tema Agua, no ano anterior, reivindicaram outra dindmica na 6* série/2002 - queriam
estudar diversos assuntos, com varidveis sociais, que de alguma forma os afligia no

ambiente da escola e fora dela.

Para articular o processo pedagogico, visando atender essas novas exigéncias,
iniciamos”~ as atividades, construindo projetos de pesquisa individualmente, para em
seguida agrupar os alunos por afinidade com os temas. Na constru¢ao desse projeto foram
sendo relembradas todas as etapas da metodologia de pesquisa como problemas, objetivos,

hipoteses, justificativas, estratégias, metodologias, cronogramas...

Os questionamentos que surgiram foram em torno de dois temas principais:

“Violéncia” e “Qualidade da Agua™:

= 1. Quais as causas da violéncia na Escola Professor Anibal de Freitas? E como
podemos contribuir para um ambiente de paz nesta escola? A violéncia tem algum

tipo de relagdo com o consumo de drogas?

= 2. Que tipo de agua potavel a populagdo desta Escola consome? Existe relagdo entre
o tipo de agua consumida e o poder aquisitivo? Qual ¢ a qualidade da agua
oferecida nas torneiras desta Escola? 3. Existem possiveis criadouros de dengue nas

dependéncias desta Escola?

Outro tema que surgiu foi “Transporte” com o questionamento: O que a populagdo

desta Escola pensa sobre o transporte coletivo usado por ela?

Para responder a esses questionamentos os grupos de alunos construiram

9
hemeroteca” sobre os temas em estudo.

¥ Professoras integrantes do projeto “Ciéncia na Escola”, trabalhando nesta turma Miriam Brochado Pires
(Inglés) e eu.

? Com a colaboragdo da professora Maria Inés (Geografia), que nio participava diretamente do projeto, a
professora de Inglés orientava pesquisas em lingua Inglesa sobre 0os mesmos assuntos.
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A diversidade de temas resultou em um “processo pedagogico cadtico” que serd

discutido mais adiante.

A maioria dos grupos pretendia pesquisar o ambiente da escola, por isso, propus que
fizéssemos, alunos e professora, um estudo para caracterizar a escola em relagdo a sua
estrutura fisica e humana. Conseguimos realizar o estudo da parte organizacional da

populagdo discente em relagao as séries e aos periodos.

Olhando o ambiente da escola pela janela da matematica

A janela da matematica nos possibilitou uma visdo geral da situacdo da escola em
relagdo a distribuicdo discente, tendo como parametro, apenas o numero de alunos

matriculados em seus trés periodos/séries no ano de 2002.

Olhando para esses dados, fomos pensando em seus porqués e ai, apareceram alguns
questionamentos. Na tentativa de respondé-los, construimos modelos matematicos
contendo conceitos de estatistica, porcentagens, angulos e proporcionalidade. Ao mesmo
tempo algumas hipdteses que se referiam a problemas sociais € econdOmicos iam sendo

. 1
elucidadas'®.

Construindo modelos com o nimero de alunos da escola

Na problematiza¢do do numero de alunos da escola, surgiram 5 (cinco) modelos,
que serao descritos a partir da proxima pagina com maiores detalhes: - o modelo 1, refere-
se ao numero de alunos matriculados no ensino médio e utiliza graficos de barras multiplas;
- 0 modelo 2, refere-se aos alunos do ensino fundamental e utiliza grafico de barras
simples; - o modelo 3, estd representado por um grafico de setores que mostra a
distribuicdo da escola toda em relag@o aos seus periodos; - o modelo 4, ¢ sobre os angulos
de cada um dos setores do modelo 3; - o modelo 5, é sobre a porcentagem referente a cada

setor do modelo 3.

1 .o A s T .
% Paralelamente a professora de geografia trabalhava os indicadores econdmicos: indice de natalidade,
mortalidade, populagdo e desenvolvimento humano.
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Modelo 1. Ensino Médio X Turma:

A proposta deste modelo ¢ analisar a distribui¢do dos alunos do ensino médio por
série, nos periodos da manha e da noite, tendo como norteadores os questionamentos: -

Qual desses dois turnos tem o maior nimero de alunos matriculados? Por que?

Ensino médio

300
25077
20017 |
150177 |
100 17

5017

1 séries 2 séries 3 séries

OManha ENoite OSupletivo

Gréafico 13 — Ensino médio por turmas

Construindo o grafico referente aos alunos do ensino médio, observamos, que o
periodo da manha possui o maior nimero de alunos matriculados. Surge entdo outro
questionamento: Por que a procura pelo periodo da manha ¢ maior?

Algumas hipoteses sdo arriscadas:

1. Os alunos nao passam (ndo tem condi¢des de passar) em um colégio técnico estadual,
entdo vao para um colégio publico; - 2. A escola a noite ¢ muito violenta e perigosa; - 3. Os
alunos que estudam a noite trabalham e de acordo com indice de desemprego, ndo ha
emprego para menores. Como nao tem dinheiro para pagar o transporte até a escola, ficam
sem estudar; - 4. Sdo somente quatro aulas por dia, isso desvaloriza a escola no periodo

noturno.

Essas hipoteses remetem a novas pesquisas na area social e o grafico de barras
multiplas num mesmo sistema facilita a comparacdo entre o numero de alunos

matriculados por série nos periodos da manha e da noite.
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Modelo 2. Ensino Fundamental X Turmas por série:

A proposta deste modelo ¢ analisar a distribuicdo dos alunos matriculados nas séries
do ensino fundamental, tendo como questionamento: Por que o nimero de alunos

matriculados na 5% série ¢ menor que o de alunos matriculados nas outras séries do ensino

fundamental?

Ensino Fundamental
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140 |
120 |
100 -
80
60
40 |
20 |

5° Séries 6° Séries 7° Séries 8° Séries

Grafico 14 — Turmas do Ensino Fundamental

Os alunos ficaram intrigados, pois se continuar assim daqui a alguns anos nao
existira ensino fundamental e arriscaram algumas hipoteses: 1. A escola estd muito
violenta; - 2. O ensino fundamental piorou nos ultimos anos; - 3 O indice de natalidade
diminuiu nos ultimos anos. Tem relacdo com o processo da globalizagdo; - 4. Os alunos da
5% série estdo indo para as escolas particulares e depois sem condigdes de pagé-las voltam

para as publicas.

A representacdo grafica evidencia a diferenga entre as séries do ensino fundamental
com atencdo especial para as quintas séries, pois hd menos alunos e isso segundo a

secretaria da escola, vem ocorrendo ano apds ano.
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Modelo 3. Distribuigdo da populagdo discente X Periodo:

A proposta deste modelo ¢ visualizar graficamente a distribui¢do da populagdo
discente desta escola com o questionamento: Qual ¢ a distribui¢do do corpo discente da

E.E. Anibal de Freitas em relag@o aos periodos da manha, tarde e noite?

Numero total de alunos matriculados — 1638

Manha — 659 Tarde — 554 Noite - 425

Fonte: Secretaria da EE Professor Anibal de Freitas

Populaciio Discente EE. Prof. Anibal de Freitas

26%
40%

@ Manha
W Tarde
O Noite

34%

Grafico 15 — Populagéo discente EE Professor Anibal de Freitas por periodo

Podemos visualizar a distribui¢do dos alunos por periodo. O grafico de setores ¢ o
mais adequado para representar o numero de alunos em cada periodo, pois salienta a
relagdo entre as partes e o todo, trazendo elementos para um estudo sobre angulos e

porcentagens. Seus conceitos foram estudados e comparados entre si.
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Modelo 4. Angulos referentes ao nimero de alunos por periodo:

A proposta deste modelo ¢ analisar a relagdo existente entre os dados organizados
numericamente e sua representagao na forma circular, além de compreender os conceitos de

proporcionalidade e de angulo.

Manha

360 °........ 1638

xx1638 =360°x659 < x = (360°x659)+1638 =143°

O angulo correspondente ao n° de alunos matriculados no periodo da manha ¢ 143°.

O calculo acima se repetiu para os periodos da tarde (122°) e da noite (72°).
Modelo 5. Porcentagens relativas ao nimero de alunos por periodo:

A proposta deste modelo ¢ analisar a relagdo existente entre as porcentagens de
alunos matriculados por periodo e confrontar com os resultados obtidos no modelo 4, sobre
angulos, em seguida observar a relagdo entre todos esses modelos com o modelo 3,

representado por um grafico de setores ou pizza (como os alunos gostam de chamar):

Manha

x = (144°%100%) + 360° < x = 40%

O periodo da manha corresponde a 40% do n° total dos alunos matriculados. O

calculo acima se repetiu para os periodos da tarde (34%) e da noite (26%).
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Fragdo e o nimero decimal de cada periodo:

Escola toda: 1.638+1.638 =1 Manha: 659+1638 = 0,4
Tarde: 554+1638 = 0,338217... Noite = 425+1638 = 0,259%4...

A partir desses modelos foi possivel observar trés formas matematicas para visualizar
os periodos e as partes no modelo 3, sobre Distribui¢ao da populagao discente X periodo,
que ¢ representado graficamente. Possibilitando, assim, a comparagao entre os conceitos de

angulos, porcentagens e o de niumeros decimais.

Decimal Angulo Porcentagem
Manha 0,4 143° 40%
Tarde 0,34 122° 34%
Noite 0,26 95° 26%
Total 1 360° 100%

Observagdes sobre os modelos do setor discente, 6 série:

Surpreendeu a alunos e professores a grande diferenca no numero de alunos
matriculados nos periodos e séries, o que nos levou a pensar em voz alta algumas
conjecturas ¢ hipoteses que pudessem justificar o cenario, € a0 mesmo tempo, nos
remetiam para areas sociais, apontando, que algumas variaveis sociais interferem no

numero de alunos matriculados em determinadas séries.

Isso abriu um leque para outras pesquisas, que seria necessario todos os professores
das outras disciplinas se juntarem, todavia, ficaram as davidas para cada um de nos,
tentando compreender a logica da vida urbana refletida na escola. Num exercicio do
pensamento dentre a multiplicidade de possibilidades existentes, caracteristica marcante de

um processo em constante vir a ser.
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As relagdes estabelecidas entre esses conhecimentos ¢ o contexto da escola
possibilitaram analises, conexdes e reflexdes acerca desses conhecimentos e sobre a escola,
tendo nos conhecimentos matematicos uma ferramenta para auxiliar na compreensao e

atua¢do no mundo.

Relembrando que essas atividades de modelagem sobre o setor discente da escola
foram desenvolvidas com a sala toda, mas paralelamente os diversos grupos seguiam com
suas pesquisas sobre os temas citados na pagina 62. O gerenciamento das atividades, ja se

. 11
encontrava extremamente complexo, um verdadeiro caos .

Apesar dessas dificuldades e com a colaboragao dos envolvidos no processo foi

possivel obter alguns avancos.

! Existe uma discussio sobre esse processo na pag 119.
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Instigando a vontade de aprender e a intervengado...
2003, 72 série
As acdes de intervengdo surgem, no ambiente da escola, apds os alunos terem

olhado, estudado e assumido responsabilidades por ela.

No ano de 2003'%, os alunos na 7* (sétima) série continuaram suas pesquisas sobre
0s mesmos temas do ano anterior e a partir dos resultados, criaram agdes de transformagao,
visando um ambiente de paz e realizacdo, envolvendo os demais alunos do ensino
fundamental em suas atividades (esses alunos, na quinta série pesquisaram sobre o tema
Agua).

Concluiram seus estudos sobre os temas: “Paz na escola”, “Transportes na cidade
de Campinas”, “Agua”, “Violéncia na Cidade de Campinas” e “Drogas” e discutiram seus

resultados com os alunos da propria classe e com as demais turmas do ensino fundamental.

. s 1 .
Os temas escolhidos pelos alunos marcavam o aspecto politico'”, pois tomaram
como base a realidade emergencial e contribuiram para a busca de solugdes aos aspectos

problematizados dessa realidade.

O tema “Paz na Escola” representava uma situacdo almejada no ambiente. O grupo
foi constituido por 6 (seis) alunos. Vejam as razdes para esse estudo nas palavras dos

proprios alunos:

[...] as escolas estdo cada vez mais violentas, por isso resolvemos criar esse
projeto, que ¢ um importante caminho para ajudar os adolescentes a ficarem
atentos a respeito dos problemas que a violéncia e drogas podem causar em

nossas vidas e trazer de volta a paz no ambiente escolar (alunos, Caroline,
Flavia, Bruno, Thamyris, Aline e Lidya, 2002).

A atengao desse grupo, como mostra essa fala, estd voltada para situagdo vivida por

eles na escola e diz respeito ao comportamento dos adolescentes.

O tema “Transporte coletivo” foi estudado por 2 (duas) alunas, que realizaram

suas pesquisas junto a populacao discente da escola, tendo como objetivo a:

'2 Neste ano trabalhamos em 5 professoras: Francisca M. de Barros (Histéria), Lucila Rispoli Cruz
(Ciéncias), Miriam Brochado Pires (Inglés), Vera Lucia Araujo (Educagéo Fisica) e eu (Matematica).
" (no sentido da vida das pessoas, considerando que nascer, ja e um ato politico).
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Conscientizagdo dos principais problemas vividos por aqueles que dependem
deste meio de transporte, o qual ndo deve ser encarado apenas como simples
servigo de utilidade publica, mas sim como um direito constitucional, o direito de
ir e vir (alunas, Adriana e Daniely, 2003).

Os estudos desse grupo visavam a discussdo de questdes relativas ao transporte

coletivo na cidade de Campinas.

O tema “Agua”, como ja vimos anteriormente foi estudado na quinta série por todos
os alunos da sala. Na 6 (sexta) este grupo constituido por sete alunos continuou estudando

0 mesmo assunto até o final da sétima e nos explica porque:

A escolha pelo tema agua se deu em funcdo de ser uma substancia essencial para
a vida na Terra, mas ela esta cada vez mais rara. O Brasil tem aproximadamente
8% da agua utilizavel do mundo, mas a situagdo ndo ¢ das melhores, pois 80%
das aguas nacionais estio na Amazonia, onde tem s6 5% dos brasileiros. Os
outros 20% tem que abastecer 95% da populagdo, por isso que temos que usa-la
racionalmente.

S6 7% dos esgotos sdo tratados de forma correta e os outros 93% restantes nao
s80. Os rios Urbanos se tornaram deposito de lixo (alunos, Rita,Tales, Renam,
Rafaela, Danilo, Stefany e Fabio, 2003).

Esse grupo em seus estudos priorizou a qualidade da agua consumida na escola.

O tema “Violéncia na cidade de Campinas” foi estudado por um grupo formado

por quatro alunas com o objetivo de:

Estudar a violéncia na cidade de Campinas. Este projeto de pesquisa ¢ uma forma
de criar situagdes para os jovens desta escola pensarem sobre o alto indice de
violéncia em nossa cidade e tentar modifica-la As pessoas querem melhorar a
cidade e o mundo, mas ndo sabem como fazé-lo.

Pesquisamos alguns casos em jornais e revistas sobre varios lugares como em
escolas que alunos carregam armas e matam seus colegas, professores e
funcionarios e também nas ruas de muitos bairros. (alunas, Fernanda, Graziela,
Regiane e Adilia, 2003).

Essas alunas expressam sua insatisfagdo com a situacdo de violéncia enfrentada na
cidade de Campinas e acreditam que podem colaborar na busca de solu¢des para essa

problematica, criando situacdes para os jovens pensarem sobre essa questao.

Podemos observar que todos os grupos pretendiam estudar os temas escolhidos e
contribuir para a solugdo de problemas vivenciados em seu cotidiano. Assim, foram
oferecidas possibilidades de realizacdo, onde puderam repensar a escola e recuperar a auto-

estima, pois:
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E imprescindivel que as escolas oferegam agdes educativas, preventivas e de
promogdo da paz, que ajudem a melhorar a auto-estima dos alunos e a aumentar
o envolvimento dos professores ¢ da comunidade. Criancas e jovens precisam
voltar a enxergar a escola como um lugar agradavel de aprendizado e de troca de
experiéncias que os leve ao sucesso na vida adulta. Os pais e as comunidades
deveriam ter de novo o sentimento de pertencimento e¢ de identidade com a
escola. Assim, o espago escolar voltaria a ser visto como um “porto seguro” a ser
preservado, constituindo-se em fonte de esperanca dos jovens por um futuro
melhor (Jorge Werthein, Folha de Sao Paulo, 16/09/2004).

“O sentimento de pertencimento” a escola como coloca Werthein, evoca no
estudante o cuidado de si, ao outro e a escola, desenvolvendo agdes, que visem o coletivo.
Observamos isso no objetivo dos alunos, que ao estudarem “A Paz na Escola”, o
“Transporte Coletivo”, a “Agua” e a “Violéncia na cidade de Campinas”, fazem-no com a

intengdo de amenizar os problemas enfrentados no dia a dia da escola.

Esse sentimento de pertencimento a escola, também era visivel nos outros alunos,

que ndo se juntaram a nenhum grupo:

O grupo de Nomades... Assim chamado, um grupo de 4 (quatro) alunas, que mudou
diversas vezes de tema, estudou muitas coisas, escreveu muito material, pesquisou e
aprendeu sobre muitos assuntos. Nos, professoras, tentamos convencé-las a elaborar um

texto final que registrasse o que fizeram.

Além dessas meninas, existia um outro grupo de quatro alunos, que comegou a
estudar sobre dengue. Visitou o Instituto de Microbiologia da Unicamp'®, encantou-se com
a universidade, porém nao concluiu suas pesquisas. Havia também pesquisas individuais.
Doze alunos, que ndo pertenciam a nenhum grupo, preferiram trabalhar nos outros,
aprendendo sobre os assuntos de todos. Esses alunos, que estavam ora num grupo, ora em
outro, ajudavam em determinadas etapas, articulando as coisas, negociando com a direcao,

outros professores e eles mesmos.

Houve interagdo entre todos os alunos da sala e os grupos, que participavam das
atividades, davam sugestdes e discutiam os resultados encontrados nas pesquisas. Com
alguns dados do tema “Paz na Escola” foram elaborados modelos matematicos em

conjunto com a sala toda.

' Junto com a professora Lucila (Ciéncias) e curiosamente, um dos alunos afirmou que estudaria Matematica.
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A metodologia das pesquisas e os resultados

Entendemos por metodologia o caminho do pensamento ¢ a forma de abordar a
realidade e, a pesquisa como uma atividade basica de indagacdo da realidade, vinculando

pensamento e ac¢ao.

As questdes de investigacdo dos alunos estiveram relacionadas a interesses e
situacdes reais, onde encontraram suas razoes e objetivos. Os alunos, no processo de
investigacdo, explicam-nos quais técnicas utilizaram para a pesquisa de campo € como

organizaram e analisaram seus dados:

Grupo “Paz na Escola” - Fizemos uma pesquisa de campo dentro da nossa
escola, colhendo informagdes de cada aluno, por meio de questionarios semi-
abertos nas 5%, 6%, 7* e 8" séries da escola Anibal de Freitas no ano de 2002.

Fizemos o tratamento ¢ analise dos dados por série para em seguida compara-las
entre si [...], usamos modelos estatisticos e matematicos, € em seguida os
analisamos.

Pode-se observar neste trabalho como as opinides se dividem entre os alunos
(alunos, Caroline, Flavia, Bruno e Thamyris, 2003).

Grupo “Transporte Coletivo” - Nesta pesquisa de campo realizada no ano de
2002, foram entrevistados 170 alunos da Escola Anibal de Freitas, incluindo
jovens de 5% 6 e 7%, na idade entre 11 e 15 anos. O questionario continha 12
questdes, entre elas, algumas das respostas eram do tipo abertas, tais como “O
que poderiamos fazer para melhorar o transporte coletivo?”, no qual pdde-se
coletar varias opinides diferentes. No questionario também continha questdes
fechadas coletando informagdes sobre a freqiiéncia de utilizagdo, forma de
pagamento, concordancia com a tarifa cobrada e questdes que envolvem se o
aluno sofreu o presenciou algum assalto no 6nibus ou no ponto de espera.

Outras perguntas adicionais tais como bairro onde o aluno mora e também o
tempo que de demora para chegar ao ponto final Devido a problemas com o
computador, muito dos dados tabulados foram perdidos e tiveram que ser
tabulados novamente, sendo esse um dos motivos da demora para finalizagdo do
projeto.

Em alguns casos durante a coleta de dados dentro das salas de aula, alguns alunos
atrapalharam a pesquisa ou por recusarem responder o questionario ou por
atrapalhar os outros que aceitaram responder (alunas, Adriana e Daniely, 2003).

Grupo “Violéncia na cidade de Campinas”: Procuramos informac¢des em
jornais, livros, revistas, Internet e também coletamos dados utilizando
questiondrios para saber o que a populagdo desta escola pensa sobre a violéncia
em Campinas (alunas, Fernanda, Graziela, Regiane e Adilia, 2003).

Observamos nos fragmentos dos textos acima, que houve apropriacdo da

metodologia de pesquisa e, o ferramental da matematica foi aplicado no tratamento e
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analise dos dados. O grupo que estudou o “Transporte Coletivo” fala das dificuldades e o

motivo de tabular os dados duas vezes, devido a problemas no uso dos computadores. A

tabulagdo dos dados foi refeita, no inicio de 2003, com a ajuda de um aluno'® da Unicamp.
Para a realizacdo das atividades de pesquisa, o pesquisador, em sua tarefa de

descobrir e criar precisa antes questionar. De acordo com Neto (1994, p. 52):

Esse questionamento ¢ que nos permite ultrapassar a simples descoberta para,
através da criatividade produzir novos saberes. Assim, o trabalho de campo deve
estar ligado a uma vontade e a uma identificagdo com o tema a ser estudado,
permitindo uma melhor realizagdo da pesquisa proposta.

Nossos alunos pesquisadores possuiam “uma vontade” e se identificavam com seus
respectivos temas de pesquisa. Para realizarem o trabalho de campo, em busca de respostas
aos questionamentos levantados na elaboragdo de seus projetos, obtiveram respostas

aproximadas, pois trabalharam com questdes muito complexas.

Apresentaremos alguns desses questionamentos e respostas encontradas por eles
como exemplos dos trabalhos.

O grupo que estudou o tema “Paz na Escola”'®

, problematizou o ambiente da
escola, O na tentativa de modifica-lo para melhor. Um dos seus questionamentos foi:
como podemos contribuir para um ambiente de paz nesta escola? Para responder esse
questionamento foram entrevistados alunos de todas as séries do ensino fundamental. O
modelo n° 16 mostra o resultado das entrevistas feitas com os alunos das quintas séries.

Quais siio as agdes para que haja paz no ambiente escolar?

8%
’
e 32%

14%

e 24%

O mais policiamento M evitar mas companhias
O menos brigas O concientizacao
M acabar com as drogas O outros

Grafico 16 — Quais as a¢des para que haja paz na escola?

'3 Michel durante o primeiro semestre de 2003.

'6 Este grupo teve uma grande contribuigdo do aluno da Unicamp, Rodrigo Zamperlini, que trabalhou com
eles todo o ano de 2002, discutindo questdes sobre o assunto, na redacdo dos textos e na elaboragao dos
graficos ao utilizarem o software excel.
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Esse grafico foi elaborado com as respostas de 75 alunos das quintas séries:
Podemos observar que a maioria acredita que deveria haver mais policiamento,
seguido de evitar mas companhias, menos brigas, maior conscientizac¢ao, acabar
com as drogas ¢ outras formas (alunas, Caroline, Flavia, Bruno e Thamyris,
2003).

Podemos observar que os alunos entrevistados das 5* (quintas) séries responderam
que podem melhorar o ambiente da escola: 32% com mais policiamento, 24% evitando

mas companhias, 14% maior conscientizacdo e 14% menos brigas.

A resposta das 7* (sétima séries) para o mesmo questionamento foi de: 50% mais

policiamento, 30% maior conscientizacao e 20% melhor educagao.

As criangas e os adolescentes desta escola acreditavam que o poder publico deve
resolver o problema da seguranga, pois 32% das criangas entrevistadas das quintas séries e
50% dos adolescentes das sétimas, responderam que para resolver o problema da violéncia
deve-se aumentar o policiamento. Todavia, o grupo de alunos pesquisadores nao esperava
maior policiamento para resolver os problemas. Eles acreditavam que podiam fazer alguma
coisa e comegaram mudando a forma de olhar para as outras pessoas. Foram a campo
imaginando que as pessoas pensavam da mesma forma sobre o assunto, porém nao foi isso
que observaram. Nas palavras deles: “Sobre a violéncia dentro da escola chegamos a
algumas conclusdes, como: a de que pessoas tém opinides muito diferentes sobre o que ¢

violéncia e que muitas ndo se importam com ela” (ibidem).

O grupo de alunas que estudou o tema “Transporte Coletivo”, problematizou a
utilizacdo e a forma com que os alunos da EE Professor Anibal de Freitas usavam o
transporte coletivo. Mostraremos os resultados de dois questionamentos: um sobre a
freqiiéncia com que os alunos da escola utilizavam o Onibus e o outro a forma de

pagamento das passagens.

Freqiiéncia de utilizacio Forma de pagamento

37% [mDiaria 39 . .
mUma vez por semana O Dinheiro
B Passe

[OTrés vezes por semana
o N&o pagam

55%
39 ODe vez em quando

5%

Grafico 17 - Freqiiéncia de utilizagdo Grafico 18 - Formas de pagamento
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De acordo com os dados encontrados sobre a freqiiéncia de utilizagdo no modelo
grafico de n° 17; 55% dos alunos entrevistados utilizavam oOnibus diariamente, desses
alunos no grafico n® 18, apenas 52% usavam o passe escolar ¢ 39% pagavam suas
passagens com dinheiro, o que segundo as pesquisadoras ndo deveria acontecer por ser o
passe escolar mais econdmico e porque: “se o uso de passes fosse maior, o dinheiro que
fica rodando dentro do 6nibus (com o cobrador) seria menor, diminuindo assim a atragdo de

algum assaltante” (alunas, Adriana e Daniely, 2003).
Argumentos utilizados por essas alunas:

Mesmo havendo a implanta¢do da bilhetagem eletronica, 39% dos alunos ainda
pagam a passagem em forma de dinheiro e 55% utilizam o passe. Dos
entrevistados que utilizam Onibus, 8% declaram ter sido assaltado ou pelo menos
terem presenciado algum assalto dentro do dnibus. Por ser a tarifa muito cara, os
passageiros preferem passe por terem desconto.

Na pesquisa foi detectada que muitos alunos chegam a demorar mais de 40
minutos para chegar em seu ponto final. A demora ndo sé ¢ devido a viagem,
mas também devido a espera no ponto de 6nibus ou nos terminais (ibidem).

Este grupo de alunas preocupou-se com a forma de pagamento, a seguranca e
tentava mostrar aos demais alunos que ¢ mais interessante pagar com passe por causa do

custo menor ¢ dificultar a ac¢do dos assaltantes.

Os alunos que estudaram o tema “Agua” problematizaram a qualidade da agua
consumida na escola com o questionamento: O que os alunos acham da qualidade da agua
consumida nas torneiras desta escola?

Vejamos o resultado encontrado:
Entrevistamos uma populagdo de 180 alunos do ensino fundamental matriculados

nas sextas e sétimas séries (alunos, Rita,Tales, Renam, Rafaela, Danilo, Stefany e
Fabio, 2003).

49% - ruim e 51% - boa 81% - a 4gua deve ser melhorada

Analise quimica / resultado 6timo . .
q 19% - nao necessita

A agua consumida na escola ¢ de sabor ruim, em Fun¢do da tubulagdo ou dos
filtros que estao velhos.

Gostariamos de saber de quanto em quanto tempo ¢ feita a limpeza das Caixas
d'agua (ibidem)
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O resultado desse questionamento evidencia a insatisfagdo com o forte gosto de

ferro da agua de quase metade dos alunos da escola, apesar da analise quimica mostrar que

a qualidade da 4gua era Otima'’.

O grupo de meninas que estudou o tema “Violéncia na cidade de Campinas”

problematizou a forma como os alunos da escola lidavam com a violéncia. Para coletar os

dados as alunas dizem:

Iniciamos os trabalhos elaborando um questionario com perguntas semi-abertas,
que foram respondidas por 44 pessoas, sendo 36 alunos, distribuidos entre as
primeiras, segundas e terceiras séries do ensino médio e oito alunos da quinta
série do ensino fundamental da EE Professor Anibal de Freitas (alunas, Fernanda,

Graziela, Regiane e Adilia, 2003).

. 18 . . . .
Vejamos o resultado ® de dois questionamentos investigados:

O primeiro: Vocé tem medo da violéncia?

100,00%
80,00%
60,00%
40,00%
20,00%

0,00%

Vocé tem medo da violéncia?

@ Ensino Fundamental @ Ensino Médio

Grafico 19.

Vocé tem medo da violéncia?

O segundo: Em seu bairro ha muita violéncia?

80,00%

60,00%

40,00%

20,00%

0,00%

O Ensino Fundamental B Ensino Médio

Grafico 20. Em seu bairro ha muita violéncia?

Em seu bairro ha muita violéncia?

| —

Sim Nao

'"No dia 27 de Maio de 2003 fez-se um teste com a agua da Escola e o resultado deu qualidade 6tima.

Os alunos do  ensino
fundamental (quinta série) 5%
responderam  que  sentem
medo da violéncia ¢ 88% no
ensino médio.

No fundamental 95%
responderam que ndo sente
medo e 12% no ensino médio.
(Fernanda, Graziela, Regiane
e Adilia: 2003).

A maioria dos alunos
entrevistados do ensino
médio, 80% convive com a
violéncia em seus bairros,
enquanto no ensino
fundamental (5* série),
apenas 37,5% (Fernanda,
Graziela, Regiane e Adilia,
2003).

'8 Na elaboragdo dos graficos este grupo contou com a colaboragdo do aluno Humberto da Unicamp, que nio
estava matriculado na disciplina AM, mas trabalhou um semestre inteiro junto com um amigo.
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Comparando o grafico de n° 19 com o de n° 20:

A porcentagem dos alunos entrevistados do ensino fundamental que convive com a
violéncia em seus bairros (modelo/grafico n° 20), ¢ de 37,5%, bem menor que a do ensino
médio 80%.

A porcentagem dos que ndo sentem medo da violéncia no ensino fundamental
(modelo/grafico n® 19) ¢ de 95%, portanto, bem maior que no ensino médio de apenas

12%.

Observamos que a maioria dos alunos do ensino médio convive com a violéncia em
seus bairros e sente medo. Essa diferenca pode ser em decorréncia do nimero reduzido de
pessoas entrevistadas na 5* (quinta) série (que pode ter comprometido o resultado) ou
porque as criancas da quinta série ainda ndo tenham a noc¢do da situagdo de violéncia.
Entretanto, em um outro questionamento 100% dos alunos entrevistados, os mesmos que
responderam as outras duas perguntas, consideram a cidade de Campinas muito violenta.

Na conclusao de suas pesquisas este grupo de alunas escreveu:

As respostas dos alunos sobre a violéncia em Campinas foram quase as mesmas,
dizendo que hd muita e que as pessoas querem melhora-la, mas ndo sabem como
fazer e as autoridades no assunto, afirmam:

Combate ao crime exige unido, e especialistas em seguranga dizem que s6 agdo
conjunta entre sociedade e poder Publico podem surgir efeito contra a violéncia.
“Policia nas ruas ¢ essencial, desde que seja uma policia que veja as coisas e
tome atitude”.

Pichar ¢ crime e sdo os pequenos crimes que formam o alicerce da grande
violéncia que toma conta das cidades (ibidem).

A fala: “Pichar ¢ crime e s3o os pequenos crimes que formam o alicerce da grande
violéncia que toma conta das cidades”, evidencia que a violéncia, em grande parte,

acontece dentro das escolas, pois nesse ambiente encontramos muitos alunos pichadores.

Diante dessa evidéncia podemos afirmar que essas atividades propiciaram a reflexao
para nos, alunos e professores, sobre questdes do ambiente da escola, contribuindo para se
pensar a problematica da violéncia na cidade de Campinas, indo ao encontro do desejo da
comunidade escolar em torna-la um lugar mais seguro ¢ em acordo com Almeida &
Pinheiro (2003), os desafios para a superagdo da violéncia urbana encontram-se “no plano
da acdo cidada de cada um de nds e na intervengao agil e eficiente dos governos” (ibidem,

p. 80).
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No resultado dessas atividades de campo dos quatro grupos vemos o fruto de uma
acdo resultante, de uma inquietacdo que os levou a desenvolver pesquisas, nascidas do
cotidiano, na tentativa de produzir um conhecimento, a partir de algo que queriam saber,
portanto, estranho e desafiador, que em acordo com Neto (1994, p. 64): “O que atrai na
producao do conhecimento ¢ a existéncia do desconhecido, ¢ o sentido da novidade e o

confronto com o que nos ¢ estranho”.

A producdo de conhecimentos por meio de pesquisa requer sucessivas

aproximacdes do que se quer conhecer, de onde surgem sucessivamente novas perguntas.
Usando os resultados das pesquisas...

Os estudantes desejavam compartilhar o resultado de suas pesquisas com os demais
alunos da escola. O grupo “Paz na Escola” foi o primeiro a iniciar as atividades de
socializag¢do, pois tinham urgéncia em promover transformagdes no ambiente da escola,
apos a realizagdo de atividades que fizeram sentido para eles, os tocou e os colocou em
estreito contato com o objeto de estudo, como bem pontuam os estudantes desse tema: “O
projeto foi muito significativo para nds, com ele pudemos compreender um pouco sobre
esse assunto, fomos capazes de conhecer melhor o que estd ao nosso redor” (alunos,

Caroline, Flavia, Bruno e Thamyris, 2003).

Foi necessario conhecer para depois agir: “A partir dessas informagdes nos estamos
estudando maneiras de chamar a atengdo da populagao escolar, tentar conscientiza-los para

trazermos paz para o nosso ambiente, o que € o essencial” (ibidem).

A maneira que esses alunos encontraram para tentar trazer paz ao ambiente da
escola foi apresentar o resultado de suas pesquisas para os demais alunos do ensino

fundamental e buscar possiveis solugdes para os problemas comuns que os afligiam.

Inicia-se, assim, o processo de socializagdo e discussdo com os demais alunos,

. . 1 o
visando reorganizar a escola'’. Os alunos deste grupo se responsabilizaram pelas

Y Tivemos muitos problemas neste momento, pois em apenas dois meses passaram cinco diretores nesta
instituicdo, o que tornava quase impossivel nosso trabalho; cada um que chegava tinhamos que explicar
nossas atividades. Uma das diretoras tentou proibir o uso do nosso laboratorio de informatica, ndo entendiam
como os alunos poderiam ter tanta liberdade para transitar pelos espagos da escola, portanto, para ir adiante
com o planejado foi necessario redobrar nossos esfor¢os, que ja eram muito grande.
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apresentacdes, embora outros, também participassem dos seminarios e da articulacao.

Para preparar os alunos de outras turmas, o grupo escreveu um texto contendo a
sintese das pesquisas sobre o tema “Paz na Escola”. Esse texto (consta em anexo na pag.
174) foi discutido, em sala de aula, com todas as turmas do ensino fundamental com a
colaboragdo dos demais professores da escola, que posteriormente participaram dos

seminarios com seus alunos.

A primeira apresentacdo quase ndo aconteceu porque Os equipamentos para
projecao de slides da escola estavam com problemas. Os alunos Bruno e Anderson dessa
turma consertaram provisoriamente um dos equipamentos com um espelhinho de
maquiagem de uma das alunas. O aluno da Unicamp Wagner, posteriormente, consertou

dois desses equipamentos, 0 que permitiu apresentagdes simultaneas por outros grupos.

Antes desse imprevisto, ao chegarmos na sala de multimeios, esta se encontrava
suja, cheia de cadeiras e carteiras™, como um depésito. Nés, alunos e professores a
organizamos. Apesar desse incidente a apresentacdo foi um sucesso com a presenga dos
alunos da 7* C, da professora que os acompanhava e de dois alunos®'da Unicamp, que
participaram de todas as apresentacdes desse grupo. As demais aconteceram com
tranqiiilidade, pois conseguimos a colaboracdao de funcionarios e professores, muitos deles
se encantaram e juntaram-se a nos (professores e alunos envolvidos nos projetos de
pesquisa). A professora Lucila descreve de forma brilhante o alcance das atividades desse
grupo em seu relatério enviado a Fapesp, no final de 2003:

Dando seqiiéncia nas pesquisas para buscar alternativas de mudangas, os alunos
do grupo “Paz na Escola” fizeram seminarios socializando suas pesquisas, para
outras classes e séries, apos a discussdo de um artigo sintese do seu trabalho.
Esse artigo sintese foi trabalhado com todas as turmas do ensino fundamental,
discutido com cada classe por professores das diferentes disciplinas.

Orientei a leitura e reflexdo desse artigo com as turmas da sétimas séries: A, B e
D, que em seguida apresentaram relatorios de suas opinides e sugestdes. Muitos
elogiaram os autores do trabalho, pela persisténcia, empenho e criatividade,
acrescentando que na fase de coleta de dados pelo grupo, eles respondiam com
brincadeiras as questdes sobre violéncias, elaboradas pelos alunos pesquisadores,
porque ndo acreditavam que os mesmos fossem concluir o trabalho.

2 Isso tudo, apos ter sido a sala anteriormente agendada com a diregdo da escola.
2! Tivemos a colaboragio dos alunos Wagner e Lori da Unicamp e de cada professor que trazia a sua turma de
alunos. Wagner foi quem consertou dois projetores de slides.
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Durante esses seminarios, na sala de Multimeios, com a colaboragdo de dois
alunos da Unicamp, os alunos: Bruno Rached, Caroline, Flavia e Thamyris
apresentaram o trabalho por eles realizado; utilizando os recursos disponiveis:
retroprojetor e filmadora. O aluno Gleicon, que participou de algumas das
oficinas no LEIA/Unicamp, filmou os apresentadores e participantes, revezando-
se com o Anderson, outro aluno, responsavel também pela confeccdo do story
board. Como podera ser visto na fita, no principio, todos pareciam muito inibidos
e temerosos, mas aos poucos, foram se descontraindo e manifestando suas
opinides. A experiéncia para eles foi tdo inovadora, que muitos queriam assistir
novamente a mesma exposi¢cdo, com outros alunos. Participei desses seminarios
com as turmas 7°B e 7°D, considerei esse momento, uma aula de Reflexdo, Vida
e Cidadania, que nem sempre acontece no ambiente escolar, € que permitiu aos
alunos pensarem na Escola que sonham e nas Regras que necessitam para um
ambiente melhor, assim como na importancia de se organizarem (Professora
Lucila, relatorio/Fapesp, 2003).

A frase da professora “considerei esse momento, uma aula de Reflexdo, Vida e
Cidadania, que nem sempre acontece no ambiente escolar” expressa muito bem o valor
dessas atividades para a comunidade escolar e mostra-nos que o resultado dessa pesquisa
foi um provocador de novas idé€ias e agdes, que envolveram os demais alunos e professores

da escola, num proficuo exercicio de cidadania.

Esse tema era de interesse’> da grande maioria dos alunos da escola, o que tornou o
trabalho desse grupo extremamente produtivo:

[...] num grande movimento de recuperacdo do ambiente escolar no que diz
respeito as relagdes interpessoais e conservacdo do espago fisico. Também
instigando nos outros a vontade de aprender e de interferir no meio em que
vivem.

Preparei algumas turmas das oitavas séries para esses seminarios, [...], quando
tive a oportunidade de observar como o tema lhes tocava e o desejo de todos em

transformar o ambiente escolar e os bairros onde vivem com urgéncia (professora
Miriam, relatério/Fapesp, 2003).

O texto da professora Miriam relata a grande repercussdo dessas atividades na
escola com reflexdes sobre um assunto, que dizia respeito a todos. Na frase dessa
professora: “instigando nos outros a vontade de aprender e de interferir no meio em que
vivem”, temos evidéncias de que o aprendizado por meio de pesquisa sobre assuntos que

interessem aos alunos, pode provocar a vontade de aprender e de interferir em questdes do

2 Uma parcela grande dos alunos desta escola vive em bairros muito violentos da cidade de Campinas ¢ a
escola apesar de ter muitos problemas, muitos deles afirmava, que a escola era o lugar que se sentiam mais
seguros. Vi duas vezes, num mesmo ano, duas alunas pesquisadoras, chorarem copiosamente a morte de
amigos seus, moradores do mesmo bairro. S@o alunos que conhecem de perto os efeitos da violéncia.
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cotidiano com alcance imprevisivel. Neste caso, transformou completamente a rotina da

escola.

A aluna Flavia (2003) faz um balango geral dos seminarios, dos quais foi uma das

apresentadoras:

Os proprios alunos que foram entrevistados fizeram parte de seminarios para
discussdo sobre suas respostas. Nesses semindrios pudemos ampliar nossas
reflexdes com a participagdo desses alunos, que estudam no periodo da tarde.

Foi muito interessante, porque nos colocavam tantas perguntas, as quais nio
tinhamos idéia de como responder. Saiamos dessas reunides muito confusas e
tentdvamos pensar sobre as coisas novas colocadas.

Chegamos a algumas propostas de solugdes em conjunto — o grémio estudantil.
(aluna Flavia, novembro de 2003)

As discussoes dos resultados das pesquisas com os proprios alunos que haviam
respondido os questionarios, enriqueceram as apresentacdes, porque as reflexdes suscitadas
nesse encontro originaram outras formas de olhar para o assunto. Chegaram a algumas

propostas de solugdo em conjunto, como a formagao do grémio estudantil.

Ousamos afirmar que esses semindrios se constituiram em momentos de extrema
riqueza para o processo de formacdo dos alunos, pois exercitaram a responsabilidade, o
compromisso com o proprio aprendizado e o meio onde estavam inseridos, demonstrando
autonomia. Autonomia no sentido de que agiram a partir do proprio referencial de idéias e

valores.

O grupo de alunas pesquisadoras do tema “Transporte Coletivo” apresentou os
resultados de suas pesquisas para algumas turmas do ensino fundamental, onde
ressaltavam que o objetivo delas era a conscientizagdo da populagdo para a utilizacdo dos
transportes coletivos. Para isso: “foi feito uma apresentacao onde os alunos puderam expor

suas opinides e nos ajudaram a finalizar” (Adriana e Daniely, 2003).

Nessas apresentagdes as estudiosas do tema em questdo, discutiram os modelos
elaborados, chamando a atencdo para a maneira como os alunos utilizavam esse meio de
transporte, propiciando reflexdes acerca de como a populagdo o utiliza, com atencao
especial para as atitudes de respeito para com as pessoas idosas e mulheres gravidas. Por

exemplo:
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[...] passageiros sentados deveriam ceder seus lugares para mulheres gravidas e
pessoas mais velhas e ainda, segurar o material escolar de quem esta em pé; os
alunos pagarem suas passagens com passe escolar, porque evitaria assalto e teria
um custo menor em 60% (ibidem).

Durante as discussdes, com os alunos da propria sala, houve posi¢ao de consenso no
que se refere a melhoria da qualidade dos veiculos utilizados nos transportes urbanos da
cidade de Campinas, a maior freqiiéncia com que passam nos pontos e que apesar de muitos

problemas, o transporte coletivo vem melhorando nos ultimos anos.

Nas atividades deste grupo, também, sdo evidenciadas a¢des de responsabilidade em
relagdo ao proprio aprendizado e de intervencdo em relagdo a utilizagdo do transporte

coletivo pelos estudantes desta escola.

i N .23 .

Os estudantes do tema “Agua” ndo conseguiram”™ se articular para apresentar suas
pesquisas para os demais alunos da escola, pois sempre acontecia algum imprevisto.
Entretanto, uma aluna as apresentou, no III Seminario do Projeto “Ciéncia na Escola”, no

final de 2003.

Ao analisarem os dados coletados junto a populacdo discente, observaram que
existia insatisfacdo geral com o forte gosto de ferro da dgua, nos bebedouros da escola. Para
tentar solucionar o problema, esse grupo redigiu um documento e o entregou a direcao da
escola pedindo providéncias:

No6s somos alunos da sétima série C desta escola, fazemos parte do Projeto
Ciéncia na Escola e estamos estudando o tema “Agua”.

Escolhemos esse tema por ser um assunto preocupante para a populagdo.
Construimos um projeto de pesquisa, no qual pesquisamos as condi¢des da agua
no planeta, em Campinas e nesta escola.

O objetivo desta pesquisa ¢ conscientizar a populacdo escolar da importancia da
agua em nossa vida. Para a realizacdo desta pesquisa, elaboramos questionarios
com vinte e guatro questdes semi-abertas, em seguida distribuimos para serem
respondidos nas quintas, sextas e sétimas séries no ano de 2002.

20 trabalho nesse grupo foi bem complicado. Tiveram bastante dificuldade na articulagdo, as coisas
aconteciam muito desencontradas. Na elaboragdo do questiondrio para a coleta de dados, colocaram 24
perguntas. Tentei convencé-los, que era impraticavel e que as perguntas ndo eram adequadas, mas ndo
adiantou. Deixei para ver o que ia acontecer. Para tabular foi uma confusdo, ndo davam conta. SO ai
entenderam como deveriam ser as perguntas. Das perguntas do questionario aplicado, apenas trés fizeram
parte da analise. Escreveram muitos textos, tabularam os dados, mas no final de 2002, perderam tudo. No
inicio de 2003, tabularam tudo novamente, com a ajuda da aluna Melissa da Unicamp, conseguiram concluir
suas pesquisas. Alguns alunos desse grupo eram muito timidos, outros ainda, com muita dificuldade para
interpretar e redigir textos.
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Tabulamos as respostas ¢ transformamos em graficos, que foram analisados.
Uma pergunta se referia a qualidade da agua consumida nos bebedouros desta
escola. A maioria dos alunos respondeu que a agua das torneiras desta escola tem
um gosto muito forte de ferrugem, mas que isso pode ser melhorada.

Com a ajuda de professores experientes nesse assunto, pudemos explicar melhor
esse problema. A agua consumida nesta escola ¢ de boa qualidade, porem o sabor
ruim de ferro é por cauda da tubulagdo muito antiga do bairro Guanabara onde
esta situada a escola.

Nos gostariamos de saber se existe alguma coisa que a direcao desta escola possa
fazer para melhorar a qualidade da 4gua consumida na escola Anibal de Freitas.

Os resultados da pesquisa estdo sendo colocados em um artigo, que sera
publicado em um livro junto com as pesquisas dos outros grupos.

Agradecemos a sua atengao.
(Rita, Tales, Renam, Rafaela, Danilo, Stefany e Fabio, 17/06/2003).

Nesse texto entregue a direcao da escola podemos observar a propriedade e clareza
com que explicitam o processo da pesquisa € o objetivo desejado. A direcdo tomou
providéncias, trocando todos os filtros dos bebedouros e limpando as caixas d’agua, mas a
tubulacdo antiga do bairro Guanabara carece de agdes junto a prefeitura da cidade, o que,

ainda, ndo aconteceu.

Esse grupo construiu uma estagdo de tratamento de agua®, no laboratorio de
Biologia da escola, onde aprendeu sobre essa constru¢io e relembrou® cada etapa do
tratamento da dgua. A aluna Rafaela nos explica: “Uma estagdo de tratamento de 4gua ETA
¢ basicamente um conjunto de tanques e filtros, onde a 4gua passa em seqiiéncia pelos

processos de desinfec¢do, floculacdo e cloragao” (Rafaela, 2002).

Essa estacdo que contempla as etapas do tratamento esta disponivel para todos os

alunos e professores da unidade escolar.

Esta pesquisa os colocou em estreito contato com a situacdo da dgua consumida na
escola, a condicao de distribuicao no bairro e a agdo de intervengao por providéncias pela

direcdo, em relagdo a qualidade da agua consumida na escola.

As alunas do grupo “Violéncia na cidade de Campinas” apresentaram o resultado

de suas pesquisas para algumas turmas do ensino fundamental, discutiram seus dados,

2 Sob a orientagdo da professora de Ciéncias e a compra do material feita pela prof. Vera Figueiredo do
IMECC/UNICAMP.
23 Relembrar, porque na 5° série ja estudaram esse processo.
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propiciaram reflexdes acerca do assunto, escreveram um texto relatando os resultados do

trabalho, com mais vagar, porque a dificuldade em redigir textos era maior neste grupo’.

Essas alunas visitaram a Delegacia da Mulher, coletaram dados e reuniram

materiais, por iniciativa propria, demonstrando autonomia e vontade de aprender.

Podemos observar uma preocupacdo com a questdo da seguranca nos grupos que

estudaram os temas “Paz na Escola”, “Transporte Coletivo” e “Violéncia em Campinas”.
b

Observagées sobre a 7% série: Responsabilidade e compromisso, Validagdo

dos saberes e Intervengdo:

Nas atividades dos grupos que acabo de descrever podemos observar marcas de:

Responsabilidade e compromisso dos alunos em relagdo ao proprio processo de
aprendizagem e com a escola, ao expor seus trabalhos a apreciacdo dos demais alunos e
aceitar se “despersonalizar”, para repensar suas proprias posi¢des/conclusdes a luz dos

olhares advindos do “outro”.

Isso, talvez, possibilite a fabricagdo do “inimaginado” e o caminhar pela vida
“abertos” para uma educagdo como devir, que contém o anterior, porém estd sempre

“porvir”.

Valida¢ao dos saberes produzidos e intervenc¢ao - os saberes produzidos pelos
alunos foram legitimados pela comunidade microsocial; depois de sistematizado e
apresentado, envolveu os demais alunos e professores da escola. Alguns alunos que durante
as entrevistas faziam piadas e ndo levavam nada a sério, nos semindrios passaram a
respeita-los e a participar das atividades de intervencao na escola, repensando a apropriacao

do ambiente fisico, relagdes interpessoais, da dgua e dos transportes.

% Eram quatro alunas, sendo que uma delas s6 tomou gosto pelo aprendizado no segundo semestre do ano de
2002. Antes, ndo participava de nenhuma atividade, porém a transformagdo que ocorreu foi visivel. Todos os
professores perceberam o seu crescimento ¢ amadurecimento, empenhamo-nos em ajuda-la a melhorar sua
habilidade na producéo de textos.
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O que capturamos dos acontecimentos... 5%, 6% e 7°
séries

A partir de atividades com elementos simples do cotidiano, porém capaz de nos tocar
e surpreender. Surgem pegadas de diversidade e transformagao, conseqiiéncias da agdo na

contingéncia, onde os alunos se sentiram seguros para expressar seus reais desejos e

apoiados na realizag¢do de suas propostas.

Faremos breves analises sobre os acontecimentos nas 5%, 6* e 7* séries em relagdo ao
ambiente propicio a livre expressdo, acdo na contingéncia, do ponto de vista interno ao

saber matematico, sobre o gerenciamento e a situagao cadtica.

Ambiente propicio a livre expressdo e agdo nha contingéncia:

No processo pedagogico construido na contingéncia foi necessario, proporcionar um
ambiente favoravel a livre expressdo dos alunos, além de viabilizar suas propostas. Ainda,
negociacdo e mobilidade para adequar o curriculo escolar ao ensino por meio de pesquisa

com muitos ajustes, como os descrevem as professoras:

Ajustes foram feitos diariamente, tendo em vista a dindmica das pesquisas que
versavam sobre temas amplos e diversificados dentro do universo escolar como a
qualidade da agua consumida na escola, a violéncia vivenciada pelos alunos
dentro e fora da Escola, o transporte coletivo utilizado por eles e a possibilidade
de melhorarem o ambiente da escola. O estudo desses assuntos e a forma como
conduziram exigiu uma adequacdo em relagdo ao nome do eixo tematico, que
passou a ser “O exercicio da cidadania no espaco da escola” (professora
Francisca, relatério Fapesp, 2003).

Pensamos muito em como desenvolver o trabalho dentro da area de Educacao
Fisica sem tirar deles a atividade fisica, porque ¢ o Unico momento da
organizacdo escolar que privilegia o movimento corporal, que adoram.
Negociamos com a sala e planejamos que alguns alunos participariam em outro
periodo de atividades com musica e expressao corporal, porém ocorreram as
primeiras dificuldades, pois muitos alunos ndo podiam vir devido ao horario e a
moradia distante da escola. Foi necessario um novo direcionamento das
atividades, entdo escolheram aprender mais sobre sexualidade, que foi estudado
por eles com a ajuda de duas alunas®’ da Unicamp.

27 Ana Paula, Elaine e Itamar, estes alunos da Unicamp fizeram uma apresentacdo brilhante sobre sexualidade,
nossos alunos e professores gostaram tanto, que atendendo a pedido dos professores foi apresentado para as
demais sétimas séries e oitavas (ano 2003).

113



Outro ajuste necessario foi em relagdo ao eixo tematico, pois com o desenrolar
das pesquisas evidenciou “O Exercicio da cidadania no espaco da escola”
(professora Vera Aratijo em relatorio/Fapesp, 2003).

Essas atividades exigiram adequag@o dos componentes curriculares as pesquisas dos

alunos e também em relag¢do ao eixo tematico.

Na organizagdo e preparagdo dessas atividades, com vistas a resolucdo de
problemas, seguimos o fluxo dos acontecimentos. Nos, professoras, orientamos a busca de
saberes sobre o tema em varios aspectos, mas sempre, remetendo-os para uma reflexio
geral. Isso ficou visivel no momento da elaboragdo final dos textos pelos alunos, pois
exigiam a compreensao e relacao entre diversos saberes.

As atividades de pesquisa na area de Historia deram significado maior a
aprendizagem. O aluno pesquisador se identifica com o objeto de estudo, objeto
que faz parte do seu dia a dia e que esta em constante modificagdo; essa pesquisa
tem modificado o olhar dos estudantes em relagdo ao seu meio e muitos t€m
proposto intervengdo responsavel e critica (professora Francisca, relatério/
Fapesp, 2003).

Atribuimos esse outro olhar sobre a realidade ¢ as agdes de intervengdao ao
aprendizado, através de assuntos que os afligiam em suas vidas. Os conceitos das areas do
saber foram tratados e retomados em momentos e contextos diferentes, transitando e
relacionando saberes das areas de Exatas, Experimentais e Humanas, possibilitando

aplicagdes e uma visdo dindmica dos temas em estudo.

Isso exigiu parcerias no processo pedagodgico, como nos lembra a professora
Miriam: “Constatei a importancia destes trabalhos numa parceria professores/alunos para
propiciar reflexdes e acdes transformadoras em nosso meio” (relatorio/Fapesp, 2003). A
Parceria entre professore e aluno nos remete as teorizagdes de Foucault (1979) sobre o
poder que se exerce nas relacdes. Poderes exercidos na sala de aula por todos, ndo mais
centrado no professor, mas diluido entre todos. Assim, como a responsabilidade pelo

processo pedagogico e pelo mundo que habitamos.

Um processo educativo calcado na materialidade do acontecimento, trabalhando
com elementos do cotidiano, como uma fatura de agua mensal, que na quinta série, nos
ensinou a alunos/professores a agir na contingéncia, seguindo o fluxo dos acontecimentos,

as pequenas pistas, sem nenhuma seguranca de chegarmos a alguma coisa.
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Aprendemos muito sobre a dgua, o consumo, o passado da cidade, nés mesmos e
tornamos nosso oficio de professoras muito mais interessante com a presenga constante de
algo inusitado; com boas surpresas, mostrando possibilidades de se aprender um saber

dinamico e contextualizado, com vida.

A atencdo aos pequenos detalhes e pequenas acdes pode gerar importantes
diferencas e abertura de novos caminhos no ambiente microsocial e, possivelmente,

extrapolar para outros espacos € tempos.

Do ponto de vista interno ao saber matematico

Em relacdo ao aprendizado da matematica, os conceitos apreendidos nas atividades
de modelagem propiciaram uma visao geral, relacionando-os entre si € com o contexto. Em
um livio didatico geralmente sdo apresentados de forma fragmentada e

descontextualizados, separados em diversos capitulos.

As atividades de modelagem a partir de elementos do cotidiano, como uma fatura
mensal de agua, o numero de alunos matriculados em uma escola e os outros temas
estudados pelos alunos, possibilitaram estudar conceitos matematicos € a0 mesmo tempo
aspectos da realidade problematizada, incentivando a analise e a reflexdo: “O ensino da
matematica, quando incentiva o aluno a construir idéias matematicas, a refletir e a tirar
conclusdes, esta contribuindo para sua formacao intelectual e, portanto, equipando-o para

exercer a cidadania” (Imenes, 1997, p. 57)

No estudo realizado com a 6" série, apenas com o numero de alunos matriculado nas
séries e periodos, da manha, tarde e noite da EE Professor Anibal de Freitas, no ano de
2002, foi possivel estudar conceitos de angulos, graus, fracdes, porcentagens e nocdes
basicas de estatistica. Relaciona-los e compara-los entre si, mostrou que podemos
representar uma situagdo/problematizada, em diversas linguagens mesmo dentro do préprio
universo da matematica; dando uma visdo geral deles e suas possiveis relagdes com a

realidade.

No conhecimento sobre estatistica pudemos experimentar quais situagdes se

encaixavam melhor para o uso de determinados graficos como os de barras, barras
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multiplas e os de setores, numa situagdo que convidava os alunos a uma reflexdo sobre a
sua condicao de existir no espago da escola.

Enfim, para o tratamento das informagdes, o ferramental da estatistica foi utilizado
amplamente para coletar, organizar ¢ comunicar dados, utilizando tabelas, graficos e
representagdes que iam surgindo, como mostra a fala de um grupo de alunos:

Aprendemos a pesquisar melhor e como coletar dados usando questionarios, para
em seguida ter as informacdes a respeito.

A matematica nessa pesquisa foi indispensavel para concluirmos e até mesmo
iniciarmos o projeto.

Em relagdo a matematica usamos calculos matematicos de adigdo, subtragdo,
multiplicagdo, divisdo, fracdo, regra de trés, porcentagem, angulos, equagdes,
formacdo de graficos entre outros (Caroline, Flavia, Bruno e Thamyris, 2003).

O conhecimento estatistico pode ser uma importante ferramenta para compreensao
do mundo, podemos dizer que: “Atualmente, algum conhecimento de estatistica e de

graficos ¢ quase tao necessario quanto saber ler” (Imenes, 1997, p. 56).

Os conhecimentos ndo ficaram vinculados a um contexto concreto Unico, mas
puderam ser generalizados e transferidos para outros, ou seja, descontextualizados e
contextualizados em outras situagdes, como mostraram as pesquisas dos alunos ao buscar

solucdo e compreensao para os diversos temas estudados, onde:

O estabelecimento de relagdes ¢ fundamental para que o aluno compreenda
efetivamente os conteidos matematicos, pois, abordados de forma isolada, eles
ndo se tornam uma ferramenta eficaz para resolver problemas e para a
aprendizagem/constru¢do de novos conceitos (PCN, 1998, p. 37).

Concordamos, que o “estabelecimento de relagdes ¢ fundamental” e que a
abordagem de qualquer conhecimento, ndo s6 os matematicos de forma fragmentada
tornam-se ineficazes. Nesse sentido, as atividades de modelagem matemaética possibilitaram
avangos em relagdo ao estabelecimento de relagdes tanto no campo da matematica como
com os demais, trazendo significado para o aluno em conseqiiéncia das conexdes com
diferentes formas matematicas, outras areas do conhecimento ¢ situagdes do cotidiano,
constituindo-se numa maneira interessante de comunicar o conhecimento matematico, que
geralmente perece no ato da comunicagao.

Assim, através da metodologia da modelagem apropriamos-nos de alguns dos
multiplos saberes contidos nas situagdes problematizadas em sua materialidade,

relacionando aspectos locais com o global, contribuindo para a formagao dos alunos,
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ajudando-os a exercer a cidadania e a considerar valores éticos, como ficou evidenciado na
reducdo do consumo mensal de dgua de alguns estudantes e nos esfor¢cos envidados no

restabelecimento da paz no ambiente da escola,

Sobre o gerenciamento

O gerenciamento das atividades foi se modificando e constituindo-se num desafio
diario®® dentro da institui¢do escola, extremamente burocratizada e com sérios problemas

sociais.

Em relagdo ao material didatico, como pdde ser visto na descrigdo das atividades,
utilizamos elementos do cotidiano e o livro fornecido pela escola, que contribuiu com bons
textos sobre os conceitos matematicos propondo atividades muito criativas. Foi o melhor
livro didatico®’que conheci durante o meu longo exercicio do magistério. Encanta-nos com

a abrangéncia de suas id€ias ao associar o aprendizado as situagdes/problematizadas.

Esse livro foi usado numa ordem ao “avesso”, pois estuddvamos os conceitos
matematicos de que precisavamos a aplicagdo e ao entendimento dos assuntos em questao,
nao seguindo a ordem estabelecida pelo livro. Por exemplo, na 6* série iniciamos o ano
estudando estatistica, que era o ultimo capitulo do livro que pressupunha um certo
conhecimento de conceitos matematicos, ainda nao apresentados aos alunos, o que exigiu o
estudo de outros conceitos; portanto a ordem para o estudo ia se desenhando ao longo do

trabalho.

Havia alunos, ja na quinta série, preocupados se a forma de estudar por meio da
. ~ . . . ~ \ . , 30 ~
pesquisa, ndo os prejudicaria em relagdo a quantidade de conteudo™, entretanto, ndo
desejavam abandonar a forma como vinha sendo feito. Esse receio de alguns alunos

permeou todo o trabalho.

28 Durante os trés anos no dia a dia de uma sala de aula.

» Imenes e Lellis Matematica, do autor Luis Marcio Pereira Imenes - Editora Scipione, para 5%, 6%, 7* ¢ §°
séries.

3 Alguns alunos comparavam os contetudos estudados pelas outras turmas, que seguiam o livro didatico na
seqiiéncia e sem atividades extras. No comego eu tinha que lhes mostrar, que dessa forma, aprendiamos muito
mais conceitos, naturalmente.
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Na 5% série, apesar dos questionamentos das pesquisas serem os mesmos, os dados
das faturas de agua eram diferentes, pois cada aluno trabalhava com a fatura da sua
residéncia. A maior dificuldade consistia em ajudd-los a encontrar os dados, pois

normalmente numa sala de aula todos os alunos, trabalham com os mesmos.

No inicio da 6* série os modelos sobre a distribui¢do dos alunos da escola foram
relativamente faceis, porque todos trabalhavam com os mesmos dados e os estudantes se
surpreendiam, demonstrando muito interesse e fazendo conjeturas sobre a situacdo.
Entretanto, ao longo do ano, gerenciar as atividades de pesquisa nos diversos grupos/temas

constituia-se em um grande desafio.

Na 7% série o caos ja estava completamente instalado. Com a maioria dos grupos
querendo apresentar e discutir seus trabalhos com os demais alunos do ensino fundamental,
que se juntavam a eles e apresentavam um grande numero de propostas, vislumbrando
transformar a escola em um ambiente melhor. Os grupos de pesquisa da 7* série se
misturavam entre si no desenvolvimento de algumas atividades criando um processo muito
interessante e cheio de vida, que nos, professoras, perdemos completamente o dominio da
situagdo, mal ddvamos conta de articular as coisas para as agdes, que de alguma forma

fugiam completamente da rotina da escola.

Nossa situacao era sempre muito tensa, pois tinhamos de convencer nossos colegas
professores, funciondrios e a direcdo a nos ajudarem e a aceitar que os alunos pudessem
transitar nas dependéncias da escola, “fora” do controle instituido. Viviamos como

malabaristas constantemente na corda bamba.
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O processo educativo caotico

A sensagdo de transitar em meio ao caos foi constante neste processo educativo,
porque seguimos o fluxo dos acontecimentos e tal como nos “sistemas cadticos” era
impossivel prever o comportamento do sistema complexo com uma multiplicidade de
variaveis, envolvendo as acdes das pessoas (alunos, professores, diregdo da escola, alunos

da Unicamp..).

Esse processo cadtico vem nos remeter as teorizagdes politicas de Gilles Deleuze e
Félix Guattari trabalhadas na obra Mil Platos, ziguezagueando por diferentes angulos
atendendo contingéncias locais e em constante mudanga. No “Tratado de Nomadologia”,
publicado no volume 5 de Mil Platés, distinguem, como coloca Pelbart (2003), os que
pensam a imagem do aparelho de Estado, suas estrias e direcdes, impostas pela
homogeneizagdo capitalistica e seus valores conformistas, € os que pensam segundo a
poténcia nomade, em espago aberto, multivetorial, como nas estepes de um Oriente. Em

vez do xadrez (jogo imperial), o “go”.

O espago referente ao aparelho de estado ¢ estriado, controlado, marcado,
esquadriado e o espago da poténcia nomade € “liso”, aberto. No processo educativo cadtico
esses dois espacos articulam-se nas situagdes/acontecimentos que turbilhonam
incessantemente em micro organizagdes completamente “fora” dos esquemas previstos pela
institui¢ao/escola. Impde-se aos atores no palco, atordoando em um emaranhado de
surpresas, que impulsiona a busca incessante de caminhos para a realizacdo dos desejos

manifestados.

A situagdo de caos no ambiente da escola, opera num espaco entre dois grandes
agenciamentos: o aparelho de controle institucional e o espago ndmade. Esses espagos se
mantém em constante interagdo, o aparelho de estado opera com as iteragdes axiomaticas e
0 espago nomade opera com a mobilidade flutuante do inusitado, por tangenciamentos e

dribles aos mecanismos de controle.

Seguir os fluxos dos desejos nesse espaco ¢ embaralhar essas forgas de tal forma

que o vetor resultante seja fiel as condigdes sensiveis da intuicdo e da construgdo
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subordinados aos desejos, tracando e marcando uma multiplicidade de conexdes entre o

espaco estriado e o liso ou nomade, em constante metamorfose.

Um dos elementos interessantes nesse processo € que aprendemos muito mais do
que ensinamos sobre os assuntos estudados, nés mesmos, € sobre como operar com as

flutuagdes e surpresas das situagdes/acontecimentos nos espagos lisos, onde:

Nunca nada se acaba: a maneira pela qual um espago se deixa estriar, mas
também a maneira pela qual um espago estriado restitui o liso, com valores,
alcances e signos eventualmente muito diferentes.

Talvez, seja preciso dizer que todo progresso se faz por ¢ no espacgo estriado, mas
€ no espago liso que se produz todo devir (Deleuze & Guattari, 1997, p. 195).

No processo educagao/caos operar nessas conexdes/tensdes entre 0s espagos lisos e
estriados fazem-se presentes situagcdes limite com variagdo continua de rumo, numa
multiplicidade de iteragdes e mobilidades infinitas. Nessas condigdes, que detonadores de

devires / educacao se produzem?

Talvez, marcar os rostos, de tal forma a se impor sobre as subjetividades
conformadas pela educacdo/aparelhos de estado, produzindo protagonistas da educacao

como devir, primando por diferencas e singularidades seus atores.

A aluna Flavia (2003) parece-nos apontar para isso, ao dizer: “Esse trabalho nos fez
ver as pessoas com outros olhos... que cada um pensa de um jeito... Diferentes concepgdes

sobre as coisas. Amadurecemos muito”.

O aprendizado por meio de pesquisa, onde alunos e professores se tornam
pesquisados e pesquisadores, participam da experimentacao e da teorizagdo dos dados que
produzem, possibilitam: “criar devires, exprimir o virtual incluido em uma situagado, langar
multiplicidade que ndo podem ser presas nas grandes maquinas estatais” (Gauthier, 1999, p.

14).
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Parte 4

Aspectos capturados pelo olhar do aluno...

Quem ndo compreende um olhar
tampouco
compreendera uma longa explicagao.

...as coisas mais leves sdo as unicas

que o vento ndo conseguiu levar:

um estribilho antigo

um carinho no momento preciso

o folhear de um livro de poemas

o cheiro que tinha um dia o proprio vento.....
Mario Quintana

O olhar do aluno sobre este trabalho multidimensional e¢ de desenlace incerto,
aponta a relevancia de saberes advindos da experiéncia, que: “... ndo sdo saberes como 0s
demais, eles sdo ao contrario, formados de todos os demais, porém retraduzidos, polidos e
submetidos as certezas construidas na pratica e no vivido” (Nunes, 2001, p. 32). Saberes da
relagdo entre o conhecimento e o vivido, do sentido que ele suscita e nos transforma,

portanto, um saber particular, subjetivo, relativo, contingente e pessoal.

O comportamento humano, segundo Platdo (1996) origina-se de trés fontes
principais: desejo, emog¢ao e conhecimento. Desejo, apetite, impulso, instinto sdo uma coisa
sO0; emogdo, espirito, ambi¢do e coragem sao uma coisa sO; conhecimento, pensamento,

intelecto e razdo sdao uma coisa so.

Considerando essas forgas e qualidades colocadas por Platdo, no campo da
producdo de subjetividades e o saber, importante vetor dessas forcas no resgate das
singularidades; como uma forma de poder pessoal e de agdo no processo educativo, somos

remetidos a concepgao de poder em Foucault:

[...] se o poder sé tivesse a funcdo de reprimir, se agisse apenas por meio da
censura, da exclusdo, do impedimento, do recalcamento, a maneira de um grande
super—ego, se apenas se exercesse de um modo negativo, ele seria fragil. Se ele é
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forte, € porque produz efeitos positivos ao nivel do desejo — como se comeca a
conhecer — e também ao nivel do saber. O poder, longe de impedir o saber, o
produz (Foucault, 1979, p. 148).

Assim, ao assumir o poder na producao de saberes advindos da experiéncia, foram
sendo criados vetores de forga para a realizagdo de acdes, consideradas relevantes para a
comunidade, onde cada um contribuiu com suas singularidades, privilegiando temas sobre
o meio ambiente e as acdes de cidadania, que segundo (D’Ambroésio, 1996, p. 87) “¢ um
dos grandes objetivos da educacdo de hoje, exige uma ‘apreciagdo’ do conhecimento

moderno, impregnado de ciéncia e tecnologia”.

Na expressao desses saberes e¢ de seus efeitos, oriundos de suas leituras na
compreensao de situagdes reais, alguns aspectos se tornaram visiveis nos textos dos alunos,
que serdo discutidos a seguir como: a concep¢do da Matematica, o didlogo entre a
matematica e as outras areas do saber na escola, o saber e a escrita, a consciéncia do

ambiente de si do “outro” e avaliagdo, auto-avaliagdao e autonomia.

A concepgdo da Matematica

A matemadtica na visdo dos alunos possibilitou explicagdes, entendimentos, manejo
de situagdes novas e resolucdo de problemas. Constituiu-se em ferramenta para o
desenvolvimento das pesquisas e contribuiu para a tomada de decisdes, numa visdo mais

abrangente do assunto e para a compreensao de diversas linguagens.

Os textos a seguir mostram como os estudantes da 6* série se sentiram em relagdo as
atividades de modelagem, utilizando o ntimero de alunos da escola (descrito na parte 3),
que possibilitaram estudar conceitos matematicos sobre proporcionalidade, angulos,

porcentagens, fragdes e estatistica:

Trabalho de matematica sobre o nimero de alunos no colégio — Gostei de fazer
esse trabalho, pois ¢ legal saber quantas pessoas estudam no Anibal de Freitas.
Foi legal, pois fizemos varios comentarios, angulos, graficos e aprendemos muita
matematica como fragdes. Agora quero saber quantas pessoas em geral trabalham
na escola. Voltando no assunto dos graficos, foi muito legal aprendermos a fazer
um grafico de pizza, a mexer com graus e fragdes, foi interessante aprender
matematica e pesquisar, quero fazer mais pesquisa sobre esse assunto (Flavia,
2002).
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Estou gostando muito dessa pesquisa porque fiquei sabendo quantas pessoas tem
na escola e em cada série. Também gostei de aprender sobre graficos,
principalmente o de setores e quero dizer que entendi tudo, apesar de nunca ter
ouvido nada parecido (Felipe, 2002).

Essas falas expressam a compreensdo e o gosto pelo aprendizado dos
conhecimentos matematicos emergidos da realidade da escola, especialmente sobre
estatistica. Os modelos estatisticos representados graficamente e em cores, tornam-se belos
e com significado, que podemos compara-lo a uma obra de arte e em sua leitura, exercitar a
autonomia e o fascinio pela experiéncia do olhar. Uma obra de arte no sentido como a
coloca Carl Einstein in Didi-Huberman, (2003, p. 30) de:

[...] como a obra de arte deixa-se integrar em uma dada concep¢do de mundo e
em que medida ela a destroi ou ultrapassa. Assim, a situacdo do historiador da
arte acha-se perturbada. [...] ndo basta mais escrever a histdria descritiva ou ainda
se prestar, como pontifices demagogicos, a apreciagdes, estéticas e as censuras.
Importa, em outros termos, tentar uma sociologia, respectivamente [sic] uma
etnologia da arte, onde a obra ndo fosse mais considerada como um fim em si,
mas como uma forca viva e magica. Somente sob esta condi¢ao ¢ que as imagens
podem recuperar sua importancia de energias ativas e vitais.

O paralelo entre 0 modelo matematico e uma obra de arte refere-se, ndo apenas ao
aspecto da estética como a beleza, mas em toda a sua for¢a, enquanto imagem de energias
ativas e vitais, possibilitando interpretacdes em multiplas linguagens como as do contexto,
que representam, nas formas da matematica, da informdtica e de outras areas do saber e
talvez, “meios suscetiveis de modificar a realidade, a estrutura do homem e o aspecto do

mundo” (ibidem).

Os modelos matematicos foram elaborados manualmente e com o suporte dos
programas Excel, Word e seu aplicativo equation, que tornaram as imagens com maior

potencial de linguagens, estabelecendo um dialogo entre elas.

O modelo consistira entdo, numa janela para a contemplacao, percep¢ao e apreensao
do real, inspirada em Gallo (1997, p. 8) ao comparar a filosofia com a arte, onde “cada
quadro ¢ uma janela através da qual contemplamos o real”.

O modelo matematico operando como ferramenta para compreensdao do contexto

social, como mostram as falas:

Eu pude perceber que o niimero de criangas das 5 séries diminuiu bastante por
causa da taxa de natalidade infantil diminuiu nos ultimos anos (aluna Heloisa,
2002).
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[...] do nimero de alunos contidos em cada série, a série que contem menos sao
as quintas. E por qué? Algumas hipoteses: - Talvez, porque a escola esteja muito
violenta, - ou porque o indice de natalidade diminuiu muito nos ultimos anos
(aluna Caroline, 2002).

Pensando na situacao do ensino fundamental, as duas alunas citadas, supdem que a
reducdo da procura por vagas na quinta série esta associada a diminui¢do do indice de

natalidade nos ultimos anos e também com a violéncia na escola.

Conhecer para transformar ¢ o que afirma a aluna Caroline (2002) em relagdo aos
modelos sobre a escola: “Eu gostei muito de fazer esse trabalho, porque além de ser
importante para conhecermos melhor nosso ambiente escolar e tentar melhora—lo, nds

aprendemos a fazer graficos, o que ¢ muito importante para as nossas pesquisas’.

A preocupacdo dessa aluna aponta que o conhecimento advindo de sua realidade

possibilita a¢do transformadora na situagao microssocial da institui¢ao escola.

Conceitos matematicos imbricados nos problemas do dia a dia e o carater aplicativo

da matematica para os projetos de pesquisa:

[...] acho que ndo temos como separar problemas do dia a dia de equacdes, de
porcentagens e de férmulas, porque os problemas do dia a dia envolvem todos
esses temas (aluna Gabriela, 2003).

A matematica nos ajudou e nos ajuda muito no nosso projeto, enfim a
matematica estd sempre presente no nosso dia a dia (aluna Flavia, 2003).

[...] estda sendo uma otima oportunidade de aprender varias coisas, como
pesquisar, analisar dados e coletar dados. Esta etapa esta sendo muito construtiva
principalmente, porque temos que montar o artigo, falar sobre as dificuldades,
descobrir de onde vem a violéncia... (ibidem, 2002).

A aluna Flavia entendeu o caminho da metodologia empregada e que a etapa de
organizar o texto/artigo foi muito construtiva. Isso, porque exige relacionar as coisas,
redesenhar o mapa das intensidades experimentadas, deparar com respostas provisorias e
segundo D’ Ambrdsio (1996), mostra que ¢ assim que se faz pesquisa matematica ou em
qualquer outro campo do conhecimento, porque um conhecimento, devidamente
contextualizado, de técnicas intelectuais possibilita maior capacidade de enfrentar situacdes
e de resolver problemas novos e de modelar adequadamente uma situagdo real para, com

esses instrumentos, chegar a uma possivel solugdo ou curso da acao.

A articulacdo das linguagens da matematica com a lingua materna para apropriagao

dos saberes e compreensao do tema estudado “[...] comportam entre outras exigéncias, a
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passagem da experiéncia imediata a reflexdo e a sua expressdo em linguagem oficial”

(Micotti, 1999, p. 159).

Os olhares desses alunos dirigem-se a aspectos de aproximagdes entre o
conhecimento racional e contemplativo e a a¢do, a percep¢dao ¢ a emogao, advindas de
reflexdo sobre a experiéncia com a linguagem matematica associada a outras linguagens,

na dire¢do da afirmac¢do de D’ Ambrosio:

Poderiamos dizer que a matematica € o estilo de pensamento dos dias de hoje, a
linguagem adequada para expressar as reflexdes sobre a natureza e as maneiras
de explicacdo. Isso tem naturalmente importantes raizes filosoficas
(D’ Ambrésio, 1996, p. 58 ¢ 59).

“Importantes raizes filoséficas” no sentido do filésofo, que constantemente procura
desvendar o saber e vive na constante indagacdo, “pois sempre que chegamos a uma

resposta, ela nos desperta para intimeras outras perguntas” (Gallo, 1997, p. 15).

O didlogo entre a matemadtica e outras dreas do saber ha escola

A matematica pode ser ferramenta de compreensao e interpretagdo, sua linguagem
se faz imprescindivel para a comunicagdo cientifica, contribui na articulacdo logica das
mensagens como um todo, abre caminho para a apreensdo dos conhecimentos cientificos,

ajudando a desvendar os segredos do mundo e a agir sobre ele.

Isso pode acontecer através de didlogo entre outras areas do saber. Utilizando-se o
modelo matematico como dispositivo de passagem para o entendimento do assunto que o
originou, propicia conexdes e transito por teorias Exatas, Experimentais ¢ Humanas e
possibilita uma visdo dinimica dos saberes como observou a aluna Caroline Ruiz': “Vi que
muitas coisas estdo associadas as outras como a religido a arte e a ciéncia”.

O aluno Anderson’ (2002), comenta:

[...] como trabalhamos com numeros, letras e graficos, desenvolvemos o habito
da leitura e interpretagdo deles nas disciplinas de Portugués, Geografia, Ciéncias,
Histoérias e tantas outras, ou seja, para interpretar um grafico temos que buscar o

! Consta em um texto/artigo escrito pelo grupo que pesquisou sobre o tema “Paz na Escola” nos anos de 2002
e 2003, 6* e 7*séries.

2 Consta em um artigo/texto elaborado na sexta série, a partir de uma bricolagem dos trabalhos feitos na 5°
série pela sala toda, 2002.
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saber sobre outras areas. Com este trabalho ampliamos o nosso conhecimento
sobre o tema ‘Agua’ e a0 mesmo tempo pudemos aplica-lo.

A propriedade com que ele enuncia “... como trabalhamos com numeros, letras e
graficos, desenvolvemos o hébito da leitura e interpretacdo deles nas disciplinas de
Portugués, Geografia, Ciéncias, Historias e tantas outras”, denota saberes, oriundos de um
aprendizado carregado de sentido para esse aluno, que os observa pela janela da
matematica, pois na constru¢cdo dos modelos estdo imbricados saberes matematicos, que
representam situagdes da realidade em sua complexidade, impregnadas de saberes das mais
diversas areas. Esses dois alunos perceberam os saberes associados uns aos outros ¢ as
conexdes sem limites de fronteiras entre disciplinas na dire¢do da reflexdo de Paulo Freire

citado em D’ Ambroésio (1999, p. 98)° sobre o conhecimento:

[...] nunca vocé diria uma fronteira geografica para a histéria, mas nessa
transicdo do suporte para o mundo € que se instala a historia, € que comeca a se
instalar a cultura, a linguagem, a invencao da linguagem, o pensamento que nao
apenas se atenta no objeto que estd sendo pensado, mas que ja se enriquece da
possibilidade de comunicar ¢ comunicar-se. Eu acho que nesse momento a gente
se transformou também em matematicos.

O modelo matematico pode ser um dispositivo potencial de conhecimentos,
servindo para atravessamentos de comunicagdes entre areas do saber, como coloca Paulo
Freire, onde o pensamento nao se atém ao objeto de estudo, mas se comunica e atende aos

chamados dos mais diversos saberes, que representam por¢des da realidade estudada.

Ao percebermos essa comunicagao, talvez, nos fagamos matematicos a servigo do
meio ambiente em consonancia como o aluno Gleicon (2003) sobre a apresentacdo das
escolas no “IIl Semindrio do Projeto ‘Ciéncia na Escola’- Tecendo Novos Territorios

Pedagdgicos”, em novembro de 2003, no Ginasio da Unicamp:

[...] a EE Professor Anibal de Freitas foi a unica escola que fez uma pesquisa
para preparar para o futuro. Estamos preocupados com o meio em que vivemos:
A nossa Agua, O Meio Ambiente, A Paz na Escola e na cidade, o nosso
Transporte Urbano, etc.

* D’ Ambrosio 1999 p. 97 e 98 in Pesquisa em Educagdo Matematica, organizadora Maria Aparecida Viggiani
Bicudo. Paulo Freire enviou uma fita gravada em video para o Congresso Internacional de Educacdo
Matematica, em Sevilha, em 1996: Essa conferéncia foi integralmente transcrita ¢ publicada na revista For the
learning of Mathematics, v.17, 1.3, p.7-10. November 1997, p. 98.

126



As falas dos alunos mostram que houve apropriacao de saberes, aplicacdo e surgiu a
preocupacdo com problemas ambientais. Assim, exercitou-se a cidadania e a atitude ética

no espago da escola.
O saber e a escrita

A escrita pode ser tratada como um fluxo e ndo como um codigo como sugere
Deleuze, que s6 conseguiu trata-la em nome proprio, tardiamente apds ter lido Nietzsche. O
gosto de dizer coisas simples em nome proprio ¢ um ato de amor, que exige um severo
exercicio de despersonalizacdo, porque antes tem de se abrir as multiplicidades que nos
atravessam:

[...] o gosto para cada um de dizer coisas simples em nome préprio, de falar por
afetos, intensidades experiéncias, experimentagdes. Dizer algo em nome proprio
¢ muito curioso, pois ndo ¢ em absoluto quando nos tomamos por um eu, por
uma pessoa ou um sujeito que falamos em nosso nome. Ao contrario, um
individuo adquire um verdadeiro nome proprio ao cabo do mais severo exercicio
de despersonalizagdo, quando se abre as multiplicidades que o atravessam de
ponta a ponta, as intensidades que o percorrem. O nome como apreensdo
instantdnea de tal multiplicidade intensiva é o oposto da despersonalizagdo
operada pela historia da filosofia, uma despersonalizacio de amor e nio de
submissao (Deleuze, 1992, p. 15).

Na dire¢do da maneira como Deleuze vé a escrita, a aluna Flavia (2002) explica:
“Fizemos muitos textos baseados em outros, mas elaboramos com nossas proprias
palavras” e também a aluna Caroline (2002) ao expressar: “Nos fomos criando textos a base
de outros textos, fomos tirando as coisas da nossa propria cabeca, procuramos fazer coisas
nossas, escrevi varios textos € nao tive vergonha de colocar a minha opinido”. Podemos
observar convergéncias na maneira como Deleuze propde a escrita e a forma como essas
alunas a exercitaram, no que diz respeito a falar coisas simples em nome proprio e também

na despersonalizacdo, quando a segunda aluna diz nao ter vergonha de expor sua “opinido”.

Para Sonia Kramer (2001) o exercicio da escrita desempenha importante papel no
processo de formagdo, onde a experiéncia de uma escrita esta no fato de que, tanto quem
escreve quanto quem I€ enraizam-se numa corrente, constituindo-se com ela, aprendendo

com o ato de escrever ou com a escrita do outro, formando-se.

Em consondncia com essa autora, os alunos apontam em seus textos que a escrita

contribuiu para o processo de formagdo, constituindo-se em meio de comunicagdo e
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expressdo dos saberes, desejos e sentimentos, onde cada um se apropriou como pdde.
Gleicon em seu texto sobre o passado da 4gua na cidade de Campinas nos lembra que:

Antigamente (em torno de 1875) a populagdo de Campinas pegava agua do
riacho da avenida Aquidaba. Em 1890 comegou a canalizagdo dos rios na cidade
de Campinas, em 1936 comegou o processo de captacdo e tratamento da dgua.
Em uma determinada época a agua desta cidade foi considerada a 2* melhor agua
do pais e posteriormente a segunda melhor do mundo (Gleicon, 2001).

A escrita desse texto nos remete a historia da cidade e cenas da avenida Aquidaba
com a imagem de um riacho cristalino envolto por arvores e pessoas pegando agua,
entretanto, hoje com o processo de intensa urbanizagdo restou apenas asfalto. Ao escrever
esse texto e reescrevé-lo torna-se presente a propria histéria das idéias que o originaram,
uma reflexdo sobre o passado e o presente da cidade de Campinas. A situacdo do meio
ambiente e a propria condicdo de existir nesse contexto. A histéria e o conhecimento
poderdo caminhar, adquirindo novos sentidos.

Os textos a seguir expressam a apropriacao de conhecimentos matematicos:

Assunto: Estatistica e Graficos — Na minha opinido os graficos servem para
varias coisas, como por exemplo, para saber a taxa de mortalidade infantil ou a
média de consumo de alguma coisa.

O grafico € a maneira de representar visualmente certas situagdes que em geral,
envolvem dados numéricos relacionando duas grandezas. Comentario: Os
graficos s3o muito bons e vai ser muito 1til para nés no projeto.

Para montar um grafico € preciso de alguns dados. Por exemplo, um grafico de
notas de uma determinada classe € preciso recolher as notas de todos os alunos e
montar veja:... (Flavia, 2002).

Podemos dizer que a poténcia tem grande utilidade para todos, principalmente
para os cientistas e astronomos. A poténcia serve para significar as coisas que
achamos dificil (Rafaela, 2003).

Nessa escrita para explicar o conhecimento matematico do seu ponto de vista a
aluna Flavia repensa o que aprendeu sobre Estatistica e suas aplicagdes, re-avaliando assim
o seu aprendizado. A aluna Rafaela conjectura sobre a utilizagdo do conceito matematico
de poténcia e vé€ nele uma possibilidade de dar significado as coisas dificeis. Ela considerou
dificil escrever e operar com numeros grandes como a distancia da terra ao sol; e, muito
pequenos, como o tamanho de uma bactéria, o que se torna facil ao utilizar as propriedades

das poténcias.

Todos esses textos associam a escrita ao saber da experiéncia e a leitura, que de

acordo com Kramer (2001, p. 114):
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[...] a leitura e a escrita podem, na medida em que se configurem como
experiéncia, desempenhar importante papel na formagado, que pode contribuir no
processo de constituicdo de sujeitos sociais que tenham valores e modo de agir
que hoje parecem fora de moda.

Modos de agir, como dizer coisas simples em nome proprio a partir da propria
experiéncia, constitui-se em postura muito importante numa época de massificacdo do
comportamento humano.

Assim, a escola pode contribuir através da escrita para o resgate de valores sociais e

singularidades.
A consciéncia do ambiente, de si e do “outro”

Nossa maneira de estar e agir no mundo depende de como o observamos. No espaco
urbano isso fica diluido no quotidiano e nada se impde a nossa observacao. “O habito de
atuar nos mesmos espagos € ambientes faz com que eles sejam cada vez mais iguais e

imperceptiveis. Ora, ndo se 1€ o homogéneo” (Ferrara, 2000, p. 23).

Para chamar a aten¢do dos estudantes sobre o espago da escola e seu ambiente foi
necessario torna-lo heterogéneo, através da observagdo, escrita e leituras em relacdo ao
espago, como o estudo matematico sobre os alunos e as pesquisas sobre diversos temas

realizados nesse ambiente.

Isso provocou um valor, um juizo, atraindo a atengdo para fragmentos espaciais e de
relagdes impregnados de falas, filosofias, ideologias, programas e emogdes desse contexto,
onde as:

Sensagdes e associacdes despertam a memoria das nossas experiéncias sensiveis
e culturais, individuais e coletivas de modo que toda a nossa vivéncia passada e
conservada na memoria seja acionada. Na realidade ¢ necessario despertar
aqueles valores ou juizos perceptivos, [...], compreender uma interacdo entre
passado e presente, entre as sensacdes de ontem e de hoje, mais a reflexdo sobre
elas para compara-las e perceber-lhes os pontos de convergéncia e/ou
divergéncia. Esta recepgdo supde o repertorio do receptor e sua acdo reflexiva
sobre as proprias experiéncias ambientais (Ferrara, 2000, p. 25).

A maneira como se observa, sente e apreende, caracteriza a tomada de consciéncia
dos signos, simbolos e linguagens, em que estamos imersos. Nossas experiéncias sensiveis
marcam nossa interagdo objetiva e subjetiva com as pessoas, pensamentos, maquinas,

tecnologias, com o que ha ao nosso redor.
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Na observagao da aluna Caroline (2002):

Pude descobrir coisas novas em mim, coisas, que eu ndo sabia que
existiam dentro de mim. Pude compreender mais as opinides dos meus
colegas. Que a violéncia surge a partir de varios motivos. Ah! Eu gostei
muito do assunto, aprendi muitas coisas.

Essa menina se surpreendeu, quando descobriu, que as pessoas pensam diferente em
relacdo a violéncia e exclamou: “nossa professora eu pensei que todos tinham a mesma

",

opinido sobre a violéncia!”. Essa fala evidencia a tomada de consciéncia na experiéncia, na
travessia, na prova e no itinerario singular em direcdo de si mesma; a experiéncia como um
passo, uma passagem, que para (Larrossa, 2002, p. 67): “Contém o “ex’do exterior, do
exilio do estranho, do éxtase. Contém também o “per” de percurso, do “passar através”, da
viagem, de uma viagem na qual o sujeito da experiéncia se prova e se ensina a si mesmo.

Nao sem o risco [...] € o perigo”.

A “percep¢do” como uma maneira de “saber”, essa aluna percebeu outras
dimensodes de si, dos outros e do contexto onde as coisas estdo interligadas e na tomada de
consciéncia ou no saber sobre si e os outros, pdde compreender melhor a si e as opinides
dos outros. Consideramos fundamental esse saber sobre si e o “outro”. A tomada de
consciéncia do “outro” com suas diferengas possibilita a incorporacdo do respeito pelo

diferente com suas proprias caracteristicas.

Na volta do pensamento sobre si mesma para conhecer-se e no seu trabalho arduo
(articulando e apresentando seminarios para os demais alunos), numa tentativa de melhorar
o ambiente da escola, semeando esperanga, provavelmente essa aluna repensou suas
verdades e abriu espagos para responder ao “outro”, na dire¢do das reflexdes de Placer

(2001, p. 89):

Talvez, para responder ao Outro seja necessario repensar-se € desentender-se de
si mesmo, tenha de distanciar-se de nossos deuses de “nossa” Consciéncia
Humanitaria (de nossos simbolos e de nossos significados), se tenha de deixar de
continuar nomeando e olhando como fazemos. Talvez, para sentir o Outro se
tenha de contribuir a desgastar este nosso mundo, permitindo que se abram
lugares siléncios inesgotaveis e de palavras — que n3o sdo necessariamente
conceitos - reveladoras. Talvez, para poder receber o Outro, seja necessario
querer trabalhar, semear e cultivar um lugar comum, uma terra ¢ um mundo de
ninguém, sem apropriagdes e sem limites.
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A aluna Fernanda (2002), também percebeu outras dimensdes de si e do outro: “[...]
eu pude saber mais sobre a opinido de varias pessoas e encarar a violéncia de modo

delicado e pude aprender a ter mais responsabilidade”.

A seguir reflexdo das alunas Fladvia e Thamyris sobre a escola a partir de um
pensamento de Nietzsche, que propus, num momento de grandes conflitos entre algumas
meninas da turma:

Reflexdo sobre a sala de aula a partir do pensamento de Friedrich Nietzsche
(1999, p. 2) O homem que ndo quiser fazer parte da massa deve deixar de ser
conformado consigo mesmo, que seja entdo a propria consciéncia que grita:
“seja vocé mesmo! Vocé ndo ¢ certamente aquilo que faz, pensa e deseja neste
exato momento”.

O pensamento desafiador sobre “o conformado, consigo mesmo”, do filosofo
Friedrich Nietzsche, contribuiu para que se pensassem as atitudes de cada um, nas relacdes
entre si, na sala de aula, fora dela e como gostariam que fosse.

Eu acho que é complexo falar sobre a sala de aula. Tem pessoas interessantes,
chatas e amigas. Falar o que sobre a sala de aula. Como em todo lugar as pessoas
te comparam com as outras, fazem sentir-se mal. Mas tem amigos que gostam da
gente como nos somos. O que somos? Nao sei!

Mudar o ambiente em que vivemos parece facil, mas ndo é fazer o que para
melhora-lo. Sei que ¢ dificil acreditar que isso vai mudar, mas falar o que, a sala
¢ legal, a sala é normal, ndo sei s6 sei que ndo odeio, mas também nao amo
(Flavia, 2002).

Reflexdo sobre a sala de aula: Acho as pessoas de nossa sala muito agressivas
ndo so6 em brigas, mas em palavras.

Gostaria de mudar essa maneira de viver. Ser cada um, cada pessoa cuidar de
seus atos, palavras, maneiras. Cada pessoa cuida de si e ndo da vida dos outros.
Acho que assim tornaria um clima mais alegre e divertido e animado em nossa
sala. Gostaria de ter privacidade de minhas coisas, de minha vida, enquanto
“certas pessoas” pensam diferente, querem cuidar da minha vida e ndo cuida da
dela (Thamyris, 2002).

Essas alunas apontam forte desejo de transformar as relagdes na sala de aula e em
outros ambientes, onde as pessoas nao se comparem umas com as outras, embora isso seja

amenizado na relagdo com os amigos.

Podemos perceber uma certa frustragdo em relagdo a forma como se da a interagao
entre as pessoas na sala de aula e no ambiente da escola em geral. A aluna Thamyris
expressa que gostaria de viver num ambiente mais alegre e de respeito as individualidades,

onde cada um pudesse viver como quisesse.
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O ambiente da sala de aula foi transformado significativamente, quando as instiguei
a conversarem entre si € que dissessem uns para os outros o que sentiam. Foram
consumidas duas aulas para “lavar a roupa suja”, o que veio trazer o resultado esperado,

como os descreve a aluna Thamyris:

Fizemos muitas palestras [...]. Eu aprendi muito com esse projeto, pois noés nio
conversavamos com as meninas, ¢ vocé “Damin” nos ajudou a ver as coisas de
um modo diferente.

Apenas precisavamos conversar com elas. E foi o que aconteceu. Hoje ja ndo tem
mais aquele clima chato dentro da sala. Nao somos aquelas amigas, mas colegas
e ndo nos xingamos mais. Agora a sala tem um clima legal. Vocé sabe disso
(2003).

Esse texto expressa a comunicagdo com a professora e a mudanga, para melhor,
ocorrida no ambiente da sala de aula. Apds enfrentarem-se dizendo o que sentiam umas as
outras, desfazendo mal entendidos e melhorando o canal de comunicagdo entre elas, uma
vez que antes sO se agrediam, compreenderam a posi¢ao do outro. Demorei a perceber o
que estava acontecendo para interferir e durante varios meses o gerenciamento da sala foi

muito dificil.

Esse episodio mostra: - o valor de se perceber os nao ditos, o que numa sala de aula
com tantos alunos nem sempre € possivel, mas se acontece podemos contribuir para tornar
as relagdes humanas mais saudaveis; estreitando seus lagos, que sdo importantes no
processo educativo, principalmente na adolescéncia, - a importdncia do pensamento
filosofico para a compreensao de si e do outro e, - a alegria pela conquista de um ambiente

mais agradavel:

H4 uma relacdo entre a alegria necessaria a atividade educativa e a esperanca. A
esperanga de que professor e alunos juntos podemos aprender, ensinar, inquietar-
nos, produzir e juntos igualmente resistir aos obstaculos a alegria (Freire, 1996,
p. 80).

Alegria e esperanca sdo ingredientes importantes no processo educativo e também a
formacdo como uma experiéncia de passagem, onde a “permanente transformacao de si,
como o que esta sempre por vir’ (Larrossa, 2002, p. 67), ousando seguir o fluxo dos

acontecimentos com todos 0s seus riscos e perigos.
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Numa certa medida podemos dizer que foi possivel vivenciar a alegria pela
realizagdo de alguns dos nossos desejos e a nossa transformacdo como um devir, andando

sempre como malabaristas em cima de um fio, prestes a despencar...
Avaliagdo, Auto - Avaliagdo e Autonomia

As avaliagdes neste trabalho deram-se por meio de interlocugdes, via relatorios de
aula, onde o aluno ao tomar a palavra assume o seu processo de aprendizagem, trazendo
elementos a serem considerados pelo professor no gerenciamento do processo educativo,
portanto “as contribuicdes do professor, tdo contribui¢des quanto as dos alunos...” (Geraldi,
1993, p. 160). Aponta pistas para a articulagdo e gerenciamento nas escolhas relativas as
atividades e agdes a serem desenvolvidas; para um ambiente mais aberto e participativo e
estimula a cooperacdo entre professores e alunos para que o conhecimento seja

apreendido/apropriado.

Esses relatorios de aula foram inspirados numa proposta do professor Ubiratan
D’Ambrdsio (1996), que consistiam na identificacdo do aluno, professor e assunto;
comentarios com sugestdes para as aulas, e, a bibliografia utilizada. O espago destinado
para a sintese escrita, contendo o que havia sido apreendido sobre determinados assuntos,
girava em torno de umas vinte linhas e para os comentarios e sugestdes, umas cinco linhas.
Um relatorio com as condigdes necessarias a producao de um texto, que segundo Geraldi

(1993, p. 160):

a) se tenha o que dizer; b) se tenha razio para dizer o que se tem a dizer; c) se
tenha para quem dizer o que se tem a dizer; d) o locutor se constitui como tal,
enquanto sujeito que diz o que diz para quem diz (o que implica responsabilizar-
se, no processo, por suas falas); e) se escolhem estratégias para realizar (a), (b),
(c) e (d).

A estratégia neste caso foi o relatorio/texto, onde o aluno constituiu-se em locutor
efetivo, tendo o que dizer e razdes para isto, responsabilizando-se por elas. Possibilitou uma
relagdo com o “conhecimento baseada em respostas que conhece, por sua formagdo (que
nao ¢ apenas escolar, mas que estd sempre se dando na vida que se leva), sdo respostas e
ndo em verdades a serem incorporadas pelos alunos” (ibidem). Analisemos a seguir

fragmentos de relatérios/textos dos alunos:
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Eu acho que fui muito bem, eu daria 10 para mim. Eu me esforcei bastante, claro
que vacilei algumas vezes, mas compensei com meu esfor¢o (Caroline, 2002).
Célculo algébrico: Eu ndo entendi muito bem, mas ndo ¢ assim tdo complicado,
tem as variaveis, que sao letras e podem significar qualquer nlimero. A expressao
algébrica é parecida com expressdo numérica, s6 que alguns niimeros sio
representados por letras (Gabriela, 2003).

Eu achei muito dificil a licdo sobre poténcia, mas com a ajuda da professora eu ja
consegui me adaptar com essas coisas dificeis (Graziela, 2002).

Comentéario: Gostei de fazer o trabalho, pois achei interessante, s6 nio estou
muito bem nos graficos, gostaria de saber mais (Flavia, 2002).

Vou comecar com o meu primeiro grupo, o da Dengue, naquele trabalho eu
aprendi a fazer varios tipos de graficos, a escrever e a “pensar”’, mas apesar de
aprender tudo isso eu ndo me envolvi muito e depois de um tempo mudei para o
grupo do Transporte Coletivo e estou me dando bem. Na minha opinido o meu
grupo merece B, pois estd meio desorganizado (Gabriela, 2002).

A tomada da palavra pelas alunas e a sua assuncdo como locutoras, s6 existe por
estar numa relacdo interlocutiva, pois “ninguém se assume como locutor a nao ser numa
relacdo interlocutiva” (Geraldi, 1993, p. 161). Avaliam o seu aprendizado, pedem ajuda e
esta ultima enuncia o seu conhecimento e avalia o processo educativo, dizendo que
aprendeu: matematica, a escrever € a pensar, entretanto deveria se envolver mais no seu
projeto de pesquisa. Tomou consciéncia do seu poder e capacidade de realizacdo e ainda
faz um diagnoéstico do seu grupo demonstrando autonomia. Considerada como uma forma
de liberdade a ser alcangada, uma autonomia da vontade fundada em obrigacdes proprias no
sentido como a propde Larrossa a partir de Nietzsche: “A liberdade ¢ algo que se tem na

forma de autonomia” (2002, p. 87).

No estudo de um assunto a partir de escolhas proprias exercita-se a responsabilidade

e a liberdade na busca do conhecimento:

O meu projeto se chama “Transporte Coletivo” e nele temos como objetivo saber
como € o transporte na opinido dos alunos. Com o projeto aprendi a trabalhar em
grupo. Noés estamos desde o comego do ano trabalhando com questiondrios,
tabulando, fazendo graficos e até perdemos tudo, mais mesmo assim
recomecando. Na sala de computagdo digitei um relatorio sobre os questionarios,
¢ agora estamos fazendo uma espécie de esqueleto do projeto, [...]. Na minha
opinido foi até bom aquela bagunca nos computadores € com nés e ter de
recomecar tudo de novo aprendendo a ter mais organizacdo com o trabalho. Se
fosse para mim dar uma nota eu daria B ou C, pois posso ndo ter trabalhado
muito na sala de computacdo mais posso ter certeza que trabalhei e me esforcei
para fazer tudo ao contrario de “pessoas” que ficam beijando no corredor. Beijo
dona. Te adoro! (Adriana, 2002).

134



b

Nessa frase “foi at¢é bom aquela bagunca nos computadores..” mostra um
contingente caotico no desenvolvimento das atividades. Sinais de autonomia e maturidade
ao refazer todo o trabalho, desde tabular novamente os dados até reescrever seus textos.

Isso lhe trouxe a percepgao de que gostaria de se organizar melhor.

Esse exercicio de autonomia ao se responsabilizar pelas suas pesquisas, gerou uma
transformagdo na relagdo com o aprendizado, que talvez sua origem esteja na “matriz que
atribui sentido a uma pratica educacional que s6 pode alcancar efetividade e eficacia na

medida da participagao livre e critica dos educandos” (Freire, 2000, p.13).

Para os anarquistas a liberdade também ¢ fundamental, considerada sempre um

processo em construgdo como enuncia Gallo (1995, p. 74) baseado nas idéias de Bakunin:

[...] a escola deve educar integralmente o homem e educar para liberdade, como
j& vimos a liberdade deve ser encarada como ponto de chegada do homem sendo,
portanto o resultado de um processo de constru¢do. S6 0 homem completo em
sua humanidade pode conquistar socialmente sua liberdade; uma sociedade so6
pode ser realmente livre através da igualdade dos individuos que a constroem por
meio de relacdes solidarias, com a crescente liberdade de todos.
E importante lembrar, salienta Gallo (1995) que a liberdade tem sido a bandeira do
velho e rang¢oso neoliberalismo dominante desde o século XVIII, que tudo fazem para que

as mudancas fossem apenas “cosméticas” e nao estruturais, perpetuando a dominagao.

O capitalismo funda-se nessa bandeira tedrica e com sua negagdo na pratica e na
educacdo se faz presente o eterno paradoxo entre a seguranca, o ajustamento ao modelo e o

redesenho de outros caminhos, talvez mais estreitos e esburacados.

Aqui, experimentamos algumas alternativas viaveis como a alianga entre

professores e alunos, evidenciada na proposta dessa aluna:

A idéia principal é envolver arte na historia, teatro, danga, pintura, ou seja,
expressdo de sentimento. Com isso envolvendo, ndo s6 alunos da nossa série,
mas outros formamos um grupo contra a violéncia, drogas e outros assuntos, um
grupo para falar de tudo, porque as vezes ¢ mais facil o restante prestar atengao
no que a gente da mesma idade deles dizem, do que pessoas mais velhas
(Caroline, 2003).

Essa alianca entre professor e aluno teve como uma das estratégias para acao, os
relatorios/textos, onde o encontro na materialidade e concretude de um produto com

espagos em branco traziam sonhos e desejos para serem agenciados e articulados. Varios
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deles se tornaram imanentes como a proposta citada acima, de se realizar seminarios para
discutir suas pesquisas com os demais alunos, na tentativa de reorganizacdao da escola,

como ja foi descrito anteriormente.

No exercicio da liberdade com responsabilidade os alunos pesquisadores
apresentaram seminarios ¢ discutiram suas pesquisas com os demais. Nesse intercimbio
emergiram conhecimentos na a¢do, onde cada um ao captar e processar informagdo de

maneiras diferentes de uma mesma realidade pdde enriquecer esses saberes.
A seguir fragmentos de textos avaliando as apresentacoes:

Transporte coletivo — eu gostei da apresentagdo das meninas, Adriana e Danyeli,
s6 que eu acho que deveriam mostrar os graficos conforme elas falam. Eu
concordei com tudo, principalmente quando disseram que se passasse Onibus
mais regularmente nio teriam tantos assaltos (Gabriela, 2003).

Eu, usudrio do transporte urbano no cotidiano gostei das informag¢des, mas em
tudo o grupo deveria explicar mais os graficos (Gleicon, 2003).

Apresentagdo sobre Transporte Coletivo — Adorei essa palestra. Foi bem
explicada, aprendi coisas que ndo imaginaria que acontecesse (Rita, 2003).

A pesquisa sobre Transporte Coletivo nos deu a oportunidade para pensarmos
sobre o assunto e tentar encontrar solugdes para propor a Secretaria dos
Transportes de Campinas e também de repensar as atitudes dos alunos na
utilizagdo desse transporte (Rafaela, 2003).

Paz na Escola — este trabalho tem o objetivo de diminuir com a violéncia na
escola. A tUnica coisa que precisa acontecer para acabar com a violéncia é a
conscientizacdo (Heloisa, 2003).

Esse projeto “Paz na Escola” foi muito importante para os alunos entenderem a
importancia dos pais na vida dos jovens. Foi muito legal o que assistimos fiquei
mais consciente do que eu faco. Adorei (Rafaela, 2003).

“Paz na Escola” esse tema ¢ muito importante para a minha escola, pois mostra a
realidade para os adolescentes e os incentiva a ndo destruirem suas preciosas
vidas (Aline, 2003).

Esse exercicio de autonomia vem ao encontro de uma “pedagogia da autonomia
centrada em experiéncias estimuladoras da decisdo e da responsabilidade, vale dizer, em
experiéncias respeitosas de liberdade” (Freire, 1996, p. 121) e “a escola deve educar

integralmente o homem, e educar para a liberdade” (Gallo, 1995, p. 74).

Evidéncias de Responsabilidade Social emergiram nas avaliacdes para o

entendimento da metodologia da pesquisa. Foi uma grande surpresa para nos, professoras,
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pois todos os projetos dos alunos tinham por objetivo a interferéncia em alguma situagdo da

realidade. Vejamos alguns trechos:

Meu objetivo ao estudar o tema Segurang¢a ¢ melhorar a seguranca nas escolas.
Com o problema: Por que o estado ndo se preocupa com a seguranga nas escolas?
Como estratégia eu pesquisaria em jornais, revistas, Internet e também com os
alunos professores e diretores. A partir dos dados coletados construiria graficos e
analisaria, depois faria uma campanha junto a populacdo ¢ também escreveria um
resumo da pesquisa e enviaria para a Prefeitura da Cidade e Governo do Estado
(Thamyris, 2001).

Melhorar a seguranga da escola e do bairro. E dar seguranga para os moradores
do bairro, para que eles tenham liberdade de passear pelas ruas. Problema: A
seguranca do bairro estd de acordo com a necessidade dos moradores? A falta de
seguranca impede os moradores de serem felizes, porque nio tem liberdade?
Estratégia: Fazer um levantamento de dados com jornais, revistas Internet e com
pessoas e em seguida colocar esses dados num grafico. Pegar os dados e fazer
uma andlise para saber como combater a violéncia (Bruno, 2001).

r

Desemprego — Meu objetivo ¢ entender porque o indice de desemprego ndo
diminui se ha varios lugares que poderiam empregar mais pessoas, mas por causa
do racismo e preconceito pela pessoa ser negra, do sexo feminino ou deficiente
(ibidem, 2003).

Tema Desemprego — Meu objetivo € conhecer como funciona o mercado de
trabalho, saber como ¢ a vida de um desempregado, como ele consegue viver,
etc.. Com os problemas: Por que existem tantos desempregados no Brasil? De
onde o desempregado tira dinheiro no final do més para o sustento da familia?
Para responder essas perguntas, procuraria dados na Internet, em livros, em
jornais, em revistas, faria entrevistas, etc. E com os dados obtidos vou fazer
graficos e textos (Felipe, 2001).

Meu objetivo é observar qual é o impacto que o desemprego causa na saude e na
qualidade de vida dos desempregados. Para isso € preciso fazer uma pesquisa
bibliografica em revista, jornais e Internet. E fazer entrevistas com os moradores
que estejam desempregados, e conseguir dados para construir um grafico para a
andlise e ver a relagdo entre eles. Com estes dados chegaria a uma conclusao
sobre a qualidade de vida do desempregado. E pensaria se posso fazer alguma
coisa para combater o desemprego (Anderson, 2001).

Podemos observar nessas falas a preocupagdo com questdes sociais que afetam
nossas vidas e a vontade que os alunos tém de interferir, porque através das agdes na escola
perceberam seu poder para agir em determinadas situagdes. Ao mesmo tempo a forma livre
e confiante com que se expressaram, mostra que se sentiram a vontade para dizerem o que

desejavam e fizeram propostas em relagdo ao ambiente da escola:

Eu gostaria que a escola fosse mais limpa, um ambiente agradavel, sem bagunca
e com siléncio (aluna, Adilia, 2003).
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A escola que estudo ¢ muito boa tem professores 6timos, mas a escola ¢ toda
pichada, a maioria dos alunos ndo respeita os professores, o diretor, os proprios
amigos ¢ a escola (aluna, Aline, 2002).

Eu vejo a escola de uma forma muito cruel, horrivel de ver, muros pichados,
cadeiras estragadas € que também muitos vandalos quebram tudo, janelas, portas,
etc. A escola deve ser mais limpa sem pichadores para estragar a escola igual a
casa da gente bem organizada e limpinha.

E posso ajudar para a escola voltar a ser organizada, limpa e sem violéncia. Eu
tenho certeza de que com um pouquinho de ajuda a escola voltara a ser limpa,
sem pichadores e voltar a ter vidro, a ter carteiras e cadeiras novas e muitos
alunos ndo vao mais ter medo (aluna, Graziella, 2003).

Eu posso ajudar a melhorar a escola, respeitando os professores e falando para os
colegas, que ndo devemos maltratar a escola, mas sim cuidar dela (aluna,
Regiane, 2003).

Essas falas descortinam a condi¢do de abandono que a escola se encontrava nesse
momento, com uns alunos amedrontados por outros, sem vidros nas janelas com cadeiras e

carteiras quebradas.

A aluna Gabriela (2002) sugere que “os alunos do Anibal poderiam melhorar muito,
comegando com uma pequena coisa que ¢ a pichagao”. Nas falas das outras duas alunas o

desejo por uma escola limpa e organizada.

O aluno Gleicon (2003), pondera que embora haja “falta de respeito com o proéximo,
devemos avaliar nossos sentimentos para melhorar o que estd ao nosso redor. Zelar pela
nossa comunidade”. Acrescenta, que “podemos mudar a sociedade através de um estudo
ambiental na sala de aula, praticando a reflexdo dos sentimentos. Por exemplo, através de
filosofar, que se nosso amigo nao existisse, 0 mundo ndo teria graca. E assim por diante...”.
O que esse aluno propde ¢ um estreitamento dos lagos da amizade e de se refletir sobre as
posturas de cada um, na propria sala de aula, onde cada pessoa pudesse expressar seus

sentimentos.

O fator relevante nessas propostas dos alunos diz respeito as posturas de
intervengdo. Ja nessa idade, pensaram em solugdes a problemas sociais que os afligiam e

mostraram que podem contribuir de alguma forma.

Em outros retalhos de relatdrios/textos, temos uma avaliagdo do projeto como um
todo, onde os alunos dizem como o desenvolvimento deste projeto os influenciou e

apontam questdes relativas a formagao pessoal, profissional, ética e do meio ambiente:
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Gosto muito desse projeto, pois estou tendo uma 6tima chance (Flavia 2002).

Com este trabalho ampliamos o nosso conhecimento sobre o tema Agua e ao
mesmo tempo pudemos aplica-lo. E também desenvolveu uma certa
responsabilidade nos membros do grupo, que aprendemos a ser mais criticos com
alguns fatos que ocorrem tanto no nosso ambiente escolar quanto no social e
profissional.

De certa forma aprendemos: - a ser mais criticos, sendo pesquisadores do meio
ambiente, das desigualdades sociais, da qualidade de vida, dos meios de
transportes, da educacdo dentre tantos outros, — a usar equipamentos eletrdnicos
(aluno, Anderson, 2002).

Tornei-me mais critico com as informagdes obtidas, aprendi a trabalhar em
grupo. O projeto me mudou muito: no carater cientifico e no desenvolvimento
pessoal (aluno, Gleicon, 2003).

Essas falas nos remetem as atitudes éticas, compreendidas como possibilidades de

construgdo da prépria vida, mas nao:

[...] como um apelo ao individualismo. A afirmag¢do da individualidade, da
singularidade de cada pessoa, que deve ser respeitada em suas opgdes e acdes,
ndo significa que cada um deva viver isolado dos demais. A singularidade ¢ a
criatividade podem e devem ser preservadas em meio a coletividade. Mas o
individuo deve ser solidario com seus semelhantes: o filésofo Jean Paul Sartre
dizia que, quando elejo a mim mesmo, estou escolhendo toda a humanidade
(Gallo, 1997, p. 108).

Assim, as falas “desenvolveu uma certa responsabilidade, nos membros do grupo,
que aprendemos a ser mais criticos...” e “pesquisadores do meio ambiente”, aponta para
possibilidades de escolhas singulares com preocupacdo com o coletivo em resisténcia a
sociedade massificada, cuidando do meio ambiente, como dos recursos hidricos, colocado
pela aluna Rita, (2002): “Projeto ‘Agua’- Escolhi esse tema porque adoro a natureza, estou
adorando fazer este trabalho. Com esse projeto pude aprender mais sobre a importancia da
agua. Estou me esfor¢ando bastante nesse trabalho acho que mereco B ou A sei 14”. Essa
aluna mostra o prazer pelo aprendizado através do tema de sua escolha, valoriza a si mesma
e ao meio ambiente, assim como os demais alunos. Sdo empreendimentos coletivos,
solidarios e que cuidam para a realizagdo do outro. Um desenvolvimento de

singularidades como:

Condi¢do basica para a cidadania. S6 podemos ser individuos singulares,
senhores de nés mesmos, numa sociedade aberta, em que a cidadania exista de
fato como participagdo de todos, assim como s6 pode haver efetiva cidadania se
os individuos sdo livres, singulares e participativos na comunidade (Gallo &
Grisotto, 1997, p. 109 e 110).
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Nossos alunos exerceram a cidadania participando ativamente da comunidade,

aprendendo a ser mais criticos e agir. Criticos no sentido de acao.
O verbo aprender parece ser um tanto significativo:

Eu aprendi muito sobre a violéncia na cidade de Campinas. No6s tiramos tudo o
que nos temos de reportagens de jornais, revistas, do livro de Matematica, que
nds pudemos usar para fazer as contas das tabulagdes. O livro se chama Imenes
& Lellis — 6* série. Por meu esfor¢o na sala aula e na de computacdo eu daria
nota A e por tudo que eu consegui fazer no meu projeto até hoje (aluna,
Graziella, 2002).

Eu aprendi que a matematica ¢ muito importante. Eu gostei de estudar
matematica e também da sala de computagdo. N6s fomos a Unicamp ver o nosso
rio Serafim foi muito divertido. A Damin ensinou muita coisa de matematica e
até de portugués. Por isso esse ano foi legal foi um dos que eu mais aprendi de
matemadtica. Eu tenho certeza que vou poder usar esses calculos para o resto da
vida e a professora Cidinha também guardara recordagdes nossas (aluna, Adilia,
2001).

Nesse ano de 2001 nossa classe aprendeu muitas coisas de matematica, foi o ano
que mais aprendi matematica. Por isso foi muito legal. (Bruno, 2001).

Nossa sala é sortuda de ter esse projeto. Aprendi muito o ano passado ¢ este ano.
Aprendi a trabalhar em grupo e muitas outras coisas (Felipe, 2002).

Podemos observar nessas falas que os alunos valorizam o seu aprendizado e t€ém
consciéncia do seu processo de crescimento pessoal. Ao escrevé-las ndo apenas comunicam

suas reflexdes, mas o ato de escrever constitui-se em uma forma de analise, que:

E uma continuagio do processo de anélise sob uma restri¢io mais severa, porque
precisamos dar contorno e forma aos nossos pensamentos interiores. [...] estas
grandes dificuldades sdo um indicio de que escrever significa aprofundar nossa
pesquisa e reflexao (Altrichter et al., 1996, p. 192 in Fiorentini ¢ Miorim, 2001,
p. 43).

A escrita foi uma aliada nesse processo de aprendizado por meio de pesquisa,
articulando a linguagem materna, matematica e da informatica, onde pudemos realizar
alguns avangos em relacdo as posturas dos alunos como autonomia, responsabilidade,
vontade de saber, respeito e agdes transformadoras no ambiente escolar, talvez, tenhamos
exercitado a “liberdade como construgdo social -, onde a ética deixou de ser uma abstracdo
discursiva, para tornar-se o que ela realmente enseja: uma pratica social promotora de

resisténcias. Esta seria sua real importancia” (Gallo e Grisotto, 2002, p. 65).
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Parte 5

Matematicas/Enredos Nomades,
Educagdo e Devir

Mas a vida, a vida, a vida,

a vida so6 ¢é possivel
reinventada...

(Cecilia Meirelles, 1983, p. 94).

As matematicas aplicadas, oriundas dos processos de modelagem sdo consideradas
inferiores por alguns matematicos, dito, “puros”, que alegam faltar-lhe beleza, abstracao e
ser pobre em axiomas, o que acontece desde a Grécia antiga. Arquimedes' teve fama
precoce, gracas aos seus inventos e habilidades praticas de engenharia. Entretanto, nenhum
dos dez tratados que chegaram até nds menciona esses inventos. Segundo Plutarco “ele nao
se dignou a deixar qualquer obra escrita sobre esses assuntos, porque considerava sordida e
ignobil a construg¢do de instrumentos e, em geral, qualquer arte que se dirigisse ao uso € ao
lucro, esforcando-se apenas em obter aquilo que, em beleza e exceléncia, permanecesse
fora de qualquer contato com as necessidades comuns da vida” (Strathern, 1998, p. 26 ¢
27).

Essa primazia do mundo das abstracdes infinitas sobre o mundo sensivel e
transformavel vem desde Platdo, e, “Arquimedes sem duvida considerou o trabalho tedrico,
seu trabalho verdadeiro, relegando o lado pratico a mero acessorio” (ibidem).

[...] dedicou-se a matematica pura consumindo-se longas e arduas horas no
trabalho tedrico que o consagraria como o mais apurado talento matematico dos
dois mil anos que se seguiram. [...]. Segundo Plutarco, “ele estava tdo enfeiticado
pelo pensamento que sempre esquecia de comer e ndo ligava para a aparéncia.
Quando as coisas se tornavam demasiado desagradaveis, seus amigos insistiam
energicamente para que tomasse banho [...]. Mesmo nessas ocasides, no entanto
ele parecia perdido, desenhando figuras geométricas” (ibidem).

' Arquimedes (nasceu em 287 *C. em Siracuza), inventou um engenhoso parafuso que foi usado como bomba
d’agua, que permanece em uso até hoje no Delta do Nilo, cujo principio ¢ usado atualmente para carregar
grios e areia a granel nos veiculos de transporte. Em sua forma mais simples, o parafuso consiste em um polo
central com um rosca em espiral em torno dele (Strathern, 1998).
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Na antiguidade grega a elite intelectual era reduzidissima e desprezava tudo o que
fosse mecanico e artistico e tinham horror ao movimento ao infinito e a quantificacdo. Um
sistema, Idealista e de Elite, onde a Verdade ndo poderia ser adquirida usando os sentidos,
mas apenas 0 pensamento puro, por isso era vedada para a maioria dos humanos. Como
Arquimedes usava processos experimentais € mecanicos com raciocinios que nao se
enquadram na filosofia da época ndo teve seguidores até cerca de vinte séculos mais tarde,

segundo Nogueira (1998).

A Matematica que se desenvolve ¢ uma matematica geométrica, finita e estatica
como se verifica nas definigdes de Euclides. As espetaculares descobertas de
Arquimedes: “[...] os matematicos s6 conseguiram” purificar “dois mil anos mais
tarde provocando a seguinte afirmacdo de Marcel Boll: Se os Sébios houvessem
seguido Arquimedes em vez de Platdo e Aristdteles o nascimento das
matematicas modernas ter-se-ia antecipado, pelo menos, 20 séculos” (ibidem, p.
180).

A caracteristica estatica da matematica grega perdura por quase dois mil anos, na
tentativa de “uma identidade permanente e contra a fluéncia de Heraclito” (ibidem). No
rompimento dessa visdo estatica, Leonardo da Vinci desempenha um papel fundamental,
segundo B.J. Caraga, “na mudanca de atitude filos6fica perante a experiéncia e os sentidos,
retomando a filosofia abandonada na Grécia do "fluir continuo" e que desde ai tem estado

subjacente a toda a evolugao cientifica”(Nogueira, 1998, p. 181).

Os avangos da matematica a partir dos séculos XV e XVI estdo relacionados com as

necessidades da nova sociedade, que segundo Nogueira:

[...] ndo se compadecem com filésofos de tradicdo platonica, trangiiilos, de
situagdo privilegiada, discorrendo sobre a natureza metafisica e poliedros
regulares, com desprezo pelo manual e mecéanico. E antes necessario estudar os
materiais com que devem ser fabricadas as armas para mais eficazmente se
defenderem dos senhores feudais e os instrumentos que usardo nos seus oficios e
no estudo necessario as viagens cada vez mais usadas entre as diversas cidades.
O filésofo antigo protegido pelo desprezo altivo pelo manual e mecéanico ¢
substituido pelo cientista novo que constroi os seus proprios instrumentos de
trabalho que, tal como a luneta de Galileu, hdo-de por fim a vinte séculos de
filosofia estéril (ibidem, p. 182).

A Ciéncia toma um novo rumo, o de observar, investigar a natureza, o mundo
sensivel e submeter os dados das observagdes aos processos matematicos, aparecendo entao
a lei quantitativa como entidade fundamental da filosofia da Natureza — o conceito de

variavel.
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Com Kepler e Galileu, a forma circular (concepcao finitista) deixa de ser a forma
adequada ao Universo e o lugar do movimento natural passa a ser a recta
(concepgao infinitista) (p.216/217). Renasce o ideal de Ordenacdo Matematica
do Cosmos, mas agora com o movimento eliptico e a quantificacdo dos
fendmenos. Descartes ao explicar quantitativamente as formas junta
definitivamente a algebra e geometria e Newton, reforcando o referido ideal com
a lei de Gravitacdo Universal, d4 ainda um novo impulso ao conceito filoséfico
de fluéncia apresentando o método dos limites e fazendo renascer Arquimedes e
Heraclito (p.252) (Nogueira, 1998, p. 183).

Surgem entdo, os conceitos de varidvel, infinitésimo ou limite, integradas as
questdes da época. Os Arabes “ligados ao comércio e as viagens trouxeram para o Ocidente
a cultura Grega e Indd, desenvolvendo, sobretudo a Algebra e a Trigonometria” (ibidem). A
Trigonometria como cié€ncia analitica que estudamos atualmente, tem sua origem no século
XVII, aparece ap6s o desenvolvimento do simbolismo algébrico, mas como geometria
acoplada a Astronomia tem suas origens nos trabalhos de Hiparco no século II a.C., embora
existam tragos anteriores de seu uso. Se a considerarmos como “medidas do triangulo”, a
origem esta no segundo ou terceiro milénio antes de Cristo, segundo Costa, (1997).

As matematicas aplicadas ao movimento, ao constante fluir, que permitiram o
avanco das ciéncias e as matematicas ‘“‘aplicadas” engendradas dos processos de
modelagem podem se constituir numa ciéncia “menor ou ndmade” como propde Deleuze,

porque trabalha com um:

[...] modelo turbilhornar, num espago aberto onde as coisas-fluxo se distribuem,
em vez de distribuir um espaco fechado para coisas lineares e solidas [...], o
modelo ¢ problematico e ndo teorematico: as figuras s6 sdo consideradas em
fun¢do das afecgdes que lhes acontecem, secgdes, ablagdes, adjungdes, projecdes.
[...]. Ha ai toda sorte de deformagdes, transmutag¢des, passagem ao limite,
operacdes onde cada figura designa um acontecimento muito mais que uma
esséncia... (Deleuze & Guattari, 1997, p. 25).

Na matematica ndmade estdo presentes condi¢des “dinamicas e nomades como as
de devir, heterogeneidade, infinitesimal, passagem ao limite, variagdo continua, etc.”,
(ibidem, p. 27). E uma matematica do presente, do cotidiano capturado continuamente pelo
olhar atento do modelador em busca de elementos que afetem o espaco, turbilhonando-o
com agdes resultantes do acontecimento problematizado. A¢des que transformam a visdo de
uma ciéncia inatingivel e ininteligivel para a de uma “ciéncia nomade” calcada localmente
no vivido, porque foram geradas e impulsionadas por situagdes-problema. Transforma-se

em problemas-acontecimento que: “em vez de serem absolutamente boas formas que
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organizam a matéria, elas sdo geradas, como que impulsionadas pelo material num célculo

qualitativo otimizado” (Deleuze & Guattari, 1997, p. 30).

No processo pedagogico as matematicas advindas das atividades de modelagem por
emergirem na contingéncia, podem ser consideradas ‘“ndémades” em relacdo a sua
organizagdo, pois o aprendizado segue um caminho “fora” da ordem estabelecida pelos
programas escolares. As matematicas encontradas nas atividades de modelagem tiveram
um carater pragmatico e contingente; na apropriacdo de saberes ‘“nomades” em relagdo a
ndo organizacdo, a priori, dos conhecimentos matematicos advindos das situacdes
problematizadas da realidade em sua materialidade. No tratamento das informag¢des foram
analisadas diversas abordagens: historica, geografica, socioeconOmica, socio-cultural,
dependendo do que surgisse de interesse entre os envolvidos, no processo compartilhado,
portanto, completamente “fora” da ordem dos livros didaticos e dos programas pré-
estabelecidos.

Observamos a vitalidade do exercicio da escrita aliada ao aprendizado dos saberes
matematicos ao transformar o aluno em um dos interlocutores e talvez “seja neste topico
que mais se dard a contribui¢do do professor que, ndo sendo destinatario final da obra
conjunta que se produz, faz-se interlocutor que, questionando, sugerindo, testando o texto
do aluno como leitor, constroi-se como co-autor Geraldi (1993, p. 164), apontando

caminhos possiveis para o aluno dizer na forma que escolheu.

No emaranhado de fios, onde a “co-autoria” de muitos se entrelaga em interlocugdes
na elaboragdo dos textos/artigos pelos diversos grupos de alunos, as professoras

abandonaram suas posic¢oes de:

[...] guardar para si o territorio de detentor/transmissor de um saber para se
colocar, com os alunos, em outro territorio: o da construgdo de reflexdes e,
portanto, de conhecimentos a propésito da linguagem. Enquanto interlocutor de
seus alunos, seus conhecimentos funcionariam como subsidios para a reflexdo na
sala de aula (Ibidem, p. 221e 223).

) N : 2
As interlocucdes deram-se com as professoras, os estudantes e alunos da Unicamp”,
que colaboraram também na utilizagdo de midias informaticas como Word e Excel. A

dinamica criada no uso do laboratorio de informatica e a responsabilidade assumida pelos

2 Nessa tarefa contamos com a colaboragdo de alunos da graduagdo, mestrado e doutorado da Unicamp.
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alunos na organizacao desse trabalho envolveu varias areas do conhecimento e propiciou:
“... um vaivém constante entre suas idéias e a concretizagdo delas na tela resultando num
produto carregado de sentido ndo s6 cognitivo, mas também afetivo” (Ripper, 1996, p. 2).
Na organizagdo dos trabalhos tornou-se visivel a transformacao dos alunos em relagdo ao
seu aprendizado: o que antes se fazia apenas para se desincumbir e tirar notas, tornou-se
significativo, além de ser socializado em congressos, na biblioteca da escola, em feiras e na
INTERNET.

A socializacdo na quinta série deu-se com a apresentagdo dos trabalhos na
CIENTEC — Feira de Ciéncia e Tecnologia realizada em agosto de 2001 na Universidade
Estadual de Campinas, onde o transito entre as areas do saber ficou evidente nos trabalhos
apresentados.

O estande construido por nossa escola, mostrou a simula¢io do cérrego Serafim’® em
sua vida e morte. Iniciou com o corrego limpo, repleto de vida e gradualmente sendo
poluido com a chegada dos esgotos até sua atual canalizacdo. Junto apresentou-se o
resultado das pesquisas dos alunos da quinta série do ensino fundamental e da segunda série
do ensino médio, e, espontaneamente houve apropriacdo dos conhecimentos construidos
pelas duas turmas.

A simulacao desse corrego foi realizada pelos alunos da quinta série e consistiu em
6 (seis) placas de madeira de 2m x 2,5m, dispostas duas a duas uma frente a outra,
formando um corredor com um vao de 1,5m de largura por 7,5m de comprimento, onde
penduramos tiras de plastico transparente, dando a sensagdo aos que passassem pelo meio
delas de estar no corrego, mergulhado dentro d’agua. O vao representava o curso do
corrego: - no inicio a vida do cérrego com desenhos e pinturas de algas e peixes coloridos
com tinta acrilica; - no meio, artisticamente, os canos de esgoto que chegam das ruas da
cidade com estopa e canos colados e; - na ultima parte diversos tipos de lixo colado,
mostrando total polui¢do®. Essa simulagio provocou o seguinte comentario de uma visitante
da feira, aluna do Instituto de Artes da UNICAMP: “Isto é uma verdadeira obra de arte,
deveria estar na BIENAI”. Foi um importante momento de integracdo e participacao de

todo o corpo docente e discente da escola. Palavras de professores e alunos sobre o evento:

* O corrego do Serafim ¢é o que acompanha o percurso da avenida Orozimbo Maia em Campinas, SP.
4 Os lixos colados representavam os vistos por eles na observagio local.
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“Ah! O Anibal de Freitas vai apresentar trabalho na CIENTEC? Huuum! Que legal numa

feira internacional!”.

Além dessa feira os alunos apresentaram seus trabalhos em semindrios para os
outros alunos na prépria escola e na Unicamp, nos Seminarios do Projeto Ciéncia na Escola
— Tecendo Novos Territorios Pedagogicos nos anos de 2002 e 2003, legitimando assim seus
conhecimentos. Na atualidade, segundo Kenski (2001) o saber se legitima pela sua
divulgacdo nos mais diferenciados suportes medidticos como livros, revistas, jornais,

cinema, televisdo, internet, ¢ demais formas hipermediaticas de comunicagao.

Esse processo pedagdgico compartilhado entre professores e alunos exigiu
colaboragdo para convergir metodologias e estratégia, estreitando as relacdes entre os
envolvidos, constituindo-se em importantes ingredientes: o didlogo, a disponibilidade de
investimento, curiosidade intelectual, capacidade de trabalhar em grupo, senso de auto-
avaliacdo e abertura a critica. As tensdes geradas por diferentes abordagens foram
importantes para o crescimento do grupo. O estado de perene negociagdo e transi¢cdo
proporcionou aos alunos e professoras transformagdes na compreensao da educagdo. Nas

palavras da professora Miriam’:

A transformacdo ¢é visivel nos alunos da sétima C no que diz respeito ao seu
aprendizado e sua postura, tais como autonomia na busca do saber, respeito por si
mesmo e pelo outro, mais seguranga para argumentar, propor agdes para a escola
e realizd-las com responsabilidade. Como leciono em diferentes turmas, pude
observar a diferenca gigante entre essa turma e as demais. Considero tal resultado
uma conseqiiéncia do trabalho desenvolvido num periodo de trés anos (relatorio/
Fapesp, 2003).

No gerenciamento das atividades, nds professoras, fomos tateando e aprendendo
como fazer para seguir o fluxo dos acontecimentos, encorajando-nos e aos alunos na busca

do que desejassem aprender e agir no ambiente da escola.

Fomos construindo nossas atitudes de buscar o sentido e o significado das coisas
onde se apresentassem. Aprendemos muito sobre os temas pesquisados pelos alunos, nos
mesmos, a transitar dentro da estrutura burocratica da escola em sua multiplicidade e caos ¢

a trabalhar coletivamente. O didlogo possibilitou o exercicio da constru¢do de principios

3 Professora Miriam Brochado Pires, lecionou Inglés para esses alunos na sexta e sétima série, essa fala consta
em seu relatorio enviado a Fapesp no final de 2003.
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¢ticos. Cada um participou, responsabilizando-se pela execugao do que era proposto com o

trabalho, a palavra, a agdo ¢ a reflexao, diluindo-se o poder entre todos.

As teorizagoes filosoficas e sobre pesquisa agdo contribuiram ajudando-nos a pensar
nossas praticas em sala de aula, na sua construgdo ¢ sistematizagao, sendo enriquecidas por
discussdes com professores das escolas publicas e professores da universidade,

legitimando essas producgdes:

[...] a idéia de tratar seriamente o conhecimento produzido pelos professores
como um conhecimento educacional a ser analisado ¢ discutido é uma idéia que
ofende a muitos e traz sérias conseqiiéncias para quem assim procede na
academia (Zeichner, 1998, p. 230).

Alguns professores da Unicamp, parceiros nas producdes estdo na vanguarda,
formando aliangas com professores de escolas publicas e contribuindo para a valorizagao
do saber docente e discente produzido nessas escolas e a conseqiiente melhoria dessas
instituicoes.

A pesquisa a¢do permitiu uma confortavel liberdade de agdo entre os professores
envolvidos no projeto, de tal forma que cada professor participou das pesquisas dos alunos
contribuindo com saberes em abordagens e interpretagdes diversas aos fenomenos
estudados. Constituiu-se numa teoria de suporte, propiciando liberdade de acdo e em
perfeito acordo com os principios da metodologia da modelagem matematica. Alteraram-se
completamente as relagdes entre professores e alunos e a organizagdo do espaco e tempo na

escola, convergindo para as observagdes de Mousley (1997), de que a pesquisa da pratica:

[...] € uma atividade exigente, envolvendo um nivel de pensamento diferente da
simples aprendizagem a partir da experiéncia. Sublinha também que, ao contrario
da simples troca de experiéncias, a investigagdo sobre a pratica ¢ ameagadora
para o status quo, na medida em que pde em causa a cultura instituida da escola e
ameaga as hierarquias e papéis tradicionais (in Ponte, 2002, p. 20).

Consideramos extremamente importante esse trabalho para os alunos e para nos,

pois pudemos: - conhecer um pouco sobre nossa cidade e escola, atentar para problemas
ambientais como os de polui¢do dos rios, desperdicio d’agua, o que pensam os alunos da
escola em relacdo a violéncia, a paz e transportes; - exercitar a liberdade com

responsabilidade; - compreender o “outro” e a nds mesmos. Diante disso, somos tentados a
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acreditar, que chegamos um pouquinho mais perto da realizagdo da nossa utopia e
encontramos eco nas palavras do professor Silvio Gallo e do aluno Anderson®:

Nao podemos, porém, perder de nosso horizonte que a utopia que nos guia ¢é
algo bem maior: a construcdo de uma concepcdo de saber que vislumbre a
multiplicidade sem a fragmentacdo; um curriculo e uma escola na qual as
criangas possam aprender sobre o mundo em que vivem, um mundo multiplo e
cheio de surpresas, e possam dominar as diferentes ferramentas que permitam
seu acesso aos saberes possibilitados por esse mundo, ¢ possam aprender a
relacionar-se com os outros e com o mundo em liberdade (Gallo, 2001, p. 39).

Aprendemos também a importancia de nés que somos jovens tornarmos adultos
bem preparados. Gostariamos que a oportunidade que nos fora dado, também
fosse dada para outras pessoas. Nunca esquecendo de agradecer as professoras e
ajudantes, que nos ensinaram e também aos colegas que colaboraram no trabalho
em equipe para que mais esse feito fosse realizado. Ainda ha muito por fazer para
que um dia o mundo se torne um lugar melhor para viver (Anderson, 2002).

O aluno Anderson pontua, ha muito por fazer para que tenhamos um mundo melhor
e com Gallo podemos comegar por uma concep¢do de educagdo que vise o pleno
desenvolvimento de nossas criangas, num mundo multiplo e “cheio de surpresas”, para isso
se faz necessario: "Acreditar no mundo [...]; nés perdemos completamente o mundo, nos
desapossaram dele" (Deleuze, 1992, p. 218), o que significa “suscitar acontecimentos,
mesmo pequenos, que escapem ao controle, ou engendrar novos espacos-tempo, mesmo de
superficie ou volume reduzidos. [...] E o nivel de cada tentativa que se avaliam a

capacidade de resisténcia ou, submissao a um controle” (ibidem).

No processo educativo acreditar e criar possibilidades de acontecimentos pode
constituir-se em acdes de resisténcia ¢ de ndo submissdo ao controle instituido, tentando

fazer do homem amigo do homem e olhar o mundo de outro angulo.

O aprendizado via ciéncia ndmade pode contribuir para a realizagdo dessas utopias,
embora a estrutura escolar dificulte muito esse processo, pois no seguimento do seu fluxo
deparamos-nos com o modelo legalista adotado pelo estado e permanecemos
constantemente na “corda bamba”, em situagdes-limite na contingéncia, onde as escolhas e
decisdes se impoem, sendo forjadas em meio ao caos, como a “nossa real capacidade de
mudar praticas em que somos constituidos ou nos constituimos como sujeitos morais”

(Veiga-Neto, 2003, p. 32), o que vem nos remeter a perspectiva foulcaultiana de que a

8 Esse texto consta num texto/artigo sobre o tema “Agua”, elaborado no ano de 2002 a partir da bricolagem
de textos de alunos da sala toda no ano de 2001, na quinta série, como outros trechos ja citados anteriormente.
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liberdade passa a ser a possibilidade de exercitar a atitude-limite como caminho para a

critica e a mudanga e nunca se sabera seu real alcance, pois:

[...] a educagdo tem a ver com o talvez de uma vida que nunca poderemos
possuir, com o talvez de um tempo no qual nunca poderemos permanecer, com 0
talvez de um homem que nunca serd um de nds. Mas que, ao mesmo tempo, para
que sua possibilidade surja, talvez, do interior do impossivel, precisam de nossa
vida, de nosso tempo, de nossas palavras, de nossos pensamentos e de nossa
humanidade (Larrossa, 2001, p. 289).

Finalizamos este texto com as sabias palavras de Jorge Larrossa, apds alguns
ziguezagues em diregoes “ndmades” de agdes e saberes e seguimos com um turbilhdo de
davidas e idéias a povoar nossos cé€rebros sobre os mais variados assuntos: educagao, teoria
do caos, teorias matematicas, filosofias de Gilles Deleuze, Michel Foucault,..., ndo temos
certezas, nem conclusdes, apenas possibilidades forjadas em nossa historia e muita vontade
de fazer e de entender infinitas outras coisas. Convidamos o leitor a enveredar conosco nos

voos dos pensamentos e desejos que emergirem...
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Textos dos alunos referentes aos temas estudados,
relatorios de aula sobre diversos assuntos e projetos

de pesquisa.
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Texto elaborado por um grupo de alunos a partir
de bricolagem de uma pesquisa sobre o tema Agua
realizado pela classe toda no ano de 2001
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AGUA

*Autores: Anderson, Gleicon Oliveira Analha, Carolina

Ruiz, Nayane, Rita de Céssia, Gabriela,
Heloisa e Felipe

Resumo: Este trabalho descreve as atividades desenvolvidas no projeto Ciéncia na Escola, no

qual estudamos a importancia da agua para a vida na Terra. E também um pouco sobre suas
caracteristicas fisicas, bem como suas proprias transformagdes e ainda, formas de uso desse

recurso natural. A metodologia utilizada foi modelagem matematica.

Palavras-chave: Agua, desperdicio e modelagem matematica.

Abstract: This work describes the activities developed in the project * Science at

School” in which we have studied the importance of water in our world. We have also studied
its physical characteristics as well as its changes and natural resources. The methodology we

used was the mathematical modeling.

Key-Words: water, pollution e mathematical modeling.

Introducgdo

Com este projeto Ciéncia na Escola, que participamos com o titulo “Agua da Fonte”,
desenvolveu-se o estudo do meio e da nossa agua. Fizemos o estudo do consumo de Agua das
familias de cada aluno da nossa classe e também estudamos um pouco a respeito da poluicao
de Campinas.

Isso ¢ fundamental para o aprendizado das 5*séries. Foi com muito interesse € vontade, que
realizamos esse trabalho. Realizamos diversas apresentagdes para a populacdo de Campinas, e
assistimos aulas extra-classe nas editas (Estagdo de tratamento de dgua) 1 e 2, em Valinhos e
em Campinas (SANASA-SP), em Americana (na hidrelétrica) e nas margens do rio Tiet€¢ em

Salto de Itu.

" Alunos da sexta série C da EE Professor Anibal de Freitas, ano 2002 — trabalhos ligados ao Projeto
Ciéncia na Escola da FE/Unicamp/Fapesp
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Estudamos o corrego do Serafim (localizado na av. Orosimbo Maia, Campinas - SP) e sua
poluicdo. Fizemos uma simulagdo, apresentando o estado atual do corrego, que foi exposta na

CIENTEC, feira de Ciéncias e Tecnologia, na Unicamp em agosto de 2001.

Com o estudo da agua, fizemos graficos, mostrando tipo de instalagdes da casas de cada aluno
da turma, consumo de cada familia dos alunos, e muito mais.

Para compreender a problematica da 4gua, estudamos conceitos das disciplinas de matematica,
ciéncias e geografia, e a0 mesmo tempo aplicamos o aprendizado nas pesquisas desse tema.
Nesse trabalho utilizamos a metodologia da pesquisa cientifica/modelagem matematica, na
qual comegamos construindo um projeto de pesquisa. Como estratégia, utilizamos pesquisa
bibliografica em jornais revistas, livros, monografias INTERNET, pesquisa de campo e

constante producao de textos.
Agua no Planeta

No nosso Planeta tem mais dgua do que terra. O nosso Planeta Terra é recoberto por
aproximadamente 71% de dgua, e somente 29% de terras imersas.

A 4gua ¢ um recurso natural tdo impressionante que tem trés estados fisicos: liquido, s6lido e
gasoso. No estado liquido pode ser encontrada em oceanos, nas chuvas, no suco que bebemos,
nas frutas, etc.. No estado solido pode ser encontrada na forma de granizo, na neve, em
picolés, etc.. E no estado gasoso, isto €, vapor que emana dos rios de pogas de agua e se
transforma em nuvem.

A 4gua estd por toda parte, no corpo humano, no planeta terra, nos vegetais (exemplo a
medusa que tem mais de 90% de 4gua em sua constitui¢ao).

A 4gua pode mudar de estado fisico. Ela tem cinco mudancas:

A solidificagdo (¢ a passagem de uma substancia do estado liquido para o solido), a fusdo (¢ a
passagem de uma substancia do estado so6lido para o liquido), a vaporizagao (é a passagem de
uma substancia do estado liquido para o gasoso), a liquefacdo ou condensagdo (¢ a passagem
de uma substancia do estado gasoso para o liquido), e a sublimagdo (que ¢ a passagem de uma
substancia de estado solido para o gasoso ou vice versa).

O ciclo da 4gua na natureza ¢é:

1° a 4gua que esta no oceano (por exemplo, isso ndo quer dizer que se a dgua estiver em um
rio, o ciclo ndo possa acontecer), ela evapora se transformando em nuvens.
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2° essas nuvens se descarregam como chuva, que volta ao oceano e comega o ciclo outra vez.
Nos podemos encontrar trés tipos de agua.A agua potavel (que é a que bebemos), a dgua
mineral (que € a que contém uma quantidade consideravel de sais minerais), ¢ a termal (que ¢
aquela que além de conter sais minerais, sai do solo com temperatura elevada).

A agua ¢ chamada de solvente universal, porque compde solugdes com um grande e variado
numero de substancias solidas, liquidas e gasosas.

A agua exerce forca, quando contida num recipiente, ou seja, forga as paredes desse recipiente.
Essa for¢a é chamada de pressao.

A agua ¢ fonte de vida. Ela é quem lava nossos alimentos e nos d4 uma refeigdo saudavel,
porém essa agua devera estar limpa. Para conhecer o processo de tratamento da agua visitamos

a SANASA e esse processo sera explicado no item Agua em Campinas.
Agua em Campinas

A SANASA ¢ a empresa responsavel pelo tratamento de agua da cidade de Campinas e as
informagdes que seguem foram dadas por ela numa pesquisa de Campo, através de sua
funcionaria Janete.

Na cidade de Campinas, 90% da 4gua utilizada pela populacao ¢ do rio Atibaia e 10% do rio

Capivari. O rio Atibaia nasce na cidade de Bom Jesus dos Perddes e despeja suas dguas no rio
Piracicaba.

Antigamente (em torno de 1875) a populacdo de Campinas pegava agua do riacho da avenida
Aquidaba. Em 1890 comecou a canalizacdo dos rios na cidade de Campinas, em 1936
comegou o processo de captacao e tratamento da agua.

Em uma determinada época a agua desta cidade foi considerada a 2* melhor agua do pais e
posteriormente a segunda melhor do mundo.

Hoje, a 4gua tratada atende a 99% da populagdo da cidade e o servigo de coleta e afastamento
de esgoto atende a 87% dessa populagao.

A cidade de Campinas ¢ a maior poluidora do rio Piracicaba, porque ao poluir o rio Atibaia o
contamina também. Uma vez que o rio Atibaia despeja suas aguas no Piracicaba.

Na SANASA existem alguns pluvidometros, que servem para medir a quantidade de dgua da

chuva de 30 em 30 minutos ou a cada uma hora.
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No tratamento da agua existe o pogo de suc¢do que serve para manter o nivel da 4dgua e
também uma hélice girando sem parar para agitar a agua se assemelhando a cachoeira para
oxigenacao da agua.

No tratamento de dgua sdo utilizados: - carvao ativado para tirar o gosto e o cheiro — o cloreto
férrico que funciona com ima para puxar a sujeira — cloro e amonia para eliminar os micro-
organismos - flllor para a prevengdo das caries dentdrias (Campinas foi a primeira cidade a
usar fluor na dgua) — a amdnia serve para tirar o cheiro e o gosto do cloro e a cal hidratada

para tirar a acidez da dgua (texto escrito pelo aluno Gleicon).

Pesquisa: 1. Existe desperdicio de dgua na escola?

(pesquisa orientada pela professora Ermelinda de Macedo).

<> Para analisar se havia desperdicio de agua nas instalacdes da Escola Anibal de Freitas
fizemos varias observacdes: No dia 28/06/2001 nds fomos dar uma volta pela escola e, vimos
que o desperdicio nela é muito grande. Vimos um cano atrds da quadra vazando, torneira do 2°
patio pingando, bomba de descarga vazando no banheiro feminino das salas 13 a 15.

No dia 27/09/2001 fizemos outra pesquisa para ver se o desperdicio diminuiu, € vimos que
ndo. O cano atrds da quadra continuava vazando, a bomba de descarga também, entre outros
vazamentos novos.

Precisamos fazer com que a diretoria da escola tome providéncias. Vamos fazer o possivel

para acabar com o desperdicio nesta escola (Gleicon, Felipe e Bruno).

O/

X2 1* e 2° Pesquisa sobre vazamento de dgua:

No dia 28/06, pesquisamos na escola, sobre vazamento d’agua. Torneira do patio estava

pingando vaso sanitario e descarga vazando, cano também estavam vazando.

Voltamos a pesquisar no dia 27/09, a descarga e o vaso sanitario das 8° séries, continuam
vazando ¢ 2 torneiras, sendo que uma esta quebrada.
Bem as coisas que no primeiro dia de pesquisa estavam vazando, continuam a vazar (Carol e

Flavia).
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X4 No dia 28/06/20001, a torneira do patio estava pingando, vaso sanitario e descarga
também estavam vazando. No dia 27/09/2001 voltamos e as descargas dos vasos sanitarios das
oitavas séries continuavam vazando, também as torneiras dos bebedouros.

Bem as coisas que no primeiro dia da pesquisa vazavam, continuam a vazar, entao fizemos um
documento, que foi entregue para direcdo, como mostra abaixo (Gabriela, Priscila, Rafael,
Rita e Tamyris):

....fizemos uma vistoria nesta U.E.e detectamos vazamentos em algumas torneiras,... Tal
relatorio tem por objetivo poupar elementos importantes para da vida, pois que um 6rgdo
publico com escola, ainda ha a oportunidade de sempre serem restaurados... (alunos da 5%
série C).

Veja a quantidade de agua em litros desperdicada em um ano:

Célculo do desperdicio de 4gua em uma hora, um més e um ano, feito pelos alunos Gleicon e
Anderson:
Considerando que 1 gota ¢ aproximadamente igual a 0,05ml:
25 gotas por minuto sera igual a 1,25 ml de 4gua/minuto
1,25 ml = 0,00125 litros
0,00125 litros = 0,00000125m?
1 hora pinga 60x25 = 1500 gotas x 0,00125 litros = 1,88 litros
1 dia pinga 1500x24 = 36.000 gotas x 0,00125 litros = 45,12 litros
1 més pinga 36.000x30 = 1.080.000 gotas x 0,00125 litros = 135,46 litros
1 ano pinga 1.080.000x12 = 12.960.000 gotas x 0,00125 litros = 1.6.200litros.

Portanto o desperdicio em um ano ¢ de 16.200 litros, que corresponde a 16m?* de 4gua em
apenas uma torneira.

Vazamento nas casas dos alunos

No condominio que o Rafael mora, estd vazando a torneira da pia do banheiro estd
vazando a torneira da pia do banheiro e estd vazando também o chuveiro.

Na casa da Rita esta vazando o vaso sanitario.

Na casa da Priscilla o registro esta vazando.

Na casa da Gabriela tem vazamento no registro do chuveiro e no chuveiro.

Na casa da thamyris a pia do banheiro esta vazando.
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E muito comum casas com torneiras pingando dia e noite, desperdigando durante as vinte e
quatro horas do dia. Esses pingos de agua vao sendo registrados por um aparelho, chamado

Hidrémetro, que mede o valor da conta que sera paga no final do més.
A 4gua pinga quando o vedante da torneira esté estragado. E o conserto é bem simples.

O vedante ¢ um pequeno pedaco de couro preso a uma pego de metal ou de plastico que fica
dentro da torneira para troca-lo, acompanhe a descri¢ao das etapas: - primeiro, fecha o registro
que serve a torneira; - depois, com uma chave de cano, desatarraxa a parte superior da
torneira, retira a peca e troca o vedante. Em seguida, recoloca a pega no lugar, encaixando

novamente a parte superior da torneira, depois € s6 abrir o registro e economizar agua.

Como podemos ver, um pouco de habilidade e paciéncia sdo suficientes para economizar
algum dinheiro no final do més. E ndo € s6 o valor da conta que importa. A 4gua € um recurso

natural valioso e esgotavel, que nao deve ser desperdig¢ado.

Pesquisa 2: Estudo da fatura mensal de Agua

Para o estudo do consumo de 4gua dos alunos da quinta série C, utilizou-se a metodologia da
Modelagem Matematica, tendo na fatura mensal de agua de cada aluno a fonte de coleta de
dados.

Foi feito também pesquisas: em jornais, revistas, livros e visitou-se a SANASA (Sociedade de
Abastecimento).

Os questionamentos que surgiram na construcao do projeto de pesquisa foram:

* Qual o consumo médio mensal dos alunos da 5 C?
- Esse consumo esta de acordo o sugerido pela ONU?

- Existe relagdo entre consumo e renda mensal?

Para responder esses questionamentos cada aluno estudou sua fatura mensal de agua e
calculou sua média de consumo mensal para em seguida compara-la com a dos outros alunos e
também com a quantidade média mensal sugerida pela ONU, como mostram os trabalhos a

seguir:
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M3 por pessoa: Moramos em 5 pessoas, entdo, se nos cinco gastamos ao todo 38 m?, cada
pessoa gastou 7,60 m*, no més 3 (margo), igual R$13,59.
Anual

No ano de 2000, més 03 ao 12, cada pessoa na nossa casa gastou em média de 89 m3 no ano.

03 04 |05 06 07 08 09 10 11 12 Total

38 55 |55 49 38 34 43 39 46 48 445

Consumo de agua da casa do Gleicon O mar/00
60 m abr/00
mai/00
40 u
Ojun/00
20 _
W jul/00
0
5 S S S @ ago/00
g S 3 g @ set/00
m nt/0N

Observando o consumo médio mensal familiar de dgua dos alunos da turma, fizemos um
grafico, dividindo o total do consumo pelo nimero de moradores existentes na casa,

demonstrando cada consumo em m?. Veja o grafico:
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A partir do grafico de consumo médio mensal de dgua de cada aluno, fez-se analise socio-
econdmica por grupos de alunos.

Mostraremos a seguir essa analise de um grupo de alunos:

Analisando o gréafico de consumo médio mensal de 4gua de cada aluno do grupo, observamos
que ha uma relacao entre o consumo de dgua da familia do Gleicon e do Felipe. O consumo do
Gleicon ¢ de 38m’ por més e do Felipe é de 12,72m’ por més. Na casa do Gleicon moram 05
pessoas. Na casa do Felipe moram 08 pessoas — 4 pessoas na casa dele e mais 4 na casa da avo
dele; mas a conta de agua € coletiva.

Analisando a renda mensal, o consumo de 4gua e o nimero de torneiras da residéncia,

observe:

Aluno Torneiras Consumo (m3) Moradores
Gleicon 12 38 05
Anderson 05 26 04

Felipe 04 12,72 08

Entdo podemos concluir, que o maior consumidor ¢ o Gleicon, depois o Anderson e por fim o
Felipe.
Na relacdo entre a renda mensal e o consumo de adgua, também esta equilibrado. Resumindo

todas as relacdes, veja:

Gleicon Anderson Felipe
Renda mensal familiar |2.170,00 2.100,00 850,00
Numeros de torneiras 12 05 04
Chuveiros 03 02 01
N-de comodos 15 10 05
Numero de moradores |05 04 08
Numeros de trabalhadorg 03 03 02
Consumo de 4gua em m | 38 26 12,72

A quantidade de torneiras de agua da casa de cada um esta proporcional com a quantidade
de metros ctibicos consumidos por més. A relag@o entre a renda mensal também esta em

equilibrio (Anderson, Gleicon e Felipe).
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Pesquisa 3: Quais os tipos de ligagdes de dgua nas residéncias dos alunos da
5° série C?

Casas: ligagdes coletivas — 10 e ligagdes individuais — 21 / Apartamentos — 05

TIPOS DE LIGAGCOES

OCOLETIV A-
CASAS

B COLETV A-
APARTAMENTO

ONDIVIDUAL-
CASA

A partir do estudo sobre os tipos de ligagdes como mostra a figura, observou-se alunos e
professores, que a prefeitura de Campinas utiliza tarifas diferenciadas para cada tipo de
ligagdo, por exemplo, nas ligagdes coletivas a tarifa por metro ctbico custa metade do valor

cobrado nas ligagdes individuais.

Consideragodes Finais:
(Anderson)

Como em todo projeto ambiental a matematica provou mais uma vez ser eficiente e
precioso modo de compreensdo e avaliagdo de dados. Com isso pudemos olhar com outros
olhos os fatos de nosso cotidiano. Com este trabalho ampliamos o nosso conhecimento
sobre o tema Agua ¢ a0 mesmo tempo pudemos aplica-lo. E também desenvolveu uma
certa responsabilidade nos membros do grupo, que aprendemos a ser mais criticos com
alguns fatos que ocorrem tanto no nosso ambiente escolar quanto no social e profissional.
De certa forma aprendemos: - a ser mais criticos, sendo pesquisadores do meio ambiente,
das desigualdades sociais, da qualidade de vida, dos meios de transportes, da educagao
dentre tantos outros; — a usar equipamentos eletronicos; — como trabalhamos com nimeros
letras e graficos, desenvolvemos o hdbito da leitura e interpretacdo das disciplinas de
Portugués, Geografia, Ciéncias, Histérias e tantas outras, ou seja, para interpretar um
grafico temos que buscar o saber sobre outras areas.

Aprendemos também a importadncia de ndés que somos jovens tornarmos adultos bem

preparados. Gostariamos que a oportunidade que nos fora dado, também fosse dada para
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Paz na Escola

Aline,Bruno Rached, Caroline, Fldvia, Lydia e
Thamyris, 7°C,, 2003.

EE Prof. Anibal de Freitas, Projeto Ciéncia na
Escola da FE/Unicamp/Fapesp.

RESUMO: Este projeto de pesquisa ¢ um
importante  caminho para ajudar os
adolescentes a ficarem atentos a respeito
dos problemas que a violéncia e drogas
podem causar em nossas vidas e trazer de
volta a paz no ambiente escolar.

Palavras — Chave: Paz, violéncia na
escola e drogas.

Nos iniciamos este trabalho com um
unico intuito de transformar o ambiente
escolar em um lugar agradavel de se
conviver. Tentar mostrar as pessoas que a
violéncia ndo tem futuro.

A paz ¢ o Unico caminho, como a
violéncia pode ser boa? So6 traz
destruicdo, morte, dor no olhar de
criangas inocentes, que vao a escola para
estudar e acabam sendo vitimas da brutal
violéncia. Algumas acabam morrendo
sem a chance de continuarem estudando e
construirem um futuro.

Sobre as drogas ¢ complicado dizer algo
concreto, o que sabemos € que ela tanto
quanto a violéncia ndo traz coisas boas
para a vida, nos ficamos na metade do
caminho, ela nos impede de continuarmos
percorrendo o caminho certo.

Para alcangarmos a paz era necessario
saber a opinido dos alunos em relagao ao
assunto. Para isso nds distribuimos
questionarios semi-abertos colhendo as
opinides dos alunos das quintas, sextas,
sétimas e oitavas série da escola Professor

Anibal de Freitas no ano de 2002. Esses
alunos estavam na faixa etaria entre 11 e
16 anos.

Depois tabulamos as respostas e as
transformamos em graficos. Segue um
exemplo das perguntas utilizadas nos
questionarios e o grafico referente as
respostas dos alunos matriculados nas
oitavas séries.

Quais sao as acoes para aue haia naz
no ambiente es| dmais policiamento

"/o
8%
32%
14%
M acabar com as

14%
4% drogas

Eevitar mas
companhias
Omenos brigas

Oconcientizacao

Ooutros

Podemos observar que a maioria acredita
que deveria ter mais policiamento,
seguido de evitar mas companhias, menos
brigas, maior conscientizagdo, acabar
com as drogas e outras formas.

Para tabular os dados e fazer esse grafico,
a matematica foi indispensavel. Usamos
calculos matematicos de adicdo, divisdo,
subtracao, multiplicacao, fracao,
equagoes, regras de trés e proporgao.
Pudemos comparar o angulo formado
com cada resposta com as porcentagens e
também com as fracdes representadas
com cada resposta.

Pode-se observar neste trabalho como as
opinides se dividem entre os alunos.
Imagindvamos, que pelo fato da violéncia
ser um assunto muito comentado entre as
pessoas, as opinides deveriam ser as
mesmas. Mas ¢ preciso admitir que nos
enganamos, pois as opinides sao das mais
diferentes apesar de existirem também
semelhangas entre algumas opinides.
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Além das tabulacdes de todas as
perguntas contidas nos questionarios
passados em todas as séries do periodo da
tarde, foram feitos textos e também
algumas discussoes, onde varias opinides
foram debatidas.

A partir dessas informacdes nds estamos
estudando maneiras de chamar a aten¢do
da populacdo escolar, tentar conscientiza-
los e também agirmos juntos para
trazermos paz para o nosso ambiente, que
¢ o essencial. Para essa agdo conjunta
nosso primeiro passo € mostrar nosso
trabalho para todas as séries, tentando
conscientiza-los sobre o assunto e
também chama-los para participar.

Esse projeto foi de muito significado para
todos nds e esperamos que também para
voceés tenha algum significado.

Ah! Eu gostei muito do assunto,
aprendi muitas coisas.

Que a violéncia surge a partir de
Varios motivos.

Pude descobrir coisas novas em mim,
coisas, que eu nao sabia que existiam
dentro de mim.

Pude compreender mais as opinides
dos meus colegas.

Vi que muitas coisas estdo associadas
as outras como a religido a arte e a
ciéncia. (Caroline Ruiz).

Nos comegamos com o objetivo de trazer
paz para o ambiente escolar e esperamos
conseguir algum resultado por menor que
seja.

Nao chegamos a muitas conclusdes, mas
podemos dizer, que para chegarmos a
algum lugar vai ser preciso muita garra,
coragem e determinacao.

Nao ¢ facil mudar as coisas de um dia
para o outro € menos ainda a cabe¢a dos
outros. E preciso paciéncia. Dificuldades
para concretizar esta pesquisa nos
tivemos, mas nada muito sério.

Nos agradecemos muito, a nossa prof*
Maria Aparecida da Silva Damin, a prof®
Miriam Brochado Pires, ao Rodrigo
Zamperlini ¢ a colaboracdo de todas as
pessoas, que tiveram paciéncia € nos
ajudaram.

E também agradecemos as professoras:
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¢ a Vera de Educacgdo Fisica e os alunos
da Unicamp: Wagner e a Loren, que estao
trabalhando conosco neste ano de 2003.
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Paz na Escola

*Aline, Bruno Rached, Caroline,
Flavia, Lydia e Thamyris.

Resumo: Este projeto ¢ um importante
caminho para ajudar os adolescentes a
ficarem atentos a respeito dos problemas
que a violéncia e drogas podem causar em
nossas vidas e trazer de volta a paz no
ambiente escolar.

Palavras — Chave: Paz, violéncia na
escola e drogas.

Abstract: The project “Violence and
Drugs at School” is an important way to
help teenagers to be aware about the
problems that violence and drugs cause
un our lives and try to bring peace back to
our school environment.

Key Words: Violence, violence at school,
drugs and peace at school.

Introducao

O objetivo do trabalho descrito neste
artigo ¢ encontrar caminhos para um
ambiente de paz na escola. Tentamos
mostrar para os alunos o estrago que a
violéncia pode causar em nossas vidas..
Nao queremos falar somente da violéncia,
mas também de um outro importante
assunto, que também gera  estrago em
nossas vidas, que sdo as drogas.
Pretendemos criar momentos para a
juventude desta escola refletir sobre os
atos que cometem.

" Alunos da sexta série C da EE Professor
Anibal de Freitas, 2002 - trabalhos
desenvolvidos dentro do Projeto Ciéncia na
Escola da FE/Unicamp/Fapesp

E preciso saber o caminho que se deve
seguir e ¢ por isso que os pais t€ém um
papel tdo importante na vida dos
adolescentes. O que motivou o estudo
desse assunto foi o interesse de saber
sobre a violéncia na escola e por ser um
assunto muito discutido nos meios de
comunicacdo. Na escola o assunto ¢
muito polémico, pois a violéncia ¢ muito
grande e cada um tem a sua opinido.
Outro motivo é como as pessoas se
sentem nas escolas, que ndo sdo boas e a
esperanga de mudar o ambiente da escola
para um ambiente de paz.

A Pesquisa

Este trabalho foi iniciado com uma
pesquisa de campo, colhendo informagdes
de cada aluno por meio de questionarios
semi-abertos nas 5% 6%, 7% e 8* séries da
escola Anibal de Freitas. Pode-se
observar neste trabalho como as opinides
se dividem  entre 0s alunos.
Imagindvamos, que pelo fato da violéncia
ser um assunto muito comentado entre as
pessoas, as opinides deveriam se as
mesmas. Mas ¢ preciso admitir que nos
enganamos, pois as opinides sdo das mais
diferentes apesar de existirem também
semelhangas entre algumas opinides.

Além das tabulagbes de todas as
perguntas contidas nos questionarios
passados em todas as séries do periodo da
tarde, foram feitos alguns textos, houve
algumas discussdes durante a aula de
laboratorio e varias opinides foram
debatidas.

Acredita-se que este trabalho havera de
ser muito util para todas as pessoas, para
que elas possam ter uma visdo mais
ampla sobre a violéncia e que conhecam
também um pouco mais sobre as opinides
dos alunos na faixa etaria entre 11 ¢ 16
anos.
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Este trabalho ndo ajudard somente aos
outros, mas também a nos, pois assim
vamos nos conhecendo melhor pouco a
pouco e vendo até onde somos capazes de
chegar. E claro que ha o desejo de
alcancar alguns objetivos com todo esse
projeto, como o de diminuir o numero de
casos de violéncia na escola e na cidade,
trazer a paz para dentro do ambiente
escolar colocando-a em primeiro lugar,
fazer com que as pessoas saibam o que ¢
realmente a  violéncia e  terem
conhecimento mais avancado sobre as
drogas, conscientizar e aumentar a paz na
escola e que as pessoas se respeitem e
tratem bem os professores. Esses sdo uns
dos objetivos com os quais vamos nos
esforgar para alcancar.

Violéncia

Sera que todos tém a mesma opinido
sobre ela?

Hoje nem todos os alunos tém em suas
mentes a violéncia como algo ruim,
alguns a cometem por ruindade mesmo e
outros fazem com o intuito de serem
conhecidos em um ambiente escolar.

Pode-se observar que as pessoas cometem
violéncia para serem conhecidas, pois
querem se mostrar para seus ‘“amigos”,
mas também se sabe que essa ndo ¢ a
melhor maneira de se chamar atencdo,
pois cometendo a violéncia ndo se
mostram agressivos e ndo pessoas boas.

A maior parte das pessoas que
responderam o questionario opina que a
violéncia ndo deveria acontecer, mas
acabam cometendo de diferentes formas.
E algumas pessoas ndo expressam seus
sentimentos.

Nas opinides em geral do grupo a
necessidade de um aprendizado melhor
para todos, a mudanga de opinides e

habitos através deste projeto e de outros,
trardo resultados positivos.

Violéncia gera violéncia

Em uma das discussdes em grupo
algumas opinides foram debatidas sobre a
questdo “violéncia gera violéncia”. Uma
dessas opinides foi que essa frase seria a
melhor forma de se dizer que a violéncia
¢ a grande causadora da atual situacdo em
que se vive.

A violéncia vem do interior de cada um,
ou seja, o proprio ser humano ¢ culpado
por ela. Essa frase diz muita coisa pois
através da violéncia que outras situacoes
vao surgindo e assim por diante. Por isso
ndo se deve aceitar as provocagdes dos
outros.

Tratamento e analise dos dados
coletados:

Todos nos ja sabemos que a violéncia ja
tomou conta de nosso pais com um todo.

E com isso as escolas estio cada vez
mais violentas, por isso resolvemos criar
o projeto “Violéncia dentro das Escolas”,
fizemos uma pesquisa dentro da nossa
escola, utilizando um questionario semi-
aberto colhendo opinides dos alunos do
ensino fundamental sobre o assunto.

Fizemos o tratamento e analise dos dados
por série para em seguida compara-las
entre si.

Para o tratamento dos dados, usamos
modelos estatisticos e matematicos, € em
seguida os analisamos.

Fizemos modelos e andlises por série de
acordo com cada pergunta do
questionario respondido pelos alunos. A
seguir um exemplo:
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Tabulacao e Analise dos graficos.
(um exemplo)

Para vocé o que é violéncia?

48%

Ouma coisa ruim Magredir alguém DOroubar e matar

DOvandalismo Wfalta de respeito

Para a maioria violéncia ¢ agredir alguém,
seguido por uma coisa ruim, roubar e
matar, vandalismo e falta de
respeito.Considerando uma populacao de
75 alunos das quintas séries, calculou-se a
porcentagem referente a cada resposta
como mostram os calculos abaixo:

75 > 100%

22 > x
x=(22x100)+75=29%
75 > 100%

36 > x
x=(36x100)=+75=48%

75 > 100%
10 > x
x=(10x100)+75=13%

75 > 100%
05 > x
x=(05%100)+75=7%

75 > 100%
02 > x
x=(02x100)+75=3%

Com esses mesmos dados foi possivel
encontrar os angulos referentes a cada
uma das respostas:

100% — 360°
029% — x
x =(29%x360)+100 =105°

100% —> 360°
048% —> x
x = (48%360) =100 = 173°

100% —> 360°
013% —> x
x = (13x360) =100 = 48°

100% — 360°
007% — x
x =(7%x360)+100 = 26°

100% — 360°
002% — x
x=(2x360)+100=8°

A matematica e a estatistica foram
utilizadas para compreender os dados
encontrados nas pesquisas.

Apos esses calculos pudemos observar a
utilizac¢do de calculos matematicos nos
dados desta pesquisa.

Consideracoes gerais sobre as
respostas:

Pode-se observar que a maioria das
opinides ¢ de que a violéncia ndo lava a
nada, apesar de alguns acharem que tem
algum futuro.

Apesar de a maioria achar que a violéncia
ndo traz nada de bom e que as drogas
destroem nossas vidas, o uso da violéncia
e das drogas ¢ grande.

181



Continua uma questdo: Porque entdo
continua a violéncia e o uso de drogas se
acha que sdo ruins? Quais os fatores que
levam a isso?

Consideracoes Finais

Iniciamos este trabalho com o intuito de
entendermos o por que de tanta violéncia
e fazermos o possivel para trazermos
mais paz para o ambiente escolar.

Esse projeto foi muito significativo para
nos, com ele pudemos compreender um
pouco sobre esse assunto, fomos capazes
de conhecer melhor o que esta ao nosso
redor.

Aprendemos a pesquisar melhor e como
coletar dados usando questiondrios, para
em seguida ter as informagdes a respeito.
A matemadtica nessa pesquisa foi
indispensavel para concluirmos e

até mesmo iniciarmos o projeto.

Em relacdo a matematica usamos calculos
matematicos de adicdo, subtracdo,
multiplicagdo, divisdo, fracdo, regra de
trés, porcentagem, angulos, equagdes,
formacao de gréaficos entre outros.

Sobre a violéncia dentro da escola
chegamos a algumas conclusdes, como: a
de que pessoas tém opinides muito
diferentes sobre o que € violéncia e que
muitas ndo se importam com ela.

A partir dessas informagdes nds estamos
estudando maneiras de chamar a atengao
da populagao escolar, tentar conscientiza-
los para trazermos paz para O NOSSO
ambiente, o que € o essencial.

Depoimento: Caroline Ruiz

Ah! Eu gostei muito do assunto, aprendi
muitas coisas.

Que a violéncia surge a partir de varios
motivos.

Pude descobrir coisas novas em mim,
coisas, que eu ndo sabia que existiam
dentro de mim.

Pude compreender mais as opinides dos
meus colegas.

Vi que muitas coisas estdo associadas as
outras como a religido a arte e a ciéncia.

Dificuldades

O grupo teve muitas ajudas e estamos
pesquisando bem e cada vez melhor. Uma
das maiores dificuldades que tivemos foi
coletar as opinides dos alunos porque eles
ndo mostraram muito interesse.

Entregar os questionarios foi dificil,
porque os alunos nao quiseram responder,
principalmente as oitavas (xingaram e
responderam as perguntas com palavras
vulgares).

Em relacdo ao laboratério de informatica
ndo tivemos dificuldades. Mas os
computadores sdo um pouco lentos;
mesmo assim da pra fazermos numa boa.
As dificuldades também foram a
compreensao dos alunos em geral, porque
0 grupo pensou que as oitavas fossem as
que mais iriam colaborar. Mas nds nos
enganamos, as quintas foram as mais
compreensivas.
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Agua na Escola e no mundo

Danillo, Fabio, Renan,
Rita, Rafaela, Stefany, Thales

Resumo: Nos somos alunos da sétima série C, ano 2003, da E E Professor Anibal de
Freitas, fazemos parte do Projeto Ciéncia na Escola e estamos estudando o tema “Agua”.
Escolhemos esse tema por ser um assunto preocupante para a populagao.

Construimos um projeto de pesquisa e pesquisamos as condi¢des da dgua no planeta, em
Campinas e nesta escola. O objetivo desta pesquisa € conscientizar a populagao escolar da
importancia da 4gua em nossa vida.

Palavras - chave: desperdicio, polui¢ao, doencas transmitidas pela agua.

Abstrats: The aim of this research is to study how to save water, the diseases transmitted
by water and its improvement in our school.

Key words: Water, waste, pollution, illness transmitted by water.

Introducao: Esse trabalho mostra as atividades desenvolvidas no nosso grupo sobre o
tema agua e faz parte do projeto Crescimento Urbano e Poluicdo em Campinas: dgua e sua
distribuicdo, realizado na Escola Estadual Professor Anibal de Freitas do Ensino
fundamental e médio. Esta pesquisa estd inserida no Projeto “Ciéncia na Escola”,
desenvolvido pelo LEIA - laboratério de Educacao e Informatica Aplicada / Faculdade de
Educagio/Unicamp e do centro de pesquisa em Optica e Fotonica (CEPOF) do Instituto de
Fisica Gleb Wataghin as Unicamp e tem como principal caracteristica & construgdo do
conhecimento através da pesquisa.

A escolha pelo tema dgua se deu em fun¢do de ser uma substincia essencial para a
vida na Terra, mas ela esta cada vez mais rara. O Brasil tem aproximadamente 8% da agua
utilizdvel do mundo, mas a situacdo ndo ¢ das melhores, pois 80% das aguas nacionais
estdo na Amazonia, onde s6 vivem 5% dos brasileiros. Os outros 20% tem que abastecer
95% da populagdo, por isso que temos que usa-la racionalmente.

S6 7% dos esgotos sdo tratados de forma correta e os outros 93% restantes nao
s30. Os rios Urbanos tornaram-se depositos de lixo.

As “doengas da pobreza” sdo parasitas e infecgdes intestinais, febre tifoide e
colera. Elas acontecem facilmente onde ndo existe saneamento basico. Segundo a ONU
(organizacdo das nagdes unidas), cada dia morre 25 mil pessoas no mundo, na maioria,
criangas, por doengas causadas ingestdo da agua de qualidade inadequada. No Brasil, ela
causa 65% das internagdes hospitalares e 40% das mortes infantis. A implanta¢do de novos
sistemas de abastecimento de dgua e de esgotos e a expansdo dos ja existentes trds como
beneficio a melhoria da satde e da qualidade da vida das pessoas. A 4dgua ¢ um liquido
inodoro, incolor e insipido, imprescindivel para o desenvolvimento dos processos vitais de
todos os seres vivos. Uma prova disso € o fato de que aproximadamente setenta por cento
do peso do corpo humano ¢ constituido de agua.
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O objetivo desta pesquisa ¢ aprender sobre o tema e alertar a populacdo escolar para a
importancia deste recurso natural esgotavel. Para isso estudamos as condi¢des da dgua no
planeta, em Campinas e na escola.

A Pesquisa:

O primeiro questionamento pesquisado foi: Qual a situagdo em termos de agua doce no
Brasil?

E para nossa surpresa: O Brasil tem uma situacdo privilegiada em termos de dgua doce no
planeta que corresponde:

13,7% da 4gua doce do planeta

2/3 do maior aqiiifero subterraneo do mundo

Apesar da situagdo privilegiada do Brasil, ¢ importante lembrarmos que a maior
disponibilidade de 4gua doce fica na regido norte com 24.073m? habitante, onde ha o menor
numero de concentracdo urbana. A situacdo da nossa regido sudeste ndo ¢ das melhores
com a disponibilidade de 345 m’habitante, s6 ndo perde para o nordeste com
280m>/ habitante.

O consumo de agua no planeta foi multiplicado por seis no ultimo século, enquanto a
populagao triplicou.

Especialistas advertem que a dgua pode faltar e causar guerra um dia.

O segundo questionamento: O que os alunos acham da qualidade da 4gua consumida nas
torneiras desta escola?

Entrevistamos uma populacdo de 180 alunos do ensino fundamental matriculados nas
sextas e sétimas séries. O resultado foi 49% dos alunos acham ruim e 51% nao, foi feito
analise quimica e o resultado foi 6timo.

O terceiro A 4gua da Escola tem que ser melhorada? Por que?
Resultado: 81% - a 4gua deve ser melhorada €19% - ndo necessita

Para a realizagdo desta pesquisa, elaboramos questionarios com vinte € quatro questoes
semi-abertas, em seguida distribuimos para serem respondidos nas quintas, sextas e sétimas
séries no ano de 2002.

Tabulamos as respostas e transformamos em graficos, que foram analisados. A maioria dos
alunos respondeu que a agua das torneiras desta escola tem um gosto muito forte de
ferrugem, mas que isso pode ser melhorada.

Consideracoes
A agua consumida nesta escola ¢ de boa qualidade, porem o sabor ruim de ferro ¢ por
cauda da tubulagdo muito antiga do bairro Guanabara onde esta situada a escola.

Agradecimentos: Agradecemos as nossas professoras, Cidinha Damin, Lucila, Francisca,

Miriam e Vera, que trabalharam conosco e a aluna da Unicamp Melissa, que nos ajudou a
tabular os dados pela terceira vez e finalizar este texto.
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Transporte Coletivo

" Daniely Nascimento Silva
Adriana Oliveira Godéncio
Michel Witarsa

1. Introducao

O presente trabalho foi realizado na Escola Estadual Prof. Anibal de Freitas
localizada na rua 1° de margo, nimero 38, no Jardim Guanabara na cidade de Campinas.

O transporte coletivo ¢ uma peca muito importante no dia-a-dia de muitas pessoas que o
utilizam para trabalhar ou estudar, pois ndo possuem transporte proprio.

O objetivo deste trabalho ¢ o de estudar os principais problemas vividos por aqueles
que dependem deste meio de transporte, o qual ndo deve ser encarado apenas como simples
servico de utilidade publica, mas sim como um direito constitucional, o direito de ir e vir.

Com um alto crescimento de passageiros, e conseqiientemente da alta demanda, os
onibus muitas vezes andam superlotados, ¢ por isso muitos dos passageiros acabam
viajando na escada, as vezes com a porta aberta, correndo risco de cair na rua, € os outros
que ndo conseguem subir no Onibus devido a lotacdo ficam esperando o proximo Onibus,
correndo risco de ser assaltado a qualquer momento, além de possivelmente perder horas de
servigo (ou aula)..

A perua costuma ser mais rapida e confortavel que o onibus para se locomover até o local
desejado, no entanto, a perua mesmo nao trabalhando a noite, cobra uma taxa levemente
mais alta. Outro motivo pelo qual costuma-se dar preferéncia as peruas ¢ a seguranca.

O sistema de transporte coletivo de Campinas ¢ atualmente de responsabilidade da
Transurc, uma associa¢ao que reune as 6 empresas de atuacao na cidade (Bortoloto, Répido
Luxo, TUCA, URCA, VBTU e Morumbi). A Transurc conta com cerca de 810 onibus e
3915 funcionarios, que servem as quase 350.000 pessoas que dependem diariamente desse
Servigo.

Tabela 1: Empresas associadas a Transurc (Transportes Urbanos de Campinas)

Empresa Area de Atuaciio Frota Funcionarios

EBVL area leste de 21 6nibus / 7 linhas | 96
Campinas, regido de
Souzas e Joaquim
Egidio

RLC area sul de 68 onibus / 15 900
Campinas linhas

TUCA areas norte e 200 6nibus / 49 800
noroeste de linhas
Campinas

URCA area sudoeste de 186 Onibus / 46 767
Campinas linhas

" Alunas da sétima série C, 2003 da EE P Anibal de Freitas e um aluno da Unicamp.
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VBTU areas norte, oeste e | 249 6nibus / 60 1005
sudoeste de linhas
Campinas

Viacdo Morumbi area oeste de 85 Onibus / 19 347
Campinas linhas

Mas também integra o sistema o chamado transporte alternativo, composto por
micro-Onibus e peruas, que iniciaram suas atividades a partir de deficiéncias do transporte
jé estabelecido, como a falta de linhas e da superlotacdo. Em 2002, o transporte alternativo
foi devidamente regulamentado e assumiu o seletivo, que as empresas da Transurc tiveram
que deixar de operar.

Atualmente o principal problema vivido pelo sistema municipal ¢ a “briga” que
existe entre dois sistemas (empresarial e alternativo), que ao invés de trabalhar
conjuntamente, sobrevivem de uma constante competicdo por passageiros, ou seja,
funcionam como se fossem segmentos concorrentes.

Tal rivalidade prejudica de certa forma a vontade que existe de se chegar em um
consenso pratico de tornar o transporte coletivo de Campinas mais eficiente. Por outro lado,
essa competicdo poderia resultar na melhoria dos servigos (ou diminuicao dos pregos) e
cativar mais passageiros.

No entanto, esses sao fatos que ainda tem que ser pensados com cuidado, pois o que
se v€ hoje em dia é um sistema ineficiente, com pouca seguranca, ¢ gradativamente sendo
sucateada, tanto que as seis empresas permissionarias de Onibus acumularam juntas
prejuizos na ordem de R$ 18,6 milhdes de 2002. As empresas apontam 0s motivos para o
desequilibrio econdmico as sucessivas altas nos pregos dos combustiveis ¢ outros insumos,
além da queda constante do numero de passageiros pagantes e da concorréncia (chamada de
predatoria) exercida pelo transporte alternativo.

2. Historia do Transporte Coletivo em Campinas

A historia de sistema de transportes coletivos por Onibus comeg¢a no inicio da
década de 60, mais precisamente em 1961.Nesse ano, quando os bondes ainda rodavam,
mas os problemas ja atormentavam a populagdo e a cidade crescia em ritmo frenético, a
prefeitura concede 4 Viacdo Cometa S.A., na época de propriedade do Sr. Nicola Mariotini,
10 anos para a exploragao de sistema de transporte por dnibus na cidade.

Inicialmente, foram criadas 15 linhas para o inicio das operagdes da CCTC.Algumas
delas existem até hoje, como a Campos Eliseos, que na época ia até a “Cidade’”.

Ainda na década de 60, a CCTC trabalhava de acordo com os seus interesses.Com o
crescimento da cidade era necessario cada vez mais o aumento de linhas de 6nibus.

Com tudo isso, chegou o ano do fim da concessdo da viagdo Cometa em
Campinas.Era 1.970, e as discussdes sobre o transporte na cidade comegaram a tomar vulto.
Mariotini iniciou entdo um lobby junto aos vereadores para uma nova renovag¢ao do
contato.E foi isso que aconteceu.

3. A Pesquisa
3.1. Coleta de dados
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Nesta pesquisa de campo realizada no ano de 2002, foram entrevistados os totais
170 alunos da Escola Anibal de Freitas, incluindo jovens de 5% 6 e 7%, na idade entre 11 e
15 anos, utilizando questiondrios semi-abertos com doze questdes, entre elas, algumas das
respostas eram do tipo abertas, tais como “O que poderiamos fazer para melhorar o
transporte coletivo?”, no qual pode-se coletar varias opinides diferentes. No questionario
também continha questdes fechadas coletando informagdes sobre a freqliéncia com que
utilizam esse transporte, forma de pagamento, concordancia com a tarifa cobrada e questdes
que envolvem se o aluno sofreu o presenciou algum assalto no 6nibus ou no ponto de
espera.

Outras perguntas adicionais tais como bairro onde o aluno mora e também o tempo
que ele demora, para chegar ao ponto final. (O questiondrio utilizado estd em anexo)

3.2. A pesquisa

O sistema de transporte coletivo de Campinas, apesar de ser um dos mais modernos
do Estado, dispondo de bilhetagem eletronica, ainda demonstra diversos problemas. A
ineficiéncia ¢ um dos maiores defeitos deste sistema com uma tarifa muito elevada e
também ndo comporta um nimero suficiente de passageiros. Tal ineficiéncia tem varias
conseqiiéncias como a demora e a falta de confianca do usudrio nesse sistema de transporte.

A pesquisa mostrou que muitos alunos chegam a demorar mais de 40 minutos para
chegar em seu ponto final. A demora ndo ¢ s6 devida a viagem, mas também devido a
espera no ponto de Onibus ou nos terminais. Essa espera nos pontos e terminais causam
perigo, pois 13% dos entrevistados foram assaltados ou ja presenciaram algum assalto nos
pontos de Onibus, o que poderia ser evitado (ou diminuido) se a espera do ponto fosse
menor.

Na pesquisa se observou, que apenas 55% dos alunos utilizam o 6nibus diariamente
e 37% usam apenas de vez em quando. Isso ¢ reflexo da desconfianca que no servigo,
principalmente devido a seguranga, ou pela falta de linhas que atendam seus bairros ou
ainda, pelo preco abusivo.

Frequencia de utilizacédo

37% mDiaria

mUma vez por semana
55% [Trés vezes por semana
3% ODe vez em quando

5%

Mesmo havendo a implantacdo da bilhetagem eletronica, 39% dos alunos ainda
pagam a passagem em forma de dinheiro e 55% utilizam o passe. Se o uso de passes fosse
maior, o dinheiro que fica rodando dentro do Onibus (com o cobrador) seria menor,
diminuindo assim a atracdo de algum assaltante. Como relacdo aos assaltos dentro do
onibus, 8% dos entrevistados ja foram vitimas ou presenciaram algum. Os entrevistados
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também consideram as tarifas muito caras, por isso a maioria prefere os passe com
desconto.

Forma de pagamento

9%

39% mDinheiro

mPasse
ONao pagam o néo res

52%

Cobrador mandou entrar na porta de tras

5%
22%

@ Sim
m Néo

0O Nao responderam

73%

Esses dados apontam para a existéncia de algum tipo de corrupg¢ao, pois o dinheiro
recolhido, neste caso, pode ficar com o cobrador, ou ainda ser dividido com o motorista.

Concorda com a tarifa

10% 7%

@ Sim
m Nao

0 Nao responderam

83%

Como se pode ver a maioria ndo concorda com a tarifa.
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Ja sofreu ou presenciou assalto no 6nibus

8%

@Sim
mNao

92%

Poucas pessoas responderam que sofreram ou presenciaram um assalto dentro do
onibus, mas mesmo assim nao se pode aceitar, pois significa que em cadal00, passageiros 8
tem chance de ser assaltado.

Ja sofreu ou presenciou assalto no ponto de
onibus

13%

@mSim
mNao

87%

Podemos perceber por esses dados que a chance de ser assaltados no ponto de
onibus ¢ maior que dentro do proprio do dnibus.

4. Dificuldades do trabalho

Devido a problemas com os computadores resultantes de dificuldades para
manutencdo das maquinas muitos dados tabulados foram perdidos e tiveram que ser
tabulados novamente, sendo esse um dos motivos da demora para finalizagdo desta
pesquisa.

Também durante a coleta de dados dentro das salas de aula, alguns alunos
atrapalharam a pesquisa ou por recusarem responder o questionario ou por atrapalhar os
outros que aceitaram responder.

5. Consideracoes

O objetivo do trabalho foi estudar e compreender o funcionamento do transporte
coletivo em Campinas, entender os porqués de tantos problemas enfrentados pelos alunos
desta escola na utilizacdo desse servigo publico e também apresentar os resultados dessa
pesquisa a esses alunos para que fizessem parte expondo suas opinides € nos ajudando a
concluir esta pesquisa contribuindo assim com suas idéias.
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A maioria das pessoas que o utilizam s3o aquelas que nao possuem transporte
proprio, sendo o transporte coletivo essencial para trabalhar, estudar ou até para levar seus
filhos ao hospital.

Uma grande parte da populacdo que utiliza o transporte coletivo ¢ a populacao
estudantil. Uma parte desta, os estudantes de ensino fundamental e médio tem o direito a
reducgdo da tarifa, no entanto, estudantes de nivel superior ja ndo detém este beneficio.

Observamos com esta pesquisa junto a populacdo discente desta escola que uma
parte utiliza o transporte coletivo, outros vém a pé e alguns de carro. Os entrevistados de
uma maneira geral gostariam que tivesse mais seguranga, custo menor das passagens, que
passassem no horario e fosse mais confortavel. Afinal se a passagem ¢ obrigatéria, entdo ¢
um direito de todos terem um transporte digno.

6. Referéncias: http://www.portalsitcampinas.hpg.ig.com.br
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- Anexo 6 -
- Texto sobre Violéncia -
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Violéncia
Fernanda, Graziela, Regiane e Adilia

Resumo: Este projeto de pesquisa ¢ uma forma de criar situagdes para os jovens desta
escola pensarem sobre o alto indice de violéncia em nossa cidade e tentar modifica-la.
Palavras-chave: Violéncia e pesquisa
Abstracts:
Key words: Viollence
Introducio: O nosso grupo ¢ formado por quatro alunas da sétima série da EE Professor
Anibal de Freitas, as nossas idades estdo entre treze e quatorze anos. Este projeto de
pesquisa tem por objetivo estudar a violéncia na cidade de Campinas com a orienta¢do da
professora Cidinha Damin.
Procuramos informagdes em jornais, livros, revistas, Internet e também coletamos dados
utilizando questiondrios para saber o que a populagdo desta escola pensa sobre a violéncia

em Campinas.

A pesquisa de campo

Iniciamos os trabalhos elaborando um questiondrio com perguntas semi-abertas, que foram
respondidas por quarenta e quatro pessoas escolhidas por amostragem, sendo 36 alunos das
primeiras, segundas e terceiras séries do ensino médio e oito alunos da quinta série do
ensino fundamental da EE Professor Anibal de Freitas. As respostas dos alunos sobre a
violéncia em Campinas foram quase as mesmas, dizendo que ha muita violéncia em
Campinas.

As pessoas querem melhorar a cidade e o mundo, mas nao sabem como fazé-lo.

As autoridades no assunto dizem: “Combate ao crime exige unido, diz especialista” em
seguranga e agdes conjuntas entre sociedade e poder Publico podem surgir efeito contra a
violéncia”.

“Policia nas ruas ¢ essencial, desde que seja uma policia que veja as coisas e tome atitude”
Agir como aqueles policiais que pichavam uma parede perto do apartamento da psicologa

Maria de Fatima Franco e fingiram nada ver nio serve.

* Alunas da sétima série C, 2003 — EE P Anibal de Freitas.
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Pichar ¢ crime e sd3o os pequenos crimes que formam o alicerce da grande violéncia que

toma conta das cidades, diz a especialista em psicologia forense, docente da pontificia

Universidade Catolica de Campinas (PUC — Campinas).

Pesquisamos alguns casos em jornais e revistas sobre varios lugares como em escolas que

alunos carregam armas e matam seus colegas, professores e funcionarios e também nas ruas

de muitos bairros.

A seguir a andlise das respostas referentes as perguntas do questionario.

1. Vocé tem medo da violéncia?

100,00%
80,00%
60,00%
40,00%
20,00%

0,00%-

Vocé tem medo da violéncia?

Sim Nao

O Ensino Fundamental @l Ensino Médio

2. Vocé tem medo da Violéncia?

100%

80% -

60% -

40% +

20%

A cidade de Campinas é violenta?

[ Ensino
Fundamental

W Ensino M édio

Os alunos do ensino fundamental
5% responderam que sentem medo
da violéncia e no ensino médio 88%.
No ensino médio 12% responderam
que nao sentem medo € no

fundamental 95%.

Podemos observar nesta pesquisa que
99,5% dos alunos do ensino
fundamental responderam que a
cidade de Campinas ¢ violenta e 90%
dos alunos do ensino médio
concordam. No ensino médio 5%
dos alunos entrevistados considera a
cidade de Campinas nao violenta e
no ensino fundamental (5 * série)

apenas 0,5% .
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3. Em seu bairro ha muita violéncia?

Em seu bairro ha muita violéncia?

4l
4
4
4
7

907 .
No ensino fundamental 37,5 dos

80
701 EL _ alunos entrevistados convivem com a

§ sino

5 Fund. s 1A . . .
60 violéncia em seus bairros € no ensino
50 L.

| !nsino médio 80%.
40 M édio
s0f No ensino  fundamental  60%
201 consideram seu bairro ndo violento e
107 ) L ..
y no ensino médio 11%.

Consideracgoes

Com este trabalho pudemos observar que quase a totalidade dos alunos entrevistados
convive com a violéncia e também gostariam que a cidade de Campinas fosse um lugar
melhor para se viver.

Campinas ¢ uma cidade grande, que cresceu muito rapidamente, recebendo gente que veio
das propriedades rurais no inicio dos anos sessenta com a industrializacdo. Sao muitos
problemas sociais como a falta de condi¢des minimas de sobrevivéncia. E hoje o que
vemos ¢ um alto indice de desemprego, de miséria e da violéncia.

A partir dos artigos de jornais, de revistas, da resposta dos entrevistados concluimos que ha
muita violéncia na cidade de Campinas e que a melhora dessa situacdo depende das
autoridades e de cada um de nos.

Gostei muito de fazer esse trabalho e tentar propor algumas solugdes......

Agradecimentos

Agradecemos as professoras Cidinha Damin de Matematica, Lucila de Ciéncias, Francisca
de Historia, Vera de Educagdo Fisica e Miriam de Inglés pela orientacdo e ajuda a nossa

pesquisa.
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- Anexo 7 -
- Relatorios de aula sobre diversos assuntos-
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Relatorio de aula — 1.

Aluna: Rafaela Fernandes da Silva, 7* C — junho de 2003.

Professora: Cidinha Damin

Assunto: Apresentacdo - “Transporte Coletivo” - Eu entendi que hoje em dia o transporte
coletivo ndo atende as necessidades da populagdo, porque sdo poucos Onibus nas linhas.
Além disso, a demora facilita os assaltos.

As pessoas ndo respeitam os idosos, quando o onibus esta lotado ndo cedem lugar
para eles, que as vezes ndo conseguem ficam em pé e podem até cair. Quando o aluno toma
um Onibus com o material escolar nas maos e ndo tem lugar para sentar quem esta sentado
deveria segura-los. Em relacdo a atitude dos usuarios e também dos motoristas e cobradores
podem ser melhoradas.

Comentario: A pesquisa sobre transporte coletivo nos deu a oportunidade para pensarmos
sobre o assunto e tentar encontrar solucdes para propor a Secretaria dos Transportes de

Campinas e de repensar a atitude dos alunos na utilizagcdo desse transporte.

Relatorio de aula - 2.

Nome: Thamyris P. Zoia — 7% série, agosto de 2003.

Professora: Cidinha Damin.

Assunto: Nossa pesquisa sobre o tema “Paz na escola” - Fizemos palestras, concluimos
que a paz na escola ndo existe, porque as pessoas t€ém um jeito de pensar diferente sobre o
assunto. Apesar de todos concordarem com as palestras, alguns saiam da sala ja cometendo

violéncia.

Eu aprendi muito com este projeto, pois ndo conversavamos com as meninas € vocé
Damin nos ajudou a ver as coisas de um modo diferente. Apenas precisdvamos conversar
com elas. E foi o que aconteceu. Hoje ja ndo tem mais aquele clima chato dentro da sala.
Nao somos aquelas amigas, mas colegas, ndo nos xingarmos mais. Agora a sala tem um

clima legal. Vocé sabe disso e se nao fosse o projeto nada disso teria acontecido.

Comentario: “Nao tenho muita chance de falar entdo vou escrever aqui mesmo: Damin

gosto muito de ser sua aluna, gostaria que voc€ ndo deixasse nossa sala”. Beijos. Thata.
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Relatorio de aula - 3.

Aluna: Amanda Martins dos Santos, 7* C — junho de 2003.

Professora: Cidinha Damin.
Assunto: Apresentagdo do estudo sobre ‘“Paz na Escola” - De acordo com a palestra, eu

entendi que as meninas querem mostrar para os alunos que precisamos ter um pouco de paz
na escola. Para que isso acontega todos tem que fazer a sua parte. Cada um cuidando de si

mesmo. Todos t€ém que respeitar todos.
O unico problema € que nao sao todos que pensam asim, pois tem gente que saiu da

palestra e continuou com violéncias.

Comentario: Essas palestras ajudaram, ndo s6 eu, mas as “outras meninas” a pararem com
as agressOes verbais, agora conversamos umas com as outras como se nada tivesse

acontecido. Aprendemos muito com este projeto.

Relatério de aula 4.

Aluno: Gleicon Oliveira Analha — 7 série, junho de 2003.

Professora: Cidinha Damin.
Assunto: Apresenta¢do do estudo sobre “Transporte Coletivo” — as meninas fizeram uma

palestra, e nos mostraram e informaram sobre problemas do cotidiano e outros...

Eu, Gleicon O. Analha, usudrio do transporte coletivo urbano no cotidiano, gostei
das informacgdes dadas pelo grupo, como o desvio de dinheiro pelos cobradores, o prejuizo

da populagdo com o transporte, etc...

Comentario: Mas em tudo, o grupo deveria explicar mais os graficos e fazer dinamicas

para ndo deixar monétono. Grato. Gleicon O. Analha.
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Relatério de aula 5.

Nome: Flavia A. L. Silva — 7% série, junho de 2003.

Professora: Cidinha Damin.

Assunto: Projeto “Paz na escola” — Nosso projeto ¢ um importante caminho para
alertar os jovens sobre a violéncia e drogas. Esta sendo muito bom fazer palestras

para todas as séries da EE Professor Anibal de Freitas.

Este projeto nos ajudou muito no desenvolvimento como pessoa, pois com ele
tivemos que aprender a ir atrds dos nossos objetivos e a nao desistir daquilo que

queremos por mais complicado que seja.

Comentario: Este projeto foi e estd sendo muito legal e esperamos estar contribuindo para

a formagdo de uma escola melhor, onde possamos viver em paz.

Relatorio de aula 6.

Aluna: Rita de Cassia de Godoy — 6 série, outubro de 2002.
Professora: Cidinha Damin.
Assunto: Projeto Agua - No ano passado realizamos o projeto Agua pesquisando a familia
(casa). Com tantas reclamagdes sobre o gosto da agua da escola, decidimos continuar a
pesquisa. Selecionamos perguntas importantes e fizemos um questionario, entregamos para
algumas séries e tivemos certeza que a dgua da escola tem um gosto ruim e s6 melhorara
depois de trocar os encanamentos. Alguns estudantes da Unicamp vieram nos ajudar a
elaborar essa pesquisa.

Fizemos também uma hemeroteca: pegamos reportagens de jornais e revistas sobre
a agua, acrescentando informagdes importantes a pesquisa. Devemos continuar 0 nosso

trabalho até a 8* série e esperamos com isso entender mais sobre a importancia da agua.

Comentario: Escolhi esse tema porque adoro a natureza.
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Relatério de aula 7.

Aluna: Rita de Céssia de Godoy — 7° série, margo 2003.
Professora: Cidinha Damin.
Assunto: Aplicacdes da matematica.
Usa-se a matematica para conferir o troco e o consumo de d4gua numa residéncia.
Podemos interpretar uma informagao apresentada no jornal ou na TV, representada
em um grafico (de barras, circular ou de segmento).

Comentario: Na 5% série usamos graficos para o projeto Agua sobre o consumo.
Usando formulas e equagoes

Para calcular o consumo de energia mensal de um aparelho elétrico usa-se a
formula G=(PxHxD)+1000, onde G = consumo em quilowatts-hora (KWh), P =
poténcia do aparelho em Watts, H = nimero de horas por dia e D = nimero de dias por
més. Outra maneira de resolver esse consumo ¢ usar uma equacao. A questdo ¢ descobrir a
variavel.

Comentario: Adorei aprender a calcular o consumo de um aparelho usando essa formula e

resolver o problema fazendo uma equagao, descobrindo o x.
Usando féormulas e equacdes

Porcentagens aparecem em toda parte, nos jornais, nas vitrines das lojas e

até nas conversas das pessoas. Podemos resolvé-las usando fragdes.
Comentario: Fizemos um trabalho sobre a porcentagem, resolvendo as questoes do livro.

Bibliografia: Imenes, Luiz Marcio Pereira, 1997. Matematica Imenes & Lellis 7* série —

Editora Scipione — Sao Paulo, SP.
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Relatério de aula 8.

Aluno: Thales Monteiro de Queiroz — 7% série, abril de 2003.
Professora: Cidinha Damin.
Assunto: Aplicagdes da matematica. Problemas do dia-a-dia. Usando féormulas e equagdes.
Usando Porcentagens.
O livro nos fala como a matematica ¢ importante em nosso dia-a-dia. Sem sabermos

matematica como podemos conferir as contas, o troco e outras coisas? Nao tem como.

Alguns exercicios podem ser usados para o projeto como o primeiro exercicio, onde
Carlinhos criou um tipo de peixe, que precisa viver num aquario contendo no minimo 25
litros de agua. Calculo de volume.

A féormula G.P.H.D ¢ um calculo que usamos para o consumo de energia elétrica
mensal, onde cada letra tem um significado. Nesse capitulo aprendemos que o consumo de
um chuveiro corresponde em média a 20% do consumo mensal de uma familia.

As porcentagens aparecem sempre em nosso dia-a-dia, ligamos a TV E vemos a
porcentagem da alta do dodlar, na compra de roupas os descontos 30%, 20%... a vista.

No nosso projeto iremos discutir o desperdicio de agua no banho, a porcentagem de
reajuste na conta de agua, as tarifas e outras coisas...

Comentario: A matematica no nosso dia-a-dia ¢ tudo, pessoas que nao sabem fazer contas
devem ficar loucas para contar o dinheiro, ainda mais que as moedas mudam...

Bibliografia: Imenes &Lellis, 7* série, Editora Scipione, Sao Paulo, 1997.
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Relatério de aula 9.

Aluno: Felipe César dos Reis — 6* série, abril de 2002.

Professora: Cidinha Damin.

Assunto: Estatistica e graficos.

A estatistica ¢ importante, porque com ela vocé pode fazer, por exemplo, uma pesquisa
para saber quantos bebés nascem, quantos morrem antes de completar um ano, etc. Depois
de feito isso, vem a parte dos graficos, que pde esses dados colhidos em forma de barras.

Exemplo de grafico:

1989/1990

=

Mortes em 1000
nascimentos
N A O
[oNeoNoNolNo)

Itapeva
(SP)
Média no
Estado
de Séo
Média no
Nordeste
média
nos EUA

Estatistica ¢ a parte da matematica que trata da coleta, organiza¢do e analise de dados
numéricos.

Comentario: Eu gostei muito dessa parte do livro, apesar de j& saber o que era grafico, nao
sabia o que era estatistica.

Bibliografia: Imenes &Lellis, 7* série, Editora Scipione, Sao Paulo, 1997.
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Relatorio de aula 10.

Aluna: Adriana Oliveira Godéncio — 6° série, abril de 2002.

Professora: Damin.

Assunto: Estatistica e graficos — No capitulo 11 aprendemos o que ¢ freqiiéncia, que em
uma pesquisa estatistica quer dizer o numero de vezes que um certo dado aparece.
Exemplo, pesquisando as notas de uma classe, 7 alunos obtiveram nota 8, a freqliéncia
dessa nota € 7. Aprendi, que a estatistica usa graficos. Desde o ano passado, aprendi a fazer
graficos, mas alguns exercicios como o de n° 3 da pagina 233 eu ndo entendi até hoje.

O texto mostrou alguns graficos, um deles foi de mortalidade infantil, outro sobre
fumantes. A histéria do exemplo de grafico € real, mostrou que muitas criangas morrem
antes de completar 1 ano, principalmente no Nordeste, isso entre 1989 e 1990 e em outro
grafico em 1992/1993 foi em Itapeva com 70 mortes em 1000 nascimentos.

Estatistica ¢ a parte da matematica que organiza e apresenta informagdes numéricas

(dados numéricos), além de obter conclusdes a partir dessas informagdes.

Comentario: Damin poderia me explicar de novo o exercicio n® 3 da pag. 233. Obrigada.

Gostei muito de relembrar como se faz grafico e aprender o que € estatistica.

Bibliografia: Imenes &Lellis, 7* série, Editora Scipione, Sao Paulo, 1997.
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Relatorio de aula 11.

Aluna: Adriana Oliveira Godéncio — 6* série - abril de 2002.

Professora: Damin.

Assunto: O Projeto - nosso projeto se chama Transporte Coletivo e nele temos o objetivo
de saber o que os alunos desta escola pensam sobre esse assunto.

Neste projeto aprendi a trabalhar em grupo, nés estamos desde o comego do ano
trabalhando com questionarios, tabulando, fazendo graficos e até perdemos tudo, mas
mesmo assim recomecando. Na sala de computacdo digitei um relatério sobre os
questionarios e agora estamos fazendo uma espécie de esqueleto do projeto (com ajuda de
um instrutor que nos deu algumas dicas) e estamos recomegando até bem melhor do que
antes.

Comentario: Foi até bom aquela bagunc¢a nos computadores e com a gente, pois fez com
que nos ou eu, recomecar tudo de novo, aprendendo a ter mais organizagao com o trabalho.
Se fosse para eu me dar uma nota, daria B ou C, pois posso ndo ter trabalhado muito na
sala de computacdo, mas com certeza me empenhei bastante ao contrario de “pessoas” que

ficam beijando no corredor. Beijo dona. Te adoro!!!

Relatério de aula 12.

Aluna: Lydia Caroline Momadi, 6 série - 2002.

Professora: Damin.

Assunto: Violéncia na escola — Estou aprendendo em algumas aulas de matematica sobre a
violéncia. Este assunto ¢ muito falado em todo o Brasil, porque ¢ muito cometido. Escolhi
esse tema, porque eu queria respostas para tanta violéncia e também por ser interessante..
Estamos desde o ano passado com o grupo de dgua e passamos para violéncia neste ano,
espero ficar até a 8 série aprendendo mais sobre varios assuntos e sempre com a mesma
professora, viu!!!

Comentario: Gostei dos dois projetos e espero que possamos chegar aos nossos objetivos.
Auto-Avaliagcdo: Na minha opinido me esforcei bastante, mas ninguém quis ver o resultado
dele, eu me avalio B.

Bibliografia: jornais, Correio Popular, Revistas Veja, Internet, etc.
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Relatorio 13.

Aluna: Flavia Alves, 6 série - 2002.
Professora: Damin.

Assunto: Trabalho de Matematica sobre o nimero de alunos no colégio.

Gostei de fazer esse trabalho, pois € legal saber quantos alunos estudam na EE Professor

Anibal de Freitas.

Foi muito legal, pois fizemos varios comentérios, estudamos angulos, graficos,
fracdes, porcentagens e aprendemos muita matematica. Agora quero saber quantas pessoas
trabalham na escola.

Voltando ao assunto dos graficos, foi muito legal aprendermos a fazer um grafico de
pizza e a trabalhar graus, fracdes e decimais. Foi interessante aprender matematica e

pesquisar sobre esse assunto.

Comentario: Gostei de fazer o trabalho, pois o achei muito interessante, s6 nio estou

muito bem nos graficos, gostaria de saber mais.
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- Anexo 8 -

Reflexdo sobre a sala de aula a partir do pensamento de Friedrich

Nietzsche
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Reflexdo sobre a sala de aula

1. Aluna: Flavia Alves, 6* série - 2002.

Professora: Damin.

“O homem que ndo quiser fazer parte da massa deve deixar de ser conformado consigo
mesmo, que seja entdo a propria consciéncia que grita ‘seja vocé mesmo’! Vocé nao ¢
certamente aquilo que faz, pensa e deseja neste momento” (Friedrich Nietzsche).

Eu acho que ¢ complexo falar sobre a sala de aula. Tem pessoas interessantes, chatas e
amigas. Falar o que sobre a sala, como em todo lugar as pessoas te comparam com as
outras, te fazem sentir mal, mas tem os amigos que gostam da gente como somos.

O que somos? Nao sei!

Mudar o ambiente em que vivemos parece facil, mas ndo ¢ fazer o que para melhora-lo?.
Sei que ¢ dificil acreditar que isso vai mudar, mas falar o que? A sala ¢ legal, a sala ¢

normal, ndo sei, s6 sei que nao odeio, mas também nao amo.

2. Aluna: Aline Fialho, 6* série - 2002.

Professora: Damin.

“O homem que ndo quiser fazer parte da massa deve deixar de ser conformado consigo
mesmo, que seja entdo a propria consciéncia que grita ‘seja vocé mesmo’! Vocé nao ¢
certamente aquilo que faz, pensa e deseja neste momento” (Friedrich Nietzsche).

Vou pensar sobre a minha vida, comecando pela escola. A escola que estudo ¢ muito boa
tem professores Otimos, mas estd toda pichada, a maioria dos alunos ndo respeita os
professores, os proprios amigos e a escola.

Minha vida ¢ tranqiiila com algumas chateagdes. O mundo ndo muda e pelo jeito vai

continuar assim, mas tomara que nao...
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3. Aluna: Gabriela P. Menezes, 6* série - 2002.

Professora: Damin.

“O homem que ndo quiser fazer parte da massa deve deixar de ser conformado consigo
mesmo, que seja entdo a propria consciéncia que grita ‘seja vocé mesmo’! Vocé nao ¢
certamente aquilo que faz, pensa e deseja neste momento” (Friedrich Nietzsche).

Para comegar vou falar do mundo e comparar com a nossa sala, as pessoas comecaram a
roubar aqui na escola, enquanto fomos para a sala de video, alguém entrou e roubou o
cartdo de passe e R$5,00 de uma amiga. Minha mae foi assaltada trés vezes, minha tio e
minha tia foram assaltados as trés horas da tarde, li no jornal que um homem foi assaltado
12 vezes e resolveu mudar de cidade.

Eu acho que a escola, além de ter professores muito bons, ndo estd muito diferente de
Campinas em geral. Os alunos do Anibal poderiam melhorar e muito, comec¢ando por uma

pequena coisa como a pichagao.

4. Aluna: Thamyris Patricia Zoia, 6* série - 2002.

Professora: Damin.

“O homem que ndo quiser fazer parte da massa deve deixar de ser conformado consigo
mesmo, que seja entdo a propria consciéncia que grita ‘seja vocé mesmo’! Vocé ndo ¢
certamente aquilo que faz, pensa e deseja neste momento” (Friedrich Nietzsche).

Acho as pessoas da nossa sala muito agressivas ndo s6 em brigas, mas em palavras.
Gostaria de mudar essa maneira de viver. Ser cada um, cada um ou cada pessoa...Cada
pessoa cuidar de seus atos, palavras, maneiras...Cada um cuidando de si e ndo da vida dos
outros.

Acho que assim tornaria um clima mais alegre, divertido e animado em nossa sala.
Gostaria de ter privacidade de minhas coisas, de minha vida, enquanto “certas” pessoas

pensam diferente, querem cuidar da minha vida e ndo cuidam da delas.

218



5. Aluna: Caroline Ruiz, 6* série - 2002.

Professora: Damin.

“O homem que ndo quiser fazer parte da massa deve deixar de ser conformado consigo
mesmo, que seja entdo a propria consciéncia que grita ‘seja vocé mesmo’! Vocé nao ¢
certamente aquilo que faz, pensa e deseja neste momento” (Friedrich Nietzsche).

Eu acho fécil as pessoas falarem mal das outras, julgarem os defeitos das pessoas, até
mesmo inventar absurdos sobre as outras.

As pessoas esquecem de olharem para si mesma, o que acontece com algumas pessoas
daqui. Eu acho que elas gostariam de ser como noés, entdo nos ofendem.

As pessoas precisam saber respeitar uns aos outros. Se ndo houver respeito, a escola ndo
vira mais um centro de aprendizado, mas sim de desrespeito e falta de educagdo. Eu acho
que falta amor, humildade e respeito dentro do coracdo dessas meninas que xingam a mim e

minhas amigas, mas ndo vou julgar ninguém, pois nao tenho esse direito.

6. Aluna: Heloisa de Céassia Sabino, 6 série - 2002.

Professora: Damin.

“O homem que ndo quiser fazer parte da massa deve deixar de ser conformado consigo
mesmo, que seja entdo a propria consciéncia que grita ‘seja vocé mesmo’! Vocé ndo ¢
certamente aquilo que faz, pensa e deseja neste momento” (Friedrich Nietzsche).

Eu gostaria que o mundo fosse de paz e ndo de violéncia, que as pessoas fossem unidas,
que ndo saisse briga nas escolas, que todas as escolas fossem bonitas, que os alunos
prestassem mais atenc¢ao nas aulas, ndo jogassem lixo no chio para ter uma escola sempre

limpa e conservada para os alunos que chegarao no proximo ano.
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- Anexo 9 -

Avaliagdo sobre a elaboragdo de projetos de
pesquisa
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Projeto “Ciéncia na Escola”

Escola

Disciplina

Avaliagido
Caro aluno,

Estas duas questdes fazem parte de um processo de avaliacao do Projeto “Ciéncia
na Escola”, e elas complementam outro(s) instrumento(s) de avaliagdo
respondido(s) por vocé em outra oportunidade. Pedimos a sua colabora¢do mais
uma vez, pois € a partir dessas avaliacdes que poderemos melhorar o nosso
trabalho para as outras turmas que integrardo o projeto depois de vocg.

A — Se sua classe fosse pesquisar sobre QUALIDADE DE VIDA do bairro onde
encontra a sua escola, que tema vocé estudaria (ou qual desses temas abaixo
pesquisaria):
e Saude
+ Desnutrigao

¢ Atendimento médico no bairro

e Transporte
% Transporte Coletivo
¢ Condigédo das ruas

e Educacio
«» Escolaridade dos habitantes
+* Analfabetismo

e Condicoes de Moradia
¢ Saneamento basico (agua e esgoto)
¢ Energia
e Condic¢oes economicas
« Salario
R/
+ Desemprego

++ Comércio no bairro

e QOutro tema de sua escolha
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Ap6s haver escolhido o tema, descreva detalhadamente como vocé faria a sua pesquisa.

Use quantas folhas achar necessario.

B — Escreva com suas palavras o que vocé entende por pesquisa.
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5% série - 2001

1. Bruno Rached, 5% série, 2001.

A - Tema: Falta de seguranca nas escolas

Objetivo: Estudar esse tema e melhorar a seguranga na escola e no bairro. Dar mais
seguranga para os moradores do bairro, para que tenha liberdade de passear pelas ruas
do bairro com liberdade.

Problema: A seguranca do bairro estd de acordo com a necessidade dos moradores.
Questionamento: A falta de seguranca impede os moradores de serem felizes, porque
nao tém liberdade? Por que tanta violéncia? Por que tdo pouco policiamento? Porque
tanta droga?

Estratégia: Fazer um levantamento de dados em jornais, revistas, Internet e com
pessoas € em seguida colocaria esses dado em um grafico, fazia analise para saber como
combater a violéncia.

A partir dos dados encontrados, faria uma campanha junto a populagdo e escreveria um
resumo e enviaria para a Prefeitura da cidade e Governo do Estado.

B — Pesquisa — ¢ investigar dados de um assunto para saber mais informagdes e

melhores detalhes sobre ele. Isso € pesquisa para mim.

2. Lydia Carolina, 5* série, 2001.

A — Tema — Falta de seguranca na escola Anibal de Freitas

Objetivo: Meu objetivo ¢ estudar formas de ter mais seguranga na Escola Anibal de
Freiras. Com uma situa¢ao problema: Quais as causas de tanta violéncia na escola
Anibal de Freitas? Por que quebrar vidros de carros de professores, atear fogo em
cortinas,...?

Minha estratégia ¢ procurar em jornais, revistas, fazer uma pesquisa bibliografica em
livros, et., para que possamos saber mais sobre o assunto e tentar melhorar a nossa
seguranga nesta escola. Com os dados coletados, podemos analisar porque falta tanta
seguranga na escola.

B — O que € pesquisa? Para mim pesquisa ¢ procurar alguma coisa interessante para

saber mais sobre ela.
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3. Daniely, 5 série, 2001.

A — Tema — Transporte Coletivo

Objetivo: Estudar este tema para entender melhor e ter mais conforto para os idosos e
criangas.

Problema: E possivel ter lugares para mulheres gravidas e idosos nos 6nibus? E que
parem em todos os pontos para as pessoas entrarem?

Estratégia: Faria entrevistas com as pessoas que usam o transporte coletivo para saber
o que precisa ser modificado. Depois faria uma analise.

B — Pesquisa ¢ procurar saber mais sobre alguma coisa.

3. Fabio Nunes, 5" série, 2001

A - Tema — Desemprego

Objetivo: Estudar o desemprego em Campinas

Problema: Como melhorar o desemprego no Jardim Miranda?

Estratégia: Entrevistar as pessoas desempregadas e conversar com elas sobre o que
acham sobre o desemprego e pesquisar em revistas, folhetos, jornais, et.

B — Pesquisa: Eu entendo que ¢ estudo e investigagdo minuciosa e sistematica, com o

fim de descobrir fatos relativos a um assunto.

4. Felipe C. dos Reis, 5" série, 2001

A — Tema Desemprego

Objetivo: Conhecer como funciona o mercado de trabalho, saber como ¢ a vida dos
desempregados e como sobrevive.

Problema: Por que existe tanto desempregado no Brasil? De onde o desempregado tira
dinheiro para sustentar a familia? Como ¢ a qualidade de vida de um desempregado?
Estratégia: Procurar dados na Internet, em livros, jornais, revistas e fazer entrevistas.
Analise dos dados: Com os dados obtidos vou fazer graficos e textos.

B — Pesquisa para mim ¢ quando vocé tem alguns objetivos e problemas, junta dados e

faz um trabalho com o tema que escolheu.
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5. Caroline Ruiz, 5% série, 2001

A — Saude — Atendimento Médico nos bairros Guanabara e Taquaral

Objetivo: Melhor atendimento médico nos bairros Guanabara e Taquaral

Problema: Por que a populagcdo do bairro Guanabara ndo se preocupa mais com sua
saude propria e vai defender seus direitos? Por que os postinhos do bairro Taquaral
nunca tém médicos?

Estratégia: Fazer pesquisas em livros, jornais, revistas, perguntar aos meus pais, ou até
mesmo ir aos postinhos e fazer perguntas sobre o assunto, utilizando questionarios.
Criar um texto escrito, passar para o computador, imprimir e dar folhas para a
populagdo do bairro e também montar um documento com as analises das pesquisas e
enviar para a Prefeitura.

B — Pesquisa ¢ quando fago uma investigagdo sobre um assunto para saber mais sobre
ele e tentar modifica-lo. Para isso procuraria em jornais, revistas e também faria
entrevistas com a populacdo para saber o que eles acham sobre o assunto. Em seguida
faria um documento e entregaria na Prefeitura da Cidade, para ver se eles tomam

providéncia.

6. Gleicon O. Analha, 5 série, 2001.

Objetivo: Meu objetivo ao escolher esse tema foi pesquisar a porcentagem de pessoas
desempregadas. Depois criar técnicas que podem gerar empregos. Fazer um conjunto de
pesquisador e fazer investigagdes sobre o desemprego.

Estudar as causas e as conseqiiéncias do desemprego.

Hipoétese: Os modos das técnicas, ndo criar maquinas para substituir as pessoas, mas
sim criando maquinas que precisam do ser humano para o seu funcionamento.
Problema: O desemprego gera uma forma de cultura de escravidao? Qual seu prejuizo
para a humanidade?

Estratégia: Pesquisar em jornal, revistas, livros e monografias. Pesquisa de campo na
cidade ¢ fora da cidade. Produgao de textos.

Pesquisa: E aquele ato de investigar algo, saber sobre ele e de manter suas

informagdes.
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7. Rita de Cassia de Godoy, 5 série, 2001.

A- Tema — Saneamento basico (dgua e esgoto)

Objetivo: Estudar este tema para entender melhor os problemas da agua e como

devemos agir.

Problema: Qual ¢ a qualidade da agua?

Qual o estado dos esgotos de nossa cidade?

Estratégia: Procurar informagdes em jornal, revistas, livros e monografias. Pesquisa de

campo na cidade e fora da cidade. Producao de textos.

Explicativa: Quero ter o conhecimento desse assunto para saber melhor como lidar.
Qual a qualidade da agua que chega em nossa casa ¢ a condigdo dos esgotos da nossa
cidade. [..], porque, por exemplo, a dengue ¢ um problema sério, nisso precisamos ter

orientagdo de como lidar com ela.
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72 série - 2003

8. Gabriela P. Menezes, 7* série, 2003.

A — Tema — Analfabetismo

Meu objetivo seria entender porque apesar do indice de analfabetismo estar caindo
ultimamente, ainda existem muitas pessoas analfabetas.

Problematizac¢ao: Quais razdes que mantém o indice de analfabetismo tdo alto em
Campinas?

Hipotese: Apesar da Prefeita Izalene dizer que o ensino esta melhorando, existem
pesquisas que mostram o contrario.

Metodologia: Buscarei dados para andlise e comparacdo na Internet (sites:
universidades), nos jornais, em revistas para entdo, construir tabelas e graficos.

Em seguida transformarei os dados com andlises e comparagdes em artigo.

Tentarei, entdo, entregar esse artigo para a Prefeita Izaelene.

9. Felipe, 7" série, 2003

A — Tema - Educacao

Coletaria dados e informacoes, em seguida tragaria as estratégias e definiria o
problema e os objetivos.

Depois as analises e conclusdes e ja podemos dar palestras aos outros alunos, e até para
os habitantes do bairro de nossa escola.

Ao final, vocé v€ que ¢ muito legal fazer pesquisa, porque todos nos aprendemos
muito, ¢ com as palestras nds temos o prazer de passar um pouco do nosso
conhecimento para as outras pessoas.

B — Pesquisa — Primeiramente para se fazer uma pesquisa, tem de escolher um tema.
Depois colher dados e informacdes possiveis sobre o tema. Depois de feito isso,

precisa-se de formar as estratégias.
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10. Gleicon, 7% série, 2003

A — Tema — Meio Ambiente

Objetivos: Pesquisar problemas ecologicos e suas conseqiiéncia na Colombia e no
Brasil. Comparar os dois paises sobre a politica de Meio Ambiente adotada pelos dois
paises.

Formar cidaddos conscientes.

Palavras-chave: Coldombia, Brasil, IntercAmbio, comparagdo, Meio-Ambiente,
cidadania.

Problematizagio: Quais as acdes que o Brasil e a Colombia tem tomado e que decisdes
querem tomar com os problemas ambientais?

Metodologia: Manter contato com colombianos, fazendo perguntas sobre o pais,

pesquisar dados na midia (Internet) e outros...

B — Pesquisa ¢ uma busca ao conhecimento e a informagdes, usando o método
cientifico examinar detalhadamente, fazendo uma coletanea para ser escrito e

publicado, através de monografias, livros e outros meios de comunicagao.

11. Thales Monteiro, 7* série C — 2003.

A —Tema — Agua

Objetivo — Conscientizar os alunos desta escola a nao desperdigar agua.
Problematizar a qualidade da agua consumida nesta escola.

Estratégia: Coletar dados em livros, jornais, revistas, Internet, questionarios
respondidos pelos alunos da escola. Depois tabular os dados e construir graficos para
obtermos um resultado.

B — Pesquisa — E um trabalho em que se precisa de dados e informagdes. E uma forma

em que podemos aprender mais através de livros, revistas, jornais, Internet e outros.
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12. Flavia e Tamirys, 7% série, 2003

A — Tema — “Paz na Escola”

Objetivo — conscientizar os alunos que a violéncia ndo leva a nada e trazer paz para o
ambiente da escola.

Problema: Quais acdes se devem tomar para que haja paz no ambiente da escola?
Estratégia: Para comegar nossa pesquisa seria necessario coletar informacdes sobre a
populagdo da escola, através de questionarios para saber a opinido dos alunos. Colher
dados de reportagens e revistas, coisas muito uteis para reflexdes e melhorar os textos
criados por nos. Apos isso chegariamos a algumas conclusdes e a partir dai poderiamos
tomar atitudes como:

- Escrever um artigo e publicar

- Fazer palestras, sobre o indice de violéncia dentro da escola, e tentarmos melhorar o

comportamento dos alunos.

13. Bruno Rached, 7% série, 2003

A — Tema — Desemprego

Objetivo: Entender porque o indice de desemprego nao diminui, pois ha varios lugares
que poderiam empregar mais pessoas, mas nao empregam, por causa do racismo e
preconceito a cor negra, sexo feminino ou deficiéncia fisica.

Problema: Quais as origens do preconceito no comércio na cidade de Campinas?
Hipétese: O ndo emprego de negros, deficientes, mulheres, etc. E que o proprietario
dos comércios acredita que eles atrairdo menos compradores.

Metodologia: Procurar na Internet trabalhos, artigos, jornais, revistas sobre o assunto
para que depois eu possa analisar e comparar os dados encontrados através de tabelas e
graficos.

No final registrarei a pesquisa em artigo para que possa ser mostrado em outros lugares.
B — Pesquisa - Primeiramente para se fazer uma pesquisa tem que escolher um tema .
Depois colher todos os dados e informacgdes possiveis sobre esse tema. Ou seja, a
pesquisa ¢ o ato de descobrir caracteristicas de um tema. Na pesquisa de campo

descobrimos as opinides doas outras pessoas, para entender como elas pensam.
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14. Heloisa e Aline, 7% série, 2003

A — Tema — Salario

O nosso objetivo seria entender por que existe tanta desigualdade social.

Problema: Por que os politicos tem salarios altos e os pobres s um salario minimo?
Estratégia: Coletar dados em jornais, revistas, Internet. Construir graficos para analisar
e comparar os dados e m seguida construir um artigo.

B — Pesquisa — NoOs entendemos que uma forma de fazer pesquisa € coletarmos dados e

analisa-los para sabermos mais sobre um assunto.

15. Daniely, 7" série, 2003

A — Tema — Satide —Objetivo: Saber como se prevenir de doencas e depois passar de
casa em casa no meu bairro para ensinar para as pessoas devem se prevenir.

Problema: Como se prevenir de algumas doengas?

Metodologia: Eu comegaria elaborando um questiondrio e distribuiria para a populacao
da minha escola, pois me ajudaria, a saber, o que ela acha sobre o atendimento médico
em seus bairros. Visitaria varios postos de saude para saber a opinido das pessoas sobre
o atendimento médico. Logo em seguida tabulariamos os dados e assim chegariamos a
uma solugdo para o problema.

B — Pesquisa — Obter dados, procurar saber mais sobre algo ¢ algo cultural. A pesquisa
¢ muito mais facil para entender o que acontece sobre um assunto.

Eu entendo que pesquisa ¢ um meio de ajudar os alunos da escola a aprenderem mais

sobre saude, educacao, etc.
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