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“0 POTENCIAL DIDATICO DAS IMAGENS GEOCENTIFICAS EM LIVROS DE
TEXTOS DO ENSINO SECUNDARIO: REPRESENTACAO DA DINAMICA INTERNA DA
TERRA”

RESUMO

As representacdes gréficas sdo consideradas cruciais no ensino de temas de Cié€ncias da Terra, uma
vez que auxiliam a compreensdo de inimeros fendmenos que ndo podem ser diretamente
observados. A presente tese investigou o processo editorial de escolha e elaboracdo de
representacOes graficas nos livros didaticos para o ensino médio em quatro paises € as possiveis
relacdes entre o processo de producdo e o papel desempenhado por elas no contexto didatico,
considerando o tema da Dindmica Interna da Terra. A pesquisa analisou as ilustragdes geoldgicas
de 119 livros de textos produzidos no Brasil, Espanha, Itdlia e Portugal, abordando as etapas
editorias de elaboracdo das ilustracdes, a partir da andlise de questiondrios respondidos 54
profissionais (editores, autores e ilustradores) dos referidos paises. As andlises das representacdes
grificas e dos questiondrios foram realizadas a partir do referencial teérico de Andlise de Discurso
da linha francesa e com base na epistemoldgica das Ciéncias da Terra contidas no documento
“Alfabetizacion en Ciencias de la Tierra”, elaborado pela Sociedade Espanhola de Geologia
AEPECT. O documento apresenta as ideias basicas que todo cidaddo deveria conhecer e, portanto,
aquilo que todo estudante deveria saber ao final do ensino médio. A partir dos resultados obtidos foi
proposto um conjunto de “boas praticas” para o trabalho editorial de elaboracdo das ilustracdes
geoldgicas e para a sua utilizagdo em contextos didaticos. Devido ao carater universal da linguagem
cientifica, acredita-se que os procedimentos sugeridos nesse trabalho possam ser aplicados em
processos editoriais de livros de textos de diferentes dreas do conhecimento cientifico e para a
elaboracdo de ilustragdes cientificas de modo geral. Essa investigacao de doutorado foi realizada em
regime de cotutela entre a Universidade Estadual de Campinas, Brasil e a Universidade de Girona,
Espanha.

Palavras chave: ilustracdes cientificas, geociéncias, livros didaticos, ensino médio, livros-
editoragao.
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"THE POTENTIAL TEACHING OF GEOCIENTIFIC IMAGES IN TEXT BOOKS OF
SECONDARY EDUCATION: GRAPHIC REPRESENTATION OF INTERNAL DYNAMIC
OF THE EARTH ".

Abstract:

Graphical representations are considered crucial to teach different topics in Earth Science once they
help the understanding of many phenomena that can’t be directly observed. The major goal of the
present thesis was to research the editorial processes of selection and preparation of graphical
representations in geosciences textbooks. It was analyzed possible relationship between the
production process and the role played by graphical representations in the educational context,
considering the theme of Internal Dynamics Earth. The research analyzed geology graphics in 119
textbooks for high schools, produced in four countries, Brazil, Spain, Italy and Portugal, addressing
the editorial stages of illustrations’ preparation. It was taking into account questionnaires answered
by 54 professionals (publishers, writers and illustrators) of all countries. Analyses of graphical
representations and questionnaires were conducted from the theoretical framework of French
Discourse Analysis and based on the Earth Sciences epistemology, present in the proposal, "Earth
Science Literacy” prepared by the Geological Society of Spain - AEPECT. The document presents
the basic ideas that every citizen should know and therefore what all students should know at the
end of compulsory secondary education. From the results it was proposed a set of "best practices"
for the editorial work related to geology illustrations’ preparation and its teaching. Owing to the
universal character of scientific language, we believed that our proposal can be applied in
textbooks’ editorial processes in different areas of scientific knowledge and in scientific illustrations
in general. This doctoral research was conducted in co-tutoring between the State University of
Campinas, Brazil, and the University of Girona, Spain.

Key words: scientific illustrations, geosciences, textbooks, high school, book-publishing.
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1.1. Os objetivos e as justificativas da investigacao

Temos observado nas tltimas décadas uma crescente utilizacdo de imagens como
instrumento de comunicagdo em diferentes setores da sociedade, nas chamadas TICs (Tecnologias
de Informacdo e Comunicagdo). As novas tecnologias para aquisi¢do de imagens digitais e o
aperfeicoamento das técnicas de tratamento e manipulacdo destas, t€m diminuido o tempo gasto na
sua obtencao e ainda elevado a resolucdo das representacdes obtidas. Da mesma forma, os avancgos
tecnolégicos no setor das telecomunicagdes, com a utilizacdo de mostradores de cristal liquido,
plasma e LEDs (light-emitting diode ou, em portugués, diodo emissor de luz.), o advento do sinal
digital, das imagens em alta definicio e o aumento da portabilidade dos aparelhos que geram
imagens, podem ser apontados como fatores que tém viabilizado e incentivado a crescente

utilizacdo desta forma de linguagem.

Os projetores multimidia, as lousas digitais e os tablets ja sdo ferramentas presentes em
muitas escolas. Estes instrumentos, por facilitarem a reprodu¢do de imagens acabam, por
consequéncia, contribuindo para o aumento da utilizacdo desta forma de linguagem para fins de

ensino.

Apesar desta nova perspectiva, o livro texto' permanece sendo o recurso diddtico mais
utilizado no ensino formal, sendo que nos tltimos anos ele também vem experimentando sensiveis

transformacdes no que se refere ao uso de imagens.

No ensino de Ciéncias, as ilustracdes sdo imprescindiveis para a representacdo de modelos

tedricos, para a sistematizacdo e apresentacdo de dados numéricos, para a representacao didatica de

10 termo “livro de texto” ¢ utilizado na Espanha como referéncia a livros que possuem fins didaticos. No Brasil, os
materiais dessa natureza sdo chamados de “livros didaticos”. Utilizaremos os dois termos ao longo do texto desta tese,
uma vez que ela foi lida nos dois paises para a obtengdo do dos titulos de doutor em Ciéncias (Unicamp) e doutor em
Ciéncias Experimentais (UdG).
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processos naturais, entre outras coisas. Por este motivo as pesquisas que se referem especificamente
a utilizacdo de imagens cientificas em livros diditicos € um campo investigativo de muita
relevancia, cuja discussao tem tido espacos garantidos nos diferentes féruns dedicados ao ensino de

Ciéncia.

Algumas pesquisas das décadas de 1990 e 2000 ja apontavam que os livros de texto de
Ciéncias, tanto do ensino fundamental quanto do ensino secundario? (ensino médio), contavam com
50% da sua superficie util preenchida por imagens (PERALES e JIMENEZ, 2002; MAYER,
STEINHOFF, BOWER e MARS, 1993). Porém, outra investigacdo do mesmo periodo revelou que
mais de 85% das ilustracdes utilizadas em livros de Ciéncias ndo mantinham articula¢des relevantes
com o texto que as suportavam (MAYER, 1993). Tais dados sdo significativos, pois revelam, entre
outras coisas, que o aumento no nimero de ilustracdes nao resulta, necessariamente, na melhoria

das condic¢des de compreensao de um texto didatico-cientifico.

Para citar um exemplo que revela este fato, o estudo realizado por Roth, Bowen e McGinn
(1999) destaca que a grande maioria das ilustracdes utilizadas em livros de texto de Biologia sdo
representacdes iconicas ou representacdes que lembram diretamente o objeto em questdo, ou seja,
raramente as ilustragdes serviam para expor dados de forma mais abstrata (graficos, por exemplo),
como ocorre em textos cientificos profissionais. A investigacdo citada revela certo distanciamento
entre a maneira com que os cientistas utilizam as ilustragdes para comunicar conhecimentos e a
utilizacdo desta mesma forma de linguagem nos textos didaticos de disciplinas com conteddos

cientificos.

2 . " . L. . L. e om . N . .
Esta tese utilizard os termos Ensino Secundério e Ensino Médio como sindnimo ao se referir a etapa final do ensino
basico. A terminologia Ensino Médio é utilizada no Brasil e a terminologia Ensino Secundario é utilizada na Espanha.
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Outro estudo realizado com livros de textos de Ciéncias do ensino secunddrio norte
americano, revelou que cerca de 70% das ilustragdes adicionadas aos textos sdo fotografias
(POZZER e ROTH, 2003). Investigando o uso deste tipo de imagem, Pozzer e Roth (2004),
Sullivan (2008) e Steiff (2005) concluiram que mesmo quando tais imagens mantém relagdo com o
conteido em que aparecem, elas ndo sdo suficientes para desenvolver no aluno, conhecimentos

sobre temas até entdo desconhecidos por eles.

Na realidade, existem tantas investigacdes que apontam problemas relativos a utilizacdo de
imagens e ao desenvolvimento inadequado de conceitos cientificos em textos didaticos que algumas
revistas voltadas ao ensino de Ciéncias, mantém sec¢des constantes que tratam especificamente
desse tema. O Journal of Geocience Education, publicado pela NAGT (Nacional Association of
Geoscience Teachers) € um desses casos. De 1996 a 2002, em todos os suas nimeros, houve um
artigo, dentro de uma secao chamada “misconcepcions”, em que o autor Jesse Wampler discutiu as
distorcodes (ou erros) conceituais no campo das Ciéncias da Terra provocadas, entre outras coisas,
pela utilizagdo inadequada de ilustracdes em livros de textos considerados verdadeiros icones do
ensino geocientifico. Segundo Wampler (2002), muitos dos problemas surgidos nestes livros
constituem a fonte de “equivocos” que se propagam até hoje, nos livros diddticos que abordam

temas das Geociéncias no ensino secundario.

E em se tratando das Ciéncias da Terra, que é a drea de interesse dessa investigacdo, o
protagonismo das imagens € ainda maior. Podemos afirmar que a qualidade de um livro didatico
desta natureza dependa fortemente da relacdo entre as ilustracdes e texto escrito. A compreensdo da
maior parte dos processos e conceitos geolégicos (muitos deles abstratos e de dificil compreensao)
estd intimamente relacionada a presenca de uma ilustracdo que os represente. Os modelos das

estruturas do interior do planeta, de ciclos de minerais ou rochas, representacdes de fosseis e de
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formas de relevo, sdo alguns exemplos da dependéncia das ilustragdes para o desenvolvimento de
conteidos geocientificos. No entanto, entendemos e demonstraremos mais adiante que as
ilustragdes podem ser facilitadoras, mas também possiveis obstaculos, ou até mesmo indutora de
equivocos (como analisou Wampler) a compreensdao de determinados fendmenos geocienticos e
que, neste sentido, o papel desempenhado por elas em textos didaticos pode sofrer a influéncia de
diferentes fatores, dentre os quais, destacamos as suas condicoes de producao e de leitura. Assim,
acreditamos que os processos de producao de um livro texto de Ci€ncias tem estreita relacdo com a

qualidade e o potencial didatico das imagens nele inseridas.

A elaboracdo de um livro didatico engloba varias etapas produtivas, as quais envolvem: 1)
as ideias conceituais do novo material didatico; 2) a elaboracdo do seu projeto grafico; 3) a
producdo do texto escrito, de atividades préticas e exercicios; 4) a escolha e producdo das
ilustragdes; 5) os processos de corre¢ao de textos e imagens; 6) a impressao e 7) a comercializacao
do livro de texto produzido. Segundo pesquisa realizada por Parcerisa (1996), todas estas etapas sao
realizadas seguindo cerca de 150 itens de pauta, dos quais, apenas 3 se referem especificamente aos

processos produtivos das ilustracdes.

Tendo em vista a discussao acima, esta pesquisa de doutorado buscou identificar possiveis
relacées entre o papel didatico (discursivo) desempenhado pela ilustracao geocientifica em
livros de texto do ensino médio e os processos editoriais responsaveis por sua concepcio,
producio e escolha. Com esse propdsito, foram analisadas 49 colecdes didéticas, de 21 editoriais

distintos, que somaram 119 livros produzidos no Brasil, Espanha, Itdlia e Portugal.
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De forma especifica, a investiga¢do buscou:

e (Categorizar os tipos de ilustracdes utilizadas em textos didaticos de Ciéncias da Terra;

e Analisar o funcionamento didatico (discursivo) de cada tipo de ilustracdo para o
desenvolvimento de contetidos que abordam processos relativos a Dindmica Interna da

Terra;

e Investigar o processo editorial destes materiais, enfocando a questdo da produgdo e/ou

eleicdo de ilustracdes geocientificas;

e Fornecer subsidios aos profissionais ligados a elaboracdo editorial de livros de textos de

Ciéncias no que diz respeito ao processo de concepcao, elei¢do e produgdo de ilustragdes.

A andlise das fungdes didaticas (discursivas) desempenhadas pelas ilustragdes em seus
contextos geocientificos utilizou como referéncia o documento “Propuesta Curricular de
Alfabetizacién en Ciéncias de la Tierra™ e a investigacdo das etapas de elaboracio e producdo dos
livros, a qual foi realizada por meio de visitas a editoras, reunido com editores e aplicacdao de
questiondrios. Tanto para a andlise discursiva das ilustra¢des, como para a analise dos dados obtidos
nos questiondrios, foram utilizados os aportes fornecidos pela linha francesa de Andlise de
Discurso. Todas essas agdes estdo descritas em detalhes no terceiro capitulo deste trabalho, o qual

aborda os procedimentos metodolégicos aplicados a aquisicdo e andlise dos dados obtidos na

investigacao (pesquisa).

* O referido documento foi apresentado no XVII Simpdsio sobre Ensino de Geologia em Huelva (Espanha) e pode ser
considerado o resultado de esforcos das sociedades e institui¢des cientificas espanholas envolvidas no ensino da
Geologia e analisa, entre outras coisas, questdes e conceitos que, de acordo com suas concepgdes a, devem ser parte das
disciplinas curriculares que lidam com questdes de Ciéncias da Terra no ensino secunddrio daquele pafs. Este
documento esta disponivel em: http://www.uhu.es/fexp/archivos/decanos/alfabetizacion_ciencias_tierra.pdf
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Dentre os fatores que poderiam assegurar a relevancia desta investigacdo optamos em

destacar trés:

e A ampla utilizacdo e supremacia do livro de texto frente a outros instrumentos de difusdo de

conhecimentos em ambito escolar;

e O papel fundamental exercido pelas ilustracdes para o aprendizado de conceitos cientificos;

e A dependéncia de ilustracdes para a representacio de processos dindmicos da Terra que nao

podem ser observados de forma direta ou por meio de instrumentos de captura de imagens.

Ao longo dos capitulos da presente tese estes trés fatores serdo desdobrados e discutidos de
maneira mais ampla. Neste texto introdutério queremos chamar atenc¢do para o papel destacado do
livro didatico no processo de ensino-aprendizagem no Brasil e em outros paises, ndo apenas no caso
especifico do ensino de Ciéncias, o que fica evidenciado pelo grande nimero de pesquisas que t€ém
se debrucado sobre os diferentes aspectos que envolvem a utilizacao dos livros textos em contexto

escolar.

1.2. Contexto e carater colaborativo da pesquisa

Essa pesquisa reconhece a importincia das imagens para o processo de ensino-
aprendizagem de temas geocientificos e a necessidade de aumentarmos nossa compreensao sobre a
utilizacdo dessa forma de linguagem em textos didaticos. O interesse e a ideia original para se
pesquisar estas questdes surgiram de discussdes com o professor David Brusi da Universidade de
Girona em conjunto com a professora Amélia Calonge da Universidade de Alcald, Espanha. Assim,
esta investigacdo tem cardter colaborativo e inaugura o convénio de cooperagdo entre a
Universidade Estadual de Campinas (UNICAMP) e a Universidade de Girona (UdG) na Espanha.

Este vinculo foi um grande facilitador tanto para aquisicdo de livros didaticos de Espanha, Itdlia e
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Portugal, quanto para aquisicao de dados relativos a investigacdo dos processos editorias dos livros.
A orientacdo da investigacdo proposta foi compartilhada entre a professora Denise de La Corte
Bacci4, o professor David Brusi5 e a professora Amélia Calonge6, envolvendo duas institui¢des
distintas de ensino e pesquisa, a Universidade Estadual de Campinas (UNICAMP), no Programa de
P6s-Graduagdo em Ensino e Histéria das Ciéncias da Terra e a Universidade de Girona (UdG), no
Programa de Ciéncias Experimentais e Sustentabilidade. Assim, esta tese foi desenvolvida em

regime de Co-tulela entre a UNICAMP (Brasil) e a UdG (Espanha).

Durante o ano de 2013, na Universidade de Girona7, foram realizadas as seguintes
atividades: aquisi¢do dos livros didaticos investigados, andlises relativas ao papel desempenhado
pelas ilustracdes nos textos didéticos e desenvolvimento e aplicagdo dos questiondrios destinados a
andlise dos processos editorias dos livros de textos, enfocando o trabalho especifico de trés atores

principais: editor, autor e ilustrador.

A andlise dos livros de texto, do ponto de vista de seus conteidos e condi¢des de producdo,
foi realizada neste trabalho dentro da perspectiva discursiva, para qual a leitura é considerada
produtora de significados que sdo regulados por suas condi¢des de produgcdao (ORLANDI, 1999).
Para esta autora, no mesmo trabalho, qualquer texto é incompleto e permite diferentes leituras,

tendo em vista que

“(...) as palavras ndo significam por si, mas pelas pessoas que as falam
ou pela posi¢do ocupam as pessoas que as falam. Sendo assim, os
sentidos sdo aqueles que a gente consegue produzir no confronto do
poder exercido por diferentes falas.”

* Universidade de Sdo Paulo (Brasil), vinculada ao programa de p6s-graduacdo EHCT/IG/UNICAMP.
> Universidade de Girona (Espanha)
® Universidade Alcald (Espanha)

"Em regime de co-tutela, com financiamento de bolsa CAPES, via PDSE — Processo: 18043/12-7
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Por essa forma de pensar, o significado de um texto nao surge da relagcdo entre leitor e texto
e sim do confronto entres sujeitos intermediados pelo texto. No caso do livro didatico, podemos
considerar como sujeitos os autores, ilustradores, editores, diagramadores, professores, alunos,
entre outros. O texto passa a ser o ponto de contato entre estas diferentes vozes que ocupam lugar
na constru¢cao do conhecimento cientifico no ambito escolar. Essa concepc¢do acaba determinando o
foco dessa pesquisa, o qual, como ja destacado anteriormente, buscou identificar as influéncias das
condi¢des de producdo de texto/ilustracdo sobre os possiveis significados produzidos, tomando
como referéncia a epistemologia das Ciéncias da Terra, resumida no documento “Propuesta

Curricular de Alfabetizacion em Ciencias de La Tierra”.

1.3. O livro texto como instrumento didatico

Os livros textos possuem vantagens que os tornam elementos indispensdveis para a
ampliacdo do conhecimento desenvolvido pela escola, uma vez que permitem a sistematizacdo de
conhecimentos sobre determinados temas, direcionada a leigos (SANTANO, 2004). Assim, para
este autor, o livro didatico é capaz de propor de forma organizada uma rede de saberes que pode
auxiliar o trabalho do professor e a0 mesmo tempo ser fonte de conhecimento para os alunos.

Por outro lado, Del Carmen e Jiménez (1997) alertam que se os livros didéticos forem
utilizados como instrumentos centrais do processo educativo, podem limitar o desenvolvimento
critico dos alunos e ainda conduzir a uma aprendizagem superficial. Estas ideias estdo
fundamentadas na crenca de que a compreensdo mais aprofundada de conceitos se da pelo
desenvolvimento de diferentes atividades diddticas. Assim, 0s mesmos autores sugerem que OS
livros sejam “retirados de seu pedestal”, tornando-se uma ferramenta ttil para o trabalho do

professor, em conjunto com outras tantas (DEL CARMEN e JIMENEZ, 1997).
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Nao apenas no caso especifico do Brasil pode-se dizer que os livros didaticos contribuem
para a “democratiza¢do” e divulgacdo dos conteudos estabilizados e legitimados por diferentes
areas do conhecimento, seja ele cientifico ou de outra natureza. A palavra democratizacdo esta entre
aspas, pois o interesse comercial em torno destes materiais é enorme e, muitas vezes, dificulta o seu
acesso de forma mais ampla. Esse interesse econdmico e as politicas publicas do governo federal
brasileiro desde a década de 1990, envolvendo as avaliacdes dos livros didédticos e os programas de
distribuicao destes materiais na rede oficial de ensino, atestam sua relevancia dentro do contexto
educacional em nosso pais. Isto se revela também através do grande ndmero de pesquisas
académicas que ja ha algum tempo investigam os livros de texto e os problemas que envolvem a
sua utilizacao.

Em pesquisa bibliografica, Martins (2006) constatou que grande parte dos trabalhos
académicos apresentados em congressos de ensino de Ciéncias entre as décadas de 1970 e 2000
tratava de aspectos relacionados aos chamados ‘“‘erros” conceituais ou ‘“‘erros” metodoldgicos na
utilizacdo de conteidos. Um desses trabalhos se tornou um cldssico dos artigos sobre “erros” em
livros didéticos de Ciéncias (BIZZO, 2000). No entanto, pouquissimos trabalhos naquele periodo
investigado tratavam de assuntos relativos a natureza dos livros didaticos, ao papel por eles
exercido no ensino, ou sobre a utilizacdo de diferentes formas de linguagem, sua circulacio, sua
utilizacdo em sala de aula, entre outros. Este resultado pode ser interpretado como uma evidéncia
de que existe a preocupacao com a melhoria constante destes instrumentos pedagdgicos, seja para
atualizar as formas de linguagens e de diagramacdo dos textos/imagens, ou para adequar
textualizagdes as expectativas conceituais € metodoldgicas das diferentes dreas do conhecimento.
Porém, devemos considerar que o mesmo resultado pode ser indicativo de que existia uma
concepg¢do de investigacdo imperante, a qual analisava o texto pelo proprio texto, ndo se levando

em conta aspectos relativos a sua produgdo e as condicdes ligadas a sua leitura e circulagdo. Isso é
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corroborado pela pesquisa realizada por Bittencourt (2004), a qual verificou que, ao longo dos
anos, houve uma expansao dos temas pesquisados sobre livros textos no Brasil e também em outros
paises. Para a autora, as pesquisas que no inicio se restringiam apenas a andlise de contetdos,
passaram, mesmo que de forma timida, a buscar compreender toda complexidade que envolve a sua
producio, utilizagao e circulagao.

Na ja citada investigacao realizada por Martins (2006) sdo listados alguns temas discutidos
por trabalhos académicos que se debrugaram sobre outras questdes que nao os “erros conceituais” e
questdes ligadas ao texto propriamente dito. Por exemplo, tanto Silva e Almeida (1998), quanto
Martins, Gouvéa e Piccinini (2005), trataram de praticas de leitura de textos verbais e imagéticos
em livros textos de Ciéncias. Leituras e critérios para a escolha de livros didaticos por professores
de Ciéncias sao temas abordados na pesquisa realizada por Cassab e Martins (2003). As influéncias
histérico-culturais nas representacdes que circulam nos livros didaticos foram pesquisadas por
Selles e Ferreira (2004). O trabalho de Quesado (2005) apresentou criticas as visdes de Ciéncias
veiculadas por livros didéticos. Reflexdes sobre usos, praticas de escolhas e representacdes do livro
nos curriculos e no idedrio de professores, foi tema da pesquisa de Megid Neto e Fracalanza (2003).
A andlise dos géneros discursivos em livros didaticos foi realizada por Braga (2003) e a andlise de
aspectos retdricos e subjacentes ao livro didatico foi tema da investigagdo de Nascimento (2003).
Especificamente no caso de pesquisas que analisaram imagens e ilustra¢des temos como exemplo o
trabalho desenvolvido por Martins et. al (2004), Carneiro (1997), Otero e Greca (2004), Freitas et.
al (2004) e Silva e Compiani (2006).

Seguindo a mesma linha de raciocinio, Martins (2006) apontou algumas pesquisas fora do
contexto brasileiro que ndo tratam especificamente dos referidos “erros” de conceitos. Por exemplo,
Sutton (1998) demonstrou como a linguagem dos livros textos estd cada vez mais distante da

linguagem cientifica. Marquez, Izquierdo e Spinet (2003) analisaram o cardter multimodal do texto
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de livros didaticos. Caracterizagdes de diferentes géneros de textos diddticos e cientificos foram
elaboradas por Martin (1992) e investigacGes que buscaram conectar andlises de aspectos de
conteudo, valores e praticas sociais na andlise de livros didaticos foram efetuadas por Clément et. al
(2005). Estas pesquisas tém apontado vantagens e possibilidades para a andlise textual que leva em
conta aspectos para além do texto. Tais andlises nos ajudam a compreender o funcionamento de
textos sobre diferentes temas e como seus significados estdo atrelados a fatores que transpassam o
texto.

No caso da presente pesquisa, partindo do texto/ilustracio buscamos encontrar em seus
processos de elaboracao e producdo, aspectos que os fazem significar ou nao de maneira condizente
com as concepgdes das Ciéncias da Terra, destacadas em forma de ideias chaves no ja citado
documento “Propuesta Curricular de Alfabetizacion em Ciencias de La Tierra”. Dessa forma, nos
associamos a pesquisas que investigam problemas que surgem pela utilizacdo da linguagem (verbal
ou nao verbal), ou seja, que entendem que texto e imagem podem se tornar obsticulos ou
facilitadores da compreensdo de determinado fendmeno sob a dtica de uma &drea especifica do
conhecimento humano. Porém, é importante destacar que acreditamos que a legibilidade de um
texto ndo pode ser associada apenas a utilizacdo adequada de simbolos e a aplicacdo correta de
regras gramaticais, uma vez que a sua significacdo (interpretacdo) emana da relagdo entre esses
fatores e outros que envolvem seus processos de produgdo e também de utilizagao.

Na nossa forma de entender, o livro texto é um artefato que recebe influencia direta de
fatores sociais, culturais, tecnolégicos e cientificos. A sua inser¢do no processo educativo e as
transformacgdes continuas que vem sofrendo ao longo da histéria estdo atreladas as demandas
sociais, culturais e tecnoldgicas. A linguagem utilizada, os conteddos presentes e a forma como sdao
apresentados, as concepgdes de ciéncias presentes nos textos, a sua concepg¢ao grafica, a utilizagao

de mais ou menos ilustragdes, os tipos de representacdes graficas e a maneira como elas sdo eleitas
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e/ou produzidas, sao exemplos de alguns fatores que recebem influéncia de fatores externos.

A andlise histdrica dos livros de textos de Ciéncias parece corroborar com as ideais expostas
no pardgrafo anterior. Na década de 1970, os poucos livros escolares destinados ao ensino de
Ciéncias eram manuais que traziam de forma bastante direta conceitos e teorias cientificas. Ao
longo dos anos, a evolugdo tecnoldgica e o aperfeicoamento das técnicas de editoracdo acabaram
por transformar os antigos manuais em materiais que mesclam o conhecimento cientifico com
textos mididticos de diferentes fontes, ilustragcdes, fotografias, histérias em quadrinhos, diagramas,
graficos e outras representagdes imagéticas. Atualmente, a maioria dos livros textos de Ciéncias do
Ensino Médio traz suportes digitais em sites, CDs ou pen drives, o que demanda leitores com
competéncias que vao além da leitura de um texto impresso. Quase todos eles também sugerem
atividades experimentais que devem ser realizadas a partir de materiais simples presentes no
cotidiano dos alunos. Para a sua execug¢do, além de compreender as instru¢cdes fornecidas, o aluno
precisa possuir habilidades que envolvem, entre outras, coordenacao motora e capacidade criativa,
Essas inser¢des e transformacgdes estdo atreladas, entre outros fatores, as mudancas na concepg¢do
social da prépria Ciéncia, que ndo estd mais dissociada da sociedade e do ambiente. Portanto, a
leitura das textualizagcdes envolvendo temas cientificos se torna mais complexa e demanda ndo
apenas o dominio verbal do idioma, mas também das relacdes do leitor com diferentes formas de
linguagem e de suas experiéncias culturais. Dessa forma, tanto a producao de um texto cientifico
para fins didaticos nos moldes descritos, como a sua leitura deve demandar cuidados que
possibilitem sua significacdo dentro de um contexto especifico esperado, atual para atender a
demanda da sociedade.

Quando levamos em consideracdo trabalhos especificos sobre textos didaticos que
envolvem temas das Ciéncias da Terra, a quantidade de publicacdes fica um pouco mais escassa.

Este fato pode estar associado, entre outras coisas, a falta de conhecimento desta area por parte dos
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professores em relacdo a outras dreas cientificas, tais como a Fisica, Quimica e Biologia. Em
muitos paises, como € o caso do Brasil, na maioria das escolas nao existem na grade curricular
disciplinas que abordem de forma especifica conteidos geocientificos, de modo que estes
conteddos se encontram diluidos em diferentes disciplinas.

Algumas poucas investigacdes realizadas com livros de Ciéncias da Terra enfocam apenas
aspectos relacionados a qualidade e quantidade de conteddos tratados. Por exemplo, Barba (1996),
analisa de forma quantitativa a presenca ou a auséncia de conteidos das Geociéncias em livros de
texto de disciplinas cientificas. Para exemplificar uma pesquisa que aborda de forma qualitativa o
tratamento de conteddos geocientificos em livros diddticos de Cié€ncias, podemos citar a pesquisa
de Garcia-Montoya (1999) que discute o tratamento superficial e deficitdrio destes conteidos. Se
levarmos em conta a importancia do conhecimento destes conteidos para a compreensao dos
processos dinamicos da Terra, bem como para prevencao de riscos associados a alguns deles, fica
evidente que pesquisas que tratem de aspectos relacionados a seu aprendizado e a sua difusdo
poderiam contribuir para ndo apenas para o fortalecimento desta drea de conhecimento, mas
principalmente para melhorar a relacio homem e ambiente.

Nesse sentido, alguns artigos apontam que os métodos de ensino e de pesquisa das Ciéncias
da Terra por enquanto sdo bastante desconhecidos da maioria das pessoas (SANCHES, 1994).
Dessa forma o livro diddtico pode, se bem formulado e fundamentado, desempenhar um papel
importantissimo como difusor do conhecimento e das metodologias das geociéncias.

Outro fator que atesta a relevancia do presente trabalho é a constatacdo de que existem
algumas deficiéncias relacionadas a educacdo geocientifica que precisam ser superadas. A
desvalorizacdo social e educativa das Ciéncias da Terra reflete na formacdo deficitdria dos
estudantes nos diferentes niveis educacionais. O professor Pablo Santano, em sua pesquisa de

doutoramento (SANTANO, 2004) cita alguns trabalhos no contexto espanhol que evidenciam que
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esta deficiéncia existe na formacdo primdria (LILO, 1993), na educacdo no nivel médio
(PEDRINACI, 1987) e no magistério (CALONGE et al, 2002). Assim, notamos que pode existir
uma superficialidade no tratamento da Geologia em todos os niveis do sistema educativo, sendo
que a superacdo desse problema passa pelo aperfeicoamento dos livros textos utilizados para o
ensino de temas das Ciéncias da Terra. Outro aspecto € a falta de professores com formacado
adequada em Geologia ministrando os conteidos de Geociéncias, 0 que colabora, muitas vezes,
para a formagdo superficial citada e demanda a elaboracao de materiais didaticos com grande rigor
textual e de conceito que possam auxiliar o trabalho de professores ndo especialistas no
desenvolvimento de conteidos e métodos proprios da geologia (GALLEGOS, 1999, apud
SANTANO, 2004).

No Brasil, as dificuldades sdao ainda maiores, uma vez que nao existem disciplinas
especificas de Geociéncias nas grades curriculares de nenhum nivel do ensino basico. Dessa forma,
os seus conteudos estdo tratados de forma fragmentada em livros de Geografia, Biologia, Fisica e
Quimica como mostraremos mais adiante no capitulo 3 (bloco 1) quando abordarmos a distribui¢ao
de contetidos geocientificos nos livros brasileiros de Ensino Médio.

A seguir apontaremos de forma concisa a estrutura desenvolvida no texto desta tese capitulo a

capitulo.

No capitulo 2 discutiremos a relacdo entre texto e imagens na constru¢do de conceitos
cientificos. Para tanto, abordaremos o uso de imagens no ensino de Ciéncias, de maneira mais
especifica, o uso de imagens no ensino de Geociéncias e finalmente o uso de imagens em textos

didatico-cientificos do ponto de vista discursivo (referencial da Andlise de Discurso).

O capitulo 3 trard um panorama da formac¢do secundéria do ensino médio em Geociéncias
no Brasil, Espanha, Itdlia e Portugal. Neste sentido, serd apresentada a proposta da sociedade

espanhola de Geologia para o ensino de Geociéncias no nivel secundério, sistematizadas nas
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chamadas “ideias chaves para a alfabetizacdo em Ciéncias da Terra.” Neste capitulo abordaremos
ainda algumas concepgdes sobre equivocos bdsicos que surgem em livros textos de Geociéncias e
vém se propagando por décadas. Estas ideias sdo abordadas nos artigos “Misconceptions”

publicados no Journal of Geociences Education entre 1996 a 2002.

O capitulo 4 trard um panorama geral do estudo da “Dinamica interna da Terra”, uma vez
que esse assunto serviu de contexto para andlise das ilustracdes. Mostraremos a sequéncia que
normalmente os livros didaticos utilizam para o desenvolvimento desse tema e nos basearemos nos
fundamentos fornecidos por livros didéticos utilizados nos cursos de geologia bésica do ensino

superior.

No capitulo 5 trataremos dos aspectos metodolégicos da investigacdo. Serd abordada a
constru¢do do Corpus da pesquisa. Explicaremos os critérios para aquisicdo dos livros didéticos
(Europa/Brasil) e como os conteidos geocientificos estdo neles distribuidos, segundo as ideias
chaves para o ensino de geociéncias. Faremos uma sistematizacdo do uso das representacdes
graficas de temas geocientificos em livros didaticos de Geociéncias e apresentaremos também a
metodologia utilizada para a elei¢dao do tema “Dinamica interna da Terra” para o contexto da analise

das imagens nos livros de texto investigados.

No capitulo 6 discutiremos as principais caracteristicas dos tipos de representagcoes
utilizadas nos livros didaticos que abordam temas de Geociéncias. Nesse mesmo capitulo
discutiremos, a partir de uma entrevista presencial com dois editores de um grande editorial
espanhol e, de levantamento bibliografico, as principais caracteristicas do processo editorial atual

dos livros didaticos.

No capitulo 7 faremos a andlise dos possiveis sentidos produzidos pelos diferentes tipos de

representacdes graficas no contexto da dinamica Interna da Terra, destacando os problemas
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identificados na utilizac¢do de cada tipo de representacao grafica. Vale reforcar que essa investigacao
ndo se restringiu a identificagdo de problemas no uso das ilustragdes nos contextos das Ciéncias da
Terra, mas buscou ir além, correlacionando-os com as condi¢des de producao das obras (processo

editorial dos livros de texto).

No capitulo 8 apresentaremos a andlise dos questiondrios respondidos por ilustradores,
editores e autores, os quais versaram sobre as etapas do processo editorial no que diz respeito a
escolha e elaboracdo das representacdes graficas. Através dessa andlise buscamos estabelecer
possiveis relacdes entre as condi¢cdes de producao das ilustragdes e os problemas que identificamos

na andlise das imagens nos contextos geocientificos.

No capitulo 9 faremos uma proposta inédita de “boas praticas” para o uso de ilustracdes
geocientificas em livros diddticos de Ensino Secunddrio. Para tanto, discutiremos algumas “boas
praticas” que se utilizadas nas etapas de elaboragdo e escolha das ilustragdes podem contribuir para
que elas cumpram seu papel diddtico. De forma concreta apresentaremos exemplos retirados dos
livros analisados que se demonstram solugdes interessantes e vidveis para alguns dos problemas

identificados no capitulo 7.



Capitulo 2

A relacao entre texto e imagens para a construcao de
conceitos cientificos
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2.1. O uso de imagens em textos didatico-cientificos do ponto de vista discursivo (referencial
da Analise de Discurso)

Partimos do principio de que o conceito de leitura, para imagens e textos, é polissémico e
plural, tanto do ponto de vista teérico quanto do ponto de vista da préitica. Ou seja, ndo ha uma
Unica forma de ler, posto que ndo hd uma uUnica concepc¢do de compreensdo de leitura (SOUZA e
SILVA, 2012). Para o referencial teérico da Andlise de Discurso, podemos dizer que ler € saber que
o que se I¢ foi produzido, que € um produto de um contexto, do qual ndo pode ser desvinculado.
Assim, ndo se trata de pensarmos um texto ou imagem como fontes de informacdo apenas, ndo que
isso ndo seja importante, mas podemos ainda pensa-los como produtos de um processo social que
gera informagdes e sentidos de realidade para nds leitores, dentro de tantos outros sentidos
possiveis. Nessa forma de conceber a leitura podemos pensar que ao lermos algo, estamos entrando
em determinadas redes e tramas histéricas de sentidos, sobre os quais nao temos controle total, seja

enquanto leitores ou como produtores de textos.

Como sao mdltiplas as leituras que podem ser feiras sobre um texto/imagem, sdo multiplos
os modos de leituras que podem produzi-las. Isto significa dizer que existe uma forte relacio entre
texto/imagem com seu contexto de circulagdo e producio das ideias que ela veicula. Isso leva a crer
que a escola deva ter o papel fundamental de formar leitores enquanto praticantes, colocar os
leitores em novos contextos de pratica de leitura, abrir outras possibilidades além daquelas ja
proporcionadas por sua histéria de vida. As textualiza¢des sobre temas geocientificos utilizadas pela

escola podem contribuir de forma significativa para que isso ocorra.

Como professor de Ensino Médio, tenho consciéncia de que quando utilizamos textos e

imagens em aulas para tratar conteiidos, nem sempre tratamos dos proprios textos e imagens. Nem

z.

sempre os colocamos dentro de um contexto de producdo de ideias, valores, conhecimentos. E
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preciso notar que grande parte da nossa relagdo com o mundo se dd por meio de objetos produzidos
para leitura, media¢des produzidas, que nos fazem tomar o mundo por elas mesmas. Assim, grande
parte do conhecimento e da percepcao que temos do mundo € intermediada pela relagdo que
mantemos com textos/imagens. Por exemplo, quando olhamos o nosso planeta Terra numa imagem
da NASA, normalmente ndo pensamos que entre o objeto (Terra) e aquilo que emana da imagem

existe uma grande distancia e que sempre ha um processo de construcao dessa mediagao.

Em geral, as disciplinas escolares de contetidos, justamente por terem foco nos conteudos, e
pela tradicao desses contetidos encontrarem-se descontextualizados, apesar das mudancgas nas
ultimas décadas no Brasil, também nao trazem para a discussao a forma, e o contexto, ou melhor, as
formas pelas quais esses contetidos sdo veiculados em determinados contextos de producdo. Ou
ainda nao desenvolvem préticas que permitem ao aluno/leitor, perceber-se enquanto leitor de uma

textualizac@o entre outras possiveis.

A caracteristica essencial do dispositivo tedrico desta pesquisa é a concepcao de que, na
significacdo de textos verbais e ndo-verbais, existe uma relacao forte entre a linguagem e o contexto
da sua producdo. Nesta perspectiva as imagens serdo descritas e analisadas em relacdo as suas
condi¢des de producdo e ndo apenas em relacdo aos sentidos produzidos, condi¢cdes estas que se
referem ao conjunto de regras implicitas e explicitas que balizam a sua insercdo das imagens nos

livros textos, seus objetivos gerais € o contexto histérico-cultural da sua producao e da sua leitura.

Um conceito importante desenvolvido por Silva (2006) € a ideia de que toda palavra e toda
imagem cria uma realidade exterior diferente daquela que ela se presta a representar. Dessa forma,
quando nos deparamos com determinada forma de materialidade, seja da natureza que for, entramos
em contato com uma realidade que ela toma como referéncia. Silva (idem, p.72) chama a atencao

para um trecho do texto classico Ducrot (1984, p 419), onde a questdo do referente aparece:
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Mas desde que haja um acto de fala, um dizer, hd uma orientacdo

necessdria para aquilo que ndo é o dizer. E essa orientacdo que
podemos chamar de “referéncia”, chamado de “referente” ao mundo
ou ao objeto que ela pretende descrever [...]. (O referente de um
discurso ndo é, assim, como por vez se diz a realidade, mas sim a sua
realidade, isto é, o que o discurso escolhe ou institui como realidade).

Assim, temos uma constituicdo ambigua do referente: ao mesmo tempo em que faz parte do
discurso por estar inscrito nele, possui a capacidade de criar uma realidade que lhe é exterior. As
concepgoes até aqui apresentadas sdo significativas para esta pesquisa, tendo em vista que os textos
e as imagens que serdo analisadas, ndo constituiam a realidade concreta sobre determinado tema,
mas uma realidade que o discurso escolhe como referéncia, uma vez que os processos de dinamica
interna e externa do planeta nem sempre sao possiveis de ser observados. Esta consciéncia constitui
um dos pontos cruciais para que este trabalho seja capaz de compreender o papel das imagens nos
livros didéticos e de que forma elas podem significar os conceitos e métodos desenvolvidos pelas

Ciéncias da Terra.

Como discutido anteriormente, muitas vezes as imagens ndo sdo tratadas como objetos que
fazem o intermédio entre o mundo real e uma representacao de determinado modelo te6rico. Com
certa frequéncia esta concepg¢ao é apagada e o aluno € traido pela ideia errdnea de que determinada
imagem € um objeto real e ndo apenas uma representacao (SILVA, 2006). Aqui pode estar uma das
raizes das dificuldades vivenciadas por estudantes ao ler textos cientificos repletos de imagens.
Muitas dessas imagens sd@o esquemas representativos, os quais possuem um baixo grau iconico e
acabam sendo apresentados nestes textos diddticos como se fossem objetos reais e sem nenhuma
discussdo que ressalte o seu cardter representativo. A leitura destas imagens exige do aluno
conhecimentos especificos sobre teorias cientificas que lhe dao sentido. Nao se pode perder de
vista que estas imagens sdo representagdes de modelos cientificos tedricos, ou seja, de construgdes
que precisam muitas vezes de descri¢des mais precisas, de legendas e de artificios que aumentem a

possibilidade de que sejam significadas de acordo com as perspectivas das Geociéncias. No
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proximo capitulo trataremos das concepgdes das Ciéncias da Terra para o desenvolvimento de
diferentes temas que envolvem a dinamica de funcionamento do planeta. Assim, teremos um
referencial que poderd auxiliar as andlises tedricas que realizaremos dos textos/imagens dos livros

didaticos.

Mas como € que significamos (interpretamos)? O ponto crucial € a nocdo, ja citada de que
toda leitura ndo € transparente e sim interpretacdo. Portanto, podemos considerar qualquer leitura
como produgdo. Segundo Pécheux (1990), o discurso € efeito de sentido entre locutores. Desta
forma, em qualquer manifestacdo de linguagem existe um trabalho realizado de forma inconsciente,
o qual nos permite interpretar a materialidade com a qual tomamos contato. Este trabalho
inconsciente toma por base o pré-construido, o ja dito, ou seja, quando interpretamos tomamos, sem
nosso controle, automaticamente como referéncia algo que ja foi dito em um discurso anterior, mas
nao nos lembramos quem foi seu enunciador e, desta forma, temos a impressao de que este discurso
teve origem em ndés mesmos. Veja como o Diciondrio de Andlise do Discurso de Charaudeau e

Maingueneau (2008, p. 401) aborda o conceito de pré construido:

O pré-construido pode ser entendido como a marca, no enunciado,
de um discurso anterior, portanto, ele se opde aquilo que é
construido no momento da enunciagdo. Um sentimento de evidéncia
se associa ao pré-construido, porque ele “jd foi dito” e porque
esquecemos quem foi seu enunciador.

Silva (2004, p. 98) discutiu 0 mesmo fendmeno chamando a atencdo para o fato de que no
momento da interpretacdo, acessamos a chamada memdria discursiva ou interdiscurso, que nada
mais € do que aquilo que j4 foi dito. Sem esta memoria ndo hd interpretacdo, porque o sentido que
damos as coisas nasce de uma rede de discursos com a qual j4 tomamos contato anteriormente.
Portanto, o papel da memoria é o de regularizacdo de sentidos, é o que nos possibilita dizer o

mesmo que foi dito ou dizer algo diferente a respeito dele. Assim, no ato de toda significacdo hd um
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deslocamento de sentidos pré existentes numa memoria discursiva, sobre a qual ndo temos nem

controle e nem acesso total. Pécheux (1999, p. 50) também fala a respeito desta memoria:

Meméria deve ser entendida aqui ndo no sentido diretamente
psicologista da  “memoria individual”, mas nos sentidos
entrecruzados da memoria social inscrita em prdticas, e da memoria
construida do historiador.

Utilizando estas ideias no caso especifico da leitura de imagens, podemos assumir que para
que tal leitura seja realizada € necessdrio haver uma memdria discursiva, a qual ndo se constitui
apenas das experiéncias visuais individuais, mas também de uma inscri¢ao na histdria (Silva, 2004,
p. 112). E desta forma o autor considera que a leitura de imagens pode ser vista do ponto de vista
discursivo, ou seja, como producdo de sentidos que se inscreve numa interdiscursividade. Esta ideia

encontra respaldo em Maingueneau (1997, p. 115):

[...] a toda formacgdo discursiva é associada uma memoria discursiva,
constituida de formulacées que se repetem, recusam e transformam
outras formulagoes.

Podemos entdo pensar que, ao lermos imagens de qualquer natureza, acessamos
automaticamente um conjunto de regras andnimas que produzem os efeitos da nossa leitura. Entao
podemos considerar as representacoes imagéticas presentes em livros textos como objetos
discursivos, os quais apesar de poderem manter relagdbes com os discursos verbais possuem suas
especificidades e também a capacidade de gerar diferentes interpretacdes. A questdo da

desigualdade de interpretacao € discutida por Orlandi (2007, p. 49):

A interpretagdo ndo é livre de determinagées: ndo é qualquer uma e é
desigualmente distribuida na formacdo social. Ela é “garantida” pela
memdria, sob dois aspectos: a) a memoria institucionalizada (o
arquivo), o trabalho social da interpretacdo onde se separam quem
tem e quem ndo tem direito a ela; b) a memdria constitutiva (o
interdiscurso), o trabalho historico da constituicdo do sentido (o
dizivel, o interpretdvel, o saber discursivo). O gesto de interpretacdo
se faz entre a memodria institucional (o arquivo) e os efeitos de
memoria (interdiscurso), podendo assim tanto estabilizar como
deslocar sentidos.
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Assim ndo se 1€ um texto/imagem como se quer, mas como as condi¢des o determinam,
condi¢des que em parte estdo relacionadas aqui, entre outros aspectos, a natureza do texto ao
contexto mais amplo em que circulam sentidos sobre as tematicas que ele se dispde a discutir. No
caso do conhecimento em Geociéncias, a memoria discursiva dos alunos € formada basicamente
pelas discussdes apresentadas pela midia sobre temas dessa natureza. E preciso salientar que muitas
vezes a abordagem mididtica € simplista e ndo leva em consideracdo a ideia da Terra vista como
sistema complexo e integrado, cuja andlise demanda a investigacdo de diferentes varidveis
(SOUZA, 2011). Se o texto em conjunto com as imagens dos livros didaticos contemplarem estes
aspectos e se eles forem enfatizados pelos professores € possivel que ocorra deslocamentos
significativos no pensamento dos alunos sobre a forma de abordar assuntos sobre a dptica das

Ciéncias da Terra.

Dessa forma podemos entender que a leitura esperada para uma imagem vai depender
principalmente da relacdo do sujeito com sua memdoria constitutiva, ou seja, da relagdo anterior dele
com a formacdo discursiva e ideoldgica da ci€ncia, no que tange a constru¢do e interpretacao
imagética. Explicitando um pouco mais esta questdo, podemos pensar que o conhecimento
cientifico tem seus métodos e regras, vinculados a determinada formacgdo discursiva. Esta formacado
acaba por ditar, ideologicamente de que maneira as leituras devem ser significadas dentro de um
contexto especifico, como os apresentados em um livro didatico de ensino secunddrio, por exemplo.
Ao fazer a leitura da representacdo imagética, o sujeito estabelece relacdo com sua memoria
discursiva (interdiscurso), podendo esta fazer com que ele signifique da maneira esperada pelos
autores dos textos ou ndo. Ou seja, hd uma leitura “proposta” para o leitor de um texto que aborde
algum tema das Ciéncias da Terra. Um lugar de interpretacdo. Nessa perspectiva, este trabalho
investigou dentro da proposta de “Alfabetizacdo em Ciéncias da Terra”, quais procedimentos em

toda cadeia de producdo de um livro didéticos, especificamente no que se refere a selegdo,
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construgdo e inser¢ao de imagens em livros didéticos, podem contribuir de forma positiva para que

tal objetivo seja alcangado.

Estas ideias nos ajudam a compreender os motivos que levam sujeitos significarem de
diferentes maneiras uma mesma materialidade textual, verbal ou nao, ja que a realidade criada por
ela para cada sujeito tem a ver com suas experiéncias passadas, bem como com sua relagao histdrica
com os elementos ali presentes. Portanto, quando interagimos com um texto escrito ou com uma
imagem, sem nos darmos conta, surge um referente que nos interpela e interfere na forma com que
ela serd significada por nds. Dessa forma, o trabalho do educador € fundamental para que o
estudante realize leituras que resultem em significagdes consonantes com as expectativas

conceituais e metodoldgicas das Ciéncias da Terra.

2.2. O uso de imagens no ensino de Ciéncias

Ja destacamos anteriormente a crescente utilizacdo das representacdes graficas em livros
didaticos de modo geral e especificamente no caso dos livros de Cié€ncias. A pergunta crucial a ser
feita é: se as imagens, por sua constitui¢io e natureza, permitem diferentes leituras e interpretacoes,
qual a sua fun¢do em um texto cientifico que exige uma leitura direcionada? Esta investigacdo
buscou ampliar as contribui¢des para melhor compreender essa questdo, na medida em que
procurou associar os potenciais efeitos de interpretagdes produzidos pelas imagens geocientificas
com os processos de suas produgdes. Para tanto, investigamos quais procedimentos utilizados na
producdo e/ou escolha das ilustracdes incorporadas em contextos diddticos de Ciéncias da Terra,
contribuem para a criacdo de realidades condizentes com a epistemologia desta drea de

conhecimento.
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Existe um consenso entre os pesquisadores de ensino de Ciéncias de que a visualizagdo de
imagens é extremamente significativa para aquilo que se pretende ensinar. Alids, o aprendizado de
alguns conceitos depende fortemente da apresentacdo de ilustragdes adequadas (MARTINS, 1997).
No caso do ensino de Fisica, as investigacdes de Cassiano (2002) e Jiménez el.al (1997)
demonstraram que cerca de dois tercos das imagens utilizadas em livros didaticos sao
imprescindiveis para o aprendizado de conceitos. Na mesma linha, Perinini (2009) afirma que as
representacdes visuais podem auxiliar os alunos na constru¢do de modelos analégicos mentais, que
podem contribuir para o aprendizado consistente de conceitos. Apesar do seu papel mobilizador e
potencializador para a compreensdo de fendmenos e conceitos, o uso isolado de imagens nao
necessariamente € capaz de levar a compreensdao de determinados temas (Carneiro, 1997) e, por
outro lado, o uso inadequado de certas imagens pode conduzir a compreensao equivocada (do ponto

de vista cientifico) de certos conceitos (AMATLER, 2002).

H4é algum tempo pesquisadores vém discutindo a potencialidade das imagens como forma de
ampliacdo do conhecimento adquirido sobre determinados temas (KRESS e OGBORN, 1998;
LEMKE, 1998; JIMENES, 1997). Para estas investigacdes a potencialidade das imagens reside no
fato de que elas sdo capazes de criar realidades e cendrios sobre os temas diversos, o que pode
facilitar a visualizagdo de fendmenos e ampliar a possibilidade de compreensdo dos mesmos, do
ponto de vista cientifico. Para Cook (2006) e Mayer (2001), a inclusdo de representagcdes visuais
aos materiais de aula é, sem didvida nenhuma, uma ag¢do que contribui para o aprendizado,

principalmente no caso de estudantes ndo familiarizados com ideias cientificas.

Mesmo reconhecendo a importancia das representagdes visuais, alguns autores sao criticos
ao uso excessivo de imagens nos livros didaticos de Ciéncias (HOLLIDAY, 1985; WOODWARD,

1992). Para os autores a inclus@o indiscriminada de imagens, em muitos casos, tem como objetivo
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principal, tornar o livro didatico atrativo do ponto de vista comercial. Neste sentido, no caso
especifico do Brasil, uma pesquisa demonstra que um dos critérios importantes utilizados por
professores para a escolha de um livro didatico de Ciéncias € a qualidade e a quantidade de imagens
presente nele (CARNEIRO, 1997). Existem também autores que consideram que o excesso de
imagens nestes livros se torna uma potencial fonte de “confusdo” para os alunos leitores destas
obras (LINN & HSI, 2000). Outros autores sdo mais tenazes nas suas criticas ao afirmarem que o
uso abusivo de imagens € totalmente contraproducente para o aprendizado de conceitos cientificos
(BARROW, 1990; CHO, KAHLE, & NORDLAND, 1985; KIKAS, 1998; STER & ROSEMAN,

2004).

Sobre as representacdes visuais, no que se refere a producdo de sentidos, espera-se que as
imagens cientificas tenham como fung¢do promover leituras que sejam facilitadores para a
compreensdo de conceitos e teorias. Em outras palavras significa dizer que a leitura destas possui
um caréter de direcionamento dos sentidos a serem produzidos. Por isso, Belmiro (2000) entende
que o uso das imagens em livros didéticos de Ciéncias restringe drasticamente suas possibilidades
interpretativas, uma vez que as imagens se adaptam a uma configuracio analitica que aponta para
um modo especifico de compreensdo de dado objeto de estudo. A existéncia de um conceito pré-
estabelecido, no caso do estudo de temas cientificos, faz com que as imagens sejam subordinadas a
uma légica textual de producdo de sentidos linear e univoca, que corrobora 0 modo de pensar
Ciéncia, ou com a concep¢do atual de Ciéncia, o que foge completamente da sua natureza

polissémica.

A discussdo do pardgrafo anterior sugere que deva haver sempre articulagdo entre imagem e
texto em dado contexto cientifico, para aumentar as chances de que leituras produzam

interpretagdes que se aproximem das concepgdes pertencentes as teorias € modelos desenvolvidos
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pela Ciéncia. Portanto, quanto mais precisamente o modelo ilustrativo conseguir descrever dada

concepcao cientifica, menores serdo as possibilidades de surgirem distor¢des conceituais.

O trabalho com imagens em contextos de ensino de Ciéncias junto a alunos do ensino
secunddrio pode permitir a promoc¢do de formas diferenciadas de percep¢do, discriminagio,
valorizagdo da realidade e estimular comportamentos criativos e originais, caracteristicas estas
também de muito valor para o aprendizado de temas tratados por esta area do conhecimento

(NOVAES, 1985).

z.

E preciso considerar, no entanto, que as imagens nestes referidos contextos, exigem nao
somente um cuidado especial em relacdo as suas condicdes de producdo, mas também um trabalho
que vise contribuir para sua leitura e interpretacdo. Assim, o cardter polissémico que emana de
qualquer representacdo grafica demanda que a escola crie condi¢des para que a habilidade de leitura
desta forma de linguagem seja desenvolvida em diferentes contextos de ensino de Cié€ncias, uma
vez que tais contextos exigem leituras especificas (CASSIANO, 2002; SILVA, 2006; JIMENEZ e

PERALES, 2002; AMADOR e CARNEIRO, 1999; MARTINS et al., 2003).

J4 na década de 1980, a pesquisa de Novaes (1985) chamava a atencdo para o papel
mediador exercido pela imagem, no que se referia ao desenvolvimento do pensamento, da acdo e da
linguagem do aluno. Assim, segundo o autor € muito importante que existam propostas educativas
que possam contribuir para que o pensamento produtivo e a atuagdo participativa sejam estimulados
dentro de um contexto cultural. Por esta perspectiva, o trabalho com imagens pode contribuir para a
expansdo gradual e continua dos niveis de abstragdo do pensamento do aluno visando a construcao
de conceitos que levem a generalizagcOes mais complexas, o que é extremamente necessario para o

desenvolvimento do pensamento cientifico.
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As pesquisas citadas dentro de um vasto universo de investigacao sobre o tema sdao capazes
de evidenciar que o trabalho com imagens em textos didatico-cientificos constitui um grande
desafio, tendo em vista que a natureza poliss€émica das representacdes graficas se opde as
interpretacdes direcionadas propostas pela leitura de textualizacdes de ensino de Ciéncias. Dessa
forma, recomenda-se que haja um cuidado muito grande com a qualidade nao apenas estética, mas
principalmente conceitual das imagens inseridas em textos diddticos e a escola, por sua vez, deve
promover acdes que contribuam para a ampliacdo da capacidade de leitura dos alunos de imagens

em textos desta natureza.

2.3. O uso de imagens no ensino de Geociéncias

Os pesquisadores das Geociéncias enfrentam dificuldades para textualizar a investigacao de
fendmenos, materiais e processos extremamente complexos relacionados a dindmica da Terra.
Nesse caso, compreender essas particularidades pode nos ajudar a estabelecer de forma mais
pontual procedimentos que facilitem a utilizacdo da linguagem nao verbal ou que a tornem mais

adequadas.

Algumas especificidades de procedimentos e necessidades para os estudos das Ciéncias da
Terra parecem claras. Duas delas dizem respeito a complexidade da representacdo do tempo que em
Geologia normalmente é muito extenso e o da representacio do espaco em que ocorrem
determinados eventos, os quais podem acontecer em diferentes escalas espaciais (desde espacos

micrométricos até escalas astrondmicas). Como representar de forma adequada essas estruturas

utilizando imagens? Este constitui um dos desafios das Ciéncias da Terra.

7z

Outra dificuldade evidente dos estudos geocientificos € a necessidade de representar
processos que sdo dindmicos por meio de modelos estéticos. A andlise dos artigos “Miscoceptions”

de Wampler (1998 — 2002) aponta esse fato como entrave e possivel indutor de problemas
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conceituais no referencial das Geociéncias. Os referidos textos de Wampler no Journal of
Geociences Education, demonstram que grande parte dos equivocos ali descritos surge da
representacao inadequada de processos dindmicos por meio de modelos criados por outras ciéncias,
como a Fisica, por exemplo, para o estudo de situacdes estdticas, dentro do contexto do

conhecimento existente a época e dos recursos graficos, que podem ser limitantes.

Da mesma forma, a limitagcao representativa de fendmenos, que no mundo real ocorrem em
um espaco tridimensional, vinculado a determinado intervalo de tempo, parece ser uma das
dificuldades peculiares das Ciéncias da Terra. Nesse caso, as imagens, mesmo as fotografias, sao
simplificacdes de situacdes mais complexas, além de estarem desvinculadas de seu contexto natural.
Estes fatos sdo inevitdveis e parecem dar margem a compreensao mais restrita de determinados
fendmenos. Ao se deparar com essas imagens o leitor ndo tem a exata nocao destas simplificacdes e
pode formular conceitos e hipdteses equivocadas. . Nesse sentido, legendas, titulos, notas
explicativas das figuras e informacgdes no préprio texto foram analisadas. A andlise dos diferentes
livros textos que tomamos contato durante a pesquisa apontaram caminhos satisfatérios para a
diminui¢do dessa limitagdo. Para tanto, fizemos a eleicdo de um tema e questionamos para as
ilustragdes presentes em seu contexto quais informagdes adicionais poderiam colaborar para

melhorar a sua compreensado. Esta discussdo serd realizada no capitulo 3 desta tese.

Como em qualquer ciéncia, a representacdo de alguns objetos ocorre pela introdugdo de
simbolos especificos. Isso pode ser facilmente observado no caso das Ciéncias da Terra pela
observacdo de algumas ilustracdes repletas de icones, como aquelas que representam um perfil de
solo, por exemplo. Como as imagens com esses icones sdo reproduzidas e reutilizadas, acaba por
existir certa naturalizacdo do seu uso, e os autores de livros didéticos, na maioria dos casos, ndo se

preocupa em introduzir de forma didética e clara o significado dos simbolos utilizados. Isso
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dificulta ou impede os leitores de compreender o papel de determinadas representacdes e, portanto,
as imagens podem ndo cumprir sua fung¢do no texto. Demonstraremos mais adiante ndo apenas
problemas associados a utilizacdo de simbolos naturalizados em textos geocientificos, mas
principalmente daremos sugestdes de quais procedimentos poderiam facilitar a leitura das situagdes

em que eles aparecem.

E fécil entendermos o papel crucial das imagens para o aprendizado de determinados temas
geocientificos. Por exemplo, a nossa compreensdo da dinamica interna da Terra seria bastante
limitada se, ndo fosse lancado mao de ilustracdes, representagdes esquemadticas, diagramas e
gréaficos, tendo em vista que ndo temos acesso fisico direto ao interior do planeta. O entendimento
de outros processos e ciclos também depende fortemente da utilizagdo de imagens de diferentes

tipos.

Mas, qual € a melhor representacao para o desenvolvimento de cada tema especifico? Esta é
uma pergunta que os autores, editores e profissionais diretamente ligados a escolha e produgao de
imagens para textos didaticos devem fazer. Porém, o capitulo 3 desta tese demonstrard que existe
certo padrdo para a utilizagdo de determinados tipos de imagens utilizadas para a discussdo de cada
ideia chave especifica. Isto pode estar associado a determinados estudos que demonstram que as

representacdes graficas podem cumprir papeis especificos de acordo com sua natureza.

Segundo Belmiro (2000), existe trés grandes eixos, ou correntes que discutem a natureza de
constituicdo das imagens e suas fungdes dentro de determinadas textualiza¢cdes como as que tratam
de temas de Ciéncias da Terra. O primeiro enfatiza o carater de “convencionalidade” da imagem,
uma vez que ela cria codigos especificos que sdo representativos para a descricdo de um
determinado assunto; o segundo que pensa a imagem como espelhamento do mundo, ou seja, a

imagem manteria uma semelhanca com um dado real; e o terceiro que olha a imagem como
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indicativo de que um determinado objeto ou fendmeno existe. Podemos notar que os trés eixos
apontam para o cardter representativo de toda e qualquer imagem. Dessa forma, é possivel que
problemas de diferentes naturezas, relacionados a utilizacdo das imagens surjam pela nao
identificacdo por parte de quem seleciona ou produz as representagdes graficas a real func¢do que
cada tipo de imagem deve exercer em cada contexto especifico das Ciéncias da Terra. Portanto,
determinadas situagdes pedem que a imagem funcione como um cédigo com alto grau de
iconicidade, ou seja, a representacdo grafica nao manterd de forma direta qualquer semelhanca com
o fendomeno que ela descreve. Tal funcdo pode ser exercida por um grafico, um mapa ou uma
representacao esquemadtica. J4 em outras situagdes, a imagem pode ser indicadora que uma dada
realidade (fendmeno) existe, inclusive com diferentes possibilidades de enfoque. Neste caso, esta
fungdo pode ser realizada por fotografia, ilustragdes tradicionais ou ainda por reproducdo de obras

de arte.

Assim, € necessdrio que haja uma perfeita integracdo entre o texto verbal e as imagens, de
modo que elas exercam fungdes muito claras e especificas, uma vez que raramente existe um
trabalho realizado pela escola que contribua para a leitura de imagens cientificas. Como afirma

Compiani (2006),

A escola negligenciou este trabalho de leitura e constru¢do de imagens por muito tempo e
concentrou seu foco na tentativa de desenvolver habilidades relacionadas a utilizagdo de textos
puramente verbais. Existe hoje um grande hiato entre o que a educagdo escolar tem priorizado e as

reais necessidades e demandas da vida em sociedade.

A pesquisa desenvolvida por Silva e Compiani (2006) procurou destacar de que forma as
imagens em livros didaticos de Ciéncias podem contribuir para o desenvolvimento de conceitos

geocientificos. Porém, analisando os livros mais utilizados por professores participantes de um
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curso de formagao docente no municipio de Campinas (SP), estes pesquisadores constataram que na
maioria das vezes as imagens presentes naqueles livros possuiam funcdo apenas ilustrativa,
desperdicando assim toda a sua capacidade para construcdo de conceitos relativos as Ciéncias da

Terra.



Capitulo 3

Alfabetizacao em Ciéncias da Terra no Ensino
Secundario

60
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3.1. Artigos “Misconceptions’: um ponto de partida

O marco inicial da investigacdo proposta foi a tabulacdo de dados de trinta artigos
publicados periodicamente entre os anos de 1996 e 2002 no Journal of Geoscience Education. O
autor dos artigos, Jesse Marion Wamplerg’ manteve por seis, anos no referido periddico, uma coluna
intitulada “Misconceptions — A Colum about Erros in Geociences Textbooks”, onde discutia
equivocos conceituais, do ponto de vista das Ciéncias da Terra, em textos de livros americanos,
utilizados nas séries inicias de cursos de graduagdo em Geologia. Segundo ele, estes livros classicos
eram utilizados como referéncia para a formulacdo de livros de texto para o ensino secunddrio.
Pareceu-nos interessante trabalhar inicialmente com estes artigos, uma vez que um dos objetivos
das andlises realizadas por Wampler era determinar as possiveis origens dos ‘“‘equivocos”
encontrados. Existem muitas publicagdes que apontam equivocos de diferentes naturezas em livros
de texto de ciéncias, como ja citamos, porém eles ndo t€tm como objetivo buscar suas possiveis
origens. A nossa proposta de investigacdo se associava a ideia do autor dos artigos
“misconception”, ja que pretendiamos ndo somente apontar possiveis fontes de equivocos a partir
da utilizagdo de imagens, mas principalmente planejdvamos apontar as provaveis causas destes
erros. Assim, a tabulagdo de dados das publicacdes poderia nos apontar possiveis caminhos para
investigacdo que pretendiamos realizar.

As andlises preliminares que apresentaremos na sequéncia, reforcaram a ideia de que as
imagens usadas em livros textos de geociéncias podem contribuir para interpretagdes que criam
realidades distantes dos conceitos esperados, nos deu um panorama dos problemas mais frequentes
e ainda nos forneceu pistas de possiveis vinculos entre estas distor¢des e o complexo processo que

envolve a formulagdo editorial das textualiza¢des didaticas.

¥ Jesse Marrion Wampler. School of Earth and Atmospheric Sciences Georgia Institute of Tecnology.
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O autor normalmente inicia o artigo com a contextualizacdo do “equivoco” que serd
abordado, seguido da citagao literal de dois ou trés trechos retirados de livros didaticos em que haja
indicios do equivoco em questdo. Ao idealizar a coluna, Wampler partiu do pressuposto de que os
“erros” que viriam a ser abordados surgiam com mais frequéncia em livros mais recentes. Para ele,
os livros mais antigos haviam sido escritos com mais cuidado e autoridade (WAMPLER, 1996, v.
44, p. 599), uma vez que eram produzidos de forma quase que artesanal, com a intensa participacao
do autor nas decisdes e escolhas realizadas ao longo do processo produtivo, o que envolve inclusive
o trabalho de elaboracdo das representacdes visuais. Esta andlise de Jesse Wampler refor¢ou a nossa
ideia de que as condi¢des de producdo dos livros didaticos, no que tange na atualidade seu
complexo processo editorial mantinham forte relacio com grande parte das distor¢cdes que podem
ser produzidas a partir de imagens utilizadas no desenvolvimento de temas geocientificos. Vale a
pena dizer que em nenhum artigo Wampler associa a algum ‘“‘equivoco” aos processos de sua
producio editorial.

Seguindo a andlise dos artigos, podemos observar que apds discutir preliminarmente os
equivocos em foco e demonstrar que ao longo dos anos eles foram se cristalizando, assumindo em
alguns casos o “status de mito”, o autor busca as origens do “erro”, ou seja, ele faz um movimento
na tentativa de identificar a origem do que chama de equivoco. Nessas secoes dos artigos, chamadas
de “Origem do Mito”, Wampler transcreve trechos de publicacdes antigas em que o erro conceitual
parece surgir ou frases que poderiam ter dado margem a interpretacdes distorcidas que nas
publicacdes sucessivas acabaram se tornando um erro conceitual de fato. Apoiado nesses trechos,
ele discorre a respeito dos provaveis motivos que criaram a falha conceitual e a transformaram em
“mito”.

Outra ideia que aparece em quase todos os artigos € o que o autor chama de “Palavras de

sabedoria do passado”. Nesses trechos sdo apresentados fragmentos de livros mais antigos onde o
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conceito em questdo aparece descrito de forma “correta” ou o cuidado no desenvolvimento das
ideias sobre determinado fendmeno minimizam as chances de interpretagdes equivocadas.

Na discussao final, Wampler sempre retoma as origens do erro conceitual discutido no
artigo, relembra como o problema se propagou e sugere alguns procedimentos que, se tomados
poderiam contribuir para que o equivoco ndo tivesse ocorrido. Normalmente estas sugestdes e
procedimentos sdo de ordem conceitual, utilizando como referéncia a epistemologia das Ciéncias da

Terra.

3.1.1 Tabulac¢ao dos dados

A Tabela 1 apresenta os dados de cada um dos trinta artigos analisados. A partir desses dados
foi possivel estabelecer categorias que possibilitaram a observacdo de alguns padrdes e de algumas
tendéncias nas andlises realizadas por Wampler. Assim, foram elaboradas as tabelas 2, 3, 4 ¢ 5 que

serdo discutidas a seguir.

Tabela 1. Identificacao dos artigos

Titulo do Artigo / Tema do “Equivoco” Livros com equivocos Texto identificado como sendo a
origem do “equivoco”

Mythical Effects of Molecular Attraction on Groundwater | - Tarbuck and Lutgens, 1996, p. | Grabau, 1920, p. 422

1) V.44, 1996. | Movement. 251-2
p-462 — 464 - Skinner and Porter, 1995, p.
Movimento de aguas subterrianeas 286

- Pirson, 1929, p. 132
- Longwell and others, 1969, p.

236
The “Two-Bulge” Tidal-Model Misconception. - Pinet, 1996, figure 7.9, p. 262 | Pirson and Schuchert, 1915, p. 86
2) V.44, 1996. - Thompson and Turk, 1993, p.
p-598 — 599 Modelo representativo das Marés 518

Mythical Influences of Crystallization Temperature and |- Skinner and Porter, 1995, p.|Mason, 1952, p. 132
3) V.45,1997. | Pressure on the Susceptibility of Minerals to Weathering. 202

p.74-176 - Turbuck and Lutgens, 1996, p.
Acdo do Intemperismo na formacio dos minerais 117-8

- Press and Siever, 1994, p. 132

- Plummer and McGeary, 1993,
p. 102-3

- Mason, 1952, p. 132

- Leet and Judson, 1965, p. 82-3

Misconceptions of the Factors of River Discharge. - Plummer and McGeary, 1996 | Leonard and Maddock, 1953
4) V44 1997. - Thompson and Turkey, 1993
p. 177-179 Velocidade de fluxo de um rio - Skinner and Porter, 1995, p.

227-8
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- Judson and Hauffman, 1990, p.
276

- Leet and Judson, 1954, p. 127
- Longwell, Knopf and Flint,
1948, p. 74

- Gilluly, Walters and Woodfort,
1959, p.190

- Longwell and Flint, 1962, p.
157

- Londwell, Flint and Sanders,
1969, p. 196

Fictional Accounts of the origin of Darcy's Law.

- Tarbuck and Lutgens, 1993, p.

Press and Siever, 1974, p. 236

5) V.45, 1997. 266
p. 269-271 Movimento de aguas subterrianeas - Skinner and Porter, 1992, p.
276
- Press and Siever, 1994, p. 265-
6
6) V.45, 1997. | Wrong-Way Precession as a Consequence of Not Thinking | - Tarbuck and Lutgens, 1996, p. | Wylie, 1942, p. 120 (figure 1)
p- 378 -380 | Things Through. 302
- Skinner and Porter, 1995a, p.
Movimento de Precessao 335; 1995b, p. 381
Misconceptions of Ground-Water's Capillary Fringe. - Judson and Richardson, 1995 | Mainzer, 1923, p. 31
7) V.45, 1997. (figure 15.2)
p.460—-462 | Movimento de aguas subterraneas (capilaridade) - Skinner and Porter 1995,
figure 10.1
- Tarbuck and Lutgens, 1996, p.
249
- Monroe and Wicander, 1997
(figure 13.3)
- Pipkin and Trent, 1997 (figure
10.2)
8) V.46, 1998. | Problematic Definitions of Rock. - Tarbuck and Lutgens, 1996, p. | Gilluly, Walters and Woodfort,
p. 86— 88 28 1959, p. 53, p. 69
Rochas (defini¢des) - Press and Siever, 1994, p. 24
- Bates and Jackson, 1980, p.
542
9) V.46, 1998. | Unphysical Descriptions of the Approach to Geostrophic |- Ahrens, 1994, p. 234 (figure | Lutgens and Tarbuck, 1992, p. 155
p. 190 - 193 Equilibrium. 9.22) (figure 7.10)
- Lutgens and Tarbuck, 1992, p.
Equilibrio Geostropico 155 (figure 7.10)
- Moran and Morgan, 1997, p.
212 (figure 9.12)
- Skinner and Porter, 1995, p.
341 (figure 13.5)
- Tarbuck and Lutgens, 1994, p.
491
Problematic Descriptions of Ground-Water Movement. - Skimmer and Porter, 1995, p.
10) V.46, 287 Leet and Judson, 1958, p. 203
1998. p. 282 — | Descri¢ao do movimento de dguas subterrianeas - Tarbuck and Lutgens, 1996, p.
284 252
- Monroe and Wicander, 1997,
p- 310
- Thompson and Turk, 1993, p.
438
Misstatements of the contribution of Mechanical |- Monre and Wicander, 1998, p. | Press and Siever, 1986, p. 302
11) V.46, | Weathering to Clastic Sediments. 139
1998. p. 390 — - Press and Siever, 1998, p.167
392 Intemperismo e formacio de rochas sedimentares
Misconceptions of Crystal Growth and Cooling Rates in the | Press and Siever, 1998, p.76 Foster, 1971
12) V.46, | Formation of Igneous Rocks: The Case of Pegmatites and
1998. p. 497 — | Aplites.
499

Formacio de rochas igneas
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Disobeying The Law of Conservation do mass? - Skinner and Porter 1987 Skinner and Poter 1987
13) v47, - Plummer, McGeary and
1999. p. 82 —| Fluxo subterraneo de dguas (Conservacio de massa) Calrson, 1999, p. 264
84
How Two Rights Can Make Wrong. -Tarbuck and Lutgens, 1996, p. | Sanders, Anderson and Carola
14) V47, 218 1976, p. 270
1999. p. 182 —| Definicao de descarga de um rio / Principio da sucesséo | - Thompsom and Turk, 1993, p.
184 da fauna 408
- Chernikoff and
Vendkatakrihanan, 1995, p. 391
- Monroe and Wincander, 1998,
p- 417
- Chernikoff and
Vendkatakrihanan, 1995, p. 213
- Dolgoft, 1996, p. 271
15) V.47, | Problematic descriptions of some chemical bonds. - Press and Siever, 1994, p. 36. | Goldschmidt, 1954, p. 41
1999. p. 275 - - Tarbuck and Lutgens, 1999, 38
277 Principio da sucessdo da fauna - Tarbuck and Lutgens, 1999, 44
- Judson and Richardson, 1995
p. 46
- Skimmer and Porter, 1995, p.
46
Erroneous Statements about atomic mass. - Press and Siever, 1994, p. 25 Emmons and others, 1955, p.34 -
16) v47, - Skinner and Porter, 1995, p. |35
1999. p. 387-| Conceito de massa atomic 178
390 - Tarbuck and Lutgens, 1999, 38
- Thompson and Moses, 1997,
p.31
- Davidson, Reed and Davis,
1997, p.31
Imperceptibly Slow Change in Descriptions of Creep. - Hamblin and Christiansen, | Sharpe, 1960
17) V47, 1998,
1999. p. 487- | Subsidéncia p. 258-259
489
18) V.46, | Misconceptions of the Development of Cones of|- Conte, Thompson and Moses, | Foster, 1969, p. 264
2000. p. 239 —| Depression. 1997, p. 274 - 275
241 - Davdson, Reed and Davis
Cones de depressao (figure 16.24a)
Press and Siever, 1998, p. 302
Misstatements of How Clevage Relates to Chemical |- Plummer, McGare and | Strahler, 1971, p. 353
19) V.48, | Bonding. Carlson, 1999, p. 32
2000. p. 92 — - Davidson, Reed and Davis,
94 Clivagem e as ligacoes quimicas 1997, p. 60
- Dolgoft, 1996, p. 156
- Conte, Tompson, and Moses,
1997, p. 162
- Press and Siever, 1994, from
table 2.3, p. 40
Misconceptions of Thermal Energy in Real Materials. - Tarbuck and Lutgens, 2000, p. | Tarbuck and Lutgens, 1995, p.
20) V.50, 389
2000. p. 342 — | Definicao de calor - Murphy and Nabce, 1999, p.
343 317
- Skinner, Porter and Botkin,
1999, p. 275
- Dutch, Monroe and Moran,
1998, p. 322
Confusion about the Role of infiltration in the Hydrologic | - Chernicoff and | Geike, 1903, p. 448
21) V.48, | Cycle. Venkatakrishnan, 1995, p. 420
2000. p. 382 - - Davdson, Reed and Davis,
385 Buraco de infiltracio no ciclo hidrolégico 1997, p. 360-361

- Press and Siever, 1998, p. 288,
p-301

Davidson and others, 1997, p.
436
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- Emmons, Stauffer, and Alison,
1955, p. 121.

Confusion about the Changing Eccentricity of the Earth's | -Davdson, Reed and Davis, | Leet and Judson, 1971, p.312
22) V.48, | Orbit. 1997, p. 373
- Dutch, Monroe and Moran,
2000. p. 541- | Excentricidade da érbita da Terra 1998, figure 16.6(a)
- Monroe and Wicander 1998,
543 figure 17.34 (a)
- Kump, Casting, and Crane
(1999, figure 11-5
- Murphy and Nance, 1999,
figure 20.23 (a)
Misconceptions of chances in Obliquity of the Ecliptic. -Monroe and Wicander 1998, p. | Verhoogen, Turner, Weiss,
23) V.48, 505, figure 17.34 (b) Wabhrhaftig, and fyfe, 1970, p. 230
2000. p. 701-| Obliquidade da ecliptica - Dutch, Monroe and Moran,
704 1998, figure 16.6(b)
Misconceptions of the Forces Acting on Hillslope |- Chernicoff and | Longwell, Flint and Sanders, 1969,
24) V.49, | Materials Venkatakrishnan, 1995, | figure2.8
2001. p. 190 - figurel13.2
192 Forcas que agem em materiais de encosta - Pipken and Trent 1997,
figure7.17
- Montgomery and Dathe, 1997,
figure 16.2
Misconceptions of the Force acting on a Body in Orbit. - Murphy and Nance, 1999, p. | Rogers and Adams, 1966, p. 314
25) V.49, 238
2001. p. 319 —| Forcas que agem em corpos em orbita - Dutch, Monroe and Moran,
321 1998, p. 454
- Press and Siever, 1998, p. 426
Unnatural Restrictions on the evaporation of water. - Dutch, Monroe and Moran, | Nao aponta a origem do equivoco
26) V.49, 1998, p. 357
2001. p. 397 — | Evaporacio da agua em situacoes nio naturais - Thurman and Burton 2001, p.
399 154
Consequences of Ignoring the Bonding of Atoms in|- Skinner, Porter and Botkin, | Oxford English Dictionary, 1933,
27) V.49, | Elemental Substances. 1999, glossary apud Simpson and Weiner, 1989.
2001. p. 498 — - Chernicoff, and Whitney,
500 Ligac6es atdmicas em substancias elementares 2002, p. 40
- Dutch, Monroe and Moran,
1998, p. 18
- Murphy and Nance, 1999, p.
16
Barriers to Understanding Convection in Solid Material. - Turbuck and Lutgens, 2000, p. | Nao aponta a origem do equivoco
28) V.50, 389
2002. p. 218 - - Kump, Kasting and Crane,
219 1999, p. 100
Confusion about Gas Pressure Changes in Viscous Magma. | - Pipkin and Trant, 1997, p.124 | Néo aponta a origem do equivoco
29) V.50, - Davdson, Reed and Davis,
2002. p. 466 — | Conveccao em materiais solidos 1997, p. 83.
468 - Tarbuck and Lutgens, 2000, p.
220
30) V.50, | Misconceptions of Energy Release in Earthquakes - Ritcher, 1958, p. 17-18 Gilluly, 1951, figure 18.9
2002. p. 620 — - Dutch, Monroe and Moran,
623 Energia liberada em um terremoto 1997, p.154
- Plummer, McGare, and

Carlson, 2001, p. 386

A Tabela 2 compila duas importantes informacdes: nas linhas horizontais estdo os dois

grandes eixos temdticos em que todos 0s artigos se encaixam € nas colunas verticais as trés

categorias de erros mais comuns presentes em cada um dos artigos.
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Podemos perceber que 80% dos artigos tratam de problemas cujos temas estio relacionados
a aplicacdo de conceitos Fisicos no estudo da dinamica do nosso planeta e os outros 20% tratam
problemas relacionados a aplica¢do de conceitos de cunho Geoldgico para o mesmo estudo. Dos
artigos que se encaixam no primeiro grande eixo (Conceitos Fisicos) percebemos uma sutil
preponderancia de problemas surgidos a partir da utilizacdo de figuras e no segundo grande eixo
(Conceitos de Geologia) notamos uma pequena supremacia dos problemas relacionados a utilizacao
inadequada da linguagem. Quando € feita a andlise das trés categorias de erros mais comuns
(Conceito, linguagem e figura) é possivel constatar que erros oriundos da utilizacdo de imagens sao
a maioria, somando aproximadamente 37% do total. Por outro lado, os percentuais dos artigos que
evolvem problemas na aplicagdo de conceitos ou na utilizagdo da linguagem sao praticamente os
mesmos, 30% e 33% respectivamente.

Tabela 2. Eixos tematicos dos “equivocos” x Categorias dos “equivocos”

Artigos separados por categoria de “equivoco”

Eixos Tematicos Percentual por eixo
Conceito Linguagem Figura

Conceitos 1, 3, 16, 19, 20, 26, 28, 2,6,7,9,13, 17, 22, 23,

Fisicos 29 4.5,10,15,25,27 24,30 80%

Conceitos de

Geologia Geral 8,18 12, 14, 21 11 20%

Percentual = por 33 3. 30,0% 36,6% 100%

categoria

Observando a segunda coluna da Tabela 1, podemos notar que dentre os temas discutidos por
Wampler, aproximadamente 60% estdo relacionados de forma direta ou indireta a descri¢do de
fendmenos que envolvem transporte de matéria, sendo que deste total, a maior parte dos artigos
discutem problemas relacionados utilizacdo de modelos descritivos para o transporte de matéria no

estado liquido (61%). Por outro lado, analisando as colunas da Tabela 3, podemos observar que a
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maior parte dos “equivocos” relacionados ao transporte de matéria pertence a categoria das figuras,
ou seja, aproximadamente 45% dos 18 artigos que discutem o transporte de massa possuem

problemas gerados a partir da utilizag¢ao de figuras.

Tabela 3. Artigos que envolvem transporte de matéria x categorias de equivocos

Transp(’)r.te de Artigos por categoria de erros P
matéria Conceitos Linguagem Figuras
Liquido 1,29 4,5,10, 14, 21 2,7,13,18 61%
Gasoso 26 5,5%
Sélido 28 25 5,17,22,23 335
Total (%) 22% 33% 45% 100%

A Tabela 4 contém os autores de livros mais citados nos trinta artigos analisados nesse
trabalho, sendo que todas as citagdes apresentadas sdo consideradas fontes de “equivocos”. Assim,
os autores mais citados sao Tarbuck e Lutgens com onze citacdes, Skinner e Porter com nove
citagOes e Press e Siever com cinco citagdes. Para Tarbuck e Lutgens os problemas conceituais e na
utilizacdo de imagens sdo preponderantes. Problemas com a utiliza¢do da linguagem e das figuras
sdo os principais problemas apresentados nos trabalhos de Skinner e Porter. Para Press e Siever

todas as citagdes estdo relacionadas com utilizagdo da linguagem.
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Tabela 4. Livros mais citados x categorias de “equivocos”

Livros mais | Categorias Total de
citados citacoes

Press and Siever

5
Skinner and 9
Porter
Tarbuck and
Lutgens 11

Portanto, de forma geral, para os trabalhos mais citados, os problemas relacionados a
utilizacdo da linguagem verbal e linguagem imagética constituem a maior fonte de “equivocos”
destacados ao longo dos artigos “Misconceptions”.

Conforme citado, para a grande maioria dos artigos, Wampler buscou encontrar um texto
publicado anteriormente que teria sido a origem do “equivoco” em questdo. Assim, a tabela 5

destaca a década em que o “erro” de cada artigo teria sido originado.



70

Tabela 5. Periodo em que o equivoco tem sua origem

Década Artigo
Conceito Linguagem Figura Total por década

10 21 2 2
20 1 7 2
30 27 1
40 6 1
50 3,8,16 4,10, 15 30 7
60 18 27 17,24 4
70 19 5,12, 14 22,23 6
80 11,13 2
90 20 9 2
Indefinido 26, 28, 29 3

Observando os dados da tabela 5 em conjunto com os dados dispostos na tabela 4 podemos
notar que os livros produzidos entre as décadas de 50 e 70 sdo as maiores fontes de equivocos para
os livros publicados a partir da década de 1990. Segundo as andlises de Wampler, os “equivocos”
sdo gerados normalmente por interpretacdes equivocadas de trechos presentes nos livros mais
classicos ou pela reproducao descuidada de representacdes imagéticas, algumas vezes utilizadas em
contextos diferentes dos originais. Assim, ainda segundo o autor dos artigos em discussdo, o
descuido na reutilizacdo de estruturas textuais ou imagéticas dos livros mais antigos era a grande

fonte de “equivocos” identificados nos livros da década de 1990.

3.1.2. Algumas consideracoes

A tabulacao inicial de dados dos trinta artigos do Geocience Journal of Education nos deu
um panorama dos possiveis problemas presentes em livros didaticos de Geologia bdasica, tendo em
vista que os livros destacados e escolhidos pelo autor, em sua maioria sdo bastante conhecidos e

experimentados.
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Notamos que a utiliza¢do de alguns modelos descritivos para o movimento ou transporte de
matéria parece constituir um entrave nos livros diddticos, bem como a aplicacdo de conceitos
Fisicos para descricdo de diferentes processos da dindmica do planeta Terra. Isto porque se tenta
aplicar a situacdes dinamicas do planeta, concepgdes cientificas da Quimica ou da Fisica
desenvolvidas em condicoes extremamente idealizadas. Como pano de fundo para essas duas
aparentes fontes de problemas esté a utiliza¢ao inadequada das linguagens verbal e imagética, sendo
a segunda a mais preponderante. Isso fica evidente nos diferentes cruzamentos de dados obtidos a
partir dos artigos analisados, onde os “equivocos’ originados pela utiliza¢ido inadequada de imagens
se sobressaem.

Esta andlise, entre outras coisas, demonstrou ainda que a utilizacdo de imagens para a
descricao de fendmenos geocientificos, apesar de sua importancia fundamental, pode constituir um
verdadeiro entrave para o desenvolvimento esperado das concepcdes epistemoldgicas desta area do
conhecimento. Como tais problemas podem ser minimizados? Esta é uma das questdes que
tentamos responder ao longo da presente investigacdo, partindo do pressuposto de que poderia
haver uma forte relacdo entre as distor¢cdes induzidas e o processo de elaboracdo dos livros de
textos, o que inclui a producdo e escolha de representacdes visuais. Quais falhas neste processo
poderiam fazer com a transferéncia de ideias e imagens de livros cldssicos dessem margem para
interpretacdes distantes das esperadas? Ou ainda, quais outros problemas ligados a utilizacdo de
representacdes visuais podem ser introduzidos nos livros de textos por inadequagdes nos processos
editoriais. Assim, a tabulacdo dos dados dos artigos “misconceptions” foi um trabalho bastante util,
uma vez que apontou possiveis caminhos para a investigacao proposta.

Antes de inciarmos a coleta de dados, deveriamos definir um referencial que pudéssemos
utilizar para as andlises que realizarifamos. A seguir apresentamos a discussdo sobre o referencial

escolhido e adotado.
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3.2. A alfabetizacao em Ciéncias da Terra

3.2.1. Uma proposta curricular para o ensino de Ciéncias da Terra

Partindo do pressuposto que existem diferentes possibilidades para se abordar temas de
Ciéncias da Terra no ensino secunddrio, tanto do ponto de vista de forma quanto de conteido, qual
perspectiva a presente pesquisa utilizaria como referéncia? Sobre qual ponto de vista geocientifico
as imagens presentes nos livros didéticos dentro de contextos geocientificos seriam analisadas neste
trabalho? Nesse sentido, pareceu logico responder a uma pergunta chave: qual seria o objetivo
fundamental do estudo das Geociéncias e que papel poderia ter a sua aprendizagem para a formacao
dos estudantes ao final do curso secundério?

Estas questdes nos levaram ao estudo realizado por uma comissdo que reuniu diferentes
profissionais9 de distintas institui¢des vinculadas ao ensino de Geologia na Espanha. O objetivo
principal deste grupo de trabalho era fornecer as autoridades educativas espanholas e também aos

professores do Ensino Secundéario Obrigatério (ESO) algumas diretrizes fundamentais sobre os

9 . - . . . P . ~
Este documento foi elaborado por uma comissdo, a partir da proposta das sociedades cientificas e organizagdes
representadas pelas pessoas relacionadas a seguir:

Emilio Pedrinaci, coordenador desta Comissio, INTERNATIONAL COMMISSION ON THE HISTORY OF
GEOLOGICAL SCIENCES (INHIGEO- IUGS) (Espanha).

David Brusi y Luisa Quintanilla, ASSOCIACAO ESPANHOLA PARA O ENSINO DAS CIENCIAS DA TERRA
(AEPECT).

Elvira Roquero, ASSOCIACAO ESPANHOLA PARA O ESTUDO DO QUATERNARIO (AEQUA).

José Lopez Ruiz, CONFEDERACAO DAS SOCIEDADES CIENTIFICAS DA ESPANHA (COSCE).

Gabriel Ruiz de Almodévar, CONFERENCIA ESPANHOLA DE DECANOS DE GEOLOGIA (CEDG).

Anchel Belmonte, FORO ESPANHOL DE GEOPARQUES.

Santiago Alcalde, GEOLOGOS DO MUNDO (GM).

Josep M? Mata-Perell6, ILUSTRE COLEGIO OFICIAL DE DOUTORES E LICENCIADOS EM FILOSOFIA E LETRAS
E CIENCIAS (CDL).

José Luis Barrera, ILUSTRE COLEGIO OFICIAL DE GEOLOGOS (ICOG).

José Carlos Feixas, ILUSTRE COLEGIO OFICIAL DE GEOLOGOS DE ANDALUZIA (ICOGA).

Isabel Rébano y Ana Rodrigo, INSTITUTO GEOLOGICO E MINERO DA ESPANHA (IGME).

José Antonio Pascual, REAL SOCIEDADE ESPANHOLA DE HISTORIA NATURAL (RSEHN).

Alberto Gonzalez Diez, SOCIEDADE ESPANHOLA DE GEOMORFOLOGIA (SEG).

Juan Jiménez Millan, SOCIEDADE ESPANHOLA DE MINERALOGIA (SEM).

Amelia Calonge y Esperanza Fernandez, SOCIEDADE ESPANHOLA DE PALEONTOLOGTIA (SEP).

Vicente Cardona, SOCIEDADE ESPANHOLA PARA A DEFESA DO PATRIMONIO GEOLOGICO Y MINEIRO
(SEDPGYM).

Pedro Alfaro, Ana Crespo y Luis Rebollo, SOCIEDADE GEOLOGICA DA ESPANHA (SGE)
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conteudos basicos e as concepgdes geocientificas que, ao serem trabalhadas nesta etapa da educacao
formal, poderiam contribuir para a “alfabetizacao” dos estudantes em Ciéncias da Terra. Segundo o
referido trabalho, o termo ‘“alfabetizacdo” teria significado andlogo ao dado pela perspectiva
linguistica, que ndo considera alfabetizada uma pessoa somente porque ela identifica e reconhece as
letras do abecedadrio, ou seja, espera-se que ela seja capaz de compreender um texto e expressar por
escrito uma ideia. Dentro desta expectativa, foi desenvolvido um documento intitulado
“Alfabetizacion em Ciencias de La Tierra” (PEDRINACCI, 2011), o qual propde dez “ideias
chaves” para o ensino de contetidos de Ciéncias da Terra e os principios e conteidos diddticos que
sustentariam cada uma delas.

Avaliamos que este poderia servir de referéncia para a andlise que realizariamos, uma vez
que esta iniciativa mantém conexdo com propostas recentes para a educagdo em Geociéncias
sugeridas por outras iniciativas internacionais, como por exemplo, o projeto Earth Science Literacy
Principles (http://www.esrthscienceliteracy.org), financiado pela National Science Foundation e a
American Association for the Advancement of Science, organizacdes que conta com a
participacdo das mais importantes sociedades cientificas americanas relacionadas com o ensino das
Ciéncias da Terra.

Para as nossas pretensoes, era imprescindivel que o referencial para as andlises se baseasse
em um tipo de concepg¢do mais “global”, uma vez que ela deveria servir para o estudo de materiais
oriundos de diferentes sistemas educativos e de diferentes culturas. Assim, a proposta das “ideias
chaves”, com parametros educativos globais, nos pareceu bastante adequada.

Segundo ela um individuo para ser considerado “alfabetizado” em Ciéncias da Terra deve:

® Ter uma visdo geral de como a Terra funciona. Saber utilizar este
conhecimento bdsico para explicar, por exemplo, a distribuicdo de
vulcoes e tremores de terra, as caracteristicas mais gerais do relevo e
ainda compreenda alguns dos fatores que podem causar mudancas
globais do planeta;
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e Ter uma perspectiva temporal sobre as profundas mudancas que
afetaram o nosso planeta no passado e os organismos que o tenha
povoado, de modo a proporcionar uma melhor interpretacdo do
presente;

e Ter uma compreensdo de algumas das interacoes fundamentais
entre a humanidade e o planeta, os riscos naturais que podem afetd-
lo, sua dependéncia para obter recursos e a necessidade de incentivar
o uso sustentdvel destes;

e Ter a capacidade de localizar e selecionar informagdes relevantes
sobre alguns dos processos que afetam a Terra, formular perguntas
relevantes sobre eles, avaliarem se determinadas evidéncias apoiam
ou ndo uma determinada conclusdo, etc.;

® Saber utilizar os principios bdsicos geoldgicos e procedimentos
mais elementares e usuais da geologia e ter capacidade para avaliar
a sua importdncia para a construgdo do conhecimento cientifico sobre
a Terra.

(PEDRINACCI, 2011)

Os itens dispostos acima e a andlise de todo o documento em questao deixam claro o tipo de
educagdo proposta, a qual visa a forma¢do de um individuo que tenha consciéncia de que a Terra
como sistema complexo, dindmico e em constante transforma¢do. Da mesma maneira, esta proposta
educativa espera que este individuo possua uma perspectiva temporal dos processos capazes de
transformar de forma global o planeta e consiga utilizar os conhecimentos geolégicos para prever
situacdes de riscos. Finalmente, ele deseja que em posse desses conhecimentos, ele seja capaz de
contribuir de forma positiva para a sustentabilidade da vida humana na Terra.

Assim, entendemos que se tratava de uma proposta educativa aplicdvel a diferentes
contextos geogréaficos, sociais e culturais, ou seja, uma concep¢do de educacdo em Ciéncias da
Terra de carater global, sem descartar a importancia do conhecimento local.

Para que se entenda melhor a proposta, ela defende que os seus objetivos podem ser
atingidos, entre outras coisas, pelo desenvolvimento de alguns contetidos, centrados em dez “ideias
chaves” que se inter-relacionam. Tais ideias ndo apenas topicos e sub tOpicos a serem ensinos aos

alunos, mas elas trazem em si certa concep¢ao epistemoldgica para o ensino das Ciéncias da Terra,
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ja discorrido em pardgrafos anteriores. Para que esta concepc¢ao fique clara para o leitor, uma vez
que as andlises discursivas das imagens dentro de determinado contexto geocientifico foi realizado
com base nelas, na sequéncia serd apresentada cada uma dessas ideias chaves e os subtdpicos ou
conceitos que as sustentam, a partir da traduc¢do direta do documento original. As concep¢des que
embasam a “ideia chave 6” que trata da dindmica interna da Terra e foi escolhida por esta
investigacdo para ser a textualizacdo base para as andlises das imagens serd discutida de forma mais
aprofundada. O capitulo 4 discutird como se deu a elei¢do da ideia chave 6 para ser a base textual

das analises realizadas.

3.2.2. As ideias e as subideias chaves para a alfabetizacao em Ciéncias da Terra

Ideia chave 1: Terra é um sistema complexo em que interagem as rochas, a dgua, o ar e a vida.

1.1. Considerar a Terra como um sistema nos ajuda a entender como funciona este planeta;

A perspectiva cientifica atual considera a Terra como sendo um sistema integrado por
alguns componentes que interagem entre si de forma particular, gerando umas propriedades
emergentes que dotam ao planeta uma identidade prépria. De acordo com esse enfoque, para
compreender o funcionamento da Terra, sua historia, sua evolu¢cdo e seu futuro é necessdrio
estudar ndo apenas os elementos que a compde, mas principalmente suas interacoes e as
propriedades que surgem a partir destas interagoes.

1.2. O sistema Terra é constituido por quatro subsistemas: geosfera, hidrosfera, atmosfera e
biosfera;

A geosfera inclui um niicleo metdlico, magma, rochas, sedimentos e solo. A hidrosfera é
constituida por dgua e seus trés estados (incluindo o gelo, o vapor d'dgua e dgua liquida na
atmosfera, os oceanos, os lagos e os rios, bem como a dgua subterrdnea). A atmosfera é a camada

de gds que envolve a Terra. A Biosfera inclui todos os seres vivos que se encontram em partes da
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hidrosfera e atmosfera, assim como na zona superficial da geosfera. O ser humano forma parte da
biosfera.

1.3. Todos os processos da Terra sdo o resultado de fluxos de energia e ciclos de matéria no
interior do planeta e entre subsistemas terrestres.

O Sistema Terra tem duas fontes de energia: seu calor interno e o Sol. O fluxo de energia
ativa a circulacdo de matéria. Os fluxos de energia e os ciclos de matéria geram mudancas fisicas e
quimicas em todos os materiais terrestres. Nos ciclos de matéria, grandes quantidades de elementos
quimicos (C, O, N, P, S) sdo trocado nos quatro subsistemas terrestres.

1.4. A Terra troca de energia e matéria com o resto do sistema solar.

A Terra troca energia através da radiacdo solar, pela perda de calor para o espago e pela
gravidade. A Terra ganha matéria por impactos de asteroides, meteoritos e cometas, e a perde por
escape de gases ao espaco. Os intercambios de matéria foram especialmente relevantes nas
primeiras etapas evolutivas do planeta. Os impactos de grandes meteoritos e cometas além de

adicionar matéria a Terra pode gerar importantes mudangas nos subsistemas terrestres.

1.5. Subsistemas terrestres interagem em uma ampla gama de escalas espaciais e temporais.

As interagoes entre os subsistemas da Terra operam em escalas que vdo desde dimensoes
submicroscopicas a globais, enquanto que sua duracdo varia entre fragcoes de segundos e milhares
de milhoes de anos. Ndo existe uma relacdo linear e simples entre a escala (espacial ou temporal)
em que ocorre um processo e a relevincia de seus efeitos. Assim, uma interacdo pode ser
submicroscopica e ter efeitos globais, e um processo pode passar desapercebido a escala temporal

humana, e ao mesmo tempo, gerar mudangas importantes no planeta.
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1.6. Subsistemas da Terra sao dindmicos.

Os componentes dos subsistemas terrestres podem permanecer estdveis, mudar lentamente
ou ainda fazé-lo de forma subita. As variacoes em determinadas partes do sistema podem gerar
novas mudangas em outros subsistemas, as vezes de maneira complexa. As consequéncias podem
ser imprevisiveis e/ou irreversiveis mas, em qualquer caso sdo as responsdveis pela evolucdo do

planeta.

1.7. O clima é um exemplo de como as complexas interacoes entre os subsistemas terrestres
podem causar mudangas significativas e imprevisiveis.

O registro geologico mostra a existéncia de mudangas climdticas globais que sdo resultado
de interagoes entre diversos componentes terrestres e extraterrestres do sistema Sol (vulcanismo,

eventos tectonicos, circulacdo ocednica, variacdes quimicas da atmosfera, atividade biologica,

movimentos orbitais, etc.).

1.8. A atividade humana estd alterando o planeta.

As atividades desenvolvidas pelo ser humano estdo gerando mudancgas significativas tento
na Biosfera como na Hidrosfera, na atmosfera e na zona superficial da geosfera. O resultado
dessas mudancas é hoje em dia, imprevisivel. O conhecimento da histéria da Terra ajuda na
compreensdo destas mudangas e podem sugerir medidas que contribuam para correcdo de seus

efeitos mais negativos.
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Ideia chave 2: A origem da Terra estd unida a origem do sistema Solar e a sua larga historia estd
registrada nos materiais que a compoem.
2.1. As rochas e outros materiais terrestres fornecem um registro da historia da Terra.

A Geologia e outras ciéncias afins estudam a estrutura e composicdo dos materiais
terrestres e dos meteoritos para tratar de estabelecer a evolucdo da Terra ao longo de sua historia.
A sequéncia temporal de eventos e materiais terrestres é realizada pela aplicacdo de principios
simples e fundamentais da Geologia. A datacdo absoluta de minerais e rochas se baseia na

geoquimica de radioisotopos e permite conhecer a idade de processos que ocorreram no passado.

2.2. O sistema solar se originou a partir de uma vasta nuvem de gds e poeira.

De acordo com a teoria cientifica aceita atualmente, o Sistema Solar se formou a partir do
colapso gravitacional de uma nuvem interestelar constituida por gases e particulas de poeira, que
provavelmente eram restos de corpos estelares preexistentes. A condensagcdo da maior parte destes
constituintes originou o Sol e em torno se formou um disco protoplanetdrio e os demais corpos do
Sistema Solar.

2.3. A Terra foi formada hd 4,6 bilhoes de anos por miiltiplas colisoes de corpos planetdrios
menores.

A Terra se originou da unido de planetesimais que formavam partes do disco
protoplanetdrio constituido em torno do Sol. O impacto de planetesimais e a desintegragcdo dos
radioisotopos de tempo de meia vida curta incrementaram notavelmente a temperatura da Terra. A

idade da Terra, bem como a idade do Sistema Solar em seu conjunto é estimada em 4600 milhéoes

de anos e corresponde a idade absoluta mais antiga determinada em meteoritos.
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2.4. A Terra é um dos planetas pequenos, densos e rochosos do Sistema Solar.

As caracteristicas gerais da Terra enquanto planeta sdo determinadas por sua localizagcdo
na zona interna do Sistema Solar e pela composicdo dos materiais que ali se concentraram. Assim,
o0s planetas que se originaram nesta zona sdo pequenos, rochosos e densos. Estas caracteristicas os
diferenciam dos formados na zona externa, os quais sdo grandes, ligeiros e em sua maioria

£asosos.

2.5. Na primeira fase da evolucdo da Terra ocorreu sua diferenciacdo e estruturacdo em
camadas.

As altas temperaturas, as diferencas de densidade e as afinidades geoquimicas entre os
elementos deram lugar a uma estruturacdo da Terra em camadas de densidades decrescentes:
niicleo, manto, crosta, hidrosfera e atmosfera. O conhecimento das primeiras etapas evolutivas da

Terra é adquirido a partir da observacdo e estudo dos planetas e outros corpos estelares que

sofreram mudangas desde sua formagao.

2.6. As caracteristicas de crosta da Terra sao o resultado da evolucdo geologica da Terra.

A crosta terrestre é a camada rochosa mais superficial do planeta. Suas caracteristicas
geoldgicas sdo resultado da agdo reiterada dos processos geologicos ao longo da historia da Terra.
Um dos primeiros efeitos desta evolugdo geoldgica foi sua diferenciacdo em crosta ocednica e
crosta continental, o que gerou uma notdvel diferenca de altitudes médias entre os continentes e o

fundo ocednico.
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2.7. O conhecimento do passado nos ajuda a compreender a Terra de hoje e permite previsoes
Jundamentadas sobre o futuro.

Dado que as caracteristicas que a Terra possui sdo resultado das mudancas ocorridas ao
longo da sua historia, entender seu funcionamento atual requer conhecer os processos que
intervieram no passado, as interacoes geradas e os efeitos produzidos. Qualquer projecdo que se

pretenda fazer do futuro sobre o futuro da Terra deve estar baseada no conhecimento do que se

sucedeu no passado.

2.8. A escala do tempo geologico constitui o marco temporal em que se localiza a evolucdo
historica da Terra.

A escala do tempo geologico abarca desde os primeiros registros geologicos datados até a
atualidade. Ela proporciona uma referéncia para a representacdo temporal de processos e
materiais geologicos, e estabelece divisoes e subdivisoes baseadas em mudancas generalizadas (na

fauna que ficaram registradas nas rochas que, por sua vez, se relacionam com eventos globais

sucedidos ao longo da historia geologica da Terra.

Ideia chave 3: Os materiais da Terra se originam e se modificam de forma continua.

3.1. A Terra é constituida em sua maior parte por rochas cujos componentes bdsicos sdo os
minerais.
Os minerais sdo elementos ou compostos quimicos naturais, com estrutura interna

ordenada (cristalina). Agrupam-se em agregados de um ou mais minerais, formando rochas que se

classificam em fungdo de sua origem e composicdo.

3.2. Os elementos quimicos mais abundantes nas rochas e minerais da crosta terrestre sao
oxigénio, silicio e aluminio.
A crosta terrestre é constituida principalmente por oxigénio, silicio, aluminio e outros

elementos em menor propor¢do, tais como ferro, cdlcio, magnésio, sodio, potdssio e carbono. A



81

maior parte deles estd contida nos silicatos, os minerais mais abundantes da crosta terrestre e, em
menor propor¢do, em carbonatos. As rochas silicatadas, junto com as carbonatadas, sdo os

minerais mais abundantes na superficie da Terra.

3.3. Somente uma minima parte dos minerais conhecidos constitui as rochas.

Dos 4500 minerais conhecidos apenas algumas dezenas sdo constituintes habituais das
rochas. Muito minerais tém interesse economico, ainda que a grande maioria sdo tdo escassos que
somente tém interesse cientifico. Diversos processos geologicos podem fazer com que minerais
poucos habituais nas rochas aparecam concentrados na crosta terrestre, o que chamamos de

mineralizacdes ou, no caso de terem interesse econémico, depositos minerais.

3.4. Os minerais sdo de naturezas tdo diversas quanto seus usos.

Os minerais agregam em sua composi¢cdo a totalidade dos elementos da tabela periodica,
combinados de quase todas as maneiras possiveis e ordenados segundo estruturas cristalinas muito
diversificadas. As propriedades dos minerais dependem tanto da sua composi¢cdo como de sua
estrutura cristalina. Além de serem utilizados para a obtengdo de matais e outras substdncias
quimicas, os minerais também sdo utilizados por suas propriedades fisicas e quimicas em um amplo

numero de setores industriais.

3.5. Os minerais terrestres se originam e se modificam através de processos ciclicos.

Os processos geoldgicos internos e externos modificam as condi¢oes fisico-quimicas em que
se encontram os materiais terrestres favorecendo sua transformagdo ao longo do tempo geolégico.
Estas mudancas podem ser pequenas ou grandes, continuos ou episodicos, e graduais ou

catastroficos. Os processos geologicos podem se suceder no tempo afetando de forma ciclica um
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mesmo material geologico. As rochas e sedimentos da superficie terrestre, por efeito da subsidéncia
e da tectonica, podem alcancar grandes profundidades aumentando a temperatura e pressdo que
suportam. Assim mesmo, as rochas de zonas profundas da crosta terrestre e do manto podem
chegar a alcancar a superficie da Terra.

3.6. As rochas igneas sao geradas no interior da Terra a altas temperaturas e pressoes.

Os magmas fundidos sdo gerados em zonas do manto e da crosta inferior com altas
temperaturas e, devido a sua menor densidade, sobem até que se esfriam e se solidificam. Se isto
ocorre no interior da Terra originam rochas igneas plutonicas (por exemplo, granitos), e se
alcancam a superficie terrestre originam rochas igneas vulcdnicas (por exemplo, basaltos). Os
magmas podem ter composicoes variadas, ainda que seja essencialmente silicatos. Os magmas
podem ser mais ou menos fluidos e moveis em funcdo especialmente a sua menor ou maior

quantidade de silicio.

3.7. As rochas metamdrficas se originam a partir de outras rochas pela acdo de temperaturas e
pressao.

As rochas metamorficas sdo o resultado da modificacdo das rochas preexistentes
submetidas a mudangas de temperatura e pressdo. Se originam em zonas mais ou menos profundas,
normalmente associadas as partes mais internas das cordilheiras. A intensidade do metamorfismo
depende da temperatura e da pressdo, e é maior em zonas internas das cordilheiras e é maior nas

zonas mais internas das cordilheiras, ou mais proximas a uma fonte de calor.

3.8. As rochas que afloram na superficie terrestre sdo transformadas por decomposicdo.
Os materiais terrestres que interagem com a hidrosfera, com atmosfera ou com a biosfera

sofrem uma alteracdo superficial, chamado metamorfismo, cuja intensidade varia em fungcdo do
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tipo de rocha original, do clima, do tempo. O metamorfismo traz a desagregacdo das rochas
originais por dissolugcdo e mobilizacdo parcial ou total de todos os componentes dos minerais mais
instdveis que deixam como residuo os componentes menos soliiveis. O metamorfismo potencializa a
atividade orgdnica e é favorecido por ela, dando origem a formagdo dos solos.

3.9. Os sedimentos e as rochas sedimentares sdo formados pelo deposito de componentes que
sofreram erosdo de outras rochas.

A dgua, o gelo, o vento e a acdo da gravidade provocam a erosdo e transportam os
fragmentos desassociados e as particulas que sofreram metamorfismo de rochas para zonas mais
baixas e, em tultimo caso, ao oceano, depositando como sedimentos nas bacias sedimentares
continentais e marinhas. Processos posteriores podem transformar os sedimentos em rochas
sedimentares por compactagdo ou por sedimentacdo. As rochas sedimentares e seus componentes,

incluindo os restos de organismos, proporcionam chaves sobre as caracteristicas geologicas,

ambientais e geogrdficas dos meios em que se formaram.

3.10. As rochas sedimentares se constituem no principal arquivo geologico e de desenvolvimento
da vida na Terra.

Os estratos se constituem a unidade elementar das rochas sedimentares. Superpoem-se uns
aos outros em funcdo do tempo, os mais antigos na parte inferior e os mais jovens na parte
superior. Esse processo é um dos principios bdsicos da Geologia, o da superposicdo de estratos,
pilar da estratigrafia que utiliza as rochas sedimentares como um registro historico. As rochas

estratificadas contém um registro das formas de vida que existiram ao longo do tempo geologico

(fosseis) e das principais mudangas que a Terra sofreu.
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Ideia chave 4: A dgua e o ar fazem da Terra um planeta especial.
4.1. A terra apresenta dois invélucros fluidos: hidrosfera e atmosfera.

As camadas fluidas sdo procedentes de contribuicoes de corpos extraterrestres e também da
saida de gds da Terra solida ocorrida nas primeiras fases da evolucdo do planeta. A composigcdo e

estrutura destas camadas mudaram muito ao longo da historia da Terra.

4.2. A Terra é um planeta singular devido a presenca de dgua.

A abunddncia de dgua diferencia a Terra dos demais planetas do Sistema Solar. A dgua estd
presente em todos os subsistemas terrestres, desde a atmosfera até as profundezas do manto. A
existéncia da dgua nos oceanos gera a singular imagem externa da Terra: um planeta azul. Dispor
de dgua liquida permitiu a origem e o desenvolvimento da vida no planeta e contribuido de forma

destacada para a agdo geoldgica sobre o relevo.

4.3. A dgua estd presente na Terra em seus trés estados fisicos e com uma distribuicdo bastante
varidvel.

A existéncia dos trés estados da dgua é devido a temperatura da Terra, sendo o estado
liquido o majoritdrio na superficie. Esta temperatura, é determinada fundamentalmente pela
distancia da Terra ao Sol e pela existéncia de uma atmosfera. A maior parte da dgua estd
armazenada nos oceanos, outra parte importante estd contida nos gelos glaciares, e em fracoes

menores nas dguas subterrdneas, nos rios e nos lagos, na dgua atmosférica e na dgua que forma os

seres Vivos.

4.4. A atmosfera tem mudado de forma notdvel sua composicao quimica ao longo da historia do
planeta.
A atmosfera é o involucro gasoso que forma a camada mais externa e leve. Ela é constituida

fundamentalmente pelos gases: nitrogénio (N;), majoritdrio e oxigénio (QO;), minoritdrio. O resto
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que ndo chega a 1% inclui, entre outros, argonio (Ar), o dioxido de carbono (CO;) ou o vapor
d'dgua (H,0). Esta composicdo é muito distinta da existente em outros planetas, assim como da
atmosfera primitiva terrestre na qual o dioxido de carbono era majoritdrio. As mudancas da

composicdo da atmosfera sdo devidas fundamentalmente a acdo da vida.

4.5. A composigdo e estrutura da atmosfera determinam algumas caracteristicas fundamentais da
Terra.

Os gases atmosféricos deixam passar a maior parte da radiacdo visivel solar, ainda que
alguns como o ozénio, absorvam a radiacdo ultravioleta, muito prejudicial a vida, e outros como o
dioxido de carbono, absorvam a radiacdo infravermelha que também é emitida pela superficie
quente da Terra para o espaco. Este iltimo processo eleva a temperatura média do planeta
proporcionando o efeito estufa. Tanto a composicdo da atmosfera quanto a temperatura e a
densidade do ar variam com a altura, diferenciando camadas ou estratos na atmosfera. A

troposfera é a camada inferior onde ocorrem os principais fendmenos meteorologicos. Sobre ela se

situa a estratosfera, que contem a camada de ozonio.

4.6. A atmosfera e hidrosfera sao sistemas dinamicos.

As diferencas de temperatura no ar e na dgua produzem um constante movimento de ambos.
A temperatura, a pressdo e a umidade atmosféricas constituem varidveis fundamentais na dindmica
das massas de ar. A circulacdo geral da atmosfera é determinada pelas diferencas de insolacdo e
estd condicionada principalmente pela inclinacdo do eixo de rotacdo do planeta, as correntes
marinhas e a distribuicdo de terras e mares. O ciclo da dgua ou ciclo hidrologico é o modelo

interpretativo que sintetiza a dindmica da dgua no planeta.
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4.7. Os climas tém variado ao longo da histéria da Terra.

Os climas sdo definidos pelas caracteristicas médias das varidveis meteorologicas da
atmosfera durante décadas. O tempo meteorologico é a definicdo concreta dessas caracteristicas
em um periodo mais curto. Os diferentes climas do planeta sdo controlados por fatores fisico-
quimicos, biologicos, geologicos e astrondomicos; e regulados por complexas interagcoes entre a
atmosfera, a hidrosfera, a biosfera e a geosfera. A distribuicdo e as caracteristicas dos climas da
Terra tém mudado ao longo da historia do planeta e em funcdo dessas varidveis. A atividade
humana influi sobre o sistema climdtico mundial, devido fundamentalmente, a emissdo de gases de

efeito estufa que favorece o aquecimento global.

Ideia chave 5: A vida evolui e interage com a Terra modificando mutuamente.
5.1. Os fosseis sdo testemunhas da vida no passado e ajudam a entender o presente.

Os fosseis documentam a origem e evolucdo da vida na Terra ao longo de milhoes de anos.
Proporcionando informagoes sobre a idade das rochas, e sobre os organismos, ambientes, climas e
aspectos geogrdficos do passado. O conhecimento dessa historia se torna imprescindivel para a
interpreta¢do, compreensdo e prevencdo dos problemas que afetam o meio ambiente e espécie

humana no presente.

5.2. A origem e evolugdo da vida estdo ligadas a propria evolugdo da Terra como planeta.

Os fosseis mais antigos encontrados até o momento tém uns 3500 milhées de anos e
correspondem a bactérias. Durante a maior parte da existéncia da Terra, a vida foi constituida por
organismos unicelulares. Nesse momento se desenvolveram os principais processos metabdlicos e

reprodutores conhecidos e se originou a célula eucariotica. Os organismos pluricelulares surgiram
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a uns 550 milhoes de anos. A historia do homo sapiens se limita aos ultimos 200 mil anos, um

tempo que representa 0,004% da historia da Terra.

5.3. A diversidade biologica surge da evolucgdo.

Todos os seres vivos, simples ou complexos, sdo resultado dos processos evolutivos. A
biodiversidade passada e atual é enorme e ainda ndo se conhece sua totalidade. A variedade de
formas corporais no comeco do Paleozoico (hd uns 500 milhoes de anos) foi superior a atual,

enquanto que a escala de género e espécie da diversidade atual é maior.

5.4. A evolugdo é um processo natural e em desenvolvimento marcada por processos geoldgicos.
Ao longo da historia da Terra, processos geoldgicos com diferente ritmo temporal tém

causado continuas mudangas na configuracdo do planeta, em seu clima e em seus ecossistemas,
afetando a vivencia de individuos e espécies. Nessas condigdes, a vida tem evoluido ocupando
novos nichos, diversos e mutdveis. A extingdo de espécies é um fenomeno natural que faz parte da
evolugao.
5.5. A historia da Terra estd marcada por importantes eventos de extingdo e diversificacdo de
espécies.

Os eventos de extingdo ocorrem em escala planetdria e supoem o desaparecimento de
grupos e organismos diversos. Sdo causados por mudancas rdpidas e/ou intensas nas condigoes

ambientais do planeta. Frequentemente desembocam em eventos caracterizados pela persisténcia,

aparicdo e diversificacdo de grupos de organismos que permitem a restauracdo dos ecossistemas.
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5.6. As formas particulares de vida que existem hoje, incluindo a espécie humana sdo um
resultado tinico da historia da Terra.

Se esta historia tivesse sido diferente, a vida atual seria distinta e os humanos poderiam ndo
ter aparecidos. A evolugdo é um fato atrelado, em parte ao azar e ndo a algo previsivel. A aparigcdo
de cada espécie ndo é repetivel, por este motivo sua presenca em determinadas rochas pode ser
utilizado como meio de datagdo relativa das mesmas.

5.7. A vida uma ampla faixa de ambientes da Terra, incluindo os extremos.

Os microrganismos constituem uma parte essencial da biosfera terrestre. Foram os uinicos
organismos constitutivos da biosfera primitiva e hoje seguem sendo o grupo mais extenso,
abundante e diverso do planeta. Ocupam uma grande variedade de ambientes planetdrios. Alguns

desses ambientes suportam condicoes extremas e podem ser similares a aqueles nos quais a vida se

originou e similares a aqueles que provavelmente existam em outros planetas e satélites.

5.8. A biosfera modifica as propriedades da Terra.

A biosfera muda as propriedades fisicas, quimicas da zona superficial da litosfera,
favorecendo, por exemplo, a formagcdo de determinadas rochas o a metamorfismo de outras.
Também muda as propriedades da hidrosfera e da atmosfera; assim, hd uns 200 milhoes de anos os
microrganismos fizeram com que a atmosfera comegasse a ser oxidante. O registro fossil
proporciona um meio para se conhecer as interacoes entre a biosfera e os demais subsistemas
terrestres e ainda para se compreender suas consequéncias no passado, presente e futuro do

planeta.
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Ideia chave 6: A Tectonica de Placas é uma teoria global e integradora da Terra.

As sub-ideias chaves para o estudo da dinimica interna da Terra:

6.1. A Terra funciona como uma enorme mdquina térmica, a qual nao tem deixado de esfriar
desde que se formou.

O calor interno da Terra é o principal responsadvel da intensa atividade do planeta. Este
calor vem diminuindo desde a formagdo do planeta e, ainda que sua principal origem é residual,
deve se somar a ele o calor produzido pela desintegracdo radioativa. A energia térmica flui do

interior para a superficie por convec¢do e, em menor medida, mediante condugdo e radiacdo.

6.2. O fluxo térmico é o motor dos materiais no interior da Terra.

As diferengas de temperatura nos materiais terrestres causam diferentes densidades, as
quais originam processos de convecgdo. A dindmica gerada pelo fluxo térmico e pela gravidade
produz um continuo intercdmbio de materiais entre as diferentes camadas da Terra que adquire
especial importdancia a escala de milhoes de anos.

6.3. O movimento de matéria no interior da Terra gera um campo magnético.

A existéncia de um niicleo interno solido e um niicleo externo fluido com processos de

convecgdo, rico em ferro em ambos, gera o campo magnético da Terra. Este campo magnético

desvia o vento sola, o que favorece umas condigcoes adequadas para o desenvolvimento da vida.

6.4. A atividade no interior da Terra é responsdvel pela tectonica de placas.
A atividade no interior terrestre se manifesta na superficie através do deslocamento relativo
das placas litosféricas. A teoria que relaciona esta dindmica interna com seus efeitos na superficie

terrestre, conhecida como tectonica de placas, é o pilar sobre o qual se construiu a geologia
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moderna. Ela oferece uma explicacdo coerente e integrada de processos tdo diferentes com a unido
e a fragmentacdo dos continentes, a distribuicdo de vulcoes e terremotos, ou a localizacdo dos
grandes conjuntos de rochas na crosta terrestre. Enfim, ajuda a compreender como é e como
funciona nosso planeta.

6.5. A litosfera se encontra divida em placas que estao em constante movimento.

A litosfera é uma camada rigida constituida pela crosta terrestre e uma pequena parte do
manto encontra-se fragmentada em vdrias placas. Todas as placas litosféricas se deslocam; fazem
isso a velocidades que oscilam entre alguns milimetros e vdrios centimetros ao ano. Ao longo da
historia da Terra, a atividade desigual em seu interior tem produzido mudancas na posicdo das
placas litosféricas, sua forma, tamanho e niimero. Estas mudangas continuardo enquanto a

temperatura do interior terrestre seja suficientemente alta.

6.6. O movimento das placas deforma a crosta terrestre.

O movimento lento, mas continuo das placas litosféricas geram esforcos que dobram e
fraturam as rochas. O estudo das dobras, das falhas e de outras estruturas geologicas no trazem
informacoes sobre as mudangas importantes que ocorreram na crosta terrestre, e sobre processos

ativos como os terremotos.

6.7. As bordas das placas sao as zonas de maior atividade geoldgica.

A maior atividade geologica (terremotos, vulcoes, formagdo de cordilheiras e de oceanos,)
sdo produzidos nos limites de placa, ainda que todas as zonas do planeta estdo submetidas em
maior ou menor medida a atividade. As bordas das placas litosféricas podem ser divergentes,

convergentes ou transformantes. O tipo de movimento relativo entre as placas controla a natureza
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dos processos geologicos que ocorreram nestes limites, desde a formagdo de oceanos, quando as
placas divergem e a formacdo de cordilheiras, quando convergem.
6.8. A agcdo conjunta do movimento das placas tectonicas, a gravidade e o fluxo térmico,
controlam os grandes elementos do relevo terrestre.

Os grandes elementos do relevo terrestre como os continentes e os fundos ocednicos, as

cadeias montanhosas, as planicies continentais, as dorsais ocednicas ou as fossas marinhas, entre

outros, sdo resultado da interagdo entre a tectonica de placas, a gravidade e o fluxo térmico.

Ideia chave 7: Os processos geologicos externos modificam a superficie da Terra.

7.1. Os processos externos modelam o relevo e evidenciam o dinamismo da superficie do planeta.
Se os processos geologicos internos originam as estruturas que definem as unidades de

relevos, os processos externos as modificam e as modelam. Os processos externos sdo um conjunto
de fenomenos através dos quais se manifesta a atividade geologica de um determinado agente. O
clima, a natureza das rochas e suas estruturas condicionam as caracteristicas e os efeitos dos

processos geologicos externos.

7.2. Os agentes e fluxos de energia sdo os agentes causadores da dindmica externa do planeta.

Os agentes externos sdo elementos naturais capazes de produzir mudangas nas rochas e nos
sedimentos como consequéncia de uma variacdo de energia. Os mais evidentes sdo a dgua em
todos os seus estados (gelo, liquido e vapor), o ar e os seres vivos. A dindmica externa constitui um
campo de interacdes complexo cujo motor principal é a radiacdo solar quando atua sobre a

atmosfera e sobre a hidrosfera.
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7.3. O campo gravitacional terrestre faz com que os materiais tendam a se deslocar de posicoes
mais elevadas para posicoes mais baixas.

A gravidade determina o sentido da maior parte dos movimentos de materiais na superficie
terrestre. O ar frio desce pelos vales desde os cumes, a dgua se infiltra nos materiais porosos, os
rios fluem desde seu nascimento até sua desembocadura, os sedimentos viajam a favor do declive.
Em alguns lugares a influéncia da gravidade se faz mais patente originando fluxos de materiais,
deslizamento, desprendimentos ou colapsos, que, por outro lado, podem ser a causa de importantes

riscos geologicos.

7.4. As dguas que circulam por zonas continentais, causam erosdo, transportam sedimentam
materiais.

As dguas superficiais procedentes das precipitacdes constituem as dguas selvagens ou de
corregos quando se discorrem sem um canal fixo. Sua atividade erosiva é muito importante. Nas
zonas de declives muito pronunciados se formam as torrentes. Os rios sdo cursos naturais de dgua,
mais ou menos continuos, que circulam por um canal. A capacidade de erosdo, transporte e

sedimentacdo dos rios depende fundamentalmente, de seu leito e da inclinagdo do terreno.

7.5. A agdo geologica das dguas marinhas se manifesta principalmente em zonas litordneas.

Os mares e oceanos ndo sdo massas de dgua em repouso. Sua dindmica responde a
temperatura e salinidade, a sua interacdo com a atmosfera e a atragcdo da Lua e do Sol. A erosdo,
transporte e sedimentacdo das dguas marinhas sdo produzidos, fundamentalmente, por conta dos
movimentos da dgua: ondas, marés e correntes. O balango entre erosdo e sedimentacdo origina

diferentes tipos de costa.
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7.6. As geleiras cobrem cerca de 10% da superficie terrestre.

Os glaciares sdo massas de gelo que se acumulam naqueles lugares onde a precipitacdo de
neve supera as perdas por fusdo. Este fendmeno ocorre em latitudes altas ou sobre grandes
latitudes ou sobre grandes altitudes por causa das baixas temperaturas reinantes. Nos glaciares o
gelo de desloca lentamente por gravidade, e causa erosdo, transporta materiais e transforma o
relevo. Ao longo da sua historia, nosso planeta vem tendo épocas climdticas mais quentes que a
atual, também outras mais frias, nas quais o volume e a extensdo dos gelo acumulado foram muito

maiores.

7.7. Os processos edlicos tém um papel importante nas regioes dridas do planeta.

Nos ambientes com escassa presenca de dgua o movimento do ar é a causa principal das
transformagoes geologicas. Os contrastes de temperatura e pressdo atmosféricas originam
complexos circuitos capazes de transportar particulas de argila, limo, areia e pequenos sons. A
acdo abrasiva destas particulas atua como agente erosivo. O vento também pode originar

determinados depositos sedimentares, como as dunas.

7.8. Os seres vivos também exercem uma atividade geologica.

A presenca da vida na Terra interage com miiltiplos processos na superficie do planeta. Os
seres vivos favorecem a destruicdo e alteracdo dos materiais geologicos. Os fazem através de uma
acdo mecdnica, quando as raizes de plantas ou animais que vivem em ambientes subterrdneos
desagregam rochas e sedimentos. A agcdo quimica de organismos pode decompor as rochas ou
gerar compostos que afetam a sua estabilidade. A atividade construtiva dos seres vivos também é

capaz de formar aciimulos sedimentares, como os arrecifes.
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7.9. A espécie humana é um agente ativo que transforma a superficie terrestre.

A ocupagdo do territorio, a construcdo de infra-estruturas, a exploracdo de recursos
geologicos, entre muitas outras intervengoes, fez com que a espécie humana seja o primeiro agente
de erosdo, transporte e sedimentacdo nas zonas continentais, exercendo grande influéncia em todos

os sistemas do planeta.

Ideia chave 8: A Humanidade depende do planeta Terra para a obtengdo de seus recursos e deve
Jazé-lo de forma sustentdvel.

8.1. A Terra é nossa casa, dela obtemos tudo quilo que precisamos e a ela devolvemos os residuos
gerados.

Os recursos do planeta Terra forjam civilizagdes, impulsionam a exploracdo e investigacdo,
e condicionam a evolugdo social e cultural. Os recursos naturais podem ser renovdveis ou ndo
renovadveis. Entre os primeiros se encontram grande parte dos recursos biologicos, hidricos e
atmosféricos, enquanto que os segundos sdo constituidos quase que exclusivamente por recursos
geologicos. A elaboragdo e uso de muitos materiais e produtos levam ao mesmo tempo a geracao
de residuos que devem ser geridos para seu armazenamento adequado. Os residuos sdo reutilizados
cada vez em maior medida e, por tanto, podem voltar a ser considerados recursos.

8.2. A geologia afeta a distribuicao e desenvolvimento das populacoes humanas.

As caracteristicas geologicas de um terreno condicionam sua utilidade e conhecé-las é
essencial para se fazer uma gestdo do territorio ordenada e razodvel. As populacoes humanas se
instalaram historicamente em lugares geogrdfica e geologicamente favordveis a obtencdo de
alguns recursos que pudessem contribuir para seu desenvolvimento social e economico. As vezes,
alguns desses lugares de assentamento se encontram em zonas de risco geologicos e ocorrem
catdstrofes naturais que destroem parcial ou totalmente populacdes, que se reconstroem ou mudam

de endereco.
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8.3. Os recursos naturais sdo limitados.

Os recursos naturais geologicos que proporcionam matéria-prima e energia sao renovdveis
em escala do tempo humano, jd que seus periodos de formagdo se medem em milhdes de anos e,
por tanto, suas reservas sdo limitadas. Os minerais metdlicos e ndo metdlicos, rochas, petroleo e
carvdo, sdo grande parte da matéria-prima que utilizamos, tanto em fabricacdo de produtos, como
na geragdo de energia. As dguas subterrdneas constituem outro recurso geologico que, se geridos
adequadamente, é renovdvel. Algumas dessas matérias-primas sdo muito escassas e outras vém

sofrendo uma intensa exploracdo, de maneira que suas reservas estdo diminuindo drasticamente.

8.4. O solo é essencial para diversos organismos e para humanidade, constituindo o sustento da
agricultura.

O solo é um recurso tdo importante quanto frdgil. Desenvolve-se lentamente a partir de uma
metamorfizacdo dos materiais superficiais e constitui o sustento das atividades agricolas. A
principal ameaga do solo é sua degradagdo e erosdo.

8.5. As rochas e os minerais fornecem metais e outros materiais essenciais para muitas atividades
industriais.

Os minerais e os metais se concentram normalmente em depositos de interesse economico.
A exploracdo mineira desses depdsitos proporciona matéria-prima para a industria. As vias de
comunicagdo e transporte, a construgdo de edificios e grandes infra estruturas, a fabricacdo e uso
de veiculos, eletrodomésticos, dispositivos industriais e eletronicos, etc., sdo possiveis gracas as
matérias-primas que sdo obtidas a partir dos minerais e rochas. Os minerais de urdnio e outros
minerais radioativos sdo utilizados como fonte energética em centrais nucleares para a produgdo

de eletricidade, se bem que seu uso e muito controvertido.
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8.6. Os combustiveis fosseis sdo recursos energéticos essenciais e deles se obtém numerosos
produtos de uso cotidiano.

Os combustiveis fosseis (carbono, petroleo e gds natural) constituem nossa principal fonte
energética. Entretanto, sua utilizacdo comeca a entrar em recessdo devido a limitacdo de suas
reservas e dos problemas ambientais originados por sua utilizacdo, principalmente a geracdo de
gases de efeito estufa. Por isso é necessdrio reduzir seu consumo, assim como reutilizar e reciclar
seus residuos e os produtos que sdo obtidos deles. O petrdleo constitui uma matéria-prima de
primeira ordem para a obtengcdo de diversos compostos quimicos utilizados na fabricagcdo de
produtos comuns, como pldsticos, produtos téxteis, medicamentos, fertilizantes e outros produtos

industriais.

8.7. Os gedlogos, engenheiros e outros cientistas desenvolvem novas tecnologias que reduzem os
efeitos das extracoes e proporcionam novos recursos.

A maioria das tecnologias de extracdo e tratamento mineral permite que passem a ter
interesse econdmico, alguns recursos minerais que no passado careciam dele. Ao mesmo tempo, os
procedimentos utilizados e os residuos gerados sdo cada vez mais controlados para se reduzir seus
impactos sobre os ecossistemas e para recuperar espacos degradados pela mineragdo no passado.
Alguns residuos, como os radioativos, tém um tratamento especial devido a seus efeitos nocivos
para a saude e a seu alto tempo de vida médio, e o CO,, por seus efeitos na mudanga climdtica
global. Para tais residuos os cientistas investigam o desenvolvimento de métodos e tecnologias

para sua neutralizacdo e/ou armazenamento em reservatorios geolégicos adequados.



97

8.8. A historia singular de cada um dos lugares da Terra proporciona, também, uma imensa
quantidade de manifestacoes geoldgicas.

Os distintos agentes geologicos que atuaram ao longo da historia geologica em cada lugar
da Terra sdo responsdveis pelo fato de cada um deles ser vinico e ndo repetivel. Dai vem a grande
diversidade geologica do nosso planeta. A geodiversidade é uma riqueza cientifica, cultural e
educativa que devemos ensinar as pessoas a aprecid-la e conservd-la, utilizando para isso, as

figuras contempladas nas normativas sobre o patrimonio geolégico.

Ideia chave 9: Alguns processos naturais representam riscos para a humanidade.

9.1. Os riscos naturais sdo consequéncias de certos processos naturais.

Alguns processos naturais, como terremotos, tsunamis, furacoes, inundacdes, secas,
deslizamentos, erupgbes vulcdnicas, eventos meteorologicos, extremos, afundamentos, erosdo
costeira e impactos de cometas e asterdides podem gerar danos materiais substanciais e perda de

muitas vidas humanas.

9.2. A condigdo determinante dos riscos para a humanidade é o perigo de sua exposi¢cdo e
vulnerabilidade.

A importdncia que adquire um risco ndo depende somente da magnitude que pode alcancar
um processo natural e da frequéncia que ocorre, mas depende também da quantidade de
populacoes expostas e de sua vulnerabilidade ou susceptibilidade a danos. Uma alta exposigcdo
e/ou vulnerabilidade podem aumentar a magnitude dos danos causados pelos processos naturais.
Na maior parte dos casos, a alta exposicdo e vulnerabilidade sdo os principais responsdveis pelos

efeitos catastroficos.
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9.3. Os perigos podem ser devidos tanto a eventos repentinos quanto graduais.

A susceptibilidade a geragdo de danos variam desde eventos siibitos, como terremotos e
erupcoes vulcdnicas explosivas, a fendmenos mais graduais, tais como secas e mudangas do nivel
do mar, que podem durar décadas ou periodos mais longos. As mudancas causadas por processos
graduais, como a erosdo ou as mudancas do nivel do mar, também podem implicar riscos para

populacoes humanas.

9.4. Os eventos locais podem ter repercussao global.

Os processos naturais podem produzir impactos em zonas muito distantes do lugar em que
foram gerados devido a interacdo dos sistemas terrestres e a interconexdo das sociedades
humanas. Por exemplo, uma erupgdo vulcdnica no oceano Pacifico pode afetar o clima de todo o
globo.

9.5. Os cientistas melhoram a estimativa, sobre onde, por que e em que medida existe riscos
naturais.

O estudo dos riscos naturais se baseia na andlise dos processos fisicos, quimicos,
geoldgicos e biologicos que ocorrem na Terra, no conhecimento do ocorrido no passado em cada
lugar e no desenvolvimento de modelos que permitem analisar situacées complexas e fazer
projegoes.

9.6. As pessoas ndo podem eliminar os processos naturais perigosos, mas podem adotar decisoes
que reduzam os riscos.

A perda de vidas, o dano a propriedades e os custos econéomicos podem ser reduzidos
notavelmente mediante a identificacdo dos lugares de alto risco, a reducdo da exposi¢do, o

desenvolvimento de sistemas de prevencdo, mitigacdo e alerta. Atualmente o ser humano dispoe de
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conhecimentos cientificos suficientes e da tecnologia necessdria para evitar que a grande maioria

dos fenomenos naturais tenha consegqiiéncias catastroficas.

9.7. Uma sociedade alfabetizada em Ciéncias da Terra é essencial para se reduzir drasticamente
0s riscos naturais.

As catdstrofes naturais geram a cada ano dezenas de milhares de vitimas mortais e danos
econodmicos avaliados em centenas de milhoes de euros. Para que essas cifras sejam reduzidas ndo
somente é necessdrio mais e melhores estudos técnicos, e sim que uma populagdo alfabetizada em
Ciéncias da Terra que conheca os riscos naturais, saiba atuar diante deles e valorize a importancia

do desenvolvimento de politicas que levem em consideracdo o conhecimento cientifico e técnico.

Ideia chave 10: Os cientistas interpretam e explicam o funcionamento da Terra baseando-se em
observacaoes repetitivas e ideias verificdveis.

10.1. Os cientistas utilizam teorias, leis e principios de diversas disciplinas para compreender
como funciona nosso planeta.

A diversidade de caracteristicas que possuem os subsistemas terrestres, a complexidade de
sua interacdo e a natureza de alguns dos problemas relacionados com o funcionamento da Terra
exige o uso dos principios, métodos e teorias proporcionados pela Geologia e por outras
disciplinas cientificas. Entender como funciona o planeta é necessdrio para abordar de maneira
fundamentada alguns dos grandes problemas que enfrentam a humanidade, tais como a exploragdo

de alguns recursos minerais e de combustiveis fosseis limitados, o aproveitamento adequado das

dguas subterrdneas, a predicdo e prevengdo de catdstrofes naturais, etc.
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10.2. As investigacoes em Ciéncias da Terra demandam a utilizacdo de uma variedade de
procedimentos.

As investigagoes em Ciéncias da Terra, dada a natureza dos problemas que sdo abordados e
a disparidade de escalas espaciais e temporais implicadas, requerem a utilizacdo de uma ampla
gama de métodos e técnicas de estudo capazes de reunir miiltiplas linhas de evidéncias. Essas
linhas de evidéncias se fundamentam na observacdo e em estudos do terreno, do uso de
ferramentas de representacdo de dados em duas ou trés dimensoes, da amostragem sistemdtica e
representativa, da utilizacdo de técnicas de andlises, de estudos tedricos, de ensaios experimentais

reproduziveis e da modernizacdo de processos e sistemas.

10.3. O trabalho de campo é uma ferramenta bdsica para abordar a maioria das investigagoes e
estudos das Ciéncias da Terra.

Os geologos realizam observagoes diretas sobre a estrutura e composicdo dos materiais da
superficie terrestre, coletando seus dados em mapas e outros sistemas de representacdo. A
cartografia geologica é um instrumento essencial para os estudos relacionados ao conhecimento do

terreno e de seu uso.

10.4. Os gedlogos utilizam meios indiretos para compreender a estrutura, composicdo e dindmica
do interior da Terra.

Os cientistas ndo tém acesso direto ao interior da Terra, de maneira que para inferir suas
caracteristicas e estrutura, utilizam métodos geofisicos indiretos, como os baseados na sismologia,
na gravidade, no magnetismo, no sonar, etc., e experimentos de laboratorio sobre o comportamento
de minerais e rochas a altas pressoes e temperaturas. Também deduzem a estrutura e composicdo
das zonas mais superficiais do interior da Terra a partir da observacdo da superficie terrestre,
realizando mapas e cortes geologicos, Qualquer conclusdo acerca do interior da Terra implica a

coordenagdo de resultados procedentes de observacoes diretas e indiretas.
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10.5. Os avancgos tecnologicos, a melhora nas interpretacoes e as novas observacdes refinam a
nossa compreensdo da Terra.

O conhecimento cientifico se enriquece e evolui continuamente. Uma teoria é considerada
cientifica se cumpre trés condigcoes: deve estar fundamentada, ou seja, tem que ser baseada em
fatos, observacoes ou experimentos, deve explicar estes fatos e observagoes dando a eles sentido; e
deve ser refutdvel, ou seja, deve ser possivel comprovar se é ou ndo correta, coletando dados,
utilizando modelos ou realizando experimentos de laboratorio. Mas, mesmo que uma teoria seja
cientifica ndo significa que seja definitiva ou que esteja acabada, a realizacdo de novas
investigacoes e o uso de tecnologias mais avancadas permitem interpretacoes cada vez mais
fundamentadas e elaborar modelos mais potentes e ajustados a realidade que melhorem nossa

compreensdo da Terra.

10.6. Os cientistas em colaboracd@o com os professores podem selecionar os conhecimentos
bdsicos que favorecem a formagdo de cidaddos alfabetizados em Ciéncias da Terra.

Alguns dos conhecimentos acerca do funcionamento da Terra ndo sdo liteis somente aos
investigadores, mas constituem uma base necessdria para o exercicio de uma cidadania
responsdvel que deve estar em condicoes de intervir, avaliar e tomar decisoes sobre questoes que
afetem diretamente, como a mudanga climdtica, o esgotamento dos recursos naturais, a erosao dos
solos e a desertificagdo, os riscos naturais. Por isso a conveniéncia de selecionar entre esses
conhecimentos aqueles que sejam considerados mais bdsicos e instrumentais e, com o0s ajustes
adequados ao nivel educativo, integrd-los em uma proposta formativa que proporcione a todos os

estudantes do ensino obrigatorio uma alfabetizacdo em Ciéncias da Terra.
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A leitura das dez ideias chaves, bem como de suas sub-ideias nos conduz a concepcao
sist€émica do planeta Terra, onde a compreensdo de determinado fendmeno implica na andlise mais
ampla das diferentes varidveis ligadas a ele, as quais se inter-relacionam e nele interferem. Olhar os
processos terrestres ao longo do tempo geoldgico também € de fundamental importancia para
aumentar a nossa compreensdao do estidgio presente do planeta, bem como para entendermos
mudancas que ocorrem nele continuamente. Por esse motivo a Tectonica de Placas acaba tendo um
papel fundamental para a compreensao da dinamica do sistema Terra, uma vez que € uma teoria
globalizante e integradora de todos os subsistemas terrestres. Dentro da proposta apresentada
podemos ainda notar a ideia de que o homem pode contribuir para algumas mudancas e altera¢des
tanto na litosfera quanto na atmosfera da Terra, mas nem sempre e quase que raramente ele podera
ser apontado como unico ou principal fator de alteracdes globais. Dessa forma, para que um
cidaddo seja considerado alfabetizado em Ciéncias da Terra deve ter esta concepc¢ao integradora da
Terra muito clara em sua mente e deve ainda ter um dominio razodvel dos conteidos estudados ao
longo do ensino secundério e ser capaz de compreender os riscos associados a alguns processos
terrestres para a vida humana. Tais concepgdes foram utilizadas como referéncia para a anélise das
representacOes imagéticas dentro do contexto da dinamica interna da Terra (Tectonica de Placas).

Mas, de que maneira os contetdos das Ciéncias da Terra vém sendo estudados nos paises
que foram escolhidos para esta investigacdo? Qual a importancia dada ao estudo das Ciéncias da

Terra nestes paises? Discutiremos estas questdes no topico seguinte desta tese.
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3.3. A formacao secundaria em Geociéncias no Brasil, Espanha, Italia e Portugal; Sistema
terra (epistemologia das geociéncias)

A produgdo de um livro de texto sofre a interferéncia de diferentes fatores, os quais acabam,
em grande medida, determinando seu papel didédtico. Dentre estes fatores, de forma mais ampla,
estd a estrutura educacional estabelecida no pais cujo livro foi produzido, incluindo a grade
curricular institucionalizada. Por sua vez, a presenca de determinadas disciplinas na referida grade,
pode ser um indicativo da valorizacdo que o sistema e consequentemente o governo deposita em
determinadas &dreas do conhecimento. Assim, entendemos que a presenca ou a auséncia de
disciplinas especificas para o estudo das Ciéncias da Terra seja indicativo das decisdes politicas e
estratégicas tomadas pelos diferentes paises em torno da aprendizagem de temas ligados a esta drea
do conhecimento. No caso do Brasil, como serd apresentado no préximo capitulo, os temas
geocientificos sdo estudados a partir de disciplinas ndo especificas como a Fisica, Quimica,
Biologia e Geografia. Tendo em vista que esse pais possui uma enorme riqueza natural e geoldgica,
existindo inclusive uma enorme reserva de petréleo no pré-sal, cabe questionarmos o que leva o
governo Brasileiro a ndo tratar o aprendizado das Ciéncias da Terra com a seriedade que merece.
Quais consequéncias essa postura traz para o cidaddo e para a sociedade Brasileira? Mais adiante
voltaremos a essa discussao.

Neste capitulo apresentaremos em linhas gerais a espinha dorsal do sistema educacional,
bem como as grades curriculares dos quatro paises, cujos livros de texto foram analisados nesta
investigacdo. A identificacdo das disciplinas que tratam dos temas de Ciéncias da Terra, nas grades
curriculares destes paises foi fundamental para a busca e aquisicao dos livros de textos investigados
nesta pesquisa.

Este momento € propicio para comentarmos que a escolha dos paises participantes desta
investigagdo, a partir dos materiais analisados, ocorreu de forma exclusivamente pratica. E obvio

que o dominio do idioma nos quais os livros textos investigados foram escritos e a facilidade para



104

obté-los foram os fatores primordiais para a elei¢do destes paises. No capitulo 3 descreveremos os

diferentes procedimentos utilizados para a obten¢ao dos livros de textos.

3.3.1. Estrutura educacional do Brasil

A Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo (Lei n° 9.394/96) vinculada a Constituicdo Federal
de 1988 e suas respectivas emendas sdo as diretrizes do funcionamento e estrutura do sistema
educacional Brasileiro atual. Assim, o artigo 21 da Lei de Diretrizes e Bases da Educacao determina
a seguinte estrutura bésica:

I. Educacao Basica, formada pelo ensino infantil, ensino fundamental (I e II) e Ensino
Médio;

I1. Ensino Superior.

O objetivo da Educagao Bésica é desenvolver o educando de tal forma que garanta a ele a
formacao comum e indispensavel para o exercicio da cidadania, bem como meios para progredir no
trabalho e no nos estudos subsequentes (art. 22). Ela pode ser oferecida no ensino regular e nas
modalidades de educacdo de jovens e adultos, educacdo especial e educacdo profissional.

A etapa inicial da Educacdo Baésica é o Ensino Infantil, o qual tem como objetivo
fundamental o desenvolvimento integral da crianca até seis anos de idade no que diz respeito a
aspetos fisico, psicolégico, motor, intelectual e social de forma complementar a acdo da familia e da
comunidade (art. 29).

O Ensino Fundamental visa a formacdo bésica do cidaddo, tem duracdo de oito anos e é
obrigatorio e gratuito nas escolas publicas, a partir dos sete anos de idade, com matricula facultativa
aos seis anos. Este nivel de ensino deve ser oferecido gratuitamente também para pessoas que nao

tiveram acesso a ele em idade propria.



105

A etapa final da educacio basica é o Ensino Médio, com duracio de trés anos e matricula a
partir dos 15 anos de idade, ele tem como objetivo a consolidacao e o aprofundamento dos objetivos
adquiridos no Ensino Fundamental. Este nivel de ensino ndo é obrigatdrio, apesar da Constituicao
Federal determinar a progressiva extensao de sua obrigatoriedade, gratuidade e oferta.

O acesso ao Ensino Superior ocorre a partir dos 18 anos de idade. Dentre os objetivos deste
nivel educacional pode-se citar: o estimulo a produgdo cultural, ao desenvolvimento do espirito
cientifico e do pensamento reflexivo; incentivar o trabalho de pesquisa e investigacdo cientifica,
com vistas ao desenvolvimento da ciéncia e da tecnologia e da criacdo e difusdo da cultura. O
ensino superior abrange cursos de graduacdo, pds-graduagdo e extensao nos diversos campos do

conhecimento.
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Figura 1. Grade curricular da base comum de ensino no Ensino Secundério

Fonte : http://www.educacao.al.gov.br/legislacao-1/portarias/2014/portaria-see-no-332_2014-ano-letivo-2014/2.
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A Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo obriga a existéncia de outras modalidades de
ensino que permeiam nos niveis educacionais apresentados anteriormente:

- Educacao Especial: oferecida obrigatoriamente na rede publica de ensino para alunos portadores
de necessidades especiais;

- Educacao de Jovens e adultos: oferecida para estudantes que ndo tiveram acesso ao Ensino
Fundamental ou Ensino Médio em idade escolar propria;

- Educacao Profissional: destinada a estudantes matriculados e egressos do Ensino Fundamental,
Médio e Superior, bem como ao trabalhador em geral, jovem ou adulto.

Observando a Figura 1 que atende o dispositivo da Lei 9394/96 pode-se constatar, como ja
citado que o Brasil nao possui na sua grade curricular de base comum do Ensino Médio (ensino
secundario) disciplinas especificas de geociéncias destinadas ao estudo de temas ligados as Ciéncias
da Terra.

Assim, fica a cargo das disciplinas de Biologia, Fisica, Geografia e Quimica, ao longo dos
trés anos do Ensino Médio a discussdo de temas de Geociéncias. Isto significa dizer que estes

temas, quando discutidos, sdo trabalhados por professores nio especialistas.
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3.3.2. Estrutura educacional da Espanha
Como podemos observar no esquema apresentado na Figura 2, o sistema educacional da

Espanha oferece Educacdo Infantil, Educa¢do Primadria, Educacdo Secundéria Obrigatéria (ESO),
Ensino Bachillerato, Formagdo Profissional (EP), Educacdo de Pessoas Adultas e Ensino
Universitdrio. Além dessas modalidades sao oferecidos o Ensino de Idiomas, o Ensino de Artes e o
Ensino de Desportos, as quais sdo considerados Ensinos de Regime Especial.

A educacdo basica é constituida pela Educacdo Primdria e pela Educacdo Secundaria
Obrigatéria (ESO), a qual se divide em ESO e Educacido Secundéria pds-obrigatdria, sendo esta
ultima constituida pelo Bachillerato, pela FP de grau médio, pelos ensinos Profissionais de Artes
Plasticas e Desenho de grau médio, e pelos Ensinos Desportivos de grau médio.

A educacdo superior estd constituida pelos Ensinos Universitdrios, pelos Ensinos Artisticos
Superiores, pela FP de grau Superior, pelos Ensinos Profissionais de Artes Plasticas e Desenho de
grau Superior e pelos Ensinos Desportivos de grau Superior.

A Educacao Infantil tem cardter ndo obrigatério e se organiza em dois ciclos: o primeiro
compreende até os 3 anos de idade e o segundo dos 3 aos 6 anos de idade, sendo que o segundo
gratuito.

A Educac¢ido Primaria é a primeira etapa obrigatdria do sistema educativo. Compreende
seis anos que sdo cursadas entre 0s 6 e os 12 anos de idade.

A Educac¢ao Secundaria compreende a ESO, cursada dos 12 aos 16 anos e o Bachillerato e
a FP de grau médio, ambas ndo obrigatdrias.

O ESO abarca quatro anos de formagao escolar. Os alunos que alcancam todos os objetivos
desta etapa escolar recebem o titulo de graduado em Educagdo Secundiria obrigatdria, o qual é
necessdrio para se curso o Bachillerato e a FP de grau médio e para se inserir no mercado de
trabalho. Assim, a educacdo primdria e a ESO constituem dez anos de formacdo obrigatéria e

gratuita.
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Organigrama del Sistema Educativo Espaiiol
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Asignaturas de la reforma educativa

FESO
Lengua Castellana y fiteratura Lengua Castellana y literatura Lengua Castellana y iteratura
Matematicas Matematicas Primera lengua exiranjera
Clencias naturales Geografia e historia Geografia & historia
Ciencias sociales Primera lengua extranjera Biologia y geologia

Rrimera keagua edranier Biologia y geologia (1° ESO) Fisica y quinica
Fisica y quimica (2° ESO) s orientadas :

Figura 4. Grade curricular do Ensino Secundario Obrigatério (ESO) da Espanha

Fonte: http://practicopedia.lainformacion.com/files/asignaturasgrafico.jpg
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Observando a Figura 4 identificamos duas disciplinas que tratam diretamente do estudo de
temas das Ciéncias da Terra: Ciéncias Naturais e Biologia e Geologia. Mas adiante veremos como
ocorre a distribuicao das “idéias-chaves” nos livros destas disciplinas.

A figura abaixo (Figura 5) apresenta a grade curricular do curso de “Bachillerato” na
modalidade Ciéncia e Tecnologia. Nesta grade as disciplinas que tratam de ensinar topicos de

Ciéncias da Terra sdo Ciéncias do Mundo Contemporaneo e Biologia e Geologia.

BACHILLERATO DE
CIENCIAS Y TECNOLOGIA

INGENIERIA CIENCIAS DE LA INGENIERIA CIENCIAS DE LA
SALUD SALUD
ED.FiSICA ED.FisIcA

FILOSOFIA Y CIUD.
LENGUAC. YLIT.I

RELIGION/ALTERN

FILOSOFIA Y CIUD.
LENGUAC. YLIT.I

RELIGION/ALTERN

HISTORIA DE ESPANA
H2 DE LA FILOSOFIA

HISTORIA DE ESPANA
H? DE LA FILOSOFIA

LENGUAEXTR.I LENGUAEXTR.I
CIENCIAS DEL MUNDO CIENCIAS DEL MUNDO SRS B i LENGUAC. Y LIT. I
CONTEMPORANEQ CONTEMPORANEQ LENGUA EXTR. Il LENGUA EXTR. Il

DE MODALIDAD . ) . .
MATEMATICAS | MATEMATICAS | MATEMATICAS Il QUIMICA
FISICA Y QUIMICA FISICA Y QUIMICA N T CaTiERRAY
DIBUJO TECNICO | BIOLOGIA Y GEOL. & QUIMICA MEDIOAMBIENTE
+FiSICA
OPTATIVAS 2¢LENGUA EXTRANJERA  2°LENGUA EXTRANJ.

MUSICA

TEC. INFORMAC.
2° LENGUA EXTR.
TECNOL INDUSTR.I

MUSICA

TEC. INFORMAC.
2° LENGUA EXTR.
DIBUJO TECNICO |

CC. ACTIVIDADFiSICA
IMAGEN Y COMUNICAC
TECNOL.INDUSTRIALII

CC. ACTIVIDADFiSICA
IMAGEN Y COMUNICAC
TECNOL.INDUSTRIALN

? PSICOLOGIA PSICOLOGIA
BIOLOGIA Y GEOL. DIBUJO TECNICOII DIBUJO TECNICOII
Quimica QuiMicA
BIOLOGIA CTMA
CTMA MATEMATICAS II

Figura 5. Disciplinas oferecidas nos cursos de “Bachillerato” da Espanha

Fonte: https://orientagades.files.wordpress.com
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Portanto, no caso da Espanha, o aluno que cursa o Bachillerato na modalidade “Ciéncia e
Tecnologia”, tem ao menos duas oportunidades para cursar as disciplinas préprias das Geociéncias,

no ESO e no Bachillerato, passando por quatro disciplinas ao longo de seis anos escolares.

3.3.3. Estrutura educacional da Italia

A estrutura educacional da Itdlia divide-se em seis grandes blocos: 1) Ensino Maternal,
chamado de “Asilo Nido”, para criancas de zero a dois anos de idade; 2) Ensino Infantil, chamado
de “Scuola Materna”, para criangas de 2 a 5 anos de idade; 3) Ensino Elementar, chamado de
“Scuola Elementare”, cursado por criancas de 6 a 10 anos de idade, com duracdo de 5 anos; 4)
Ensino Médio — 1° ciclo, chamado de “Scuola Media”, para estudantes de 11 a 13/14 anos, com
duragdo de 3 anos; 5) Ensino Médio Superior — 2° ciclo, chamado de “Scuola Media Superiore”,
para estudantes de 14 a 18/19 anos, com duracdo 5 anos; e 6) Ensino Superior — com cursos e
licenciatura curta e licenciatura plena, com dur¢do de 3 a 5 anos.

O Ensino Basico Obrigatério (Scuola dell'obbligo) é cursado por alunos com idade
compreendida entre os 6 e 13/14 anos e engloba: o Ensino Elementar, cursado em 5 anos e o 1°
ciclo do Ensino Médio, cursado em 3 anos. Ao “finalizar esse periodo escolar o estudante obtém
um certificado chamado de licenza delle medie”.

O Ensino Médio Superior, que representa a continuacio da escolaridade de nivel médio e
tem duracdo de 5 anos, estd estruturado de modo oferecer cursos de carater geral: Liceo cldssico e
liceo cientifico e cursos com finalidade profissionalizante: nivel técnico. Assim, a proposta do
Ensino Médio Superior € manter a separacao entre os estudos cldssicos que direcionam o estudante
para o ensino superior € o ensino profissionalizante que direciona os estudantes para o mundo do

trabalho.
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A figura 2.5 traz uma representacdo esquemadtica da estrutura geral do sistema educativo
italiano e a figura 10 apresenta as dreas do conhecimento trabalhadas no Liceo Cientifico. Dentre
essas dreas, a chamada Ciéncias Naturais (Scienze Naturali), engloba assuntos de Biologia, Quimica
e Ciéncias da Terra. Mostraremos mais adiante que dos paises que compuseram esta investigacdo, a
Itdlia é o tnico que tem livros especificos para o ensino de temas geocientificos. No caso da
Espanha e de Portugal, os livros sdo compartilhados entre Biologia e Geologia. Esse fato traz

reflexos no potencial didético dos livros italianos, o que serd discutido mais adiante.
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Figura 6. Representacdo da estrutura do sistema educativo italiano
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LICEO SCIENTIFICO

DISCIPLINA P LN | SHE BN
Lingua e letteratura italiana 4 | 4 4 | 4
Lingua e cultura latina < S U e T 3
Lingua e cultura straniera O T e 3
Storia e geografia .13
Storia 2 2 2
Filosofia 3 3 3
Matematical 5|1 5| 4| 414
Fisica F e 3 3 3
Scienze naturali® 0 ) 3 3
Disegno e storia dell 'arte - e e e i s
Scienze motorie e sportive | 2 2 2
Religione cattolica o Attivita ElElE a2
alternative

Totale ore: | 27 | 27 | 30 | 30 | 30

- 1 con informatica al primo biennio
- 2 Biologia, Chimica, Scienze della Terra

Figura 7. Grade curricular do Liceo Cientifico, dentro do sistema educacional italiano

Fonte: http://www.iismursia.gov.it/joomla/images/stories/liceo-scientifico-orari.png

3.3.4. Estrutura educacional de Portugal
A estrutura educacional portuguesa contempla a existéncia de escolas publicas e escolas

privadas, sendo que as primeiras sdo bem mais utilizadas pela populacio em idade escolar.
Atualmente o 6rgdo regulador do sistema educativo portugués € o Ministério da Educacdo e

Ciéncia.
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A educagdo escolar se inicia aos 6 anos de idade, podendo haver alunos iniciante aos 5 anos,
desde que este complete 6 anos de idade no ano corrente e se encerra apds 12 anos de estudos,

quando o aluno que cursou o ensino de forma continua e sem interrupgdes completar 18 anos de

idade.

DRGANIZAGAO DO SISTEMA EDUCATIVO EM PORTUGAL |
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Educa

Figura 8. Representacdo do Sistema Educacional Portugués

Fonte: http://1.bp.blogspot.com/_88Ytzl4hF5Y/S-2qM1sCb2I/AAAAAAAAACA/DHOLRSOwWWiE/s1600/imagem]1.jpg

A divisdo escolar ocorre da seguinte maneira:

I) Ensino Basico
O ensino basico compreende do 1° ano ao 9° ano escolar. Nesse ciclo sdo oferecidas as
seguintes disciplinas obrigatdrias: Inglés, Matematica, Histéria, Educacdo Musical, Geografia,

lingua Portuguesa, Ciéncias Naturais, Fisico-Quimica, Educagao Fisica, Tecnologias de Informacao,
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Comunicag¢do, Educagdo Visual e Educagdo Tecnoldgica. O aluno no 9° ano tem a opc¢ao de escolher

uma das duas tultimas disciplinas citadas.
O Ensino Basico € dividido em 3 ciclos. Sendo eles:
e 1°ciclo—do 1°ano ao 4° ano.
e 2°ciclo -5 ano e 6° ano;
e 3°ciclo —7° ano ao 9° ano;

Ao final de cada um dos trés ciclo do Ensino Basico sdo realizados exames nacionais

constando de todos os contetdos trabalhados nas disciplinas de Lingua Portuguesa e Matematica.

IT) Ensino Secundario

O ensino secunddrio tem um sistema organizacional préprio, distinto dos ciclos anteriores,
abrangendo os 10° 11° e 12° anos da formacao escolar. O fato de ser um nivel pré universitario da
ao aluno do ensino secunddrio a possibilidade de escolher uma area de ensino, deixando assim de
haver uma padronizacdo dos contetddos lecionados a todos os estudantes. Os quatro blocos dos

cursos Cientifico-Humanisticos sdo os seguintes:
1) Ciéncias e Tecnologias;
2) Artes Visuais;
3) Ciéncias Socias-Econdmicas;
4) Linguas e Humanidades.

Nos 11° e 12° anos do Ensino Secundério os alunos passam por um exame nacional de

Lingua Portuguesa e de disciplinas especificas do seu curso:
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- Ciéncias e Tecnologia: Matematica, Fisica, Quimica, Biologia, Geologia ou Geometria Descritiva

(dependendo do plano escolhido);

- Artes Visuais: Historia da Arte, Geometria Descritiva e Desenho;

- Ciéncias Socioeconomicas: Economia, Matematica, Geografia ou Histdria;

- Linguas e Humanidades: Geografia e Matematica Aplicada as Ciéncias Sociais;
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(a) A lista de disciplinas e a sua ordem tém caracter indicativo dentro dos pardmetros
estabelecidos no n.® 5 do artigo 47 ° da Lei de Bases do Sistema Educativo.

(b) Trés disciplinas a escolha (quatro no ensino vocacional da Misica)

(c) Trés a cinco disciplinas a escolha.

(d) Disciplina de um ano de frequéncia obrigatdria num dos anos, excepto para os
alunos com Mateméatica no seu curriculo

(e) De frequéncia obnigatona, quando no ensino basico fiver sido estudada apenas
uma lingua estrangeira.

() A frequéncia destas disciplinas exige a frequéncia da disciplina opcional da
Educacéo Musical no 3° ciclo do ensino basico ou a realizacéo de estudos e
praticas devidamente certificadas.

Figura 9. Grade curricular do Ensino Secundério Portugués

Fonte: Planos Curriculares dos Ensinos Basico e Secundario — PDF
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As notas obtidas nos exames citados sdo utilizadas para selecionar os alunos que
ingressardo no ensino superior. Para os casos de alunos que ndo tém a pretensdo de cursar a

universidade existem Cursos Profissionais.

A figura 2.8, apresenta a grade curricular do ensino secundério portugués. Nela podemos
notar a presencga da disciplina Geologia e Ciéncias da Terra e da Vida, nas quais s@o tratados temas

especificos de Ciéncias da Terra no Ensino Secundério.

No préximo capitulo apresentaremos os procedimentos metodolégicos da investigagdo.
Discutiremos a aquisi¢ao dos livros, a distribui¢do de conteidos segundo as ideias chaves, os
critérios de escolha do tema que serviu de base para andlise das imagens, a categoriza¢do dos tipos

de imagens presentes nos livros e andlise das imagens dentro do tema selecionado.
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Capitulo 4

A Dinamica Interna da Terra
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4.1. Panorama de discussao da Dinamica Interna da Terra nos livros didaticos

Achamos que seria adequado apresentar ao leitor dessa tese as principais ideias sobre a
“Dinamica Interna da Terra”, tendo em vista que a idéia chave que aborda essa tematica foi eleita
para servir de contexto a andlise das ilustracdes geocientificas nos livros diddticos investigados.
Essa eleicdo foi realizada a partir de um processamento estatistico que serd apresentado no préoximo
capitulo. Para o desenvolvimento do assunto, adotaremos a sequéncia que frequentemente aparece
nos livros de textos de Ensino Médio, utilizando como referéncia livros utilizados nos cursos
basicos de geologia do ensino superior, tais como “Decifrando a Terra” e “Para entender a Terra”.

Verificamos que de modo geral, a introducdo do assunto € realizada a partir da
contextualizacdo histérica dos fatos que antecederam a teoria global da Tectonica de Placas. Esses
antecedentes sevem para justificar os motivos que levaram o alemao Alfred Wegener, em meados
do século XX, a propor a teoria da Deriva dos Continentes. Em seguida apresenta-se a teoria da
Tectonica de Placas, discutindo-se a formacao do fundo oceanico e a teoria aceita atualmente pela
comunidade cientifica para explicar de onde vem a energia para movimentar as placas litosféricas.
E apresentada ainda uma série de fendmenos externos causados pela dindmica interna do planeta. A

seguir apresentamos em linhas gerais a teoria globalizante da tectonica de placas.

4.2. A teoria globalizante da Tectonica de placas

Algumas investigagdes realizadas a partir do século XVI por cartégrafos, paleont6logos,
geofisicos e gedlogos sobre temas que envolviam a dindmica dos continentes, ainda ndo tinham
obtido respostas satisfatorias até meados do século XX. Cartégrafos, ja nos séculos XVI e XVII
questionavam se era coincidéncia o desenho das costas da Africa parecer se ajustar quase que
perfeitamente nos contornos das costas da América do Sul. Da mesma maneira, era intrigante o fato
da geometria da Africa, Madagascar, india e Antdrtida parecerem se encaixar como que se este

conjunto formasse um grande quebra-cabeca.
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Artigos cientificos de paleontologia publicados no século XIX questionavam a existéncia de
fosseis animais e vegetais com caracteristicas comuns nos dois lados do Atlantico. Alguns cientistas
teorizavam sobre a existéncia de antigas “pontes” que em um determinado periodo da histéria da
Terra conectaram o continente Africano e Americano.

Geoblogos por sua vez, buscavam compreender porque alguns processos geoldgicos pareciam
ocorrer em zonas especificas da superficie do planeta, tais como os terremotos e as atividades
vulcanicas, formacdes montanhosas, depdsitos de minerais e rochas. Para estes, a presenca de
rochas sedimentares ¢ metamorficas mais antigas tanto na Africa como na América do Sul também
era algo perturbador. Do mesmo modo, chamava a atencdo o fato das cadeias montanhosas dos
Apalaches (América do Norte) e Escandinava (Europa) possuirem as mesmas caracteristicas
constitutivas, como se elas pertencessem a uma formag¢ao montanhosa tnica.

Outra questao interessante dizia respeito as provas paleoclimaticas, que indicavam uma vasta
area da Terra formada por partes dos distintos continentes atuais e que pareciam ter estado cobertas
de gelo em um mesmo periodo de tempo.

Todas essas questdes comecaram a ser respondidas de forma satisfatéria no comeco do século
XX, quando um professor de meteorologia, o alemado Alfred Wegener, apresentou na conferéncia da
Associacdo Geologica de Frankfut de 1912 uma teoria que se propunha a explicar a forma dos
continentes, suas posicdes geograficas, os mecanismos de forma¢do de montanhas, e a distribuicdo
da fauna e flora e também a distribuicdo de fésseis na superficie do planeta. Esta nova teoria ficou
conhecida como “Teoria da Deriva Continental”.

Em 1915, Alfred Wegener publicou um estudo mais completo intitulado “A origem dos
continentes e dos oceanos”, onde propunha, entre outras coisas, que hd 300 milhdes de anos havia
existido um tnico continente, denominado por ele de Pangea (do grego pan = todo + gea = Terra).

Este continente rodeado por um tnico oceano, designado Pantalassa (do grego pan = todo +
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talassa = oceano) teria se rompido e seus fragmentos viajados a deriva, resultando na formagao
atual dos continentes, bem como nas posi¢des geograficas que conhecemos atualmente. Segundo
este trabalho, as massas continentais se deslocariam sobre o fundo oceinico € ao encontrarem
resisténcia a sua mobilidade dariam origem a cadeias montanhosas.

Parece existir um consenso nos textos didaticos de que, apesar da teoria de Wegener articular
dados paleontoldgicos, paleoclimaticos, mineraldgicos, petroldgicos e estruturais que resolviam os
enigmas mencionados anteriormente, ela teria sido refutada pela maioria dos cientistas da época
porque nao deu conta de explicar de forma satisfatéria as for¢as que provocavam o movimento das
massas continentais. Contrapondo este ponto de vista, o trabalho de Celino, Marques e Leite (2003)
sugere outros possiveis motivos para tal rejei¢do. Segundo eles, o fato dos métodos investigativos
das Ciéncias da Terra estar em estruturacdo incipiente na época da sua apresenta¢do, a maneira
como o meteorologista alemdo desenvolveu alguns de seus argumentos foi considerada ‘“ndo
cientifica”. Isto porque a base da sua teoria se fundamentava na compila¢io de dados e observagdes
obtidas por outros cientistas, oriundos de diferentes dreas de conhecimento. Curiosamente, o
mesmo artigo aponta a nacionalidade do autor da teoria da “Teoria da Deriva Continental’ como
sendo um potencial fator para a sua ndo aceitacdo, uma vez que se vivia um periodo “anti-
germanico” que perdurou entre as duas guerras mundiais.

Estas ideias sdo interessantes do ponto de vista da didatica das Geociéncias por darem conta
de que, enquanto constru¢cdo humana, as concepg¢des cientificas e sua validagdo estdo sujeitas as
condi¢des de sua producdo e, assim sendo, sofrem interferéncias de diferentes naturezas, inclusive
sociais. Outro aspecto interessante diz respeito a influéncia que a solidificagdo dos métodos
investigativos de uma determinada drea cientifica tem sobre a maneira com que os conhecimentos
acumulados por ela podem ser apresentados. Nesse sentido € que essa tese se insere, uma vez que

busca compreender os mecanismos que ajudam imagens em textos didaticos a reforcarem ndo
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apenas conceitos e teorias das Ciéncias da Terra, mas também a concepg¢ao integradora de seus
sistemas e subsistemas.

Em 1930, Alfred Wegener morreu em uma expedicdo a Goenlandia sem ter presenciado o
triunfo de suas ideias sobre a mobilidade dos continentes. Cerca de vinte anos mais tarde, oS
estudos realizados sobre o relevo submarino revelariam evidéncias de que a teoria da Deriva
Continental parecia corresponder a realidade geoldgica do nosso planeta. Isto conduziu ao
estabelecimento de uma nova teoria, que se tornaria a sintese mais completa da geologia atual, a
chamada Teoria da Tectonica de Placas.

Com a segunda guerra mundial (1939 — 1945) houve um grande avango em relacdo aos
instrumentos e as técnicas utilizadas para o estudo da morfologia dos fundos oceanicos. Dentre os
novos instrumentos desenvolvidos pode-se destacar a utilizacdo de somares que permitiram o
estudo do relevo oceanico.

Uma das consequéncias destes estudos foi a descoberta de uma cadeia montanhosa
submarina, situada no meio do oceano atlantico com mais de 65 000 km de extensdo, largura média
de 1000 km e altura de quase 4500 km acima da crosta ocednica. Essa estrutura impressionante, que
¢ a formacgdo topografica mais proeminente da superficie da Terra, recebeu o nome de dorsal
oceanica. Com uma abertura central, o rift, nela se encontra rochas basalticas (vulcanicas) muito
jovens, de menos de um milhao de anos que ndo estdo cobertas de sedimentos.

Uma surpresa revelada a partir da coleta de rochas do fundo oceénico foi a constatagdao de que
a capa de sedimentos existente nessa regido € muito mais fina do que se imaginava, sendo quase
inexistente nas regidoes proximas a dorsal e mais espessa a medida que se aproxima do continente.
Da mesma maneira, descobriu-se que o fundo oceénico era relativamente jovem, uma vez que nao
foram encontradas rochas de 180 milhdes de anos e que sua idade aumentava desde a dorsal até o

continente.
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Um pouco mais tarde, o estudo de epicentros de terremotos originados nesta zona do planeta
revelou que estes tiveram lugar ao longo da dorsal. A mesma projecao realizada para os epicentros
ocorridos nas zonas do Pacifico e do Indico indicaram que uma mesma disposicdo em linha reta. A
partir destes fatos deduziu-se que deveria haver um rift em cada oceano.

Os estudos dos fundos oceanicos do Pacifico demonstraram a existéncia de uma série de
elevacoes vulcanicas submarinas alinhadas com a dorsal. Com estes dados, o gedlogo americano
Harry Hess, no inicio da década de 1960, supds que se tratavam de ilhas vulcanicas formadas na
dorsal que se afastavam dela a medida que era criado o solo oceanico. Baseados nestes dados, os
professores Dietz ¢ Hess, lancaram a hipétese da expansao do fundo oceanico, segundo a qual, a
dorsal formaria continuamente a litosfera oceanica e desde esse ponto se produzia a expansao do
fundo marinho.

A prova mais contundente da hipétese da expansdo do fundo oceédnico veio em 1962, com
os investigadores ingleses, Fred Vine ¢ Drummond Matthews que ao estudarem o magnetismo
remanescente em rochas basdlticas submarinas, descobriram a ocorréncias de bandas magnéticas
paralelas e simétricas em ambos os lados da dorsal. Tais bandas fixadas nas rochas basélticas
revelam os momentos de polaridade normal (mesma polaridade do campo magnético terrestre atual)
e os momentos de polaridade invertida. Estes dados permitem que seja determinado o periodo em
que o solo oceanico se formou. A simetria entre as bandas magnéticas nos dois lados da dorsal,
além de ser uma prova da expansdo do fundo oceanico, permitiu o estabelecimento da velocidade
de abertura do mesmo (Fonte).

Todos estes estudos contribuiram para que a comunidade cientifica, principalmente os
geofisicos, se convencesse de que a mobilidade dos continentes, conforme ja havia indicado Alfred

Wegener, era um fato incontestavel.
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Em 1965, baseando-se em dados relativos a expansdo do fundo oceanico e da distribuicio de
sismos e vulcdes em regides preferéncias do planeta, o canadense J. T. Wilson foi o primeiro
gedlogo a propor um modelo tectonico global em termos de placas que se movimentam sobre a
superficie terrestre. Segundo essa proposta, o Globo estaria divido em placas rigidas com
espessuras varidveis entre 80 e 100 km, as quais corresponderiam a zonas chamadas de litosfera. A
mobilidade dessas placas estaria relacionada a varios processos geoldgicos pertencentes a chamada
tectonica (do grego “arquitetura”). Tais placas foram classificadas em ocednicas, continentais e
mistas em fungdo das caracteristicas da crosta que as formam. Citar o Ciclo de Wilson

A “Teoria da Tectonica de Placas” introduziu aos estudos geoldgicos um conceito
fundamental: a visdo integradora da dinamica do Globo terrestre. De forma sintética, este modelo
demonstra que a superficie do planeta estd fragmentada em placas rigidas, pouco espessas, que se
deslocam com velocidade de alguns centimetros por ano. Seus movimentos geram atrito
principalmente nas bordas, sendo observada em seus limites grande atividade geoldgica. Este fato
explicaria a ocorréncia de sismos, fendmenos vulcanicos e formagdo de cadeias montanhosas nestas
zonas.

Entdo, a litosfera oceanica seria formada a partir dos materiais expelidos pelo centro da
dorsal e arrastados lateralmente em ambos os lados do rift por efeito da gravidade. Nestes materiais
ficariam registradas as polaridades do campo magnético terrestre e a medida que a litosfera formada
fosse esfriando em regides mais distantes da dorsal, sua densidade aumentaria, provocando a
reabsor¢do da mesma para o interior da Terra nas zonas de subducgdo.

Dessa forma esta teoria é capaz de explicar a distribuicdo geografica de vulcdes e
terremotos, onde e como se forma a crosta continental e crosta oceanica, a disposi¢do atual dos
continentes e seus movimentos ao longo do tempo geoldgico, a formacgdo e expansdo dos oceanos,

o lugar de formacdo de diferentes tipos de rochas e depdsitos de minerais e ainda a formacgdo das



127

grandes estruturas do relevo terrestre.

Os cientistas consideram a existéncia de sete grandes placas: Euro asidtica, Norte
americana, Sul americana, Africana, Indu australiana, Antartica e Pacifica. Eles também definiram
outras de tamanho menor, como a Nazca, Caribe, Cocos, Filipinas, etc. Atualmente sdao estudadas
outras bordas de placas que ainda nao estdo perfeitamente definidas.

Uma das questdes que sempre levantaram ddvidas sobre teorias que defendem a mobilidade
dos continentes diz respeito as causas desta mobilidade. Segundo a Teoria da Tectonica de Placas,
0 “motor” que impulsiona o movimento das placas litosféricas € o calor gerado pelos materiais que
se encontram em altas temperaturas no interior da Terra. A origem deste calor também tem sido
fonte de discussoes cientificas. Se aceita hoje a ideia de que o calor interno da Terra possa ser fruto
da energia térmica remanescente das inimeras colisdes de corpos celestes com o nosso planeta no
periodo de sua formacao. Outra fonte deste calor seria a desintegracdo de isotopos radioativos, tais
como o Uranio-238, o Tério-232 e Potdssio-40, concentrados nas rochas que constituem a crosta e o
manto terrestre.

Ainda segundo a Tectonica de Placas, o calor interno da Terra poderia gerar o movimento
das placas litosféricas a partir de dois fatores principais:

e As células de convecc¢ao térmica que se formam no manto devido a diferenca de
temperatura entre o nucleo e a superficie do planeta. Assim, materiais menos densos
da crosta desceriam até a fronteira manto nucleo que se encontra em temperatura
elevada. Ao absorverem calor, estes materiais teriam suas densidades diminuidas e
subiriam até a superficie, se deslocando nela lateralmente. Ao perderem calor para a
crosta, estes materiais desceriam novamente, criando assim uma circulagdo
convectiva. Segundo estd concepcdo, a ascensdo dos materiais quentes seria

responsavel pela formagao das dorsais, enquanto os movimentos laterais seriam o0s
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causadores dos movimentos horizontais das placas. A energia térmica dos materiais
ascendentes seria transmitida por conducgao térmica para a superficie do planeta e uma
vez resfriados desceriam produzindo as zonas de subduccgao.

e Além das correntes de convecgdo, a forca da gravidade teria papel fundamental no
movimento das placas e da subduc¢do. Nas regides da dorsal, seria produzida a
ascensdo de magma e isto faria com que a placa recém-formada ficasse em uma altura
maior que a borda de expansdo. Esta diferenca de altura permitiria que a forca da
gravidade empurrasse a placa desde a dorsal até a zona de subducg¢do, aonde a placa
afunda no manto.

Os geofisicos tém considerado que estes movimentos no manto seriam ainda os responsdveis
por levantamentos e rebaixamentos verticais de amplas regides da litosfera, incluindo continentes
inteiros. Por exemplo, o Sul da Africa se elevou 300 metros durante os tltimos 100 milhdes de
anos, sem que tenha havido qualquer colisdo tectonica nos dltimos 400 anos. Da mesma maneira
considera-se que as ilhas da Indonésia sejam os cumes mais altos de um continente que esta
afundando.

Observacdes t€ém demonstrado que duas placas litosféricas contiguas podem se mover de
formas distintas, separando-se, aproximando-se ou ainda deslizando lateralmente. Através destes
movimentos, os limites entre placas sdo classificadas das seguintes maneiras:

e Limites divergentes — representados pelas dorsais ocednicas, seriam zonas onde duas
placas de separam devido a ascensdo continua de material oriundo do manto, através do
qual seria criada a crosta oceanica;

e Limites convergentes de subduccao — coincidem com fossas abissais e os arcos de ilhas,
sendo zonas onde duas placas se aproximam. Nestes limites a placa mais densa se

introduziria por baixo da menos densa (subducc¢do). Esta subduccao seria responsével pelas
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fossas abissais e destrui¢do da litosfera oceanica formada nas dorsais.

Os limites convergentes coincidentes com as margens continentais ativas sao descritos através

de dois modelos:

Choque entre duas placas litosféricas oceanicas: o choque entre duas placas oceanicas
faria com que a placa menos densa se introduzisse por baixo da outra. Nesta zona abissal
ocorreria a destruicdo parcial da placa ocednica menos densa que ao fundir-se a uma
profundidade de 100 a 150 km geraria atividade magmatica. Este magmatismo seria o
responsavel pelos vulcdes que emergem como cadeias de ilhas vulcanicas. O arquipélago
das Filipinas é apontado como um exemplo de arco de ilhas vulcanicas.

Choque entre uma placa litosférica oceanica com uma placa litosférica continental:
neste caso, a placa oceadnica que € mais densa se introduziria por baixo da placa continental,
menos densa e mais espessa. O deslocamento entre estas placas, ndo sendo continuo,
produziria saltos que seriam os agentes causadores dos terremotos. Ao se fundir os materiais
da placa oceanica gerariam atividades magmaticas observadas na superficie em forma de
vulcanismo.

Limites convergentes de Obduccio: coincidem com zonas de cordilheiras, sendo os
limites onde duas placas litosféricas continentais se chocariam. Por terem ambas a mesma
densidade e esta ser inferior a densidade do manto, nenhuma das placas se introduziria por
baixo da outra. Neste caso, ocorreria obduccdo, o que implicaria na elevagdo ou
engrossamento da zona de choque por empilhamento dos materiais de ambas as placas.
Assim, surgiriam cordilheiras, como os Himalaias.

Limites conservativos: marcam o contato entre placas de densidades semelhantes que
colidem obliquamente de modo que elas deslizam lateralmente entre si, ao longo de falhas

transformantes. As falhas transformantes se caracterizam por se deslocarem horizontalmente
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as placas. Nestas bordas as placas deslizariam lateralmente, sem destrui¢do das placas ou

geracdo de crosta nova. Normalmente, nestas falhas coincidentes as dorsais oceanicas,

seriam os limites que acumulam os esfor¢os continuos liberados durante um terremoto.

Métodos modernos de detec¢do t€ém demonstrado que estes terremotos sdo superficiais e

tém seus epicentros localizados a menos de 25 km de profundidade. Um exemplo deste tipo

de limite € representado pela falha transformante de Santo André, na Califérnia.

Segundo a teoria da Tectonica Global, no interior das placas continentais e oceanicas
existem zonas de grande atividade magmatica. Estas zonas sdo conhecidas como pontos quentes
(hot spots), cuja atividade magmatica € responsavel por vulcdes isolados, vulcdes alinhados, fontes
termais, e geisers.

Dentro desta perspectiva, todas as manifestacdes geoldgicas apontadas acima sdo fruto da
ascensdao de magma muito quente, em forma de penachos ou plumas, de regides muito profundas
do manto.

As ilhas do Hawai, no pacifico, sdo apontadas como exemplos da atividade de um ponto
quente, uma vez que as ilhas deste arquipélago estdo alinhadas ao longo de 2400 km em dire¢ao de
NW a SE e seus domos sdo cumes de enormes vulcdes criados por erup¢des submarinas que
emergem de uma profundidade de 5000 metros. Segundo o modelo em questdo, estas ilhas
vulcanicas se formam sucessivamente a medida que a Placa Pacifica, em seu deslocamento passa
por um ponto quente. Assim, quando a ilha vulcanica, situada sobre a placa se afasta da fonte de
magma os vulcdes entram em extincdo. Com base nesta dinamica, no fundo oceanico situado sobre
um ponto quente € formado um novo vulcdo que futuramente se transformard em uma ilha.

O magma desses pontos quentes seria o agente responsdvel pelo aquecimento da dgua que
chega a superficie no estado liquido a elevadas temperaturas nas chamadas fontes termais. A mesma

ideia se aplica aos geisers, com a ressalva de que a dgua, ao superar o ponto de ebuli¢do, aflora com
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grande pressao na superficie em forma de vapor d’4gua.

A formacao de uma dorsal, cujo processo completo pode durar milhdes de anos, teria inicio
com o aparecimento de um ponto quente por baixo do continente. O magma adjacente provocaria a
deformacao da litosfera, formando um domo. As tensdes romperiam a litosfera dando lugar ao
chamado ponto triplo. As ranhuras desta fratura ao ampliar-se formariam um rift, pelo qual
emergiria material do manto. O continente comecaria a se fragmentar formando trés placas
litosféricas.

No caso de apenas duas ranhuras se expandirem, seriam formadas duas placas. O
afastamento entre estas duas placas faria com que a terceira ranhura formasse uma depressao,
estendida desde o interior do continente até a costa, dando lugar a um grande rio. Por outro lado,
uma série de domos sucessivos, gerados pelos pontos quentes, mais ou menos alinhados poderia
formar uma grande ranhura que se estende através da placa constituindo uma borda de expansao.

Uma vez formado o rift, o magma poderia seguir brotando desde o manto. O rift se
ampliaria devido as tensdes e com o afastamento das placas os blocos que estavam elevados
cairiam por acdo da gravidade. Os blocos centrais formariam um vale, chamado vale do rift, no qual
seria formada uma bacia ocednica. Na atualidade o Vale do Rift na Africa Oriental é apontado como
um exemplo do processo aqui descrito.

A nova crosta oceanica seria formada a partir da solidificagdo do magma que ascende do
manto e extravasa pelas fraturas do rift. A expansdo do solo ocednico recém-formado se daria em
funcdo das forcas que atuam dede a dorsal. Se esta expansdo prosseguir, a 4gua de um oceano
proximo invadiria o rift formando um oceano jovem e estreito. Exemplos atuais deste processo
seriam o Golfo de Aden e o Mar Vermelho. Por outro lado, a depressdo de Afar, na Etidpia é
apontada como sendo um exemplo de uma zona de rift que ndo foi inundada, uma vez que teria

permanecido desconectada do oceano.
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Finalizando este processo, se a abertura do oceano prossegue, a placa se esfria ao se afastar
da dorsal. Este resfriamento seria o agente causador da contragdo e encurvamento da placa e nestes
pontos seriam formadas as planicies abissais. Tais regides s@o as zonas onde sdo alcancadas as
maiores profundidades dos fundos marinhos. Neste caso a bacia ocednica poderia ser considerada
plenamente desenvolvida e madura, como é o caso do oceano Atlantico.

Todos os processos envolvidos na abertura de uma bacia oceanica sdo conhecidos com “O
ciclo de Wilson”. Este titulo € uma homenagem ao gedlogo Tuzo Wilson que teorizou todas as fases
da formagdo de um oceano, identificando inclusive os lugares do planeta onde cada uma delas

estaria representada atualmente.
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Capitulo 5

Aspectos metodologicos
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Neste capitulo, subdividido em quatro blocos, serdo relatados os procedimentos
metodoldgicos utilizados no desenvolvimento da investiga¢do aqui descrita, tendo como objetivos
basicos, explicar as acdes adotadas para a constru¢dao do Corpus da pesquisa, os critérios utilizados
para a escolha do tema que serviu de contexto para a andlise das imagens, o mecanismo de andlise
das imagens e como ocorreu a aplicacdo e avaliacdo dos questiondrios para os profissionais

envolvidos na elaboragdo dos livros didaticos.
BLOCO 1: CONSTRUCAO DO “CORPUS” DA PESQUISA.
5.1. Aquisicao das obras

A aquisi¢do dos livros de textos constituia um ponto crucial para a pesquisa, uma vez que
grande parte da investigacdo foi fundamentada na andlise desses materiais. Neste caso, um dos
desafios propostos foi obter uma amostra razodvel de publicacdoes de diferentes disciplinas,
produzidas por distintos editoriais, dos quatro paises envolvidos na investigacdo. Este processo
inicial de trabalho envolveu: 1) a compreensdo da estrutura educacional do ensino secundario de
Brasil, Espanha, Itdlia e Portugal (descritos no capitulo anterior); 2) pesquisa dos possiveis titulos
destes paises que poderiam ser investigados; 3) aquisi¢do dos contatos dos potenciais editoriais que
poderiam vir a ceder livros de texto; 4) ligacOes telefOnicas e envio de correios eletrdnicos para
editores explicando os objetivos das pesquisas, solicitando livros e respondendo eventuais duvidas;
4) envio de correios eletronicos para professores e colaboradores solicitando a doacao de livros de

textos; 5) trimites para o envio dos materiais e 6) recebimento e cadastro dos materiais.

E preciso destacar que por questdes logisticas foram adotados procedimentos distintos para
aquisicdo das obras no Brasil e na Europa. Como a coleta de dados foi executada a partir da
Espanha, a proximidade territorial entre este pais com Portugal e Itdlia possibilitou, na maioria dos

casos, o contato direto com as editoras. No caso do Brasil a aquisi¢do ocorreu por intermédio de
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professores colaboradores que ministravam aulas de distintas disciplinas, apontadas no quadro 1
(a), os quais se disponibilizaram a ceder colecdes de livros pessoais para a andlise que

realizariamos. Mais adiante sera descrito como isto ocorreu.

Quadro 1. Disciplinas portadoras de contetidos de Ciéncias da Terra (Brasil, Espanha, Itdlia e
Portugal) no Ensino Secundério

SISTEMA DE ENSINO SECUNDARIO DISCIPLINAS

Ciéncias da Natureza - (ESO)

Biologia e Geologia - (ESO)

Ciéncias da Natureza - (Bacharelato)

ESPANHOL (b)

Biologia e Geologia - (Bacharelato)

Ciéncias para o mundo contemporaneo -

(Bacharelato)

*Biologia, Quimica e Ciéncias da Terra.
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No capitulo 3 deste trabalho foram apresentados aspectos da estrutura educacional no nivel
secundario dos paises cujas obras didaticas foram investigadas. Com base nas grades curriculares
de cada um deles foi possivel identificar disciplinas que abordavam contetddos de Ciéncias da Terra.
O Quadro 1 destaca tais disciplinas, escolhidas dentro dos diferentes sistemas educacionais. A
consulta a este quadro mostra que hda um desequilibrio, ndo apenas em relagdo a quantidade de
disciplinas que abordam temas geocientificos em cada pais, mas também em relacio a maneira
especifica que tais temas sdo tratados. Este fato também influenciou o percentual de amostras

didaticas adquiridas em cada pais.

No caso do Brasil, os referidos contetidos estao diluidos em disciplinas da drea de Ciéncias
da Natureza (Biologia, Fisica e Quimica) e Geografia, tendo em vista que ndo existe a disciplina de
Geologia na grade curricular desse pais. Mais adiante sera discutido como esse fato tem influéncia,
entre outras coisas, na distribuicdo dos contetidos e também na escolha e utiliza¢do de certos tipos

de representacdes imagéticas para desenvolveé-los.

No caso da Itdlia, a disciplina de Ciéncias Naturais engloba as dreas cientificas de Biologia,
Quimica e Ciéncias da Terra. Porém, cada uma destas dreas possui livros especificos, o que também

influencia a forma de distribui¢do dos contetidos e a maneira com que as imagens sao utilizadas.

Na grade curricular de Portugal existe a disciplina de Geologia, tratada em dois anos junto
com Biologia e no terceiro ano tratada de forma especifica. Desta feita, as andlises de distribui¢do
de conteidos e imagens vao demonstrar como esta condi¢do favorece determinada forma de

abordar os temas geocientificos.

Dos quatro paises pesquisados, a Espanha é aquele que possui mais disciplinas dedicadas
diretamente ao ensino de Geociéncias, sendo duas delas cursadas no Ensino Secundario Obrigatério

e trés cursadas no Bachillerato por aqueles estudantes que fizeram essa op¢ao.
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Feito o levantamento descrito acima, foi possivel por meio de pesquisa na internet a busca
por contatos (telefone, endereco eletronico e endereco postal) de editoras (anexo da tese)

produtoras de titulos que poderiam vir fazer parte do corpus da pesquisa.

5.1.1. A aquisicao das obras européias

A primeira comunicacdo com as editoras européias ocorreu por meio de ligacao telefonica.
Essa acdo visava a obtencdo dos contatos eletronicos de editores chefes ou de profissionais
responsaveis pela produgdo e distribuicado dos materiais didaticos de Ciéncias em cada uma dessas
empresas. De posse dessas informacoes, foram enviados e-mails com uma carta (anexo da tese)
apresentando formalmente os pesquisadores envolvidos no projeto, o tema da investigacdo, os
objetivos da mesma e a solicitacdo do envio gratuito de livros publicados nas duas tltimas décadas.
A delimitacao do periodo de publicac¢do das obras (de 2000 a 2013) foi estabelecida com vistas a se
obter produgdes diddticas mais recentes e em quantidade razodvel, uma vez que possibilitaria a
aquisicao de titulos variados produzidos por um mesmo editorial neste periodo. Pelo menos era isso

que imagindvamos.

Alguns editores responderam prontamente e de forma positiva ao e-mail recebido e outros
pediram maiores detalhes sobre os procedimentos investigativos, principalmente em relacdo a
divulgacgdo dos resultados obtidos e sobre possiveis criticas a qualidade didatica das obras. Para este
caso foi elaborada uma nova carta (anexo da tese) que respondia os itens questionados. Ao fazer
referéncia a esta situagdo € valido reforcar a concepcdo ja abordada anteriormente de que esta
investigacdo ndo tinha como objetivo principal apontar eventuais distor¢des conceituais ou de
qualquer outra natureza nas obras investigadas e também ndo buscava estabelecer valoragdo
pedagdgica das mesmas. Por isso, o quadro 2 apresenta os editoriais que fizeram parte da pesquisa,

porém seus respectivos livros estio identificados com uma numeragdo. Os comentérios que serao
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realizados mais adiante sobre diferentes aspectos das obras também fardo uso desta identificacao.

Dentre as editoras da Espanha consultadas, sete enviaram conjuntos de livros para andlise,
o que resultou em 60 livros. Esse volume de livros formava 22 cole¢des didaticas, das quais 16
eram de ESO 6 de Bachillerato. A organizagdo destas obras espanholas, bem como de suas

respectivas editoras estdo apresentados no quadro 2.

Ainda se tratando da aquisic¢ao de livros europeus, procedimento similar foi aplicado para as
editoras italianas, com a particularidade de que o contato de editores chefes foi disponibilizado por
meio de um professor colaborador da Universidade de Campinas. Nesse caso, dois editoriais
enviaram um total de 7 livros que formavam 5 cole¢des distintas. A organizagdo e representacao

das colecdes, bem como suas respectivas editoras também estao apresentados no quadro 2.

Distribuicao da amostra de livros europeus em funcao do ano
de publicacao.

207

151

Quantidade de
livros

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Ano de publicacao

Figura 10. Grifico que representa a distribuicao da amostra de livros da Espanha, Itdlia e Portugal
investigados, em relacdo ao ano de publicacao

No caso de Portugal foram obtidos 14 livros, oriundos de 3 editoriais distintos. Tais livros
formavam 4 colecdes didaticas distintas. A aquisic@o destes livros ocorreu de forma mista, ou seja,

dois editoriais forneceram obras a partir da solicitacdo de professores colaboradores de
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Universidades Portuguesas e uma terceira colecao foi obtida partir da doacdo de uma professora de
Lisboa. No j4 referido quadro 2 sao representadas as colecdes portuguesas utilizadas na pesquisa e

seus respectivos editoriais.

Uma primeira anédlise das obras européias recebidas demonstrou que 92 % delas haviam
sido produzidas a partir de 2007 e ainda estavam e circulagdo. Esta constatacdo foi importante, uma
vez que esta pesquisa previa o envio de questiondrios a serem respondidos por profissionais
envolvidos na formulacdo dos livros de textos, dando €nfase ao procedimento de producdo e
insercdo de imagens. Assim, possivelmente poderia se estabelecer contato com profissionais
ligados a obras ainda em vigéncia. Este dado influenciou também os critérios estabelecidos para a
busca das colegdes didaticas brasileiras. A figura 10 apresenta a quantidade de livros por ano de

edicdo para a amostra de livros europeus recebidos.

5.1.2. A aquisicao das obras brasileiras

A obtengdo das colecdes didaticas do Brasil foi posterior a aquisi¢do dos livros produzidos
na Europa. Esse fato foi importante uma vez que, salvo as diferengas geradas pelas particularidades
de cada sistema educacional, possibilitou o estabelecimento de critérios com vistas a uniformizar,
na medida do possivel, amostra de livros que seriam investigados.

Como dito anteriormente, devido a questdes de logistica, optou-se por buscar colecdes a
partir de doagdes realizadas por professores das disciplinas de ensino secunddrio, identificadas no
quadro 1 (a).

O primeiro passo foi elaborar uma lista equilibrada de professores que ministravam as
referidas disciplinas e que possivelmente se disporiam a doar algumas obras de sua biblioteca
particular. Em seguida foi formulada uma carta (anexo da tese), enviada por e-mail, que explicava

os objetivos da investigacao, solicitava a doagdo dos livros produzidos a partir de 2000.
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Dentre os professores contatados, dez se disponibilizaram a doar titulos didéticos. Esses
titulos foram encaminhados, primeiro para a secretaria de pds-graduacdo do programa de EHCT do
IG/UNICAMP e depois para a Espanha, num total de 38 livros, de 9 editoriais distintos, os quais
formavam 16 conjuntos: 3 de Biologia; 3 de Fisica; 11 de Geografia e 3 de Quimica. As referidas

colecdes e seus editoriais estdo representados no quadro 2.

Distribuicdo da amostra de livros brasileiros em funcao do ano
de publicacao
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Figura 11. Grifico que representa a distribuicdo da amostra de livros brasileiros investigados, em
relagdo ao ano de publicagcao

A Figura 11 apresenta a quantidade de livros por ano de edi¢do para a amostra de livros
didaticos brasileiros incorporados a investigacdo. Quanto a distribui¢cdo da amostra dessas obras em
fun¢do do ano de edigcdo € possivel notar que ela segue o mesmo padrdo observado para a amostra
de obras européias, ou seja, a maioria havia sido produzida recentemente. Neste caso, cerca de 80%
das obras foram produzidas entre 2009 e 2012.

Assim, a amostra de livros adquiridos dos distintos paises somou um total de 119 livros, 21
editoriais e 47 cole¢des. Como era desejavel, a amostra geral de livros que constituiu o corpus da
investigacdo era significativa em relacdo a quantidade de livros; era variada quanto aos paises de

origem, era variada quanto aos editoriais, e era uniforme quanto ao periodo de sua produc¢do, sendo
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que mais de 90% das obras haviam sido publicadas entre 2007 e 2013. A figura 12, apresenta a

distribuicao percentual da amostra geral de livros investigados, em relacdo ao ano de publicacgao.

Distribuicao percentual da amostra garal de livros em funcao
do ano de publicacao

35% -

30% -

25% 1

Percentual de 20%
livros 15% A
10%

5% 1

0% -

2001 2003 2005 2007 2009 2011 2013
Ano de publicacao

Figura 12. O Gréfico representa a distribui¢do percentual da amostra geral de livros investigados,
em relacdo ao ano de publicacao

A Figura 12 compacta as informagdes sobre as editoras de cada pais, cujas obras foram
investigadas, o cddigo dado a cada colecdo de livros, a quantidade de livros presentes em cada
colecdo e quantidade total de livros por editorial.

Dentre os dados apontados na segunda coluna do quadro 2 € importante destacar que ali
estdo contemplados os maiores editoriais de cada pais dentro do escopo desta investigacdo, os quais
possuem as maiores cotas de mercado de livros diddticos em seus respectivos paises. Isto significa
dizer que apesar da amostra de titulos por pais nao ser uniforme em relacdo a quantidade, ela é
relevante, uma vez que alguns desses titulos sdo materiais didaticos amplamente difundidos e
utilizados no sistema de ensino de cada um desses paises.

Outro ponto a ser justificado é a preponderancia das obras espanholas frente as demais.

Alguns fatores podem ser apontados neste sentido, tais como: maior quantidade de disciplinas
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destinada especificamente ao ensino de Ciéncias da Terra, maior diversidade de editoriais, cota de
mercado mais equilibrado entre os editoriais, cultura de participacdo destes editoriais em pesquisas
académicas, maior facilidade de envio das obras por fator geografico e a ampla rede de contatos

que os orientadores espanhdis desta tese mantém no cendrio educacional da Espanha.

Quadro 2. Editoriais separados por paises e cddigo de identificacao das colecdes diddticas

IDENTIFICACAO DA
COLECAO

PAIS EDITORA N° DE LIVROS/COLECAO

1 8

SANTILLANA 2 8
3 3

4 2

EDEBE 5 2
6 3

7 2

GUARDIEL 8 2
9 2

10 2

ESPANHA - 2
oM 12 2
13 2

14 2

38 4

20 2

. 21 2
CRUILLA = 5
23 2

25 2

VICENS VIVES % >
Mc GRAW-HILL 42 3
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Nos casos especificos de Portugal e Itdlia, hd de forma respectiva, certa supremacia de dois
editoriais frente aos demais, o que faz com que nao haja uma maior variabilidade de manuais didaticos

circulando no mercado.

O Quadro 3 apresenta o resumo das quantidades de editoriais, de cole¢des e de livros por pais

participante da investigacao.

Quadro 3. Resumo por pais das quantidades de editoriais, de cole¢des e de livros que compuseram
o material investigativo da pesquisa

: QUANTIDADE DE QUANTIDADE DE
PAIS EDITORIAIS COLECOES QUANTIDADE DE LIVROS
BRASIL 9 16 38
ESPANHA 7 22 60
PORTUGAL 3 4 14
TOTAL 21 47 119

5.1.3. Cadastro das obras

Com o objetivo de organizar os dados técnicos das colecdes investigadas foi criado um
modelo de ficha cadastro, a qual serviu de base para o cadastro de alguns dados relativos as fun¢des
ocupadas por diferentes profissionais envolvidos na producdo de cada obra e para o registro dos
dados de identificacdo delas.

Além da funcdo de cadastro estas fichas serviram: para facilitar futuras consultas sobre
aspectos técnicos dos livros investigados; para se observar possiveis regularidades e especificidades
na maneira dos distintos editoriais produzirem seus livros diddticos e para organizacdo das

entrevistas com os profissionais envolvidos na producdo destes materiais.
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Os itens presentes na ficha de identificagao dos livros foram elaborados ainda com vistas a
concentrarem alguns dados sobre as condi¢des de produgdo das textualizagdes pesquisadas. A
andlise sistemdtica deste material contribuiu para a melhor compreensdo do papel das imagens
dentro dos textos e na capa destas obras para a producdo de sentidos sobre os temas geocientificos
por elas abordados. Mais adiante no capitulo que trata dos resultados da pesquisa voltaremos a essa

discussio.

BLOCO 2: ELEICAO DO CONTEXTO PARA AS IMAGENS INVESTIGADAS

5.2. Escolha do tema que serviu de contexto para analise das imagens.

Investigar o papel das imagens para a constru¢do de conhecimento geocientifico seria um
objetivo bastante amplo e com muitas possibilidades de enfoques, uma vez que até o momento
havia escassez de trabalhos académicos sobre qualquer aspecto reativo a esta temdtica. Assim, um
grande desafio foi manter o foco da investigacdo em buscar compreender as caracteristicas
artisticas, técnicas, relacionadas com os processos produtivos, que colaboram para que
representacdes visuais, dentro de contextos especificos, ajudem a construir conceitos condizentes
com a epistemologia das Ciéncias da Terra. Outro desafio, decorrente do primeiro, foi criar
mecanismos investigativos capazes de extrair dos livros didaticos de ensino secundario, dados
legiveis e confidveis.

Tendo em vista a discussdo acima fizemos a op¢do de eleger um tema, para o qual as
imagens e seu funcionamento dentro dos textos pudessem ser analisados de forma aprofundada.
Para este fim, a concepg¢ao adotada foi a de que a elei¢do deveria ser realizada a partir da andlise da
amostra de livros. Esta a¢do poderia revelar escolhas e decisdes tomadas na fase de produgdo das

obras, com vistas a obter o desenvolvimento de cada “ideia-chave” (efeito leitor). Como existem
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variados tipos de representagdes imagéticas, tais como graficos, mapas, desenhos, fotografias,
diagramas, entre outros, e distintas formas de se construir cada uma delas, € evidente que o
produtor do texto discursivo antecipa (imagina) o seu leitor virtual e toma decisdes, influenciadas
por diferentes fatores (condicdes de producdo) com vistas a criar de forma ‘“satisfatéria”
determinada realidade. Entenda-se “satisfatéria” como sendo a referéncia que o autor utiliza para a
constru¢do de um discurso especifico.

Portanto, a ideia bdsica utilizada para esta andlise inicial foi a de que as préprias
textualizacdes poderiam revelar temas geocientificos (idéias chaves) que a amostra de livros
apontaria como sendo relevantes e, para os quais os diferentes tipos de imagens teriam papel
crucial.

Por possuir amostras oriundas de diferentes estruturas educativas, tais andlises precisariam
ser realizadas para cada seguimento particular e também para o conjunto global. Essa a¢do visava
encontrar possiveis regularidades nos dados de cada amostra especifica de livros e também
possiveis regularidade na amostra geral. Desse modo, planejou-se investigar: 1) o percentual de
ideias e sub ideias chaves presentes nos conjuntos formados por livros de cada contexto educativo;

e 2) a distribui¢do percentual das ideias e sub ideias chaves em funcdo dos tipos de representacdes

imagéticas encontrada em uma amostra de livros da Europa e em uma amostra de livros do Brasil.

5.2.1. Distribuicao percentual das ideias e sub ideias chaves na amostra geral de livros

A informacao inicial da distribui¢do percentual das ideias e sub ideias chaves no conjunto
de colecdes adquiridas foi realizada a partir do estudo particular de cada colecdo de livros. Em
posse dos dados relativos as distribui¢des individuais foi possivel ter o conhecimento exato de
como estas ideias e sub ideias chaves estavam representadas na soma geral de todos os conjuntos.

O gréfico 13 apresenta esta distribuicdo das ideias-chave para o conjunto total de livros

investigados. Os dados compactados nesse grafico revelam que 100% das ideias-chave estdo
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presentes em 85% dos livros e no conjunto geral todas as ideias-chave estdo presentes. Esse
resultado foi bastante satisfatério para as nossas pretensdes, tendo em vista que planejdvamos
eleger uma das dez ideias chaves para, a partir do tema abordado por ela, realizar a andlise das
representacoes graficas. Destaca-se a presenca das ideias 1 e 2 em 87% dos conjuntos e da ideia 4
em 82% deles. Porém, somente este resultado ndo fornecia parametros capazes de auxiliar na

elei¢do da ideia-chave.

Distribuicao percentual das ideias chaves na amostra geral de
livros
100% -
80%
Percentual de ©0%]
livros 40% 1
20%
0%-
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Ideias chaves

Figura 13. Gréfico da distribui¢do percentual das ideias chaves para a amostra geral de 46
conjuntos de livros

Para a mesma amostra de livros foi realizado o estudo da distribuicdo das sub ideias chaves. O
grifico 14 demonstra a presenca de todas as sub ideias chaves em cerca de 76% dos livros investigados. E
se considerarmos o conjunto total de livros investigados, estdo presentes 100% das sub ideias, das quais

fazem parte ndo apenas os conteddos geocientificos, mas também muitas concepg¢des epistemoldgicas.
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5.2.2. Distribuicao percentual das ideias e sub ideias chaves na amostra de livros
europeus.

Apesar das diferencas nas estruturas dos sistemas educacionais de Espanha, Itdlia e Portugal,
eles possuiam em comum o fato de contar com disciplinas e livros especificos para o ensino de
temas das Ciéncias da Terra. A andlise da distribuicdo de conteidos em cada colecdo individual
demonstrou a presenca quase unanime de todas as ideias e sub ideias chaves. Este fato indicou um
padrdo praticamente homogéneo de distribuicdo e utilizacdo de conteddos, possibilitando que
depois de reunidos em grupos por paises, estes conjuntos fossem analisados em um bloco formado
pelos livros europeus. Adiante discutiremos de forma mais detalhados tais resultados e suas
implicagdes, porém ndo se pode esquecer que estas andlises tinham o propdsito maior de ajudar na
escolha do tema que serviria de parametro para andlise das imagens. A figura 15 apresenta o grafico
da distribuicdo das ideias chaves para o conjunto de livros de Espanha, Itdlia e Portugal (bloco

europeu dos livros de texto).

Distribuicdo percentual das sub ideias chaves na amostra geral de Iivros
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Figura 14. Grafico da distribui¢do percentual das sub ideias chaves para a amostra geral de 46
conjuntos de livros
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Distribuicao percentual das ideias chaves na amostra de livros

europeus.
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Figura 15. Gréfico da distribui¢@o percentual das ideias chaves para amostra de livros europeus

participantes da investigacao

Da mesma forma a figura 16 apresenta o grafico da distribui¢do das sub ideias chaves para o

lia e Portugal.

Ita

conjunto de livros de Espanha,
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Figura 16. Gréfico da distribui¢do percentual das sub ideias chaves para amostra de livros europeus

participantes da investigacao
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5.2.3. Distribuicao percentual das ideias e sub ideias chaves na amostra de livros
brasileiros

A distribui¢@o das ideias e sub ideias chaves também foi analisada para o conjunto formado
por livros brasileiros. O fato de ndo existir uma disciplina especifica para o ensino de Ciéncias da
Terra na grade curricular brasileira ndo significa dizer que os contetidos proprios da referida drea de
conhecimento ndo sejam discutidos e trabalhados nos livros do ensino secundério. A partir da
amostra ampla de livros que esta investigacdo reuniu foi possivel constatar ndo apenas se 0s
conteddos estavam presentes no conjunto total formado por livros de Biologia, Fisica, Quimica e
Geografia, mas também como eles estavam distribuidos em cada uma dessas disciplinas.

A figura 17 apresenta o grafico que compila a distribuicio das ideias chaves em uma amostra
de 48 livros brasileiros, das areas de Geografia e Ciéncias da Natureza, sendo que essa ultima €
composta pelas disciplinas de Fisica, Quimica e Biologia. No Brasil ¢ comum que uma obra seja
divida em 3 volumes, assim, cada uma das quatro disciplinas em questdao possuial2 livros,
distribuidos em 4 conjuntos.

Pela observacdo do gréafico pode-se notar que os conjuntos de livros de Geografia sdo os que
concentram a maior quantidade de ideias chave em relagdo aos livros investigados. De forma mais
especifica, 90% das ideias chave estavam presentes em cada um dos 4 conjuntos de livros de
Geografia investigados, sendo que apenas a ideia chave 5 ndo era discutida em nenhum deles.
Outro fato que chama a atencdo € que a tnica ideia chave discutida por apenas por uma disciplina é

a ideia chave 9, qual trata de riscos naturais.
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Distribuicao percentual de Ideias chaves em amostra de livros brasileiros
de Biologia, Quimica, Fisica e Geografia.

100%-
800/0’
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° B Geografia
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Ideia chaves

Figura 17. Distribui¢@o das ideias chaves em amostra de livros brasileiros de Fisica, Quimica,
Biologia e Geografia

Nos livros de Biologia observa-se também uma boa presenca das ideias chaves. Este
levantamento indica que aproximadamente 70% delas estavam presentes no conjunto formado por
estes livros. E interessante ressaltar que as ideia 1, 2, 3, 4, 5, 8 e 10 estavam presentes em 100% das
obras de Biologia investigadas.

Para os conjuntos de Quimica contatou-se que em média 42 % deles contemplam ideias
chaves. O destaque ficou por conta das ideias chaves 4 e 8 que aparecem em 100% dos titulos de
Quimica investigados.

No caso da amostra de livros de Fisica, nota-se que das disciplinas investigadas ela é a que
apresenta a menor quantidade de conteudos de Geociéncias. Em 10% das obras constata-se a
presenca de ideias chave. Destaque apenas para a ideia chave 4 que aparece em 100% das obras.

Um resultado, observado que ndo era objetivo central desta investigacdo, mas que vale a pena
ser comentado é a presenca de 100% das ideias chave e sub ideias chave no conjunto de obras
analisadas. Isto significa dizer que os conteidos de geociéncias preconizados pelo documento

“Alfabetizacdo em Ciéncias da Terra” estdo presentes nos materiais didaticos do ensino médio
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brasileiro, porém distribuidos ao longo dos trés anos, de maneira diluida em disciplinas de Ciéncias
da Natureza e Geografia. Em qual nivel de profundidade sdo trabalhados esses contetidos? Essa é
uma 6tima questdo para ser investigada futuramente, porém foge do escopo da investigacdo aqui

relatada.

5.2.4. Distribuicao das imagens e suas formas de representacoes para o desenvolvimento
das ideias chaves.

Toda essa andlise inicial foi importante e necessaria, uma vez que indicava que os conteidos
geocientificos divididos em termos de ideias chaves estavam presentes de forma substancial no
conjunto total de livros adquiridos. Porém, para que fosse possivel realizar a escolha de um tema,
era necessario investigar como os diferentes tipos de representacdOes imagéticas estavam
distribuidos percentualmente para cada ideia chave.

A partir de uma varredura realizada nos livros textos foi possivel identificar seis tipos de
representacoes utilizadas para o desenvolvimento dos temas geocientificos abordados:

o Jlustracoes tradicionais (desenhos figurativos realizados por um ilustrador);
e Mapas (representagdes cartograficas);
o Fotografias;

¢ Representacoes esquematicas (modelos esquemadticos de processos, ciclos,
fen6menos,...);

e Reproducao de obras de arte;
e Graficos (representacio de dados, geralmente numéricos, ou varidveis inter-
relacionadas mediante linhas, vetores, superficies,...)
A partir da referida identificacdo, a distribuicao percentual destes seis tipos de representagcoes
para o desenvolvimento de cada uma das dez ideias chaves foi investigada. O objetivo era encontrar

a ideia chave em que a distribui¢do estatistica dos diferentes tipos de representacdes ocorria, nao
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somente em grande quantidade, mas também de maneira equilibrada. Em func¢do de suas
particularidades, essa andlise foi realizada para duas amostras distintas: uma composta por um
conjunto de livros da Espanha, Itdlia e Portugal e outra formada por um conjunto de livros

brasileiros.

5.2.5. Distribuicio das imagens e de suas formas de representacoes para o
desenvolvimento das ideias chaves para uma amostra de livros europeus.

A anélise da distribui¢@o dos tipos de imagens em fungdo das ideias chaves para os livros da
Europa foi realizada a partir de uma amostra de cinco livros, sendo trés espanhéis (1, 2 e 19), um
italiano (15) e um portugués (22). Esta amostra cobria cerca de 6 % da quantidade total de livros da
Europa utilizados na pesquisa e foi utilizado o Critério de Chauvenet para saber de se os dados
obtidos com cinco livros eram confidveis e representavam de fato alguma tendéncia.

Analisando individualmente cada um dos cinco livros foi anotada a quantidade de imagens de cada
tipo de representacdo (fotografia, mapa, grafico, representacdo esquemadtica, desenho e obras de
arte) utilizada para desenvolver as ideias chaves. Assim, foi possivel constatar que para essa
amostra de livros havia aparentemente um padrdo de distribui¢do percentual dos tipos de imagens
utilizadas e, consequentemente, da ordem de importincia dada pelos livros para cada tipo de
representacdo imagética. Os percentuais (%) apresentados no quadro 6 demonstram que tal
valorizacdo seguia a seguinte ordem decrescente: 1°) fotografias; 2°) representacdes esquematicas;

3°) mapas; 4°) graficos; 5°) desenhos e 6°) obras de arte.
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Tabela 6. Percentual de imagens por tipo de representa¢do imagética em uma amostra de cinco

livros Europeus

Tipo de Percentuais de imagens / Critério de Chauvenet Desvio
representacao Padrao
Identificacio dos livros
1 2 15 19 0423
Fotografia (%) 57% 55% 46% 55% 49% 4,66%
(dm/ ©) 0,98 0,55 1,37 0,55 0,72
Mapa (%) 6% 6% 8% 5% 10% 2,82%
(dm/ ©) 0,35 0,35 0,35 0,7 1,06
Grafico (%) 2% 7% 6% 2% 6% 4,6%
(dm/ ©) 1,08 1,50 0,58 1,08 0,58
Esquema (%) 26% 26% 33% 32% 32% 4,24%
(dm/ ©) 0,89 0,89 0,75 0,51 0,51
Desenho (%) 9% 6% 6% 5% 2% 4,94%
(dm/ ©) 0,69 0,08 0,08 0,12 0,73
Obras de (%) 0% 0% 1% 1% 1% 0,54%
arte
(d./ ©) 1,11 1,11 0,74 0,74 0,74

Para saber se alguns dos valores medidos estavam fora da tendéncia dominante recorremos

como dito anteriormente, ao Critério de Chauvenet. Para aplicar este critério se deve calcular o

desvio médio e o desvio padrdo do conjunto de dados medidos. O desvio médio de cada um dos



154

pontos € dividido pelo desvio padrao (d,,/c). Para que todos os dados sejam considerados validos e
representativos de certa tendéncia, os valores obtidos nesta operacdo devem ser menores ou iguais

aos valores previstos no quadro 4.

Quadro 4. Critério de Chauvenet para rejeicao de valor medido

Razao entre o maximo desvio e o desvio padrao
Numero de leituras (n) médio (Amax /)
3 1,38
5 1,65
6 1,73
7 1,80
10 1,96
15 2,13
25 2,33
50 2,57
100 2,81
300 3,14
500 3,29
1000 3,48

Os valores destacados em amarelo no quadro 3.3 demonstravam que os quocientes
entre os desvios médios e os desvios padrao dos percentuais de distribuicdo das imagens na amostra
de livros analisados, eram todos inferiores ao limite de 1,65, indicado no quadro 3.4 (linha em
verde) como sendo o limite de Chauvenet para uma amostra de cinco medidas. Assim, nenhum dos
valores percentuais obtidos deveria ser desprezado e, além disso, ficava a indicacdo de que existia
uma clara tendéncia em relagdo a utilizacdo dos diferentes tipos de imagens para o desenvolvimento
das ideias chaves. A fotografia era o tipo de representacdo mais utilizada pelos livros, uma vez que

em média mais de 50% das imagens eram desta natureza. As representacdes esquematicas de
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modelos, ciclos e processos, constituiam o segundo recurso mais utilizado, com cerca de 30% de
imagens. Depois se notava ligeiro equilibrio na utilizacdo de mapas, graficos e desenhos, sendo que
0os mapas levavam ligeira vantagem com cerca de 7% de insercdo nos livros e os dois ultimos
apresentavam percentuais préoximos de 5% cada um. Finalmente, um recurso utilizado, porém em
quantidade muito pequena era a reproducao de obras de arte, com cerca de 1% de imagens desta
natureza.

Outra andlise semelhante a esta foi realizada sobre as quantidades de imagens utilizadas
para o desenvolvimento de cada ideia chave. Neste caso, também foi possivel observar que existia
certa tendéncia de distribui¢do destes percentuais.

O quadro 5, apresenta os percentuais de utilizacdo de imagens (independentemente do tipo
de representacdo) para o desenvolvimento de cada ideia chave em cada livro da amostra, a média
destes percentuais para a amostra de cinco livros, a aplicacdo do critério Chauvenet para cada
percentual obtido (linhas amarelas), e a medida de desvio padrdo para os percentuais de imagens
por ideia chave.

Pode se notar que todos os valores obtidos ao aplicar-se o critério Chauvenet também eram
inferiores a 1,65. Assim, ficou constatada a tendéncia dos percentuais de imagens utilizados ao se
tratar de cada ideia chave.

Para a eleicdo da ideia chave que serviria de base para a investigacdo das imagens, seria
importante que fosse representada por uma quantidade razodvel de imagens de naturezas diversas e
que houvesse um equilibrio na utilizacdo delas. Dessa forma, a soma dos dados obtidos nas andlises
individuais dos livros selecionou trés ideias do ponto de vista quantitativo, sendo elas: a ideia chave
3 (cerca de 18%), a ideia chave 6 (cerca de 13%) e a ideia chave 7 (cerca de 12%). A uniformidade
na utilizag¢do dos diferentes tipos de representacdes para cada ideia chave foi determinado por meio

do célculo do desvio padrao.
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O quadro 6 em sua ultima linha mostra que para as trés ideias chaves que possuiam maior
quantidade de imagens, a ideia 6 era a que apresentava a distribuicdo mais equilibrada para os
diferentes tipos de representacdo utilizados no desenvolvimento dos conceitos e métodos

geocientificos previstos por ideia chave.

Quadro 5. Percentual de imagens utilizadas no desenvolvimento de cada ideia chave em uma
amostra de cinco livros Europeus

Identificacdo Percentual de imagens / Critério de Chauvenet
Colio Ideias chaves
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 % 2% 9% 19% 11% 9% 16% 17% 8% 7% 2%

d, /o 0,69 0,99 0,06 1.4 1,29 0,59 1,36 1,00 0,24 0,59

2 % 5% 8% 10% 9% 6% 9% 9% 16% 14% 14%

d., /o 10,60 1,34 1,52 0,35 0,09 1,29 0,81 1,23 1,04 1,39

15 |% 7% 15% 27% 9% 6% 14% 8% 8% 5% 1%

d/o | 147 1,13 1,22 0,35 0,09 0,05 1,08 1,00 0,16 0,76

19 % 2% 14% 22% 8% 7% 17% 14% 14% 1% 1%

d./o 0,69 0,78 0,42 1,22 0,37 0,86 0,54 0,67 0,96 0,76

22 | % 2% 13% 19% 10% 3% 13% 15% 12% 3% 10%

d, /o 0,69 0,42 0,06 0,52 1,48 0,21 0,0 0,11 0,56 0,73
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Outro aspecto a ser destacado da ideia 6, segundo os nossos propoésitos, era o fato dela tratar
de um tema extremamente rico do ponto de vista histérico, cientifico e fundamental para
compreensdo da dinamica do planeta: “a tectonica de placas, como uma teoria global e integradora
da Terra”. A representacdo de conceitos e modelos utilizados para o desenvolvimento das ideias
relativas a este tema demanda a utilizacdo de diferentes tipos de representacdes, uma vez que ele
descreve os fluxos de energia e de matéria no interior da Terra motivados pela energia térmica

interna e algumas de suas consequéncias na superficie do planeta.

Quadro 6. Percentual de imagens utilizadas no desenvolvimento de cada ideia chave em uma
amostra de cinco livros Europeus

Percentual de imagens (%)

Tipos de [EES
imagens Ideias chaves
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Fotografa {7 13,5 45 2.6 3,1 3,3
2 447 2 8 1 2,74 7,79 6,87 6 2 51%
Mapa 0,2 0,9 0,3 0,7 0,5
2 0,35 0,28 2 5 2,61 0,48 0,52 5 4 7%
Grafico 0,6 0,2 0,1 0,5
0,6 0,33 0,33 7 4 0,58 0,07 123 3 8 5%
Esquemas 0,7 2.9 1,1 1,2 2,3
8 518 2,91 3 4 6,76 4,15 2,61 2 6 30%
Desenhos 4 0,3 0,3 0,5
6 0,43 0,43 1 1,4 0,24 0,3 1,07 1 8 6%
Obrasde g 0,0 0,0 0,0 0,1
arte 3 0,18 0,07 3 5 0 0,01 0,03 7 3 1%
Total 13 13
4% 11% 18% 9% 6% % % 1% 8% 6% 100%
Desvio 4 4 3,2 1,8 2,1 2,5

padrdo ¢ 303 951 1 2 1,93 550 148 8 6
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5.2.6. Distribuicao das imagens e de suas formas de representacoes para o desenvolvimento
das ideias chaves para uma amostra de livros brasileiros.

Dadas as condi¢des particulares de distribuicdo dos conteidos geocientificos nos livros
brasileiros ja abordados neste trabalho, a andlise de investigacdo sobre a utilizagdo dos diferentes
tipos de representacdes graficas para o desenvolvimento das ideias chaves ndo serviram de
parametro para a escolha do tema ja destacado. Porém, este estudo foi realizado com uma amostra
de obras brasileiras com a intencdo de se obter um panorama da utilizacdo e distribuicdo das
imagens apresentadas de distintas maneiras. Esse fato fornece base para futuras investigacdes,

especificamente dentro do contexto educacional brasileiro do ensino de Ciéncias da Terra.
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Quadro 7. Percentual de imagens por tipo de representacdo imagética em uma amostra de quatro
livros brasileiros

Percentuais de imagens / Critério de

Desvi
Chauvenet P esv~0
oo~ . Meédia padrao
Identificacio dos livros (©)
Tipos de representacoes
27 29 32 34
(%) 26% 56% 35% 31%
Fotografia
( d./ 37% 13,19
m'6) (g3 1,46 0,15 0,45
M (%) 21% 0% 2% 30%
apa o 14% 14,63
m'6) s, 0,9 0.76 1,14
. (%) 19% 17% 6% 18%
Grafico
( d./ 15% 6,05
m 0 66 0,33 1,48 0,49
E (%) 15% 17% 41% 16%
Squema o 22% 12,52
m'6) s 0,41 1,49 0,49
(%) 15% 9% 9% 3%
Desenho
d/ 9% 4,89
m'6) 5 0 0 1,22
(%) 4% 1% 6% 1%
Obras de arte (du/ 6) 3% 2,44
m 0,40 0,81 1,22 0,81

Da mesma maneira que foi realizada com a amostra de livros de europeus, procurou-se
verificar duas coisas distintas, porém inter-relacionadas: 1) o percentual de imagens utilizadas por
tipo de representacdo imagética e 2) o percentual de imagens utilizadas para o desenvolvimento de
cada ideia chave. Para tanto, utilizou-se uma amostra composta de quatro conjuntos de livros, sendo
cada um deles representante das quatro disciplinas que desenvolviam contetidos de Ciéncias da
Terra no ensino médio do Brasil. Optou-se por utilizar os conjuntos que demonstraram possuir 0s

maiores percentuais de ideias chaves dentro das amostras de cada disciplina, a saber, o livro 27
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(Biologia), o livro 29 (Quimica), o livro 32 (Fisica) e o livro 34 (Geografia). O quadro 7 apresenta
para cada um dos quatro livros identificados acima, os percentuais de imagens utilizadas em cada
tipo de representacdo gréfica.

Os resultados anteriores, obtidos na investigacdao do percentual de distribuicdo das ideias
chaves nas amostras de livros de cada disciplina, ja sinalizavam que a distribuicdo dos percentuais
de utilizacdo das imagens ndo seria uniforme em cada livro.

E interessante perceber que no caso das fotografias, a sua utilizacio é preponderante em
todos os conjuntos de livros. E da mesma forma que ocorreu na andlise da amostra de livros
europeus, este tipo de representacdo € o mais utilizado para o desenvolvimento dos contetidos
geocientificos, apesar de ter alcancado percentuais mais elevados no caso dos livros europeus.

A utilizacdo das representagdes esquematicas de modelos, ciclos e processos, seguiam esta
mesma ldégica, ou seja, apesar de ter apresentado maiores indices na amostra de livros europeus,
também constituia a segunda forma de representacdo imagética mais utilizada para o
desenvolvimento das ideias de Ciéncias da Terra nos livros brasileiros.

Os graficos e os mapas, como formas de representagcdes imagéticas, apresentaram indices de
utilizacdo praticamente iguais, como havia ocorrido na andlise dos conjuntos de Espanha, Itdlia e
Portugal. Porém, estes percentuais para os conjuntos brasileiros sdo praticamente o dobro dos
obtidos para os conjuntos dos referidos paises. Tal resultado pode ser reflexo do fato destes
conteddos serem desenvolvidos pelos livros de Geografia e das disciplinas que constituem a 4rea de
Ciéncias da Natureza. No primeiro caso, os mapas constituem uma forma de linguagem bastante
utilizada e no segundo, os graficos, enquanto forma de linguagem cientifica, sdo muito utilizados.
Esse resultado é muito interessante, porque pode gerar diferencas significativas na forma como os
conteddos geocientificos sdo trabalhados nos paises europeus aqui investigados em relagdo a forma

com que eles sdo desenvolvidos nas escolas brasileiras. Quais diferencas, do ponto de vista da



161

compreensdo das Ciéncias da Terra e sua epistemologia, essas distintas formas de representagdes

gréficas preponderantes nos dois blocos de livros dos paises aqui investigados poderiam gerar em

seus respectivos estudantes? Este também parece ser um tema investigativo de interesse.

Quadro 8. Percentual de imagens utilizadas no desenvolvimento de cada ideia chave em uma

Tipos de
representacoes

%
27

d,/o

%
29

d, /o

%
32

d,/o

%
34

d,/o
Média

Desvio padrao

Percentuais de imagens / Critério de Chauvenet

Ideias chaves

15%

1,46

3%

0,54

2%

0,71

5%

0,2

6%

5,96

2

1%

0,66

1%

0,66

41%

1,45

11%

0,13

14%

18,92

3 5
1% 24%
0,49 1,5
33% 0%
1,49 0,5
1% 0%
0,49 0,5
2% 0%
0,43 0,5
9% 6%
16,02 12

2%

0,4

1%

0,86

10%

1,44

3%

0,17

4%

4,34

amostra de quatro livros brasileiros

22%

0,038

0%

1,03

4%

0,66

19%

0,71

11%

10,87

0%

0,5

0%

0,5

0%

0,5

1%

1,5

0%

0,5

10

0%

0,79

0%

0,79

12%

0,32

22%

1,26

9%

10,63

Os desenhos e a reproducdo de obras de arte também seguem os mesmos percentuais obtidos

a partir dos livros europeus, constituindo os tipos de representacdes menos utilizadas para

apresentar os temas geocientificos.

O quadro 8 destaca os percentuais de imagens utilizadas para o desenvolvimento das ideias

chaves na amostra de livros brasileiros. Dentre todos, os percentuais das ideias chaves 4 e 8
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(destacados em verde) foram os maiores. Este fato estd em total conformidade com a distribui¢do
das ideias chaves na amostra total de livros brasileiros. Tais resultados demonstraram que questdes
relacionadas ao ciclo hidrolégico (ideia chave 4) e utilizacdo sustentdvel dos recursos naturais
(ideia chave 8) eram discutidas pelos conjuntos de livros das quatro disciplinas.

Como dito anteriormente, estes resultados nao foram utilizados como critério de escolhas da
ideia chave que serviu de base para anélise das imagens, pela falta de homogeneidade na forma de
discussao dos diferentes temas. Por outro lado, é bom destacar que todas as medidas responderem
satisfatoriamente a aplicacdo do Critério de Chauvenet (linhas destacadas em amarelo nos quadros
7 e 8) ao apresentarem valores inferiores aos 1,54, apontado como sendo o limite permitido no
quadro 4 (linha destacada em azul). Este resultado demonstra que as medidas além de serem

confidveis apontavam as tendéncias ja discutidas.

4.2.7. Formulacao e aplicacio dos questionarios sobre as etapas de producao de um
livro de texto

A partir de um estudo bibliografico preliminar que serd apresentado no préximo capitulo
sobre o processo editorial dos livros didaticos e de entrevistas com dois editores bastante
experientes da Espanha, formulamos trés questiondrios, os quais visaram investigar a participacao e
a interferéncia dos editores, autores do texto escrito e ilustradores, no processo de elaboracdo de um
livro de texto no que se refere a producgao e escolhas de representacdes graficas.

Utilizamos uma plataforma gratuita para que os questiondrios pudessem ser respondidos
pela web através de um link de acesso. Assim, os participantes puderam responder as perguntas de
maneira comoda e dgil e os dados obtidos eram compilados automaticamente.

Os questiondrios foram escritos em portugués e traduzidos para o castelhano e para o

italiano (anexo).
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Com a ajuda de editores, professores colaboradores e autores da nossa rede profissional
foram feita uma lista com nomes e enderecos dos potenciais profissionais que poderiam vir a
participar da pesquisa. Assim, enviamos por meio de correios eletrénicos uma carta descritiva dos
objetivos gerais da investigacdo em curso, bem como das etapas cumpridas. Na mesma carta,
solicitdivamos a contribui¢do do profissional contatado através da participacdo na enquete. Todos
aqueles que receberam tais correios e ndo se manifestaram dentro de certo periodo de tempo
receberam outros e-mails solicitando a participacdo. Alguns profissionais responderam a enquete
apods o envio de trés correios eletronicos. Tivemos ainda que assessorar, por intermédio de e-mails

alguns participantes que tiveram dificuldades de compreensdo de uma ou outra questdo investigada.

Tabela 7. Participantes da investigacao sobre o processo editorial

Pais Editores Autores [lustradores Total por pais
Brasil 9 6 2 17

Espanha 10 10 4 24

Italia 0

Portugal 4 2 0

Total geral 23 23 6 54

Esta etapa da investigacdo, no que se refere a distribuicdo quantitativa de profissionais
participantes de cada pais, foi coerente com a quantidade de livros doados e investigados por pais.
Assim, obtivemos uma participacdo numérica preponderante de profissionais da Espanha, seguidos
da participagdo de profissionais do Brasil, da Italia e de Portugal. Vale a pena registrar a dificuldade
e por consequéncia escassez de participacdo de ilustradores de todos os paises, cujas obras foram
investigadas. Isso se deve ao fato de que as editoras trabalham em sua maioria com bancos de
imagens, o que restringe drasticamente a participacao de ilustradores nos processos produtivos de

novas representacdes graficas. O quadro abaixo apresenta a quantidade de profissionais
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participantes das enquetes, por funcao ocupada no processo produtivo do livro, bem como pelo pais
de origem. Assim, essa etapa da investigacdo contou com a participag¢do de 23 editores, 23 autores

e 6 ilustradores, totalizando 54 profissionais participantes.
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Capitulo 6

Os tipos de ilustracoes geocientificas nos livros
didaticos e alguns aspectos do processo editorial
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6.1. Estudos Preliminares: tipos de ilustracées geocientificas nos livros didaticos e o processo
editorial dos livros didaticos

Neste capitulo apresentaremos um estudo preliminar das principais caracteristicas dos
diferentes tipos de ilustracdes presentes nos livros didaticos de Geociéncias e das caracteristicas do
processo editorial dos livros didaticos. Esses dois estudos forneceram base tedrica para as andlises
que serdo apresentadas nos proximos capitulos, sobre as principiais caracteristicas das ilustragdes
nos livros didéticos das Ciéncias da Terra e as principais caracteristicas do processo editorial dos

livros didéticos. Para organizar a discuss@o dos referidos temas, os apresentaremos em dois blocos.

6.1.1 - Tipos de representacoes graficas

Com base nos textos didaticos realizamos a andlise das imagens, buscando sobre tudo,
observar como o texto verbal e as representacdes graficas reforcavam ou distanciavam o leitor, das
concepgoes estabelecidas no documento “Alfabetizacion em Ciencias de la Tierra”, no que se refere
a dinamica interna do planeta (citacdo).

Como dito anteriormente, na andlise prévia realizada com uma amostra inicial de livros,
constatamos a existéncia de seis tipos de representacdes gréficas utilizadas para desenvolver os
temas geocientificos (fotografias, representacdes esquemadticas, mapas, graficos, ilustracdes
tradicionais e reprodugdo de obras de arte). Assim, com base nessa categorizacdo, analisamos todas
as imagens de um determinado tipo de representacdo, em todos os livros de textos adquiridos.

A seguir descreveremos em linhas gerais como cada um dos seis tipos de representacdes €

utilizado nos textos geocientificos.
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6.1.1.1. Fotografias

As fotografias tém ocupado lugar de destaque dentre os diferentes tipos de imagens
utilizadas nos textos didaticos de ciéncias. Dentre os fatores que contribuem para este fato estdo: o
compartilhamento de imagens com alto grau de realismo; a variedade de técnicas que possibilitam a
captura de imagens; os diferentes angulos, posi¢des e condi¢des de iluminacdo em que as imagens
podem ser apresentadas; a focalizacdo de pontos especificos de uma imagem; o compartilhamento
visual de fendmenos, estruturas e materiais que ndo poderiam ser vistos de forma natural, entre
outros.

No contexto especifico em que esse trabalho centrou suas andlises, as fotografias se
limitavam basicamente a mostrar algumas consequéncias externas de fendmenos originados pela
dinamica interna do planeta. Neste caso, sdo comuns as fotografias de arcos de ilhas, ilhas isoladas,
vulcdes, formagdes montanhosas, géiseres, falhas transformantes, cendrios posteriores a eventos
como terremotos, tsunamis e erupgdes vulcanicas, cientistas e laboratérios. Para todas estas
situacdes buscou-se analisar a relagdo entre as imagens compartilhadas e o texto didatico, com
intuito de identificar que caracteristicas podem permitir que as fotografias contribuam para a
constru¢do do conhecimento sobre os processos internos da Terra, de forma condizente com a

epistemologia das geociéncias .

6.1.1.2 . Representacoes esquematicas

As representagdes esquemdticas de ciclos, fluxos e os processos geoldgicos que ocorrem no
interior do planeta sdo uma forma de ilustracdo largamente utilizada em livros didaticos de Ciéncias
da Terra. Neste caso, elas buscam representar: as camadas estruturais da Terra, o0 movimento dos
fundos oceanicos, o movimento de placas litosféricas, os movimento de células de convec¢do no
manto terrestre, os processos de subduccdo, a formacdo de cordilheiras a partir do choque entre

placas litosféricas, o processo de formacgdo de ilhas vulcanicas, a acdo de pontos quentes, as fases de
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formacao de oceanos, o movimento de falhas transformantes, os tipos de vulcdes e seus processos
eruptivos, as fases que envolvem uma formacao de terremotos e tsunamis e formacao de dobras.
Como o estudo dos tépicos descritos acima envolve muitos processos nao observaveis, cuja
compreensdo de seus mecanismos funcionais demanda a constru¢do de modelos didéticos, as
representacdes esquematicas constituem um tipo de ilustragdo fundamental para a constru¢dao do
conhecimento geocientifico sobre a dindmica interna da Terra. Dessa forma, as andlises buscaram
encontrar caracteristicas que contribuem para que os modelos construidos produzam leituras e

interpretagcdes refor¢adas pelos textos didaticos sobre o assunto em questao.

6.1.1.3. Mapas

Os mapas que representam as diferentes caracteristicas geoldgicas das superficies
continentais, dos fundos oceanicos e das placas litosféricas sdo ferramentas visuais importantes para
a compreensao da dindmica interna da Terra.

Os mapas que discutem como os continentes estavam unidos ha cerca de 250 milhdes de
anos, aqueles que abordam como se deu o movimento destes ao longo da histéria da Terra, os que
demonstram como o clima foi variando em funcdo do deslocamento dos continentes, os que
apresentam provas e evidéncias da deriva continental, os mapas que indicam a distribuicdo das
placas tectonicas no globo, os que destacam os sentidos dos movimentos relativos entre essas
placas, aqueles que simulam o movimento de falhas transformantes em diferentes regides do
planeta, os que tratam da distribui¢ao de sismos, vulcdes e formagdes montanhosas em diferentes
areas da Terra,. Os mapas que chamam atencdo para formagdes geoldgicas dos fundos oceanicos, o
que possibilita a visualizacdo das distribuicdes de temperaturas em zonas geotérmicas e 0s que
apontam as regides de subduccao, sdo alguns exemplos de como os mapas sd@o importantes € como
s@o utilizados nos livros didéticos para a constru¢do do conhecimento sobre a dindmica interna do

nosso planeta.



169

Para que os mapas cumpram sua funcdo didética € essencial que fique claro para o leitor
qual tipo de representacdo cada um deles se dispde a destacar e que 0s recursos visuais e icOnicos
utilizados nas ilustragdes possam facilitar e cooperar para a construcdo de conceitos condizentes
com a dindmica interna do planeta propostos pela epistemologia das Cié€ncias da Terra. Assim, as
andlises buscaram compreender de que maneira alguns destes recursos poderiam viabilizar esta
construcao.
6.1.1.4. Graficos

Os graficos sdo amplamente utilizados para a transmissdo do conhecimento cientifico por
possuirem a capacidade de descrever o desenrolar de muitos fendmenos naturais a partir do
cruzamento de dados de diferentes grandezas fisicas. A possibilidade de se trabalhar de forma
compacta uma gama de informagdes € outro atributo que torna esta ferramenta de comunicacao
visual atrativa para a Ciéncia.

Nos textos diddticos analisados neste trabalho sdo utilizados basicamente graficos de linhas
e os chamados graficos de pizza. No caso dos primeiros, eles descrevem: velocidades de
propagacdo de ondas sismicas em funcdo da profundidade ou em fun¢do da densidade das camadas
estruturais da Terra; variagdes da temperatura interna do planeta em funcdo da profundidade e as
relagdes entre pressdo e temperatura para diferentes profundidades. No caso dos “graficos de
pizza”, normalmente se destinam a mostrar a distribuicao de alguns dos materiais mais destacados
do interior da Terra.

A andlise dos graficos revelou uma caracteristica que parece ser uma tendéncia dos textos
didaticos de geociéncias: a fusdo entre grificos e imagens. Este fato acaba por criar uma forma
particular de escrever dados numéricos em gréificos cartesianos, maneira esta que foge das formas

habituais utilizados nos livros de matematica e ciéncias da natureza, a saber:
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1) os valores numéricos sao sempre dispostos em ordem crescente a partir da origem dos eixos;
2) os valores dispostos no eixo horizontal sdao positivos do lado direito e negativos do lado
esquerdo;
3) no eixo vertical, os valores acima do eixo X sdo sempre positivos e os valores abaixo dele
sd0 negativos.
Estas andlises se basearam também em estudos que defendem a concepcao de que a leitura
de graficos demanda quatro passos bésicos:
e Identificacdo do fendmeno sobre o qual trata o grafico;
e Identificacdo das varidveis participantes do fendbmeno em questao;
e Percepcao do tipo de relac@o que existe entre as varidveis que constituem o fendmeno;
e (Capacidade de generalizagdo a partir da compreensdo do fendmeno abordado pelo grafico.
Assim, buscou-se identificar nos gréaficos dentro do contexto da dinamica interna da Terra, os
fatores que poderiam facilitar e contribuir para que os passos de leitura relatados acima pudessem
ser alcancados com éxito. Partiu-se do principio de que as diferentes decisdes tomadas durante a

constru¢do de um gréfico tenham influéncia significativa sobre a qualidade de sua leitura.

6.1.1.5. Ilustracoes Tradicionais

As 1ilustragdes tradicionais utilizadas nos contextos que abordam a dinamica interna do
planeta, em geral se propdem a representar fendmenos cuja captura de imagens por técnicas
convencionais ndo € possivel, por diferentes motivos. Por outro lado, algumas situagdes permitem a
geracdo de imagens, porém a sua qualidade ndo possibilita que a funcido didatica esperada seja
cumprida. Neste caso, muitas vezes a imagem fotogrifica € substituida por uma ilustracdo
tradicional ou ainda a ilustragdo pode ser utilizada como complemento da fotografia, uma vez que

permite o destaque de determinados setores da imagem, por meio de diferentes técnicas.
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A propagac¢ao de ondas sismicas no interior e na superficie da Terra, o movimento de falhas
transformantes, os fluxos de energia geotérmica, a produgdo e o desenvolvimento de um tsunami, a
representacdo diddtica dos efeitos de sismos com diferentes intensidades, os diferentes tipos de
erupcdes vulcanicas e simulagdes da formacao de dobras, cadeias montanhosa e do movimento do
fundo oceanico e das placas tectdnicas, sdo algumas das situagdes cuja utilizacdo de ilustragdes

tradicionais pode suprir a falta de imagens fotogréficas.

Para cumprir a funcdo descrita acima se espera que as ilustragdes consigam reproduzir
cendrios com alto grau de realismo, permitindo que o leitor associe imediatamente a imagem a uma
situacdo concreta e factivel. Por outro lado, como estas ilustracdes cumprem uma fungao didatica, é
de se esperar que alguns recursos graficos sejam adicionados a elas com vistas a facilitar a
compreensdo dos fendmenos representados. Neste sentido, se buscou identificar quais mecanismos

utilizados tanto nas ilustragcdes quanto nos textos viabilizam os pontos destacados.

6.1.1.6. Reproducao de Obras de Arte

As obras de arte utilizadas para o desenvolvimento dos contetidos relativos a dinamica
interna da Terra sdo: gravuras, pinturas e esculturas. Normalmente tais obras pretendem representar
personagens da histéria da ciéncia e eventos atrelados a erupcdes vulcanicas, tsunamis e terremotos

ocorridos em épocas mais remotas.

No caso da representacdo de personagens histéricos, em geral cientistas de periodos
anteriores a utilizacdo de mdaquinas fotograficas, as obras de arte podem cumprir uma funcio
interessante se conseguirem aproximar os estudantes de alguns protagonistas do desenvolvimento
da epistemologia das Geociéncias e de seus contextos socioculturais em diferentes periodos. Para

tanto, seria interessante ndo apenas a representacdo do individuo, mas principalmente a partir da

reconstru¢do do cendrio de seus contextos histéricos. E possivel que dessa forma a reproducao de
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obras de arte em textos didaticos de Ciéncias da Terra possa contribuir para constru¢cdo de uma
visdo de ciéncia dinamica, participativa, cujas concepgdes e teorias sdo desenvolvidas por
individuos que sofrem influéncias sociais, culturais e politicas. Diferentes autores tém defendido a
importancia desta visdo para a formacdo de sujeitos criticos, mais aptos a participarem de forma

ativa das transformagdes sociais.

Para a representacdo de eventos relacionados a ocorréncias um pouco mais remotas de
abalos sismicos e erupcdes vulcanicas, os registros artisticos em forma de gravuras e pinturas
produzidas nas épocas em que tais fendmenos tiveram lugar, podem servir como demonstragao
incontestavel de que, ao longo da histdria da Terra, o constante movimento das placas litosféricas
tem sido o motor de uma série de transformagdes fisicas ocorridas na superficie do planeta.
Algumas destas gravuras representam como estes fendmenos tém transformado tanto a paisagem,
quanto afetado a vida do planeta ao longo do tempo, produzindo, entre outras coisas, extingdes em
massa e o surgimento de espécies, com a representacdo de paleoambientes. A constru¢do dessas
ideias € importante para a concep¢ao de Terra como sistema, cujas alteracdes globais sdo causadas
por eventos de grande magnitude, os quais desencadeiam uma série de alteracdes nas diferentes
esferas terrestres. Essa constatacio ajuda a desconstruir a concep¢do de homem como agente tnico

ou principal causador das transformagdes e alteragdes do planeta.

As andlises buscaram identificar elementos presentes nas imagens € também nos textos que
poderiam facilitar ou dificultar que as obras de arte reproduzidas nos livros didaticos cumprissem as

fungdes didaticas destacadas acima.
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6.1.2. O processo editorial dos livros didaticos

A compreensdo do processo editorial dos livros de textos de forma geral e em suas
especificidades foi fundamental para associarmos as leituras produzidas pelas imagens dentro dos
contextos geocientificos e seus processos de producdo. Para tanto, realizamos uma pesquisa
bibliogréfica de artigos académicos que abordam as etapas do trabalho de producdo de um livro
didatico, entrevistamos o editor-chefe de uma das maiores editoras da Espanha, conjuntamente com
a coordenadora da darea de Ciéncias do mesmo editorial, e por fim, realizamos uma investigacao
com autores, editores e ilustradores através de questiondrios, que versavam sobre as etapas do
processo de elaboracdo de um livro de texto, enfocando o trabalho com imagens. A discussdo a

seguir apresenta aspectos da entrevista com os editores citados e da pesquisa bibliografica.

6.1.2.1. As etapas do processo editorial e os principais profissionais implicados nelas

A produgdo de um livro de texto é uma tarefa bastante complexa, uma vez que envolve
distintas etapas de constru¢dao e demanda a participagdo de investigadores, docentes, ilustradores,
fotdgrafos e uma equipe técnica formada por profissionais com diferentes especialidades (BENITO,
1996).

A concepgdo do livro a ser produzido ocorre na editora, em face as demandas legislativas,
educacionais, pedagdgicas, tecnoldgicas e mercadoldgicas preexistentes. Assim, a geréncia editorial
e o setor de marketing concebem as caracteristicas gerais da obra, ndo perdendo nunca de vista
outros livros de texto em circulagdo com caracteristicas similaridades as estabelecidas para o
projeto em questao.

Em seguida, as diretrizes do produto didatico sdo comunicadas aos editores especificos de
cada darea do conhecimento. Estes, em conjunto com os designers grdficos, tém a tarefa de fazer

com que as concepgoes tedricas do projeto passem a ter forma concreta. Nesta fase sao definidos os
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conteddos que estardo presentes na obra, sao criados os parametros graficos do livro, o cronograma
de execucdo do projeto, bem como um capitulo modelo.

A etapa seguinte consiste na eleicdo do autor ou autores responsdveis pela elabora¢do do
texto. Esta escolha, segundo alguns editores é uma parte muito delicada do processo e definem
algumas caracteristicas essenciais que buscam nestes autores: 1) que sejam especialistas na drea de
conhecimento sobre a qual escreverao para que o facam com o devido rigor; 2) que saibam ensinar
tais conteidos de modo didatico e adequado a faixa etdria a que se destina e 3) que tenham
habilidade para redigir um texto claro, limpo e dentro das normas ortograficas vigentes. Uma vez
que nao € facil concentrar todas estas habilidades em um tunico individuo, os editores consultados
comentaram que aceitam a ideia de que seja necessario “formar” os autores. Com isso eles querem
dizer que os editores devem fornecer feedbacks precisos sobre as necessidades de adequagdo do
texto recebido frente as exigé€ncias do projeto em curso. Porém, estes mesmos editores reconhecem
que algumas vezes isto nao € possivel, seja pela imposicdo do cronograma de execugao apertado,
seja pela falta de habilidade do autor em adequar o texto encaminhado as pautas impostas pelo
projeto.

Os autores com base nas orientacdes que recebem sobre o contetdo e a concepgao editorial
do projeto desenvolvem o texto que serd a espinha dorsal do livro. Ao que tudo indica, ndo hd uma
forma consolidada e tnica para a transmissdo de tais orientacdes. Assim, identificamos diferentes
acoOes executadas nessa tarefa, desde conversas informais até a entrega de uma pauta escrita com as
informacdes que devem balizar a redacdo do texto. Alguns editores vém que a compreensao da
linha editorial por parte dos autores é uma das partes mais complicadas do processo e relatam que
em alguns casos necessitam de vdrias reunides para que o texto produzido pelo autor se aproxime

daquilo que eles estdo imaginando como adequado.
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Uma vez escrito, o texto € enviado ao editor de drea para corre¢do e nesta tarefa o editor
pode contar com a ajuda de um profissional chamado ““corretor de estilo”, a quem cabe a fun¢ao de
detectar e corrigir eventuais erros gramaticais e de organizacao textual. Aqui é importante comentar
que os editores entrevistados assumem que muitas vezes nao devolvem o texto ao autor e
promovem por conta propria as alteragdes que julgam necessdrias, seja a adequagdo da linguagem
utilizada pelo escritor ao publico de destino da obra, seja a simples substituicdo de palavras que
venham a tornar o texto mais compreensivo ou ainda altera¢cdes mais profundas como a
incorporagdo de dados ou a retirada dos mesmos quando nao ha fontes seguras que atestem a sua
veracidade. Os editores entendem que “desconfiar” daquilo que os autores escrevem e questionar a
confiabilidade das informagdes disponibilizadas por eles seja uma caracteristica fundamental desta
profissao.

Fica ainda sob a responsabilidade do editor a funcdo de encomendar ilustracdes, fotografias,
mapas, graficos e qualquer outra representacdo grafica necessdria a obra. Aqui também nao existe
um consenso sobre 0 modo como € feito o pedido das representacdes imagéticas, podendo ocorrer
por escrito ou de forma verbal. O consenso parece existir quanto ao fornecimento de imagens que
sirvam de referéncia para aquilo que o ilustrador ou fotégrafo produzird. Todas as caracteristicas
das imagens, como por exemplo, seu tamanho, o tipo de ilustracdo, as cores utilizadas, os realces da
imagem, sdo decidas e definidas pelo editor-executivo do projeto e sua equipe de trabalho.
Segundo, eles, muitas vezes as imagens produzidas sdo rejeitadas por ndo atingirem seus objetivos
basicos. Porém, reconhecem que existe um limite mdximo até onde podem ir com as solicitagdes e
a partir deste limiar se véem obrigados a inserir algumas imagens no texto, mesmo que estas nao
estejam totalmente de acordo com o esperado. Este limite é imposto por diferentes condicionantes,

sendo o tempo de execugdo do projeto o mais determinante.
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Em posse do texto e das representacdes graficas, o editor-executivo inicia a complicada
tarefa de encaixar todo o material pagina por pagina no layout que foi confeccionado para o livro.
Aqui vale a pena destacar mais uma vez que o texto escrito é condicionado pelo nimero de
caracteres que podem existir nas paginas destinadas a cada assunto especifico e o espago para cada
imagem também € condicionado pelo projeto preexistente. Essa tarefa é muito delicada e
trabalhosa, porque muitas vezes demanda que se refacam rodapés, que se preencham espacos, que
sejam criadas atividades nao contempladas no texto original, que sejam deslocados blocos de
textos, que se estendam textos, entre outras coisas. Na maioria das vezes o cronograma apertado
para a execu¢do do projeto faz com que a decisdo para as alteracOes estruturais sejam realizadas
pelo editor tanto no texto escrito quanto nas ilustracoes.

Antes de seguir para a etapa de impressao dos volumes, o material escrito e suas respectivas
imagens, passam por um processo de revisdo, o qual pode ser realizado dentro ou fora da editora.
Assim, diferentemente das publicacdes académicas que passam por rigidas revisdes externas, o
mesmo ndo ocorre com as publicacdes didaticas. Isto nos pareceu um contra censo, uma vez que as
publicacdes diddticas alcangam um publico imensamente maior do que aquele a que se destinam os
artigos académico-cientificos. No préximo capitulo voltaremos a discutir este ponto ao cruzar as
andlises das imagens com as condi¢des de sua producdo.

Uma vez revisado o material segue para a impressdo, a qual normalmente € realizada
externamente ao editorial, tendo em vista o grande volume de tiragem dos livros. Isto porque nesta
pesquisa, como dito anteriormente analisamos materiais produzidos pelos maiores e mais influentes
editoriais dos paises participantes desta investigacao.

Depois de impresso, os volumes didédticos sdo armazenados e distribuidos as livrarias.
Paralelamente a isso, o setor de vendas trabalha a comercializacdo dos livros para que estes

cheguem a seu destino final, a sala de aula.
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Certamente os editoriais avaliam a receptividade do mercado em relacdo ao material
produzido. Uma das estratégias utilizadas para esse fim € a anédlise das cotas de mercado ocupadas

pelo editorial nos diferentes niveis educacionais para os quais se destinam seus livros didaticos.

6.1.2.2. O papel crucial do Editor no processo de confeccao de um livro didatico

O chamado “autor do livro” é na verdade, mais uma pega da cadeia produtiva, ficando em
um plano secundario ao assumir a fungdo de redator do texto piloto. Este fato se reflete inclusive na
capa de rosto do livro, onde na maioria das vezes é dado maior destaque ao nome e ao logo editorial
do que ao nome dos autores do livro.

Neste contexto constatamos, entre outras coisas, que a autoria das obras ndo poderia ser
atribuida somente ao responsavel pelo texto escrito, uma vez que na produgdo do livro trabalharam
diferentes profissionais, sendo que alguns deles tinham o poder de tomar decisdes crucias nas
distintas fases de elaboracdo do projeto editorial, o que reduzia quase que por completo o controle
do autor do texto sobre o produto final. Tais decisdes afetam diretamente algumas caracteristicas do
texto escrito e também algumas caracteristicas das representagdes graficas geradas e/ou escolhidas
para compor o livro editado.

Em contrapartida, neste modo de producdo o editor torna-se o protagonista do processo ao
centralizar e coordenar todas as acdes da equipe, tomando decisdes cruciais que acabam por
determinar as caracteristicas principais do livro produzido. Esta importancia pode ser constatada
inclusive nas fichas técnicas das obras, onde em geral, sdo citados em primeiro lugar os nomes dos
coordenadores dos projetos e dos editores, e apenas depois € feita referéncia aos autores.

Dentro deste mecanismo, o editor é a peca fundamental (REIRIS, 2005; PICCOLINI,
2002;), a quem cabe a func¢do de conciliar o discurso escolar, a normativa oficial, a logica
pedagdgica e os imperativos do marketing (TOSI, 2008). Na prética, ele como membro da direcao

geral é um dos responsaveis pela concep¢ao de um novo projeto de livro de texto.
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O editor € o agente que faz a conexao entre as vdrias partes do processo, com vistas a obter
um produto que tenha coeréncia e coesdo. Isto exige deste profissional conhecimento da matéria
que ird editar nos ambitos académico, cientifico e didatico. Normalmente, os editores sao
profissionais que exerceram o magistério, acumularam uma gama de conhecimentos sobre o ensino
de uma disciplina especifica e que dentro do editorial trabalharam em diferentes fung¢des, o que lhes
assegura uma visido pedagdgica, produtiva e comercial dos livros didéticos. E tais caracteristicas,
dentro desta conjuntura, sdo essenciais para o exercicio editorial.

Além das questdes de cunho didatico, o editor precisa estar conectado com as propostas
curriculares oficiais do sistema educativo no qual estd inserido, as novidades de conteidos e da
pedagogia, além de se manter atualizado sobre as tendéncias mercadoldgicas dos livros de texto
(ROMERO, 2004). Finalmente, este profissional deve ser capaz de motivar e fazer com que cada

membro da equipe desenvolva sua tarefa com destreza (SHARPEY e GUNTHER, 2005).

6.1.2.3. Alguns fatores que influenciam a concepc¢ao de um livro didatico

Esta investigacdo confirmou a forte predominancia dos livros didéticos frente a outras
ferramentas de transmissao do conhecimento escolar em todos os sistemas educativos que
participaram da pesquisa. Uma realidade marcada por um mercado dinamico, competitivo e
compartilhado por diferentes editoriais. Alguns dos quais com larga trajetoria na publicacdo de
livros de texto, outros surgidos nas ultimas décadas e ainda no caso especifico do Brasil, nota-se a
penetracdo cada vez maior das editoras de empresas multinacionais.

Apesar da supremacia dos livros de texto frente a outras ferramentas escolares, verificou-se
que as conjunturas educacionais dos referidos paises promoviam a mudanga constante das obras
didaticas, de tal forma que uma mesma publica¢do permanecia atrativa do ponto de vista comercial
por pouco tempo, em média de 3 a 4 anos (LINARES, 2007 e ROMERO, 2004). O aval legal que

permitia as editoras promoverem altera¢des nos livros didaticos em curto periodo de tempo podem
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ser assim elencados:, as frequentes mudangas legislativas que induzem alteracdes no sistema
educacional, cuja consequéncia mais comum seria a alteracdo curricular; a necessidade de
acrescentar aos conteidos e aos processos produtivos do livro de texto algumas inovagdes
cientificas e tecnoldgicas; a possibilidade de se incorporar novas teorias pedagdgicas no
desenvolvimento de conteidos; a necessidade de se introduzir novas competéncias bdsicas; de
promoverem ajustes linguisticos; a chance de melhorias estéticas e as frequentes alteracdes nas
propostas dos vestibulares nacionais, mais especificamente no caso do Brasil. Este foram alguns
fatores apontados por editores como sendo os responsdveis pela pequena circulacao temporal de um
mesmo livro didético no circuito escolar. E evidente que esta conjuntura determinava o modo de
producio editorial e afetava concretamente as caracteristicas qualitativas dos livros de textos.

Algumas pesquisas sobre o processo de editoracdo de livros diddticos em paises da América
Latina a partir da década de 1990, tais como as realizadas por Grinberg (1997), Romero (2004) e
Reiris (2005) indicam que naqueles mercados também existia uma realidade semelhante a
encontrada no presente trabalho, tanto do ponto de vista mercadologico quanto das etapas
produtivas de um livro.

No préximo capitulo discutiremos como este procedimento comum as editoras pode afetar

diretamente o papel discursivo das imagens nos contextos geocientificos analisados neste trabalho.

6.1.2.4. Uma sintese do processo editorial dos livros didaticos

A investigagdo das condicdes de producdo dos livros didéticos evidenciou que estes recursos
didaticos escolares sao fruto de um processo complexo, onde estdo implicados muitos profissionais,
concentrados em tarefas especificas. Também foi constatado que na maioria dos casos, os diferentes
profissionais envolvidos nas distintas etapas de producdo das obras didédticas ndo t€m oportunidade
de se comunicar, ndo participam das alteracdes realizadas em seus trabalhos e nem se quer detém

controle sobre elas. Neste contexto, o editor possui papel de destaque, sendo o profissional que
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conecta as diferentes partes da cadeia produtiva e tem a prerrogativa de fazer com que a obra ganhe
determinado formato, tanto do ponto de vista estético, quanto de contetido, com autonomia.

As condi¢des de produgdo investigadas e descritas anteriormente demonstram que apesar
das pequenas inovagdes que traz cada novo livro, de modo geral, ele em sua concep¢ao nao se
afasta muito dos produtos em circulagdo. Os editores reconhecem que na elaboracdo de um novo
projeto utilizam outros livros existentes como parametro. Isto esclarece em certa medida a
semelhanga existente entre as concepgdes estéticas dos livros analisados, a uniformidade entre os
temas geocientificos desenvolvidos por eles e, ndo rara, a utilizacao de ilustragdes iguais ou muito

semelhantes para representar uma mesma ideia conceitual.
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Capitulo 7

Analise das representacoes graficas no contexto
didatico da Dinamica Interna da Terra
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7.1. Representacoes graficas no contexto da dinimica interna da Terra

As representacdes grificas dentro do contexto da Dinamica Interna da Terra tém papel
determinante na compreensdo dos fenomenos discutidos nos textos diddticos, uma vez que muitos
desses fendmenos nunca foram, nem serdo observados, além de que, a descricdo de varios
processos sé facilitada pelo uso de representacdes graficas de diferentes naturezas. Assim, teorias e
modelos formulados para explicar a dindmica dos processos ocorridos no interior do nosso planeta
se apdiam sobremaneira na linguagem nao verbal.

Como ja apresentado nesse trabalho, muitas investigagdes tém demonstrado e apresentado
uma série de problemas associados ao uso de imagens em textualizacdes didético-cientificas,
inclusive no campo das Ciéncias da Terra. Assim, vale destacar que o nosso objetivo com a andlise
das representacdes foi bastante inovador, uma vez que buscamos encontrar possiveis conexdes entre
as distorcdes por elas produzidas dentro de textos didéticos e as condi¢cdes de sua producdo. Para
tanto, realizamos ampla andlise de representacdes graficas em um nimero considerdvel de livros de
texto, a0 mesmo tempo em que investigamos o processo de elaboracdo das imagens a partir da
visdo de seus protagonistas, a saber editores, autores e ilustradores.

O processo de andlise consistiu em verificar o papel desempenhado por cada um dos tipos
de representacdes graficas categorizadas nesse trabalho, no contexto ja discutido. Assim, para cada
um dos seis tipos de representacdes (fotografias, representacdes esquemadticas, mapas, graficos,
ilustragdes tradicionais e reproducdo de obras de arte) foram analisadas todas as imagens da
amostra de livros dos quatro paises participantes da investigacao. Uma vez investigadas todas as
imagens de um determinado tipo de representagcdo, buscamos categorizar os tipos de “problemas”
identificados.

A seguir passaremos a apresentacdo da categorizacdo estabelecida para cada tipo de

representacao grafica, exemplificando com imagens retiradas da amostra de livros pesquisados, os



183

quais nao serdo identificados, conforme descrito anteriormente.
BLOCO I - FOTOGRAFIAS

No caso especifico das fotografias, as inconsisténcias encontradas através das andlises
foram compiladas em cinco categorias, organizadas em tépicos que resumem as principais fontes de
problemas que podem ser causadas pela utilizacdo desse tipo de imagem nos livros de texto de

Ciéncias da Terra.

7.1.1. Fotografias desconectadas do texto (qualquer tipo de citacao ou referéncia textual)
As andlises nos ajudaram a identificar algumas fotografias que estdo dentro do contexto

da Dinamica Interna da Terra, mas aparecem ‘“‘soltas”, sem qualquer referéncia ou citacdo verbal,
seja no texto escrito ou no rodapé da imagem. Esse procedimento pode atrapalhar a funcdo didatica

desejada para tais imagens fotograficas.

7.1.1.1. Fotografias utilizadas na abertura de capitulos sem qualquer tipo de referéncia,
reflexao ou direcionamento de leitura

Nas péginas de abertura de capitulos, certos livros trazem imagens fotograficas que
mantém alguma relacdo com o tema que serd abordado. Em alguns casos, nao ha qualquer tipo de
comentdrio que possa direcionar o olhar do leitor para as possiveis relacdes existentes entre essas
ilustragdes e os temas a serem desenvolvidos na sequéncia. Como sabemos, a significacdo da
ilustracao depende, entre outras coisas, da bagagem sécio-cultural do seu leitor. Assim, € possivel
que para muitos desses leitores, essas fotografias ndo cumpram outro papel que seja ilustrativo.

Essa forma de utilizacdo das imagens restringe sobremaneira o seu potencial
construtivo, uma vez que silencia vdrias alternativas que, se utilizadas adequadamente, poderiam
desencadear uma série de possibilidades didaticas. Dentre elas, podemos destacar: ajudar o leitor a

perceber conexdes entre o assunto a ser estudado e sua realidade; despertar no estudante e o desejo
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de aprender o tema que serd desenvolvido no capitulo; criar expectativas sobre a compreensao de
determinado fendmeno e estimular processos criativos que conduzam a participagdo ativa na

constru¢do dos conhecimentos geocientificos.

LA DINAMICA DILA TIERRA

Figura 18. Fotografia em pdgina dupla de livro de texto sem qualquer direcionamento de leitura

Fonte: Livro 12 (2) — p. 156, 157

A fotografia 18, que aparece originalmente no livro 12(2), paginas 156 e 157, ocupa duas
paginas e abre o capitulo que ird tratar aspectos da Dindmica Interna do planeta. Uma imagem de
grandes dimensdes tdo grande sem qualquer estimulo verbal para sua interpretacdo pode ser
inclusive, um desperdicio de espaco, uma vez que as andlises que realizamos localizaram
fotografias de grande importancia para a compreensao de determinados assuntos, ocupando espagos

diminutos.
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Portanto, seria adequado que os livros de texto utilizassem adequadamente o potencial que

as ilustracdes t€m para a producdo de sentidos sobre temas cientificos e dessa maneira nao

desperdigcassem oportunidades para desenvolvé-las.

7.1.1.2. Fotografias sem identificacao direta no texto verbal.

I o . -
=8 3. TIPOS DE ACTIVIDAD VOLCANICA ’—‘“-‘

A veces, la actividad de los volcanes es muy viclenta, mientras que en olras
ocasiones es lranquila y la lava se deshorda por el crater, y se desliza ladera
abajo. En general, se diferencian dos tipos de actividad volcénica: la explosiva
y la efusiva.

Gases y piroclastos emitides por una actividad explosiva. En una erupcidn efusiva las coladas de lava circulan con rapidez.

¢DE QUE DEPENDE EL TIPO DE ACTIVIDAD VOLCANICA?

Un mismo volcan puede tener erupciones con caracterislicas muy diferentes.
Incluso a lo largo de una erupcién puede presentar fases con distintos lipos
de actividad. El grado de explosividad de una actividad volcanica depende de
diversos factores; los mas importantes son:

» Contenido en gases. La acurnulacion de gases en la camara magmatica o en
los conductos de salida incrementa la explosividad de la actividad volcanica.

» Forma y caracteristicas del edificio volcanico. Si el edificio volcanico tiene
una estrecha y profunda chimenea que se encuenlra taponada, los gases se
acumularan y provocardn explosionaes.

Viscosidad de la lava. La viscosidad de un liquide indica |z resistencia que
tiene al deslizarse. Si se desliza con facilidad decimos que es muy fluido,
mientras que en caso conlrario se considera viscoso. Es el faclor que mas
influye en las caracteristicas de la actividad volcdnica. A su vez, la viscosi-
dad esta condicionada por:

- La composicién de la lava. Las lavas ricas en silice son las mas viscosas.

- Su temperatura. A igualdad de otros factores, cuante menor es la tempe-
ratura de la lava mas viscosa sera.

Las altas temperaturas de la (ava
favorecen su fiuidez.

- El contenido en materiales sélidos, La presencia de cristales en suspen-
sion aumenta la viscosidad

Figura 19. Fotografias em que a ndo identificacdo clara no texto verbal pode comprometer seu
potencial didatico

Fonte: Livro 13 — p.138
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O ndo direcionamento na leitura de determinadas fotografias, pode também ser notado, em
situacdes em que o texto verbal nao identifica de forma clara a imagem para a qual faz descri¢des e
consideragdes conceituais. Assim, as ilustragdes ficam “‘soltas”, deixando por conta do aluno leitor a
conexao das descri¢des e/ou conceitos discutidos com suas respectivas representagdes imagéticas.

A figura 19 é um exemplo do que estamos abordando. O texto descreve algumas
caracteristicas bésicas dos tipos de edificios vulcanicos e algumas caracteristicas Fisicas das lavas,
adicionando a isso, algumas imagens que, ao que tudo indica, deveriam servir de exemplos visuais
para essas descri¢cdes. Porém, ao nao identificar de forma clara e direta as imagens associadas,
corre-se o risco de que o leitor ndo faca as conexdes adequadas e pretendidas.

E importante lembrarmos que as associacdes entre texto e imagens sdo faceis de serem
realizadas por leitores familiarizados com ambos. Porém, para alunos que estdao aprendendo sobre
esses temas e que, muitas vezes nunca observaram as imagens relativas a eles, essa tarefa pode ser
torna algo muito dificil de ser realizado, gerando a possibilidade de equivocos.

Esse tipo de procedimento pode evidenciar a concep¢ao de que as ilustracdes em textos
didatico-cientificos t€m cardter apenas ilustrativo e nido de construtora de conhecimento e

significados sobre determinados temas.
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7.1.1.3. Fotografias sem rodapé

Figura 20. Fotografia ilustrativa de uma manifestacdo da energia geotérmica em que a falta de
rodapé pode comprometer a interpretacdo pretendida

Fonte: Livro 5 — p.32

As fotografias sem rodapés também sdo comuns nos livros didaticos. A auséncia de uma
pequena explicagdo abaixo da imagem pode comprometer a sua funcio didatica. Como discutido
anteriormente, as imagens nao sdo transparentes, ou seja, sua interpretacdo nao € algo que ocorre de
forma direta e fluida, além de ser polissémicas, apresentando diferentes possibilidades
interpretativas. Por isso, sua leitura tem que ser facilitada pelo texto verbal. Uma pequena frase em
seu rodapé pode contribuir sobremaneira para a interpretacao pretendida.

As figuras 20 e 21, apresentadas originalmente nos livros 5 e 7, respectivamente,
reproduzem fotografias que explicam diferentes consequéncias externas da Dindmica Interna do
planeta. A fotografia 20 mostra uma manifestacdo da energia geotérmica e a fotografia 21 discute a
formacdo de uma fenda de larga extensdo surgida no continente africano devido ao movimento de

placas tectonicas. Um pequeno rodapé que fizesse essas breves observagdes poderia potencializar a
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funcdo didatica das fotografias para a compreensdo das manifestagdes exteriores da dinamica

interna do planeta.

Tour geolégico

laul es gedlogo. Con el dinero que le ha tocado en un premic ha decidido viajar por todo el mundo. Su primer destino es el Yemen. A
ontinuacion, se dirige a Mozambique porque quiere sobrevolar el Gran Valle del Rift Africano. El Gran Valle del Rift es una gran fractura
jeolégica cuya extension total es de 4 830 kilometros. Empezo a formarse en el sureste de Africa hace unos 30 millones de anos y sigue
reciendo actualmente.

— ;En qué placa tectonica se encuentra el Yemen?
;Con qué placas tectdnicas limita?

— iCreesquealolargo de la historia de la Tierra siem-
pre han existido estas placas tectonicas? Justifica
tu respuesta.

— ¢Qué tipo de limite es y cdmo se produce el Gran
Valle del Rift? ;Qué diferencia existe entre la forma-
cion de un rift y la de una dorsal ocednica?

— ¢Se podria producir un proceso de subduccion en
la zona del Gran Valle del Rift? ;Por qué?

tatil queda especialmente impresionado con el re-
orrido por el Gran Rift cuando le explican que alli se
sta formando una nueva placa tectonica.

— ¢Cudl es el origen de la energia interna de la Tierra
capaz de manifestar los fenomenos geclagicos
como el Gran Valle del Rift? ;Como alcanza la su-
perficie terrestre la energia interior de la Tierra?

— Ademas de la tectonica de placas, ;que otros pro-
cesos de formacion del relieve son manifestaciones de la energia interna de la Tierra?
Jespués de visitar el Gran Valle del Rift, Raul decide ir a los Andes porque también es una zona de limite entre placas tectonicas. En el

vién sobrevuela continentes y océanos, pero piensa que nunca podra ver como es el interior de la Tierra, aunque sea su gran sueno
omo aedloao.

Figura 21. Fotografia cuja falta de rodapé prejudica o seu potencial didatico

Fonte: Livro 7 — p.115

7.1.2. Fotografias que nao corresponderem as expectativas geradas pelo texto verbal

Uma possivel fonte de equivocos conceituais € a utilizacdo de fotografias que ndo
correspondem as expectativas geradas pelo texto verbal e/ou o rodapé das imagens. Em geral, o
descompasso entre texto verbal e imagem € causado por problemas técnicos, relativos a qualidade
estética das fotografias escolhidas. A seguir apresentaremos os principais problemas relacionados a

essa categoria.
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7.1.2.1. Fotografia em que a posicio da imagem gerada dificulta a percepcdo de certa
realidade sugerida pelo texto

Muitas vezes o angulo, a posicdo ou mesmo a orientacdo espacial em que a fotografia foi
produzida, ndo facilitam ou até mesmo contradizem alguma informacao dada pelo texto e/ou rodapé

da imagem.

e s =ies. 2

Fotografia del Ofympus Mons de Marte,

Figura 22. Fotografia cujo angulo em que foi obtida prejudica a percepc¢ao da caracteristica citada
no texto

Fonte: Livro 5 — p.165

A Figura 22 reproduz a fotografia do Monte Olympus, maior vulcdo do Sistema Solar em
largura e altura, apresentada no livro 5, pdgina 165. Nota-se que o angulo da fotografia,
compromete a percep¢do da imensa altura desse edificio vulcinico. Uma sugestdo de tratamento

para situacdes como essa serd discutida no capitulo 6.
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Por sua vez a Figura 23 é a reproducdo da figura que originalmente aparece no livro 8,
pagina 44, a qual € utilizada em um contexto que diz que a cordilheira dos Andes na América do Sul
¢ a sistema montanhoso mais extenso e mais alto, formado em uma zona de subducc¢do. Porém, a
posicao em que a fotografia foi tomada ndo demonstra nenhuma das duas caracteristicas. Seria
muito importante que a imagem reforcasse o texto verbal de tal maneira que essa informagao fosse
de fato incorporada e compreendida pelo aluno leitor. Imagens contraditérias com a legenda podem
gerar diversos problemas, inclusive colocar em duvida a credibilidade da informacao
disponibilizada pelo texto. Nesse caso, seria muito improvavel conseguir mostrar as duas

caracteristicas (extensao e altura) com uma unica fotografia.

La cordillera de los Andes, en Sudameéri-
ca, es el sistema montanoso mas exten-
so y de mayor altitud formado en una zona
de subduccion,

Figura 23. Fotografia cuja posi¢do em que foi obtida ndo facilita a percep¢ao da caracteristica
citada no rodapé da imagem

Fonte: Livro 8 — p.44
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7.1.2.2. Fotografia em que a ma qualidade estética dificulta percepcao de certa realidade
sugerida pelo texto

Em algumas situacdes a qualidade visual (contraste, brilho, nitidez e cor) da fotografia utilizada
para representar determinado fendmeno e/ou conceito geocientifico prejudicam a sua visualizagdo e
compreensdo. A Figura 24 € a fotografia de satélite das Ilhas Acores apresentadas no livro 2, pagina
200, como sendo resultado de vulcanismo de um ponto quente do oceano Atlantico. As condi¢des
técnicas (contraste, brilho e nitidez) da referida fotografia compromete a visualizagdo adequada da
imagem e pode por em duvida a veracidade do que estd sendo dito e fazem ela se parecer como uma

imagem produzida por computagdo gréfica.

Figura 24. Fotografia cuja imagem € prejudicada por fatores técnicos (brilho, contraste e nitidez)
Fonte: Livro 2 — p. 200
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7.1.2.3. Fotografia cujo tamanho da imagem retratada dificulta a percepcao de certa realidade
sugerida pelo texto

Nas andlises foram encontradas fotografias, cujo tamanho dificulta a visualizacao de algo que
se pretende demonstrar. Sabemos que é muito comum o tamanho da fotografia ser determinado por
um layout prévio da pagina do livro em que aparecem.

A Figura 25 € a reproducdo em tamanho original (4,5 cm x 3,5 cm) da fotografia apresentada
no livro 39, pdgina 177, com o objetivo de discutir as diferencas entre os tipos de erupcoes
vulcanicas. Nesse caso, a discussao do tema fica prejudicada pelas dimensdes reduzidas das imagens
apresentadas. O layout elaborado para as imagens inseridas em determinadas paginas do livro de
texto, acabam por determinar a qualidade visual e consequentemente diddtica de algo que de
pretende discutir.

Seria muito importante pensar na adequagao das dimensdes das imagens, entendendo que elas

sdao importantes para a constru¢do de conceitos e ideias e ndo apenas para servir de enfeite de um

texto didatico-cientifico.

Figura 25. Fotografia em que as pequenas dimensdes (4,5 cm x 3,5 cm) prejudicam a visualiza¢do
de detalhes pretendidos

Fonte: Livro 39 — p.177
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7.1.2.4. Fotografia em que a falta de escala comparativa dificulta a percepcao de certa
realidade sugerida pelo texto.

Para certas fotografias, a existéncia de uma escala ou de algum parametro que possibilite a
comparacdo de tamanho entre fatos observados € algo fundamental. Mesmo assim, encontramos nos
livros analisados uma série de imagens fotograficas que ndo permitem comparacdes em escala

numérica ou visual. A Figura 26, reproduz a fotografia retirada do livro 7, pagina 119.

Piroclastos

Constituyen los productos sélidos que son arrojados por el cra-
ter. Pueden ser:

Lapilli: tienen entre 2 mm y 5 cm de diametro, y son porosas y
ligeras.

Bombas: de 5 cm hasta 5 m de diametro. A veces, solidifican
adquiriendo formas alargadas.

Figura 26. Fotografia que a falta de escala ou referencias dificulta a percep¢ao dos temas estudado.

Fonte: Livro 7 — p.119

O texto verbal, ao lado da imagem, apresenta as caracteristicas dos piroclastos, dando €nfase
as dimensdes de cada tipo. Porém, a fotografia ndo apresenta escala e nem mesmo qualquer objeto
que sirva de referencial e ajude o leitor identificar a identificar de forma clara o tipo de piroclasto

em questdo.
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7.1.2.5. Fotografia cujo recorte dificulta a visualizacao de certa realidade sugerida no texto.

Em alguns casos, a visualizacdo de certos detalhes ocorre de forma mais efetiva a partir de
uma fotografia que permita a visao geral do tema em questdo. Assim, alguns recortes fotograficos
prejudicam a observacao de detalhes que se pretende chamar a atencdo. A Figura 27 € a reprodugao
da fotografia que ilustra divisao em curso do continente africano e a forma¢ao de um novo oceano.
Porém, a imagem mostra a paisagem de um ponto de vista muito restrito, 0 que ndo permite a
visualiza¢ao do que estd sendo dito, tanto no texto quanto na prépria legenda da figura. Ja dissemos
que um simples texto no rodapé da figura € capaz de direcionar o olhar do leitor para determinado
detalhe da imagem. Se ao ser direcionado, o olhar do leitor ndo encontra correspondéncia com o

texto verbal, perde-se a oportunidade de se reforcar e aprofundar a percepcao do tema em discussao.

Rift Valley. El continente africano
esla dividiéndose en dos.

Figura 27. Figura cujo recorte impossibilita a visualizagdo do que se pretende discutir.
Fonte: Livro 14 — p.201
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7.1.2.6. Fotografia que necessita da associacao de algum recurso que direcione o olhar do
leitor para certa realidade sugerida pelo texto

e .
Erupcion del Efn
01:% 02.

Fotografia tomada con luz visible del
penacho de humo y cenizas expulsado por
el volcan Etna en la isla de Sicilia (Italia).

Figura 28. Fotografia cuja visualiza¢ido do fendmeno em questdo ¢é dificultado pelo excesso de
informacdes visuais.

Fonte: livro 3 — p.44

Na contramao do que foi discutido no item anterior, existem situacdes em que a visualizacao
de determinado detalhe fica comprometido porque a fotografia tem excesso de informagdes, as
quais sdo desnecessdrias para aquilo que se pretende colocar em evidéncia. Serd que esses alunos-
leitor s@o capazes de localizar o vulcao na imagem (Figura 28) e ainda conseguir diferenciar a

fumaca expelida pelo vulcao das nuvens que aparecem na foto?

7.1.2.7. Fotografia em que pela forma de registro estatico é incapaz de representar certo

fenomeno dindmico sugerido pelo texto

Alguns fendmenos dinamicos descritos no texto diddtico, muitas vezes sd@o impossiveis de se
visualizar tomando por base fotografias estdticas. Dessa forma, a fotografia perde sua funcdo

ilustrativa e passa a ter apenas uma funcao estética. A Figura 29 deveria servir como exemplo de
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que em uma erup¢do efusiva a lava se desloca com grande velocidade. Mas, como que uma
fotografia estdtica pode ser capaz de demonstrar isso? A fotografia torna instantaneamente estatico
qualquer processo dinamico. Dessa forma, ela perde seu caréter diddtico e passa a ter apenas uma
funcao estética. Um leitor que ja havia visto o movimento da lava de um tipo de erup¢dao como essa,
€ capaz de imaginar a partir da fotografia o processo dinamico por ela representado. Porém outros
leitores ndo seriam capazes de construir por conta propria essa leitura, uma vez que lhe falta

repertério dessa natureza.

En una erupcidn efusiva las coladas de lava circulan con rapidez.

Figura 29. Fotografia representando uma situacdo dindmica de forma estatica.

Fonte: Livro 13 — p.138
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7.1.2.8. Fotografia incapaz de demonstrar certa realidade que o texto se refere, mas que nao é
visivel

Muitos processos relacionados a Dinamica Interna da Terra ndo sdo visiveis a olho nu. Por
isso, sua representacdo, as vezes seria melhor descrito por um modelo representativo ao invés de se
utilizar uma fotografia que ndo permite a percep¢ao fato destacado no texto verbal. A Figura 30
apresenta as fotografias retiradas do livro 2, pagina 197, as quais podem ser apontadas como
manifestacoes externas de complexos processos que ocorrem no interior das Terra. A legenda da
imagem faz referéncia a esses processos que ndo podem ser explicados e representados por meio
das fotografias utilizadas. Nesse caso, vale o questionamento: Por que utilizar fotografias como

sendo ilustragdes palpaveis de processos nao visiveis?

La conveccion del manto es la causa del vulcanismo, A& la izquierda, vulcanismo
hawaiano de alta temperatura, producido por las corrientes ascendenies desdes

las profundidades del manio. A la derecha, vulcanismao peleano explosivo, asociado

a las zonas de subduccian, debido a la fusion de |a corteza arrastrada por las corrientes
de conveccion descendeantes.

Figura 30. Fotografias, cuja natureza representativa € incapaz de demonstrar complexos processos
ndo visiveis a olho nu.

Fonte: Livro 2 — p.197
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7.1.2.9. Fotografia incapaz de representar certa realidade tridimensional sugerida pelo texto

Fotografias planas (bidimensionais) sdo incapazes de representar fendmenos tridimensionais.
Nesse caso a percep¢do e interpretacdo da imagem dependem sobremaneira da capacidade de
abstracdo do leitor. A figura 31, retirada do livro 3, pagina 53, pode ser apontada como exemplo de
uma situacdo onde a visdo tridimensional é imprescindivel para aquilo que se pretender demonstrar.
O rodapé afirma que a fotografia € uma imagem de satélite que demonstra algumas cordilheiras
européias (Pireneu, Alpes e Macigo Central Franc€s). Porém, a Bi dimensionalidade da imagem

impede que um leitor ndo treinado seja capaz de localizar e enxergar essas formagdes elevadas.

.y . . . -

Fig. 3.15. Fotografia de satélite de
varias cordilleras montaniosas europeas:
Pirineos, Alpes y macizo central francés.

Figura 31. Figura em que a bi dimensionalidade compromete a observacdo de formacdes
tridimensionais

Fonte: Livro 44 — p.53
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7.1.2.10. Fotografias em que as condicoes climatico-ambientais nido permitem a percepcio de
certa realidade sugerida pelo texto.

Certos fatores naturais, relacionados, as vezes, as condi¢des climdticas em que as fotografias
foram tomadas, dificultam ou, em alguns casos, impossibilitam a visualiza¢do do detalhe destacado
no texto escrito. Situagdes como essa, exigem um leitor com grande capacidade abstrativa. A Figura
32, retirada do livro 3, pdgina 297, pretende apresentar a cordilheira dos Andes como o
enrugamento da litosfera Sul americana. Porém, a neve que cobre a formagdo, impede a
visualizacdo pretendida. E importante citar que o nem o texto e nem o rodapé da imagem faz
mengdo a esse fato, o que poderia ajudar o leitor a identificar a formagao elevada, porém, nao

ajudaria na percepcao almejada do enrugamento.

La cordillera de los Andes es ¢l resultado del
engrosamiento de |a litosfera Suramericana.
Presenta, ademas, un intenso vulcanismo,

Figura 32. Fotografia em que as condicdes climdticas dificultam a percep¢ao do fenomeno em
discussdo

Fonte: Livro 3 — p.297
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7.1.3. Fotografia que geram duvidas quanto a confiabilidade das informacoes
disponibilizadas pelo texto.

Se aspectos fisico-quimicos ou estruturais ndo podem ser observados por meio e fotografias, a
utilizacdo de tal forma de representacdo grafica compromete a confiabilidade da descricdo
realizada. Outro fato que coloca em divida a veracidade das informag¢des fornecidas € a utilizagao

de ilustracdes geradas por programas computacionais como se fossem fotografias de cenas reais.

7.1.3.1. Fotografias com adicao indiscriminada de informacoes

Descri¢des detalhadas de determinados aspectos estruturais dos materiais representados por
intermédio de fotografias que nao possibilitam a sua constatacdo, colocam em xeque a veracidade
da informagdo disponibilizada. A figura 33, retirada do livro 18, pagina 33 € a fotografia de uma
rocha vulcanica onde sdo indicados os diferentes elementos quimicos que a compdem. Porém, a
maneira com que esses elementos sdo representados em zonas especificas da fotografia, pode gerar
a leitura de que a textualizagdo estd definindo as posicdes exatas ocupadas pelos elementos na rocha

vulcanica. Essa interpretacdo pode gerar questionamento quanto a confiabilidade da representacao.
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figura 8. ¢
I magmi, e le lave corrispondentl,
£0N0 composti da numerosi
elementi chimici presenti sia nella
parte sclida sia in guella gassosa.

Figura 33. Fotografia que pode colocar em didvidas a confiabilidade das informagdes adicionadas a
imagem.

Fonte: Livro 18 — p.33

7.1.3.2. Fotografia utilizada em dois momentos distintos com referéncias conflitantes

Alguns descuidos no processo de elaborac@o dos livros de texto podem fazer com que uma
mesma imagem seja utilizada em diferentes livros de uma mesma cole¢do, trazendo informacdes de
rodapés conflitantes. O detalhe importante a ser destacado é que o mesmo aluno entra em contato
com os dois livros em séries distintas. Se ele for atento provavelmente ficard em ddvida sobre a
veracidade das informagdes fornecidas nos dois livros. Esse fato ocorre com as figuras retiradas do
livro 3(1), pagina 295 e livro 3(2), pagina 66. O rodapé da imagem do primeiro livro diz se tratar do

“Vulcao Etina” e o rodapé da segunda diz se tratar de “reconstitui¢io de um vulc@o primitivo”,
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dando a entender que se trata de uma criagdo computacional.

Figura 3.1, Recreacion de un volcdn primitivo emitiendo gases, El Etna y el Estrémboli, en lalia,

entre otros, dIDKIdO de EBI’bOI’!O. son vn_lc.'ir_ms .S{I tuados :,n.t.}rc'
zonas de subduccion.

Figura 34. Fotografias que podem gerar ddvidas quanto a confiabilidade das informacdes
fornecidas sobre elas

Fonte: Livro 3(2) — p. 66; Fonte: Livro 3(1) — p.295

7.1.3.3. Fotografia que carece de base conceitual para ser compreendida

A escolha da ordem em que os conteidos devem ser apresentados dentro do livro de texto,
bem como a ordem em que determinados assuntos devem aparecer dentro de um capitulo € algo que
deve ser cuidado pelos profissionais responsdveis pela elaboragdo de um livro de texto. As andlises
revelaram situagoes (Figura 35) em que temas complexos que carecem de bases conceituais, como a
formacdo de um novo continente e a forma¢do de um novo oceano € apresentada logo na abertura
de um capitulo que trata sobre a Dinamica Interna do planeta. Além da possivel dificuldade que a
imagem pode gerar para um aluno ndo acostumado a ler e interpretar esse tipo de imagem aérea,
falta de base conceitual para que ele consiga interpretar a fotografia segundo o texto espera que ele

faca.



Diario de la Ciencia

La Tierra tendra un nuevo continente en el futuro

El anilisis de las imdgenes proporcionadas por un satélite de la Agencia Espacial Europea (AEE) indica
que, en el plazo de un millén de aiios, la Tierra contard con un nuevo continente que surgira de una par-

te del continente africano.

El 8 de septiembre de
2005 se produjo una enor-
me grieta en la llamada de-
presién de Afar, una zona
donde confluyen, al norte
de Etiopia, tres vias: las
cordilleras en expansién
que forman el mar Rojo, el
golfo de Aden y la regién
del Gran Valle del Rift. Se-
manas despucs de la apari-
cién de esta franja, de 60 ki
I6metros de largo y mas
de ocho metros de profun-
didad, se produjeron 163
terremotos y una pequefia
erupeidn volcdnica que in-
yectéd magma de forma ma-
siva a lolargo de la grieta.

Mediante el andlisis de
las imdgenes de este suce-
50, recogidas por el saté-

lite: Envisat de la AEE, el
geofisico Tom Wright, de
la Universidad de Leed en
Inglaterra, ha podido deter-
minar que la grieta de Afar
dard lugar a un nuevo con-
tinente en un futuro lejano.
Wright ha calculado que, en
aproximadamente un millén
de afios, esta grieta se habrd
extendido tanto que la zona
denominada como «el Cuer-
no de Africa» acabard por
separarse, independizdndose
del resto del continente.

Las grietas en la superfi-
cie terrestre suelen producir-
se en las cordilleras ocedni-
cas del lecho marino. Sin
embargo, el caso de Etiopia
ha constituido el primer
fenémeno de este tipo que

ha podido ser documentado
gracias a la ayuda de los
satélites. T.os sucesos tectG-
nicos acaecidos en Etiopia
y el estudio realizado por

Wright han proporcionado
valiosos conocimientos de
lo que sucede en el planeta
cuando dos placas tectoni-
cas se separan,

fendmeno em discussio
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Figura 35. Fotografia, cujo texto verbal ndo fornece fundamentacao tedrica para compreensao do

Fonte: Livro 3(1) — p. 287
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7.1.3.4. Fotografias utilizadas como modelo para analogias que podem gerar equivocos

conceituais

As vezes conceitos complexos que se utilizam de modelos tedricos que ainda ndo sdo
conclusivos, como por exemplo, a origem do calor interno da Terra sdo apresentados por meio de
analogias simpldrias, apoiadas em imagem fotografica. Assim, o texto associado a determinada
fotografia pode dar margem a interpretacdes nao coerentes com a epistemologia das Ciéncias da
Terra. A Figura 36, reproduzida a partir do livro 7, pagina 10, apresenta a fotografia de uma
fogueira dentro de uma lareira de pedras. O rodapé da figura diz que as rochas conduzem mal o
calor e que por isso conseguem manter o calor gerado no interior da Terra ha milhdes de anos. Esse
tipo de direcionamento interpretativo da imagem pode dar origem a formulacdo de conceitos

equivocados do ponto de vista da Ciéncias da Terra.

Conductividad térmica Corrientes de conveccion

Los elementos sélidos transmiten el calor por contacto. En gene- Es un fenémeno propio de los fluidos {materiales fundidos)

ral, las rocas son aislantes y, por tanto, muy malas conductoras que hace que los materiales mas calientes (mas profundos) se

del calor; por ello, el interior de la Tierra todavia conserva calor dilaten y asciendan al disminuir su densidad. Al aproximarse

generado hace miles de millones de afios. a la superficie, se enfrian haciéndose més densos y vuelven a
descender hasta las profundidades de la Tierra completando
un movimiento ciclico. Este mecanismo fue descrito ya en
1923 por John Joly y se conoce como teoria de las corrientes
de conveccion.

Figura 36. Fotografia de analogia apresentada em livro de texto que pode induzir o leitor a produzir
leituras equivocadas sobre determinado fendmeno

Fonte: Livro 7 — p.101
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BLOCO II - REPRESENTACOES ESQUEMATICAS

As representagdes esquematicas possuem um alto grau iconico, o que significa dizer que a sua
leitura exige certas habilidades especificas, como capacidade de abstracdo, capacidade associativa,
capacidade para interpretar simbolos e dados numéricos, entre outras. Assim, sua elaboracdo e seu
processo produtivo exigem cuidados quanto a precisdo das informagdes por elas fornecidas, o que
demanda a utilizagdo de escalas precisas, legendas claras, caixas de textos bem escritas, clareza

entre a informacao e a parte da representacao a que ela se refere.

No caso das representacdes esquemadticas analisadas, as inconsisténcias encontradas foram
compiladas em sete categorias, organizadas em tdpicos que resumem as principais fontes de
problemas que podem ser causadas pela utilizacdo desse tipo de imagem nos livros de texto de
Ciéncias da Terra.

7.2. Representacoes esquematicas em que a imprecisdo no uso de recursos complementares
dificulta a percepcao de certa realidade

Ferramentas adicionais, como legendas, indices, caixa de texto e cores, se ndo utilizados
com precisdo, dificultam a leitura adequada de determinadas representacdes esquematicas.

7.2.1. Representacoes esquematicas em que a imprecisao no uso de simbolos compromete sua
leitura adequada

Certas representacdes esquematicas apresentaram imprecisdes causadas pela utilizacdo
inadequada de indices (numéricos ou literais) e setas posicionadas de forma imprecisa, deixando
dividas sobre a parte da figura que pretendiam indicar. A figura 37 que aparece originalmente no
livro 44(3), pagina 153, é uma representacdo esquematica de um tipo de vulcdo denominado
“estrato vulcdao”. A partir de um corte promovido na parede frontal do edificio vulcanico, a
ilustragdo indica, através de conexdes entre segmentos de reta e uma pequena caixa de texto, partes

da estrutura do vulcao, relacionadas com o processo eruptivo. Nesse caso, podemos observar que
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tanto as “capas piroclasticas”, quanto os “fluxos de lava” sdo identificados em pontos distintos da
figura, porém pertencentes a mesma parte da estrutura. A ilustra¢do nao faz nenhuma distin¢do entre
as duas partes indicadas na figura. Esse tipo de situa¢do ndo permite que o aluno faga a leitura
adequada da representacdo esquemadtica e compreenda as caracteristicas estruturais desse tipo de

vulcdo.

Fig. 6.14. Volcdn compuesto o estratovolcdn.

Figura 37. Representacdo esquemadtica em que a falta de precisdo na indicacdo de partes da
ilustragao pode comprometer a compreensao dos fenomenos estudados.

Fonte: Livro 44(3) — p.153

7.2.2. Representacoes esquematicas em que a caixa de texto mal posicionada compromete sua
leitura adequada

Existem representacdes que fornecem informagdes confusas ao leitor devido ao
posicionamento inadequado de caixas de textos. Essa situacdo pode ser exemplificada pela
sequéncia de representacdes retiradas do livro 44(3), pdgina 151 que sdo inseridas no contexto que

explica a formag@o de uma caldeira vulcanica. Existem caixas de textos conectadas a partes das
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ilustracdes e caixas ndo conectadas. Essas ultimas t€ém a intencdo de descrever etapas do processo
de formacdo da caldeira e as caixas conectadas a partes da figura pretendem identificar partes do
processo. Essa maneira confusa de apresentar a sequéncia de representacdes, além de dificultar a
leitura das imagens pode gerar interpretagdes nio condizentes com o esperado. Uma alternativa que
poderia adequar e organizar a sequéncia ilustrativa seria posicionar as caixas de textos soltas na

parte de baixo das ilustragdes.

Lluvia de Camara Vaciado rapido de la
piroclastos magmatica

cémara magmatica

Caldera
con lage

Hundimiento del cono

Fig. 6.11.a. Formacién de una caldera.

Figura 38. Sequéncia de representacdes em que a disposi¢cdo confusa de caixas de textos nio
facilita a leitura das ilustragdes

Fonte: Livro 44(3) — p.151

A caixa de texto conectada a uma pequena reta, indica a parte de cima e exterior do edificio
vulcanico a posi¢ao onde estaria o “ponto quente” oceanico. Vale a pena chamar atenc¢do para o fato

de que do lado esquerdo da ilustragdo, trés setas indicam vulcdes extintos. Essas setas estdo
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conectadas acima dos edificios vulcanicos, nas mesmas posicdes em que se indicou o “ponto
quente” que deu origem ao vulcdo em atividade. E possivel entendermos que a caixa de texto
posicionada do lado direito da figura queira indica a localizagao do “ponto quente” no momento
representado na ilustragdo. Porém, essa leitura ndo necessariamente serd realizada pelo aluno-leitor.
Se as setas estivessem conectas nas laterais dos vulcdes extintos a leitura esperada seria facilitada,
uma vez que essa acdo possibilitaria a distin¢cdo entre as duas indicag¢des, deixando claro que uma se
trata da localizacao do “ponto quente” e as outras da identidicacdo das ilhas vulcanicas.

7.2.3. Representacoes esquematicas cuja imprecisao no uso de cotas compromete sua leitura
adequada

Em algumas representacoes, as posi¢des extremas entre dois pontos para os quais se pretende
indicar alguma medida ndo sdo precisas, restando didvidas sobre a medida exata de determinada
cota. Observe a Figura 39 que mostra a representacgdo retirada do livro 44(3), pagina 152. Ela ilustra

os diferentes tipos de erupcdes vulcanicas, indicando a altura das colunas eruptivas.

Peligrosidad >
Hawaiana Estromboliana Vulcaniana Pliniana
Il . Dispersion
........ feciteme At rara e ‘ .pcr_ell\-'l'eﬂlﬂ""‘—_}
...... R o T TP, Disporsion &
et por ol =2
- YIBI’!IO‘-
Garo do +204m L% > ekm
"""""""""""""""" < & ki S malcriates
14 pircclisticns
] {cindor)

Lo
Photjastos
o Oneatdn

Chimanca contral ratlena con
fragmentos de roca

Figura 39. Representacdo em que a imprecisdo na utiliza¢ao das cotas pode gerar dividas
conceituais sobre o assunto estudado.

Fonte: Livro 44(3) — p.152
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Nas cotas indicadas na sequéncia de figuras, o limite superior da medida estd muito bem

definido por meio de linhas pontilhadas. Porém, o mesmo nao ocorre na parte inferior da mesma,

onde a indicacdo varia da primeira ilustragdo para as demais. Esse tipo de imprecisao dificulta a

compreensdo do aluno sobre os critérios utilizados para definir determinados fenomenos.

7.2.4. Representacoes esquematicas, cuja imprecisao nas infomacoes fornecidas na legenda

compromete a leitura adequada

Em alguns casos a legenda ndo deixa claro que parte da representacdo esquematica ela esta

descrevendo. A Figura 40, indica a formac¢do das ilhas do Hawai, a partir de um “ponto quente”. Se

reparamos, veremos uns nimeros colocados na lateral esquerda da figura e também na parte inferior

(3, 1,5 e <1). Na parte inferor esquerda hd uma caixa de texto que diz “Idades das ultimas erupcdes

(em milhdes de anos antes do momento atual). Ao que tudo indica esse pequeno texto € uma

legenda associda aos nimeros citados. Porém, a maneira que ela aparece, solta e desconectada dos

nimeros, nio deixa claro a sua funcdo. Se o leitor for atento notard os nimeros conectados a figura

através de linhas tracejadas, porém a percepcao da legenda ja seria algo mais complicado.

Isla volcanica

alejada ya del punto caliente
KAUAI
(la méas vieja)

- HAWAL
(la mds joven}

Fig. 6.5. Islas Hawai. Formacion de un reguero de
islas volcdnicas en el interior de una placa litosférica
ocednica que se desplaza sobre un punto caliente que
estd fijo sobre el manto: mientras que permanecen
calientes, se mantienen por encima del nivel del

mar, y al enfriarse se hacen mds densas y se van
hundiendo y, a la vez, a causa de la erosidn del mar,
su cima se va desgastando y aplanando, originando
un guyot.

Movimiento
de la placa Pacifica 3

Punto caliente de Hawai

Edades de las ultimas erupciones
(en millones de anos antes del momento actual)

Figura 40. Representacdo em que a maneira como a legenda € disposta, ndo deixa claro a quem ele

faz referéncia.

Fonte: Livro 44(3) — p.147
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7.3. Representacoes graficas, cujo excesso de simplificacdo compromete a compreensao do
fendmeno em questiao

A Figura 41, extraida do livro 7, pdgina 103, pretende apresentar um modelo de formacdo de
rochas enddgenas. Porém, a ilustracdo utilizada € excessivamente simplificada, o que dificulta a
percepcao do fendmeno que se pretende destacar. Um leitor treinado e conhecedor dos fendmenos
que envolvem os processos relacionados a dindmica interna do planeta seria capaz de identificar o
sentido do movimento do magma ascendente que ao se esfriar da origem as rochas magmadticas.
Porém, um leitor leigo muito provavelmente ndo seria capaz de sozinho fazer essa constatacdo.
Assim, esse tipo de representacdo pressupde um aluno-leitor que domina conceitos e seja capaz de

fazer relagdes com certo grau de complexidade.

- Los procesos de formacién de rocas enddgenas.

Magmatismo. Son aquellas rocas formadas al enfriarse el mag-
ma.

Figura 41. Representacdo em que a leitura dos conceitos pretendidos € dificultada pelo exesso de
simplicagdo da ilustragdao

Fonte: Livro 7 — p.103
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7.3.1. Representacoes esquematicas sequenciais: imprecisoes que comprometem sua leitura
adequada

Certas representacdes esquemadticas sequenciais utilizadas para descrever eventos que ocorrem
com avanco temporal, as vezes ndo cumprem de forma adequada o seu papel por falta de coeréncia na
organizacao dos fatos representados.

7.3.1.1. Representacées esquematicas sequenciais em que falta um artificio que organize as
imagens cronologicamente

As vezes falta uma sequéncia numérica ou setas representem adequadamente o desenrolar de
determinado fendmeno ao longo do tempo. A figura 42 que ja foi utilizada neste trabalho, apresenta
trés ilustracdes que intencionam representar de forma sequencial a formacao da cratera de um vulcao.

Porém, falta nesse sequéncia algo que indique a ordem em que a leitura deve ser feita.

Vaciado rapido de la
camara magratica

Lluvia de Camara
piroclastos magmatica

1y

Caldera
con lago

/

Hundimiento del co;o/
ﬁ = —

Fig. 6.11.a. Formuacién de una caldera.

Figura 42. Representacdes sequenciais em que a falta de icones que organizem a ordem em que os
eventos ocorrem, pode comprometer sua leitura

Fonte: Livro 44(3) — p.151

Pode parecer excesso de cuidado, mas é um equivoco esperar que todos os leitores dominem
certas convencdes implicitas de leitura, como por exemplo ler sequéncias da esquerda para direita e

de cima para baixo.
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7.3.1.2. Representacoes esquematicas sequenciais em que a subdivisao inadequada do espaco
compromete sua leitura adequada.

A compreensdo de certas representacdes dispostas em sequéncia € prejudicada pela divisao
inadequada do espaco destinado a ela. Assim, hd casos como o representado na Figura 43, onde a as
caixas de texto associadas a uma ilustracdo se mistura com a subsequente e essa com a proxima. O
contexto original em que aparece a sequéncia de imagens, livro 44(3), pagina 155, discute conceitos
que envolvem a sismicidade. Entre esses conceitos sdo apresentados os tipos de falhas, esforcos e
tensoes relacionados com o movimento de placas tectonicas. Podemos observar na sequéncia de
ilustracdes apresentadas que o rodapé de uma imagem se mistura com a caixa de texto da
subsequente. A leitura dessa imagem exige um leitor atento e capaz de diferenciar os tipos de textos

de apoio associados as imagens.

Esfuerzos compresivos

7/ /_//I— 7

- T .’f ’//I A=
L (A7
' —
Falla inversa
Esfuerzos de cizalla 7
/o

N

V. /

|
ravd
¥, T ,’/_‘
[E e )
__ Fallade desgarre "~
J (deslizamiento lateral)
Esfuerzos distensivos

4 V. s
- -y "

.

e |

b }
Falla normal o directa

Fig. 6.17. Tipos de fallas y sentido de las
fuerzas que las originan.

Figura 43. Imagens sequenciais em que a falta de espago entre as imagens prejudica a leitura dos
textos de apoio

Fonte: Livro 44(3) — p.155
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7.3.1.3. Representacoes esquematicas em que a falta de coeréncia entre os
indices/simbolos/cores utilizados de uma representacdo para outra compromete sua
leitura adequada

Encontramos livros que ndo apresentam uniformizacdo quando utilizam indices, simbolos e
cores em representacoes esquematicas desenvolvidas com o propdsito de explicar o mesmo evento ou
fendmeno. As figuras 44(a) e 44(b) apresentam duas imagens que ilustram vulcdes em pdginas
distintas do livro 44(3), paginas 147 e 148. E possivel notar que apesar de representarem a mesma
estrutura, as ilustracdes sdo construidas a partir de cores, tracos e simbolos icOnicos distintos. Nesse
caso, a falta de coeréncia na elabora¢do das ilustragdes exige um esforco extra do leitor para

identificar as partes das estruturas vulcanicas representadas nas imagens.

En la Figura 6.6 podemos ver las partes de un volcén tipico:

Dispersion de piroclastos par el viento .
Columna eruptiva. Altura aicanzada
AT "’\\H(.“ e pot los materiales emitidos al aire
G i SOV AN Yurante la erupcion,
0

Lluvia

g Crater. Orificio por el que sale la lava
piroclastica

al exterior, Si tiene mas de 1 km de

- iametro, se denamina caldera.
le lava, Rios de lava procedentes del g di
imiento dela acumulada en el crater. Chimenea. Conducto por el que sale la lava desde

la camara magmatica hasta el crater.

_ Cono parasito. Cono secundaric
del volcan que suele emitir gases
(fumarolasl.

4
N\
Cone volcanico. Monticulo formado
por la acumulacion de los materiales

emitidos por el volean. Camara magmatica. Lugar del interior
terrestre en el que se almacena el magma
antes de salir al exterior.

material del manto

Fig. 6.6. Partes de un volcdn tipico.

(a) Fonte: Livro 44(3) — p.148
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Isla volcanica

alejada ya del punto caliente
KAUAI
(la mas vieja)

- HAWAI
1\ (la mas joven)

Fig. 6.5. Islas Hawai. Formacion de un reguero de
islas volcdnicas en el interior de una placa litosférica
ocednica que se desplaza sobre un punto caliente que
estd fijo sobre el manto: mientras que permanecen
calientes, se mantienen por encima del nivel del

mar, y al enfriarse se hacen mds densas y se van
hundiendo y, a la vez, a causa de la erosién del mar,
su cima se va desgastando y aplanando, originando
un guyot.

Movimiento o3
de la placa Pacifica 3 -

Punto caliente de Hawai

Edades de las Gltimas erupciones
(en millones de anos antes del momento actual)

(b) Fonte: Livro 44(3) — p.147

Figura 44. (a) e (b) Representagdes em que nao hd coeréncia estética na forma de representacdo das
mesmas estruturas vulcanicas

7.3.1.4. Representacoes esquematicas em que a baixa qualidade estética dificulta a percepcao
exata de eventos sequenciais

Existem representacdes de eventos sequenciais em que a baixa qualidade estética das
ilustragdes dificulta a percepcao exata dos fendmenos em discussao. A figura 45 representa o ciclo
dinamico de formacado e destruicdo da litosfera, conhecido como “Ciclo de Wilson”. A qualidade
estética das ilustracdes utilizadas ndo facilita a percepcdo de cada fase da formacdo de novos
oceanos, novos continentes e cordilheiras, uma vez que as imagens niao fazem aproximacao com o

fendmeno natural. Esse tipo de representagcao exige um leitor com alta capacidade de abstragao.
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1. Formacién de un rift intracontinental 2. Separacién de las placas continentales.
debido alafragmentacion de unaplaca Aparicién de una dorsal que genera li-
continental. tosfera ocednica. Expansion oceanica.

Expansion

Litosfera ocednica

Litosfera ocednica

3. Subduccién delalitosfera ocednicabajo | 4. Cierre delacuenca ocednica. Formacion
la litosfera continental. Formacién de  de cordilleras por colisién de las placas
cordilleras costeras. continentalﬁ

Litosfera oceanica

a =

Litosfera continental

Figura 45. Representacdo de um evento sequencial em que a baixa qualidade estética dificulta a
percepg¢ao dos fendmenos em discussao

Fonte: Livro 8 — p.46

7.3.1.5. Representacoes esquematicas em que a falta de proporcionalidade relativa entre
partes da ilustracio compromete a leitura adequada do fenomeno.

Algumas representacdes esquemadticas criam modelos que tentam representar fendmenos
naturais. Nesse sentido, é esperado que o leitor faca relacdo direta entre a representacao
esquematica e o fendmeno concreto, associando inclusive, as propor¢des representadas na figura

com as proporgdes reais.
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7.3.1.6. Representacoes esquematicas em que a falta de escala pode gerar problemas de ordem
conceitual.

As andlises revelaram fenOmenos apresentados através de representagdes esquematicas, cuja
compreensdo pode ser dificultada por falta da incorporagdo de escala ou cotas numéricas nas
figuras. A Figura 46 apresenta a representacdo esquemdtica das capas que formam a estrutura
interna da Terra com o objetivo de discutir o comportamento das ondas sismicas ao atravessar de
uma regido para outra. Observe que na ilustracio existem cotas, porém sem valores numéricos. Esse
fato compromete a compreensdo do que ser quer discutir, uma vez que as descontinuidades sismicas

sdo bem determinadas a partir das suas respectivas faixas de profundidade.

Litosfera Corteza Litosfara
E{:‘nﬂ"'.le."l-l.al CGP-Eii"‘iE‘r‘ItE‘L- CG!'l-:—'_UJ’I r__:eén:cﬂ

nceanica

Figura 46. Representacdo em que a falta de escala compromete a compreensdo do fendmeno
estudado

Fonte: Livro 2 — p.176
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7.3.1.7. Representacoes esquematicas em que a falta de cuidado com a proporcionalidade
relativa entre partes da figura pode criar problemas de ordem conceitual

Encontramos representacdes esquemdticas ndo levam em consideracdo o tamanho relativo
entre as partes envolvidas no fendbmeno em questdo. A figura 47 representa o processo de formacao
de Arco de Ilhas a partir de um ponto quente no oceano. Podemos notar a direita da figura valores
em escala que representam a profundidade. Se tomarmos como referéncia essa escala, as elevagdes
montanhosas a esquerda na figura teriam cerca de 100 km de altura. Esse descuido induz os alunos
a formacgdo de conceitos equivocados sobre a estrutura interna da Terra, uma vez que esse

conhecimento € transmitido em grande parte por intermédio das representacdes esquematicas.

Arco de islas

Fosa oceanica

Figura 47. Representacdes esquemdticas em que a falta de proporcionalidade entre as partes da
figura pode induzir a formagdo de conceitos equivocados

Fonte: Livro 40 — p.279
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7.3.2. Representacoes esquematica em que a falta de indicacido dos movimentos relativos
compromete sua leitura adequada

Um fator limitante das representacdes esquemdticas € a incapacidade de representar
caracteristicas fisicas e/ou dinamicas de determinada paisagem, evento ou fendmeno. Assim,
movimentos relativos, orientacdes espaciais, inclinagdes, rotacdes e partes destacadas de certas
representacdes carecem da adi¢do de ferramentas, tais como setas, caixas de textos, circulos,
referencias de localizacdo e qualquer outro recurso que possibilite a compreensao daquilo que de

fato se queira representar.

7.3.2.1. Representacoes esquematicas em que falta a adicao de algum elemento que ajude na
sua compreensao adequada.

Algumas representacdes esquemdticas ndo atingem seus objetivos diddticos por falta da
indicacdo de movimentos relativos entre partes representadas na figura. Nesse sentido, as andlises
apontaram representacdes que carecem dessa indicacao.

Messta
del Tibet

COLISION CONTINENTAL (0 T 7

Manta superior
‘sublitosférico

Figura 48. Representacdo em que ndo sao indicados certos tipos de movimentos relativos, os quais
sdo fundamentais para a compreensao do tema em discussao.

Fonte: Livro 40 — p. 279
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A Figura 48, representa uma colisdo entre placas tectonicas e a formagdo de uma cordilheira.
Observe que nenhum dos movimentos de aproximacio entre placas ou os movimentos isostaticos
sdo apresentados na representacdo. Portanto, esse tipo de ilustracdo subentende um leitor que ja
conhece o assunto apresentado e por isso € capaz por conta propria prever todos esses movimentos

citados.

7.3.2.2. Representacoes esquematicas em que a falta de orientacao espacial compromete sua
leitura adequada.

Certas imagens ndo apresentam referéncias de orientacio espacial, o que acaba

comprometendo a compreensao plena de certos eventos e fendmenos representados.

DORSAL

FALLA TRANSFORMANTE
2=

Placa Antértica

Figura 49. Representacdo em que a falta de orientacdo espacial (Norte-Sul) dificulta a compreensao
dos fendmenos envolvidos no tema em discussao

Fonte: Livro 11 —p.202
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Observe que na Figura 49 a introducdo da orientacdo espacial (Norte-Sul) auxiliaria a leitura e
compreensdao dos movimentos relativos que ocorrem nos limites entre as placas tectonicas. Por
outro lado, como seria possivel identificar essas direcdes sem ter a orientacdo disponibilizada na
figura? Mesmo um leitor treinado e acostumado a ler mapas teria dificuldades para executar tal
acdo. Utilizar um mapa e a partir dele destacar os movimentos relativos entre placas parece ser uma
boa ideia, porém essa acdo € prejudicada pela falta de orientac@o espacial.

7.3.2.3. Representacoes esquematicas que carecem de caixa de texto e/ou legenda que ajude a
sua compreensao

Certas representagdes esquemadticas carecem da complementacdo de uma pequena caixa de
texto que seja capaz de destacar pontos ou eventos importantes associados a ilustracdo em questao.
Figura 50 ilustra a formacdo de uma caldeira em um vulcdo. Nesse caso seria importante
complementar as imagens sequenciais com uma pequena caixa de texto que ajudasse o leitor a
compreender cada etapa da formacdo da caldeira. Da meneira que a representacdo € disponibilizada
faz-se necessdrio um leitor com grande capacidade interpretativa, capaz de descrever por conta

propria cada evento representado na sequéncia de imagens.

[El] Formagao de uma caldeira por abatimento do cone vulcanico.

Figura 50. Representacido esquemadtica que carece da associacdo de caixas de textos que auxiliam a
interpretacdo dos eventos apresentados

Fonte: Livro 42 — p.152
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7.3.3. Representacoes esquematicas que geram equivocos conceituais

Algumas representacdes esquematicas possuem erros conceituais desde a sua elaboragdo.
Ao analisar essas imagens, automaticamente o leitor acaba formulando conceitos equivocados sobre
o fendmeno em discussdo. A Figura 51 representa as linhas do campo magnético terrestre em duas
situagdes distintas. Do lado direito da imagem, o campo magnético sem anomalias e do lado
esquerdo o campo com anomalias. Existem erros conceituais nessa representacdo. As linhas de
campo apresentadas a direita da figura sdo na verdade linhas representativas de um campo uniforme,
formado por placas paralelas colocadas muito préximas. No caso do campo magnético da Terra a
associacdo mais proxima seria assumi-la como sendo esfera eletrizada em sua superficie. Por outro
lado, as anomalias magnéticas ndo poderiam ser representadas por essas linhas distorcidas. As
anomalias se manifestam pela mudanca de direcdo das linhas do campo magnéticos e também pela
variacdo na intensidade do campo magnético na superficie da Terra. Esse tipo de representacio
equivocada leva o leitor a formulagdo de conceitos distantes daqueles aceitos pela comunidade

cientifica.



223

Lineas de=l campo

magnetico sin deformar \

Lineas del campo magnatico deformadas.
Representan una anomalia magnatica,

Figura 51. Representacdo esquemadtica com erros conceituais que podem afastar o leitor da
interpretacdo correta de determinado fendmeno

Fonte: Livro 3 — p.274

7.3.4. Representacoes esquematicas com deficiéncias técnicas

Algumas vezes a dificuldade de compreensdao de determinado fendmeno pode ocorrer devido a
deficiéncias técnicas apresentadas pela ilustracdo. Dessa forma, ndo estamos nos referindo a
equivocos conceituais gerados na elaboragdo da ilustracido e sim de representacdes cuja estrutura é
deficiente do ponto de vista técnico e estético, dificultando assim, a compreensdo correta dos

fendmenos em estudo.
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7.3.4.1. Representacoes esquematicas cuja baixa qualidade técnica compromete a percepcao

de certa realidade

Identificamos algumas representacdes esquemdticas com baixa qualidade técnica. Nesse
caso, as ilustragdes sdo pobres do ponto de vista estético e apresentam tragados deficientes, o que
compromete a interpretacdo da imagem proposta. A figura 52 apresenta um exemplo do que nos
referimos. A ilustracdo almeja representar o processo metamorfico, porém a pobreza estética
dificulta a percep¢do daquilo que se pretende demonstrar. Esse tipo de ilustragdo para ser
inteterpretada a contento demanda um leitor conhecedor do processo em discussdo. Um leitor leigo
certamente teria dificuldades para interpretar da maneira esperada a representagdo esquematica

proposta.

Metamorfismo. Son rocas generadas al some-
terse a presiones y temperaturas elevadas que no
llegan a fundirias.

Figura 52. Representacdo em que as deficiéncias estéticas e falta de perspectiva tridimensional
dificultam a percepg¢ao do evento em discussao

Fonte: Livro 4 — p.99
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7.3.4.2. Representacoes em que a falta de perspectiva tridimensional compromete sua leitura
adequada

Certas representacdes esquemadticas carecem de uma perspectiva tridimensional que facilite a
associacdo do esquema apresentado com o fendmeno real. Essa deficiéncia é, em alguns casos,
gerada por limitagdes técnicas do ilustrador que elaborou a imagem. A Figura 52, apresentada
anteriormente ¢ um exemplo de ilustragao em que a falta de perspectiva tridimensional compromete
a percep¢ao do fendomeno em discussao, a qual demanda um leitor com alta capacidade abstrativa e

associativa.

7.3.5. Representacoes esquematicas em que o excesso de informacdées disponibilizadas dificulta
sua compreensao.

Existem representacdes esquemadticas que trazem um ndmero excessivo de informagdes. Isso
pode confundir o aluno e dificultar a leitura e interpretacdo do esquema estudado, uma vez que
ilustracOes dessa natureza ja trazem em si um alto grau de iconicidade. A Figura 53 apresenta um
esquema representativo da dinamica da geosfera. Note que o excesso de informagdes e o alto grau
iconico do esquema dificultam a leitura dos processos em discussdo. Esse tipo de representacdo

esquemadtica exige um leitor atento, capaz de conectar e relacionar vérias informagdes.
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Figura 53. Representacido esquemadtica cujo excesso de informagdes dificulta a compreensao do
processo em discussao.

Fonte: Livro 44(3) — p.142

7.3.5. Representacoes esquematica que sozinhas sao incapazes de gerar compreensao
adequada de determinado fenomeno (falta a associacao de outro tipo de ilustracao).

Observamos representacdes que mesmo bem elaboradas nao dao conta de explicar, sozinhas,
determinados fendmenos. Para tanto, parece necessdrio a utilizacdo de alguma outra forma de
representacao grafica complementar. A figura 54 apresenta o processo de forma¢do de um arco de
ilhas a partir do processo de subducc¢do. O rodapé da representacdo esquemdtica cita o Japdo, as
Filipinas e a Indonésio como sendo exemplos de arcos de ilhas formadas a partir de zonas de
subduccdo. Assim, a ilustracdo utilizada ndo da conta de representar os arcos de ilhas citados, o que

poderia ser realizado a parti de uma foto de satélite.
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« Zona de subduccién de tipo arco de islas. En las zonas de contacto entre dos
placas con litosfera oceanica, una de ellas subduce bajo la otra y se genera una
z0na de subduccion denominada de arco de islas. En estas zonas, el principal pro-
ceso que se da es el intenso vulcanismo, que origina islas volcanicas alineadas
sobre la zona de contacto entre las placas.

Plano Magma

de Benioff

Astenosfera

Algunos arcos de islas caracteristicos son Japon, Filipinas o Indonesia, la zona con
mas densidad de volcanes del mundo.

Figura 54. Representacdo esquemadtica que necessita de uma fotografia ou qualquer outro tipo de
representacao para ajudar na compreensao do que foi dito no texto verbal

Fonte: Livro 05 — p.36

BLOCO III - MAPAS

Os mapas constituem uma forma de linguagem grifica muito util para a representacdo de
fendmenos e eventos geocientificos. Porém, a falta de cuidado com as diferentes varidveis
envolvidas na sua construcdo pode gerar sérias dificuldades de leitura e consequentemente
obstaculos para a compreensdo dos dados por eles disponibilizados. As analises identificaram nove
situagdes, algumas com subtdpicos, que poderiam ser fontes de dificuldades a leitura e interpretacao

dos mapas.
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7.4. Mapas com problemas na utilizaciao legendas

As legendas sdo fundamentais para a compreensdo dos simbolos e cores utilizadas em um
mapa. A falta de legenda ou existéncia de uma legenda mal formulada comprometem de maneira

sensivel a leitura de um mapa.

7.4.1. Mapas em que a falta de informacoes na legenda compromete sua leitura adequada
Alguns mapas apresentam regides destacadas por cores distintas, utilizam simbolos iconicos
e/ou numeros, sem que haja uma legenda que explique o que essas acdes representam. A figura 55 é
a imagem de um mapa que indica os limites entre as principais placas tectOonicas. Nessa
representacdo existem pequenas setas vermelhas que indicam o movimento relativo entre essas
placas e alguns “quadradinhos” de cores variadas que representa os tipos de limites entre as placas
(convergente, divergente e transformantes). Como ndo existe uma legenda associada ao mapa, a
ilustracdo demanda um leitor que possua conhecimento ndo apenas da Dinamica das placas

tectOnicas, mas também dos simbolos utilizados para representar as caracteristicas citadas.
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Figura 55. Mapa que apresenta simbolos icOnicos sem corespondéncia na legenda.
Fonte: Livro 44(1) — p.52

7.4.2. Mapas em a falta de legenda impossibilita sua leitura adequada

Certas imprecisdes na leitura de mapas ocorrem pela falta de uma legenda que identifique
simbolos destacados da ilustracdo. A figura 56, apresenta dois mapas que representam a mobilidade
dos continentes a partir da Pangeia no Paleozéco (fig.a) e 20 milhdes de anos depois (fig.b).
Observe que existem setas na figura b, que representam o sentido dos deslocamentos da massas
continentais, porém sem que haja uma legenda que explique o seu significado. Assim, sua leitura
demanda conhecimento prévio do assunto, bem como familiaridade com a aplicacdo de simbolos

que representam movimento.
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Fig. 3.24. a) Situacion de la Pangea
al final del Paleozoico; b) situacion de
los continentes 20 mitlones de arios
después.

Figura 56. Mapa que apresenta simbolo iconico sem que haja legenda
Fonte: Livro 44 (1) — p.58

7.4.3. Mapas cuja combinacio inadequada de cores compromete a leitura de sua legenda.

Existem mapas que apresentam regioes distintas destacadas por cores variadas. Cada cor
escolhida representa determinado fendmeno ou evento. Porém, em alguns casos as cores utilizadas
tém tonalidades muito préximas, o que acaba comprometendo a leitura e compreensao daquilo que
se intenciona. Na Figura 57, observamos um mapa que representa o risco de sismos na peninsula

Ibérica, sendo que a intensidade dos sismos ocorridos nessa regido do planeta € destacada por cores
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variadas. Quando o leitor analisa a tabela 6.5 destacada ao lado da figura, nota que as cores para as

intensidades VI e VII sao praticamente idénticas, além de ndo apresentarem a exata correspondéncia

com as cores do mapa. Esse tipo de situacdo inviabiliza a leitura desejada para o mapa.

En la zona del golfo de Cadiz predominan las fallas inversas
(compresivas), consecuencia directa de los esfuerzos com-
presivos. En las zonas de las Béticas y del mar de Alboran,
predominan las fallas normales (distensivas) y de desgarre.

- Zona Norte. Tanto en los Pirineos como en la zona Cos-
tero-Catalana predominan los movimientos compresivos
con fallas inversas, aunque existe algiin componente de
desgarre.

En la region de Olot se registraron terremotos destructivos
en el siglo xv. En la cordillera Costero-Catalana existe una

2 - Magnitud..
1- Jacarilla 10-09-1919 5.2 .
2- Jacarilla 10-09-1919 Gyl
3- Turruncin 18-02-1929 51
4~ Benameji 14-03-1935 5,0
5- Ceheguin 23-06-1948 5,0
6- Alcaudete 19-05-1951 ol
7- Ditrcal 29-03-1954 7,0
8- Zubia 04-06-1955 51
9- Albolote 19-04-1956 5,0
10- Cabo S. Vicente  16-08-1956 5,0
11- Zamora 10-02-1961 5,2
12- Zamora 10-02-1961 5,2
13- S.J.de Abadesas 02-11-1962 51
14- Golfo de Cadiz ~ 15-03-1964 6,2
15- Cabo S. Vicente  28-02-1969 73
16- Mar de Albordn  07-08-1975 5.2
17- Alora 24-08-1976 5,4
18- Golfo de Cadiz ~ 14-08-1978 5,0
19- Almufiécar 24-06-1984 5.0
20- Sierra Alhamilla  13-09-1984 5,0
21- Montilla 26-05-1985 5,1
22- Ayamonte 20-12-1989 5,0
23- Adra 23-12-1993 5.0
24- Becerred 22-05-1997 5,1
25- Mula 02-02-1999 5,2
26- Cabo S. Vicente  12-02-2007 6,1
27- Pedro Mufioz 13-08-2007 51

Tabla 6.5

Figura 57. Mapa em que as cores que representam determinado evento t€m sua leitura

comprometida pela proximidade entre as tonalidades utilizadas

Fonte: Livro 44(3) —p. 162

7.4.4. Mapas cujas informacoes incoerentes de sua legenda comprometem sua leitura

Alguns mapas apresentam legendas com informagdes incoerentes. Por exemplo, a Figura 58

apresenta um mapa com

setas destacadas em vermelho. Na legenda encontramos para a

representacdo de setas que se aproximam a descri¢do: “drea de choque de placas” e para as setas

que se afastam a indicagdo: “drea de afastamento de placas”. Na realidade, a primeira indicacao
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seria mais precisa se identificasse as setas convergentes como sendo dreas em que as placas
representadas tendem a movimentos de aproximagdo, uma vez que da maneira que ela foi escrita
leva a interpretacdo de que nessas dreas as placas estdo em choque constante. Esse tipo de situacdo

induz o leitor a formagdo de conceitos equivocados.

PLACAS TECTONICAS E SUAS RESPECTIVAS DIRECOES

PLACA EURO-ASIATICA

5

Allmay

PLACA
DO PACIFICO

Area de afastamento

B=— Area de choque
1 -

™ | de placas
—| de placas - B

|
|

—— it das plac, |
E imite das placas PLACA ANTARTICA ] 2500 5000 ko

Fonte: Atlas geogrdfico escolar. 4. ed. Rio de Janeiro: IBGE, 2007

Figura 58. Mapa cuja legenda apresenta informagdes incoerentes, as quais podem induzir a
equivocos conceituais.

Fonte: Livro 43 (vol. 1) —p.102
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7.4.5. Mapas em que a substituicao de legenda por rodapés descritivos pode gerar leitura
inadequada.

Figura 59. Mapa em que a legenda € substituida por um rodapé estritamente descritivo.

Fonte: Livro 21 — p.B/28

Certos mapas cheios de simbolos icOnicos ndo possuem legendas, as quais sdo substituidas
por rodapés estritamente descritivos (figura 59). Nesse caso, ndo ocorre a reprodugdo dos simbolos
utilizados no mapa com sua respectivas explicacdes e sim a descri¢do verbal de seus significados.
Esse procedimento, além de fugir do convencional pode gerar dificuldades de leitura para um leitor

daltdnico, por exemplo.
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7.4.6. Mapas em que a falta de escala compromete sua leitura adequada
Existem mapas em que a falta de escala associada compromete a leitura daquilo que se

pretende destacar.

Placa Juan

Placa
norteamericana

Falla de
\ San Andrés

La falla de San Andrés es un ejemplo
del limite lateral entre placas.

Figura 60. Mapa em que a falta de escala compromete sua interpretagao.

Fonte: Livro 6 — p.71

A Figura 60, destaca a falha de “Santo André” na Califérnia através de um mapa da regiao
onde ela estd localizada. A presenca de uma escala no mapa, auxiliaria o leitor a ter a exata no¢ao
da extensdo territorial dessa falha. Assim, a falta da referida ferramenta compromete a leitura e

interpretacdo do fendmeno em destaque.

7.4.7. Mapas em que a falta de coordenadas geograficas compromete sua leitura

A falta de coordenadas geograficas (longitude/latitude) sdo prejudiciais em alguns casos em
que se utiliza mapas como forma de representacdo. Podemos notar na Figura 61 que a utiliza¢ao das
coordenadas geogréficas poderia facilitar a localizacdo das placas destacadas com linhas vermelhas,

uma vez que essas linhas se confundem facilmente com as linhas que contornam os continentes.
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Esse exemplo demonstra com a utiliza¢do das coordenadas geograficas podem ser essenciais para a

compreensdo e interpretacdes de mapas.

Figura 61. Mapa em que a falta de coordenadas geograficas comprometem a leitura de um
fendmeno em destaque

Fonte: Livro 41 — p.65

7.4.8. Mapas em que a falta de orientaciao geografica compromete sua leitura.

Figura 62. Mapa em que a falta de orientacdo geografica compromete a leitura adequada de
determinado fendmeno.

Fonte: Livro 3(3) — p.160
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Para alguns mapas € a falta de orientacdo geografica (pontos cardeais) que comprometem a
leitura adequada da representagdo grafica. Com acontece em grande parte dos mapas que
apresentam a litosfera terrestre divida em placas Tectdnicas, a Figura 62 se utiliza de pequenas setas
desenhadas em vermelho, as quais, como jd destacado anteriormente, representam 0 movimento
relativo entre as placas. Nesse caso, em que ndo existe se quer uma legenda que explique o
significado das setas, a presenca de uma orientagdo geografica poderia ajudar o leitor a identificar o
sentido e a direcdo espacial dos movimentos entre as placas em destaque. Da forma como o mapa é

proposto a leitura e interpretacdo do que se pretende fica sensivelmente comprometida.

7.4.9. Mapas em que a utilizacdo imprecisa de simbolos iconicos compromete sua leitura.
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Fig. 6.4. Las placas litosféricas y sus principales manifestaciones.

(a) Fonte: Livro 44(3) — p.140
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(b) Fonte: Livro 7 — p.107

Figura 63. (a) e (b). Mapas cujos simbolos icOnicos apresentam variagcdes (tamanho e cores) sem
que haja qualquer referéncia a respeito em suas legendas.

A figura 63(a) e 63(b), sao mais dois exemplos de mapas que se utilizam de setas para
simbolizar o movimento entre as placas litosféricas. Porém, essas setas possuem tamanhos variados
(fig.63a) e cores diferentes (fig.63b), sem haja nos textos e nas legendas das ilustracdes qualquer

justificativa para essas agdes.

Do ponto de vista Fisico, se as setas da figura 63(a) estdo representando deslocamentos
vetoriais, os seus comprimentos deveriam estar diretamente associados aos moddulos (valores)
desses deslocamentos. Porém, como ndo encontramos nas textualizacdes comentdrios que
corroborem com essa concepgao, ndo podemos assegurar que essa seja a leitura adequada, além do
fato de que essa possivel interpretacdo exige um leitor que tenha conhecimento dos conceitos
relativos a representacdes de grandezas vetoriais. No caso da figura 63 fica ainda mais complicado

fazer qualquer tipo de interpretacdo para a diferenca nas cores utilizadas nas setas.
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7.4.10. Mapas cuja natureza bidimensional compromete a leitura adequada de certa
realidade que se pretende demonstrar

Existem situagdes, como as representadas na figura 64, em que a legenda se remete a
situacdes dinamicas “representadas” no mapa, tais como deslocamentos, zonas de subduccao, falhas
normais e afloramentos. Porém, uma representacdo plana, como é o caso de um mapa, ndo
possibilita a observacdo desses fendmenos. Para casos como esses, falta a associagdo de outras
formas de representacdes tridimensionais que sejam capazes de ilustrar os fendmenos indicados no

mapa.

ass Cabalgamientos - Falla normal N
== Desplazamientos «:27ona de sqbduccién

Fig. 6.27. |/

Figura 64. Grifico, cuja legenda se refere a fenomenos tridimensionais que nao podem ser
observados a partir de uma representacao plana

Fonte: Livro 44(3) — p.161

7.4.11. Acoes que dificultam a leitura dos dados representados no mapa

A leitura de um mapa pode ser dificultada por uma série de fatores, tais como: falta de um
titulo que direcione a leitura que serd realizada; a falta de um rodapé que esclareca de forma sucinta
e clara alguns aspectos do mapa; a disponibilizacdo uma quantidade excessiva de informacdes por
mapa; legenda posicionada de forma inadequada e falta de organizagdo em mapas que representam

eventos temporais.
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7.4.11.1. Mapas em que ha falta de titulo e/ou rodapé
As presencas de um titulo para o mapa e um rodapé explicativo direcionam as expectativas do
leitor, facilitando até certo ponto a leitura das informacdes representadas nessa forma de linguagem.

Porém, observamos graficos que ndo continham esses facilitadores.

7.4.11.2. Mapas com excesso de informacoes

Figura 65. Mapa em que o excesso de informacdes compromete a sua leitura.

Fonte: Livro 17 — p.186

O excesso de informagdes disponibilizadas em um tnico mapa pode ser apontado com um
dos fatores que dificultam a sua leitura e interpretagdo. A Figura 65 apresenta um mapa que fornece
um mosaico com dreas da Terra onde existem vulcdes, pontos quentes, epicentros de terremotos,

dorsais ocednicas e fossas abissais. Observe que a quantidade de informacdes que se pretende
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representar faz com que os simbolos iconicos se sobreponham, inviabilizando a leitura pretendida.

7.4.11.3. Mapas com legendas posicionadas de forma inadequada

Normalmente as legendas sao posicionadas dentro de retangulos ou algo semelhante, de tal
forma que suas informacdes ficam separadas de outros dados relativos ao mapa em questiao. Porém,
em alguns casos, ndo se toma tal cuidado, e assim, o leitor ndo tem claro se algumas informagdes
pertencem a legenda ou ao mapa em si. A figura 64 discutida anteriormente serve de exemplo para a
presente discussdao. Observe que a legenda é posicionada dentro do mapa de tal forma que hd a
mesma forma de representacdo para as caixas de textos que destacam algumas cidades as

informacoes da legenda do mapa.

7.4.11.4. Mapas em que falta a adicao de um elemento que direcione o leitor para determinado
detalhe que se queira destacar

Existem situagdes em que o olhar do leitor deve ser direcionado para um detalhe especifico do
mapa em andlise. A falta de uma “lupa” circulo, setas, entre outras ferramentas de que possam
indicar com precisao determinado detalhe, acabam dificultando a leitura pretendida para o mapa. O
mapa representado na figura 66 é uma imagem de satélite em que se pretende destacar a o Japao e
as Filipinas como sendo arcos de ilhas, ou seja, arquipélagos produzidos por subduccdo. A
utiliza¢do de uma ferramenta de destaque como circulo ou lupa poderia facilitar a leitura da imagem
e consequentemente a localizacdo das referidas ilhas para um leitor leigo e talvez ndo habituado a

observar mapas geograficos.
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Japon y Filipinas son arcos de islas:
archipiélagos volcanicos producidos

por subduccion

Figura 66. Mapa em que a localizagcao de determinada drea seria facilitada pela utilizacdo de uma
ferramenta de destaque (setas, circulos, lupas...).

Fonte: Livro 2 — p.202

7.4.11.5. Mapa cuja leitura fica comprometida pela baixa resolu¢iao e/ou tamanho muito pequeno

Existem imagens relativas a mapas retiradas de paginas da web, cujo tamanho e resolucao nao
possibilitam sua leitura. A figura 67 é a imagem de um mapa retirada de uma pagina do governo da
Espanha na Web que apresenta regides com riscos de sismos na peninsula Ibérica. A qualidade ruim
de resolu¢ao da imagem inviabiliza a leitura de sua legenda e consequentemente a interpretacao do

grafico. Dessa maneira o mapa cumpre apenas um papel ilustrativo.
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El instituto Geografico Macional publica en su pagina web un mapa
de rlesgos sismicos.

Figura 67. Mapa retirado de pagina da Web. A baixa qualidade da imagem ndo permite a leitura de
sua legenda e consequentemente sua interpretagdo adequada.

Fonte: Livro 3(1) — p.299

6.3.9. Mapas de eventos sequenciais que falta a adicao de uma ferramenta que os organize.

Existem eventos cuja evolugdo se deu dentro de certo intervalo de tempo. A sua
representacdo demanda cuidados especificos que ajudem o leitor a compreender o desenrolar dos
principais fatos relacionados a ele. Porém, alguns problemas relacionados a esse tipo de

representacao foram detectados nas andlises realizadas.
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Figura 68. Mapa que representa imagens de eventos sequenciais, cuja leitura poderia ter sido
facilitada pela introdugdo de setas que apontassem a dire¢do do movimento das imagens.

Fonte: Livro 3(1) — p.298

Em alguns casos a representacdo de eventos sequencias, representados por meio de mapas,
fica comprometida devido a falta de organizacdo das imagens ou pela falta de icones ou mesmo
orientagdes textuais que ajudem a organizar a sequéncia das imagens. A figura 68 representa a
formacdo da cordilheira do Imalaia a partir da colisdo do antigo continente Indiano com a Asia.
Mesmo datando cada fase do deslocamento, falta a utilizacdo de uma ferramenta simples, como
uma seta, por exemplo, que demonstre com clareza o sentido do movimento realizado pela India.
Precisamos lembrar que leitor das imagens sdao alunos que em muitos casos nao t€ém O menos

traquejo com leituras de mapas.
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BLOCO IV - GRAFICOS

Os graficos constituem uma forma de representagao muito utilizada em textos de natureza
cientifica. Sua leitura exige certas habilidades, as quais devem exercitadas e aprendidas
principalmente em situagdes escolares. A constru¢dao dessa forma de representacdo também exige
uma série de cuidados e procedimentos, os quais devem entre outras coisas respeitar certas

convengdes cientificas.

Durante as anédlises dessa forma de representacdo foram identificadas caracteristicas que
podem dificultar a leitura dos graficos e caracteristicas que podem induzir a erros conceituais. Tais

caracteristicas foram subdivididas em véarios topicos.

7.5. Caracteristicas que podem dificultar a leitura do grafico

Alguns problemas associados a construcdo dos graficos, tais como falta de unidade de
medida, falta de identificacdo da grandeza que estd sendo representada, desorganizacdo na
disposicao dos dados representados no grafico, falta de titulo, falta de rodapé, imprecisdo na
utilizacdo de caixas de texto, falta de legendas ou legendas com dados faltando sdo alguns dos
problemas identificados e que podem dificultar a leitura dessa forma de linguagem bastante

utilizada em textos didaticos de Geociéncias.

7.5.1. Falta de unidade de medida

Existem graficos que apresentam em seus eixos ortogonais as grandezas que estdo se
relacionando em determinada situacdo, porém ndo sdo apresentadas as unidades de medida. Esse
descuido leva a leitura débil da representacdo grafica. A figura 69 é um grafico que representa a
variacdo de densidade em funcdo da profundidade no interior da Terra. Observamos que a grandeza
densidade apresentada no eixo vertical ndo tem sua unidade de medida especificada. Ainda que o

texto traga as informacdes sobre tal unidade é fundamental que a representacdo gréfica tenha essa
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informag¢do de maneira clara e precisa, uma vez que uma das funcdes desse tipo de representacao é
fornecer a oportunidade de leitura direta e compacta das grandezas inter-relacionadas no grafico.
Assim, a falta de unidade de medida é um descuido que compromete a leitura adequada do gréfico

proposto.

Figura 69. Gréfico, cuja leitura fica comprometida pela falta de unidade de medida de uma ou mais
grandezas representadas nos eixos ortogonais.

Fonte: Livro 26 -p.117
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7.5.2. Falta de indicacao da variavel que o eixo representa

1 000 000 .
100 000

10 000

30 Numero de tsunamis
ocorridos entre 1923 e 2000.

Figura 70. Gréfico em que as grandezas em discussdo ndo sio apresentadas nos eixos ortogonais

Fonte: Livro 39(1) — p.137

Certos gréficos utilizados para discussdo de temas relacionados a Dinamica Interna da Terra
ndo apresentam em seus eixos ortogonais a informacdo das grandezas representadas. A figura 70 é
um grafico que intenciona apresentar o nimero de tsunamis ocorridos entre 1923 e 2000, porém ndo
especifica nos eixos da representacdo as grandezas que se relacionam. Podemos observar que uma
pequena nota de rodapé abaixo do gréfico deixa claro qual € a discussdo pretendida, porém como
discutido no item anterior as grandezas necessariamente devem estar explicitas nos eixos

ortogonais.
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7.5.3. Equivoco ao apresentar grandeza e unidade de medida

100 km 50 km Eixo da dorsal 50 km 100 km |
Camp:} magnético gluhal Aﬂnrnalial_ positiva

{unidades arbitrarias) S . -

: Anomalia .
- negativa
Calendario das inversoes magnellcas '

T | NN | N

Idade dos fundos dos oceanos em M.a.

Perfil da polaridade magnética do fundo do oceano Atiantico Norte, a 45° de
latitude, numa faixa de 100 km a partir da dorsal.

Figura 71. Gréfico que apresenta equivoco em relagdo a grandeza representada em um dos eixos
ortogonais

Fonte: Livro 26 — p.119
A figura 71 apresenta um gréifico que discute as inversoes de polaridade magnética da Terra,
registradas no fundo oceédnico, em uma faixa de 100 km a partir da dorsal. Existe um equivoco em

N

relacdo a grandeza apresentada no eixo vertical. O grafico aponta essa grandeza como sendo o
“Campo Magnético em unidades arbitririas”, quando na realidade o eixo representa a polaridade do
campo magnético, sendo que o valor “1” representa polaridade igual a atual e “-1” representa

polaridade oposta a atual. Esse tipo de equivoco demonstra falta de clareza do conceito discutido e

pode induzir o leitor a interpretacdes equivocadas do fendmeno em discussao.
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6.4.1.4. Rodapé fazendo o papel de legenda.

O rodapé de uma representacdo grafica tem a fungdo de explicar de forma geral e sintética os
objetivos do grafico em questdo. J4 a legenda associada a um grafico € uma ferramenta fundamental
para que as informacdes compactadas nele sejam compreendidas. Porém, identificamos gréficos,
como o apresentado na figura 72 que ndo possuem legendas e utilizam o rodapé da imagem para tal
funcdo. Por se tratar de uma forma de representagdo cuja leitura é complexa, € indispensdvel a
utilizacdo de legendas explicativas além de um rodapé bem construido que ajude no direcionamento
da leitura da representacdo grafica. Assim, a fusdo das duas ferramentas de informac¢do em um

Unico instrumento dificulta a interpretacdo dos dados dispostos no grafico.

Figura 72. Gréfico em que o rodapé funciona como legenda.
Fonte: Livro 44(3) — p.156
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7.5.4. Duas grandezas representadas no mesmo eixo

Como foi dito no item anterior, a leitura de uma representacdo grafica constitui uma tarefa
complexa. Portanto, as informacdes fornecidas por essa forma de linguagem devem ser claras,
diretas e apresentadas de forma simples. Na contramao dessas ideias, encontramos graficos, como o
da figura 73 em que um mesmo eixo disponibiliza informacdes sobre duas grandezas: elevagao de
terras a partir da superficie do planeta e a profundidade dos oceanos a partir da superficie oceanica.
Para as duas grandezas o grafico apresenta o percentual da drea do planeta ocupado por cada
altitude e profundidade. A juncdo das duas grandezas no mesmo eixo do grifico deixa mais
complexa a sua leitura. A leitura desse mesmo grafico ainda poderia ser facilitada se a imagem fosse

girada em 90 graus.
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Superficie terrestre (%)

Figura 73. Graficos que apresentam duas grandezas no mesmo eixo, aumentando a complexidade
de sua leitura

Fonte: Livro 14 — p.179
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7.5.5. Dados numéricos incompativeis com a grandeza indicada no eixo ortogonal

Existem representacOes gréaficas que indicam uma unica grandeza em um dos seus €ixos

ortogonais, quando na realidade os dados numéricos apresentados correspondem a duas grandezas

distintas. A figura 74 apresenta um gréfico cujo eixo vertical indica profundidade, porém parte dos

dados corresponde a altura do relevo terrestre e outra parte corresponde a profundidade oceanica.

Como a referéncia dos dados expostos no eixo vertical € o nivel do mar (valor zero), o grafico assim

constituido nao € representa aquilo que se dispde a representar e discutir. O titulo dado ao grafico

nos ajuda a compreender o que a representacdo pretende discutir com o leitor, ou seja, o “perfil do

relevo terrestre”, tanto emerso quanto submerso.
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Figura 74. Gréfico em que os valores numéricos apresentados em um determinado eixo da
representacao, nao confere a grandeza indicada para tais medidas.

Fonte: livro 14 — p.179
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7.5.6. Confusao entre grandeza e unidade

Existe um equivoco associado a utilizacdo da linguagem dos graficos que diz respeito a
confusdo entre a grandeza representada em determinado eixo ortogonal e sua respectiva unidade de
medida. A figura 75 é de um grafico que apresenta a ascensdo isostdtica acumulada ao longo de
milhares de anos nas praias de paises ndrdicos. Se observarmos o eixo horizontal notaremos que a
grandeza indicada é “milhares de anos”. Na verdade, “milhares de anos” € a unidade de medida da
grandeza “tempo”. Assim, fica evidente que nesse caso existe uma confusdo conceitual entre a
grandeza que se pretende representar no grafico e sua respectiva unidade de medida. Esse tipo de
equivoco nao contribui para que o leitor aprenda a utilizar de forma adequada a linguagem dos

gréficos e a representacdo cientifica do fendmeno em discussdo fica comprometida.
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Figura 75. Gréfico que confunde unidade de medida com grandeza Fisica
Fonte: Livro 39 — p.49
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7.5.7. Eixo com dados numéricos dispostos em ordem decrescente

-

E usual que os dados numéricos presentes nos eixos ortogonais de um grafico sejam
dispostos em uma ordem crescente de valores a partir do zero (encontro dos eixos). Porém,
encontramos graficos cuja disposicdo desses dados encontra-se em ordem decrescente. O grafico
representado na figura 75, discutido no item anterior € um exemplo desse tipo de representacido que
foge dos padrdes normalmente utilizados pela Ciéncia e ainda dificulta a percep¢do do fendmeno
em discussdo. Talvez o gréifico tenha sido estruturado dessa forma para buscar uma associagdo entre
a imagem da representacdo com o fendmeno em questdo. Assim, a medida que o tempo se desloca,
mesmo que regressivamente, a ascensdo isostdtica cresce. Essa concepcdo associativa da imagem
do grifico como o fendmeno que ele representa € um procedimento usual em Geociéncias, como
demonstraremos em outras oportunidades e pode induzir a formulacdo equivocada de conceitos e a

dificuldades de leituras de graficos.

7.5.8. Eixos “invertidos’: a variavel continua é colocada no eixo y

Velocidad (km/s)
5 6 7 8 8 10 11 12 13 14

Figura 76. Gréfico em que a varidvel dependente € invertida em relacdo ao padrdo cientifico para
que haja associagd@o entre a imagem da representacdo grafica e a as caracteristicas visuais do
fendmeno em discussdo
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Fonte: Livro 14 — p.184

Outro procedimento cientifico que € convencional em relacdo a construcdo de graficos é
prética de que a varidvel continua seja representada no “eixo horizontal”. Nas analises encontramos
grificos que ndo respeitam essa convencdo. Essa forma de construcdo, além de fugir do
convencional, constitui outro fator que pode dificultar a compreensdo do fendmeno em questdo. A
figura 76 representa a velocidade de propaga¢do das ondas sismicas em funcao da profundidade. O
usual seria que os valores associados a velocidade de propagacdo fossem dispostos no eixo vertical
e os valores de profundidade no eixo horizontal, uma vez que a velocidade ¢ uma funcido da
profundidade e ndo o contrdrio. Porém, como ja discutido, existe uma tendéncia em textos de
didéticos de Ciéncias da Terra de se associar a imagem do griafico com a imagem do fendmeno em
si. Assim, invertem-se OS €iXxos ortogonais para que o eixo vertical represente a profundidade das

capas terrestres.

7.5.9. Falta de linhas auxiliares (linhas quadriculadas tracejadas) que facilitem a leitura
precisa dos dados

Em alguns graficos analisados a falta de linhas quadriculadas entre os dados
disponibilizados, dificulta a leitura precisa das informacdes, comprometendo a compreensdo das
relagdes entre as grandezas representadas. A figura 77 apresenta um gréfico, cujos dados indicam
como se comporta a temperatura no interior do planeta em funcido da profundidade. Nesse caso,
além das questdes ja discutidas em itens anteriores, as quais também aparecem nesse grafico, a falta
de linhas auxiliares (linhas tracejadas) é mais um obstdculo a leitura e o cruzamento preciso dos

dados fornecidos pela representacao.
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Figura 77. Grafico cuja leitura precisa dos dados fornecidos é prejudicada pela falta de linhas
auxiliares (linhas tracejadas)

Fonte: Livro 44(1) — p.40

7.5.10. Grafico em que um unico eixo representa grandezas distintas.

O gréfico da figura 77, discutido no item anterior apresenta ainda outra particularidade: o
eixo vertical € constituido por duas linhas paralelas, as quais sdo preenchidas com valores e escalas
distintas. A linha vertical da direita indica a grandeza “profundidade” e a grandeza representada na
linha vertical da esquerda ndo foi especificada. Provavelmente os valores numéricos dispostos a
esquerda representem a pressdo para dada profundidade. Porém, essa forma de construcdo gera

ddvidas e ndo possibilita a leitura adequada dos dados fornecidos.
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7.5.11. Falta de precisao ao utilizar caixa de texto

temperatura (en °C)
100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000

presion (en kb)

profundidad (en km)

CONDICIONES
IMPOSIBLES

[Fig. 21) Zonas de los distintos tipos de metamorfismo en funcion de la presion, la
temperatura y la profundidad.

Figura 78. Grafico com caixas de textos posicionadas de forma imprecisa, gerando dividas quanto
as informacodes fornecidas

Fonte: Livro 28 — p.54

Existem situagdes em hd imprecisdo em relagdo a que curva ou a qual ponto de uma curva,
um pequeno texto ali posicionado faz referencia. A figura 78 representa zonas abaixo da superficie
terrestre com diferentes tipos de metamorfismo em fungdo da temperatura, pressao e profundidade.
Nesse grafico existem caixas de textos que intencionam indicar as zonas com diferentes graus de
metamorfismo, porém nao € possivel se determinar com precisdo quais seriam as extensdes dessas

zonas. Dessa forma a leitura do gréafico e sua leitura tornam-se deficitérias.
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6.4.2. Caracteristicas que podem induzir a distorc¢oes conceituais.

A forma de construg@o dos gréficos e alguns equivocos na sua formulagdo podem induzir
producdo de erros conceituais. Existe um procedimento comum em livros de Geociéncias, que € a
fusdo de graficos com ilustra¢des tradicionais. Esse procedimento pode induzir a dificuldade de
leitura, mas pode também induzir a producdo de erros conceituais, o que é mais grave. Outra fonte

de distor¢des conceituais estd associada a representacio equivocada de unidades de medidas.

6.4.2.1. Unidade de medida escrita errado.

Identificamos situacdes em que a unidade de medida de determinada grandeza é apresentada
de forma equivocada. A figura 79 apresenta o grafico da temperatura em funcdo da profundidade
abaixo da crosta terrestre. Podemos notar que o eixo relativo a temperatura se refere a unidade de
medida como sendo “graus Kelvin”. Isso € um equivoco, uma vez que a denominagdo correta é
apenas “kelvin” por se tratar da escala absoluta para a medida da temperatura. Esse tipo de
equivoco induz o leitor a formula¢do de conceitos ndo condizentes com determinadas dreas

cientificas, nesse caso com a Fisica.

Figura 79. Grafico com unidade de medida escrita errada
Fonte: Livro 39(1) — p.170
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7.5.12. Misto entre grafico e imagem
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Figura 2.8. Representacion de la velocidad
de las ondas sismicas con la profundidad.

Figura 80. Representacdo que mistura ilustracio tradicional com grafico. Esse tipo de construg¢ao
pode induzir o leitor a formulag@o de equivocos conceituais

Fonte: Livro 3(3) — p.46

Sdo bastante comuns os graficos subscritos em ilustracdes que representam um perfil do
planeta, como o representado na figura 80. Neste caso a profundidade estd no eixo y e os valores
sdo escritos de cima para baixo em ordem crescente. Em alguns casos o eixo x pode representar
temperatura, pressdo, velocidade da onda que se propaga e densidade. No caso especifico de
representar velocidade, esse tipo de construcdo gréfica pode levar o aluno a associar a curva do
grifico com o formato da onda sismica, o que seria um grande equivoco. Este tipo de construcio
que € habitual para as Ciéncias da Terra se afasta da maneira que os grificos sdo normalmente

construidos e utilizados por dreas cientificas como a Fisica, a Quimica e a propria matematica.
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7.5.13. Valores numéricos dispostos ‘“dentro” do grafico.

Figura 81. Representacdo que além de ser mista (ilustracdo/gréfico) traz valores numéricos escritos
na parte de dentro do grafico. A forma com que o gréfico foi elaborado dificulta a precisdo da sua
leitura

Fonte: Livro 44(2) — p.53

Existem graficos complexos, como representado na figura 81, cuja dificuldade de leitura €
potencializada pela maneira com que os dados sdo dispostos. Essa representacdo aborda as
variacOes de densidade no interior da Terra em funcdo de sua profundidade. Nesse caso, além das
dificuldades de leitura ja discutidas anteriormente em fun¢do da fusdo entre ilustracdo e grafico, a
representacao possui valores da grandeza “profundidade” escrita na parte de dentro do grafico. Esse
procedimento fez com que os dados numéricos e a linha continua do gréfico se sobreponham,

dificultando assim a leitura precisa dos dados fornecidos.
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BLOCO V - ILUSTRACOES TRADICIONAIS

As ilustracdes tradicionais tém a vantagem de aproximar o leitor de fendmenos e eventos
cujo registro fotografico pode ser dificil ou impossivel e, ainda pode contribuir para a percepcao de
detalhes que em registros fotograficos sdo dificeis de observar. Porém, alguns problemas associados
a producdo das ilustragdes podem induzir equivocos conceituais, dificuldades de leitura e
interpretacdo, minimizar a gravidade e consequéncias de um fendmeno ou evento e ainda gerar

davidas quanto as informacdes disponibilizadas.

7.6. Caracteristicas que podem induzir a distorcoes conceituais

As ilustracdes tradicionais podem gerar distor¢des conceituais a partir da: falta de cuidado
em preservar a relacdo de proporcionalidade entre as partes representadas na figura; generalizacao
de fendmenos que para serem compreendidos demandam a observacdo de pontos especificos;

simplificacdo demasiada de fendmenos complexos; e representacao equivocada de fendomenos.

7.6.1. Falta de proporcionalidade (escala) entre as partes da figura

As ilustragdes tradicionais tentam reproduzir imagens que sejam o mais fiel possivel do real.
Porém, as andlises demostraram a existéncia de ilustragcdes que ndo respeitam as propor¢oes
relativas entre as partes que constituem o evento reproduzido. A figura 82, ilustra a produgdo de
energia elétrica a partir de energia geotérmica. A desproporcionalidade entre os objetos e o perfil do
interior do planeta pode induzir o aluno a imaginar que descendo com uma tubulacdo a uns 2
metros de profundidade ja seja possivel esquentar d4gua através da energia geotérmica e assim, de
forma bastante simples gerar energia elétrica. Esse descuido pode de fato conduzir a formagdo de

conceitos equivocados sobre o0 assunto em questao.
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Esquema de una central geotérmica

Agua m Generador

1. Se inyecta agua en el subsuelo.

2. El agua se calienta gracias al calor existente en la zona y asciende en forma de
vapor,

3. El vapor hace girar la turbina, que, a su vez, pone en funcionamiento un genera-
dor de corriente eléctrica.

Figura 82. Ilustracdo que pode induzir o leitor a formagao de equivocos conceituais por nao
reproduzir determinado evento em escala de valores.

Fonte: Livro 8 — p.37

7.6.2. Representacio simplista e generalista

A figura 83 reproduz uma ilustracio que segundo seu titulo original representa as etapas de
formacdo de um terremoto. Da forma que o titulo € escrito e olhando para as imagens divididas em
trés cenas, o leitor pode inculcar a ideia que todo e qualquer terremoto € formado da maneira
representado pela sequéncia ilustrada, o que ndo é verdade, uma vez que ji se sabe que existem
diferentes tipos de movimentos relativos entre placas litosféricas. Outro problema da ilustracio é o
movimento oposto dos blocos de terras sem que haja a necessidade de forgas que atuem sobre eles
em sentidos contrdrios. Portanto, essa forma simplista e generalizada de se ilustrar a formacgao de
um terremoto ndo condiz os conhecimentos cientificos sobre esse tema e assim podem induzir a

formacdo de conceitos distantes da epistemologia das Geociéncias.
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ETAPAS DE LA FORMACION DE UN TERREMOTO

| 3. Posicion final de equilibrio

Figura 83. Ilustracdo que reproduz determinado fendmeno de forma simplista e generalista,
podendo levar o leitor a formacdo conceitos distorcidos sobre o tema em questao

Fonte: Livro 27 — p.180
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7.7. Caracteristicas que podem dificultar a leitura das imagens

Algumas caracteristicas das ilustracdes tradicionais podem dificultar a sua leitura. Dentre
elas destacamos: o tamanho inadequado da ilustracdo e consequentemente a pobreza de detalhes
que podem ser observados; falta de precisdo ao utilizar caixas de textos destinadas a identificar

partes importantes da imagem em discussao e ilustragdes demasiadamente “artisticas’.

7.7.1. llustrac6es muito pequenas, pobres em detalhes

Assim como fotografias de dimensdes reduzidas podem restringir a observagdo de detalhes de
uma imagem, o mesmo ocorre com ilustracdes tradicionais. A figura 84, reproduz em tamanho
original, uma figura que ilustra quatro tipo de vulcdes em um espaco de 10,3cm x 9,3cm. Assim,
cada uma das ilustracdes referentes a um determinado tipo de vulcao, tem em média as dimensdes
de 4cm x 2cm. Podemos notar que tais dimensdes sdo insuficientes para ilustrar os vulcdes em

detalhes e assim facilitar a leituras dessas imangens.

TIPOS DE VOLCANES

VULCANIANO

Figura 84. Ilustracdes cuja observagao de detalhes € dificultada pelas pequenas dimensdes de suas
construgoes

Fonte: Livro 27 — p.182
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7.7.2. Falta de precisao ao utilizar caixas de texto

Existem ilustra¢des que utilizam caixas de texto para identificar as principais partes de uma
figura envolvidas em determinado fendmeno. A falta de precisdo nesses casos, pode levar o leitor a
ter ddvidas a respeito da posicdo exata da conexdo realizada entre a figura e a caixa de texto. A
figura 85 ilustra uma erupg¢do vulcinica com o propdsito de demonstrar o riscos que ela traz para
um ser humano e/ou seus bens. Para tanto, a representacdo utiliza caixas de textos explicativas que
em alguns casos sdo conectadas a partes da ilustracdo por meio de pequenas linhas. Observe que do
lado esquerdo da figura as caixas de textos “gases toxicos” e “nuvens ardentes” estdo conctadas na
mesma coluna de fumaca da erup¢do. O mesmo acontece “caida de cinza” e “chuva 4cida”, ambas
caixas de textos estdo posicinadas na mesma parte da representacdo, uma um pouco acima da outra.

Esse tipo de procedimento dificulta a leitura da representacgdo.

Columna
eruptiva

: Bombas
Caida de la ceniza

2

Lluvia acida

Figura 85. Ilustracdo em que a posi¢do dos textos explicativos e de suas conexdes as vezes geram
ddvidas quanto a que parte da ilustracdo se referem.

Fonte: Livro 40 — p.352
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7.7.3. Ilustracdo demasiadamente artistica

Existem ilustracbes que sao demasiadamente artisticas a ponto de comprometer a
representacdo do fendmeno em questdo, dificultando sua leitura e interpretacdo. A figura 85,
discutida no item anterior € um exemplo do que nos referimos. Por ter um caricter bastante
artistico, apesar de ser bonita do ponto de vista estético, ela se afasta da imagem real do fendmeno

em estudo, o que pode gerar certas dividas no momento da leitura da imagem.

7.7.4. Tipo de ilustracao incompativel com sua mensagem

Diferentemente de outros tipos de representacdes, as ilustracdes podem criar “atmosferas”
diferenciadas ao retratar determinadas situagdes. As andlises identificaram problemas de
incompatibilidade entre a seriedade que a abordagem de alguns temas requerem e o “tom” dado
pela ilustragdo elaborada para sua representacao. A figura 86 representa uma ilustracio que trata das
consequéncias de um terremoto em fun¢do da sua intensidade e o faz com que certo humor, o que é
incompativel com a seriedade que esse assunto demanda. A educacdo sobre eventos naturais que
trazem risco de morte, se tratados com a merecida seriedade, em alguns casos, pode contribuir para

salvamento de vidas.
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Figura 86. Ilustracdo que aborda assunto que traz risco de morte com certo humor e sem a

seriedade que a educacio do assunto demanda.

Fonte: Livro 26 — P.152
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BLOCO VI - REPRODUCAO DE OBRAS DE ARTE

Muitas obras de arte sd@o produzidas a partir de materiais gerados em processos que
envolvem a Dinamica Interna do planeta e outras retratam eventos ou fendmenos relacionados as
Ciéncias da Terra. Assim, sua utilizagao nos textos didaticos dessa drea do conhecimento se justifica
plenamente e pode produzir efeitos didaticos positivos. Porém, alguns deslizes podem empobrecer a

sua utilizacdo e dificultar a sua interpreta¢ao dentro dos assuntos abordados nos textos.

7.8. Praticas que podem “empobrecer’ a utilizacao de obras reproduzidas

A falta de referéncia autoral da obra, do periodo histéricos da sua produgdo, o fornecimento
de dados qualitativos e quantitativos dos materiais utilizados em sua produgdo e a justificativa da
utilizacdo da obra em determinado contexto geocientifico, s@o alguns fatores que podem prejudicar

o potencial educacional desse tipo de representagao.

Existem vdrias obras de arte reproduzidas e utilizadas com fins didaticos nos livros de texto.
Porém, em alguns casos ndo se toma o cuidado de gerar um rodapé que forneca informacdes
descritivas sobre elas, tais como o autor da obra, materiais utilizados em sua produgdo, contexto em
que foi produzida, pais da producdo, entre outras. Uma vez que € possivel utilizar outras formas de
representacdo, como por exemplo, uma ilustracdo tradicional ou fotografias, uma justificativa
possivel para a utilizagdo de reprodugdes de obras de artes em textos diddticos seria a bagagem
cultural que elas podem trazer para o aluno. Sem qualquer tipo de discussdo técnica sobre a obra,
sua a utilizacdo nos textos diddticos fica um pouco esvaziada de sentido. A figura 87 que a
reproducdo de uma gravura que retrata o terremoto que assolou Lisboa em 1775, € um exemplo
desse tipo de silenciamento que acaba empobrecendo a utilizacdo desse tipo de representacdo

grafica.
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Gravura de 1755 do terramoto que assolou Lishoa.

Figura 87. Reproducio de obra, cuja utiliza¢do no texto didatico € empobrecida pela falta de
informacdes técnicas sobre as condi¢cdes em que foi produzida

Fonte: Livro 42 — p.186

7.8.1. Caracteristicas que dificultam a leitura das obras reproduzidas

Alguns fatores estéticos, como a falta de contraste e nitidez e o tamanho inadequado da
imagem associada a obra de arte reproduzida, sdo alguns fatores encontrados nas andlises das

imagens que podem dificultar a leitura e interpretacdo dessas representagoes.

7.8.1.1. Baixo contraste e pouca nitidez

Da mesma forma que ocorre com as ilustracdes tradicionais, o baixo contrataste e falta de
nitidez das imagens do tipo de representacio em discussdo, comprometem sua leitura e o

significado de sua inser¢do nas textualizacdes geocientificas.

A figura 88 € a reproducdo de uma pintura sobre o mesmo sismo que atingiu Lisboa em
1755. Além da falta de informagdes ja destacadas no item anterior, observamos que a baixa

qualidade estética da ilustragdo dificulta sua leitura e percep¢do daquilo que se pretende.
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PV Crreyi) nvar

26 Sismo de 1755 - Lisboa,

Figura 88. Obra de arte reproduzida em que a baixa qualidade estética (brilho, contraste e nitidez)
dificulta a leitura adequada do assunto em discussao.

Fonte: Livro 39(3) — p.217
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figura 28. +
Alcuni effetti catastrofici del terremot

avvenuto in Calabria nel 1783

Figura 89. Obra de arte reproduzida em que a baixa qualidade estética (brilho, contraste e nitidez)
dificulta a leitura adequada do assunto em discussao.

Fonte: Livro 18 — p.74
A figura 89 que € a reprodugdo de uma pintura que retrata o efeito da catastrofe gerada pelo
vulcdo Avvenuto em 1783 na Calédbria € outro exemplo de ilustracdo que pela baixa qualidade

estética tem sua leitura e compreensdo prejudicada.
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7.8.1.2. Tamanho muito pequeno da obra reproduzida

O tamanho reduzido de algumas reproducdes de obras de arte dificulta a percep¢do daquilo
que se quer demonstrar. A obra de arte ja discutida e apresentada na 6.6.3 reaparece em outro livro
didético, porém com dimensdes menores (8,2m x 6cm), como demonstra a figura 90, reproduzida

no tamanho que € apresentada no livro 39(2), pagina 121.

T

i
r

26 Sisma de 1755 - Lisbas,

Figura 90. Obra de arte, cujas dimensdes pequenas de sua reproducdo comprometem sua leitura
adequada.

Fonte: Livro 39(2) — p.121
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Capitulo 8

O processo editorial das representacoes graficas:
analise dos questionarios
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Esse capitulo apresenta a andlise das respostas dadas por editores, autores e ilustradores aos
questiondrios que abordaram etapas do processo editorial de escolha e elaboracdo de representacdes
graficas. Como dito anteriormente, os questiondrios foram respondidos por profissionais do Brasil,
da Espanha, da Itdlia e de Portugal, em seus respectivos idiomas, a partir de links de acesso pela

internet.

Para facilitar as andlises, dividimos o presente capitulo em trés blocos: 1) editores; 2)
autores e 3) ilustradores. Analisamos dentro de cada bloco as questdes de modo geral, ou seja, nao
separamos a andlise por pais. Essa decisdo foi tomada para simplificar as anélises e também para
demonstrar a tendéncia geral das respostas dadas pelo conjunto de profissionais investigados em
cada bloco proposto, uma vez que verificamos no levantamento bibliografico sobre o processo
editorial a existéncia de um modelo praticamente uniformizado de producao dos livros didaticos. Os

questionarios foram respondidos por 24 editores, 24 autores e 4 ilustradores.

BLOCO 1 - EDITORES

Disponibilizamos na sequéncia o questiondrio disponibilizado pela web aos editores dos
paises participantes dessa investigacdo e em seguida passaremos a andlise da compila¢do dos dados

de cada questdo proposta.
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QUESTIONARIO - EDITORES:

Nome:

As perguntas a seguir (i — v) se referem a sua experiéncia profissional e sua experiéncia como
editor de livros didadticos.
Obs.: Vocé poderd assinalar mais de uma alternativa se julgar necessdrio.

i) Qual é sua formagdo académica? (titulacdo)

ii) Antes de se converter em editor de livros diddticos, vocé trabalhou em alguma fungdo
relacionada com o ensino/educacao.

() Sim:

( ) Nao:

iii) Para quantos editoriais (editoras) vocé trabalhou como editor de livros diddticos?

W N~

()
()
()
()4

() Mais de 4

iv) Para quais niveis educativos foram escritos os manuais (livros) diddticos em que vocé
participou como editor?

( ) Ensino infantil

( ) Ensino primdrio

( ) Ensino fundamental

() Ensino secunddrio obrigatorio (Ensino Médio)

v) Para quais disciplinas foram escritos os livros em que participou como editor?

) Fisica

) Quimica

) Biologia

) Geografia

) Ciéncias de Natureza

) Biologia e Geologia

) Ciéncias da Terra e Meio ambiente

) Ciéncias para o mundo contempordneo
) Geologia

) Outras

e e e N
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QUESTOES:

1. Em sua opinido, por quanto tempo um manual (livro) diddtico de Ciéncias pode ser mantido em
circulagdo sem que haja necessidade de realizar mudangas em seus contetidos e/ou em seu formato
original?

( )De I a?2anos
( ) De 2 a4 anos
( )De4 a6 anos
( ) De 6 a8 anos
() Mais de 8 anos

2. Marcar trés fatores que, em sua opinido, sdo os menos decisivos para que um manual (livro)
diddtico de Ciéncias necessite ser atualizado em relacdo ao seu contetido e/ou ao formato original.

) Mudancas legislativas

) Novas descobertas cientificas

) Reformas ortogrdficas

) Inovagoes pedagogicas

) Novas tendéncias do mercado de manuais (livros) diddticos
) Mudancas estéticas ou de projeto grdfico

3. O projeto de um novo manual (livro) diddtico de Ciéncias pode receber influéncias externas. A
seguir sdo mencionados alguns destes possiveis fatores. Valore cada fator de 1 a 6, em ordem
decrescente de importdncia. Por tanto, aquele escolhido como o mais importante deve ser
identificado com o niimero (1) e o fator escolhido como o menos importante deve ser identificado
com o niimero (6).

() Avancos cientificos no campo do conhecimento

() Nova tendéncias em manuais (livros) jd publicados

() Sugestoes de professores

() Questoes de atualidade relacionadas com a Ciéncia e a Tecnologia
( ) Tipo de perguntas dos exames para acesso ao ensino superior

( ) Diretrizes curriculares do Ministério da Educacdo

4. A produgdo de um manual (livro) diddtico exige a participacdo de diferentes profissionais, cujas
fungoes estdo conectadas. Faca uma lista, em ordem decrescente de importdncia, dos cinco
profissionais que, em sua opinido, sdo os mais relevantes para levar a cabo um projeto de
producdo de um manual (livro) diddtico de Ciéncias (autor, chefe do editorial editora, ilustradores,
editor- executivo, coordenador de ilustracdo, coordenador do projeto, outros).
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5. A escolha do autor do texto escrito é, provavelmente, um dos aspectos mais importantes do
processo de produg¢do de um manual (livro) diddtico de Ciéncias. Das caracteristicas que sdo
enumeradas a seguir, selecione trés que vocé acredita serem as mais determinantes para a escolha
e continuidade destes profissionais na funcdo de autor de manuais (livros).

() Reconhecido prestigio (como professor / como investigador / como
autor de obras de referéncia, ...)

) Dominio teorico do contetido do qual ele escreve

) Experiéncia como investigador

) Capacidade para transmitir de forma diddtica os conteiidos

) Capacidade para escrever um texto claro

) Capacidade para adaptar os contetidos ao nivel educativo de destino

6. Em geral, o autor do texto escrito recebe dos editores as orientacdes sobre o projeto editorial do
livro encomendado:
(Obs.: Vocé poderd assinalar mais de uma alternativa se julgar necessdrio).

( ) Mediante a um documento no qual sdo definidos as diretrizes do projeto

( ) Mediante a um modelo (esboco) de um dos temas dos capitulos

() Através de indicacdes verbais ou por meios eletronicos

() Em uma ou vdrias reunides presenciais com os responsdveis dos editoriais (editoras)

7. Em sua opinido a comunicacdo entre editores e autores com respeito a transmissdo do projeto
editorial do livro encomendado, em geral, é:

() Excelente

( ) Boa

() Aceitdvel

( ) Ruim

() Muito deficiente

8. Depois da entrega do original do autor para o editorial (editora), o texto passa por corregoes e
ajustes. Acerca destes procedimentos, em geral, o autor:

() Tem a oportunidade de fazer todos as mudangas necessdrias no texto original até entregd-lo de
forma definitiva

() Ndo tem a oportunidade de fazer nenhuma mudanga no texto original

() Tem a oportunidade de realizar modificacdes parciais no texto original, sendo que outros
ajustes sdo realizados pelo proprio editorial (editora).

9. Falando ainda o processo de revisdo do texto original. Em geral, quais procedimentos sdo
utilizados para comunicar ao autor, as mudangas que devem ser realizados no texto original?
(Obs.: Vocé poderda assinalar mais de uma alternativa se julgar necessdrio).

() Indicagdes por escrito

() Indicagcoes verbais

( ) Comunicagdo de que o proprio editorial (editora) realizard os ajustes necessdrios
() Nao ocorre nenhum tipo de comunicagcdo para autor.
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10. Quem determina as caracteristicas e os tipos de representagoes grdficas que serdo incluidas no

desenvolvimento de cada contetido?

(Obs.: Vocé podera assinalar mais de uma alternativa se julgar necessdrio).

O autor do texto escrito

O editor executivo

O coordenador de arte

O diretor do projeto

) O chefe do editorial (editora)

N— N N N

(
(
(
(
(

11. Como sao solicitadas as representacdes grdficas?
( ) Por escrito
( ) Verbalmente

( ) Verbalmente e por escrito

12. A solicitacdo de representacoes grdficas sdo acompanhadas de:

(Obs.: Vocé poderd assinalar mais de uma alternativa se julgar necessdrio).

( ) Orientacdo verbal proporcionada pelo editorial (editora)

() Diretrizes escritas proporcionadas pelo editorial (editora)

() Orientacdo verbal proporcionada pelo autor

() Diretrizes escritas proporcionadas pelo autor

( ) Exemplos de representacdes grdficas que jd existam

() Nenhum pardametro é pré-establecido pelo editorial e/ou autor

13. Ao analisar um texto que trata de temas geocientificos, observamos a presenca de certos tipos
de representacoes. Na lista a seguir, marcar de (1) a (6) em ordem decrecente de uso, os tipos de
representacoes presentes nos livros de texto. Por tanto, se deve indicar como (1) o tipo de
representacdo grdfica mais utilizada e indicar como (6) o tipo de representacdo grdfica menos

utilizada.

) Mapas (representacoes cartogrdficas)
) Fotografias

~ ~ —~ —~

fenomenos,...)

) Reproducao de obras de arte

) Grdficos (representagdo de dados, geralmente numéricos, ou varidveis
inter-relacionadas mediante linhas, vetores, superficies,...)

~

) llustracées tradicionais (desenhos figurativos realizados por um ilustrador)

) Representagoes esquemdticas (modelos esquemdticos de processos, ciclos,

14. Existe um percentual pré-determinado pelo editorial (editora) para cada tipo de representacdo

grdfica que deve compor um manual (livro) de Ciéncias?

( )Sim
( ) Nao
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15. Depois de entregar as representacoes grdficas solicitadas, o ilustrador:
(Obs.: Vocé poderd assinalar mais de uma alternativa se julgar necessdrio).

() Recebe indicagoes por escrito dos ajustes e/ou mudancas que deverd fazer nas representagoes
grdficas

() Recebe indicacoes verbais dos ajustes e/ou mudancas que deverd fazer nas representacoes
grdficas

() Recebe a informagdo de que o préprio editorial (editora) se encarregard de levar a cabo a
substituicdo e/ou os ajustes de qualquer representacdo grdfica que ndo esteja de acordo com o
desejado

() Nao recebe qualquer comunicacdo sobre as mudangas e/ou os ajustes que deverd fazer nas
representagoes grdficas

16. Quem ¢é responsdvel pela aprovacdo ou pela solicitacdo de ajustes nas representacoes grdficas
produzidas e/ou seleccionadas?
(Obs.: Vocé poderd assinalar mais de uma alternativa se julgar necessdrio).

O autor do texto escrito

O editor executivo

O coordenador de arte

O diretor do projeto

) O chefe do editorial (editora)

SN— N N N

(
(
(
(
(

17. Antes de ir para impressdo, quem faz a evaliacdo dos libros de texto produzidos (texto +
representagoes grdficas)?

() Os professionais do proprio editorial (editora)

() Consultores externos ao editorial (editora)

() Os professionais internos e externos ao editorial (editora)
( ) Ninguém avalia

() Ndo hd uma norma estabelecida para esta a¢do

18. Descrever brevemente os principais problemas no processo de producdo e/ou escolha das
representagoes grdficas que irdo compor o manual (livro) diddtico de Ciéncias.

19. Quais medidas poderiam reduzir os problemas causados pela inadequagdo ou deficiencias dos
diferentes tipos de representacoes grdficas nos manuais (livros) diddticos de Ciéncias?
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ANALISE DAS QUESTOES DO QUESTIONARIO — EDITORES

8.1. Questoes preliminares (experiéncia profissional e formacao dos investigados)
As primeiras perguntas (i — v) tinham como objetivo checar a formagdo e experiéncia

profissional dos editores participantes da pesquisa. Era importante tracar o perfil profissional dos
investigados e fundamentar a consisténcia e relevancia das respostas obtidas, ndo perdendo de vista
que visdvamos relacionar as condi¢des de producdo dos livros de texto com os problemas descritos
no capitulo 4 desta tese de doutorado.

A seguir, passaremos a andlise dos dados compilados a partir das questdes investigadas.

Questao (i)

A tabela 5.1 apresenta a formacao académica dos editores que responderam os questiondrios.
Nota-se que 46% dos investigados tiveram formacgdo voltada para educacdo (licenciatura) e 38%
tiveram formacdo académica em 4reas ndo relacionadas diretamente a educagdo. E interessante o
fato de que dentro do percentual geral, independentemente de formacao voltada para a educacio ou
ndo, cerca de 67% dos editores tiveram sua formacgdo associada a dreas cientificas, sendo que esse
percentual pode ser maior, uma vez que cerca de 17% ndo especificaram em que drea se
licenciaram.

Esses resultados demonstram que a maioria dos participantes desse bloco recebeu formacao
académica voltada a educacdo e as dreas cientificas, o que teoricamente nao apenas os qualifica,
mais ainda facilita a sua fun¢do como editores de livros didéticos de assuntos relacionados as
Ciéncias da Terra. Por outro lado, chama a atenc¢do o fato de nao haver nenhum Gedlogo nesse

grupo de editores.
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Tabela 8. Formacdo académica dos editores participantes da pesquisa

FORMACAO

%

Licenciatura*

Licenciatura em Biologia

Licenciatura em Ciéncias

Fisicas

Licenciatura em Bioquimica

Licenciatura em Ciéncias

Ambientais

Licenciatura em Pedagogia

Bacharel em ciéncias Bioldgicas

Bacharel em Quimica

Bidlogo

Fisico

Engenheiro Elétrico (modalidade eletronica)

—_— == DR === =W

Legenda da Tabela 8:

* Area académica ndo especificada pelo participante

Graduagdo em educacgdo

46%

Graduagao ndo relacionado a educacao

38%

| Graduagcio nio especificado

12%

‘.‘ Superior incompleto

4%




Questdo (ii)
Griéfico 1. Compilacdo de dados da questdo (ii)
Experiéncia profissional em Educagéo
Respondido: 24 Omitido: 0
80
£ 60
E 40
o0
Sim Mao
Experiénciaprofissional em educacio

Tabela 9. Dados das respostas da questao (i)

Opcao de resposta | Resposta Quantidade
SIM 62,5% 15
NAO 37,5% 9

280

Nesse caso, 62,5% dos entrevistados responderam que trabalharam com algo relacionado a

educagdo antes de assumirem a fungdo de editores de livros didéticos e 37,5% disseram que nao

haviam trabalhado com temas educativos antes de se converterem em editores. Esse resultado

acrescenta ao fato desse grupo de profissionais, na maioria, ter formag¢do em educacdo/ciéncias, ser

um grupo, também em sua maioria, com experiéncia em educacao.



Questao (iii)

Grafico 2. Compilagdo de dados da questao (iii)

50
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10

Editares (%)

Respondido: 24

3

Experiéncia profissional em distintas editoras

Omitido: O

CQuantidade de editaras

Tabela 10. Dados das respostas da questao (iii)

Opcao de Respostas | Quantidade
respostas

1 41,66% 10

2 37,5%

3 8,33%

4 0%
Mais de 4 12,5% 12,5
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Mais da metade dos editores participantes trabalharam para no maximo dois editoriais

distintos, sendo que 41,66% trabalharam para uma unica editora e 37,5% para duas. Apenas 8,33%

dos editores trabalharam para trés diferentes editoras, nenhum para quatro e 12,5% para mais de

quatro editoras. Esse resultado demonstra que a maioria dos entrevistados respondeu as perguntas

baseados em experiéncias vividas em uma ou duas editoras distintas. Isso é interessante, porque

também nos dard pistas se as editoras apresentam procedimentos padroes.
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Questdo (iv)

Grafico 3. Compilacdo dos dados da questdo (iv)

Niveis educacionais para o0s quais os editores produziram livros
Respondido: 24 Omitido: 0
120
100
g 80
E &0
£ 40
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20
N
Infantil Primario Fundamental Médio
Mivel educacional

Tabela 11. Dados das respostas da questao (iv)

Opcao de Respostas | Quantidade
respostas
Ensino Infantil 12,50% 3
Ensino Primario 66,66% 16
Ensino 95,83% 23
Fundamental
Ensino Médio 95,83% 23

Em relacao aos niveis educativos para os quais os entrevistados produziram livros didaticos,
notamos que a grande maioria (95,83%) produziu livros para o Ensino Médio. Esse resultado
demonstra que o grupo de editores conhece a dinamica de producao de livros de textos destinados

ao Ensino Médio, o que € interessante para as pretensdes desta investigacao.
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Questdo (v)

Griéfico 4. Compilacio de dados da questdo (v)

Disciplinas para as quais os editores produziram livros

Respondido: 24 Omitido: 0

Geologia

Ciéncias da Terra para o mundo contemporaneo
Ciéncias da Terra e meio ambiente

Biologia e geologia

Ciéncias da natureza

Geografia

Biologia

Quimica

Disciplinas

Fisica
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
Cluantidade de editores (%)

Tabela 12. Dados das respostas da questio (v)

Opcao de respostas Respostas Quantidade
Geologia 20,83 5
Ciéncias para o mundo 37,5% 9
contemporaneo

Ciéncias da Terra e meio 41,66% 10
ambiente

Biologia e Geologia 41,66% 10
Ciéncias da Natureza 83,33% 20
Geografia 8,33% 2
Biologia 70,83% 17
Quimica 62,5% 15
Fisica 41,66% 10

Os dados compilados da questdo (v) demonstram que os editores pesquisados estavam
qualificados a contribuir com a presente investigacdo, uma vez que podemos observar uma

distribuicdo bastante equilibrada de producdo de livros em disciplinas que tratam de temas
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geocientificos. As disciplinas Ciéncias da Natureza, Biologia e Quimica e Fisica aparecem como
sendo disciplinas com grande producao de livros pelo fato dos editores brasileiros editarem somente
livros dessas disciplinas, pelo fato de ndo existirem na grade de ensino Brasileiro disciplinas
especificas de Geociéncias, tais como Geologia, Ciéncias para o0 mundo contemporaneo, Ciéncias
da Terra e meio ambiente, Biologia e Geologia.

Os dados relativos as cinco primeiras questdes aqui analisadas nos forneceram um panorama
da formagdo e experiéncia profissional dos editores que se propuseram a responder as questoes
relativas ao processo de producdo dos livros didaticos. Tais dados nos asseguram que, em fungao da
formacao e experiéncia profissional, os editores tinham condi¢des de nos ajudar a compreender nao
apenas o processo de elaboragao editorial dos livros didaticos analisados, mas poderiam sobre tudo,
fornecer pistas claras e confidveis de procedimentos relacionados ao processo de elaboracdo e
escolhas de ilustragdes que, uma vez inseridas nos contextos das Ciéncias da Terra produzem
discursos (interpretagdes) nao condizentes com as concepgdes defendidas no documento

“Alfabetizacdo em Ciéncias da Terra”.

8.2. Questoes sobre o processo editorial dos livros didaticos

Passaremos a seguir a andlise dos dados compilados das respostas dadas as questdes que

versam sobre o trabalho do editor na producao dos livros de texto.

Questdo (1)

A questdo (1) dava ao participante uma unica opcdo de resposta. Os dados obtidos
demonstram que para a grande maioria dos editores (70,83%) o tempo em que um livro didatico
deve permanecer em circulacdo € de 2 a 4 anos. Se levarmos em conta que o ciclo do ensino
secunddrio é de 3 anos no Brasil e de 4 anos na Espanha, Portugal e Itdlia, a maioria dos editores

consideram que praticamente ao final de cada ciclo completo do estudante nesse nivel educativo o
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livro didatico deve sofrer alteragdes. Serd que nesse intervalo de tempo a editora consegue avaliar a
qualidade do livro em circulagdo? Serd que € possivel propor mudancas que venham a corrigir ou
aperfeicoar a edi¢do em circulacao? Se a resposta a essas perguntas for negativa, é bem provavel
que alguns problemas apresentados em uma edi¢do do livro se repita na edi¢do seguinte. Nesse
sentido, se esse tempo for de 2 a 4 anos, como assim considerou apenas um editor (4,17% dos
participantes), as corre¢des de eventuais problemas e o aperfeicoamento da obra seria ainda mais
dificil de ocorrer. Para a quarta parte dos participantes (25%) o tempo ideal de permanéncia em
circulacdo de um livro de texto seria de 4 a 6 anos no maximo. E nenhum dos editores imagina que

um livro deva circular por mais de 6 anos!

Griafico 5. Compilacdo de dados da questdo (1)

Tempo em gque um livro de texio deve permanecer em circulagao
Respondido: 24 Omitido: O

a0

70
B0
50
40
30
20
: -
a I

De 1 a2 anos De 2 a4 anos De 4 a 6 anos De 6ad anos Mais de 8 anos

Guantidade de editores (%)

Tempo

Tabela 13. Dados das respostas da questdo (1)

Opcao de respostas | Respostas Quantidade

De 1 a2 anos 4,17% 1
De 2 a 4 anos 70,83% 17
De 4 a 6 anos 25,00%

De 6 a 8 anos 0,00%

Mais de 8 anos 0,00%
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A compilagdo de dados da questao (1) e a comprovada experiéncia dos editores pesquisados
deixa claro que o mercado dos livros didéticos € dindmico e promove constante substitui¢do das
obras produzidas, o que nao necessariamente significa melhoras do ponto de vista didatico.
Podemos imaginar que quando o editor responde uma questao como essa ele estd levando em conta
sua experiéncia pratica, uma vez que a questdo apela para a opinido pessoal do entrevistado quando
pergunta: “Em sua opinido, por quanto tempo um manual (livro) diddtico de Ciéncias pode ser

mantido em circulacdo (...)?”

Questdo 2

Grafico 6. Compilacdo dos dados da questdo (2)

Fatores menos decisivos para que um Ivro de texto necessite adequacdes

Respondido: 24 Omitidos: 0

Mudangas estéticas ou de projeto grafico
Movas tendéncias do mercado de manuais (livros) didaticos
Inovacdes pedagdgicas

Reformas ortograficas

Fatores

Movas descobertas cientificas

Mudancas legislativas

20 40 80 80 100

Lo ]

Quantidade de editores (%)
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Tabela 14. Dados dos das respostas da questao (2)

Opcao de respostas Respostas Quantidade

Mudangas estéticas ou de 87,5% 21
projeto grafico

Novas tendéncias do mercado |70,83% 17
de manuais (livros) didaticos

Inovacdes pedagdgicas 29,16% 7
Reformas ortograficas 62,5% 15
Novas descobertas cientificas |29,16% 7
Mudangas legislativas 20,83% 5

Para os participantes, os trés fatores que sdo menos decisivos para que um livro didatico de
Ciéncias necessite ser atualizado sdo: Mudancas estéticas ou de projeto grafico (87,5%), Novas
tendéncias do mercado de manuais (livros) didaticos (70,83%) e Reformas ortogréficas (62,5%).
Assim, as mais decisivas sdo: Inovacoes pedagdgicas (29,16%), Novas descobertas cientificas e as
Mudancas legislativas (20,83%), sendo essa ultima op¢do a mais determinante, na opinido dos
editores.

As mudancas legislativas induzem automaticamente a adequagdes dos livros didaticos, uma
vez que as editoras querem manter seus livros atualizados e competitivos. Dessa forma, come¢amos
a compreender o ciclo vicioso que faz com que os livros circulem pouco tempo antes de passarem
por alteracdes. E interessante perceber que inovacdes didéticas, estéticas ou adequagdes ortograficas
nao sdo tao determinantes para as mudancas nos livros quanto as altera¢des legais promovidas pelo
préprio ministério ou secretaria da educagdo, na opinido dos editores participantes.

Associando os resultados da questdo (2) com a questdo (1) podemos supor que essas

mudancas legislativas sdo constantes e devem ocorrer em ciclos periédicos de quatro anos. Esse
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periodo € normalmente o tempo de mandato de determinado governo, sendo bem provavel que cada
governo eleito proponha mudangas legislativas no setor educativo.

Defendendo a tese que os livros deveriam ter um tempo maior de circulagdo para que seja
possivel promover aperfeicoamentos e adequagdes didéticas, as supostas mudangas constantes de

legislacdo sdo prejudiciais do ponto de vista didatico-pedagdgico.

Questao 3
Griéfico 7. Compilacdo dos dados da questdo (3)
Fatores gue influenciam a formulag&o de um livro didatico
Respondido: 24 Omitido: 0
A e—
E— w1
B m— =2
C I m3
o I
2 4
F 0 =5
 ——
-—
F e
0 10 20 a0 40 50 60 70
Quantidade de editores (%)

Legenda:
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Tabela 15. Dados das respostas da questdo (3)

Granas deoin fxtodads ada ftor propoato {ood am deone oente de 2mp octdndiz)
1 2 3

pp—

41&q 37,500 500 B33

B3z B33 1250

1250 500

150% 1230 B.00% 20E% 18685 12508 24

33 330
| 23,2970

o £2777| 41F%

Nessa questdo os editores deveriam apontar em ordem decrescente de importancia (de 1 a 6)
os fatores externos que mais influenciam na producdo de um novo livro didatico. Analisando o
grafico 7, notamos que as “Diretrizes Curriculares do Ministério da Educacao” foi o fator que
aparece como sendo o que mais influencia a producdo de um novo livro didatico, sendo a opcao de
62,5% dos editores. Esse resultado estd coerente com as andlises das questdes anteriores, as quais ja
apontaram as legislacdes educativas como fator preponderante para atualizacio de um livro
didatico. O resultado atual aponta que as orienta¢cdes do Ministério da Educacdo € o que baliza tanto
o formato do novo livro didatico, quanto os contetidos que ele possuira.

Os “Avancgos cientificos no campo do conhecimento” foi o fator apontado como sendo o
segundo na ordem de importancia. Nesse caso, 37,5% dos participantes consideraram esse item
como sendo influente para producdo de um novo livro de texto. Esse resultado sinaliza que os
editores se preocupam em incorporar as novidades cientificas nos livros produzidos. De fato, as
andlises dos livros didaticos demonstraram que a maioria deles possui uma se¢do em que discutem
os avancos cientificos, dentro dos contetidos que mantenham conexdo com eles. No caso dos livros
espanhdis, os livros de ‘“Bachillerato” sdo os que buscam incorporar os referidos avangos
cientificos. Vale a pena destacar que a incorpora¢do dos avancos tecnoldgicos vem associada a
incorporagdo de representacdes grificas, as quais normalmente sdo fotografias.

Em relacdo ao terceiro fator em ordem de importancia, ndo existe clareza nas opgdes

apontadas pelos editores. Nesse caso, os “Avancos cientificos na drea do conhecimento”, as
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“Sugestdes dos professores” e “As questdes de atualidades relacionadas com ciéncia e tecnologia”
dividiram a opinido dos editores, recebendo cada um deles 25% de votos. Isso pode significar que
realmente esses fatores recebam por parte dos editores a mesma aten¢do no momento em que estao
produzindo um novo livro didético. E interessante destacar a opinido dos professores como sendo o
terceiro fator, dentre seis propostos, a ser considerado com influente na elaboragdo de um novo livro
didatico. Sem divida nenhuma, os professores, se ouvidos podem contribuir sensivelmente para o
aperfeicoamento dos materiais didéticos.

As “Questdes de atualidade relacionadas a Ciéncia e Tecnologia” e as “Sugestdes dos
professores” dividem as opinides dos editores como sendo o quarto ou quinto fator a influenciar na
producdo de um livro de texto. Vale a pena destacar ainda que “O tipo de perguntas dos exames de
acesso ao ensino superior” sdo apontados como pouco influentes na producdo de um novo livro
didatico. Isso pode ser explicado pelo fato de os processos seletivos da Espanha, Itdlia e Portugal
ndo serem centrados em um vestibular como ocorre no Brasil. E no caso desse pais, sio muitos
exames (vestibulares) distintos em um pais com dimensdes continentais. O ENEM que € o Exame
Nacional do Ensino Médio vem sofrendo mudancas continuas, ano a ano, o que dificulta a

incorporagdo dessas novidades.



Questdao 4
Griéfico 8. Compilacio de dados da questdo (4)
Profissionais mais relevantes para o processo editonal
Respondido: 24 Omitido: 0
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Tabela 16. Dados das respostas da questdo (4)
Funciies Ordem decrecente de im porténcia
1 2 3 4 b
Chefe do editonal 20,00% 25,16% 12,50% 12,50% 25, 0%
E ditor de texto 4,16% 20,83% 25,00% 0,00% 0,00%
E ditor de arte 0,00% 12,50% 12,50% 25,00% 15,86%
Autor 41,55% 25,16% 20,83% 12,50% 4 16%
llustrador 0,00% 8 33% 16,66% 32,00% 15,56%
Designer grafico 4 158% 0,00% 12,50% 8,33% 8,33%
Revisor 0,00% 0,00% 0,00% 8,33% 20,83%
Coordenador de marketing 0, 00% 0,00% 0,00% 0,00% 8,33%
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Nessa questao os editores teriam que apontar de 1 a 5, em ordem decrescente de importancia
e de forma espontianea os profissionais mais relevantes na engrenagem do processo editorial. A
tabela 16 apresenta os profissionais que foram citados pelos participantes e seus respectivos
percentuais na pesquisa. Vale a pena comentar que algumas dessas funcdes foram citadas nas
respostas com outros nomes. Para simplificar a compilacdo dos dados, juntamos funcdes iguais que
receberam denominacdes distintas.

Notamos que o chefe do editorial é apontado por 50% dos editores como sendo o
profissional mais importante de todo o processo editorial. Esse resultado corrobora com os artigos
da pesquisa bibliografica sobre o processo editorial que apontaram o editor-chefe como sendo a
figura central do processo de elaboracdo dos livros didéticos. Segundo os artigos ja discutidos, todas
as etapas do processo sdo supervisionadas por esse profissional. Assim, ndo ha nenhuma decisao
importante que nao seja tomada por ele, ou ao menos receba o seu aval. Os resultados das proximas
questdes demonstrardo em que medida e de maneira o editor-chefe exerce seu protagonismo.

A segunda coluna da tabela 16 mostra que o autor do texto didético é apontado por 29% dos
entrevistados como sendo o segundo profissional mais importante do processo editorial. Por outro
lado, ele divide essa posi¢cdo com o editor-chefe que também foi apontado por outros 29% dos
editores como ocupante da segunda posicdo na ordem de importancia. Outro dado interessante,
apresentado na primeira coluna da esquerda da tabela 16 € que para 41,66% dos editores os autores
do texto sdo os profissionais mais importantes do processo. Assim, podemos considerar que existe
um equilibrio muito grande, na opinido dos préprios editores sobre qual desses dois profissionais,
editor-chefe ou autor do texto, ocupa o papel de protagonista no processo editorial. Os artigos da
pesquisa bibliogréfica destacada descrevem como sendo fundamental a fun¢do do autor do texto do
livro didético, uma vez que a qualidade do livro estd em grande medida atrelada ao trabalho

desenvolvido por ele.
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Os entrevistados apontam o editor do texto didatico como sendo o terceiro profissional na
escala de importancia de elaboracdo do livro didatico. Esse profissional trabalha muito préximo do
autor do texto, dividindo com ele a responsabilidade pelas informacdes disponibilizadas e sendo o
elo entre o autor e outros profissionais envolvidos, tais como ilustrados, fotégrafo, designers, entre
outros. A compilagdo de dados das questdes seguintes também nos revelard as funcdes exatas
desempenhadas pelos editores dos textos didaticos.

O ilustrador do livro de texto ocupa a quarta posicdo na ordem importancia dada pelos
editores a esses profissionais. Esse trabalho como é sabido busca compreender como as condi¢des
de producdo das ilustragdes influenciam o papel diditico desempenhadas por elas em contextos
geocientificos. Assim, comecamos a constatar o papel de coadjuvante ocupado pelo ilustrador em
todo o processo editorial.

Um dltimo dado a ser destacado € que 20,83% dos editores consideram que os revisores
ocupam a quinta posi¢do em grau de importdncia no processo editorial, se a referéncia feita
novamente ao editor-chefe for descartada. Na verdade, o papel dos revisores € fundamental para o
processo editorial, uma vez que eles podem corrigir eventuais erros que tenham escapado do crivo
do editor-chefe. Precisamos compreender a partir dos dados das proximas questdes a atuagcdo dos

revisores e o grau de liberdade que eles tém para atuar.

Questdo 5

Nessa questdo os entrevistados deveriam apontar, dentre seis opgdes, trés caracteristicas que
sdo fundamentais para um autor de textos didaticos. As duas caracteristicas menos importantes na
opinido dos editores sdo a “experiéncia como investigador”, apontada por apenas 1 editor (4.16% do
total) e o seu “prestigio profissional” (20,83%). A terceira caracteristica menos escolhida pelos

participantes foi a “capacidade para escrever um texto didatico claro”, com 45,83%.
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Grifico 9. Compilagdo dos dados da questdo (5)

Caracteristicas mais relevantes do autor do texto didatico

Respondido: 23 Omitido: 1
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Tabela 17. Dados das respostas da questdo (5)

Opedes de Respostas FEespostas Cuantidade

Feconhecido prestigio 20.83% 3
Domittio teorico do contetdo do qual ele escreve 38.33% 14
Experiéncia come investizgador 4.15% 1
Capacidade para transmitir de forma didatica os contenidos 83.33% 20
Capacidade para escrever um texto clamo 45.83% 11
Capacidade para adaptar os conteidos ao nivel educativo de

desting 79.16% 19

O “dominio tedrico do contetdo do qual ele escreve” foi a caracteristica que ficou na
terceira posicdo, tendo sido apontada por 58,33% dos editores. Enquanto a experi€éncia como
investigador e o prestigio, ndo serem preponderantes para um autor, os editores avaliam que
dominar o conteudo é uma das caracteristicas que leva o editorial a escolher um profissional para
ser autor do texto de um livro didatico. Tendo em vista que os entrevistados eram editores, com
experiéncia nessa funcdo, podemos entender que os textos didaticos dos livros analisados foram

escritos por profissionais considerados especialistas em relacdo aos assuntos para os quais
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escreveram. Porém, € interessante comentarmos que os editores consideram dominar o conteido
mais importante que ser capaz de escrever um texto claro.

A segunda caracteristica apontada pelos editores como essencial para a escolha de um autor
€ a “capacidade para adaptar o contetido ao nivel educativo de destino”. Isso significa que o autor
deve ser capaz de aproximar a linguagem do texto ao nivel de conhecimento e de maturidade
educacional dos alunos que entrardo em com contato com ele. Essa adapta¢do nao deve se restringir
apenas ao texto verbal, mas também as ilustracdes incorporadas aos livros didaticos. As andlises
apresentadas no capitulo anterior demonstraram que muitas vezes isso ndo acontece. Precisamos
entender os motivos que levam a essa condigdo.

A caracteristica apontada por 83,33% dos editores como sendo a principal para o autor do
texto € a sua “capacidade para transmitir de forma didatica os conteidos”. Ser didatico significa
criar estratégias capazes de facilitar a compreensdo dos leitores sobre determinado tema. E nesse
caso vale a mesma andlise realizada no pardgrafo anterior, ou seja, as estratégias didaticas deveriam
também ser pensadas para o caso especifico das ilustragdes. Nesse sentido, se espera que esse
trabalho seja capaz de contribuir para que as imagens sejam pensadas e discutidas de tal modo que
realmente possa exercer da melhor forma possivel, sua funcdo didatica dentro dos textos

geocientificos.

Questdo 6

Essa questdo visava investigar como ocorre a comunicacdo entre o editorial e o autor antes
da elaborag¢dao de um novo projeto de livro didatico. Queriamos compreender quais instrumentos
sao utilizados com mais frequéncia e qual o grau de liberdade que o autor normalmente tem para
a elaboracdao da obra. Assim, comecamos investigar se o papel do autor nesse processo €
meramente técnico, ou seja, se restringe a escrever de forma didéatica o conhecimento que tem

sobre o tema ou se ele tem participagao efetiva na elaboragao estrutural do livro.
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Tabela 18. Dados das respostas da questdo (6)

Opcies de Respostas Respostas  |Cuantidade
Documento com as diretrizes do projeto 45 83% 11
Mlodelo de um dos temas dos capitulos 41.66% 10
Indicagdes verbais ou pormeios eletrdnicos 25.00% 6
Emuma ou varias reumides presenciais 66.66% 15

Os dados da tabela 18 mostram que 66,66% dos editores apontam que o meio de

comunicacdo mais frequente sdo as reunides presencias. Dado a importancia dessa fase do

projeto, onde sdao discutidas as suas concepcdes diddticas, seus objetivos, as incorporacdes de

ordem legislativa, as novidades no campo da ciéncia e tecnologia, as recomendacdes dos

professores, as adequacdes ortograficas, as concepgdes epistemoldgicas da area cientifica, entre

outras, surpreende o fato de que 37,33% dos editores ndo tenham apontado as reunides

presenciais como sendo uma pratica frequente. Isso significa dizer que em boa parte dos casos a

comunicacdo entre os chefes dos editoriais, coordenadores do projeto e os autores dos textos €

realizada de forma virtual ou através de chamadas telefonicas.
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A entrega de um documento fundamentando o projeto € apontada por 45,83% dos editores
como sendo uma pratica comum nessa fase de elabora¢do do novo livro didatico e 41,66% dos
entrevistados apontaram que € comum o0s autores receberem um documento modelo de cada
capitulo que serd desenvolvido. Podemos seguir a mesma linha de raciocinio desenvolvida no
paragrafo anterior e entender que em mais de 50% dos casos, aos autores do texto ndo recebem
um documento que fundamente as bases do projeto, nem as diretrizes que devem seguir para a
formulacdo dos capitulos. Isso significa que os autores tém liberdade e participagdo efetiva no
projeto de elaboracdo, ou que as concep¢des do novo livro ndo estdo formatadas e claras para
serem transmitidas? Sem modelos documentados da estrutura do livro em desenvolvimento,
como o autor sugere ilustracdes? Como ele sabe a quantidade ou as caracteristicas que elas
devem possuir? A investigagdo com os autores nos ajudard a responder essas didvidas.

Finalmente, como ja haviamos concluido pelas anélises anteriores, 25% dos editores
asseguram que a comunicacdo do novo projeto é realizada por meio de conversas impessoais e

por meios virtuais.

Questdo 7

Nessa questdo visdvamos investigar qual € a vis@o dos editores sobre a comunicacao travada
entre eles e os autores dos textos dos livros em elaborac@o. Tendo em vista que essa comunicacao
parte da editora pode considerar que o papel do editor nesse caso € mais ativo que o papel do autor,
entdo em certa medida, ao responder a pergunta em questdo, os editores estdo avaliando a qualidade
de seu proprio trabalho.

As respostas demonstram que a maioria dos editores, ou seja, 65,21% consideram qualidade

da comunicacdo boa. Tendo em vista que apenas 2 editores participantes (8,69% do total) considera
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a essa comunicacdo excelente, podemos entender que a grande maioria dos pesquisados entendem
que essa comunicacdo poderia ser melhor.

Existe um grupo significativo dos entrevistados (21,73%) que consideram a comunicacao
apenas aceitdvel. Isso demonstra que para esse grupo de 8 editores do total de 23 que responderam
essa pergunta, a qualidade da comunicacdo precisa melhor substancialmente. Por outro lado, apenas
1 editor (4,34% do total) considera como sendo ruim a comunicagdo entre editores e autores dos

textos e nenhum a considera péssima.

Griafico 11. Compilac¢ao dos dados da questdo (7)

Qualidade da comunicacé&o entre editores e autores do texto do livro didatico
Respondido: 23 Omitido:1
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Tabela 19. Dados das respostas da questio (8)
Opcies de Resposta Respostas Quntidade
Excelente 8.6004 2
Boa 63.21% 13
Aceitavel 21.73% 3
Baim 4.534% 1
Whuto deficiente 0,00% ]
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Essa mesma pergunta foi feita aos autores, como veremos nas andlises das repostas do
referido grupo. Assim, poderemos cruzar os dados das respostas dos editores e dos autores para de
fato julgarmos a qualidade dessa comunicacdo que € fundamental para o desenvolvimento a

contento de um novo livro didatico.

Questdao 8
Grafico 12. Compilagido dos dados da questao (8)
Participacéo do autor nas modificagdes finais do livro didatico
Respondidao: 23 Omitido: 0
Esse processo pode variar -
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Tabela 20. Dados das respostas da questao (8)

Opcies de resposta Respostas Quantidade

Tem a oportunidade de fazer todos as mudangas necessarias
fio texto original até entreza-lo de forma definitiva 26.08% b

Nio tem a opormunidade de fazer nentnima mudanga no texto
original 0,002 0
Tem a oportunidade de realizar modificacdes parciais ho texto
orizinal, sendo que outros ajustes sdorealizados pelo proprio
editorial {editora). 60.39% 14
Esse processo pode variar do projeto de wn ivro para outro 15,04%

taa
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Os dados das respostas da questao (8) nos forcem pistas da limitagao possivel limitacdo dos
autores dos textos no projeto de elaboragcao de um livro didético, uma vez que 60,89% dos editores
apontam que os autores t€ém a oportunidade de realizacdes parciais na obra antes que ela seja
entregue para a impressao. Mais adiante investigaremos a participagdo dos autores no processo de
escolha e elaboragdo das ilustragdes, porém o presente resultado mostra que depois de escrever o
texto e possivelmente sugerir ilustracdes, o autor, caso nao tenha ficado satisfeito com o resultado
da obra, terd chances limitadas de promover alteracdes no produto final.

Por outro lado, 26,08% asseguram que os autores tém a oportunidade de fazer todas as
mudancas necessdrias na obra antes dela ir para a impressdo. Assim, podemos notas, como ¢é
apontado por 13, 04% dos entrevistados que esse procedimento pode variar do projeto de um livro
para outro. Porém ndo podemos deixar de observar que a minoria dos editores assinala essa op¢ao
como pratica comum e apenas a quarta parte do total deles afirmam que os autores podem alterar a

textualizacdo produzida antes de ir para a comercializacao.

Questdo 9

Grafico 13. Compilacgdo dos dados da questdo (9)

Procedimento utilizado para comunicacgédo dos ajustes necessarios no texto

Respondido: 23 Omitido: 1
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Tabela 21. Dados das questdes da questao (9)

Opcies de resposta Respostas Cuantidade
Indicacdes por escrito 73.91% 17
Indicagdes verbais 7.300% 4
Comuicagdo de que o proprio editorial {editora) realizara os
gjustes necessanos 15,04% 3
Nio ocorre nenhumn tipo de comunicacdo para autor. 434% 1
Esseprocedimento pode vanar de um projeto pam outro 26,08% 6

Essa questdo buscava entender de que maneira o editorial comunica ao autor do texto os
ajustes que se fazem necessdrios. Os dados da tabela 21 mostram que 73,91% dos editores
apontaram que essa comunicagdo ocorre por escrito, provavelmente por intermédio de correios
eletronicos. Nesse caso, podemos considerar que na maioria das vezes a editora comunica o autor
de que ajustes precisam ser realizados no trabalho por ele realizado. Porém, o fato dessa
comunicacao ser realizada de forma nao presencial pode dificultar o processo de comunicaciao, uma
vez que demanda do autor a interpretacdo daquilo que estd sendo a ele solicitado. Sabemos que a
comunicacao virtual agiliza bastante o andamento de um projeto, principalmente no que diz respeito
ao aproveitamento do tempo, porém as reunides presenciais de trabalho facilitam o entendimento
entre as partes e aumentam as chances da comunicagdo ser efetiva. Se imaginarmos que esse
processo inclui as correcdes e aperfeicoamento das ilustracdes a situagdo se torna ainda mais
complexa.

Interessante também notarmos que 4 editores (17,39% do total) indicaram que a
comunicacao entre editores e autores para fins de corre¢do da obra sdo realizadas de forma verbal e
3 editores (13,04% do total), indicam que o procedimento comum € o editorial comunicar ao autor
que ele mesmo procederd as modificacdes necessarias. A comunicag¢do verbal como comentamos
parece ser o caminho mais acertado, mesmo os dados indicando ndo ser esse um procedimento
muito utilizado. Porém, a comunicagao de que o editorial procederd as mudangas necessdrias tira de

quem escreveu o texto do livro a sua condi¢do de autor do livro. J4 comentamos na ocasido em que
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discutimos o processo editorial que a capa da maioria dos livros analisados dd mais destaque para a
editora que produziu o livro do que para os seus autores.

Nao podemos deixar de destacar que 26,08% dos editores reconhecem que esses
procedimentos relativos a comunicagdo entre editores e autores pode variar de um projeto para
outro. Esse dado € intrigante, uma vez que parece nao haver um procedimento padrio estabelecido

para essa parte crucial do processo.

Questdo 10

Grafico 14. Compilacio dos dados da questio (10)

Profissionais que determinam da caracteristicas das representagdes graficas

Respondido: 23 Omitido:1
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Tabela 22. Dados das respostas da questao (10)

Opcies de resposta EResposta | Quantidade
O autor do texto escrito 32.60% 19
O editor executivo 021% 17
0 coordenador de arte 30.43% 7
O diretor do projeto 4.34%% 1
O chefe do editorial {editorm) 21.73% 3
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Essa questdo visava elucidar quais profissionais t€m papel decisivo na escolha das
representacoes graficas que irdo compor o livro didatico. Os dados da tabela 22 mostram que nesse
caso, o autor do texto escrito e o editor-executivo do projeto sdo os profissionais apontados pelos
editores participantes da pesquisa como sendo os profissionais decisivos para a escolha das
caracteristicas e para os tipos de representagdes. Assim, a participacdo do autor do texto escrito é
assegurada por 82,60% dos editores e a participacdo do editor-executivo por 79,21%. Pela
proximidade dos percentuais podemos considerar que os referidos profissionais praticamente
dividem a tarefa de escolha das representagdes.

O coordenador de arte é apontado por 30,43% dos editores como tendo participacdo efetiva
no processo em questdo. Esse resultado pode ser considerado esperado, uma vez que esse
profissional trabalha diretamente ligado ao processo de criacdo e tratamento das imagens.

E interessante notarmos que 20,73% dos participantes destacam a participacio do chefe do
editorial. Pelo cargo ocupado, podemos supor que nesse caso, a participacdo desse profissional
esteja mais associada a elaboracdo das caracteristicas do projeto, incluindo as caracteristicas gerais
das representacdes graficas que o comporao.

Por fim, os dados da questdo (10) nos mostraram que “muitas maos” participam do trabalho
de escolha e elaboragdo das ilustragdes, o qual conta até com a participacao do chefe do projeto,
uma vez que um dos editores pesquisados (4,34% total) sinalizou a participacdo desse profissional

no processo em discussao.



Questdo 11

Grafico 15. Compilagido dos dados da questdo (11)

Meio de comunicagdo
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Tabela 23. Dados das respostas da questao (11)
Opedes de resposta Respostas  [Quantidade
Por ezcrito 63.21% 13

Verbalmente

434%

Verbalmente 2 por escrito

e
235

Os dados das respostas da questdo (11) continuam
comunicacdo predominante entre os profissionais que participam

didatico é o virtual, uma vez que 65,21% dos entrevistados
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demonstrando que o meio de
do processo editorial de um livro

apontam que as ilustragdes sdo

solicitadas por escrito. Como discutido, esse meio de comunicagdo agiliza o andamento do projeto,

porém demanda a interpretacdo por parte de quem l€ o que € solicitado e isso pode introduzir falhas

Nno processo.

Praticamente a terca parte dos entrevistados (30,33%) indica que a solicitacdo das

representacoes graficas ocorre por escrito e também verbalmente. Podemos imaginar que entre os

membros do projeto editorial exista facilidade de comunicacdo presencial, uma vez que nos
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editorias todos os profissionais ficam alocados relativamente préximos uns dos outros. O que parece
ser um entrave € a comunicacao entre o autor do texto escrito e os demais membros do projeto.

A comunicagdo verbal € apontada por apenas um dos entrevistados (4,34%) como sendo o
meio de comunicacdo predominante no caso de solicitacio de representagdes graficas. A
compilag¢do dos dados nos leva mais uma vez a entender que ndo existe um procedimento padrao de

comunicacdo pré-estabelecido para as diferentes partes do processo editorial.

Questao 12

Com essa questdo pretendiamos investigar se a solicitacdo das representacdes graficas é
realizada de forma criteriosa e seguindo parametros pré-estabelecidos, seja pelo editorial, seja pelo
autor do texto. Os dados da tabela 24 nao deixam duividas de que a solicitagdo das representacdes ¢é

realizada a partir de diretrizes anteriormente determinadas.

Grafico 16. Compilagdo dos dados da questao (12)

Tipo de orientag&o que acompanha a solicitag&o das ilustragdes
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Tabela 24. Dados das respostas da questao (12)

Opcies de resposta Respostas Quantidade
Orientacio verbal proporcionada pelo editorial (editora) 17.30% 4
Ditetrizes escritas proporcionadas pelo editonial {editora) 01 30% 21
Orientacdo verbal proporcionada pelo autor 4.34% 1
Ditetrizes escritas proporcionadas pelo autor 78.26% 18
Exemplos de representacdes graficas que ja existam 82.60% 19
Netthum pardmetro & pré-establecido pelo editorial e/'ou aitor 0.0:0%% 0

As diretrizes por escrito fornecidas pelo editorial foi apontada por 91,30% dos participantes
da pesquisa como sendo uma prética adotada. As diretrizes escritas fornecidas pelo autor do texto
escrito € a opcdo apontada por 78,26% dos entrevistados. A relevancia dos dois percentuais
apresentados deixa evidente que as representacdes sdo parametrizadas por escrito, pelo editorial e
pelo autor do texto.

Outro dado relevante € que 82,60% dos editores indicaram que as solicitagdes de
representacdes sdo acompanhadas de exemplos de representacdes graficas que ja existem. Isso pode
explicar porque existe, de certo modo, um padrdo estético e de forma para a maior parte das
questdes analisadas no capitulo 4. Assim, as representacdes sdo ‘“‘viciadas” e muitas vezes
reproduzem equivocos conceituais que se perpetuam por anos € anos. Veja que apenas 1 editor
(4,34% do total) assegura que o autor explica verbalmente as caracteristicas que as representagoes
grificas devem ter. A andlise geral dos dados nos leva a crer que a producdo e/ou escolha das
representacdes gréaficas sdo parametrizadas por escrito e com a apresentacdo de exemplos de

ilustragdes j4 publicadas.



Questao 13

Griéfico 17. Compilag@o dos dados da questdo (13)

Tipos de representacdes graficas utilizadas
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Tabela 25. Dados das respostas da questio (13)
Ordem decrescente de wtiliz acdo
Tipode representacio 1 1 3 4 H ] Total
Thustragfes wonats (desenhos figwretieos me limdos por
sen it 4 13,08 434 LTFe 08 438 3
= FEEH 30430 ENT 847, QoG 3
EREEH 47, 0438 FEEH Qo QoG 3
Rapresentacdes esquemsd fozs (wodelos esquemitions de
processos, ciclos, fandemence . 26,088 e B 08 E&% 0% B
Reprodugio de obres de 10 434, (00% (00% 434 S 3
0% lreprzsani g ioe, pamlewents numinioos, ou
inter-mlacionadas mediznte nhes wetorss,
supedicies 438 13,00 2608% 34 TE 17355 434 ]

Identificamos, a partir das andlises realizadas nos livros didéticos, certo padrdo na utilizagdo

dos diferentes tipos de representacdes graficas, o qual estd indicado na leitura dos dados da tabela

25. Por intermédio da questdao 13 queriamos confirmar se os percentuais médios encontrados nas
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referidas andlises eram fruto de uma distribuicdo consciente ou se ela ocorre de forma nao
planejada.

A tabela 25 apresenta os dados das respostas fornecidas pelos editores a questao (13). Para
respondé-la eles deveriam fazer um “ranking” de 1 a 6, em ordem decrescente, da utilizacdo dos
diferentes tipos de representacdo que categorizamos, indo do tipo de representacdo mais utilizado
para o menos utilizado.

Nota-se que existe divergéncia de opinido entre os editores, uma vez que os dois grupos que
se sobressairam, apontaram as “ilustragcdes tradicionais” e as “fotografias” como sendo as formas de
representacdes mais utilizadas nos livros didaticos de Geociéncias. Cada uma delas foi sinalizada
por 30% dos editores entrevistados. Ainda houve um grupo significativo de editores (26,08%) que
reconheceram as “representagdes esquematicas” como sendo o tipo de ilustragdo mais utilizado.

Na escolha do segundo lugar, notamos a mesma divergéncia entre os editores. Nesse caso,
um grupo formado por 34,78% desses profissionais entendiam que as “fotografias” ocupavam tal
posicdo e outro grupo formado por 30,43% apontaram que “representacdes esquemaéticas” eram O
segundo tipo de ilustracdes mais utilizado. Outros dois blocos, formados cada um por 13,04% dos
entrevistados, entendiam que essa posi¢do era ocupada pelas “ilustragdes tradicionais” e pelos
“gréficos”.

E a discordancia de opinido permanece em relacdo a escolha do tipo de representacdo que
seria terceira forma ilustracdo mais utilizada. Observamos novamente certa polariza¢ao de opinides,
uma vez que dois grupos distintos, formados cada um por 30,43% dos editores, apontaram o0s
“mapas” e as “fotografias” como ocupantes da posi¢do em discussdao. Vale a pena observar que para
outro bloco constituido por 26.08% dos entrevistados, os “graficos” deveriam ser o tipo de

ilustracdo a ocupar o terceiro lugar na ordem de utilizacao.
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A mesma falta de convergéncia segue na eleicdo da forma de representacdo a ocupar o
quarto lugar. Os “graficos” foram indicados por 34,78% dos editores, as “representacdes
esquematicas” por 26,08% e as ilustragdes tradicionais por 21,73% deles. As outras formas de
representacao receberam indicacoes diluidas.

O consenso surgiu apenas na ocupagdo da quinta e sexta posi¢do. Nesses casos, grupos
constituidos por quantidade significativas de editores apontam os “mapas” (43,47%) e as
“reprodugdes de obras de artes” (91,30%) como sendo os tipos de representagdes a ocuparem a

quinta e sexta posicoes, respectivamente.

Tabela 26. Percentual médio de utilizacao de cada tipo de representacao grafica nos livros didéticos

analisados
Tipo de representacao Percentual médio de
utilizacao
Fotografias 55%
Representagdes esquematicas 32%
Mapas 5%
Griéficos 5%
[lustracgdes tradicionais 2%
Reproducio de obras de arte 1%

A tabela 26 contém os dados obtidos a partir da andlise dos livros didéticos. Nela notamos
que as fotografias ocupam uma posi¢ao hegemodnica em relagdo as demais representacdes, seguida
das representacOes esquemadticas, dos mapas, dos graficos, das ilustracOes tradicionais e da
reproducgdo de obras de arte.

Os dados dessa questdo demonstraram que os editores nao tém clareza quanto os percentuais
de utilizacdo dos diferentes tipos de representagcdes graficas nos livro didéticos, o que nos leva a

crer que ndo existe um planejamento de distribui¢do para elas nos livros de texto de Geociéncias.
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Questao 14
Grafico 18. Compilagido dos dados da questdo (14)
Tipos de representacdes graficas: percentual de utilizagéo
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Tabela 27. Dados das respostas da questio (14)
Opcies de resposta Respostas Quantidade
Sim 1739% 1

82.60%

50

Na questdo (13) visamos confirmar se os percentuais médios de distribui¢do dos 6 tipos de

representacdes graficas que categorizamos era uma agao planejada pelos editoriais ou era obra do

acaso. Os dados que obtivemos nos levaram a crer que nao havia qualquer tipo de planejamento

para a utilizac@o das diferentes formas de imagens utilizadas nos livros didaticos. Na questdo (14),

perguntamos de forma objetiva se havia ou ndo uma definicdo prévia para os percentuais de

utilizacdo dos diferentes tipos de ilustragdes.

Os dados da tabela 27 indicam que ndo existe unanimidade em relacdo a definicdo se existe

divisao percentual planejada dos tipos de imagens utilizadas. A grande maioria dos editores
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(82,60%) escolheu a op¢do que indica ndao haver essa defini¢do. Porém, nao podemos desprezar o
fato de que 17,39% dos pesquisados sinalizarem que ela existe.

Através desses dados concluimos que ndo existe um padrdo de conduta estabelecido pelos
editoriais sobre os tipos e os percentuais de imagens utilizadas nos livros didaticos, sendo que a
minoria adota essa pratica e a maioria ndo a adota. Mas como poderiamos entdo, explicar o padrao e
os percentuais médios para o uso dos diferentes tipos de ilustragdes que encontramos em nossa
investigacdo? Os dados das respostas analisadas até aqui, indicam que muitos padrdes se
estabelecem ao acaso, por repeticao de procedimento. Como um livro serve de modelo para outro,
algumas escolhas se perpetuam. Vale a pena lembrar que muitos editores confirmaram que
fornecem imagens de livros em circulacdo como parametro para os ilustradores, no momento em
que eles estdao elaborando representacoes graficas de um novo livro didatico. Assim, raramente sao
criadas novas solugdes quando se quer representar determinado fendmeno e, dessa forma, os livros
repetem os mesmos tipos de imagens para os mesmos fendmenos e muitas vezes reproduzem os

mesmos equivocos estabelecidos no livro que serviu de modelo para um novo.

Questdo 15

Com a questdo (15) pretendiamos compreender se o ilustrador recebe alguma indicacdo dos
ajustes necessarios nas ilustracdes elaboradas por ele e qual a forma de comunicacdo estabelecida
entre ele e o editorial nesse caso. Os participantes poderiam marcar mais de uma alternativa se

julgassem necessario.



312

Grafico 19. Compilagido dos dados da questdo (15)

Indicacé&o dos ajustes necessarios depois que a ilustrac&o esta pronta
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Tabela 28. Dados das respostas da questio (15)

Opcies de resposta Respostas Quantidade
Eecebe indicagdes por esarito dos ajustes e'oumudancas que
devera fazer nas representacdes graficas 100,00 it

FEecebe indicagdes verbais dos ajustes e/'oumudangas que
devera fazer nas representacdes zraficas 37.30% g
Fecebe a informagdo de que o proprio editorial (editora) se

encarrezard de levar a cabo 2 substituigdo &/'ou os ajustes de
gualquer representagdo grafica que ndo esteja de acordo com
o desejado 8.33% 2

Niorecebe qualquer comunicagdo sobre as mudancas e/'ou os
gjustes que deverd fazer nas representagdes graficas 8.33% 2

Pelos dados da primeira linha da tabela 28 podemos notar que todos os editores pesquisados
(100%) indicaram que essa comunicacdo € realizada por escrito (provavelmente por correio
eletrobnico). Vale a pena lembrar que os dados da questdao (11) j4 apontaram que a maioria dos
editores (65%) haviam indicado que os ilustradores recebem solicitacdes por escrito das
representacdes grificas que devem elaborar e outros 91,30% indicaram na questdo (12) que as
solicitagcdes vem acompanhadas de instru¢des por escrito. Esses resultados vdo concretizando a

ideia de que grande parte da comunicagdo entre os editoriais € os ilustradores ocorre por correios
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eletronicos. Por outro lado, o referido resultado indicado na primeira linha da tabela 28 deixa claro
que na maioria dos casos e nos diferentes editoriais os ilustradores t€ém a chance de promover
ajustes no trabalho realizado.

A comunicagdo verbal dos ajustes a serem promovidos pelos ilustradores € apontada por
37,5% dos editores como uma pratica existente entre os editoriais. Podemos supor que isso ocorra
em situagdes em que o ilustrador trabalha no editorial, ou seja, estd fisicamente no local em que
trabalham os editores, o que promove a facilidade de comunicacgado presencial entre os profissionais.

Chama a atencao o fato de que 2 editores (8,33%) apontaram que existe a possibilidade dos
ilustradores serem comunicados de que o préprio editorial promoverd as mudangas necessarias nas
ilustragdes e ainda a possibilidade de ndo haver nenhum tipo de comunicagado para os ilustradores. A
indicacdo dessas duas ultimas alternativas € surpreendente e contraditéria, uma vez que 100% dos
editores sinalizaram a op¢ao de que os ilustradores recebem indicagdes escritas das mudangas que
devem promover nas ilustracdes. Podemos supor que esses editores ja vivenciaram todas essas

diferentes situacdes e ndo compreenderam a questao proposta.

Questdo 16

A questdo (16) ainda aborda o processo de elaboracdao das ilustragdes e com ela queriamos
investigar se um Unico profissional avalia a qualidade das representacdes graficas elaboradas pelos
ilustradores ou se essa funcao é executada por diferentes pessoas ligadas a esse processo.

Pelas op¢des selecionadas pelos editores participantes, notamos que o autor do texto escrito
e o editor-executivo dividem a responsabilidade de avaliar a qualidade e adequagdo das ilustragdes
escolhida e/ou elaboradas, uma vez que tais op¢des foram sinalizadas por 66,66% e 70,83% dos

editores participantes, respectivamente.
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Grafico 20. Compilagido dos dados da questdo (16)
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Tabela 29. Dados das respostas da questao (16)

Opedes de resposta Respostas Cuantidade
O autor do texto escito 646,66% 16
(O editor executivo 70.83% 17
O coordenador de arte 8.33% 2
O diretor do projeto 4.16% 1
O chefe do editorial {editora) 16.66% 4

Um grupo de 16,66% dos editores mostrou que o chefe do editorial também tem certo grau
de participacdo na avaliacdo das ilustragdes elaboradas e dois grupos menores, um constituido por
8,33% dos editores e outro por 4,16%, deixa claro que o coordenador de arte e o diretor do projeto,
tém, respectivamente, pequena participacdo nessa decisao.

E muito importante notar que esses dados mantém muita coeréncia com a os dados obtidos
na andlise da questdo (10), que ao buscar saber quais profissionais tinham papel significativo na
determinagdo das caracteristicas que as representacdes graficas deveriam ter, indicaram resultados

muito semelhantes aos obtidos na questdo (16) que estamos discutindo:
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autor do texto escrito: 82,60%
editor executivo: 79,21%
coordenador de arte: 30,43%
Diretor do projeto: 4,34%
chefe do editorial: 21,73%.

Esses resultados indicam que as partes do processo que envolve a elaboragdo e avaliacdo das
ilustragdes sao comandadas pelo editor executivo e pelo autor do texto escrito, o que demanda que

eles tenham 6timo entrosamento e comunicagao afinada.

Questao 17

A questdo (17) pretendia avaliar duas situagdes: se existe processo de avaliacdo do livro
didatico elaborado e quem efetua tal avaliacdo. Os dados da tabela 30, demonstram que apenas 1
editor indicou que no editorial do qual participou ndo hd avaliacdo do produto final e outros 2
editores sinalizaram ndo existir uma norma estabelecida para essa acdo, ou seja, pode nao haver
avaliacdo e quando ha ndo existe procedimento padrao.

Portanto, notamos que a maior parte dos entrevistados indicou existir algum processo de
avaliacdo dos livros elaborados. Dentre eles, 45,83% indicaram que a avaliagdo € realizada por
profissionais do préprio editorial e por profissionais externos e outros 33,33% indicaram que 0s
préprios profissionais do editorial realizam a avaliacdo da obra produzida.

Sem divida nenhuma a avaliagdo dos livros finalizados € fundamental para minimizar os
problemas que podem ser gerados no processo de elaboracdo dos livros didaticos. Porém, esse
processo precisa ser realizado com critério e com tempo habil. Ter profissionais externos envolvidos
nessa tarefa € uma boa op¢do, uma vez que pelo fato de ndo estarem evolvidos diretamente no
processo de elaboracdo do livro podem ter um olhar mais neutro e menos “viciado” para poder

avaliar.
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Tabela 30. Dados das respostas da questao (17)

Opcies de resposta Respostas  |Quantidade
Profissionais do proprio editorial (editora) 35.33% 8
Consultores externos ao editorial (editora) 833% 2
Os profissionais internos e externos ao editorial {editora) 45.83% 11
Ninzuém avalia 416% 1
Nioha uma norma estabelecida para esta agdo 8.33% 2

Questdo 18

A questdo (18) foi uma pergunta aberta, onde os entrevistados deveriam descrever

brevemente os principais problemas que eles observam no processo de escolha e produgao de

ilustragdes Cientificas em um livro didédtico. A configuracdo do questiondrio online para essa

questdo obrigava o participante a descrever ao menos um problema que ele acreditava ser o mais

grave no processo indicado. O grafico 22 mostra que da totalidade dos editores que apontaram ao

menos uma dificuldade apresentada no processo de elaboracdo das ilustracdes, 83,33% foram além

do minimo e indicaram ao menos dois problemas e 66,66% indicaram trés problemas.
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Grafico 22. Compilagido dos dados da questdo (18)
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Tabela 31. Dados das respostas da questio (18)
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Tabela 32. Categorizagao dos problemas indicados sobre o processo de producao das ilustragdes
cientificas em livros didéticos

CATEGORIA DE PROBLEMAS PROBLEMAS
Prazo de producao insuficiente Dificuldade de cumprimento de prazos devido a
morosidade de produgdo de iconografia
adequada
Prazo

Tempo de produgdo

Tempo

Tempo de elaboracdo

Falta de conhecimento técnico/cientifico [lustrador ndo especialista na drea de Ciéncias

Reduzido nimero de ilustradores / técnicos de
desenho digital a trabalharem em Portugal e com
Competéncias/sensibilidade para a drea das
ciéncias
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[lustrador com experi€ncia em representagoes
cientificas

Desconhecimento dos ilustradores sobre
Ciéncias

Dificuldade para encontrar imagens especificas,
como por exemplo localiza¢Ges muito concretas,
microscépicas

A maioria dos ilustradores nao tém formacado
cientifica

Especificidade

[lustradores ndo serem especialistas

Precisdo cientifica

Encontrar ilustrador especialista

Reproducdo de imagens técnicas

[lustrador com experiéncia em representagoes
cientificas

Os ilustradores nao conhecem a matéria para a
qual ilustram

Encontrar ilustrador especialista

Encontrar ilustradores especialistas com
disponibilidade

Dificuldade do contetdo por sua especializagao

Encontrar ilustrador especialista

Encontrar ilustrador especialista

Escassez de profissionais da drea de dicacdo em
exclusivo

Comunicacao deficitaria Indicacdes deficientes por parte dos autores

Comunicagao entre o autor/editor e o ilustrador
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H4 dificuldade na comunicagdo entre ilustrador e
editorial, acarretando muitas idas e vindas e
desvios.

Falta de comunicac¢do autor — ilustrador

Comunicar ao ilustrador exatamente o que se
quer

As vezes a folha de solicitacdo ndo € s
suficientemente precisa e o autor ndo de da conta

[lustrador que ndo 1€ as orientagdes do editor
para a producao das imagens

Qualidade dos profissionais

Falta de bons ilustradores

Qualidade dos profissionais

Desenhos/selecao dos ilustradores

Falta de originalidade

Imagens de referéncia inovadoras (novos
exemplos)

Falta de criatividade de autores/editores com
relagc@o a novas representacoes

Originalidade

Utiliza-se mais referéncias de outros livros do
que ilustragdes originais desenvolvidas para a
obra

Problemas de referéncia

Falta de boas imagens de referéncia para o
ilustrador

Fontes confiaveis

N3ao se encontram modelos apropriados

Modelos pouco adequados

Dificuldades para encontrar fotografias precisas
€ rigorosas

Problemas de orcamento

Custo
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As vezes, ha falta de orcamento

Problemas técnico-estéticos das ilustracoes

Indicacgao das cotas (textos que descrevem partes
da ilustracao)

Ilustracdes técnicas que envolvem perspectiva

Propor¢ao dos tamanhos nas representagdes

Indicacgao das cotas (textos que descrevem partes
da ilustracao)

Eliminacdo de esteredtipos das ilustragdes

"Cuidado" do ilustrador ao produzir a imagem

Necessidade de usar diferentes ilustradores na
obra (para ganhar tempo) o que nao contribui
para a padronizacao do traco, padroes de
linguagem gréafica e outros elementos no livro

Problemas didatico-conceituais

Adequacao da ilustracdo a faixa etdria

Relevancia (compreensao, representagao correta
de contetdos)

Critérios de relevancia das representacdes em
determinados temas - qual a funcao
didético/pedagdgica da representacao?

Adequacao didética (nivel adequado para a
idade)

Interpretacdo da necessidade do autor, tanto em
conteddo como em espago

Nao ha reflexdo adequada sobre o tipo e
quantidade de ilustragdes em cada texto

Problemas de banco de imagens

Encontrar algumas fotografias especificas

Dificuldade de encontrar em bancos de imagens
exemplos de Portugal
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Todas as 63 dificuldades descritas pelos editores na questdo (18) estdo organizadas na tabela

5.1.24, a partir de uma categorizagdo que propusemos. Assim, todos os comentdrios foram

agrupados em uma das seguintes categorias:

Prazo de producao insuficiente: Os editores apontam que muitos problemas encontrados nas
ilustragdes cientificas em contextos didaticos sdo causados pela falta de tempo adequado para
a sua escolha e/ou elaboragdo. A andlise do questiondrio submetido aos editores demonstrou
que uma vez estabelecidos parametros de elaboracdo das representacdes graficas, elas sdo
solicitadas ao ilustrador. Depois de produzidas, as ilustracdes sdao avaliadas por diferentes
profissionais e na maioria dos casos retorna ao ilustrador para ajustes. Tendo em vista o
grande nimero de representagdes graficas presentes nos livros diddticos € possivel imaginar
que esse processo demanda um tempo considerdvel. Assim, os prazos enxutos para esse
processo certamente gera falhas e deixar passar problemas de diferentes naturezas, como as
andlises apontaram.

Falta de conhecimento técnico/cientifico: Um nimero consideravel de editores (79,16%)
considera que um dos grandes problemas relacionados a producao de ilustragdes cientificas €
gerado pela da falta de conhecimento das técnicas de producdo de imagens digitais e também
da falta de conhecimento conceitual dos temas de Ciéncias reproduzidos. As andlises de
imagens demonstraram ilustragdes com deficiéncias conceituais sobre a estrutura de edificios
vulcanicos, tipos de erupgdes, processos envolvendo a dinamica interna da Terra,
representacdo do campo magnético terrestre, entre outros, podem ter sido geradas por essa

dificuldade apontada pelos editores.

Comunicacao deficitaria: Essa categoria engloba a inexisténcia literal de comunicagio entre
as partes envolvidas no processo de elaboracdo das representagdes graficas, os problemas de

interpretacdo por parte dos ilustradores daquilo que lhes € solicitado e a falta de precisdo nas
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orientagdes fornecidas ao ilustrador. Todos esses problemas culminam em falhas de diferentes
naturezas que surgem nas ilustracdes produzidas, os quais, muitas vezes, poderiam ser
resolvidos na fase de avaliagdo do produto elaborado. Porém, a comunicacdo deficitdria
inviabiliza que isso ocorra. Todos os desencontros de informacdes que constatamos na andlise
dos questiondrios nos levam a acreditar que os problemas de ordem de comunicacdo entre os
profissionais envolvidos no processo editorial, mais especificamente no caso da elaboracao
das imagens, constituem uma das falhas mais grave desse processo e a que gera, sem duvida

nenhuma, grande parte dos problemas que apontamos nas andlises das imagens.

Qualidade dos profissionais: alguns editores apontaram as deficiéncias técnicas dos
ilustradores como sendo um dos problemas do processo de elabora¢do das representacdes
graficas. Nas andlises realizadas no capitulo 4 apontamos algumas ilustracdes que
apresentavam deficiéncias técnicas, tais como tracos mal delineados e baixa qualidade
estética. Esse tipo de deficiéncia dificulta a compreensdo dos conceitos estudados e distanciam
os leitores dos fendmenos representados. Outro dado interessante a ser comentado é que
pretendiamos realizar entrevistas com ilustradores nesse trabalho e notamos que existe uma
escassez muito grande de tais profissionais no mercado. Essa situacdo pode ser um dos
motivos que levam os editoriais a reutilizarem imagens ja publicadas em outras obras de

natureza didatico-cientifica.

Falta de originalidade: certos editores criticam a falta de originalidade e criatividade por
parte dos proprios editores e autores no momento de propor e solicitar novas ilustracdes.
Assim, as imagens utilizadas entram em um circulo vicioso em que dados fendmenos sdo
sempre ilustrados pelo mesmo tipo de representacdes graficas e essas sdo elaboradas com
caracteristicas muito semelhantes as j4 utilizadas em outras obras didéticas. Esse problema foi

verificado no momento em que realizamos as andlises das ilustragdes nos livros investigados
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nessa pesquisa. A maioria desses livros apresenta praticamente as mesmas ilustragdes para o

desenvolvimento de certos fendmenos estudados.

Problemas de referéncia: como foi visto na andlise de questdes anteriores, a maioria dos
editores confirmou que quando solicitadas, as representagdes graficas vao acompanhadas de
imagens que devem servir de referéncia para os ilustradores encarregados da elaboracdo de
novas representacoes. A falta de imagens adequadas ou de boa qualidade para referéncia foi
apontada na questao (18) como sendo um dos problemas enfrentados no processo editorial das
ilustragdes cientificas. Essa situag¢do, somada a falta de conhecimento conceitual/cientifico dos
ilustradores pode ser um dos fatores que leva a reproducdo de imagens inadequadas e

deficientes do ponto de vista das Ciéncias da Terra.

Problemas de orcamento: a escassez de recursos financeiros para o desenvolvimento de um
novo projeto de livro de texto foi outro fator apontado por alguns editores como sendo um dos
problemas importantes do processo editorial das imagens. Sem esses recursos, o editorial
acaba fazendo uso de ilustracdes que ja fazem parte de seu banco de imagens. Esse
procedimento empobrece a qualidade da obra, ndo traz novidades estéticas e até mesmo
didéticas. Esse é mais um problema, cuja indicacdo por parte dos editores nos ajuda a

compreender a falta de novidades imagéticas de um livro para outro.

Problemas técnico/estético das ilustracoes: certas categorias de problemas que indicamos no
capitulo 4, foram aqui também apontadas por alguns editores, tais como: problemas na
indicacdo de cotas falta de perspectiva em representacdes de fendmenos tridimensionais, falta
de proporcionalidade entre partes de uma ilustragdo e a falta de padrdo entre ilustracoes de
mesma natureza, o que, segundo um editor, ¢ gerado pela variabilidade de ilustradores
encarregados da elaboragdo de ilustracdes de um mesmo livro. Isso nos ajuda a compreender a

incoeréncia e a falta de padrdo observada durante as andlises das ilustragcdes de uma mesma
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obra.

Problemas didatico-conceituais: a falta de adequagdo do texto/imagem a faixa etdria dos
leitores, a falta de reflexdo sobre qual a fun¢do didatica esperada para a ilustracdo utilizada,
falta de relevancia tanto no nimero quanto na funcdo desempenhada por certas ilustracdes
utilizadas constituem outros problemas indicados pelos editores ao considerarem o processo
de escolha e elaboracdo de representacdes graficas. Tais observagdes nos ajudam a
compreender a presenca de imagens em livros diddticos que, conforme analisamos se
demonstram bastante complexas, tendo em vista a capacidade de leitura dos estudantes que
entram em contato com elas. Discutimos também a subutilizacdo de certas representagdes que
cumprem apenas fung¢do decorativa, ocupando as vezes duas paginas na abertura de capitulos

de determinados livros.

Problemas de banco de imagens: ja foram discutidas aqui as criticas realizadas por alguns
editores sobre a falta de criatividade dos autores e editores que ao solicitarem novas
representacdes enviam como referéncia ilustragdes ja utilizadas em outros trabalhos, as quais
em muitos casos possuem baixa qualidade e em outros se demonstram inadequadas para o que
se pretende representar. Porém, certos entrevistados chamam aten¢do para o fato da escassez e
da pouca diversidade de representacdes graficas para situacOes especificas, como fotografias
de determinadas regides ou fenOmenos. Na andlise das imagens apresentamos alguns
problemas que podem estar relacionados a esse fato. A reutilizacdo da imagem de um vulcdo
em duas situacdes distintas de um mesmo livro, cujos rodapés apresentaram informacdes
conflitantes, pode ter sido gerado pelo problema de escassez de representacdes em bancos de

imagens de certos editorais.
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Questdo 19

A questdo (19) foi uma pergunta aberta, onde os entrevistados deveriam sugerir medidas que
pudessem reduzir os problemas causados pela inadequagdo ou deficiéncias no processo de escolha e
producdo de ilustragdes Cientificas em um livro didético. A configuragdo do questiondrio online
para essa questao obrigava o participante a dar ao menos uma sugestao. O gréafico 5.1.23 mostra que
da totalidade dos editores, 66,66% foram além do minimo obrigatdrio e forneceram ao menos duas
sugestdoes para a melhoria do processo de elaboragdo das ilustracdes, e 58,33% sugeriram trés

procedimentos que alterariam o processo atual.

Griéfico 23. Compilagdo dos dados da questdo (19)

120
100
80

40

1 2 3

CQuantidade de sugestbes indicadas

Quantidade de ilustradares (%)

Tabela 33. Dados das respostas da questio (19)

Itens Respostas Quantidade
1 100.00% 24
2 66.66% 16
3 38.33% 14
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Tabela 34. Categorizacio das sugestdes para melhoria do processo de produgdo das ilustragdes
cientificas em livros didaticos
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Todas as 63 sugestdes (algumas se repetem) dadas pelos editores na questdo (19) estdao
organizadas na tabela 34, a partir de uma categorizacdo que propusemos. Assim, todas as ideias
foram agrupadas em uma das seguintes categorias:

e Melhorar a comunicacio: essa sugestdo envolve a melhoria da qualidade de comunicacio
entre todas as partes envolvidas no processo de elaboragdo das ilustra¢des (editores, autores,
ilustradores, icondgrafos, editores de arte...), por meio de reunides prévias que possibilitem a
melhor compreensdo das caracteristicas que as ilustracdes devem conter e sobre a avaliacao
do produto gerado. Ela engloba ainda a melhoria das especificagdes das representacdes
graficas fornecidas ao ilustrador, de modo que a interpretacdo do que € solicitado ocorra
com menor chance de desvios.

e Melhorar a qualificacao profissional: essa sugestdo reconhece que a producdo de
ilustragdes cientificas exige um profissional que tenha, ndo apenas habilidades artisticas,

mas possua também conhecimentos especificos da drea cientifica para a qual desenha. Isso
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demanda a fomentacdo de cursos que podem ser presenciais ou ndo, participagdo em
congressos, palestras ou qualquer atividade que possibilite ao ilustrador aumentar seu
conhecimento de Ciéncia e Tecnologia. Dentro dessa categoria, encontramos ainda a
indica¢do de que o ilustrador possa participar de processos de reciclagem, aprenda novas
técnicas ilustrativas, aprenda a trabalhar com novos recursos computacionais e ainda receba
alguma formagdo no campo pedagdgico. Por fim, dentro dessa sugestio podemos
compreender que os editores estdo propondo que os ilustradores recebam formacao
especifica de modo a se profissionalizarem cada vez mais. Essas mudancas todas devem
contar com a cooperacdo dos editoriais, os quais passariam a ter um papel significativo na
formacdo continua do ilustrador e dos profissionais que trabalham diretamente vinculados
ao processo editorial das representacdes graficas.

Aumentar o tempo de produc¢iao: como vimos na questao (18) muitos editores apontaram o
tempo reduzido para o desenvolvimento do projeto de um livro didatico como sendo uma
dos fatores que geram problemas de diferentes ordens nas representacdes gréficas
produzidas. Por esse motivo € natural que os editores sugiram que exista uma aten¢do por
parte do editorial para essa questdo. Prazos mais longos poderiam possibilitar um nimero
maior e mais frequente de reunides presenciais entre os profissionais vinculados a
elaboracdo das representacdes gréficas; daria aos ilustradores condi¢cdes de pesquisar e
elaborar ilustracdes mais precisas e esteticamente mais bem resolvidas; poderia aumentar a
qualidade das avaliagdes, possibilitando ajustes e adequacdes no produto final antes do livro
ir para a impressao.

Melhorar as condicoes de trabalho: para os editores diminuir a quantidade de projetos que
ocorrem concomitantemente seria uma forma de melhorar a qualidade dos trabalhos

produzidos. Isso parece ser algo muito pertinente, uma vez que os profissionais estariam
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concentrados integralmente em um Unico projeto e teriam assim mais tempo para realizar as
etapas demandadas no processo. As questdes analisadas anteriormente demonstram haver
certa desorganizacdo e falta de critérios Unicos para a realizacdo do trabalho. Assim,
organizar o fluxo de trabalho, tornando-o mais agil, € uma sugestdo que também encontra
sentido dentro do contexto das etapas editoriais de um livro did4tico. Aumentar a quantidade
de ilustradores envolvidos em um determinado trabalho também poderia contribuir para que
as tarefas produtivas fossem otimizadas. Enfim, essas pequenas acdes poderiam contribuir
para a melhoria da qualidade da obra produzida.

Estabelecer critérios de padronizaciao: no paragrafo anterior apresentamos a proposta de
aumentar o nimero de ilustradores implicados em um determinado projeto para torna-lo
mais agil. Porém, um nimero maior de ilustradores trabalhando de forma ndo coordenada
pode aumentar o risco de producdes ndo homogéneas, conforme mostramos nas andlises das
representacoes graficas do capitulo 4. Provavelmente, por esse motivo foi dada a sugestio
de diminuir a equipe de ilustradores de modo a facilitar a comunicag¢do entre eles e
coordend-los com vistas a melhorar a homogeneizacdo estética das ilustragdes produzidas.
Dentro dessa perspectiva, foi sugerido um trabalho especifico para o estabelecimento de
critérios e a normatizacio das etapas do processo editorial, no que tange a elaboracdo das
ilustragdes. Essas medidas poderiam em tese aumentar as chances de uniformizagdo das
producdes gréficas.

Estimular a criatividade: conforme criticada na questdo (18), a reproducdo exaustiva de
ilustragdes ja publicadas e a utilizacdo de modelos pouco diversificados, sdo fatores que
empobrecem a qualidade das representacdes inseridas em contextos didaticos. Alguns
editores sugerem que se estimule a criatividade, tanto dos autores, editores e ilustradores.

Fala-se até em aumento financeiro para os ilustradores, de modo que eles possam ser
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cobrados com mais veeméncia quanto a elaboracdo de representagdes mais criativas e
originais. Pede-se ainda a atualiza¢do dos bancos de imagens que servem de referéncia para
os ilustradores.

Melhorar a qualidade técnica: foi sugerida a inser¢do maior de ilustragcdes 3D e o uso de
modelos dinadmicos. Estd se tornando cada vez mais comum os livros diddticos virem
acompanhados de CDs e links de acesso a materiais digitais que tenham esse apelo. Isso, de
fato poderia suprir a limitacdo das representacdes planas utilizadas como forma de
representacao de processos e fendmenos tridimensionais, também apontadas nas analises do
capitulo 4. Outro aspecto que seria contemplado com a intensificacdo desse trabalho com
modelos dindmicos e imagens 3D € a possibilidade de diversificar as formas de
representacdes de diferentes fendmenos, fugindo assim de imagens generalistas, que acabam
gerando equivocos conceituais.

Adequacoes didatico-pedagoégicas: tanto as andlises das imagens do capitulo 4, quanto as
respostas da questdo (18) apontaram a existéncia de situagcdes em que algumas
representacdes graficas se mostram inadequadas para o nivel escolar que se destinam.
Alguns diagramas complexos com uma quantidade enorme de informacdes ou mesmo
graficos que relacionam mais de duas grandezas Fisicas sdo exemplos do que estamos
dizendo. Assim, € necessario que seja tomado tempo para a reflexdo sobre o papel que
determinadas representacdes desempenhardo dentro do contexto em que serdo inseridas. Isso
evitaria o uso excessivo e desnecessario de ilustragdes. Da mesma maneira € necessario que
se reflita sobre a adequacao dessas ilustracdes para o nivel escolar dos leitores que entrardo

em contato com elas.
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e Melhorar o processo de revisao interno: antes que o livro diddtico seja enviado para a
impressdo grafica é fundamental que ele tenha passado por uma rigorosa revisao. Sabemos
pela avaliacdo das entrevistas que ndo existe um procedimento padrdo para essa acdo. Vimos
que em alguns editoriais a revisdo € realizada por membros internos, em outros casos por
profissionais ndo vinculados ao editorial e ainda existem casos em que essa revisdo €
realizada tanto interna, quanto externamente. Ao que tudo indica, essa avaliacdo € realizada
no final do processo de edi¢do do livro didatico. Com vistas a aperfeicoar o processo em
questdo, foi sugerido que ele ocorra em um nimero maior de etapas. Certamente essa
mudanca aumentaria a qualidade da revisdo realizada, uma vez que tal fracionamento
possibilitaria aos revisores checar um volume menor de material em cada etapa. A
participacdo mais ativa dos autores no processo de revisdo da obra € outra sugestdo que se
fosse incorporada poderia aumentar a qualidade das avaliagdes, uma vez que esse
profissional, por ser um especialista, teria condi¢des de identificar elementos presentes na
textualizagdo (texto + ilustracdes) com potencial para gerar problemas de interpretacdo e/ou
de equivocos conceituais. Na mesma linha, foi feita a sugestdo de que a revisdo final do

livro elaborado ficasse por conta do autor do texto didético.

BLOCO 2 -AUTORES

Apresentamos na sequéncia o questiondrio disponibilizado pela web aos autores dos paises
participantes dessa investigacdo e em seguida passaremos a andlise da compilagdo dos dados de

cada questdo proposta.
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QUESTIONARIO — AUTORES:

Nome:

As perguntas a seguir (i — v) se referem a sua experiéncia profissional e sua experiéncia como
autor de livros diddticos.
Obs.: Vocé poderd assinalar mais de uma alternativa se julgar necessdrio.

i) Qual é sua profissdo?

( ) Professor do ensino primdrio

() Professor do ensino fundamental

( ) Professor do ensino secunddrio (Ensino Médio)
() Professor universitdrio

() Outra profissdo:

ii) Em quantos manuais (livros) diddticos vocé participou como autor?

~~ ~ ~
~ — — — —
\]knl\)N
1
OOO\-k

Mais de 8

iii) Para quantos editorias (editoras) vocé trabalhou como autor de manuais (livros) diddticos

LW N~

()
()
()
()4
( ) Mais de 4

iv) Para quais niveis educativos foram escritos os manuais (livros) diddticos em que vocé
participou como autor?

( ) Ensino infantil

( ) Ensino primdrio

( ) Ensino fundamental

() Ensino secunddrio obrigatorio (Ensino Médio)

v) Para quais disciplinas foram escritos os livros em que participou como autor?

( ) Fisica
( ) Quimica
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) Biologia

) Geografia

) Ciéncias de Natureza

) Biologia e Geologia

) Ciéncias da Terra e Meio ambiente

) Ciéncias para o mundo contempordneo
) Geologia

) Outras

Questoes:

1. Em sua opinido, por quanto tempo um manual (livro) diddtico de Ciéncias pode ser mantido em
circulacdo sem que haja necessidade de realizar mudangas em seus contetidos e/ou em seu formato
original?

( )De Il a?2anos
( ) De 2 a4 anos
( )De4 a6 anos
( ) De 6 a8 anos
() Mais de 8 anos

2. Marcar trés fatores que, em sua opinido, sdo os menos decisivos para que um manual (livro)
diddtico de Ciéncias necessite ser atualizado em relacdo ao seu contetido e/ou ao formato original.

) Mudancas legislativas

) Novas descobertas cientificas

) Reformas ortogrdficas

) Inovagoes pedagogicas

) Novas tendéncias do mercado de manuais (livros) diddticos
) Mudancas estéticas ou de projeto grdfico

3. O projeto de um novo manual (livro) diddtico de Ciéncias pode receber influéncias externas. A
seguir sdo mencionados alguns destes possiveis fatores. Valore cada fator de 1 a 6, em ordem
decrescente de importdncia. Por tanto, aquele escolhido como o mais importante deve ser
identificado com o niimero (1) e o fator escolhido como o menos importante deve ser identificado
com o numero (6).

) Avancos cientificos no campo do conhecimento

) Nova tendéncias em manuais (livros) jda publicados

) Sugestoes de professores

) Questoes de atualidade relacionadas com a Ciéncia e a Tecnologia
) Tipo de perguntas dos exames para acesso ao ensino superior

) Diretrizes curriculares do Ministério da Educacdo

~ =~~~

4. A produgdo de um manual (livro) diddtico exige a participacdo de diferentes profissionais, cujas
fungoes estdo conectadas. Faca uma lista, em ordem decrescente de importdncia, dos cinco
profissionais que, em sua opinido, sdo os mais relevantes para levar a cabo um projeto de
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producdo de um manual (livro) diddtico de Ciéncias (autor, chefe do editorial editora, ilustradores,
editor executivo, coordenador de ilustragcdo, coordenador do projeto, outros).

5. A escolha do autor do texto escrito é, provavelmente, um dos aspectos mais importantes do
processo de producdo de um manual (livro) diddtico de Ciéncias. Das caracteristicas que sdo
enumeradas a seguir, selecione trés que vocé acredita serem as mais determinantes para a escolha
e continuidade destes profissionais na funcdo de autor de manuais (livros).

() Reconhecido prestigio (como professor / como investigador / como
autor de obras de referéncia, ...)

() Dominio teorico do contevido do qual ele escreve

( ) Experiéncia como investigador

( ) Capacidade para transmitir de forma diddtica os conteiidos

( ) Capacidade para escrever um texto claro

( ) Capacidade para adaptar os conteiidos ao nivel educativo de destino

6. Em geral, o autor do texto escrito recebe dos editores as orientacdes sobre o projeto editorial do
livro encomendado:
(Obs.: Vocé poderd assinalar mais de uma alternativa se julgar necessdrio).

() Mediante um documento no qual sdo definidos as diretrizes do projeto

() Mediante um modelo (esboco) de um dos temas dos capitulos

() Através de indicacdes verbais ou por meios eletronicos

() Em uma ou vdrias reunioes presenciais com os responsdveis dos editoriais (editoras)

8. Em sua opinido a comunica¢cdo entre editores e autores com respeito a transmissdo do projeto
editorial do livro encomendado, em geral, é:

() Excelente

( ) Boa

() Aceitdvel

() Ruim

() Muito deficiente
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9. Depois da entrega do original do autor para o editorial (editora), o texto passa por corregoes e
ajustes. Acerca destes procedimentos, em geral, o autor:

() Tem a oportunidade de fazer todas as mudangas necessdrias no texto original até entregd-lo de
forma definitiva

( ) Ndo tem a oportunidade de fazer nenhuma mudanga no texto original

() Tem a oportunidade de realizar modificacdes parciais no texto original, sendo que outros
ajustes sdo realizados pelo proprio editorial (editora).

10. Falando ainda o processo de revisdo do texto original. Em geral, quais procedimentos sdo
utilizados para comunicar ao autor, as mudangas que devem ser realizados no texto original?
(Obs.: Vocé podera assinalar mais de uma alternativa se julgar necessdrio).

() Indicagdes por escrito

() Indicagoes verbais

() Comunicagdo de que o proprio editorial (editora) realizard os ajustes necessdrios
() No ocorre nenhum tipo de comunica¢do para autor.

11. Qual o nivel de participacdo do autor na escolha das ilustracoes e das caracteristicas destas em
um livro de texto?

( ) Elevado

() Intermedidrio

( ) Escasso

() Ndo hd participagdo

As perguntas de (12) até (15) devem ser respondidas se vocé como autor tem a oportunidade de
participar do processo de selecdo e solicitagdo das ilustragoes.

12. O autor pode solicitar as ilustracoes que considere necessdrias para o desenvolvimento dos
conteiidos:
(Obs.: Vocé poderd assinalar mais de uma alternativa se julgar necessdrio).

() Com base nas diretrizes verbais proporcionadas pelo editorial (editora)

() A partir das diretrizes escritas proporcionadas pelo editorial (editora)

() De acordo com o modelo proporcionado pelo editorial (editora) sobre cada
capitulo

() Sem parametros estabelecidos pelo editorial (editora).

13. Em sua posicdo de autor e especificamente com respeito as ilustracdes, vocé tem a
oportunidade de:

() conhecer pessoalmente os ilustradores

( ) tomar contato direto com os ilustradores, através de qualquer meio de comunicagdo
() conhecer previamente o estilo artistico dos ilustradores

() conhecer previamente outros trabalhos realizados pelos ilustradores
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14. Como sdo estabelecidas as comunicagdes entre o autor e os profissionais responsdveis pela
producdo e/ou pela escolha das ilustracoes?

(Obs.: Vocé podera assinalar mais de uma alternativa se julgar necessdrio).

() Através do editor

() Através do responsdvel pela coordenagdo das ilustracoes

() Diretamente com o responsdvel do arquivo de imagens do editorial (editora)

( ) Diretamente com o ilustrador

15. Em sua posicdo de autor, como sdo sugeridas as ilustracoes?
(Obs.: Vocé poderd assinalar mais de uma alternativa se julgar necessdrio).

( ) Por escrito

( ) Verbalmente

() Verbalmente e por escrito

() Disponibilizando exemplos de ilustracoes semelhantes
( ) Disponibilizando fotografias ou desenhos préprios

( )OULTAS: ..o,

16. Em sua posigdo de autor, com que frequéncia vocé tem a oportunidade de opinar sobre as
caracteristicas e adaptagoes das ilustracoes produzidas e/ou selecionadas?

( ) Sempre

( )As vezes

( ) Quase nunca
( ) Nunca

A pergunta (17) deve ser respondida somente se vocé em sua posicdo de autor teve a
oportunidade de opinar sobre a qualidade das ilustracoes produzidas e/ou selecionadas.

17. Através de qual meio o autor pode solicitar ajustes ou mudangas nas ilustragcoes produzidas
e/ou selecionadas?

( ) Por escrito

( ) Verbalmente

() Verbalmente e por escrito

() Graficamente (sugerindo uma proposta alternativa)

18. Em sua posicdo de autor, com que frequéncia vocé pode opinar sobre as provas definitivas da
obra completa, antes de ser enviada para a impressao:

( ) Sempre

( )As vezes

( ) Quase nunca
( ) Nunca
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19. Quais medidas poderiam melhorar a adequacdo, qualidade e rigor dos diferentes tipos de
ilustracoes nos livros de texto de Ciéncias?

8.3. Questoes preliminares (experiéncia profissional e formacao dos investigados)

Seguindo a mesma estratégia utilizada para os questiondrios escritos para os editores, as
primeiras perguntas (i — v) tiveram como objetivo checar a formacao e experiéncia profissional dos
autores participantes da pesquisa para tracarmos o perfil profissional dos investigados e
fundamentar a consisténcia e relevancia das respostas obtidas. A seguir, passaremos a andlise dos

dados compilados a partir das questdes investigadas.

Questdo (i)

O grifico 24 aponta o envolvimento dos autores entrevistados com diferentes niveis
escolares, sendo que 4,34% atuam no ensino infantil, 0% no ensino fundamental, 47,82% no ensino
médio e 30,43% no ensino superior. Assim, 82,59% dos entrevistados, no momento em que
responderam aos questiondrios, trabalhavam como profissionais da educacdo, com a maior parte
deles lecionando para o ensino médio e ensino superior.

A tabela 35 apresenta as profissdes sinalizadas por alguns dos entrevistados, na opcao
“outras profissdes”. Nesse caso, pelo nimero de participantes que escreveram nesse item, podemos
notar que alguns dos entrevistados selecionaram tanto os diferentes niveis escolares

disponibilizados, quanto indicaram outras profissdes/formagao académica. Isso demonstra que certa
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incompreensao por parte dos entrevistados da proposta de resposta, o que de modo algum afeta a
possibilidade de andlise da questdo, uma vez que fica claro que temos mais de 80% dos autores
entrevistados atuando na educacdo e que das formacdes académicas indicadas, todas elas estdo

vinculadas a areas cientificas.

Grifico 24. Compilacgido dos dados da questdo (i)

Profiss&o dos autores

Professor universitano

Professor do ensino secundario (Ensino Médio) _

Professor do ensino fundamental

Profissao

Professor do ensino primario

0,00%  20,00% 40,00% 60,00%

Quantidade de autores

Tabela 35. Outras profissdes citadas pelos entrevistados

Profissdes Quantidade
Bacharel em Chuimica 1
Licenciada em Ciéncias Geologicas
Graduado em Ciéneias Naturais

Graduado em Biologia e Graduado em farmacia

Gradnado em Ciéncias Biologicas

Aposentada
Editor

LR B I S BT B S
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Questdo (ii)

Griéfico 25. Compilagdo de dados da questdo (ii).

Quantidade de livros didatic os escritos pelos autores

Respondido: 23 Omitido: 0

vais de s I

Mirmero de didaticos

0,00% 10.00% 20.00% 30.00% 40.00% 50,00%

Quantidade de autores

Tabela 36. Dados das respostas da questao (ii)

Opcdes de respostas Respostas Quantidade
1 4.34% 1
1-4 38.13% g
5-46 0.00% ]
7-8 15.04% 3
Miais de 3 43.47% 10

Consultado os dados da tabela 36, notamos que os entrevistados formam um grupo de
autores com razodvel producdo de livros diddticos. Os dados demonstram que 95,64% dos
entrevistados escreveram textos para mais de dois livros didéticos, sendo que a maioria desses
autores (43,47%) apresenta producao superior a oito livros. Esse resultado demonstra que a maioria
dos participantes era experiente e profundos conhecedores das etapas editoriais de escolha e

elaboragdo das representacdes graficas.
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Questao (iii)

Griéfico 26. Compilagdo dos dados da questdo (iii)

Quantidade de editorias para os quais o autor produziu textos didaticos

Respondido:23 Omitido:0

Mais de 4 |
4
> I
2 | —
. |

0,00% 5,00% 10,00% 15,00% 20,00% 25,00% 30,00% 35,00% 40,00% 45,00%

Numero de editoras

Quantidade de autores

Tabela 37. Dados das respostas da questao (iii)

A andlise da tabela 37 demonstra que a maioria dos entrevistados trabalhou até o momento
para um numero restrito de editoriais, sendo que apena 17,39% indicou ter trabalhado para trés
editoras e apenas um autor produziu textos diddticos para mais de quatro editorias distintos. Porém,
a andlise da questdo (ii) demonstrou a vasta experiéncia dos autores no que diz respeito a producao
de textos. Isso pode ser interpretado como um indicativo de que o trabalho desses autores teve
avaliacdo positiva por parte dos editoriais para os quais trabalharam, de tal modo que elaboraram

uma quantidade razodvel de textos para a mesma editora.
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Questdo (iv)

Grafico 27. Compilagido dos dados da questao (iv)

Niveis escolares que os autores produziram livros diaticos

Respondida: 23 Omitido: 0

Ensino secundario obrigatorio (Ensino Medio) _

@ Ensino fundamental _
=

&

; Ensino primario -

z

£

Ensino infantil
0,00% 50.00% 100,00% 120,00%

Quantidade de autores

Tabela 38. Dados das respostas da questao (iv)

Em relacdo aos niveis educativos para os quais os entrevistados escreveram textos didaticos,
notamos que todos (100%) produziram livros para o Ensino Médio. Esse resultado demonstra que o
grupo de autores conhece a dindmica de produgdo de livros de textos de Cié€ncias destinados ao

Ensino Médio, e isso € muito interessante para nossas pretensdes investigativas.
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Questdo (v)

Os dados compilados da questdo (v) demonstram que os autores pesquisados estavam
qualificados a contribuir com a presente investigacdo, uma vez que podemos observar uma
distribuicdo bastante equilibrada de producdo de livros em disciplinas que tratam de temas
geocientificos. Merece destaque as produgdes de livros para as disciplinas de Ciéncias da Natureza

(43,47%), Biologia e Geologia (47,82%) e Ciéncias da Terra e Meio Ambiente (52,17%).

Grafico 28. Compilacdo de dados da questdo (v)

Disciplinas para as quais os autores produziram livos didaticos
Respondida: 23 Omitido: 0

Geologia
Ciéncias para o mundo contemporaneo
Ciéncias da Tema e Meio ambiente
Biologia e Geologia

Ciéncias de Natureza

Geografia

Biologia

Quimica

Fisica

Disciplinas

0,00% 10,00% 20,00% 30,00% 40,00% 50,00% 60,00%

Quantidade de autores

Tabela 39. Dados das respostas da questdo (v)
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Do mesmo modo que ocorreu a partir da andlise dos questiondrios respondidos pelos
editores, os dados relativos as cinco primeiras questdes aqui analisadas nos forneceram um
panorama da formacdo e experi€ncia profissional dos autores que se propuseram a responder as
questdes relativas ao processo de producao dos livros didaticos. Essas informac¢des nos indicam que
baseado na formacdo e experi€ncia profissional, os autores eram habilitados a nos ajudar a
compreender ndo apenas o processo de elaboracdo editorial dos livros didaticos analisados, mas
principalmente os procedimentos relacionados ao processo de elaboragdo e escolhas de ilustracdes

em contextos didaticos de Ciéncias da Terra.

8.4. Questoes sobre o processo editorial dos livros didaticos — autores

Passaremos a seguir a andlise dos dados compilados das respostas dadas as questdes que

versam sobre o trabalho do autor na produgdo dos livros de texto.

Questdo 1
Grafico 29. Compilacido de dados da questdo (1)
Periodo maximo que um livro didatico pode circular sem necessitar ajustes
Respondido: 23 Omitido: 0
Mais de & anos
o De 6asanos
=N
g
£ pedasancs
=
(=]
2 Dezasancs
an
0o
Det1azanocs [
0,00% 10,00%  20.00%  30,00%  4000%  50.00%  60.00%
Quantidade de autores
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Tabela 40. Dados das respostas da questao (1)

A questdo (1) dava ao participante uma dnica opcdo de resposta. Essa mesma questdo
quando respondida pelos editores demonstrou que grande maioria deles (70,83%) acreditavam que
o tempo em que um livro diddtico deve permanecer em circulacido é de 2 a 4 anos. No caso dos

autores essa opinido € compartilhada por um percentual menor de entrevistados (43,47%).

Enquanto a quarta parte dos editores (25%) considerou que o tempo ideal de permanéncia
em circulacdo de um livro de texto seria de 4 a 6 anos no miximo, observamos que 52,17% dos
autores, ou seja, o dobro, consideraram essa op¢do como sendo ideal. E interessante notar que essa
diferenca de opinido tem relacdo com os interesses de cada um desses profissionais, uma vez que o
editor tem uma vis@o mais mercadoldgica e o autor uma visao mais educacional. Devemos lembrar
que 82,59% dos autores que participaram da pesquisa eram também professores. Por outro lado,
como também ocorreu com os editores, nenhum autor considera que um livro de texto de Ciéncias

pode permanecer em circulagdo sem sofrer ajustes por mais de 6 anos.
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Questdo 2

Grafico 30. Compilacdo dos dados da questdo (2)

Fatores menos relevante para que um livro didatico necessite de ajustes

Respondida: 23 Omitido: 0

Mudancas estétic as ou de projeto giafco || NEGTGTGTNGNGNGEGEGEGG
Movas tendéncias do mercado de manuais (livios) didaticos || NN
Inovag Bes pedagagicas [}
reformas ortograficas |G
Movas descobertas cientificas || NN
Mudancas legisiativas || NENGNTG;NEEE

0,00% 50.00% 100,00%

Fatores

Quantidade de autores

Tabela 41. Dados dos das respostas da questao (2)

Para os participantes, os trés fatores que sdo menos decisivos para que um livro didatico de
Ciéncias necessite ser atualizado sdo: “Mudancas estéticas ou de projeto grafico” (78,26%), “Novas
tendéncias do mercado de manuais (livros) diddticos” (69,56%) e “Mudanca legislativas” (52,17%).
Essa terceira op¢ao apontada pelos autores, como sendo um dos fatores menos significativos para
que um livro necessite passar por ajustes, foi sinalizado pelos editores como o fator mais relevante
para que isso ocorra. Mais uma vez, fica clara a diferenca de visdo entre os editores e 0s autores em
relacdo ao mercado dos livros didéticos. Enquanto o editor enxerga a mudanga na legislacio como
uma oportunidade para colocar no mercado um novo produto, o autor se liga a fatores pedagdgicos,

COmo veremos a seguir.
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Para os autores, os fatores menos assinalados e, portanto, mais relevantes para que o livro
sofra ajustes sdo: “Reformas ortograficas” (47,82%), “Novas descobertas cientificas” (26,08%) e
“Inovacdes pedagdgicas” (8,69%). Isso confirma o que foi dito no pardgrafo anterior sobre os
autores levarem em conta as questdes pedagdgicas com motivadoras de reformas nos livros de
texto, enquanto os editores levam mais em conta fatores mercadoldgicos.

Esse cruzamento de informacdes é bastante interessante, porque entre outras coisas
demonstram que a divergéncia de opinides entre autores e editores pode indicar pontos de tensoes

existentes entre profissionais importantes dentro do processo editorial.

Questdo 3

Nessa questdo os autores deveriam apontar em ordem decrescente de importancia (de 1 a 6)
os fatores externos que mais influenciam na produ¢do de um novo livro didatico. Analisando o
grafico 31, notamos que as “Diretrizes Curriculares do Ministério da Educacdo” foi o fator que
aparece como sendo o que mais influencia a producao de um novo livro didético, sendo a opcao de
39,13% dos autores, mas seguido muito de perto da opcdo “Avancos cientificos no campo do
conhecimento” (34,78%). Esses resultados estdo coerentes com as andlises das questdes anteriores,
as quais ja apontaram as questdes vinculadas a educacdo como fator preponderante para os autores
para atualizacdo de um livro didéatico. O resultado atual acrescenta a consideracdo que os
entrevistados depositam as orientagdes do Ministério da Educacdo como balizadoras, tanto o

formato do novo livro didatico, quanto os contetidos que ele possuira.



Grafico 31. Compilagdo dos dados da questdo (3)
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O segundo posto em ordem de importancia assinalado pelos autores, na realidade € dividido
por trés opcdes que receberam o mesmo percentual de votos (26,08%). Sdo elas: as “Questdes de
atualidade relacionadas a Ciéncia e Tecnologia”, as “Sugestdes de professores” e os “Avangos
cientificos no campo do conhecimento”. Pode-se notar que estes trés fatores mantém relacao direta
com as questdes educacionais, o que refor¢a o que temos discutido sobre o vinculo dos autores com
tais fatores.

Em relacdo ao terceiro fator, as “Questdes de atualidade relacionadas a Ciéncia e
Tecnologia”, as “Sugestdes de professores” receberam quantidade muito préxima de votos, com
39,13% e 26,08%, respectivamente.

As “Sugestdes dos professores” se destacam como quarto fator a influenciar a formulagao de
um livro didatico com 43,47%. Esté claro que para os autores, ouvir a opinido dos professores € um
fator relevante para formulac¢io de um livro didatico.

Na quinta posi¢ao € destacada a op¢ao que indica “Tipos de perguntas dos exames de acesso
ao Ensino superior”. Possivelmente esse seja um fator que influencie mais sensivelmente a
formulacdo dos livros brasileiros, uma vez que acesso ao Ensino Superior nesse pais € realizado
através dos referidos exames.

Na sexta colocacdo os autores apontam a opcdo ‘“Novas tendéncias em manuais (livros) ja
publicados”. Essa opg¢do €, portanto, na visdo dos autores, o fator menos preponderante para a
elaboracdo de um livro de texto e demonstra mais uma vez o desapego que os autores nutrem em

relagcdo a questdes que envolvem a grande competitividade que existe no mercado editorial.
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Questdao 4

Nessa questao os autores teriam que apontar de 1 a 5, em ordem decrescente de importancia
e de forma espontianea os profissionais mais relevantes na engrenagem do processo editorial. A
tabela 43 apresenta os profissionais que foram citados pelos participantes e seus respectivos

percentuais na pesquisa.

Grafico 32. Compilagio de dados da questao (4)

Profissionais mais relevantes no processo editorial (classificacdo de 1 a 5)

Respondido: 23 Omitido: 0
@
x é‘”@-a m1
n?
o & \3‘&@‘? — 3
5 .@‘ﬂ ———
5 W — m5
o

Q;}@ ¥ 000% 10.00% 2000% 20.00% 40.00% 50.00% 60,00%

Cuantidade de autores




350

Tabela 43. Dados das respostas da questio (4)

Notamos que o autor do texto didético € apontado por 52,17% dos entrevistados como sendo
os protagonistas do processo editorial dos livros diddticos. Vale a pena comentar que a mesma
questdo, quando respondida pelos editores, indicou que para 50% deles, a funcdo do editor-chefe
deve ser considerada a mais importante do processo. Portanto, existe visdes distintas entre autores e
editores sobre a relevancia do papel desempenhado por eles no processo editorial e como ja
comentado, esse tipo de divergéncia pode dar margem a pontos de tensdo e conflito entre esses
profissionais durante as etapas do processo editorial.

A segunda coluna da tabela 6.2.8 mostra que as opg¢Oes sinalizadas pelos autores
participantes da pesquisa determinam trés profissionais dividindo a segunda posi¢do na ordem de
importancia no processo editorial, sendo eles: autor (21,73%), editor-chefe (21,73%) e chefe do
projeto (21,73%). Isso demonstra a falta de consenso entre os autores entrevistas sobre o segundo
profissional mais importante do processo editorial.

A maioria dos entrevistados continua apontando o autor do livro diddtico como sendo o
terceiro profissional mais importante do processo, com os mesmos 21,73% de votos. Porém, muito

proximos a eles aparecem os ilustradores com 17,39% das sinalizacdes, o que de certo modo pode
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ser considerado como a indicag¢do de que para um grupo razoavel de autores, os ilustradores figuram
entre os trés profissionais mais relevantes do processo editorial. Isso se confirma na escolha do
quarto profissional que, nesse caso, é o ilustrador com 34,78% dos votos, seguidos bem de perto
pelo “coordenador de ilustracdes”, com 26,08% do percentual de escolha.

Um dltimo dado a ser destacado € que 30,43% dos autores consideram que coordenador
executivo € o sexto profissional em uma escala de 1 a 6 em termos de importancia e influéncia no

projeto de elaboracdo de um livro didético.

Questdo 5

Nessa questdo os entrevistados deveriam apontar, dentre seis opgdes, trés caracteristicas que
sdo fundamentais para um autor de textos didaticos. A caracteristica menos importante na opiniao
dos autores, a qual nao foi assinalada por nenhum deles € “experiéncia como investigador”. O seu
“prestigio profissional” foi a segunda caracteristica menos assinalada (25%) pelos autores
investigados. A terceira caracteristica menos escolhida pelos participantes foi a “capacidade para

escrever um texto didatico claro”, com 45,83%.



Grafico 33. Compilacgdo dos dados da questdo (5)

352

Caracteristicas mais relevantes do autor do texto didatico

Respondido: 24 Omitido: O

Capacidade para adaptar os contelidos ao nivel educativo de destino ([N
Capacidade para escrever um texto claro | RN
Capac idade para transmitir de forma didética os contetdos [N
Ex periéncia como investigador
Dominio tedric o do contetido do qual ele escreve [ EEEGTTNRGGN
Reconhecido prestigio || TGN

0,00% 50.00%

Caracteristicas

Quantidade de autores

100,00%

Tabela 44. Dados das respostas da questdo (5)

O “dominio tedrico do conteido do qual ele escreve” foi a caracteristica que ficou na

terceira posi¢do, tendo sido apontada por 70,83% dos autores. Interessante notar que a opinido dos

autores estd rigorosamente em concordancia com a opinidao dos editores para a mesma questdo.

Enquanto a experiéncia como investigador e o prestigio profissional, ndo sdo caracteristicas

consideradas preponderantes para os entrevistados, em ambos os casos, eles entendem que dominar

o conteddo € umas das caracteristicas que deve levar o editorial a escolher um profissional para ser

autor do texto de um livro didético. E interessante o fato que os autores e editores consideram

dominar o conteido mais importante que ser capaz de escrever um texto claro.
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A segunda caracteristica apontada pelos participantes sendo como essencial para a escolha
de um autor € a “capacidade para adaptar o contetido ao nivel educativo de destino”. Isso significa
que o autor estd consciente de que ele deve ser capaz de adaptar o texto verbal ao nivel de
conhecimento e de maturidade cognitiva dos alunos que entrardo em com contato com ele. Esta
claro que essa adaptacdo ndo deve se restringir apenas ao texto escrito, mas também as
representacdes graficas. Como vimos por meio das andlises apresentadas no capitulo 4, muitas
vezes os autores e editores ndo conseguem fazer essa adaptacao.

A caracteristica apontada por 83,83% dos entrevistados como sendo a principal para o autor
do texto € a sua “capacidade para transmitir de forma didética os contetidos”. Como discutido no
Bloco 1 desse capitulo, um texto didatico, € criado a partir da formulacdo de estratégias que
facilitem a compreensao dos leitores sobre determinado tema, o que incluir pensar em como utilizar

as ilustragdes.
Questdo 6

Griafico 34. Compilagdo de dados da questdo (6)
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Tabela 45. Dados das respostas da questio (6)

O objetivo da questdo (6) era investigar, pela Otica do autor como ocorre a
comunicacdo entre o editorial e ele antes da elaboracdo de um novo projeto de livro didético.
Queriamos aperfeicoar nossa compreensao sobre os principais instrumentos de comunicacdo
utilizados e sobre o grau de liberdade que é dado ao autor para a elaboragao da obra.

Os dados da tabela 45 mostram que 75% dos autores apontam que o meio de
comunicacdo mais frequente sdo as reunides presencias. Esse percentual estd muito préoximo dos
66,66% que foi apresentado para a mesma pergunta no caso do questiondrio respondido pelos
autores. Da mesma forma que discutimos no Bloco 1, dado a importancia dessa fase do projeto,
onde sdo discutidas as suas concepcdes didéticas, seus objetivos, as incorporacdes de ordem
legislativa, as novidades no campo da ciéncia e tecnologia, as recomendacdes dos professores, as
adequacdes ortograficas, as concepcodes epistemoldgicas da drea cientifica, entre outras,
surpreende o fato de que 33,33% dos autores e 37,33% dos editores ndo tenham apontado as
reunides presenciais como sendo uma pratica frequente. Isso significa reforca a tese de que em
boa parte dos casos a comunicagdo entre os chefes dos editoriais, coordenadores do projeto e os
autores dos textos é realizada de forma virtual ou através de chamadas telefonicas.

A entrega de um documento fundamentando o projeto é apontada por 54,16% dos
autores como sendo uma prética utilizada nessa fase de elabora¢do do novo livro. Esse valor é
superior aos 45,83% assinalados pelos editores para a mesma op¢do. O recebimento de um

documento modelo de um dos capitulos a serem desenvolvidos é apontado por 33,33% dos
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autores entrevistados, contra os 41,66% apontados pelos editores, como sendo praxe. Essa
diferenca percentual € interessante, tendo em vista que a entrega desse documento modelo é papel
do editor e assim, podemos notar que na visdo dos autores ela ndo ocorre com a mesma
frequéncia indicada pelos editores.

O fato € que em ambos os questiondrios respondidos por autores e editores deixam
claro que mais de 50% desses profissionais reconhecem que em muitos casos os autores do texto
nao recebem nenhum tipo de documento que fundamente as bases do projeto, nem as diretrizes
que devem seguir para a formulagdo dos capitulos. Como discutimos anteriormente, isso pode
significa que os autores tém liberdade e participacdo efetiva no projeto de elaboracdo do projeto,
ou que as concepgdes do novo livro ndo estdo formatadas e claras para serem transmitidas. Sem
modelos documentados da estrutura do livro em desenvolvimento, qual a referéncia que o autor

utiliza para sugerir ilustracoes?

Questdo 7

Grafico 35. Compilagido dos dados da questao (7)
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Tabela 46. Dados das respostas da questdo (7)

Nessa questdo desejdvamos investigar qual € a visdo dos autores sobre a comunicacdo
travada entre eles e os editores dos livros em elaboragdo. Interessante é cruzar as escolhas de
respostas dos autores com as escolhas realizadas pelos editores para a mesma questao.

Enquanto 65,21% dos editores consideram boa a qualidade da comunicag¢do boa, apenas
37,50% assinalaram essa op¢ao. No caso de considerar “aceitdvel” a qualidade de comunicacao
entre eles, 37,50% dos autores optou por essa resposta, contra 21,73% dos editores. Portanto, fica
claro que as visdes de ambos os profissionais no que diz respeito a comunicagdo entre eles sao
distintas, sendo que os editores tendem a considera-la de forma mais positiva, enquanto os autores
se demonstram mais insatisfeitos com a sua qualidade.

Tanto a op¢ao “excelente” quanto a op¢ao “ruim” foram assinaladas pela mesma quantidade
de autores (12,50%). Ja a opcdo “muito deficiente” ndo foi contemplada por nenhum dos
participantes.

O cruzamento das informagdes dos questiondrios para autores e ilustradores indica que para
ambos, a comunicacao pode ser melhor. Porém, € nitido que essa comunicacdo € considerada pelos
autores bem mais deficitaria do que os editores a consideram. Esse resultado deveria ser levado em
conta pelos editores, uma vez que as estratégias de comunicacdo, nesse caso, partem deles. Dessa
forma esses profissionais poderiam propor novas estratégias que sirvam para incrementar a
qualidade de comunicagdo com os autores dos livros de texto. Esse € um fator que pode ser decisivo

para a melhoria da qualidade didética dos livros de texto de Ciéncias de modo geral.
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Questdo 8
Grafico 36. Compilacdo dos dados da questdo (8)
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Tabela 47. Dados das respostas da questdo (8)

Vamos lembrar que grande parte dos autores que respondeu os questiondrios indicou ter
experiéncia de escrever varios livros, porém para poucos editoriais diferentes. Essa observagdo se
faz necessdria para compreendermos os dados da tabela 47. Eles indicam a possibilidade de haver
procedimentos distintos para eventuais correcoes que devem ser efetuadas nas obras finalizadas,
antes de irem para a impressao. Assim, vemos que 54,16% dos autores asseguram poder fazer todas
as correcdes que julguem necessdrias, contra 45,83% que assinalam poder realizar corre¢des

parciais nas textualizagdes.
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Os dados das respostas da questao (8) fornecidos pelos editores nos indicaram haver em boa
parte dos editoriais uma clara limitacdo as possiveis corre¢des a serem realizadas pelos autores, uma
vez que 60,89% dos entrevistados apontam ser praxe no processo editorial que eles se restrinjam a
realizacdo de corre¢des parciais dos textos. Ndo hda duvidas de que essa limitacdo prejudica a
qualidade da obra didatica, tendo em vista a competéncia dos autores dentro de suas especialidades

para efetuar os ajustes necessarios.

Questdo 9
Grafico 37. Compilagido dos dados da questao (9)
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Com essa questao gostariamos de entender melhor o processo de comunicagao entre autor e
editorial no que diz respeito aos ajustes que se fazem necessdrios tanto nos textos produzidos,
quanto nas ilustracdes elaboradas. Os dados da tabela 48 mostram que 62,50% dos autores
apontaram que essa comunicacdo ocorre por escrito (provavelmente por intermédio de correios
eletronicos). Nos questiondrios destinados aos editores, um percentual um pouco maior de
entrevistados (73,91%) assinalaram essa op¢ao de resposta. Nesse caso, podemos considerar que a
maioria das editoras comunica o autor de que existem ajustes que precisam ser realizados no
trabalho por ele realizado. Porém, como ja discutimos, essa forma de comunicacdo nao presencial
pode dificultar o processo de comunicacdo, uma vez que demanda do autor a interpretacdo daquilo
que estd sendo a ele solicitado. As criticas apresentadas pelos editores na questio (18) do
questiondrio a eles destinados indicaram que esses profissionais avaliaram que muitas vezes ha falta
de clareza nas instrugdes fornecidas nas folhas de solicitacao entregue aos autores do texto.

E interessante notarmos também que 41,66% dos autores indicaram que a comunicagio para
fins de correcdo da obra, € realizada de forma verbal, contra os 17,39% que foram sinalizados pelos
editores na mesma questdo. O comunicado de que o préprio editorial realizard os ajustes necessarios
foi sinalizado por 20,83% dos autores, sendo que entre os editores esse percentual foi de 13,04%. A
comunica¢do verbal, conforme ja comentamos, parece ser o caminho mais acertado. Porém, a
decisdo de que as mudangas necessdrias sejam processadas somente pelo editorial tira a condicao

autoral do profissional que escreveu o texto didatico.

Questdo 10

Essa questdo visava elucidar o grau de participacdo dos autores nas decisdes relacionadas a
escolha e/ou elaboracdo das representagdes graficas que irdo compor o livro diddtico. Os dados da

tabela 49 mostram que o autor do texto escrito considera ter participacao ativa nesse processo, uma
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vez que 62,50% consideram ter participacdo elevada e 33,33% participacdo intermedidria. Porém,
quando comparamos com os dados fornecidos pelos editores notamos que 82,60% deles
asseguraram que o autor tinha participa¢do decisiva no processo de producdo das representagcdes
gréficas, porém 79,21% dos editores indicaram que os autores dividiam tal responsabilidade com o
editor-executivo do projeto.

E importante ndo analisarmos a presente questio de forma isolada, mas associarmos ela as
respostas dadas a questdo (10) do questiondrio dos editores, as quais demonstraram que ‘“muitas
maos” participam do trabalho de escolha e elaboracdo das ilustragdes. Assim, podemos interpretar
que os autores tém participacdo efetiva no processo editorial das ilustragdes, porém nao podem ser

considerados os Unicos responsaveis por essa tarefa.

Grafico 38. Compilagdo dos dados da questao (10)
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Tabela 49. Dados das respostas da questao (10)

Questdo 11

Com essa questio pretendiamos aprofundar a investigacdo sobre os critérios utilizados para
a solicitacdo das representacdes graficas. Mais uma vez cruzar os dados fornecidos pelas respostas
dos questiondrios dos editores pode ser bastante esclarecedor.
As diretrizes por escrito, fornecidas pelo editorial haviam sido apontado por 91,30% dos editores
como sendo a pratica mais utilizada para a solicitagdo de ilustracdes, porém somente 20,83% dos
autores participantes da pesquisa assinalaram essa op¢ao. Assim, mais uma vez fica evidente a
discordancia de percepc¢dao do processo por parte de autores e editores. Os editores enxergam esse
processo como sendo parametrizado por escrito pelo editorial, enquanto os autores nao o enxergam
dessa maneira. Tanto que, a maioria dos autores (62,50%) assinalou a alternativa que indica nao
existir parametro pré-estabelecido pelo editorial para a solicitagdao de ilustragdes. Pose ser que os
parametros estabelecidos pelo editorial existam, mas nao sejam comunicados de forma eficiente aos
autores. Um dado relevante que coopera com essa hipétese € o fato de que 82,60% dos editores
haviam indicado que as solicitacdes de ilustracdes sdo acompanhadas de exemplos de
representacdes graficas que ja existem, enquanto apenas trés editores (12,50%) fizeram opg¢ao por

essa alternativa.
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Grafico 39. Compilagido dos dados da questdo (11)
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Tabela 50. Dados das respostas da questao (11)

A andlise da questdo (11) parece indicar que a visdo dos editores sobre a
parametrizacdo do processo editorial das ilustragdes € distorcida, tendo em vista que os autores em
sua grande maioria assinalaram a ndo existéncia de parametros balizadores do processo de

elaboragdo das ilustragdes, conforme ja relatado.
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Questao 13

Grafico 40. Compilagio de dados da questao (13)
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Tabela 51. Dados das respostas da questio (13)

Através da questdo (13) pretendiamos checar o nivel de comunicagdo estabelecido entre os
autores do texto escrito e os ilustradores. Uma vez que os ilustradores sdo encarregados da producao
de representagdes graficas, essas solicitacOes precisam ser realizadas de forma precisa, com riqueza
de informagdes, de modo que as distor¢des provocadas por falta de compreensdo do que € solicitado
seja minimizado. Da mesma maneira, conhecer previamente o estilo artistico e trabalhos prévios

dos ilustrados ajuda na avaliacdo da adequagdo do ilustrador para o trabalho que se pretende

solicitar.
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Os dados da tabela 5.2.16 deixam claro que s@o poucos os casos de encontros presenciais
entre autores e ilustradores, uma vez que apenas 25% dos entrevistados assinalaram ter mantido
contato pessoal com os encarregados das representacdes graficas de determinado trabalho. Por outro
lado, o contato ndo presencial parece ocorrer em maior intensidade, sendo indicado por 50% dos
autores entrevistados.

Em relacdo ao conhecimento prévio do estilo e de trabalhos realizados pelos ilustradores,
quase o mesmo percentual dos participantes assinalaram ter tido essa oportunidade, ou seja, 29,16%
e 33,33%, respectivamente. Assim, cerca de 70% dos entrevistados assumem que ndo tiveram
qualquer referéncia sobre o estilo artistico e sobre a qualidade técnica dos trabalhos realizados
anteriormente pelos ilustradores encarregados de elaborar representacdes graficas para os textos que
eles produziram em determinado projeto didatico.

Muitos editores manifestaram na questao (18) do questionario a eles submetidos que um dos
problemas do processo de elaboracdo de representacdes graficas € a falta de conhecimento que
muitos ilustradores t€ém de temas cientificos e também limitagdes técnicas para realizar o que lhe é
solicitado. Nesse sentido os dados da presente questdo (13) demonstram que a falta de avaliacao
prévia dos encarregados das ilustracOes e a falta de contato presencial com eles sdo brechas do
processo, as quais podem beneficiar o surgimento de alguns dos problemas apresentados nas

andlises das ilustracdes no capitulo 4.
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Questao 14

Grafico 41. Compilagdo de dados da questdo (14)
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Os dados da tabela 52 demonstram que 41,66% dos autores assinalaram manter canal de
comunicacdo direta com os ilustradores, a qual, como verificado na questdo (13) ocorre na maioria
das vezes por meios ndo presenciais.

Observando a referida tabela notamos que 62,50% dos entrevistados indicam que boa parte
da intermediaga@o entre autores e ilustradores € realizada pelo editor. Andlises de questdes anteriores
ja demonstraram que a comunicacao entre os autores e editores também tem seus entraves, assim €
de se esperar que ocorra propagacao de falhas de comunicacdo nessa intermediacao. Notamos ainda
que a comunicacdo pode ser intermediada pelo responsdvel pela coordenacdo de ilustragdes
(33,33%) e por meio do responsavel pelo arquivo de imagens do editorial.

Parece estar claro que se a comunicacdo entre os diferentes profissionais envolvidos
diretamente no processo editorial das ilustracdes tem que se muito afinada para que falhas sejam

minimizadas.

Questdo 15

Grafico 42. Compilagdo dos dados da questao (15)

Como sdo solicitadas as representacdes graficas

Respondido: 24 Omitido: 0

Disponibilizando fotografias ou desenhos préprios |G

Disponibilizando exemplos de ilustracdes semelhantes
Verbalmente e par escrito

Verbalmente

Meio de solicitagio

Par escnto

0,00% 50,00% 100,00%

Quantidade de aufores
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Tabela 53. Dados das respostas da questao (15)

Os dados das respostas fornecidas pelos autores a pergunta (15) deixam claro que os
ilustradores criam as representagdes graficas a partir de parametros fornecidos a eles. Segundo os
entrevistados, o recurso mais utilizado (83,33%) consiste em exemplos de ilustracdes semelhantes
as que o ilustrador deverd produzir. O segundo recurso mais assinalado (79,16%) é formado por
fotografias ou desenhos do arquivo pessoal do préprio autor. Na andlise das respostas fornecidas
pelos editores ja haviamos feito essa constatacdo e haviamos chamado a aten¢ao para o fato de que
as representacdes graficas repetitivas que observamos o tempo todo nos livros didético sdo geradas
a partir dessa pratica, uma vez que os ilustradores de restringem a reproduzir uma ilustragcdo com
caracteristica muito semelhante as que foram fornecidas a ele como referéncia.

A tabela 53, ainda deixa explicito que ndo existe um procedimento padrio para a solicitacao
das representagdes, podendo ocorrer de forma escrita (50%) ou ainda um misto de verbal e escrito
(29,16%). J4 comentamos também, a partir das sugestdes dadas pelos editores na questdao (19) do
seu respectivo questiondrio, a necessidade de melhorar as especificagdes das ilustragdes solicitadas,
variar os exemplos de representacdes disponibilizados e ainda exigir dos ilustradores a producao de
representacoes mais originais. Para que tudo isso seja possivel, o ilustrador deve ter conhecimento
da 4rea para a qual ele elabora representacdes e ter capacidade técnicas para produzi-las com

competéncia.
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Questdo 16

Griéfico 43. Compilag@o dos dados da questdo (16)

Possibilidade do autor opinar sobre as ilustracdes produzidas /selecionadas

Respondida: 24 Omitida: 0

Frequéncia

0,00% 10,00% 20,00% 30,00% 40,00% 350,00% 60,00% 70,00%

Quantidade de autores

Tabela 54. Dados das respostas da questio (16)

A partir dos dados das respostas da questdo (19) queremos destacar o fato dos autores do
texto didético terem sinalizado que nem sempre t€m a chance de opinar sobre as caracteristicas e
sobre as condi¢des de adaptacdo das ilustracdes selecionadas. Esse procedimento indicado por
58,33% dos entrevistados, certamente compromete a qualidade didética das ilustra¢des utilizadas
nos contextos cientificos. A participacao integral dos autores no processo editorial das ilustracdes é

um dos pontos que precisa ser aperfei¢coado.
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Questao 17

Grafico 44. Compilacdo de dados da questdo (17)

Como o autor sugere mudancas para as ilustracdes produzidas

Respondido: 24 Omitido:0

Graficamente (sugenndo uma proposta altemativa) -

Verbalmente .

0,00%  20,00% 40,00%  60,00%

Procedim entos

Quantidade de autores

Tabela 55. Dados das respostas da questio (17)

Quando o autor tem a possibilidade de opinar e/ou solicitar alteragdes nas ilustragdes
produzidas, notamos que ndo existe um procedimento padrio estabelecido pelo editorial para essa
acdo, de modo que a maior parte dos entrevistados (50%) indicou ter realizado as solicitacdes de
forma mista, ou seja, ora verbalmente (0o que ndo significa de forma presencial), ora por escrito.
Tendo em vista que nesse caso sdo feitas observacdes sobre ilustracdes, estd claro que o
procedimento mais efetivo e que provavelmente mais assertivo, seria a realizacdo de encontros

presenciais com os ilustradores.
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Questdo 18

Grafico 45. Compilagdo dos dados da questao (18)

Frequéncia com que o autor pode opinar sobre as provas finais dos livros

Respondido: 24 Omitido: O
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Tabela 56. Dados das respostas da questio (18)

Mais uma vez constatamos que os autores nem sempre tém chance de opinar sobre a
qualidade final do livro texto. Os dados mostram que 45,83% dos autores participantes da pesquisa
assinalaram que sempre tem a possibilidade de opinar sobre a qualidade final do livro. Assim,
fazendo o raciocinio inverso, notamos que cerca de 54% dos autores ddo a entender que nem
sempre podem opinar sobre esse assunto. E se somarmos os percentuais das duas ultimas opgdes de
respostas constatamos que cerca de 20% dos autores indicam que quase nunca ou nunca podem

opinar sobre a qualidade final do livro didatico e 33,33% indicam que iSso ocorre as vezes.
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Tabela 57. Categorizagao das sugestdes para melhoria do processo editorial das ilustragcdes em
livros didéticos feitas pelos autores.

CRITERIOS

SUGESTOES

Melhorar a comunicacao

Contato com o proprio ilustrador

Melhorar a comunicacao autor/editora

Melhorar comunicagdo autor - ilustrador

Comunicagao direta com o ilustrador.

Estreitar os vinculos entre o autor e a equipe de
ilustradores

Melhorar a comunicag¢do entre editores de texto
e editores de arte

Melhorar comunicagdo entre autor e ilustrador

Comunicacdo Autor/Ilustrador que resultard em
que o ilustrador compreenda o que deve
transmitir e o represente de forma clara e atrativa

Melhorar a comunicacdo direta entre ilustradores
e autores

Que haja contato permanente entre autor e
ilustrador

Interagdo em equipe entre autores, editores e
ilustradores

Didlogo entre editores/ilustradores

Adequacao do tempo destinado ao projeto

Ampliar o tempo dedicado a produgdo das obras

Aumentar o tempo que o autor dedica a
elaboragdo da obra

Tempo adequado para fechar a obra

Aumento de tempo de producao das obras.

Menos pressao de tempo nos prazos de edi¢ao

Mais tempo

Utilizar ilustradores especialistas e de

[ustrador especialista

Buscar ilustradores com algum conhecimento
tedrico da drea

[lustradores com maior conhecimento cientifico

Que os ilustradores sejam mais que bons
ilustradores, que sejam além disso bons
conhecedores da diddtica da matéria.
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Possibilidade de contar com ilustradores
especialistas na matéria.

Que o editor e o0 autor investiguem outros
trabalhos do ilustrador

Que os ilustradores conhegam a disciplina sobre
a qual ilustram

Se os ilustradores nao forem especialistas na
matéria e nem em sua didatica que sejam
assessorados por especialistas.

Eleicao de ilustradores de qualidade

Equipe de ilustradores com conhecimento da
matéria

Icon6grafo especialista

Melhor definicao dos objetivos do projeto e
melhorar a qualidade das solicitacdes

Melhor defini¢do dos objetivos no inicio do
projeto.

Atencdo ao solicitar uma imagem. Descricao das
imagens com a maior riqueza de detalhes
possivel.

Projeto bem definido em relac@o ao contetudo e
sua extensao.

Aumentar a participac¢ao do autor/ilustrador no

processo editorial

Maior participagao do autor

Que o ilustrador participe da tomada de decisdes
sobre as caracteristicas do livro

Que o autor decida o tamanho e a relevancia que
deve dar a cada figura (ilustracdo e fotografia)

Preocupacao com adequacoes técnicas e
didatico-pedagégicas

Adequacao a faixa etdria

Reflexao sobre o uso de imagens, sua finalidade
pedagogica e seu equilibrio com o texto

Elaborar desenhos que utilizem recursos
didaticos, com aspecto tridimensional, entre
outros..

Fazer que os desenhos sejam por mesmos
explicativos, vistosos e atrativos

Desenhos com legendas em tempo

Correspondéncia estreita entre texto/figura

Aumentar o nimero de esquemas, desenhos,
tabelas

Relacionar fotografias com esquemas
explicativos
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Leitura de texto para interpretar graficamente o
conteudo

Quadros explicativos associados as figuras

Fotos complementadas por desenhos

Legendas com perguntas

Fotos que dao explicagdes detalhadas sobre a
figura

Utilizacdo de graficos interpretativos

Menos limitacdes de espago nos livros

Atencdo a detalhes que podem melhorar o
processo editorial

Tomar nota de queixas e sugestdes de
professores (coisa que normalmente j4 € feito).

Que el processo de producao da ilustragao ocorra
em paralelo com a elaboragdo do texto

Aprender com revistas especializadas de
divulgacao cientifica.

Revisao das provas

Atender as recomendacgdes de especialistas em
comunicacdo visual

Disponibilidade de boas imagens de referéncia
para a producao.

Atualizagdo de contetidos

"Cuidado" do ilustrador ao produzir a imagem
solicitada.

A questdo (19) foi uma pergunta aberta, onde os entrevistados deveriam sugerir medidas que

pudessem reduzir os problemas causados pela inadequagdo ou deficiéncias no processo de escolha e

producdo de ilustragdes Cientificas em um livro didético. A configuragdo do questiondrio online

para essa questio obrigava o participante a dar ao menos uma sugestdao. O grafico 46 mostra que da

totalidade dos editores, 82,60% foram além do minimo obrigatério e forneceram ao menos duas

sugestoes, 52,17% ao menos trés, 21,73% ao menos quatro e 13,04% deram cinco sugestdes para a

melhoria do processo editorial das ilustra¢des em livros didaticos.
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Griéfico 46. Compilagdo dos dados da questdo (19)

Melhoria do processo editoria: sugestdes por autor
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Tabela 58. Dados das respostas da questao (19)

Todas as sugestdes (algumas se repetem) dadas pelos autores na questdo (18) estdo
organizadas na tabela 58, a partir de uma categorizagdo que propusemos. Assim, todas as ideias
foram agrupadas em uma das seguintes categorias:

e Melhorar a comunicacao

e Adequacio do tempo destinado ao projeto

o Utilizar ilustradores especialistas e de comprovada qualidade técnicas

e Melhor definicao dos objetivos do projeto e melhorar a qualidade das solicitacoes

e Aumentar a participacao do autor/ilustrador no processo editorial
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¢ Preocupacao com adequacoes técnicas e didatico-pedagogicas
e Atencao a detalhes que podem melhorar o processo editorial
Olhando para os titulos das categorias que englobam todas as sugestdes propostas pelos
autores, notamos que elas estdo em total sintonia com as sugestdes realizadas pelos editores na
questdo (19) do Bloco 1, caracterizadas e comentadas anteriormente.
Vale a pena destacarmos apenas uma série de sugestdes que foram dadas especificamente
por autores italianos, as quais envolvem diretamente aspectos didaticos das ilustra¢des. Foram elas:

« Elaborar desenhos que utilizem recursos didéticos, com aspecto tridimensional, entre outros.
o Fazer que os desenhos sejam por si mesmos explicativos, vistosos € atrativos
o Desenhos com legendas

« Correspondéncia estreita entre texto/figura

e Aumentar o nimero de esquemas, desenhos, tabelas

« Relacionar fotografias com esquemas explicativos

o Leitura de texto para interpretar graficamente o contetido

e Quadros explicativos associados as figuras

o Fotos complementadas por desenhos

o Legendas com perguntas

« Fotos que ddo explicacdes detalhadas sobre a figura

« Utilizacao de gréficos interpretativos

e Menos limitacdes de espago nos livros

Todas essas caracteristicas estdo claramente presentes nos livros didéticos italianos que
abordam temas geocientificos e de fato demonstram 6timas solucdes para anular ou ao menos
minimizar os problemas envolvendo as ilustracdes descritas no capitulo 4. Assim, no capitulo 8,
encerraremos essa tese fazendo uma discussao sobre as “boas préticas” que podem ser adotadas no
processo editorial com vistas a melhora as condi¢des didaticas das imagens geocientificas e ainda as
“boas praticas” no uso dessas imagens em textos didaticos, onde apresentaremos modelos de

ilustragdes, retiradas dos livros analisados nessa investigacao.
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BLOCO 3 - ILUSTRADORES

A participagado de ilustradores nessa investigacdo ocorreu em quantidade inferior as participagdes
de autores e editores. Enquanto 24 editores e 24 autores responderam os questiondrios, apenas 6
ilustradores se vincularam ao projeto. E isso s6 ocorreu depois de insistirmos no envio de e-mails,
em alguns casos, até trés vezes, solicitando a colaboracdo dos ilustradores com a nossa

investigacao.

As andlises das respostas dos autores e editores indicaram a existéncia de um nimero muito
restrito de ilustradores disponiveis no mercado, sendo que esses, de modo geral, ndo mantém
vinculo empregaticio com nenhum editorial. Assim, esses profissionais sdo contratados para o
desenvolvimento de um determinado projeto e podem muitas vezes acumular trabalhos simultineos.
Ao que tudo indica diferentemente dos autores e editores, ndo parece existir interesse por parte dos
ilustradores em discutir as etapas do processo editorial com vistas a melhora-lo. De qualquer modo,
os dados fornecidos pelos participantes sdo relevantes e cooperaram com a nossa intencdo de
compreender como poderiamos minimizar os problemas associados a produgdo e utilizagdo de

imagens cientificas em textos didéticos de Ciéncias da Terra.

Na sequéncia apresentaremos 0s questiondrios disponibilizados na web para os ilustradores
dos paises que participaram da pesquisa. Em seguida faremos a andlise da compilagcdo das respostas

de cada questdo.
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QUESTIONARIO — ILUSTRADORES

Nome:

As perguntas a seguir (i — v) se referem a sua experiéncia profissional e sua experiéncia como
autor de livros diddticos.
Obs.: Vocé poderd assinalar mais de uma alternativa se julgar necessdrio.

i) Qual é a sua formagdo?

ii) Antes de se converter em ilustrador de manuais (livros) diddticos, vocé trabalhou em alguma
fungdo relacionada com o ensino/educacdo?

( ) Sim:

( ) Ndo:

iii) Para quantos editoriais (editoras) vocé jd trabalhou como ilustrador de livros diddticos?
()1

()2

()3

()4

() Mais de 4

iv) Para quais niveis educativos foram escritos os manuais (livros) diddticos em que vocé
participou como ilustrador?

( ) Ensino infantil

( ) Ensino primdrio

( ) Ensino fundamental

( ) Ensino secunddrio obrigatorio (Ensino Médio)

v) Para quais disciplinas foram escritos os livros em que participou como ilustrador?

) Fisica

) Quimica

) Biologia

) Geografia

) Ciéncias de Natureza

) Biologia e Geologia

) Ciéncias da Terra e Meio ambiente

) Ciéncias para o mundo contempordneo
) Geologia

) Outras

~ N N~ N~~~
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Questoes:

1. O projeto de um novo manual (livro) diddtico de Ciéncias pode receber influéncias externas. A
seguir sdo mencionados alguns destes possiveis fatores. Valore cada fator de 1 a 6, em ordem
decrescente de importdncia. Por tanto, aquele escolhido como o mais importante deve ser
identificado com o niimero (1) e o fator escolhido como o menos importante deve ser identificado
com o nimero (6).

) Avangos cientificos no campo do conhecimento

) Nova tendéncias em manuais (livros) jda publicados

) Sugestoes de professores

) Questoes de atualidade relacionadas com a Ciéncia e a Tecnologia
) Tipo de perguntas dos exames para acesso ao ensino superior

) Diretrizes curriculares do Ministério da Educacdo

2. A escolha de um ilustrador é um dos pontos importantes do processo de producdo de um livro de
texto de Ciéncias. Da lista seguiente, aponte trés atributos essenciais para o bom desenvolvimento
do trabalho realizado por um ilustrador.

() Experiéncia como ilustrador

() Experiéncia como ilustrador de livros de texto

() Conhecimento tedrico do conteiido que ilustrard

( ) Capacidade para desenvolver ilustracdes originais

( ) Capacidade para compreender as necessidades do editorial (editora) e/ou autor dos manuais
(livros) diddticos

( ) Capacidade de adaptar as caracteristicas das ilustracdes para que sejam adequadas ao nivel
escolar de destino.

3. Qual profissional solicita as ilustragcoes?
(Obs.: Vocé podera assinalar mais de uma alternativa se julgar necessdrio).

) Editor chefe

) Diretor de arte

) Coordenador de ilustragoes

) Autor do texto escrito

) Editor executivo

4. Como o ilustrador recebe as solicitacoes de ilustragcoes?

e e N

-~

) Por escrito
) Verbalmente
) Verbalmente e por escrito

~
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5. A solicitagdo de ilustracoes a serem produzidas sdo acompanhadas de:
(Obs.: Vocé poderd assinalar mais de uma alternativa se julgar necessdrio).

) Orientacdo verbal proporcionada pelo editorial (editora)

) Diretrizes escritas proporcionadas pelo editorial (editora)

) Orientacdo verbal proporcionada pelo autor

) Diretrizes escritas proporcionadas pelo autor

) Exemplos de ilustracoes jd existentes

) Todos os pardmetros establecidos pelo editorial (editora) e/ou autor

6. Em sua opinido a comunica¢do entre os editoriais (editoras) e os ilustradores com relacdo a
transmissdo das caracteristicas que devem ter as ilustracées solicitadas, em geral é:

() Excelente

( ) Boa

() Aceitdvel

() Ruim

() Muito deficiente

7. Quais meios sdo utilizados como referéncia para a producdo das ilustracoes?
(Obs.: Vocé podera assinalar mais de uma alternativa se julgar necessdrio).

) Imagens da base de dados do editorial (editora)
) Imagens similares de outros livros de texto

) Arquivo pessoal do ilustrador

) Arquivo pessoal do autor

) Ndo sdo utilizadas nenhuma referéncia

) Internet

e e e N

8. Qual o grau de liberdade que é dado ao ilustrador para a produgdo das ilustracoes que devem
compor un libro de texto de Ciéncias?

( ) Total

( ) Mediana

( ) Pequena

() Muito pequena
() Ndo hd liberdade

9. Depois da entrega das ilustragcoes para o editorial (editora), podem ser necessdrias algumas
mudancas e/ou ajustes. Qual profissional é o responsdbel pela avaliacdo das imagens produzidas
e/ou escolhidas?

(Obs.: Vocé podera assinalar mais de uma alternativa se julgar necessdrio).

() O autor do texto escrito

() O editor executivo

() O coordenador de arte

() O diretor do projecto

() O chefe do editorial (editora)
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() Nao sei quem leva a cabo esta evaliacdo.

10. Se hd necesidade de ajustes nas ilustracoes produzidas, qual profissional faz contato com o
ilustrador?
(Obs.: Vocé podera assinalar mais de uma alternativa se julgar necessdrio).

() O autor do texto escrito

() O editor executivo

() O coordenador de arte

() O diretor do projeto

() O chefe do editorial (editor)

11. Quando é necessdrio realizar mudangas nas imagens produzidas, o ilustrador:
(Nota: Marcar el niitmero de alternativas se considere necesario)

() Recebe indicacoes por escrito dos ajustes que devem ser realizados

() Recebe indicacoes verbais dos ajustes que devem ser realizados

() Recebe a informagdo de que o préprio editorial (editoras) se encarregard de realizar os ajustes
() Nao recebe nenhuma informagdo acerca das possiveis mudancas que devem ser realizadas nas
ilustragoes.

12. Quando sdo solicitados ajustes nas ilustracdes produzidas, estes ajustes sdo motivados por:
(Obs.: Vocé podera assinalar mais de uma alternativa se julgar necessdrio).

) Problemas estéticos (traco, cor, contraste, nitidez, ...)

) Inadequacdo da ilustracdo ao nivel de ensino que se destina

) Problemas conceituais

) Problemas relacionados com o uso de simbolos

) Problemas de legenda

) Problemas de escala e/ou de indicacdo de medidas

) Falta de compreensdo da solicitagdo realizada

) Ndo coincidéncia entre a ilustracdo e o texto e/ou entre a ilustracdo e seu rodapé

e e e N

13. Em sua opinido quais sdo os principais problemas que ocorrem no processo de produgcdo das
ilustracoes para os manuais (livros) diddticos de Ciéncias?
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5.3.1 — Questoes preliminares (experiéncia profissional e formacao dos investigados):

Seguindo a mesma estratégia utilizada para os questiondrios escritos para os editores e
autores, as primeiras perguntas (i — v) tiveram como objetivo checar a formagdo e experiéncia
profissional dos ilustradores participantes da pesquisa para tracarmos o perfil profissional dos
investigados e fundamentar a consisténcia e relevancia das respostas obtidas. A seguir, passaremos a

andlise dos dados compilados a partir das questdes investigadas.

Questdo (i)

Em relacdo a formacgdo dos ilustradores entrevistados, podemos separd-los em dois grupos
distintos: formacgdo técnico/artistica e formacdo em dreas cientificas. A tabela 5.3.1 apresenta as

profissdes indicadas pelos ilustradores e suas respectivas areas.

Tabela 59. Formacao profissional dos ilustradores

Area de formacao Curso de formacao

Ciéncias Licenciado em Ciéncias Bioldgicas

Graduacgao em Geologia e licenciado

Artes Técnico profissional em artes graficas e comunicagdo

Arte e design

Técnico superior em ilustracao

Artes e oficio (curso incompleto)

Uma das queixas dos editores e autores € a falta de formacao cientifica dos ilustradores.
Dentro dessa pequena amostra, contamos com participacdo ao menos dois (33,33%) ilustradores
que conhecem as concepcdes cientificas dos temas para os quais desenvolvem representacdes

gréficas.
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Questdo (ii)
Grafico 47. Compilagido de dados da questao (ii)
Experiéncia profissional em educagao
Respondido: 6 Omitido: 0

70,00%

@ 60_00%

©  50.00%

o 40.00%

S 30,00%
L1 k]

= 20,00%

5 10.00%
3

0,00%

5im
Trabalho em educacdo
Tabela 60. Dados das respostas da questao (i)
Opcies de resposta Respostas Quantidade
Sim 33.33% 2
Nio 64.66% 4

Os dados apresentados na tabela 60 demonstram que 4 dos 6 entrevistados nunca tiveram
qualquer vinculo profissional com a educagdo. Nas criticas feitas e nas e sugestdes dadas pelos
autores e editores sobre o processo editorial, a necessidade de que o ilustrador tenha alguma
formacdo e/ou conhecimento de concepgdes educacionais foi um ponto tratado. E evidente que
experiéncia em educacdo pode trazer algum beneficio para a elaboracdo de ilustracdes que
demonstrem preocupacdo com aspectos diddticos. Porém, como foi sugerido nos questiondrios
analisados anteriormente, os editoriais podem promover cursos, oficinas ou eventos que

complementem a formacao pedagdégica do ilustrador.
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Questao (iii)

Grafico 48. Compilacido dos dados da questdo (iii)

Quantidade de editoriais para os quais desenvolveu ilustracoes
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Tabela 61. Dados das respostas da questao (iii)

Opcies de resposta Respostas Quantidade
1 0,00% 0
2 16.66% 1
3 0.00% 0
4 0,00% 0
Mais ded 83,33% 5

A compilacdo dos dados da questdo (iii) mostra que os ilustradores participantes da pesquisa
possuem experiéncia profissional em diferentes editoriais, uma vez que somente 1 ilustrador
desenvolveu trabalhos para 2 editoriais distintos e os demais trabalharam para mais de 4 editoriais.
Esse fato pdde ajudar a ter uma visdo mais ampla das diferencas e semelhancas nos procedimentos

adotados pelas editoras no que se refere as etapas de elaboracdo de ilustracoes.
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Questdo (iv)

Grafico 49. Compilacdo de dados da questio (iv)

llustracOes produzidas em diferentes niveis escolares

Respondido: 6 Omitido: 0
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Tabela 62. Dados das respostas da questdo (iv)
Opcies de resposta Respostas Quantidade
Ensino infantil 50,00% 3
Ensino primario 66.66% 4
Ensino fundamental 83.33% 3
Ensino secundario obrizatorio (Ensine Médio) 100, 002 b

O dado mais interessante para as nossas pretensdes € o fato de 100% dos ilustradores
entrevistados terem produzido representacdes graficas para livros de textos do ensino secunddrio,
uma vez que investigamos obras didaticas desse nivel escolar. Ainda podemos destacar o fato de
que pelo menos a metade dos ilustradores teve experiéncia de producdo em todos os niveis
educacionais, o que demonstra que nessa area de atuacgdo, dificilmente um ilustrador se especializa
em um Unico segmento escolar. Isso ocorre devido a demanda de trabalho que surge, em funcdo da

escassez de mao de obra qualificada no mercado.



Questdo (v)

Grafico 50. Compilacdo dos dados da questdo (v)
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Disciplinas

Experiéncia de producao para diferentes disciplinas da grade curricular

Respondido: 6 Omitido: 0
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Tabela 63. Dados das respostas da questio (v)

Opcies de resposta Respostas Quanridade
Fisica 66,66% 4
Chaimica 66,66% 4
Biologia 100,007 i
Geografia 83.33% 3
Ciencias de Natureza 100.00% g
Biologia e Geologia 100,00%% 6
Ciencias da Terra e Meio ambiente 83.33% 3
Ciéneias para o mundo contemporaneo 66.56% 4
Geologia 100.00%% i
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Os dados compilados da questdo (v) demonstram que os ilustradores pesquisados possuiam
producdes nas diferentes disciplinas escolares que abordam temas de Geociéncias. Nesse caso, mais
de 50% dos participantes haviam elaborado ilustragdes para as disciplinas indicadas na questao (v) e
100% deles possuiam producdes nas disciplinas de Biologia, Biologia e Geologia, Geologia e

Ciéncias da Natureza.

Do mesmo modo que ocorreu a partir da andlise dos questiondrios anteriores, os dados
relativos as cinco primeiras questdes aqui analisadas nos forneceram um panorama da formagao e
experiéncia profissional dos ilustradores que se propuseram a responder as questdes relativas ao
processo de producao dos livros didaticos. Essas informag¢des nos indicam que baseado na formagao
e experiéncia profissional, os autores eram habilitados a nos ajudar a compreender ndo apenas o
processo de elaboracdo editorial dos livros diddticos analisados, mas principalmente os
procedimentos relacionados ao processo de elaboracdo e escolhas de ilustragdes em contextos

didaticos de Ciéncias da Terra.

8.5. Questoes sobre o processo editorial dos livros didaticos — ilustradores

Passaremos a seguir a andlise dos dados compilados das respostas dadas as questdes que

versam sobre o trabalho do ilustrador na produgao dos livros de texto.



Questdo 1

Griafico 51. Compilagio de dados da questao (1)
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Fatores que influenciam na formulacdo de um livro didatico

Respondido: 6 Omitido: 0
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Tabela 64. Dados das respostas da questao (1)

Grau de influencia e cada fator {ordem decrescente de importancia)
Fatores 1 2 3 4 5 [ Tokal

Avangoe cientficos no campe doconheCiveno 3535 000 50.00% 165684 000 000 b
Mova tendéncizs emoenusis (eos) j publicades 000 86554 [Tt 000 16584 16.:56% &
Sugestoes de proSss ares 3335 0004 33353% 18584 18584 15.66% b
Quastdes da atmlidade shoionada: coma Cencks a
Tecnoloziz 0008 35335 el 16664 35335 3553%
Tipo de pereuntas dos SXEMES PEE B02350 20 S50 SUperior 0.00%% 0D 00 lasda la5F 56.66% b
Dhratrizes comriculess do Bnk Srio da Educaglo 35335 000M 15.56% 333% 156604 000F §
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Nessa questdo os editores deveriam apontar em ordem decrescente de importancia (de 1 a 6)
os fatores externos que mais influenciam na producdo de um novo livro didatico. Analisando o
grafico 51, notamos que as “Diretrizes Curriculares do Ministério da Educacao”, as “Sugestdes dos
professores” e os “Avancos no campo do conhecimento”, sdo os trés fatores que dividem a opinido
dos ilustradores como sendo as influéncias mais relevantes na formulagao de um livro de texto, com

percentuais iguais de escola (33,33%).

Para a maioria dos participantes (66,66%), o segundo fator que mais influéncia na
formulacao do livro didatico é “Novas tendéncias em manuais (livros) ja publicados. Essa escolha
deve ser motivada pela excessiva utiliza¢do de livros didéticos ja publicados, como referéncia para

a producdo de “novas” ilustracdes, como vimos ser uma pratica comum no meio editorial.

Para 50% dos ilustradores o terceiro fator mais relevante estd associado aos “Avangos
cientificos na drea do conhecimento”. Os ilustradores ocupam uma posicao privilegiada na cadeia
de producdo de um livro diddtico e conseguem notar claramente como os avangos tecnoldgicos,
cientificos e educacionais influenciam sensivelmente a formulagdo dos livros de texto, uma vez que
essas novidades ao serem incorporadas ao processo editorial modificam tanto a forma quanto o

conteudo dos livros.

Pela distribui¢do percentual de respostas notamos que o quarto fator mais influente nao esta
claro qual seja para os ilustradores. Porém, notamos que um grupo maior de ilustradores (33,33%)

entende que as “Diretrizes Curriculares do Ministério da Educacdo” seja esse quarto fator.

Na escolha daquele que seria o quinto fator mais influente, notamos novamente uma falta de
consenso entre os entrevistados. Porém, € possivel se notar uma leve tendéncia de escolha dos
participantes (33,33%) das “Questdes de atualidade no campo da Ciéncia e Tecnologia” como sendo

o quinto fator mais influente na formulagcdo de um livro didético.
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Na sexta posicdo, com percentual de escolha de 66,66% foi assinalada a opc¢ao “Os tipos de
perguntas dos exames para acesso ao ensino superior. Como as perguntas dos vestibulares (exames
para ingresso no ensino superior) sdo copiadas diretamente dos exames e incorporadas aos livros,
elas nao passam pelo trabalho do ilustrador e dessa forma ele ndo percebe que esse seja um fator tao

influente e relevante na formulacdo de um novo livro didético.

Questdo 2

Grafico 52. Compilagio de dados da questao (2)

Caracteristicas essenciais para um ilustrador de livros de texto

Respondido: 6 Omitido: 0
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Tabela 65. Dados das respostas da questdo (7)

Opcdes de respostas Respostas Quanridade
Experiéncia como ilustrador 66.66% 4
Ezxperiéncia como dustrador de bivros de texto 16.66% 1
Conhecimento teorico do contetido que ilustrara 50.00% 3
Capacidade para desenvolver ilustrgdes orginais 16.66% 1

Capacidade para compreender as necessidades do editorial
(editora) e'ou autor dos manuais (ivros) didaticos 83.33%

i

]
=]
=l

Capacidade de adaptar as caracteristicas das flustragdes para
gue sejam adequadas ao nivel escolar de destino. 83.33%

]

a
=
A
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z

O “conhecimento teérico do conteido que ilustrard” é apontado por 50% dos entrevistados
como sendo uma caracteristica essencial para que o ilustrador possa desenvolver de forma adequada
o trabalho do qual é encarregado. Ja haviamos constatado que editores e autores apontaram o
conhecimento do assunto para o qual o ilustrador produz representacdes graficas como sendo uma
caracteristica que faz muita diferenca na adequacdo desse profissional para a participacdo em
projetos que envolvam a producdo de imagens que representem temas cientificos. E interessante
notar, a partir do resultado da questao (2) que essa também € a percepcdo de uma parte consideravel

da amostra de ilustradores que responderam aos questionarios,

A “Capacidade para compreender as necessidades do editorial e/ou do autor do livro
didatico” foi apontada por 83,33% dos ilustradores como sendo uma caracteristica primordial para o
ilustrador realizar um trabalho adequado. Nesse sentido devemos chamar atencdo para a
preocupacdo demonstrada por editores e autores com questdes que envolvem a comunicacgio entre
esses profissionais, de modo que as solicitacdes sejam compreendidas adequadamente pelos

ilustradores.

A andlise dos trés questiondrios (editores, autores e ilustradores) demonstrou que, saber
adaptar os contetidos/ilustracdes ao nivel escolar a que eles se destinam, foi considerada pelos
entrevistados a caracteristica mais importante, tanto para o autor de textos didaticos, quanto para o
ilustrador. E como seria possivel fazer tal adaptacao? Quais procedimentos praticos poderiam ajudar
nesse sentido? No dltimo capitulo discutiremos essas questdes, com vistas a sugerir procedimentos
que possam auxiliar os profissionais envolvidos no processo editorial no que diz respeito ao uso de

imagens em textos didaticos de Geociéncias.
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Questao 3

A andlise das respostas a questdo (3) demonstra, como as andlises anteriores também demonstraram,
que varios profissionais fazem solicitacdes de representagdes graficas para o ilustrador. Porém,
notamos que a metade exata dos pesquisados indicaram o coordenador de ilustracdes e o editor-
executivo como sendo os profissionais mais acionados para essa tarefa. J4 discutimos a importancia
da comunicacdo clara entre esses profissionais e que as solicitacdes sejam realizadas de forma clara

e precisa.

Grafico 53. Compilagdo de dados da questao (3)

Profissionais que solicitam as ilustracdes

Respondido: 6 Omitido:0

Editor executivo
Autor do texto escrito
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Tabela 66. Dados das respostas da questio (3)

Opcdes de respostas Respostas  |Quantidade
Editor chefe 15.66% 1
Dharetor de arte 15.66% 1
Coordenador de flustragdes 50.00% 3
Autor do texto escrito 33.33% 2
Editor executivo 30,0084 3
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Questdao 4

Grafico 54. Compilacdo dos dados da questdo (4)

Como as ilustracdes sao solicitadas

Respondido: 6 Omitido: 0

Verbalmente e por escrito

Modo de solicitaggo

Por escrito

Verbalmente

0,00% 10,00% 20,00% 30,00% 40,00% 50,00% €0,00%

Quantidade de ilustradores

Tabela 67. Dados das respostas da questdo (4)

Opcdes de respostas Eespostas Quantidade
Por escrito 30,00%% 3
Verbalmente 0.00%%
Vetbalmenite e pot escrito 30,00%

=)

L

Conforme a tabela 67 indica, as solicitacdes de ilustragdes nao sdo realizadas seguindo um
modelo tnico. Assim, elas podem ser solicitadas de forma verbal e por escrito. Ja discutimos que o
fato de existirem solicitagdes verbais, ndo significa necessariamente dizer que todas as solicita¢des
sejam realizadas em reunides presenciais. Em rela¢do as solicitagdes por escrito, deveriam existir
procedimentos bem definidos pelo editorial, de modo que as solicitacdes possam ser realizadas de

modo claro e objetivo, conforme sugerem os préprios editores e também os autores.
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Questdo 5

Os dados das repostas da questdo (5) confirmam que as solicitacdes de representagcdes
graficas sdo, em geral, sio acompanhadas de orientagdes escritas pelo editorial e/ou pelo autor do
texto escrito. Outro procedimento que se confirma € o fornecimento de exemplos de ilustracoes ja
publicadas como parametros para a ilustracdo que serd elaborada. Esses dois procedimentos foram

assinalados por 100% dos ilustradores participantes.

Grafico 55. Compilacgdo dos dados da questdo (5)

Parametros fornecidos para a elaboracao das ilustractes

Respondido: 6 Omitido: O
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Tabela 68. Dados das respostas da questdo (5)
Opcdes de respostas Respostas Quanridade

Orientagdo verbal proporcionada pelo editorial 33,33% 2
Diretrires escritas proporcionadas pelo editorial 50.00%% 3
Orientagdo verbal proporcionada pelo autor 16.66% 1
Diretrizes escritas propotcionadas pelo autor 100,00%% 6
Exemplos de ilustragdes ja existentes 100, 00%% i
Todos os pardmetros estabelecidos pelo editorial e'ou autor 33.353% 2
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Questdo 6

Dentro da amostra de ilustradores que responderam ao questiondrio, 33,33% consideraram o
qualidade de comunicacdo entre o editorial e os ilustradores “boa” e “aceitdvel”. Esses percentuais
se mostram bem parecidos com os apresentados quando investigamos o nivel de comunicacio entre
editores e autores e entre autores e ilustradores. Assim, estd claro que a comunicacdo entre o tripé
do processo editorial no que se refere ao processo editorial de producdo de representacdes graficas

deveria ser melhor que é atualmente.

Grafico 56. Compilagio de dados da questdo (6)

Qualidade da comunicac&o entre o editorial e os ilustradores
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Tabela 69. Dados das respostas da questio (6)

Opcies de resposta Respostas
Excelente 16.66%
EBoa 33,33
Acetavel 33.33%%
Ruim 16.66%%
Muito deficiente 0P
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Questao 7

Como parametro para a fomulacdo de representacdes gréficas, confirmamos que o ilustrador

b

recorre a diferentes fontes, sendo as mais assinaladas:” imagens da base de dados do editorial.
“imagens similares de outros livros de texto” e a “internet”. Chama a aten¢do que a Internet tenha
sido lembrada pelos ilustradores com a mesma intensidade das fontes tradicionais. Nao podemos
desprezar a possibilidade desse novo recurso aumentar as chances da reproducdo daquilo que

chamamos da “cépia da copia”, as quais se tornam fonte potenciais de distor¢des da realidade que

se pretende representar.

Grafico 57. Compilacgdo dos dados da questdo (7)

Referéncias para a producéo das ilustracdes
Respondido: 6 Omitido: 0
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Tabela 70. Dados das respostas da questao (7)

Opcdes deresposta Respostas Quanddade
Imagens da bass d2 dades do aditonial (=diora) 33.33% 2
Imagens similarss d= outros ivros de texto 33,33 2
Arguive peszoal do tlustrador 16 66% 1
Arguive pesszoal do avtor 0.00%% 3
MEco zic utiizadas nenhuma re=réncia 0.00%% 3
Intemat 3333 2
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Questdo 8

Grafico 58. Compilacdo dos dados da questdo (8)

Grau de liberdade que o ilustrador tem para criar representacdes graficas

Respondido: 6 Omitido: 0
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Tabela 71. Dados das respostas da questdo (8)
Opcdes de resposta Respostas Quantidade
Total 30,0075 3
Mediana 16.66% 1
Pequena 3333%% 2
Mnito pequena 0.00%% 0
Mio had liberdade 0.00% 0

Metade dos entrevistados indicaram ter total liberdade para criar as ilustragcdes. Esse dado é
um tanto contraditério se levarmos em conta que 100% dos entrevistados reconheceram criar suas
ilustragdes a partir de uma solicitacdo verbal ou escrita, acompanhada de modelo de representacao
semelhante a aquela que ele ird reproduzir. Também, entendemos mediante a andlise dos
questiondrios que se a ilustracdo criada nao estiver de acordo com os parametros fornecidos, ela tem
grandes chances de ser recusada no momento das provas. Muito interessante notar que muitas vezes

o ilustrador ndo se da conta do elevado grau de parametrizacdo da sua criacdo. Porém, vemos pela
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tabela 71 que a terca parte dos ilustradores assumem ter pequena liberdade para desenvolver seu

trabalho.
Questdo 9
Grafico 59. Compilacgdo dos dados da questdo (9)
Profissionais que avaliam as ilustracdes produzidas
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Tabela 72. Dados das respostas da questdo (9)

Opcies de resposta Respostas Quantidade
O autor do texto escrito 100.00%% 6
O editor executivo 30.00% 3
O coordenador de arte 15,66% 1
O diretor do projeto 50.00% 3
O chefe do editorial (editora) 0,00%% 0
Nio s quem leva a cabo esta avaliagio. 0.00% 0

A andlise das repostas da questdo (9) apresenta um dado bastante interessante. Todos os
intrevistados assinalaram que o autor do texto escrito é quem avalia a adequacdo das ilustracoes
produzidas. Esse dado € supreendente, tendo em vista que nas respostas dos questiondrios dos
autores, nao houve unanimidade quanto a possibilidade deles avaliarem as ilustra¢des elaboradas.

Como ja sabemos, essas avaliacdes nao sao realizadas em reunides presenciais e portanto,
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podemos supor que o ilustrador ndo tenha ci€ncia que em muitos casos, apenas o diretor do

projeto e o editor executivo avaliem o trabalho desenvolvido por ele.

Questdo 10

Grafico 60. Compilacido dos dados da questio (10)

Profissional que comunica os ajustes que devem ser realizados nas ilustragcbes
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Tabela 73. Dados das respostas da questio (10)

Opcies de resposta Resposta Quantidade
O autor do texto escrito 15.66% 1
O editor executivo 30.00% 3
O coordenador de arte 16.66% 1
O diretor do projeto 50.00% 3
O chefe do editorial (editor) 0.00% 0

A cada questdo analisada vamos aumentando a nossa compreensao das etapas do processo
editorial de elaboracdo das representacdes graficas. Como também foi indicado nas andlises de
dados dos outros dois questiondrios, cabe ao editor executivo e ao diretor do projeto intermediarem

as solicitacdes de ajustes que devem ser realizados nas ilustragdes produzidas. Com a andlise das
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repostas da proxima questao (questdao 11), observaremos de que maneira esses profissionais entram

em contato com o ilustrador para solicitar eventuais ajustes nas representacdes elaboradas.

Questao 11

Grafico 61. Compilacido dos dados da questdo (11)

Como o ilustrador € comunicado dos ajustes que devem ser realizados
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Tabela 74. Dados das respostas da questao (11)

Opcies de resposta Respostas Quanridade
Fecebe indicacdes por escrito dos ajustes que devem ser
realizados 100, 002 g
Fecebe indicacdes verbais dos gustes que devem ser
realimdos 66.66%0 4
Fecebe ainformacio de que o proprio editorial {editoras) se
encarregara de realizar os ajustes 0.00% 0

Mad recebe nenthuma informacio acerca das possiveis
mudancas que devem ser realizadas nas ilustragdes. 0,00%% 0

Todos os ilustradores participantes da pesquisa indicarm receber por escrito os ajustes que
devem ser realizados nas obras produzidas. Esse resultado estd de acordo com as respostas dos

outros dois questiondrios e assim podemos concluir que essa seja mesmo a pratica mais comum de
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comunicacdo dos ajustes necessarios. Ja comentamos as falhas que esse procedimento pode gerar,
uma vez que depende de leitura e interpretacdo daquilo que estd sendo solicitado ao ilustradore.
Vemos uma indica¢do menor, porém significativa de que a comunicagao também pode ser realizada
de forma verbal e outros dados complementares ja nos demonstraram que essa comunicagao verbal

nao € necessariamente através de reunides presenciais.

Questdo 12

Grafico 62. Compilagido dos dados da questdo (12)

Problemas que geram a necessidade de ajustes nas ilustracdes produzidas
Respondido: 6 Omitido: 0
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Tabela 75. Dados das respostas da questado (12)

Opcdes de resposta Resposta Quantidade
Problemas estéticos (trago, cot, cotitraste, nitidez,...) 0.00%% 3
Inadequagdo da ilustragio ao nivel de ensino que se destina 30.00%% 4
Problemas conceituais 100, 0095 a
Problemas relacionados com o uso de simbolos 00085 0
Problemas de legenda 50,00% 1
Problemas de escala e/ou de indicagdo de medidas 0.00%% 1
Falta de compreensdo da solicitacdo realizada 0.00%% 0
Nio coinecidéncia entre a ilnstracdo & o texto/rodapé 0.00%% 1
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Todos os ilustradores entrevistados apontaram os “problemas conceituais” como sendo uma
causa comum das solicitacdes de ajustes nas representacdes produzidas. Isso nos ajuda a
compreender porque os trés grupos de profissionais que responderam os questiondrios propostos
apontaram a falta de conhecimento conceitual daquilo que se estd representando como sendo um

dos grandes problemas do processo editorial de elaboracao da ilustracoes.

Outra caracteristica que apareceu como sendo motivo de preocupacdo dos trés grupos de
profissionais entrevistados foi a adequagao do texto escrito e da ilustragao elaborada com o nivel
escolar para os quais eles se destinam. Notamos que 50% dos ilustradores apontaram essa

caracteristica com sendo um dos problemas frequentes que geram solicitacdes de ajustes.

E o terceiro motivo frequente de solicitacdes de mudancas nas representacdes graficas se
relaciona a prolemas gerados por rodapés. As andlises apresentadas no capitulo 4 apontaram esse
como sendo um dos grande problemas das representacdes graficas nos livros didaticos de Ciéncias

da Terra.



Questdo 13
Griéfico 63. Compilagdo dos dados da questdo (13)
Quantidade problemas apontados por ilustradores
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Tabela 76. Dados das respostas da questio (13)
Itens Resposta Quantidade
1 100,00%% 6
2 30,00% 3
3 30,00% 3
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A questdo (13) propunha de forma aberta que o ilustrador apontasse ao menos um problema

existente no processo editorial da ilustracdes em livros que abordam temas geoncientificos. A tabela

76 mostra que 100% dos participantes apontaram ao menos um problema e 50% deles apontaram

até trés problemas.

Todos os problemas citados pelos ilustradores sdo apresentados na tabela 77, dentro de uma

categorizagio que propusemos.
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Tabela 77. Processo editorial: categorizagdao dos problemas apontados pelos ilustradores

CATEGORIAS

PROBLEMAS

O ilustrador nao tem dominio conceitual do
tema que deve ser representado pela
ilustracao

Falta de rigor cientifico

Os ilustradores que ndo sdo especialistas nos contetidos
para os quais precisam elaborar imagens ndo sdo capazes
de interpretar os desenhos ruins que sdo entregues como
referéncia

Problemas para comunicar adequadamente e
com precisao as caracteristicas da ilustracio
solicitada

Falta de critério homogéneo por parte dos editores

Preparagdo ruim das minutas de ilustracio

A maioria dos autores ndo tem nem ideia de como tem que
ser a ilustracdo

Divagacgdes e complicacdes desnecessdrias

Falta de clareza na solicitacao de ajustes das
ilustracoes produzidas

Ajustes estéticos que correspondem a opinides subjetivas

Escassez de recursos financeiros para a
producao do livro de texto

Muitos autores t€m que fazer livros de texto baratos

Os precos

Inadequacao do tempo disponibilizado para a
elaboracao das ilustracoes

A pressa

Ter pouco tempo para produzir as ilustragcdes

Tendo em vista o papel decisivo dos ilustradores no processo editorial das representacdes

graficas, sua percep¢ao sobre os principais problemas que ocorrem durente todo o desenvolvimento

do projeto, desde o recebimento das solicitagdes até a entrega das eventuais correcdoes que as

ilustragdes demandaram, foi de vital importancia para as prentecdes da nossa investigagao. Por isso

sua participagdo, mesmo que em quantidade menor do que desejavamos, contribuiu muito para a

aumentar nossa compreensao das etapas do processo editorial dos livros de texto e, sobre tudo, nos

apontou claramente alguns dos percalgcos desse processo. A seguir discutiremos brevemente cada

uma das criticas descritas pelos ilustradores.
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e O ilustrador ndo tem dominio conceitual do tema que deve ser representado pela

ilustracdo

Vimos anteriormente editores e autores comentarem sobre os problemas causados pela falta
de conhecimento de temas cientificos por parte dos ilustradores, porém a confirmagdo do proprio
ilustrador sobre essa dificuldade, a torna muito mais relevante. As andlises de ilustragdes discutidas
o capitulo 4 mostraram, para os diferentes tipos de representacdes graficas, problemas gerados por
deficiéncias conceituais. Podemos supor que algumas delas tenham sido causadas por falta de
conhecimento mais apurado do tema representado. Os grificos mistos (imagem + grandezas), com
apelo artistico que criticamos pela possibilidade de indu¢do a equivocos conceituais, podem ter sido
elaborados por profissionais que desconhecam a necessidade do rigor matemadtico e cientifico que

essa forma de representacao demanda.

e Problemas para comunicar adequadamente e com precisdo as -caracteristicas da

ilustragao solicitada

A maioria dos entrevistados, através do preenchimento dos trés tipos de questiondrios,
consideram a comunica¢do entre os profissionais envolvidos no processo de elaboragdo e/ou
escolha das representacdes gréaficas, boa ou aceitdvel. Porém, nas questdes abertas, como a que

analisamos nesse momento, apontaram varios falhas nesse processo.

No caso especifico dos ilustradores foram feitas criticas a falta de objetividade dos
profissionais que solicitam as ilustragdes. Sendo assim, podemos entender que os ilustradores
esperam que o encarregado de encomendar as reprepresentacdes tenha total clareza e saiba dizer
com precis@do o que espera que seja produzido. Nesse sentido, foi dito que alguns autores se
apresentam diante do ilustrador sem ter a menor no¢do daquilo que querem solicitar. Essa falta de

certeza gera futuras solicitagdes de corre¢des, as quais poderiam ser evitadas se a solicitacdo fosse
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realizada com precisao.

Outro problema apontado, dentro do quesito comunicagdo, diz respeito a falta de
homenidade no processo de solicitacdo e avaliacdo da ilustracdes. As andlises de respostas das
questdes que avaliaram os meios utilizados para as solicitacdes de representacdes graficas e para a
comunicacdo de ajustes necessarios, indicaram que nao existe um padrdo para esses procedimentos.
Ficou claro também que diferentes profissionais podem fazer as referidas solicitagdes. Certamente,
a falta de homogenidade nessas etapas, contribui para a fragilidade do sistema de comunicacio

entre o editorial e o os ilustradores.

As fichas onde sao especificadas as caracteristicas das representagdes que serdo solicitadas,
também foram citadas como materias que precisam passar por modificacdes que as deixem mais

nitidas e mais dados mas precisos para os ilustradores.

o Falta de clareza na solicitacdo de ajustes das ilustracdoes produzidas

Segundo os ilustradores, os procedimentos de comunicacdo dos ajustes pelos quais as
representacdes produzidas devem passar, carecem aperfeicoamentos. A falta de padrdo dos meios
de comunicagdo e ainda, a variabilidade dos profissionais que atuam nessa fase do processo sdo
alguns dos fatores que geram a insatisfacdo dos ilustradores. E possivel que a incompreensio por
parte dos ilustradores daquilo que se propde para ajustes, atrelado a escassez de tempo para realiza-
lo faga com que algumas ilustracdes sigam sem corre¢do ou sejam substitidas por outras do banco

de imagens do editorial.
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o Escassez de recursos financeiros para a producgdo do livro de texto

A falta de recursos financeiros compativeis com a dimensdo do projeto proposto foi outro
problema apontado. Essa dificuldade pode repletir na baixa qualidade de algumas ilustracdes, que
sdo produzidas com baixa nitidez, pouco contraste e baixa variabilidade de cores. A qualidade ruim
da impressdo das imagens também pode ser um reflexo da falta de recursos financeiros para o
desenvolvimento da obra didédtica. Todos esses itens comprometem a qualidade estética das

ilustragdes.

o Inadequacdo do tempo disponibilizado para a elaboracdo das ilustracoes

O tempo apertado para a conclusdo de cada etapa do projeto do livro didatico também tem
reflexos na qualidade das ilustracdes produzidas. Quanto menor o tempo que o ilustrador tem para
discutir as solicitacdes, pesquisar, elaborar e promover os ajustes necessarios, maiores sao as
chances de se produzir representacdes de baixa qualidade e com equivocos conceituais. A falta de
tempo, também pode levar a ‘“queima” de etapas importantes do processo elaboracdo das

representacoes graficas.
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Questao 14
Griéfico 64. Compilagdo dos dados da questdo (14)
Quantidade de sugestdes fornecidas pelos ilustradores
Respondido: 6 Omitido: 0
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Tabela 78. Dados das respostas da questio (14)

Itens Resposta Quantidade
1 100,00% ]
2 50.00% 3
3 50.00% 3

A questdo (14) propunha de forma aberta que o ilustrador apontasse a0 menos uma sugestao
para que os problemas apontados na questao (13) pudessem ser minimizados ou evitados. A tabela
78 mostra que 100% dos participantes apontaram ao menos uma sugetdo e 50% deles apontaram até

trés sugestoes.

Todas as sugestdes dadas pelos ilustradores sdo apresentadas na tabela 79, dentro de uma

categorizagio que propusemos.
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Tabela 79. Processo editorial: categorizagcao das sugestdes dos ilustradores

CATEGORIAS SUGESTOES
Dispensar a ilustraciao a importancia que ela | Considerar a ilustragdao como sendo parte importante da
merece edigdo
Convencer os editores de que a ilustracdo é importante.
Adequacio do tempo de elaboracio e A ilustragdo deveria ser solicitada com maior antecedéncia
correcao das ilustracoes As corregdes deveriam ser mais rapidas

Contratar ilustradores adequados para cada |Que os editoriais tentem contratar ilustradores

projeto especialistas no tema do livro
Adequar o processo de solicitacio das Preparar bem as minutas de solicitag¢@o de ilustragdes para

ilustracoes ndo precisar corrigi-las posteriormente
Que o autor compreenda que as vezes o ilustrador ndo
entende o que ele quer dizer
Disponibilizacdo bases mais rigorosas
Reunides de trabalho entre autores ilustradores

Elaborar um projeto racional Programagao racional

Adequar a complexidade e o estilo ao or¢amento
disponivel

Coeréncia com as ciercunstancias do projeto

Ouvir os profissionais que elaboram as ilustragdes em relacdo aos procedimentos que
poderiam ajudar a melhorar o processo editorial das representagdes graficas contribui muito para a
formulacdo do que chamamos de “boas priticas” no uso de imagens cientificas, as quais serdo
apresentadas no ultimo capitulo dessa tese. Passamos a seguir a comentar brevemente cada uma das

categorias que criamos paras as sugestoes dadas pelos ilustradores.
o Dispensar a ilustracdo a importdncia que ela merece

E dificil imaginarmos que um editor ndo considere as ilustragdes como algo importante para
um texto didatico, principalmente de Ciéncias da Terra, onde as imagens, como sabemos,
desempenham papel fundamental. Porém, “convencer o editor de que a ilustracdo € importante”

apareceu como sendo uma das priticas que poderiam ajudar a evitar alguns dos problemas
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relacionados ao uso de imagens cientificas em livros de texto de Geociéncias e também ajudar a

fortalecer o processo de elaboracdo dessas imagens.

Podemos entender também que essa valorizacdo das ilustracdes por parte dos editores tem
um sentido mais amplo, podendo significar que os editores devem “cuidar” das etapas de
elaboragdo das representacdes graficas na propor¢ao que elas demandam. Assim, seria necessario
reestruturar todo o processo de formulagdo das imagens para que ele seja mais organizado e

eficiente.

e Adequacao do tempo de elaboracdo e corregdo das ilustragoes

Mercados competitivos, como o espanhol e o brasileiro, onde existe um nimero muito
grande de editoriais, tendem produzir mais obras em um periodo de tempo mais curto. Parece 6bvio
dizer que a qualidade do livro de texto é inversamente proporcional ao tempo gasto na sua
elaboragdo. Mercados menos competitivos, com menos editorias, como é o caso de Portugal e da
Itdlia, dominados praticamente por um unico editorial, tendem a produzir obras com mais
tranquilidade e em periodo de tempo mais elastico. Isso se reflete na qualidade das obras produzida.
Essa investigacdo constatou que as representacdes graficas nos livros italianos e portugueses
apresentavam menos problemas que os espanhdis. No tltimo capitulo apresentaremos boas solucdes

encontradas nos livros desses dois paises para a utilizagdo mais adequada das imagens no contexto

da Dinamica Interna da Terra.

o Contratar ilustradores adequados para cada projeto

Esta claro que adequagdo do estilo e a competéncia do ilustrador para representar temas
cientificos sdo pontos essenciais para a obten¢cdo de bom resultado grafico dos livros de texto. Para

tanto € necessdrio que os editores tenham uma lista de ilustradores com qualidades diversas, de tal
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modo que possam fazer escolhas acertadas para cada projeto elaborado. Como ja foi comentado ¢
necessario que o editorial invista na formacdo e aperfeicoamento dos ilustradores, para que tenha a

sua disposi¢do uma gama maior de ilustradores com diferentes especialidades.

e Adequar o processo de solicitacdo das ilustragoes

Alguns ilustradores fizeram observacdes sobre adequacdes que o processo editorial das
representacdes graficas deveria sofrer. Dentre elas, sugerem que as minutas de solicitacdo de
ilustragdes sejam elaboradas com maior rigor e objetividade, de modo que ao utilizd-las os
ilustradores ndo tenham dividas quanto as caracteristicas que determinadas representacdes devem
conter. Um dos ilustradores que respondeu ao questionario declarou que os autores precisam ter
ciéncia de que as vezes os ilustradores ndo compreendem o que eles querem, ou seja, nao

compreender as solicitacoes.

Dentre as adequagdes sugeridas, destacamos a necessidade de se aumentar a quantidade de
reunides presenciais entre ilustrador, autor e editor. Tudo indica que se isso ocorresse o nimero de
interpretacdes equivocadas da minuta de solicitacdo seriam diminuidas, aumentando assim a

eficiéncia do processo.

Aumentar a quantidade de imagens que servem de base para o ilustrador e diversificd-las sao
acoes que também podem aumentar a seguranca desse profissional em relacdo ao que estd sendo
solicitado. Com isso as chances de se produzir ilustracdes mais adequadas aumentariam e as
possibilidades de serem solicitados ajustes futuros nas imagens produzidas diminuiriam

consideravelmente.
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o Elaborar um projeto racional

Alguns ilustradores avaliam que certos projetos sdo mal dimensionados, no sentido de
aquilo que se espera como produto final, comparado com os recursos financeiros e até mesmo
recursos humanos disponiveis para executd-los. As anélises demonstram que livros produzidos por
editoriais menores tendem a ter ilustragdes mais simples e com qualidade estética inferior aos
produzidos por empresas maiores. Podemos supor que a falta de recursos, muitas vezes inviabiliza a
contratagdo de profissionais especialistas e mais experientes. Isso tudo se reflete no produto gerado
e provavelmente por isso certos ilustradores entendem que o projeto do livro didatico deva ser
delineado a parti dos recursos disponivel para o seu desenvolvimento. Porém, sabemos que a
qualidade didética das ilustracdes nao mantém relacdo somente com questdes estéticas, envolve
principalmente a capacidade de se reproduzir determinada realidade dentro dos parametros
epistemoldgicos estabelecidos por determinada drea cientifica, no nosso estudo, as Ciéncias da

Terra.

No préximo capitulo passaremos para a discussao final das praticas editorias que a partir
dessa investigacdo podem ser propostas com vistas ao aperfeicoamento das etapas de elaboracao
dos livros didédticos do ensino secunddrio. Apresentaremos também algumas boas solugdes
encontradas nos livros analisados para problemas que em geral surgem na utilizacdo das imagens

geocientificas em textos didaticos.
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Capitulo 9

Boas praticas editoriais que podem favorecer o
potencial didatico das ilustracoes geocientificas
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Neste capitulo final, apresentaremos algumas sugestdes de procedimentos que podem
beneficiar o trabalho individual e coletivo dos diferentes profissionais que atuam nas etapas de
elaboragdo das representacdes graficas que compdem os livros didaticos de geociéncias do ensino
secunddrio. Os procedimentos que iremos propor sdo todos fundamentados nas conclusdes da
investigacdo do processo editorial, realizada a partir da andlise discursiva dos questionarios
respondidos pelos editores, autores e ilustradores dos diferentes paises considerados nessa pesquisa.
Neste capitulo discutiremos ainda, algumas préticas positivas no uso de ilustragdes cientificas em
contextos didaticos de Ciéncias da Terra, todas elas fundamentadas em exemplos retirados dos
livros analisados nessa investigacao.

9.1. As boas praticas nas etapas de elaboracao de ilustracoes geocientificas para livros
didaticos do ensino secundario
9.1.1. Adequacao do projeto aos recursos disponiveis para a sua execu¢ao

A fase de elaboracdo do projeto do livro didético € crucial para o seu éxito didético. O

dimensionamento inadequado foi apontado nos questiondrios como sendo uma pratica que muitas

vezes contribui para que o livro ndo atinja o potencial didético esperado.

Nesse sentido € importante que inicialmente se tenha claro os recursos financeiros
disponiveis para que a partir desse pressuposto seja possivel organizar as demais etapas do
processo, tais como: o tempo de duracdo de cada etapa editorial; a quantidade de profissionais que
poderdo ser implicados no projeto, o que inclui a quantidade de ilustradores e seus atributos
qualidades profissionais; a qualidade estética da obra; o volume de exemplares a serem produzidos;
a sua divulgacdo pelo setor de marketing; sua distribui¢do no mercado; o processo de assessoria

oferecido aos centros escolares e as pesquisas de satisfacado.
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z.

E muito importante que se tenha em conta que o projeto ndo se finaliza com a chegada da
obra ao mercado escolar consumidor. Deve haver estratégias que garantam que o livro seja avaliado.
Vale lembrar que nos questiondrios foi observado que o professorado deve ter papel atuante na
elaboragdo e melhoria dos livros didaticos utilizados por eles, uma vez que ao aplicar as atividades
sugeridas, trabalhar com textos e imagens, tem totais condi¢des de avaliar pontos fortes e fracos do

livro em questao.

Os pontos discutidos nesse primeiro topico parecem ser 6bvios, mas as respostas e criticas
dos profissionais participantes da pesquisa sugerem que a elaboracdo e dimensionamento inicial do

projeto nao sao realizados nos termos aqui apontados.

As andlises das ilustragdes também ddo margem para acreditarmos que o dimensionamento
do projeto seja realizado com a atencao necessaria. A baixa qualidade estética (nitidez, brilho, cor e
impressao) pode estar associada a utilizacdo de parcos recursos financeiros. A qualidade ruim de
alguns desenhos pode estar vinculada a pouca experiéncia profissional dos ilustradores e a sua fragil
competéncia técnica. Certamente a contratacdo de ilustradores com mais know how, mais
competentes do ponto de vista técnico e de conhecimento da drea cientifica a que a obra se destina,

exige do editorial lacar mao de recursos financeiros que possibilitem isso.

A excessiva reutilizacdo de imagens também pode ser um sinal da falta de recursos para se
investir na elaboracdo de novas ilustragdes. Nesse sentido, tivemos muita dificuldade para fornecer
exemplos retirados de diferentes livros para cada uma das categorias de problemas que
apresentamos no capitulo 4, uma vez que, grande parte das imagens se repetia em distintos livros,

inclusive de diferentes nacionalidades.

Portanto, se os editoriais se preocupam com a qualidade didética dos livros de textos

produzidos € fundamental que eles repensem a pratica mercadolégica de investir na produgdo de
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vdrias obras simultaneamente, o que obriga a divisdo de recursos e compromete a organiza¢io dos
projetos em andamento. Do ponto de vista pedagdgico, seria mais adequado que houvesse uma
concentracdo de recursos financeiros e humanos em uma quantidade minima de projetos, de modo
que fosse possivel se elevar a qualidade geral dos livros publicados. O nimero maximo de projetos
a serem executados de cada vez deve ser determinado pelo editorial em fungdo dos recursos

disponiveis que seria capaz de garantir a boa qualidade das obras didaticas produzidas.

9.1.2. Adequacao do tempo para a execucao de cada etapa do projeto

A adequacdo do tempo para o cumprimento de cada etapa do processo de editorial de um
livro de texto € outro ponto que se nao for avaliado compromete a qualidade didatica das ilustracdes

elaboradas e utilizadas. Esse foi um item bastante lembrado pelos entrevistados.

E indispensével que o editor-chefe gaste o tempo que for necessdrio para discutir e escrever
junto com o editor-executivo as caracteristicas e objetivos do projeto de um novo livro de texto.
Nesse momento eles estabelecerdo o orcamento da obra, fardo o cronograma de execugdo e tragarao
o perfil dos profissionais que levardo a cabo o projeto, tais como os autores do texto escrito e os

ilustradores.

Apoés a primeira etapa de planejamento, o editor-executivo também necessita de tempo
suficiente para reunir-se com os profissionais que irdo compor a equipe de elaboragdo de um livro
didatico. Junto com os coordenadores do projeto e de ilustracdo serdo estabelecidas as
caracteristicas gerais e especificas das representacdes graficas que serdo elaboradas e/ou escolhidas
para o projeto. Da mesma maneira € necessario ter tempo suficiente para reunir-se com 0s autores
do texto, de modo que estes tomem ciéncia das caracteristicas do projeto e escrevam com O

coordenador de ilustragdo as minutas de solicitacdo das representacdes graficas.
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Deveria ocorrer sem atropelos também os encontros presenciais entre os autores e
ilustradores para que seja possivel discutirem juntos os tipos de representacdes que serdo utilizadas

e suas caracteristicas.

Os ilustradores necessitam de tempo adequado para estudar os modelos fornecidos pelo
editorial, pelos autores e ainda para realizar pesquisas pessoais para que tenha condi¢des de elaborar

com rigor e precisao as ilustragdes.

Tempo para as etapas de avaliacdo e ajustes do texto escrito e das ilustragdes produzidas

também ¢ essencial para a boa qualidade final do livro elaborado.

Certamente os pontos discutidos acima ndo sdo de desconhecimento dos profissionais
envolvidos no processo de elaboracdo de um livro didético e, com seguranca podemos dizer que,
mesmo sabendo da sua importancia, a dinamica do mercado editorial ndo permite que esses
procedimentos ocorram de forma adequada. Mas, se estamos pensando em aperfeicoar o processo
editorial dos livros de texto, é necessdrio que esse ciclo vicioso seja rompido e se estabeleca
cronogramas mais racionais que de fato permitam que o nivel didético das representacdes gréficas e
dos livros de um modo geral melhore. As ilustragcdes sem rodapés, sem legendas, com legendas
incompletas, com caixas de textos desorganizadas, sem titulos, com mapas sem orientacao
geografica, com gréificos sem unidades de medida, com representagdes esquemadticas sem escalas,
entre outros problemas apontados no capitulo 4, parecem ser frutos de um processo executado em
um periodo de tempo extremamente curto e apertado, onde as etapas de avaliacdo e reelaboracao

das ilustragdes nao sdo executadas ou sdo executadas as pressas.



417

9.1.3. Melhorar a qualidade da comunicacao entre os profissionais envolvidos no projeto

As andlises das respostas dos questiondrios ndo deixaram duvidas de que a qualidade da
comunicacdo entre os membros do processo de elaboracdo dos livros didaticos, principalmente nas
etapas que envolvem as representagdes gréficas, € deficitdria. Lembremos que nas oportunidades
em que os entrevistados foram perguntados sobre a qualidade da comunicacdo entre os diferentes
membros do processo editorial, em média eles a apontaram como sendo “boa” ou “aceitdvel” e nas
questdes abertas, um percentual consideravel dentro da amostra de entrevistados, apontou esse item

como sendo uns dos percal¢cos do processo.

A compilagdo de dados dos questiondrios também indicou os textos escritos e trocados entre
editores, autores e ilustradores, como sendo uma forma de comunicacdo bastante utilizada no
processo editorial. Por outro lado, alguns dados demonstraram que essa pratica constitui uma fonte
potencial de equivocos, uma vez que alguns ilustradores confessaram que muitas vezes nao eram

capazes de interpretar as solicitagdes especificadas nas minutas a eles entregues.

Em relacdo as minutas de solicitacdo de imagens, alguns entrevistados entendem que elas
precisam ser mais precisas, com mais detalhes e mais objetivas. Segundo eles, alguns autores
parecem nio ter ideia do que estdo solicitando. E muito provavel que se os dois primeiros itens

discutidos nesse capitulo forem ajustados, as solicitagdes poderdo se tornar mais claras e pontuais.

Também foi notada a falta que as reunides presenciais e as solicitacdes verbais fazem para o
processo de elaboragdo e re-elaboracdo das ilustragdes. Essas reunides facilitariam a comunicagao
entre os membros da equipe de produgdo e poderia reduzir muitos erros gerados por problemas de
interpretacdo ou mesmo por falta de orientagdo. Algumas compilacdes de resultados das questdes
também indicaram que certos autores nem se quer chegam a conhecer pessoalmente o ilustrador

responsavel pelo desenvolvimento das representacdes graficas solicitadas, sendo que muitas vezes o
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contato entre eles € intermediado pelo editor-executivo e pelo coordenador de ilustragdes. Promover
encontros diretos, sem intermedidrios, poderia aumentar as chances de comunica¢do mais efetiva

entre os ilustradores e autores do texto escrito, por exemplo.

Vale ressaltar que notamos que os procedimentos de um editorial para outro mudam
sensivelmente. E dentro de um mesmo editorial também existem procedimentos que niao sao
homogéneos, o que foi apontando, tanto por autores quanto por ilustrados como sendo uma
sistemdtica que obstrui a comunicagdo como se deseja. Portanto, o estabelecimento de normas
padronizadas de comunicagdo, principalmente entre autores e ilustradores seria algo desejavel.
Desse modo ela poderia ocorrer de forma fluida e ndo compartimentada, minimizando perdas e

distorcoes de informacdes durante o processo.

Conforme comentado anteriormente € fundamental que seja criado ou fortalecido o canal de
comunicacdo entre o editorial e os professores do ensino secundério, com vistas a obtencdo de
dados concretos sobre a funcdo didatica que as ilustragdes desempenham nos livros de texto
produzidos. Essa tese buscou, através do estudo discursivo das ilustracdes indicar possiveis
interpretacdes que elas podem gerar nos contextos especificos de geoci€ncias e estamos seguros
para afirmar que as etapas de producdo dessas representacdes tém total influéncia na qualidade e no
potencial didatico desempenhado por elas dentro dos referidos contextos. Por isso acreditamos que
a comunicacao direta com professores de disciplinas vinculadas ao ensino de contetdos de Ciéncias

da Terra pode trazer beneficios para esse processo.

A comunicacdo débil entre os profissionais envolvidos diretamente no processo de
solicitacdo e elaboracdo das ilustragdes pode contribuir para a formulacdo de representacdes
incompativeis com as informagdes trazidas pelo texto e/ou rodapés. Se o ilustrador ndo tem clareza

do contexto em que a representacdo serd utilizada ele nao terd condicdes de produzi-la de forma
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adequada. Assim, as ilustracdes que nao satisfazem as expectativas geradas pelo texto, tais como as
que sdo tomadas a partir de posi¢des e angulos que nao favorecem a observacdo daquilo que esta
proposto no texto, podem ser geradas pela comunicacgao fragil entre quem solicita e quem elabora as

representacoes graficas.

Da mesma forma essa falta de clareza na comunica¢do pode fazer com que o icondgrafo
(profissional que escolhe imagens) selecione fotografias ou outras formas de representacdes que
estejam dentro do assunto para a qual foi solicitada, porém ndo corresponda exatamente as
necessidades especificas do contexto em que sao citadas. Problemas relacionados ao trabalho dos
icondgrafos foram mencionados pelos entrevistados nas questdes abertas dos questiondrios. Por
outro lado, as ilustragdes que estdo em determinado contexto, porém ndo encontram citacdes no
texto escrito, também podem ter sua origem na falta de comunicagdo entre o autor do texto e quem

seleciona imagens que vao compor certos capitulos do livro.

9.1.4. Adequar o perfil profissional dos ilustradores as caracteristicas especificas dos projetos

Nas trés classes de profissionais que responderam aos questiondrios, a falta de conhecimento
do contetdo para o qual produzem representacdes graficas foi mencionada como sendo uma das
deficiéncias de alguns ilustradores contratados para determinados projetos, o que acaba muitas
vezes comprometendo a qualidade didatica das artes produzidas. Nesse sentido, € extremamente
importante que ao se elaborar o projeto de um livro de texto seja tracado o perfil profissional dos
ilustradores que o compordo. A partir desse perfil, os editores deveriam buscar no mercado,
profissionais que nele se enquadrem. Ja sabemos que isso ndo € facil, tendo em vista a caréncia
desses profissionais no mercado, como foi indicado por participantes das entrevistas via
questiondrios. Mas, se estamos desejando que a qualidade das ilustragdes geocientificas melhore é

fundamental que essa questao seja discutida e repensada.
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No caso dos textos cientificos, os dados dos questiondrios demonstraram que nao basta
apenas o ilustrador possuir qualidades técnicas e artisticas, mas € imprescindivel que ele domine
minimamente os conteidos para os quais produzird ilustracdes. As criticas realizadas sobre esse
aspecto parecem indicar a necessidade de que o ilustrador de temas cientificos seja especialista em
desenhos dessa natureza. O problema j4 citado da falta de disponibilidade desses especialistas exige
que os editoriais criem estratégias que resultem na formacdo desses ilustradores especialistas em

elaborar representagdes didatico-cientificas.

Uma sugestao € a criacdo de curso de formagao, onde o ilustrador pudesse entrar em contato
com as caracteristicas gerais da utilizacdo da linguagem cientifica, a qual tem suas especificidades,
como rigor, clareza e exatiddo das informacgdes e dos dados que disponibiliza ao leitor. Nesses
cursos ele poderia estudar as caracteristicas gerais de formas de linguagens especificas de dreas
cientificas, tais como a linguagem dos graficos e das representacdes esquemadticas, cuja utilizacao
deve respeitar certas normas e convengdes. Ele poderia compreender a necessidade de se especificar
com exatidao unidades de medidas e as grandezas relacionadas no grafico. Compreenderia como €

fundamental se especificar a escala utilizada em certas representacdes esquematicas.

Os ilustradores, nesse tipo de formacdo, poderiam tomar ciéncia de como que os simbolos
associados a certos fenOmenos necessitam de clareza e coeréncia ao longo de toda a obra. A
importancia do respeito pela propor¢do entre partes de uma figura que representa fendomenos
concretos e necessidade de exatiddao na utilizagdo de cotas e caixas de textos que indicam ou
comentam partes especificas da ilustragdo, sdo outros atributos importantes das ilustracdes

cientificas que os ilustradores poderiam aprender nesses cursos de formacao.

As andlises das representacdes graficas discutidas no capitulo 4 demonstraram varios

exemplos da falta de rigor, clareza e exatidao na utilizagdo de representagdes cientificas, as quais
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podem ter sido geradas pela falta de conhecimento da sua importancia em contextos dessa natureza.
As representacdes com distor¢des conceituais, tais como a representagdo equivocada das linhas do
campo magnético terrestre pode ser apontada como outro exemplo do comprometimento causado
por falta de conhecimento cientifico. Portanto, pensar na qualificacdo técnico-cientifica dos
ilustradores é fundamental para que o potencial didatico das ilustracdes em contextos cientificos

alcance os niveis desejados.

As andlises das representagcdes graficas demonstraram alguns exemplos de ilustragdes cujos
objetivos didédticos no contexto das Ciéncias da Terra ndo seriam atingidos junto aos leitores por
falta de perspectiva tridimensional adequada para o fendmeno que se pretendia representar. Assim,
outro ponto a ser pensado € a adequacdo profissional do ilustrador a certos projetos que exigem
competéncia em elaborar imagens com perspectiva tridimensional de qualidade. Atualmente isso
pode ser feito com primor a partir da utiliza¢do de programas computacionais, cujo aprendizado de

utilizacdo também poderia compor os conteudos praticos de formagao continuada dos ilustradores.

Acreditamos que as pequenas sugestdes apresentadas no presente topico poderiam contribuir
para se elevar a qualidade e o rigor das informacdes transmitidas por representacdes nao apenas em
contextos geocientificos, mas em contexto de outras dreas do conhecimento cientifico, cujos

principios de utiliza¢do de linguagem e procedimentos seguem normas e padroes comuns.

9.1.5. Adequacao didatica das ilustracoes ao nivel escolar

Saber adequar a linguagem e a forma de apresentar os conteidos, o que inclui a utilizacao
das ilustragdes, ao nivel escolar a que se destinam foi uma das caracteristicas apontadas por
editores, autores e ilustradores como sendo imprescindivel, tanto para os profissionais encarregados
de produzir os textos de um livro didatico, quanto para os profissionais incumbidos de elaborar as

representacoes graficas da obra. Essa tarefa, talvez, seja uma das mais dificeis de todo o processo
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editorial, uma vez que de modo geral e mais especificamente no caso das textualizagdes cientificas,
a referida adequagdo deve manter intacto o rigor conceitual sobre o que se escreve e sobre o que se

representa por meio de ilustragdes.

Para o cumprimento dessa tarefa é importante que autores e ilustradores agreguem as suas
habilidades de expressdo verbal e artistica conhecimentos bésicos de pedagogia, conforme apontado
por alguns entrevistados. Esses conhecimentos envolvem a percep¢do do estdgio cognitivo dos
potenciais leitores da obra em constru¢do; noc¢do da capacidade de leitura, tanto da linguagem
escrita quanto da linguagem imagética dos alunos do nivel escolar para o qual o livro estd sendo
produzido; as condi¢des de leitura da obra, o que envolve o espaco escolar, o ambiente, a dinamica
e o tempo de duracdo das aulas; a carga horaria da disciplina que se beneficiard do livro de texto em
elaboragdo, entre outras coisas. Nao podemos imaginar que a adequagdo do livro ao nivel escolar de

destino possa ser realizada a contento sem se levar em conta as questdes pedagdgicas.

Fazer algumas perguntas em face ao texto e ilustragcdes pode ajudar na percep¢do da sua

adequacdo didatica. A seguir propomos algumas perguntas que poderiam ser feitas, tais como:

Essa ilustragdo representa claramente o que o pretendemos que ela represente?

o Um leitor leigo teria condicdes de interpretar o que a ilustragdo demanda?

o O texto e a imagem sdo coerentes?

o O texto e imagem se relacionam de forma complementar ou entram em conflito?

e Quais informacoes poderiam ser adicionadas a ilustracdo de modo a tornar sua leitura

mais fdcil?
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e A presenca dessa ilustracdo acrescenta algo de importante para a compreensdo do

conceito em discussdo ou ela ndo possui nenhuma fungdo diddtica?

e O rodapé da ilustracdo contribui para a sua compreensdo?

e O tipo de representagdo escolhido para representar esse fendmeno é o mais adequado?

o [Essa representacdo pede que seja acrescentado a ela outro tipo de representacdo

complementar?

e A qualidade estética da representacdo ajuda ou atrapalha a compreensdo daquilo que se

deseja?

e A quantidade de informagées trazidas por essa ilustracdo permite que o aluno as

absorva e as processe?

e Qual papel essa representacdo grdfica cumpre no texto em estd inserida?

e Essa ilustracdo provoca alguma distorcdo conceitual do tema tratado?

Essas e outras questdes podem ajudar na averiguacdo da adequacao do texto com o publico
de destino, do ponto de vista didatico. Submeter o texto/imagem a leitores leigos (ndo especialista)
da drea cientifica da qual o livro foi escrito pode ser um exercicio interessante e que venha a
contribuir para a realizacdo de ajustes didaticos necessdrios. Porém, essa pritica mantém relacao

com os processos de avaliacdo da obra produzida, os quais serdo discutidos no préximo item.
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9.1.6. Dispensar maior atencio as etapas de avaliacao e re-elaboracdo das representacoes
graficas

Todos os profissionais que participaram da investigacdo sobre o processo editorial dos livros
didaticos indicaram que as editoras, para as quais trabalharam, tinham como hdébito avaliar as
producdes escritas e as ilustragdes elaboradas, com o objetivo de corrigir ou promover ajustes no
livro antes dele ser finalizado e encaminhado para o processo de impressdo. Porém, os resultados
apresentados por algumas questdes sinalizaram a auséncia de um modelo padrao de conduta para
esses casos. Certamente a falta de um protocolo para realizacdo do referido processo avaliativo

compromete a sua qualidade.

A andlise das respostas das questdes que tratava especificamente desse tema mostrou que
ndo existe a definicdo de quais profissionais participardo do processo de avaliacdo. Os meios de
comunicacdo pelo qual os autores e ilustradores sdo avisados de quais ajustes devem promover em
seu trabalho também apresenta variacoes, ja que a compilacdo de dados mostrou que ela pode ser

verbal ou escrita.

Foram feitas criticas também a falta de padrdo na participagdo do autor na avaliacdo final da
obra. Nas questdes abertas alguns profissionais sugeriram que a participacdo dos autores no

processo de avaliagdo final seja um item obrigatorio.

Tendo em vista a importancia da avaliacdo preliminar da obra € indispensavel que sejam
estabelecidos critérios homogéneos para a sua realizacdo, os quais devem estar muito claros para o

grupo formado por membros internos do editorial que promoverdo a avaliacao.

Em relacdo aos ajustes que se mostrarem necessarios, é aconselhdvel que eles sejam escritos

com clareza, precisdo e que sejam transmitidos aos ilustradores em reunido presencial, de modo a
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evitar a distorcdes causadas por interpretagdes equivocadas. Como foi comentado, € fundamental

que os ilustradores tenham tempo suficiente para realizar as corre¢des propostas.

Outra sugestdo que pode contribuir para aumentar a qualidade final do livro didatico
produzido é a realizacdo de avaliagdes externas da obra. Assim, além da leitura critica realizada por
membros do editorial, dentro dos critérios pré estabelecidos, seria indispensdvel submeter a obra a
uma leitura critica externa, a ser realizada por profissionais nido vinculados ao editorial e ndo

participantes do processo de elaboragdo do livro.

Por fim, seria importante e, até por uma questdo de autoria, que a ultima leitura da obra
antes da impressao ficasse a cargo do autor do texto escrito. Acreditamos que se todos esses passos
fossem seguidos alguns problemas observados nas anélises realizadas no capitulo 7 ndo passariam
despercebidos, tais como falta de legenda em algumas ilustracdes; legendas incompletas, falta de
orientacdo geografica em mapas; falta de titulos em mapas e graficos, falta de rodapés, rodapés com

informacdes incompativeis com a representacao grafica, entre outras coisas.

9.2. Mercado editorial dos livros didaticos vesus qualidade didatica da obra produzida

Um fato que chamou nossa atencao foi a diferenca de percepcdo entre editores e autores em
relacdo ao tempo mdaximo que uma livro diddtico deve permanecer em circulagdo antes de
necessitar de ajustes. Para a maior parte dos editores esse tempo deve girar em torno de 2 a 4 anos,
enquanto que para a maioria dos autores ele deve ser em torno de 4 a 6 anos. No momento das
andlises dos questiondrios, ja haviamos destacados que, na nossa percep¢do, existem visdes e

interesses distintos associados a essas diferencgas de opinido.

Os editores, como parte dos seus atributos profissionais, precisam ter um olhar voltado para
a qualidade da obra didatica produzida e ao mesmo tempo estar atento as demandas do mercado

editorial e suas possibilidades. Assim, do ponto de vista comercial é interessante que ele possa
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propor em curtos espacos de tempos novos produtos educacionais, a partir principalmente de
alteracodes na legislacdo vigente. Assim, a maioria dos livros fica sem sofrer alteracdes pelo periodo

maximo estipulado por lei, o qual € em média de 3 a 4 anos dependendo do pais.

No caso do autor, ele tem a percepcao das necessidades mercadoldgicas, mas fixa muito
mais sua atencdo para questdes educacionais. Ele sabe, por exemplo, que o livro didatico deve
contar com um periodo maior de circulacdo para que seja avaliado de forma consistente, com vista a
serem propostas alteracdes que tragam beneficios didédticos a obra, como por exemplo, a insercao de
novidades no campo do conhecimento cientifico e tecnoldgico, inovagdes pedagdgicas e até mesmo

alteracoes estéticas.

Sabemos que tanto o autor, quanto o editor de livros de textos de dreas cientificas desejam a
mesma coisa: produzirem obras precisas, com qualidade didadtica e estética para alcangarem 6tima
penetragdo no mercado. Nesse sentido, os editores tém mais controle sobre o ritmo das producdes e
sobre as etapas de producdo e comercializagao dos livros. Assim, cabe a ele, mais do que a qualquer
outro profissional, promover ajustes no processo editorial com vistas a obter um produto de melhor
qualidade didatica e estética, que chame aten¢do dos professores e coordenadores de cursos que

fazem as escolhas dos livros didaticos.

As sugestdes dadas nesse primeiro bloco do capitulo 6, se aceitas e colocadas em pratica,
podem lograr bons resultados do ponto de vista educacional e da alfabetizacdo em Ciéncias da
Terra. Porém, exigem mudancgas que afetariam a estrutura editorial contemporanea, em termos de
ritmo de producdo, quantidade de projetos desenvolvidos por periodos de tempo, relacio do
editorial com autores e ilustradores e causaria, principalmente, uma alteracdo no volume de oferta
de novos livros didaticos ao mercado. Assim, a proposta dessa investigacao € que a diminui¢dao do

volume de livros produzidos para que seja possivel se elevar a qualidade didética das obras
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publicadas. Nao propomos a nega¢ao do mercado e dos interesses comerciais vinculados aos livros
didaticos, mas sim a ampliacdo receptividade de um produto didatico no mercado, da exceléncia de

seus atributos educacionais.

9.3. Boas praticas no uso de ilustracoes cientificas em contextos didaticos de Ciéncias da Terra

Nesse bloco traremos algumas sugestdes para o uso adequado das ilustracdes geocientificas,
dentro das categorias de representacdes graficas que identificamos nas andlises dos livros de texto, a
saber: fotografias, representagdes esquemadticas, graficos, mapas, ilustragdes tradicionais e

reproducgdo de obras de artes.

Mostraremos algumas representagdes publicadas nos livros analisados para que sirvam de
exemplo para as categorias de “boas préticas” no uso de ilustragdes geocientificas. Para tanto, ndo
utilizaremos ilustragdes para cada sub-categoria que destacamos e sim ilustragdes mais gerais que

sirvam para exemplificar a ideia central que queremos passar.

9.3.1. Boas praticas no uso de fotografias

9.3.1.1. Direcionamento da leitura da fotografia a partir de estimulos verbais, tais como
citacao textual, proposicao de titulo e rodapé

Ja sabemos que apesar do cardter poliss€émico das imagens, o seu uso em textos cientificos
tem o intuito de produzir leituras especificas. Assim, € indispensavel que as fotografias, mesmo
aquelas utilizadas na abertura de um capitulo ndo fiquem “soltas”. Por mais ébvio que possa parecer
a relacdo que a imagem mantém com certo fendmeno ou tema € necessario “provocar’ o leitor a
partir do texto verbal, aumentando assim as chances de que imagem sirva para a construcdo de
determinadas ideias e conceitos. Assim, seria uma boa pratica a utilizacdo de um comentdrio da

imagem no texto e/ou de um titulo sucinto e/ou um breve rodapé.
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i Il Crater Lake & une dei pid spettacolari laghi del

i Nordamerica, famose per le limpide acque blu,
Nonostante abbia dimensioni ampie, non presenta corst
s s d'acqua immissani. (6 i

Come si & formato il Crater Lake?
P Cerca la risposta nel paragrafo 3

SN AR o ¢

Figura 91. Fotografia de abertura de capitulo com direcionamento de leitura

Fonte: Livro (19) — p.139

A figura 91 apresenta uma fotografia que serve de imagem de abertura do capitulo 12 do

livro (19). Ela € um bom exemplo de aproveitamento do potencial da ilustracdo para suscitar
curiosidade e interesse pelo tema que serd abordado no capitulo. Note que o pequeno rodapé a
direita faz referéncia ao que a fotografia representa, formula uma pergunta e indica em que parte
do texto escrito, dentro do capitulo o leitor podera encontrar a resposta para a pergunta feita. Se
a imagem estivesse ‘“‘solta”, sem nenhum direcionamento para sua leitura, como algumas que

mostramos no capitulo 4, o seu potencial didético teria sido desperdigcado.
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9.3.1.2. Criar expectativas textuais que possam ser correspondidas pelas fotografias

Marnta OF

Figura 92. Fotografia que faz uso de uma ilustracdo tradicional como recurso complementar para
que as expectativas criadas pelo texto sejam correspondidas.

Fonte: Livro (26) — p.80

A figura 92 apresenta uma fotografia classica do Monte Olimpo, vulcdo extinto de Marte. Essa
mesma foto aparece em vdrios livros de texto para apresentd-lo como o maior vulcdo do sistema
solar. Porém, a uUnica imagem real que existe dele ndo favorece a percep¢do de suas enormes
dimensoes, por falta de referéncia comparativa na fotografia e principalmente pela tomada aérea da
imagem. Porém, nas andlises realizadas, encontramos no livro (26), uma boa solucdo. Ela consiste
na adicdo, logo abaixo da fotografia, de uma ilustraciao de perfil que promove a comparagdo visual

entre 0 maior vulcdo do sistema solar e o maior vulcdo da Terra, o qual se encontra no Hawaii. O
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mais importante aqui € percebermos que houve uma reflexdo de que a fotografia sozinha ndo era
capaz de corresponder a expectativa gerada no texto e essa reflexdo conduziu ao encontro de uma

boa solugdo.

Outro bom exemplo daquilo que estamos tentando tratar nesse topico pode ser observado na
figura 93 que apresenta o monte Fuji que com 3376 metros de altitude, sendo o ponto mais alto do
Japdo. O texto destaca o tipo de formagado vulcanica que ele constitui (estrato vulcdo), cujo edificio
vulcanico tem o formato caracteristico que estd perfeitamente apresentado na figura. Observe que a
distancia e a posi¢do em que a fotografia foi tirada e também as casas e os prédios presentes na
imagem servem de escala comparativa para demonstrar a grande altura desse edificio vulcanico.
Vemos assim, como que certas agdes intencionais favorecem a percepc¢do daquilo que o texto

buscou destacar.

Il monte Fuji, la vetta pit elevata del Giap-
176 m), & un tipico strato-vulcano. Ledificio vul-
il prodotto dei materiali eruttati durante quattro
fasi di attivita. Il vulcano & considerato tuttora
nche se a basso rischio di eruzione: l'ultima docu-
risale al 1708.

one esplosiva storicamente pio famosa é quel-
Vesuvio, avvenuta il 29 agosto del 79 d.C. e
tta in una celebre lettera da Plinio il Giovane.
il Vecchio, zio e patrigno di Plinio il Giovane,
offocato dai fumi mentre, nell'intento di osser-
1eglio il fenomeno, si spingeva troppe vicino
ano.

Figura 93. Fotografia cuja posi¢do em que foi tirada e a qualidade estética (brilho, nitidez e
contrate) contribuem para que a expectativa gerada por seu rodapé seja correspondida

Fonte: Livro 21 —p. 74
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linea ferroviaria in Turchia dopo un terremoto (1999) CHE COSA YEDE IL GEOLOGO

X

Figura 94. Utilizacao de ilustragdo tradicional como complemento de uma fotografia, com o
objetivo de satisfazer as expectativas geradas pelo texto a respeito da ilustragao

Fonte: Livro (19) — p. 154

A figura 94 apresenta uma solucdo interessante para que as expectativas criadas pelo texto
sobre a fotografia sejam satisfeitas. Nesse caso, como complemento da fotografia € utilizado uma
ilustracdo tradicional. Somente a fotografia ndo era capaz de mostrar com clareza o movimento
relativo entre as partes de uma falha geoldgica que provocou o movimento que deu origem a

imagem representada na fotografia.

Os comentdrios sobre a fotografia no préprio texto, no rodapé da imagem ou o titulo dado a
ela direcionam fortemente o olhar do leitor para determinado aspecto destacado. Assim é
fundamental que a fotografia corresponda as expectativas criadas, o que pode ser obtido tomando-se

alguns cuidados:
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Utilizar fotografias cuja posi¢do, o angulo e orientacdo da sua tomada possam demonstrar

com exatiddo aquilo a que o texto instiga.

Utilizar fotografias que os efeitos de contraste, brilho e nitidez permitam que o leitor
visualize perfeitamente o evento do qual o texto faz referéncia. O uso de imagens com baixa

qualidade visual pode prejudicar a observagao daquilo que se pretende.

Deve se tomar o cuidado de ndo fazer uso de fotografias tdo pequenas que impecam a
visualizagdo de algo que tenha sido citado. A observacdo de certos detalhes depende
fortemente do tamanho adequado da fotografia. Por outro lado, o tamanho da imagem pode
funcionar para o leitor um indicativo da importancia que ele deve dispensar ao fendmeno
representado pela fotografia. Dessa maneira, o uso de fotografias muito grandes para
representar fendmenos ou eventos de importancia secundéria pode prejudicar a construgdao

da adequada do conhecimento sobre determinado assunto.

Deve se evitar a falta de escala grafica ou comparativa em fotografias cujas imagens

pretendem representar aspectos em que esta prerrogativa seja fundamental.

O enquadramento de uma fotografia em determinado aspecto de um fenomeno pode
dificultar a sua correspondéncia com certa expectativa criada. Por exemplo: o recorte
realizado em uma fotografia que pretende mostrar cadeias montanhosas como consequéncia
da colisdo entre placas faz com que o foco da observacdo recai totalmente nas elevacdes
montanhosas, quando na verdade, o foco deveria recair sobre o contraste que existe entre
essas estruturas geoldgicas e a paisagem ao seu redor. Isto poderia ser provocado a partir da

utilizacdo de uma imagem aberta, gerada por satélite.
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e Deve-se evitar o uso de fotografias carregadas de informag¢des que ndo sao relevantes para a
observacgdo de determinado aspecto destacado no texto escrito. A falta de foco no fendmeno

¢ um dos fatores que podem dificultar a leitura desejada.

e Algumas vezes o texto chama aten¢do para determinado aspecto cuja fotografia associada é
capaz de representar. Assim, devem-se utilizar recursos complementares as fotografias que
pretendem demonstrar fendmenos dinamicos, fendmenos nao perceptiveis e fendmenos cuja
perspectiva tridimensional seja fundamental. As representagdes esquematicas atreladas as

fotografias podem constituir um recurso vélido a esta funcgao.

z.

e E preciso cuidar para que as condi¢des climdticas e ambientais de determinada paisagem
registradas em uma fotografia ndo comprometa as expectativas geradas no texto a respeito
dela. Por exemplo, o texto cita determinada forma¢do montanhosa, a qual ndo aparece na
fotografia que lhe faz referéncia por estar coberta de neve. Se nio € possivel obter uma
fotografia em condi¢Oes climdticas mais adequadas no texto ou no rodapé deve se

mencionar este fato.

e Para que o foco sobre determinado aspecto de uma fotografia seja mantido, pode se utilizar
algumas ferramentas gréficas (caixa de texto, lupa, circulo, seta, entre outras) que ajudem a

destacar o fendmeno em questao.

e Fornecer base conceitual para que as imagens possam ser interpretadas.

Na maioria das vezes somente um rodapé indicando do que a imagem trata ndo € suficiente.
A discussdao mais aprofundada do fendmeno no texto € fundamental para a sua compreensao.

Algumas imagens de fendmenos complexos, colocadas na abertura do capitulo, acompanhadas de
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citagdes rasas podem, ao contrdrio do que se possa imaginar, servir como desestimulo para o

estudante.

A figura 6.5 apresenta um exemplo de tratamento conceitual que ajuda na compreensao do
fendmeno representado na figura. Note que a fotografia tem um pequeno titulo, identificando o
fendmeno representado (estrato vulcdo) e sua localizagdo. O texto a esquerda explica as
caracteristicas principais desse tipo de estrutura vulcanica e os fendmenos relacionados a ela, como
por exemplo, as caracteristicas das erup¢des que ocorrem nesse tipo de formagao geoldgica. Se nao
bastasse abaixo da fotografia ¢é disponibilizada uma representacdo esquemdtica como
complementacdo da fotografia acima, onde o leitor pode inclusive, observar detalhes do interior da

estrutura, os quais nao podem ser revelados pela fotografia.

9.3.2. Boas praticas no uso de representacoes esquematicas

9.3.2.1. Utilizar ferramentas que possam auxiliar a leitura das representacoes esquematicas
(indices/legendas/caixa de texto/cores):

A figura 95 é um exemplo de representacdo esquemadtica em que as ferramentas
auxiliares cooperam para a compreensdao da ilustracdo. Observe que as caixas de texto que
identificam e explicam partes da figura estdo posicionadas de forma adequada nas laterais, de modo
a ndo comprometer a visualizacdo da ilustracdo. A indicag¢do da parte da figura em que a caixa de
texto se refere também € feita com precisdo. Os tragos do desenho sdo muito bem delineados, o
colorido realga aspectos importantes da figura (como por exemplo, a cAmara magmatica), as setas
indicam o sentido ascendente do magma, a imagem cria uma perspectiva tridimensional e as
proporg¢des relativas entre as partes da representacdo sao adequadas com a realidade. Enfim, todos
esses aspectos citados contribuem para a boa compreensdo do fendmeno em questdo. Vimos no
capitulo 4 exemplos de representagdes esquemadticas do mesmo tema representado na figura 6.6 e

podemos agora com mais clareza perceber as suas deficiéncias didaticas.
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Il eratere & Lestramity aperta
In superficie del condotta
walcanits dal gizale hosesoe
la lanva,
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Figura 95. Representacido esquemadtica que se utiliza de recursos que auxiliam a sua compreensao,
tais como caixa de textos bem posicionada, contraste adequado de cores e perspectiva 3D

Fonte: Livro (21) — p. B/48
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Figura 96. Representacido esquemadtica que se utiliza de recursos que auxiliam a sua compreensao,

tais como caixa de textos bem posicionada, contraste adequado de cores e perspectiva 3D

rulcani-strato
vuleani a forma di cono,
anchi generalmente assai

ulcani-strato sono un'al-
1za di colate di lava ¢ di
di materiali piroclastici
i dal condotto centrale
ite le fasi esplosive. Que-
ssplosionis sono dovute
ttutto alla presenza di
adanti gas e vapori, e si
cano quando la lava & po-
ida.

seconda del grado di vi-
a della lava, attivita varia
i regolari di brandelli di
ino a violentissime eruzio-
slosive. Queste ultime si
zano quando la lava, soli-
ndosi, ostruisce il condot-
canico € i gas devono rag-

Fonte: Livro (20) — p.112

giungere forti pressioni per po-
ter rimuovere il «tappos, Dal
vuleano escono, allora, genti di
gas e vapori capaci di traspor-
tare cenere, pomici e lapilli,
che si innalzano per kilometri ¢
formano  gigantesche  nubi.
Quando questo materiale rica-
de, scende lunge i fianchi del
vuleano a grandissima velociti
{da 100 a 300 km/h) e si espan-
de in colate piroclastiche.

QUESITI
| 1 Perché le eruzioni dei vulcani-
| strato sono spesso esplosive?
. LEGGIL'TMMAGINE
| 2 Da che cosa sono formate e pa-
! reti dei vulcani-strato?

Figura 97. Representacido esquemadtica que se utiliza de uma fotografia como recurso

complementar como recurso diddtico complementar
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A figura 96 mostra como que um fendmeno que vemos suas manifestacdes externas, mas nao
podemos observa parte do seu funcionamento por ocorrer no interior da Terra pode ser abordado

pela adicao de uma ilustracdo complementar.

Na sequéncia indicamos alguns recursos que ao serem associados de forma criteriosa pode

ajudar na compreensao dos fendmenos representados pela ilustragcdo. Sao eles:

1. As caixas de texto e os simbolos icOnicos relativos a legendas devem ser conectados a
pontos corretos da representacdo. Da mesma forma, o seu posicionamento deve preciso,

de modo que o leitor ndo tenha davidas sobre qual ponto da figura eles fazem referéncia;

2. As cotas relativas as dimensdes da ilustracdo devem ser utilizadas com precisdo. Os
limites entre dois pontos para os quais se pretende indicar alguma medida devem ser

definidos de modo exato;

3. Deve-se tomar a precaucdo de ndo utilizar a mesma cor ou cores muito préximas para

representar partes distintas de uma ilustracao;

4. A utilizacdo simbolos icOnicos (seta, por exemplo) para auxiliar a representacdo de

movimentos relativos, bem como de sua direcdo e sentido € um recurso que pode

auxiliar muito a compreensdo de determinado fend6meno;

5. A inclusdo de orientagdo espacial em alguns modelos esquemadticos pode ser essencial
para a compreensao de dado fendmeno. Deve-se cuidar para este recurso seja adicionado

sempre que necessario;

6. Os indices iconicos que servem para indicam angulos formados entre partes da figura

podem ser essenciais para o estudo de fenomenos cuja representacdo da inclinagdo
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relativa a certo plano seja fundamental. Como por exemplo, estratos que abandonam sua

posic¢ao horizontal original em fun¢ao de esforcos que foram submetidos;

Todas as partes destacadas de uma representacdo esquemdtica devem contar com a

adicdo de caixa de texto e/ou legenda que sirvam para especifica-las;

Evitar criar esquemas de ciclos que ndo utilizam imagens concretas, as quais fazem
mengdo ao real. Ciclos compostos apenas por figuras geométricas e icones produzem um

efeito de abstracdo que dificulta a compreensdo do fendmeno descrito;

A associacdo de uma ilustragdo de natureza distinta para servir de complemento a
representacdo esquematica utilizada pode facilitar a compreensdao de determinados

fendmenos mais complexos.

Deve se tomar o cuidado de que os modelos sejam bem construidos. Dessa maneira, os
tracos devem ser bem delineados, aproximando os modelos de uma perspectiva mais
real. Isto pode diminuir o nivel de abstracdo que a leitura deste tipo de ilustracao

demanda;

Normalmente os modelos que tratam dos processos internos da Terra demandam uma
perspectiva tridimensional. Assim, deve-se cuidar para que estes modelos tenham esta
perspectiva muito bem construida com o mesmo objetivo de diminuir o grau de

abstracdo das ilustracdes.
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9.3.2.2. Utilizar elementos que possam ajudar representacoes sequenciais de fenémenos a
cumprir seu papel:
o Deve-se utilizar alguma forma de indicagcdo (indice ou seta) que organize representacdes de
eventos sequenciais. O leitor ndo pode ter dividas quanto a ordem correta destas

representacoes.

o A subdivisao do espago entre representacdes sequenciais deve ser adequada. A falta deste
cuidado pode permitir que as informacdes relativas a uma das imagens se misturem com as

informacdes de outra da sequéncia.

e A ordem temporal para imagens sequenciais € muito importante. Por este motivo &
indispensavel os principais eventos da sequéncia estejam presentes e sejam apresentados na

ordem correta.

o Deve estabelecer um padrio para a utilizagao de indices/simbolos/cores de imagens sobre um

mesmo tema, mesmo que elas aparecem em paginas distintas.
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< Figura 43 Le principall fasi
che caratterizzano I'apertura di un
nuovo oceano.

A. Materizle caldo in risalita nel
mantello fa inarcare verso lalto un

valli fagliate rift vailay prodotti vulcanici e sedimenti
| . non marini

seltore di litosfera; dalle fessure che
si aprono cominciano a fuoriuscire
lave. Riscaldata e sollevata, Ia lito-
stera si assottiglia e si spezza lungo
grandi faglie: si individua cosi una
lunga depressione, sul cui fondo si
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& sedimenti continentali.

B. Le due pari del continente origi-
nario si separano @ si alontananc
I'una dall’altra jfrecce blu) a mano a
mano chea, nello spazio inlermedio,
si forma nuova crosta, a spese del
magma in rigalita (crosta oceanica).
Il mare invade fa zona ribassala e

crosta oceanica  nuovo bacino oceanico

piana
abissale

[t ntinentale
scarpata e!{zo conting tal

piaﬂa:mmacnrmnentale__

conlinen_:_a}q'.\ i

~ prisma sedimentario comincia la deposizione di sedi-
— menti marini sul NUoYo spavimento.
‘oceanico.
C. Il fonde oceanico continua ad
espandersi, "'oceano siamplia e lun-
gole coste, dove @ in atto lo sprofon-
damento per subsidenza termica, si
sviluppano i prismi sedimentan. (Bi-
elahorato da Press e Siever)

{la distanza verticale non & in scala)

Figura 98. Representacdo esquemadtica de um evento sequencial, onde a organizacdo espacial e a
utilizacdo de indices e legendas facilitam a compreens@o do desenrolar do fendmeno representado

Fonte: Livro (17) — p.185

A figura 98 descreve um exemplo de evento sequencial, através da utilizacdo de uma
representacao esquematica. Essas representacdes sdo bastante utilizadas nos livros didéticos e ja
discutimos no capitulo 4 algumas das dificuldades de leitura que elas podem gerar. No exemplo
trazido pela figura 98 notamos alguns cuidados que aumentam a probabilidade de interpretacdes
condizentes com o que se deseja. Note que cada ilustracdo da sequéncia € identificada com uma
letra posiciona a sua esquerda. As letras estdo em ordem alfabética para organizar temporalmente a
sequéncia de eventos. Logo a direita da imagem cada letra de identificacdo tem associada a ela um
texto compacto e explicativo da parte que a ilustragdo particular representa dentro do fendmeno
geral. Toma-se o cuidado ainda de se indicar abaixo da figura que as distancias relativas entre as
partes da figura ndo estdo em escala. Vale a pena destacar ainda que a figura 99, retirada do mesmo

livro de onde foi gerada a figura 98, mostra que o modelo de representacdo discutido anteriormente
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segue um padrio utilizado nesse livro de texto. Esse procedimento contribui para a interpretacao

que se deseja do leitor da ilustragao.

sedimenti marini  cunei di crosta cceanica < Figura 41 Resti di un oceano sul Jetto del
: Loy g mondo-: tormazione dell'Himalaya per collisions
tra placche. Le rocce delllHimalaya comprendo-
no: sedimenti marini deposti lungo le antiche cosla
dell'india, resti di crosta della Tetide, resti di un arco
vulcanico. Queste rocce Sono oggl accatastate in
? g = grandi pile & molto deformate, ma se si risale ai loro
- — - = _ — - = ambienti di formazione & possibile ricostruire l'origine
l delle catena montuosa.
| mantello A. 60 Ma fa: la Placca indiana, formata da crosta con-
| | tinentale {India) & oceanica (Tetide), si sta muowen-
| A B —— | do verso nmord, mentre il fondo delloceano scende
it in subduzione sotto la Placca asiatica. Come conse-
guenza, lungo il margine dell'Asia si accumulano, per
I'attrito, cunei di crosta oceanica, mentre pid all'inter-
no =i attiva una catena di vulcani.
B. 40 Ma fa: I'ilndia giunge a collisione con I'Asia: la
crosta dell’India e i sedimenti marini che la ricoprono
sl infilano sotto | cunei di crosta oceanica. Comincia
a sollevarsi una fascia di rilievi, mentre la Tetide va
scomparendo.
C. Oggi: la crosta continentala indiana continua ad
avanzare, ma per l'attrito contra il bordo dell'Asia
si @ lacerala in lunghi cunei che sono scivolati uNo
sull'altro e si sono impilati sopra l'india. Mella fascia
di saldatura la crosta ha raggiunto grossi spessosi e,
per galleggiamento, si & sollevata, formando Hima-
laya e Tibet

< cunei di crosta continentale cdna;m - 0
spinti sotto I'Asia | crosta ooeanica |
sedimenti della Tetide  (*saldaturas) gy,

|c — —

Figura 99. Representaciao de evento sequencial, que demonstra existir um padrdo de representacao
para esse tipo de fendmeno no livro didético analisado

Fonte: Livro (17) — p. 235

9.3.2.3. Cuidado com proporcionalidade relativa entre partes da representacao

A representacdo de modelos deve respeitar as propor¢des relativas entre as dimensdes do
evento representado. Quando o tamanho da imagem ndo permitir que isso ocorra, deve-se
incorporar a ilustracdo um sistema de escala. A figura 100 é um exemplo de representacdo que
demonstra preocupacio com a questdo da escala. Veja que logo abaixo da figura principal (estrutura
vulcanica) € associada uma pequena figura que incorpora a escala utilizada. Esse procedimento

contribui para que o leitor ndo crie equivocos conceituais sobre o tema em discussao.
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Figura 100. Representacdo esquematica que demonstra cuidado em relagdo a escala utilizada na
ilustracdo

Fonte: Livro (18) — p. A/40
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9.3.3.1. Acoes que ajudam a adequacao da leitura de qualquer tipo de grafico:
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dall'epicentro del terremoto (km)

tempo trascorso dall'inizio del terremotao (min)

Se il ritarde delle onde 5 Aspetto alle onde P & di
5 minuti, 51 indnidua sul diagramma il segmento
verticale compreso tra le curve dei tempi d'arrivo
delle onde 5 e delle onde P che corrisponde & taie
ritardo. 5 prolunga il segmento Fino all'asse delle
ascisse, dove st legge la distanza dall’epicentro
della stazione sismica {nell'esempia, la stazione A
& risultata distante 3700 km).

a leitura precisa dos dados expostos

Figura 101. Grifico que segue padrio de convencao cientifica e acrescenta elementos que facilitam

Fonte: Livro (19) — p.157

O grafico apresentado na figura 101 representa a distancia percorrida em quilometros pelas

ondas sismicas S e P desde o epicentro de um terremoto em fun¢do do tempo medido em minutos.

Ele pretende demonstrar que as referidas ondas alcangam certa distancia do epicentro (3700 km) em

tempos diferentes, no caso 5 minutos. Veja que para facilitar a compreensdo do que se pretende, o

grifico foi construido tomando-se alguns cuidados. As grandezas fisicas, tempo e distancia, estao

claramente dispostas nos eixos ortogonais, inclusive de maneira descritiva. As suas respectivas

unidades de medidas estdo indicadas segundo o padrdo utilizado pela matemdtica e pela area de

Ciéncias da Natureza e ordem crescente dos valores numéricos nos €ixos x € y também respeitam

essa convengdo. Foram dispostas caixas de textos para auxiliar na identificacdo das duas ondas
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sismicas e para facilitar a leitura da diferenca de tempos entre a chegada das referidas ondas na
posicao 3700 do epicentro destacou-se em vermelho os tempos em que cada uma atingiu essa
distancia. Para ndao haver didvidas na tomada dos tempos foram utilizadas linhas tracejadas para
promover o cruzamento dos dados. Todo esse cuidado aumenta muito a probabilidade de leitura

adequada do grafico em questao.

A seguir indicamos alguns procedimentos que facilitam a leitura de qualquer tipo de gréfico:

e Colocar um titulo simples e direto pode ajuda a ripida identificacdo do fendmeno

abordado pelo gréfico;

e Para direcionar a leitura do gréafico, chamando atencdo para aspectos relevantes a sua

compreensdo, um breve rodapé pode ser um facilitador;

e Para a compreensdo das relagdes entre as grandezas discutidas no gréfico, estas precisam

ser representadas de forma bastante clara, assim como as suas unidades de medidas;

e As caixas de texto quando utilizadas devem ser conectadas com precisdo aos pontos do

grafico que se quer destacar;

e As legendas quando utilizadas devem utilizar simbolos e cores condizentes com as

utilizadas no grafico e os seus textos devem ser simples e precisos;

e A utilizacdo de cores para a distincdo de setores do grafico, sem que estas sejam

identificadas e descritas na legenda, pode ser um fator que dificulte a leitura;



445

9.3.3.2. Acoes que podem facilitar a leitura adequada de graficos de linha

O gréfico representado na figura 102 trata do decaimento radioativo dos atomos de certo
material e pode ser considerado um exemplo de utilizacdo de graficos como forma de linguagem
geocientifica. Podemos notar que os eixos ortogonais trazem com clareza as grandezas fisicas ali

relacionadas, bem como as suas respectivas unidades de medida.

Esse gréfico estabelece uma escala para o posicionamento dos valores tanto no eixo X quanto
0 eixo vy, respeitando a convencao de sentidos crescentes para os valores representados. Observe que
a leitura dos valores representados pelas duas grandezas pode ser obtida com precisdo, uma vez que
foi adicionado ao gréfico, um fundo quadriculado. O gréifico € ainda limpo, sem excesso de

informacodes e elementos que possam atrapalhar a leitura de seus dados.

10 ENGLISH FOR SCIENCE
Look at the graph and answer the questions.
Many rocks contain small amounts of radioactive
material. The radicactive element began todecay when
the rock first cooled from magma or lava. By comparing
the amountsof the original element and its decay
product, you can find out how long ago the rock formed.,
Usethe graph ef an imaginary radioactive element in
Figure. Whatis the half-life ol the imaginary element?
Suppose thata rock sample contained 100 grams of the
radioactive element when it first formed. Now the rock
contains 12.5 grams of the element, How longago did
the rock form?

Decay of a Radicactive Element

Mass of radioactive material left (g}

Time {millions of years)

Figura 102. Exemplo de uso adequado da linguagem dos graficos em contexto de geocié€ncias

Fonte: Livro (18) — p. B/27
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Algumas medidas que facilitam especificamente a leitura de graficos de linhas:

Quadriculado ou linhas tracejadas podem ajudar a leitura mais precisa dos dados fornecidos

pelo grafico.

A utilizacdo de cores diferentes para curvas distintas pode facilitar a compreensdo do gréfico.

Mesclar imagens e dados dispostos em forma de graficos pode levar a equivocos conceituais.
Alguns gréficos geocientificos que discutem a velocidade de propagacao de ondas sismicas
em fungdo da profundidade sdo muitas vezes atrelados a imagens das camadas estruturais da
Terra. Neste caso a superficie do planeta é o ponto que marca a medida “zero” e os valores sao
dispostos no eixo y em ordem crescente de cima para baixo representando a mergulho no
interior da Terra. Além ndo ser convencional esse tipo de disposi¢cao de valores ele pode levar
os alunos a confundirem as curvas geradas pelos dados do grafico com a onda que se propaga

no interior da Terra.

Para evitar confusdes de leitura deve-se seguir a convencdo amplamente utilizada pelas
Ciéncias da Natureza e Matemadtica de que: os valores devem ser dispostos em ordem
crescente a partir da origem; no eixo horizontal, sao considerados positivos os valores situados
a direita do eixo y e negativos os situados a sua esquerda e no eixo vertical, sdo considerados

positivos os valores situados acima do eixo X e negativos os valores situados abaixo dele.
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9.3.4. Boas praticas no uso de mapas

9.3.4.1. Praticas que podem facilitar a leitura do mapa

A insercdo de um titulo facilita a identificacdo do assunto que estd sendo abordado pelo gréfico.

Além dessa medida, também ajudam:

Um rodapé escrito de forma sucinta e objetiva pode indicar previamente ao leitor quais

aspectos da figura devem ser investigados;

Uma legenda clara, com simbolos icOnicos e/ou cores condizentes com indicagdes do mapa

sdo fundamentais para que a leitura do mapa seja realizada com €xito;

E essencial que o texto da legenda seja preciso e coerente com a imagem;

2

E importante que a legenda esteja fora do mapa ou em uma zona claramente separada da
ilustracdo. Este cuidado pode evitar principalmente que nomes e pequenos textos presentes no

mapa se misturem com dados da legenda;

As zonas do mapa que foram destacadas no texto ou no rodapé da imagem precisam de algum
mecanismo que as destaquem também no mapa. Isto pode ser feito com circulos, setas, caixa
de texto, entre outras ferramentas. E fundamental que o leitor ndo tenha duvidas de qual zona

do mapa o texto se refere;

As regides que indicam dreas diferenciadas do mapa devem ser destacadas com cores ou

icones diferenciados;

Deve-se tomar o cuidado de representar com icones idénticos, determinado fendmeno que

ocorre em diferentes regides do mapa. Por exemplo, todas as setas que se destinam a indicar o
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movimento divergente entre placas tectonicas devem possuir a mesma cOr € O mesmo

comprimento, a menos que a legenda as diferencie por algum motivo;

Os mapas devem possuir boa resolucao visual para que, se for o caso, o estudante seja capaz
de efetuar a leitura de seus dados ou ao menos possa identificar o assunto destacado pela
representacdo. Alguns mapas sdo reproduzidos de forma direta de pédginas da Web e

apresentam uma qualidade bastante deficitéria;

Os mapas devem possui tamanho condizente ao tipo de andlise que se espera deles, ou seja, se
a observacdo de detalhes, leituras de nomes e icones sdo importantes, eles devem ser

construidos com dimensdes que permitam ao leitor realizar a leitura sem grandes esforgos;

O mapa precisa ser capaz de representar fendmenos que o texto a ele atribui. Por exemplo,
alguns textos que se referem determinados mapas se referem a elevacdes de relevos, colisdes
entre placas tectdnicas, inclinacdes entre falhas transformantes, ou seja, citam aspectos que
necessitam de representacdes tridimensionais. Para estes casos € preciso avaliar se 0 mapa
constitui uma forma de representacdo adequada, uma vez que o texto cria uma expectativa que

ele ndo podera corresponder;

Se o ilustrador fizer a op¢do de utilizar caixas de texto ao invés de legenda, estas devem ser
conectadas com precisdo no ponto do mapa a que elas se referem. Assim, os textos ou nomes
nao devem ficar soltos na figura sem que o leitor tenha certeza dos pontos ou regides a que

estes se referem;

Nos mapas, cuja nogdo de distancia seja importante para compreensdo de determinado

fendmeno, devem constar com clareza a escala utilizada;
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e A colocacdo de coordenadas geogréficas e orientagdo espacial nos mapas pode se constituir
em uma ferramenta essencial para a leitura e compreensdo de determinados fendmenos

geocientificos.

« Na representagdo de eventos sequenciais, os mapas devem reproduzir todas as etapas que
sejam cruciais para a compreensao geral do fendmeno. Neste caso, deve-se utilizar espago
suficiente para assegurar a qualidade visual das ilustragdes e utilizar simbolos (nimeros,

setas..) que indiquem a sequéncia correta eu que os eventos ocorrem.

Infelizmente, dentro daquilo que estamos propondo como procedimentos adequados para a
elaborag¢do de mapas nao encontramos 6timos exemplos nos livros didaticos analisados, para o caso
especifico da Dindmica Interna da Terra. Por exemplo, a figura 6.13 apresenta um mapa
representativo das principais placas tectdonicas do planeta. Vemos que o mapa é bem desenhado,
utiliza cores distintas para que seja possivel diferenciar os limites entre as bodas de placas e possui
titulo. Porém, faz falta localizacdo geogréfica, a indicacdo da escala utilizada, uma legenda que
explique para qualquer leitor o significado das setas representadas na figura e um rodapé que

direcione a leitura do mapa.
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PLACAS LITOSFERICAS

Figura 103. Mapa com boas caracteristicas estéticas e descritivas, porém com falta de alguns
elementos primordiais, como escala, orientacdo geografica, legenda e rodapé

Fonte: Livro (11) — p.198

Nas andlises que realizamos notamos que os mapas nos livros europeus investigados, de
modo geral, sd3o muito bem produzidos do ponto de vista estético, porém possuem os problemas que
indicamos nas figura 103. No caso dos mapas em livros brasileiros, apesar de serem mais simples
em termos estéticos, sdo muito melhores no que diz respeito a presenga dos elementos primordiais
de um mapa, conforme ja destacamos. Raramente encontramos um mapa sem titulo, sem legenda,
sem rodapé, sem orientacdo geogrifica e sem escala, nos referidos livros. A nossa suposi¢do é que
isso ocorra, porque os conteddos relativos a Dinamica interna da Terra estd concentrada nos livros
de geografia. Como essa drea do conhecimento faz muito uso da linguagem dos mapas, eles sdo
mais corretos. Nas figuras 104 e 105, apresentamos dois exemplos de mapas retirados de um dos

livros brasileiros analisados nessa investigagdo.
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Figura 104. Grifico esteticamente mais simples, porém com todos os elementos primordiais para a
sua leitura (titulo, legenda, rodapé, escala, orientacdo geografica e fonte)

Fonte: Livro 38 (1) — p.91
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a Distribuigdc geografica das placas teciénicas, vulcdes e zonas sujeitas a terremotos. Observe que tadas as regides de atividade
sismica intensa estao sobre limites de placas. O mesme acorre com a quase tatalidade dos vulcdes ativos. |sso acontece porgue,
nas zonas de cantalo dessas placas, a crosta € mais fragil, permitindo o escape de magma, que da arigem aos vuledes. Além
dissa, devido aos movimentos das placas, a crosta fica sujeita a abalas sismicas.

Figura 105. Grifico esteticamente mais simples, porém com todos os elementos primordiais para a
sua leitura (titulo, legenda, rodapé, escala, orientacdo geogréfica e fonte)

Fonte: Livro 38 (1) — p.93
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9.3.5. Boas praticas no uso de ilustracoes tradicionais

Além de o tamanho da foto possibilitar a visualizagdao de detalhes da imagem, existem alguns

mecanismos que podem auxiliar a leitura da Ilustracdo:

Utilizacdo de ferramentas (circulo, setas, caixa de texto) que auxiliem a visualizacdo de

determinado aspecto da representacdo que se queira destacar.

Utilizacdo de titulo e rodapé que auxiliar na compreensdo daquilo que a imagem pretende

representar.

As legendas ou caixas de texto devem ser utilizadas com precisdo, de maneira que o leitor
tenha condic¢des de saber exatamente sobre qual ponto da figura ela elas se referem. No caso
das caixas de texto, as setas devem apontar de forma precisa as partes da figura
correspondentes. No caso de se utilizar legendas, as cores ou simbolos utilizados nestas e na

figura devem ser correspondentes.
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| gas sono in
soluzione nel
magma,

| gas ri_salgc-nn
lumgao il candotta
vulcanico.

1 gas fuanascono
dalla becca,

; f Lia laya trabocca
o lungo i flanchi del
i wyulcano.

figura 28, =
Effetta vchampagnes e asi
i unferurione vulcanica

Figura 106. Ilustracdo tradicional funcionando como complemento de uma representacao
esquemadtica. A organizacdo em ordem cronoldgica da sequéncia e as caixas de textos explicativas
auxiliam na interpreta¢do do fendmeno em discussao

Fonte: Livro (18) — p. A/41
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A figura 106 apresenta uma representacdo sequencial de uma erup¢do vulcanica. Observe
que a figura apresenta a associagdo de duas categorias de ilustracdes: representacao grafica e
ilustragdo tradicional. No caso, essa dltima forma de ilustragdo entra como complemento didatico
da primeira, de modo a auxiliar o leitor a compreender um fendmeno que ocorre em grande parte no
interior da Terra. A ilustracdo complementa a figura ajudando o leitor entender a razao do
movimento ascendente e em alta pressio do magma. As caixas de texto auxiliares também

contribuem para que a leitura e interpretacao do fendmeno sejam de acordo com o esperado.

e Utilizar elementos que possam ajudar a ilustracao a ter ares de realismo.

e Compromisso com o realismo (cores adequadas, proporcdes respeitadas, luz e sombra

condizentes com a realidade).

e [lustracdes “limpas” e objetivas, sem tracos rebuscados.

e Jlustragdes coloridas facilitam a visualizacdo e a compreensdao de determinada

representacao.

e No caso especifico de ilustracdes que tratam de eventos que representam riscos a integridade
fisica, é aconselhdvel que os facam de maneira sébria e o mais proximo possivel da

realidade. Certo “tom de humor” nestes casos pode ser inadequado, uma vez que pode

mascarar a seriedade e preocupagdo que a situagdo demanda.

A figura 107 é mais um exemplo de associacdo de fotografia com ilustragdo tradicional. O
objetivo dessa associagdo € explicar de forma didatica o processo de forma¢do de uma caldeira a
partir de um vulcdo que estava ativo. Note que alguns elementos estéticos incorporados pelo
ilustrador fazem com que os desenhos ganhem conotacio de realidade. As cores utilizadas, os tragos

bem delineados e a representacdo reproduzida respeitando as propor¢des reais dos elementos
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ilustrados, deram a elas “ares de realismo” e isso contribui para que o leitor faga a associacdo
imediata dessa imagem com o fendmeno concreto, cujo resultado pode ser constatado na fotografia
abaixo das ilustracdes. Dessa forma, os eventos geoldgicos que deram origem a paisagem

reproduzida pela figura podem ser compreendidos pelo leitor.

m | laghi eraterici oceupano i craterd o piti frequentemente e caldere di voleani spenti;
malti kaghi delllalia centrale, come quelli di Bolsena, Bracciano, Albano ¢ Nenii sono laghi
cratericl.

Il lago di Memi, vicing & Roma, &
un tipico lago craterico; il crolla
del camino vuleanico di origine a
una conca detta colderg che suc-
cessivamente si fiempie di acqua.

Figura 107. Ilustracdo tradicional associada a fotografia. O seu nivel de realismo, gerado por certos
elementos utilizados pelo ilustrador, faz com que ela tenha uma importante fun¢do didatica para a
compreensdo do fendmeno em discussao

Fonte: Livro (20) — 132
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c ome e quando comineio a formarsi at-
mosfera ¢ una guestione di non facile
soluzione. Le grandi collisioni verificatesi
verso la fine dell'aggregazione rimossero cer-
tamente qualsiasi traccia di un'eventuale at-
mosfera primordiale. Dai dati peochimici si
deduce che gli elementi volatili primitivi si
originarono per degassamento delle rocce del
mantella, nei primi 500 milioni di anni dopo
la fine dell'accrescimento terrestre, ciot tra
4000 ¢ 3500 milioni di anni fa (Azura 1.13).

Mei primi stadi della sua esistenza il nostro
planata s presentava in buona parte allo stato fluide, 1
magmi, in via di lento raffreddamento, liberarono grandi
guantitd di sostanze gassose che formarono la primitiva at-
mosfera tarrestra.

Figura 108. Ilustracdo tradicional, cujo nivel de realismo, gerado por certos elementos utilizados
pelo ilustrador, faz com que ela tenha uma importante fun¢do didética para a compreensao do
fendmeno em discussio

Fonte: Livro (21) - p.9

A figura 108 apresenta uma ilustracdo tradicional que € uma representacdo da Terra
primitiva. As cores utilizadas, a precisdo dos tracos, o brilho, o contraste e a nitidez produzidos na

imagem, dao a ela a mesma ideia de realismo mostrados na figura 6.18.
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9.3.6. Boas praticas no uso de reproducao de obras de arte

9.3.6.1. Acoes que podem auxiliar a leitura da obra reproduzida

e No caso de paisagens naturais: as reproducdes de obras coloridas, com bom contraste e
utilizacdo de cores vivas retratam com clareza o fendmeno pretendido (tsunami, terremotos,

erupcoes vulcanicas);

¢ O tamanho da imagem deve possibilitar a percep¢do de detalhes da obra;

e Utilizacdo de titulo e rodapé pode auxiliar a compreensdo da mensagem que se queira

transmitir com a reproduc¢do da obra;

9.3.6.2. Acoes que podem auxiliar a obra reproduzida a camprir funcoes didaticas especificas:

e No caso de pessoas (normalmente cientistas), se o objetivo € que a obra faca as vezes de

uma fotografia, a ilustracdo deve ter um aspecto realista;

e A reproducdo de uma obra de arte pode cumprir a funcdo de uma ilustragdo tradicional, mas
neste caso, deve se tomar o cuidado de especificar o autor da obra, o ano de sua producgdo e

mais algum detalhe que venha a contribuir para a compreensdo da sua utilizacao didatica;

z.

e E preciso se assegurar de que o leitor possa perceber a relacdo existente entre a obra
reproduzida e determinado fendmeno geoldgico em destaque. Mostrar a imagem apenas nao

basta, faz-se necessario uma descri¢do textual;

Dentro do contexto da Dinamica interna da Terra, para o qual analisamos as ilustracdes, ndo
encontramos nenhuma reprodu¢do de obra de arte com as caracteristicas que apontamos
anteriormente como desejaveis. Porém, apresentamos na figura 109 um modelo de reproducdo de

obra de arte, com caracteristicas bem proximas das que acreditamos serem as que podem trazer
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contribuicdes didaticas relevantes para os leitores. A obra em questdo é um quadro que ilustra a
glaciacdo do Quaterndrio. Nela notamos com clareza aspectos fi€is do clima e do ambiente
pretendidos. As propor¢des dos elementos da ilustracdo, a perspectiva tridimensional e a riqueza de
detalhes dos animais ddo a imagem um absoluto ar de realismo. O rodapé ao lado da ilustracdo
descreve o seu objetivo e dd os créditos ao seu autor. Porém, sentimos falta da data ou do ano de

producio da obra.

< Figura 51 Ricostruzior

Figura 109. Reproduc¢ao de obra de arte, cujas caracteristicas estéticas e textuais contribuem para
que ela cumpra uma fun¢do didética relevante

Fonte: Livro (17) — 243

9.4. Perspectivas futuras

Dentro do objetivo tracado para essa investigacio de doutorado, o qual consistia na
identificacdo das possiveis relacdes entre as condi¢des de producao editorial de livros didéticos do
Ensino Secundério e o papel desempenhado pelas ilustragdes didéticas em contextos geocientificos,

acreditamos té-lo cumprido cabalmente.
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A partir da andlise discursiva das representacdes graficas, dentro do contexto didatico da
dinamica interna da Terra, e da andlise discursiva das respostas fornecidas aos questiondrios que
investigaram o processo editorial dos livros didaticos, a partir da visdo dos ilustradores, autores e
editores, fomos capazes de identificar as possiveis interferéncias das etapas produtivas dos livros
na qualidade didatica das ilustracdes. Esses resultados foram apresentados e discutidos nos

capitulos 7 e 8 dessa tese.

A partir do reconhecimento das relacdes existentes entre o processo de elaboracdo das
representacdes graficas e do seu papel discursivo, segundo o referencial tedrico das Ciéncias da
Terra, representado pelo marco documental “Alfabetizacién en Ciencias de la Tierra”, fomos
capazes de propor os procedimentos de “boas praticas” para o processo editorial dos livros de texto
e para o uso de ilustracdes cientificas em contextos de Ciéncias da Terra. Acreditamos que a
generalizacdo das ideias propostas nesse ultimo capitulo faga com que essa obra possa servir de
referéncia para outras dreas do conhecimento cientifico e sirva também como auxilio para o
trabalho dos profissionais implicados nos processos editoriais dos livros didaticos de &reas

cientificas de modo geral.

A partir dessa tese que reconhecemos extensa, planejamos produzir uma série de artigos que
possam de modo mais palatdvel repercutir os resultados obtidos na investigacdo aqui apresentada.
Do mesmo modo iremos escreve um documento compacto que possa ser lido e estudado pelos
profissionais implicados no processo de elaboragdo de livros didéaticos do Ensino Médio,
principalmente para aqueles ligados diretamente aos processos de escolha e elaboracdo das
ilustragdes cientificas. Na mesma linha seria muito interessante se conseguissemos fazer chagar até
0 Ministério da Educacdo do Brasil (MEC) um documento que pudesse contribuir para o processo

institucional de avalia¢do dos livros didéticos utilizados no Ensino Basico.



461

Depois de encerrada essa primeira etapa da pesquisa, temos a inten¢do de seguir
investigando a utilizagdo das ilustragdes geocientificas em contextos didaticos. Assim, gostariamos
de propor um projeto piloto que investigue o uso dessas representagdes graficas em contextos de
sala de aula. Para tanto, esse piloto seria aplicado em diferentes classes escolares no nivel
secundario. Outra possibilidade de sequéncia para a pesquisa seria investigar com maior
profundidade o processo editorial dos livros de texto das Ciéncias da Terra produzidos na Itdlia,
tendo em vista que os livros desse pais investigados no presente trabalho apresentaram solucdes
didaticas muito interessantes, as quais do ponto de vista discursivo aproximam suas leituras das
concepgdes geocientificas apresentadas no documento “Alfabetizacién em Ciencias de la Tierra”.
Qualquer uma dessas possibilidades seria desenvolvida em uma investigacdo de pds-doutorado, a
qual pretendemos desenvolver na Universidade de Girona (Espanha), devido a cultura de
participacdo e contribuicdo que notamos nos profissionais envolvidos com o ensino de modo geral.
Essa abertura e aceitagdo sdo fundamentais para que uma pesquisa ndo tdo extensa como uma

investigacdo de doutorado cumpra seus objetivos.
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ANEXO 2 - CARTAS DE SOLICITACAO DE LIVROS

2.1 — Editoras da Espanha

i

= Centre de Geologia i
Cartografia Ambiental

Universitat @ GEOCAMB
=D

de Girona

Girona, a 18 de febrero de 2013
Estimado/a sefior/a Editor/a

Soy David Brusi, director del Area de Geodinamica y del Centro GEOCAMB del Departamento de Ciencias
Ambientales de la Universidad de Girona. Soy doctor en Geologia y, desde el afio 1993, editor de la revista Ensefianza
de las Ciencias de la Tierra, publicada por la AEPECT.

Me dirijo a Usted en calidad de director de una tesis doctoral titulada “LAS ILUSTRACIONES DE CONTENIDO
GEOCIENTIFICO EN LOS LIBROS DE TEXTO” que est4 siendo llevada a cabo por el profesor EDSON ROBERTO
DE SOUZA, investigador del programa de doctorado de Ciencias Experimentales de nuestra universidad. Dicho trabajo
es co-tutelado por la Dra. Amelia Calonge (Decana de la Facultad de Educacién de la Universidad de Alcald y
Presidenta de la AEPECT) y por la Dra. Denise De la Corte, de la Universidad de Sao Paulo, Brasil.

Es evidente la importancia de la imagen en el proceso de transmisién del conocimiento en el aprendizaje de cualquier
disciplina y nivel educativo. Nuestra investigacion pretende analizar las ilustraciones de los libros de texto en una de
las materias en las que las imdgenes adquieren una especial significacion: la Geologia. Queremos determinar su
influencia en la interpretaciéon que de ellas hacen los alumnos, profundizando a la vez en la labor de los distintos
profesionales involucrados en el proceso editorial: autores, ilustradores, fotégrafos, montadores, o responsables
editoriales, entre otros.

Para llevar a cabo nuestro proyecto resulta fundamental disponer de ejemplos de libros de texto. Por ello, solicitamos
su colaboracion por si pudieran enviarnos gratuitamente ejemplares de libros de Secundaria y Bachillerato que
hayan publicado entre el aiio 2000 y 2013 y en los cuales aparezcan contenidos geologicos. Estamos especialmente
interesados en libros de las asignaturas de Geologia, Biologia y Geologia, Ciencias Naturales, Ciencias de la Tierra y
del Medioambiente y Ciencias para el Mundo Contemporéneo.

En una segunda fase nos gustaria poder realizar algunas entrevistas con ilustradores y equipos técnicos vinculados a su
grupo editorial. Para ello, si lo creen conveniente, ya contactaremos con ustedes mds adelante.

Nos gustarfa precisar que este trabajo de investigacion es puramente académico, sin ningiin &nimo de lucro, y no cuenta
con ningln tipo de financiacién puiblica o privada. Los objetivos de esta tesis pretenden analizar la funcién de la
ilustracién cientifica y mejorar, si procede, esta parcela del proceso editorial. Por supuesto, si ustedes nos brindan su
colaboracidn, los resultados y conclusiones obtenidos serdn puestos a su total disposicion.

Agradecemos su atencién y confiamos en su implicacién en el proyecto.

Atentamente,

Dr. David Brusi

Facultat de Ciencies
Campus de Montilivi, s/n°
Universitat de Girona
17071 GIRONA
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2.2 — Editoras do Brasil

.' Centre de Geologia i
Cartografia Ambiental

i GEOCAMB
Universitat e L b

de Girona

Girona, a 18 de fevereiro de 2013
Prezado(a) senhor(a) editor(a)

Eu, professor doutor David Brusi, diretor del Area de Geodinamica Externa e Diretor del Centro GEOCAMB do
Depatament de Ciéncies Ambientals da Universidade de Gorona, Espafia, atualmente coordeno e oriento juntamente
com as professoras doutoras Denise De La Corte Bacci da Universidade de Sao Paulo, Brasil e a Amélia Calonge da
Universidade de Alcala, Espanha, uma pesquisa intutulada “As ilustracoes de conteiidos geocientificos em livros
textos de Ensino Secundario”. Esta investigacao vem sendo desenvolvida pelo estudante de doutoramento Edson
Roberto de souza, cuja identidade académica nesta institui¢cao de ensino é 2192387901.

Tendo em vista a grande importancia das ilustracoes para o processo de aprendizagens de conteidos em qualquer drea
do conhecimento e em qualquer nivel escolar, buscamos através desta pesquisa criar condicoes que possibilitem o
fornecimento de subsidios tedricos para o trabalho de autores, ilustradores, fotogrifos, editores e demais profissionais
envolvidos na formulacao e insercao de representacoes imagéticas em livros diddticos. Nesta fase incial, estamos
procurando estabelecer os critérios de andlise e a estrutura que deveremos seguir no desenrolar da investigacao. Assim,
gostariamos de contar com a cooperacao da vossa editora através do fornecimento de colecoes autorais de livros textos
de ciéncias do nivel secunddrio.

Queremos frizar que este trabalho tem intencoes puramente académicas e nao mantém vinculo com nenhuma empresa
com fins lucrativos e/ou comerciais. Os resultados obtidos serao disponibilizados de forma que podereis, se julgar
conveniente, utilizar-los como um parametro para futuras edicoes de seus livros didaticos.

Agradeco vossa atencgao e colaboragao!

Atenciosamente,

Dr. David Brusi

Facultat de Ciéncies
Campus de Montilivi, s/n
Universitat de Girona
17071 GIRONA

o
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2.3 — Editoras da Italia

i

3 Sontre de Oeslegle |
Universitat GEOCAMB
=

de Girona

Girona, 18 Febbraio 2013
Gentile Editore,

sono David Brusi, direttore dell’ Area di Geodinamica e del centro di Geologia e Cartografia Ambientale - GEOCAMB
del Dipartimento di Scienze Ambientali dell’Universita di Girona. Sono dottore in Geologia e, dal 1993, editore della
rivista Ensefianza de las Ciencias de la Tierra, publicata per la Asociacién Espafiola para la Ensefianza de las Ciencias
de la Tierra - AEPECT.

Mi rivolgo a Lei in qualita di tutor di una tesi di dottorato intitolata “LAS ILUSTRACIONES DE CONTENIDO
GEOCIENTIFICO EN LOS LIBROS DE TEXTO” condotta dal professor EDSON ROBERTO DE SOUZA,
ricercatore del programma di dottorado in Scienze Sperimentali della nostra universita. Questo lavoro & co-tutelato per
la Prof.ssa Amelia Calonge (Decana della Facolta di Educazione dell’Universita di Alcald e Presidentessa
dell’ AEPECT) e per la Prof.ssa. Denise De la Corte, della Universita di Sao Paulo, Brasil.

L’importanza delle immagini nel processo di trasmissione del sapere e nell’apprendimento ¢ evidente a livello
educativo in qualsiasi disciplina.La nostra ricerca intende analizzare le illustrazioni dei libri di testo in una delle materie
nella quale le immagini aquistano un significato speciale: le Geologia. Vogliamo determinare la loro infuenza e come
gli alunni le interpretano, svolgendo un approfondimento nel lavoro dei distinti professionisti coinvolti nel processo
editoriale come ad esempio autori, illustratori, fotografi, montatori, o responsabili editoriali.

Per sviluppare questo progetto risulta fondamentale disporre di esemplari dei libri di testo. Per questo, sollecitiamo la
Sua collaborazione chiedendo se ¢ possibile inviarci gratuitamente esemplari di libri della scuola secondaria di
secondo grado pubblicati tra gli anno 1995 e i 2013, nei quali compaiono contenuti relativi alle Geologia. Siamo
particolarmente interessati in libri delle materie di Geologia, Biologia e Geologia, Scienze Naturali, Scienze della Terra

In una seconda fase ci farebbe piacere poter realizzare alcune interviste con illustratori e equipe tecnica coinvolta nel
Suo gruppo editoriale. Per questo, Para ello, se lo ritengono opportuno, entreremo in contatto con Voi successivamente.

Ci teniamo a precisare que questo lavoro di ricerca ¢ puramente accademico, senza nessun fine di lucro e non conta su
nessun tipo di finanziamento pubblico. L’obiettivo di questa tesi ¢ analizzare la produzione di illustrazioni scientifiche
per ottimizzarne il processo editoriale. Naturalmente saremo felici di condividere e mettere a disposizione le
conclusioni e i risultati ottenuti con chi ha fornito collaborazione a questo progetto.

Ringrazio per la sua attenzione e confido nel Suo coinvolgimento in questo progetto.

Cordiali saluti,

Dr. David Brusi

Facultat de Ciéncies
Campus de Montilivi, s/n°
Universitat de Girona
17071 GIRONA
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2.3 — Professores Brasileiros
Prezados amigos,

Como a maioria de vocés deve saber, eu estou na Espanha coletando dados para a minha pesquisa de doutorado. Volto
para o Brasil em janeiro de 2014.

De forma bastante resumida eu poderia dizer que esta pesquisa se propde a analisar o papel das imagens em contextos
Geocientificos em livros diddticos de Ensino Médio do Brasil, Espanha, Itdlia e Portugal.

Na maioria dos paises europeus existe a disciplina de Geologia no E.M. Fazendo pedidos para diferentes editoras da
Espanha, Itdlia e Portugal eu ja consegui uma quantidade razodvel de livros.

No caso do Brasil, estas imagens aparecem diluidas em livros de Fisica, Quimica, Biologia e Geografia. Serd que vocés
podem me ajudar? Eu preciso de cole¢des completas de livros destas disciplinas. Pode ser de qualquer editora. Nao
precisam estar “zerados”. O importante é que tenham sido publicados a partir da década de 2000 e que cada colecdo
contenha os livros das trés séries do Ensino Médio.

Eu sei que € chato, mas seria bom se vocés pudessem responder para todos dizendo qual ou quais cole¢des poderia
ceder, assim nao terfamos livros repetidos. Selecionei os amigos por disciplina.

Depois vamos dar um jeito de concentrar os livros e a Unicamp e/ou USP irdo envid-los para a Espanha.
Amigos, muito obrigado!
Aguardo resposta!

Um forte abrago!

Edson.

Edson Roberto de Souza
Facultat de Ciéncies
Campus de Montilivi, s/n°
Universitat de Girona
17071 GIRONA
ESPANA

(34) 627 017 375
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ANEXO 3 - FOTOGRAFIAS DOS LIVROS DIDATICOS INVESTIGADOS

Fig. 3.2 — Foto das 49 colecdes de livros analisados



ANEXO 4 - FICHA DE REGISTRO DAS OBRAS INVESTIGADAS

Formulario de identificacion

Libro N9:

Nombre del libro:

Série:

Editorial:

DATOS TECNICOS:

® o Afio de publicacion:

® o Edicion:

® e Pais de origen:

® o Curso:

® e Disciplina:

® e Editorial:

® o Autores:

® o |lustradores:

® e Coordinador Artistico:

® o Cubierta de Disefio Grafico:
® o Grafico Disefo de Interiores:
® ¢ |SBN:

® e Deposito legal:

® o Numero de paginas:
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ANEXO 5 - QUESTIONARIOS
5.1 — Questionarios em Espanhol

5.1.2 — Autor espanhol

Nombre:_

Las siguientes preguntas (i — v) se refieren a su experiencia profesional y su experiencia como
autor de libros de texto.
Obs.: Usted puede senalar mas de una opcion si lo estima necesario.

i) (Cuadl es su profesién?

() Profesor de primaria

() Profesor de secundaria
() Profesor de la universidad
() Otra profesion:

i1) (En cuéntos libros de texto ha participado como autor?

iv) ;(Para qué niveles educativos fueron escritos los libros en los que ha participado como autor?

() Ensefianza infantil

() Ensefianza primaria

() ESO (Educacién Secundaria Obligatoria)
() Bachillerato
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v) Para qué asignaturas fueron escritos los libros en los que ha participado como autor?

~\

) Fisica

) Quimica

) Biologia

) Geografia

) Ciencias de la Naturaleza

) Biologia y Geologia

) Ciencias de la Tierra y Medioambientales
) Ciencias para el mundo contemporaneo

) Geologia

) Otras

Preguntas:

1

. En su opinién, ;por cudnto tiempo un libro de texto de Ciencias puede ser mantenido sin que

haya necesidad de realizar cambios en sus contenidos y/o en su formato original?

(
(
(
(
(

)De 1 a2 afios
) De 2 a 4 aios
) De 4 a 6 afios
) De 6 a 8 afios
) Mas de 8 afios

2. Marcar dos factores que, en su opinién, son los menos decisivos para que un libro de texto de
Ciencias necesite ser actualizado en cuanto al contenido y/o en cuanto al formato original.

~N\ SN A A

3

) Cambios legislativos

) Nuevos descubrimientos cientificos

) Reformas ortograficas

) Innovaciones pedagdgicas

) Nuevas tendencias del mercado de libros de texto
) Cambios estéticos o de disefio grafico

. El proyecto de un nuevo libro de texto de Ciencias puede recibir influencias externas. A

continuacion se mencionan algunos de estos posibles factores. Valore cada factor del 1 al 6, en
orden decreciente de importancia. Por lo tanto, aquel elegido como el mds importante debe ser
identificado con el nimero (1) y el factor elegido como el menos importante debe ser identificado
con el nimero (6).

N\ AN A A

) Avances cientificos en el campo del conocimiento

) Nuevas tendencias en los libros similares ya publicados

) Sugerencias de los profesores

) Cuestiones de actualidad relacionadas con la ciencia y la tecnologia

) Tipologia de las preguntas de los exdmenes para acceso a la universidad
) Directrices Curriculares del Ministerio de Educacién
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4. La producciéon de un libro de texto exige la participacion de diferentes profesionales, cuyas
funciones estdn conectadas. Haga una lista, en orden decreciente de importancia, de los cinco
profesionales que, en su opinién, son los mds relevantes para llevar a cabo un proyecto de
produccién de un libro de texto de Ciencias (autor, jefe de la editorial, ilustradores, editor ejecutivo,
coordinador de ilustracidn, coordinador del proyecto, otros).

5. La eleccion del autor o autores del texto escrito es, probablemente, uno de los aspectos
importantes del proceso de produccion de un libro de texto de Ciencias. De las caracteristicas que se
enumeran a continuacion, seleccione tres que usted cree que son las mds determinantes para la
eleccion y la continuidad de dichos profesionales en la funcién de autor de textos.

() Reconocido prestigio (como profesor de secundaria / como cientifico / como
autor de obras de referencia, ...)

() Dominio tedrico del contenido que se escribe

() Experiencia como investigador

() Capacidad para transmitir diddcticamente los contenidos

() Capacidad para escribir un texto claro

() Capacidad para adaptar los contenidos al nivel educativo a los que van destinados

6. En general, el autor del texto escrito recibe de los editores las orientaciones sobre el proyecto
editorial del libro que le encargan:
(Obs.: Usted puede seiialar mas de una opcion si lo estimare necesario).

() Mediante un documento en el que se definen las directrices del proyecto

() Mediante un modelo (plantilla) de uno de los temas o capitulos

( ) Unicamente a través de indicaciones verbales o por medios electrénicos

() En el marco de una o varias reuniones presenciales con los responsables editoriales

8. En su opinidn, la comunicacién entre editores y autores con respecto a la transmisién del
proyecto editorial del libro que le encargan, en general, es:

() Excelente

() Buena

() Aceptable

( ) Mala

() Muy deficiente
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9. Después de la entrega del original del autor a la editorial, el texto pasa por correcciones y ajustes.
Acerca de estos procedimientos, en general, el autor:

() Tiene la oportunidad de hacer todos los cambios necesarios en el texto original
hasta dar el texto por definitivo

() No tiene la oportunidad de hacer ningtin cambio en el texto original

() Tiene la oportunidad de realizar modificaciones parciales en el texto original, pero
otros ajustes son realizados por la propia editorial.

10. Hablando todavia del proceso de revision del texto original. En general, ;qué procedimiento se
utiliza para comunicar al autor, los cambios que deben ser realizados en el texto original?
(Obs.: Usted puede seiialar mas de una opcion si lo estimare necesario).

() Indicaciones por escrito

() Indicaciones verbales

() Comunicando que la propia editorial realizaria los ajustes necesarios
() No hay ninguna comunicacién para el autor sobre este tema

11. ;Cudl es el nivel de participacion del autor en la eleccion de las ilustraciones y caracteristicas de
las mismas en un libro de texto?

() Elevado

() Intermedio

() Escaso

() No hay participacion

Las preguntas de (12) hasta (15) deben ser contestadas si usted como el autor tiene la
oportunidad de participar en el proceso de seleccionar y solicitar las ilustraciones.

12. El autor podra solicitar las ilustraciones que considere necesarias para el desarrollo de los
contenidos:
(Obs.: Usted puede seiialar mas de una opcion si lo estimare necesario).

() En base a las directrices verbales proporcionadas por la editorial

() A partir de directrices escritas proporcionadas por la editorial

() De acuerdo con el modelo proporcionado por el editorial sobre cada
capitulo

() Sin parametros pre-establecidos por editorial

13. Responder con (V) las afirmaciones que son verdaderas y (F) las afirmaciones que son
falsas. En su calidad de autor y especificamente por lo que respecta a las ilustraciones, usted tiene
la oportunidad de:

() conocer los ilustradores personalmente

() ponerse en contacto directamente con los ilustradores, a través de cualquier medio de
comunicacion

() conocer previamente el estilo artistico de los ilustradores

() conocer previamente otros trabajos realizados por los ilustradores
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14. ;Cémo se produce la comunicacién entre el autor y los profesionales responsables de la
produccién y/o de la eleccién de las ilustraciones?
(Obs.: Usted puede seiialar mas de una opcion si lo estimare necesario).

() A través del editor

() A través del responsable de la coordinacion de las ilustraciones

() Directamente con el responsable del archivo de imagenes de la editorial
() Directamente con el ilustrador

15. En su papel de autor ;Como sugiere las ilustraciones?
(Obs.: Usted puede seiialar mas de una opcion si lo estimare necesario).

) Por escrito

) Verbalmente

) Verbalmente y por escrito

) Aportando ejemplos de ilustraciones parecidas
) Aportando fotografias o dibujos propios

) OULaS: e,

~N\ SN A A

16. En su papel de autor, ;con qué frecuencia tiene la oportunidad de opinar sobre las caracteristicas
y adaptaciones de las ilustraciones producidas y/o seleccionadas?

() Siempre

() A menudo
() Casi nunca
() Nunca

Pregunta (17) debe ser respondida sélo si usted en su papel de autor ha tenido la oportunidad
de comentar sobre la calidad de las ilustraciones producidas y / o seleccionadas.

17. (A través de qué medio el autor puede requerir ajustes o cambios en las ilustraciones producidas
y/o seleccionadas?

() Por escrito

() Verbalmente

() Verbalmente y por escrito

() Graficamente (sugiriendo una propuesta alternativa)

18. En su papel de autor, ;Con qué frecuencia usted puede opinar sobre las pruebas definitivas de la
obra completa, antes de ser enviada a impresion:

() Siempre
() A menudo
() Casi nunca
() Nunca
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19. (Qué medidas podrian mejorar adecuacion, calidad y rigor de los diferentes tipos de
ilustraciones en los libros de texto de Ciencias?



483

5.1.2 — Editor espanhol

Nombre:_

Las siguientes preguntas (i — v) se refieren a su experiencia profesional y su experiencia como
editor de libros de texto.

Obs.: Usted puede senalar mas de una opcion si lo estima necesario.

i) (Cuadl es su perfil de formacion? (titulacién)

ii) Antes de convertirse en editor de libros de texto, usted ha que trabajado en alguna funcién
relacionada con la ensefianza?

() S e e
() N O e

i11) ;Para cudntas editoriales distintas ha trabajado como editor de libros de texto?

AW N =

()
()
()
()
( )YMasde4

iv) ¢ Para qué niveles educativos fueron escritos los libros en los que ha participado como editor?

() Ensefianza infantil

() Ensefianza primaria

() ESO (Educacién Secundaria Obligatoria)
() Bachillerato

v) (Para qué asignaturas fueron escritos los libros en los que ha participado como editor?

) Fisica

) Quimica

) Biologia

) Geografia

) Ciencias de la Naturaleza

) Biologia y Geologia

) Ciencias de la Tierra y Medioambientales
) Ciencias para el mundo contemporaneo

~_~\ A
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() Geologia
() Otras

Preguntas:

1. En su opinidn, § por cuanto tiempo un libro de texto de Ciencias puede ser mantenido sin que
haya necesidad de realizar cambios en sus contenidos y/o en su formato original?

)De 1 a 2 afos
) De 2 a 4 afios
) De 4 a 6 afios
) De 6 a 8 afos
) Mas de 8 afios

N AN

2. Marcar tres factores que, en su opinion, son los menos decisivos para que un libro de texto de
Ciencias necesite ser actualizado en cuanto al contenido y/o en cuanto al formato original.

) Cambios legislativos

) Nuevos descubrimientos cientificos

) Reformas ortograficas

) Innovaciones pedagdgicas

) Nuevas tendencias del mercado de libros de texto
) Cambios estéticos o de disefio grafico

~\ SN

3. El proyecto de un nuevo libro de texto de Ciencias puede recibir influencias externas. A
continuaciéon se mencionan algunos de estos posibles factores. Valore cada factor del 1 al 6, en
orden decreciente de importancia. Por lo tanto, aquel elegido como el mds importante debe ser
identificado con el nimero (1) y el factor elegido como el menos importante debe ser identificado
con el nimero (6).

() Avances cientificos en el campo del conocimiento

() Nuevas tendencias en los libros similares ya publicados

() Sugerencias de los profesores

() Cuestiones de actualidad relacionadas con la ciencia y la tecnologia
() Tipologia de las preguntas de los exames para acceso a la universidad
() Directrices Curriculares del Ministerio de Educacién

4. La produccién de un libro de texto exige la participacion de diferentes profesionales, cuyas
funciones estdn conectadas. Haga una lista, en orden decreciente de importancia, de los cinco
profesionales que, en su opinién, son los mas relevantes para llevar a cabo un proyecto de
produccién de un libro de texto de Ciencias (autor, jefe de la editorial, ilustradores, editor ejecutivo,
coordinador de ilustracidn, coordinador del proyecto,..., otros).
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5. La eleccion del autor o autores del texto escrito es, probablemente, uno de los aspectos
importantes del proceso de produccion de un libro de texto de Ciencias. De las caracteristicas que se
enumeran a continuacién, seleccione tres que usted cree que son las mds determinantes para la
eleccion y la continuidad de dichos profesionales en la funcion de autor de textos.

() Reconocido prestigio (como profesor de secundaria / como cientifico / como
autor de obras de referencia, ...)

() Dominio tedrico del contenido que se escribe

() Experiencia como investigador

() Capacidad para transmitir diddcticamente los contenidos

() Capacidad para escribir un texto claro

() Capacidad para adaptar los contenidos al nivel educativo a los que van destinados

6. 6. En general, el autor del texto escrito recibe de los editores las orientaciones sobre el proyecto
editorial del libro que le encargan:

() Mediante un documento en el que se definen las directrices del proyecto

() Mediante un modelo (plantilla) de uno de los temas o capitulos

( ) Unicamente a través de indicaciones verbales o por medios electrénicos

() En el marco de una o varias reuniones presenciales con los responsables editoriales

7. En su opinién, la comprension del proyecto editorial del libro en curso por parte del autor, en
general es:

() Excelente

( ) Buena

() Aceptable

( ) Mala

() Muy deficiente

8. Después de la entrega del texto original del autor a la editorial, este texto pasa por correcciones y
ajustes. Acerca de estos procedimientos, en general, el autor:

() Tiene la oportunidad de hacer todos los cambios necesarios en el texto original

() No tiene la oportunidad de hacer ningtin cambio en el texto original

() Tiene la oportunidad de realizar modificaciones parciales en el texto original, y otros ajustes
son realizados por la propia editorial.

() Este procedimiento puede variar desde el proceso de preparacioén de un libro a otro
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9. Hablando todavia de el proceso de revision del texto original. En general, ;qué procedimiento se
utiliza para comunicar al autor, los cambios que deben ser realizados en el texto original?

() Indicaciones por escrito

() Indicaciones verbales

() Comunicando que la propia editorial realizaria los ajustes necesarios

() No hay nin guna comunicacién para el autor sobre este tema

() Ese procedimiento puede variar en el proceso de preparacion de un libro a otro

10. ;Quién determina las caracteristicas y los tipos de representaciones gréaficas que se incluiran en
el desarrollo de cada contenido?
(Nota: Marcar el niimero de alternativas que se considere necesario)

() El autor del texto escrito
() El Editor ejecutivo

() El coordinador del arte
() El director del proyecto
() El jefe de la editorial

11. ;Cémo son solicitadas las representaciones graficas?

() Por escrito
() Verbalmente
() Verbalmente y por escrito

12. La solicitud de representaciones graficas es acompafiada de:
(Nota: Marcar el niimero de alternativas que se considere necesario)

) La orientacion verbal proporcionada por la editorial

) Las directrices escritas proporcionadas por el editorial

) La orientacion verbal proporcionada por el autor

) Las directrices escritas proporcionadas por el autor

) Los ejemplos de representaciones graficas que ya existen
) Sin parametros pre-establecidos por editorial y/o autor

N\ SN

13. Al analizar un texto que trata de temas geocientificos, observamos la presencia de ciertos tipos
de representaciones. En la siguiente lista, marcar de (1) a (6) en el orden decreciente de uso, los
tipos de representaciones presentes en los libros de texto. Por lo tanto, se debe indicar como (1) el
tipo de representacion grafica mas utilizada e indicar como (6) el tipo de representacion gréfica
menos utilizada.

) Ilustraciones tradicionales (dibujos figurativos realizados por un ilustrador)
) Mapas (representaciones cartograficas)
) Fotografias
) Representaciones esquemaéticas (modelos esquemadticos de procesos, ciclos, fendmenos,...)
) Reproduccién de obras de arte
) Graficos (representacion de datos, generalmente numéricos, o variables
interrelacionadas mediante lineas, vectores, superficies,...)

~N\ SN
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14. Hay un porcentaje predeterminado por el editorial para cada tipo de representacion graficas que
deben componer un libro de Ciencias?

( )St
( )No

15. Después de entregar las representaciones graficas solicitadas, el ilustrador:
(Nota: Marcar el niimero de alternativas que se considere necesario)

() Obtiene indicaciones por escrito de los cambios que deberd hacer en las imdgenes

() Obtiene indicaciones verbales de los cambios que debera hacer en las imagenes

() Obtiene declaracién de que el propio editorial se encargard de llevar a cabo la
sustitucién de cualquier imdgene que no estd de acuerdo con la deseada

() No obtiene cualquier comunicacién sobre cambios que deberd hacer en las
imagenes

16. ;Quién es responsable de la aprobacién de la peticiéon o solicitud de ajuste de imdgenes
producidas y/o seleccionadas?
(Nota: Marcar el niimero de alternativas que se considere necesario)

() El autor del texto escrito
() Editor ejecutivo

() El coordinador del arte
() El director del proyecto
() Eljefe de la editorial

17. Antes de ir a la imprenta, ;quién hace la evaluacién de los libros de texto producidos (texto +
representaciones graficas)?

() Los profesionales de la editorial

() Consultores externos a la editorial

() Los profesionales internos y externos a la editorial
() Nadie los evalia

() No hay una norma establecida para esta accién

18. Describir brevemente los principales problemas en el proceso de generacion y/eleccion de las
imagenes que van a componer el libro de texto de Ciencias.
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19. {Qué medidas podrian reducir los problemas causados por la inadecuacién o deficiencias de los
diferentes tipos de representaciones graficas en los libros de texto de las Ciencias?
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5.1.3 — Ilustrador espanhol

Nombre:_

Las siguientes preguntas (i — v) se refieren a su experiencia profesional y su experiencia como
ilustrador de libros de texto.
(Obs.: Usted puede seiialar mas de una opcion si lo estima necesario).

i) (Cuadl es su formacion?

i1) Antes de convertirse en ilustrador de libros de texto, usted ha que trabajado en alguna funcién
relacionada con la ensefianza?

() S
() N O

iii) ;Para cudntas editoriales distintas ha trabajado como ilustrador de libros de texto?

AW~

()
()
()
()
() Mis de 4

iv) (Para qué niveles educativos fueron escritos los libros en los que ha participado como
ilustrador?

() Ensefianza infantil

() Ensefianza primaria

() ESO (Educacién Secundaria Obligatoria)
() Bachillerato

v) (Para qué asignaturas fueron escritos los libros en los que ha participado como ilustrador?

) Fisica

) Quimica

) Biologia

) Geografia

) Ciencias de la Naturaleza

) Biologia y Geologia

) Ciencias de la Tierra y Medioambientales
) Ciencias para el mundo contemporaneo

~\ A
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() Geologia
() Otras

Preguntas:

1. El proyecto de un nuevo libro de texto de Ciencias puede recibir influencias externas. A
continuaciéon se mencionan algunos de estos posibles factores. Valore cada factor del 1 al 6, en
orden decreciente de importancia. Por lo tanto, aquel elegido como el mds importante debe ser
identificado con el nimero (1) y el factor elegido como el menos importante debe ser identificado
con el nimero (6).

() Avances cientificos en el campo del conocimiento

() Nuevas tendencias en los libros similares ya publicados

() Sugerencias de los profesores

() Cuestiones de actualidad relacionadas con la ciencia y la tecnologia
() Tipologia de las preguntas de los exames para acceso a la universidad
() Directrices Curriculares del Ministerio de Educacién

2. La eleccion del ilustrador es uno de los puntos importantes del proceso de produccion de un libro
de texto de Ciencias. De la lista seguiente, elija tres atributos esenciales para el buen desarrollo de
la labor realizado por un ilustrador.

() Experiencia como ilustrador

() Experiencia como ilustrador de libros de texto

() Conocimiento tedrico del contenido que ilustrara

() Capacidad para desarrollar ilustraciones originales

() Capacidad para comprender las necesidades de la editorial y/o autor de los libros de
texto

() Capacidad de adaptar las caracteristicas de las ilustraciones en el &mbito escolar
para la que estan destinados

3. (Cuadl profesonal realiza la solicitud de ilustraciones?
(Nota: Marcar el nimero de alternativas se considere necesario).

() Editor Jefe

() Director de arte

() Coordinador de ilustraciones
() Autor del texto escrito

() Editor ejecutivo

4. ;Coémo el ilustrador recibe solicitudes ilustraciones?
() Por escrito

() Verbalmente
() Verbalmente y por escrito
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5. La solicitud de las representaciones gréficas se produce acompaiada de:
(Nota: Marcar el nimero de alternativas se considere necesario)

) Orientacién verbal proporcionada por la editorial

) Directrices escritas proporcionadas por la editorial

) Orientacién verbal proporcionada por el autor

) Directrices escritas proporcionadas por el autor

) Ejemplos de representaciones graficas ya existentes

) Todos los pardmetros pre-establecidos por editorial y/o autor

~N\ AN

6. ; En su opinidn, la comunicacién entre editoriales y los ilustradores con respecto a la transmision
de las caracteristicas que deberian tener las ilustraciones encargadas, en general es:

() Excelente

( ) Buena

() Aceptable

( ) Mala

() Muy deficiente

7. (Qué medios se utilizan como referencia para la producion de las ilustraciones?
(Nota: Marcar el nimero de alternativas se considere necesario)

() Imégenes de la base de datos de la editorial
() Imégenes similares de otros libros de texto
() Archivo personal de ilustrador

() Archivo personal del autor

() No se utiliza ninguna referencia

() Internet

8. (Cudl grado de libertad se da al ilustrador para la produccién de las representaciones graficas que
deben componer un libro de texto de Ciencias?

() Total

() Mediana

() Pequena

() Muy pequenio
() No hay liberdad

9. Después de la entrega de las ilustraciones para la editorial, pueden ser necesarios algunos
cambios. ;Qué profesional es responsable de la evaluacién de las imdgenes producidas y/o
elegidas?

(Nota: Marcar el nimero de alternativas se considere necesario)

() El autor del texto escrito
() El editor ejecutivo

() El coordinador de arte
() El director del proyecto
() Eljefe de la editorial
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() No sé quién lleva a cabo esta evaluaciéon

10. Si hay una necesidad de ajustes en las imdgenes producidas, ;qué profesional hace contacto con
el ilustrador?
(Nota: Marcar el nimero de alternativas se considere necesario)

() El autor del texto escrito
() El editor ejecutivo

() El coordinador de arte
() El director del proyecto
() Eljefe de la editorial

11. Cuando es necesario realizar cambios en las imagenes producidas, el ilustrador:
(Nota: Marcar el nimero de alternativas se considere necesario)

() Recibe indicaciones escritas de los ajustes que se deben hacer

() Recibe indicaciones verbales de los ajustes que se deben hacer

() Recibe declaracion de que la propia editorial se encargaré de realizar los ajustes

() No recibe ninguna declaracién acerca de los posibles cambios que se deben hacer
en las ilustraciones

12. Cuando se requieren ajustes en las ilustraciones producidas, estes ajustes son motivados por:
(Nota: Marcar el nimero de alternativas se considere necesario)

) Problemas estéticos (trazo, color, contraste, nitidez, tramado ...)

) Inadequacion de la ilustracion al nivel de ensefianza que se pretende
) Problemas conceptuales

) Problemas relacionados con el uso de simbolos

) Problemas de leyenda

) Problemas de escala y/o cuotas

) Falta de comprension de la solicitud presentada

) No coincidencia entre la imagen y el texto y/o pie de pagina

~\ /A

13. En su opinién jcudles son los principales problemas que se producen en el proceso de
produccion de representaciones gréficas de los libros de texto de Ciencias?
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5.2 — Questionarios em italianos
5.2.1 — Autor italiano

Nome:

Le seguenti domande (i — v) fanno riferimento alla Sua esperienza professionale e alla Sua
esperienza come autore di libri di testo
1) Quale ¢ la sua formazione professionale, in cosa ¢ laureata/o?

ii) Di quanti libri di testo ha partecipato come autore?

()1
()2-4
()5-6
()6-8
() Piu

i de 8

iii) Per quante distinte case editrici ha lavorato come autore di libri testi?

()1
()2
()3
()4
( )Pindi4

iv) Per quali liveli educativi sono stati scritti i libri a cui ha partecipato come autore? (Potra
segnalare piu di una opzione se crede necesario)

) scuola dell’infanzia

) scuola primaria

) scuola secondaria di primo grado
) licei

) instituti tecnici

) instituti professionali

N\ AN A

v) Per quali materie sono stati scritti i libri a cui ha partecipato come autore? (Potra segnalare piu di
una opzione si crede necesario)

() Fisica

() Chimica

() Biologia

() Geografia

() Scienze della Natura
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() Biologia e Scienze della Terra

() Scienze della Terra e Ambientale
() Scienze del mondo contemporaneo
() Geologia

() Altre

Questionario
1. Secondo Lei, per quanto tempo un libro testo di Scienze puo essere mantenuto senza che abbia
necessita di cambiare i suoi contenuti e/o sua forma originale?

)Dal a2 anni
)Da 2 a4 anni
)Da4 a6 anni
)Da 6 a 8 anni
) Piu di 8 anni

e N e

2. Segnali tre fattori che, secondo Lei, sono quelli meno decisivi perché un libro di testo di Scienze
necessiti essere attualizato in relazione al contenuto /o al formato originale.

) Cambiamenti legislativi

) Nuove scoperte scientifiche

) Riforma ortografica

) Innovazioni pedagogiche

) Nuove tendenze del mercato dei libri testi
) Cambiamento estético e di disegno grafico
) Cambiamento in ilustrazioni

~\ A

3. 1l progetto di un nuovo libro di testo di Scienze pud ricevere influenze esterne. Sono elencati
alcuni possibili fattori per esso. Valuti ogni fattore da 1 a 6, in ordine dicrescente di importanza. Il
pitt importante sard identificato con il numero (1) e quello meno importante con il numero (6).

) Nuove scoperte scientifiche

) Nuove tendenze nei libri della concorrenza

) Suggesrimenti degli insegnanti

) Questioni attuali connesse alla scienza e alla tecnologia

) Tipologia delle domande degli esami diammissione all’Universita

) Indicazioni nazionali per il curriculo (Ministero dell’Istruzione, dell’ Universita e della Ricerca )

~\ SN
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4. La produzione di un libro di testo richiede la partecipazione di diverse professionalitai le cui
funzioni sono collegate. Faccia una lista, in ordine decrescente di importanza, delle cinque
professionalita che, secondo Lei, sono piu pertinenti per eseguire un progetto di produzione di un
libro testo di Scienze (autore, capo redazione, ilustratore, editore esecutivo, coordinatore di
ilustrazione, coordinatore di progetto, altri.)

5. La scelta dell’autore o degli autori di un libro di testo ¢, provimente, uno degli aspetti piu
importante del processo di produzione di un testo di Scienze. Delle caratteristiche sotto elencate,
scelga tre che, secondo Lei, sono le piu determinanti per la scelta e la continuita di un professionista
come autore.

() Riconoscimento professionale (come professore/come scienziato/ come autore di altri testi)
() Dominio teorico del contenuto scritto

() Esperienza come ricercatore

() Capacita di trasmettere didaticamente i contenuti

() Capacita di adeguare i contenuti ai levelli educativi degli studenti

6. In generale, I’autore del libro di testo riceve dall’editore orientazioni sul progetto editoriale del
libro, in che forma:
(Potra segnalare piu di una opzione si crede necesario)

) un documento nel quale sono definite le diretrici del progetto
) un modello per scrivere un tema o capitolo

) Unicamente per orientazioni orali o per mezzo eletronico

) In parecchie riunioni con i responsabili editoriali

AN AN N

. Secondo Lei, la comunicazione tra editori e autori sul progetto del libro, in generale ¢:
) Eccelente
) Buona
) Accetabile
) Bruta
) Molto carente

A~ SN Q

8. Dopo la consegna degli originali dell’autore alla casa editrice, il testo passa per correzioni e
rettifiche. Su questi procedimenti, 1’ autore:

() Avra I’opportunita di fare i cambiamenti necessari nel testo originale fino ad arrivare al testo
definitivo

() Non avra I’opportunita di fare nessun cambiamento nel testo originale

() Avra I’opportunita di fare modifiche parziale nel testo originale, pero altri cambiamenti sono
fatti dalla casa editrice.
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9. Sul processo di recensione del testo originale: in generale che procedura si usa per comunicare
all’autore 1 cambiamenti che devono essere fatti nel testo originale?

() Indicazioni per scritto

() Indicazioni orali

() Comunicati della propria casa editrice che fara le modifiche necessarie
() Non c’é nessuna comunicazione per 1’auotre su questo tema

10. Qual’e il livello di partecipazione dell’autore nella scelta delle ilustrazioni e delle sue
caratteristiche nel libro testo?

() Elevato

() Intermedio

() Scarso

() Non c’¢ partecipazione

Las preguntas de (11) hasta (14) deben ser contestadas si usted como el autor tiene la
oportunidad de participar en el proceso de seleccionar y solicitar las ilustraciones.

Dovra rispondere alledomande dalla (11) alla (14) se Lei, come autore, ha I’oportunita di
partecipare nel processo di scelta e richiesta delle ilustrazioni del libro di testo.

11. L’autore potra chiedre le ilustrazioni che considera necessarie per lo svillupo dei contenuti:
(Potra segnalare piu di una opzione se crede necesario)

() Considerando le indicazioni orali date dalla casa editrice
() Partendo delle indicazioni scritte date dalla casa editrice
() D’accordo con il modelo dato per ogni capitolo
() Senza parametri prestabiliti per la casa editrice

12. Rispondere con una (V) alle affermazioni che considera vere e con una (F) a quelle false. Come
autore e, especficamente, in rapporto alle ilustrazioni, Lei ha 1’opportunita di:

() Conoscere gli ilustratori in persona

() Mettersi in contatto direttamente con gli ilustratori con qualsiasi mezzo di communicazione

() Conoscere previamente lo stile artistico degli ilustratori

() Conoscere previamente altri lavori degli ilustratori

13. Come avviene la comunicazione tra autore e i professionasti responsabili per la produzione e/o
la seclta delle ilustrazioni?

() Per mezzo dell’editore

() Per mezzo del responsabile per la coordinazione delle ilustrazioni

() Dirittamente col responsabile per dell’archivio di immagini della casa editrice
() Dirittamente con I’ilustratore
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14. Come autore, come sugerisce le ilustrazioni?
(Potra segnalare piu di una opzione se crede necesario)

) Per scritto

) Oralmente

) Oralmente e per scritto

) Indicando esempi di ilustrazione similari
) Indicando fotografie o disegni personali
) Altro

N\ SN

15. Come autore, con che frequenza ha I’oportunita di esprimersi sulle caratteristiche e sugli
adattamenti delle ilustrazioni prodotte e/o scelte?

() Sempre

() Ogni volta
() Poche volte
() Mai piu

La domanda (16) deve essere risposta solo se Lei, come autore, ha avuto ’oportunita di fare
commenti sulla qualita delle ilustrazioni prodotte e/o scelte.

16. Con quale mezzo I’autore puo richiedre cambiamenti nelle ilustrazioni prodotte e/o scelte?

() Per iscritto

() Oralmente

() Oralmente e per iscritto

() Graficamente (suggerendo una nuova alternativa)

17. Come autore, con che frequenza Lei pud esprimersi sulle bozze definitive dell’opera completa,
prima di essere mandata in stampa?

() Sempre

() Ogni tanto

() qualche volte

() Mai

18. Che cosa suggerisce per migliorare I’aggiornamento, la qualita e il rigore dei differenti tipi di
ilustrazioni nei libri di testo di Scienze?
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5.2.2 Editor italiano

Nome:

Le seguenti domande fanno riferimento (i — v) alla Sua esperienza professionale e alla Sua
esperienza come editore di libri di testo.

1) Quale ¢ la sua formazione professionale?

i1) Prima di essere editore di libri di testo, Lei ha svolto altre professioni legate all’insegnamento?
() S o

() N O

iii) Per quante distinte case editrici ha lavorato come editore di libri testi?

()1
()2
()3
()4
() (pindi4)

iv) Per quali livelli educativi sono stati scritti i libri a cui ha partecipato come editore? (Potra
segnalare pilu di una opzione se necesario)

) scuola dell’infanzia

) scuola primaria

) scuola secondaria di primo grado
) licei

) instituti tecnici

) instituti professionali

~N\ SN

v) Per quali materie sono stati scritti i libri a cui ha partecipato come editore? (Potra segnalare piu di
una opzione se necessario)

) Fisica

) Chimica

) Biologia

) Geografia

) Scienze della Natura

) Biologia e Scienze della Terra

) Scienze della Terra e Ambientale

) Scienze del mondo contemporaneo

~\ /N
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() Geologia
() Altre

Domande

1. Secondo Lei, per quanto tempo un libro di testo di Scienze pu0 essere mantenuto senza che abbia
necessita di cambiare i suoi contenuti e/o sua forma originale?

( )Da1la?2anni
( YDa2a4 anni
( )Da4 a6 anni
( )Da6a8anni
() Pit di 8 anni

2. Segnali tre fattori che, secondo Lei, sono quelli meno decisivi perché un libro di testo di Scienze
necessiti essere attualizato in relazione al contenuto e/o al formato originale.

) Cambiamenti legislativi

) Nuove scoperte scientifiche

) Riforma ortografica

) Innovazioni pedagogiche

) Nuove tendenze del mercato dei libri testi
) Modifiche estétiche e di grafica

) Modificare le immagini

N\ SN A A

3. 1l progetto di un nuovo libro di testo di Scienze puo ricevere influenze esterne. Sono elencati
alcuni possibili fattori per esso. Valuti ogni fattore da 1 a 6, in ordine decrescente di importanza. Il
pitt importante sara identificato con il numero (1) e quello meno importante con il numero (6).

() Nuove scoperte sientifiche

() Nuove tendenze nei libri della concorrenza

() Suggerimenti degli insegnanti

() Questioni attuali connesse alla scienza e alla tecnologia

() Tipologia delle domande degli esami di ammissione all’Universita

() Indicazioni nazionali per il curriculo (Ministero dell’Istruzione, dell’Universita e della Ricerca

4. La produzione di un libro di testo richiede la partecipazione di diverse professionalita, le cui
funzioni sono collegate. Faccia una lista, in ordine decrescente di importanza, delle cinque
professionalita che, secondo Lei, sono piu pertinenti per eseguire un progetto di produzione di un
libro testo di Scienze (autore, capo redazione, ilustratore, editore esecutivo, coordinatore di
ilustrazione, coordinatore di progetto, altri.)
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5. La scelta dell’autore o degli autori di un libro di testo &, probabilmente, uno degli aspetti piu
importante del processo di produzione di un testo di Scienze. Delle caratteristiche sotto elencate,
scelga tre che, secondo Lei, sono le piu determinanti per la scelta e la continuita di un professionista
come autore.

() Riconoscimento professionale (come professore/come scienziato/ come autore di altri testi)

() Dominio teorico del contenuto scritto

() Esperienza come ricercatore

() Capacita di trasmettere didaticamente i contenuti

() Capacita di adeguare i contenuti ai levelli educativi degli studenti

6. In generale, I’autore del libro di testo riceve dall’editore orientazioni sul progetto editoriale del
libro, in che forma:
(Potra segnalare piu di una opzione si crede necesario)

) Seguire un documento nel quale sono definite le direttrici del progetto
) Seguire un modello per scrivere un tema o capitolo

) Unicamente per orientazioni orali o per mezzo elettronico

) In parecchie riunioni con i responsabili editoriali

AN AN N

. Secondo Lei, la comunicazione tra editori e autori sul progetto del libro, in generale &:
) Eccelente
) Buona
) Accetabile
) Scarsa
) Molto carente

A~ SN Q

8. Dopo la consegna degli originali dell’autore alla casa editrice, il testo passa per correzioni e
rettifiche. Su questi procedimenti, 1’autore:

() Avra I’opportunita di fare i cambiamenti necessari nel testo originale fino ad arrivare al testo
definitivo

() Non avra I’opportunita di fare nessun cambiamento nel testo originale

() Avra I’opportunita di fare modifiche parziale nel testo originale, pero altri cambiamenti sono
fatti dalla casa editrice.

9. Sul processo di revisione del testo originale: in generale, che procedimento si usa per comunicare
all’autore, 1 cambiamenti che devono essere fatti nel testo originale?

() Indicazioni scritte

() Indicazioni verbali

() Communicati della propia casa editrice che fara le modifiche necessarie

() Non c’¢ nessuna communicazione per 1’auotre su questo tema

() Il procedimento pud cambiare nel processo di preparazione da un libro all’altro.
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10. Chi determina le caratteristiche ed i tipi di rapresentazioni grafiche che sono incluse in ogni
contenuto?
(Nota: segnalare il numero de alternative che crede neccessario)

() l’auotre del testo scritto

() l’editore

()il coordinatore della parte grafica
() 1l direttore del progetto

()il capo della casa editrice

11. Come sono richieste le illustrazioni?
Per iscritto

Oralmente

Oralmente e per iscritto

12. La richiesta di illustrazioni ¢ accompagnata da:
(Segnala il numero di opzione che crede necessario)

() indicazioni orali fornite dalla casa editrice

() indicazioni scritte fornite dalla casa editrice

() indicazioni orali fornite dall’ auotre

() indicazioni scritte fornite dall’autore

() Esempi di rapresentazioni grafiche che gia esistono
() Senza parametri prestabiliti per I’editrice e/o autore

13. Dall’analisi dei testi che trattano dei temi geocientifici, osserviamo la presenza di alcuni tipi di
rapresentazioni. Segnali da (1) a (6) in ordine decrescente di uso, i tipi di rapresentatzioni presenti
nei libri di testo, considerando (1) per la rapresentazione piu usata e (6) per la meno usata.

() disegno illustrativo (ossia che rappresenta una immagine € non uno schema)
(...) mappa

(...) fotografia

(...) schema

(...) Opera d’arte

(...) grafico

14 C’¢ una percentuale predeterminata dalla casa editrice per ogni tipo de rapresentazione grafiche
que debbono comporre un libro di Scienze?

()St

( )No

15. Dopo la consegna delle illustrazioni richieste, I’ilustratore:

(Segnalare il numero di opzione che crede necessario)

() Ottiene indicazioni per iscritto dei cambiamenti che dovra fare nelle immagini?

() Ottiene indicazioni orali dei cambiamenti che dovra fare nelle immagini?

() Ottiene dichiarazione che I’editrice si incaricara di fare tutti le sostituizioni necessarie delle
imagini che non siano d’accordo con quanto desiderato

() Non ottiene nessuna comunicazione sui cambi che devono essere fatti nelle immagini



502

16. Chi € il risponsabile per 1’approvazione della richiesta di cambiamento delle imagine prodotte o
scelte nel libro testo?
(Segnalare il numero di opzione che crede necessario)

() I’autore del testo scritto

() l’editore

()1l coordinatore della parte grafica
() 1l direttore del progetto

()il capo della casa editrice

17. Chi fa I'ultimo controllo dei libri di testo (testo+rapresentazioni grafiche) prima che siano
inviati in stampa?

() I professionali della casa editrice

() Consulenti esterni

() I professionisti interni e esterni della casa editrice
() Nessuno lo valuta

() Non c’¢ una norma stabilita per questa azione

18. Descrivere brevemente 1 principali problemi nel processo di generazione e scelta delle immagini
che andranno a comporre un libro testo di Scienze.

19. Che cose sugerisce per ridurre 1 problemi causati dall’inadeguatezza o deficienze dei differenti
tipi di rapresentazioni grafiche nei libri di testo di Scienze?
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5.2.3 — Ilustrador italiano

Nome:

Le seguenti domande (i — v) fanno riferimento alla Sua esperienza professionale e alla Sua
esperienza come illustratore di libri di testo.

i) Quale ¢ la Sua formazione professionale?

i) Prima di essere ilustratore di libri di testo, Lei ha svolto professioni relazionate
all’insegnamento?

() S
() N O

iii) Per quante distinte case editrici ha lavorato come illustratore di libri di testo?

()1
()2
()3
()4
() (pindi4)

iv) Per quali liveli educativi sono stati scritti i libri a cui ha partecipato come illustratore?
(Potra segnalare piu di una opzione se necessario)

() Scuola dell’infanzia

() Scuola secondaria di primo grado

() Licei

() Istituti Tecnici

() Istituti Professionali

v) Per quali materie sono stati scritti i libri a cui ha partecipato come illustratore?
(Potra segnalare piu di una opzione se necessario)

( ) Fisica

) Chimica

) Biologia

) Geografia

) Scienze della Natura

) Biologia e Scienze della Terra

e e Nan e
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Scienze della Terra e Ambientale
Scienze del mondo contemporaneo
Geologia

()
()
()
() Altre

Domande

1. Il progetto di un nuovo libro di testo di Scienze puo ricevere influenze esterne? Sono elencati
alcuni possibili fattori per esso. Valuta ogni fattore da 1 a 6, in ordine dicrescente di importanza. Il
piu importante deve essere identificato con il numero (1) e quello meno importante con il numero
(6).

() Nuove scoperte scientifiche

() Nuove tendenze dei libri similari gia pubblicati

() Suggestioni dei professori

() Questioni attuali connesso alla scienza e tecnologia

() Tipologia delle domande degli esami per I’ammissione all’Universita

() Indicazioni nazionali per il curriculo (Ministero della Pubblica Istruzione)

2. La scelta dell’illustratore & un aspetto molto importante del processo di produzione di un libro di
testo di Scienze. Degli attributi sotto elencati, scelga tre che, secondo Lei, essenziali per un buon
svilluppo del lavoro realizzato da un illustratore:

) Esperienza come illustratore

) Esperienza come illustratore di libri di testo

) Conoscenza teorica del contenuto che illustra

) Capacita di sviluppare illustrazioni originale

) Capacita di comprendere le necessita della editrice e/o dell’autore dei libri di testo

) Capacita di adeguare le caratteristiche delle illustrazioni all’ambito scolare al quale sono
estinate

Q‘/‘\/.\/‘\/.\/‘\/.\

3. Chi determina le caratteristiche ed i tipi di rapresentazioni grafiche che sono incluse in ogni
contenuto?

(Nota: segnalare il numero de alternative che ritiene neccessario)

() I’autore del testo scritto

() I’editore capo

() 1l direttore della parte grafica

() il coordinatore delle illustrazioni

() I’editore esecutivo

4. Come I'illustratore riceve le richieste delle illustrazioni ?
() Per iscritto

() Oralmente

() Oralmente e per scritto
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5. Larichiesta di rapresentazioni grafiche ¢ accompagnata da:
(Segnala il numero di opzione che ritiene necessario)

() indicazioni orali date dalla casa editrice

) indicazioni scritte date dalla casa editrice

) indicazioni orali date dall’autore

) indicazioni scritte date dall’autore

) Esempi di rapresentazioni grafiche che gia esistono

) Senza parametri prestabiliti per I’editrice e/ou autore

~N\ SN A

6. Secondo Lei, la comunicazione tra gli editori e illustratori relativamente alla trasmissione delle
caratteristiche che devono avere le illustrazioni richieste, in generali &:

Eccellente

Buona

Accetabile

Scarsa

Molto insufficiente

7. Che mezzi si usano como riferimento per la produzione delle ilustrazioni?
(Segnala il numero di opzione che ritiene necessario)

) Immagini della base di dati della editrice
) Immagini similari a quelli di altri libri

) Archivo personale dell’illustratore

) Archivo personale dell’autore

) Non si usa nessun riferimento

) Internet

~N\ SN A A

8. Che grado di liberta ha I’illustratore per la produzione delle rappresentazioni grafiche che devono
comporre un libro di testo di Scienze?

() Totale

() Media

() Piccola

() Molto piccola
() Non ha liberta

9. Dopo la consegna delle illustrazioni alla casa editrice, possono essere necessari alcuni
cambiamenti. Che professionale ¢ risponsabile per la valutazione delle imagine prodotte?

) I’autore del testo scritto
) I’editore esecutivo
) il coordinatore della parte grafica
) il direttore del progetto
) il capo della casa editrice
..) non so chi ¢ il risponsabile

N\ AN
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10. Se c’¢ la necessita di rettificare le immagini prodotte, chi fa il contatto con I’illustratore?
(Segnala il numero di opzioni che ritiene necessario)

() I’autore del testo scritto

() I’editore esecutivo

()1l coordinatore della parte grafica
() il direttore del progetto

()1l capo della editrice

11. Quando ¢ necessario fare cambiamenti alle immagini gia prodotte, 1’illustratore:
(Segnala il numero di opzioni che ritiene necessario)

() Riceve indicazioni scritte dei cambiamenti che devono essere fatti

() Riceve indicazioni orali dei cambiamenti che devono essere fatti

() Riceve dichiarazione della casa editrice che si incarica di farli

( ) Non riceve nessuma dichiarazione sui cambi che devono essere fatti nelle ilustrazioni

12. Quando si richiedono rettifiche nelle ilustrazioni prodotte, queste sono motivate da:
(Segnala il numero di opzioni che ritiene necessario)

) Problemi estetici
..) Inadeguatezza dell’illustratazione quanto al livello didattico che si desidera
) Problemi concettuali
) Problemi con 1’uso dei simboli
) problemi di leggenda
) problemi di scala e/o quota
) Mancanza di comprensione della richiesta fatta
) Problemi di coincidenza tra I’immagine e il testo e/o piede de pagina

~\ A

13. Secondo Lei, quali sono i principali problemi nel processo di produzione delle rapresentazioni
grafiche dei libri testi di Scienze?
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14. Come, secondo Lei, ¢ possibile minimizzare i problemi che esistono nel processo di
produzione?
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5.3 — Questionarios em portugués

5.3.1 — Autor brasileiro/portugués

Nome:

As perguntas a seguir (i — v) se referem a sua experiéncia profissional e sua experiéncia como
autor de livros didaticos.
Obs.: Vocé podera assinalar mais de uma alternativa se julgar necessario.

1) Qual € sua profissdao?

() Professor do ensino primério

() Professor do ensino fundamental

() Professor do ensino secundario (Ensino Médio)
() Professor universitario

() Outra profissao:

i1) Em quantos manuais (livros) didaticos vocé participou como autor?

1
2
5

o AN &~

7 -

()
()
()
()
( ) Mais de 8

iii) Para quantos editorias (editoras) voce trabalhou como autor de manuais (livros) didaticos

AW N =

()
()
()
()
( )Mais de 4

iv) Para quais niveis educativos foram escritos os manuais (livros) didaticos em que vocé participou
como autor?

() Ensino infantil

() Ensino primario

() Ensino fundamental

() Ensino secundério obrigatério (Ensino Médio)
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v) Para quais disciplinas foram escritos os livros em que participou como autor?

~\

) Fisica

) Quimica

) Biologia

) Geografia

) Ciéncias de Natureza

) Biologia e Geologia

) Ciéncias da Terra e Meio ambiente

) Ciéncias para o0 mundo contemporaneo
) Geologia

) Outras

Preguntas:

1.

Em sua opinido, por quanto tempo um manual (livro) didatico de Ciéncias pode ser mantido em

circulagdo sem que haja necessidade de realizar mudangas em seus conteudos e/ou em seu formato
original?

e N e N

2.

)De 1 a2 anos
) De 2 a4 anos
) De 4 a 6 anos
) De 6 a 8 anos
) Mais de 8 anos

Marcar trés fatores que, em sua opinido, sdo os menos decisivos para que um manual (livro)

didatico de Ciéncias necessite ser atualizado em relacio ao seu contetido e/ou ao formato original.

N\ AN

3.

) Mudancas legislativas

) Novas descobertas cientificas

) Reformas ortograficas

) Inovagdes pedagdgicas

) Novas tendéncias do mercado de manuais (livros) didaticos
) Mudangas estéticas ou de projeto grafico

O projeto de um novo manual (livro) didatico de Ciéncias pode receber influéncias externas. A

seguir sdo mencionados alguns destes possiveis fatores. Valore cada fator de 1 a 6, em ordem
decrescente de importancia. Por tanto, aquele escolhido como o mais importante deve ser
identificado com o nimero (1) e o fator escolhido como o menos importante deve ser identificado
com o numero (6).

~\ SN A A

) Avancos cientificos no campo do conhecimento

) Nova tendéncias em manuais (livros) ja publicados

) Sugestdes de professores

) Questdes de atualidade relacionadas com a Ciéncia e a Tecnologia
) Tipo de perguntas dos exames para acesso ao ensino superior

) Diretrizes curriculares do Ministério da Educacgdo
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4. A producdo de um manual (livro) didatico exige a participacdo de diferentes profissionais, cujas
funcdes estdo conectadas. Faca uma lista, em ordem decrescente de importiancia, dos cinco
profissionais que, em sua opinido, sao os mais relevantes para levar a cabo um projeto de produgao
de um manual (livro) didatico de Ciéncias (autor, chefe do editorial editora, ilustradores, editor
executivo, coordenador de ilustracdo, coordenador do projeto, outros).

5. A escolha do autor do texto escrito €, provavelmente, um dos aspectos mais importantes do
processo de produc¢do de um manual (livro) diddtico de Ciéncias. Das caracteristicas que sdo
enumeradas a seguir, selecione trés que vocé acredita serem as mais determinantes para a escolha
e continuidade destes profissionais na fun¢do de autor de manuais (livros).

() Reconhecido prestigio (como professor / como investigador / como
autor de obras de referéncia, ...)

() Dominio tedrico do contetdo do qual ele escreve

() Experiéncia como investigador

() Capacidade para transmitir de forma didética os conteidos

() Capacidade para escrever um texto claro

() Capacidade para adaptar os conteudos ao nivel educativo de destino

6. Em geral, o autor do texto escrito recebe dos editores as orientacdes sobre o projeto editorial do
livro encomendado:
(Obs.: Voce podera assinalar mais de uma alternativa se julgar necessario).

() Mediante um documento no qual sdo definidos as diretrizes do projeto

() Mediante um modelo (esboco) de um dos temas dos capitulos

() Através de indicacdes verbais ou por meios eletronicos

() Em uma ou vdrias reunides presenciais com os responsaveis dos editoriais (editoras)

8. Em sua opinido a comunicagio entre editores e autores com respeito a transmissdo do projeto
editorial do livro encomendado, em geral, é:

() Excelente

( )Boa

() Aceitavel

() Ruim

() Muito deficiente
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9. Depois da entrega do original do autor para o editorial (editora), o texto passa por corre¢des €
ajustes. Acerca destes procedimentos, em geral, o autor:

() Tem a oportunidade de fazer todas as mudangas necessdrias no texto original até entregd-lo de
forma definitiva

() Nao tem a oportunidade de fazer nenhuma mudanca no texto original

() Tem a oportunidade de realizar modificagdes parciais no texto original, sendo que outros
ajustes sdo realizados pelo proprio editorial (editora).

10. Falando ainda o processo de revisdo do texto original. Em geral, quais procedimentos sdo
utilizados para comunicar ao autor, as mudangas que devem ser realizados no texto original?
(Obs.: Voce podera assinalar mais de uma alternativa se julgar necessario).

() Indicacdes por escrito

() Indicacgdes verbais

() Comunicagao de que o préprio editorial (editora) realizard os ajustes necessarios
() No ocorre nenhum tipo de comunicagdo para autor.

11. Qual o nivel de participa¢do do autor na escolha das ilustracdes e das caracteristicas destas em
um livro de texto?

( ) Elevado

() Intermediario

() Escasso

() Nao ha participacao

As perguntas de (12) até (15) devem ser respondidas se vocé como autor tem a oportunidade
de participar do processo de selecao e solicitacao das ilustracoes.

12. O autor pode solicitar as ilustragdes que considere necessdrias para o desenvolvimento dos
conteddos:
(Obs.: Vocé podera assinalar mais de uma alternativa se julgar necessario).

() Com base nas diretrizes verbais proporcionadas pelo editorial (editora)

() A partir das diretrizes escritas proporcionadas pelo editorial (editora)

() De acordo com o modelo proporcionado pelo editorial (editora) sobre cada
capitulo

() Sem parametros estabelecidos pelo editorial (editora).

13. Em sua posicao de autor e especificamente com respeito as ilustracdes, vocé tem a oportunidade
de:

() conhecer pessoalmente os ilustradores

() tomar contato direto com os ilustradores, através de qualquer meio de comunicacao
() conhecer previamente o estilo artistico dos ilustradores

() conhecer previamente outros trabalhos realizados pelos ilustradores
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14. Como sdo estabelecidas as comunicagdes entre o autor e os profissionais responsaveis pela
producio e/ou pela escolha das ilustragdes?

(Obs.: Voce podera assinalar mais de uma alternativa se julgar necessario).

() Através do editor

() Através do responsavel pela coordenagdo das ilustragdes

() Diretamente com o responsavel do arquivo de imagens do editorial (editora)

() Diretamente com o ilustrador

15. Em sua posi¢ao de autor, como sdo sugeridas as ilustragoes?
(Obs.: Vocé podera assinalar mais de uma alternativa se julgar necessario).

) Por escrito

) Verbalmente

) Verbalmente e por escrito

) Disponibilizando exemplos de ilustragdes semelhantes
) Disponibilizando fotografias ou desenhos proprios

IO 1 15 ¥ T

N\ AN A A

16. Em sua posi¢ao de autor, com que frequéncia vocé tem a oportunidade de opinar sobre as
caracteristicas e adaptacdes das ilustracdes produzidas e/ou selecionadas?

() Sempre

( ) Asvezes

() Quase nunca

() Nunca

A pergunta (17) deve ser respondida somente se vocé em sua posicio de autor teve a
oportunidade de opinar sobre a qualidade das ilustracoes produzidas e/ou selecionadas.

17. Através de qual meio o autor pode solicitar ajustes ou mudangas nas ilustra¢des produzidas e/ou
selecionadas?

() Por escrito

() Verbalmente

() Verbalmente e por escrito

() Graficamente (sugerindo uma proposta alternativa)

18. Em sua posicdo de autor, com que frequéncia vocé pode opinar sobre as provas definitivas da
obra completa, antes de ser enviada para a impressao:

Sempre

As vezes
Quase nunca
Nunca

()
()
()
()
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19. Quais medidas poderiam melhorar a adequagdo, qualidade e rigor dos diferentes tipos de
ilustracdes nos livros de texto de Ciéncias?
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5.3.2 — Editor brasileiro/portugués

Nome:

As perguntas a seguir (i — v) se referem a sua experiéncia profissional e sua experiéncia como
editor de livros didaticos.

Obs.: Vocé podera assinalar mais de uma alternativa se julgar necessario.

1) Qual € sua formagdo académica? (titulagao)

i) Antes de se converter em editor de livros didéticos, vocé trabalhou em alguma funcao
relacionada com o ensino/educacao.
() S o

() N0 o e

iii) Para quantos editoriais (editoras) voce trabalhou como editor de livros didaticos?

AW N~

()
()
()
()
( )Mais de 4

iv) Para quais niveis educativos foram escritos os manuais (livros) didaticos em que vocé participou
como editor?

() Ensino infantil

() Ensino primario

() Ensino fundamental

() Ensino secundério obrigatério (Ensino Médio)
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v) Para quais disciplinas foram escritos os livros em que participou como editor?

~\

) Fisica

) Quimica

) Biologia

) Geografia

) Ciéncias de Natureza

) Biologia e Geologia

) Ciéncias da Terra e Meio ambiente

) Ciéncias para 0 mundo contemporaneo
) Geologia

) Outras

Preguntas:

1.

Em sua opinido, por quanto tempo um manual (livro) didatico de Ciéncias pode ser mantido em

circulagdo sem que haja necessidade de realizar mudangas em seus conteudos e/ou em seu formato
original?

e N e N

2.

)De 1 a2 anos
) De 2 a4 anos
) De 4 a 6 anos
) De 6 a 8 anos
) Mais de 8 anos

Marcar trés fatores que, em sua opinido, sdo os menos decisivos para que um manual (livro)

didatico de Ciéncias necessite ser atualizado em relacio ao seu contetido e/ou ao formato original.

N\ AN

3.

) Mudancas legislativas

) Novas descobertas cientificas

) Reformas ortograficas

) Inovagdes pedagdgicas

) Novas tendéncias do mercado de manuais (livros) didaticos
) Mudangas estéticas ou de projeto grafico

O projeto de um novo manual (livro) didatico de Ciéncias pode receber influéncias externas. A

seguir sdo mencionados alguns destes possiveis fatores. Valore cada fator de 1 a 6, em ordem
decrescente de importancia. Por tanto, aquele escolhido como o mais importante deve ser
identificado com o nimero (1) e o fator escolhido como o menos importante deve ser identificado
com o numero (6).

~N\ SN A A

) Avancos cientificos no campo do conhecimento

) Nova tendéncias em manuais (livros) ja publicados

) Sugestdes de professores

) Questdes de atualidade relacionadas com a Ciéncia e a Tecnologia
) Tipo de perguntas dos exames para acesso ao ensino superior

) Diretrizes curriculares do Ministério da Educacgdo
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4. A producdo de um manual (livro) didatico exige a participacdo de diferentes profissionais, cujas
funcdes estdo conectadas. Faca uma lista, em ordem decrescente de importiancia, dos cinco
profissionais que, em sua opinido, sao os mais relevantes para levar a cabo um projeto de produgao
de um manual (livro) didatico de Ciéncias (autor, chefe do editorial editora, ilustradores, editor
executivo, coordenador de ilustracdo, coordenador do projeto, outros).

5. A escolha do autor do texto escrito €, provavelmente, um dos aspectos mais importantes do
processo de produc¢do de um manual (livro) diddtico de Ciéncias. Das caracteristicas que sdo
enumeradas a seguir, selecione trés que vocé acredita serem as mais determinantes para a escolha
e continuidade destes profissionais na fun¢do de autor de manuais (livros).

() Reconhecido prestigio (como professor / como investigador / como
autor de obras de referéncia, ...)

() Dominio tedrico do contetdo do qual ele escreve

() Experiéncia como investigador

() Capacidade para transmitir de forma didética os conteidos

() Capacidade para escrever um texto claro

() Capacidade para adaptar os conteudos ao nivel educativo de destino

6. Em geral, o autor do texto escrito recebe dos editores as orientacdes sobre o projeto editorial do
livro encomendado:
(Obs.: Voce podera assinalar mais de uma alternativa se julgar necessario).

() Mediante a um documento no qual sdo definidos as diretrizes do projeto

() Mediante a um modelo (esboco) de um dos temas dos capitulos

() Através de indicacdes verbais ou por meios eletronicos

() Em uma ou vérias reunides presenciais com os responsaveis dos editoriais (editoras)

7. Em sua opinido a comunica¢@o entre editores e autores com respeito a transmissao do projeto
editorial do livro encomendado, em geral, é:

() Excelente

( )Boa

() Aceitavel

() Ruim

() Muito deficiente
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8. Depois da entrega do original do autor para o editorial (editora), o texto passa por correcoes e
ajustes. Acerca destes procedimentos, em geral, o autor:

() Tem a oportunidade de fazer todos as mudancgas necessdrias no texto original até entrega-lo de
forma definitiva

() Nao tem a oportunidade de fazer nenhuma mudanca no texto original

() Tem a oportunidade de realizar modificagdes parciais no texto original, sendo que outros
ajustes sdo realizados pelo proprio editorial (editora).

9. Falando ainda o processo de revisdo do texto original. Em geral, quais procedimentos sio
utilizados para comunicar ao autor, as mudangas que devem ser realizados no texto original?

(Obs.: Voce podera assinalar mais de uma alternativa se julgar necessario).

() Indicacdes por escrito

() Indicacgdes verbais

() Comunicagao de que o préprio editorial (editora) realizard os ajustes necessarios
() Nao ocorre nenhum tipo de comunicagdo para autor.

10. Quem determina as caracteristicas e os tipos de representacdes graficas que serdo incluidas no
desenvolvimento de cada contetido?
(Obs.: Vocé podera assinalar mais de uma alternativa se julgar necessario).

() O autor do texto escrito

() O editor executivo

() O coordenador de arte

() O diretor do projeto

() O chefe do editorial (editora)

11. Como sdo solicitadas as representacdes graficas?

() Por escrito
() Verbalmente
() Verbalmente e por escrito

12. A solicitagdo de representacdes graficas sao acompanhadas de:
(Obs.: Vocé podera assinalar mais de uma alternativa se julgar necessario).

) Orientagdo verbal proporcionada pelo editorial (editora)

) Diretrizes escritas proporcionadas pelo editorial (editora)

) Orientacdo verbal proporcionada pelo autor

) Diretrizes escritas proporcionadas pelo autor

) Exemplos de representacdes gréficas que ja existam

) Nenhum parametro € pré-establecido pelo editorial e/ou autor

~N\ SN
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13. Ao analisar um texto que trata de temas geocientificos, observamos a presenca de certos tipos de
representacOes. Na lista a seguir, marcar de (1) a (6) em ordem decrecente de uso, os tipos de
representacdes presentes nos livros de texto. Por tanto, se deve indicar como (1) o tipo de
representacao grafica mais utilizada e indicar como (6) o tipo de representacdo grafica menos
utilizada.

) Tlustragdes tradicionais (desenhos figurativos realizados por um ilustrador)

) Mapas (representacdes cartograficas)

) Fotografias

) Representacdes esquemdticas (modelos esquemadticos de processos, ciclos,
fen6menos,...)

() Reproducio de obras de arte

() Griéficos (representacao de dados, geralmente numéricos, ou varidveis

inter-relacionadas mediante linhas, vetores, superficies,...)

AN AN N

14. Existe um percentual pré-determinado pelo editorial (editora) para cada tipo de representacao
grafica que deve compor um manual (livro) de Ciéncias?

( ) Sim
( ) Nao

15. Depois de entregar as representacdes graficas solicitadas, o ilustrador:
(Obs.: Voce podera assinalar mais de uma alternativa se julgar necessario).

() Recebe indicagdes por escrito dos ajustes e/ou mudancas que deverd fazer nas representacoes
graficas

() Recebe indicagdes verbais dos ajustes e/ou mudangas que devera fazer nas representacoes
graficas

() Recebe a informacgdo de que o proprio editorial (editora) se encarregara de levar a cabo a
substituicdo e/ou os ajustes de qualquer representacao grafica que nao esteja de acordo com o
desejado

() Nao recebe qualquer comunicagao sobre as mudangas e/ou os ajustes que devera fazer nas
representacoes graficas

16. Quem ¢€ responsével pela aprovacdo ou pela solicitacdo de ajustes nas representacdes graficas
produzidas e/ou seleccionadas?
(Obs.: Vocé podera assinalar mais de uma alternativa se julgar necessario).

() O autor do texto escrito

() O editor executivo

() O coordenador de arte

() O diretor do projeto

() O chefe do editorial (editora)
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17. Antes de ir para impressdo, quem faz a evaliacdo dos libros de texto produzidos (texto +
representacoes graficas)?

() Os professionais do préprio editorial (editora)

() Consultores externos ao editorial (editora)

() Os professionais internos e externos ao editorial (editora)
() Ninguém avalia

() Nao hd uma norma estabelecida para esta acao

18. Descrever brevemente os principais problemas no processo de produgdo e/ou escolha das
representacdes graficas que irdo compor o manual (livro) didético de Ciéncias.

19. Quais medidas poderiam reduzir os problemas causados pela inadequacdo ou deficiencias dos
diferentes tipos de representacdes graficas nos manuais (livros) didaticos de Ciéncias?
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5.3.3 — llustrador brasileiro/portugués

Nome:

As perguntas a seguir (i — v) se referem a sua experiéncia profissional e sua experiéncia como
autor de livros didaticos.

Obs.: Vocé podera assinalar mais de uma alternativa se julgar necessario.

1) Qual € a sua formagao?

i1) Antes de se converter em ilustrador de manuais (livros) didaticos, vocé trabalhou em alguma
funcao relacionada com o ensino/educagdo?
() S o

() N0 o e

iii) Para quantos editoriais (editoras) vocé ja trabalhou como ilustrador de livros didaticos?

AW N =

()
()
()
()
( )Mais de 4

iv) Para quais niveis educativos foram escritos os manuais (livros) didaticos em que vocé participou
como ilustrador?

() Ensino infantil

() Ensino primario

() Ensino fundamental

() Ensino secundério obrigatério (Ensino Médio)

v) Para quais disciplinas foram escritos os livros em que participou como ilustrador?

) Fisica

) Quimica

) Biologia

) Geografia

) Ciéncias de Natureza
) Biologia e Geologia

N\ AN A A
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() Ciéncias da Terra e Meio ambiente
() Ciéncias para 0 mundo contemporaneo
() Geologia

() Outras

Preguntas:

1. O projeto de um novo manual (livro) didético de Ciéncias pode receber influéncias externas. A
seguir sdo mencionados alguns destes possiveis fatores. Valore cada fator de 1 a 6, em ordem
decrescente de importancia. Por tanto, aquele escolhido como o mais importante deve ser
identificado com o nimero (1) e o fator escolhido como o menos importante deve ser identificado
com o numero (6).

) Avancos cientificos no campo do conhecimento

) Nova tendéncias em manuais (livros) ja publicados

) Sugestdes de professores

) Questdes de atualidade relacionadas com a Ciéncia e a Tecnologia
) Tipo de perguntas dos exames para acesso ao ensino superior

) Diretrizes curriculares do Ministério da Educacgdo

~\ SN A A

2. A escolha de um ilustrador é um dos pontos importantes do processo de produgao de um livro de
texto de Ciéncias. Da lista seguiente, aponte trés atributos essenciais para o bom desenvolvimento
do trabalho realizado por um ilustrador.

() Experiéncia como ilustrador

() Experiéncia como ilustrador de livros de texto

() Conhecimento tedrico do conteido que ilustrara

() Capacidade para desenvolver ilustracdes originais

() Capacidade para compreender as necessidades do editorial (editora) e/ou autor dos manuais
(livros) didaticos

() Capacidade de adaptar as caracteristicas das ilustra¢des para que sejam adequadas ao nivel
escolar de destino.

3. Qual profissional solicita as ilustragdes?
(Obs.: Voce podera assinalar mais de uma alternativa se julgar necessario).

() Editor chefe

() Diretor de arte

() Coordenador de ilustragdes
() Autor do texto escrito

() Editor executivo
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4. Como o ilustrador recebe as solicitacdes de ilustracdes?

() Por escrito
() Verbalmente
() Verbalmente e por escrito

5. A solicitacao de ilustragdes a serem produzidas sao acompanhadas de:
(Obs.: Vocé podera assinalar mais de uma alternativa se julgar necessario).

() Orientagdo verbal proporcionada pelo editorial (editora)

() Diretrizes escritas proporcionadas pelo editorial (editora)

() Orientagdo verbal proporcionada pelo autor

() Diretrizes escritas proporcionadas pelo autor

() Exemplos de ilustracdes ja existentes

() Todos os parametros establecidos pelo editorial (editora) e/ou autor

6. Em sua opinido a comunicagdo entre os editoriais (editoras) e os ilustradores com relacdo a
transmissao das caracteristicas que devem ter as ilustracdes solicitadas, em geral é:

() Excelente

( )Boa

() Aceitavel

( ) Ruim

() Muito deficiente

7. Quais meios sdo utilizados como referéncia para a producao das ilustracdes?
(Obs.: Vocé podera assinalar mais de uma alternativa se julgar necessario).

) Imagens da base de dados do editorial (editora)
) Imagens similares de outros livros de texto

) Arquivo pessoal do ilustrador

) Arquivo pessoal do autor

) Nao sao utilizadas nenhuma referéncia

) Internet

N\ SN A A

8. Qual o grau de liberdade que é dado ao ilustrador para a producao das ilustragdes que devem
compor un libro de texto de Ciéncias?

() Total

() Mediana

() Pequena

() Muito pequena
() Nao ha liberdade
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9. Depois da entrega das ilustracdes para o editorial (editora), podem ser necessdrias algumas
mudancas e/ou ajustes. Qual profissional € o responsdbel pela avaliacdo das imagens produzidas
e/ou escolhidas?

(Obs.: Vocé podera assinalar mais de uma alternativa se julgar necessario).

() O autor do texto escrito

() O editor executivo

() O coordenador de arte

() O diretor do projecto

() O chefe do editorial (editora)

() Nao sei quem leva a cabo esta evaliacao.

10. Se ha necesidade de ajustes nas ilustracdes produzidas, qual profissional faz contato com o
ilustrador?

(Obs.: Vocé podera assinalar mais de uma alternativa se julgar necessario).

() O autor do texto escrito

() O editor executivo

() O coordenador de arte

() O diretor do projeto

() O chefe do editorial (editor)

11. Quando é necessario realizar mudancas nas imagens produzidas, o ilustrador:
(Nota: Marcar el nimero de alternativas se considere necesario)

() Recebe indicagdes por escrito dos ajustes que devem ser realizados

() Recebe indicagdes verbais dos ajustes que devem ser realizados

() Recebe a informacgdo de que o proprio editorial (editoras) se encarregard de realizar os ajustes
() Nad recebe nenhuma informacdo acerca das possiveis mudancas que devem ser realizadas nas
ilustragdes.

12. Quando sao solicitados ajustes nas ilustracdes produzidas, estes ajustes sao motivados por:
(Obs.: Voce podera assinalar mais de uma alternativa se julgar necessario).

) Problemas estéticos (trago, cor, contraste, nitidez, ...)

) Inadequacdo da ilustrag@o ao nivel de ensino que se destina

) Problemas conceituais

) Problemas relacionados com o uso de simbolos

) Problemas de legenda

) Problemas de escala e/ou de indicacdo de medidas

) Falta de compreensao da solicitagao realizada

) Nao coincidéncia entre a ilustracdo e o texto e/ou entre a ilustragdo e seu rodapé

~N\ A
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13. Em sua opinido quais sdo os principais problemas que ocorrem no processo de producdo das
ilustracdes para os manuais (livros) didéticos de Ciéncias?
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