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Resumo

A pesquisa pretende refletir sobre a questdo do impacto na base de dados Google
Scholar. Para isso, faz-se uma contextualizagao historico-cultural sobre a ciéncia e seus
avancos com o intuito de compreender os aspectos politicos e culturais de cada época,
situando o surgimento da 4rea do conhecimento chamada de cienciometria. E abordado
sua origem, seus usos e aplicagdes, mas essencialmente sua relagdo com a avaliacao da
ciéncia e também de cientistas. A cienciometria desenvolveu-se a partir dos avancos na
area de informadtica, principalmente com o surgimento de bases de dados e com isso a
possibilidade de analisar grandes volumes de informacgdes. Os indicadores cientificos
baseados em métodos e métricas, tais como o fator de impacto e o indice h passaram a
ser amplamente utilizados pelas instituicdes de fomento a pesquisa, subsidiando a
tomada de decisdo, embora ainda haja muito a ser aprimorado. Neste sentido, o
proposito deste projeto ¢ explorar a base de dados Google Scholar investigando suas
funcionalidades e o impacto retratado na base para as trés principais universidades

paulistas: UNESP, UNICAMP e USP na 4rea de humanidades.

Palavras-chave: impacto; cienciometria; indicadores cientificos; humanidades; Google

Scholar.



Abstract

The research intends to speculate on the matter of the impact on the Google Scholar
database. For such, is developed a cultural-historical contextualization regarding the
science and its achievements in order to understand the political and cultural aspects of
each period, situating the emergence of the knowledge of scienciometry. It encompasses
its origin, its usage and appliances, but essentially its relation with the evaluation of the
science and scientist. Scientometrics has developed from the advances in the field of
computer science, mainly with the emergence of databases and with that the possibility
of analyzing large volumes of information. Scientific indicators based on methods and
metrics, such as the impact factor and the h index, have become largely adopted by
research institutions, subsidizing the decision-making, although there is still much to be
improved. In this sense, the purpose of this project is to explore the Google Scholar
database investigating its functionalities and the impact reflected in the base for the
three major universities of Sdo Paulo state: UNESP, UNICAMP e USP in the field of

humanities.

Keywords: impact; scientometrics; scientific indicators; humanities; Google Scholar.
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Introduciao

A ciéncia sempre ocupou um lugar importante em nossa sociedade, desde a
antiguidade até os tempos atuais. Passou por intimeras transformag¢des no modo de ser
produzida e praticada, embora nunca indissociada do contexto historico e cultural do
seu tempo. Para entendermos essas mudangas e seus reflexos na sociedade, o Capitulo 1
deste trabalho faz um resgate histérico sobre a ciéncia, ressaltando alguns marcos
importantes que resultardo na forma como a conhecemos hoje, de modo a contextualizar
os avancos cientificos ao longo dos séculos. Desta maneira, temos fatos como a
invengdo da prensa movel e assim, os primeiros registros das descobertas cientificas, o
surgimento do método cientifico e de sociedades cientificas, a vinculagdo da pesquisa
cientifica as necessidades industriais, a especializagdo da ciéncia em areas do
conhecimento, entre outros.

No século XX, era da Big Science, durante a Guerra Fria intensificou-se o
continuo refinamento das areas do conhecimento e com 1isso o avango e
desenvolvimento cientifico da area de informatica. A partir da criacdo da rede mundial
de computadores e do potencial da capacidade de armazenamento, disseminacdo e
analise da informagdo, houve uma alteracdo muito grande em praticamente todos os
setores da sociedade, inclusive na forma de fazer ciéncia. Assim, passamos ao Capitulo
2 que aborda o surgimento recente da Cienciometria, subarea da Ciéncia da Informacao,
caracterizando este campo de estudo. Os estudos cienciométricos e os indicadores
cientificos, como por exemplo, o fator de impacto (que ¢ gerado a partir de grandes
bases de dados) oferecem importantes informagdes sobre o desenvolvimento das areas
do conhecimento. Além disso, esses indicadores vém sendo amplamente utilizados pelas
agéncias e instituicdes de fomento a pesquisa, subsidiando a tomada de decisdo e
definicdo de politicas cientificas.

No Capitulo 3, a perspectiva é a do pesquisador, uma vez que a ciéncia sé se faz
com individuos envolvidos na atividade de pesquisa para gerar novos conhecimentos. O
capitulo busca refletir como as medidas de avalia¢do cienciométricas estdo relacionadas
com a formagdo académica e construcdo da reputagdo cientifica. O impacto de um

cientista na comunidade académica a qual faz parte, contribuindo para o avanco do
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conhecimento, estd ligado a diferentes fatores, entre eles suas produgdes cientificas,
majoritariamente suas publicagdes e outras atividades, tais como atividades
administrativas ou de divulgacdo cientifica.

Por fim, o ultimo capitulo deste trabalho, o Capitulo 4, explora empiricamente a
aplicagdo dos conceitos cienciométricos na avaliacdo de institui¢des e pesquisadores.
Com base no que foi visto nos capitulos anteriores sobre a avaliagdo da ciéncia e
cientistas pela cienciometria, o objetivo deste capitulo é conectar a possibilidade de
analise de grande volume de dados sobre a produgdo académica, a partir da base de
dados Google Scholar e sua importancia na revelagdo de dados pertinentes aos trabalhos
realizados pelas principais universidades paulistas. As instituicdes investigadas sdo:
Universidade de Sao Paulo-USP, Universidade Estadual de Campinas-UNICAMP e
Universidade Estadual Paulista-UNESP. O recorte realizado na base para exploragdo e
analise de resultados estd pautado na seguinte questdo: Qual o impacto que o Google
Scholar oferece em relagdo as humanidades e trabalhos de divulgagéo cientifica?

Assim, este trabalho busca por meio dos temas abordados em cada capitulo
refletir sobre a cienciometria de forma entrelacada aos aspectos historicos-culturais da
ciéncia, a avaliagdo dos cientistas e objetivamente a exploragdo da base de dados

Google Scholar.
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Capitulo 1 — Contexto historico-cultural

1.1 A Importancia e transformacdes da ciéncia, na sociedade, ao longo dos séculos

Desde os primdrdios até os dias atuais o ser humano busca incessantemente
entender e melhorar a vida em seu ambiente. Observando os fendmenos naturais como o
fogo, a chuva, a constelacdo ira desenvolver e aprimorar técnicas para melhor viver. A
histéria da ciéncia acompanha assim a propria histéria do desenvolvimento das
civilizagdes em seus diferentes periodos. Apesar da curiosidade intrinseca do ser
humano, a histéria da ciéncia como uma area de estudo € recente. Debus (2004) destaca
que a histéria da ciéncia comegou a ser investigada como disciplina apds a segunda
Guerra Mundial, quando comecaram a surgir as primeiras tentativas de criar disciplinas
para o conhecimento da historia da ciéncia nas principais universidades.

Para Alfonso-Goldfarb (1994) ndo deveria ser complexo entender do que trata a
histéria da ciéncia, porém, as primeiras investigacdes sobre o tema demonstraram que
ndo bastou juntar os conceitos de historia e ciéncia para que o resultado fosse histéria da
ciéncia. Um campo de estudo s6 € consolidado quando passa a usar métodos e
procedimentos proprios e, durante algum tempo a histéria da ciéncia se manteve como
uma estranha no interior dos estudos historicos, até que, aos poucos, foi assimilando e

adaptando elementos de varias ciéncias humanas e exatas até sua plena consolidagao:

“Métodos e processos foram criados para que a histéria da ciéncia
pudesse adaptar, de maneira harmoniosa, esses conhecimentos variados
vindos das diversas areas. Formou-se assim um campo original de
pesquisa com vida prdopria e tudo mais, e, a0 mesmo tempo, com
constante comunicagdo com essas areas que emprestaram seus
conhecimentos a historia da ciéncia” (ALFONSO-GOLDFARB,1994,

p.9).

Do mesmo modo que a histéria da ciéncia ganhou fundamentacdo teorica, o
pensamento conhecido hoje como cientifico vem sofrendo evolugdes e alteracdes desde
a antiguidade até o periodo contemporaneo, saindo das conclusdes baseadas pura e

simplesmente na curiosidade e imaginagdo, até a aquisi¢cdo do conhecimento cientifico e
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aprimoramento da mentalidade humana. Até a Idade Média o pensamento teve seu
desenvolvimento baseado a concepcdo da religidio e, a ciéncia era basicamente
desenvolvida pela filosofia, apresentando grandes restri¢des. Na Grécia Antiga e durante
uma boa parte da Idade Média, a ciéncia (que os gregos denominavam de episteme) era
um tipo de conhecimento voltado para a descricdo dos fendmenos terrestres e para a
identificacdo da relagdo entre eles e os fenomenos de ocorréncia nas esferas celestes, ou
o “cosmos harménico”. Havia ainda a preocupagdo com a relagdo entre esses
fendmenos com os principios metafisicos, dispostos sob os conceitos de “substancia”,
“ato”, “poténcia”, “acidente”, entre outros (ROSA, 2012a).

Somente a partir do século XV que este panorama comega a ser reformulado,
trazendo uma abordagem cientifica que pressupunha comprovagdes, caracteristica base
do Renascimento. Desta forma, foi no Renascimento que profundas transformagdes
ocorreram na Europa Ocidental, entre os séculos XV e XVII, em diferentes setores
como as artes, a filosofia e a ciéncia, rompendo paradigmas da Idade Média na
passagem de uma sociedade feudal para o capitalismo (HENRY, 1998).

De acordo com essas evolugdes, as transformagdes de todas as areas do
conhecimento foram sendo intensificadas a partir do século XVIII com o inicio da
aplicagdo dos métodos cientificos que culminaram na evolugdo das ciéncias, como:
Matematicas (aritmética, algebra, geometria e calculo), Astronomia (heliocentrismo,
mecanica celeste, astronomia observacional, espectroscopia), Fisica (mecanica, Optica,
eletromagnetismo, termodinamica, radioatividade), Quimica (elementos e substancias,
nomenclatura e classifica¢do, conservagdo de matéria, leis quantitativas, quimica
organica, atomismo), Biologia (anatomia, fisiologia, teoria celular, embriologia,
evolugdo) e Sociologia (ALFONSO-GODFARB, 1994).

Diversos movimentos sociais e culturais contribuiram nesse periodo para o
incremento dessas mudancas cientificas e surgimento de uma revolugdo nas ciéncias.
Este periodo no Renascimento marcou a volta da cultura Greco-romana, que propagava
a mudanga de orientagdo do teocentrismo para o antropocentrismo e iniciava o periodo
conhecido como Humanismo, uma corrente de pensamento interessada em um
pensamento mais critico e, voltada para a valorizagdo do homem e suas necessidades

cientificas (ROSSI, 1992).



14

Esse movimento, também conhecido na historia da ciéncia como Revolugdo
Cientifica, foi responsavel por tornar o conhecimento estruturado e mais aplicavel a
pratica, ou seja, a partir desse movimento a ciéncia comega a seguir metodologias e ser
comprovada e constatada. Esse periodo foi marcado como o fim das praticas
consideradas até entdo cientificas na Idade Média, onde a Igreja Catolica ditava o
conhecimento de acordo com os preceitos religiosos. Apesar de ja nessa época essa
revolu¢do ter sido amplamente divulgada, somente em 1939 o termo Revolucdo
Cientifica € criado por Alexandre Koyré (DEBUS, 2004).

De acordo com Henry (1998):

“Revolucdo cientifica ¢ o nome dado pelos historiadores da ciéncia ao
periodo da historia europeia em que, de maneira inquestionavel, os
fundamentos conceituais, metodoldgicos e institucionais da ciéncia
moderna foram assentados pela primeira vez. O periodo preciso em
questdo varia segundo o historiador, mas em geral afirma-se que o
foco principal foi o século XVII, com periodos variados de montagem
do cenario do século XVI e de consolidacdo no século XVIII”
(HENRY, 1998, p. 13).

Durante o Renascimento teorias cientificas revoluciondrias surgiram e se
opuseram as verdades estabelecidas, na época, pela Igreja Catolica. A ciéncia ganhou
novas ferramentas e passou a ser vista como tema importante para o desenvolvimento
de um novo tipo de sociedade. As comprovacdes empiricas ganharam espago e
reduziram as influéncias misticas da Idade Média. De acordo com Henry (1998) “a
revolugdo cientifica viu a substituicio de uma atitude predominantemente
instrumentalista para com a analise matematica por uma perspectiva mais realista”
(HENRY, 1998, p. 20).

A Italia concentrou manifestagdes renascentistas culturais, porém, o movimento
se propagou por quase toda a Europa Ocidental e foi impulsionado por um fato histérico
importante para o desenvolvimento da ciéncia em geral, a inven¢do da prensa movel por
Johannes Gutenberg (1398-1468) por volta de 1450. A partir dessa invengdo, a
capacidade de registrar o conhecimento e reproduzir livros com exatiddo e espalha-los
por varios lugares foi fundamental para a Revolugdo Cientifica. A proliferagdo e

disseminagdo de informag¢des contribuiam para oficializar e registrar as descobertas da
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ciéncia.

Burke (2002) destaca que:

“Desde o século XVI a maquina impressora € descrita como tendo
literalmente marcado uma época. Tem sido vista como o simbolo de
uma nova era, associada com freqii€ncia a pélvora (outra invengdo
atribuida aos alemaes) e as vezes também a bussola. Francis Bacon
vinculava a imprensa ao progresso do conhecimento (advancement of
learning, segundo suas palavras), ao ideal da pansofia ¢ ao sonho
utépico de anular as conseqiiéncias do pecado original” (BURKE,
2002, p. 173).

Dentro desse contexto, a reforma protestante contribuiu ainda mais para o
enfraquecimento do teocentrismo catdlico, uma vez que os reformistas defendiam a
leitura direta da biblia em todas as linguas, sem a interferéncia da igreja na interpretagdo
das escrituras. Este também foi um movimento auxiliado pela recém-inventada
imprensa, uma vez que a mesma possibilitava a disseminagdo dos textos biblicos e
garantia o crescimento da demanda de leitura no final da Idade Média. Uma época em
que o numero de alfabetizados estava aumentando, apesar de ainda ser muito alto o
nimero de pessoas iletradas ou que ndo possuiam qualificagdo para fazer parte dos
centros de aprendizagem (BURKE, 2002; GASPAR, 2004).

Outro fato importante para o desenvolvimento da ciéncia datada desse periodo
foi a publicagdo da obra de Francis Bacon no ano de 1620, intitulada Novum Organun,
que continha indicagdes acerca da interpretagdo da natureza e, seis secg¢des que
promoviam a classificagdo das ciéncias existentes, apresentando principios de novas
metodologias de comprovacdo dos fatos cientificos, através de dados empiricos e
exemplos de aplicacdo dessa metodologia na pratica. Foi essa classificacdo de Francis
Bacon que orientou o arranjo de conteudos enciclopédicos, organizando os ramos do
conhecimento e as atividades da sociedade da época. E neste contexto que surgem as
primeiras revistas cientificas, em 1665, ainda que, apenas no século XIX as mesmas
tenham adquirido o aspecto especializado que conhecemos atualmente (GASPAR,
2004).

Essas reformas cientificas foram de natureza tanto teoérica quanto pratica. De

acordo com Debus (2004) elas buscavam uma nova compreensdo de mundo baseada na
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interpretagdo do homem ao cosmo. Foi, portanto, a Revolu¢do Cientifica que deu
origem ao que conhecemos hoje como ciéncia, tendo sido iniciado no final da Idade
Média e atingido sua primeira configuracdo solida apenas no século XVII,
principalmente devido aos estudos de Galileo Galilei (1564-1642).

Rossi (1992) destaca que Galileo foi quem iniciou a crise que levou a separacgio
da ciéncia e seus fundamentos filosoficos. A matematizacdo da ci€ncia que substituiu os
conceitos da natureza cotidiana pelo universo cientifico, e essa crise de objetivagdo e
racionalidade do homem renascentista também suscita criticas pela quebra da harmonia,

do que seria, depois, considerado as ciéncias humanas e as ciéncias exatas:

“Esse mundo a ciéncia substitui por um mundo duro, frio, incolor,
silencioso, um mundo da quantidade e do movimento
matematicamente calculavel. O homem universal do Renascimento
ficou em pedacos: a arte perdeu sua inspiracdo mitoldgica, a ciéncia
sua inspira¢do mistica € o homem tornou-se surdo a harmonia das
esferas. A ciéncia nasce dessa progressiva dissecagdo espiritual; ¢ ao
mesmo tempo signo e causa de um refluxo espiritual sem precedentes”
(ROSSI, 1992. p.20).

Independente do julgamento sobre os fatos € possivel entender que o universo
encarado como algo que pode ser explicado, e mais, explicado matematicamente, era
algo completamente radical para a época. O papel de Galileo na sistematizacdo dessa
concepgdo revolucionaria foi decisivo, ja que ele foi um dos primeiros a aperfeicoar
instrumentos técnicos, como o telescopio, para melhor observagdo dos fendmenos.
Considerado precursor da ciéncia moderna, desenvolveu estudos que deixaram
contribui¢cdes inegaveis a fisica, astronomia, matematica e filosofia. No entanto, o
desenvolvimento de seus estudos foi baseado no trabalho de seus pares, contemporaneos
quanto passados, tais como Tartaglia (1499-1557) e Guiobaldo Del Monte (1545-1607),
pensadores medievais que desenvolveram as teorias sobre os movimentos dos projéteis
e, também, professores do colégio Romano e estudiosos célebres como Copérnico
(1473-1543). Galileo foi um importante divulgador de idéias técnicas, habilidade até
entdo incomum para a €poca, principalmente devido ao fato de suas obras terem sido
publicadas em italiano e, ndo no erudito latim, sendo traduzidas para outras linguas com

mais facilidade (RATTANSI, 2004; ZYLBERSZTAIJN, 1988).
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O desenvolvimento da matematica ndo ficou confinado apenas aos assuntos
celestes. O uso da matematica para explicar e ndo apenas descrever o funcionamento do
mundo fisico foi amplamente disseminado neste periodo, principalmente devido ao
inicio das colonizagdes européias recentemente descobertas e a demanda desses paises
devido as navegacdes. Neste contexto, ganharam grande importincia a matematica
pratica, o levantamento topografico e a cartografia. A matematica da mecanica (estatica,
hidrostatica e cinematica) também avangou fortemente nesse periodo (HENRY, 1998).

Importantes nomes figuraram neste periodo de Revolugdo Cientifica, como os
matematicos Mersenne (1588-1648) e Descartes (1596-1650) que mesmo tendo sido
levados a negar, por suas crengas religiosas, suas proprias descobertas, viam a
matematica como conhecimento verdadeiro. Outros autores de destaque no campo da
fisica-matematica oriundos deste periodo sdo: Bonaventura Cavalieri (1598-1647),
Evangelista Torrichelli (1608-1647) e Christian Huygens (1629-1695) apontado com
frequéncia como importante precursor de Isaac Newton (1643-1727). As descobertas de
Newton e os principios matematicos de filosofia natural, descritos por ele, podem ser
vistos como o ponto culminante da Revolucdo Cientifica matematizada, com a
publicagdo da Principia de Newton, obra que assinala a conclusdo da tendéncia a
matematizagdo da filosofia natural e, que deu origem ao posterior modelo experimental
da fisica (HENRY, 1998).

A Revolucdo Cientifica, portanto, quebrou as barreiras de pensamento e o
excessivo respeito pelas ideias antigas e, com os estudos dos chamados filosofos
naturais e experimentais, notadamente da fisica, matematica e astronomia, tais como os
anteriormente citados, a ciéncia passou a ser mais sistematica e baseada na observacgao.
Neste contexto, impressionados com 0s erros grosseiros que eram observados nos
tratados publicados, os cientistas “experimentalistas” comecaram a desenvolver uma
metodologia que orientasse e guiasse pesquisas e gerassem conclusdes devidamente
testadas.

Os estudos para o desenvolvimento de um método cientifico foram baseados nas
orienta¢des das técnicas matematicas anteriormente propostas e, principalmente, com o
emprego de instrumentos matematicos ja disponiveis, tais como o telescopio e a

bussola, sendo razoavel, portanto, dizer que a tradi¢do matematica forneceu os



18

primeiros estimulos para o uso de instrumentos na pesquisa cientifica e que culminou na
condugdo de teorias mais ou menos exaustivas, que descreviam regras de pratica para a
investigacdo cientifica. Assim, o método experimental surgiu baseado em trés ideias
centrais: apenas a observagdo direta conduz ao conhecimento da natureza; que o
conhecimento aumenta constantemente; e que o progresso cientifico contribui para a
melhoria da humanidade. Essa metodologia ficou conhecida como método experimental
da fisica e seus preceitos sdo utilizados até os dias atuais na condu¢do de pesquisas
cientificas (HENRY, 1998; ROSSI, 1992).

Desta forma, a revolugdo iniciada no século XVI e que se desenvolveu até o
final do século XVII resultou em mudangas espantosas na conceituacdo da fisica, da
matematica e na estrutura da ciéncia. Contudo, o exposto, obviamente ndo conta toda a
historia dessas ciéncias, busca apenas conceituar o contexto de revolugdo datada nesse
periodo. Uma vez que a observagdo mais critica dos fendmenos naturais trouxe para a
ciéncia um carater mais pratico e estruturado, mudando significativamente a histdria da
humanidade. Esse periodo foi o marco da ciéncia moderna, ou seja, a ciéncia feita
através de métodos experimentais e a utilizagdo de instrumentos técnicos e ndo mais
baseada em crengas misticas (ROSSI, 1992).

A partir dessa estruturagdo da ciéncia e da dependéncia das pesquisas cientificas
por comprovacdo metodoldgica e utilizagdo de instrumentos, a atividade de pesquisa
torna-se mais custosa, inviabilizando assim o papel do pesquisador individual e
particular. Neste momento ocorre o surgimento, ainda que embriondrio, das redes de
ensino e das academias e sociedades cientificas e o reconhecimento da importancia
econdmica e cultural da ciéncia na sociedade.

A estrutura e o papel das universidades também sofreram grandes
transformagdes advindas desse contexto. A criacdo das primeiras e mais tradicionais
universidades européias, tais como as de Paris, Salamanca, Cambridge, Oxford, Viena,
Sorbonne entre outras, aconteceu ja no século XIII, porém, até o século XVI as
universidades tinham a funcdo de ensinar e divulgar a doutrina oficial da época,
fortemente arraigada nos principios aristotélicos e religiosos. Rosa (2012a) destaca que
as universidades eram “imunes a quaisquer novas ideias e contrarios a pesquisas e

investigacdes, limitavam-se os professores a repetir os ensinamentos dos mestres, das
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autoridades do passado, estando fora de propodsito qualquer critica ou rejei¢do ao que ja
fora anteriormente adotado” (ROSA, 2012a, p. 67).

Para conseguir um meio de fazer pesquisa sem a influéncia politica ou teoldgica
comecaram a surgir as sociedades e academias cientificas. A Itdlia, assim como no
Renascimento artistico e cientifico, foi pioneira na constitui¢do de sociedades cientificas
organizadas com o objetivo de desenvolver trabalhos em diversos ramos e divulgar para
a sociedade. Essa tendéncia se espalhou pela Europa:

“Academias seriam criadas na Franga, na Inglaterra ¢ na Alemanha,
com caracteristicas e regulamentos diferentes, mas com o mesmo
objetivo; grupos informais de intelectuais, observatorios e laboratorios
se estabeleceriam, contribuindo para o desenvolvimento da Ciéncia.
Seria o inicio da forma¢do de uma comunidade cientifica no nivel
nacional, com 0s necessarios contatos e cooperagdo com intelectuais e

Academias congéneres no estrangeiro. As Academias aceitavam
membros estrangeiros em seus quadros” (ROSA, 2012a, p.68).

As sociedades cientificas se consolidaram em toda a Europa, tendo sido criadas
academias em praticamente todas as areas do conhecimento, inclusive sociedades reais
com o reconhecimento e em alguns casos patrocinadas pela coroa. Essas sociedades
foram responsaveis pelas primeiras publica¢des cientificas oficiais. Esse contexto foi
extremamente frutifero para a ciéncia, no final do século XVII e inicio do século X VIII.
Metodologias para pesquisas cientificas e novos instrumentos cientificos de precisdo
foram criados e discussdes e publicagdes especializadas passaram a divulgar as
atividades dos pesquisadores (GASPAR, 2004).

Em 1665 surgiram as duas primeiras revistas cientificas com a divulgac¢do dos
trabalhos de sociedades cientificas na Europa. A primeira, publicada em janeiro de
1665, na Franga, com o patrocinio do Parlamento de Paris, foi o Journal des S¢avans e
depois Journal des Savants, como ficou conhecido. O periddico indicou desde o
primeiro niimero o que seriam os seus objetivos, entre eles informar os leitores e a
comunidade dos “savants” as descri¢des dos novos livros publicados e também
obituarios de pessoas famosas e suas respectivas bibliografias (SPINAK; PACKER,
2015). Em mar¢o do mesmo ano surge o periddico Philosophical Transactions,

publicado pela Royal Society em Londres. Os primeiros numeros tinham como esséncia
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informar os membros da sociedade e demais leitores sobre as ultimas descobertas
cientificas. Em 1886, devido a amplitude da cobertura e descobertas cientificas, a
revista foi dividida em duas: Philosophical Transactions A & B, que abrange as ciéncias
fisicas e biologicas, respectivamente (ROYAL SOCIETY, 2017). Ambos os periddicos
sdo publicados até hoje, contando com mais de 300 anos de existéncia.

Segundo Atkinson (1996) desde o seu surgimento em 1660 a Royal Society
exercia forte influéncia e controle sobre a comunicacio cientifica britdnica e americana
que iria durar até por volta de 1800. Até o final do século XX, embora com o
surgimento de outras instituicdes cientificas mais especializadas, a Royal Society
continuava sendo a maior apoiadora da ciéncia britanica, assim como o seu periodico se
tornou o principal veiculo pelo qual a sociedade ficou conhecida mundialmente.
Importantes cientistas publicaram seus trabalhos no periédico como Boyle, Newton,
Faraday entre outros. Para Atkinson (1996) as publicac¢des historicas de Philosophical
Transactions do ponto de vista lingiiistico representam a evolugdo da pesquisa cientifica
escrita em lingua inglesa.

As sociedades cientificas passaram a ser reconhecidas como um local de informe
e divulgagdo do conhecimento produzido pelos pesquisadores. Outro marco das
publicacgdes cientificas foi a obra de Newton, considerada o maior livro cientifico de
todas as épocas, o Philosophiae Naturalis Principia Mathematica (Principios
Matematicos da Filosofia Natural), publicada em 1687 (GASPAR, 2004; ROSA,
2012a).

No século XVIII, também conhecido como “Século das Luzes” ou Era do
“Iluminismo”, a Europa vivenciou uma evolugdo mental e intelectual, onde as novas
ideias repercutiram de forma desestabilizadora e alcangaram os dominios sociais,
politico, econdmico, religioso, cientifico e artistico. A partir desse momento a ciéncia
passa mais efetivamente a fazer parte da vida da sociedade. Mais que isso, a ciéncia
comecga a ser encarada como um valor, que buscaria proporcionar melhorias para o
progresso da sociedade e ndo somente atender as necessidades tecnoldgicas como em

outras €épocas.

Rosa (2012a) destaca que:
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“a mais importante consequéncia da obra do [luminismo no campo
filoséfico-cientifico foi a de promover a desvinculagdo da Ciéncia da
influéncia teologica e metafisica, com o proposito de torna-la
independente e laica. Ao estabelecer as novas bases e os parametros
para a Ciéncia racional e experimental, os pensadores do século das
luzes dariam uma contribui¢do decisiva e extraordinaria para o
progresso da Ciéncia nos séculos vindouros™ (ROSA, 2012a, p. 230).

As duas maiores revolugdes ocorridas no século XVIII, A Revolugdo Francesa
(de cunho social e politico) e a Revolugdo Industrial (de cunho econémico) tiveram
também grande influéncia na ciéncia, durante o [luminismo. As transformagdes sociais
geradas por essas revolucdes durariam até o século XIX, mas tiveram seu estopim na
segunda metade do século XVIII. Essas transformagdes reforgariam o capitalismo como
modo de produgdo, e a producdo deixaria de ser artesanal para ser industrial com a
cria¢do do sistema fabril mecanizado e producdo em larga escala (ROSA, 2012b).

O processo fabril, pioneiramente pelo setor téxtil, exigiu a introdugdo de
maquinas de maior rendimento e tecnologia. Foi neste periodo que uma série de
inovagdes tecnoldgicas, e desenvolvimento de processos de trabalho passou a ganhar
corpo. Pela primeira vez ligou as pesquisas cientificas as necessidades industriais e
capitalistas. E desse periodo a invengdo de teares mecanicos, procedimentos para
substitui¢do de fontes de energia, como carvao vegetal para coque na fabricagdo de ferro
fundido, e a mais famosa inven¢do da Revolucdo Industrial, a maquina a vapor, de
James Watt, em 1764.

O contexto econdmico e social também enfrentou grandes alteracdes, gerando
crises de pobreza no proletariado e enorme discrepancia na distribui¢do de renda. Nesta
época comecaram a surgir as escolas de pensamento econOmico, principalmente de
cunho liberal, dando origem as teorias que atendiam aos principios mercantilistas e
aplicados ao desenvolvimento técnico industrial. O progresso de estudos teoricos estaria
comprometido pela subordinagdo dos estudos aos interesses industriais, tendo algumas
excegdes tedricas como os estudos de Euler na matematica, e do progresso da obra de
Newton na Fisica e Lavousier na Quimica (HENRY, 1998; ROSA, 2012b).

O século XIX marca a estreita e inovadora veiculagdo da ciéncia com a técnica,

gerando um verdadeiro surto de tecnologia industrial em todas as areas do
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conhecimento. Surgiu a quimica industrial, os estudos de engenharia e energia, e o
desenvolvimento da mecanica das maquinas e processos agricolas. Surge o
conhecimento teorico cientifico que seria a aplicagdo da ciéncia através de técnicas uteis
a industria e também a sociedade. Cresce também a participagdo e o patrocinio formal
governamental e industrial para o desenvolvimento das pesquisas afastando
definitivamente a figura do pesquisador individual.

Esse movimento marca uma divisdo entre as ciéncias e as ciéncias fundamentais,
que seriam as originarias de teorias cientificas, como Fisica, Quimica, Matematica,
Astronomia, Filosofia, Histéria. Enquanto que as ciéncias auxiliares seriam a aplicagdo
das fundamentais, tais como engenharias, agronomia, quimica industrial, economia,
geometria, geologia, botanica entre outras. As ciéncias auxiliares assumem papel de
destaque no século XIX, o que contribuiria para o conhecimento do mundo e da
sociedade. Este periodo ¢ marcado pelo desenvolvimento da Arqueologia e descobertas
de ruinas e fosseis, a Paleontologia, a Psicologia, Antropologia, Geologia, Mineralogia,
Meteorologia, Genética, Direito, Economia, Linguistica, entre outras. Devido a esse
movimento, o século XIX é reconhecido na histéria da ciéncia como o século da

especializa¢do (LONGO, 2004; ROSA, 2012b).

Cresce exponencialmente o numero de bibliotecas, museus e centros de
pesquisas. As sociedades e academias do século XVIII também se converteram em
Institutos de Pesquisas, base de conhecimento cientifico. E também no século XIX que
a ciéncia adquire carater internacional, além da transformagao do curriculo escolar com
a inclusdo da disciplina “ciéncias” e a transformacdo das universidades, deixando de ser
apenas centros de ensino para se tornar centros de estudos e pesquisa cientifica (ROSA,

2012b).

Neste periodo, ocorreu a multiplicacdo das revistas e publica¢des especializadas
com o objetivo de divulgar o progresso das investigagdes cientificas. Freitas (2006)
destaca que os periddicos, desde sua origem no século XVII, foram importantes canais
de publicacdo de noticias cientificas. Porém, foi no século XIX que essas publica¢des se
expandiram e especializaram-se adquirindo a funcdo de registro oficial e publico,

legitimagdo de campos de estudos e comunicagdo e intercambio de dados de pesquisa
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entre cientistas.

A comunicacgdo cientifica via publicagdes se tornou uma caracteristica intrinseca
da ciéncia moderna até os dias atuais, e assumiu papel fundamental na divulga¢do dos
estudos cientificos. Foi através da comunicagdo cientifica, também, que a ciéncia se
internacionalizou de forma mais abrangente. A Europa passou a transferir para suas
colonias o conhecimento gerado no velho mundo e também comegou a ocorrer o
intercdmbio de informagdes publicadas entre paises, universidades e centros de
pesquisa. Esse foi o caso do Brasil que teve sua imprensa fundada em 1808, com a
vinda da coroa e corte portuguesa ao pais. O primeiro periddico impresso no Brasil foi a
Gazeta do Rio de Janeiro, que realizou o papel de divulgador de assuntos cientificos e
divulgagdo de cursos e producgdo de obras e textos cientificos, chegando inclusive a
publicar memorias cientificas (FREITAS, 2006).

Ja na Europa, a Itdlia, assolada por movimentos politicos e militares, ndo
conseguiu revitalizar o importante papel cientifico que tivera no Renascimento e no
inicio da ciéncia moderna. O século XIX foi cientificamente protagonizado pelas entdo
poténcias europeias (Inglaterra e Franca) e por novos centros de conhecimento
cientifico, como a Russia e os Estados Unidos.

Neste contexto histdrico, o final do século XIX € caracterizado por uma grande
efervescéncia cultural e, nova postura intelectual de uma burguesia eminente da
Revolugdo Industrial. E marcado essencialmente por uma nova sociedade industrial,
capitalista e laica, substituindo o regime absolutista, feudal e mercantilista dos séculos
passados. E importante destacar, porém, que apesar dos avancos cientificos, a grande
massa populacional ndo participava da vida politica e intelectual e mantinha-se crente e
supersticiosa. As igrejas catdlica, ortodoxa e protestante, apesar de conviver com as
provas cientificas, mantinham autoridade temporal sobre os governos e principalmente
sobre o povo.

O mundo contemporaneo, datado do inicio do século XX, é marcado pela
ruptura com o pensamento de base religiosa e a ciéncia conquista maior autonomia, bem
como poder estratégico entre os paises que cada vez mais investiam em seu

desenvolvimento:
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“No contexto da Historia da Ciéncia, se firmaria, a0 menos na
comunidade académica e cientifica, o espirito independente e livre de
conotagdes metafisicas, a0 mesmo tempo em que ocorreria um
espetacular desenvolvimento de pesquisas e estudos em Ciéncia pura e
aplicada. As extraordinarias realizacdes no campo industrial,
resultantes do conhecimento e da aplicacdo da Ciéncia, teriam como
consequéncia inevitavel a elevagfo, ainda mais, de seu prestigio junto
a opinido publica. A nova e marcante situagdo desse desenvolvimento
no mundo contemporaneo se traduziria no triunfo definitivo da
Ciéncia sobre a ignorancia, o preconceito e o dogmatismo, permitindo
a comunidade cientifica uma grande liberdade de pesquisa” (ROSA,
2012¢, p.18).

No século XX a cooperacdo da ciéncia e tecnologia ¢ intensificada e a ciéncia
comeca a adquirir papel fundamental, e de interesse primordial do governo e da politica
social e econdmica. E neste periodo que ocorre a divisdo da ciéncia fundamental em seis
grandes areas. Além das ja consolidadas areas de Matematica, Astronomia e Fisica, o
século XX consolidou as areas da Quimica, Biologia e Sociologia. Neste processo,
houve a criagdo de novas disciplinas cientificas tais como Fisico-Quimica, Bioquimica,
Astrofisica entre outras além do desenvolvimento extraordinario das ciéncias auxiliares
de cada area.

Essa especializacdo das disciplinas contribuiu para o progresso disciplinar e de
curriculo escolar e para o fortalecimento da vinculagdo da ciéncia com a tecnologia.
Esse fendmeno trouxe a ciéncia contemporanea a substituicio da mera erudigdo de
acumulacdo de conhecimento para a previsdo racional de pesquisas em prol da
humanidade (ROSA, 2012c).

Outra caracteristica da ciéncia contemporanea ¢ a expansao global, passando a
ser desenvolvida em varios paises e ndo somente na Europa. Na primeira metade do
século XX despontaram como grandes poténcias a Alemanha, o Japdo e os Estados
Unidos. Outros paises ja estavam investindo em ciéncia, como a China, a India e os
paises latino-americanos.

O inicio do século XX marca também a publicagdo da Teoria da Relatividade de
Albert Einstein, pesquisador que ficou marcado na histéria por sua genialidade e
excentricidade. Einstein estabeleceu a relagdo entre energia e massa e, formulou a

equa¢do mais famosa do mundo: E-mc® que foi a teoria que conduziria ao
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desenvolvimento da energia atomica. No ano de 1921 Albert Einstein recebeu o Prémio
Nobel de Fisica pelos estudos do efeito fotoelétrico e teoria quantica, tornando-se
referéncia fundamental na fisica moderna e na histdria da ciéncia (RENN, 2004).

As duas grandes guerras mundiais no século XX também foram grandes
demandantes da ciéncia e tecnologia. Ha aplicacdo de tecnologia cientifica na produgdo
de armas convencionais e quimicas, o estudo das ciéncias de alimentos para a provisio
das tropas, os famosos estudos genéticos da teoria de superioridade ariana e, o
desenvolvimento da energia nuclear oriundo dos estudos originais de FEinstein,
terminando na tragica aplicagcdo da bomba atomica de Hiroshima e Nagasaki, no final da
segunda Guerra Mundial  MOTOYAMA, 2002).

Ap6s a segunda Guerra Mundial (periodo denominado de Guerra Fria) a ciéncia
assume papel estratégico e fundamental no desenvolvimento dos paises e, a pesquisa
passa a ser instrumento de dominag@o dos dois principais paises do globo nesse periodo,
a URSS (atual Russia) e os Estados Unidos. O desenvolvimento cientifico passa a
requerer enormes recursos financeiros. Surge a chamada Big Science, que vai trazer a
tendéncia, ainda atual, de pesquisas financiadas por grupos estatais ou grandes empresas
privadas. Neste modelo, o conhecimento cientifico desenvolvido por grandes grupos de
pesquisadores ¢ creditado sempre a entidade financiadora, o que ndo deve ser encarado
como um demérito aos pesquisadores, mas sim como uma realidade de se alavancar as
pesquisas. De qualquer forma, a figura de pesquisadores unanimes em suas areas ndo ¢
mais comum na sociedade (ROSA, 2012c).

Outro aspecto importante da ciéncia contemporanea é a competi¢cdo tecnologica,
uma vez que a ciéncia passa a ser entendida como insumo estratégico e comercial. E
neste periodo que surge o documento da patente, como protecdo de invengdo e pesquisa
cientifica. Desta forma, a patente funciona atualmente como “instrumento defensivo da
aquisi¢do e prote¢do do processo produtivo, o que pode ser um 6nus na expansio dos
beneficios advindos do avango cientifico” (ROSA, 2012c, p. 23).

A segunda metade do século XX ¢é marcada, notadamente, pelos avangos da
medicina e genética, que influenciaram junto a varidveis sociais, o aumento da
expectativa de vida da populagdo e no refinamento e continua especializa¢do de todas as

areas do conhecimento. A corrida espacial da URSS e Estados Unidos passa a aplicar
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uma quantidade de recursos financeiros no estudo das ciéncias espaciais muito maior do
que em qualquer outro periodo, em qualquer outra area do conhecimento. As
universidades também se firmam como grandes produtoras e detentoras de pesquisa
cientifica financiada pelo governo e, muitas vezes em parceria com empresas privadas
(MOTOYAMA, 2002; SCHWARTZMAN, 1989).

Na década de 1970 ganham for¢a o desenvolvimento cientifico na area de
informatica, que proporcionou a informatiza¢do de conteido, aumento exponencial da
velocidade da analise de dados e armazenamento, e dissemina¢do de informagdo,
proporcionando uma mudanga cientifica, social e comunicativa nunca antes vista na
historia da humanidade. A primeira rede de computadores foi constituida na
Universidade da Califérnia (EUA) no ano de 1969, mesmo ano em que o homem pisava
na Lua, com uma tripulagdo também norte-americana.

A partir da comunicagdo de dados dessa rede de computadores com outras
universidades americanas e depois, aprimorada para o uso do Departamento de Defesa
dos Estados Unidos, foi criada em 1990 a rede mundial de computadores, que se
popularizou em todo mundo, a Internet. A internet transformou toda a sociedade em
todas as areas. Desde a comunicacdo, a acessibilidade, os meios de produgdo e
comercializagdo, a governanga e os relacionamentos pessoais (CASTELLS, 2003).

Obviamente a internet ¢ os meios virtuais também alteraram a producdo
cientifica, dando origem a chamada sociedade da informacdo que € caracteristica dos
ultimos anos do século XX. Castells (2003) afirma que a expressdo “Sociedade da
Informacgdo” passou a ser utilizada, nos tltimos anos desse século, como substituto para
o conceito de “sociedade poés-industrial” e como forma de transmitir o contetido
especifico do “novo paradigma técnico-econdmico”. Ainda de acordo com o autor, a
sociedade da informagdo é consequéncia das tecnologias informaticas, desenvolvidas na
Califérnia nos anos 70 e tem como caracteristicas principais, a informagdo como
matéria prima, a alta penetrabilidade das novas tecnologias, o predominio das regras de
redes, a flexibilidade, a convergéncia de tecnologias e a rapidez de difusdo e
obsolescéncia do conhecimento.

A ciéncia do século XXI é, portanto, marcada pelas caracteristicas da sociedade

da informacdo, a especializacdo da pesquisa cientifica e a utilizagdo da mesma como
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poder estratégico das nagdes e, notadamente, pela globaliza¢do da informagdo e do
conhecimento. Apesar de cada vez mais cara para o desenvolvimento, a ciéncia do
século XXI passa a ter meios e necessidades de divulgacdo, cada vez mais prementes.
Estas novas possibilidades cientificas, viabilizadas pelo mundo virtual e pelo acesso
cientifico, continuam a crescer e aumentar o desempenho e potencialidade de uma

ciéncia globalizada e em constante aperfeicoamento e importancia para a sociedade.

A partir deste breve resgate histérico sobre as transformagdes da ciéncia na
sociedade e seu impacto econdomico e cultural, desde a Idade Média até o século XXI, ¢
possivel perceber importantes marcos que situam a ciéncia como um saber central em
nossa sociedade e, mais que isso, parte dela. Com foco para os aspectos atrelados a este
trabalho, pode-se destacar desde a inveng¢do da prensa médvel em 1450, até o surgimento
das primeiras revistas cientificas em 1665, fruto do aparecimento das primeiras
academias e sociedades, bem como a estreita relacdo entre a ciéncia e a tecnologia,
decorrente das necessidades industriais do século XIX até a era da Big Science e, mais
recentemente, na década de 90, o surgimento da internet. A sociedade da informagdo e
as novas tecnologias possibilitaram uma capacidade de armazenamento de dados e
disseminag¢do da informag@o nunca antes visto, e isto certamente impactou na pratica da

ciéncia.
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Capitulo 2 — Cienciometria
2.1 Uma nova disciplina para avaliar a ciéncia

A Cienciometria ¢ uma das areas de estudo da Ciéncia da Informagdo, que esta
inserida no contexto das transformag¢des ocorridas no ambito da ciéncia e da
multiplicagdo das especialidades do conhecimento, caracteristica do século XX. Com o
advento da internet e da explosdo informacional, na era da sociedade da informagao, a
passagem dos periodicos cientificos impressos para o meio digital e, por conseguinte,
sua indexa¢do em bases de dados, comeca a ser possivel analisar grandes volumes de
informacdo sobre a producédo cientifica global. Le Coadic (2004) coloca que a explosdo
quantitativa da informacdo se deu com a passagem da comunicacdo oral para a escrita e
com ela a capacidade de multiplicar e armazenar a memoria e o conhecimento humano,
uma vez que exteriorizado. Para o autor este crescimento informacional obedece a uma
lei do tipo exponencial, vide o crescimento das revistas cientificas primarias e
secundarias (revistas de resumos) e posteriormente com a informatizagdo dos bancos de

dados, as revistas eletronicas surgidas nas ultimas décadas dos anos 90.

Os estudos métricos da informagdo, entre eles a Bibliometria, a Cienciometria, a
Informetria e mais recentemente a Webometria, todos compreendidos no campo de
estudos da Ciéncia da Informagdo, oferecem instrumentos para medir a ciéncia,
avaliando quantitativamente a producdo cientifica, expressa pela comunidade cientifica,
dentro das areas do conhecimento, publicadas em livros, artigos e outros meios de
comunicacdo. Contudo, apesar de pertencerem a um mesmo campo de estudos e de se
assemelharem devido as caracteristicas quantitativas na medi¢do do conhecimento

cientifico, cada subcampo possui um enfoque diferente.

A bibliometria surgiu no inicio do século XX como uma necessidade de avaliar a
producdo cientifica e analisar aspectos da literatura. O termo cunhado por Paul Otlet em
1934, em sua obra Traité de Documentation, ficou mais conhecido a partir da
publicacdo Statistical bibliography or bibliometrics de Allan Pritchard, de 1969. Neste
mesmo ano Ranganathan' apresentou um trabalho no seminario anual do

1Matematico e bibliotecario indiano, responsavel por elaborar as cinco leis da biblioteconomia.
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Documentation Research and Training Centre - DRTC?, sobre aplicagio da estatistica na
biblioteconomia, devido a grande quantidade de niimeros que as bibliotecas lidavam

(ARAUJO, 2006; VANTI, 2002).

Outros importantes nomes relacionados aos avangos da area sdo Lotka, Zipf e
Bradford e suas respectivas leis, que compdem a bibliometria e irdo tratar do

comportamento da literatura, a saber:

-Lei de Lotka (1926) ou Lei do Quadrado Inverso, ¢ o método de medicdo da
produtividade de cientistas. Surgiu a partir da contagem de autores presentes no

Chemical Abstracts®;

-Lei de Bradford (1934) ou Lei de Dispersdo do conhecimento cientifico, incide sobre
um conjunto de periddicos, identificando nucleos e areas de dispersio de um

determinado assunto;

-Lei de Zipf (1949) também conhecida como Lei do Minimo Esfor¢o, modelo de
distribuicdo e frequéncia de palavras em um texto, indicando assunto e descritores de

documentos (ARAUJO, 2006; VANTI, 2002).

O crescimento de estudos nesta area, no inicio da década de 80, fez surgir outras
disciplinas, ou subcampos, como a cienciometria, informetria e a webometria, que
consistem na aplicacdo de técnicas estatisticas e matematicas para descrever a
comunicacdo e a produgdo cientifica, tendo como mote a objetividade para analisar a
produgdo, embora tenham peculiaridades e objetos de estudos distintos. Segundo
Macias-Chapula (1998) a tipologia para classificagdo das diferentes disciplinas esta

assim definida:

Disponivel em: < https://pt.wikipedia.org/wiki/Shiyali Ramamrita Ranganathan >. Acesso em: 16 jan.
2017.

2Centro de pesquisa em Bangalore, India que integra o Instituto de Estatistica Indiano. Disponivel em: <

https://en.wikipedia.org/wiki/Documentation_Research and Training Centre >. Acesso em: 16 jan.
2017.

3Publicagdo da American Chemical Society — ACS. Publicada desde 1907, indexa a literatura cientifica
na area de quimica, disponivel na base de dados da sociedade. Disponivel em:
<https://pt.wikipedia.org/wiki/Chemical Abstracts Service>. Acesso em: 26 dez. 2016.
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7

-A bibliometria é o estudo quantitativo da produgdo cientifica registrada em livros,
revistas, artigos, assim como seus autores. Utiliza padrdes e modelos matematicos que
medem esses processos, criam rankings e apoiam previsdes e tomadas de decisdes

quanto aos recursos de tempo e dinheiro;

-A cienciometria ¢ também um estudo quantitativo, porém de aspectos relacionados a
uma disciplina ou drea econdmica, que inclui a publicagdo, mas, ndo somente, buscando
entender como o0s cientistas se comunicam, identificando dominios de interesse e

apoiando o desenvolvimento de politicas publicas;

-A informetria estuda quantitativamente a informacdo em qualquer formato,
independendo de registros bibliograficos ou publicagdes, com o objetivo de melhorar a
eficiéncia da recuperagdo da informagdo e sua relevancia. Pode ampliar estudos sobre a
informacdo que ndo estdo cobertos pela bibliometria e cienciometria (MACIAS-

CHAPULA, 1998).

A informetria, por ter um objeto de estudo mais abrangente e um objetivo
especifico, que é melhorar a eficiéncia da recuperacdo da informagao, pode, embora néo
necessariamente, estar relacionada aos avangos da ciéncia e fronteiras do conhecimento,
ao contrario da cienciometria e da bibliometria, no que diz respeito as publicagdes e

comunicacdo formal da ciéncia.

Vanti (2002) realizou um estudo comparativo entre os quatro métodos,
subcampos da ciéncia da informag@o, que possibilita medir os fluxos da informagdo, a
comunicacdo académica e a difusdo do conhecimento cientifico. A autora aponta
semelhancas e diferengas no que diz respeito aos seus métodos e campos de atuagdo,
baseando-se no trabalho realizado por Macias-Chapula (1998) e agregando a Webmotria

na analise:

-A webometria avalia sitios no World Wide Web — WWW aplicando métodos
informétricos as paginas e sitios, com o objetivo de melhorar a eficiéncia dos motores

de busca na recuperagdo da informacdo, mapeando fluxos de intercdmbio de dados e

informagdes na web (VANTI, 2002).
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O fisico, historiador da ciéncia e cientista da informagao, Derek Solla Price foi
quem ampliou o campo de estudos, impulsionando as pesquisas na Universidade de
Colimbia, EUA, com sua obra intitulada Little Science, Big Science. Este livro aborda
as questdes sobre o trabalho colaborativo ao invés do trabalho individual, decorrente da
organizacdo em rede dos cientistas e melhor aproveitamento dos recursos financeiros,
entre outros aspectos. Outro precursor dos estudos bibliométricos e cienciométricos foi
Eugene Garfield, quando fundou o Institute of Scientific Information — ISI, em 1963, na
Filadélfia, EUA, e com ele o surgimento do primeiro indice de citacdes o Science
Citation Index, que veio consolidar a andlise de citagcdes e a avaliagdo da ciéncia por

métodos quantitativos e objetivos (HAYASHI, 2012).

Ha registro do termo cienciometria em uma publica¢do do All-Union Institute
for Scientific and Technical Information’, se referindo a aplicagdo de métodos
quantitativos para o estudo da historia da ciéncia e do progresso tecnoldgico, entretanto,
foi com a publicagdo Scientometrics, em 1977, editada originalmente na Hungria e
depois na Holanda que este termo ganhou notoriedade, consolidando o interesse

académico por esta area (VANTI, 2002).

A partir dos estudos cienciométricos baseados na literatura e comunicacio
cientifica se pode ter uma dimensdo da influéncia nacional e internacional da pesquisa,
por meio dos indicadores cientificos. Neste sentido, a elaboragdo de manuais de
orientacdo sobre o uso de indicadores pela Organizacio de Cooperagdo e
Desenvolvimento Economico — OCDE foi de fundamental importancia para este campo
de estudos. O primeiro manual, Manual de Frascati, de 1962, ¢ uma referéncia sobre
levantamentos em pesquisa e desenvolvimento. O Manual de Oslo, de 1990, trata sobre
resultados em inovagdo tecnologica e o Manual de Canberra, de 1995, sobre recursos

humanos em ciéncia e tecnologia.

No ambito internacional a Holanda e o Reino Unido foram os pioneiros em
estudos sobre ciéncia usando indicadores cientificos, que buscavam ilustrar a dindmica
4]nstituto da Academia de Ciéncias da Russia, com sede em Moscou, criado em 1952. Sua base de dados,

VINITI, é uma das mais completas da Russia. Disponivel em: < http://www.spmi.ru/en/node/7814 >.
Acesso em: 17 jan. 2017.
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cientifica de um pais, suas redes cientificas e conexdes. Em 1994, foi criada a Red de
Indicadores de Ciencia y Tecnologia Iberoamericana— RICYT, na qual participam todos
os paises da América, mais Espanha e Portugal. O principal objetivo da rede ¢ o de
promover o desenvolvimento de instrumentos de medi¢do e andlise da ciéncia e
tecnologia, a fim de aprofundar seus conhecimentos e viabilizar sua utilizagdo como

instrumento politico para a tomada de decisdo (RICYT, 2015).

No Brasil boa parte dos estudos no campo da cienciometria esta vinculada ao
Instituto Brasileiro de Informagédo Cientifica e Tecnolégica — IBICT, que tiveram inicio
na década de 70 e cresceram na década de 90. Inclusive com a criagdo do Programa de
P6s-Graduagdo em Ciéncia da Informag¢do — PPGCI em parceria com a Universidade
Federal do Rio de Janeiro — UFRJ e assim a possibilidade de explorar as metodologias
quantitativas pelo uso da informatica, somando-se a isso a realiza¢do de conferéncias

internacionais para a divulgacdo deste campo de pesquisa.

Na mesma dire¢do a Fundacdo de Amparo a Pesquisa do Estado de Sao Paulo —
FAPESP langou em 2001 a série “Indicadores da FAPESP”, cuja edig¢do mais recente é a
publicacdo intitulada “Indicadores de Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo em Sido Paulo
2010”. A obra dividida em dois volumes apresenta estatistica e indicadores sobre as
principais tendéncias da ciéncia e tecnologia no estado, comparando, sempre que
possivel, com os demais estados brasileiros e outros paises, trazendo um panorama da

produgdo cientifica e da inovagdo tecnoldgica no pais (FAPESP, 2016).

A partir da técnica basica de contar referéncias e relacionar um documento ao
outro, até a formulag¢do das bases tedricas e conceituais da analise de citagdes, se pode
ter uma descri¢do de uma série de padrdes na produgdo do conhecimento cientifico e
identificar os autores mais citados e/ou mais produtivos, frentes de pesquisa ou
tendéncias epistemoldgicas de um campo de estudo, origem geografica, tipologia
documental mais utilizada, vida média da literatura entre outros aspectos. Assim,
segundo Hayashi (2012) a cienciometria situa-se no campo de estudos da Ciéncia da
Informacdo, no encontro da documentagdo cientifica, da Sociologia da Ciéncia e da
Historia Social da Ciéncia, cujo objetivo estd em estudar a ciéncia como fendmeno

social mediante indicadores cientificos.
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Na mesma direcdo Tague-Sutcliffe (apud Macias-Chapula, 1998) define a

cienciometria como o:

“estudo dos aspectos quantitativos da ciéncia enquanto uma disciplina
ou atividade econdmica. A cienciometria ¢ um segmento da sociologia
da ciéncia, sendo aplicada no desenvolvimento de politicas cientificas.
Envolve estudos quantitativos das atividades cientificas, incluindo a
publicagdo e, portanto, sobrepondo-se a bibliometria” (MACIAS-
CHAPULA, 1998, p. 134).

A relagdo da cienciometria com a defini¢do de politicas cientificas também ¢é
mencionada por Van Raan (apud Vanti, 2002), no seguinte trecho: “a cienciometria se
dedica a realizar estudos quantitativos em ciéncia e tecnologia e a descobrir os lagos
existentes entre ambas, visando ao avan¢o do conhecimento e buscando relacionar este
com questdes sociais e de politicas publicas” (VANTI, 2002, p. 154). Na defini¢do de
Spinak (1998) a cienciometria aplica técnicas bibliométricas, mas vai além disso, pois
examina o desenvolvimento e as politicas cientificas, considerando a ciéncia como uma
atividade econdmica. Assim, é possivel comparar as politicas de diferentes paises em
seus aspectos econdmicos e sociais. Exemplificando, o autor indica temas que
interessam a cienciometria, tais como: o crescimento quantitativo da ciéncia, a relacio
entre ciéncia e tecnologia, o desenvolvimento das disciplinas e subdisciplinas e a

comunicagdo entre os cientistas.

A partir das defini¢des € possivel observar que os métodos utilizados sdo
diversificados, ora das ciéncias naturais, como os métodos matematicos e estatisticos,
ora das ciéncias sociais, como nos modelos sociolégicos ou comportamentais,
conferindo uma caracteristica multidisciplinar ao campo de estudos. O modo de olhar
para a producdo cientifica das mais diversas areas do conhecimento, que a cienciometria
possibilita, permite examinar o desenvolvimento de cada area, bem como pautar

politicas cientificas tendo em vista seus aspectos econdmicos e sociais.

Por fim, ¢ inevitavel a conexdo da cienciometria com o surgimento das bases de
dados, ja que sdo importantes fontes provedoras das informacdes técnicas e cientificas
formais, para as inumeras possibilidades de analises cienciométricas. Inclusive as

empresas proprietarias de bases de dados, costumam utilizar os conceitos e métodos
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cienciométricos para construgdo de seus produtos, quer seja para analisar aspectos da
literatura cientifica, quer seja para analisar a propriedade intelectual dos paises, via
documento de patente. Estaria, assim, nesta relacdo entre ciéncia e tecnologia um

espago fértil para o desenvolvimento dos estudos cienciométricos.

2.2 As Bases de dados e suas métricas

Partindo da premissa de que a cienciometria se utiliza de ferramentas e indices
bibliométricos, obtidos via de regra, a partir de bases de dados onde ¢ indexada boa
parte da literatura cientifica mundial, naturalmente chegamos ao conjunto de bases
originalmente compiladas pelo Institute for Scientific Information — 1S, como o Science
Citation Index, Social Science Citation Index e Arts and Humanities Citation Index,
reunidas pela base Web of Science. Certamente, o ISI, que foi comprado pela empresa
Thomson Reuters em 1992, foi pioneiro em disponibilizar informagdes referenciais
sobre a produgdo cientifica mundial e com o desenvolvimento dos indicadores
bibliométricos fornecerem subsidios para avaliagdo da ciéncia e tecnologia
internacionalmente. De acordo com Mugnaini, Jannuzzi e Quoniam (2004):

“Em que pese sua importincia, a produgdo de indicadores
bibliométricos mais representativos s6 se tornou uma realidade
concreta nas ultimas décadas do século XX, em funcdo da criagéo,
manutengdo e informatizacdo de bases de dados para armazenamento

e consulta de informacdo cientifica” (MUGNAINI; JANNUZZI;
QUONIAM, 2004, p. 125).

As bases reunidas na Web of Science sdao consideradas as maiores fontes de
dados bibliograficos cientificos mundiais e as mais usadas para gerar indicadores
bibliométricos da produgao cientifica. No Brasil, essas bases estdo disponiveis no Portal
de Periddicos da CAPES, de acesso gratuito nas universidades publicas. No entanto,
existem outras bases de dados criadas por empresas ou instituigdes publicas, que a partir
do processamento de dados brutos geram indicadores bibliométricos sobre as atividades
de ciéncia e tecnologia. Entre as bases mais usadas estdo as americanas Chemical

Abstract (especializada em fisica e quimica) e Compendex (especializada em engenharia
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e tecnologia); Embase (especializada em ciéncias médicas) produzida por uma empresa
holandesa; Inspec (especializada em ciéncias fisicas) produzida pelo [Institute of
Electrical Engineers no Reino Unido e Pascal (multidisciplinar) produzida pela

National Centre for Scientific Research na Franga (OKUBO, 1997).

Em 1996, um projeto colaborativo entre trés instituicdes (Fundagdo de Amparo a
Pesquisa do Estado de Sdo Paulo — FAPESP; Centro Latino-Americano e do Caribe de
Informacdo em Ciéncias da Satde — Bireme e Conselho Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnolégico — CNPq) criou uma biblioteca eletronica, a Scientific
Electronic Library Online — Scielo, cujo objetivo € disseminar a produgdo cientifica
brasileira, promovendo sua visibilidade nacional e internacionalmente. Sua colecdo de
periddicos tem crescido e foi coberta pela base de dados Scopus, o que possibilitara
maior agilidade na elaboracdo de indicadores bibliométricos de diversas areas do

conhecimento (FAPESP, 2010).

A base de dados Scopus, produzida pela empresa holandesa Elsevier em 2004, ¢
uma base multidisciplinar, e contém uma ampla cobertura da literatura cientifica
mundial. A editora cientifica Elsevier foi fundada em 1880 na Holanda ¢ uma das mais
conhecidas editoras cientificas. Seu crescimento foi impulsionado com sucessivas
aquisicdes de outras editoras cientificas como a Excerpta Medica e a Pergamon Press e
seus negocios expandidos para outros paises, inclusive no Brasil. A empresa possui
inimeros produtos reunidos em sua plataforma chamada Scilerse e a base de dados
Scopus é um deles. A base Scopus indexa resumos, citagdes cientificas e titulos
académicos de diferentes areas do conhecimento. Possui recursos para gerar indicadores
bibliométricos, como a andlise de citacdes e estd disponivel para acesso no Portal de

Periddicos da CAPES (CAPES, 2017; ELSEVIER, 2017; VELTEROP, 2015).

Foi também no ano de 2004 que a empresa Google’ langou a ferramenta Google
Scholar (em portugués, Google Académico). A versdo da base em portugués foi

disponibilizada em 2006 e atualmente esta disponivel para mais 10 idiomas além do

SEmpresa multinacional de servigos online e software. Fundada em 1998 na California-EUA. Hospeda e
desenvolve produtos baseados na internet. Em 2015 a empresa teve receita de US$ 74,5 bilhdes, 13% a
mais que em 2014. Disponivel em: < http://www.telesintese.com.br/receita-google-aumenta-13-em-
2015/>. Acesso em: 23 jan. 2017.
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inglés e portugués. O buscador alcanga um extenso conjunto de trabalhos cientificos,
como artigos, teses, livros, resumos, editoriais académicos entre outros. Sua base é de
acesso livre na internet e o sistema recupera informag¢des de diferentes fontes, como
repositorios on-line de universidades, instituigdes e outros sites (GOOGLE

ACADEMICO, 2016).

As bases de dados citadas acima, desde as mais antigas e lideres de mercado, até
as surgidas recentemente e de livre acesso, contribuem para o desenvolvimento dos
estudos cienciométricos e para a construg¢do de indicadores. Uma vez que nenhuma base
possui cobertura completa sobre a literatura cientifica mundial e cada qual possui suas
especificidades, ¢ valido ter diferentes fontes e visdes sobre o estado cientifico e

tecnoldgico das diversas areas do conhecimento.

Segundo Spinak (1998) os indicadores cienciométricos podem ser divididos em
dois grandes grupos: indicadores de publicacdo, que podem medir a quantidade e o
impacto das publicagdes cientificas e os indicadores de citagdo, que medem a
quantidade e o impacto dos vinculos e relagdes entre as publicagdes cientificas. Os
estudos podem ser em niveis micro ou macro, por exemplo, para individuos, institui¢des

e paises ou revistas, grupos tematicos ou uma area especifica.

Assim, o fator de impacto — FI, que ¢ um indicador de citagdo, teve sua origem
em uma publicacido de Eugene Garfield, de 1955, mas foi no inicio da década de 60 com
a criacdo do Journal Impact Factor, que ele comegou a ser utilizado como método de
avaliagdo da qualidade de publicagdes, selecionando, assim, os periddicos que seriam
indexados no entdo criado Science Citation Index. O célculo do FI para qualquer
periddico se define pela razdo entre o numero de citagdes feitas no ano corrente, para
artigos publicados no periddico nos ultimos dois anos, e o numero de artigos publicados

nos mesmos dois anos pelo mesmo periodico. Por exemplo:
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Figura 1: Calculo do fator de impacto

Cilculo: Exemplo: FI de 2016

c'ita.gées r'ecebida.s n0oano Citacdes em 2016 para os artigos
X em artigos publicados publicados em:

FI  nos2anosanteriores 2015 =370 _
ano X = 738
. . 2014 =368
Nuamero de artigos . )
. Artigos publicados em:
publicados nos 2 anos il
anteriores 2015=76
2014=65 — 4
738
FI2016= =323
141

Fonte: elaborado pela autora.

Desde o inicio da publicagdo do Journal Citation Reports — JCR pelo Institute of
Scientific Information — 1SI, em 1975 o FI vem sendo cada vez mais utilizado como
critério de avaliagdo de publicagdes e igualmente comegaram a surgir pesquisas e
discussdes a respeito desse parametro de avaliagdo. A propria Web of Science’
disponibilizou em sua base de dados outros pardmetros como, por exemplo, o Five-Year
Impact Factor que se baseia no mesmo calculo do FI, porém amplia a contagem dos
artigos e citagcdes aos ultimos cinco anos. Basicamente, devido ao fato de que em
algumas éreas o intervalo de tempo de dois anos pode ndo ser suficiente para fazer
comparagdes razoaveis. Ha ainda o Aggregate Impact Factor que também se baseia no
calculo do FI, mas considerard o niimero de citagdes e artigos de periddicos de uma
mesma categoria, agregando-os. Sendo possivel comparar a distribuicdo do FI para

varias publicagdes de uma mesma categoria ou assunto.

Além disso, recentemente, em 2015 a Elsevier também criou seu proprio

indicador, o chamado CiteScore Metrics’, para os titulos indexados em sua base de

6Web of Knowledge. Journal Citation Reports — JCR. Disponivel em: < http://admin-
apps.webofknowledge.com/JCR/help/h_impfact.htm >. Acesso em: 23 jan. 2017.

7Scopus. Journal Metrics. Disponivel em: < https://journalmetrics.scopus.com/ >. Acesso em: 23 jan.
2017.
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dados Scopus. A metodologia de célculo do CiteScore € similar ao FI, porém abrange
uma janela de tempo maior (trés anos) para contabilizacdo das citagdes e dos artigos. As
métricas sdo calculadas anualmente, mas podem ser consultadas més a més na base de
dados. Outra peculiaridade da nova métrica ¢ que ela amplia os documentos que podem
ser citados em outras publica¢des, como por exemplo, as notas, as cartas, os editorais e

os artigos de revisdo.

No entanto, hd inimeras criticas ao uso indiscriminado do FI como critério de
avaliagdo de pesquisadores e institui¢des, principalmente por agéncias de fomento,
responsaveis pela elaboragdo de politicas cientificas, que buscam critérios objetivos de
avaliagdo. O conceito central de avaliagdo pautado na mensuragdo estabelece um
espirito numérico que pode ser entendido como capital simbdlico (como veremos no
capitulo 3) no prestigio de pertencer a uma institui¢do que esta no topo dos rankings

avaliativos (STREHL, 2005).

Qualquer avaliagdo da pesquisa representa um impacto no desenvolvimento da
ciéncia e logo na sociedade. Por isso, ¢ fundamental que as decisdes a serem tomadas
combinem equilibradamente as evidéncias quantitativas e qualitativas. Alguns aspectos
do FI apontam para problemas como a inadequac¢do do uso do indicador em algumas
areas do conhecimento que publicam mais livros do que artigos, no caso das ci€ncias
humanas. Assim como a variagdo do nimero de referéncia por artigo e o regionalismo
caracteristico de algumas areas. Da mesma forma ¢ valido ressaltar que o FI se refere
apenas a um aspecto (quantitativo) de avaliagdo na carreira de um pesquisador, ndo
considera, portanto, outras atividades tais como orientagdes realizadas, participagdes em
bancas examinadoras, participacdo de comités, cargos de coordenagdo, revisdo de

periodicos, entre outras.

Devido a tais distor¢des e ao abuso no uso de métricas e indicadores
pesquisadores reunidos na 19° Conferéncia Internacional de Indicadores de Ciéncia e
Tecnologia realizada em 2014 em Leiden, Holanda, elaboraram um conjunto de
recomendacdes para nortear o uso de métricas na avaliacdo da ciéncia. Dispostos em

dez diretrizes que compdem um cenario equilibrado e completo sobre os indicadores o
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Manifesto de Leiden®, assim nomeado, orienta o uso da informagdo quantitativa como
instrumento, ndo permitindo que se transforme em um fim em si. A seguir um resumo

dos dez principios do manifesto e suas respectivas recomendagdes:
1. A avaliagdo quantitativa deve dar suporte a avaliacdo qualitativa especializada:

Os tomadores de decisdo tém plena responsabilidade por suas avaliagdes e ndo devem
basear suas decisdes apenas em numeros. Os indicadores quantitativos visam fortalecer

e corrigir a avaliacdo por pares.

2. Medir o desempenho de acordo com a missdo da institui¢do, do grupo ou do

pesquisador:

A escolha dos indicadores para avaliar o desempenho deve ser condizente com os
objetivos e metas do projeto. Devem considerar os contextos socioecondmicos e
culturais mais amplos. Nenhum modelo de avaliagdo € unico e aplicavel a todos os

contextos.
3. Proteger a exceléncia da pesquisa localmente relevante:

Exceléncia em pesquisa ndo significa publicagdo em idioma inglés. Vieses sdo
problemadticos nas ciéncias sociais e humanidades, na qual a pesquisa € mais regional e
de centralidade nacional. Métricas baseadas em literatura de alta qualidade em lingua
ndo inglesa serviriam para identificar e reconhecer exceléncia em pesquisa de carater

local ou regional.
4. Manter a coleta de dados e os processos analiticos abertos, transparentes e simples:

A simplicidade ¢ uma qualidade de um indicador, pois aumenta sua transparéncia. A
constru¢do das bases de dados requeridas para avaliagdo deve seguir regras

predeterminadas e claras.

5. Permitir que os avaliados verifiquem os dados e as andlises:

8HICKS, D, and et al. Bibliometrics: The Leiden Manifesto for research metrics. Nature, vol. 520, n.
7548, p. 429-431, 2015.



40

Deve ser facultado aos pesquisadores incluidos em estudos bibliométricos checar se
suas producdes foram corretamente identificadas ou submeté-los a auditoria
independente. Os sistemas de informac¢do das universidades deveriam implementar esta
verificagdo. H4 que se considerar que a coleta e o processamento de dados de alta

qualidade demandam tempo e recursos financeiros.
6. Considerar as diferencas entre areas nas praticas de publicagdo e citagdo:

A melhor pratica ¢ facultar as areas a escolha dos indicadores. Algumas 4reas,
notadamente ciéncias sociais e humanidades, publicam preferencialmente livros ao
invés de artigos. Ja outras, como a computagdo esperam que os trabalhos apresentados
em congressos € eventos sejam considerados. As citagdes também podem variar por

area e por isso requer indicadores normalizados.
7. Basear a avaliagdo de pesquisadores individuais no juizo qualitativo da sua carreira:

O indice h aumenta com a idade mesmo sem novos trabalhos publicados. Além disso,
ele varia de acordo com a base de dados onde ¢ calculado. Sendo consideravelmente
maior no Google Scholar do que no Web of Science. Ler e julgar o trabalho de um
pesquisador é muito mais adequado do que depender de um niimero. Uma abordagem
que considere informacdes sobre o conhecimento, experiéncia, atividades e influéncia

de cada individuo ¢ sempre melhor.
8. Evite solidez mal colocada e falsa precisdo:

Indicadores de ciéncia e tecnologia sdo propensos a ambiguidade conceitual e a
incerteza e requerem premissas que ndo sdo universalmente aceitas. Assim, boas
praticas indicam o uso de indicadores multiplos para uma imagem mais robusta e plural

da pesquisa.
9. Reconhecer os efeitos sistémicos da avaliagdo e dos indicadores:

Os indicadores alteram o sistema da pesquisa por meio dos incentivos que estabelecem.
Isto significa que é preferivel um conjunto de indicadores, pois 0 uso de um unico

indicador, como o nimero de publicagdes ou niimero total de citacdes, pode levar a
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erros de interpretacio.
10. Examinar e atualizar os indicadores regularmente:

A missdo da pesquisa e os objetivos da avaliagdo mudam, e o proprio sistema de
pesquisa evolui junto. Quando métricas usuais se tornam inadequadas, outras surgem.

Assim, os indicadores devem ser revisados e por vezes modificados.

Os autores do manifesto indicam que os dez principios ndo sdo novidades para
os especialistas, e integram as melhores praticas de avaliagdo em pesquisa baseada em
métricas. Uma vez que tanto as evidéncias quantitativas quanto qualitativas sdo
ponderadas, visto que as duas sdo necessdrias e objetivas a sua maneira, 0s
pesquisadores podem confiar em seus avaliadores e os avaliadores podem confiar em

seus indicadores (HICKS et al., 2015).

Outras formas de medir impacto, segundo Akerman (2013), poderiam ser
adicionadas aos processos de avaliagdo da CAPES, dos programas de pesquisa e
pedidos de financiamentos, como por exemplo, qualificar as pesquisas no que tange a
capacidade de influenciar politicas publicas. Ou seja, identificar quais sdo os elementos
da pesquisa que se associem as politicas, para medir o impacto da ciéncia no sentido de
“aporte a humanidade”. Defende que outras atividades exercidas pelo pesquisador
deveriam adquirir o mesmo grau de relevancia na avalia¢do de resultados, incluindo o
desenvolvimento de uma “experienciometria” para avaliar e compartilhar os resultados

observados, com intuito de entender a ciéncia como uma atividade social.

Neste sentido, Vogt e Morales (2015) definem e propdem outro indicador,
chamado de indicador de cultura cientifica, proveniente da jun¢do de indicadores de
ciéncia e tecnologia e de percepcdo da mesma. Segundo os autores, os indicadores de
ciéncia e tecnologia - C&T refletem uma descri¢do objetiva do estado das coisas, ja os
indicadores de percep¢do da C&T indicam posi¢do, apreciacdo e crengas. Deste modo a
realidade seria descrita pela linguagem dos indicadores de C&T e a subjetividade, pelos
indicadores de percep¢do da C&T. A conformacdo da realidade, na observagdo do grau

de coincidéncia ou dispersdo entre esses dois indicadores, € o que se pode chamar de
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indicador de cultura cientifica. Segundo os autores, este indicador é:

- Teoricamente: um indicador que mensura o que ha de C&T na cultura e o que ha de

cultura na C&T;

- Conceitualmente: um indicador relacional dos fatos de C&T e das formas de sua

percepgdo pela sociedade num dado momento de sua histéria e da histéria da C&T;

- Metodologicamente, um indicador quantitativo que mede o grau de dispersdo e de
concentracdo da relagdo entre os indicadores de C&T e os de percepcdo publica da

ciéncia (VOGT; MORALES, 2015).

Esta aproximacdo dos dois indicadores ja consagrados, construindo um terceiro
indicador, interpretativo da soma dos dois, poderia trazer uma visdo mais ajustada do
processo de pesquisa e o impacto na respectiva area do conhecimento. Entretanto, vale
lembrar que os indicadores quantitativos ganham significado mediante comparagdes e
interpretagdes. Tal abordagem comparativa deve sempre levar em conta uma
aproximacdo da realidade ou uma visdo incompleta do estado da ciéncia e tecnologia.
Os diversos fatores que influenciam a produgdo cientifica, bem como a complexidade
de construcdo e uso dos indicadores, devem ser levados em consideracdo em qualquer

analise ou formulagdo de politica cientifica.
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Capitulo 3 — A Carreira cientifica
3.1 O Aciimulo de capital simbélico

O modo de produgdo da ciéncia consiste em um sistema retroalimentado de
inimeros fatores e elementos. Para entender como a ciéncia é praticada e, no limite,
medida e avaliada buscou-se em uma abordagem socioldégica da ciéncia, mais
especificamente no referencial tedérico do socidlogo francés Pierre Bourdieu (1930-
2002) uma perspectiva de ci€éncia que inclui os aspectos sociais envolvidos, bem como
as regras, interesses e motivagdes de quem a produz.

Pierre Bourdieu descreveu o campo cientifico analogamente a um campo de
lutas, com regras proprias e no qual atuam capitais simbolicos, que evidenciam a
hierarquia e o poder presente nas negociagdes dos fatos cientificos. Uma vez que a
ciéncia ndo esta fora das influéncias sociais, pelo contrario é parte dela, ira trazer para o
campo cientifico a reprodugdo de entraves sociais e politicos, que serdo disputados
através do capital simbdlico, neste caso, o capital cientifico, inclusive modificando as
regras deste jogo.

A nogdo de campo de Bourdieu foi criada justamente para romper com a ideia da
ciéncia engendrada a si mesma, mas, pelo contrario, cruzando com outras esferas sociais
e politicas. Embora o proprio campo cientifico deseje se tornar um espago auténomo,
chamado de microcosmo e com leis proprias, ndo esta livre das interferéncias do

macrocosmo. Nas palavras de Bourdieu (2003):

“que chamo o campo literdrio, artistico, juridico ou cientifico, isto ¢,
0 universo no qual estdo inseridos os agentes e as instituicdes que
produzem, reproduzem ou difundem a arte, a literatura ou a ciéncia.
Esse universo ¢ um mundo social como os outros, mas que obedece a
leis sociais mais ou menos especificas” (BOURDIEU, 2003, p. 20).

O quanto um campo ira ceder a forgas sociais externas ou internas representa o
seu grau de autonomia, ou seja, a medida que o campo passa a operar (produzir,
reproduzir ou difundir) conforme suas regras internas, mais a ciéncia se torna autobnoma,

no caso do campo cientifico. Entretanto, o autor aponta para a necessidade de se
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encontrar um equilibrio entre os poélos. Entre uma ciéncia autonoma e heterdbnoma, no
qual ndo se deve pensar em uma ciéncia “pura”, totalmente isolada das pressdes sociais,
mas também ndo se deve ter uma ciéncia “escrava” sujeita a todas as influéncias

politicas e economicas (BOURDIEU, 2003).

Porém, fato € que o grau de autonomia de um campo, para mais ou para menos,
esta relacionado a estrutura das relagdes entre os agentes e a defini¢do do que € ou ndo
importante estd em uma linha ténue entre as diferentes forcas atuantes no jogo. Todas as
escolhas pelos temas, objetos de pesquisa, parcerias e veiculos de publicagdo, estdo
inseridas em regras do campo cientifico. Consequentemente estdo diretamente
relacionadas ao grau de autonomia dos campos cientificos, as diferengas entre as areas

do conhecimento, saberes e disciplinas.

O conceito de capital cientifico composto com a nog¢do de campo situa o local de
fala do cientista, ou seja, o quanto o seu discurso ou capital cientifico esta alinhado as
normas especificas do campo. O capital reflete o reconhecimento ou crédito do cientista
entre os seus pares no interior do campo cientifico. E especifico de cada campo e sua
distribuicdo define a estrutura do mesmo, ou seja, o capital cientifico é coletivamente
acumulado no campo e também incorporado pelos seus agentes. Para Bourdieu (2003)
ha dois tipos de capital cientifico, um que estd relacionado ao poder politico e

institucionalizado e outro ao prestigio ou reconhecimento pessoal pelos pares:

“Segue-se que os campos sdo o lugar de duas formas de poder que
correspondem a duas espécies de capital cientifico: de um lado, um
poder que se pode chamar temporal (ou politico), poder institucional e
institucionalizado que esta ligado a ocupacdo de posi¢des importantes
nas institui¢des cientificas, direcdo de laboratorios ou departamentos,
pertencimento a comissdes, comités de avaliagdo etc., e ao poder
sobre os meios de producdo (contratos, créditos, postos etc.) e de
reproducdo (poder de nomear e de fazer as carreiras) que ela assegura.
De outro, um poder especifico, “prestigio” pessoal que é mais ou
menos independente do precedente, segundo os campos e as
instituicdes, € que repousa quase exclusivamente sobre o
reconhecimento, pouco ou mal objetivado e institucionalizado, do
conjunto de pares ou da fracdo mais consagrada dentre eles (por
exemplo, com os “colégios invisiveis” de eruditos unidos por relagdes
de estima mutua)” (BOURDIEU, 2003, p. 35).
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Desta forma, na dualidade entre peso politico e crédito cientifico, estdo
posicionados os cientistas e € possivel identifica-los a partir do peso do seu capital,
dentro da estrutura do campo cientifico. Assim, a ciéncia busca constantemente obter
recursos e isto envolve uma série de relagdes de forca e poder, que evidenciam a
concentracdo do capital, a apropriagdo dos meios de producdo e reproducdo e por fim,
as relagdes de dominagdo. Neste campo de lutas, de concorréncias e interesses, o
cientista € movido pela busca da acumulagdo de seu capital simbodlico. Vale observar
que tal como num jogo, ou mais precisamente no espago social denominado campo, se
configura as propriedades atribuidas aos agentes, ou o seu valor a partir da nogdo de
capital. A posse de tal capital ira facilitar o acesso aos recursos cientificos acumulados
no campo, pois, uma vez acumulado, confere autoridade aos que o possuem, referindo-

se ao prestigio e reconhecimento.

Atrelado ao conceito de campo estd o que Bourdieu (2004) chama de i/lusio, ou
ilusdo escolastica, na qual se pactua a base das disputas e do proprio jogo. No campo
cientifico, a ilusdo escolastica se impde mais fortemente e dificulta a compreensdo da
ciéncia como uma pratica resultante do habitus cientifico. Segundo o autor: “Se ha um
lugar onde se pode supor que os agentes agem de acordo com inten¢des conscientes e
calculadas, segundo métodos e programas conscientemente elaborados, é certamente o
dominio cientifico” (BOURDIEU, 2004, p. 58). Tais programas conscientemente
elaborados constituem a illusio do campo cientifico. Ja o habitus ¢ a incorporagdo da
historia das relagdes, que sdo vivenciadas nas trajetorias sociais, definidas pelas
posicdes dos agentes. Mercuri (2006) explica que o habitus:

“¢ um capital que possibilita aos agentes disporem das mesmas
estruturas de percepcdo e de avaliacdo dos bens simbolicos num dado
universo social. Portanto a producédo e a reproducédo da crenca coletiva
sdo produtos e produtoras do campo, de uma estrutura social, em que
0s agentes sdo capazes de jogar de acordo com as estratégias

condicionadas pelo jogo, ainda que sem a intencdo de fazé-lo”
(MERCURI, 2006, p. 331).

Neste sentido, a pratica cientifica, que ¢ também uma pratica social, envolve
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normas reguladoras que os cientistas vao produzir e reproduzir no campo cientifico e
que vao se constituindo ao longo da histéria. Da mesma maneira, os cientistas também
sdo resultado, isto é, produto e produtores da pratica cientifica, uma vez que as
estruturas do campo e da sociedade sdo incorporadas, ou internalizadas no individuo.
Por isso, a preocupacdo de Bourdieu em questionar as estruturas sociais de dominagdo e
reproducdo, bem como qual a causa e as razdes dos cientistas fazerem o que fazem,

buscando entender o mundo social.

Na abordagem socioldgica da ciéncia proposta por Bourdieu, a ciéncia social
estaria pautada por uma cientificidade comum as ciéncias naturais, ou seja, baseada no
fazer cientifico. E as nog¢des de campo, habitus e capital intentam desvelar o mundo
social, evidenciando a concepg¢do de que o real € relacional, assim como as interagdes
entre as praticas cientificas e as posi¢des dos agentes. Do mesmo modo, a credibilidade
imputada a ciéncia, como produtora da verdade, pode ser interpretada como uma
questdo de lutas, visto que € relativa ao jogo que esta sendo jogado, aos agentes e ao

capital acumulado.

A partir das nog¢des de ciéncia de Bourdieu, é possivel estabelecer um paralelo
com a forma pela qual os cientistas buscam ter credibilidade e reconhecimento na
carreira, sob a 6tica do capital cientifico. O crivo avaliativo das produgdes cientificas,
suas métricas e indicadores, operando como regras proprias do campo. A divulgagdo e
comunicacdo dos resultados da pesquisa em veiculos especificos conferem
reconhecimento, prestigio e poder no acimulo de capital simbolico. Este capital
acumulado concedera uma chave de acesso aos recursos acumulados no campo, bem
como maiores possibilidades de financiamentos, principalmente se o capital estiver

relacionado ao poder politico e ao grau de autonomia do campo cientifico.

A visdo de ciéncia proposta por Bourdieu evidencia uma concepg¢do de ciéncia
relacional, visto que é consequéncia de um jogo disputado, no qual atuam diversas
influéncias, agentes e instituicdes. Porém, ao evidenciar as rela¢cdes de for¢a e poder no
campo cientifico, temos desconstruida a ideia de ciéncia como verdade absoluta,
independente do quanto o campo busca ser autdnomo. Desta forma, é possivel observar

as relagdes de disputa e poder que atuam no campo cientifico, uma vez que ndo é
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possivel separar o social e o politico do fazer cientifico.

Assim, as conexdes entre a pesquisa cientifica, as formas de validacdo e
divulgagdo do conhecimento, as publicagdes cientificas e os indicadores de ciéncia e
tecnologia, refletem a estrutura do campo cientifico e as estratégias para acumulo de
capital nas areas da ciéncia. H4 uma tendéncia entre os cientistas em se concentrarem
em problemas que s@o tidos como os mais importantes para conseguirem destaque,
obtendo maior lucro simbolico. O desejo de ser reconhecido move o cientista, o

influencia na escolha de seus temas e 0 motiva a comunicar seus resultados.

Assim, observam-se forcas e interesses distintos no desenvolvimento e pratica
cientifica, que nem sempre sdo convergentes. Por isso, € essencial problematizar a
ciéncia, situada como um saber central em nossa sociedade, dentro do contexto social e

politico para que diferentes elementos sejam contemplados.

3.2 O Caminho para a consolidacao da reputacio cientifica

A formagdo de um cientista requer muitos anos de dedicagdo voltados a ciéncia,
aproximadamente dez anos entre graduacdo, mestrado e doutorado, se contados
ininterruptamente. O despertar do interesse e o contato com experiéncias cientificas é
essencial para estimular o estudante a seguir na atividade cientifica. Neste sentido ha
programas que estimulam a interface entre contetidos cientificos e vivéncias cientificas
J4 no ensino médio como, por exemplo, o Programa de Vocagdo Cientifica — Provoc,

criado pela Funda¢do Oswaldo Cruz — Fiocruz, em 1986.

Este programa oferece bolsas de iniciag@o cientifica no ensino médio e tem por
objetivo articular a interface entre a forma¢do educacional e a futura profissdo do
estudante. Os bolsistas vivenciam o ambiente de pesquisa, acompanhando a rotina de
um pesquisador-orientador e a partir da experiéncia de aprender ciéncia fazendo ciéncia,
espera-se tornar a escolha de uma futura profissdo mais consciente. Para Amancio,
Queiroz e Amancio Filho (1999), o Provoc ¢ um modelo educacional estratégico, pois

possibilita o acesso, ainda no ensino médio, a cultura cientifica basica:
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“O contato direto com o mundo cientifico motiva o estudante a
conhecer a realidade da pesquisa no Brasil ¢ o esclarece sobre as
aplicagdes das descobertas realizadas. Além de se aperceberem dos
obstaculos enfrentados por aqueles que trabalham em ciéncia e
tecnologia em nosso pais, os jovens passam a valorizar as institui¢des
cientificas e os profissionais que nelas atuam, desmistificam a ciéncia
e o cientista, modificam idéias preconcebidas e comumente
equivocadas sobre o ‘fazer ciéncia’.” (AMANCIO; QUEIROZ;
AMANCIO FILHO, 1999).

Programas como o Provoc, bem como todos os incentivos a pos-graduacdo sdo
fundamentais para a formacdo de novos cientistas e, no limite, para o desenvolvimento
cientifico e tecnologico do pais. Para o estudante de graduagdo e pds-graduagdo as
agéncias de fomento a pesquisa, tais como o Conselho Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnologico - CNPq, a Coordenacdo de Aperfeigoamento de Pessoal de
Nivel Superior - CAPES ou ainda as Fundagdes Estaduais de Amparo a Pesquisa -
FAP’s, oferecem bolsas para formacdo de recursos humanos no campo da pesquisa
cientifica e tecnoldgica em diferentes niveis. Este subsidio ¢ importante, pois oferece
condi¢des do estudante permanecer na atividade cientifica e assim contribuir para o
avango das pesquisas. O CNPq, por exemplo, tem o programa de Iniciacdo Cientifica —
IC destinado a alunos de graduacdo de institui¢des publicas, comunitarias ou privadas,
que desenvolvem pesquisa e estdo inscritas no Programa Institucional de Bolsas de
Iniciagdo Cientifica — PIBIC’. Os principais objetivos do programa sdo despertar a
vocagdo cientifica dos estudantes, contribuir para a formagdo cientifica de recursos
humanos e incentivar a maior articulagdo da graduagdo com a pds-graduagdo. Além de
desenvolver atitudes, habilidades e valores necessarios a educagdo cientifica e

tecnoldgica.

Todavia, o incentivo a formac¢do de profissionais cientistas no Brasil esta
relacionado a institucionalizacdo da ci€ncia no pais, como por exemplo, com a criagdo
do CNPq em 1951 para o financiamento das pesquisas e a criagdo, na década de 60, dos

9Programa Institucional de Bolsas de Inicia¢do Cientifica — PIBIC. Disponivel em:
<http://enpq.br/pibic>. Acesso em: 30 jan. 2017.
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cursos de pos-graduacdo. Sendo que em 1965, ja tinhamos 27 cursos classificados no
nivel de mestrado e 11 no de doutorado, totalizando 38 cursos de pés-graduagdo no pais,
que representam um fato importante na historia da educag@o superior do Brasil (CNPq,

2016a; CAPES, 2016).

A consolidagdo e a avaliagdo da pos-graduacdo brasileira sdo de
responsabilidade da CAPES, também criada em 1951 com o objetivo de prover pessoal
especializado, tendo em vista o processo de industrializagdo pelo qual o Brasil passava
durante o segundo governo de Getulio Vargas. O Plano Nacional de P6s-Graduagio -
PNPG, cuja responsabilidade de elaboragdo também é da CAPES, esta em sua 5 edigéo,
PNPG 2011/2020 (os anteriores foram PNPG 1975/1979, PNPG 1982/1985, PNPG
1986/1989, PNPG 2005/2010) e tem como principal objetivo definir as estratégias e
metas em consonancia com a politica de pds-graduagdo e pesquisa no Brasil. Porém,
estd sendo elaborado o novo Plano Nacional de Educag¢dao — PNE que incluird as metas

da pos-graduagdo, integrando o PNPG ao PNE (CAPES, 2016).

O numero de projetos de pesquisa financiados pelo CNPq em 2015 foi da ordem
de 12.876 projetos, com 88.170 bolsas e 1.153 institui¢des contempladas em todo o
Brasil. Boa parte desses investimentos ficou concentrada na regido sudeste do pais,
especificamente nos estados de Sdo Paulo, Rio de Janeiro e Minas Gerais e por sua vez
nas seguintes institui¢des paulistas: Universidade de Sdo Paulo — USP, Universidade
Estadual de Campinas — UNICAMP e Universidade Estadual Paulista — UNESP (CNPq,
2016b). A distribui¢do das bolsas em todo o Brasil, embora haja maior concentracio na
regido sudeste, se relaciona com os respectivos programas de pos-graduacdo e com a

produtividade cientifica do pais.

O desenvolvimento do sistema de pos-graduacdo brasileiro, os incentivos e
distribui¢do de recursos, bem como os critérios de selecdo e avaliacdo sdo elementos
que influenciam no desenvolvimento da carreira de um cientista e na constru¢do da sua
reputagdo. E durante a pos-graduagdo que o estudante percorrera os caminhos da
pesquisa e consequentemente deverd comunicar seus resultados através de produgdes
académicas, tais como as disserta¢des, teses, livros, artigos cientificos entre outros,

sendo a publicagdo um produto expresso do seu trabalho. Apés o término do doutorado,
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o estudante podera ingressar em programas de pés-doutorado, se candidatar a uma vaga
de professor em universidades e institui¢des publicas ou privadas, ou mesmo em vagas
de pesquisador em institui¢des voltadas para a pesquisa e desenvolvimento, tais como a
Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria — Embrapa, a Fundagdo Oswaldo Cruz —
Fiocruz entre outras. Assim, de modo geral, a carreira cientifica ¢ construida ao longo
de toda trajetdria estudantil, podendo iniciar ainda no ensino médio, passando pela

formagdo académica na graduacdo e pos-graduacio.

Em um estudo comparativo realizado por Gripp e Testi (2012), que procurou
identificar diferentes tipos de profissionais académicos a partir da andlise de trajetdrias
individuais, a elite do professorado do ensino superior brasileiro teria como
caracteristicas:

“se concentra em poucas universidades, tem dedicagdo exclusiva,
pouca carga hordria de ensino, e estd em contato com a elite do
professorado de outros paises, possuindo acesso a boas bibliotecas e
aos periodicos cientificos relevantes de sua area, equipamentos para
pesquisa e alunos escolhidos através de um sistema de selecdo

rigorosa; e, além disso, possui, entre seus pares, especialistas
renomados e de alta produtividade” (GRIPP; TESTI, 2012, p. 47).

Ha diferentes atividades dentro da trajetdria profissional académica com as quais
o professorado de institui¢des de ensino publica e algumas privadas distribui seu tempo.
A pratica do ensino é uma delas, lecionando disciplinas na graduagdo e na poés-
graduagdo, assim como as tarefas administrativas e cargos ocupados, como coordenacio
de curso, chefia de departamento e comité de pesquisa representa mais uma faceta e a

atividade de pesquisa, outra.

A estruturacdo da pds-graduacgdo brasileira teve uma forte influéncia do modelo
norte-americano, estabelecido, inclusive, por meio do Parecer 977/1965 do Conselho
Federal de Educacdo, relatado por Newton Sucupira sob argumentos como a influéncia
e o &xito da pos-graduagdo norte-americana. Contudo, sobre este aspecto, em estudo
realizado por Santos (2003), sdo apontadas algumas contradi¢des da pos-graduacdo
brasileira. O autor analisa os primeiros passos de sua concepg¢do e sua dependéncia

cientifica-cultural, a incompatibilidade dos titulos obtidos nos programas de pds-
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graduagdo brasileiros com de outros paises e ainda menciona a questdo do rigor dos
mestrados académicos face aos padrdes internacionais, para ele: “A tomada da pds-
graduagdo norte-americana como padrdo seria interessante se fosse encarada como um
processo de fertilizagdo, adaptado as condi¢des e ao contexto nacional. A transplantacio
de um modelo, ao contrario, revela mimetismo.” (SANTOS, 2003, p. 633). Este ponto
apontado pelo autor é crucial para o entendimento da consolidagdo da pdés-graduagdo no
Brasil, as linhas de pesquisa desenvolvidas, os programas e curriculos praticados e o
quanto tais programas buscam refletir os anseios nacionais e ndo simplesmente um

alinhamento a um contexto internacional.

Ao longo da sua formacdo académica, nos anos de graduagdo, mas
principalmente na pos-graduagdo ¢ que um cientista comecga a construir sua reputagao
cientifica, isto quer dizer que comeca a publicar suas produgdes e a construir sua rede de
relacionamentos. Os cargos assumidos e prémios recebidos também irdo compor sua
reputacdo, mas sem duvida, hd um peso atribuido as suas publica¢des e, a mensuracio
de seu impacto, que pode ser obtida, por exemplo, pelo indice h. O indice h traduzira o
quanto uma determinada publicacdo e consequentemente seu autor, causou impacto na
comunidade cientifica a qual o estudo esta inserido e, devido a esta associacdo direta
com o impacto, o indice h indica também status, ou seja, reputagdo cientifica. Ha assim
uma relacdo direta entre o indice h e a reputagdo do pesquisador, devido a influéncia do

primeiro sobre o segundo (SALES, 2013).

O indice h foi desenvolvido pelo fisico argentino Jorge Hirsch e esta voltado
para medir o impacto ou relevancia da obra de um autor individualmente, buscando
relacionar a quantidade de artigos publicados com a quantidade de citagcdes que
receberam. O conceito e definicdes para o indice h foram publicados por Hirsch, em
2005, em artigo da National Academy of Sciences, EUA, com a proposta definida pela
relacdo entre o nimero de artigos, maior ou igual (>h) ao niimero de citagdes, como um

indice util para caracterizar a produgao cientifica de um pesquisador (HIRSCH, 2005).

O célculo ¢ feito pela correspondéncia entre a maior quantidade “h” de artigos
de um pesquisador, que tem no minimo o mesmo nimero “h” de citagdes cada um. Ou

seja, para elevar o indice h, o pesquisador deve publicar artigos que repercutam na
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comunidade cientifica, recebendo citagdes, pois caso publique muito e ndo receba
citacdes ou receba citacdes em poucos artigos, seu indice h sera baixo. O indicador
busca uma aproximacdo da quantidade versus qualidade da produg¢do cientifica. A seguir

segue um exemplo de como o indice h pode ser calculado:

Quadro 1: Célculo do indice h para um pesquisador “x”

Artigos Ne N2 Ne
publicados | CitagGes CitagOes CitagGes
2014 2015 2016
1 30 30 30
2 15 15 15
3 11 11 11
4 8 8 8
5 5 6 7
6 5 5 6
7 2 2 2
8 1 1 1
9 0 0 0
indice h 5 5 6

Fonte: elaborado pela autora.

No exemplo acima um pesquisador “x” possui nove artigos publicados, sendo
que desses nove artigos, somente 0s cinco primeiros possuem o numero de citacdes
maior ou igual ao numero de artigos. Em 2015 o pesquisador “x” recebeu mais uma
citacdo em seu artigo de nimero cinco, contudo, isto ndo alterou o seu indice h, uma vez
que a correspondéncia entre artigo e citagdo continuou a mesma. Somente no ano
seguinte, quando recebeu uma citagdo a mais em seu artigo de niimero seis € que seu
indice h aumentou. Hirsch (2005) ainda argumenta que, embora a auto-citacdo possa
aumentar o indice h de um autor, seu efeito é muito menor do que a contagem total de
citagcdes, pois auto-citacdes em artigos com indice h menor, sdo irrelevantes, assim
como as auto-citagdes para artigos com indice h muito maior, também o sdo. Segundo
ele o indice, facilmente computdvel, fornece uma estimativa da importancia e
significado da produgdo acumulada do cientista, sendo uma medida ttil para comparar e

avaliar de forma imparcial os pesquisadores.
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Além de ser usado como um critério de avaliagdo de produtividade de um
pesquisador, o indice h, vem sendo utilizado também com outros objetivos, como por
exemplo, para avaliacdo de revistas cientificas, paises e institui¢des, gerando rankings.
Em estudo realizado por Sales (2013), por exemplo, foi observado o uso do indice h
pela CAPES, para avaliacdo de revistas cientificas, que acabam sendo o alvo de
pesquisadores, criando uma cultura de publica¢do em veiculos especificos. Com relagéo
as institui¢cdes, os rankings universitarios comecaram a surgir em 2000 e, por sua vez
trazem aos estudantes uma lista com as universidades mais conceituadas no pais ou no
mundo baseado em diferentes critérios, incluindo a produgdo cientifica. Tal
aplicabilidade do indicador com diferentes finalidades pode ser atribuida a sua

simplicidade de calculo, refletindo um modelo alternativo.

Segundo Silva Aycaguer (2012) o mérito da métrica do indice h estd em
condensar em uma Unica magnitude a quantidade de produg@o com a sua qualidade, ou
seja, o nimero de publicagdes e das respectivas citagdes que elas recebem, pois para ele
o reconhecimento por um excelente resultado, ndo estd somente em onde se publica,
mas sim na forma como tal resultado despertou o interesse em seus pares da
comunidade cientifica e foi citado pela mesma. Contudo, o autor reitera alguns aspectos

e criticas em relacdo ao indice h:

1. Nao ¢ a quantidade de artigos publicados que fard o autor ter um indice h

elevado, mas a quantidade de citagdes recebidas;

2. Como os padroes de citacdo diferem de uma érea para outra, o indice ndo ¢

apropriado para comparar pesquisadores ou revistas de areas diferentes;
3. O indice h podera aumentar com o tempo, mas nunca diminuira;

4. Para medir o desempenho académico de pesquisadores iniciantes, o indice perde
a eficacia, pois se leva tempo para acumular citacdes ou ter uma producdo

quantitativamente consideravel.

Tais caracteristicas demonstram que ha aspectos favoraveis e desfavoraveis na
avaliagdo da produtividade individual de pesquisadores pelo indice h, porém, a partir da

teoria que Hirsh iniciou, outros estudos ja comecaram a surgir, complementando,
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aperfeicoando e desenvolvendo novas métricas. Como por exemplo, o indice 110 criado
e disponibilizado somente na base Google Scholar na funcionalidade chamada “minhas
citacdes”, na qual € possivel consultar o nimero total de citagdes do autor na base, seu
indice h e o indice 110. O indice 110 representa o nimero de publicag¢des do autor com,
pelo menos, dez citagdes cada. Para os trés indices de citagdes disponiveis na base (total
de citagdes, indice h e indice i10) ha também o calculo para apenas os ultimos cinco

anos.

Apesar de suas limitagdes o indice h traz, a partir de uma métrica relativamente
simples, o impacto da producdo cientifica de um pesquisador ao longo da sua carreira e
por isso ele se tornou um pardmetro do status ou reputagdo de um cientista. Sendo
assim, a reputagdo cientifica esta relacionada a produtividade do pesquisador, no quanto
contribuiu para sua area, inovou ou apareceu em importantes periodicos. Para LeCoadic
(apud DROESCHER, 1996) ha dois tipos de motivagdes nos cientistas, uma de aspecto
pessoal, ou anseio de crescimento profissional e reconhecimento e outra de natureza
cientifica, como o desejo de contribuir com o avan¢o da ciéncia. Assim, o cientista se
mobilizara para produzir conhecimento sobre os problemas que vado de encontro a tais
motivacdes. Desta forma, o cientista estd em constante busca pela aceitag@o e afirmagdo
como autoridade na produgdo cientifica, se colocando em uma posi¢do dominante na
hierarquia dos valores cientificos. Para ganhar credibilidade e confianca perante seus
pares € preciso contribuir e impactar o seu campo de estudo, comprovando sua

originalidade.

3.3 A Divulgacio cientifica como atividade do pesquisador

As atividades de divulgacdo cientifica possuem papel fundamental na
comunica¢do publica da ciéncia, ampliando o conhecimento da sociedade sobre os
temas cientificos. No Brasil, as atividades de divulgacdo cientifica contam com quase
dois séculos de histéria e ao longo desse periodo foram marcadas pelos contextos
sociais, politicos e culturais que definiram, e definem ainda hoje, os objetivos e o tipo

de atividades a serem empreendidas (MASSARANI, 1998).
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A segunda metade do século XIX esteve marcada por diversas atividades de
divulgacdo, entre elas a emergéncia de revistas em varias cidades do pais, nas quais os
temas cientificos eram tratados junto a outras produ¢des culturais, como arte e literatura
(MOREIRA; MASSARANI, 2002). J& as primeiras décadas do século XX foram
marcadas por agdes de divulgagdo cientifica que, como destacado por Moreira e
Massarani (2002, p.56), estavam “voltadas mais para a difusdo de conceitos e
conhecimentos de ciéncia pura e menos para a exposi¢do e disseminagdo dos resultados
e aplicagdes técnicas delas resultantes”. Durante este periodo foram promovidas
iniciativas de apoio a divulgagao cientifica no pais, como a criagdo da Radio Sociedade
do Rio de Janeiro, a edi¢do de novas revistas, a publicacdo seriada de artigos e ensaios,

bem como a publicacdo de livros nacionais de divulgag3o.

No quadro mais recente da divulgagéo cientifica no pais, compreendida entre a
ultima década do século XX e o inicio do século XXI € possivel identificar agdes
consolidadas de divulgag¢do cientifica. Neste periodo novos museus e centros de ciéncias
foram criados, surgiram revistas de divulgacdo, teve-se maior cobertura de assuntos de
ciéncia e tecnologia nos jornais, bem como a publicagdo crescente de livros de
divulgacdo. Nas ultimas décadas, a area de divulgagdo cientifica foi assumindo no pais
o carater de uma area de estudo congregadora de pesquisadores de diversas areas do

conhecimento como educadores, jornalistas, historiadores, musedlogos, entre outros

(NAVAS, 2007).

Todas as iniciativas de divulgacdo cientifica possuem um enorme potencial
transformador, uma vez que envolvem uma comunicacdo dirigida ao publico em geral e
ndo aos pares cientificos, como é feito nas publicagdes especificas de cada area, com
normas e linguagens também especificas. A divulga¢do dos resultados da pesquisa
cientifica para outro publico, que ndo os pares, em outra linguagem, que néo a técnica,
exige uma habilidade de comunica¢ido do pesquisador, além de reforcar o carater social

de retornar a sociedade os avangos alcangados na ciéncia.

A importancia em comunicar os resultados através da divulgagdo, com foco no
pubico em geral, vai de encontro a motivacdo de contribui¢do e realizagdo pessoal do

pesquisador para com a ciéncia e para com a sociedade, auxiliando no desenvolvimento
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e crescimento pessoal e profissional. Atualmente, inumeras atividades para divulgar a
ciéncia vém sendo realizadas nos mais diversos formatos e contetidos. Como por
exemplo, a produgdo de blogs de ciéncia, programas televisivos, feiras e podcasts de

ciéncia e tecnologia.

Sobre a divulgagdo cientifica em blogs hd um crescente interesse por parte dos
pesquisadores (como canal de comunicagio), dos jornalistas (como fonte de pautas) e da
populagdo (como veiculo de informagdo). Os blogs de ciéncia sdo em muitos casos
produzidos pelos proprios cientistas e cumprem um papel importante na cobertura de
temas cientificos de interesse geral, complementando e servindo como uma alternativa
as fontes tradicionais de informac¢do. No Brasil o numero de blogs voltados a divulgacéo
de ciéncia vem aumentado, inclusive pelo surgimento do ScienceBlogs Brasil em 2008.
Versdo nacional da maior rede de blogs de ciéncia do mundo, que surgiu como projeto
de dois bidlogos, Carlos Hotta e Atila lamarino, ambos formados pela Universidade de

Sdo Paulo-USP (FAGUNDES, 2013).

Eventos, festivais e feiras para divulgar a ciéncia também comecaram a surgir e

ano apos ano vem ganhando forga, tais como:

-FamelLab, uma competi¢do de comunicacdo cientifica, que surgiu em 2004 na
Inglaterra, no Festival de Ciéncia de Cheltenham e que em 2016 teve edigdes em 32
paises, inclusive pela primeira vez no Brasil. O principal objetivo dessa competi¢do é
promover o interesse do publico pela ciéncia, ampliando seu impacto e, a0 mesmo
tempo, desenvolver e aprimorar a competéncia de comunicagdo do cientista, entendida
como parte do seu trabalho. Os cientistas sdo desafiados a explicar o conceito de suas
pesquisas em um tempo de 3 minutos, sem utilizar recursos audiovisuais, contando

apenas com a comunicagdo e expressao corporal (PIERRO, 2016a).

-Empirika, Feira Ibero-americana da Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo, evento
internacional, bienal e itinerante, inaugurado em 2010 na Espanha com intuito de
comemorar antecipadamente o VIII centenario da Universidade de Salamanca que sera
em 2018. Em 2012 a feira ocorreu no Brasil, nas cidades de Sdo Paulo, Campinas e
Vinhedo e contou com o apoio da Universidade Estadual de Campinas-UNICAMP,

através do Laboratorio de Estudos Avangados em Jornalismo-LABJOR e do Nucleo
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para o Desenvolvimento da Criatividade-NUDECRI. A exposi¢do da Empirika recebeu
27.000 visitantes, em sua maioria jovens de escolas técnicas interessados pela ciéncia,

tecnologia e inovacido (EMPIRIKA, 2012).

-Pint of Science, ¢ um festival internacional de divulgagdo cientifica, que também
surgiu na Inglaterra, em 2013. Em 2015 ocorreu pela primeira vez no Brasil, na cidade
de Sdo Carlos e em 2016, sete cidades brasileiras e, mais 12 paises, participaram do
evento. Neste festival a intencdo é aproximar os cientistas e o publico, a partir do
ambiente descontraido de bares e restaurantes, propiciando um didlogo agradavel e

bem-humorado sobre temas cientificos (PRADO, 2016).

-Youtube, ¢ um site com recursos audiovisuais que permite aos usudrios visualizar,
carregar e compartilhar videos em formato digital. Foi fundado em 2005, na Califérnia,
EUA e, tem sido utilizado pelos cientistas como forma de divulgar a ciéncia. Nos
Estados Unidos os canais de ciéncia sdo bem conhecidos alcancando milhdes de
visualiza¢des, como por exemplo, o canal Veritasium, criado em 2011 pelo fisico Derek
Muller. No Brasil, foi lancado em margo de 2016 o ScienceVlogs Brasil que retune sob
este selo de qualidade 21 canais de videos de ciéncia, e ja conta com 35 mil inscritos

(PIERRO, 2016b).

Na produgdo de dudio sobre ciéncia os podcasts ganham espago para promover o
debate e comunicacdo de temas cientificos que pode ser acessado pelo publico de
maneira assincrona. Sua forma diferenciada de divulgagdo de contetido amplia o alcance
da midia, pois chega ao publico via internet, mas também em dispositivos mdveis e por
assinaturas de RSS (Really Simple Syndication) (LUIZ et al., 2010). Em seu blog
chamado Gene Reporter'”, Roberto Takata, doutor em genética pela Universidade de
Sdo Paulo-USP criou um minidiretério de podcasts brasileiros que ja& conta com uma
lista de 20 podcasts e programas de radio disponiveis via web (web radio), entre eles o

programa Oxigénio produzido pelo LABJOR e web radio UNICAMP.

Os exemplos acima sdo uma amostra de algumas iniciativas que apoiam uma

comunicacdo e divulgacdo da ciéncia com foco mais amplo. As agéncias de fomento a

10Gene Reporter. Disponivel em: <http://genereporter.blogspot.com.br/2015/12/minidiretorio-de-
podcasts-e-dc-em-audio.html>. Acesso em: 06 fev. 2017.
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pesquisa cientifica, tais como o CNPq e as FAP’s também reconhecem a importancia
dessas atividades na carreira do pesquisador e as incentivam. O CNPq, por exemplo,
incluiu em sua plataforma de curriculos on-line de pesquisadores, o Curriculo Lattes,
um item especifico para apontar essas realiza¢des, embora, elas ainda ndo sejam
avaliadas de forma clara. Da mesma maneira os Institutos Nacionais de Ciéncia e
Tecnologia-INCT’s", institutos criados em parceria entre a CAPES e as FAP’s e os
Centros de Pesquisa, Inova¢do e Difusdo-CEPID’s'* que recebem apoio da FAPESP
possuem como missdo promover atividades voltadas a educagdo cientifica e/ou
divulgagdo cientifica. Além disso, recentemente a FAPESP' incorporou para seus
projetos tematicos a concessdo de bolsas de jornalismo cientifico com o objetivo de

alcangar um substancial avan¢o na comunicagdo e divulgag¢ao cientifica dos projetos.

Com relagdo a avaliagdo do pesquisador, como vimos no item anterior, os
critérios recaem sobre a produtividade contabilizada através das publicagdes, que
representam uma comunica¢do formalizada da pesquisa. De modo que a ciéncia faz da
comunicagdo cientifica seu elemento basico, constituindo uma etapa essencial e
complementar a pesquisa. Targino (2000) situa a comunicag¢do da pesquisa como parte
integrante da propria pesquisa cientifica, ressaltando a importancia da divulgac¢do dos
resultados como elemento fundamental da ciéncia e uma fungdo social do pesquisador.
Neste sentido, deve ser atribuido ao pesquisador e as respectivas comunidades
cientificas a que pertencem compartilhar os conhecimentos cientificos, incluindo toda a

sociedade. Neste ponto, Targino (2000) reitera que:

“ndo surpreende que a divulgag¢do de resultados se dé a partir da
propria comunidade cientifica. No entanto, é insensato restringir a
comunicagdo a mera troca de informagdes entre cientistas. E preciso
superar a tendéncia da comunicagdo tdo-somente para € entre
cientistas. Se a comunicagdo cientifica é basica aqueles que fazem
ciéncia, a producdo da ciéncia ndo se da alheia ao contexto social em
que se insere” (TARGINO, 2000, p. 348).

11INCT. Disponivel em: <http://inct.cnpq.br/sobre/>. Acesso em: 06 fev. 2017.
12CEPID. Disponivel em: <http://cepid.fapesp.br/materia/60/>. Acesso em: 06 fev. 2017.

13Noticias FAPESP. Disponivel em: <http://www.fapesp.br/9828>. Acesso em 06 fev. 2017.
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Neste sentido, € necessario extrapolar a comunicagdo entre e para cientistas, para
uma divulgacdo ampla da ciéncia ao publico geral. A atividade de divulgar seu trabalho
para o publico ndo especializado, comunicando os avangos e resultados da pesquisa
cientifica, em outros formatos e linguagens, auxilia o pesquisador na busca por
aprovagdo e reconhecimento pelo seu trabalho, quer seja pelos seus pares ou pelo
publico mais amplo que o académico. Além disso, ser um bom comunicador também
influencia na reputagio do cientista, representando mais um aspecto da sua profissio. E
o que reitera Andrade (2016), ao associar a importancia de comunicar com publicos
mais amplos, bem como um bom relacionamento com assessorias de imprensa e a midia
em geral, de um lado, ao aumento da visibilidade da pesquisa e do prestigio entre os
pares académicos, de outro. A divulga¢do ampla da ciéncia pode ter como beneficio
maior apoio social, politico e financeiro para realizagdo das pesquisas.

Paralelamente ao trabalho conjunto entre jornalistas e cientistas, com o advento
da internet e a expansdo das midias on-line, novos caminhos e possibilidades se abrem
para os proprios cientistas escreverem sobre ciéncia e divulgarem sua pesquisa. A
internet possibilitou novas configuragdes de autoria e intera¢cdo com o publico, alterando
a visibilidade dos cientistas com relacdo a disseminagdo de contetdos pela rede,
tornando a comunicagdo mais fluida e, ampliando a ressondncia dos contetidos
divulgados (ANDRADE, 2016).

Embora a atividade de divulgagdo cientifica represente um importante aspecto
de atuacdo na carreira do cientista, ela ndo é considerada um quesito avaliativo de
desempenho, relevancia ou impacto do pesquisador. Apesar disso, para uma avaliacdo
mais holistica, € preciso levar em consideragdo outros elementos importantes sobre a
carreira cientifica de pesquisadores além da producdo cientifica, como por exemplo,
orientacdes realizadas, participagdes em comités e bancas examinadoras entre outros. E
neste sentido que o presidente do CNPq, Hernan Chaimovich, propds em meados de
setembro de 2016 um novo modelo de avaliacdo de projetos em ciéncia, tecnologia e
inovag¢do (KLEBIS, 2016). Com foco em avaliar o potencial de impacto intelectual,
social e econdmico, a partir de um modelo de estrutura hierarquica e flexivel de acordo

com as diferentes areas. A alternativa proposta, ainda que incipiente, traz a tona a
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discussdo da ciéncia, e seus impactos, cada vez mais alinhada com as pautas da
sociedade.

E importante perceber que o conhecimento é dindmico e mutavel e que os
proprios sistemas de avaliagdo da ciéncia precisam ser aperfeicoados permanentemente.
O século XXI ¢ marcado pela rapida dissemina¢do da informagdo e a adogdo global das
midias sociais. A comunica¢do académica migrou essencialmente para a web e isso tem
possibilitado novas formas de impacto ou influéncia cientifica baseadas no ambiente
online. Assim, um novo campo de estudos métricos tem se desenvolvido: as altmetrics'
ou metrias alternativas. As ferramentas de midia social como paginas da web, blogs,
redes sociais (como por exemplo, Linkedin, Twitter, Facebook) e gerenciadores de
referéncias bibliograficas (como CiteULike, Mendeley, Zotero) estdo se tornando cada
vez mais presentes no fluxo de trabalho dos pesquisadores. Tais ferramentas facilitam a
interagdo social dos usuarios nas redes e favorecem o debate de ideias, o
compartilhamento e a disseminagdo de conteudos cientificos. Os novos canais de
comunicacdo oferecem informacdo original e quase que imediata sobre interesse, uso e
alcance da ciéncia (BARROS, 2015; FAUSTO, 2013).

Assim, as altmetrics podem trazer possibilidades interessantes de avaliagdo
ampliando o escopo das medidas tradicionais do impacto nos resultados da pesquisa,
que basicamente se referem as citagdes na literatura académica. No entanto, o novo
campo de estudos ainda precisard de maiores investigagdes sobre sua validade e
significado a respeito do impacto das pesquisas cientificas na era digital. Utilizada
paralelamente com as citagdes, as altmetrics podem enriquecer as possibilidades de
avaliagdo compreendendo a comunicagdo cientifica na web, sua influéncia e impacto em

diversos publicos.

14Disponivel em: <http://altmetrics.org/manifesto/>. Acesso em: 08 fev. 2017.
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Capitulo 4 — O Impacto na base de dados Google Scholar

O Google Scholar foi criado em 2004 a principio como uma ferramenta para
busca de literatura cientifica, mas logo passou a incorporar dados extraidos das
referéncias bibliograficas dos documentos cientificos, trazendo assim informagdes sobre
o impacto dos trabalhos através do numero de citagdes recebidas. Com isso o uso da
ferramenta como fonte de dados para estudos cienciométricos comegou a ser
considerada, principalmente no contexto das areas do conhecimento que ndo sdo
satisfatoriamente cobertas nos indices tradicionais de citagdes, como no caso das
ciéncias humanas. O surgimento de novos indices de citacdo na tltima década tem sido
muito prolifero para os estudos cienciométricos e, pouco a pouco vao abrindo espaco e
rompendo com o dominio que parecia ser de uma unica empresa. Até recentemente a
unica base estruturada para computar o impacto baseado no numero de citagcdes era a

Web of Science-WoS, hoje temos também a Scopus e o Google Scholar-GS.

Segundo Bar-Ilan (2010) que realizou um estudo comparativo entre as trés bases
de dados o Google Scholar ainda ndo € uma ferramenta bibliométrica amigavel, sendo
consideravelmente mais dificil extrair a informac¢do desse banco de dados do que da
WoS e Scopus. O principal objetivo do estudo foi analisar a qualidade e precisdo dos
dados e citagdes produzidos no GS e, ndo apenas a contagem de citagdes e cobertura das
bases como estudos anteriores ja realizaram, para examinar a sobreposi¢do dos
resultados para um livro que ndo é indexado na WoS e Scopus, uma vez que essas bases
ndo indexam livros. Enquanto que as citagdes da Scopus sdo comparaveis a WoS,
considerando a cobertura de cada uma, as citacdes do Google Scholar ndo foram
cobertas por essas duas. Ou seja, o resultado permite maior compreensdo das
semelhancas e diferengas entre os bancos de dados e demonstra que as bases se
complementam e que um Unico banco de dados ndo pode substituir todos os outros, uma

vez que diferentes métodos resultam em diferentes resultados.

Em outro estudo que buscou investigar quio diferente sdo as trés bases (WoS,
Scopus e GS), visto que cada uma delas tem uma politica de cole¢do diferente e que

afeta tanto nas publicagdes cobertas quanto no numero de citagdes para as publicacdes,
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Bar-Ilan (2008) buscou uma resposta utilizando o indice h para comparag¢do de uma lista
de pesquisadores israelitas nas trés bases de dados. A lista final composta por 40 nomes
de autores altamente citados incluindo vencedores do Prémio Nobel, foi usada para
realizar a pesquisa nas trés bases de dados no periodo de 1996 a 2006. Esta delimitacio
temporal a partir de 1996 se deve ao fato da base Scopus possuir os dados de citagdes a
partir desta data. Os resultados mostraram uma diferenga consideravel do GS em relagdo
as outras duas e os pesquisadores foram divididos em trés grupos: maior, menor e igual
a média obtida pelo indice h na WoS e Scopus. O primeiro grupo € composto
exclusivamente por matematicos e cientistas da computagdo, que indica um viés
especifico da area, no qual os documentos/anais de congressos e conferéncias sdo
predominantes, sendo altamente citados e avaliados. Neste caso a oS, com excecdo de
dois periddicos (Lecture Notes), ndo indexa os anais. Ja Scopus indexa um conjunto
muito maior, porém aparentemente menos que GS, que indexa também relatorios
técnicos. No segundo grupo estdo trés fisicos da area de alta energia, resultado que
surpreende, uma vez que em geral os fisicos submetem suas pré-publica¢des a
repositorios que o GS indexa extensivamente. Mesmo no grupo dos pesquisadores que
possuem o indice h similares na trés plataformas (terceiro grupo) ha diferengas nas
contagens das citagcdes. O estudo conclui que apesar das inconsisténcias dos dados de
publicacdo, contagem de citacdes (o que é esperado em bases recentes como o GS) e
diferengas disciplinares na cobertura dos bancos de dados, ¢ importante definir a
ferramenta utilizada para avaliagdo dos cientistas e mais estudos exploratdrios sobre o

GS sdo recomendados.

Vieira e Wainer (2013) realizaram um estudo entre as medidas bibliométricas
(indice h e quantidade total de citacdes) de pesquisadores brasileiros usando as trés
plataformas de pesquisa WoS, Scopus e GS. A computagdo estatistica das correlagdes
para o indice h foram calculadas por um algoritmo de coleta para diferentes areas do
conhecimento. Os resultados estatisticos publicados em tabelas no artigo servem como
uma referéncia para pesquisadores e avaliadores de cada area, na reflexdo sobre o
servico bibliografico mais apropriado de acordo com a 4rea avaliada. Sobre outros
resultados de pesquisa relacionados a correlagdes entre as bases de dados, Vieira e

Wainer (2013) resumem na seguinte tabela:
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Referéncia

Fonte

Areas

Resultados

Meho, L. 1 & Yang, K

(2007)

Bar-llan,J (2008)

Meho, L. | & Rogers,
Y. (2008)

Kulkarni, A. V et al.
(2009)

Franceschet, M
(2010)

Web of Science,
Google Scholare
Scopus

Google Scholar,
Scopus e Web of
Science

Scopus e WoS

Scopus, Google
Scholar e Web of
Science

Google Scholar e
Web of Science

Biblioteconomia e Ciéncia da
Informacao

Diversas areas

IHC (Interface Homem-
Computador)

Medicina

Ciéncia da Computagdo

Scopus retornou 13.7% mais citagdes que WoS:

A diferenga entre a quantidade de citagbes
encontradas pelo WoS e pelo Scopus, variou entre
4.9% a 98.9%, se levado em consideracdo a
contagem individual para cada pesquisador;

Scholar retornou 53% citagbes do que WoS e
Scopus combinados

No geral, ndo houve diferencas significativas entre o
indice h obtido pelo Web of Science e pelo Scopus

Diferenga mais significativa foi encontrada entre os
resultados obtidos usando o Google Scholar e os
outros dois servigos.

Os resultados indicaram que o Scopus prové uma
cobertura maior da literatura de IHC que o WoS.

Scopus cobre 6,919 (93%) das citagdes obtidas
pelos autores, enquanto Web of Science cobre 4
011 (54%).

Google Scholar e do Scopus refornaram mais
citagdes por artigo, com uma média de 160 e 149,
respectivamente, do que o WoS (média 122)

Foram encontrados cinco vezes mais artigos no
Google Scholar do gue no Web of Science;

Quase oifo vezes mais citagoes no Google Scholar
do que no WoS

Fonte: Dados de pesquisa.

Fonte: VIEIRA; WAINER, 2013, p. 50.

Os estudos indicados na tabela acima mostram como as concorrentes recentes
Scopus e GS tem apresentado melhores resultados para determinadas areas do que a
lider WoS. No primeiro estudo, por exemplo, para a area de ciéncias sociais aplicadas
(biblioteconomia e ciéncia da informacdo) Scopus e GS retornaram mais citagdes que
WoS. Assim como na area de medicina. Outra observac¢do importante é com relagdo aos
resultados para a area de ciéncia da computagdo, estudos revelam uma cobertura maior
da base Scopus com relagdo a WoS, assim como mais artigos e citagdes para essa area na

base GS com relagdo a WoS também.

Bakkalbasi (2006) selecionou duas areas, a oncologia e a fisica da matéria
condensada, para uma analise de citagdes comparando as bases de dados WoS, Scopus e
GS, no periodo de 1993 a 2003. O objetivo foi testar a hipotese de que a diferente

cobertura académica das trés bases resultam em diferentes contagens de citagcdes para as



64

areas estudadas. Foram escolhidos 11 periddicos com diferentes fatores de impacto de
ambas as areas usando o Journal Citation Reports — JCR. Os resultados indicam uma
diferenga significativa nas taxas médias de citagdes entre todos os pares comparativos,
exceto entre o Scopus e GS na area de fisica da matéria condensada. Além disso, o GS
retornou o maior nimero de trabalhos exclusivos na area de oncologia, embora as trés
ferramentas tenham retornado algum material Gnico (nfo coincidente). A conclusdo € de
que nenhuma das bases oferece uma resposta completa a todas as questdes
cienciométricas no estudo de uma determinada area. Pelo contrario, a ferramenta que
pode fornecer um conjunto mais completo de dados depende de fatores como o ano de

publicacdo e o assunto/area a ser analisado.

No entanto, ¢ valido mencionar que o Google Scholar possui algumas
caracteristicas particulares com relagdo as outras duas bases. Uma delas é com relagdo
ao acesso a base de dados, que ¢ de forma gratuita na internet e disponivel a qualquer
usudrio sem necessidade de assinatura. O Unico pré-requisito € ter uma conta/cadastro
no Google, que inclusive da acesso a outros servigos fornecidos pela empresa como e-
mail e rede social. Além disso, a base tem uma ampla cobertura de documentos
académicos, que incluem os artigos cientificos (pagos e gratuitos), mas ndo somente,
recuperando também trabalhos em eventos, teses e dissertagdes disponiveis em
repositorios ou sites académicos e em diversos idiomas. Isto porque o GS coleta os
dados na web a partir de um software que reconhece automaticamente os campos dos
documentos cientificos e suas respectivas referéncias. No caso de textos académicos
pagos ou servigos protegidos, o GS recebe a autorizacdo dos editores de periodicos,
sociedades cientificas e provedores de bases de dados para uso dos metadados de suas

colecdes (CAREGNATO, 2011).

Jacsé (2008) fez um estudo sobre os pontos fortes e pontos fracos da base GS.

Como pontos fortes, o autor relacionou 6 aspectos ao conteido da base. A saber:

1. Cobertura de jornais: ha um crescente interesse de editores académicos em pertencer
ao universo Google. A Elsevier e a American Chemical Society foram os primeiros a
cooperar com o GS ampliando assim a qualidade de sua cobertura, a partir da indexacdo

de textos completos em vez de apenas dados bibliograficos ou resumos.
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2. Cobertura de livros: o projeto Google Books foi uma excelente ideia e é uma grande
vantagem, ja que a indexagdo de resumos de livros € quase inexistente nas bases, muito

menos livros completos indexados.

3. Cobertura geografica: também impressiona no GS, uma vez que esse item costuma
ser uma limitagdo tipica, inclusive de banco de dados por assinatura, que concentram a
cobertura da literatura de paises como EUA, Reino Unido e Canadd, enquanto o GS
passou a indexar por sofiware importantes colecdes de obras académicas em russo,

coreano, chinés, japonés, alemao, espanhol e portugués.

4. Repositorios digitais: mesmo que longe de ser completa, a cobertura ja representa um
enorme ganho, especialmente para areas como fisica, medicina e computacdo. Embora o
uso desses repositdrios ainda possa ser significativamente melhorado, indexando os
documentos de origem, marcando-os com acesso aberto e dando-lhes prioridade na lista

de resultados.

5. Indexagdo de resumos: é muito bom que haja a indexagdo de milhdes de registros de
documentos cujo texto completo digital ainda ndo esta disponivel, porém, o GS poderia
ter usado o privilégio tinico concedido por milhares de editores académicos para rastrear

e indexar textos completos de documentos primarios.

6. Tamanho: ndo sdo claras as informacdes factuais sobre a dimensdo da base de dados,

como numero de registros, editores, revistas, livros etc.

Ja os pontos fracos estdo basicamente relacionados com problemas de software,
como, por exemplo, sobre o tamanho da base indicado acima, o qual se deve a
problemas elementares com o software. Segundo o autor o aprimoramento de contetido
nido foi acompanhado por melhorias no sofiware. Assim, ele realiza alguns testes
detalhados de busca na base que denotam erros de calculo no nimero de resultados
recuperados e também erros quanto ao uso dos limitadores de tempo/ano. Além disso,
Jacsd (2008) classifica outros problemas relacionados a um ‘“analfabetismo” no
software e aponta defici€éncias na distingdo de nomes de autores por parte do algoritmo

de analise do GS.
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De acordo com um estudo bibliométrico realizado pela Higher Education
Strategy Associates — HESA (2012)" utilizando a base de dados Google Scholar sobre a
cultura de publicagio das universidades canadenses, as criticas aos estudos

bibliométricos recaem em quatro tdpicos principais, a saber:

-a bibliometria ndo mede todas as atividades académicas e €, portanto, insuficiente para

medir a performance académica;

-as métricas nem sempre sdo intuitivas e de facil entendimento para os usuarios podem

ser abrangentes e possuir multiplas interpretacdes;

-as bases de dados usadas nos calculos bibliométricos contém varios vieses que podem

afetar o resultado, como por exemplo, a representacdo de revistas ndo inglesas;

-as comparagdes bibliométricas sdo pouco compreendidas e controladas, pois ndo
explicam as diferengas entre as disciplinas e a cultura de publicacdo de cada area,

podendo ser tendenciosas.

Segundo o estudo da HESA, exceto o primeiro item que ndo se refere a uma
critica a bibliometria propriamente dita, mas sim uma critica ao uso da bibliometria fora
de contexto, ndo devendo o pesquisador ser avaliado somente por suas publicagdes. As
outras criticas sdo essencialmente problemas técnicos que podem ser contornados. E
justamente esta a proposta do documento, na avaliacdo das universidades canadenses
em suas diferentes areas do conhecimento e que estd dividido em trés partes, sendo a
primeira delas totalmente dedicada a adaptar as obje¢des a bibliometria ao contexto que

sera avaliado, no caso as universidades canadenses.

Para isso, o estudo cuidou de especificar métodos adequados a cada uma das
criticas a bibliometria, como a escolha de um indicador bibliométrico simples (o indice
h), uma base de dados apropriada (a consolidagdo dos dados envolveu os websites

institucionais e departamentais das universidades canadenses e a base de dados Google

15Paul, J.; Usher, A.; McElroy, L. Making Research Count: Analyzing Canadian Academic Publishing
Cultures. Toronto: Higher Education Strategy Associates, 2012.
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Scholar) e principalmente, aquela que € uma das criticas mais acirradas a bibliometria, a
contabiliza¢do das diferengas na comparacgdo interdisciplinar de areas que possuem
culturas de publicagdo diferentes. O fato relevante que o estudo demonstra é que é
possivel adequar os métodos ao contexto avaliado, atingindo assim uma maior coeréncia
nas avaliagdes institucionais e aplicando a bibliometria na avaliagdo e tomada de

decisdo (PAUL; USHER; McELROQY, 2012).

Tendo em vista as consideragdes e os cuidados essenciais na interpretagdo de
rankings e avaliagdes pautadas nos estudos bibliométricos, para uma exploracdo mais
detalhada sobre a base de dados Google Scholar delimitou-se uma questdo norteadora
para investigacdo: Qual o impacto que o Google Scholar oferece em relagdo as
humanidades e trabalhos de divulgacdo cientifica? O interesse é explorar o potencial da
cobertura da base de dados, seus resultados, checando seus dados e buscando entender o
impacto divulgado pela base com relagdo as instituigdes (USP, UNICAMP e UNESP),

pesquisadores e os seus respectivos trabalhos.

4.1 Método e analise

Foram coletados os dados da base Google Scholar separadamente para cada

universidade, porém aplicando os mesmos critérios para as trés institui¢des, a saber:

-A busca que guiou a coleta dos dados foi pelo nome da institui¢do em trés diferentes
formas para que o conjunto de dados coletados ao final, na planilha consolidada,
representasse mais assertivamente os autores com mais citacdes de cada instituigdo,
investigando as principais variacdes do nome. Por exemplo, para a UNICAMP foram

feitas as seguintes buscas:

1. “Unicamp”;

2. “Universidade Estadual de Campinas™;
3. “University of Campinas”.

Da mesma forma foi feito com a USP e UNESP, pesquisando pela abreviagéo,
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nome completo da instituicdo e também nome em inglés.

-As informagdes que compdem a planilha final consolidada representam a jun¢do dos
resultados das trés formas de busca na base de dados, eliminando os resultados repetidos

por institui¢do e ¢ composta pelo nome do autor, nimero de citagdes e area de atuagio.

-Para a coleta de autores foi utilizado como critério o valor minimo de 4.000 citagdes

recebidas na base de dados por autor.

-Por fim, foram identificados na planilha final os autores cuja area de atuagdo ¢ a

ciéncias humanas.

Apos a primeira etapa de coleta e organizagdo dos dados a etapa seguinte foi a
analise e interpretacdo das informagdes capturadas. A amostra final para cada

institui¢do, apos a exclusio de resultados repetidos, foi a seguinte:

Quadro 2: Resultados recuperados na base GS.

USP Universidade de Sio Paulo University of Sio Paulo Repetidos Total
373 316 106 237 (~30%) 558

UNICAMP | Universidade Estadual de Campinas University of Campinas Repetidos Total
112 36 21 53 (~31%) 116

UNESP Universidade Estadual Paulista Sio Paulo State University | Repetidos Total
62 26 5 18 (~19%) 75

Fonte: elaborado pela autora.

E valido lembrar que os autores contabilizados nos resultados para as diferentes
buscas pelo nome da instituicdo sdo aqueles que possuem no minimo 4.000 cita¢des.
Observa-se também que as buscas pelo nome abreviado (sigla) da instituicdo foi a que
obteve o maior numero de resultados, entre as opgdes de busca, para as trés instituigdes.
Isto possivelmente se deve ao fato da base de dados checar a filiagdo do autor pelo e-
mail institucional que possui a sigla como componente do enderego, por exemplo:

autor@usp.com.br. Ou seja, mesmo que o autor ndo tenha indicado sua filiagdo, ao
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cadastrar o e-mail institucional ele ¢ contabilizado. Além disso, boa parte dos resultados
repetidos constavam na relagdo de autores recuperados na busca pela sigla da

instituicdo.

Dentro os totais de autores para cada universidade identificou-se na relagdo de
nomes, os pesquisadores da area de ciéncias humanas por meio das palavras-chave
indicadas pelos mesmos na base GS. O resultado pode ser visualizado no grafico a

seguir:

Autores com no minimo 4.000 citacbes
700

B humanas
B outras

200
100 y
s

UNESP UNICAMP UsP

Entretanto, ha que se levar em consideracdo para a analise dos resultados as
diferencas de tamanho entre as universidades. O quadro abaixo resume alguns dados
absolutos das institui¢des baseado nos anudrios estatisticos divulgados pelas mesmas e
pode-se observar que a USP, pioneira entre as trés, possui um nimero maior de docentes

em relagdo as outras:
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Quadro 3: Dados estatisticos sobre as universidades.

Ano da criacio |[N°de Campi |Programas de Pés-Graduacio |N°de Docentes
USP 1934 11 222 6090
UNICAMP 1966 6 152 2179
UNESP 1976 24 143 3826
Fonte:

Universidade de Sdo Paulo. USP em numeros 2015: base de dados 2014. Disponivel em:
<https://uspdigital.usp.br/anuario/AnuarioControle>. Acesso em: 20 jun. 2017.

Universidade Estadual de Campinas. A Unicamp em nimeros. Anuario Estatistico 2017: base de
dados 2016. Disponivel em: <http://www.aeplan.unicamp.br/anuario/2017/filipeta2017_port.pdf>.
Acesso em: 20 jun. 2017.

Universidade Estadual Paulista “Julio de Mesquita Filho”. Anuario Estatistico 2016: ano-base 2015.
Disponivel em: <https://ape.unesp.br/anuario/>. Acesso em: 20 jun. 2017.

A USP possui, portanto, mais de 500 autores com mais de 4.000 citagdes na base
de dados GS. Sendo que a porcentagem de pesquisadores da area de ciéncias humanas
com relacdo ao conjunto total de pesquisadores coletados na base foi de 5% para
UNESP, 6% para USP e 9% para a UNICAMP. Entre os primeiros 50 pesquisadores de
cada universidade, os autores de ciéncias humanas ocupam as seguintes posi¢des e

respectivas citagdes na base GS:

Quadro 4: Pesquisadores de ciéncias humanas entre os 50 pesquisadores mais citados na base GS.

TOP 50 — UNESP TOP 50 — UNICAMP TOP 50 — USP
Posicio Citacdes Posicio Citacdes Posicio Citacdes
9 15257 8 17069 18 21898
45 4943 12 14461 30 16850
14 14109 33 16601
28 10107 49 13772
31 9528
49 7125

Fonte: elaborado pela autora.
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E possivel observar a partir da tabela acima a presenca e posicionamento de
autores da area de ciéncias humanas na base de dados Google Scholar, a partir da
mensura¢do das citacdes aos seus respectivos trabalhos e, com uma participacio
comparavel as outras areas tendo em vista as diferencas nas praticas de citagdo. No caso
da UNESP, por exemplo, o primeiro autor da area de ciéncias humanas esta na 9*
posicdo com 15.257 citagdes, para a UNICAMP temos a 8* posi¢cdo com 17.069 citagdes
e por fim a USP na 18 posi¢do com 21.898 citagdes.

A busca pelo nome da institui¢do somente € possivel apos a efetivacdo do login
na base de dados (ou seja, € necessario ter uma conta no Google), isto porque o nome da
institui¢do estd vinculado ao perfil do autor no menu “minhas citagdes”. Isto vai além de
ser apenas uma funcionalidade da base de dados, mas consiste na forma como as
informacdes sdo indexadas, a partir do proprio autor e ndo de uma publicagdo, ao
contrario de outras bases de dados como a Web of Science, por exemplo. Alids, toda a
curadoria da conta a respeito da verificagdo e confirmacdo de autoridade de trabalhos
identificados automaticamente pela base ¢ de responsabilidade do autor, assim como o
cadastro de informagdes completas e pertinentes a sua area de atuagdo com a indicacgéo
de palavras-chave etc. E valido mencionar que entre os autores relacionados na planilha
final, ainda que poucos, alguns ndo informaram a area de atuagdo. Nestes casos, esta
informacdo precisou ser verificada em outras fontes, como por exemplo a Biblioteca

Virtual da FAPESP'® ou da propria universidade.

Para uma analise mais aprimorada dos resultados foi realizada uma comparagdo
da pesquisa nas bases WoS e Scopus/SciVal, com intuito de verificar o quao préoximo ou
distante os resultados obtidos no GS se encontram nessas outras duas ferramentas

bibliograficas. Na base WoS a busca foi realizada utilizando os seguintes critérios:
-Sele¢do do campo “endere¢o” e pesquisa pela expressdo “brasil OR brazil OR br”;
-Periodo de tempo selecionado de 1900 a 2017;

-Colegdes selecionadas:

16http://www.bv.fapesp.br/pt/
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1. Social Sciences Citation Index (SSCI), 1900-presente;
2. Arts & Humanities Citation Index (A&HCI), 1975-presente;

3. Conference Proceedings Citation Index - Social Science & Humanities (CPCI-SSH),
1991-presente.

O conjunto recuperado para esta busca compreende 64.362 resultados, que
representam a produgdo cientifica nacional para as areas das humanidades, selecionadas
no indice de citagdes no periodo de cobertura da base. Neste conjunto foi realizado o

refinamento da busca por organizagdes, visualizados nas figuras a seguir:

Pesquisa Basica

brazil OR brasil OR br Enderego ~

Visualizar lista de abreviagdes
+ Adicionar outro campo Limpar todos os campos

TEMPO ESTIPULADO

O Todos os anos v

De | 1900 ~ | até | 2017 ~

w MAIS CONFIGURAGOES

Principal Colegio do Web of Science: indice de citagbes
Science Citation Index Expanded (SCI-EXPANDED) --1900-presente
# Social Sciences Citation Index (SSCI) --1900-presente
¢ Arts & Humanities Citation Index (A&HCI) --1975-presente
Conference Proceedings Citation Index - Science (CPCI-S) —-1991-presente
¢/ Conference Proceedings Citation Index - Social Science & Humanities (CPCI-SSH) --1991-presente

Emerging Sources Citation Index (ESCI) -2015-presente

Ultimos dados atualizados: 2017-06-19

Fonte: WoS, 2017. Configuragéo da busca.
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Web of Science [v5 x 1

2

C | @ Seguro | https://apps.webofknowledge.com/RAMore do?product=WOS&search_mode=GeneralSearch&SID=4EvIFFE6BkecaebQb8H&qid=14&ra_mode=more&ra_name=0rgEnhancedN

Resultados: ... Organizagées - Aprimorada Refinar Excluir Cancelar | Classificar estes por. | Contagem do registro ~

de Principal Colegio do Web of Science = = =
(de P v ; ) As primeiros 100 Organizacdes - Aprimorada (por contagem do registro) séo mostrados. Para opcdes avancadas de refinamento, use = Analisar resultados

Vocé pesquisou por: Enderego: (brazil I
OR brasil OR br)
Tempo estipulado: Todos 0s anos.
indices: SSCI. ARHC]. CPC-SSH UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO DE UNIVERSIDADE ESTADUAL DE MARINGA (435) UNIVERSIDADE FEDERAL DE ALAGOAS (204)
. JANEIRO (4,335)

UNIVERSIDADE DE SAO PAULO (14,015) I UNIVERSIDADE DO VALE DO RIO DOS SINOS UNISINOS UNIVERSITY OF NORTH CAROLINA (204)
(450)

-..Menos
UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARA (429) YALE UNIVERSITY (203)
DO SUL (4,021

A Criaralerta
UNIVERSIDADE FEDERAL DE MINAS GERAIS PONTIFICIA UNIVERSIDADE CATOLICA DO RIO GRANDE UNIVERSIDADE FEDERAL DO PIAUI (203)
(3,556) UL (42
FUNDACAO OSWALDO CRUZ (3.432) PONTIFICIA UNIVERSIDADE CATOLICA DO PARANA UNIVERSITY OF MELBOURNE (199)

(415)

Refinar resultados UNIVERSIDADE ESTADUAL DE CAMPINAS UNIVERSITY OF TORONTO (393 EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA
(3,281) EMBRAPA (199)
UNIVERSIDADE FEDERAL DE SAO PAULO UNIVERSIDADE FEDERAL DE MATO GROSSO DO SUL UNIVERSIDADE FEDERAL DE AMAZONAS (195)
UNIFESP (3,274) (368)

Procurar UNIVERSIDADE DE BRASILIA (2,247) PONTIFICIA UNIV CATOLICA RIO DE JANEIRO (364) UNIVERSITY OF ILLINOIS SYSTEM (193

UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA UNIVERSIDADE CATOLICA DE PELOTAS (337) UNIVERSIDADE FEDERAL DE SERGIPE (191)

CATARINA UFSC (2,226,

Categorias do Web of Science ¢ LLluniversioape EsTapuaL pavuisTA (1760 ) PONTIFICIA UNIV CATOLICA RIO GRANDE DO SUL (336) UNIVERSIDADE FEDERAL DE OURO PRETO (190

Fonte: WoS, 2017. Resultado da pesquisa por organizagdes.

Como pode-se observar no resultado da pesquisa as trés universidades paulistas
integram a relagdo das 100 primeiras organizagdes na WoS com mais trabalhos na area
de ciéncias humanas, classificadas pela contagem de registros, estando a USP na

primeira posicdo, UNICAMP e UNESP na sexta e décima posicdo respectivamente.

A seguir foi investigado sobre a produgdo da UNICAMP, que ¢ de 3.281

publicacdes, sendo os principais autores identificados a seguir:



Resultados: ...
(de Principal Colegdo do Web of Science)

Vocé pesquisou por: Enderego: (brazil
OR brasil OR br)
Refinado por: Organizagdes - Aprimorada: (
UNIVERSIDADE ESTADUAL DE CAMPINAS

Tempo estipulado: Todos 0s anos
Indices: SSCI, A&HCI, CPCI-SSH
...Menos

‘ Criar alerta

Refinar resultados

Procurar nos
Categorias do Web of Science 4
Tipos de documento 4
Areas de pesquisa 4
Autores
Autores grupo 4

Autores

Refinar

ALEXANDRE NMC (27)
ALMEIDA GL (14)
ALVES MCGP (24)
AMBROSANO GMB (32)
ARMENTANO VA (15)
BAHAMONDES L (16)
BANZATO CEM (25)
BARANAUSKAS MCC (26)
BARBOSA RM (17)
BARBOSATD (9)
BARROS MBA (14)
BARROS MBD (77)
BEGOSSI A (25)
BERLINCK MT (14)
BOTEGA NJ (52)
CAMPOS GWD (21)
CANESQUI AM (18)
CARANDINAL (31)
CECATTIJG (51)
CENDESF (14)
CEOLIM MF (25)
CESAR CLG (44)
CONDE DM (10)
CORDEIRO R (18)
CORNELIO ME (13)

Excluir Cancelar

CORREAHR (11)
CORTELLAZZI KL (14)
COSTA-PAIVA L (18)
COSTALLAT LTL (10)
CURY JA (15)
D'ELBOUX MJ (11)
DASILVA D (10)
DALGALARRONDO P (36)
DAMASCENO BP (11)
DE AZEVEDO RCS (11)
DE BARROS NF (49)
DE OLIVEIRA HB (11)
DE PADUAKS (12)

DE SOUSA MDR (19)
DE SOUSA MH (11)
DECARVALHO JF (13)
DEQUECH D (23)
DONALISIO MR (18)
DURAO FA (16)
FAUNDES A (47)
FERNANDES PT (15)
FRANCISCO PMSB (23)
FRENCH S (10)

FUNARI PPA (24)

GALLANI MCBJ (31)

Classificar estes por.

GARCIAC (11)
GAVIAO MBD (13)
GIGLIO JS (12)
GOLDBAUM M (38)
GUERREIRO MM (10)
GUIRARDELLO ED (23)
HARDY E (22)
HIGAR (12)

HUGO FN (10)
JANNUZZIGD (12)
LILM (12)

LIMA MG (15)

LOPES MHBD (31)
MAGALHAES LA (19)
MAGDALENO R (12)
MAKUCH MY (12)
MARIN-LEON L (23)
MARTINS AMEDL (14)
MARTINS-DE-SOUZAD (11)
MAURO MLF (10)
MENEGHIM MD (22)
MIALHE FL (21)
MONTEIRO MI (11)
MORAIS SS (14)
NERI AL (54)
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Alfabético ~

As primeiros 100 Autores (por contagem do registro) sdo0 mostrados. Para opcdes avancadas de refinamento, use = Analisar resultados

NUNES ED (36)
OSIS MJD (30)
PACAGNELLARC (11)
PARPINELLI MA (16)
PEREIRA AC (34)
PEREIRA MEC (15)
PINTO-NETO AM (16)
RAJAGOPALAN K (44)
RODRIGUES RCM (34)
SABBATINI RME (12)
SALAN TM (10)
SANTIAGO SM (11)
SANTOS A (16)
SEGALL-CORREA AM (10}
SIEGEL P (11)

SOUSA MH (15)
SOUZA JGS (13)
SOUZA JP (15)
STEFANELLO S (16)
STELLAF (19)
SUSLICK SB (12)
SZMRECSANYI T (10)
TURATO ER (59)
WAINER J (15)
YASSUDA MS (14)

Fonte: WoS, 2017. Resultado da pesquisa para autores de humanas da UNICAMP.

Apenas um autor identificado na relacdo de autores da base Google Scholar foi
encontrado na relagdo dos 100 primeiros autores da WoS e encontrou-se significativas
diferengas nos resultados entre as duas bases. Vale ressaltar que entre os resultados
recuperados na base WoS e visualizados na figura acima, encontram-se pesquisadores de
outras areas devido a existéncia de trabalhos interdisciplinares, e que o nimero
correspondente a frente do nome do autor representa o numero de artigos publicados,
que ndo usaremos na comparagdo a seguir, mas sim, a ordenacdo dos resultados pelo

numero de citagdes, a saber:
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Quadro 5: Comparagdo entre WoS e GS para um mesmo pesquisador de ciéncias humanas.

WoS

GS

posicio no ranking

25

90

n° de citacdes

56

5272

indice h

3

35

Fonte: elaborado pela autora.

Itens publicados por ano Citacdes em cada ano

todos os anos

0 exibidos. Os ul

o = N W
1998 j—
o 1999 m—
G 2000 EE—
2001 j—
2003 —
S g 2008 —
9 E—
=
—
[=—
==
6 mwen e N®
|

Soma

Fonte: oS, 2017. Resultado de indice de citagdes para pesquisador WoS.

Resultados encontrados: 24
Soma do niimero de citagdes [?]: 56
do niimero de citagdes sem autocitagdes [?]: 52
Artigos que fizeram a citagdo [?]: 52
Artigos que citam sem autocitagoes [?]: 49
Média de citagdes por item [?]: 2.33
h-index [?]: 3

Pedro Paulo A. Funari

Professor de Arqueologia e Histéria da Unicamp
Arqueologia, Historia, Antiguidade, Latim, Grego
Nenhum e-mail foi confirmado

Titulo  1-20

Patriménio histérico e cultural
PP Funari
Zahar

Turismo e patriménio cultural
PPA Funari, J Pinsky
Contexto

Fonte: GS, 2017. Resultado de indice de citagdes para pesquisador GS.

&4 Seguir v
Citado por Ano
359 2006
268 2007

Google Académico

Q
indices de citagées Todos Desde 2012
Citacdes 5272 2521
Indice h 35 23
indice 10 107 59

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
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Na base Scopus/SciVal a pesquisa realizada também focou em identificar os

pesquisadores da area de ciéncias humanas da Unicamp e seguiu os seguintes critérios:
-Busca pelo nome da instituigao;

-Periodo de 2014 a 2016;

-Colegdo: All Science Journal Classification — ASJC;

-Area selecionada: ciéncias humanas.

Universidade Estadual de Campinas

[3] 191st (QS #) - 401-500 (THE #) - 401-500 (ARWU 7) Brazil More details on this Institution

2014 to 2016 v Social Sciences v AS|C Data sources
Summary  Awarded Grants  Collaboration Published Viewed Cited Economic Impact  Societal Impact
Authors + Add to Reporting  Export v

Top 500 authors, by number of publications at Universidade Estadual de Campinas over the period 2014 to 2016.
Note that some authors may no longer be affiliated with Universidade Estadual de Campinas.

Most recent

Name Publications publication Citations h-index

1. Begossi, Alpina 10 2016 76 22

2. Campos, Gastao Wagner De 9 2016 18 12
Sousa

3. Fonseca, Nelson L.S.Da 8 2016 8 15

| 4. Funari, Pedro Paulo Abreu 71 2016 1 7

Fonte: Scopus/SciVal, 2017. Resultado da pesquisa para autores de humanas da UNICAMP.

Na base Scopus/SciVal o mesmo autor do exemplo acima também ¢ identificado
e figura entre os quatro primeiros colocados com um indice h = 7. Porém, ¢ valido
destacar que o limite de tempo para a computacdo desses resultados é de apenas dos
Gltimos 3 anos (2014 a 2016). E possivel verificar, assim, que hd uma consideravel
diferenga nos resultados para um mesmo pesquisador nas trés bases, alterando posi¢do

no ranking, citagdes e indice h.
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Sobre os trabalhos mais citados dos pesquisadores na area de ciéncias humanas
na base GS verificou-se entre os resultados coletados a predominancia de livros no
formato eletronico (ebooks) disponibilizados na base, seguido de artigos internacionais

e nacionais, conforme quadro a seguir:

Quadro 6: Tipos de publicagdes mais citadas na base GS.

Universidade | Posicio Citacdes Trabalhos
UNESP 9 15257 artigos internacionais e nacionais
UNESP 45 4943 livros

UNICAMP 8 17069 livros
UNICAMP 12 14461 livros
UNICAMP 14 14109 livros
UNICAMP 28 10107 livros
UNICAMP 31 0528 livros
UNICAMP 49 7125 artigos internacionais
USP 18 21898 livros, artigos nacionais
USP 30 16850 artigos internacionais
USP 33 16601 livros
USP 49 13772 livros

Fonte: elaborado pela autora.

Na base WoS a predominancia foi de artigos cientificos:

Tipos de documento Refinar Excluir Cancelar | Classificar estes por: | Contagem do registro

As primeiros 100 Tipos de documento (por contagem do registro) sdo mostrados. Para opc¢des avancadas de refinamento, use & Analisar resultados.

ARTICLE (2,412) EDITORIAL MATERIAL (99) BIOGRAPHICAL ITEM (6) ART EXHIBIT REVIEW (2)
PROCEEDINGS PAPER (236) REVIEW (94) POETRY (3) THEATER REVIEW (1)
BOOK REVIEW (233) LETTER (21) CORRECTION (3) CHRONOLOGY (1)
MEETING ABSTRACT (223) NOTE (13)

Refinar Excluir Cancelar | Classificar estes por: | Contagem do registro ~
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Para o primeiro autor da UNICAMP posicionado no ranking na oitava posi¢do e
com 17.069 citagdes, dos 186 trabalhos indexados na base o que recebeu mais citagdes é

um livro de divulgacdo cientifica:

Titulo 1-186 Citado por Ano

Cultura brasileira
R Ortiz 3057 2005
Rio de Janeiro: Editora Brasiliense

Fonte: GS, 2017. Trabalho mais citado para o pesquisador-UNICAMP.

Esta obra do socidlogo e antropologo Renato Ortiz datada de 1985 versa sobre a
identidade nacional ligada a interpretagdo dos grupos sociais e devido a sua
disponibilizagdo na base GS vem sendo amplamente citada. O mesmo ocorre para o
primeiro posicionado no ranking da USP com 21.898 citag¢des, cujo trabalho mais citado

dos 123 trabalhos também ¢ um livro de divulgagdo cientifica de 1995 citado mais de

6000 vezes:

Titulo 1-123 Citado por Ano
Convite a filosofia

M Chaui 6146 1995
Atica

Fonte: GS, 2017. Trabalho mais citado para o pesquisador-USP.

Este livro da filésofa Marilena Chaui traz em uma linguagem acessivel grandes
temas da filosofia, fomentando a reflexdo critica e discutindo temas como cidadania,

ciéncia, ética e politica. Este fato corrobora com a tendéncia da pratica de citacdo
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peculiar na area de ci€ncias humanas nas citagdes de livros, todavia o fato diferencial da
base de dados € que boa parte dos livros mais citados sdo obras de divulgag¢ao cientifica.
De modo geral, os resultados demonstram que pesquisadores de ciéncias humanas
ganham visibilidade na base de dados devido ao fato de obras na lingua materna estarem
indexadas e, além disso abranger outros tipos de publica¢do que ndo o artigo cientifico.
Assim, embora a base de dados possua algumas limitagdes e necessidades de
aprimoramento no que se refere aos estudos cienciométricos, até porque este nio era seu
objetivo a priori, € possivel obter uma boa perspectiva da influéncia ou impacto dos
pesquisadores ndo s6 no ambito académico mas também fora dele, uma vez que a base

de dados ¢ gratuita, ampliando o acesso.
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Consideracdes finais

O presente trabalho buscou analisar o contexto da avaliagdo cientifica a partir da
cienciometria. Entender os impactos deixados pela ciéncia na sociedade, a proporgdo
que ganhou apos a era da Big Science e sua centralidade na sociedade atual. A producéo
cientifica, analisada pelos métodos cienciométricos ¢ cada vez mais usada como
instrumento para definir financiamentos e sustentar um sistema cientifico que se pauta
também na logica de acumulo de capital cientifico. Como estudo empirico a base de
dados Google Scholar escolhida como objeto de analise neste estudo serviu para
exemplificar, dentro do contexto descrito acima, as formas de impacto das publicagdes

de pesquisadores das trés principais universidades paulistas.

Os resultados mostraram que as ciéncias humanas ndo sdo invisiveis em
nenhuma das bases de dados exploradas, embora esteja melhor representada na base
Google Scholar com resultados expressivos e que ha diferencas bastante significativas
entre as bases quanto a cobertura e indices bibliométricos. A base de dados GS possui
elementos que poderiam ser aprimorados com relagdo aos estudos cienciométricos,
embora os objetivos a serem avaliados devam estar sempre em primeiro lugar do que a
escolha da base de dados. Além disso, devem ser consideradas as diferengas entre as
areas do conhecimento adequando os indicadores escolhidos, uma vez que estes

possuem papel importante na construgdo do capital simbdlico dos pesquisadores.

Sendo assim, os resultados obtidos na base de dados GS fornecem uma boa
estimativa sobre o impacto de autores da area de ciéncias humanas e suas publicagdes,
dando vida a alguns autores. Representa, assim, uma alternativa na avaliagdo do
impacto, pois considera caracteristicas como tipos de publicagdes diversas (de
divulgacdo, por exemplo, incluindo ndo somente livros na integra, mas também artigos
de jornais e/ou outros textos publicados na rede) e ndo somente o artigo cientifico. A
base de dados se mostrou util para uma analise do impacto de pesquisadores da area de
ciéncias humanas, por trazer a visibilidade de publica¢des pertencentes a esta area do

conhecimento.
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