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ABSTRACT

This Master’s thesis investigates the dissemination of scientific knowledge for
children as a genre, with Astronomy books as our corpus. The aim of this research
is to provide a comparative analysis concerning the production conditions of six titles,
its reading gestures and effects. In order to do so, we firstly consider the genre (and
subgenre) to which the books belong, pointing out its language, norms and specific
purposes, without admitting that there is a single (and unanimous) dissemination of
scientific knowledge. Subsequently, we engage in a fast incursion through the field
of Astronomy, in order to understand its influence and presence in the contemporary
daily routine, especially in literature. Our purpose is to show that this field of
knowledge flows both in the popular (folk) imagination and in the objectivity of
researches and investments in Science and Technology. Finally, in the third and last
chapter we describe the selected books from three prisms: the pedagogical,
recreational and poetical functioning. With this research, we would like to offer a
critical view of the multiple manners in which the cosmos is presented in books for
children. Thus, we hope to provide an interpretation that reveals that a child opening
a book can get to know the universe not only via scientific terms and data, but also
with a discourse — i.e. an effect between speakers — that cherish doubts, dreams

and a profound fascination for the universe.

Keywords: dissemination of scientific knowledge; dissemination of scientific

knowledge for children; Astronomy; children’s literature.
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RESUMO

Esta dissertacdo de mestrado investiga o género da divulgagcao cientifica para
criancas tendo como recorte (corpus) livros de astronomia. Temos como obijetivo
construir uma analise comparativa acerca das condicbes de producdo de seis
titulos, seus gestos de leitura e efeitos. Para tanto, consideramos primeiramente o
género (e subgénero) ao qual pertencem, salientando sua linguagem, normas e
finalidades especificas, sem contudo admitir que exista uma Unica (e univoca)
divulgacao cientifica. Em seguida, fazemos uma rpida incursdo ao ambito da
astronomia, a fim de melhor delinearmos a influéncia e presenca dessa area do
saber no dia-a-dia contemporaneo, em especial na literatura. Como pretendemos
demonstrar, esta € uma éarea que flui tanto no imaginario popular quanto na
objetividade de pesquisas e investimentos em Ciéncia e Tecnologia. Finalmente, no
terceiro e Ultimo capitulo descrevemos os livros selecionados a partir de trés
prismas: os funcionamentos pedagdgico, ludico e poético/artistico. Com esta
pesquisa, gostariamos de oferecer uma visao critica das multiplas maneiras pelas
quais o cosmos figura hoje em livros de divulgacao cientifica para o leitor infantil.
Assim, esperamos proporcionar uma leitura que revele que, ao abrir um livro, uma
crianga pode conhecer o céu ndo apenas com termos cientificos e dados numéricos,
mas também com um discurso — i.e. um efeito de sentido entre locutores — que

alimenta duvidas, sonhos e profundo fascinio pelo universo.

Palavras-chave: divulgacdo cientifica; divulgacdo cientifica para criangas;
astronomia; literatura infantil.
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Introducao

O material que o leitor segura em maos € uma dissertacao de mestrado oferecida
ao Programa de Divulgacao Cientifica e Cultural da Universidade Estadual de Campinas
(Unicamp). Esta pesquisa surgiu com a intencdo de proporcionar uma leitura critica de um
determinado recorte de livros de astronomia para criangcas. Para tanto, seguimos um
percurso que concebe o género da divulgacao cientifica (Capitulo Um) e que investiga
algumas das particularidades do campo da astronomia — sobretudo os sentidos mobilizados
na literatura infantil (Capitulo Dois). A consequente descricdo analitica de seis obras de
astronomia para criangas (Capitulo Trés) segue, portanto, um caminho de dupla atengao —

i.e. tanto quanto a forma da escrita, quanto em relagdo a um determinado conteudo.

Ainda mais importante do que essa dupla atencdo, buscamos, neste trabalho,
amparar-nos na proposi¢ao de que ha sempre batalhas discursivas agitando a construgao
de sentidos na sociedade, e de que estes sdo determinantes para a formulagéo, circulagao
e manutengao de um dado discurso’. Enxergamos os livros do nosso corpus, assim, como
as materializagdes resultantes de filiagbes de sentidos em que aparecem tomadas de
posicdo especificas (PECHEUX, 1997). Estas, por sua vez, constituem relacdes de forca e
relacbes de mundo na sociedade.

Os titulos foram selecionados segundo critérios subsequentemente detalhados na
pesquisa (Capitulo Dois e Tabela 1). O critério de selegao levou em consideragao o ano de
publicagédo (ultimos 10 anos, i.e. a partir de 2004), o pais de publicacdo (América Latina —
Brasil, México e Argentina) e a lingua (portugués e espanhol). Tal recorte passou por filtros
que nao apenas estabeleceram a relevancia deste ou daquele trago, dando direcao a
analise (ORLANDI, 2006: 194). Ainda mais importante do que isso € ressaltar que o recorte

nao se fez “em abstrato”, mas derivando da concepgao de discurso de sua pesquisadora,

! Segundo Eni Orlandi, € possivel definir discurso como “movimento dos sentidos, errancia dos
sujeitos, lugares provisdrios de conjuncéo e dispersado, de unidade e diversidade, de indistingao, de
incerteza, de trajetos, de ancoragem e de vestigios: isto é o discurso, isto é o ritual da movéncia, na
provisoriedade, que os sujeitos e os sentidos se estabelecem, de outro, eles se estabilizam, se
cristalizam, permanecem” (2012: 10).



o0 que possibilitou uma andlise da divulgagdo cientifica para criangcas a partir da

categorizacao de trés funcionamentos discursivos.

Nesta pesquisa, entenderemos “funcionamento discursivo” como um tipo de
estratégia que supde um “sistema significante” (ORLANDI, 1994: 53) de regularidade,
principalmente quanto a producdo de sentidos e aos efeitos entre locutores e suas
dimensdes simbolico-materiais. Para tanto, apoiamo-nos nas tipologias de Eni Orlandi,
analista de discurso que considera o discurso autoritario (do qual faz parte o pedagdgico),
o ludico e o polémico. Acreditamos que compreender as especificidades de cada livro a
partir do seu funcionamento dominante apresenta a potencialidade de enxergar a
exterioridade da linguagem (contexto, condicdes de producéo) levando em conta aquilo que
constitui nosso objeto: o discurso da divulgacao cientifica de astronomia para criancas.

Isso significa que, ao considerar o corpus especifico desta dissertacgao,
reconhecemos trés modos predominantes de composi¢ao e de condigées de produgéao —
pedagogico, ludico e artistico/poético — que, embora ndo deem conta da diversidade e
multiplicidade? contida nessas obras, servem de guia (i.e. de marca de regularidade) para
uma interpretagdo comparativa sobre sua exterioridade. A partir das condigbes de
producédo, acreditamos ter a possibilidade de problematizar os rastros histéricos e
ideolégicos de constituicao e formulacdo da divulgagdo cientifica da astronomia para
criangas, vista como um regulador social de saberes.

A fim de apresentarmos um trabalho ao mesmo tempo descritivo e critico, esta
pesquisa faz uma analise de textos de divulgacao cientifica, flertando com a influéncia
bakhtiana (estudo de género) e emprestando, por vezes, conceitos da analise de discurso
francesa® (tipos de discurso, condicdes de produgdo, memoria discursiva, entre outros).
Lembramos, contudo, que o maior objetivo desta pesquisa € fornecer ao leitor um panorama

da divulgacao cientifica de astronomia para criangas a partir de exemplos pontuais que,

2 A multiplicidade deve ser vista como caracteristica da linguagem, e é dessa maneira que nenhuma
categorizacao é estanque, havendo aliangas, mas também rupturas entre um funcionamento e outro,
entre uma tipologia de discurso e outra. A relagdo, assim, nunca € definida como absoluta, mas de
dominancia (ORLANDI, 2006: 206). A predominancia, por exemplo, do funcionamento lidico em um
dado livro ndo inviabiliza a presenga de tracos pedagégicos/autoritarios.

3 Dividimos com a analise do discurso a importancia, como afirma Eni Orlandi, de “problematizar as
maneiras de ler, levar o sujeito falante ou o leitor a se colocarem questdes sobre o que produzem e
0 que ouvem nas diferentes manifestacoes da linguagem. Perceber que ndo podemos nao estar
sujeitos a linguagem, a seus equivocos, sua opacidade. Saber que ndo ha neutralidade nem mesmo
no uso mais aparente, cotidiano, dos signos. A entrada no simbdlico € irremediavel e permanente:
estamos comprometidos com os sentidos e o politico. Nao temos como ndo interpretar” (ORLANDI,
2012: 9).



vistos e estudados comparativamente com outros, proporcionam um gesto de leitura que

nao é prioritariamente tedrico, mas analitico-descritivo.

Isso quer dizer que o foco ndo é aprofundarmo-nos nas explicacdes de conceitos e
no seu desdobramento abstrato e tedrico (conforme o campo teérico no qual eles se
situam); mas, antes, nosso intuito & construir um instrumental metodolégico (advindo das
leituras de obras de Mikhail Bakhtin, Wilson Bueno, Lilian Zamboni, Eni Orlandi e Michel
Pécheux, entre outros) capaz de elucidar quais sentidos sao produzidos na materialidade
dos livros de astronomia para o publico infantil. Acreditamos que um dialogo consistente
entre diferentes areas do saber possibilita a interdisciplinaridade académica, de especial
importancia quando atentamos para o carater de heterogeneidade do préprio género da
divulgagéo cientifica.

Situamo-nos nessa discussao lembrando que livros dirigidos a criangas tém sido, ha
mais de trés séculos, uma porta de entrada a literatura, a arte e a um modo especial de se
apropriar do mundo. No dia-a-dia contemporaneo, a negociagdo ininterrupta* com a
dindmica da cultura popular e dos vetores da mudanga cientifico-tecnolégica faz com que
obras infantis revelem uma conexao com um contexto acelerado e transitério, marcado pela
emergéncia de novos modos de contar histérias, ainda que essas histérias sejam nao-

convencionais, algumas delas sendo relatadas a partir da perspectiva da ciéncia.

Entre as formas emergentes da literatura infantil que podemos cotidianamente
encontrar em bibliotecas, livrarias, salas de aula e catalogos online, a da divulgagao
cientifica para criangas se destaca como um subgénero multifacetado e heterogéneo que
tende a proporcionar uma visdo de infancia marcada pela valoragado da ciéncia e suas
subéareas. Sabemos, é claro, que esta visdo ndao se manifesta de maneira univoca, e que
ela ndo estd sujeita a simplificacées. Semelhantemente, reconhecemos que ndo ha uma

divulgacgéo cientifica, mas muitas.

O trabalho que disponibilizamos nédo estad alheio as polémicas que circundam os
pontos de atracagem da divulgacao cientifica, sobretudo quanto a questdes de delimitagao.
Nao é do nosso escopo buscar uma classificagdo dos livros do corpus, uma definicdo de

divulgacéo cientifica, um esclarecimento a respeito dos limites que supostamente dividem

4 Para a analise do discurso, afinal, os sentidos sdo sempre administrados, nunca estéo “soltos”.
Como aponta Eni Orlandi, “diante de qualquer fato, de qualquer objeto simbdlico, somos instados a
interpretar, havendo uma injungéo a interpretar. Ao falar, interpretamos. Mas, ao mesmo tempo, 0s
sentidos parecem ja estar sempre [a8” (ORLANDI, 2012: 10).



a literatura infantil e o jornalismo da divulgacéao cientifica, a arte da pedagogia, o jogo do
conhecimento. Ainda que debrucemo-nos sobre tais matérias, temos como foco relativizar
e afrouxar distancias impostas pela categorizacdo e pela crescente especializacdo do
conhecimento. Isso implica, é claro, em n&o buscarmos definir os livros em si, mas, como

diz Eni Orlandi, em compreendermos suas tendéncias (2006: 207).

Acreditamos que, dos muitos trabalhos académicos que ja tiveram como foco
estudar a divulgacgao cientifica para criangas®, pouca atengao particular foi dada ao &mbito
da astronomia®. A motivagdo de buscar diminuir esse “gap” € especialmente importante
quando a ela combinamos a imensa forca e historicidade desse campo cientifico para a
humanidade. Como mostraremos no segundo capitulo, a astronomia se configura como
uma area do conhecimento que tem provocado fascinio nas mais diversas civilizacoes
humanas, seja pelo viés cientifico formal, seja pelos efeitos subjetivos que ela provoca no
imaginario da sociedade, associando ao céu e ao universo nogdes de mistério, de grandeza

e de pertencimento.

Com isso em mente e com o auxilio dos livros selecionados nesta pesquisa,
ilustramos que a histéria do nascimento e da evolu¢do do universo pode ser contada de
diversas maneiras, e com diferentes objetivos. Vista holisticamente, a divulgacao cientifica
€ 0 nucleo pulsante de uma interdisciplinaridade. Esta, como veremos a seguir, exibe o rico

5 Destacamos, no contexto particular da divulgagao cientifica para criancas, as pesquisas de Luisa
Massarani (autora de inimeras publicagbes na area, como Reflexbes sobre a divulgagao cientifica
para criangas, 2003, e Ciéncia e crianga: a divulgacao cientifica para o publico infanto-juvenil, 2008),
Lilian Zamboni (Heterogeneidade e subjetividade no discurso da divulgacdo cientifica, 1997),
Guaracira Gouvea (A divulgacdo cientifica para criangas: o caso da revista Ciéncia Hoje das
criangas, 2000) e Simon Torok (Falar de ciéncia para criangas: algumas dicas, 2008).

8 Artigos como “O deslocamento de aspectos do funcionamento do discurso pedagogico pela leitura
de textos de divulgacao cientifica em aulas de fisica” (2005), de Henrique César da Silva e Maria
José Almeida, ja contemplaram a divulgacao do ponto de vista da analise do discurso, sobretudo no
que concerne o funcionamento do discurso pedagégico. A area cientifica da astronomia (e ndo da
fisica) € o caso do estudo “Objeto educacional astronomia: ferramenta de ensino em espagos de
aprendizagem formais e informais” (2009), de Zilk Herzog Meurer e Maria Helena Steffani. No artigo,
os autores discutem um objeto informatizado (jogo de computador) que tem como objetivo o ensino
e a aprendizagem de conteldos sobre o Sistema Solar. No entanto, como evidenciado também pelos
artigos “A model-based approach to science exhibition evaluation: a case study in a Brazilian
astronomy museum” (FALCAO et al., 2004) e “Educacéo em centros de ciéncias: visitas escolares
ao observatorio astronémico do CDSS/USP” (COLOMBO JUNIOR et al., 2009) — cuja metodologia
€ de uma pesquisa qualitativa acerca da influéncia de centros de ciéncia para a aprendizagem de
conceitos astrondmicos —, ndo encontramos um estudo cujo recorte aliasse livros de astronomia para
criangas com a analise de seus funcionamentos. No ambito da literatura, artigos como “Conceitos
de astronomia na série Lucky Starr de Isaac Asimov” (2012), de Rosana Marques de Souza e Luis
Paulo Piassi, ja apresentaram uma analise da ligacao entre astronomia e ficgao cientifica. Porém,
este levantamento mostra que o trabalho que oferecemos aqui — livros que ndo sao de ficcao — é
inédito no seu corpus e no seu escopo.

4



potencial de imersdo a um conteudo especializado ao mesmo tempo em que promove 0
efeito de maravilhamento nos seus leitores, nao mais alienados por conta de um discurso
autoritario.

Se é plausivel admitir que, com raras excec¢des, adultos criam e publicam o que
criancas e jovens leem, é também perfeitamente I6gico supor que esses autores e seus
respectivos trabalhos funcionam como gatekeepers de um certo gesto de leitura do
universo, determinando o que criancas podem ou nao acessar. Desse ponto simples
chegamos a tarefa politica e ideolédgica exercida pela literatura infantil, que carrega em si o
poder duplo de democratizacdo do conhecimento para futuras geracdes e o
empoderamento de leitores de maneira a estimular o pensamento critico’, aberto a divida
e a reflexao.

7 Para Eni Orlandi, o pensamento critico é aquele em que se estabelece “uma relagdo menos
hierarquizada entre interlocutores”, ou seja, “o da disputa pela posse da palavra” (2009: 37).






Capitulo Um

Divulgacao Cientifica e Divulgacao Cientifica para Criancas

“Divulgacao cientifica” € um termo que tem suscitado crescente debate dentro e fora
da academia. Jornalistas, escritores, cientistas e profissionais da Educagao tém cada vez
mais se engajado em uma discussao acerca das multiplas maneiras de compreender tal

movimento, suas particularidades e objetivos.

No panorama atual, diversas atividades de popularizacéo do conhecimento cientifico
e tecnoldgico ganham amplitude e o nome de divulgacdo cientifica. Nao ha duvida,
entretanto, que essa pratica seja, na verdade, um desdobramento recente de um
movimento ndo tdo recente assim. Como veremos adiante, a pratica da divulgacéo foi

sendo lapidada ao mesmo tempo em que a ciéncia moderna se institucionalizava.

Neste capitulo, abordaremos — com brevidade e de maneira geral — alguns dos
topicos que circundam o estudo da divulgagao cientifica, incluindo seu percurso historico,
definicbes e caracteristicas. Antes de concluirmos, abordaremos o subgénero que é o foco
desta pesquisa de mestrado: a divulgacao cientifica para criancas.

Breve percurso historico da divulgagao cientifica

A divulgagéo cientifica de antigamente ndo carregava esse nome, mas se
comprometia com uma praxis vizinha daquela exercida hoje. Ja no século XVIII, época que
marca a emergéncia de experts em areas especificas do conhecimento, “verdadeiros shows
cientificos” eram oferecidos ao publico. Como lembra Henrique César da Silva, professor

do Instituto de Geociéncias da Universidade Estadual de Campinas (Unicamp):

[...] anfiteatros europeus enchiam-se de um publico avido por conhecer novas
maquinas e demonstracdes de fendmenos pneumaticos elétricos e mecanicos,
apenas para citar alguns exemplos. Algumas exposicoes e palestras, relacionadas

7



a fisica, a quimica ou a medicina, eram itinerantes, percorrendo diversas cidades
e, as vezes, diversos paises (2006: 54).

“Shows cientificos” e informag¢des contidas no meio impresso eram extremamente
populares no amanhecer iluminista (europeu) do século XVIII e, sobretudo, com o
positivismo do século XIX. Diversos textos escritos por cientistas eram destinados a leitores
que hoje seriam considerados “néo-especializados” ou “leigos” (CESAR DA SILVA, 2006:
54).

O objetivo comum, tal como vemos hoje, era aproximar a populagédo — ou um grupo
especifico — do conhecimento “verdadeiro”, entendido aqui como o conhecimento
construido a partir de experiéncias, e passivel de comprovagdao por meio de calculos,
instrumentos ou observagdo empirica: a ciéncia. Vale lembrar que, na época positivista de
John Locke e seus contemporaneos — uma época que, de certa forma, ainda ressoa —, 0
Unico conhecimento considerado “auténtico” era o cientifico, e o avango deste seria inerente

ao progresso humano.

E importante notar que ha quatro ou trés séculos, os individuos do sexo masculino
nao eram os Unicos a obter acesso a esse tipo de informagéo, pois também mulheres® e
criangas eram contempladas. O publico infantil, alids, constitui uma parcela significativa
desse quadro, e livros de ciéncias direcionados exclusivamente a criangas comegaram a
ser publicados ja em 1770 (CESAR DA SILVA, 2006: 54).

Nao obstante esse quadro, é inegavel que a concepgao de progresso da ciéncia e
da tecnologia esteja cada vez mais incorporado — e associado — ao agenda setting da esfera
publica. As aplicagbes da cultura tecnocientifica do século XXI se espalham rapidamente
entre leitores, espectadores, internautas e ouvintes por motivagdes ora didaticas, ora
civicas e politicas. No geral, a recepcao da sociedade frente a tais aplicagdes é a de que a
ciéncia e a tecnologia oferecem “elementos capazes de melhorar suas vidas” (VILAS
BOAS, 2005, p.25).

Alguns tedricos sugerem que um dos marcos do desenvolvimento cientifico que

impulsionou o florescimento do género da divulgacao cientifica se deu no final da Segunda

8 César da Silva exemplifica que, no fim do século XVIII, houve uma grande circulagéo de um livro
dirigido apenas as mulheres, intitulado A filosofia de Sir Isaac Newton explicada para o uso das
damas, escrito pelo italiano Francesco Algarotti e traduzido na Inglaterra em 1739 (2006: 55).



Guerra Mundial, ap6s o bombardeio atdmico das cidades japonesas de Hiroshima e
Nagasaki. Somado a outras calamidades, tal evento — um dos mais dolorosos testemunhos
da sociedade moderna — transformou profunda e definitivamente a relagao de ciéncia com
a sociedade, munindo os cientistas com um papel de responsabilidade perante a res publica
e 0 bem-estar social (SOARES, 2001).

O periodo que transcorreu da Segunda Guerra Mundial até a década de 1970 —
periodo este que, mais tarde, ficou conhecido como a década da Revolugdo Verde® — marca
um momento de sincronizacao econdmica e social imprescindivel para a institucionalizacéao
da divulgacao cientifica ao redor do mundo. Com grandes investimentos e a “necessidade
de melhor informar a sociedade a respeito da ciéncia e de seus impactos”, como explica
Sarita Albagli (1996: 397), a divulgacao cientifica tal qual a conhecemos hoje comecou a se

delinear.

A institucionalizacao da divulgacao cientifica brasileira comecgou a se consolidar em
1977, com a fundacao da Associacao Brasileira de Jornalismo Cientifico (ABJC). Contudo,
foi apenas na década de 1980 que houve uma efervescéncia na area de publicagoes,
refletindo um maior interesse da sociedade pela ciéncia. Destaca-se o surgimento da revista
Ciéncia Hoje (SBPC, 1982), o langamento do programa Globo Ciéncia (TV Globo, 1984), e
das revistas Superinteressante (Editora Abril, 1987) e Globo Ciéncia (Editora Globo, 1989).

Foi ainda nos anos 80 que o Brasil abriu seus primeiros museus de ciéncia,
conquistou seu primeiro prémio de divulgagao cientifica da Unesco e viu as primeiras
secOes de ciéncia chegando aos jornais (BARATA, 2006). De |a para ca, expandiram-se
como nunca o0s nichos de mercado e de interesse voltados para a difusdo dos
conhecimentos cientificos'®, que anteriormente ndo chegavam a sociedade — seja por
motivos socioeconémicos, seja pela linguagem técnica de profissionais envolvidos com

pesquisa e desenvolvimento.

Como afirma Lilian Marcia Simées Zamboni no livro Cientistas, jornalistas e a

divulgacéo cientifica (2001: 45), a divulgacao cientifica pode ser caracterizada como um

% Revolugao Verde foi o periodo de modernizagéo tecnoldgica da agricultura num nivel global, com
destaque para o cultivo de monoculturas e 0 uso massivo de insumos agricolas que elevaram o
rendimento e produgao do campo (Mazoyer & Roldart, 2008).

10 Atualmente, o Brasil conta com uma série de revistas especializadas na divulgagéo da ciéncia,
como a Galileu, Superinteressante, Ciéncia Hoje, Ciéncia Hoje das Criancas, Pesquisa Fapesp,
Scientific American, Geo, Cérebro & Mente, National Geographic do Brasil e Conhecer, para citar
alguns exemplos. Os principais jornais do pais (entre eles, Folha de S.Paulo, Estado de S. Paulo e
O Globo) também tém sec¢des reservadas as novidades da ciéncia e tecnologia.



género, e assim ser analisada de inUmeras perspectivas, entre as quais se destacam a
sociocultural e a textual-discursiva. Ambas abordagens tratam da materialidade e da pratica
discursiva desse género. Dessa forma, antes de debrugar no objeto da nossa pesquisa (um
subgénero da divulgacao cientifica), acreditamos de grande relevancia considerar o
contexto mais amplo, razdo pela qual elaboramos abaixo uma leitura da divulgacéo

cientifica como género'.

O género da divulgacao cientifica

Embora seja impraticavel reivindicar a divulgacao cientifica como um fenémeno
recente — fruto possivel dos mass media —, nao existe uma unica definigdo que seja capaz
de abarcar a ampla gama de significados associados com sua ideia. Para nos
aproximarmos dessa ideia propriamente dita, é necessario antes compreender de que

maneira ela esté envolta no conceito de género.

Para tanto, apoiamo-nos nas reflexdes de Zamboni em Cientistas, jornalistas e a
divulgacgéao cientifica. Nesse livro, a autora admite realizar um gesto de interpretagado da
divulgagéo cientifica — e seu modus faciendi particular — como um género especifico,
buscando apoio nos moldes de Mikhail Bakhtin.

O género pode ser definido como um tipo relativamente estavel de discurso,
elaborado por cada esfera de utilizagcdo da lingua. Como o carater e os modos
dessa utilizagcdo sdo extremamente variados, recobrindo desde a curta réplica de
didlogo cotidiano até o longo tratado cientifico, também variadas se apresentarao
as modalidades de géneros discursivos. Pelo fato de estar circunscrito a uma
esfera especifica de utilizagdo da linguagem, j& se pode incluir o género da
divulgagéo cientifica entre essas modalidades, alids, postulado que assume
explicitamente Bakhtin [...] ao tratar da estreita veiculagdo entre a co-enunciagéo
e a escolha do género do enunciado (2001: 88).

" Esta pesquisa tem como foco um tipo especifico de divulgagéo cientifica: a da astronomia para
criangas, tendo como suporte o livro (seja ele nacional e internacional), escrita por autores com
diferentes formagdes profissionais. Para tanto, esse primeiro capitulo se destina a uma breve
discussao a respeito, primeiramente, do que pode ser entendido como divulgacao cientifica. Em
seguida, versaremos sobre a especificidade desse campo e seu jogo de entrelacamento e ruptura
com o género da literatura infantil.
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A autora segue seu texto ao mencionar que, de acordo com Bakhtin, trés elementos
principais se fundem no discurso de cada género, estando indissociaveis das condigdes de
producdo. Sao eles: conteudo tematico, estilo verbal e construcdo composicional.
Analisaremos minuciosamente cada um desses elementos com o apoio do corpus desta
pesquisa, especialmente a partir do terceiro capitulo. Desde ja, entretanto,
caracterizaremos, a partir de Bakhtin, o género da divulgagao cientifica como um tipo

relativamente estavel de discurso.

Para tanto, e antes de adentrarmos na caracterizacdo da divulgacao cientifica
propriamente dita, faremos um rapido adendo a respeito da nocdo de “condigbes de
producao”, tdo cara que ela é para a analise de discurso francesa de corte pecheutiano, e
nao podendo ser confundida com uma “definicdo empirica de uma situagéo de enunciagao”,
como sugere Jean-Jacques Courtine (2003: 19-20). Complexa e polémica, a nogao de
condicoes de producdo nos remete as relagbes de forga que constituem a pratica

discursiva, incluindo os sujeitos e a situagao (ORLANDI, 2006: 15).

Tais relagOes de forga implicam em simetrias e assimetrias na ordem da linguagem,
em filiagdes ou rupturas de sentidos, compreendendo igualmente as circunstancias
imediatas de enunciacao (‘o aqui e o agora do dizer’), mas ndo somente isso (ORLANDI,
2006: 15). Quando nos remetemos a nogao de condi¢des de produgao, explicitamos néo
apenas uma materialidade histérica, formada pelas relagbes sociais de uma formacao
social especifica, mas também uma materialidade simbdlica dos processos discursivos. A
praxis discursiva ndo se restringe a identificagdo de coordenadas de espago e tempo de
uma dada formulacdo. Ela traz o lugar social e a representagdo, a materialidade e a

projecao social do discurso, o poder de “antecipacao” do locutor e as relagbes de sentidos.

Cada tipo relativamente estavel de discurso carrega consigo relagdes de forgca e
relagdes de sentidos que marcam o discurso de uma forma que nunca € neutra. Entender

como um texto produz um discurso e como este, em seu funcionamento'?, produz sentido,

2. Como explica Eni Orlandi em A linguagem e seu funcionamento, “o conceito de funcionamento
permite uma dindmica, uma passagem entre conceitos, ndo os estagnando em uma relagao
unilateral: através da ideia de funcionamento — que venho definindo como atividade estruturante do
discurso — texto e discurso se determinam mutuamente, sdo interdependentes. Dessa forma, é
possivel procurar no texto o que faz com que ele funcione, e é essa sua qualidade discursiva;
paralalelamente, é no texto, na sua materialidade especifica (seus tragos) que se constitui a
discursividade” (ORLANDI, 2006: 205).
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parte das condi¢cdes de producdo e das formacdes ideoldgicas atreladas a elas. Como
sabemos, os sentidos de um texto ndo existem em si mesmos, mas sao determinados pelas
“posigdes ideoldgicas que estdo em jogo no processo socio-histdrico no qual as palavras,

expressoes, proposicoes sdo produzidas” (ORLANDI, 2006: 17).

A nocao de condicdes de producido esta amarrada a ideia de funcionamento, uma
vez que para a analise do discurso s6 podemos compreender o funcionamento de um
discurso se levarmos em consideracdo suas condicbes de producdo — ou seja, ao
remetermos esse discurso a sua exterioridade, algo que buscaremos fazer no Capitulo Trés
dessa pesquisa. Nao buscaremos, assim, trabalhar com o texto como objeto acabado, mas
considera-lo a partir de suas condi¢oes de producao.

Com isso em mente, podemos voltar aos elementos bakhtinianos a fim de melhor
delinear qual € a materialidade especifica do discurso da divulgagéao cientifica. A rigor, e do
ponto de vista tematico (primeiro elemento de Bakhtin), a especificidade da divulgagao
cientifica esta garantida “por veicular contetdos préprios a tematica cientifica, adaptados,
por certo, a um destinatario leigo” (ZAMBONI, 2001: 89). Garantir isso nao é, entretanto,
garantir que este género esteja livre de definicdes multiplas e concorrentes. Como sugere
César da Silva,

[...] divulgacgao cientifica compreende um conjunto tao grande e diverso de textos,
envolvidos em atividades tao diferentes, que todas as tentativas de definigéo e
categorizacdo a-histéricas acabam malogradas. A aparente obviedade da
expressao divulgacdo cientifica faz-nos esquecer sua associagdo a todo um
conjunto de representagdes e valores sobre a propria ciéncia, os textos que lhe
sao associados e o imaginario que os diferencia em termos de legitimagdo com
relacdo ao conhecimento que veiculam os lugares por onde este e aquele texto
pode/deve circular. O que estd em jogo € a questdo da multiplicidade de
textualizagbes do conhecimento cientifico (2006: 53).

A afirmacdo acima, presente no artigo O que € divulgagcdo cientifica, possibilita a
interpretacdo de que este € um campo polémico, no qual diferentes discursos e
metadiscursos sdo tecidos sem regras pré-definidas. Um campo, portanto, repleto de
controvérsias'® e discordancias sobre o seu proprio fazer, como propde Tatiana Galieta

3 Como afirma Bruno Latour, “quando nos aproximamos dos lugares onde s&o criados fatos
[cientificos] e maquinas, entramos no meio das controvérsias” (2000: 53).
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Nascimento (UFRJ) no artigo Definigées de Divulgagdo Cientifica por jornalistas, cientistas

e educadores em ciéncias:

A Divulgacéo Cientifica (DC) tem sido abordada sobre diferentes pontos de vista,
por diferentes profissionais, dentro das mais diversas perspectivas tedricas e
filosoficas. Basta observarmos, por alto, aquilo que tem sido “taxado” como sendo
DC em variados tipos de texto, como por exemplo, um livro de Einstein, uma série
televisiva sobre dinossauros, uma nota em um jornal impresso de circulacao
nacional, uma revista que focaliza as mais recentes descobertas cientificas, uma
exposicdo em um museu de ciéncias, um folheto do Ministério da Saude que
“explica” o ciclo de vida do mosquito da dengue, uma letra de musica de Gilberto
Gil que sutilmente “disserta” sobre relagdes entre tecnologia e sociedade...Poderia
dar ainda outros exemplos, mas acredito que esses anteriores sao suficientes para
se perceber a complexidade daquilo que poderia vir a ser considerado como sendo
um material de DC (2008: 1).

Dessa maneira, a hipdétese mais conveniente levando em consideragao o contexto
descrito por Nascimento é a de que talvez ndo haja uma divulgagao cientifica, mas
divulgagbes cientificas. Assim, cada qual manteria seu status (i.e. seu género) de
divulgagdo, mas poderia ser melhor compreendida de acordo com suas condi¢des
particulares de produgéo. Como sintetiza César da Silva,

Parece que o termo divulgacéo cientifica, longe de designar um tipo especifico de
texto, esté relacionado a forma como o conhecimento cientifico é produzido, como
ele é formulado e como ele circula numa sociedade como a nossa. E isso, também
tem a sua historia (2006: 53).

Entre as categorias que trazem singularidade a dindmica da area como um todo, ou
melhor, as condi¢cbées de produgdo desse tipo de conhecimento, destacam-se: o autor, o
publico, 0 suporte e os propositos gerais. Assim, ha a divulgacao feita na midia (blogs,
revistas, jornais, TV, radio, podcasts), nos museus e nos livros; a divulgacao feita por
profissionais da Comunicagéo, da Pedagogia, das Letras e das Ciéncias; a divulgacao para
leitores, ouvintes (radio, podcasts), espectadores (filmes, documentérios, programas,
séries), visitantes (museus, exposicdes, instalacées); a divulgacdo para adultos e a
divulgacao para criangas.
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Segundo Bakhtin, “cada um dos géneros do discurso [...] tem sua concepg¢ao padrao
do destinatario que o determina como género” (Bakhtin apud ZAMBONI, 2001: 94). Logo,
para melhor compreender o funcionamento deste género da divulgacao cientifica e do
subgénero da divulgacao cientifica para criancas, € preciso conceber quem é seu
destinatario. A preocupacao com a recepg¢ao constitui, de fato, uma das faces mais
recorrentes na definicdo desse tipo de conhecimento. Portanto, o destinatario (ou a ideia
que se faz dele) é constitutivo do discurso da divulgagéao cientifica — i.e. das suas condicbes
de producéo.

Com isso em mente, das muitas generalizacdes sobre o significado da divulgacao
cientifica, algumas palavras-chave sdo encontradas com grande recorréncia: educacao,
ciéncia, informacdo, conhecimento, linguagem', popularizagdo, publico, leitor
leigo/comum. E nesse contexto, e entre a rede de conceitos basicos que ddo suporte a
teoria e pratica dessa area, que podemos ler a seguinte declaragao de José Reis, jornalista

e divulgador cientifico, a respeito desse oficio:

[Divulgacéo cientifica pode ser entendida como] o trabalho de comunicar ao
publico, em linguagem acessivel, os fatos e principios da ciéncia, dentro de uma
filosofia que permita aproveitar os fatos jornalisticamente relevantes como
motivagao para explicar os principios cientificos, os métodos de acdo dos
cientistas e a evolucao das ideias cientificas (Reis apud NASCIMENTO, 2008: 3).

Para Reis, a familiarizagdo do publico com conceitos da ciéncia move o trabalho do
divulgador, uma afirmagao que esta semanticamente préxima de uma das definicdes mais
reproduzidas pela academia, a do jornalista e doutor em Comunicacdo Wilson da Costa
Bueno. Segundo Bueno, um dos primeiros e principais pesquisadores da divulgacéao

cientifica no Brasil, essa area compreende

[...] a utilizac&o de recursos, técnicas, processos e produtos (veiculos ou canais)
para a veiculagdo de informagdes cientificas, tecnoldgicas ou associadas a
inovagdes ao publico leigo (2009: 162).

4 O conceito de linguagem é particularmente caro a nossa pesquisa, uma vez que ele é concebido,
segundo Eni Orlandi, como “a mediagdo necessaria entre 0 homem e a realidade natural e social”,
tornando possivel “tanto a permanéncia e a continuidade quanto o deslocamento e a transformacgao
do homem na realidade em que ele vive” (ORLANDI, 2012: 15).
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O enderecamento da divulgagédo a um “publico leigo” &, como a literatura a respeito dessa
area indica (e Bakhtin ilumina'®), uma das chaves para se compreender o modus operandi
dessa pratica. Em concordancia com Bueno, José Marques de Melo aponta para a fungao
pedagdgica da divulgacdo, que se volta a uma audiéncia ndo-especializada (o “leitor

comum”):

[O trabalho da divulgacao cientifica] deve ser uma atividade principalmente
educativa. Deve ser dirigido a grande massa da nossa populagdo e ndo apenas a
sua elite. Deve promover a popularizacdo do conhecimento que esta sendo
produzido nas nossas universidades e centros de pesquisa, de modo a contribuir
para a superacao dos problemas que o povo enfrenta. Deve utilizar uma linguagem
capaz de permitir 0 entendimento das informagées pelo leitor comum (MELO,
1982: 21).

Importante notar que a meng¢do a uma ‘linguagem capaz de permitir o
entendimento”'® faz parte do segundo e terceiro aspectos estudados por Bakhtin como
sendo constitutivos do discurso — o estilo verbal e a construgao composicional. Se é verdade
que os procedimentos que caracterizam o género da divulgagao cientifica levam em conta
um leitor ndo especializado, € plausivel dizer que este discurso reflete marcas de estilo
proprias de um desejo de aproximagao a essa audiéncia. Como resume Zamboni,

Dirigido a um publico n&o-especializado nos assuntos de ciéncia e tecnologia, o
discurso da divulgagao cientifica deve dispensar a linguagem esotérica e exigida
pelo discurso cientifico preparado por e para especialistas e abrir-se para o
emprego de analogias, generalizagbes, aproximagbes comparagoes,
simplificagdes — recursos que contribuem para corporificar um estilo que vai se
constituir como marca da atividade de vulgarizagao discursiva (2001: 89).

15 “O género de divulgagao cientifica dirige-se a um circulo preciso de leitores, com certo fundo
aperceptivo de compreensao responsiva; € a outro leitor que se dirigem os textos que tratam de
conhecimentos especializados, e é a um leitor muito diferente que se dirigirdo as obras de pesquisas
especializadas” (Bakhtin apud ZAMBONI, 2001: 93).

16 A linguagem, portanto, esta ligada ao contexto — i.e. ela “considera os processos e as condigdes
de producdo, pela analise da relacdo estabelecida pela lingua com os sujeitos que a falam e as
situagbes em que se produz o dizer. Desse modo, para encontrar as regularidades da linguagem em
sua producgao, o analista de discurso relaciona a linguagem a sua exterioridade” (ORLANDI, 2012:
16).

15



Ainda que a autora faca alusdo a uma simplificacdo de discurso, o estilo da divulgacao
cientifica nao deve equivaler a uma mera facilitacido do conteudo cientifico, ou “tradugao”.
Entre as grandes criticas desse ponto de vista, a jornalista e professora Graga Caldas
reconhece o papel educativo do divulgador, mas duvida que isso se equivalha unicamente
a um exercicio de inteligibilidade a partir do uso de figuras de linguagem e o emprego de
uma “linguagem mais atrativa aos leitores” (NASCIMENTO, 2008: 3).

E o que reitera, com outras palavras, César da Silva. Para o professor da Unicamp,
“nao se trata de simplificar a ciéncia para um outro publico”, e sim ter consciéncia de que
“diferentes interlocug¢des implicam em diferentes memdrias, em diferentes posicoes e,

portanto, em diferentes textualiza¢des” (2006: 56).

Esse ponto de vista ndo é sustentado apenas por membros da academia, mas
também pela fisica e historiadora da ciéncia Ana Maria Sanchéz Mora. A cientista, autora
de A divulgacgéao da ciéncia como literatura, concebe a divulgagdo como “uma recriagdo do

conhecimento cientifico para torna-lo acessivel ao publico” (SANCHEZ MORA, 2003: 13).

Vizinha a ideia de recriagédo, cunhada por Sanchéz Mora, Bueno sugere a nogéo de
que o divulgador realiza a “decodificacao ou recodificacao do discurso especializado”. Essa
decodificagao aconteceria a fim de dar conta da “imperiosa exigéncia de se estabelecer
efetivamente a comunicagao, o que s6é ocorre com o respeito ao background sociocultural
ou linguistico da audiéncia” (BUENO, 2010: 3).

Para tanto, a divulgagdo cientifica exibe formas de organizagdo de discurso
especificas a esse propésito de enderegcamento do locutor com seu interlocutor. Entre
essas marcas, que ilustram o conceito de estrutura composicional de Bakhtin, encontram-
se: “a recuperacdo de conhecimentos cientificos tacitos, férmulas de envolvimento,
segmentacao da informacao” (ZAMBONI, 2001: 89).

Levando em consideragdo a literatura citada acima, a funcdo primordial da
divulgagéo cientifica parece estar ligada a democratizagdo do conhecimento cientifico ao
mesmo tempo em que se promove a “alfabetizagdo cientifica” (BUENO, 2010: 5)'". Nas

entrelinhas, isso pode pressupor o “modelo de déficit” da divulgacéo (e alfabetizagao)

17 Vale notar que este trabalho sofre o risco inerente de uma distorgao de dados, ja que a tarefa de
comunicar informagdes cientificas a um publico ndo-especializado implica em “alteragdes, cortes,
interpretagdes” (VILAS BOAS, 2005: 17).
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cientifica. De tendéncia unilateral, 0 modelo de déficit tende a prevalecer no Brasil,
voltando-se a nocéo de que

[...] os cientistas sdo considerados aqueles que possuem o conhecimento, e o
publico, aqueles carentes de fatos cientificos e tecnoldgicos. O foco nesse modelo
€ a disseminagao de conhecimento (COSTA et al, 2010: 153).

Vista sob essa perspectiva, a pratica da divulgacao cientifica € uma acao de disseminacao
de conhecimento que aponta mais para um funcionamento autoritario e pedagogico entre

grupos apartados (o cientista e 0 homem comum’®) do que participatério.

A afirmagdo acima pode ser sustentada pelo fato de que, nesta pesquisa, estamos
ancorados na nog¢ao de discurso autoritario desenvolvida por Eni Orlandi no seu livro A
linguagem e seu funcionamento. Para a analista, o discurso pedagdégico se apresenta como
um discurso autoritario (ORLANDI, 2009: 15) — um dos trés tipos de discurso, ao lado do
polémico e do ludico. No Capitulo Trés, trataremos especificamente desses discursos ao
elencar trés funcionamentos correntes na divulgacao cientifica da astronomia para criangas.
Antes disso, contudo, cabe a esse momento entender de que maneira Orlandi compreende
o discurso pedagdgico, uma vez que esta € a forma predominante encontrada no nosso
corpus.

O discurso pedagdgico pode ser definido como um discurso de poder que cria “a
nocao de erro”, em que a estratégia comum é a de “A ensina B = A influencia B” (ORLANDI,
2009: 17). Trata-se, pois, de um discurso em que o mascaramento (2009: 18) se apresenta
como ferramenta para a “transmisséo de informagéao e fixagéo, consideradas objetivos do
discurso pedagogico” (ORLANDI, 2009: 19). Isso é de especial importancia para nossa
pesquisa, pois o discurso da divulgagdo da astronomia para criangas é, naturalmente, um
discurso se pretende cientifico. Para Orlandi, esse estabelecimento da cientificidade do
discurso pedagoégico pode ser observado a partir de dois principais elementos (2009: 19):

18 “Quando ultrapassa o muro da comunidade cientifica, a “lingua” dos cientistas torna-se, para a
maioria da coletividade leiga, uma lingua estrangeira, necessitando de um “tradutor” que a torne
acessivel a grande massa de homens comuns, dissociados da elite cientifica e, portanto, colocados
a margem de um saber cada vez mais técnico, numa sociedade cada vez funcionalmente
especializada” (ZAMBONI, 2001: 50).
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a metalinguagem e a apropriacao da fala do cientista (pelo professor, no &mbito da sala de

aula, e pelo autor, no que concerne 0s livros do nosso corpus).

Dessa maneira, o discurso autoritario/pedagégico atribui um “estatuto de
necessidade” que institui um conhecimento de valor, ou seja, um saber legitimo (ORLANDI,
2009: 21). Nesse processo, sdo impostas — a partir de dissimulacdes — hierarquias,
sobretudo de “dons, meéritos ou competéncias” (por parte do autor), que legitimam a
perpetuacdo da ordem social (ORLANDI, 2009: 22). Isto é feito, € claro, sem nenhuma
neutralidade, caracterizando a informagéo sob a rubrica da cientificidade (ORLANDI, 2009:
29).

Dessa maneira, a divulgacao cientifica “reforca o poder dos autorizados a saber”
(Chaui apud ZAMBONI, 2001: 50), estabelecendo um contraste com o chamado modelo
participatorio. Este pode ser compreendido como um modelo em que se observa a
participacao do publico em “assuntos e politicas relacionadas a ciéncia e a tecnologia nas
mesmas condicdes de cientistas, valorizando o dialogo e as relacdoes entre ciéncia,
tecnologia e sociedade” (COSTA et al, 2010: 153).

O trabalho de “mediagdo”® da divulgagdo cientifica opera sob a “lei da
informatividade”, que mistura o interesse do publico (no caso desta pesquisa, a crianga) a
utilidade do tema, i.e. a importancia da astronomia (ORLANDI, 2009: 21). Este trabalho é
muitas vezes aplaudido como um exercicio de grande relevancia para se remediar “o
alheamento causado pelo ndo-saber”, indo de encontro a sua finalidade maior, a “partilha
de saber” (ZAMBONI, 2001: 50).

Isso funciona sobretudo devido a dindmica da “lei de informatividade”, em que a
figura de professor (ou autor, que supostamente domina o tema) “diz que” e “sabe que”,
autorizando o aluno a dizer o que sabe, i.e. 0 que ele aprendeu (ORLANDI, 2009: 21). O
discurso pedagdgico esta, assim, envolto pela nogdo de ampliagdo de um exercicio de
cidadania, na medida em que a “escolha informada sobre as opcdes e os padrdes de
desenvolvimento cientifico-tecnoldgico” (ALBAGLI, 1996: 403) é vista como um dos efeitos
a longo prazo do exercicio da divulgagdo cientifica. Com isso, percebemos que o
funcionamento da “lei da informatividade” néo é transparente, cobrindo-se de mantos que

nao tornam evidentes seus procedimentos e operando sob o esquecimento de que “dizer

19 Lemos mediag&o como “relagdo constitutiva, agdo que modifica, que transforma” (ORLANDI, 2009:
25).
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nao é apenas informar [...], € também reconhecer pelo afrontamento ideolégico” (ORLANDI,
2009: 34).

Divulgagdo, comunicagéo e jornalismo cientificos

A discussao que circunda o saber legitimado (do autor do discurso pedagdgico) e o
modelo unilateral de déficit pode, muitas vezes, fazer com que a divulgacao cientifica seja
confundida com outra forma de comunicacdo: a do jornalismo — e, mais especificamente, a
do jornalismo cientifico?®. Entre os pontos de enclave entre um e outro esta o de pressupor
uma barreira entre experts e um publico composto por leigos e ignorantes, sendo
fundamental “dispor de uma maior e melhor comunicacdo dos conhecimentos da

comunidade dos especialistas para o publico em geral’ (COSTA et al, 2010: 153).

Ha quem defenda, contudo, que o jornalismo cientifico pode ser entendido ndo como
um sinénimo, mas como “um caso particular de Divulgagéo Cientifica” (BUENO, 2007: 1).
Sob esta perspectiva, poderiamos afirmar que o género jornalistico apresentaria condi¢coes
de produgao especificas desse ambito (e ndo de outro), seja ele impresso ou eletrénico,
mas que sao ao mesmo tempo coniventes com a pratica da divulgagao cientifica, por dividir
com ela alguns de seus propésitos.

O que o jornalismo cientifico exemplifica € que existem padrées de producao
especificos dentro de cada tipo de divulgagao cientifica, como acontece com o jornalismo
e com os museus — como exemplificam o Espaco do Conhecimento de Belo Horizonte
(museu e planetério da Universidade Federal de Minas Gerais, UFMG), o Museu de Histéria
Natural de Nova lorque e 0 Museu do Ar e Espago de Paris (Franga).

No geral, é possivel dizer que um determinado conhecimento (ou informagéo)
relativo a ciéncia pode ser reproduzido de duas formas principais, invariavelmente
confundidas, mas possuindo diferentes objetos, de acordo com Bueno. A primeira delas é
a comunicacgao cientifica e a segunda, a divulgacao cientifica. Para Bueno, essas duas

20 Para detalhes sobre jornalismo cientifico, ver Jornalismo cientifico no Brasil: os desafios de uma
longa trajetdria, de Wilson da Costa Bueno. Disponivel em: http:/books.scielo.org/id/68/pdf/porto-
9788523209124-06.pdf. Ultimo acesso em 14/08/2014.
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praticas “pressupdem, em sua praxis, aspectos bastante distintos e que necessitam ser
enunciados” (BUENO, 2010: 2).

Entre essas distingdes, vale notar o publico de interesse. Diferentemente do publico
leigo da divulgacao cientifica, que “ndo reconhece, de imediato, o carater coletivo ou
burocratico da producéo da ciéncia” (BUENO, 2010: 2),

O publico de interesse da comunicacao cientifica mantém percepcao nitida das
especificidades do método cientifico e ndo ignora o fato de que a producgao da
ciéncia esta respaldada num processo cumulativo, que se refina ao longo do
tempo, pela acdo daqueles que a protagonizam (pesquisadores/cientistas). Ao
mesmo tempo, reconhecem que ela precisa ser validada pela demonstracao
rigorosa e/ou pela comprovacao empirica (BUENO, 2010: 2).

Além disso, a comunicacio cientifica “ndo precisa fazer concessdes em termos de
decodificagdo do discurso especializado”, ja que se pressupde que o seu publico reconhega
0s conceitos e domine os jargbes técnicos do espago a partir do qual se fala (area e
subéarea). Nao obstante esses contrapontos, nao é raro encontrar pessoas aplicadas tanto

na divulgagao quanto na comunicagao cientifica.

Um dos melhores exemplos desse didlogo € o do representante ilustre da fisica
Stephen Hawking, que interage tanto com leitores leigos, quanto com colegas cientistas.
Autor do célebre Universo numa casca de noz (2001), o cientista inglés também assina
titulos como George e o segredo do universo (2007), obra infantii que combina
conhecimentos basicos (e outros nem tao bdasicos assim) a respeito do universo, sua

formacgéo e evolugdo, com uma narrativa de aventura.

Do ponto de vista do publico-alvo da divulgagéo cientifica — seja qual for ela —, ha
um inegével contraste em relagdo a comunicagdo (ou disseminagdo?') cientifica, uma

modalidade cujo publico-alvo se resume ao circulo de cientistas, pesquisadores e

21 Vale notar que a ideia de disseminac&o cientifica ndo é corroborada por todos os que discutem a
divulgacao cientifica e sua praxis. Entre os seus criticos, encontra-se César Bueno, que afirma que
a ideia de disseminagao “atualiza um imaginario que vé na divulgagéo cientifica uma atividade
unidirecional, produto da interlocugéo exclusiva entre cientista (ou jornalista) e o ndo-cientista”. Ele
vé falta seméantica no sentido de que o termo “opde dois sujeitos: de um lado, o cientista, de outro, o
nao-cientista. De um lado o sujeito produtor do conhecimento cientifico numa posi¢ao de autoridade
altamente legitimada e de outro, o consumidor do conhecimento cientifico, o sujeito interessado em
atualizagdo cultural, sem nenhum conhecimento sobre ciéncia” (BUENO, 2006: 58).
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especialistas em ciéncia e tecnologia. A disparidade numérica de pessoas envolvidas entre
esses dois tipos de “difusdo de ciéncia e tecnologia”, como apelidada por Bueno, decorre

nao so6 devido a profusdo de meios midiaticos, como ja mencionamos.

Isso acontece, em primeiro lugar, porque o0 niumero de nao-especialistas em ciéncia
e tecnologia é muito maior do que o de especialistas. Em segundo lugar, porque é possivel
observar os contornos da divulgacao cientifica até mesmo em suportes inesperados para
esse tipo de informagéao, como as histérias de quadrinhos, campanhas publicitarias e os
espetaculos de teatro. Cada um desses meios se volta a um aspecto e temporalidade
particular da cultura cientifica. Porém, juntos, eles contribuem para a consolidacao

acentuada da ideologia da divulgacao cientifica na sociedade contemporanea.

Este movimento se ilustra na maneira com que individuos e grupos das mais
diversas classes sociais, formagoes, faixas etarias e preferéncias pessoais estdo envoltos
em algum contexto (ou, como € o caso, muitos contextos) da divulgacdo cientifica,
principalmente se residem em grandes cidades. N&o seria inconsequente afirmar que, cada
vez mais, a cultura da divulgagao cientifica representa, mais do que uma cultura, uma

ideologia complexa.

Esta ideologia pode ser resumida na necessidade de se entender a ciéncia nao
apenas para se obter conhecimento; mas, principalmente, tendo em vista um resultado
explicito — o de ter uma vida melhor. Ora, isso pode ser interpretado de diversas maneiras;
porém, como elabora o fisico e professor Marcelo Gleiser (autor de A danga do universo,
2006), uma das maiores contribuicdes da divulgagao cientifica para a sociedade é a de
permitir “as pessoas uma emancipacgao individual e racional, proporcionando a capacidade
de decisao sobre sua propria vida” (NASCIMENTO, 2008: 5).

Lemos nas palavras acima um eco da prépria concepgao positivista da ciéncia
(nascida no século XIX), que alia o conhecimento a ética humana?®, a evolugao cientifica
ao progresso social. Esta nocao ainda impera nas discussées que circundam o modus
facendi da divulgacao cientifica, bem como suas justificativas perante a sociedade. Como

assegura Bueno, o trabalho da divulgacdo “ndo se encerra na mera enunciagao unilateral

22 Como esclarece Wilson da Costa Bueno no artigo Jornalismo cientifico no Brasil: os desafios de
uma longa trajetdria, “A questao ética deve ser trazida a tona neste ambiente de divulgacao, ja que
alternativas cientificas e técnicas, como a clonagem humana, a nanotecnologia ou a produgéo de
transgénicos, presenca obrigatéria na imprensa de todo o mundo, tém implicagbées importantes e
podem conduzir a processos, que alteram, irreversivelmente, os conceitos correntes de vida humana,
saude, biodiversidade, meio ambiente e seguranca alimentar” (Bueno in PORTO, 2009: 123).
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de dados e processos a serem assimilados pelos néo iniciados em C&T” (2010: 8). Antes
disso, e como confirma Attico Chassot, professor do programa de Po6s-Graduagdo em
Educacao na Universidade do Vale do Rio dos Sinos (UNISINOS-RS),

[...] entender a ciéncia nos facilita, também, contribuir para controlar e prever as
transformacdes que ocorrem na natureza. Assim, teremos condi¢des de fazer com
que essas transformacgdes sejam propostas, para que conduzam a uma melhor
qualidade de vida. Isto é, a intencédo é colaborar para que essas transformacdes
que envolvem o nosso cotidiano sejam conduzidas para que tenhamos melhores
condicbes de vida (2003: 91-92).

Esse modelo positivista de validagao da divulgacao cientifica mune essa pratica com um ar
de responsabilidade social. Ndo surpreende, assim, que esse modelo atinja também (e por
gue nao, principalmente) um dos publicos posicionados entre os mais leigos, e vulneraveis,

de todos da camada social: a crianca.

Contemplar a audiéncia infantil no contexto da divulgagéo cientifica é contemplar
um publico que sabidamente a consome nas mais variadas instancias de seu dia-a-dia —
na escola?3, por meio de livros didaticos, em casa, com jogos e programas de TV ludicos e
educativos, em programas de lazer, com visitas a exposigdes e bibliotecas, e até mesmo

no mercado, ao se deparar com folders de reciclagem.

A seguir, tracaremos uma rapida discussdo sobre esse complexo género da
divulgacao cientifica (que, por sua vez, é composta por inUmeros subgéneros, como a
divulgagao cientifica para criangas na forma da poesia ou da narrativa), a fim de finalmente
adentrarmos nosso objeto de pesquisa: livros de astronomia para o publico infantil.

A divulgacéao cientifica para criangas

Como mencionamos anteriormente, a divulgacdo cientifica nao é um fenémeno

recente, nem reservada ao publico adulto. Com acesso a discussdo de temas atuais e

23 Para Eni Orlandi, “a escola é a sede da reproducdo cultural e o sistema de ensino é a solugdo
mais dissimulada para o problema da transmissao de poder, pois contribui para a reproducao de
estrutura das relagdes de classe dissimulando, sob a aparéncia de neutralidade” (2009: 22).
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polémicos da ciéncia e tecnologia, as criangcas compdem o publico de um tipo especifico de
divulgagéo, cuja relevancia para a sociedade contemporanea é cada vez mais ressaltada e
defendida.

s

A existéncia desse subgénero € legitimada pela propria constituicio de co-

enunciacao da divulgacgao cientifica, e sua dimensao interlocutiva. Como explica Zamboni,

Devem-se encontrar recursos metalinguisticos especificos na divulgacdo para
criancas, com 0s quais 0 enunciador busca construir o discurso da DC para
incorporar a representacao que ele assume do destinatario-crianga (2001: 123).

Para Zamboni, € possivel confrontar as caracteristicas da divulgagao cientifica com o seu
subgénero a partir de trés niveis principais de analise: organizagéo textual, sintaxe e
vocabulario (2001: 124). Explicitaremos aqui quais as principais diferengcas encontradas

pela autora, a fim de integrar o embasamento teorico presente nesta dissertagéo.

No primeiro nivel, h4 uma distincdo na modalidade enunciativa; em textos de
divulgagédo para adultos ha énfase na argumentacdo e, em textos para criangas, na
narracdo. Com isso em mente, ndo é raro encontrar o conhecimento cientifico envolto em
“‘uma estoria, em boxes coloridos e fartamente ilustrados” (ZAMBONI, 2001: 125). Como
analisaremos mais tarde com 0 N0SSO corpus, recursos visuais e a memoria discursiva® da
literatura infantil (com a cristalizacado e a estabilizagdo de marcas como o suspense, por
exemplo) sdo de grande importancia para a caracterizagdo da divulgacao cientifica para

criangas como subgénero.

Além disso, vale notar que a informagao cientifica é geralmente exibida com o molde
da resposta as possiveis perguntas que o leitor pode ter. Perguntas como “o que € um
animal ameacado de extingdo; o que € uma reserva; o que sao as tartarugas” (ZAMBONI,

2001: 126). Se quiséssemos transpor essas questées para o0 nosso corpus, algumas delas

24 Como sabemos, os sentidos sdo sempre referidos a outros, de maneira que todo discurso remete
necessariamente a outro discurso, determinado pela sua exterioridade e os movimentos da lingua e
da histéria (ORLANDI, 1994: 57). Voltaremos a nogédo de meméria discursiva para a andlise de
discurso no Capitulo Trés. Por ora, vale lembrar do combate entre memoria institucional e meméria
constituida pelo esquecimento: “Saber como os discursos funcionam é colocar-se na encruzilhada
de um duplo jogo da meméria: o da memoria institucional que estabiliza, cristaliza e, a0 mesmo
tempo, o da memdria constituida pelo esquecimento que é o que torna possivel o diferente, a ruptura,
o outro” (ORLANDI, 2012: 10).
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seriam: 0 que é o universo; quando ele se formou; quais sao os planetas mais préximos da

Terra; 0 que sdo cometas e asteroides.

Ja a respeito do segundo nivel, o da sintaxe, Zamboni esclarece que ha
predominancia de “frases simples e curtas” (com subordina¢do) na divulgagao cientifica
para criancas e frases complexas (com coordenacao) naquela dirigida para adultos (2001:
126).

Quando ocorrem na popularizacao infantil, as conjuncdes subordinativas e as
particulas de ligacao sintatica estdo bastante préximas da realidade linguistica das
criangas, sendo praticamente as mesmas que ocorrem na linguagem cotidiana,
oral, familiar, tais como: porque, por isso, quando, tudo isso, enquanto isso
(ZAMBONI, 2001: 126).

Encontramos essas e outras particulas de ligagcdo no corpus desta pesquisa como uma
marca que particulariza o discurso da divulgagao cientifica para criancas. No livro

Astronomia, de André Carvalho Fernandes Neto, lemos:

[...] Tudo isso fica facil de entender se vocé se lembrar de que a substancia que
mais existe no Universo é o hidrogénio, e que as estrelas emitem energia por fusao
dos nucleos desse elemento. A gente aqui na Terra ndo ouve nada disso, por uma
razao muito simples: como ndo existe ar entre a Terra e 0 Sol, a ndo ser numa
pequena camada que protege 0 nosso planeta, essas explosdes sao silenciosas.
Ruidos sé existem quando séo propagados pelo ar (1991: 24).

O texto acima exemplifica algumas das caracteristicas ja elencadas por Zamboni como
constituintes do discurso da divulgacao cientifica para criangas. Entre elas, destacamos a
explicagéo (a resposta, estando implicita uma pergunta), as frases simples e as particulas
de ligagcdo. Também aproveitamos para chamar atengéo ao vocabulario, ultimo nivel citado
pela autora.

Como sugere Zamboni, nos textos de divulgacéo cientifica para adultos € comum
aparecer um léxico “avizinhado ao discurso cientifico”, “originarios dos discursos de
especializagdo”. Na divulgagao cientifica para criangas, por outro lado, “o que predomina

séo os termos cotidianos, oriundos da linguagem familiar’ (2001: 126). Dessa forma, o
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discurso tende a ser mais didatico, dependendo em maior grau de recursos como a

comparacgao e a analogia, como podemos observar mais uma vez com o livro Astronomia:

Imagine que vocé caminha em dire¢cdo a uma lampada, colocada num poste de
rua. Quando vocé se aproxima dela, parece que ela vai subindo, e ai ja é preciso
olhar bem para cima, se quiser vé-la. Agora, afaste-se do poste, na outra dire¢ao:
a lampada parece descer de novo, e vocé nem precisa levantar mais os olhos para
vé-la. A mesma coisa acontece com as estrelas: elas surgem no Nascente e, dai
a trés meses, estdo em cima de ndés, para trés meses depois chegarem ao Poente,
onde desaparecem (FERNANDES NETO, 1991: 30-31).

Embora os niveis de organizagao textual, sintaxe e vocabulario delineiem um campo
do conhecimento que pode ser reconhecido como um dos subgéneros da divulgagao
cientifica, é preciso ter em mente que este nao € um campo livre de polémicas na literatura
que o discute. Entre as controvérsias inerentes ao estudo da divulgacéo cientifica para
criangas esta a concepgao de que a producao desse discurso particular deve levar em conta

a falta cognitiva do seu publico.

Uma das polémicas que envolvem essa falta soma ao modelo de déficit da
divulgagao cientifica certas caracteristicas relativas ndo apenas ao letramento cientifico,
mas a prépria formagado e ao crescimento humano. Sob esse ponto de vista, as criangas
“estdo em processo de desenvolvimento cognitivo, ndo tém todas as habilidades e
competéncias desenvolvidas”, como destaca Sheila Alves Almeida (2012: 3), da
Universidade Federal de Ouro Preto (UFOP) a respeito das investigacdes tedricas de
Guaracira Gouvéa.

O discurso da divulgagao cientifica para criangas, sob esse panorama, estaria
arregimentado num jogo de forgas de insuficiéncias. Dessa forma, o trabalho de uma revista
como a Ciéncia Hoje para Criangas estaria relacionado ndo apenas com o de suprir uma
falta pedagdgica-cientifica (a formacao intelectual, observada tanto no publico adulto como
no infantil), mas também dar conta de suas particularidades de tabula rasa.

Tal perspectiva posiciona a divulgagao cientifica para criangas como um espago em
que a recepcado de determinado conteudo (cientifico-tecnolégico) estd, mais do que
qualquer outra, relacionada as condigbes de producdo. Assim, estas devem considerar o
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proprio processo infantil de acepgao do conhecimento, que é “naturalmente” diverso do que

o de um ser humano adulto.

Como poderiamos imaginar, inimeros questionamentos e criticas colocam em
xeque a noc¢do acima. Em primeiro lugar, a concepc¢ao da crianga nos moldes da tabula
rasa € uma nocao equivocada da infancia, superada (na area da Educacao) desde Jean
Piaget. Se é verdade que a visdo que se tem da crianca é algo construido historicamente,
€ igualmente necessario salientar que a particularidade infantil de fato existe, e que portanto

ela merece um olhar especifico®.

Especifico, porém sem juizos de inferioridade. Diversas pesquisas tém apresentado
que criancas, na verdade, manifestam uma recepcao de ideias cientificas relativamente
maior do que adolescentes e adultos (ALMEIDA, 2012: 3). Quer seja por meio da midia
(jornais, revistas, internet), literatura, filmes, muasicas, exposi¢des, museus, a divulgacdo da
ciéncia é um importante aliado na formacao intelectual da crianga. Se bem formulada, ela
tem a potencialidade de nao apenas alimentar a curiosidade por fenGmenos naturais, mas
também desenvolvé-la e achar meios para a sua propagacao, no tempo presente e no

futuro.

Como declarado por Haim Eshach e Michael N. Fried no artigo Should science be
taught in early childhood (2005), a divulgagéo cientifica oferece um terreno fértil para a

imaginagao e o pensamento critico de criangas, uma vez que:

(1) As criangas apreciam observar e pensar sobre a natureza. (2) Expor
estudantes a ciéncia ajuda a desenvolver atitudes positivas quanto a ciéncia.
(3) Uma exposicao precoce a fendmenos cientificos leva a um melhor
entendimento sobre conceitos que serdo estudados mais tarde, de modo
formal. (4) O uso de linguagem cientificamente informada durante a infancia
influencia o eventual desenvolvimento de conceitos cientificos. (5) Criangas
podem entender conceitos cientificos e raciocinar cientificamente. (6) A
ciéncia € um modo eficiente de se desenvolver o pensamento cientifico
(ESHACH e FRIED, 2005: 315)%.

25 Como lemos no artigo A construgdo social do conceito de infancia: uma tentativa de reconstrugéo
historiogréfica, infancia € um conceito cultural, histérico e bioldégico que vem sendo estudado
atualmente numa perspectiva de analise denominada sociologia da infancia. Para os autores, a
principal preocupagdo das novas interpretagdes que consideram o fendmeno social da infancia é
ultrapassar “os métodos reducionistas” e admitir diferentes infancias, “resultado de realidades que
estdo em confronto” (2008: 14). Para tanto, é reforcada a importancia da interdisciplinaridade,
associando areas de pesquisa como a psicologia, a educacgao, as ciéncias médicas e biolégicas e 0
imaginario.

26 Tradug&o do original (em inglés) realizada pela autora desta pesquisa.
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Nesse contexto, a divulgacao da ciéncia representa um material extracurricular de inegavel
importancia ao crescimento intelectual do estudante. Entre as habilidades que ela ajuda a
desenvolver estao: “tirar conclusdes de dados experimentais, argumentar, estabelecer

relagdes, fazer inferéncias, entre outras” (CAMPOS et al., 2012: 2).

Servindo de suporte ao professor?” (como material didatico) ou simplesmente como
uma leitura pessoal informal do aluno, a divulgacéo cientifica pode “ajudar a crianga de
maneira légica e racional”, bem como facilitar “o desenvolvimento de sua razdo para os

fatos do cotidiano e a resolugdo de problemas praticos” (CAMPOS et al., 2012: 2).

A importancia de textos de popularizacdo da ciéncia ganha énfase principalmente
ao se tratar de disciplinas ofuscadas pelo curriculo nacional, uma vez que o contato com a
ciéncia — dentro ou fora da sala de aula — pode despertar o interesse do destinatario. Com
iss0, a ciéncia e a divulgagao cientifica ttm um papel educativo e inegavelmente positivista
— uma das trés faces deste género que analisaremos no Capitulo Trés. Entre as disciplinas
da &rea de ciéncias que sao pouco abordadas no periodo escolar, encontra-se a astronomia

(subarea da fisica), objeto do compus desta dissertacédo e foco do proximo capitulo.

27“Uma vez que o professor é uma autoridade na sala de aula e ndo s mantém como se serve dessa
garantia dada pelo seu lugar na hierarquia, o recurso didatico, para mascarar a quebra das leis de
interesse e de utilidade, é a chamada motivacdo que cria interesse, que cria uma visdo de utilidade,
fazendo com que o discurso pedagoégico apresente as razdes do sistema como razbes de fato”
(ORLANDI, 2009: 18).
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Capitulo Dois

Astronomia: o presente das estrelas

A tentativa de explicar a formacdo e a composicdo do universo constitui a melhor
garantia do seu carater inefavel?®. Independentemente da natureza do seu registro (i.e. seu
género) e visto da perspectiva da histéria, o desejo de organizar o inexplicavel (o sentido
altimo do estudo do cosmos) ndo é uma novidade. O deslumbramento pelas galaxias e
seus mistérios nao data da Guerra Fria e da corrida espacial, mas, antes, daquilo que nos

faz demasiado humanos: do desabrochar da linguagem?,

Embora longinquas em suas formas de escrita e teor discursivo, a maioria das
reflexdes das quais temos registro sobre o universo ndo escapam de um movimento
considerado, portanto, ao proprio pensar da lingua: o de adequar uma rede de simbolos e
signos ao seu pressuposto nao-linguistico, tido como universal e compartilhado por todos
(o cosmos). Mas nao ha discurso sem histéria, e se hoje isso é feito a partir de observagoes
técnico-cientificas e aparelhos de bilhdes de dolares, antigamente os sentidos se

mobilizavam em outros suportes e formas de escrita: o de lendas, mitos e folclores.

Segundo um popular mito da China, registrado pela primeira vez por Xu Zheng
(aproximadamente 100 a 200 d.C.) e celebrado até hoje em templos taoistas, o Universo
teria se formado com um gigante chamado Phan Ku (#1, literalmente “prato antigo”).
Antes de Phan Ku, ndo havia nada senao caos. Muito lentamente — um processo que durou
cerca de 18000 anos —, esse caos foi se ajeitando na forma de um ovo cosmico, cujo interior
continha os principios Yin e Yang. De acordo com o mito, o acordar de Phan Ku é o
resultado do balanceamento desses principios, posto que o primeiro e derradeiro ato desse
gigante foi dividir a Terra (Yin) do Céu (Yang).

28 “Sobre o inexplicavel correm as mais diversas lendas” (AGAMBEN, 2012: 134).

2 Na andlise de discurso, o estudo da linguagem é um estudo social feito com base nos seus
processos — i.e. “sem considerar a sociedade como um dado nem a linguagem como um produto”
(ORLANDI, 2009: 26).
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A forca desse relato decorre da presenca ressoante de Phan Ku na realidade natural
sensivel. Os fenémenos fisicos da natureza estdo, afinal, associados com a sua morte —
sua respiragao se tornou o vento e as nuvens; sua voz, o trovao; seu olho esquerdo, 0 céu;
seu olho direito, a lua; sua cabecga, as montanhas e os pontos extremos do mundo; seu
sangue, 0s rios; seus musculos, as terras férteis; sua pele do rosto, as estrelas e a Via
Lactea; seu cabelo, as florestas; seus 0ssos, 0s minerais; sua medula 6ssea, os diamantes;

seu suor, a chuva; e as pulgas da sua pele, os animais.

Muitas histérias tdo magnificas e curiosas quanto as Phan Ku poderiam ser
contadas aqui sobre a origem do universo, as formas das constelacdes, o brilho espetacular
dos cometas e, de modo geral, a grandeza do céu noturno e de que maneira isso refletia
no dia-a-dia dos nossos antepassados®. O firmamento sempre esteve presente no
imaginério dos povos antigos, provocando as mais variadas narrativas dos babil6nios,
egipcios, gregos, maias e chineses. Ha quem diga que hoje, contudo, ha pouco espaco
para lendas, prevalecendo um “relato” que é fruto ndo de sonhos, mas de experimentagao

e exploracao cientifica.

Decorre disso que, sobretudo ap6s o alvorecer da Era Espacial (1957), a
astronomia®' parece cada vez mais se equivaler aos resultados de “sondas, satélites,
telescopios espaciais e outros brinquedos caros desenvolvidos por paises ricos,
comumemente numa tentativa de superar uns aos outros” (COUPER e HENBEST, 2009:
6). Parte desse “estado da arte” da astronomia contemporénea resulta da crescente
especializagdo do conhecimento cientifico — ou melhor, dos muitos conhecimentos
cientificos — e da legitimagao dessa perspectiva cientificista na sociedade contemporanea

como a “Unica possivel”’, lembrando-nos dos moldes positivistas do século XIX.

Entretanto, como explica Jorge Ernesto Horvath no prélogo do livro O ABCD da
Astronomia e Astrofisica:

30 “Os antigos chineses n&o estavam particularmente interessados no que se passava no firmamento,
nem por que os eclipses aconteciam. Eles tinham preocupac¢des mais imediatas. Para eles, o céu
era o0 espelho da Terra. Observando de perto o firmamento, o imperador poderia verificar o que
estava acontecendo na China” (COUPER e HENBEST, 2009: 37).

31 A astronomia pode ser entendida como uma area do conhecimento que se propde a analisar
fenbmenos e corpos celestes. A cosmologia, um de seus principais ramos, estuda a formacao,
evolucdo e desenvolvimento do universo.
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O reconhecimento do fato que a Natureza (o experimento e a observacao) tem
sempre a ultima palavra marcou a afirmagéo definitiva do pensamento cientifico.
As teorias (ou conjunto de ideias desenvolvidas para explicar os fatos observados)
indicam e fundamentam os caminhos que os testes experimentais confirmam ou
descartam, indicando o rumo a seguir. Sabemos que existe, contudo, uma grande
diferenca entre falar dos assuntos cientificos e compreendé-los, e que isto requer
certo esforco dos iniciantes, e que nao pode ser substituido por nenhuma outra

s

condicdo. O verdadeiro conhecimento é o que resulta divertido e satisfaz a
curiosidade das pessoas, enquanto pouco tem de divertido ficar “por fora” somente
ouvindo uma série de termos e definicdes sem realmente entrar nos temas (2008:
11).

Adicionamos a este cenario descrito por Horvath, professor do Instituto de Astronomia,
Geofisica e Ciéncias Atomsféricas da Universidade de Sao Paulo (USP), o fato de que
mesmo dentro da ciéncia ha diversas maneiras de abordar um mesmo assunto, fazendo
deste campo de pesquisa uma area rica e multipla. O que os livros do corpus desta pesquisa
demonstram — livros, vale dizer, que foram selecionados de acordo com critérios que
ilustraremos adiante nesse capitulo — € que o abismo entre o falar e o compreender citada
por Horvath faz pouco sentido fora desse a&mbito especifico da ciéncia —, e dentro da esfera
da literatura.

A constelagdo de mitos, lendas, folclores, sabedorias populares e, em geral, de
literatura a respeito do universo apresenta uma alternativa subentendida que né&o
contrapde, como na citagdo acima, o falar do compreender. Pelo contrario, esta alternativa
soma a realidade observavel (pragmatica, analitica) a realidade mais subjetiva, propria do
imaginario social. Sabemos que o imaginario € uma construgdo social, histérica e
ideoldgica, tanto quanto o discurso; e que ele ndo esta, além disso, alheio a um zeitgeist
que ajuda a compor — com certo determinismo — 0 que faz e o que nao faz sentido em um

determinado ser-estar no mundo®.

Na nossa época, poderiamos sugerir que este zeitgeist faz com que observemos o
efeito dominante da ciéncia, que anda de maos dadas com a nogéo de que nao ha espago

32 Ver, sobre este assunto, o livro Creativity in Science: chance, logic, genius and zeitgeist. Nele,
Dean Keith Simonton traz o conceito de zeitgeist na sua acepgao de sociologos da ciéncia, i.e. como
um produto do sistema sociocultural, ou “espirito dos tempos”. Para Simonton, a logica, a sorte, o
génio e 0 zeitgeist sdo quatro perspectivas que, a respeito da criatividade cientifica (um fenémeno
complexo), refletem controvérsias intelectuais profundas, que vém acontecendo ha milénios.
Controvérsias estas que surgiram de debates entre, por exemplo, a proeminéncia do racionalismo
versus irracionalismo, sorte versus determinismo, e individuo versus sociedade (2004: 12).
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para narrativas fantasticas, espirituais e espirituosas®:. Mas esta € uma impressao que,
embora compreensivel, revela-se imprecisa. Em O ABCD da astronomia e astrofisica, o

autor admite que, no livro,

Nossa maxima aspiracdo é que os leitores consigam, mesmo que de modo
introdutdrio, “entrar” na ciéncia como um cientista o faz, com aquela mistura de
humildade, fascinio e ambicao de compreender os fendmenos que observa, mede
e imagina, no longo e interminavel caminho na procura de saber e entender (2008:
12).

E importante ler nessa citagdo uma profunda abertura da ciéncia frente a atividades que
nédo sdo geralmente vistas como préprias desta praxis®*. Com isso, “humildade”, “fascinio”
e “imaginar” sao palavras que se revelam ligadas ndo apenas ao passado da astronomia,
mas também ao seu presente. Lida dessa forma, temos a impressao de que nao é apenas
com objetividade que nds, como sociedade, propomo-nos a fazer pesquisas astronémicas
ou a ler uma reportagem a respeito de Vénus. De certa maneira, também nos relacionamos

com as estrelas a partir de marcas subjetivas (“fascinio”)®®, heranga de um passado em que

33 Segundo Couper e Henbest, os gregos foram os primeiros a se perguntarem “Qual o tamanho da
Terra? A que distancia estava o Sol? O Sol gira em torno da Terra, ou a Terra gira ao redor do Sol?
Até onde se estende o0 nosso Cosmos?” (2009: 8). Assim, os gregos séo hoje creditados ao despertar
da astronomia na sua “visdo cientifica”, i.e. a partir de métodos como a validagdo, comprovagéo,
experiéncia e as consequentes “descobertas”. Assim, antes de filésofos como Ptolomeu, tudo o que
se sabia do universo era considerado especulacao, folclore ou mito.

34 Vale lembrar que o inicio da astronomia “cientifica” tal qual a conhecemos hoje surgiu com a
civilizagcao grega. Como explica Horvath, “pela primeira vez na Histéria aparece na Grécia a ideia de
poder compreender o mundo através da observagéo e do raciocinio humanos, ndo mais precisando
de procedimentos e ritos que apelassem as forgas sobrenaturais e deuses. Também € importante
destacar que os gregos estudavam os fenémenos naturais sem qualquer razao utilitaria, ou seja,
pelo puro prazer e necessidade de aprender. Embora os deuses mantinham um papel importante na
sociedade grega, eles ndo eram mais considerados necessarios para entender a Natureza, tarefa
que foi assumida pelos fildsofos” (2008: 18).

35 No livro Foundations of astronomy, titulo que apresenta caracteristicas do género da divulgacao
cientifica, os autores Michael Seeds e Dana Backman apresentam um discurso com grandes marcas
subjetivas, como lemos no seguinte trecho (2013: 1): “Ao passo que vocé estuda astronomia, vocé
aprenderd sobre vocé mesmo. Vocé é um caminhante planetario, e este capitulo vai mostrar o que
isso quer dizer. O planeta no qual vocé vive gira ao redor de uma estrela que se move por um
universo repleto de outras estrelas e galaxias, resultados de bilhdes de anos de eventos e evolugao.
Vocé deve a si mesmo saber em que lugar do universo vocé esta e em que momento da sua historia
VOCEé se encontra, porque esses sdo passos importantes para saber o que vocé é€”. Tradugao de: “As
you study astronomy, you will learn about yourself. You are a planet walker, and this chapter will give
you a preview of what that means. The planet you live on whirls around a star that moves through a
universe filled with other stars and galaxies, results of billions of years of events and evolution. You
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povos dependiam dos céus nao apenas para seus afazeres fundamentais (como a colheita),
mas também para analisar a influéncia dos astros sobre as pessoas (como os sacerdotes
magicos a servico de reis e imperadores da Suméria e do Egito), ou até mesmo para
previsdes cientificas (HORVATH, 2008: 14).

[...] € um erro supor que, pelo fato de haver uma relagdo “magica” entre os fatos
astronémicos e os fatos humanos, os povos antigos nao conheciam conceitos mais
objetivos e avancados desta ciéncia. Por exemplo, os egipcios calculavam e
prediziam os eclipses com exatiddo 3000 anos antes de Cristo, os indios
equatorianos determinaram que estavam precisamente no Equador (e,
obviamente, que a Terra era uma esfera) ha mais de 2000 anos, e os chineses
catalogavam com precisdo as estrelas e suas variacées (novas e supernovas)
muito antes das viagens de Marco Pdélo, entre outros feitos notaveis (HORVATH,
2008: 14).

Antes de uma diferenga — uma distancia — entre o falare o compreender (ndo existe, afinal,
um unico compreender possivel), vemos nas civilizagées antigas uma alianga da ordem do
empirico, do analitico e pragmatico com a ordem do subjetivo, da interpretagdo, da
imaginagao. Tal padrdo, embora com 6bvias transformacdes, ainda ecoa nos dias de hoje,
sobretudo na esfera da literatura — e, mais especificamente, da literatura infantil, uma area
que vive hoje sua época de ouro (1996: xvii)%.

Astronomia, literatura e divulgacao cientifica para criancas

Lécus do imaginario, a literatura infantil — um termo “guarda-chuva” que engloba

diferentes praticas (NEL e PAUL, 2011: 1)*” — ndo se propde primariamente a explicar

owe it to yourself to know where you are in the universe and when you are in its history because
those are important steps toward knowing what you are”.

36 De acordo com Barbara Stoodt, os dias de hoje sdo de grande “empolgagdo” para os interessados
na literatura infantil, uma vez que cada vez mais pessoas reconhecem a importancia da leitura na
infancia e que cada vez mais o movimento do mercado editorial impulsiona pais, professores e
bibliotecérios a selecionarem livros e planejarem “experiéncias literarias” (1996: xvii).

37 Para mais detalhes sobre o termo “literatura infantil”, ver o livro Keywords for Children’s Literature,
de Philip Nel e Lissa Paul. No livro, os autores defendem que o estudo sobre a literatura infantil
comecou a se intensificar no fim do século XX em &reas de interesses variados, como a educagéo,
a literatura e a biblioteconomia — cada qual desenvolvendo seu préprio vocabulario especializado
(2001: 3). Decorre disso que, hoje, o termo “literatura infantil” engloba diferentes disciplinas, géneros
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funcionamentos cientificos, nem a enunciar dados obtidos através da histéria e com o uso
recente da tecnologia. Seu foco, ademais, ndo costuma ser o de desenvolver um
pensamento pedagdgico acerca de algum fendmeno, ou de trazer conceitos consolidados
e institucionalizados. Para entender melhor o que a literatura de fato significa, apoiamo-nos

nas nocodes de Barbara Stoodt, autora de Children’s Literature:

Literatura infantil € uma parte da corrente principal de toda a literatura. Ela explora,
ordena, avalia e ilumina a experiéncia humana — seus picos e profundezas, suas
dores e prazeres. Como adultos, as criancas aprendem sobre a largura e a
profundidade da vida a partir da literatura. Autores memoraveis da literatura infantil
chamam a atencdo de seus leitores com a informacao, linguagem, o roteiro e os
personagens multifacetados que eles criam. [...] Literatura infantil é a literatura para
criangas; como tal, ela se relaciona com seu nivel de experiéncia e é transmitida
em uma lingua que elas possam compreender. O contraste principal entre
literatura infantil e a de adultos leva em conta a experiéncia de vida mais limitada
da audiéncia, que é de grande relevancia, uma vez que leitores utilizam
experiéncia de vida para entender texto (1996: 4-5).%

De uma perspectiva diferente dessa estudada por Stoodt, a divulgacdo cientifica para
criangas pretende — como vimos no capitulo anterior — “ajudar a crianca de maneira logica
e racional” a facilitar “o desenvolvimento de sua razédo para os fatos do cotidiano e a
resolugao de problemas praticos" (CAMPOS et al., 2012: 2). Abreviando uma discussao
que abordaremos com mais detalhamento no préximo capitulo, a divulgagao cientifica da
astronomia para criangas exibe, muitas vezes, o carater de aliar — tal como um campo
interdisciplinar — as caracteristicas da literatura infantil com as da divulgagéao cientifica, a
subjetividade com a objetividade, a pedagogia com a arte, a ciéncia com a brincadeira, a

experiéncia com o mistério.

e midia; e que, consequentemente, académicos usam o mesmo vocabulo para significar praticas
variadas (2011: 1).

%8 Tradug&o livre de “Children’s literature is part of the mainstream of all literature. It explores orders,
evaluates, and illuminates the human experience — its heights and depths, its pains and pleasures
(Saxby and Winch, 1987). Like adults, children learn about the breadth and depth of life from
literature. Memorable children’s authors skillfully engage readers with the information, language,
unique plots and many-faceted characters they create. [...] Children’s literature is literature to which
children respond; it relates to their range of experience and is told in language they understand. The
primary contrast between children’s literature and adult literature takes into account the more limited
life experience to understand text” (STOODT, 1996: 4-5).
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A astronomia “cientifica” — e aqui poderiamos gastar palavras e mais palavras sem
chegarmos, contudo, a uma unica definicdo de qual ciéncia é essa — € apenas uma de
suas muitas faces. Ela € uma forma — entre inUmeras — de se aproximar do universo e
realizar sua ‘“leitura™®, seja por forma de estudo, jogo ou “mero” deslumbre. Como
reconhece Oscar Toshiaki Matsuura na Apresentacao do livro Fundamentos de astronomia,
de Romildo Pévoa Faria,

Por certo a caracteristica peculiar mais notavel da Astronomia, como uma ciéncia
da Natureza, é a sua abrangéncia césmica. O preco dessa abrangéncia universal
€ pago com contribuicbes conceituais e formais de outras muitas e diferentes
provincias do conhecimento humano (2007: 5).

Nesta pesquisa pretendemos descrever as multiplas “provincias” e instédncias em que a
astronomia — “um dos mais preciosos legados culturais da espécie humana”, segundo
Matsuura (2007: 6) se faz presente nas nossas vidas. Acreditamos, contudo, que
apresentar a sua marca na divulgacao cientifica para criangas € uma parte importante
desse quadro. Primeiramente porque, como reconhece Matsuura, o estudo da “divulgacao
astrondmica” é escasso, estando reduzido a linguagem hermética “de periodicos
especializados ao alcance de poucos, talvez algumas centenas de profissionais” (2007: 6).
E, em segundo lugar, por se tratar de um registro que alia a ciéncia com a inegavel forca

do imaginario humano, suscitado com o fascinio pelas estrelas.

A astronomia do corpus

Leonardo Marcus, historiador de literatura infantil, ja dizia que livros para criangas
“sd0 mensagens presas em uma garrafa no oceano de culturas, que futuras geragdes
encontrardo” (apud ROGATTO, 2014: 338). Podemos transpor esse sentido para todo e
qualquer material escrito (ndo apenas de literatura infantil) e, portanto, também aos

39 Entendemos leitura ndo s6 como um gesto interpretativo, mas como mediagdo — i.e. “a distancia
entre aimagem ideal e o real [que] é preenchida por presungdes”. Segundo Orlandi, essa “mediagao
nao é feita no vazio, mas dentro de uma ordem social dada com seus respectivos valores” (2009:
21).
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inumeros relatos que revolvem a astronomia. (Ela mesmo, afinal, sendo um reflexo daquilo
que geracbes e geracoes do passado, das mais curiosas e longinquas civilizagdes,

conseguiram reunir com as condigdes que possuiam na sua época“.)

Nao podemos esquecer que nao é apenas no ambito da ciéncia e da tecnologia que
a astronomia esta presente. De fato, as mais coloridas narrativas e aventuras se voltam ao
universo e seus mistérios, sejam elas no formato de poesia, ficcdo ou até mesmo do livro
didatico (que pode reunir, como veremos, diferentes formas de escrita com o propdsito
pedagdgico). Independentemente de suas particularidades, cada forma de escrita literaria

€, por si sO6, multipla, o que dificulta sua categorizacdo em uma Unica identidade.

O que se pode fazer, e de fato fazemos nesta pesquisa, é aproximar alguns titulos
— de um mesmo subgénero, o da divulgacao cientifica para criancas — que compartilham a
mesma tematica (astronomia). Nosso intuito € melhor compreender quais sdo essas
mensagens as quais Marcus alude, e ndo propor um rétulo que preveja, nesse corpus, uma
pureza de forma, conteudo e publico-alvo. Afinal, o que os livros contidos nessa pesquisa

sugerem é que, antes de barreiras, apresentam-se aproximagoes.

O que queremos dizer com isso € que, no lugar de apresentar uma visdo univoca
da ciéncia, lemos nesses livros um didlogo com diferentes areas do conhecimento. No lugar
de serem destinados a uma faixa etaria especifica e fechada em si mesma, eles se
enderecam a criangas de diferentes idades. No lugar de exibirem o contetdo cientifico de
forma padronizada, como se seguindo um roteiro escolar, esses livros se abrem a

exercicios ludicos que extrapolam o didatismo automatico da pergunta e resposta*'.

Dessa forma, e como veremos melhor a partir do préximo capitulo, ndo é possivel
fazer afirmacgdes inquestionaveis a respeito do funcionamento desses livros, especialmente
porque, na maioria das vezes, suas condigbes de producdo sado frutos de exercicios
interdisciplinares. Nao é raro encontrar livros de divulgagéo cientifica para criangas que

40 De fato, um dos efeitos da leitura dos livros do nosso corpus é o de que a astronomia oferece uma
explicacao cientifica que tém se atualizado ao longo da histéria — um processo que “remonta a varios
milénios”, passando por “registros historicos e artefatos pertencentes a muitas culturas e civilizagdes”
— e que “expandiu como nunca o nosso conhecimento e a compreensao do firmamento” (COUPER
e HENBEST, 2009: 6).

41 Como sabemos, em livros didaticos “a reflexdo € substituida pelo automatismo, porque, na
realidade, saber o material didatico € saber manipular’ (ORLANDI, 2009: 22).
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exponham tracos oriundos do discurso do jornalismo, da pedagogia, da religiao, da histéria
e da literatura infantil.

Em poucas palavras, podemos entdo articular que o universo e as estrelas inspiram
escritores de diferentes backgrounds a redigirem suas impressoes e experiéncias a respeito
daquilo que é comum a todos na Terra — 0 céu. Escritores que também sao jornalistas,
artistas plasticos, poetas, académicos e professores. Mas, como podemos avaliar com o
corpus — e, de forma geral, com a diversidade de titulos de astronomia para criancas
encontrados em livrarias e bibliotecas —, o funcionamento desses livros ndo segue uma
regra fixa. Uma das hipéteses desta pesquisa de mestrado é que nem toda obra, para falar
de ciéncia, rompe com a religido; nem todo livro apresenta um discurso intransigente e
omisso quanto as outras interpretacoes a respeito da criagdo do universo, nem todo autor

possui, ademais, formagao académica ou profissional em ciéncias.

De qualquer forma, em uma primeira leitura, € aparente que a astronomia — a mais
antiga de todas ciéncias — ndo figura nos livros de divulgacao cientifica nos parametros do
mito de Phan Ku, citado no inicio deste capitulo. A ressonancia do discurso da astronomia
moderna é predominantemente uma intelectual, pragmatica, objetiva e direta, que pouco
partilha com as lendas antigas a presenga em mdltiplas instancias da realidade sensivel*2.

Como veremos em seguida, a divulgacao cientifica da astronomia para criangas (do
nosso corpus) nao opera exclusivamente a partir do discurso pedagdégico — autoritario,
segundo a analise do discurso. Porém, ela também néo é predominantemente voltada aos
mistérios e a admiracdo que o Universo provoca na crianga, e sim as respostas racionais
que pode oferecer para questdes que existem desde os mais remotos tempos. No Capitulo
Trés, veremos os contrastes entre um livro de funcionamento autoritario e um lidico ou
artistico, em que observamos uma diferenca significativa entre os interlocutores e o

referente — i.e. nas condigdes de produgao dos livros (ORLANDI, 2009: 29).

Importante destacar que tal constatacéo faz alusdo ao corpus da nossa pesquisa,
cujo dispositivo € o texto incorporado ao livro. As respostas que museus e exposigdes

eventualmente oferecem as questées do universo podem ser semelhantes, mas sao

42 “Nossos ancestrais ergueram monumentos que estdo alinhados com o firmamento. De
Stonehenge as grandes piramides, das construgées dos indigenas norte-americanos em Chaco
Canyon, no Novo México, até os misteriosos monturos da Gra-Bretanha da Idade do Bronze, esta
claro que — naqueles dias sem poluicdo luminosa — 0 céu era tdo importante para a humanidade
quanto os acontecimentos sobre a Terra” (COUPER e HENBEST, 2009: 8).
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necessariamente dispostas de outro modo. Assim, mitos e leituras sobre a origem da vida
e do universo — de culturas judaicas, gregas, catélicas e indigenas — podem ser (e sao)
mobilizados por museus de ciéncia e planetarios (como o Espaco do Conhecimento, da
Universidade Federal de Minas Gerais, UFMG, em Belo Horizonte) a fim de aproximar
ciéncia e cultura geralmente de uma forma mais ludica que a presente em livros de

procedimento autoritario.

A fim de ilustrarmos qual é essa astronomia que a divulgacao cientifica destina a
criangas, apresentaremos aqui alguns tragos que predominam nos livros do corpus. Para
tanto, focaremos nossa atengdo ndo nos niveis de andlise estudados por Zamboni
(organizagao textual, sintaxe e vocabulario — presente no terceiro capitulo, que também se
voltara as condi¢des de producdo), mas em qual € a memdria discursiva da astronomia
nesses livros e na maneira pela qual ela é mobilizada, sobretudo no que concerne seu

rapport ao passado.

Os livros foram escolhidos a partir de um critério que levou em consideragao o ano
de publicacéo (ultimos 10 anos, i.e. a partir de 2004), o pais de publicacdo (América Latina
— Brasil, México e Argentina) e a lingua (portugués e espanhol)*. Todos os livros foram
encontrados em livrarias e bibliotecas, apds o acesso a ferramentas de pesquisa virtuais
(Google, Amazon, Livraria Cultura) com o intuito de afunilar somente os livros que
satisfizessem os critérios descritos acima e, dentre esses, 0s que ao mesmo tempo
apresentassem disponibilidade nas editoras (livros esgotados foram omitidos da busca). De
mais de duas dezenas de titulos, chegamos entéo a seis.

A Tabela abaixo apresenta um maior detalhamento do corpus, seguindo os
parametros citados acima, e agrupando os titulos de acordo com seus funcionamentos

predominantes:

43 Deixamos em parénteses, na Tabela, o pais de publicagdo original de alguns dos titulos, que mais
tarde vieram para o Brasil e 0 México, sendo adaptados pela editora em questéo.
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Titulo Ano Pais Editora Lingua Funciona-
(Autor) mento
El cielo y el 2012 México Oceano/Travesia  Espanhol Ludico
espacio (Franca)

(Delafasse)

Astronomia 2012 Argentina Sigmar Espanhol Ladico
Alucinante (Prinja

e Chauvin)

Espaco: 2013 Brasil (Gra- Libris Portugués  Pedagdgico
Descoberta Bretanha)

Fantastica

(Powell)

Estrelas e 2011 Brasil Brinque-Book Portugués  Pedagogico
Planetas (Winters) (Holanda) Saber

Com Certeza, 2004 Brasil Jorge Zahar Portugués  Artistico/
Muitas Duvidas Poético
(Lins e Silva)

O Nascimentodo 2011 Brasil Atica Portugués  Artistico/
Universo (Maida) Poético

Nao pretendemos, pelo momento, analisar os funcionamentos elencados acima (ver
Capitulo Trés). Nossa intencdo é oferecer uma linha de interpretacdo que possibilita
perceber que ha, nos livros acima, uma astronomia que nao é apenas a cientifica, mas uma
que brinca também com o universo da literatura. Mas de que maneira a ciéncia se insere

na literatura infantil? Ademais, qual é essa ciéncia?

De maneira geral, ndo podemos afastar o discurso da divulgagéo cientifica (da
astronomia) para adultos com o da divulgagao cientifica para criancas. Segundo Heather
Couper e Nigel Henbest, autores da edicao Larousse de A historia da astronomia, esse
campo do saber tem sido constantemente reverenciado como “um reflexo da nossa cultura;
uma percepgao dentro do desenvolvimento das ideias e ideais da humanidade” (2009: 8).
Esse € um dos muitos pontos de encontro com os livros encontrados no corpus, pois
também eles compartilham uma perspectiva da astronomia como sendo uma é&rea que
acompanha o passo tecnoldgico do seu tempo. Isso pode ser feito de duas maneiras — uma

mais implicita, outra mais explicita.
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A primeira op¢ao acontece quando os autores se voltam aos avangos da astronomia
moderna e aos esforgcos do homem contemporaneo (ou daquele de uma geragao anterior)
autorizando sua cientificidade, mas sem admitir que isso decorre de um processo histérico,
econdmico e social. E o caso, por exemplo, do livro Espago: descoberta fantastica, que é
dividido em diferentes secdes — curtas, objetivas e de linguagem simples —, como “O
sistema solar”’, “Estrelas” e “O Sol”. Suas ultimas sec¢des exemplificam a maneira implicita
pela qual os autores engrandecem o desenvolvimento da ciéncia e, como fica subentendido

nas palavras de Couper e Henbest, a “nossa cultura”.

Sao elas: “Estacdo sspacial’, “Explorando Marte”, “Foguetes”, “Astronautas”,
“Onibus espacial” e “Turismo espacial”. Essas se¢es tematicas tendem a explorar,
emprestando as palavras da analista do discurso Eni Orlandi, “menos os processos e as

relagcdes e mais as consequéncias e resultados” (2003: 3).

Astronautas

Astronautas sao pessoas corajosas que vao para o espago em missoes especiais.
Alguns ja aterrissaram na Lua, outros foram enviados para as estagées espaciais
que ficam ao redor da Terra.

Turismo Espacial

Que tal uma viagem ao espacgo no préximo feriado? Isso ja € possivel. Companhias
como a Virgin Galactic desenvolveram novas espagonaves sé para isso. Os
cientistas esperam que no futuro seja possivel viajar pelo mundo todo em apenas
3 horas! (2011, s/p).

Faz parte da légica desse discurso aplaudir os feitos da astronomia contemporanea
elegendo astronautas como modelos (“pessoas corajosas”), trazendo para a esfera do
real/possivel movimentos que anteriormente pertenciam ao sonho e ao imaginario (“Que tal
uma viagem ao espacgo no proéximo feriado”) e, ainda, aliando o impulso tecnolégico com o

empresarial (“Companhias como a Virgin Galactic”).

O que é importante destacar com os exemplos acima € o efeito de gratuidade e
imediatismo dessas “conquistas”. A crianga-leitora, ao se deparar com as sec¢bes de
Espaco, tem nas suas maos o fruto de um “pente” que ja selecionou o que vale e ndo vale

falar naquele pequeno pedaco de espaco textual. E esta € uma edi¢cdo que privilegia o
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“sucesso” instrumental (e atual) da ciéncia e da tecnologia, muito mais do que a sua relagao

com a histéria**.

No entanto, como mencionamos anteriormente, esta ndo é a uUnica forma de
conceber a astronomia e seu desenvolvimento. Os livros Astronomia alucinante (1) e
Estrelas e planetas (2) misturam o apagamento ideolégico descrito acima com passagens
que priorizam o processo sob o resultado (i.e. o curso da histéria sob o efeito na atualidade):

(1) Tempo Atras

A astronomia tem sido de grande importancia desde a antiguidade. Os movimentos
do Sol, da Lua e das estrelas eram usados para criar calendarios nas antigas
civilizagdes da Babildnia, China e Egito. Povos maritimos se orientavam nos mares
com a ajuda de estrelas. Muitos monumentos antigos, como Stonehenge no Reino
Unido, representam as posigdes dos objetos no céu (2012: 5)%.

(2) Ja faz muito tempo que as pessoas observam o céu. Antigamente, elas nao
entendiam muito bem como o mundo funcionava. Acreditavam que havia animais
no céu que determinavam o que aconteceria na Terra (2011: 24).

Passagens como essas ndo séo raras em livros sobre astronomia, sejam eles recentes ou
mais antigos. No entanto, parecem estar restritas a um momento especifico do discurso; a
saber, aquele que resgata um pouco da memdria da antiguidade, e divulga as criangas que
a astronomia nao é uma ciéncia moderna. Um ponto no discurso que nao revela, alias, que
povos antigos, babilbnios, chineses e egipcios ja estudavam o céu muito antes do
nascimento de seus pais, avos, bisavis; e que, além disso, a memaoria desses povos nao
foi totalmente apagada — ainda que muitas vezes silenciada —, estando presente néo

apenas imaterialmente (conhecimento), mas também fisicamente (como é o caso de

4 Como ilustra o fisico Marcelo Knobel no editorial da revista Ciéncia e Cultura, “no basta ter o
universo nos circundando; é preciso observa-lo, desvenda-lo, estabelecer conexdes com a nossa
historia e nossa sociedade. Esse é o grande desagio da astronomia” (2009: 3).

45 Tradug&o livre de “Tiempo Atras. La astronomia ha sido de gran importancia desde la antigiiedad.
Los movimientos del Sol, la Luna y las estrellas se usaban para crear calendarios en las antiguas
civilizaciones de Babilonia, China y Egipto. Los marinos se orientaban en los mares por medio de las
estrellas. Muchos monumentos antiguos, como Stonehenge en el Reino Unido, representan las
posiciones de los objetos en el cielo”.
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Stonehenge, uma estrutura formada por circulos concéntricos e alinhamento megalitico da

ldade do Bronze).

Ao mesmo tempo em que a linguagem nao é transparente, nenhum gesto
interpretativo — qualquer que seja ele — é neutro. Carregados de conteudos simbdlicos
(confrontos entre sujeitos, sentidos, e com a histéria), os gestos partem de uma posicao do
sujeito, na determinada condicao de producdo em que eles se atracam. Nesse sentido, é
valido apontar para o fato de que, nos livros que se remetem a historia, h4 um nitido
descompasso na caracterizacdo do antigo e do moderno. Os verbos utilizados sao de
grande valor para justificar tal analise, e expressdes como “acreditavam” e “nao entendiam
muito bem” exibem um juizo de valor perante o mundo antigo (em contraste com o
moderno)*. Uma possivel leitura desse traco aponta para o fato de que ha uma certa
categorizagao do que é legitimo ou ndo, ou seja, do que pode considerado como proprio da

ciéncia e da literatura a respeito da astronomia®’.

Delinearemos esta imagem da ciéncia de forma mais detalhada no préximo capitulo
desta pesquisa, porém, de maneira geral, é possivel dizer que quando a meméria do
passado é resgatada para compor o presente da astronomia, os livros evidenciam que eles
estéo inscritos em uma linha do tempo. Aproximam-se, com isso, do contexto descrito por

Claudia Mendes de Oliveira e Duilia de Mello, na Revista Ciéncia e Cultura:

Qual o tamanho do universo, como ele se formou, como chegou até aqui? Essas
perguntas basicas sempre estiveram na mente do ser humano e constituem os
fundamentos da astronomia. Para respondé-las tivemos que investir em
tecnologia, inventar instrumentos, construir telescopios, lancar satélites. Sao
quatro séculos de dedicagao ao avancgo da fronteira do conhecimento desde que

46 De fato, tal mecanismo textual/ideoldgico esta presente em passagens que se voltam ao passado,
em livros que compdem o corpus e em outros titulos que tivemos a chance de analisar durante a
escrita dessa dissertacdo. E o caso, entre outros, do livio O cometa de Halley, em que podemos
observar um funcionamento que nao se limita a distanciar o passado, mas de descreditar o gesto de
leitura do universo que se fazia antigamente. Aos povos antigos estao associados juizos de valor
como “profunda ignorancia e grande inquietagédo”, pessoas que “viviam acossadas pelo medo do
Inferno”, temerosas e crentes na religido para definirem seus futuros. Por conectaram o universo e
seus movimentos a astrologia, os “homens daqueles tempos” e os “adivinhos” (especialistas do
passado) sao inseridos no discurso para efeito cdmico, o que, pela disjuncéo, eleva o carater da
ciéncia moderna e seus avangos na busca de conhecimento (1985: 17-20).

47 Vale notar que isto nao é exclusivo de livros de divulgacao cientifica de astronomia, mas pode ser
observado na prépria reconfiguragcdo de mudanca de habitos — derivados da busca cultural e
socioecondmica pelo conhecimento — ao longo da Histdria.
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Galileu Galilei apontou um telescépio para o universo, mas apenas 40 anos desde
que pousamos na Lua (2009: 20).

Como as autoras lembram, a hierarquia da ciéncia como sendo a histéria predominante da
astronomia s6 foi possivel apds o investimento de uma quantidade exorbitante de capital
em tecnologia, instrumentos, telescopios e satélites. Com isso, foram cada vez mais sendo
estabelecidos os fundamentos da astronomia — o que hoje se equivale as respostas para
as perguntas basicas que temos sobre o universo. Nao ha divida de que as respostas que
temos sao creditadas a dedicacdo humana e a seu crescente dominio nessa area de
pesquisa. Mas nem sempre, como ja mencionamos, o “estado da arte” da astronomia é
reconhecido nesses termos e, consequentemente, o que chega a crianga € um discurso
que louva a astronomia em dois pontos principais, e bem especificos: quanto a sua

instrumentalizacao e quanto as informacgdes atualizadas sobre os “mistérios” do universo.

Telescopios, satélites e foguetes sdo trés topicos (instrumentais) frequentemente
abordados nos livros do corpus, como exemplifica Astronomia alucinante (1) e Estrelas e

planetas (2):

(1) Os astrbnomos usam poderosos telescépios com espelhos que podem ter
muitos metros de didmetro. Nas zonas montanhosas ao redor do mundo, como no
Havai, estdo instalados observatérios enormes. Alguns telescopios estao
localizados em lugares tao altos que se encontram acima da maioria das nuvens!
Existem também telescopios no espacgo, orbitando a Terra, como o Telescépio
espacial Hubble. Eles tém painéis solares enormes que geram energia ao
converter a luz solar em eletricidade (2012: 27)%.

(2) As vezes podemos ver um pontinho de luz passando no céu, bem devagar. Isso
€ um satélite. O satélite € feito pelo homem e enviado para o espa¢go com um
foguete. Os satélites orbitam a Terra, sempre dando voltas e voltas em torno dela.
Gracas a eles podemos telefonar para o outro lado do planeta, assistira TV e fazer
a previséao do tempo.

48 Tradugdo livre de: “Telescopios. Los astrénomos usan poderosos telescopios con espejos que
pueden tener muchos metros de didmetro. En las zonas montafiosas del mundo, como em Hawai,
se instalan enormes observatorios. jAlgunos telescopios estan ubicados en sitios tan elevados que
se encuentran por sobre la mayoria de las nubes! También hay telescopios en el espacio, orbitando
la Tierra, tal como el Telescopio espacial Hubble. Tienen paneles solares enormes que generan
energia al convertir la luz solar em electricidad”.
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Quando nao ha nuvens no céu, podemos ver varias estrelas. As pessoas sempre
tiveram interesse por elas. Com uma luneta, elas conseguiam ver ainda mais
estrelas. Por isso criaram lunetas cada vez maiores e melhores. Construiram
também lunetas no alto das montanhas, para ficar mais perto do céu e ainda ver
ainda mais estrelas. No mundo inteiro h& esses tipos de telescépios (2011: 22-3).

Em uma primeira leitura, os textos acima parecem compartilhar uma mesma ideologia frente
a ciéncia. Ambos se posicionam favoraveis aos seus avangos, uma marca que podemos
encontrar com o uso de vocabulos e expressodes (“poderosos”, “gragas a eles”, “cada vez
maiores e melhores”). De fato, a instrumentalizagao tecnolégica passa um efeito de grande
importancia nos livros analisados, e a possivel interpretacdo que uma crianca faz disso é a
de que a posse e o dominio de aparatos sao tao indispensaveis para o nosso dia-a-dia

quanto para a expertise astrondmica“®.

Em uma segunda leitura, contudo, notamos uma diferenca entre ambos os textos
com relagdo a matéria descrita e o leitor. Dois caminhos diversos, ainda que néo opostos,
so trilhados: o que distancia o leitor da astronomia e o que o aproxima. No primeiro
caminho, percebemos que este € um distanciamento que pode acontecer em muitos niveis
— fisico (telescopios sao afastados das cidades), técnico (para entender o céu € preciso um
telescopio) e, consequentemente, social/intelectual (é preciso grande experiéncia para
poder gerar instrumentos capazes de “converter a luz solar em eletricidade”, algo que

distancia o leitor de cientistas e outros especialistas).

Por sua vez, o caminho assinalado pela aproximagao se resume na concepgao de
que ndo sao apenas os especialistas — pessoas “corajosas”, como lemos anteriormente —
que desfrutam dos beneficios trazidos pela pesquisa cientifico-tecnologica. Alids, elas estao
tdo proximas de nds que as vezes nem nos damos conta de que séo frutos decorrentes de
milhares de anos de reflexdo (conjunta, comunitaria, interdisciplinar e interativa) sobre o
universo. Ligar a TV, telefonar para alguém e assistir a previsdo do tempo sdo exemplos de
atividades que realizamos no cotidiano e que nos aproximam dos “esforcos de incontaveis
homens e mulheres através dos milénios; uma enorme piramide de conquistas humanas
que aponta para o céu” (COUPER e HENBEST, 2009: 8).

49 Esse ponto de vista também ¢ sustentado no livro O Céu: “Para observar o céu é preciso dispor
de instrumentos adequados e consultar as cartas e planisférios correspondentes a época do ano na
qual realizamos a observagéo” (BANQUERI, 2006: 6).
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Poderiamos gastar paginas e paginas de andlises comparativas e, no entanto,
ignorariamos os diversos filtros que antecederam a producédo desses livros, dando assim
origem a um novo filtro, tdo perigoso quanto os anteriores — o da leitura que nao vé a si
mesma. Esses livros do compus — como quaisquer outros — ndo tratam do sentido do
universo, mas dos sentidos que a humanidade fez existir. Dos sentidos, enfim, que foram
produzidos a partir das perguntas que os seres humanos, como lembra Alain Badiou, foram
capazes de criar e inventar com aquilo que Ihe foi (e é) acessivel da totalidade infinita da

natureza®.

E por isso que o ponto de partida de tais livros, antes da astronomia, é o ser humano
e aquilo que esta ao seu alcance: o que ele pode pensar e eleger como um mistério, aquilo
que lhe é relevante e que Ihe engaja a procurar por uma resposta, aquilo que, afinal, se
oferece como possivel de ser organizado com a linguagem. “A humanidade”, segundo
Badiou, “é responsavel pelo sentido que ela da a si mesma”®'. Mas quais sdo os sentidos
mobilizados nesses livros? Quais suas condigbes de producdo? Abordaremos essas e

outras questdes no préximo capitulo.

%0 Entrevista com Alain Badiou, disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=eHxQ6E_I03s.
51 ldem.
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Capitulo Trés

Livros de Astronomia para Criancas

Faremos, neste capitulo, uma incursdo mais detalhada ao corpus desta pesquisa,
ilustrado por livros de astronomia para criangas. Analisaremos, para tanto, um total de seis
livros em formato fisico, recolhidos do género da divulgagao cientifica para criancas e
apresentando formas prosaicas e poematicas de expressao expositiva®. O objetivo deste
capitulo é fornecer ao leitor uma descricao de trés das mdltiplas faces da astronomia para
criangas, uma vez submetidas a diferentes funcionamentos e condi¢ées de producao

(circunstancias de enunciagéo)®, recepcao e leitura.

Acreditamos que livros infantis podem servir para diferentes propdsitos (informar,
propor atividades, expandir a imaginagéo), cada qual permitindo uma leitura particular do
mundo. A fim de sustentarmos uma caracterizacdo clara do corpus, dividiremos nossa
descricao em trés momentos, marcados pelos funcionamentos predominantes dos livros
em questao. Ja4 abreviamos alguns critérios de selecdo, bem como as particularidades
gerais do corpus no capitulo precedente (ver Tabela, pagina 39). Cabe a este momento,
assim, enriquecer a discussao e enfatizar o argumento de que nao € nosso proposito admitir
a homogeneidade daquilo que chamamos de “funcionamentos”, uma vez que um

funcionamento nunca é homogéneo, ainda que apresente regularidades®.

%2 Nesta pesquisa, livros de forma poemaética sdo exclusivos ao funcionamento artistico/poético,
como explicaremos melhor a seguir. A expressdo “expositiva”, contudo, marca tanto a forma
poematica quanto a prosaica, e pode ser lida a partir da maneira com a qual o conteddo é composto,
diferenciando-se da expressao de outros géneros como o teatro (composicao representativa) e a
ficcdo ou poema épico (composicao mista), como explica Antdnio Soares Amora (2006: 100).

53 Esperamos, nesse capitulo, proporcionar ao leitor algumas respostas possiveis (e ndo univocas)
para perguntas que circundam as condigfes de produ¢ao do nosso corpus e seu respectivo contexto
soOcio-histoérico-ideolégico. Sao questdes como “Quem fala? A quem fala? Para dizer o qué? Onde e
quando? Com qual intengcao? E de que maneira?”, segundo a analista de discurso Eni Orlandi (1999).
Nao pretendemos, aqui, fazer uma leitura afiliada a analise de discurso, mas compartilhamos com
esta a necessidade de considerar o sujeito e o sentido, “elementos que derivam da forma de pensar
de nossa sociedade, e a historia, a produgdo dos acontecimentos que significam, segundo um
imaginario que afeta os sujeitos em suas posi¢des politicas” (COSTA, 2007: 2).

54 Defendemos, portanto, o ponto de vista de que os livros de divulgagéo cientifica sdo geralmente
interdisciplinares (quanto a forma e o conteudo), e nao se adaptam perfeitamente a classificagdes e
categorias, pois pertencem, ndo raro, a mais de uma (a literatura infantil, o “material de ensino”, a
poesia, etc.).
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Acreditamos, contudo, que é possivel representar seus jogos de forca a partir de
uma logica que se destaca®, e é assim que leremos esse material. Com o suporte tedrico
de Lilian Zamboni, focaremos nossa atencao nos seguintes pontos: organizacéao textual,
sintaxe e vocabulario (2001: 123-127), constituicdo do sujeito enunciador, constituicdo do
co-enunciador (destinatario) e auto-imagem do veiculo de divulgacao (2001: 94).

Embora categorizadas, as caracteristicas acima nao devem ser lidas
separadamente, e sera nosso objetivo demonstrar que, para se constituir, o género da

divulgagéo cientifica

[...] esta sujeito a determinadas condi¢des de producédo que tém na determinacao
dos polos do enunciador e do destinatario, no tratamento a ser dado ao assunto e
na construgao composicional fortes condicionantes (ZAMBONI, 2001: 96).

Entender quais sdo essas condicionantes e sua relagdo com a memoria®® é indispensavel
para uma leitura mais critica, preocupada com os diferentes modos de transmissao —
formais ou informais do ponto de vista didatico — do conhecimento cientifico (astrondmico)
que é dirigido ao leitor. A analise do corpus sera entéo dividida em trés momentos: 1) “A
explicacdo do céu”, marcada pelo funcionamento pedagégico (didatico formal), 2) “A

brincadeira dos planetas”, caracterizada pelo funcionamento ludico e, 3) “A poesia das

% Esta logica se destaca pois os sentidos que estéo |4 presentes ndo sdo novos, e nem gratuitos,
mas ‘relacionados a um ja-dito conservado em uma memdria discursiva” (COSTA, 2007: 2). Isto
significa que, mesmo com deslocamentos de sentidos, € ainda possivel identificar certas formula¢des
em um mesmo espaco discursivo — 0 que chamamos, nesta pesquisa, de funcionamento. Cada um
dos funcionamentos que anunciamos aqui esta afiliado ao género da divulgagéo cientifica para
criangas e sua rede seméantica especifica.

% Segundo Costa, “Em relagéo ao discurso, a memoria é tratada como interdiscurso (aquilo que fala
antes, em outro lugar, independentemente), ele disponibiliza dizeres que afetam o modo como o
sujeito significa em uma situagao discursiva dada. E condicdo de existéncia dos sujeitos e dos
sentidos: constituem-se na relagao tensa entre parafrase (processos parafrasticos sdo aqueles pelos
quais em todo dizer ha sempre algo que se mantém, isto €, a memoria) e polissemia (deslocamento,
ruptura de processos de significacédo).” (2007: 2) Importante dizer que, ao dividirmos nossa analise
em trés pontos, ndo estamos pressupondo que os espagos discursivos contidos em cada uma se
feche em si mesmo, mas que, ao contrario, ele estabelece um jogo continuo de paréafrase e
polissemia frente aos outros livros do corpus € aos outros livros que se situam no mesmo espago
discursivo, i.e. que partilham o mesmo funcionamento. Nossa hipétese, ao fazé-lo, € que uma tal
aproximagao é possivel, uma vez considerando a materialidade dos textos — as posi¢des do sujeito
enunciador, co-enunciador, a imagem do veiculo de divulgacao e também a textualidade de cada
titulo.

47



estrelas”, ilustrada pelo funcionamento artistico/poético. Cada se¢ao contara com o suporte

de dois livros, como disposto na Tabela do Capitulo Dois (pagina 39).

A explicacao do céu

Comegamos nossa analise com aquela que é, provavelmente, a ocorréncia mais
observada e repetida dentro do género da divulgacéo cientifica: a da explicagdo®. Como
vimos no Capitulo Um, a divulgacao cientifica se constitui como um género que, na
sociedade moderna, destaca-se pela “superposi¢ao de tragos de cientificidade, laicidade e
didaticidade”, materializando-se a partir de uma “distdncia pressuposta entre os
conhecimentos do enunciador (aquele que sabe) e os do destinatario (aquele que nao
sabe)” (ZAMBONI, 2001: 96).

Tal carater é de especial importancia no contexto contemporaneo da astronomia,
que representa — ao menos desde 1986°¢, com a pesquisa de percepgdo publica do
brasileiro sobre ciéncia e tecnologia realizada pelo Instituto Gallup — um dos campos
cientificos prioritarios de interesse do cidadao brasileiro. No ano citado (em que explodiu o
Onibus espacial Challenger), 62% de um grupo de entrevistados indicou a area de
“programas espaciais” como “a prioridade na contencao dos gastos publicos com respeito
a pesquisa cientifica e tecnolégica” (OLIVEIRA, 2012: 59).

Desde entao, vem sido investidas uma imensidao de gastos publicos (ndo apenas
para pesquisa e tecnologia), e a presenga desse boom da astronomia na literatura indica a
forca desse ambito no imaginario pessoal € nos géneros que o materializam, ilustrando
“‘viagens interplanetarias, guerra nas estrelas, ogivas nucleares [e] explosdo do énibus
espacial” (OLIVEIRA, 2012: 59).

57 Podemos dizer que o sentido ligado a necessidade da resposta (explicagéo a respeito de uma
possivel pergunta, ainda que nao enunciada pelo destinatario) deriva de uma particularidade
reproduzida no género da divulgacao cientifica e suas formagdes ideologicas (parafrasticas). A
explicacdo ndo é Unica e exclusiva deste género, mas é uma estratégia discursiva com a qual os
enunciadores se constituem.

%8 Vale notar que esse periodo também reflete a época de desenvolvimento do primeiro satélite
brasileiro, cujos planos foram iniciados no Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE) desde o
inicio da década de 1980, tendo recebido forte impulso especialmente entre 1985 e 1988, época
também de melhorias de verbas e salarios na area governamental de Ciéncia e Tecnologia
(OLIVEIRA, 2012: 65).
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O fascinio exercido pelo cosmos caminha, assim, de maos dadas com a tecnologia
e as aplicacbes espaciais, e esta de tal modo arraigado no dia-a-dia do cidadao
contemporaneo que nao seria exagerado sugerir seu valor fundamental para as “aldeias
globais” do século XXI (OLIVEIRA, 2012: 60). O conceito, sugerido por Marshall McLuhan
na década de 1970 ja apontava para o carater globalizado do mundo em que vivemos, que
cada vez mais se debruca na divulgacgao cientifica como meio e fim para o desenvolvimento

da tecnologia espacial e sua difusdo no seio da sociedade.

Esse contexto, como sabemos, ndo esta alheio a aspectos subjetivos da experiéncia
humana, e ja afirmamos anteriormente a curiosidade que essa area de Ciéncia e Tecnologia
exerce na humanidade. Esta é despertada pelo desconhecido com um “apelo
psicofiloséfico” (OLIVEIRA, 2012: 61) configurado no espago exterior — ou seja, acreditando
que um dia vamos encontrar as respostas para perguntas que intrigam a humanidade desde

sempre (perguntas sobre nossa origem e nosso destino).

O jogo de pergunta e resposta no contexto do ambito espacial faz eco nas midias
(jornais, blogs, revistas, filmes, documentarios, séries, musicas, podcasts, programas de
radio) e também nos mais variados géneros da literatura. Cabe a esse momento da
pesquisa descrevermos mais detalhadamente as ferramentas e os sentidos mobilizados em
livros de divulgagao cientifica para criangas; de modo que nosso recorte sera o forte apelo
pedagdgico.

Poderiam fazer parte dessa sec¢ao inumeros titulos hoje encontrados em bibliotecas
e livrarias, mas selecionamos aqui dois livros que partilham o discurso pedagogico: Espaco:
descoberta fantastica (2013) e Estrelas e planetas (2011). Como ja afirmamos
anteriormente, o discurso pedagdgico €, de acordo com a analise do discurso, um tipo de
discurso autoritario (ORLANDI, 2009: 15) em que o ‘“referente esta ausente, oculto pelo

dizer”, em um processo despido de interlocutores e de polissemia®® contida (Idem).

A caracteristica indicada acima representa um grande contraste do discurso
pedagogico com o chamado discurso ludico (de polissemia aberta), em que “o objeto se

mantém presente e os interlocutores se expdem a essa presenga” (ORLANDI, 2009: 15), e

59 “Através do conceito de polissemia, procuramos enfatizar a ideia de pluralidade no que diz respeito
as formas e sentidos diferentes da linguagem” (ORLANDI, 2006: 206). Além disso, ressaltamos o
fato de que a producdo da linguagem se faz na articulagdo dos processos parafrasticos e
polissémicos — i.e. no intenso movimento entre o retorno a um saber sedimentado e a tensdo que
aponta para a ruptura, respectivamente (ORLANDI, 2009: 27).
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também com o discurso polémico, que mantém a presenca do seu objeto (polissemia

controlada).

Pelo fato de haver “mascaramento” nos livros de discurso pedagdgico (ORLANDI,
2009: 18), o efeito que eles passam é de se manifestarem a favor do “real” e do “universo
conceitual” da ciéncia, como afirma Boaventura de Souza Santos (1989: 32). Isto €, de
estabelecerem um feixe com o “sistema de novos conceitos e de relagdes entre conceitos”
(Idem). A justificativa para fazé-lo é a da ignorancia do interlocutor, que eventualmente nao
se mostra e é apagado do discurso. Assim, o discurso pedagdgico opera sob a ja citada “lei
da informatividade”, baseada no fato de que “se se quer informar, é preciso que o ouvinte
desconheca o fato que se lhe aponta” (ORLANDI, 2009: 17).

Com esse intuito, o discurso pedagdgico permite o controle e o estabelecimento de
processos de assujeitamento® do destinatario a um cédigo especifico. Percebemos, assim,
que um dos resultados desse jogo textual € a legitimagcdo da marginalizagéo de todo e
qualquer conhecimento que nao figura na zona de sentidos®' estimulados pela meméria

discursiva® do livro e a sua inscrigdo na historia.

A “lei da informatividade”, portanto, podemos somar a lei do interesse e a lei da
utilidade. A primeira delas se refere ao fato do discurso de n&o falar “legitimamente a outrem

sendo daquilo que possa interessar-lhe” (ORLANDI, 2009: 17). Nao precisamos dizer que,

80 A nocao freudiana e lacaniana de interpelagao-assujeitamento é retomada pela anélise do discurso
pecheutiana para significar a subordinagdo do ego (o imaginario no sujeito) ao “Outro” (o “Sujeito”),
subordinagao esta que é ideologica e realizada no interior de uma formacgao discursiva. Como explica
Marlene Lopes Teixeira em Andlise do discurso e psicandlise, “o sentido se forma na formagéo
discursiva a revelia do sujeito que, ignorando seu assujeitamento a ideologia, se cré mestre de seu
discurso e fonte do sentido” (2005: 41). Dessa forma, o chamado “recalque” inconsciente e o
assujeitamento ideoldgico estdo “materialmente ligados no processo da linguagem” (2005: 74). Vale
lembrar que, quando falamos de formagéo discursiva, estamos nos remetendo a relagdo com a
formagéo ideoldgica, uma vez que qualquer “formagéao discursiva deriva de condi¢gdes de produgao
especificas” (ORLANDI, 2009: 192).

61 Vale lembrar que o sentido ndo existe em si mesmo, “mas pode ser determinado pelas posi¢bes
ideologicas colocadas em jogo no processo sécio-histérico em que as palavras séo produzidas”
(COSTA, 2007: 4). Por sua vez, o discurso dos livros do nosso corpus se constitui nesses sentidos,
umavez que se inscrevem em uma formacao (género) particular, € nao uma qualquer. Dessa forma,
€ justamente porque esses sao livros de divulgacao de astronomia para criangas, e ndo uma lenda
biblica da criacdo do universo, que € possivel compreender os sentidos de uma forma x € néo y.

62 Segundo Eni Orlandi (2006), a nog&o de memoaria discursiva trata do “ja dito” que constitui todo
dizer. A memdria esta ligada a enunciacdes ja feitas, j4 formuladas, mas esquecidas. Uma palavra
como “familia”, por exemplo, “significa ndo apenas o que temos intengéo de dizer’, mas também “a
memoria de que ela esta impregnada e que, muitas vezes, desconhecemos” (2006: 21). Sob essa
perspectiva, a memoria discursiva é um “elemento que mostra que ndo temos o controle de como os
sentidos se formam em nds, sujeitos” (Idem).
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se o interlocutor esta ausente, isso é feito por ele, ou seja, pelo dizer (o discurso) de outro
— o autor. A segunda das leis € um tipo de lei “psicolégica”, baseada numa concepcgéo
utilitarista da linguagem, “segundo a qual n&o se fala somente por falar” (ORLANDI, 2009:
18), e sim por haver certo valor associado a um saber especifico — nesse caso, o da visao

cientifico-autoritaria da astronomia.

Organizag&o textual

No patamar da organizagao textual, notamos em ambos os titulos a ocorréncia de
uma sequéncia légica, imprescindivel para que o leitor consiga compreender a mensagem.
Estrelas e planetas (2011) e Espaco (2013) oferecem dois exemplos de organizacao textual
bastante diversos, e que justificam que o funcionamento pedagdgico pode estar presente

de multiplas maneiras.
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Estrelas e planetas (2011: 24)

Enquanto o primeiro titulo coloca énfase na narragéo (imagem acima: “Antigamente...”), o
segundo da prioridade a argumentacao, estando estruturado em se¢bes que poderiamos
nomear de “tematicas”. Embora observemos prontamente um contraste expressivo entre
essas duas formas, em uma segunda andlise encontramos didlogos que as aproximam.

Assim, as primeiras frases de ambos os livros séo, respectivamente:

O dia esta bonito hoje. O Sol brilha e ndo ha nenhuma nuvem no céu. O Sol é uma
bola grande que nos da luz e calor. Ele fica la no alto o dia todo, mas vai
escorregando devagarzinho, de um lado para o outro no céu. Até que...(2011: 6).
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O Universo.

O Universo é incrivelmente grande, é tudo que existe — a poeira césmica, as
rochas, os planetas, o Sistema Solar e as galaxias. E dificil imaginar o tamanho do
universo, ele é infinito e contém um inimaginavel numero de estrelas (2013: s/p).

Faz parte da popularizagéo da ciéncia para criangas contar uma historia, e essa histéria é
contada a partir de diferentes memorias discursivas, como os trechos acima exemplificam.
O primeiro deles estimula a memoria da literatura infantil, marcada por recursos que
contribuem para envolver o leitor — como as marcas temporais (“hoje”). Este envolvimento,
como lembra Zamboni, também pode vir na forma de suspense e da insercao de

personagens.

Embora sem nomea-los, Estrelas e planetas conta com ilustracbes de duas criancas
(possivelmente irmaos, uma menina e um menino) que acompanham todo o livro, assinadas
por Margot Senden. E possivel que essa inclusdo de personagens esteja diretamente
associada com o publico-alvo desse livro, assinalado pelo site da Amazon como criangas
entre 3 e 5 anos.

Por sua vez, o discurso de Espaco (2013) é construido de maneira a mobilizar uma
mem@ria mais recente — notadamente a da midia, ou mais especificamente, a do jornalismo
de revistas de curiosidades, como Galileu e Superinteressante, que juntas se valem de
recursos como boxes coloridos e forte apoio em ilustragdes, cada qual estando
especialmente relacionado ao titulo da se¢ao de cada pagina.
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Espaco (2013, s/p)

Como podemos ver na imagem acima, o box (também chamado de “caixa”) € um material
adicional em um espago graficamente delimitado que serve para realgar uma parte do tema,
complementar ou dar explicagées adicionais ao leitor. Nos livros do corpus, observamos
que a incorporagao do recurso é, pois, uma congruéncia com a grande area do jornalismo,

que tradicionalmente se vale da ferramenta em uma matéria jornalistica.

Outros exemplos, além do recortado acima, proveniente da seg¢do “O Sistema
Solar”, poderiam ser oferecidos para ilustrar a organizagao textual com apoio em box. Na
primeira segao, intitulada “O Universo”®, o leitor se depara com uma colorida e majestosa

nebulosa. Em direcéo a ela, setas indicam dois textos breves e explicativos: “Esta € uma

» o«

83 O livro conta com as seguintes segdes: “O Universo”, “A Via Lactea”, “O sistema solar”, “Mercurio”,
“Vénus”, “Terra”, “Marte”, “Jupiter”, “Saturno”, “Urano”, “Netuno”, “Estrelas”, “O Sol”, “Rochas

"« "« "«

espaciais”, “Satélites”, “A Lua”, “Estagao espacial”’, “Explorando Marte”, “Foguetes”, “Astronautas”,

“Onibus Espacial”, “Turismo espacial’, “Linha do tempo” e “Glossario”.
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nebulosa, onde novas estrelas e galaxias sdo formadas” e “Este pilar cosmico gigante é
feito de hidrogénio e poeira cosmica” (2013: s/p). A organizagao textual, nesse caso, é
heterogénea, pois a0 mesmo tempo simula a de um livro de termos cientificos (ciéncia),

com o recorte midiatico (jornalismo) e a destinacao a criancas (literatura infantil).

A imagem da pagina seguinte exemplifica outro tipo de recurso préprio do jornalismo
contemporéneo, a saber, o do realce de termos ou expressdes que funcionam como

palavras-chave para o texto ou a secao tematica em questao:

iaLictea

LERT ] bura;:o 3
négro bem-’ .
'no meio.

. = Espaco
i (2013,

s/p)

As galaxias tém
diferentes formatos.
Esta é um espiral.

" Nés estamos aqui! .

]

No URIVEISE existem bilhdes de galaxias, entre elas a Via Lactea, ciue é
onde fica o nosso Sistéma Solar. Ela é chamada de galaxia espiral, por
causa da sua forma. Na Via Lactea ha entre 200 e 3

(como o Sol) e cerca de de planetas!

400 bilhoes de estrelas

fragmentacdo de conceitos/explicacbes que vem acompanhada de palavras-chave
(“Universo”, “Sistema solar”, “espiral”, “50 bilhdes”) pode servir a inUmeros propositos,
como: recurso de meméria (especialmente quando a informagao é numeérica — 50 bilhdes),

repeticao/realce® de um tdpico ja estudado (ha segbes especificas intituladas “Universo” e

64 Segundo Eni Orlandi, o discurso pedagdgico, quanto a linguagem sobre o objeto, faz uso de
“déiticos, objetalizagéo (isso), repeticéo, perifrases”. Ja ao nivel da metalinguagem, “definicdes
rigidas, cortes polissémicos, encadeamentos automatizados que levam a conclusbes exclusivas e
dirigidas. Dai a estranheza de um discurso que é diluidor, em relagdo ao objeto, ao mesmo tempo
em que apresenta definicdes categoricas e € extremamente preciso e coerente, ao nivel da
metalinguagem” (ORLANDI, 2009: 19).
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“Sistema solar”) e também elucidagao (“espiral” como um possivel termo novo no léxico do
leitor). Lembramos, ainda, que a fragmentagcao pode estar relacionada ao fendmeno da
internet, que cada vez mais se vale de hiperlinks (palavras-chave) para direcionar o
internauta a outros espacos discursivos. No caso do livro estudado, a palavra grifada

remete a um item do glossario, contido nas ultimas paginas.

A “importagdo” desse recurso grafico diretamente do jornalismo pode ser lida,
portanto, como uma forma de atrair o leitor com um /ayout reconhecivel. Isso também
acontece no que tange a aparéncia do jornalismo impresso com relacdo a crescente
popularizacao (e migracao de publico) do jornalismo digital. Como explicam Pimenta e
Gouvéa, “os portais jornalisticos acabaram adotando o comportamento da midia de massa
[...] e, para tal, necessita de recursos graficos que atraiam o internauta” (2009: 8). A principal
diferenca desse contexto com o do livro infantil € que o movimento entre uma palavra

grifada e seu detalhamento é feita fisicamente, com o virar de paginas.

O dialogo que se estabelece entre o género da divulgacao cientifica para criangas e
o jornalismo também indica uma necessaria congruéncia no que concerne a tendéncia a
“pincelar” assuntos (que muitas vezes se traduzem em informacbes especializadas e

especificas) sem, contudo, aprofundar em um tema.

O ponto acima explica, em parte, porque verificamos tantas se¢des tematicas em
um livro de funcionamento pedagdgico. Ao mesmo tempo em que € preciso atrair (e manter)
a atencao do leitor com recursos graficos de grande apelo visual, também é observado um
desejo de estruturar um codigo cientifico multiplo e diverso que, embora esteja conectado
com um grande campo do saber (a astronomia), ndo permite detalhamentos de contetdo.

Os livros aqui reunidos realizam a descrigao de fendbmenos e principios cientificos a
partir da explicacao e seus procedimentos paralelos, tais como a “denominacéo, definigao,
exemplificacéo e classificacao” (ZAMBONI, 2001: 96). A maneira como isso se transcreve
€, em grande parte, estruturada pela sintaxe e o vocabulario de cada uma das obras, que

delinearemos melhor a seguir.

Sintaxe e Vocabulario
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Em ambos os titulos notamos a predominancia de frases simples e curtas, bem
como o registro vocabular oral e familiar, como é préprio do género da divulgacao cientifica
para criangas e, mais uma vez, do jornalismo. As caracteristicas que descreveremos abaixo

servem, portanto, também de referéncia para os funcionamentos ludico e artistico/poético.

Urano fica tao longe que, se vocé viajasse para la partindo do Sol e chegasse até
Saturno, estaria apenas na metade do caminho! E um lugar muito frio, com
temperaturas que chegam a -224°C. Pouco se sabe sobre esse planeta distante e
azul. O que existe embaixo das suas nuvens continua um mistério (Espacgo, 2013:

s/p).

Do ponto de vista sintatico, percebemos no trecho acima do livro Espago (2013) a
predominancia de periodos compostos (mistos, e por subordinagao), e dois tipos de frases
— exclamativas e declarativas. Frases interrogativas sdo mais raras, como na construgao
“Que tal uma viagem ao espago no préximo feriado?” (2013: s/p), presente na segao
“Turismo espacial”. Quanto a construcdo sintatica, observamos que as frases sao

predominantemente verbais, sem locugdes.

Ao abrirmos o livro Estrelas e planetas (2011), o padrao acima n&o parece variar
significativamente, adicionando a ele uma frase imperativa e periodos compostos também

por coordenagéo.

O Sol é uma estrela, um globo gigante de gas quente e metal derretido que esta
sempre em chamas. E tdo quente que se chegarmos muito perto dele, nos
queimamos imediatamente. Ainda bem que o Sol estd bem longe! Ele estda a uma
distancia perfeita para que a vida na Terra seja possivel. Luz de mais ou de menos
tornaria a vida impossivel. Pense nos desertos, onde é muito quente e seco...Ou
nos polos, onde é frio e umido (2011: 14-15).

Quanto ao vocabulario e a semantica, vale ressaltar que em ambos os titulos ha a
predominancia de termos cotidianos, diminutivos e adjetivos (simples e primitivos),
acompanhado de constru¢des superlativas de propésito didatico (“tdo quente que...”, “tao
longe que...”) e expressdes conotativas (comparagdes, analogias). Exemplificamos essas

caracteristicas com mais trechos de Estrelas e planetas (2011):
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O céu agora fica escuro. Mesmo assim ainda existe luz, porque surge outra bola
brilhante |4 no alto. Essa é a Lua. As vezes ela é redonda, outras vezes podemos
ver s6 a metade dela. As vezes se vé apenas um pedacinho bem fininho da Lua,
e de vez em quando ela nem aparece. Ao lado da Lua ainda é possivel ver varias
outras coisas brilhantes no céu. Sdo as estrelas e os planetas (2011: 9).

Se olharmos do espaco para o sistema, ele se parece com uma espiral branca.
Essa espiral chama-se Via Lactea. Além da Via Lactea, ha varios outros sistemas
estelares (2011: 20).

Somamos ao rol de caracteristicas sintaticas ja descritas acima que os objetos estdo na
fungéo de agentes e as oragdes em que isso ocorre se encontram na voz de modalidade
ativa. Além disso, destacamos a predominancia do tempo verbal presente, que segundo
Sandra Elaine Luppi contribui “para que o discurso se revista de um carater de
universalidade, reforcando a inquestionabilidade e a veracidade pretendidas nesse tipo de
discurso” (s/d: 12-13). Tais elementos refletem um indice de impessoalidade, que ressalta
a imagem do autor como porta-voz da verdade e que dificulta sua “humanizagdo”, como

ocorre com o funcionamento artistico/poético, que analisaremos mais tarde.

Vale notar que a opgao pelo tempo presente € uma “atitude comunicativa” de ordem
comentadora — o presente e o futuro, afinal, reportam-se ao mundo comentado, “no qual o
autor compromete-se com o que diz, ainda que de forma n&o explicita” (LUPPI, s/d: 14).
Embora esta seja outra das muitas sincronias com o jornalismo, constitui-se, por outro lado,
um contraste com o género da literatura infantil para criangas, cuja atitude comunicativa é
de ordem narrada, valendo-se do pretérito perfeito, imperfeito e o futuro do pretérito para

indicar “certo distanciamento do narrador em relagdo ao que conta” (idem).

Por fim, ndo poderiamos deixar de dizer que, por revelar marcas persuasivas de
discurso, o texto de funcionamento pedagdgico se vale de praticas argumentativas a fim de
interessar, impressionar e transmitir certa cadeia de informagdes ao leitor. Entre esses
recursos, destacamos o uso de maximas (1), o uso de consecutividade no lugar de
causalidade (2), a auto-inser¢do do enunciador entre o0 co-enunciador (3), o
estabelecimento de constatacdes (4) e, por fim, 0 emprego de perguntas retdricas (5):
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(1) Os satélites artificiais sdo muito importantes (Espaco, 2013: s/p).

(2) Nos, brasileiros, que moramos no hemisfério sul, veremos a constelacdo do

Cruzeiro do Sul o ano todo (Estrelas e planetas, 2011: 25).

No6s estamos aqui! (Espaco, 2013: s/p)

(3) A Lua é um globo e é feita s6 de areia, pedras e agua em forma de gelo. Por
isso a Lua nao é azul, mas cinza (Estrelas e Planetas, 2011: 12).

(4) E impossivel imaginar quantas estrelas existem no Universo! (Espaco, 2013:
s/p)

Ha tantas estrelas que jamais conseguiriamos contar todas elas (Estrelas e
planetas, 2011: 20).

(5) Que tal uma viagem ao espago no proximo feriado? Isso ja é possivel (Espaco,
2013: s/p).

Tais técnicas discursivas, vistas sob o prisma da persuasao, concentram-se no enunciador

(locutor), e ajudam a demonstrar que o discurso da divulgacao cientifica para criangas pode,

por vezes, valer-se de estratégias construidas com base no efeito que determinado discurso

pode ter no leitor (alocutario). Nesse jogo de muitas representagbes — representagéo do co-

enunciador, representagdo do cosmos, representacdo da ciéncia — sdao muitos os filtros

ideoldgicos que constituem o discurso, manifestados em parte na sua organizagdo

semantica, mas envolvendo um quadro mais abrangente de principios l6gicos, psicoldgicos,
retéricos e socioldgicos (DUCROT, 1987).

Constituigdo do sujeito enunciador
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Como lembra a pesquisadora Harlle Silva Costa (Universidade Estadual da Bahia,
UNEB) no artigo O sujeito enunciador e o processo de constituicao do sentido, apresentado
no XII Seminéario Mulher e Literatura, em llhéus (2007),

Os vérios eventos discursivos que circulam socialmente produzem sentido na
medida em que enunciadores e enunciatarios interagem num espaco marcado
pela ideologia, pela histéria e pela lingua. A depender do posicionamento e da
intencionalidade do enunciador, do momento histérico e da visdo de mundo, as
suas escolhas vao determinar alguns efeitos de sentido e nao outros (2007: 1).

Com isso em mente, acreditamos que levantar pistas sobre os enunciadores do nosso
corpus é essencial para verificar 0 que é materializado nos textos, i.e. quais sentidos
emergem com “um aspecto de unicidade, de coeréncia, efeito construido por estratégias
discursivas dos enunciadores” (2007: 1). Segundo Costa, estes sujeitos “controlam,
delimitam, classificam, ordenam e distribuem os acontecimentos discursivos”, dai a
necessidade de estudar as condi¢des de produc¢ao de um terminado material para entender
quais efeitos estdo sendo construidos (2007: 1).

De fato, os enunciadores sao as “lentes pelas quais o leitor vé e concebe o mundo”
(2007: 1), mas quais lentes sao essas que fazem emergir um funcionamento pedagdgico,
lentes que fazem a mediagao® entre os leitores e a realidade, lentes — enfim — que oferecem

uma construcao especifica (e ndo qualquer) da astronomia?

Pierre Winters, que assina Estrelas e planetas, é autor de livros de literatura infantil,
que nasceu e mora em Hasselt (Bélgica). Entre seus livros, incluem-se My body (Meu
Corpo), Thankyouplease (Obrigadoporfavor) e Traveling by airplane (Viajando de avido).
Antes de ser escritor, foi editor literario. Sarah Powell, autora de Espago, também € da area
do mercado literario, com experiéncia em livros infantis, editoracdo, ilustragcdo e em

administracao (sua formagcao inicial foi pela University of Exeter, na Inglaterra).

8 Além da mediacdo enunciador-leitor, ndo podemos nos esquecer que 0 autor muitas vezes se
apropria da voz de um cientista e “se confunde com ele sem que se explicite sua voz de mediador”.
Com isso, sempre segundo Eni Orlandi (2009: 21) ha um apagamento do modo pelo qual o autor se
apropria do conhecimento, ele mesmo se tornando “possuidor desse conhecimento”. O efeito final é
que a “opinido assumida pela autoridade torna-se definitéria (e definitiva)”.

60



Ambos os sujeitos enunciadores apresentam uma modalizacdo (entendida aqui
como a maneira que o autor constrdi o enunciado) de texto autoritario e persuasivo,
valendo-se de recursos como o imperativo e a declaragdo. Uma das formas pelas quais o
sujeito enunciador se constitui € a dominacao da fala, pressupondo perguntas e nao abrindo
espaco para respostas que nao aquelas que impde explicitamente pelo préprio discurso.

A persuasao é uma pratica de comunicacado e uma marca discursiva que pertence
a um contexto estratégico de interagao social. A linguagem serve de instrumento para a
materializacdo de um discurso, ou seja, de um ponto de vista (sempre ideoldgico) que
remete a multiplas condicées de producao. Para tanto, o enunciador recorre a multiplos
recursos, estilos e figuras de linguagem. Como sabemos, a escolha desses recursos
(citados na secao de Sintaxe e Vocabulario) revela comprometimentos ideol6gicos que

manipulam determinados sentidos, e ndo outros.

Faz parte desse jogo — uma das necessidades do funcionamento pedagédgico —
apresentar-se claro em seus enunciados, e podemos assim afirmar que o autor é
geralmente objetivo, sintético e articulado, afirmando sua mensagem a partir do raciocinio
apoditico. Este é caracterizado pelo tom de verdade inquestionavel, com argumentos
fechados, mesmo quando construidos com interrogativas, como no trecho abaixo, de
Estrelas e planetas (2011):

Vocé sabia que Vénus, Terra e Marte sdo rochosos e sao chamados de planetas
internos? E que Jupiter, Saturno, Urano e Netuno séo gigantes gasosos e que sao
chamados de planetas externos? (2011: 21)

O sujeito que se expressa acima o faz como se divulgasse uma verdade univoca, em um
processo mais analitico do que esponténeo e sensivel. O efeito da verdade univoca decorre
do proprio imaginario social ao qual o género da divulgagéo cientifica se insere. Neste
espacgo que contém textualidade e materialidade especificas, resultantes de relagdes de
poder histdricas (e nunca gratuitas), os sentidos produzem a impressao de serem Unicos,
confiaveis e “verdadeiros”. Isto designa uma rede complexa das imagens que os locutores
e os interlocutores fazem de si mesmos (ao homem de midia, geralmente, é atribuida uma

visao de “neutralidade” frente a informacgao), e também das estratégias que eventualmente

61



figuram na estrutura discursiva que representa “a astronomia”, no lugar de “uma leitura da

astronomia”.

Como ja afirmamos anteriormente, tal estratégia é inerente a funcgéao
argumentativa/persuasiva, sendo enunciador o sujeito que valida a informacao (tese) sem
a interferéncia do co-enunciador. Dessa maneira, ndo podemos ignorar que, ao orientar a
argumentacdo, o enunciador se envolve em um movimento que, segundo Oswald Ducrot

(1987), acarreta em “desdobramentos juridicos”.

Estes podem ser entendidos como o efeito das relagbes de sentido no co-
enunciador, um jogo que necessariamente pdée em xeque o poder/dever dizer do
enunciador, enxergando a linguagem como uma relagdo social que se materializa no
discurso ndo pela dependéncia de fatores l6gicos, psicoldgicos e socioldégicos, mas sim por
fatores ideolégicos e histéricos. Em analise do discurso, afinal, a materialidade da ideologia

€ o discurso, e a materialidade do discurso é a lingua.

Veremos, mais adiante, que o tipo de “desdobramento juridico” de livros com
funcionamento pedagdgico é um grande contraponto com os outros funcionamentos que
estudaremos aqui, sobretudo com o funcionamento Iladico e poético/artistico. A
fragmentagao que pode as vezes dar o tom dos livros de funcionamento pedagdgico formal
também se materializa em se¢bes como as de “Glossario” (abaixo), que sintetiza
brilhantemente o modus operandi de titulos que se apoiam no jogo de pergunta e resposta
ja citado anteriormente.
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Orbitador (sonda) : . satélite Objeto natural ou artificial .
Veiculo espacial :‘ "Ml  quegiraem torno de outro maior.
feito paraentrar 2 A A &
em orbita. L9 s 3 | ¥ Fluxo constante de
: 3 X particulas que saem do Sol em todas
as direcdes.

atmosfera da Terra que _ Explosdo muito brilhante
absorve grande parte da radiacio de uma estrela que pode produzir

nociva que vem do Sol e do espago. ©  em um segundo a mesma quantidade
-+ *  deenergia que uma galéxia inteira.

Aissao Espacial Missao cientifica
na qual uma espagonave parte da (=]
Terra para explorar o espaco. Planétas do nosso

g - Sistema Solar com
Poeiracésmica  superficie rochosa:
e outras pequenas particulas que = Mercuirio, Vénus, ‘.
giram em torno de um planeta, ‘Terra e Marte.
formando uma argola. ML

Espaco (2013, s/p)

A partir da imagem acima podemos ver que o0 enunciador se constitui como porta-voz da
ciéncia, passando o efeito de um sujeito de autoridade e confiabilidade. A funcao de segdes
como a do “Glossario™® é funcionar como um pequeno dicionario de consulta para o leitor
— supostamente alguém que esta tendo um primeiro contato com o léxico da area da

astronomia.

% Vale notar que nao s&o apenas os livros de funcionamento pedagdgico que apresentam a segao
de glossario, que no nosso corpus se mostrou uma marca em livros de astronomia para criangas.
Um livro de cada funcionamento discursivo (ou seja, a metade da totalidade dos livros analisados)
traz a se¢ao nas suas ultimas paginas — Espaco (2013, funcionamento pedagédgico), O nascimento
do universo (2011, funcionamento artistico/poético), Astronomia alucinante (2012, funcionamento
ludico).
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Dessa maneira, o enunciador de Estrelas e planetas (2011) e Espaco (2013) se
pretende racional, ligado aos padroes positivistas da ciéncia®’, porém sem demonstrar — na
sua textualidade — uma ideologia que va de encontro a polifonias ou heterogeneidades, i.e.
que admita outros pontos de vista e perspectivas a respeito do tema que apresenta ao seu
leitor. Vale notar que ndo sao citadas as fontes das informacdes que ele comunica, e uma
possivel explicacao para isso poderia ser o fato de que se presume que o leitor infantil “seja
mais receptivo e critico do que o adulto”, bastando que o discurso seja produzido por esse
ultimo para ser confiavel (LUPPI, s/d: 15).

Constituicdo do co-enunciador

Como produto mercadol6gico da nossa industria cultural, os livros Estrelas e
planetas (2011) e Espacgo (2013) sdo dirigidos, como também acontece com 0s outros
titulos do corpus, a criangas de classes A e B®. Os livros pretendem ser uma fonte de
informagéo a respeito da astronomia para leitores ao mesmo tempo curiosos e com pouco

(ou nenhum) conhecimento desta subarea da pesquisa.

O leitor, compreendido em nossa andlise como um sujeito histérico e social®, é
delineado de forma a apresentar um misto de desejo de saber mais, um maravilhamento ja
latente pela astronomia e, como vemos no exemplo abaixo de Espaco (2013), uma

propens&o a aventura:

67 Com isso, atribui-se ao discurso um estatuto de necessidade, a partir da avaliagdo da importancia
da ciéncia. Neste processo, institui-se “um conhecimento que é considerado valorizado ou, em outras
palavras, um saber legitimo” (ORLANDI, 2009: 21).

% Fazemos esta afirmacgdo seguindo os critérios do IBGE — Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica — para a definicdo de classes sociais. Esta se baseia no numero de salarios
minimos/renda familiar. Para o IBGE, essa divisdo é feita em cinco categorias: classe A (acima de
20 salarios minimos, i.e. R$14.500 ou mais), classe B (entre 10 e 20 salarios minimos), classe C
(entre e 4 e 10 salarios minimos), classe D (entre 2 e 4 salarios minimos) e classe E (até 2 salarios
minimos).

% Nessa pesquisa, entendemos a nogao de sujeito ancorados pela andlise de discurso. Uma vez
que toda formagao discursiva/ideolégica é derivada de suas condi¢cdes de produgao especificas,
entdo a propria nogdo de sujeito € a da “contrariedade”, marcando a analise de discurso. Como
afirma Orlandi em A linguagem e seu funcionamento, “os processos discursivos nao tém sua origem
no sujeito, embora eles se realizem necessariamente nesse sujeito. Dai o fato de se considerar a
intertextualidade (a discursividade): a relagdo com outros discursos existentes e a relagcdo de um
discurso com outros discursos possiveis, isto €, com suas parafrases, ou com o dominio de seus
implicitos” (ORLANDI, 2006: 192).
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Prepare-se para conhecer o universo. Vocé vai ficar fascinado com os planetas,
as estrelas e o poder dos foguetes, além de embarcar numa incrivel missao para
Marte! (2013: s/p)

A partir desse trecho, notamos que a constituicdo do destinatario € uma que privilegia
especialmente suas caracteristicas objetivas. A partir de uma sintaxe imperativa e
declaratoria (os referentes ndo aparecem), € possivel observar que a relacao entre o sujeito
enunciador e o co-enunciador é feita de maneira unilateral, seguindo os parametros ditados

por esse ultimo.

Isso acontece, em parte, pois a formula editorial particular do funcionamento
pedagogico segue — talvez mais do que nos outros funcionamentos — um padrao que tende
a repetir o “modelo de déficit” da divulgacao cientifica (ver Capitulo Um). Decorre disso que
0 exercicio persuasivo dos discursos de Espaco (2013) e Estrelas e planetas (2011)
distanciam o enunciador do seu co-enunciador, que ndo possui a opgao de interferir nos
sentidos que estdo sendo mobilizados — “interferir’ como participar, mediar, ponderar com.

Ao co-enunciador, assim, esta reservado ponderar sobre.

Dessa forma, mesmo convidando o leitor a uma aventura e utilizando a 32 pessoa
do plural (Estrelas e planetas: “Se olharmos para o céu, podemos ver que alguns planetas
parecem estrelas”, 2011: 21), ndo é feita uma maior aproximacdo a crianca e sua
subjetividade, e o texto é, nesse sentido, autoritario (orientado de forma

persuasiva/argumentativa).

O resultado € que poucas sdo as pistas oferecidas sobre a natureza desse leitor,
justamente porque — a rigor — ele compreende tanto meninas quanto meninos, e de uma
faixa etaria que poderiamos elencar dos 3 aos 7 anos (de acordo com o site da Amazon em
uma busca a respeito dos dois titulos dessa se¢ao).

Auto-imagem do veiculo de divulgacao

Como nos lembra Costa, é sabido que
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Muito do que se tem instituido sobre as relagdes de classe, género, idade foi
construido através dos discursos que circulam socialmente. Ser homem ou mulher,
ser jovem ou adolescente, sdo formas de ser que a sociedade impde através das
construcdes discursivas, do imaginario simbdlico que faz reger os contratos sociais
(2007: 2).

A infinidade de construgdes discursivas mencionadas por Costa fazem com que, no curso
da histéria, uma rede complexa de sentidos associe alguns valores com determinados
enunciadores, co-enunciadores e, de forma geral, com a propria obra. Esta pode ser lida
como um veiculo de comunicacdo que constréi determinados sentidos historicamente, e

nunca de forma gratuita.

Ja apontamos nesta pesquisa algumas pistas sobre o género discursivo (divulgagao
cientifica para criangas), o publico previsto e certas caracteristicas dos enunciadores e co-
enunciadores. Cabe, agora, considerar a imagem que a obra faz de si mesma (explicita ou
implicitamente). Esta andlise apresenta, afinal, uma forma de compreender como ela se

identifica no discurso da astronomia para criangas.

Como podemos perceber nos exemplos abaixo, os enunciadores se remetem ao
leitor apoiados, na verdade, a uma remissao ao proprio discurso. Ao se enderegar ao co-
enunciador, os enunciados na verdade indicam a auto-imagem da publicagdo. Esta
metalinguagem’™ revela os objetivos e as legitimagcbes das respectivas obras, a
interpretacdo (valoragéo) dos livros, sua metodologia e as promessas que pretendem

realizar:

Vocé quer saber tudo sobre estrelas e planetas? Aqui, vocé tera muitas informagées
sobre a Terra, a Lua, o Sol, as estrelas e outros planetas. Por que existe o dia e a
noite? Por que o formato da Lua muda? O Sol é uma estrela? Que planetas existem?
Para essas e muitas outras duvidas, vocé tera respostas. Neste livro ha abas com

70 Vale lembrar que, para Eni Orlandi, “a metalinguagem tem um espagco institucional para existir. Na
realidade, ndo ha questao sobre o objeto do discurso, isto €, seu conteudo referencial, apresentando-
se assim um s6 caminho: o do discurso institucionalizado, legal (ou legitimo, aquele que se deve
ter). O conteldo ai é a forma (artefato) e se aponta a forma como réplica do conteudo” (ORLANDI,
2009: 19).
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muitas informagdes sobre o sistema solar, assim vocé podera se transformar num

verdadeiro sabe-tudo (Estrelas e planetas, 2011, contracapa).

Espaco: este livro traz fotografias incriveis e fatos curiosos sobre o Universo!

Embarque nesta aventura e faca uma viagem interestelar!

Estimula o aprendizado. Estimula a leitura. Estimula a imaginacéo (Espaco, 2013,

contracapa).

Esta auto-imagem, pois, sintetiza este que é o maior proposito dos livros de funcionamento
pedagdgico: proporcionar informagao para “duvidas”, ou melhor, servir de material didatico
para o ensino da astronomia. Em um segundo plano, o objetivo é agir como ferramenta
para uma transformagéao do leitor, que a principio sairia de um estagio de desconhecimento
a respeito dos “fatos curiosos” sobre estrelas e planetas e se tornaria um “verdadeiro sabe-

tudo” da astronomia.

Chamamos a atencgao, finalmente, para a triade mencionada em Espaco (2013), que
acreditamos refletir os principios gerais dos livros da divulgagao cientifica como um todo, e
nao apenas do funcionamento pedagdgico. “Aprendizado/leitura/imaginagao” sdo partes
integrantes de um processo interdependente de recepgdo do livro pelo leitor,
particularmente na infancia, que conta com um forte apelo moral de educar o leitor e
contribuir para sua alfabetizagdo, sempre que possivel apoiando-se no fascinio que alguns

temas, como a astronomia, exercem.

A brincadeira dos planetas

Nosso segundo percurso entre os funcionamentos discursivos de livros de
astronomia para criangas constitui um grande contraste com o modo pedagdgico e, como
veremos, talvez um dos convites que mais representem 0 co-enunciador nas suas
particularidades de faixa etaria. De maneira geral, uma vez que bem estruturados, titulos
de divulgacao cientifica sdo grandes aliados na conscientizagéo cientifica, qualquer que
seja a area em questdo (astronomia, biologia, quimica etc.). A especificidade do
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funcionamento ludico soma a esse quadro de conscientizacdo (calcado no interesse e

importancia da informagao) o aspecto da brincadeira.

Aplicamos a ideia de “brincadeira” no contexto da divulgagao cientifica para
significar uma maneira autbnoma e criativa de provocar interesse, curiosidade e fascinio a
respeito de um determinado tema cientifico. Dessa maneira, no lugar da dominancia do
discurso pedagogico (dominancia quanto as relacées dos interlocutores com o objeto de
interlocucdo), o discurso ludico expressa a tendéncia de ruptura. Como ja afirmamos
anteriormente, para Eni Orlandi o discurso ludico pode ser caracterizado como sendo
aquele “em que seu objeto se mantém presente e os interlocutores se expdem a essa
presenga”, resultando desse processo a polissemia aberta (2009: 15) — isto é, a diferenca,

0 jogo da interlocugéo (1984: 28).

O funcionamento ludico, a partir de “atividades praticas” e um apelo aos sentidos do
leitor (sobretudo a visdo e o tato), distancia-se do formato de livro de estudo formal
autoritario. Dessa maneira, a aproximagao ao universo da crianga depende de ferramentas
que unem o aprendizado — elaboragao de concepcoes acerca do mundo (GOUVEA, 2005)
— as caracteristicas inerentes ao desenvolvimento intelectual infantil e as predile¢cbes desse
leitorado.

A zona mista’' na qual os livros de funcionamento lidico pertencem é objeto de uma
recorrente polémica entre criticos, académicos e escritores que questionam se a literatura
infantil deve ou nao divulgar a ciéncia, e de que maneira isso é feito. Machado (2002) aponta
que ha uma corrente na academia que assume que literatura infantil ndo deve ensinar nada
— caso contrario, deixa de ser literatura. Essa afirmacao levaria a crer que os géneros da
divulgacgao cientifica e da literatura sdo conflitantes; ou seja, de que caberia a primeira

apenas divulgar conhecimento cientifico a um publico ndo-especializado.

Acreditamos, no entanto, que ndo é apenas possivel combinar dois géneros em uma
mesma obra, como € absolutamente executavel garantir os tragos de cada um, de forma a
assegurar um rico dialogo interdisciplinar no ponto de vista da divulgagao cientifica e suas

relagbes com a literatura infantil. O funcionamento ladico representa uma maneira de

7' Aproveitamos para afirmar que a organizagdo dos livros de funcionamento ludico reflete o
funcionamento pedagdégico nas partes em que o discurso verbal predomina o imagético. Contudo,
por ja termos descrito tal funcionamento na sec¢do anterior, focaremos nossa atengéo para aquilo
que ainda nao foi descrito — a importancia da imagem no livro de divulgagao cientifica para criangas,
seja ela por meio de fotografias e desenhos do universo, ou ilustrando atividades de passo-a-passo
direcionadas ao leitor infantil.
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propiciar ao leitor uma iniciagdo na astronomia sem o peso (que as vezes o funcionamento
pedagodgico apresenta) de “medir” o aprendizado a partir de glossarios e boxes de

informacao cientifica.

Selecionamos dois livros do nosso corpus que ilustram que o conhecimento
cientifico pode ser recriado e construido de maneira a torna-lo acessivel, dando forma —
muitas vezes material — de algo que muitas vezes existe apenas na imaginagdo, em
imagens de satélites ou fotografias amadoras do céu. Indo além da comunicacado de
conteludo (informacgao cientifica), este funcionamento motiva o co-enunciador a fazer
ciéncia com “as proprias maos”, proporcionando ao mesmo tempo uma experiéncia

imagética individual e permitindo uma expressao inovadora (MORA, 2003).

Os livros que ilustram o funcionamento pedago6gico nesta pesquisa sdo Astronomia
alucinante (2012) e El cielo y el espacio (2010).

Organizagao textual

A organizacdo textual dos livros de funcionamento lidico € o momento de
delimitagdo do espago imagético com o texto escrito, seguindo critérios da importancia de
cada um para a mensagem que o enunciador quer transmitir. Como explica Costa,

A imagem constitui um discurso e, em muitos casos, € utilizada como artificio para
fortalecer o dizer e configura um modo de apresentar as ideias, de fazer referir e
provocar no interlocutor uma melhor identificagéo (2007: 5).

Abrindo os livros do corpus, podemos observar jogos de transparéncias, quadros de passo-
a-passo e as mais coloridas ilustragbes apresentando o céu e o universo. As primeiras
paginas de El cielo y el espacio (2010) exibem uma lua com um morcego a frente, piramides
egipcias, calendarios babilénicos, Galileu com seu telescopio, um homem empinando uma
pipa, o planeta Terra, nossa galaxia, Neil Armstrong a frente de foguetes, astronomos em
seus laboratérios tecnolégicos, satélites e constelagdes.
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A importancia da imagem no discurso da divulgacao cientifica para criangas deriva
da relevancia desse recurso como meio de expressao da cultura humana como um todo e,
mais especificamente, da cultura humana associada de alguma forma com o estudo do
cosmos. Segundo Vilém Flusser, “imagens sao superficies que pretendem representar
algo” (2002: 7). Com isso em mente, o que as imagens dos livros do corpus dessa pesquisa

representam?

A pergunta acima (felizmente) ndo tem uma dUnica resposta. Parte da
heterogeneidade que julgamos estar presente nos livros dessa pesquisa decorre da
constatacdo de que ndo ha uma forma Unica de representar o universo e,
consequentemente, de que ndo ha uma Unica estratégia capaz de manifestar os efeitos de
sentidos e os gestos de leitura contidos nos titulos de divulgacéao cientifica para criancas.
Uma mesma imagem pode, como sabemos, conter diferentes sentidos conforme as

condigbes de producdo que tem a sua disposi¢ao.

Afinal, os discursos nao sao fechados em si mesmos, mas “estados de um processo
discursivo” (ORLANDI, 2006: 192). Dessa forma ¢é que podemos entender a
“sistematizacdo” de um discurso como a sua relagdo com a exterioridade — i.e. suas
condicdes de produgao. Tal exterioridade, como ja elucidamos em um momento anterior,
inclui fatores da situacdo imediata (situacdo de enunciagdo — o contexto) e os fatores do
contexto socio-historico, ideoldgico (contexto amplo). Pensar essa sistematicidade do
objeto da analise do discurso €, entéo, refletir “sobre o estatuto das diferentes espécies de
contexto”, como ressalta Eni Orlandi em A linguagem e seu funcionamento (ORLANDI,
2006: 193). Acreditamos que, mesmo que este trabalho n&o se proponha a oferecer uma
andlise do discurso dos livros do corpus, é preciso procurar estabelecer os comportamentos

operacionais relativos aos seus contextos.

Nos livros com funcionamento pedagogico, quanto ao contexto textual e linguistico,
as imagens sao, muitas vezes, fotografias que acompanham textos para melhor elucida-los
e também fisgar a atencdo do receptor (co-enunciador) quanto a vastiddo e as cores
fascinantes do universo. Uma vez que o discurso autoritario privilegia a versao
racionalizada da astronomia (a astronomia como ciéncia, como area com conceitos e
condigdes de producao especificos — informagdes que o enunciador deve transmitir ao
receptor), as imagens sdo geralmente o mais “real” possivel, ou seja, fotografias de
nebulosas, galaxias, rochas espaciais, 0s planetas e a lua, astronautas, satélites, foguetes
e 6nibus espaciais. A excegao ocorre quando o livro é destinado a leitores de faixa etaria
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mais baixa, como o co-enunciador de Estrelas e planetas (2011), um titulo com o registro
de desenhos, e ndo fotografias.
Por sua vez, livros com funcionamento ludico e poético/artistico admitem maior

abertura (ideia préxima a nocao de polissemia aberta, na andlise de discurso) para

“‘descrever” o ambito da astronomia sob um prisma particular (uma histéria, uma

brincadeira, uma atividade, um poema).
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El cielo y el espacio (2010, s/p)
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A imagem funciona como uma composicao que completa e dialoga diretamente com o
discurso verbal, contendo um significado estético e ideoldgico que remete a uma leitura
desse mundo, e ndo a sua denotacao (no caso da imagem acima, um ser-estar no mundo,
que relativiza a posicao do leitor e transmite a grandiosidade do espaco). Nao podemos
deixar de dizer, entretanto, que toda e qualquer imagem passa por algum tipo de tratamento
para constituir os sentidos dos livros do corpus dessa pesquisa, possuindo “mensagens”

mais ou menos conotativas (BARTHES, 1990).

A conotacao deriva das condicdes de producédo de uma imagem/fotografia, segundo
procedimentos como escolha, processamento técnico, enquadramento e diagramacao
(BARTHES, 1990: 14). Ela deve ser lida, portanto, como a imposi¢cao de um sentido de
acordo com a mensagem da imagem e seus padroes ideoldgicos. Como demonstraremos
em seguida nesta pesquisa, livros com funcionamento artistico/poético tendem a se valer
de procedimentos de conotagéo como o “estetismo” (PIMENTA e GOUVEA, 2009: 3), que
ocorre quando a fotografia ou a imagem é composta e tratada para se fazer de “pintura”, ou

arte” — qualquer que seja ela.

De maneira geral, porém, podemos dizer que, quando empregadas em livros de
divulgagéo cientifica para criangas, as imagens podem ser lidas como cédigos que
traduzem eventos de grande relevancia para a histéria da astronomia como campo do
saber. Elas representam, assim, uma certa trajetoéria que comecga milhares de anos antes
do nosso calendario contemporaneo, podendo ser lidas como representacdes visuais e
mentais. Isso significa que ao mesmo tempo em que consideram objetos materiais (e seus
signos), elas também se voltam as “visGes, fantasias e esquemas de representagdes”
(PIMENTA e GOUVEA, 2009: 1) que incluem os sonhos, os devaneios e os demais

“castelos de areia” da nossa imaginacao.

A grande variedade de figuras, cores e formas fazem do livro El cielo y el espacio
(2010) uma obra que evoca sentidos necessariamente diferentes daqueles existentes em
Estrelas e planetas (2011). Isto decorre naturalmente do fato (embora ndo exclusivamente)
de que a relagdo texto-imagem que os livros de funcionamento pedagdgico exibem é
diferente daquela existente entre os titulos de funcionamento ludico. Uma vez que a
organizacao textual deste ultimo grupo privilegia imagens, e ndo palavras, a modalidade
enunciativa cede lugar ao imaginario da crianga, evocando agdes tanto racionais quanto

fisicas/corporais.
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No livro Astronomia alucinante (2012), afinal, o enunciador propée ao seu
destinatario o exercicio de “fantasticas atividades praticas”, como simular crateras da Lua
com farinha e chocolate em p6, construir um mével do sistema solar com cartolina e um
prato descartavel, fazer um livro animado com as diferentes fases da Lua, identificar as
constelacdes com furos de tachinha em um papel aluminio, e construir um cometa de papel
A4 e durex.

Em casos como este, o proprio texto que acompanha as imagens age como um
procedimento de conotacdo, destinado, conforme Roland Barthes, a “insuflar-lhe um ou
varios significados segundos” (1990: 20), mas ainda funcionando como uma “mensagem
parasita” da imagem em si. A relagdo entre a imagem e o contexto verbal em livros de
astronomia para criancgas € variada, exibindo graus de interatividade que ora refletem total
complementaridade, ora indicam niveis diferentes de hierarquia (nesses casos, o texto ou

a imagem servem como ornamento um para o outro).

O grau de interatividade da relagdo imagem-texto em livros com funcionamento
ludico é de grande complementaridade, e isso € justificado pelo fato de que a exclusédo de
um deles apresenta o potencial de afetar e comprometer a leitura/compreensao do discurso
como um todo, como vemos em Astronomia alucinante (2012):
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Astronomia alucinante (2012: 10)

A relacao imagem-texto acima indica o nivel correto de leitura para a realizagdo da
atividade: o co-enunciador vé a imagem, consulta o texto e tenta “imitar” o que enxerga
seguindo o passo-a-passo. Esse processo também n&o deixa de conter certa “suspensao”,
uma vez que “cria-se uma expectativa com a imagem futura” (PIMENTA e GOUVEA, 2009:
5). Como explica Barthes:
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O texto conduz o leitor por entre os significados da imagem, fazendo com que se
desvie de alguns e assimile outros; através de um dispatching muitas vezes sutil,
ele o teleguia em diregdo a um sentido escolhido a priori. [...] a linguagem tem,
evidentemente, uma funcao elucidativa, mas esta elucidacao é seletiva; trata-se
de uma metalinguagem aplicada ndo a totalidade da mensagem icbnica, mas
unicamente a alguns de seus signos; o texto é realmente a possibilidade do criador
(e, logo, a sociedade) de exercer um controle sobre a imagem (BARTHES, 1990:
33).

No contexto especifico das atividades em livros de astronomia para criangas, podemos
perceber que os significados e sentidos contidos na imagem (também ela uma textualidade)
sao fixados pelo discurso verbal (a mensagem linguistica). A finalidade é, em geral,
proporcionar detalhes e dados referentes que a imagem nao suporta e, com isso, “combater
a leitura de signos incertos” (PIMENTA e GOUVEA, 2009: 5), que poderia decorrer, por
exemplo, da inexisténcia do texto e sua “funcdo elucidativa”. Importante destacar que a
leitura da relagdo imagem-texto ndo é meramente uma leitura de signos, ja que seu modo

de interagao proporciona diferentes formas de apropriagéo de leitura.

As secdes de “atividades praticas” e de observagao de imagens com a “lampada
magica”? (El cielo y el espacio, 2010) sao, esteticamente, um espago de maior
descontracdo em que a crianga tem a chance de interagir com o material que segura nas
maos e criar — com materiais simples, baratos e faceis de serem encontrados — algo
diretamente relacionado a astronomia. Os efeitos de sentido dessa textualidade estao,
portanto, ligados a acgado ciclica e de troca que caracterizam a brincadeira. Porém, ao
mesmo tempo ndo deixam de exibir um cunho pedagdgico, buscando ensinar astronomia
para jovens leitores a partir de modelos. Para simular as crateras da Lua, por exemplo, 0
destinatario consulta o livro e vai montando, por si mesmo, sua atividade. Nesse processo,
ele recorre as imagens para construir e elaborar ndo apenas um mobile (fisico e palpavel),

mas sobretudo uma parcela (materializada) do conhecimento cientifico.

72 O livro El cielo y el espacio (2010) proporciona, na sua Ultima pagina, uma “ld4mpada magica”.
Trata-se de um instrumento de papel que pode ser destacado (nas suas linhas pontilhadas) para
melhor enxergar as imagens em transparéncia escura. Fica claro, assim, que ele apresenta um papel
ludico que oferece certa autonomia ao leitor.
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Ambos enunciador e co-enunciador se mostram indispensaveis para as construcoes
de sentidos em livros como Astronomia alucinante (2012). Sem o autor, ndo héa discurso,
nao ha passo-a-passo; sem o destinatario, ndo ha leitura, ndo ha realizagao do projeto. O
que fica assegurado, nesse tipo particular de textualidade, é a interacdo com um poder de
decisdo por parte do leitor, que pode escolher seguir as regras do jogo, ou quebrar alguns

protocolos e se aventurar na brincadeira com seus proprios paradigmas.

Essa quebra pode ser pequena (por questdes materiais, como optar por utilizar
esparadrapo no lugar de fita adesiva), ou grande (como, ao consultar os livros, realizar uma
atividade nao-esperada, em exercicios criativos e autbnomos — por exemplo, com o apoio
das partes pedagogicas do livro, simular as manchas solares). Este ultimo tipo de quebra
evidencia que a textualidade abre um espaco de brincadeira, liberdade e criatividade que
ajuda a constituir o funcionamento ludico, sugerindo que ele se inscreve num didlogo mais
palpavel, material e corporal com o leitor, quando o comparamos com o funcionamento

pedagdgico.

Sintaxe e vocabulario

Constatamos no corpus especifico desta segdo o emprego de um Iéxico e sintaxe
de ordem coloquial, “mais préximos da variedade linguistica utilizada no cotidiano das
criangas” (LUPPI, s/d: 15), como ja descrevemos no funcionamento pedagédgico. De
maneira geral, essa é a marca sintatica da divulgacao cientifica para criancgas, e a discussao
prévia serve de referéncia também para o funcionamento ludico. O que vale destacar como
indice original neste momento é a presenca de orientagao direta ao leitor nos casos que

incluem “atividades praticas”.

O recurso de passo-a-passo se constitui como uma ferramenta que simula uma
interlocugéo oral”. A orientagdo moldada em um manual se vale dessa técnica com o efeito
de se aproximar do que esta sendo dito e, consequentemente, do leitor, por meio de uma
lista elaborada que deve ser acompanhada. Para tanto, a voz ativa e 0 modo imperativo

73 Nesse jogo de interlocugéo, tanto o emissor quanto o receptor sdo “produtores da instancia de
interlocugéo”, embora “cada um tenha seu tempo de atuagéo” (ORLANDI, 2009: 33).
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sao frequentemente usados, como pode ser exemplificado nos primeiros trés passos da

atividade “Uma constelagdo em tuas méaos”, de Astronomia alucinante (2012):

1. Pegue os rolos de cartolina e cubra um dos extremos com papel aluminio. Coloque uma
etigueta em cada rolo com o nome de uma constelagao diferente.
Trace um modelo de constela¢do. Desenhe uma linha pontilhada ao redor.
Recorte seguindo a linha pontilhada (2012: 24)74,

A formacéo e o emprego do modo imperativo (afirmativo) ajudam a compreender alguns
pontos dos livros que funcionam de modo ludico. Em primeiro lugar, vale notar que este é
um modo verbal que, por indicar ordem ou sugestdo, necessariamente ndo possui a
primeira pessoa do singular (eu). Em segundo lugar, o imperativo ndo possui determinagao
temporal, supondo que a acao se dara no presente ou futuro préximo. Essas duas
observagdes basicas a respeito da expressao imperativa materializam o fato de que nesses
livros, assim como nos de carater pedagdégico formal, ha o efeito de um autor “invisivel” ou
‘neutro”, que embora dirija-se necessariamente a um interlocutor, ndo se posiciona

explicitamente no discurso.

A manifestacdo do imperativo é propria de discursos normalmente associados a
intencao persuasiva, i.e. ao convencimento do interlocutor por meio de argumentos que
defendem juizos de valores e ideologias especificos. No entanto, obviamente nao é esse o
caso do uso nas chamadas “atividades praticas”, que se valem do recurso para ordenar
uma acao ideal para o cumprimento de determinado passo-a-passo, como também ocorre
com receitas de cozinha e manuais de modelismo (para criangas ou adultos). Nesse sentido
— sendo em outros — repete-se um trago do discurso pedagdgico, que aparece como algo
“deve ser” (ORLANDI, 2009: 23).

Constituigdo do sujeito enunciador

74 Tradug&o original de: “1. Toma los rollos de cartén y cubre uno de los extremos con papel de
aluminio. Etiqueta cada rollo con una constelacion diferente de la plantilla a la derecha. 2. Calca una
constelacion de la plantilla. Dibuja una linea punteada alrededor. 3. Recorta por la linea punteada”.
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O enunciador de livros de funcionamento ludico se constitui ao se situar entre um
sujeito que mobiliza sentidos da esfera pedagbgica da astronomia para criancas
(textualidade verbal)’® e um sujeito que propde um reconhecimento do universo a partir de
imagens e brincadeiras “fantasticas”. Acreditamos que o principal efeito desse dialogo entre
diferentes formas de divulgar a ciéncia é apontar para a possibilidade de polos que
geralmente sao apartados — o da instrucao (i.e. das respostas teéricas da ciéncia) e o da

diversdo, da razdo e da imaginacéo.

Vale notar que, como nos livros analisados anteriormente, os autores sao
“invisiveis”, e os titulos n&o proporcionam informacgdes biograficas (profissionais e pessoais)
de autoria. Sabemos, contudo, ao pesquisar pela Internet, que Raman Prinja, autor de
Astronomia alucinante (2012) e outros livros infantis de divulgagao cientifica da astronomia
(Wonders of the planets, Science crazy, The Universe rocks e Night sky watcher), € um
astrébnomo de formacgao que leciona na University College London (UCL) e que ja assinou
mais de 150 artigos cientificos (papers). Nao encontramos informagdes a respeito de

Claude Delafasse, que assina El cielo y el espacio (2010).

A curta biografia de Prinja aponta para um sujeito de autoridade na area, e também
um autor com experiéncia no género da divulgagdo cientifica para criangcas. Esse
background determina que as condi¢des de produgao a sua disposi¢cdo gerem reflexo em
um discurso cientificamente correto (consistente teoricamente) e coerente com o leitorado,
que apresenta suas particularidades quanto a recepgao da astronomia, sobretudo devido a
faixa etéria e rede de interesses.

Do ponto de vista das operagbes ldgicas e mentais empregadas para
(concomitantemente) estimular o interesse do leitor e promover a divulgagao cientifica, é
possivel dizer que o autor de livros de funcionamento ludico faz uso do chamado raciocinio
dialético. Este procura romper a rigidez do raciocinio apoditico (observado no
funcionamento pedagdgico) e, com isso, passar o efeito de mais de uma conclusao possivel
para os sentidos do discurso. Contudo, ao apresentar um “passo-a-passo”, por exemplo,
este tipo de raciocinio geralmente indica uma concluséo (um resultado) que, na miriade das

possibilidades, é mais aceitavel (ideal). Isso provoca o efeito de que o discurso em que o

7> O exemplo a seguir, emprestado de Astronomia Alucinante (2012: 13) demonstra a presenga do
funcionamento pedagdgico em livros ludicos: “A palavra més vem da palavra mene, “lua” em grego.
A Lua orbita a Terra uma vez a cada 27 dias. Isto € quase um més para cada orbita.” (Tradugao
original de: “La palabra mes viene de la palavra mene, “luna” en griego. La Luna orbita la Tierra una
vez cada 27 dias. Eso es casi un mes por cada 6rbita™)
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enunciador se insere admite aberturas no seu interior, uma flexibilidade nao prevista no
raciocinio apenas formulado para oferecer respostas a perguntas pressupostas, como € o
caso do raciocinio apoditico.

Nesse jogo de sutilezas, 0 modo de formular as hip6teses (no caso, as orientacoes
para as “atividades praticas”) passa o efeito de um sujeito enunciador mais flexivel, e de
um receptor (co-enunciador) que tem opcdes de interagdo com o discurso (efeito de
abertura no interior do discurso). De qualquer forma, sabendo que todo enunciado ja
contém uma forma de “verdade” final desejada pelo enunciador (do contrario, ndo haveria
produto final; inviabilizando, assim, a necessidade de passo-a-passo), é possivel dizer que
o sujeito enunciador repete tracos do autor do funcionamento pedagégico. Ambos, afinal,
nao abrem espago para a duvida e ndao permitem uma expressao subjetiva acerca do

universo. A excegao para esta regra ocorre no funcionamento artistico/poético.

Constituigcdo do co-enunciador

N&o existem, como ja afirmamos anteriormente, definicées de literatura infantil, de
divulgagao cientifica para criangas e de infancia que deem conta da multiplicidade (e
historicidade) dos variados sentidos de tais concepgdes. Ha, contudo, tentativas de se
aproximar das caracteristicas transculturais e diacronicas da infancia, de modo a
generalizar — ainda que com o inerente risco de fazé-lo — a experiéncia infantil. E o que faz,

por exemplo, Tucker em What is a child?, livro do qual transcrevemos o seguinte trecho:

[O periodo da infancia inclui] brincadeiras espontaneas, receptividades a cultura
vigente, constrangimentos fisiolégicos (em geral [as criangas] sdo mais fracas e
menores que os adultos), imaturidade sexual (0 que implica que certos conceitos
nao lhe sado imediatamente relevantes), tendem a formar lagos emocionais com
figuras maduras, a ter dificuldade com o abstrato, a ter menor grau de
concentracdo que os adultos e a estar vulneraveis a percepg¢des imediatas
(TUCKER apud HUNT, 2010: 91).
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Chamamos a atencdo para cinco pontos do excerto acima: o fator ludico, a insercao a
cultura vigente, a dificuldade com o abstrato, o grau de concentragéo e, por fim, a
vulnerabilidade ao imediato. Todas essas caracteristicas, ao descreverem o co-enunciador,
ajudam a explicar algumas das condicées de producdo da divulgacado cientifica da
astronomia para criancas. Tais caracteristicas refletem o modus faciendi de livros com
funcionamento ludico, e justificamos esta perspectiva com base nas “atividades praticas”

dos livros.

Ao propor um passo-a-passo textual e imagético com finalidades ludicas (montagem
de um mobile dos planetas, por exemplo), fica explicito o carater de brincadeira, e implicito
0 contexto (discursivo ou n&do) da cultura que entorna sua elaboragéo. Toda condigdo de
producéo é, afinal, ndo apenas mercadoldgica (no caso, o setor editorial), mas ideolbgica e
necessariamente parcela de uma memdria que mobiliza determinados sentidos e descarta
outros. Uma parte desse processo esta ligada ao poder/dever dizer do enunciador e sua

intencionalidade no que se refere a imagem (discursiva) de co-enunciador.

O aspecto fragmentario dos livros do corpus ilustra (e materializa) uma tendéncia
jornalistico-literaria, mas € sobretudo um trago discursivo que demonstra um gesto de
leitura especifico (e nao qualquer) do universo infantil — geralmente, como afirma Tucker,
ligado ao imediato e ao palpavel. O jogo de imagens e a “brincadeira”, nesse sentido,
calcam-se no real, porém com um grande apelo pela fantasia, evocando sentidos ligados a

subjetividade e a experiéncia pessoal e individual do destinatario.

Estimular o interesse de uma crianga por um tema cientifico é, portanto, um
propédsito que deve considerar as habilidades cognitivas e a légica particular da infancia
(PIAGET, 2007), o que naturalmente extrapola seu desenvolvimento intelectual e atinge
sua maturidade emocional, o plano dos sonhos, da fantasia e da imaginagao.

A imagem abaixo, de El cielo y el espacio (2010), retrata uma menina dormindo com
um boneco extraterrestre (discurso visual para “hombrecitos verdes”) em um travesseiro
com desenho de estrelas e luas. Em didlogo com o texto, a imagem pode representar os
sonhos da menina sobre a possibilidade de vida fora da Terra.
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Antes se pensaba g
hombrecitos verdes
hoy, estamos seguros @
Pero no es seguro que no
de la Tierra.

*)*‘l*)v’

El cielo y el espacio (2010: s/p)

Isto posto, 0 sujeito que se constitui como co-enunciador é uma crianga tal qual a
retratada acima, estando situada nos intersticios entre a crianga que |€, a que estuda, a que
brinca, a que sonha e a que fantasia. Sabemos que este € um contraste com o co-
enunciador do funcionamento pedagdgico, cuja atuagdo se resume a uma recepgao
racional da astronomia (didatica). Esta abertura para as multiplas competéncias do leitor
aponta para uma compreensdo que se mostra coerente com as complexidades e
abrangéncias do universo infantil, representado por uma crianga que vé no material infantil
mais do que um livro didatico — uma ferramenta ludica para o “pequeno cientista”

(Astronomia alucinante, 2012, contracapa).

Auto-imagem do veiculo de divulgagdo

Livros de divulgagéo cientifica que partiham do funcionamento ludico estao
calcados em uma polémica tdo antiga quanto as discussdes da Antiguidade Classica,
quando controvérsias a respeito do propdsito da literatura — instruir ou divertir? —

comegaram a aflorar.
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A descricao da textualidade Iludica que propomos nos ultimos topicos auxiliam a
demonstrar que El cielo y el espacio (2010) e Astronomia alucinante (2012) sao titulos que
materializam as duas faces principais da natureza da literatura infantil. Como salienta
Coelho, em um dos lados predomina o ludismo — a “aventura espiritual” da criagao literaria.
No outro, ha a literatura informativa, preocupada em promover dados e fatos relevantes a
“‘integracao social da crianga” (COELHO, 2000: 46).

A auto-imagem dos veiculos de divulgacao esta aliada, assim, a um material textual

que instrui ao mesmo tempo que diverte. Segundo Goés (1991):

O ideal da literatura é deleitar, entreter, instruir e educar as criangas, e melhor
ainda se as quatro coisas de uma vez. Repetindo: educar, instruir e distrair, sendo
que a mais importante é a terceira. O prazer deve envolver tudo o mais. Se nao
houver arte que produza o prazer, a obra ndo ser4 literaria, e sim, didatica (GOES,
1991: 22).

Assim, se por um lado vemos que nos titulos de funcionamento pedagégico predomina a
funcdo didatica — instrucdo e educacao —, os livros de funcionamento ludico (e, como
veremos a seguir, do funcionamento artistico/poético) faz prevalecer o entretenimento, o
deleite, o prazer. Vale ressaltar, mais uma vez, que a finalidade final (ndo importa quais os
meios) é o estudo do Universo:

Repleto de imagens incriveis, dados fascinantes e caricaturas divertidas,
ASTRONOMIA ALUCINANTE € um grande livro para todos 0s pequenos cientistas
que desejam compreender o Universo (2012, contracapa)’®.

76 Tradugao original de “Repleto de imagenes increibles, datos fascinantes y caricaturas divertidas,
ASTRONOMIA ALUCINANTE es un gran libro para todos los pequefos cientificos que desean
comprender el Universo”.
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Esta auto-imagem explicita no livro Astronomia alucinante (2012) ecoa aquela contida em
El cielo y el espacio (2010), que afirma:

Observe os planetas, os astros, as galaxias e todos os artefatos voadores que
permitem descobrir o céu e o espacgo. Gragas a seu efeito magico, a lampada te
permitira revelar, pouco a pouco, os milhdes de detalhes escondidos em cada
pagina (2010, contracapa)”’.

Em conclusédo, ressaltamos mais uma vez que os livros de funcionamento ludico leem o
seu proprio fazer como um meio “divertido” de fisgar os interesses dos leitores a partir de
suas multiplas competéncias. Para tanto, o discurso metalinguistico serve para revelar o
gue ha de especial, ou novo, nesses livros com relacdo aos outros. Ainda que implicita, tal
justificativa esta presente na mengao aos “pontos altos” dos livros (que os enunciadores,
em um movimento consciente, resolveram elencar): as imagens incriveis, os dados
fascinantes, as caricaturas divertidas, o efeito magico de uma lampada e os milhdes de
detalhes sobre o cosmos que o livro pode proporcionar. Divulgar a astronomia, no que se

refere ao funcionamento ludico, é ensinar brincando.

A poesia das estrelas

No ja citado livro Jornalismo cientifico (Editora Contexto, 2012), a autora Fabiola de
Oliveira dedica um capitulo inteiro (intitulado “A visdo roméantica na area espacial’) para
descrever a institucionalizagdo da cobertura de astronomia. Para tanto, ela ndo deixa de
indicar o grande “despreparo de grande maioria dos jornalistas” quanto a questbes basicas
que circundam, por exemplo, a “importancia e os reais beneficios que as atividades

espaciais podem, ou nao, trazer para o pais” (OLIVEIRA, 2012: 66-67).

7 Tradugao de “Observa los planetas, los astros, las galaxias y todos los artefactos voladores que
permiten descubrir el cielo y el espacio. Gracias a su efecto magico, la lampara te permitira reveler
poco a poco los miles de detalles escondidos en cada pagina”.
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Como proposta final do seu livro, Oliveira oferece uma “mandala” espacial como
modelo sistémico de acdes de comunicagao com o publico, diagrama que é especifico para
a astronomia e no qual ela relaciona atividades espaciais a diversos campos da atividade
humana, entre as quais destacamos a meteorologia, a fisica, a cosmologia e a
observacao/manejo de recursos terrestres e oceanicos. Particularmente interessante,
contudo, é observar que a autora coloca na grande area do “entretenimento” ou “sonhos” o
trabalho das artes, parques, museus, livros e cinema que integram o0 cosmos no seu modus
faciendi (OLIVEIRA, 2012: 70).

Enxergar o trabalho de divulgacao cientifica da astronomia como um “sonho” que
esta “muito mais presente no dia a dia das pessoas do que elas se dao conta” (OLIVEIRA,
2012: 69) talvez revele — ainda que nao seja esse o0 proposito explicito da autora — que
existem formas de comunicagdo que fazem a ponte entre um conhecimento

predominantemente objetivo e outro mais subjetivo, artistico e experimental.

O nascimento do universo (MAIDA, 2011 s/p)

A série “Cosmos” (Carl Sagan e Neil DeGrasse Tyson), os filmes “Star Wars”
(George Lucas), “2001; Uma odisséia no espago” (Stanley Kubrick) e “Alien” (Ridley Scott),
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os seriados “Star Trek” e “Arquivo X”, os muitos planetarios, observatérios e museus de
histéria natural espalhados no mundo, os quadrinhos dos “Guardides da galaxia” e “Thor”,
os relatos romanceados do “incidente” de Varginha: poderiamos gastar paginas e paginas
com exemplos da presenca e do fascinio constante pelo cosmos no imaginario popular, que

se materializa na midia contemporanea (ou no “entretenimento”, como quer Oliveira).

Especificamente no ambito da literatura e da divulgagao cientifica (escrita),
podemos dizer que o funcionamento artistico/poético, como veremos nas préximas paginas,
constréi a ponte dos “sonhos” por meio de recursos que extrapolam a nogado pedagdgica
formal de ciéncia e também a ludica para mergulhar no oceano mais amplo da arte. Sem
pretender distanciar a divulgacdo da literatura e a literatura da divulgacdo com uma
proposta de delimitacao, acreditamos que titulos como O nascimento do universo (2011) e
Com certeza, muitas duvidas (2004) materializam, antes de tudo, o didlogo entre diferentes

esferas do conhecimento, formacdes discursivas e géneros.

O funcionamento artistico/poético em livros de divulgagao cientifica para criangas
implica, a rigor, nas mesmas fungdes da literatura ndo-infantil, podendo ser lido como um
modo criador que, segundo Coelho (2000), une os sonhos a vida pratica. Nosso corpus é
particularmente exemplar para demonstrar o alinhamento entre a ficcdo e a realidade, o

palpavel e o inefavel, desta que é a mais antiga de todas as ciéncias.

Organizagao textual

Entre os grandes pressupostos de como um livro de literatura infantil & estruturado
(ou deve se estruturar), estdo as ideias de um titulo com expressao colorida, fartamente
desenhado, e destinado sobretudo a distragdo e ao prazer de ouvir histérias (COELHO,
2000). Os livros que agrupamos nesta seg¢ao desafiam essa concepgao ao se localizarem
estética e didaticamente em outra diregéo. Se é possivel admitir que ndo ha uma defini¢ao
univoca da literatura infantii (bem como da divulgacdo cientifica para criangas), &
igualmente possivel reconhecer que, nesse meio multiplo, o discurso pode abrigar uma

heterogeneidade que escapa abordagens que se julgam “acriangadas”.

O nascimento do universo (2011) é, particularmente, um desafio as concep¢des
(geralmente sob a forma de clichés) do que um livro infantil deve ser e de como deve se
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constituir a divulgacao cientifica. Neste titulo, a organizagdo textual privilegia formas
experimentais de pintura (arte abstrata) em consonancia com a forma poético-discursiva,

em versos livres (sem restricdo métrica).

A escrita desta secdo de Organizacdo Textual implica em um aprofundamento
acerca das multiplicidades (e interdisciplinaridades) que compdem os livros deste
funcionamento experimental. Para tanto, faremos um rapido percurso sobre o que de fato
representa agrupar livros como O nascimento do universo (2011) e Com certeza, muitas
duvidas (2004) no rol de titulos que, em comparacao com outros livros, aproximam-se mais
da textualidade (género) da literatura. Como afirma Antonio Soares Amora em Introducao
a teoria da literatura (Editora Cultrix, 2006):

Um leitor comum jamais se pergunta quais sdo as caracteristicas de uma obra
literaria e de uma obra nao-literaria: se gosta de um romance, entra numa livraria
e escolhe um romance; se gosta de obras de estudos politicos e sociais, sabe
encontrar, dentre dezenas de volumes, um livro do género. Mas se assim procede
um leitor comum, isto €, age empiricamente no assunto das obras, escolhe uma
leitura literéria e uma nao-literaria, 0 mesmo nao se da com os leitores cultos e
com os especialistas em literatura: para estes € importante saber que é a literatura
e a nado-literatura, pois s&o maneiras muito diferentes de expressar a realidade, e
nao querem incorporar a seu espirito uma expressao da realidade, sem saber da
natureza e do valor dessa expressédo (AMORA, 2006: 49-50).

Lemos o trecho acima com alguns necesséarios esclarecimentos. Em primeiro lugar,
perguntamo-nos quem € esse “leitor comum” sublinhado por Amora, pois, segundo seus
preceitos — um individuo que se opde ao leitor culto e os especialistas em literatura — a
crianga poderia assim ser reconhecida. Obviamente, quando o leitor infantil entra em uma
livraria, ele ndo busca classificagbes, sejam elas editoriais ou académicas. Sua atuagao
“empirica”, como denomina Amora, passa por filtros muito diferentes daqueles dos adultos,
e incluem livros que incluam atrativos tematicos e visuais que ndo vem de uma maturagao
tao imediata quanto passada. Isso nao quer dizer, no entanto, que o leitor infantil interprete
de maneira indiferenciada “expressbes de realidade”. Pelo contrario. Acreditamos,

apoiados em estudos e teorias de recepcao, que o leitor ndo precisa ser um “especialista
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em literatura” para reconhecer a natureza e o valor de determinada expressao. A diferenca
entre ele e o leitor adulto, especializado, € que o primeiro ndo faz (necessariamente) uma
identificacdo declarada em ordenacdes e justificacdes, mas uma leitura de interagao livre

com o texto.

Decorre deste contato com o texto uma comunicagcédo com o discurso textual e visual,
uma troca entre o enunciador e 0 co-enunciador; assim, ndo descartamos a hip6tese de
que o chamado “leitor comum” — o leitor infantil — ndo reconheca a natureza e o valor de
uma expressao da realidade. Portanto, quando sustentamos que os livros de funcionamento
artistico/poético partilham a textualidade da literatura, ndo encerramos nosso argumento na
recepcao especializada do leitor — i.e. como se uma crianga que dispusesse de livros de
todos os trés funcionamentos analisassem os titulos como tais (com tal rede de sentidos e
léxicos). Isto obviamente ndo ocorre, ja que nao faz parte da memoria discursiva que a

crianga partilha com a realidade sensivel.

O ponto que insistimos em levantar ¢, antes, que essas “maneiras muito diferentes
de expressar a realidade” sdo, devido as préprias condi¢des de producdo de uma obra,
primeira e principalmente reconhecidas pelo leitor. Este, ao abrir um livro, depara-se com
um gesto de leitura do mundo, um gesto que implica em um pedido por um novo gesto — o
do leitor —, e este inclui um comprometimento com a textualidade especifica (nunca neutra)

do texto.

Descobriu, numa curva cosmica,
piscando, brilhando, b
Desenhavam sinais, in

para mundos fantasticos, reir
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Com certeza, muitas duvidas (2004: 18-19)

Isto posto, a textualidade dos livros desta secdo apresenta tracos que séo, de
acordo com especialistas como Amora (2006), do universo literario. Mas o que isso quer
dizer? E como justificar esse didlogo entre literatura e divulgacao cientifica? Primeiramente,
repetimos que tanto na pratica quanto na teoria € arriscado definir regras que apartariam
caracteristicas literarias e nao-literarias. A proépria divulgacao cientifica, como ja dissemos
anteriormente, € um campo heterogéneo que, como tal, afrouxa os limites geralmente
endossados pela academia a fim de se constituir como género de comportamentos flexiveis

e dialégicos entre diferentes maneiras de expressar a realidade.

QUANDO NAD HAVIA HISTORIA PARA CONTAR,
PORQUEO T NAO PASSAVA.

ONDE NADA PODIA ACONTECER,
PORQUE O £5PACO NAO EXISTIA.

SO HAVIA O SILENCIO PROFUNDO,
ESCURO, ETERNO E SOLITARIO
DENTRO DO LUGAR NENHUM.

O nascimento do universo (2011: s/p)

Seja como for, ndo podemos ignorar que alguns funcionamentos discursivos tendem
a se aproximar de uma textualidade x, € ndo y, e assim garantir a presenca de tragos
especificos de organizagdo textual. Livros de funcionamento artistico/poético estao
calcados predominantemente na textualidade da literatura, transmitindo uma concepgéo da
realidade subijetiva (ou psicolégica) e fisica (percebida pelos sentidos). Além disso, tendem
a priorizar a concepgéo intuitiva e individual da realidade (AMORA, 2006: 50-51). Com isso,

explicitamos que a presenga da textualidade literaria ndo inviabiliza que o conteudo
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disposto nos livros ndo seja o mesmo (o estudo do universo) dos titulos de outros
funcionamentos. E ai que reside a heterogeneidade deste funcionamento, que coloca em
xeque o conteudo cientifico, mas sob o prisma (e a forma) da literatura.

Em O nascimento do universo (2011) e Com certeza, muitas duvidas (2004) nao
encontramos tratados cientificos, e sim histérias sobre os cosmos que auxiliam na tarefa
de divulgar a ciéncia, entendida aqui como uma expressdo da concepcao racional e
universal da realidade. A forma de se aproximar ndo apenas da realidade subjetiva, mas
também da racionalidade do universo ndao € a mesma, entretanto, daquela observada em
livros de funcionamento pedagdgico. A forma é produto da “criatividade expressiva do
artista” (AMORA, 2006: 53), mobilizando sentidos que nao se reduzem a assimilar conceitos
cientificos, mas “educar a sensibilidade do leitor e enriquecer seu espirito” (AMORA, 2006:
54).

Ambos os livros estudados nesta segao refletem uma introspecgéo sobre 0 cosmos,

como exemplifica Com certeza, muitas duvidas (2004):

Diante do planetario
Infinito, colossal,

Estrelas fascinantes

E um suspiro abissal.
Nunca alcancaria Belatrix,
Estrela fria e distante.
Nunca tocaria as Pléiades,

Deslizantes no horizonte (LINS E SILVA, 2004: 13).

Em Com certeza, muitas duvidas (2004), a autora Flavia Lins e Silva se vale de um
emaranhado de referéncias e conceitos da astronomia (meteoro, buraco negro, Cruzeiro do
Sul) para compor o imagindrio do personagem Duda, que ¢€ ilustrado no livro e serve como
personificagdo da duvida. Ao longo do texto, percebemos que a nogédo de duvida
empregada pela autora é negativa, ligada a desconfiangca e ameaca, e que ela
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curiosamente caminha lado-a-lado com a concepcao que é feita sobre o universo, como

locus do inefavel e desconhecido.

Tal frustracdo pessoal perante 0 cosmos € uma marca que apresenta grande
contraste com o otimismo generalizado dos titulos ja analisados nesta pesquisa. Estes
tendem a evidenciar uma conivéncia com o ponto de vista da evolugao da ciéncia e de seus
métodos, pressupondo que isto resulta em um ganho também para os seres humanos —
tanto individual quanto coletivamente. Porém, a textualidade literaria que escorre nos livros
de divulgacéao cientifica do cormpus desafia estas percepcoes, e deixa espaco para
expressdes incomuns que sdo, de certo modo, excepcionais no contexto da divulgacao

cientifica.

Com isso, em livros de funcionamento artistico/poético observamos a presenca de
uma nog¢ao do universo exclamada pelas artes plasticas e, sobretudo, pela expressao

literaria, lembrando a caracterizagao desta por Fidelino de Figueiredo (1941), que afirma:

A literatura seria, assim, uma forma de conhecimento, ou melhor, de compreensao,
aplicada ao homem e as suas relagdes com o universo, a sua luta pela assimilacao
desse universo, uma forma de conhecer que nao tem mais método que a intuigéo,
nem mas meio para se traduzir que a ficgao imitativa, a reproducgéo laboriosa,
quase impossivel da paisagem interior, que o artista labuta por expressar, nao é
uma coépia fotografica, € uma deformacado tendenciosa, é a procura da grande
linha, com eliminagédo dos pormenores, fusdo de planos, ampliagbes, troca de

vibragoes e eflivios, como Rodin queria fazer com os seus marmores ciclopicos.

Todos o0s meios do conhecimento cientifico se multiplicam, progridem e
aperfeicoam; s6 os meios do conhecimento artistico sdo inalteravelmente os
mesmos desde o primeiro dia: as armas rudimentares da intuicdo. A profundidade
dessa intuicdo é que tem aumentado, como se tém complicado os meios da

expressao artistica. Os sentidos ndo ganharam agudezas novas (1941:211-212).

As palavras acima expressam com grande clareza as particularidades do género literario,
e acreditamos ser possivel aplica-las ao contexto do funcionamento discursivo de livros de

divulgacao cientifica para criangas que se apoiam nesta textualidade. Esse processo resulta
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na inevitavel polémica relativa a pergunta: a historia, a poesia e a narrativa desses livros de
fato divulgam a astronomia ou, por outro lado, valem-se de tal arcabouco tematico-lexical
para revelar e externar consideragdes que nao sao proprias da ciéncia, mas da realidade
sensivel individual (psicoldgica e sensorial)? Admiti-lo seria admitir que divulgar a ciéncia
apresenta um modus operandi bem diverso daquele de devanear sobre objetos que,
eventualmente, podem servir de estudo também para um campo cientifico. Esta
pressuposicao naturalmente depende de uma valoracdo (ainda que nao explicita) de um

modo “ideal” de se fazer e de se falar sobre ciéncia’®.

Entretanto, consideradas as especificidades do co-enunciador, do enunciador e de
modo geral das condi¢des de producdo, somos levados — ao menos — a propor que essa
divisdo é uma construcao artificial que distancia e aparta expressoes da realidade (por si
sO, multipla). Defendemos, mais uma vez, que € possivel suplantar imobilidades de discurso
por uma concepg¢ao mais abrangente do universo. Onde antes existe contradi¢cdo entre o
racional e o subjetivo, é possivel estabelecer dialogo. Assimilar o universo por meio da

textualidade literaria é devolver a astronomia ares de fascinio.

Sintaxe e vocabulario

Em todo e qualquer produto de textualidade literaria, a criagcdo de uma supra-
realidade provém do balango entre “o conjunto de dados intuitivos e o relevo expressivo da
forma” (FIGUEIREDO, 1941: 213), de sorte a engendrar uma interacdo da lingua com o
sentido. As relagbes que se constituem entre os sujeitos no momento em que falam
(GERALDI, 2006: 42) incluem, portanto, expressodes discursivas de uma realidade concreta
— a forma da obra — e da realidade abstrata — o conteudo de uma obra, “que existiu no

espirito do autor e passara a existir no espirito do leitor’ (AMORA, 2006: 57).

A “realidade concreta” de livros de astronomia para criangcas, no caso do
funcionamento artistico/poético, tramita entre os procedimentos gramaticais e estruturais
da linguagem poética, que fixa o conteudo, e com ele — i.e. como realidades concomitantes

— cria a unidade da obra. Em comparagao com os livros j& analisados nesta pesquisa (em

78 Esta discussdo envolve necessariamente o fato de que, como lembra Eni Orlandi, “hoje a
educacao é encarada imediatamente como capital, produgéo e investimento que deve gerar lucro
social” (ORLANDI, 2009: 28).
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prosa), vale destacar que a forma poética da composicao literaria € uma estrutura linguistica

sustentada por versos, estrofes e rimas que obedecem a um ritmo particular.

A forma poematica de Com certeza, muitas duvidas (2004) e O nascimento do
universo (2011) aponta para contrastes estruturais em relacao a livros de forma prosaica,
uma diferenca que alguns autores dividem entre linguagem artificial e linguagem natural. A
primeira delas é assim caracterizada por apresentar versos, considerados “artificios de
construcao” (estilisticos) que lhe sédo proprios (AMORA, 2006: 73). Entre esses artificios, a
forma versificada é o principal, mas ndo o Unico, sendo também observados o ritmo
melddico e as combinagdes sbnicas (rimas, aliteracdes, etc.), como podemos ler em O

nascimento do universo (2011).

O que veio antes do primeiro amanhecer?

E uma boa pergunta pra se fazer!

E bom vocé parar pra pensar,
Pois ninguém esteve |a pra te contar.
Se vocé quer mesmo o Cosmos conhecer

Tem que ser curioso pra valer.

No Universo hé coisas
Que nao dé pra enxergar,
Por isso a esséncia da ciéncia

Esta no prazer de imaginar (MAIDA, 2011: s/p)

Sintaticamente, vale destacar que a forma poematica acima apresenta uma oragao
interrogativa direta (“O que veio...”), duas oragdes subordinadas substantivas subjetivas (“E

uma boa...”, “E bom...”), uma oragdo coordenada sindética conclusiva (“pois ninguém...”),
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uma subordinada adverbial condicional (“Se vocé quer mesmo...”), uma oragao sem sujeito
(“no universo ha coisas”, com verbo impessoal) e uma subordinada adverbial causal (“Por

isso...”).

Ambos os livros desta secdo apresentam (na maior parte dos casos) rimas externas,
com o nivel lexical de linguagem culta (“driblou galaxias onipotentes”, LINS E SILVA, 2004:
16) e simples (“e isso foi tdo divertido que o universo nunca mais parou de esparramar”,
MAIDA, 2011: s/p). A classe gramatical predominante é a de substantivos abstratos e

concretos, como os seguintes versos de Com certeza, muitas duvidas exemplificam:

Duda vivia em duvida
Entre a ciéncia e o sonho,
Entre o concreto e o etéreo...

Tantos caminhos, tamanho mistério...(LINS E SILVA, 2004: 5)

Lemos, acima, versos de rima ABCC, com sujeito simples (“Duda”) de um unico periodo
(“vivia”, verbo de ligagao) com oragdes coordenadas sindéticas alternativas (“entre...”) e

uma subordinada substantiva predicativa do sujeito (“em davida”).

Recursos estilisticos como o emprego de figuras de linguagem sdo amplamente
utilizados — duplo sentido, metalinguagem, metafora e comparagdo. Esta Ultima é a
predominante, com varias ocorréncias nos livros analisados: “as estrelas se juntam/como
enxames de vaga-lumes” (MAIDA, 2011: s/p), “tempo e espaco sdo como linha e agulha”
(idem). Quanto a morfologia, destacamos o uso de interjeicdes (“BAAAAAAAAAAAANG!!”,
MAIDA, 2011: s/p), diminutivos (“aquele pontinho desejou fazer e acontecer”, idem),
adjetivos simples (“estrela ascendente”, “galaxias onipotentes”, LINS E SILVA, 2004: 16) e

LT LT A TR S L 1] ”

advérbios (“nunca”, “sempre”, “la”, “tao”, “pouco”, “talvez”).

Constituigdo do sujeito enunciador
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Ja apontamos que a diferenga explicita entre a constituicdo do sujeito enunciador
de um livro como Espaco (2013) e Com certeza, muitas duvidas (2004) é a forma prosaica
de um em contraste com a forma poematica do outro. Decorre disso que a maneira de se
referir ao enunciador ndo € a mesma, sendo que este ultimo &, ndo-raro, considerado
“artista”, “escritor” ou “poeta” que domina certo empenho expressivo. O livro que escreve,
assim, é tratado como obra literaria — “poesia infanto-juvenil” — e ndo particularmente um

“material auxiliar para o ensino”, como em Astronomia alucinante (2012).

E ilustrativo perceber, a respeito da constituicdo do enunciador, que os livros de
funcionamento artistico/poético dedicam uma secao para apresentar o autor (e o ilustrador)
com maior detalhamento, se considerarmos as poucas informacdes contidas em outros
livros. A segdo “Sobre o autora” de Com certeza, muitas duvidas (2004), imprime o seguinte

texto:

Flavia Lins e Silva sempre adorou uma noite estrelada! Na infancia, gostava de
ouvir histérias sobre viagens em cauda de cometa ou sobre Sdo Jorge morando
na Lua. Eram narrativas tdo incriveis que deixavam sempre uma pontinha de
duvida: seria possivel tudo aquilo? O mundo das histérias parecia tao fascinante
que Flavia resolveu fazer parte dele, escrevendo livros. Entre outros, publicou: As
peripécias de Pilar na Grécia; A folia de Pilar na Bahia; O agito de Pilar no Egito;
O estranho bicho Zim; Mudancga as vezes cansa e agora este novo Com certeza,
muitas dividas (2004: 22).

A dedicacao de um espaco discursivo para a biografia do autor serve, no livro, para oferecer
consideragbes pontuais a respeito do percurso profissional (e também pessoal) do
enunciador. Em um primeiro instante, podemos ver neste recurso certa justificativa de
autoria, no sentido de apontar conexdes entre o discurso e aquele que o escreve, como
também acontece com O nascimento do universo (2011). Chamamos a atengéo,
especificamente no caso da biografia abaixo, para a constru¢gao (humanizagao) do autor,

que nao ocorre em titulos de outros funcionamentos, que ora omitem o background do
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enunciador, ora apresentam afirmacées que nao proporcionam um reconhecimento
detalhado’.

Judith Nuria Maida nasceu na Patagdnia, Argentina, em 1973, e mudou-se ainda
crianca para Sao Paulo, com a familia. Desde pequena, ela ja gostava de ler e de
escrever poesia — e também de estudar astronomia, a ciéncia que desvenda, entre
outras coisas incriveis, o surgimento do universo e o0 movimento dos astros.
Formada em Geografia pela Universidade de Sao Paulo, onde fez p6s-graduacao,
Judith orienta projetos interdisciplinares e da aula de Geografia, Astronomia e
Educagdo Ambiental em escolas particulares — o texto de O nascimento do
universo é fruto de mais de dez anos ensinando astronomia para criangas. Ela
trabalha também formando e capacitando professores da rede publica de ensino e
participa, ainda, da elaboragdo de diversas obras didaticas de geografia. Judith
adora viajar com o marido e os trés filhos, especialmente para lugares isolados das
luzes das grandes cidades, onde existam muitas estrelas no céu para observar
(MAIDA, 2011: s/p).

E valido notar uma congruéncia entre o percurso profissional de Maida com o
funcionamento artistico/poético da divulgacdo cientifica de astronomia. Essa
interdisciplinaridade no discurso e no autor explicitam certo determinismo das condigbes de
producdo que ndo pode ser negligenciado.

Diferentemente dos sujeitos enunciadores das se¢des anteriores, podemos afirmar
que o sujeito se constitui ao se valer das formas poéticas (ver “Organizacao textual’) e, com
relacdo aos mecanismos l6gicos, do chamado raciocinio retorico. Este dltimo é
caracterizado pelo seu mecanismo particular de conduzir ideias, que tende a aliar

caracteristicas objetivas com subjetivas. Este movimento proporciona, ndo raro, um

79 Livros que ndo apresentam biografia do autor (e ilustrador): Astronomia alucinante (2012), El cielo
y el espacio (2010), Espago (2013). Assim, o Unico titulo fora do funcionamento artistico/poético que
dedica espacgo para a apresentacdo do autor (e ilustrador) é Estrelas e planetas (2011), com o
seguinte trecho: “Pierre Winters nasceu e mora em Hasselt, na Bélgica. Depois de uma carreira de
mais de trinta anos como editor de sucesso, ele se tornou autor de livros infantis” (s/p). A descrigéo
da ilustradora, por sua vez, informa que “Margot Senden nasceu e mora em Mechelen, na Bélgica,
com suas duas filhas. Tem um interesse especial por astronomia, musica, arte e literatura infanto-
juvenil. Ela trabalha como designer grafica e sonha em se tornar um dia uma ilustradora famosa”.
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envolvimento maior com o receptor (destinatario), uma vez que nao pretende apenas a
racionalidade da astronomia (i.e. uma visao cientifica do universo), mas uma abertura

subjetiva, emocional, criativa e sensivel frente ao universo e suas particularidades.

O raciocinio retérico € o mecanismo de conducéo de ideias de maneira a persuadir
o leitor por meio do discurso, heranca dos sofistas que, como antigos educadores,
desenvolveram a seu favor a arte da correcao (gramatica), a arte de persuadir (retérica) e
a arte de argumentar (dialética). De certa forma, podemos dizer que todas as “artes” estao

conectadas no discurso, momento em que elas se realizam e se constituem.

Mais do que qualquer outro, contudo, o sujeito enunciador do raciocinio retorico
compode seu texto a partir de uma combinacao entre fatores légicos (raciocinio dedutivo),
psicologicos (conhecimento de mundo) e sociolégicos (contexto dos interlocutores),
influenciando a argumentagao que é entédo langada no discurso (BUZZI, 1994: 136).

Se o raciocinio apoditico revela um tom de verdade inquestionavel (argumentacao
fechada) e o raciocinio dialético busca quebrar essa inflexibilidade ao apontar para mais de
uma conclusao possivel (embora indique a conclusdo mais aceitavel), o raciocinio retérico
busca uma adesdo menos racional e mais emocional, sendo um dos mecanismos de
argumentacao de transicdo entre a “fechada” e a “aberta”, sempre carregado de

intencionalidade.

A heterogeneidade presente nos livros dessa se¢ao aponta para um enunciador que
nao possui como objetivo primeiro a pedagogizagéo da astronomia, mas sim uma incursao
na area da literatura (e da arte) a partir de uma narrativa que aborda o cosmos. Vale a pena
notar que este € um sujeito que relativiza a verséao “cientifica” da ciéncia (astronomia) como

uma entre outras:
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PARA CONHECER O cEu, £ PRECISO IMAGINAGAO)
HA MUITAS HISTORIAS QUE EXPLICAM A Criagio
ESTA £ UMA QUE CHAMOU A MINHA ATENGAO:

"0 UNIVERSO SURGIU DE UMA GRANDE EXPLOSAO
AINDA SE ESCUTAM, AO LONGE, 05 SINAIS DA CONFUsSAO”

O nascimento do universo (2011: s/p)

E imprescindivel, para os efeitos dessa pesquisa, considerar o enunciado “Para conhecer
0 Céu, é preciso imaginagao. Ha muitas histérias que explicam a criagéo...Esta é uma que
chamou a minha atencdo” como representativo do enunciador responsavel pelo
funcionamento artistico/poético. Defendemos esse ponto de vista com algumas

justificativas, que desmembramos brevemente a seguir.

Em primeiro lugar, é notavel a mengao de um proposito. Este, no caso, € o proprio
objeto da divulgacao cientifica e, mais especificamente, da divulgacao da astronomia. “Para
conhecer o céu” é um enunciado que revela uma causalidade/intencionalidade explicita do
discurso, 0 que permite constituir o enunciador como um sujeito que se insere no discurso

para fazer do texto® um instrumento.

80Segundo Eni Orlandi em A linguagem e seu funcionamento, “o texto reflete essa duplicidade de
sua constituicdo: enquanto objeto tedrico, o texto ndo é um objeto acabado; enquanto objeto
empirico, o texto pode ser um objeto acabado (um produto) com comego, meio e fim. Porém, se o
consideramos na perspectiva da andlise de discurso, lhe devolvemos sua incompletude, pois o
referimos a suas condi¢des de produgéo” (2006: 204).
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A consequente definicdo da “imaginacdo” como aliada do propdésito de “conhecer o
céu” revela-se uma marca de um discurso que ndo se quer univoco, mas repleto de
confluéncias (conscientes) entre campos geralmente taxados de racionais e subijetivos (e,
pois, delimitados, distanciados, como tais). Esse ponto é reflexo do raciocinio retérico, que
incute o prazer pela ciéncia a partir da dissolucao de uma fronteira entre o0 que é razédo e o

que é imaginacao.

“Ha muitas historias que explicam a criacdo” é, por sua vez, um enunciado que
resgata a memoria da astronomia e sua importancia na histéria da humanidade. Embora
sem entrar em detalhes, o enunciador de O nascimento do universo (2011) se considera
parte de um fluxo de narrativas (“histérias”, sejam elas cientificas ou ndo). Essa é uma
perspectiva Unica no corpus. Afinal, apesar de ndo negarem a tradigdo histérica da
astronomia para os povos, os livros que analisamos nesta pesquisa néo explicitam esse
pertencimento, muitas vezes silenciando tal fato e posicionando seu discurso acima de

outros conhecimentos.

Por fim, o enunciado “Esta € uma que chamou a minha atencao” suspende o
discurso para sair de um plano mais abrangente (as muitas maneiras de se “conhecer o
céu”) e entrar na “historia” especifica que interessa ao livro — no caso, a que comega com

o Big Bang (“uma grande explosao”).

O enunciador, assim, se constitui como um sujeito que, apesar de compactuar com
a visao consolidada a respeito da criagédo do universo (Big Bang), o faz por diferentes meios
e apoiado em diferentes recursos — o artistico e o poético.

Constituigdo do co-enunciador

Ao considerar que, no ato da escrita, autores dispéem de recursos dispares e
igualmente memorias discursivas dispares, nao deveria surpreender que cada
funcionamento discursivo estudado nesta pesquisa de mestrado aponte para diferentes
enunciadores e co-enunciadores. A fim de melhor delinearmos a constituicdo do co-
enunciador do funcionamento artistico/poético, é imprescindivel lembrar que este €, talvez,
aquele que mais se aproxima da visdao de “leitor” do ponto de vista literario, o que

evidentemente ndo deveria trazer surpresa.
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A recepcao de um livro pedagogico esta centrada na figura de um estudante, que
se insere no processo didatico de leitura e constitui os sentidos de acordo com efeitos de
ordenacéo do universo e da informacao cientifica. Por sua vez, o livro ltdico é dirigido a um
destinatario que nao toma o livio como fonte primaria de estudo, mas sim de interacao
prazerosa, misturando contemplacéo (textualidade de imagens) e atividade (passatempos
criativos e cientificos). O livro de funcionamento artistico/poético, apesar de se aproximar
mais dessa Ultima vertente, € recebido por um sujeito que se posiciona perante a obra de
um modo particular, recriando-a e se inter-relacionando com ela. A natureza
interdependente deste funcionamento possibilita a consideracdo que, nos titulos em

questao, o co-enunciador se constitui como leitor literario.

Isso implica em um sujeito que é delineado sobretudo pela sua abertura aos “motivos
de excitacdo da sensibilidade” (AMORA: 2006: 120) que a literatura provoca e, mais

especificamente, que o estudo do universo incita.

[...] um escritor se empenha em na expressao do que esta dentro de si, dos seus
sentimentos, da sua imaginagéo, e dos seus conhecimentos da realidade e, assim,
realiza sua obra; e uma vez divulgada essa obra, ela encontrara seus especificos
leitores, isto €, aqueles que afinam com ela, e que a apreciarao de acordo com seu
gosto e seu espirito critico. E nestes termos ha, portanto, que pér relagao entre o
leitor, a obra, e o autor (AMORA, 2006: 120).

Partindo deste ponto de vista, o leitor que “afina” com as obras de funcionamento
artistico/poético sao criangas (a partir de 8 ou 9 anos; MAIDA, 2011) com um interesse pela
histéria da astronomia, como em todos os outros livros, mas principalmente, que se
aproximam dessa area cientifica com um espirito critico, imagina¢gdo (um apreco pelo

desconhecido) e duvida.

Nossa hipétese — sem que haja um estudo de recepc¢do que a comprove — é que
isto é feito, em grande parte, devido a uma identificagdo emocional com os personagens da
histéria (no caso de Com certeza, muitas duvidas) e com o imaginario social que envolve a
narrativa (O nascimento do universo). Tal identificacdo permite que o leitor vivencie —
experimente — um conhecimento nas suas mdltiplas expressdes, nao s6 a intelectual,

comprometida com a investigacdo e a descricdo do cosmos.
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Com

certeza, muitas duvidas (2004: 11)

Neste contexto, o co-enunciador € um sujeito que é estimulado a desenvolver suas
capacidades cognitivas ao mesmo tempo em que é permitido explorar a fantasia e sua
criatividade — como Duda, que equilibra objetos que representam a ciéncia (régua) e a
brincadeira (pinos), na imagem acima. Acreditamos que, com isto, os livros de astronomia
para criangas motivam o leitor a conectar conteudos cientificos a partir de diferentes
manifestacoes artisticas.
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O simples fato de tracar paralelos entre as artes plasticas, a forma poética e a
divulgacao cientifica aponta para a constituicdo de um co-enunciador que vé ligacdes entre
diferentes expressoes da realidade, mesmo que nao sejam explicitas e traduziveis por meio
de procedimentos légicos. Sob tal perspectiva, a experiéncia do funcionamento
artistico/poético € um desafio de reflexdo que ajuda a produzir um leitor que substitui
univocidades discursivas (a hierarquia da visao cientifica da astronomia, por exemplo) por

uma nog¢ao transformadora de leitura, abrangente e libertadora.

Os efeitos de um estimulo como esse excede expectativas e previsdes, mas nossa
hipétese € que, no minimo, sdo responsaveis por mobilizar diferentes tipos de
aprendizagem (acerca da realidade cientifica, da escola®', das artes, das relagbes
humanas, das atividades praticas etc.), reforcando a importancia de uma excursao criativa

pelos mistérios do universo.

Auto-imagem do veiculo de divulgacao

A fim de concluirmos nosso percurso pelo funcionamento que denominamos de
artistico/poético, e também a analise dos livros da nossa pesquisa, abordaremos de qual
maneira os livros O nascimento do universo (2011) e Com certeza, muitas duvidas (2004)
leem o seu préprio discurso.

Diferentemente de todos os titulos descritos anteriormente, O nascimento do
universo (2011) imprime na sua contracapa apenas duas frases: “Uma histéria que comeca
com um pontinho. E n&do termina quando vocé fecha o livro”. O espago restante é
preenchido por consideragdes de quatro pessoas que, vindas de diferentes formacoes,

fazem o trabalho de avaliar a obra e apontar qual imagem ela transmite ao leitor:

81 |sso é particularmente importante para a desnaturalizagio de algumas fungdes ja perpetuadas da
ordem social, tendo em vista, por exemplo, que a escola apresenta uma fungédo repetida de
“dissimulagdo”. Isto significa que ela apresenta “hierarquias sociais e a reproducédo dessas como se
estivessem baseadas na hierarquia de “dons”, méritos ou competéncias e ndo como hierarquia
fundada na afirmacao brutal de relagbes de forga” (ORLANDI, 2009: 22).
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“NESTE BELISSIMO LIVRO ENCONTRAMOS UM NOVO MODO DE CONTAR
A MAIS ANTIGA DE TODAS AS HISTORIAS, A DA ORIGEM DE TUDO,
COMBINANDO 0S5 ENSINAMENTOS DA CIENCIA COM INSPIRADAS
IMAGENS POETICAS E ILUSTRAGOES DE ENORME IMPACTO E LIRISMO.”

MARCELO GLEISER, FISICO, ASTRONOMO, PROFESSOR E ESCRITOR

“O ENIGMA SOBRE O NASCIMENTO DO UNIVERSO MAIS UMA VEZ GANHA
ROSTO. O TEXTO, QUE NAO PERDE DE VISTA O HORIZONTE DA CIENCIA, NOS
ACOMPANHA NESSA AVENTURA INTERROGATIVA COM RARA DELICADEZA,
ENQUANTO AS IMAGENS IGUALMENTE PRECISAS E POETICAS ILUSTRAM E
CONTAM, POR S| MESMAS, UMA HISTORIA EM PARALELO.”

O PASTA, ARTISTA PLASTICO E PROFESSOR

“O NASCIMENTO DO UNIVERSO E UMA OBRA DE ARTE. AS PALAVRAS E
AS IMAGENS SE ENCONTRAM EM SINTONIA E HARMONIA NESSA VIAGEM
PELO MISTERIO QUE ENVOLVE A HISTORIA DO UNIVERSO E DA VIDA."

, ASTRONOMO E ESCRITOR

“ESTE LIVRO NOS CONVIDA PARA UMA AVENTURA, ATIVANDO NOSSO

IMAGINARIO E NOSSO DESEJO DE CONHECER E PERGUNTAR MAIS E MAIS

SOBRE OS MISTERIOS DA TRANSFORMAQ.&O CONSTANTE DO UNIVERSO

QUE NOS CONTEM.”

, ARTISTA PLASTICA, EDUCADORA E CONTADORA DE HISTORIAS

nascimento

do universo (2011, contracapa)

No discurso elogioso acima, observamos ressoar 0os pontos principais do funcionamento
artistico/poético — a saber, o dialogo entre a ciéncia e a arte, que faz emergir um lirismo e
uma aventura interrogativa sobre os mistérios do universo. Baseados nas consideragées

de Coelho (2000), podemos dizer que o livro infantil de divulgacao cientifica:

[...] € arte, quando provoca emogdes, da prazer ou diverte e, acima de tudo,
modifica a consciéncia de mundo do seu futuro leitor. E esta dentro dos objetivos
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pedagdgicos quando o livro se torna um instrumento manipulado por uma intengcao
educativa (COELHO, 2000: 46).

Pressuposta na afirmacgao acima esta a negacao da possibilidade de que o livro pedagdgico
nao pode ser divertido, dar prazer ou tocar as emogoes. Sabemos que a divulgacao
cientifica ndo é considerada formalmente “arte”, mas reconhecemos que ela produz os
efeitos enunciados acima, por Coelho. Com certeza, muitas duvidas (2004) revela uma

auto-imagem conivente com esse quadro, ao afirmar na sua contracapa:

Vocé se acha cheio de certezas ou guarda la algumas duvidas? Duda é um menino
que adora perguntas e investigacoes. Sempre que fica confuso, ele sobe no muro,
mais perto do escuro, e fica la no alto pensando e observando o Universo. Muito
curioso, Duda se interroga sobre o que ha depois das estrelas, no mais escuro do
céu, e sobre a origem daquela imensidao, noite apds noite, sem solugdo. Com
tantas questdes se multiplicando, Duda chega a duvidar da propria duvida: e se
ela nao servir pra nada? Junte suas perguntas e curiosidades e embarque com
Duda nessa aventura sem fim (2004, contracapa).

Vemos que existem diferentes formas de se remeter as duvidas que o leitor pode ter. No
funcionamento pedagdgico, isso é feito como uma pressuposicdo € uma premissa para a
leitura do livro (transformar o leitor em um “verdadeiro sabe-tudo”). Por sua vez, no
funcionamento artistico/poético o enunciador dirige a questao ao co-enunciador, focando a
atencao nao para o objeto (a duvida), mas para o leitor (que é solicitado a descobrir por si
mesmo). De certa forma, o personagem Duda serve de imagem do leitor, e isso implica no
posicionamento da obra como um instrumento critico e subjetivo, que tem nos mistérios

“sem solucao” do céu o seu contexto.

A relacdo de interdependéncia entre um objetivo e outro (ensinar, estimular a
reflexdo subjetiva) — i.e. entre uma forma de contar uma histéria e outra — fazem do livro de
funcionamento artistico/poético um material de divulgagéo cientifica, mas também uma obra
literaria, que parece materializar os sentidos descritos por um escritor de meados do século
passado, Jodo Gaspar Simdes, em relacao a literatura:
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Um poema é, encarado debaixo de um ponto de vista logico formal, uma
composicao literaria (escrita, portanto) apenas diferente da prosa por obedecer a
um ritmo e, na generalidade, a rima. Dai sua capacidade de ideias e imagens
inteligiveis. O poeta, ao escrever um poema, deve ter em vista as leis da sintaxe e
da légica. Assim €, assim parece ser, assim parece dever ser. Mas para que
escreve o poeta o poema? Para se servir da sintaxe? Para combinar ritmos e
rimas? Quero crer que nao. O poeta serve-se do poema para se exprimir, para
comunicar o que quer que seja que sente como imperioso exprimir. Dai antes das
palavras e das oragdes existir a sua individualidade psicoldgica, isto é, uma
entidade que experimenta sensacbes, ideias, representacbes, lembrancas,
volicdes, emocgdes, etc., que ndo sao originariamente nem palavras, nem oragoes,
mas movimentos, estados, imagens, para exprimir o qué, o poeta tem de langar
mao de palavras. Quer dizer: os movimentos espirituais, os estados psicoldgicos,
as imagens sensoriais, precisam de converter-se em verbo, em logica. Os seus

poemas sao, portanto, precipitacdes formais — de espirito (SIMOES, 1931: 13-14).

Os livros de divulgacao da astronomia para criangas que analisamos nesta se¢ao se valem
de recursos poéticos — os mais primordiais que existem na histéria da literatura — para
refletir sobre aquela que é a mais antiga das contempla¢des humanas: a que “comecga um

pontinho e n&o termina quando vocé fecha o livro” (MAIDA, 2011).
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Conclusao

Esta dissertacdo teve como obijetivo geral analisar seis livros de astronomia para
criancas, especialmente no que concerne a sua inser¢ao no género de divulgacao cientifica
e a heterogeneidade de trés funcionamentos discursivos — pedagdgico, ludico e
artistico/poético.

De maneira geral, podemos dizer que os veiculos de divulgacao cientifica que
adotamos para compor esta pesquisa de mestrado refletem as caracteristicas e a

organizacao textual de um livro infantil elencadas por McDowell (1973), que afirma:

[...] os livros infantis sdo geralmente mais curtos, tendem a privilegiar um
tratamento mais ativo que passivo, com dialogos e incidentes no lugar de descri¢cao
e introspecgdo; protagonistas criangas sdo a regra; as convengfes sdo muito
utilizadas; a histéria se desenvolve dentro de um nitido esquema moral que grande
parte da ficcao adulta ignora; os livros para crianga tendem a ser mais otimistas
que depressivos; a linguagem é voltada para criangas; os enredos sao de uma
classe distinta, a probabilidade geralmente é descartada; e pode-se ficar falando
sem parar em magia, simplicidade e aventura (1973: 62).

A estrutura proposta por McDowell aponta, embora ndo com esta pretensao, caracteristicas
gerais da divulgacao cientifica para criangas (vista como um tipo de literatura infantil) e
especificas (de cada funcionamento). Nao € nossa intengcao buscar uma delimitacdo dos
géneros da divulgacgao cientifica e da literatura infantil — um escopo que, como ja afirmamos
anteriormente, pertence a uma polémica de categorizagdo que nao contribui
significativamente para a compreensado dos sentidos e das condi¢cdes de producdo do
corpus. No entanto, do ponto de vista da rede semantica e estrutural dos livros analisados,
acreditamos que o trecho acima auxilia na tarefa de recapitular alguns dos nossos

resultados.
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Chamamos a atencgéao para alguns pontos: 1) todos os livros do corpus sao, de fato,
curtos, fragmentados e privilegiam o tratamento ativo. Contudo, ndo apresentam dialogos
narrativos, abrindo espacgo para a constatacao/argumentacao (funcionamento pedagdgico),
a descricao (funcionamento pedagdgico e ludico) e a introspeccao (funcionamento ludico e
artistico/poético).

2) A presencga de protagonistas criangas € observada em dois livros do corpus, mas
as personagens sao estaticas e ornamentais. Observamos protagonistas em Com certeza,
muitas duvidas (personagem Duda, do sexo masculino, livro com funcionamento
artistico/poético) e em Estrelas e planetas (personagens sem nome, um menino e uma

menina, livro com funcionamento pedagdgico).

3) As convencbes sdo muito utilizadas, sobretudo acerca da hierarquia da visdo
cientifica na area da astronomia. Segundo Roger Chartier (2006), a recepc¢ao e produgao
de um texto por criangas, jovens, adultos e idosos apresentam diferengas que decorrem
sobretudo dos usos distintos para um texto em comum. Considerando que todos os livros
do corpus foram escritos por adultos e dirigidos a criangas com o proposito de divulgar uma
visdo da astronomia, é possivel estabelecer comparagbes que tendem a aproximar os
diferentes funcionamentos discursivos em um mesmo panorama geral (da ordem do
conteudo) — aquele que compactua com a teoria vigente (embora recentemente alvo de
polémicas e novos estudos) de que o universo foi criado com o Big Bang.

4) Nao ha esquema moral explicito em livros de divulgacdo de astronomia, pois a
rigor o discurso ndo versa sobre as relagdes humanas, e sim sobre processos da formagao,
evolugao e composigao do universo. Ha, inegavelmente, um esquema ideoldgico, pois sem
este nao ha discurso; e este esquema aponta para uma visao de evolugao ndo apenas do
universo, mas também da ciéncia como campo do saber. Também h& um esquema moral,
implicito, a respeito da importancia do ensino cientifico dirigido as criangas, que sublinha
toda e qualquer atividade de divulgagéo cientifica, como afirmamos no Capitulo Um.

5) O otimismo de fato “da o tom” nos livros de divulgacéo cientifica de astronomia
para criangas, € este pode ser destacado como trago comum todos os titulos (com a
excecao de Com certeza, muitas duvidas), que reflete uma concepcao iluminista da ciéncia.
Vale lembrar que no funcionamento artistico/poético (O nascimento do universo, 2012) tal
concepcao da ciéncia é, embora adotada, relativizada como uma entre as muitas “histérias”

possiveis sobre 0 cosmos.
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6) A linguagem, seja ela de forma poematica ou prosaica (esta ultima sendo
exclusiva de livros de funcionamento artistico/poético), é voltada para criancas, e
justificamos as particularidades de cada funcionamento sobretudo nos tépicos de “Sintaxe

e vocabulario”.

7) A probabilidade geralmente é descartada, pois o discurso da divulgacao cientifica
tende a privilegiar o conhecimento que ja esta consolidado na area, abrindo pouco espaco
para a duvida e o desconhecido. A excecdo a esse padrdo ocorre em livros de
funcionamento artistico/poético, justamente pelo fato de que eles nao se voltam
(prioritariamente) a uma racionalizagdo da astronomia e a descri¢cao intelectual de seus
fendbmenos, e sim a introspeccao e o fascinio que o cosmos evoca. A ocorréncia mais

ilustrativa deste ponto é feita em Com certeza, muitas duvidas (2004).

8) Ao apresentar o conhecimento cientifico de maneira fragmentada (boxes, segbes
tematicas e pouco aprofundamento), o funcionamento pedagdgico geralmente ndo permite
uma incursao de ordem subjetiva que legue espaco para o sonho e a fantasia. Porém, esta
€ uma marca presente no funcionamento ladico e no artistico/poético. O primeiro privilegia
recursos imagéticos e da ordem de “atividades praticas”; o segundo, por sua vez, volta-se
a uma narracao poética que dialoga com a arte abstrata, mobilizando sentidos ligados a
introspeccao.

O resumo que apresentamos acima nao € suficiente para captar a complexidade
dos livros do corpus no que concerne uma analise de sua heterogeneidade e a diversidade
de suas condigbes de produgao. Estas muitas vezes esbarram em outros géneros, como o
jornalismo e a literatura infantil, trazendo novos desafios para a andlise. Nem mesmo é
definitiva essa dissertagédo, que nao esgota o assunto da divulgacao cientifica para criangas

e nem arca com tamanha responsabilidade.

Sustentamos o ponto de vista de que, como um género marcado pela multiplicidade
e, muitas vezes, a interdisciplinaridade, a divulgacao cientifica para criangas deve ainda ser
explorada pela academia de maneira critica e abrangente, sem negligenciar a importancia
das condicdes ideolégicas de producdo de discurso. A academia, e ao publico em geral,
também cabe estimular a realizagcdo de trabalhos que tragam perspectivas literarias e
cientificas de inovagao, e que estejam comprometidas com o dialogo, e ndo a excluséo de

areas do saber.
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Por fim, julgamos que um maior delineamento da divulgagdo cientifica da
astronomia para criancas apresenta relevancia em uma miriade de direcdes, entre as quais
destacamos: a consolidacdo da astronomia como area cientifica de importancia
incontestavel na histéria da humanidade e na contemporaneidade; a difusao de informacéao
cientifica (as novidades e os desafios dessa area e também da divulgacdo nos dias de
hoje); a alfabetizagéo infantil e o letramento apoiado em leituras da area cientifica; o
desenvolvimento intelectual e emocional da crianga; a desmistificacao de estereétipos que

circundam o universo da ciéncia.

Talvez o mais importante de todos os pontos acima seja também o fator que engloba
toda a pratica da divulgacéo: o exercicio da cidadania. E claro que ndo podemos reduzir a
discussao nesses simples e reduzidos termos; afinal, como foi nosso propdésito demonstrar
nessa pesquisa, livros que valorizam a informacéo do ponto de vista pedagégico ndo trazem
as incertezas e as contradigbes préprias da ciéncia —tendendo, com isso a inibir a formagao
de “pequenos” cidadaos. Tal formagao, como sabemos, nao caminha independentemente
de uma visao critica acerca da cultura cientifica e da participagao de multiplos atores sociais

para uma maior democratizagdo do saber.

Para isso, & inevitavel que continuemos a estudar, analisar e questionar “os
implicitos, os locutores, o conteudo, a finalidade, o sentido” (ORLANDI, 2009: 35) que sao
dados a divulgacao cientifica para criangas. Este € um trabalho que deve ser feito pela
academia, mas que depende igualmente do autor e do leitor. Do ponto de vista do autor,
uma forma de sair do discurso autoritario e abrir espago para reversibilidades é construir
seu texto “de maneira a expor-se a efeitos de sentidos possiveis”, dando lugar a “existéncia
do ouvinte como sujeito” (ORLANDI, 2009: 32).

Ja do ponto de vista do leitor, uma forma de instaurar novas possibilidades € nao
aceitar a estagnacgéao da posigéo (dominada) de ouvinte e, no seu lugar, “se construir como
autor na dindmica da interlocucdo” ao exercer sua capacidade de discordancia (ORLANDI,
2009: 33). Com este novo gesto de leitura, esta nova “escuta”, estabelece-se uma nova
dindmica discursiva de locutor-ouvinte, sem que se instaurem formas absolutas do parcial
e apreendendo nesse processo a producdo dos sentidos e dos sujeitos de uma forma

menos ingénua.
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