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Resumo

A necessidade de buscar solu¢des que promovam o conhecimento dos conceitos introdu-
torios em Computacao tem mobilizado pesquisas na construgao de um concept inventory
(CI), que é um conjunto de questdes de miltipla escolha focado em erros comuns de apren-
dizagem. Neste trabalho, a sigla adotada foi IC, por se tratar de um Inventério Conceitual.
O inventario mais conhecido é o da area da Fisica, force concept inventory. No Instituto
de Computacao da Unicamp, pesquisa coordenada pelo Professor Ricardo Caceffo, em
parceria com a UBC, no Canadé, buscou identificar misconceptions para a criacao de um
IC com os 7 topicos mais recorrentes: parametros da fungao; variaveis; recursao; iteracao;
estruturas; ponteiros e expressoes booleanas, totalizando 28 questoes. Esta dissertagao
colabora com a avaliagao dos dados da primeira versao do IC e da validacao das questoes.
Como os questionarios foram aplicados em um s6 momento, o ganho de aprendizagem foi
substituido pela analise da retengao do aprendizado, ou seja, quao longevo podem ser os
conhecimentos apreendidos no inicio dos cursos. As questoes foram enviadas aos alunos de
todos os cursos que estudaram a disciplina Algoritmos e Programacao de Computadores
(MC102) nos anos de 2007 a 2018, possibilitando identificar padroes e comparar resul-
tados entre os cursos; verificando as possiveis diferencas e semelhancas entre os cursos
coordenados e os nao coordenados. Variaveis como o tipo de ensino médio; o desempenho
no vestibular; o desempenho em outras disciplinas; e a aprovacao na disciplina MC102
na primeira vez em que tenha sido cursada compuseram as anélises. Considerando que
o processo de ensino aprendizagem envolve avaliagoes, tanto internas como externas, foi
considerada a relevancia de levantar o desempenho no Exame Nacional de Desempenho
dos Estudantes (Enade) e o grau de dificuldade na resolugao das questoes de acordo com
a analise dos alunos, ao final do exame. Foi possivel concluir que alunos que cursaram
o ensino médio em escola técnica e tiveram boas notas no vestibular alcancaram melhor
desempenho na disciplina MC102. Quanto ao ntimero de questoes de um inventario que
seja habil a alcancar objetivos pedagogicos, verificou-se que a divisao das perguntas em
trés blocos podera ser mais eficiente.

Palavras chave: inventario conceitual; desempenho; programacao em computacao.



Abstract

The need to search solutions that promote the knowledge of introductory concepts in
Computing has mobilized research in the construction of a concept inventory (CI), which
is a set of multiple choice questions focused on common learning errors. In this work,
the acronym adopted was CI, as it is a Conceptual Inventory. The most well-known
inventory is in the area of Physics, force concept inventory. At Unicamp’s Institute of
Computing, research coordinated by Professor Ricardo Caceffo, in partnership with UBC,
in Canada, sought to identify misconceptions for the creation of a CI with the 7 most
recurring topics: function parameters; variables; recursion; iteration; structures; pointers
and Boolean expressions, totaling 28 questions. This dissertation collaborates with the
evaluation of the data from the first version of the CI and the validation of the questions.
As the questionnaires were applied in just one moment, the learning gain was replaced by
the analysis of learning retention, that is, how long the knowledge learned at the beginning
of the courses can be. The questions were sent to students from all courses who studied
the subject Algorithms and Computer Programming (MC102) in the years 2007 to 2018,
making it possible to identify patterns and compare results between courses; checking the
possible differences and similarities between coordinated and non-coordinated courses.
Variables such as the type of high school; performance in the entrance exam; performance
in other disciplines; and approval in the discipline MC102 the first time it was taken made
up the analyzes. Considering that the teaching-learning process involves assessments,
both internal and external, the relevance of raising performance in the National Student
Performance Exam (Enade) and the degree of difficulty in resolving the issues according to
the students’ analysis was considered, at the end of the exam. It was possible to conclude
that students who attended high school in technical school and had good marks in the
entrance exam achieved better performance in the discipline MC102. As for the number
of questions in an inventory that is capable of achieving pedagogical objectives, it was
found that the division of questions into three blocks may be more efficient.

key words: conceptual inventory; performance; computer programming.
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Capitulo 1

Introducao

A principal motivagao deste estudo tem sua origem nas reiteradas falas acerca das difi-
culdades de aprendizagem apontadas por estudantes dos cursos de exatas e engenharia,
quando cursam a disciplina introdutéria de programagcao (CS1). Fato que é relatado por
diversas instituigdes de ensino superior (IES) em diferentes paises |39} (68, [79].

O processo de ensino e aprendizagem dos contetdos das areas de Ciéncia, Tecnologia,
Engenharia e Matematica (STEM) tem sido objeto de estudos [82]. Professores e pes-
quisadores tém dedicado seus estudos na busca da compreensao de como os estudantes
aprendem e de como o ensino pode promover contribuigoes exitosas nesse processo de for-
macao, em especial, quando identificadas as dificuldades de entendimento e aplicagao de
conceitos basicos. Em alguns dos campos da STEM ha trabalhos interessantes, a exemplo
da Fisica [52], 53], no qual, apos anos de estudos foi desenvolvido um conjunto de questoes
sobre Forca que tem sido aplicado desde 1983. Esse questionario é intitulado Inventario
Conceitual (IC).

O Inventario Conceitual (IC) ¢ um questionéario de multipla escolha [51I] que mede
a compreensao dos alunos sobre conceitos bésicos [6] e que possibilita a comparagao da
aprendizagem dos estudantes em relacao ao curriculo das instituicoes de ensino e suas
préticas pedagogicas [95]. O presente estudo foi aprovado pelo Comité de Etica e Pesquisa
da Unicamp e o parecer encontra-se entre os anexos.E].

No Brasil, a formagao em Engenharia requer competéncias e habilidades fixadas nas
Diretrizes Curriculares de Curso (DCN). Os cursos de Engenharia da Computagao e de
Ciéncias da Computagao seguiam a Resolugao n.11, de 11 de margo de 2002 e s6 tiveram
diretrizes proprias a partir de 2012, com atualizacoes em 2016:

e Resolugdo CNE/CES n° 11, de 11 de mar¢o de 2002. Institui Diretrizes Curriculares
Nacionais do Curso de Graduagdo em Engenharia[]

e Parecer CNE/CES n° 136, aprovado em 9 de mar¢o de 2012, que instituiu as Dire-
trizes Curriculares Nacionais para os cursos de graduacao na area da Computacao,

'Parecer Consubstanciado do Comité de Etica em Pesquisa da Unicamp n.1.655.262, CAAE
56574216.2.0000.5404, aprovado em 31,/07/2016.
’http://www.portal.mec.gov.br/cne/arquivos/pdf/CES112002. pdf


http://www.portal.mec.gov.br/cne/arquivos/pdf/CES112002.pdf
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abrangendo os cursos de bacharelado em Ciéncia da Computagao, em Sistemas de
Informagao, em Engenharia de Computagao, em Engenharia de Software e de licen-
clatura em Computagaoﬂ

e Resolugao CNE/CES n° 5, de 16 de novembro de 2016, que instituiu as Diretri-
zes Curriculares Nacionais para os cursos de graduagao na area da Computagao,
abrangendo os cursos de bacharelado em Ciéncia da Computagao, em Sistemas de
Informagao, em Engenharia de Computacao, em Engenharia de Software e de Li-
cenciatura em Computagao [T

e Resolugdo CNE/CES n° 2, de 24 de abril de 2019, que instituiu as Diretrizes Cur-
riculares Nacionais do Curso de Graduagao em Engenharia.ﬁ]

A questao central deste estudo é a de identificar como estudantes das diferentes en-
genharias, incluindo-se engenharia de computacao e ciéncia da computagao, podem ter
melhor desempenho e avaliacdo no processo de ensino e aprendizagem de Introducao a
Algoritmos e Programagao (CS1).

Clement (1983) [32] apud Fernandes et al. (2009) [43], na aplicagdo dos conceitos da
Fisica destaca a relevancia de se conhecer o processo de ensino e aprendizagem:

A investigacao das concepgoes dos estudantes com relagao a conceitos fisicos
permite que se busquem estratégias de ensino que conduzam os estudantes a
articularem e tomarem consciéncia de sua prépria concepgao, além de fazerem
comparagoes explicitas entre suas concepgoes e os conceitos cientificamente
aceitos.

Como se depreende do Parecer de 2012 e da atual DCN de 2016, h& grande preocupacao
com o processo de ensino e aprendizagem da area da Computacao e, apesar de quao
avangado seja o campo da computagao em proporcionar inovagoes aos seus usuarios, ainda
é pequena a cobertura de seus topicos basicos por meio de ferramentas no meio académico.
Exemplos positivos como os de [96] e de [39] demonstram que Inventarios Conceituais (IC)
na area da computacao poderiam abranger mais topicos relativos aos conceitos necessarios
para o desenvolvimento das habilidades e competéncias dos estudantes ingressantes.

Na tentativa de abordar o tema de processo de ensino e aprendizagem e desempe-
nho dos estudantes, buscamos os dados educacionais do Instituto Nacional de Estudos e
Pesquisas (INEP), além dos dados disponibilizados pela Unicamp junto da Comissao de
Vestibular (COMVEST) e da Diretoria Académica (DAC).

No Brasil, estudos desenvolvidos por Caceffo et al. [28] a partir de metodologia adap-
tada de Almstrum et al [2006] possibilitaram identificar 33 misconceptions relacionados
a sete topicos de programacao em linguagem C, mapeados entre os alunos dos cursos de
engenharia da Unicamp e da University of British Columbia, no Canada.

3http://www.portal.mec.gov.br
“http://www.portal.mec.gov.br
Shttp://www.portal .mec.gov.br


http://www.portal.mec.gov.br
http://www.portal.mec.gov.br
http://www.portal.mec.gov.br
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Quando buscamos analisar o processo de ensino e aprendizagem de uma éarea do co-
nhecimento, tem relevancia conhecer o processo do surgimento e da expansao da educagao
superior no locus estudado, portanto, necessaria uma breve incursao na histoéria da edu-
cacao, desde os seus primordios e, por se tratar de um estudo que envolve a engenharia,
esses primordios remontam a 1792, quando foi criado o primeiro curso de Engenharia do
Brasil, denominado Real Academia de Artilharia, Fortificacao e Desenho. Anos depois,
com a chegada da familia real portuguesa, no inicio do século XIX, o ensino superior foi
implementado com o curso de Engenharia na Academia Real Militar, no Largo de Sao
Francisco, Rio de Janeiro, a partir de 1812, ou seja, a Engenharia possuia carater militar
e durava sete anos [89].

A demanda por engenheiros cresceu no final do século XIX, com a Proclamacao da
Repiblica e por conta disso, de 1910 a 1914, foram criadas 5 escolas de Engenharia e, até
a década de 1930, eram 13 escolas com 30 cursos [89]. Na década de 1950, foi criado o
Instituto Tecnologico de Aeronautica (ITA), com o curso de Engenharia Aeronautica e ja
havia 28 escolas no pais. O crescimento econdémico das décadas seguintes elevou o niimero
de escolas de engenharia de 130, em 1990, para 450 escolas em 2008 [34].

O final do século XX promoveu um crescimento ainda maior do nimero de Escolas de
Engenharia e inseriu diferentes modalidades. A Lei de Diretrizes e Bases (LDB) de 1996
contribuiu para alavancar esse crescimento e dos 771 cursos existentes em 2001, o ntimero
saltou para 2.539 cursos, apresentando um crescimento de 229,3% em 2011 [57]. Nesse
contexto de crescimento das areas da engenharia e da tecnologia foram criados os cursos
de Engenharia de Computagao e de Ciéncia da Computagao, mas nao se pode deixar de
falar das contribuigoes das civilizagoes mais antigas.

A historia da computagao [47] teve sua génese muitos séculos atras, com as primeiras
contribuicoes das civilizagoes chinesa, egipcia e babilonica; assim, da logica cientifica
surgiu a logica matematica [83] [84]. A relevancia de se trazer um breve contexto historico
para este estudo tem sua motivacao na compreensao do conceito de ntimero como ideia
abstrata [45].

A partir da década de 1930, a Computagao ganha status de disciplina nas Universi-
dades [85]. Desde entao, inimeros estudos tém sido realizados na busca de métodos e
ferramentas que possam contribuir com o processo de ensino e aprendizagem [86]. Apesar
de nao ser nosso objetivo apresentar todo o processo histérico da computacao ao longo
dos tltimos séculos, é interessante destacar o uso da linguagem simbolica na computacao.
Essa linguagem simbolica [33] pode ser representada pela Figura [1.1]
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Figura 1.1: A ideia de linguagem simbodlica - Coe 1995

Ciéncia da
Computagdo

Segundo Coe (1995), é como fruto da necessidade social que a linguagem simbolica
necessita da matematica, da algebra, da logica e da abstragao filosofica [86], que sao
essenciais ao processo de ensino e aprendizagem da computagao. A identificacao das
concepgoes dos estudantes acerca de conceitos basicos é essencial para a elaboracao de
um Inventario Conceitual (IC).

Os resultados do desempenho dos estudantes pode ser medido de diferentes formas e,
como no Brasil, a cada 3 anos, ¢ realizado o Exame Nacional de Desempenho do Estudante
(ENADE) [56, 58, [59], uma anéalise desses dados também foi considerada relevante para
que um panorama pudesse ser elaborado, identificando-se o grau de dificuldades dos alunos

ao responderem as questoes, assim como seu desempenho em relacao as competéncias e
habilidades fixadas nas DCN.

1.1 Objetivos deste estudo

Os objetivos deste estudo sao:
1. Acompanhar o processo de criacao e validagao de um Inventario Conceitual em C.

2. Identificar os possiveis elementos que influenciam o desempenho na disciplina in-
trodutoria de programagao (MC102), a partir dos questionamentos.

3. Avaliar comparativamente o desempenho no vestibular com o desempenho na dis-
ciplina MC102.

A identificagao e a abordagem do problema:

Como o numero de desistentes é um dos problemas nesta disciplina, é relevante iden-
tificar os equivocos que os alunos apresentam ao lidar com conceitos abstratos, pois o
aumento da taxa de sucesso dos alunos é o objetivo primordial de muitas universidades.
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1.2 Organizacao da Pesquisa

Esta secao esta organizada do seguinte modo: na Subsecao [1.2.1|é apresentada a metodo-
logia associada ao objetivo 1, de acompanhamento do processo de criagao e validacao de
um IC. J4 na Subsecao [1.2.2] é apresentada a metodologia associada ao objetivo 2, com a
aplicagao dos questionarios. Na Subsecao [1.2.3] encontra-se a metodologia associada ao
objetivo 3.

O processo de ensino e aprendizagem da disciplina Programagao Introdutoria (CS1),
desperta a atencao dos professores e pesquisadores hé décadas porque esse componente
curricular integra as matrizes curriculares de todos os cursos de exatas e tecnologicas e,
na Unicamp, é identificada como MC102.

Analisando a literatura, foi possivel identificar o que pode contribuir em avaliacdo e
na elaboracao de um IC, principiando pela escolha da metodologia deste estudo.

1.2.1 A escolha da Metodologia

A metodologia de acompanhamento do processo foi a de estudo de caso exploratoério,
fundamentada em Yin (2001), para quem “.. um estudo de caso é uma investigacio
empirica que investiga um fendémeno contemporineo dentro de seu contexto da vida real...”

A aplicac¢do dos componentes de [36] ao presente estudo de caso segue a sua metodo-
logia:

As questoes de estudo reiinem as seguintes indagagoes:
1) O que o ENADE diz sobre o desempenho dos alunos?

2) Como os alunos da Unicamp se posicionaram em relagao aos alunos da UBC, na
aplicacao do Questionério Exploratorio?

3) Quais elementos influenciam o desempenho na disciplina MC102?
4) Quantos topicos podem compor um IC, de forma a que alcance seu objetivo peda-

gogico?

Os tépicos do estudo foram selecionados a partir das varidveis que compoem o banco
de dados da COMVEST e da DAC da UNICAMP além daqueles disponibilizados pelo
INEP:

e O Desempenho do Vestibular geral e nas disciplinas de Matematica e Fisica

e Identificar o que ocorre com o desempenho dos alunos quando cursam MC102 e
outras disciplinas.

Quanto as unidades de analise do estudo, foram utilizadas:

e Os dados fornecidos pela DAC referentes aos 15 cursos (Tabela em 8 disciplinas
(Tabela [4.2)).
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e O desempenho dos alunos no Questionario Exploratorio.
e As entrevistas com docentes que lecionaram a disciplina MC102.

e As falas espontaneas dos discentes ao final do Questionario Exploratoério.

Quanto as analises de dados, foram realizadas anélises quantitativas e qualitativas.
O carater inicial da pesquisa foi exploratorio e, posteriormente buscou-se descrever e/ou
explicar os dados obtidos, nas segoes e subsecoes deste trabalho.

O estudo integra o estudo principal de Caceffo, ilustrado e descrito pela Big picture [3.3]
da Subsecao O percurso deste estudo encontra-se na Subsecao representada e
descrita pela Figura [1.2

1.2.2 Questionario Exploratério

Nesta Subsecao, sao descritas as etapas realizadas neste estudo e que buscam agregar
informagoes ao trabalho de Caceffo (2016) ilustrado pela Big Picture no capitulo de
trabalhos correlatos.

A trajetoria percorrida por este estudo esta identificada pela cor amarela, a direita da
Figura (1.2

LEGENDA
- Caceffo (2016,
2017, 2018)

I:I Caldas (2017,

2018)

Conceitos
Basicos
Questionario
Exploratério

- Etapas futuras
Caceffo (2018,
2019)

¥ 12
P
Aplicagéo Aplicagéo
na UBC na Unicamp
Primeira versao
do Inventario Entrevistas
Conceitual
Analise Analise
Segunda versao
do Inventario
Conceitual

Figura 1.2: Big picture do estudo de Caceffo (2016), com a inclusao das etapas realizadas
neste estudo, identificadas pelas caixas amarelas a direita
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A partir da Figura , a primeira etapa (Aplicagdo na Unicamp) consistiu na aplicac¢ao
dos questionéarios aos estudantes que ingressaram na instituicao entre os anos de 2006 a
2017. Ao fazer a correcao das respostas ao Questionario Exploratorio, foram identificados
os mesmos misconceptions do estudo de Caceffo, na UBC. Quanto as questoes de analogia,
diferentemente do que ocorreu na aplicacao no Canada, houve maior compreensao pelos
estudantes brasileiros e, consequentemente um maior percentual de acerto.

Os resultados das questoes de analogia sugerem que é possivel validar a avaliacao de
conceitos sem o uso de linguagem de programacao, em particular quando as perguntas
sao aplicadas aos alunos ingressantes e, por conta desses resultados, foram realizadas
entrevistas com os alunos para validar os achados (Segéo. Dentre os alunos convidados
para as entrevistas, 10 aceitaram participar e seis agendaram e compareceram.

A segunda etapa (Entrevistas) teve desenvolvimento distinto daquelas realizadas no
estudo de Caceffo, pois, enquanto a trajetoria de pesquisa de Caceffo iniciou-se a partir
de entrevistas com professores, objetivando identificar misconceptions para a confeccao
das questoes de analogia, abertas e de multipla escolha, nesta Etapa (Figura [1.2), as
entrevistas com professores e com estudantes ocorreram apoés a aplicagao do questionéario,
de forma a buscar fundamentar os achados do estudo.

A terceira etapa (Analise) é a mais ampla das etapas, pois seu objetivo é o de verificar
a consisténcia das questoes, a partir dos dados obtidos, com o objetivo de contribuir para
o desenvolvimento de uma segunda versao do IC, de forma a reiterar as etapas segundo

9.

Input from

various . Ideas for

sources: > & " — Open-Ended

* Identif misconcenptions evelop i

* Experts F:r:‘dlaynental » Open-Ended Questions
Textbooks Concepts Questions

* Papers

v T
Sudent-Based T

Investigation

Expertise
Knowledge

New knowledge
about the concepts,
misconceptions,

& distractors

Responses,
"reasoning process

Concepts,
misconceptions,

distractors Analysis

i Yes i No
Statistical | results Trial Period w Synthesis x;anbs': cl
Analysis

A
Revised concepts,

Reliability & misconceptions
validity results distractors
No __
— Revision

Yes

Final Deployment

Figura 1.3: Metodologia de Almstrum et al, com destaques em amarelo, evidenciando a
correspondéncia com as etapas deste estudo, em amarelo na Figura

Para identificar as etapas desenvolvidas neste estudo, de acordo com [9], a Figura que
sera analisada no capitulo de Trabalhos Correlatos recebeu destaques amarelos nos itens

de sua metodologia (Figura[1.3).
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1.2.3 Avaliacao comparativa do desempenho

Em paralelo & metodologia aplicada aos objetivos 1 e 2, foram analisadas as percep¢oes
dos estudantes acerca das questoes Enade, dos cursos de Engenharia de Computacao e
Ciéncia da Computacao, na Unicamp em comparacao com os alunos do pais. E também
o desempenho dos alunos no vestibular e na disciplina MC102 em contraponto com as
disciplinas Calculo e Fisica.

A relevancia de reunir outros elementos de anélise em paralelo com a metodologia de
[9] se justifica ante os objetivos deste estudo referidos na Segao e as questoes propostas
na subsecao [1.2.1}

1.3 Organizacao dos capitulos do estudo

Visando atender as motivacoes e aos objetivos deste trabalho, o texto esta organizado
do seguinte modo: O Capitulo [2| apresenta a importancia da avaliagdo no processo de
ensino e aprendizagem. Por sua vez, o Capitulo 3| aborda os trabalhos relacionados a
partir da escolha dos descritores das buscas, passando pelas propostas de IC até chegar ao
projeto desenvolvido no Instituto de Computacao da Unicamp, desenvolvido por Caceffo
[28]. No Capitulo (4 encontram-se os dados estatisticos do desempenho dos alunos na
disciplina MC102, a partir dos bancos de dados da COMVEST e da DAC. Ja no Capitulo
[l encontram-se transcritos trechos dos audios das entrevistas realizadas com os docentes
que lecionam ou ja lecionaram a disciplina MC102, com as falas organizadas de acordo
com cada um dos sete topicos do IC. Quanto ao Capitulo [6] refere-se a aplicagao do
questionario exploratorio nas turmas de MC102 e o percurso a partir da traducao até sua
aplicacao e resultados. Consideracgoes finais do estudo e trabalhos futuros sao apresentados
no Capitulo [7]
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Capitulo 2
A importancia da avaliacao

Este capitulo apresenta as formas como a educagao superior é avaliada no Brasil e encontra-
se organizado da seguinte forma: a Segao [2.1] aborda o tema Avaliagao, a Se¢ao apre-
senta o Exame Nacional de Desempenho dos Estudantes (Enade) de graduacao e a Segao
trata de outras formas de avaliagao.

2.1 Avaliacao por meio de instrumentos internos e ex-

ternos

A abordagem sobre a avaliacao implica em interpretar ganhos e perdas dos alunos no
processo de ensino e aprendizagem. Parmentier 78| realizou estudo no qual demonstrou
que estudantes com conhecimentos prévios apresentam maior ganho de aprendizagem do
que os demais.

Por aprendizagem, adotamos o conceito central [11] de que a aquisigao de novos signi-
ficados se da a partir da interacao entre conhecimentos prévios e conhecimentos novos. A
pratica educativa inovadora passa pelos elementos da espiral de aprendizagem genérica [§]
e ganha complexidade: Planejamento-Acao-Reflexao-Novo Planejamento-Agao.
A necessidade de transformar informacao em conhecimento, segundo Morin [76] segue a
trilha de Informagao — Conhecimento — Explicagao — Comunicagao; portanto, os
trabalhos correlatos desta dissertacao apresentam a literatura de autores da educagao e
da computacao.

No Brasil, uma das formas externas de avaliacao do desempenho dos cursos de gra-
duagdo tem seu foco no estudante e na institui¢ao [98]. No ambito da educagao superior,
um importante marco foi o da criacao do Sistema Nacional de Avaliacao da Educacao
Superior (SINAES), em 2004 [16], resultante de experiéncias anteriores [I7]. As primeiras
avaliagoes nacionais foram aplicadas aos alunos ingressantes e aos concluintes que respon-
diam ao mesmo questionario. A partir de 2010 s6 os concluintes realizam o Enade, como
forma de mensuragdo do ganho de conhecimento ao longo do curso [16].
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A reflexao sobre os processos avaliativos precisa envolver: discentes, docentes, gestores
e a sociedade; tanto que tornou-se obrigatoria a criagao de Niicleo Docente Estruturante
(NDE) e de Comissao Propria de Avaliagdo (CPA) nas IES, promovendo um processo
interno e constante de avaliacao e apresentagao de propostas pelo NDE.

Segundo Maia et al [72], a principal dificuldade para avaliar um grupo heterogéneo
consiste em se “propor uma medida que avalie o desempenho dos alunos.”, assim, em
trabalho anterior, Dachs & Maia [38] (2006) concluiram pela necessidade de comparar
diferentes cursos e diferentes anos de ingresso.

Neste trabalho, a Nota Final Padronizada do Vestibular (NFP) e o Coeficiente de
Rendimento Final (CR) foram utilizados como medidas de desempenho de todos os cursos
nos quais a disciplina MC102 é ministrada, na janela temporal composta pelos ingressantes
nos anos de 2007 a 2018.

A populacao do estudo relativo ao desempenho no vestibular e nas disciplinas se-
lecionadas encontra-se determinada na Subsecao [6.2] e os dados foram fornecidos pela
COMVEST e pela DAC da Unicamp e integram a avaliagao de desempenho interno.

Como a avaliacao externa também é uma das formas de avaliagao, incluiu-se no estudo,
um topico especifico para o Exame Nacional de Desempenho (Enade) dos mesmos cursos,
ao longo da mesma janela de tempo, em razao dos objetivos do Exame contemplarem as
competéncias e habilidades previstas nas Diretrizes Curriculares de Cursos.

2.2 Exame Nacional de Desempenho

No Brasil, os cursos de engenharia tém merecido atencao especial de alunos, professores e
pesquisadores ao longo de décadas, com um s6 proposito: fornecer subsidios ao processo
de ensino e aprendizagem dos componentes curriculares desenvolvidos durante os cinco
anos necessarios a conclusao da graduacao.

O ensino superior conta com um conjunto de finalidades fixadas a partir de 1996 pela
Lei das Diretrizes e Bases [18] aplicaveis a todas as areas do conhecimento (Tabela [2.1]).

Tabela 2.1: Finalidades da educagao superior - LDB-1996

Estimular | Criagao cultural, espirito cientifico; pensamento reflexivo; conheci-
mento dos problemas regionais e nacionais.

Incentivar | Trabalho de pesquisa e investigagao cientifica.

Promover | Divulgacao de conhecimentos culturais, cientificos e técnicos; ex-
tensao aberta a populacao.

Suscitar Permanente aperfeicoamento cultural e profissional.

Formar Para as diferentes areas do conhecimento, com insercao nos seto-
res profissionais, por meio da participacao no desenvolvimento da
sociedade.
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Para atender as finalidades do ensino superior, as Diretrizes Curriculares da Resolugao
CNE/CES 11/2002 [19] sdo aplicadas a todos os cursos de Engenharial| provendo os
egressos de formacao generalista, humanista, critica e reflexiva, capacitado a absorver e
desenvolver novas tecnologias, estimulando a sua atuacao critica e criativa na identificacao
e resolucao de problemas, nos ambitos politico, econdmico, social, ambiental e cultural,
com visao ética e humanistica, para atender as demandas da sociedade. O curriculo
aplicado a todos os cursos de engenharia é orientado para as competéncias e habilidades,

segundo as DCN /2002 (Tabela [2.2).

Tabela 2.2: Os conhecimentos requeridos na formacao do Engenheiro em todas as areas
de engenharia - DCN/2002. MEC [19]

’ \ Competéncias e Habilidades

1 aplicar conhecimentos matematicos, cientificos, tecnologicos e instrumentais a
engenharia;

projetar e conduzir experimentos e interpretar resultados;

conceber, projetar e analisar sistemas, produtos e processos;

planejar, supervisionar, elaborar e coordenar projetos e servicos de engenharia;
identificar, formular e resolver problemas de engenharia;

desenvolver e/ou utilizar novas ferramentas e técnicas;

supervisionar a operagao e a manutencao de sistemas;

avaliar criticamente a operagao e a manutencao de sistemas;

comunicar-se eficientemente nas formas escrita, oral e grafica;

atuar em equipes multidisciplinares;

compreender e aplicar a ética e responsabilidade profissionais;

avaliar o impacto das atividades da engenharia no contexto social e ambiental;
avaliar a viabilidade econémica de projetos de engenharia;

assumir a postura de permanente busca de atualizagao profissional.
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As competéncias e habilidades das DCN /2002 ja valorizavam uma formagao ampla a
todos os cursos de engenharia. Essa formacao ampla pode ser associada ao conceito de
educagao geral [90].

Como tais DCN de 2002 aplicavam-se a todos os cursos de engenharia, a Engenharia de
Computacao encaminhou consultas ao Conselho Nacional de Educagao, originando dois
pareceres |20} 21].

Somente em 2016, novas Diretrizes Curriculares [22] ampliaram essa formacao e fixa-
ram o prazo de dois anos para sua implementacao em todas as IES brasileiras, abrangendo
os cursos de bacharelado em Ciéncia da Computacao, em Sistemas de Informacao, em En-
genharia de Computagao, em Engenharia de Software e de licenciatura em Computacad?|

"http://www.portal .mec.gov.br/component/content/article?id=12991
2Resolugao CNE/CES n° 5, de 16 de novembro de 2016


http://www.portal.mec.gov.br/component/content/article?id=12991
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Os processos de ensino e aprendizagem que integram o projeto pedagogico de curso
devem proporcionar uma atuacao profissional eficiente e eficaz, assim, para alcancar este
objetivo, as Diretrizes Curriculares elencam detalham como deva ser a formagao esperada
dos egressos dos cursos de Ciéncia da Computacao e de Engenharia de Computacao.

A ampliacao das interagoes desses profissionais com a sociedade encontra-se literal-
mente expressa na DCN-2016 (Tabela [2.3)). Nesse contexto, a sociedade do século XXI
apresenta uma complexidade que, segundo Morin, refere um contexto planetario no qual
se insere o que ele denomina pensamento complexo [76].

A complexidade das crescentes demandas da sociedade depende da ampliagao e aplica-
¢ao de saberes do profissional; portanto, desde as DCN /2002 (Tabela, as competéncias
e habilidades contidas nas diretrizes ja visavam ser entendidas como saberes necessarios
de Morin [76]:

“Afinal, de que serviriam todos os saberes parciais senao para formar uma
configuragao que responda a nossas expectativas, nossos desejos, nossas inter-
rogagoes cognitivas?” [76].

As Institui¢cbes de Ensino Superior preparam os jovens, nao apenas para os conhe-
cimentos técnicos especificos de sua area de atuacao, mas também para atuarem como
cidadaos profissionais no interior dessa sociedade complexa e em constante processo de
mudancas.

Ao longo da fase académica e segundo as DCN, deve ser assegurado um processo de
avaliacao continuo, por meio de instrumentos avaliativos adequados, com feedback aos
estudantes.

Nesse contexto, a avaliagao adquiriu ainda mais relevancia, nao s6 aquela que é reali-
zada pela propria IES, como também as que sao realizadas por agéncias externas e, em
ambas, buscando-se obter dados que possibilitem alcancar niveis de exceléncia académica
que se reflitam na atuacao profissional.

As analises e reflexdes de Morin sao discutidas ha quase duas décadas e sua fala
encontra-se refletida no elenco de formacao que se espera para os egressos dos cursos
de Ciéncia da Computacao e de Engenharia de Computacao. Essa atuacao cidada do
profissional, que também é resultante da educagao geral [90], faz parte da formacdo que
se espera dos egressos da area da computagao (Tabela [2.3)).
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Tabela 2.3: Formagao esperada dos egressos dos cursos de Ciéncia da Computacao e de
Engenharia de Computagao, de acordo com as DCN/2016. MEC [22]

|

Ciéncia da Computacao

\ Engenharia de Computacao

® possuam solida formagao em Ciéncia da Computa-
¢ao e Matemdtica que os capacitem a construir apli-
cativos de propdsito geral, ferramentas e infraestru-
tura de software de sistemas de computacao e de sis-
temas embarcados, gerar conhecimento cientifico e
movacao e que os incentivem a estender suas com-

peténcias a medida que a drea se desenvolve;

® possuam solida formagdo em Ciéncia da Com-
putagao, Matemdtica e Eletronica visando a andlise
e ao projeto de sistemas de computacgdo, incluindo
sistemas voltados & automagao e controle de proces-
sos industriais e comerciais, sistemas e dispositivos
embarcados, sistemas e equipamentos de telecomuni-

cagoes e equipamentos de instrumentacdo eletronica;

® sejam capazes de agir de forma reflexiva na cons-
trugdo de sistemas de computagdo, compreendendo o
seu impacto direto ou indireto sobre as pessoas e a

sociedade;

® scjam capazes de agir de forma reflexiva na cons-
trucdo de sistemas de computagao, compreendendo o
seu impacto direto ou indireto sobre as pessoas e a

sociedade.

® reconhecam o cardter fundamental da inovacgao e
da criatividade e compreendam as perspectivas de ne-

gdcios e oportunidades relevantes.

® reconhecam o cardter fundamental da inovagdo e
da criatividade e compreendam as perspectivas de ne-

gocios e oportunidades relevantes.

® adquiram visao global e interdisciplinar de siste-
mas e entendam que esta visdo transcende os deta-
lhes de implementagdo dos vdrios componentes e 0s

conhecimentos dos dominios de aplicagdo;

® entendam o contexto social no qual a Engenha-
ria € praticada, bem como os efeitos dos projetos de

Engenharia na sociedade;

®sejam capazes de criar solugodes, individualmente
ou em equipe, para problemas complexos caracteri-
zados por relagoes entre dominios de conhecimento e

de aplicagao;

® considerem os aspectos econdmicos, financeiros, de
gestao e de qualidade, associados a novos produtos e

organizagoes;

® dominem os fundamentos tedricos da drea de Com-
putagdo e como eles influenciam a prdtica profissio-

nal;

® conhecam os direitos e propriedades intelectuais
inerentes a produc¢do e a utilizagdo de sistema de
computagao;

® conhecam a estrutura dos sistemas de computac¢do
e 0s processos envolvidos na sua construgdo e and-

lise.

No ano de 2019, novas Diretrizes Curriculares foram estabelecidas para os cursos de
de graduacao em Engenharia, assim, as Instituicoes de Educagao Superior terao prazo até
2022 para realizar as adequagoes (Tabela .
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Tabela 2.4: As competéncias gerais requeridas na formacao do Engenheiro em todas as
areas de engenharia - DCN/2019.

Competéncias Gerais ‘

1 formular e conceber solugoes desejaveis de engenharia, analisando e compre-
endendo os usuarios dessas solugoes e seu contexto;

2 analisar e compreender os fendémenos fisicos e quimicos por meio de modelos
simbolicos, fisicos e outros, verificados e validados por experimentacao;

3 conceber, projetar e analisar sistemas, produtos (bens e servigos), componentes

OlU Processos;
implantar, supervisionar e controlar as solugoes de Engenharia;

comunicar-se eficazmente nas formas escrita, oral e grafica;

trabalhar e liderar equipes multidisciplinares;

conhecer e aplicar com ética a legislacao e os atos normativos no ambito do
exercicio da profissao;

8 aprender de forma auténoma e lidar com situagoes e contextos complexos,
atualizando-se em relagao aos avancos da ciéncia, da tecnologia e aos desafios
da inovagao.

N O Ot

No Brasil, o acompanhamento da aplicacao e dos resultados das diretrizes aplicaveis
a cada curso de graduacao sao realizados por meio de avaliagoes como o Enade realizado
a cada triénio, quando os estudantes do tltimo ano dos cursos respondem questoes de
Formagao Geral e de Formacao Especifica. As questoes contemplam os contetdos pro-
graméticos desenvolvidos ao longo do curso. Ao final do exame, os alunos respondem a
um questionario no qual avaliam o grau de dificuldade em responder as questoes. Essas
percepcoes dos alunos da Unicamp em relacao ao resto do pais encontram-se nas Figuras

ZIel22

Para que o desempenho dos futuros profissionais seja alcangado, as DCN fixam os
contetudos bésicos, profissionais e especificos como integrantes obrigatérios do projeto pe-
dagbgico de curso, tais como: Administracao e Economia; Algoritmos e Programagao;
Ciéncia dos Materiais; Ciéncias do Ambiente; Eletricidade; Estatistica. Expressao Gra-
fica; Fenomenos de Transporte; Fisica; Informatica; Matematica; Mecanica dos Solidos;
Metodologia Cientifica e Tecnolégica; e Quimica.
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em relagao as dificuldades dos alunos do resto do Brasil — 2011, 2014 e 2017 [56] 58] [60]
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Os dados do curso de Ciéncia da Computacgao (Figura sugerem que, nas ques-
toes sobre Conhecimento Especifico de 2011, apenas 2,4% dos alunos da Unicamp as
consideraram muito dificeis, enquanto que no resto do Brasil, as questoes foram muito
dificeis para 10,1% dos alunos. Quando esses percentuais sao comparados com os de 2014,
verifica-se que 2,7% dos alunos da Unicamp consideraram as questoes de Conhecimento
Especifico muito dificeis; todavia, no resto do pais, 8,1% reportaram dificuldades para
responder as questoes. Quanto ao ano de 2017, o percentual de questoes consideradas
muito dificeis zerou, enquanto o resto do pais reportou 7,5%. E possivel identificar indi-
cios de que houve um ganho de aprendizado pelos alunos concluintes do curso de Ciéncia
da Computacao da Unicamp, quando comparados com os alunos do resto do pais, pois
os alunos consideraram um percentual de dificuldades menor a cada triénio e em 2017,
o desempenho dos alunos da Unicamp no Enade reflete o menor grau de dificuldade das
questoes por eles reportado.

70
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10 63 36
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210 nin N

Muito facil Facil Médio Dificil Muito dificil Muito facil Facil Médio Dificil Muito dificil

2014 2017

B Formagao Geral Unicamp B Formagao Geral Brasil

B Conhecimento Especifico Unicamp Conhecimento Especifico Brasil

Figura 2.2: Grau das dificuldades em responder as questoes do Enade, apontadas pelos
alunos de Engenharia de Computacao da Unicamp em relagao as dificuldades dos
alunos do resto do Brasil — 2014 e 2017 [56, 58] 61]

No pais, os alunos de Engenharia de Computagao da Unicamp participaram pela
primeira vez do Enade em 2014 e os dados da Figura [2.2] sugerem que naquele ano apenas
2,9% dos alunos da Unicamp consideraram muito dificeis as questoes de Conhecimento
Especifico, enquanto para o resto do Brasil, houve muita dificuldade para 6,3% dos alunos.
No ano de 2017 houve elevagao discreta do percentual dos alunos da Unicamp (6,3%) que
consideraram as questoes muito dificeis, mas para o resto do Brasil, passaram para 11,32%,
ou seja, os alunos da Unicamp continuam considerando a prova mais facil. A partir da
identificagao do grau de dificuldade apontado pelos discentes ao responderem as questoes
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do Enade, é possivel realizar uma breve anélise do desempenho na resolucao das questoes
do Exame, a partir dos Relatérios do Inepf} Este ¢ o objeto da Subsegdo [2.2.1]

2.2.1 Avaliacao das habilidades dos alunos ao final dos cursos de
Ciéncia da Computacao e de Engenharia de Computagao
da Unicamp

A relevancia do Enade nao pode ser descartada enquanto possibilidade de avaliacao dos
cursos, na perspetiva do resultado dos processos de ensino e aprendizagem, na relagao dos
acertos as questoes especificas e, em especial por permitir que os alunos apresentem qual
foi o grau de dificuldade na elaboracao das respostas, atuando como sistema de avaliacao
dos proprios enunciados.

Com relacao & Unicamp, os alunos de Ciéncia da Computacao participam do Exame
desde 2011, com 151 concluintes, no Enade de 2011, com nota média 35,6 para o Compo-
nente de Formacao Geral e 30,9 para o Componente de Conhecimento Especifico, enquanto
no pafs as notas foram, respectivamente, 49,9 e 27, para cada componente. Quanto ao
Enade de 2014, dos 42 concluintes de Ciéncia da Computacao, a nota média para o
Componente de Formacao Geral foi 60,9 e 54,9 para o Componente de Conhecimento
Especifico, enquanto no pais as notas foram, respectivamente, 59,8 e 39,3, para cada com-
ponente. No Enade de 2017, participaram 45 concluintes da Unicamp, com nota média
64,5 para o componente Formacao Geral e 58,6 para o Componente de Conhecimento
Especifico, enquanto no restante do pais as notas foram, respectivamente, 54,1 e 39,6,
para cada componente.

Verifica-se o crescimento do desempenho dos alunos no Componente Especifico a cada
triénio (notas 30,9, 54,9 e 58,6).

Ja para os alunos de Engenharia de Computagao, sua participacao no Enade
iniciou-se em 2014, apresentando os seguintes resultados em Formagao Geral e Conheci-
mentos Especificos: no Enade de 2014 houve a participagao de 75 concluintes, com nota
média 66,4 para o componente Formacao Geral e 56,6 para o Componente de Conheci-
mento Especifico, enquanto no restante do pais as notas foram, respectivamente, 62,3 e
40,5, para cada componente. Quanto ao Enade de 2017, participaram 91 concluintes
da Unicamp, com nota média 61,9 para o componente Formacao Geral e 53,8 para o
Componente de Conhecimento Especifico, enquanto no restante do pais as notas foram,
respectivamente, 58,6 e 41,0, para cada componente.

Nos dois exames, os estudantes da Unicamp mantiveram desempenho acima de 53,0
no Componente de Conhecimento Especifico, ou seja, sempre melhor em relagao ao resto
do pais.

3http://www.portal.inep.gov.br/enade
3As informacoes detalhadas sobre o calculo do Conceito ENADE podem ser encontradas nas Notas
Técnicas do MEC [58].
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2.3 Avaliar as habilidades de programacao

Ha trabalhos que mensuram o desempenho médio dos estudantes em diferentes contetidos
da Computagao, como no levantamento realizado por Porter (Tabela , cujos dados
sugerem baixos percentuais de desempenho, demonstrando a necessidade de constante
dedicacao docente e de pesquisadores acerca do processo de ensino aprendizagem.

Tabela 2.5: Desempenho Médio - Porter (2014)

Autor Contetdo Desemp.
Bayman and Mayer, 1983 Programacgao Basica 31%
Chen, T. et al, 2007 Ordenacao de niimeros e dados 59%
Lister, R. et al, 2004 Compreensao de codigo 60%
McCracken, M. et al., 2001 | Escrita de um programa de calculadora | 21%
Tew et al, 2005 Introducao aos conceitos fundamentais | 42%
Herman, G. et al, 2010 Logica Digital 55%
Tew and Guzdial, 2011 Linguagem independente para CS1 34%

Como dito anteriormente, o desempenho dos alunos pode ser mensurado de vérias
formas e uma delas pode avaliar o ganho de aprendizagem resultante de um periodo de
aulas, com a aplicacdo de um pré-teste e um pos-teste, segundo Hake (1998).

Porter et al, no trabalho publicado em 2014 [79], reuniu estudos de outros pesquisa-
dores que retratam o desempenho discente em percentuais, demonstrando que ainda que
passadas décadas desde o inicio desses estudos, as dificuldades dos alunos se repetem a
cada novo grupo de ingressantes.

Nos tltimos anos, tem-se discutido, tanto no meio académico como profissional, acerca
da necessidade de aprender a codificar. Da mesma forma como muitas das habilidades
bésicas de computacao se tornaram habilidades naturalmente encorporadas as vidas das
pessoas, como o ato de saber ler. Annette Vee (2017) é uma estudiosa que argumenta o
surgimento de uma nova mentalidade computacional e que, apesar da codificacao ainda
constituir uma habilidade especializada. Para Vee, “programacao de computadores se
torna parte de um conjunto de habilidades de comunicacao importantes na vida cotidiana,
e a alfabetizac@o, aumentada pela programagao, se torna mais ampla”.[97].
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Capitulo 3

Trabalhos Relacionados

Neste Capitulo, sao apresentados os trabalhos correlatos nas Sec¢oes [3.1], [3.2], [3.3]
A partir dos trabalhos relacionados com avaliacao de curso de Computacao no Brasil,

Inventéarios Conceituais em CS1, e outros cursos, obtém-se uma intersec¢ao que representa

a espinha dorsal deste estudo (Figura .

Avaliacao de alunos
de CS1

Avaliacao de
cursos de
Computagao
no Brasil

Inventarios
Conceituais
em CS1

Figura 3.1: Este trabalho é organizado pela interseccao de trés circulos: a avaliacao de
cursos de Computagao no Brasil, a avaliagao de outros cursos, nos quais a disciplina
MC102 é obrigatoéria, e os Inventarios Conceituas em CS1.
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3.1 Escolha dos descritores e resultados das buscas

Para a busca por publicagoes, utilizamos uma string composta pelas palavras chave e pelos
operadores 16gicos (AND) e (OR): concept inventory, misconceptions, CS1, programming
novices, computer science education.

Os critérios de inclusao e exclusao dos textos encontram-se na Tabela [3.1]

Tabela 3.1: Critérios de inclusao e exclusao na selecao dos textos aplicaveis ao estudo

Inclusao Exclusao

Textos publicados no periodo de 2000 | Textos que nao se refiram ao ensino
a 2019
Textos sobre inventarios conceituais de | Textos em formato de resumo, poster e
outras areas do conhecimento que nao | comunicagao oral

a computacao
Textos sobre o ensino introdutério de | Textos que nao apresentam resultados,
programacao avaliagoes ou validagoes

As bases de buscas dos descritores foram:

e ACM - Association for Computing Machinery [I]

SigCSE - Special Interest Group on Computer Science Education [4]

TOCE - Transactions on Computing Education [5]

ITiCSE - Innovation and Technology n Computer Science Education [2]

IEEE - Institute of Electrical and Electronics Engineers [3]

Ainda que o estudo nao tenha a pretensdao de realizar uma revisao sistemaética de
toda a literatura acerca do tema, adotamos os critérios de Kitchenham [65] na busca da
qualidade dos estudos selecionados, tendo como sindénimo de qualidade as bases de buscas.

O maior percentual de retornos para os descritores misconceptions, programming no-
vices, computer science education, concept inventory, CS1 foi levantado junto & biblioteca

digital da ACM.

No Brasil, dentre os trabalhos académicos abordando computer science education, fo-
ram selecionados quatro: o de Morais (2015) [75] que apresentou o ensino de programagao
introdutoéria, por meio de uma abordagem personalizada que promove a melhoria da assi-
milacao dos conceitos da propria disciplina e daquelas correlatas. No estudo de Santana
(2015) [88], a identificagao célere das dificuldades no processo de ensino e aprendizagem
proporcionava intervengdes pedagogicas. Caceffo (2015) [27] avaliou o modelo de aprendi-
zado ativo e em que medida viabilizava-se a maior participacao, motivagao e colaboracao
entre os estudantes. Santana (2018) [87] elaborou um quadro com impactos positivos e
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negativos presentes na motivagao dos estudantes e o quanto se favorecia o aprendizado de
loops, fungoes, vetores e matrizes.

Os Inventarios Conceituais retiinem os principais topicos sobre determinado assunto;
neles, o objetivo é mensurar o correto entendimento dos conceitos adquiridos pelos estu-
dantes. O conjunto de alternativas de um IC apresenta apenas uma correta, enquanto as
demais se referem a misconceptions identificados previamente junto aos alunos [2§]. A
aplicacao de um CI pode atender a diferentes objetivos, como a exemplo de uma anélise
diagnostica do ensino aprendizagem realizada em dois momentos distintos, no inicio do
periodo letivo e ao seu final, como sugerido por Hake [50], aplicando-se 0 mesmo instru-
mento.

Na literatura, o IC mais disseminado foi criado na década de 1990 para o curso de
Fisica, denominado Force Concept Inventory (FCI) [52) 53], com 29 questdes de multipla
escolha, com itens criados de forma a que os estudantes pudessem identificar conceitos
newtonianos de forca dentre alternativas de senso comum.

O questionario de multipla escolha mais utilizado continua sendo o FCI [53] da Fisica,
portanto, é possivel verificar por sua relevancia como ferramenta de avaliagao internaci-
onalmente reconhecida e replicada, a exemplo da Universidade Federal de Minas Gerais,
onde Fernandes [44] realizou pesquisa traduzindo e aplicando o questionario FCI de [52]
para os alunos dos trés anos do ensino médio.

Enquanto a Fisica consolidou seu IC para os conceitos newtonianos, a Computacao
trabalha para consolidar seus principais temas e conceitos necessarios a compreensao
da Introdugao a Computagao, e os alunos ingressantes visualizam a disciplina como um

terreno arido, fato que é apontado por estudos internacionais, a exemplo do que reportam
Histrova [55] e Sorva [93].

No Brasil, além do interesse docente na replicacao do Inventéario de Fisica em escolas
de ensino médio, relevante estudo vem sendo desenvolvido no Instituto de Computacao da
Unicamp, onde o Pesquisador Ricardo Caceffo esté criando IC para programacao bésica.
O questionario exploratorio foi aplicado na Universty of British Columbia (UBC'), em
Vancouver-Canadéa, durante seu estagio pos-doutoral (2016). Trata-se de pesquisa mul-
tinstitucional e nela esta inserido este projeto de mestrado, seguindo-se a metodologia de
criagao de IC proposta no Fluxograma de Almstrum et al [9].

Nesse processo de busca pela identificacao e compreensao das dificuldades dos estudan-
tes, pesquisadores das varias areas do conhecimento tém apresentado diferentes propostas
e uma delas consiste numa formacao mais ampla, a partir de um movimento que se ori-
gina nos Estados Unidos, intitulado educagao geral [91], de acordo com os estudos de
Santos Filho, da Faculdade de Educagao da Unicamp. Assim, na se¢ao se percebera
a motivagao para a inclusao da educagao geral no presente estudo.
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3.2 A educacao geral na Computacao

No século XX, por volta da década de 1940, as trés universidades mais expressivas, Co-
lumbia, Chicago e Harvard, adotaram uma educacao geral com os seguintes objetivos:
retirar o estudante do provincianismo e conduzi-lo & autodescoberta; confronté-lo com
questoes de moral e de politica e proporcionar compreensao entre os conhecimentos [37].

A conexao do presente estudo com a educagao geral ocorre a partir do estudo de Eckert
e Henschel [42]. Nele é abordada a perspectiva na qual o estudante pode encontrar sua
identidade, por meio de sete principios de aprendizado:

e A aprendizagem é fundamentalmente social.

e O conhecimento é integrado na vida das comunidades.

Aprender é um ato de adesao.

Saber é compromisso na pratica.

O envolvimento ¢é inseparavel do empoderamento.

Nao aprender é um resultado comum de exclusao da participacao.

e Nos ja somos uma sociedade de aprendentes ao longo da vida.

Tais principios encontram-se presentes no curriculo de computagao que, segundo Wal-
ker e Kelemen (2010) [100], mereceu um conjunto de recomendagoes do Comité de Ciéncia
da Computagao da ACM, a partir de 1968 [92], com atualizagdes nos anos de 1978 [10],
1991 [46] e 2001 [36]. A ciéncia da computagao se insere num ambiente interdisciplinar,
reunindo trés processos fundamentais: teoria, abstracao e design:

Um curriculo de graduagao para ciéncia da computacao enfatiza abordagens
para resolucao de problemas, algoritmos e estruturas de dados, questoes soci-
ais e éticas do uso de computadores e uma consideracao dos limites tedricos e
praticos da solucao de problemas algoritmicos. Embora um curriculo de cién-
cia da computacao possa incluir hardware, linguagens especificas e aplicagoes
para ilustrar conceitos, a ciéncia da computagao se concentra em principios,
propriedades formais e metodologias de solugao de problemas.

As bases para uma formagao interdisciplinar estao presentes na educacao, desde a
criagao das universidades medievais da Europa, com os programas de artes liberais que,
no Brasil, sao mais conhecidos como educagao geral e que, em 2007, mereceu destaque
na proposta de Modelo Curricular aplicado a ciéncia da computagao [35]:

Os programas de artes liberais na ciéncia da computacao geralmente enfatizam
multiplas perspectivas de resolugao de problemas (da ciéncia da computagao
e de outras disciplinas), resultados teéricos e suas aplica¢oes, amplitude de
estudo e habilidades em comunicagao. Além do conteudo tedrico da ciéncia
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da computacao, a abordagem algoritmica ¢ um método geral e poderoso de
organizar, sintetizar e analisar informacgoes. Trés capacidades que estao entre
as fundamentais para uma educacao em artes liberais sao a capacidade de
organizar e sincronizar ideias, a capacidade de raciocinar de maneira logica e
de resolver problemas, e a capacidade de comunicar ideias a outras pessoas.
O design, a expressao e a analise de algoritmos e estruturas de dados utilizam
e contribuem significativamente para o desenvolvimento dessas habilidades.

A descrigao desse Modelo de Curriculo [Liberal Arts Computer Science Consortium
2007| se assemelha as Diretrizes Curriculares Nacionais para os cursos de Engenharia,
no Brasil e o primeiro contato dos estudantes com a disciplina CS1 pode ser decisiva no
futuro desempenho académico.

O ensino de CS1 e o desempenho dos estudantes sao a linha mestra deste estudo e,
como sao reunidos em uma mesma turma, alunos das diferentes engenharias, justifica-
se um estudo que acompanhe a elaboracao, aplicacdao e validacao de um Questionario
Exploratorio que objetiva a consolidacao das questoes sobre topicos especificos e comuns
a todos os cursos, até a configuracdo de um Inventario Conceitual (IC).

Nao é recente a relevancia atribuida & formacao mais ampla, tanto que no século I a.C.,
estabeleceu-se uma divisao curricular [90, [I0T], em duas etapas. Essa formacao, conhecida
como as sete artes liberais [91] introduzia os estudantes no Trivium com contetdos da
Gramatica, da Logica e da Retoérica e, na etapa seguinte, Quadrivium, eram desenvolvidos
os conhecimentos da Aritmética, da Geometria, da Musica e da Astronomia.

E possivel constatar a valorizacio da aritmética, logica e geometria; mas também a
importancia do saber se expressar por meio da gramatica e retorica, sem se afastar das
artes e da ciéncia espacial (com a musica e a astronomia); havia, portanto, um impor-
tante foco na integracao de saberes, como representado pela ideia de linguagem simbolica
(Figura . A valorizacao desses contetidos é encontrada nas matrizes curriculares dos
cursos de engenharia até a atualidade. A formacao mais ampla deve integrar o processo
de ensino aprendizagem que tem na tarefa de aprender a aprender uma de suas mais
complexas tarefas [74] e, nesse processo, avaliar é uma das mais importantes ferramentas
que o professor possui para aprimorar a sua propria pratica [7].

Quando questoes apresentam elementos do cotidiano do estudante, possibilitam sua
interpretacao e resolucao. Trilhar os caminhos até chegar ao ponto central do processo
de ensino e aprendizagem consiste na principal motivacao dos professores, dos grupos de
pesquisa e também dos alunos ao redor do mundo.

Dentre as inimeras ferramentas utilizadas para alcancar tal objetivo, pode-se destacar
o Inventario Conceitual que sera abordado na Secao [3.3]
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3.3 O Inventario Conceitual

Esta secao esta organizada da seguinte forma: Definicao de Misconceptions ; Pro-
postas de Inventarios Conceituais ; Inventéarios Conceituais aplicados a areas do
conhecimento que nao a area da computacao ; Inventéarios Conceituais na area da
Computacao e Projeto de Inventéario Conceitual no Instituto de Computacao da
Unicamp e sua trajetoria (3.3.5)).

O Inventéario Conceitual (IC) é um instrumento de multipla escolha projetado para
avaliar a compreensao conceitual dos alunos sobre um toépico e identificar misconceptions.
Neste trabalho, como o Inventario seré referido em portugués, serd empregada a sigla IC.

Os IC apresentam intimeras vantagens como instrumentos de coleta de dados de um
grande nimero de participantes, sao adequados para explorar as ideias dos respondentes
sobre vérios conceitos e, como os distratored!| sdo baseados em conceitos errados conhe-
cidos, eles podem ser usados para avaliar a prevaléncia de equivocos (misconceptions).
Pode ser uma ferramenta de avaliacao padronizada para medir a compreensao dos con-
ceitos basicos de um determinado topico [48] ou o ganho de aprendizado [6, 51, (3]. Um
IC permite comparar os resultados de aprendizagem dos estudantes de determinadas ins-
tituigoes, entre diferentes curriculos e praticas pedagogicas.

3.3.1 Definicao de Misconceptions

A partir de revisao de literatura realizada por Qian e Lehman (2017) [81], as dificuldades
de estudantes novatos em Introdugao & Programagao sao apontadas como relevante tema
a merecer a atengao de professores e pesquisadores, desde a década de 1980.

No campo das ciéncias naturais, em razao de alguns pesquisadores atribuirem uma
conotagao negativa ao termo misconception, a literatura utiliza a expressao alternative
conceptions quando se refere as ideias de senso comum conflitantes com os conceitos
cientificos.

No campo da ciéncia da computacao, muitos sao os termos utilizados para definir as
dificuldades apresentadas por estudantes ingressantes. Para Sorva [03], toda e qualquer
dificuldade apresentada por estudantes é um misconception, ou seja, sao “|...| entendimen-
tos deficientes ou inadequados aos contextos de pratica de programagao”. Para Qian e
Lehman, a melhor defini¢ao seria a de que misconceptions sao “[...| erros na compreensao
conceitual, como entender mal a construgao do loop |...|”.

Dentre as varias definicoes apresentadas na literatura, neste trabalho, foi adotada a
de Qian e Lehman [8T], por seu direcionamento & compreensao conceitual.

1Distratores estdo relacionados a um conceito intuitivo previamente estabelecido a partir de uma
pesquisa anterior.
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3.3.2 Propostas de Inventarios Conceituais

Nesta subsegao, sao apresentados estudos que identificaram os erros mais comuns em CS1
e algumas das propostas metodologcas para criagdo de um IC: Richardson [82], Adams &
Wieman [6], Hollingsworth & Sitaraman [54], Jarret et al [62] e Almstrum et al [9).

A confec¢ao de um Inventario Conceitual, segundo Richardson [82], deve apresentar
uma sequéncia de cinco atividades:

Determinar os conceitos;

Acompanhar o processo de estudo desses conceitos;

Elaborar os itens de multipla escolha;

Aplicar a versao beta para valida¢ao do Inventario Conceitual;

Revisar o Inventario Conceitual.

De acordo com [82], os conceitos devem ser identificados a partir de questionarios
elaborados por pesquisadores e enviados aqueles que possuem expertise na area. Como
um dos objetivos de um IC é o de ser realizado em até 30 minutos, o ideal é que aborde
um pequeno nimero de conceitos.

Com relagao ao acompanhamento dos estudantes e a forma como se processam os con-
ceitos selecionados, a recomendagao de [82] é que essa observacao pode incluir entrevistas
individuais e grupos focais.

Na etapa de construcao dos itens para as questoes de multipla escolha, duas etapas de
desenvolvimento sao sugeridas [82]. A primeira apresenta questoes cujas respostas sejam
discursivas, com o objetivo de identificar as respostas incorretas, de forma a evidenciar
os misconceptions mais comuns e recorrentes. A segunda, realizar entrevistas com os
respondentes para que eles digam porque responderam daquela forma, possibilitando a
complementacao da técnica e, assim, os misconceptions encontrados serao usados como
base dos distratores para os itens de multipla escolha.

Richardson chama de versao beta a aplicacao do IC a um grande ntimero de es-
tudantes, de forma a proporcionar um banco de dados habil a mensurar o instrumento,
revisando e aprimorando os seus itens. E importante que, ao aplicar o instrumento mais
de uma vez, os alunos respondam coerentemente, de forma a assegurar a consisténcia do

IC.

A dltima fase da metodologia de [82] é considerada uma das mais complexas e envolve
um conjunto de atividades, tais como a analise estatistica das respostas do IC, bem como
a comparacao dos escores obtidos com outras medidas de habilidades do aluno, de forma
a estabelecer a validade do IC.
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Adams & Wieman [0] propuseram um Inventario aplicével a area das ciéncias, cuja
metodologia é sugerida para a criagao de IC em outras areas do conhecimento. Os autores
sugerem seis passos:

e Estabelecer topicos junto ao corpo docente ou especialistas;

Identificar o pensamento dos alunos;

Criar perguntas abertas;

e Criar um teste (a partir do passo anterior) com no méaximo 30 perguntas;

Validar as perguntas do teste por meio de entrevistas;

Administrar e analisar estatisticamente os dados.

Hollingsworth e Sitaraman [54] elaboraram uma metodologia a partir de adapta-
¢oes dos modelos de Richardson [82] e de Adams & Weiman [6], originando cinco topicos
de um Reasoning Concept Inventory - RCI:

e Logica Booleana;

e Estruturas Discretas;
e Especificacoes precisas;
e Raciocinio modular;

e Exatidao das provas.

Esses 5 topicos foram distribuidos por Hollingsworth e Sitaraman [54] em 20 questoes
divididas em duas partes, cada uma contendo 10 questoes, de forma a proporcionar um
volume factivel de ser respondido pelos estudantes, para nao tornar cansativa sua rea-
lizagao (Tabela [3.2). O ponto a destacar no experimento [54] foi a utilizacdo de duas
metodologias. A primeira consistiu na resolugao das questoes de forma colaborativa entre
os proprios estudantes, com o emprego da metodologia peer instruction [102]; a segunda,
contou com a intervengao de um instrutor circulando entre os grupos para levantar os
distratores, denominada metodologia de observagao [69).
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Tabela 3.2: RCI de Hollingsworth e Sitaraman - 2015

Partes Namero de | Topicos
Questoes
Parte 1 3 Compreensao precisa da especificagao.
5) Papel dos contratos de especificagao em desenvolvi-

mento de software modular e raciocinio.
Enfatizando as provas bésicas.

Parte 2 4 Especificacao e aspectos de raciocinio modular.
6 Elementos para estabelecer provas de exatidao (loops e
invariantes).

Jarrett, Ferry & Takacs [62] desenvolveram e validaram uma metodologia para a
area da ciéncia das mudancas climaticas, cuja sequéncia de etapas pode ser aplicada em
outras areas do conhecimento [62].

e Identificar a finalidade e o proposito de uso do Inventario Conceitual;

e Selecionar uma lista de conceitos;

Desenvolver os itens iniciais;

Realizar os primeiros ensaios de campo;

Analisar os dados;

Revisar o Inventario Conceitual.

A metologia desses autores [62] pode ser aplicada a outras areas do conhecimento,
como se veré a seguir. Os pesquisadores sugerem que, para o primeiro estiagio é necessario
questionar pesquisadores sobre quais sao os conceitos subjacentes as mudancas climaticas
conhecidos pelos alunos, ou seja, o que os alunos “sabem implicitamente” sobre os con-
ceitos. Para a selecao de conceitos da listagem, os pesquisadores sugerem que, além da
revisao da literatura, sejam reunidas as opinioes de experts, por meio do método Delphi,
assim como sugerido também por Richardson [82]. Os itens sdo desenvolvidos a partir
da observagao de grupos focais que respondem as questoes abertas formuladas no estagio
1, de maneira a que sejam identificados misconceptions. Essa terceira fase pode ser uma
das mais longas porque nela sao desenvolvidos os distratores, baseados tanto na literatura
como nos grupos focais e, se necessario, as questoes sao revisadas por Delphi, com o ob-
jetivo de aplicacao do protocolo think aloud nos grupos focais. Nos ensaios de campo [62]
adotaram como tamanho de amostra aceitavel a que reunisse de 5 a 10 vezes mais sujeitos
do que o nimero de itens testados, de acordo com [77], o que atende critérios estatisticos,
segundo este tltimo.

Na quinta etapa (analise de dados), os autores [62] apresentam os testes estatisticos
mais utilizados para a performance de um IC e recomendam trés: a) dificuldade de item,
por possibilitar a anélise de uma série de dificuldades [13]; b) discriminac@o de itens, por
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avaliar como os itens distinguem alunos fortes e fracos [40]; e ¢) ponto coeficiente biserial,
para a consisténcia de itens individuais como um todo do teste [40)].

A sexta e tultima etapa é apresentada por [62] como revisao e desenvolvimento da
versao beta, a partir das respostas dadas por grupos focais as questoes revisadas.

Almstrum et al [9] encontra-se ilustrado tal e qual apresentado em seu trabalho
original (Figura , com o objetivo de se proporcionar uma visao de sua metodologia em
detalhes. Como ainda nao ha uma metodologia consolidada para a criagao de um Inven-
tario Conceitual em computagao e, considerando os estudos desenvolvidos por Caceffo,
nos quais se inclui o presente trabalho, apds buscas na literatura, foi mantida a metodo-
logia de Almstrum [9] de acordo com adaptagdo de Caceffo [28]. E possivel observar que
Almstrum desenvolveu uma metodologia que pode ter os caminhos trilhados por mais de
uma vez, até que se obtenha uma versao mais atualizada de Inventéario Conceitual.

Input from
various Ideas for
sources: concepts & Open-Ended
* Experts Identify misconcenptions Develop Questions
* Textb Kk Fundamental |—————— | Open-Ended
extbooks Concepts Questions
* Papers R
* Sylabi @
v T
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> Lo
» - Investigation

New knowledge Expertise |€—

about the concepts, Knowledge

misconceptions, Resporllses,

& distractors reasoning process

Concepts, ‘ v
misconceptions, R
distractors Analysis
Test ¢
e results Cl items . <Yes Viable CI No
Statistical | Trial Period <«———| Synthesis < itens?
Analysis
A
Revised concepts,
Reliability & misconceptions
validity results distractors
No .
—_ Revision

Yes

Final Deployment

Figura 3.2: Modelo de criagao de Inventario Conceitual de Almstrum [9)

O estudo de Almstrum dedicou-se & matemética em razao de sua inclusao como um dos
componentes do curriculo de computacao e da dificuldade de criar itens de miltipla escolha
para a elaboracao de um IC, mas a partir de seu estudo, ja visualizava a possibilidade de
criacao de outros IC para outros topicos da computacao.

O objetivo para a criacao de um IC é o de validar um instrumento que possa ser
aplicado pelos professores na busca do como e porqué os alunos respondem correta e
incorretamente a determinados itens. O pesquisador recomenda a criacao de varios IC,
cada um com foco num pequeno conjunto de conceitos e, preferencialmente em diversos
estilos. O tamanho do IC é importante para ser completado em aproximadamente 30
minutos. Quanto aos distratores, Almstrum sugere duas caracteristicas relevantes: cada
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distrator deve representar um tnico misconception; e cada distrator deve ser forte, de
forma a que o aluno o escolha, caso tenha o equivoco associado a ele.

O processo de criacao de um IC deve ser iterativo, com loops e subsequentes incor-
poracao de feedbacks, logo, esse processo iterativo, além de aprimorar o instrumento,
possibilitard documentar como estudantes entendem os conceitos.

De forma sintetizada, o modelo de Almstrum (Figura pode ser assim aplicado: a
etapa da desenvolvimento dos itens para a primeira aplicacao do IC, a partir de questoes
abertas, possibilita aos respondentes usarem suas proprias palavras, favorecendo a iden-
tificacao de misconceptions, apesar de resultar em processo mais trabalhoso de analise;
quanto as questoes de multipla escolha, Almstrum reconhece a facilidade de sua analise,
por meio da estatistica, mas ressalta a necessidade da prévia criacao de distratores. O
presente estudo esté seguindo trés das etapas do processo de Almstrum: Student-Based
Investigation; Students and Instructors; and Analysis.

Para a etapa preliminar, o pesquisador recomenda a obtencao de aprovacao do Comité
de Etica junto a instituicdo na qual sera realizada a aplicacdo do instrumento; sugere o
uso de técnicas como think aloud, entrevistas individuais e entrevistas em grupos focais
e, para a aplicacao de qualquer uma das técnicas, se possa contar com a colaboragao
de estudantes de mestrado e doutorado. Também destaca a necessidade de se repetir a
aplicacao com diferentes estudantes e em diferentes momentos.

Quanto a etapa de analise, segundo Almstrum, é importante mensurar a frequéncia da
ocorréncia dos misconceptions, como objetivo de identificar a logica por meio da qual os
estudantes respondem. Nas demais etapas, o pesquisador deve buscar o formato que dara
ao instrumento, se aleatoria, se da mais complexa para a menos complexa e vice versa;
ou se vai aplicar um algoritmo para distribuir as questoes.

A partir dos resultados estatisticos, serd necessario avaliar a necessidade de se repetir
algumas das etapas anteriores, até se obter um instrumento validado.

3.3.3 Inventarios Conceituais aplicados a areas do conhecimento
que nao a area de computacao

O Inventario Conceitual de Hestens (1998), mais conhecido como FCI, consolidou-se na
area da Fisica e passou a despertar o interesse de pesquisadores no desenvolvimento e
aplicacao de inventéarios conceituais como instrumentos de suporte educacionais em STEM
(Science, Technology, Engineering, and Mathematics) e em muitos outros campos do saber

(Tabela [3.3)).

Na Tabela[3.3] os estudos foram identificados quanto ao seu objeto, portanto, hé trabalhos
que identificaram misconceptions e alguns que criaram Inventarios Conceituais, a exemplo
de [41,94].

Drachova et al. [41I], em seu Reasoning Concept Inventory (RCI), defendem a ne-
cessidade de ensinar principios matematicos que perpassem todo o curriculo de curso.
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Tabela 3.3: Inventarios Conceituais de outras areas

Referéncia ‘ Area ‘ MS ‘ IC
Gomez-Zwiep [49] Educagao X
Steif el al [94] Estatica X
Kubhle et al [64] Psicologia X
LoPresto [70] Astronomia X
Drachova et al [41] Matematica X
Psycharis [80] Matematica X
Legenda:

MS = Misconceptions
IC = Inventério Conceitual

Para entender novos conceitos, as dividas deveriam ser dissipadas logo no inicio do curso
[15, [71].

A preocupagao com quao enraizados sao alguns misconceptions desperta a atencao dos
pesquisadores nao s6 para as diferentes areas das ciéncias, como também para a formacao
docente, para o uso de diferentes metodologias de ensino aprendizagem e tecnologias na
educagao, em pesquisas realizadas desde a educagao elementar [49], a exemplo da aplicagao
de entrevistas semiestruturadas aos professores, desde os anos iniciais de ensino.

Dentre as iniciativas dessas outras areas, destaque-se o da Astronomia, onde os topicos
da area foram agrupados em trés categorias [70]:

® Mmajor misconceptions;
® MINOT Misconceptions;

e not misconceptions.

Nesse experimento de astronomia foram aplicadas questoes de multipla escolha para assi-
nalar Verdadeiro (V) ou Falso (F), de forma a identificar a prevaléncia de cada categoria
de misconceptions. Os estudantes usaram clickers na primeira aplicacao do IC e, depois
de discutirem os temas, foram submetidos a uma segunda rodada do IC, cujos dados
apresentaram uma elevagao da taxa de acertos.

Percebe-se que, em algumas areas do conhecimento, existem trabalhos que visam a
identificagao de misconceptions de forma a proporcionar a ampliacao de material para
a criacao de Inventarios Conceituais, mas ja sao observadas iniciativas na area da Com-
putagao. Como o objetivo deste trabalho é acompanhar a criacao e validacao de um
Inventario Conceitual para a Computacao, algumas dessas iniciativas serao apresentadas
na Subse¢ao
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3.3.4 Inventarios Conceituais na drea da Computacao

Na area da Computacao, ha mais de trés décadas, pesquisas sugerem que estudantes de
graduagao precisam aprimorar o aprendizado em programar e em interpretar codigos das
disciplinas introdutorias. Hristova et al [55] listaram os erros mais comuns cometidos
por alunos. Ja Sorva [93] realizou trabalho no qual identificou os conceitos mais comple-
xos para os estudantes: wvariables, assignment, references and pointers, classes, objects,
constructors and recursion, como ilustrado na Tabela

Tabela 3.4: Misconceptions em Introdugao a Computacao, segundo Sorva-2012 [93]

Topico Descricao

General The overall nature of programs and program execution
VarAssign | Variables, assignment and expression, evaluation
Control Flow of control, selection and interation

Calls Subprograma invocations and parameter passing

Rec Recursion

Refs References and pointers, reference assignment and object identify
ObjClass The object-class relationship and instantiation
ObjState Object state and atributes

Methods Issues specif to methods and methods call

OtherOOp | Other topics specific to object-oriented programming
Misc None of the above

No estudo de Kaczmarczyk [63], foram identificadas necessidades cognitivas a partir
de roteiro semiestruturado de entrevista com metodologia Think Aloud [14]. A gravagao
de dudio seguida de transcrigao foi objeto de analises qualitativas [67, [99]. Os conceitos
abordados em 18 problemas foram: memory model, references, and pointers; primitive
and reference type variables; controw flow; iteration and loops I; Types; Conditionals;
Assignment Statements; Arrays I; Iteration ad Loops II; Operator Precedence.

As entrevistas realizadas com estudantes apresentavam dois propositos:

e destacar os principais misconceptions no elenco elaborado pelos experts [48];

e validar as conclusoes dos experts.

A partir desses e de outros estudos, Caceffo [28] iniciou suas pesquisas baseando-se na
metodologia de Almstrum, como se vera a partir da Subsegao [3.3.5
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3.3.5 Projeto de Inventario Conceitual no Instituto de Computa-
cao da Unicamp e sua trajetoria

Nesta subsegao, o estudo de Caceffo (2016) sobre Inventario Conceitual pode ser ilustrado
na Big Picture (Figura [3.3).

LEGENDA

Caceffo (2016,

Conceitos 2017, 2018)

Basicos

. Etapas futuras
Caceffo (2018,

2019)

Questionario
Exploratério

|

Aplicagao
na UBC

!

Primeira versao
do Inventario
Conceitual

Segunda versao
do Inventario
Conceitual

Figura 3.3: Big Picture do estudo de Caceffo [24] 25] 28] 26, 29]

A trajetoria da pesquisa (Figura[3.3)) segue seis etapas; a cor azul representa as etapas
concluidas, e a verde esta em andamento.
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Na Etapa 1 (Conceitos Basicos), Caceffo (2016) analisou provas dos alunos e
entrevistou professores (Figura para identificar misconceptions que foram utilizados
na criagdo de questoes de analogia, questdes abertas e de multipla escolha (Figura ,
com o objetivo de identificar novos misconceptions e contribuir na elaboracao de outras
questoes de miltipla escolha.

Exam

Analysis
Identify : |£|> Misconceptions

Fundamental and Distractors
Concepts

Instructor
Interviews

Figura 3.4: Metodologia adaptada de Almstrun 2006 [9] segundo Caceffo 2016 [28] - Etapa
1 - Conceitos Bésicos.

Na Etapa 2 (Questionario Exploratdrio), a partir dos 19 misconceptions identi-
ficados, foi criado o Questionario Exploratorio (Figura [3.5)), com objetivo de identificar
novos misconceptions.

Open-
ended

and Distractors

Cl
multiple-
choice
questions

:{> questions
Misconceptions

Figura 3.5: Metodologia adaptada de Almstrun 2006 [9] segundo Caceffo 2016 [28] - Etapa
2 - Questionario Exploratorio.

Para cada topico (Figura[3.6)), foram elaboradas trés questoes; e cada questao de multi-
pla escolha apresentava quatro alternativas: uma correta e trés diferentes misconceptions.
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7 Tépicos Objetivos
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Figura 3.6: Questionario exploratorio para identificagao e validagao de misconceptions.

Na Etapa 3 (Aplicacao na UBC), quando o questionario foi respondido pelos
estudantes da UBC, 14 novos misconceptions foram identificados, totalizando 33. Em
relagao as questoes de analogia, verificou-se que, talvez por uma questao de culturas
distintas (brasileiros - canadenses), tais questoes nao tenham alcangado a compreensao
pelos estudantes.

As questoes de analogia pretendiam validar a possibilidade de avaliar conceitos sem o
uso de linguagem de programacao, especialmente quando aplicadas aos alunos ingressan-
tes, mas, na etapa de aplicagao na UBC, Caceffo substituiu as questoes de analogia por
questoes abertas ou de miltipla escolha.

Na Etapa 4 (Primeira Versao do Inventario Conceitual), a partir dos 33
misconceptions, foi criada a primeira versao do Inventario Conceitual, no qual, cada alter-
nativa correta encontra-se associada a quatro misconceptions como alternativas erradas.

Na Unicamp, esta versao foi aplicada aos alunos de MC102, no final de 2017. Nessa
fase, interessou acompanhar o desenvolvimento e avaliagao deste Questionario de Con-
ceitos para os Cursos de Programacao Introdutoria (CS1) e, a partir da submissao das
questoes aos alunos da Unicamp que possui um grande nimero de alunos cursando a
disciplina a cada semestre, verificar se os misconceptions identificados nas respostas dos
estudantes brasileiros sao semelhantes aos do estudo de Caceffo realizado no Canada.

Enquanto o presente estudo era realizado no Brasil, Caceffo alcangava novos degraus,
como ilustra a Figura (3.3 passando a denominar o instrumento de estudo como Questio-
ndrio Exploratorio, que pretende consolidar e validar como um Concept Inventory.
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Para o desenvolvimento da Etapa 5 (Analises), estao sendo estudados os elementos
obtidos a partir da etapa 4, de maneira a alcancar a consisténcia do Questionario e, a
partir de seus resultados, criar a segunda versao do Inventério Conceitual.

Como a Etapa 6 (Segunda Versao do Inventario Conceitual) s6 pode ser
alcancada a partir de anélises da Etapa 5, nesta ultima etapa pretende-se criar a segunda
versao do Inventario Conceitual.

Como o presente estudo integra o estudo principal de Caceffo, seguiu-se, no desenvol-
vimento da Metodologia, a mesma representacao da Figura [3.3] mas com a descrigao das
etapas agregadas.
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Capitulo 4

Dados Estatisticos do Desempenho dos
Alunos na disciplina MC102

Este capitulo estd organizado da seguinte forma: a Segao [4.1] explicita como os dados
quantitativos foram obtidos e organizados. A Secao apresenta as seguintes subsecoes:
o modelo de regressao logistica do estudo (subsegao ; a clusterizagao dos cursos
(subsegao ; o numero médio de vezes cursadas por disciplinas (subsegao ; pro-
porgao de aprovagao ao cursar disciplinas (subsegao ; desempenho cursando MC102
pela primeira vez (subsecao ; desempenho no vestibular em relacao ao desempenho
por disciplinas e em relagao ao tipo de ensino médio (subsecao ; o desempenho dos
alunos integrantes ou nao do PAAIS (subse¢ao [£.2.7). A secao traz o desempenho
na disciplina MC102, com o desempenho anual dos alunos por cursos (subsecao ,
relativo aos periodos coordenados e nao coordenados.

4.1 A busca por dados quantitativos

Durante a aplicacao do pré-teste do Questionério Exploratorio, com questoes da disciplina
MC102 - Algoritmos e Programacao de Computadores, alguns questionamentos foram
surgindo, tais como: conhecer as possiveis razoes entre o desempenho dos estudantes
no vestibular e as disciplinas iniciais; identificar o niimero de vezes em que o aluno se
matriculou até obter aprovacao em MC102; confrontar o tipo de curso no ensino médio e
o desempenho em MC102; identificar a retencao do aprendizado daqueles que cursaram
MC102 ha varios semestres; verificar se os resultados do ENADE refletem o desempenho
dos alunos da IES estudada.

O banco de dados foi solicitado & Comissao de Vestibulares da IES que, em parceria
com a Diretoria Académica, anonimizou os 13.330 estudantes de graduagao que ingressa-
ram nos anos 2006 a 2017, em 15 cursos (Tabela e seu desempenho em 8 componentes
curriculares (Tabela [£.2)). Dentre os oito componentes curriculares selecionados inicial-
mente, optou-se pela manutencao de: Fisica 1, Calculo 1 e Algoritmos e Programacao
de Computadores, destacadas em azul (Tabela [4.2)), por serem disciplinas cursadas no
inicio da graduacao e possuirem conceitos introdutérios importantes para a formacgao dos
alunos.
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Tabela 4.1: Cursos de graduagao selecionados para aplicacao do Questionario Exploratério

Cédigo

Curso

2

Estatistica integral

8

Engenharia Agricola integral

9

Engenharia Quimica integral

10

Engenharia Mecanica integral

11

Engenharia Elétrica integral

12

Engenharia Civil integral

13

Engenharia de Alimentos integral

34

Engenharia da Computagao integral

39

Engenharia Quimica noturno

40

Licenciatura Fisica noturno

41

Engenharia Elétrica noturno

42

Ciéncia da Computagao noturno

43

Engenharia de Alimentos noturno

49

Engenharia Controle e Automagao noturno

ol

Curso 51 (Engenharia Fisica Integral, Fisica
Integral, Fisica: Fisica Médica e Biomédica
Integral, Matemaética Aplicada)

Tabela 4.2: Componentes Curriculares selecionados no Banco de Dados Comvest e DAC

’ Codigo \ Componente Curricular
F128 Fisica 1
F228 Fisica 2
F328 Fisica 3
MA111 Calculo 1
MA211 Calculo 2
MA311 Calculo 3
MC102 Algoritmos e Programacao de Computadores
MC202 Estrutura de Dados

O estudo objetiva entender a relacao entre o desempenho dos alunos no vestibular e nas

primeiras disciplinas cursadas na Unicamp e, em especial, em relagao ao desempenho na
disciplina MC102 Algoritmos e Programacao de Computadores. A Diretoria Académica

(DAC) forneceu o banco de dados sobre 13300 alunos que ingressaram na Unicamp entre

2006 e 2017, de 15 cursos e seu desempenho em 8 disciplinas, reunindo 26 variaveis.

As varidveis dos alunos do estudo foram assim organizadas:
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Tipo de Escola no Ensino Médio: 8 variaveis (Em branco, S6 Particular, S6 Publico,
Mais Publico, Mais Particular, Particular e Publico, No Exterior, Outro) organiza-
das em 3 variaveis (Em branco e Outro, Particular, Publico);

Tipo de Curso no Ensino Médio: 9 variaveis (Técnico, Comum.Vest., Magistério,
Comum, Em branco, Outro, No Exterior, Supletivo, ENEM) organizadas em 4
variaveis (Comum, Comum.Vest., Em branco e Outro, Técnico);

Periodo de Estudo no Ensino Médio: 9 variaveis (Em branco, Diurno e manha,
Diurno e tarde, Noturno, Mais Diurno, Mais Noturno, Integral, Outro, S6 manha e
tarde) organizadas em 4 variaveis (mais Diurno, mais Noturno, Em branco e Outro,
Integral);

Realizagao de Curso Pré-Vestibular: 7 variaveis (Em branco, Sim, Nao, 6 meses, 1
ano, 2 anos, mais de 2 anos) organizadas em 3 variaveis (Em branco, Nao, Sim);

Tipo de Curso Pré Vestibular: 3 niveis: Em branco, Comum, Alternativo e Comu-
nitario;

Paais: 3 niveis: Nenhum, EP (Escola Publica), EP e PPI (Escola publica e Preto,
Pardo ou Indigena);

Notas no Vestibular.

Os dados encontram-se ilustrados pelas figuras a seguir apresentadas (Figuras

3 ).
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Figura 4.1: Numero de alunos por cursos — 2006 a 2017
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4.2 A organizacao do banco de dados COMVEST e
DAC

Os dados da COMVEST e DAC foram reunidos e contamos com a colaboragao de estu-
dantes do Instituto de Matematica, Estatistica e Computacao Cientifica da Unicamp, sob
supervisao do Professor Rafael Maia, na disciplina Consultoria Estatisticaﬂ

4.2.1 O modelo de Regressao Logistica do estudo

Foram ajustados modelos de Regressao Logistica para os dados, sendo a variavel resposta
de interesse a variavel SituacaoCat que recebe o valor 1 se o aluno dos cursos 34 ou 42 foi
aprovado, na primeira vez que cursa a disciplina MC102, e 0 para o caso contrario.

No modelo 1, adotando-se uma anélise comparativa dos critérios de informagoes de
Akaike (AIC), numa primeria etapa do estudo, foi ajustado um modelo com todas as
variaveis do banco de dados e, como muitas dessas variaveis nao foram significativas e a
estatistica AIC para tal modelo foi AIC = 6863.9, foram retiradas as varidveis que nao
eram significativas, ja que o resultado inicial foi considerado muito elevado.

Assim, chegou-se ao modelo final (Figura , que tem como varidveis explicativas o
CursoEMR e f2.MAtP, ou seja, o tipo de Ensino Médio que o aluno cursou (Comum, Téc-
nico, Comum/Pré-Vestibular, Outro) e a Nota de Matematica Padronizada desse aluno
no vestibular.

Nossos agradecimentos aos alunos que colaboraram com esta etapa dos estudos: Isabelle Cristina
Idalgo, Jennifer Agg de Souza, Luiza Blota Ramos, Natalia Ocaso Seraphim e Rafael Anténio Ricardi
Branco.
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Figura 4.5: Modelo de Regressao Logistica ajustado para SituacaoCat

O modelo final (Figura [1.6) é:

logito(p) = —3.92 + 0.19 * CursoEMR(Comum/Vest) — 0.45 x CursoEMR (Outro)
+1.28 * CursoEMRTécnico + 0.0086 * f2.MAtP

Figura 4.6: Modelo final

Sendo p a probabilidade do aluno ser aprovado na disciplina MC102 e a estatistica
AIC=644.86. Para saber se o modelo se ajustou aos dados, foi feito o diagnoéstico dos

residuos (Figuras [.9).
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Figura 4.7: Diagnostico do modelo - parte 1
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E possivel observar que a varidncia é constante e ndo ha nenhum ponto de outlier.
Ha alguns pontos influentes, como se pode observar no grafico de distancia de Cook, mas
nenhum passa de 0.05, o que é considerado estatisticamente bom; portanto, o modelo se
ajusta aos dados. Ao calcular a razao de chances, verifica-se que a chance de um aluno
dos cursos 34 ou 42 ser aprovado na primeira vez que cursa MC102 é 3.59 maior para
o aluno que fez ensino médio técnico do que um aluno do mesmo perfil que fez ensino
médio comum; para quando todas as outras variaveis estejam fixas. Além disso, como o
coeficiente da variavel continua nota padronizada de matemética é positivo, isso significa
que um aluno com maior nota padronizada de matemaética no vestibular, tem maiores
chances de ser aprovado em MC102, na primeira vez que cursa a disciplina.

4.2.2 Clusterizacao dos cursos

Nesta subsecao, os cursos foram agrupados de acordo com a aprova¢ao na primeira vez
cursando MC102 (Figura {4.10). Um teste chi-quadrado para aprovagao nos clusters da
disciplina MC102 foi realizado e resultou em um X-squared igual a 7.547905910{-174}.

Aprovacgdes na Disciplina MC102
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Figura 4.10: Proporcao de aprovacgao da primeira vez cursando MC102 por cursos

Assim, o resultado da clusterizagao dos cursos levou a formacao de trés grupos (Figura
111):

e Cluster 1: Estatistica , Licenciatura em Fisica, Engenharia Agricola, Engenharia de
Alimentos Noturno;

e Cluster 2: Cursao, Engenharia de Alimentos Integral, Engenharia Mecanica, Enge-
nharia Quimica Noturno;

e Cluster 3: Engenharia Elétrica Integral, Engenharia Elétrica Noturno, Engenha-
ria Civil Integral, Engenharia de Computacao Integral, Ciéncia da Computacao
Noturno, Engenharia de Controle e Automacao Noturno, Engenharia Quimica In-
tegral.
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Agrupamento dos cursos utilizando k-means
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Figura 4.11: Agrupamento dos cursos de acordo com a propor¢ao de aprovagoes na pri-
meira vez cursando MC102

A partir da clusterizagao, verifica-se que o melhor desempenho foi o do cluster 3, que
reline os seguintes cursos: Engenharia Elétrica Integral, Engenharia Elétrica Noturno,
Engenharia Civil Integral, Engenharia de Computacao Integral, Ciéncia da Computagao
Noturno, Engenharia de Controle e Automacao Noturno, Engenharia Quimica Integral.

Apos clusterizar os cursos, buscou-se identificar qual seria a propor¢ao de aprovados
em fase e fora de fase de cada cluster (Figura . A aprovagao em fase é a que ocorre
no semestre no qual o aluno cursa MC102 e, fora de fase é a aprovagao que ocorre apos o
semestre no qual o estudante deveria cursar MC102.
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Proporgao de aprovados em fase e fora de fase, em cada cluster
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Figura 4.12: Proporgoes de aprovados em fase e fora de fase, por cluster

Os cursos e a aprovagao dos alunos em fase e fora de fase encontram-se ilustrados na

Figura [£.13]
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Figura 4.13: Propor¢oes de aprovados em fase e fora de fase, por curso
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4.2.3 Numero médio de vezes cursadas por disciplina

Quando analisado o nimero médio de vezes que o aluno cursou as disciplinas Fisica I
(F118), Fisica II (F228), Fisica III (F328), Calculo I (MA111), Céalculo II (MA211),
Calculo IIT (MA311), Algoritmo e Programagao de Computadores I (MC102) e Estrutura
de Dados (MC202) (Figura , observa-se que, até obter aprovacao, ha alunos que as
cursaram mais que uma vez, quer em razao de reprovagao por nota ou frequéncia quer
por desisténcia.

15-
1.0-
05-
0.0-
F128 F228 F328 MA111 MA211 MA311 MC102 MC202
Disciplinas

Figura 4.14: Nimero médio de vezes que cada disciplina foi cursada
Legenda - F118: Fisica I, F228: Fisica II, F338: Fisica III,
MAT111: Calculo I, MA211: Calculo IT, MA311: Calculo III
MC102: Algoritmos e Programacao de Computadores I, MC202: Estrutura de Dados

E possivel verificar que MC102 e MC202 nao se diferenciam das demais disciplinas,
assim, também interessou conhecer a proporcao de aprovacao ao cursar as disciplinas
selecionadas nesse estudo.
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4.2.4 Proporcao de aprovacao ao cursar disciplinas

Com relacao a proporcao de aprovacgoes dos alunos que cursaram cada disciplina em
cada semestre, as figuras ilustram em vermelho o primeiro semestre e em azul o segundo
semestre, seguindo a legenda: F118: Fisica I (Figura, F228: Fisica II (Figura,
F338: Fisica III (Figura [4.17), MA111: Calculo I (Figura [£.18), MA211: Célculo II
(Figura [4.19), MA311: Calculo III (Figura [4.20), MC102: Algoritmos e Programagcao de
Computadores I (Figura [£.21)), MC202: Estrutura de Dados (Figura [4.22)).
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Figura 4.15: Proporcao de aprovacao ao cursar a disciplina F128-Fisica 1

Proporcao de Aprovacao ao cursar a Disciplina F228
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Figura 4.16: Proporcao de aprovagao ao cursar a disciplina F228-Fisica 2
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Figura 4.17: Proporcao de aprovacao ao cursar a disciplina F328-Fisica 3
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Figura 4.18: Proporgao de aprovagao ao cursar a disciplina MA111-Célculo 1
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Figura 4.19: Proporgao de aprovagao ao cursar a disciplina MA211-Calculo 2
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Proporcao de Aprovacao ao cursar a Disciplina MA311
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Figura 4.20: Proporg¢ao de aprovagao ao cursar a disciplina MA311-Calculo 3
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Figura 4.21: Propor¢ao de aprovacao ao cursar a disciplina MC102-Algoritimos e Progra-
macao de Computadores
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Figura 4.22: Proporgao de aprovacao ao cursar a disciplina MC202-Estruturas de Dados
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Observam-se dois padroes nesses graficos: disciplinas nas quais a aprovagao no pri-
meiro semestre ¢ maior do que no segundo semestre e em outras disciplinas, o oposto
também ocorre. Na disciplina F128-Fisica 1, é mais frequente a aprovagao dos alunos
j& no primeiro semestre de cada ano letivo e, somente no ano de 2010, a aprovagao foi
maior no segundo semestre. Quanto a disciplina MA111-Calculo 1, todos os anos letivos
dessa linha do tempo apresentaram maior aprovac¢ao no primeiro semestre letivo. Com
relagao a disciplina MC102-Algoritmos e Programagao de Computadores, os percentuais
de aprovacao foram elevados nos dois semestres de cada ano letivo. Importante destacar
que essas trés disciplinas, em geral, sao cursadas no primeiro ou segundo semestres dos
cursos e, na maioria das vezes, os estudantes cursam as trés disciplinas simultaneamente.
Quanto as demais disciplinas (Figuras[4.16} [4.17] 4.19} 4.20] |4.22)), como elas sao cursadas
nos semestres subsequentes ao ingresso na graduagao, suas aprovacgoes semestrais ilustram

o estudo, pois as disciplinas de interesse do estudo foram selecionadas como sendo Fisica
1, Calculo 1 e Algoritmos e Programagcao de Computadores.

4.2.5 Desempenho cursando MC102 pela primeira vez

Quando analisamos o desempenho dos estudantes de todos os cursos ao cursarem pela
primeira vez a disciplina MC102, a partir da proporcao acima de 0,75, é possivel veri-
ficar maior proporcao de aprovagoes nos seguintes cursos em ordem de sua numeracao:
Engenharia Quimica (curso 9), com 633 alunos, o que corresponde & propor¢ao de 0,886;
Engenharia Mecanica (curso 10), com 1458 alunos, correspondendo & proporgao de 0,761;
Engenharia Elétrica (curso 11), com 738 alunos, correspondendo a proporgao de 0,802;
Engenharia Civil (curso 12), com 926 alunos, correspondendo & proporgao de 0,826; En-
genharia da Computagao (curso 34), com 1029 alunos, correspondendo & propor¢ao de
0,842; Engenharia Quimica noturno (curso 39), com 396 alunos, correspondendo & propor-
¢ao de 0,768; Engenharia Elétrica noturno (curso 41), com 288 alunos, correspondendo a
proporgao de 0,812; Ciéncia da Computagao (curso 42), com 552 alunos, correspondendo
a proporgao de 0,868; e Engenharia de Controle e Automacao (curso 49), com 526 alunos,
correspondendo & proporcao de 0,878 (Figura .
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Figura 4.23: Proporgao de alunos por curso aprovados na primeira vez em que cursaram

MC102

4.2.6 Desempenho no vestibular em relagao ao desempenho por

disciplinas e em relacao ao tipo de ensino médio

O desempenho no vestibular pode apresentar indicativos de analises comparativas as dis-
ciplinas cursadas e, para tanto, torna-se relevante conhecer notas do vestibular em conhe-
cimentos gerais (Figura , redacao (Figura e matematica (Figura [4.26]) e suas
correlacoes com o desempenho nas disciplinas: F128 - Fisica 1, F228 - Fisica 2, F328 -
Fisica 3, MA111 - Calculo 1, MA211 - Calculo 2, MA311 - Calculo 3, MC102 - Algoritmos

e Programagao de Computadores, MC202 - Estrutura de Dados.
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Figura 4.24: Nota obtida na prova de conhecimentos gerais no vestibular em relacao as
disciplinas

Legenda das disciplinas: F128 - Fisica 1, F228 - Fisica 2, F328 - Fisica 3, MA111 -
Célculo 1, MA211 - Célculo 2, MA311 - Célculo 3, MC102 - Algoritmos e Programagcao
de Computadores, MC202 - Estrutura de Dados.
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Figura 4.25: Nota obtida na prova de redacao no vestibular em relagao as disciplinas

Legenda das disciplinas: F128 - Fisica 1, F228 - Fisica 2, F328 - Fisica 3, MA111 -
Calculo 1, MA211 - Calculo 2, MA311 - Calculo 3, MC102 - Algoritmos e Programagao
de Computadores, MC202 - Estrutura de Dados.

Observou-se que os alunos que obtiveram mais de 500 pontos em matematica, no
vestibular, apresentaram maior proporgao de aprovagao na disciplina MC102 (0,78) e, para
os alunos que obtiveram menos de 500 pontos em matematica, a proporcao de aprovacao
em MC102 foi menor (0,478).
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Figura 4.26: Nota obtida na prova de matematica no vestibular em relacao as disciplinas

Legenda das disciplinas: F128 - Fisica 1, F228 - Fisica 2, F328 - Fisica 3, MA111 -
Célculo 1, MA211 - Célculo 2, MA311 - Célculo 3, MC102 - Algoritmos e Programagcao
de Computadores, MC202 - Estrutura de Dados.

Outra variavel objeto deste estudo é a do tipo de ensino médio cursado pelo aluno
ingressante e como este ensino se reflete no desempenho das disciplinas. A legenda da
figura identifica o tipo de curso médio cursado pelos alunos, atribuindo cor e numeral.
Assim, a cor 1 (vermelho) se refere ao ensino médio comum; a cor 2 (verde) se refere ao
ensino comum e curso pré-vestibular concomitantes; a cor 3 (azul) se refere a outro tipo
de curso somado aos em branco; a cor 4 (lilas) se refere ao ensino médio em escola técnica.

Verifica-se que a proporc¢ao de alunos por tipo de curso de ensino médio aprovados na
primeira vez em que cursam a disciplina é expressiva para alunos de cursos técnicos no
ensino médio nas disciplinas de MC102 e MA111 (Figura [4.27)).
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Figura 4.27: Tipo de ensino médio cursado em relacao a propor¢ao de aprovacao nas
disciplinas

O curso pré-vestibular também pode ser um fator influenciador no desempenho dos
alunos. A legenda com cor e numeral identifica na cor 1 (vermelho) os respondentes que
nao informaram se cursaram ou nao algum tipo de curso pré-vestibular; a cor 2 (verde)
se refere aqueles que ndo cursaram algum tipo de curso pré-vestibular; a cor 3 (azul) se
refere aos alunos que estudaram em curso pré-vestibular.

Quando analisada a variavel de curso pré-vestibular (Figura [4.28)), observa-se que, na
aprovagao pela primeira vez em que cada uma das disciplinas foi cursada, a variavel do
pré-vestibular nao reflete o desempenho da aprovacao.

Alunos com melhores notas no vestibular e que cursaram ensino médio em escola téc-
nica apresentaram melhor desempenho em disciplinas como Fisica 1, Calculo 1 e Algorit-
mos e Programagao de Computadores que sao cursadas no primeiro semestre, anualmente.
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Figura 4.28: Tipo de pré-vestibular cursado em relacao a proporcao de aprovagao nas
disciplinas

4.2.7 O desempenho dos alunos integrantes ou nao do PAAIS

Os alunos, ao se inscreverem no vestibular da Unicamp, podem informar sua adesao ao
Programa de Ac¢ao Afirmativa e Inclusao Social - PAAIS que, na Unicamp, foi adotado a
partir do vestibular de 2005 [66]. O programa é baseado no acréscimo de pontos adicionais
a nota final do vestibular dos alunos que estudaram na rede publica de ensino. Ao optarem
pelo PAAIS e autodeclararem-se preto, pardo ou indio (EPPPI), os candidatos recebem
mais uma pontuagao na nota, em razao da etnia.

A Mesa Redonda realizada em 2006, intitulada Vestibular, como é hoje e pers-
pectivas futuras [66] apresentou o primeiro panorama do PAAIS na Unicamp, a partir
de dados levantados pela Comissao Executiva do Vestibular Unicamp (Comvest). Na
avaliacao das provas, as notas brutas eram transformadas em notas padronizadas e, de
acordo com o informado no Manual do Vestibular (2007), por meio de transformagao esta-
tistica, as notas padronizadas de uma prova passa a corresponder a média de 500 pontos,
com desvio padrao igual a 100 pontos. Naquela ocasiao, foram apresentados dados com
numeros de inscritos e de matriculados, originados da rede publica, no periodo de 1987 a

2007 (Figura [4.29)).



67

Alunos da Rede Publica
45%

40%

35%

30%
10%
5%
0%

1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007
Vestibular Unicamp

Porcentagem
N N
S 8
X X

a
@
X

= INSCRITOS = MATRICULADOS

Figura 4.29: Alunos inscritos e matriculados que cursaram integralmente o ensino médio

na rede publica.
Fonte: Adaptado de Kleinke [66]

Para o recorte étnico, desde 2003, a inscricao no vestibular Unicamp passou a solicitar
a autodeclaragao de raga/cor, possibilitando verificar que o PAAIS ampliou o ntimero de
matriculados.

O crescimento dos percentuais de estudantes originarios das escolas publicas inscritos
e de matriculados a partir de 2005 ultrapassou as médias dos anos anteriores que se
mantinham em torno dos 30%. E possivel verificar que o PAAIS contribuiu para essa
elevacgao, assim, buscou-se identificar as proporgoes de aprovagao desses alunos ao cursar
disciplinas tais como Fisica (F128), Célculo (MA111) e Algoritmos e Programacao de
Computadores (MC102) pela primeira vez.

A frequéncia e percentuais do desempenho por disciplinas encontram-se na Tabela[1.3]
onde se verifica que na disciplina MC102-Algoritmos e Programacao de Computadores,
alunos que aderiram ao PAAIS (0,742) alcangaram o mesmo percentual de aprovagao
na primeira vez em que cursaram a disciplina, quando comparados aos alunos que nao
aderiram (0,742).

Esta propor¢ao de alunos PAAIS aprovados na primeira vez cursando cada disciplina
encontra-se ilustrado pela Figura
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Tabela 4.3: Proporcao de aprovacao ao cursar a disciplina pela primeira vez, de acordo
com a adesao ao PAAIS

Disciplina  Nenhum EP EPPPI Geral
F128 0,809 (7647) 0,737 (2521) 0,638 (639) 0,782 (10858)
F228 0,695 (3364) 0,670 (1008) 0,615 (283) 0,684 (4683)
F328 0,653 (5882) 0,624 (1487) 0,583 (372) 0,643 (7778)
MA111 0,792 (8195) 0,727 (2779) 0,648 (705) 0,767 (11732)
MA211 0,768 (7350) 0,779 (2140) 0,705 (593) 0,766 (10131)
MA311 0,694 (6182) 0,671 (1770) 0,614 (482) 0,683 (8478)
MC102 0,742 (7842) 0,742 (2450) 0,670 (672) 0,736 (11016)
MC202 0,697 (1755) 0,721 (617) 0,669 (163) 0,701 (2546)
Geral 0,736 (48656) 0,709 (14946) 0,641 (3948) 0,731 (67222)

Proporcio de alunos PAAIS Aprovados na Primeira vez cursando cada Disciplina

F128

F228

F328

MA111 MA211

MA311 MC102

MC202

Proporgéo

PAAIS

PAAIS
Wer
B eP+PPI

Figura 4.30: Aprovagao de alunos originarios do PAAIS em relagao as disciplinas cursadas

na primeira vez

Legenda das disciplinas: F128 - Fisica 1, F228 - Fisica 2, F328 - Fisica 3, MA111 -
Célculo 1, MA211 - Célculo 2, MA311 - Célculo 3, MC102 - Algoritmos e Programagcao
de Computadores, MC202 - Estrutura de Dados.

Na Figura é possivel verificar-se que, quando analisado o desempenho dos alu-
nos do PAAIS (cores vermelha e verde), os resultados demonstram que os alunos sao

aprovados, em maior propor¢ao, na primeira vez em que cursam Fisica 1 (F128) Cal-
culo 1 (MA 111) e Algoritmos e Programagao de Computadores (MC102), alcangando
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ou ultrapassando o terceiro quartil. Os nimeros observados na Figura consistem
na representacao grafica da Tabela [4.3| e a propor¢ao de alunos aprovados na primeira
vez em que cursam as disciplinas foi comparada aos totais de alunos informados na refe-
rida tabela. Os dados de desempenho em Algoritmos e Programacao de Computadores
(MC102), retnem todos os cursos, como se verifica na Segao

4.3 Desempenho na disciplina MC102

Como a avaliacao do desempenho dos alunos da Unicamp é um dos temas frequentes de
analises por pesquisadores, nas analises estatisticas desta etapa do trabalho utilizou-se a
abordagem proposta por Maia et al [1] que propuseram uma metodologia de avalia¢ao do
desempenho dos alunos da Unicamp, baseados em testes de homogeneidade para avaliar
se existe diferenca no desempenho entre alunos segundo alguns agrupamentos.

A amostra deste estudo é composta pelos ingressantes dos cursos de graduacao da
Unicamp: Estatistica integral, Engenharia Agricola integral, Engenharia Quimica inte-
gral, Engenharia Mecanica integral, Engenharia Elétrica integral, Engenharia Civil inte-
gral, Engenharia de Alimentos integral, Engenharia de Computacao integral, Engenharia
Quimica noturno, Licenciatura Fisica noturno, Engenharia Elétrica noturno, Ciéncia da
Computagao noturno, Engenharia de Alimentos noturno, Engenharia Controle e Automa-
¢ao noturno, e Curso 51 (que retine Engenharia Fisica, Fisica, Fisica Médica Biomedicina,
Matemética, Matemética Aplicada e Computacional)ﬂ, nos anos de 2007 até 2018.

O conjunto de dados foi fornecido pela COMVEST e DAC da Unicamp e a situagao
académica desses alunos (Figura foi classificada com cores atribuidas a legenda
da DAC: aprovados por nota/frequéncia (verde), desistentes (azul claro), reprovados por
frequéncia (amarelo), reprovados por nota (laranja). Segundo estes critérios, o aluno
desistente é aquele que formalizou seu desligamento da disciplina.

Observa-se a manutengao do ntumero de ingressantes matriculados em MC102 — Al-
goritmos e Programacao de Computadores, em patamar superior a 1200 alunos por ano,
com aumento de 2017 (1354 alunos) para 2018 (1645 alunos), quando o crescimento foi
de 21,5% de alunos matriculados.

20s cursos de graduacio selecionados para o estudo estdo elencados com os respectivos codigos, de
acordo com o Catalogo da Unicamp: 2, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 34, 39, 40, 41, 42, 43, 49 e 51. https:
//www.dac.unicamp.br/sistemas/catalogos/grad/catalogo2019/cursos.html


https://www.dac.unicamp.br/sistemas/catalogos/grad/catalogo2019/cursos.html
https://www.dac.unicamp.br/sistemas/catalogos/grad/catalogo2019/cursos.html
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No ano de 2018, o percentual de reprova¢oes diminuiu para 12,0% (Figura [4.32),
enquanto nos anos anteriores o percentual de alunos reprovados por nota (cor vermelha —
Figura[4.32)) oscilou entre 12,1% (em 2007) a 19,9% (em 2013), com elevagao de percentual
nos anos de 2014 (23,2%) e 2017 (29,1%).

Quanto aos percentuais de desisténcia, verifica-se diminuigao para 5,2% em 2018 (Fi-
gural4.32), enquanto nos anos anteriores esse percentual (cor amarela - Figural4.32)) oscilou
entre 9,9% (em 2007) a 19,1% (em 2013), com elevagao de percentual em 2017 (21,0%).

Ao longo do periodo analisado, alguns fatores podem ter contribuido para os movimen-
tos dos gréficos (Figuras e[4.32)), em especial quando se observa a redugao das taxas
de reprovacdo. Por exemplo, entre os anos de 2007 e 2017 (inclusive), a linguagem de
programagao utilizada foi C, sendo substituida pela linguagem Python, a partir de 2018 e
que, supostamente pode ser considerada uma causa para reducao nas taxas de reprovagao
em 2018. Aliés, os beneficios de Python foram apontados em estudo realizado no Brasil,
em 2014, por Barbosa et al [12], no qual verificou-se uma diminui¢ao dessa taxa de 48%
para 40%.

No segundo semestre de 2015 e no segundo semestre de 2016, Wainer e Xavier [99)
realizaram um experimento com 194 e 197 estudantes, respectivamente e distribuidos
em seis turmas, na Unicamp, visando comparar o desempenho entre as duas linguagens
(Python e C). A conclusao do experimento de [99] evidenciou efeitos positivos no de-
sempenho dos alunos em linguagem Python e uma observagao que merece destaque nesse
experimento é o fato de que contou com a participagao de alunos dos cursos de Fisica,
Matematica, Estatistica e Engenharia de Alimentos, ou seja, sao cursos que integram os
cursos coordenados.

Os cursos coordenados comegaram em 2011, organizados da seguinte forma: todos
os alunos dos cursos nos quais a disciplina MC102 é ministrada sao reunidos em tur-
mas, exceto os de Engenharia da Computacao e Ciéncia da Computacao, cujas aulas sao
ministradas de forma autéonoma por cada docente. A coordenagao mantém uma certa pa-
dronizagao, havendo um professor responsével, auxiliado por um estagiario do Programa
de Estagio Docente (PED) que pode ser um aluno de mestrado ou doutorado. Ha também
monitores que sao estudantes de graduacao que cursaram a disciplina. O Coordenador
de Curso é o responséavel pela criagao dos laboratorios e das avaliagoes, promovendo a
integracao com os docentes, estagiarios e monitores de MC102.

As proprias mudangas de coordenagao podem representar um outro fator de inter-
feréncia, ja que coordenar é, antes de tudo, uma atividade gestora e, por conta disso,
pode apresentar formas diferentes de organizacao da disciplina, tanto nas aulas teoricas
como nas aulas de laboratério. Portanto, outro fator que pode ter influenciado a oscilagao
dessas taxas é a questao de a disciplina ser ou nao coordenada.

Com relacao aos alunos desistentes, como eles formalizam seu pedido de desligamento
junto & DAC no prazo fixado, eles nao integram os dados estatisticos como reprovados,
mas constituem relevante niimero a ser analisado, por alcancarem a média de uma centena

a cada ano (Figura {4.31)).
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Foram esses dados que motivaram a realizacao do presente estudo e o primeiro questi-
onamento foi o de identificar as provaveis causas do ntumero de alunos que abandonavam
a disciplina no inicio do curso. Ainda, existe o questionamento acerca da taxa de repro-
vagao por nota ou por frequéncia, pois a disciplina MC102 é obrigatoria em 15 cursos da
Unicamp.

Como a disciplina MC102 é semestral, os resultados da Figura também foram
organizados por semestre (Figura , para uma analise mais apurada, buscando a com-
preensao dos fatores que poderiam ou nao ser intervenientes no desempenho dos alunos.

Acerca do desempenho semestral em MC102 (Figuras e , os alunos estao
originados em 15 cursos e, a cada semestre, mais de 650 alunos cursam a disciplina, sendo
possivel identificar alternancias das taxas de reprovacao entre os semestres. Verifica-se que
s6 nao subiu em 2007; mas, quando observados os semestres de 2018, tem-se resultados
bem distintos dos semestres anteriores, tanto que o nimero de reprovacoes no segundo
semestre de 2018 se aproxima daqueles obtidos no segundo semestre de 2010, um ano
antes do curso passar a ser coordenado (Figura [1.35).

Coordenador 1 (2011)

Coordenador 2 (2012)
Coordenador 3 (2013_12 sem.)
<= Coordenador 4 (2013_22 sem.)
“— Coordenador 5 (2014)
Coordenador 6 (2015-2016)
Coordenador 7 (2017)
Coordenador 8 (2018)

G
G

Figura 4.35: Legenda dos periodos de Coordenadores de Curso

O professor coordenador em 2012 foi também coordenador da disciplina no periodo de
2015 a 2016. O mesmo se verificou no ano de 2017, quando a professora coordenadora foi
a mesma que coordenou no primeiro semestre de 2013.

Para analises do desempenho anual, os dados foram separados por curso, como se vera
na Subsegao 4.3.1

4.3.1 Desempenho anual dos alunos por cursos

Para uma anélise do desempenho anual dos alunos por cursos, a partir do ano que passa-
ram a ser coordenados, foram comparados os dados de niamero de alunos aprovados e re-
provados, aqui apresentados em ordem numeérica da identificacao junto & DAC, iniciando-
se pelo curso de Estatistica (Figura .

Nesta subsecao, os dados foram obtidos ano a ano, em seus niameros absolutos e
respectivos percentuais.
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No curso de Estatistica Integral, o nimero de alunos aprovados em 2007 e 2008 se
mantinha acima de 70,0%, mas, em 2009 apresentou diminui¢ao no nimero de aprovados
(48,5%) e elevagao nos percentuais de desisténcia e reprovagao (25,75% em ambos os ca-
sos). O desempenho voltou a crescer no ano de 2010 (60,5%), porém. voltou a decrescer
a partir do ano em que passou a ser coordenado, voltando a subir, chegando a 77 apro-
vagoes (58,8%) em 2015, e se mantendo em 2016 (57,2%); com forte queda em 2017 (30
aprovagoes - 35,3%) e retomada de crescimento em 2018, com 102 aprovagoes (89,5%).
Estatistica Integral ¢ um curso que matricula, em média, 100 alunos por ano na disci-
plina MC102, ainda que no vestibular sejam disponibilizadas 70 vagas para ingressantes.
Verifica-se, portanto, certo represamento dos alunos dado o nimero de matriculados na
disciplina superior ao de matriculados no curso de Estatistica. Como a coordenagao atua
durante periodos de um ou dois anos, é possivel verificar que essa atuacao sugere reflexos
no resultado do desempenho do curso de Estatistica (Figura , em particular no ano
de 2013, quando houve um coordenador para cada semestre e a aprovacao foi de apenas
29,7%.

Curso 2 - Estatistica Integral
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Figura 4.36: Aprovagao, Desisténcia e Reprovagao anuais dos alunos na disciplina MC102 -
Algoritmos e Programagao de Computadores provenientes do curso de Estatistica Integral
- 2007 a 2018. Fonte: DAC - Unicamp
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No curso de Engenharia Agricola Integral, o ntimero de alunos reprovados cresceu
no ano em que os cursos passaram a ser coordenados (2011) alcangando 68 reprovagoes
(52,7%), voltando a subir a partir de 2013 (70 reprovagoes - 41,7%), com retomada de
crescimento nas aprovagoes em 2015, com 70 aprovagoes (47,6%). Os percentuais de
desisténcia e de reprovacao tém se mantido elevados ao longo dos periodos coordenados e,
na Coordenacgao 2018, verifica-se uma redugao dos percentuais de desisténcia que baixaram
de 30,0% para 6,8%. Engenharia Agricola Integral ¢ um curso que matricula, em média,
150 alunos por ano na disciplina MC102; apresentando um demanda represada, pois no
vestibular sao disponibilizadas 70 vagas. Como a coordenacao atua em periodos de um
semestre, um ano ou de dois anos, é possivel verificar que essa atuacao sugere reflexos
no resultado do desempenho do curso de Engenharia Agricola, em particular, no ano de
2018, quando o curso retomou os patamares de crescimento, com 91 aprovagoes (62,0%)
(Figura [1.37).

Ao se identificar o professor coordenador , verifica-se que, como o coordenador 2 tam-
bém atuou como coordenador 6, ¢ visivel a ampliagao do percentual de aprovados em sua
coordenagao.

Curso 8 - Engenharia Agricola Integral
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Figura 4.37: Aprovagao, Desisténcia e Reprovacao anuais dos alunos na disciplina MC102
- Algoritmos e Programacao de Computadores provenientes do curso de Engenharia Agri-
cola Integral - 2007 a 2018. Fonte: DAC - Unicamp
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No curso de Engenharia Quimica Integral, o niimero de alunos reprovados sempre se
manteve baixo, mas, a partir do periodo em que passou a ser coordenado, verificou-se
uma elevagao da reprovacao nos anos seguintes, até alcangar o nimero de 21 reprovagoes
(28,0%) em 2017. Entretanto, o nimero de alunos aprovados sempre se manteve superior
a 50 alunos, em percentuais ultrapassando 80,0%, com maior aprova¢ao em 2018 (71
alunos - 85,5%). Engenharia Quimica Integral é um curso que matricula, em média 70
alunos por ano na disciplina MC102, denotando o mesmo represamento de alunos de
outros cursos, pois sao disponibilizadas 60 vagas para o vestibular do curso. Apesar do
elevado percentual de aprovacgoes, verifica-se a elevacao dos percentuais de reprovagao e
de desisténcia a partir da gestao do Coordenador de 2013 e, no ano de 2013, cada semestre
foi coordenado por um professor. Mas é possivel verificar que no periodo de 2015 a 2016
o coordenador 6 ampliou o indice de aprovacao e reduziu o percentual de desistentes; este
coordenador também coordenou o ano de 2012.Posteriormente, com o Coordenador de
2018, observa-se a redugao das desisténcias de 12,0% para 3,7% e queda de reprovagao de
28,0% para 10,8% (Figura [4.38).

Curso 9 - Engenharia Quimica Integral
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Figura 4.38: Aprovacao, Desisténcia e Reprovacgao anuais dos alunos na disciplina MC102
- Algoritmos e Programacao de Computadores provenientes do curso de Engenharia Qui-
mica Integral - 2007 a 2018. Fonte: DAC - Unicamp
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No curso de Engenharia Mecanica Integral, o nimero de alunos reprovados diminuiu
no ano de 2011, com 7 reprovagoes (4,5%), além de reduzir pela metade o percentual
de desistentes; voltando a subir a partir de 2012 (18 reprovagoes - 14,3%), quando a
disciplina se encontrava coordenada pelo coordenador 2 e este foi também o professor
que coordenou o periodo de 2015 a 2016. Em 2017, subiu para 79 reprovagoes (37,1%).
Entretanto, trata-se de um curso que mantém elevado nimero de aprovagoes, mantendo
uma média de mais de 100 aprovagoes por ano, tanto que passou de 87 aprovagoes em
2017 para 187, em 2018. Engenharia Mecanica Integral é um curso que matricula, em
meédia, 170 alunos por ano na disciplina MC 102, quando o ntimero de vagas oferecidas
para o curso é de 140, ou seja, mantém-se o represamento de alunos. Como o nimero de
aprovacoes mantém-se elevado, nao ha como atribuir tal desempenho aos periodos antes e
pos coordenagao da disciplina (Figura , mas, constata-se que os coordenadores, por
si 868, nao conseguem diminuir os indices de reprovagao.

Curso 10 - Engenharia Mecanica Integral
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Figura 4.39: Aprovagao, Desisténcia e Reprovacao anuais dos alunos na disciplina MC102
- Algoritmos e Programagao de Computadores provenientes do curso de Engenharia Me-
canica Integral - 2007 a 2018. Fonte: DAC - Unicamp
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No curso de Engenharia Elétrica Integral, o nimero de alunos reprovados, que era
baixo até 2010, elevou-se até 2012 (17 reprovagoes - 18,5%), caiu em 2013 (8 reprova-
goes - 9,4%), elevando-se ainda mais em 2014 (20 reprovagoes - 22,9%), mas em 2015 as
reprovagoes diminuiram (8,7%), mantendo-se esta tendéncia em 2016 e, em 2017 foram
28 reprovagoes (33,3%); entretanto, sempre manteve elevado niumero de aprovagoes, osci-
lando entre 50 (67,8%) a 70 aprovagoes (85,2%) e, em 2018 foram 92 aprovagoes (91,1%).
Engenharia Elétrica Integral ¢ um curso que matricula, em média, 85 alunos por ano na
disciplina MC102, enquanto oferece 70 vagas no vestibular e, como em todos os cursos
nos quais a disciplina é lecionada, verifica-se represamento de alunos. Trata-se de mais
um curso que mantém elevado niimero de aprovagoes, mas se verifica que, a partir do ano
do Coordenador de 2011, ocorre uma amplia¢ao nas aprovagoes (79,1%) e diminui¢ao nas
desisténcias (6,6%), percebendo-se, portanto, ampliacao dos percentuais de reprovagao
em cada perfodo coordenado. (Figura [1.40).

Curso 11 - Engenharia Elétrica Integral
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Figura 4.40: Aprovagao, Desisténcia e Reprovagao anuais dos alunos na disciplina MC102 -
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Integral - 2007 a 2018. Fonte: DAC - Unicamp
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No curso de Engenharia Civil Integral, a reprovagao de alunos sempre esteve abaixo
de 14, exceto em 2007, com 20 alunos reprovados (18,2%) e em 2017, quando chegou a 21
alunos (22,0%), além do fato de que no periodo do Coordenador de 2017, os percentuais
de desisténcias cresceram, passando de 16,5% em 2016, para 39,0% em 2017. E um curso
que apresenta aprovagoes superiores a 70 (74,5%); porém, o niamero de alunos aprovados
caiu de 87 (79,8%) em 2016, para 37 (39,0%) em 2017, voltando a crescer em 2018,
quando alcangou 111 alunos (86,0%). O curso de Engenharia Civil Integral disponibiliza
80 vagas anualmente no vestibular. No ano de 2018, ocorreu elevagao de desempenho dos
alunos (Figura [1.41]). A atuagdo do coordenador 6 (2015 a 2016) apresenta resultados de
crescimento das aprovagoes (77,1%) e redugao das reprovagoes (12,5% para 3,7%)

Curso 12 - Engenharia Civil Integral
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Figura 4.41: Aprovagao, Desisténcia e Reprovacao anuais dos alunos na disciplina MC102
- Algoritmos e Programacao de Computadores provenientes do curso de Engenharia Civil
Integral - 2007 a 2018. Fonte: DAC - Unicamp
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No curso de Engenharia de Alimentos Integral, o nimero de alunos aprovados sempre
se manteve superior a 60, com pequena queda no ano de 2017 (52 aprovagoes - 48,2%) e
elevacao para 115 (81,0%) em 2018, o que sugere reflexos da adogao da nova linguagem.
Trata-se de curso que matricula, anualmente, cerca de 120 alunos na disciplina MC102,
enquanto sao disponibilizadas 80 vagas para o vestibular. Apesar do nimero de aprovagoes
manter-se elevado, é possivel verificar a manutengao dos percentuais de desisténcia nas
gestoes dos Coordenadores a partir de 2012, fato que s6 mudou com o Coordenador de
2018, quando o curso teve 2,1% de desisténcias, enquanto que nos anos anteriores tal
percentual sempre ultrapassava a casa dos 20,0% (Figura .
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No curso de Engenharia Quimica Noturno, onde sao oferecidas 40 vagas no vestibu-
lar, houve acentuada queda do niimero de aprovagoes em 2010, mas que coincide com
expressiva oscilagao no ntimero de alunos matriculados nesse mesmo ano, quando o curso
preencheu 18 de suas 40 vagas. Nos anos seguintes, houve maior procura pelo curso que,
em 2018 alcancou 62 aprovagoes (82,7%). Por ser um curso que também mantém ele-
vado nimero de aprovagoes anualmente, verificam-se percentuais de aprovagao superiores
a 70% e, em 2017, apesar do nimero de matriculados (57 alunos), houve redugao das
aprovagoes para 49,1% (Figura . Neste curso, verifica-se que a atuacao do mesmo
coordenador (2015-2016) nao implicou em manutengao ou ampliacdo dos percentuais de
aprovagao.
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No curso de Licenciatura em Fisica Noturno, quando a disciplina passou a ser co-
ordenada, o nimero de reprovagoes, inicialmente caiu para 5 (14,3%), subindo para 10
(19,6%), em 2012. Trata-se de um curso que nao apresenta regularidade do desempenho
a cada ano e, em 2017, as reprovagoes subiram até 21 (56,8%), entretanto, em 2018, este
namero caiu para apenas 6 (16,7%) e, enquanto a aprovagao em 2017 foi de apenas 8
(21,6%) alunos, em 2018 as aprovagoes chegaram a 22 (61,1%) alunos. Portanto, este é
um curso que apresenta expressivos percentuais de desisténcia e de reprovagao. Licencia-
tura Fisica é um curso que matricula, em média, 35 alunos por ano na disciplina MC102,
sendo oferecidas 40 vagas no vestibular. As oscila¢coes nos ntimeros de aprovagao e re-
provagao sugerem que a alteragao da linguagem em 2018 pode ter sido um fator positivo
para o desempenho dos alunos (Figura .
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No curso de Engenharia Elétrica Noturno, que oferece 30 vagas no vestibular, matri-
cula em média 35 alunos por ano na disciplina MC102, o nimero de reprovagoes sempre
se manteve baixo em relacao ao de aprovacoes, apesar das oscilacoes. Neste curso, os
percentuais de desisténcia se mantém acima de 15,0%, em todos os anos coordenados. No
ano de 2009 o namero de aprovacoes ultrapassa o percentual de 80,0%, no entanto, em
2010 caiu para 21 aprovagoes (61,8%) e se manteve na média das 20 aprovagoes anuais até
2017, voltando a crescer em 2018, quando foram aprovados 35 alunos (79,5%), ou seja, o
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No curso de Engenharia de Alimentos Noturno, que oferece 35 vagas no vestibular,
verifica-se uma curva de queda de aprovagoes que vai de 2007 até 2011, s6 voltando
a crescer em 2012, periodo do mesmo coordenador do periodo de 2015-2016, com 32
aprovagoes (50,0%), mas o bom desempenho voltou a ficar comprometido entre 2013 e
2014. Entretanto, em 2017, caiu para apenas 13 aprovagoes (24,5%), voltando a subir para
65 aprovagoes (80,2%) em 2018, quando se verifica ainda mais acentuado o represamento
dos alunos, mas com resultado positivo de aprovagoes, sinalizando um resultado decorrente
da mudanca da linguagem e da gestao do Coordenador 8. Verifica-se também elevados
percentuais de desisténcia nos mesmos periodos em que a taxa de aprovacgao foi baixa;
assim, nos periodos coordenados entre 2011 a 2017, mais de 30,0% dos alunos desistiam
do curso e, somente se verifica queda nos percentuais de desisténcia nos anos de 2016

(9,3%) e 2018 (3,7%) (Figura [4.46]).
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No curso de Engenharia e Controle de Automagao Noturno, que oferece 50 vagas
no vestibular, o nimero de reprovacoes sempre foi baixo, elevando-se somente em 2017.
Como o niimero de aprovagoes sempre se manteve acima de 40 (80,0%), alcangando 54
aprovagoes (93,1%) em 2018, nao ha como atribuir tal desempenho aos periodos antes e
pos coordenagao da disciplina ou até mesmo em razao da mudanga de linguagem (Figura

4.47).
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No Curso 51, mais conhecido pelos estudantes como Cursao, que retine os cursos de
Engenharia Fisica Integral, Fisica Integral, Fisica: Fisica Médica e Biomedicina Integral,
Matematica Integral, Matemética Aplicada e Computacional Integral, sao oferecidas 155
vagas no vestibular, entretanto, a procura por esses cursos é baixa. Verifica-se que o
namero de reprovagoes sempre oscilou, elevando-se em 2011 (40,5%), 2016 (58,4%) e 2017
(44,0%), ultrapassando o numero de aprovagoes, situacao que so se alterou em 2018,
quando alcangou 23 (79,3%) aprovagoes e reduziu os percentuais de desisténcias para
3,5%. Os dados sugerem que as aprovagoes diminuiram a partir de 2010, coincidindo com
o inicio do periodo em que a disciplina passou a ser coordenada. Ha a possibilidade de as
aprovagoes terem sido resultantes da alteragao de linguagem (Figura .
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Os cursos de Engenharia de Computagao Integral (Figura e o de Ciéncia da Com-
putagao Noturno (Figura, apesar de nao serem coordenados, integram este capitulo
para ilustrar seu desempenho e o elevado ntimero de aprovagoes, sendo disponibilizadas 90
vagas no vestibular para Engenharia da Computacao e 50 para Ciéncia da Computacao,
nao se verificando represamento de alunos nos dois cursos.
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Curso 42 - Ciéncia da Computagdo Noturno
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Ao longo do periodo analisado (2007 a 2018), verifica-se o inicio do periodo no qual a
disciplina MC102 passou a ser coordenada (a partir de 2011), bem como a substitui¢ao da
linguagem para Phyton (2018) e metodologias implementadas também em 2018, além de
experimentos pontuais como o dos professores Jacques e Eduardo, com algumas turmas.

Foi possivel constatar que a reducao das aprovagoes em alguns cursos coincidiu com o
inicio da coordenacao da disciplina e também no segundo ano de cada coordenador, fato
que é relevante pois indica nao ser apenas coincidéncia.

Quando analisados os dados, considerando-se os periodos de cada Coordenador, algu-
mas alteracoes dos percentuais de aprovagao podem ser verificadas. No primeiro ano do
Coordenador 1 (2011), os cursos que apresentaram maiores percentuais de reprovagao fo-
ram: Estatistica Integral (52,7%), Engenharia Elétrica Integral (14,3%), Engenharia Civil
Integral (9,0%), Engenharia de Alimentos (21,8%), Engenharia Elétrica Noturno (15,0%),
Engenharia de Alimentos Noturno (27,7%), Curso 51 (40,5%).

No periodo dos Coordenadores 3 e 4 (2013), os cursos que apresentaram maiores per-
centuais de reprovacao foram: Estatistica Integral (41,7%), Engenharia Quimica Integral
(9,2%), Engenharia Mecanica Integral (20,9%), Engenharia Civil Integral (14,0%), En-
genharia Quimica Noturno (11,3%), Licenciatura Fisica Noturno (38,2%), Engenharia
Elétrica Noturno (61,0%).

No periodo do Coordenador 6 (2015 e 2016), os cursos com maiores percentuais de
reprovagao foram: Estatistica Integral (25,5%) e Engenharia Quimica Integral (19,1%).

No periodo do Coordenador 7 (2017), os cursos com maiores percentuais de reprovagao
foram: Estatistica Integral (38,9%), Engenharia Quimica Integral (28,0%), Engenharia
Mecéanica Integral (37,1%), Engenharia Elétrica Integral (33,3%), Engenharia Civil Inte-
gral (22,0%), Engenharia de Alimentos Integral (21,3%), Engenharia Quimica Noturno
(22,8%), Licenciatura Fisica Noturno (56,8%), Engenharia Elétrica Noturno (28,6%), En-
genharia Controle e Automagao Noturno (20,6%).

No ano de 2018, os cursos foram afetados instantaneamente, no primeiro ano da gestao
do Coordenador 8, com elevagao das aprovagoes: Estatistica Integral (89,5%), Engenharia
Agricola Integral (62,0%), Engenharia Quimica Integral (85,5%), Engenharia Mecanica
Integral (82,7%), Engenharia Elétrica Integral (91,1%), Engenharia Civil Integral (86,0%),
Engenharia de Alimentos Integral (81,0%), Engenharia Quimica Noturno (82,7%), Licen-
ciatura Fisica Noturno (61,1%), Engenharia Elétrica Noturno (79,5%), Engenharia de
Alimentos Noturno (80,2%), Engenharia de Controle de Automagao Noturno (93,1%) e
Curso 51 (79,3%).

Quanto ao represamento de alunos a cada semestre/ano em que a disciplina é oferecida
pode indicar a necessidade futura de oferecimento de um nitimero maior de vagas para
atender a demanda.
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Capitulo 5

Entrevistas com discentes e docentes

Conforme descrito na Secgao [1.2] as entrevistas foram realizadas com discentes e docentes
e atendem dois dos trés objetivos do estudo:
1. Contribuir no processo de criagao e validacao de um Inventario Conceitual em C.

2. Identificar os possiveis elementos que influenciam o desempenho na disciplina in-
trodutoria de programagao, a partir dos questionamentos.

Foram realizadas seis entrevistas. Os professores foram entrevistados individualmente,
e cada entrevista durou aproximadamente 1h. As entrevistas com os docentes que minis-
tram a disciplina seguiu roteiro semiestruturado (Tabela[5.1)) baseado no estudo de Caceffo
et al (2016), reunindo categorias [31] e identificando outras que emergiam durante as falas.
Todas as entrevistas foram gravadas e as respostas foram transcritas literalmente e inse-
ridas no software NVivo 10 para a organizacao e selecao das falas. O caminho percorrido
para a andlise de contetido das entrevistas seguiu o sistema de fases de [31] adaptado por
Caldas [30], de acordo com a Figura que, para as andlises também se valeu de [69].

Fase 1 e Leituras flutuantes das transcricdes das
Pré-exploracdo do entrevistas dos docentes e da coordenadora
material da disciplina

e Selecdo das frases, sentengas e paragrafos
relacionados com os objetivos da pesquisa
e com a literatura que a embasou

e Selec3o de outras falas consideradas
pertinentes ao objeto do estudo

e Agrupar e reagrupar os trechos da Fase 2
para sua classificagdo, de acordo com os
tépicos pré-definidos e buscar identificar
novas unidades de anadlise

Figura 5.1: Etapas para anélise de contetido das falas que emergiram das entrevistas
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Tabela 5.1: Roteiro semiestruturado para entrevistas com docentes

Topicos Objl
Formacao e atuacao docente X
Parametros da fungao, uso e escopo; e equivocos mais frequentes.
Variaveis, identificadores e escopo; e equivocos mais frequentes
Recursao e equivocos mais frequentes.

Iteragao e equivocos mais frequentes.

Estruturas e equivocos mais frequentes.

Ponteiros e equivocos mais frequentes.

Expressoes Booleanas e equivocos mais frequentes.

Outros topicos estudados durante o semestre.

Metodologias e avaliacao.

Sugestoes para aprimoramento do processo de ensino e aprendiza-
gem desses conteudos.

©)
>
<.
[\]

© 0/ O T W N
SISl e

= S
A

Como a disciplina é coordenada por um docente a cada dois anos, também foi en-
trevistada a Coordenadora do periodo 2016-2017 além dos professores aqui identificados
como P1...P6.

Na selecao das falas docentes, adotou-se a técnica da analise de conteiido na producao
das categorias, sem deixar de reconhecer a presenca das teorias pessoais intuitivas da
pesquisadora (Campos, 2004). A andlise de contetdo é uma anélise qualitativa [99] e que
alcanga qualidade quando ha triangulacao, como ressalta Pope[73]:

Triangulation compares the results from either two or more different methods
of data collection (for example, interviews and observation) or, more simply,
two or more data sources (for example, interviews with members of different
interest groups).

5.1 Categorizagao das falas dos docentes

As percepcoes dos docentes que lecionam a disciplina coordenada possibilitam o contraste
com as respostas dos alunos ao questionario exploratério, num segundo momento do
estudo. Nesta se¢ao, os sete topicos identificados por Caceffo sao referidos nas entrevistas
com os docentes.

As falas foram selecionadas de forma a buscar fundamentar os dados obtidos a partir
das respostas ao Questionério Exploratorio, seguindo uma metodologia de triangulacao.

Para cada um dos toépicos, foi selecionada uma resposta dada pelo aluno.



5.1.1 Parametros de Funcao

Nessa categoria, as falas destacadas foram:

[...] o aluno faz uma fungao, recebe um parametro e, na primeira linha da
fungao ele poe scanf, ele ndo acredita que vem um parametro. (P5)

[...] écomo se o aluno nao acreditasse que o pardmetro tem valor, entao, na
primeira linha ele coloca scanf. (P3)

Acontece com bastante frequéncia de eles esquecerem os parametros, mesmo
eu falando para eles ndo esquecerem. (P2)

[...] 30% das provas vém com esse problema, isso ¢ absolutamente claro, na
verdade acho que é uma coisa que se estende um pouco a leitura de dados em
geral, que é de onde vém esses dados, por exemplo, para eles, ler dados nao ¢é
exatamente a entrada do programa, é uma coisa que leva um tempo para eles
assimilarem que leitura é igual a entrada. (P4)

5.1.2 Variaveis

Os docentes enumeram os equivocos mais frequentes, com os seguintes destaques:

[...] sevocé pegar duas variaveis do tipo int e fizer uma divisao, ele vai retornar
sO o inteiro da divisao, entao existe muita confusao nisso de conversao de tipo,
esse entendimento do tipo de variavel, do quanto de espaco ocupa na memoria.
(P1)

[...] em relacdo as globais, o aluno usa dentro de uma fun¢ao, por exemplo,
mas ele acha que ¢é local, entao ele tem uma variavel global idade, tem uma
funcao que mexe na variavel idade, ele acha que é s6 14 dentro, entao outra
funcao que vai mexer com a variével idade vai pegar o valor anterior, ele acha
que a variavel local dentro da fungao. (P2)

[...] variavel global eu falo que eles estao proibidos de usar, mas a questao de
visibilidade, escopo de varidvel é uma coisa que eu trabalho muito em sala de
aula, especialmente quando eu entro em funcgoes, porque no momento, para
eles o tnico conceito que existe é o de variavel global, quando eles comecam,
ela ndo é global. (P5)

5.1.3 Recursao
Quanto aos equivocos mais frequentes em Recursao, os docentes apontaram:
A grande dificuldade é, por exemplo, se vocé esta explicando recursao, onde

vocé tem uma chamada recursiva, entao vocé tem o calculo vetorial, quando
parte para um problema onde tem duas chamadas recursivas na funcao, o
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nivel de complexidade disso para os alunos é bem diferente, aumenta muito,
entao é a arvore de chamadas, eu desenho com eles na lousa, essa arvore,
mas eu percebo que tém uma dificuldade bem maior de entender por ter duas
chamadas. (P1)

[...] eles misturam iteragao e recursao, muitas vezes colocam a iteragdo e pdoem
a chamada recursiva na iteragao, ¢ claro que ha algoritmos recursivos e esses
sao os mais dificeis de serem aprendidos, pois misturam recursao e iteragao,
a maioria dos que a gente vé nesse momento sao algoritmos cujo coédigo final
nao vai ter uma estrutura de repeti¢ao. (P5)

[...] oaluno faz a funcao, coloca a chamada recursiva, mas ele nao poe o caso
base. (P2)

[...] se eles veem o exemplo do caso base chegar a zero, eles acham que sempre
tem que chegar a zero. (P3)

E possivel identificar a dificuldade como o tépico Recursao ao analisar uma das res-
postas a questao C-Q1, do Questionario A (Figura [5.2)), quando comparada a resposta

esperada (Figura [5.3)):

iNnt sum (dnt N){
int x, kK;
if(Nn==1){
returm 1;3}
else{ x =nNn-1;

K = sum(x);
returm k + nNn;

ots

Figura 5.2: Resposta do aluno - Questao C-Q1 - Questionario A - Recursao

int sum (int Nn) {
if (n == 0) {
return O;

b

return (n + sum (N-1));

Figura 5.3: Resposta esperada - Questao C-Q1 - Questionario A - Recursao

O enunciado da questao (Figura [5.4) tinha por objetivo verificar como os alunos per-
cebem o funcionamento da recursao, em particular os equivocos relativos a condigao stop
e os valores retornados.
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A fung¢do int sum (int n) foi desenvolvida para ser uma func¢ao recursiva que retorna a
soma dos primeiros n numeros inteiros positivos. Por exemplo. sum (5) deve retornar
1+2+3+4+5=15.

Considere o seguinte programa:

#include<stdio.h>
int sum(int n) ;
int main () {

int n, s;

printf ("Enter a number");

scanf ("sd", sn) ;

s = sum (n) ;

printf ("Sum of %d first positive numbers = 3%d", n,s);

return O;

}

Escreva a fung¢do int sum (int n) no espag¢o abaixo:
Figura 5.4: Enunciado da questao C-Q1 - Recursao

5.1.4 Iteracao

Os equivocos mais apontados pelos docentes, no topico Iteragao, foram:

[...] muitas vezes, eles incrementam em momentos errados, incrementam mais
de uma vez, as vezes eles tém uma estrutura de repetigao, eles tém um if else,
as vezes eles incrementam no if e no else, ou as vezes eles deveriam incrementar
fora do if e incrementam dentro if. (P5)

[...] em relagao a essa condigdo de parada, eles se perdem um pouco quando
comeca a contar do zero, ai eles nao sabem se contam o dez, sempre é um a
mais ou um a menos. (P1)

[...] pede para o aluno fazer um programa que ele vai somar todos os nimeros
de 0 a 10 e exibir o resultado, o aluno constréi o loop, mas ao invés de colocar
o printf no final, ele coloca dentro do while. (P2)

Na analise das respostas a questao D-Q1, do grupo A, foi selecionada a seguinte
resposta do aluno (Figura [5.5)):

int main()<{

inti, k;

scanf("%d", x);
for(n=2;Nn<=x/2;Nn++){

K = xIsDivisibleByN(x, n);
If((k==1)&&x(N!'=x)){
printf("%d N&o e primo", x);
return;}}

printf("%d e primo", x);

return;}

Figura 5.5: Resposta do aluno - questao D-Q1 - questionario A - Iteragao

O enunciado da questao (Figura [5.7) tinha por objetivo verificar uma resposta con-
tendo uma iteracao de 1 e N ou uma raiz de N.
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#include <stdio.h>
#include <math.h>

int main ( ) {
int a;
printf ("a , %d4d) ;
scanft ("zsa-, &a) s
int isPrime = 1;
int root = (int)sgrt(a):;
for (int i = 2; i <= root; i++) {
if (xIsDivisibleByN (a,i)) {
isPrime = O;
break;
}
}
if (isPrime) printf ("Is prime”) else printf("Is not prime") ;

Figura 5.6: Resposta esperada - questao D-Q1 - questionario A - Iteragao

A funcdo seguinte retorna o valor O se x nao for divisivel porn e 1 se x for divisivel por n.

int xIsDivisibleByN (int x, int n) {
if (x%n == 0)
return 1;
else
return O;

}

Crie um programa que solicita ao usuario um nimero e usa a fungdo xIsDivisibleByN
para determinar se € primo, ou seja, se ¢ divisivel somente por ele mesmo e 2. Assuma que o
usuario fornecera um inteiro maior ou igual a 2.

Figura 5.7: Enunciado da questao D-Q1 - Iteracao

Quando a resposta do aluno é comparada a resposta esperada (Figura é possivel
identificar sua dificuldade.

5.1.5 Estruturas

Dentre os equivocos mais frequentes, os docentes apontaram:

Eles se confundem em relagao a struct para acessar os campos; entao sao dois
problemas; ao invés de usar o ponto, eles usam a flechinha, como se a variavel
de struct fosse um ponteiro sempre, ou eles tentam acessar o elemento como
se fosse um vetor. (P4)

[...] toda vez que o aluno vai usar a variavel, ele coloca a declaragao inteira de
struct antes, ele nao coloca s6 o nome da variavel, como se estivesse declarando.

(P2)

[...] alunos querendo acessar o campo como se fosse um vetor, com colchetes.

(P2)

[...] quando o aluno comega a aprender ponteiro, ele vé que tem aquela flechi-
nha e ele usa a flechinha toda vez que tem struct. (P2)



[...] € um erro muito classico. (P5).

[...] tem duas structs do mesmo tipo e ele tem que comparar se uma é igual a
outra, entdo ao invés de colocar a.nome==b.nome, ele coloca a==b. (P5)

5.1.6 Ponteiros

Equivocos mais frequentes e apontados pelos docentes:

[...] existe um tempo depois de alguns exercicios que os alunos conseguem
realmente entender alguns operadores como & e *, principalmente o * que
vocé usa para declarar, mas também usa para cessar o contetido, entao é mais
dificil e a confusao é generalizada. (P1)

[...] eles tém dificuldade de entender quando ¢ o pontinho e a setinha. Acho
que também vem da dificuldade com ponteiros. (P3)

[...] confusao entre & e *, nao sabem quando usar um e quando usar o outro.

(P2)

[...] tem um ponteiro e quer acessar o valor apontado por este ponteiro, ele
deveria colocar * e nao poe, coloca s6 o nome da variavel, entao ele esta
alterando, na verdade, o endereco dessa variavel, ele nao referencia, por outro
lado acontece de ele colocar valores errados, invalidos no ponteiro. (P2)

5.1.7 Expressoes Booleanas

Quanto aos equivocos com expressoes booleanas, os docentes destacaram;

[...] é muito comum, medo de usar os conectores logicos, eles poem varios if
aninhados, ao invés de usar um conector logico. (P1)

[...] eles montam a expressao errada, parénteses errados, resultado da expres-
sao vai ser incorreto. (P1)

[...] linguagem C tem o problema do operador == e do operado de atribuigao,
nao é uma coisa que eu vejo muito, mas ainda acontece de colocar o operador
de atribuicao no lugar do do operador de comparacao, entao coloca = ao invés
de ==, e faz uma atribui¢do ao invés de uma comparacao. (P1)

[...] fazer uma expressao booleana A e B, A e C, A e D, ou alguma coisa assim,
ele sabe que vai ser como se fosse uma iteracao do A com vérios, tenta colocar
isso dentro de um while e nao vai funcionar. (P5)
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|...] vocé pede para o aluno resolver um problema, alguma coisa que ele deveria
usar a expressao, parece que ele tem medo de fazer a expressao, entao ele faz
uma sequéncia de if e else. (P3)

...] eles tentam fazer a expressdo, s6 que eles inserem a precedéncia errada, ou
nao colocam os parénteses corretos, eles vao montar, mas fica confuso. (P3)

...] seele quer comparar, por exemplo, A com 2 e A com 5, ai ele faz: A= =
e 5, ao invés de A= =2 e A= =5, ele corta a variavel. (P3)

[...] aparteda construgao, quando tem que fazer uma negagao da sua expressao
eles se confundem. E eu noto que eles trabalham bem com uma expressao,
mas se a expressao for crescendo, ou colocar algumas restrigoes, eles perdem
um pouco a nogao. (P2)

5.2 Metodologias de Ensino

Como se trata de disciplina coordenada, ocorre a integracao da metodologia das aulas
teoricas com os laboratorios, em todas as turmas. A partir das entrevistas, surgiram as

seguintes falas:

[...]| minha metodologia depende do lugar, tem lugar que vocé da aula que é
100% laboratorio, aqui, a estrutura na sala de aula é para slides, mas a ideia era
sempre ver exemplos, entao fazia os alunos escreverem cédigo, muito exercicio
e exemplo; eu sou muito dessa ideia de que nao se aprende programacao vendo
outra pessoa fazer, tem que sentar e fazer. (P1)

[...] os meus slides, que estao 14 na pagina, cada um usa o material que quer, o
que eu fago é um planejamento de aulas que tem alguns pontos; essa questao
eu acho muito séria, o professor tem que dar o material que ele se sente mais
confortéavel. (P5).

[...] eu pego para usar um editor simples, porque eu preciso que eles facam
o processo de conscientizacao daquele aprendizado, entao qualquer coisa que
facilite, na hora de compilar, compile na linha de comando, veja os erros,
porque eu preciso que o processo de aprendizado seja consciente, toda vez que
vocé transforma uma coisa e ela passa automaticamente, vocé nao internaliza.

(P5).
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Os docentes entrevistados lecionam ou lecionaram a disciplina MC102 e foram convi-
dados por e-mail, para participarem no horario de sua disponibilidade.

A partir das analises das entrevistas com docentes, é possivel constatar que as duavi-
das apresentadas por eles se refletem nas respostas dadas pelos alunos ao Questionério
Exploratorio.

E possivel observar que os topicos apresentados pelos docentes como mais criticos no
processo de ensino e aprendizagem sao aqueles identificados nas respostas ao IC, como se
verificara no Capitulo [6]

5.3 Falas e analises das entrevistas com discentes

Ao final do Questionério Exploratorio, foi disponibilizado espaco para as falas esponténeas
dos alunos. Esses alunos sao aqueles que cursaram a disciplina MC102, no periodo entre
2007 e 2018, aos quais foi encaminhado convite de participagao por e-mail institucional
fornecido pela coordenagao do curso. Os alunos receberem ID e algumas dessas falas
foram selecionadas e integram esta secao:

e O questionario poderia ser s6 de alternativas, ficou ruim para quem respondeu pelos
dispositivos moveis. (E35).

e Gostei bastante dos testes a serem implementados, porém consome um certo tempo.
Como efetuei durante meus intervalos entre uma aula e outra, precisei de mais de
um dia pra poder responder... (E61).

e As de alternativa incentivam mais fazer a questao. Faz tempo desde que fiz a
disciplina entao muita coisa esqueci. (E104).

e Acho muito legal estas questoes de MC102, mas ao convidar para um questionario,
eu esperava umas 15 20 questoes multipla escolha. De qualquer forma, gostaria
bastante de saber o resultado das minhas questoes, vi que o link é rastreado, entao
vocés ja tem meu contato :) (E127).

e Foi muito bom relembrar algumas coisas de MC102, eu nao lembrava exatamente
minha turma, mas foi com o professor Zanoni. (E139).

e Achei o questionario bastante legal. As questoes foram bem feitas e com um bom
nivel de dificuldade. (E151).

e Interessante e bem formulado, com excecao da questao sobre a caneta de leitura de
displays, que nao entendi. (E199).

e Adequado para avaliar o conhecimento basico de MC102. (E217).
e B complicado para quem fez MC no primeiro semestre. (E235).

e Achei muito interessante, fiquei surpreso pensando que fosse mais uma avaliacao
genérica que fazemos de vez em quando; gostei! (E306).
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e Achei importante a iniciativa. Foi bom rever um pouco de programacao depois de
tantos anos que fiz o curso. (E342).

e A ideia do questionario parece 6tima. (E359).

e Achei um questionario interessante e me fez recordar um pouco de programacao.

(E394).
o Legal c: (E434).
e Achei muito interessante e que verifica sua aprendizagem na disciplina. (FE456).
e Interessante para revisar a matéria e bem intuitivo. (E467).
e Deveria ter mais questoes teodricas discursivas. (E470).

e Gostei do questionario! Seria legal se depois da avaliagdo eu soubesse o que errei
para poder melhorar e o que acertei. (E483).

e As questdes sao boas para avaliar o aprendizado de MC102. (E487).
e Boas questoes. (E489).

e Foi legal, pois me fez exercitar o que eu consegui aprender durante o semestre, pois
a matéria para mim tem sido "puxada", entretanto gostei dela. (E492).

e O questionario possui boas atividades, porém a disciplina em si, estd muito dificil
de ser aprendida. O nivel cobrado esté alto, em vista da pouca quantidade de PEDs
e PADs que estao disponiveis para duvidas, em vista da dificuldade dos laboratoérios
semanais, e da quantidade de tempo que isso ocupa e também da pouca conversagao
do professor com os alunos. (E498).

e Abrangente, mas que ndo toma muito tempo. (E502).

e Parabéns a todos pela iniciativa, e espero que atinjam os objetivos do estudo.
(E535).

e Muito bom para inferir se os alunos de MC102 aprenderam os conceitos bésicos.
(E537).

e Bom questionario, explora o conteudo da disciplina. (E538).

As falas sugerem que os alunos gostariam de uma maior integracao e feedback dos
professores. Quanto ao desempenho, é possivel alinhar tais falas aos topicos nos quais
possuem mais duvidas e se equivocaram ao responder ao Questionario, como se verifica
nos dados obtidos a partir das respostas dos Grupos A e B, respectivamente nas Subsecoes
e[6.3.2] Quando perguntamos aos alunos do Grupo A onde haviam cursado o ensino
médio, verificamos que a escola particular técnica foi a mais indicada pelos estudantes
dos cursos de Engenharia Elétrica, Engenharia Quimica, Estatistica , Fisica e Matematica
(Figura[A.1)). Quanto aos respondentes do Grupo B, encontramos os estudantes dos cursos
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de Engenharia Agricola, Engenharia Civil, Engenharia da Computagao, Engenharia de
Alimentos, Engenharia Mecanica, Estatistica e Fisica (Figura[A.2)).

Ao compararmos o dado do ensino médio cursado com o desempenho nos toépicos
respondidos no Questionario (Figuras , , verificamos que o Grupo A obteve maior
desempenho nas questoes versando sobre Funcgoes, Variaveis, Estruturas e Expressoes
Booleanas, enquanto o Grupo B apresentou melhor desempenho nos tépicos referentes a
Fungoes, Variaveis, Recursao, Iteracao e Ponteiros. Esta correlacao entre o ensino médio
e o melhor desempenho ao responder o Questionario sugere que o maior nimero de alunos
que cursaram a escola técnica (Grupo B) pode estar associado ao melhor desempenho dos
alunos.
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Capitulo 6

Aplicacao do Questionario Exploratorio
na Unicamp

Neste Capitulo, sao apresentadas as secoes sobre o percurso da traducgao e da adaptacao
do Questionério Exploratorio (Segao [6.1]); Populagdo e Amostra do Estudo (Segao [6.2));
Questoes aplicadas aos Grupos A e B (Sec@o [6.3) que retine as Questoes e Respostas do
Grupo A (subsegao e as Questoes e Respostas do Grupo B (subsegao ; e as
Questoes e Respostas dadas pelos alunos de cada curso (Segao , com duas subsecoes:
Respostas do Grupo A - de acordo com o curso do aluno (subsecao e Respostas do
Grupo B - de acordo com o curso do aluno (subsecao [6.4.2).

6.1 O Questionario Exploratorio

Como o Questionario Exploratoério foi desenvolvido para aplicagao na UBC, uma das
etapas de pesquisa neste estudo foi sua tradugao e validagao, segundo Cohen et al (2007)
[23]. No Brasil, a tradu¢ao do Questionario Exploratério (Apéndice foi realizada
enquanto a versao original era aplicada no Canada [28], seguindo um processo de duas
etapas:

e tradugado por pesquisadores (Cohen et al, 2007), considerando o contexto linguistico
brasileiro, mas preservando o valor do instrumento original;

e validacao da traducao por alunos dos cursos de engenharia que ja haviam cursado
a disciplina MC102.

Os tradutores foram professores com experiéncia em educagao superior: dois pesquisa-
dores da area (orientador e coorientador do trabalho) e a mestranda/autora do trabalho
que é Pedagoga e Doutora em Educacao.

Quanto a segunda etapa, foi incluida uma questao sobre o entendimento dos enunci-
ados e possiveis sugestoes dos alunos. Nessa etapa do processo de validacao da traducao
do Questionério, observou-se a frequéncia das alternativas assinaladas, o grau de dificul-
dade das questoes e a qualidade da traducao, analisando-se as respostas as questoes de
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analogia e sugestoes apresentadas pelos respondentes. As ilustracoes e a diagramagao do
Questionario também foram avaliadas, além do tempo médio para as respostas.

Na validacao entre os pesquisadores, foram apresentadas algumas inconsisténcias em
relagao ao vocabulario, com a recomendacao de substituicao de alguns termos na tradugao
e sua consequente validagao.

Quanto & analise das observagoes apontadas pela amostra de validagao da traducao
por estudantes, conclui-se pela substituicao de alguns termos do Questionario, de forma
a nao interferir na sua validacao. No entanto, as observagoes mais prevalentes referiam
questoes de compreensao tais como: “[...] nao entendi a questdo sobre a caneta”; “|...|
alguns enunciados sao confusos”; “[...] dificuldade de interpretacao™ “|...] muito longo”.

6.2 Populacao e Amostra do Estudo

O Questionario Exploratorio criado por Caceffo foi traduzido e dividido em dois blocos
de questoes (Q-A e Q-B), porque ficou grande e teve que ser quebrado, de forma a que os
estudantes pudessem responder online e em tempo razoavel que variou de 30 minutos a 1
hora, para o bloco de questoes. Os dois questionarios foram aplicados usando a plataforma
Encuestafacil e estao disponiveis:

https://www.encuestafacil.com/RespWeb/Qn.aspx7EID=2152433

https://www.encuestafacil.com/RespWeb/Qn.aspx?EID=2152446

Foram convidados 13.300 alunos distribuidos nos 15 cursos selecionados na Instituicao

(Figura[6.1)).
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Figura 6.1: Alunos por cursos
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O primeiro banco de dados foi criado a partir das respostas dadas pelos alunos que
cursaram a disciplina MC102, no periodo de 2007 a 2018 (Figura .
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Figura 6.2: Estudantes matriculados em MC 102 - 2007 a 2018

Numero de alunos

Na versao em inglés, o questionario foi aplicado em 2 cursos de CS1 na UBC, sendo
analisado apenas o resultado das respostas online e entrevistas. No presente estudo,
além das respostas ao questionario exploratorio, ha a analise do contexto e do historico
escolar dos alunos. Apos realizagao de validacao da tradugao, implementaram-se algumas
adequagoes e o convite foi enviado a todos os alunos e, apos selecionar os respondentes
com questionarios validos, alcangamos o total de 567 respondentes: 228 para o Q-A e 339
para o Q-B, com alunos dos 15 cursos nos quais a disciplina MC102 é ministrada.

Os alunos convidados a responder aos Questionéarios A e B pertencem ao grupo na
Figura [6.2] e o nimero de respondentes pode ser considerado adequado, por se tratar de
estudantes que ja cursaram a disciplina hé& algum tempo, possibilitando analises dos dados
obtidos, especialmente por se tratar da identificacao de equivocos de compreensao. Na
Figura os alunos do periodo analisado encontram-se reunidos por cursos, de maneira
a delimitar os sujeitos do estudo.

Apesar de nao ter a pretensao de analisar o ganho de aprendizagem ao final de cada
semestre (Crouch e Mazar, 2001), foi considerado o fato de as questoes terem sido apli-
cadas também aos alunos que cursaram a disciplina nos tltimos anos, assim, os niveis de
acertos sugerem retengao do aprendizado que nao pode ser ignorada.
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6.3 As questoes aplicadas aos Grupos A e B

Como dito na Segao [6.2] o IC foi dividido para aplicagdo a dois grupos de alunos. Nesta
Segao, as respostas dos Grupos A (Subsegao e B (Subsecao sao apresentadas,
reunindo-se alunos de todos os cursos. Os respondentes cursaram a disciplina MC102 no
periodo compreendido entre 2007 a 2018 (Figura . O Grupo A retne 229 estudantes
(60 respondentes da primeira e 169 da segunda aplica¢do) do Questionéario Exploratoério,
no Apéndice [A| (Tabela . O Grupo B retne 329 estudantes (54 respondentes da
primeira e 275 da segunda aplicagao) do Questionéario Exploratério no Apéndice

Conforme explicado em Trabalhos Correlatos (Segao , com intuito de responder a
questao de pesquisa sobre a possibilidade de estudantes poderem responder questoes de
analogia, decidimos manté-las neste estudo, apesar de nao integrarem a versao atualizada
do Inventério conceitual de Caceffo et al. As questoes receberam ID, identificando Topico
e numero, como no exemplo A-Q2 (tépico A, questao 2), de acordo com a Figura .

Concept Inventory (versdo 03-18-2016)

2. Q2 (Analogia)

Suponhamos que vocé tenha um irmdo 5 anos mais novo que vocé e uma irma que tem o dobro
da idade do seu irmdo. Vocé construiu uma maquina que pode calcular a idade da sua irma|
[paseada na sua idade. A maquina consiste de:

a) um cartdo de papel, com o simbolo “n =" estampado e;

b) um scanner, que pode ler nimeros em cartdes de papel e criar e manipular variaveis
matematicas €;

¢) uma impressora que pode imprimir qualquer variavel dentro do scanner.

A maquina executa os seguintes passos:

a) O usuario (vocé) escreve sua idade no cartdo de papel em branco apos 0 “n =", e insere o
cartdo no scanner.

b) O scanner 1€ o valor » no cartdo e faz os calculos

¢) O usuario remove o cartao

d) A impressora imprime o resultado final do calculo

A figura abaixo mostra um exemplo onde o usudrio escreve no cartdo sua idade atual (20), faz
um SCAN do cartéo de papel e a impressora imprime sua idade (30).

==

Paper Card Printer

t
|
1
i
1
i
|
{
i

Estes comandos podem ser executados com os seguintes passos:

- escreva idade no cartdo: Usuario(a)escreve suaidade no cartio
- scan do cartdo: Scanner faz o scan do nimero escrito no cartdo.

- insert card: Usudrio insere cartdo no scanner.

- remove card: Usuario remove cartdo do scanner.

- print: Impressora imprime o que estiver disponivel no scanner.

A partir das informagdes acima, selecione a op¢do que melhor descreve uma sequéncia de
comandos para calcular a idade de sua irma com base na sua idade:

3

Figura 6.3: Questao 2 do Toépico A - Parametro de Funcgao



Os 7 topicos encontram-se assim organizados:

e Topico A =

e Topico B =

e Topico C =

e Topico D =

e Topico E =

e Topico F =

e Topico G

Parametro da Funcao
Varidveis

Recursao

Iteracao

Estruturas

Ponteiros

= Expressoes Booleanas

6.3.1 Questoes e Respostas do Grupo A
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Nesta subsegao, as questdes aplicadas ao Grupo A (Tabela|6.1]) apresentam o inicio de seu

enunciado e sua numeracao de acordo com o Questionario Exploratorio (Apéndice .

Q.

Topico

Enunciado

A-Q2
B-Q1

C-Q1
D-Q1

E-Q1

E-Q3
G-Q1
G-Q3

Parametros
da fungao

Variaveis

Recursao

Iteragao

Estruturas

Estruturas

Expressoes
Booleanas
Expressoes
Booleanas

A partir das informagdes acima, selecione a opc¢do que melhor descreve uma
sequéncia de comandos, para calcular a idade de sua irma, com base na sua idade:

A partir do codigo acima, responda os itens a) e b) a) Liste todas as variaveis
locais e globais que puder identificar. Nomeie as variaveis locais, usando o nome
da fungao a qual elas pertencem.b) Determine o valor que sera impresso na tela.

Escreva apenas a fungio int sum (int n) no espago abaixo.

Crie um programa que solicita ao usuério um nimero e usa a fungao xIsDivisi-
bleByN para determinar se esse nimero é primo, ou seja, se é divisivel somente
por ele mesmo e 1. Assuma que o usuario fornecera um inteiro maior ou igual a
2.

Crie uma funcao com o seguinte protétipo: int verificarFuncionario(Funcionario
el, Funcionario €2); A fungao tem de obedecer as seguintes regras: e R1: retorna
-1 se o cargo de el for menor que o cargo de e2 e o salario de el também for menor
que o salario de e2. e R2: retorna 0 se el e e2 tiverem o mesmo cargo e saléario.
e R3: retorna 1 se o cargo de elfor maior que o cargo de e2 e o salario de el for
maior que o salario de e2.e R4: retorna 2 se nenhuma das regras anteriores for
verdadeira

Qual é a melhor declaragdo if para verificar se 2 variaveis do tipo Date (dateA e
dateB) s@o exatamente a mesma data?

Escreva o cédigo que deve ser inserido na linha 9 e linhas subsequentes para que
o programa retorne se Joao ird ou nao para o Haval este ano.

O calendario Juliano revisado adiciona um dia a mais ao més de Fevereiro em anos
miultiplos de 4, exceto para anos que sao multiplos de 100 que nao apresentam resto
de 200 ou 600 quando divididos por 900. Um ano com 1 dia adicionado a Fevereiro
é chamado de ano bissexto. Considere y como sendo um int representando um
ano. A melhor alternativa que identifica se y é um ano bissexto é:

Tabela 6.1: Questoes enviadas ao Grupo A
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A partir da Tabela no Apéndice[A]é possivel comparar e analisar o desempenho
entre os estudantes da UBC, de acordo com o estudo de Caceffo, e os da UNICAMP que

participaram respondendo ao Grupo A (Figura .
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Figura 6.4: Desempenho dos estudantes da Unicamp e da UBC ao responderem o Ques-
tionéario Exploratorio A

Verifica-se que na Unicamp, os alunos do Grupo A alcancaram o percentual maior de
acertos nas questoes referentes aos topicos Fungoes (72,5%), Variaveis (50,85%), Es-

truturas (76,6%) e Expressoes Booleanas (63,3%), entretanto, o percentual de acertos

foi menor nos topicos Recursao (4,3%) e Iteragao (0%). Importante mencionar que os

respondentes foram os estudantes que ja cursaram MC102, ao longo do periodo objeto

deste estudo.

Quanto aos estudantes da UBC, o melhor desempenho foi observado no tépico Estru-
turas (56,17%) e nas duas questoes de Expressoes Booleanas (50,0% e 64,81%).
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6.3.2 Questoes e Respostas do Grupo B

Nesta secao, as questoes sao identificadas de acordo com sua numeragao nos enunciados do
Apéndice [B] Neste Grupo, os alunos responderam ao bloco maior de questoes, em razao
do ntimero impar de perguntas divididas entre os dois grupos de respondentes. Por conta
do nuamero de questoes e de seus subitens, as respostas do Grupo B foram organizadas
em quatro tabelas reunidas na Sec¢ao do Apéndice [A] As questoes aplicadas ao Grupo
B (Tabela apresentam o inicio de seu enunciado e sua numeracao de acordo com o

Apéndice [B]

Quest.| Topico | Inicio do enunciado

A—Ql Parametros| Escreva um programa em C que solicita ao usuario entrar com 2 ntmeros, a e b.
da fungdo | Entao, se a for igual ou maior que b, calcule e retorne a-b. Caso contrario, calcule e
retorne b-a.

A—Q3 Parametros| O cédigo a seguir inclui uma fungdo que soma 5 a um nimero. Isso é denominado o
da fungdo | x da fungéo principal.O cédigo correto a ser inserido na linha 3 é:

B—Q2 Variaveis Um circuito elétrico especial (SEC) é composto de placa principal e placas locais (L1,
L2 e L3). A placa principal estad conectada a cada uma das placas locais através de
fios.

B—Q3 Variaveis Qual seré o valor impresso?

C—Q3 Recursao Considere o seguinte co6digo: Os codigos corretos a serem inseridos nas linhas 15 e 17
sao:

D—Q3 Iteragao Qual dos seguintes cdédigos retorna corretamente a soma de todos os nameros inteiros

entre 0 a 97

F—Ql Ponteiros Para alcangar este objetivo: a) crie uma funcao chamada changeValues seguindo as
regras abaixo: - O retorno da fungao é void. - A fungao pode ter quaisquer parametros,
de qualquer tipo.

b) Escreva o c6digo de chamada para a fungdo changeValues a ser inserido na linha 3

F-Q3 Ponteiros Considere a seguinte fungdo: Qual codigo deve ser inserido na linha: // Add code
here para permitir que a fungdo retorne a soma correta de 2 valores int?

G—Q2 Expressées | Complete as sentencas indicando os critérios usados para selecionar um aluno como
Booleanas | PED:

Tabela 6.2: Questoes enviadas ao Grupo B
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A partir da Tabela é possivel comparar e analisar o desempenho entre os estudantes
da UBC, de acordo com o estudo de Caceffo, e os da UNICAMP que participaram res-
pondendo ao Grupo B (Figura [6.5]). Esta tabela e as demais encontram-se no Apéndice

[Al

Grupo B - Acertos nas duas Institui¢ées de Ensino
100%

s0,8% 0%

90% 86,1%
81,8% 82,1%
80%
74,5% 75,0%
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70% g
64,5%
60% 55,6%
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0% | |
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Questido

Percentuais de acerto

® UNICAMP = UBC

Figura 6.5: Desempenho dos estudantes da Unicamp e da UBC ao responderem o Ques-
tionario Exploratoério B

Verifica-se que na Unicamp, os alunos do Grupo B tiveram maior percentual de acerto
nas questoes referentes aos topicos Fungoes (90,8%), Variaveis (81,8%), Recursao
(86,1%), Iteracao (75%) e Ponteiros (82,1%), entretanto, o percentual de acerto foi
menor na primeira questao do topico Fungoes (2,7%) e na primeira questao de Ponteiros
(3,1%). Mais uma vez, importante mencionar que os respondentes foram estudantes
que ja cursaram MC102, ao longo do periodo objeto deste estudo, logo, ha alunos que
participaram da disciplina ha um ano, dois anos ou mais tempo e, este dado sugere que
o aprendizado desses topicos se prolongou no tempo, ou seja, o conteudo foi apreendido
satisfatoriamente pelos discentes. Quanto aos estudantes da UBC, observa-se um nivel
de acertos que vai de 40% a 90%, com maiores percentuais para Fungoes (90,9% e
68,9%), Recursao (74,5%) e Iteragao (64,5%).Quanto aos demais topicos, Variaveis e
Ponteiros, os percentuais foram menores, com 55,6%, e 51,4% e 40,3%, respectivamente.

A partir dos dados da Tabela[A.5] ¢ possivel fazer a seguinte anélise: na Questao G2Q2,
os estudantes da UBC alcancaram uma média de 44,44% de acertos, enquanto os da
UNICAMP passaram de 90,0%. Importante mencionar que a questao do Topico G versou
sobre Expressao Booleana com enunciado de analogia e este fato pode ter contribuido
para o melhor desempenho dos alunos brasileiros em relacao aos canadenses.
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6.4 Respostas dadas pelos alunos de cada curso

Nesta Se¢ao, encontram-se as respostas as questoes do IC, identificando os cursos, aos
quais foram atribuidos IDs, de acordo com a Figura [6.1

Para adequagao das anélises, as questoes também foram divididas em Grupo A e B.

6.4.1 Respostas do Grupo A - de acordo com o curso do aluno

Nesta subsecao, as respostas ao IC encontram-se na Tabelas [A.7] [A.§], [A.9] [A.10] [A.11],
[A.12] [A.13] [A.14] e [A.15] Todas estas tabelas integram a Secao do apéndice [A]

Para as analises de desempenho por curso, foi considerado ntimero minimo de cinco
respondentes. Os percentuais considerados relevantes encontram-se destacados na cor
verde nas Tabelas de respostas.

Considerando que a questao tenha sido respondida por pelo menos 5 alunos por curso,
tal critério foi utilizado para a anélise do desempenho nas questoes do Grupo A. Dentre os
alunos que responderam a questao 2 do Tépico A (TA-Q2) que versou sobre Parametros

de Fungao houve 72,5% de respostas certas (Tabela [A.7)), no item [A.6.1] do apéndice [A]

A questao 1 do Tépico C (TC-Q1) versou sobre Recursao e foi respondida por menor
numero de alunos, destacando-se o curso de Ciéncia da Computacao com 75,0% de acertos

(Tabela A ), no apéndice [A]

Quanto ao topico relativo a Iteragao, na questao 1 do Topico D (TD-Q1), apesar de um
pequeno namero de alunos ter respondido, nao houve acertos (Tabela [A.9)), no apéndice

Al

Ja na questao 1 do topico E (TE-Q1), referente ao Topico Estruturas, o ntimero de
respondentes por curso ficou abaixo de cinco (Tabela , no apéndice |A} entretanto, a
questao 3 do topico E (TE-Q3) que também se referiu a Estruturas, apresentou acertos
no curso de Engenharia de Alimentos (40.0%) e do Cursao (100,0%), como se verifica na

Tabela no apéndice [A]

Duas questdes sobre o topico Expressoes Booleanas (TG-Q1 e TG-Q3) apresentaram
maiores percentuais de acertos apenas nos cursos de Engenharia Elétrica (100.0%) e no
Cursao (80.0%), como se verifica nas Tabelas e ambas no apéndice |A| para
a questao 3, ja que nao houve ntimero relevante de acertos para a questao 1 do mesmo
topico.

6.4.2 Respostas do Grupo B - de acordo com curso do aluno

Nesta subsecao, as respostas ao IC encontram-se nas Tabelas[A.T6], [A.17], [A.18] [A.T9] [A.20],
A21] [A22] [A.23] [A.24] e [A.25] Todas estas tabelas integram a Segao [A.7] do apéndice [A]

Adotando-se o mesmo critério de o minimo de 5 respondentes por questao, nas ques-

toes respondidas pelo Grupo B, por cursos, observou-se que os maiores percentuais de
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acertos a questao 3 do Topico A (TA-Q3) que versou sobre Parametros de Fungao, ocor-
reram em Engenharia de Computacao e Ciéncias da Computacao, ambos com 100,0% de
acertos (Tabela . A questao sobre este topico, também obteve melhor desempenho
dos alunos dos cursos de Engenharia Mecanica Integral, Engenharia Elétrica Integral e
Engenharia elétrica Noturno, todos com 100,0%. O maior desempenho também se veri-

ficou se verificou para o curso de Engenharia de Computacao na questao 3 do topico B
(TB-Q3), no topico de Variaveis com 85,7% de acertos (Tabela |A.18)).

Quanto ao topico Recursdo, da questao 3 do topico C (TC-Q3), os alunos de Enge-
nharia de Computacao tiveram 100,0% de acerto (Tabela[A.19)), tendéncia que continuou
na questao 3 do topico D (TD-Q3) sobre Iteracao, com 85,7% de acertos em Engenharia

da Computacao (Tabela |A.20).

No topico Ponteiros, das questoes TF-Q1 e TF-Q3, verificou-se que na primeira questao
nao obteve numero de acertos (Tabela , o que pode ser um indicativo de maior
dificuldade de compreensao deste topico pelos alunos; mas, na segunda questao houve
91,7% de acertos pelo curso de Engenharia de Computagao (Tabela e, no curso de
Engenharia Mecanica Integral, o desempenho foi de 10,0%.

A questao do topico G (Expressoes Booleanas) foi dividido em dois itens (Tabelas
e . Verifica-se que o item A foi respondido pelos alunos do curso de Engenharia
de Computagao, com 100,0% de acertos e do curso de Engenharia de Alimentos (83,3% e
66,7%) conforme Tabela . Quanto ao item B, o nivel de acertos se manteve para o
curso de Engenharia de Computacgao (75,0%).
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Capitulo 7

Conclusoes

A primeira etapa deste trabalho foi colaborar com uma versao traduzida do Questionario
Exploratorio para a area introdutéria de programagao de computadores. A aplicagao
das questoes na coleta de dados proporcionou anélises e adequacoes para sua validacao e
confiabilidade, tanto que foi possivel reproduzir resultados como os obtidos por Caceffo
em seu estudo realizado simultaneamente no Canadé.

As questoes de analogia tiveram melhor aceitacao pelos alunos brasileiros e este dado
sugere que o fato de as questoes terem sido elaboradas por nativo em portugués pode ter
contribuido para melhor entendimento no Brasil.

As entrevistas com os docentes que ministram ou ministraram a disciplina promoveram
uma andlise qualitativa e apresentaram importantes falas que podem contribuir para uma
reflexao acerca da aplicacao de diferentes metodologias de ensino, pois as dificuldades
relatadas foram as mesmas apontadas nas respostas do questionério dos estudantes. O
espago reservado aos alunos para sua manifestacao espontanea ao final do questionério
e o convite aceito por alguns deles para participarem de entrevista, em triangulacao de
dados com as entrevistas dos docentes da disciplina, aliados ao desempenho ao longo do
curso, ampliaram essa analise qualitativa, reunindo os dados dos capitulos 4, 5 e 6.

No inicio desta pesquisa foram propostas quatro questoes de estudo e, apds a coleta e
analise dos dados, chegamos as seguintes consideragoes finais:

e O que o ENADE diz sobre o desempenho dos alunos?

Acerca das avaliagOes externas e de suas contribui¢oes para mensurar o desempenho
dos alunos, a exemplo do ENADE, buscou-se conhecer o resultado de suas notas
no Exame (Subsecao [2.2.1) e também saber como os proprios alunos percebem as
questoes as quais respondem, trienalmente, como relatado nas Figuras e
O Enade apresenta o desempenho dos alunos concluintes do curso de graduacao,
por meio da média ponderada das notas padronizadas em Formagao Geral (25%) e
Conhecimentos Especificos (75%) do curso. Na Unicamp, é possivel verificar que o
ranking de desempenho de seus alunos se mantém mais elevado quando os resultados
sao comparados com outras instituicoes de ensino no pais. O principal objetivo do
Enade é o de acompanhar e analisar o processo de aprendizagem académica, por meio
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de questoes que envolvem aspectos de ensino, pesquisa, extensao e responsabilidade
social. Assim, os dados do Enade sugerem que o processo de ensino e aprendizagem
da Unicamp promove um melhor desempenho de seus alunos.

Como os alunos da Unicamp se posicionaram em relacao aos alunos da UBC, na
aplicacao do Questionario Exploratorio?

Os alunos da Unicamp apresentaram desempenho mais efetivo ao responderem as
perguntas do Questionario Exploratorio, conforme Subse¢oes e[6.3.2 em parti-
cular, seu desempenho foi mais elevado nas questoes de analogia. Ao fazer a correcao
das respostas, verificou-se que os mesmos misconceptions identificados no estudo de
Caceffo, na UBC, também estao presentes na Unicamp. Assim, foram validados 33
misconceptions: Topico A - Parametro da Funcao: O valor do parametro deve
ser definido por uma fonte externa; Parametros passados como se por referéncia; Pa-
rametros acessiveis fora de seu escopo; Ordem incorreta dos parametros da fungao;
Nao captura o valor de retorno de uma funcao; Erro légico relacionado aos para-
metros ao chamar uma fungao; Tépico B - Variaveis: Variaveis locais acessadas
fora de seu escopo; Variaveis globais consideradas locais no escopo atual; Confusao
de pardmetro com variavel de mesmo nome fora da funcao; Variaveis globais nao
acessiveis dentro de uma fungao; Tépico C - Recursao: Expressao errada usada
para calcular o valor de retorno de uma fungao recursiva; A fungao recursiva nunca
chama a si mesma; A fungdo nao termina no caso base; Tépico D - Iteragao:
Atualizacao inadequada de um contador de loop; Uso do resultado do loop antes da
conclusao do loop; Inicializagao inadequada do contador de loop; Fluxo de controle
errado em um Joop; Sem loop, apenas uma iteracao simples; A construgao do loop
nao considera a logica ou sua conexao com outras partes do codigo; Toépico E -
Estruturas: Nenhum campo especificado na comparacao das estruturas; O campo
de uma estrutura é comparado ao identificador de outra; A variavel de estrutura é
considerada e acessada como um ponteiro; Campo Struct acessado como um indice
de array; Nome da varidvel de estrutura precedido por tipo de estrutura apds de-
claracao; Topico F - Ponteiros: Uso de & em vez de * para cancelar a referéncia
do ponteiro; Nao desreferenciar uma varidvel de ponteiro para obter o valor apon-
tado; Atribuicao de enderego invalido a uma variavel de ponteiro; A funcao wvoid
retorna o valor; Os parametros sao passados como se por referéncia; Topico G
- Expressoes Booleanas: Precedéncia incorreta para operadores booleanos; Ins-
trugoes if aninhadas em vez de uma expressao booleana; Expressao aritmética em
vez de expressao booleana; Tentativa de avaliar uma expressao booleana por meio
de iteracoes de loop. E importante considerar o Questionario Exploratorio como
um instrumento de avaliacao no processo de ensino e aprendizagem, em particular
no conteido de CS1, portanto, a criagao de um Inventéario Conceitual que abranja
topicos da disciplina pode ser tida como uma atividade importante a ser realizada
semestralmente para conferir feedback docente e discente. Os resultados sugerem
que ¢é possivel validar a possibilidade de avaliar conceitos sem o uso de linguagem
de programacao, em particular quando as perguntas sao aplicadas aos alunos in-
gressantes. Quanto ao melhor desempenho dos alunos da Unicamp, nessas questoes
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de analogia, este dado sugere que o fato de as questoes terem sido elaboradas por
nativo em portugués, quando da criagao do Questionario Exploratorio em inglés,
pode ter contribuido para seu melhor entendimento pelos estudantes da Unicamp.

Quais elementos influenciam o desempenho na disciplina MC102 ?

Quanto aos possiveis elementos a influenciarem no desempenho de MC102 nos cur-
sos onde ela é disciplina obrigatoria, verificou-se que cursar o ensino médio em escola
técnica pode ser um elemento positivo para os alunos, como se verifica da analise da
propor¢ao de alunos por curso aprovados na primeira vez em que cursaram MC102,
cujos dados apontam maior propor¢ao nos cursos de Engenharia de Computagao,
Ciéncia da Computagao e Engenharia Elétrica (Figura . As notas do vestibu-
lar em Conhecimentos Gerais (Figura , Redagao (Figura e Matemética
(Figura , foram organizados graficos para cada uma das oito disciplinas e, ao
analisarmos o desempenho dos alunos que cursaram MC102, verificamos que as notas
foram maiores que a mediana, ou seja, é possivel constatar que o bom desempenho
em MC102 pode estar associado as notas obtidas no vestibular, principalmente as
notas em matematica.

Quantos topicos podem compor um IC, de forma a que ele alcance seu objetivo
pedagogico ?

Em relacao ao numero de tépicos que podem compor um Inventério Conceitual,
de forma a que possa alcancar seu objetivo pedagogico, foi possivel verificar que a
divisao das questoes em dois blocos nao propiciou uma distribuicao homogénea de
topicos e de nimero de perguntas. Assim, o volume de questoes apresentadas ao
aluno pode ter sido um dificultador na obtengao de um maior ntimero de respostas
completas as questoes, tanto que foi possivel verificar um maior nimero de nao
respondentes em relacao aos respondentes de cada questao ou item de questao,
quando das analises das respostas dos Grupos A e B, como visto no Capitulo[6} Os
proprios alunos consideraram adequado um conjunto entre 7 e 9 questoes, como as
que responderam e esta informacao se encontra dentre as suas falas. Verificou-se
que os alunos responderam a este nimero de questoes no intervalo de 30 minutos a
uma hora. Portanto, é possivel concluir que uma sequéncia em torno de 10 questoes
seria um numero adequado, de forma a que as respostas pudessem ser analisadas,
na sequéncia adaptada de Almstrum et al [9)].
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Na continuidade do presente estudo, serda importante renovar os bancos de dados,
atualizando-os a cada semestre para que se possa acompanhar o desempenho dos alunos
em MC102, com a aplicacao do IC e comparando desempenhos.

Portanto, em estudos futuros, se podera contribuir para a adequacao do IC, assim
como a analise de como dividir os topicos, talvez em trés blocos, de forma a que sejam
aplicados a todos os alunos em datas diferentes e, como a metodologia de Almstrun pode
ser interpretada como um fluxo continuo que nao se exaure, nos estudos futuros sera
possivel analisar e avaliar as alteragoes propostas ao Inventéario Conceitual.
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Apéndice A

Detalhamento dos dados do
Questionario Exploratoério

A.1 Curso de ensino médio dos respondentes do Q-A
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Figura A.1: Curso de ensino médio dos respondentes do Q-A
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A.2 Curso de ensino médio dos respondentes do Q-B

[vazias] = nEscola particular técnica
Quimica nEscola particular néo técnica
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Figura A.2: Curso de ensino médio dos respondentes do Q-B
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A.3 Respostas - Grupo A



Tabela A.1: Grupo A

Resposta A-Q2-AN-MC B_AQLI‘JD_(E)SE C-Q1-LD-OE | D-Q1-LD-OE | E-Q1-LD-OE | E-Q3-LD-MC | G-Q1-LD-OE | G-Q3-LD-MC
Responderam 91 60 59 47 30 22 30 25 30
Respostas 66 16 30 1 0 2 23 1 19
Certas 72,5% 26,7% | 50,8% 2.1% 0,0% 9,1% 76,7% 4,0% 63,3%
Respostas 25 42 27 45 30 20 7 23 9
Erradas 27,5% 70,0% | 45,.8% 95,7% 100,0% 90,9% 23,3% 92,0% 30,0%
Nao Sabiam 0 2 2 1 0 0 0 1 2
0,0% 3.3% | 3.4% 2.1% 0,0% 0,0% 0,0% 4,0% 6,7%

Legenda da Tabela: A: Tépico A - Paradmetros da funcao; B: Tépico B — Variaveis; C: Topico C — Recursao; D: Topico D — Iteracao;
E: Topico E — Estruturas; G: Tépico G — Expressao Booleanas; AN: Analogia; LD: Linguagem dependente; MC: Multipla escolha; OE:
Questao aberta.
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A.4 Respostas - Grupo B



Tabela A.2: Grupo B

| Resposta | A-Q1-LD-OE | A-Q3-LD-MC | B-Q3-LD-MC | C-Q3-LD-MC | D-Q3-LD-MC | F-Q1-LD-OE | F-Q3-LD-MC |

Responderam 74 87 44 43 44 32 39
Respostas 0 79 36 37 33 0 32
Certas 0,0% 90,8% 81,8% 86,0% 75,0% 0,0% 82,1%
Respostas 72 6 4 1 9 31 6
Erradas 97,3% 6,9% 9,1% 2,3% 20,5% 96,9% 15,4%
Nao 2 2 4 5 2 1 1
Sabiam 2,7% 2,3% 9,1% 11,6% 4,5% 3,1% 2,6%

Legenda da Tabela: A: Topico A - Parametros da fungao; B: Topico B — Variaveis; C: Tépico C — Recursao; D: Topico D — Iteragao; F:
Topico F — Ponteiros; AN: Analogia; LD: Linguagem dependente; MC: Multipla escolha; OE: Questao aberta.
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A.5 Respostas - Grupos B1, B2, B3



Tabela A.3: Grupo Bl

B2Q2-AN-OE
Resposta A B C

MB L1 L2 L3 MB L1 L2 L3 MB L1 L2 L3

Responderam 28 33 28 27 15 15 15 15 15 15 15 15

Respostas Certas 8 8 11 12 8 8 6 13 8 8 8 12
28,6% | 24,2% | 39,3% | 44,4% | 53,3% | 53,3% | 40,0% | 86,7% | 53,3% | 53,3% | 53,3% | 80,0%

Respostas Erradas 18 23 15 13 ) 5 7 0 5 ) 5 1
64,3% | 69,7% | 53,6% | 48,1% | 33,3% | 33,3% | 46,7% | 0,0% | 33,3% | 33,3% | 33,3% | 6,7%

2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2

Nao Sabiam

1% | 6,1% | 7T1% | 7.4% | 13,3% | 13,3% | 13,3% | 13,3% | 13,3% | 13,3% | 13,3% | 13,3%

Legenda da Tabela: A: Toépico A - Parametros da funcao; B: Tépico B — Varidveis; C: Tépico C — Recursao; D: Tépico D — Iteracao; E:
Topico E — Estruturas; F: Topico F — Ponteiros; G: Toépico G — Expressao Booleanas; AN: Analogia; LD: Linguagem dependente; MC:
Multipla escolha; OE: Questao aberta.

cel



Tabela A.4: Grupo B2

B2Q2-AN-OE
Resposta D E

MB L1 L2 L3 MB L1 L2 L3

Responderam 15 15 15 15 15 15 15 15

Respostas 8 8 7 11 7 6 7 10
Certas 53,3% 53,3% 46,7% 73,3% 46,7% 40,0% 46,7% 66,7%

Respostas ) ) 6 2 6 7 6 3
Erradas 33,3% 33,3% 40,0% 13,3% 40,0% 46,7% 40,0% 20,0%

Nao 2 2 2 2 2 2 2 2
Sabiam 13,3% 13,3% 13,3% 13,3% 13,3% 13,3% 13,3% 13,3%

Legenda da Tabela: A: Toépico A - Parametros da fungao; B: Tépico B — Varidveis; C: Tépico C — Recursao; D: Tépico D — Iteracao; E:
Topico E — Estruturas; F: Topico F — Ponteiros; G: Topico G — Expressao Booleana; AN: Analogia; LD: Linguagem dependente; MC:
Multipla escolha; OE: Questao aberta.

eel
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Tabela A.5: Grupo B3

Resposta GA2Q2_AN_OE

C | D B

Responderamy 94 2 25

Respostas 25 24 16
Certas 96,2% 92,3% 64,0%

Respostas 1 2 9
Erradas 7, 7% 7.7% 36,0%

Nao 0 0 0
Sabiam 0,0% 0,0% 0,0%

Legenda da Tabela: G: Toépico G — Expressao Booleanas; AN: Analogia; LD: Linguagem
dependente; MC: Multipla escolha; OE: Questao aberta.



Legenda da Tabela: G: Topico G — Expressao Booleanas; AN: Analogia; LD: Linguagem dependente; MC: Miltipla escolha; OE: Questao

aberta.

Tabela A.6: Grupo B3 - continuagao

G2Q2-AN-OE

Hesposta ™ ro T 13 [ L1 | L5 [ 6 | L7 [ Ls | L0 | LI0 [ L1l | Li3 [ L13 | L4 | Li5
Hesponderam | ¢ 26 25 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26
Respostas 25 26 25 26 25 23 25 24 26 24 26 24 25 26
Certas 96,2% | 100,0% | 96,2% | 100,0% | 96,2% | 88,5% | 96,2% | 92,3% | 100,0% | 92,3% | 100,0% | 92,3% | 96,2% | 100,0%
Respostas 1 0 1 0 1 3 1 2 0 2 0 2 1 0
Erradas 3,8% 0,0% 3,8% 0,0% 3,8% 11,5% 3,8% 7,7% 0,0% 7,7% 0,0% 7,7% 3,8% 0,0%
Nao 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sabiam 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%

Gel



A.6 Grupo A - Respostas as questoes

A.6.1 Respostas a questao TA-Q2

Tabela A.7: Grupo A - Respostas a questao 2 do topico A (TA-Q2)

’ Cursos \ Responderam \ Respostas Certas \ Respostas Erradas \ Nao sabiam ‘

2 8 5 (62,5%) 3 (37,5%) 0 (0%)
8 10 7 (70,0%) 3 (30,0%) 0 (0%)
9-39 5 4 (80,0%) 1 (20,0%) 0 (0%)
10 3 2 (66,7%) 1 (33,3%) 0 (0%)
11-41 13 8 (61,5%) 1 (33,3%) 0 (0%)
12 4 4 (100,0%) 0 (0%) 0 (0%)
13-43 10 8 (80,0%) 2(20,0%) 0 (0%)
34 14 11 (78,6%) 3 (21,4%) 0 (0%)
40 6 2 (33,3%) 4 (66,7%) 0 (0%)
42 5 4 (80,0%) 1 (20,0%) 0 (0%)
49 1 1 (100,0%) 0 (0%) 0 (0%)
51 11 9 (81,8%) 2 (18,2%) 0 (0%)
00 1 1 (100,0%) 0 (0%) 0 (0%)

| Total | 91 66 (72,5%) | 25 (27,5%) | 0(0%)
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Legenda de cursos: 2 = Estatistica integral, 8 = Engenharia Agricola integral, 9 = Enge-
nharia Quimica integral, 10 = Engenharia Mecéanica integral, 11 = Engenharia Elétrica
integral, 12 = Engenharia Civil integral, 13 = Engenharia de Alimentos integral, 34 =

Engenharia da Computacao integral, 39 = Engenharia Quimica noturno, 40 = Licenci-

atura Fisica noturno, 41 = Engenharia Elétrica noturno, 42 = Ciéncia da Computagao

noturno, 43 = Engenharia de Alimentos noturno, 49 = Engenharia de Controle e Auto-

macao noturno, 51 = Curso, 00 = curso nao informado.



A.6.2 Respostas a questao TC-Q1

Tabela A.8: Grupo A - Respostas a questao 1 do topico C (TC-Q1)

’ Cursos \ Responderam \ Respostas Certas \ Respostas Erradas \ Nao sabiam ‘

2 2 0 (0%) 2 (100,0%) 0 (0%)
8 4 1 (25,0%) 3 (75,0%) 0 (0%)
9-39 2 0 (0%) 2 (100,0%) 0 (0%)
10 0 0 (0%) 0 (0%) 0 (0%)
11-41 6 0 (0%) 6 (100,0%) 0 (0%)
12 3 0 (0%) 3 (100,0%) 0 (0%)
13-43 5 0 (0%) 5 (100,0%) 0 (0%)
34 10 0 (0%) 10 (100,0%) 0 (0%)
40 2 0 (0%) 2 (100,0%) 0 (0%)
42 4 3 (75,0%) 1 (25,0%) 0 (0%)
49 1 0 (0%) 1 (100,0%) 0 (0%)
51 7 0 (0%) 7 (100,0%) 0 (0%)
00 0 (0%) (0%) 0 (0%)
Total 46 1 (8,7%) 42 (91,3%) 0 (0%)
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Legenda de cursos: 2 = Estatistica integral, 8 = Engenharia Agricola integral, 9 = Enge-
nharia Quimica integral, 10 = Engenharia Mecéanica integral, 11 = Engenharia Elétrica
integral, 12 = Engenharia Civil integral, 13 = Engenharia de Alimentos integral, 34 =
Engenharia da Computacao integral, 39 = Engenharia Quimica noturno, 40 = Licenci-
atura Fisica noturno, 41 = Engenharia Elétrica noturno, 42 = Ciéncia da Computagao
noturno, 43 = Engenharia de Alimentos noturno, 49 = Engenharia de Controle e Auto-
macao noturno, 51 = Curso, 00 = curso nao informado.



A.6.3 Respostas a questao TD-Q1

Tabela A.9: Grupo A - Respostas & questao 1 do topico D (TD-Q1)

’ Cursos \ Responderam \ Respostas Certas \ Respostas Erradas \ Nao sabiam ‘

2 1 0 (0%) 1 (100,0%) 0 (0%)
8 2 0 (0,0%) 2 (100,0%) 0 (0%)
9-39 1 0 (0,0%) 1 (100,0%) 0 (0%)
10 0 0 (0%) 0 (0%) 0 (0%)
11-41 4 0 (0%) 4 (100,0%) 0 (0%)
12 3 0 (0%) 3 (100,0%) 0 (0%)
13-43 4 0 (0%) 4 (100,0%) 0 (0%)
34 5 0 (0%) 5 (100,0%) 0 (0%)
40 1 0 (0%) 1 (100,0%) 0 (0%)
42 3 0 (0%) 3 (100,0%) 0 (0%)
49 1 0 (0%) 1 (100,0%) 0 (0%)
51 5 0 (0%) 5 (100 0%) 0 (0%)
00 0 0 (0%) 0 (0%) 0 (0%)

| Total | 30 0 (0%) | 30(100,0%) | 0 (0%)
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Legenda de cursos: 2 = Estatistica integral, 8 = Engenharia Agricola integral, 9 = Enge-
nharia Quimica integral, 10 = Engenharia Mecéanica integral, 11 = Engenharia Elétrica

integral, 12 =

Engenharia Civil integral, 13 = Engenharia de Alimentos integral, 34 =

Engenharia da Computacao integral, 39 = Engenharia Quimica noturno, 40 = Licenci-
atura Fisica noturno, 41 = Engenharia Elétrica noturno, 42 = Ciéncia da Computacao
noturno, 43 = Engenharia de Alimentos noturno, 49 = Engenharia de Controle e Auto-
macao noturno, 51 = Curso, 00 = curso nao informado.



A.6.4 Respostas a questao TE-Q1

Tabela A.10: Grupo A - Respostas & questao 1 do topico E (TE-Q1)

’ Cursos \ Responderam \ Respostas Certas \ Respostas Erradas \ Nao sabiam ‘

2 1 0 (0%) 1 (100,0%) 0 (0%)
8 0 0 (0%) 0 (0%) 0 (0%)
9-39 1 0 (0%) 1 (100,0%) 0 (0%)
10 0 0 (0%) 0 (0%) 0 (0%)
11-41 3 0 (0%) 3 (100,0%) 0 (0%)
12 3 1(33,3%) 2 (66,7%) 0 (0%)
13-43 3 1(33,3%) 2 (66,7%) 0 (0%)
34 0 0 (0%) 3 (100,0%) 0 (0%)
40 1 0 (0%) 1 (100,0%) 0 (0%)
42 2 0 (0%) 2 (100,0%) 0 (0%)
49 1 0 (0%) 1 (100,0%) 0 (0%)
51 4 1 (25,0%) 3 (75,0%) 0 (0%)
00 0 0 (0%) 0 (0%) 0 (0%)
Total 22 2 (13,6%) 19 (86,4%) 0 (0%)
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Legenda de cursos: 2 = Estatistica integral, 8 = Engenharia Agricola integral, 9 = Enge-
nharia Quimica integral, 10 = Engenharia Mecéanica integral, 11 = Engenharia Elétrica
integral, 12 = Engenharia Civil integral, 13 = Engenharia de Alimentos integral, 34 =
Engenharia da Computacao integral, 39 = Engenharia Quimica noturno, 40 = Licenci-
atura Fisica noturno, 41 = Engenharia Elétrica noturno, 42 = Ciéncia da Computagao
noturno, 43 = Engenharia de Alimentos noturno, 49 = Engenharia de Controle e Auto-
macao noturno, 51 = Curso, 00 = curso nao informado.



A.6.5 Respostas a questao TE-Q3

Tabela A.11: Grupo A - Respostas & questao 3 do topico E (TE-Q3)

’ Cursos \ Responderam \ Respostas Certas \ Respostas Erradas \ Nao sabiam ‘

2 1 1 (100,0%) 0 (0%) 0 (0%)
8 3 2 (66,7%) 1 (33,3%) 0 (0%)
9-39 3 2 (66,7%) 1(33,3%) 0 (0%)
10 0 0 (0%) 0 (0%) 0 (0%)
11-41 3 3 (100,0%) 0 (0%) 0 (0%)
12 3 3 (100,0%) 0 (0%) 0 (0%)
13-43 5 2 (40,0%) 3 (60,0%) 0 (0%)
34 3 1 (33,3%) 2 (66,7%) 0 (0%)
40 1 1 (100,0%) 0 (0%) 0 (0%)
42 2 2 (100,0%) 0 (0%) 0 (0%)
49 1 1 (100,0%) 0 (0%) 0 (0%)
51 5 5 (100,0%) 0 (0%) 0 (0%)
00 0 0 (0%) 0 (0%) 0 (0%)
Total 30 23 (76,7%) 7 (23,3%) 0 (0%)
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Legenda de cursos: 2 = Estatistica integral, 8 = Engenharia Agricola integral, 9 = Enge-
nharia Quimica integral, 10 = Engenharia Mecéanica integral, 11 = Engenharia Elétrica
integral, 12 = Engenharia Civil integral, 13 = Engenharia de Alimentos integral, 34 =
Engenharia da Computacao integral, 39 = Engenharia Quimica noturno, 40 = Licenci-
atura Fisica noturno, 41 = Engenharia Elétrica noturno, 42 = Ciéncia da Computacao
noturno, 43 = Engenharia de Alimentos noturno, 49 = Engenharia de Controle e Auto-
macao noturno, 51 = Curso, 00 = curso nao informado.



A.6.6 Respostas a questao TG-Q1

Tabela A.12: Grupo A - Respostas & questao 1 do topico G (TG-Q1)
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’ Cursos \ Responderam \ Respostas Certas \ Respostas Erradas \ Nao sabiam ‘

2 1 0 (0%) 1 (100,0%) 0 (0%)
8 1 0 (0%) 1 (100,0%) 0 (0%)
9-39 1 0 (0%) 1 (100,0%) 0 (0%)
10 0 0 (0%) (0%) 0 (0%)
11-41 3 0 (0%) 3 (100,0%) 0 (0%)
12 2 0 (0%) 2 (100,0%) 0 (0%)
13-43 4 0 (0%) 4 (100,0%) 0 (0%)
34 4 0 (0%) 4 (100,0%) 0 (0%)
40 1 0 (0%) 1 (100,0%) 0 (0%)
42 2 0 (0%) 2 (100,0%) 0 (0%)
49 1 0 (0%) 1 (100,0%) 0 (0%)
51 4 (25,0% 3 (75,0%) 0 (0%)
00 0 0 (0%) 0 (0%) 0 (0%)
| Total | 24 1 (4,2%) 23 (958%) | 0(0%) |

Legenda de cursos: 2 = Estatistica integral, 8 = Engenharia Agricola integral, 9 = Enge-
nharia Quimica integral, 10 = Engenharia Mecéanica integral, 11 = Engenharia Elétrica
integral, 12 = Engenharia Civil integral, 13 = Engenharia de Alimentos integral, 34 =
Engenharia da Computacao integral, 39 = Engenharia Quimica noturno, 40 = Licenci-
atura Fisica noturno, 41 = Engenharia Elétrica noturno, 42 = Ciéncia da Computacao
noturno, 43 = Engenharia de Alimentos noturno, 49 = Engenharia de Controle e Auto-
macao noturno, 51 = Curso, 00 = curso nao informado.



A.6.7 Respostas a questao TG-Q3

Tabela A.13: Grupo A - Respostas & questao 3 do topico G (TG-Q3)

’ Cursos \ Responderam \ Respostas Certas \ Respostas Erradas \ Nao sabiam ‘

2 1 0 (0%) 1 (100,0%) 0 (0%)
8 2 2 (100,0%) 0 (0%) 0 (0%)
9-39 3 1 (33,3%) 1 (33,3%) 1 (33,3%)
10 0 0 (0%) 0 (0%) 0 (0%)
11-41 4 4 (100,0%) 0 (0%) 0 (0%)
12 2 2 (100,0%) 0 (0%) 0 (0%)
13-43 5 1 (20,0%) 3 (60,0%) 1 (20,0%)
34 1 1(25,0%) 3 (75,0%) 0 (0%)
40 1 1 (100,0%) 0 (0%) 0 (0%)
42 2 2 (100,0%) 0 (0%) 0 (0%)
49 1 1 (100,0%) 0 (0%) 0 (0%)
51 5 4(80,0%) 1 (20,0%) 0 (0%)
00 0 0 (0%) 0 (0%) 0 (0%)
Total 30 19 (63,3%) 9 (30,0%) 2 (6,7%)
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Legenda de cursos: 2 = Estatistica integral, 8 = Engenharia Agricola integral, 9 = Enge-
nharia Quimica integral, 10 = Engenharia Mecéanica integral, 11 = Engenharia Elétrica
integral, 12 = Engenharia Civil integral, 13 = Engenharia de Alimentos integral, 34 =
Engenharia da Computacao integral, 39 = Engenharia Quimica noturno, 40 = Licenci-
atura Fisica noturno, 41 = Engenharia Elétrica noturno, 42 = Ciéncia da Computagao
noturno, 43 = Engenharia de Alimentos noturno, 49 = Engenharia de Controle e Auto-
macao noturno, 51 = Curso, 00 = curso nao informado.



A.6.8 Respostas a questao TB-Q1

Tabela A.14: Grupo A - Respostas a questao 1 do tépico B (TB-Q1) - Item A
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’ Cursos \ Responderam \ Respostas Certas \ Respostas Erradas \ Nao sabiam ‘

2 2 1 (50,0%) 1 (50,0%) 0 (0%)
8 5 0 (0%) 5 (100,0%) 0 (0%)
9-39 3 0 (0%) 3 (100,0%) 0 (0%)
10 1 0 (0%) 1 (100,0% 0 (0%)
11-41 9 2 (22,2%) 7 (77,8%) 0 (0%)
12 4 1(25,0%) 3 (75,0%) 0 (0%)
13-43 7 2 (28,6%) 5 (71,4%) 0 (0%)
34 12 3 (25,0%) 9 (75,0%) 0 (0%)
40 2 1 (50,0%) 1 (50,0%) 0 (0%)
42 4 3 (75,0%) 1(25,0%) 0 (0%)
49 1 1 (100,0%) 0 (100,0%) 0 (0%)
51 8 2 (25,0%) 6 (75,0%) 0 (0%)
00 0 0 (0%) 0 (0%) 0 (0%)
| Total | 58 [ 16 (27,6%) 42 (72,4%) 0(0%) |

Legenda de cursos: 2 = Estatistica integral, 8 = Engenharia Agricola integral, 9 = Enge-
nharia Quimica integral, 10 = Engenharia Mecéanica integral, 11 = Engenharia Elétrica
integral, 12 = Engenharia Civil integral, 13 = Engenharia de Alimentos integral, 34 =
Engenharia da Computacao integral, 39 = Engenharia Quimica noturno, 40 = Licenci-
atura Fisica noturno, 41 = Engenharia Elétrica noturno, 42 = Ciéncia da Computagao
noturno, 43 = Engenharia de Alimentos noturno, 49 = Engenharia de Controle e Auto-
macao noturno, 51 = Curso, 00 = curso nao informado.



Tabela A.15: Grupo A - Respostas a questao 1 do topico B (TB-Q1) - Item B

144

\ Cursos \ Responderam \ Respostas Certas \ Respostas Erradas \ Nao sabiam ‘

2 2 1 (50,0%) 1 (50,0%) 0 (0%)
8 5 2 (40,0%) 3 (50,0%) 0 (0%)
9-39 3 2 (66,7%) 1 (33,3%) 0 (0%)
10 1 0 (0%) 1 (100,0%) 0 (0%)
11-41 9 5 (55,6%) 4 (44,4%) 0 (0%)
12 4 2 (50,0%) 2 (50,0%) 0 (0%)
13-43 6 3 (50,0%) 3 (50,0%) 0 (0%)
34 12 7 (58,3%) 5 (41,7%) 0 (0%)
40 2 0 (0%) 2 (100,0%) 0 (0%)
42 4 4 (100,0%) 0 (0%) 0 (0%)
49 1 1 (100,0%) 0 (0%) 0 (0%)
51 8 4 (50,0%) 4 (50,0%) 0 (0%)
00 0 0 (0%) 0 (0%) 0 (0%)
| Total | 57 31 (54,4%) | 26 (456%) | 0(0%) |

Legenda de cursos: 2 = Estatistica integral, 8 = Engenharia Agricola integral, 9 = Enge-
nharia Quimica integral, 10 = Engenharia Mecéanica integral, 11 = Engenharia Elétrica
integral, 12 = Engenharia Civil integral, 13 = Engenharia de Alimentos integral, 34 =
Engenharia da Computacao integral, 39 = Engenharia Quimica noturno, 40 = Licenci-
atura Fisica noturno, 41 = Engenharia Elétrica noturno, 42 = Ciéncia da Computacao
noturno, 43 = Engenharia de Alimentos noturno, 49 = Engenharia de Controle e Auto-
macao noturno, 51 = Curso, 00 = curso nao informado.
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A.7 Grupo B - Respostas as questoes

A.7.1 Respostas a questao TA-Q1

Tabela A.16: Grupo B - Respostas a questao 1 do topico A (TA-Q1)

] Cursos \ Responderam \ Respostas Certas \ Respostas Erradas \ Nao sabiam ‘

2 2 0 (0%) 2 (100,0%) 0 (0%)
8 2 0 (0%) 2 (100,0%) 0 (0%)
9-39 1 0 (0%) 1 (100,0%) 0 (0%)
10 7 0 (0%) 7 (100,0%) 0 (0%)
11-41 4 0 (0%) 4 (100,0%) 0 (0%)
12 2 0 (0%) 2 (100,0%) 0 (0%)
13-43 8 0 (0%) 8 (100,0%) 0 (0%)
34 24 0 (0%) 24 (100,0%) 0 (0%)
40 0 (0%) 4 (100,0%) 0 (0%)
42 13 0 (0%) 13 (100,0%) 0 (0%)
49 2 0 (0%) 2 (100,0%) 0 (0%)
51 3 0 (0%) 3 (100,0%) 0 (0%)
00 0 0 (0%) 0 (0%) 0 (0%)
| Total | 72 \ 0 (0%) | 72(100,0%) | 0(0%) |

Legenda de cursos: 2 = Estatistica integral, 8 = Engenharia Agricola integral, 9 = Enge-
nharia Quimica integral, 10 = Engenharia Mecéanica integral, 11 = Engenharia Elétrica
integral, 12 = Engenharia Civil integral, 13 = Engenharia de Alimentos integral, 34 =
Engenharia da Computacao integral, 39 = Engenharia Quimica noturno, 40 = Licenci-
atura Fisica noturno, 41 = Engenharia Elétrica noturno, 42 = Ciéncia da Computagao
noturno, 43 = Engenharia de Alimentos noturno, 49 = Engenharia de Controle e Auto-
macao noturno, 51 = Curso, 00 = curso nao informado.



A.7.2 Respostas a questao TA-Q3
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Tabela A.17: Grupo B - Respostas & questao 3 do topico A (TA-Q3)

’ Cursos \ Responderam \ Respostas Certas \ Respostas Erradas \ Nao sabiam ‘

2 5 4 (80,0%) 0 (0%) 1 (20,0%)
8 5 3 (60,0%) 2 (40,0%) 0 (0%)
9-39 2 1 (50,0%) 0 (0%) 1 (50,0%)
10 7 7 (100,0%) 0 (0%) 0 (0%)
11-41 6 6 (100,0%) 0 (0%) 0 (0%)
12 3 3 (100,0%) 0 (0%) 0 (0%)
13-43 9 7 (77,8%) 2 (22,2%) 0 (0%)
34 24 24 (100,0%) 0 (0%) 0 (0%)
40 5 4 (80,0%) 1 (20,0%) 0 (0%)
42 13 13 (100,0%) 0 (0%) 0 (0%)
49 2 2 (100,0%) 0 (0%) 0 (0%)
51 5 4 (80,0%) 1 (20,0%) 0 (0%)
00 1 1 (100,0%) 0 (0%) 0 (0%)
| Total | 87 [ 79(908%) | 6 (5,9%) 2 (23%) |

Legenda de cursos: 2 = Estatistica integral, 8 = Engenharia Agricola integral, 9 = Enge-
nharia Quimica integral, 10 = Engenharia Mecéanica integral, 11 = Engenharia Elétrica
integral, 12 = Engenharia Civil integral, 13 = Engenharia de Alimentos integral, 34 =
Engenharia da Computacao integral, 39 = Engenharia Quimica noturno, 40 = Licenci-
atura Fisica noturno, 41 = Engenharia Elétrica noturno, 42 = Ciéncia da Computagao
noturno, 43 = Engenharia de Alimentos noturno, 49 = Engenharia de Controle e Auto-
macao noturno, 51 = Curso, 00 = curso nao informado.



A.7.3 Respostas a questao TB-Q3
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Tabela A.18: Grupo B - Respostas a questao 3 do topico B (TB-Q3)

’ Cursos \ Responderam \ Respostas Certas \ Respostas Erradas \ Nao sabiam ‘

2 1 1 (100,0%) 0 (0%) 0 (0%)
8 4 2 (50,0%) 2 (50,0%) 0 (0%)

9-39 0 0 (0%) 0 (0%) 0 (0%)
10 5 3 (60,0%) 1 (20,0%) 1 (20,0%)

11-41 2 2 (100,0%) 0 (0%) 0 (0%)
12 1 1 (100,0%) 0 (0%) 0 (0%)

13-43 8 6 (75,0%) 0 (0%) 2 (25,0%)
34 14 12 (85,7%) 1(7,1%) 1(7,1%)
40 2 2 (100,0%) 0 (0%) 0 (0%)
42 3 3 (100,0%) 0 (0%) 0 (0%)
49 2 2 (100,0%) 0 (0%) 0 (0%)
51 2 2 (100,0%) 0 (0%) 0 (0%)
00 0 0 (0%) 0 (0%) 0 (0%)

| Total | 44 36 (81,8%) 4 (9,1%) [ 4(91%) |

Legenda de cursos: 2 = Estatistica integral, 8 = Engenharia Agricola integral, 9 = Enge-
nharia Quimica integral, 10 = Engenharia Mecéanica integral, 11 = Engenharia Elétrica
integral, 12 = Engenharia Civil integral, 13 = Engenharia de Alimentos integral, 34 =
Engenharia da Computacao integral, 39 = Engenharia Quimica noturno, 40 = Licenci-
atura Fisica noturno, 41 = Engenharia Elétrica noturno, 42 = Ciéncia da Computagao
noturno, 43 = Engenharia de Alimentos noturno, 49 = Engenharia de Controle e Auto-
macao noturno, 51 = Curso, 00 = curso nao informado.
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A.7.4 Respostas a questao TC-Q3

Tabela A.19: Grupo B - Respostas a questao 3 do topico C (TC-Q3)

’ Cursos \ Responderam \ Respostas Certas \ Respostas Erradas \ Nao sabiam ‘

2 0 0 (0%) 0 (0%) 0 (0%)
8 1 2 (50,0%) 0 (0%) 2 (50,0%)

9-39 0 0 (0%) 0 (0%) 0 (0%)
10 5 5 (100,0%) 0 (0%) 0 (0%)

11-41 2 2 (100,0%) 0 (0%) 0 (0%)
12 1 0 (0%) 0 (0%) 1 (100,0%)

13-43 8 5 (62,5%) 1 (12,5%) 2 (25,0%)
34 14 14 (100,0%) 0 (0%) 0 (0%)
40 2 2 (100,0%) 0 (0%) 0 (0%)
42 3 3 (100,0%) 0 (0%) 0 (0%)
49 2 2 (100,0%) 0 (0%) 0 (0%)
51 2 2 (100,0%) 0 (0%) 0 (0%)
00 0 0 (0%) 0 (0%) 0 (0%)

| Total | 43 [ 37(86,0%) | 1 (2,3%) [ 5 (11,6%) |

Legenda de cursos: 2 = Estatistica integral, 8 = Engenharia Agricola integral, 9 = Enge-
nharia Quimica integral, 10 = Engenharia Mecéanica integral, 11 = Engenharia Elétrica
integral, 12 = Engenharia Civil integral, 13 = Engenharia de Alimentos integral, 34 =
Engenharia da Computacao integral, 39 = Engenharia Quimica noturno, 40 = Licenci-
atura Fisica noturno, 41 = Engenharia Elétrica noturno, 42 = Ciéncia da Computagao
noturno, 43 = Engenharia de Alimentos noturno, 49 = Engenharia de Controle e Auto-
macao noturno, 51 = Curso, 00 = curso nao informado.



A.7.5 Respostas a questao TD-Q3
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Tabela A.20: Grupo B - Respostas a questao 3 do topico D (TD-Q3)

’ Cursos \ Responderam \ Respostas Certas \ Respostas Erradas \ Nao sabiam ‘

2 1 1 (100,0%) 0 (0%) 0 (0%)
8 4 2 (50,0%) 1 (25,0%) 1 (25,0%)

9-39 0 0 (0%) 0 (0%) 0 (0%)
10 5 4 (80,0%) 1 (20,0%) 0 (0%)

11-41 2 2 (100,0%) 0 (0%) 0 (0%)
12 1 1 (100,0%) 0 (0%) 0 (0%)

13-43 8 5 (62,5%) 2 (25,0%) 1 (12,5%)
34 14 12 (85,7%) 2 (14,3%) 0 (0%)
40 2 1 (50,0%) 1 (50,0%) 0 (0%)
42 3 2 (66,7%) 1 (33,3%) 0 (0%)
49 2 2 (100,0%) 0 (0%) 0 (0%)
51 2 1 (50,0%) 1 (50,0%) 0 (0%)
00 0 0 (0%) 0 (0%) 0 (0%)

| Total | 44 33 (75,0%) 9 (20,5%) 2 (45%) |

Legenda de cursos: 2 = Estatistica integral, 8 = Engenharia Agricola integral, 9 = Enge-
nharia Quimica integral, 10 = Engenharia Mecéanica integral, 11 = Engenharia Elétrica
integral, 12 = Engenharia Civil integral, 13 = Engenharia de Alimentos integral, 34 =
Engenharia da Computacao integral, 39 = Engenharia Quimica noturno, 40 = Licenci-
atura Fisica noturno, 41 = Engenharia Elétrica noturno, 42 = Ciéncia da Computagao
noturno, 43 = Engenharia de Alimentos noturno, 49 = Engenharia de Controle e Auto-
macao noturno, 51 = Curso, 00 = curso nao informado.



A.7.6 Respostas a questao TF-Q1

Tabela A.21: Grupo B - Respostas a questao 1 do topico F (TF-Q1)
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’ Cursos \ Responderam \ Respostas Certas \ Respostas Erradas \ Nao sabiam ‘

2 0 0 (0%) 0 (0%) 0 (0%)
8 0 0 (0%) 0 (0%) (0%)
9-39 0 0 (0%) 0 (0%) (0%)
10 5 0 (0%0 5 (100,0%) (0%)
11-41 2 0 (0%) 2 (100,0%) (0%)
12 0 0 (0%) 0 (0%) (0%)
13-43 5 0 (0%) 5 (100,0%) (0%)
34 11 0 (0%) 11 (100,0%) (0%)
40 2 0 (0%) 2 (100,0%) (0%)
42 3 0 (0%) 3 (100,0%) (0%)
49 2 0 (0%) 2 (100,0%) (0%)
51 1 0 (0%) 1 (100,0%) (0%)
00 0 0 (0%) 0 (0%) (0%)
[ Total | 31 0 (0%) | 31(100,0%) | (0%) |

Legenda de cursos: 2 = Estatistica integral, 8 = Engenharia Agricola integral, 9 = Enge-
nharia Quimica integral, 10 = Engenharia Mecéanica integral, 11 = Engenharia Elétrica
integral, 12 = Engenharia Civil integral, 13 = Engenharia de Alimentos integral, 34 =
Engenharia da Computacao integral, 39 = Engenharia Quimica noturno, 40 = Licenci-
atura Fisica noturno, 41 = Engenharia Elétrica noturno, 42 = Ciéncia da Computagao
noturno, 43 = Engenharia de Alimentos noturno, 49 = Engenharia de Controle e Auto-
macao noturno, 51 = Curso, 00 = curso nao informado.



A.7.7 Respostas a questao TA-Q2
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Tabela A.22: Grupo B - Respostas & questao 2 do topico A (TA-Q2)

’ Cursos \ Responderam \ Respostas Certas \ Respostas Erradas \ Nao sabiam ‘

2 1 1 (100,0%) 0 (0%) 0 (0%)
8 3 0 (0%) 2 (66,7%) 1 (33,3%)

9-39 0 0 (0%) 0 (0%) 0 (0%)
10 5 5 (100,0%) 0 (0%) 0 (0%)

11-41 2 1 (50,0%) 1 (50,0%) 0 (0%)
12 1 1 (100,0%) 0 (0%) 0 (0%)

13-43 7 6 (85,7%) 1 (14,3%) 0 (0%)
34 12 11 (91,7%) 1 (8,3%) 0 (0%)
40 2 2 (100,0%) 0 (0%) 0 (0%)
42 3 2 (66,7%) 1 (33,3%) 0 (0%)
49 2 2 (100,0%) 0 (0%) 0 (0%)
51 1 1 (100,0%) 0 (0%) 0 (0%)
00 0 0 (0%) 0 (0%) 0 (0%)

| Total | 39 32 (821%) | 6 (15,4%) 1(2,6%) |

Legenda de cursos: 2 = Estatistica integral, 8 = Engenharia Agricola integral, 9 = Enge-
nharia Quimica integral, 10 = Engenharia Mecéanica integral, 11 = Engenharia Elétrica
integral, 12 = Engenharia Civil integral, 13 = Engenharia de Alimentos integral, 34 =
Engenharia da Computacao integral, 39 = Engenharia Quimica noturno, 40 = Licenci-
atura Fisica noturno, 41 = Engenharia Elétrica noturno, 42 = Ciéncia da Computagao
noturno, 43 = Engenharia de Alimentos noturno, 49 = Engenharia de Controle e Auto-
macao noturno, 51 = Curso, 00 = curso nao informado.
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A.7.8 Respostas a questao TG-Q2-A

Tabela A.23: Grupo B - Respostas a questao 2 do topico G (TG-Q2-A) - Item C

’ Cursos \ Responderam \ Respostas Certas \ Respostas Erradas \ Nao sabiam ‘

2 0 0 (0%) 0 (0%) 0 (0%)
8 1 1 (100,0%) 0 (0%) 0 (0%)
9-39 0 0 (0%) 0 (0%) 0 (0%)
10 3 3 (100,0%) 0 (0%) 0 (0%)
11-41 2 2 (100,0%) 0 (0%) 0 (0%)
12 0 0 (0%) 0 (0%) 0 (0%)
13-43 6 5 (83,3%) 1 (16,7%) 0 (0%)
34 8 8 (100,0%) 0 (0%) 0 (0%)
40 2 2 (100,0%) 0 (0%) 0 (0%)
42 2 2 (100,0%) 0 (0%) 0 (0%)
49 1 1 (100,0%) 0 (0%) 0 (0%)
51 1 1 (100,0%) 0 (0%) 0 (0%)
00 0 0 (0%) 0 (0%) 0 (0%)
| Total | 26 [ 25(952%) | 1 (3,8%) | 0(0%) |

Legenda de cursos: 2 = Estatistica integral, 8 = Engenharia Agricola integral, 9 = Enge-
nharia Quimica integral, 10 = Engenharia Mecéanica integral, 11 = Engenharia Elétrica
integral, 12 = Engenharia Civil integral, 13 = Engenharia de Alimentos integral, 34 =
Engenharia da Computacao integral, 39 = Engenharia Quimica noturno, 40 = Licenci-
atura Fisica noturno, 41 = Engenharia Elétrica noturno, 42 = Ciéncia da Computagao
noturno, 43 = Engenharia de Alimentos noturno, 49 = Engenharia de Controle e Auto-
macao noturno, 51 = Curso, 00 = curso nao informado.
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Tabela A.24: Grupo B - Respostas & questao 2 do topico G (TG-Q2-A) - Item D

\ Cursos \ Responderam \ Respostas Certas \ Respostas Erradas \ Nao sabiam ‘

2 0 0 (0%) 0 (0%) 0 (0%)
8 1 1 (100,0%) 0 (0%) 0 (0%)
9-39 0 0 (0%) 0 (0%) 0 (0%)
10 2 2 (100,0%) 0 (0%) 0 (0%)
11-41 2 2 (100,0%) 0 (0%) 0 (0%)
12 0 0 (0%) 0 (0%) 0 (0%)
13-43 6 4 (66,7%) 2 (33,3%) 0 (0%)
34 9 9 (100,0%) 0 (0%) 0 (0%)
40 2 2 (100,0%) 0 (0%) 0 (0%)
42 2 2 (100,0%) 0 (0%) 0 (0%)
49 1 1 (100,0%) 0 (0%) 0 (0%)
51 1 1 (100,0%) 0 (0%) 0 (0%)
00 0 0 (0%) 0 (0%) 0 (0%)
[ Total | 26 24 (92,3%) 2 (7,7%) 0(0%) |

Legenda de cursos: 2 = Estatistica integral, 8 = Engenharia Agricola integral, 9 = Enge-
nharia Quimica integral, 10 = Engenharia Mecéanica integral, 11 = Engenharia Elétrica
integral, 12 = Engenharia Civil integral, 13 = Engenharia de Alimentos integral, 34 =
Engenharia da Computacao integral, 39 = Engenharia Quimica noturno, 40 = Licenci-
atura Fisica noturno, 41 = Engenharia Elétrica noturno, 42 = Ciéncia da Computacao
noturno, 43 = Engenharia de Alimentos noturno, 49 = Engenharia de Controle e Auto-
macao noturno, 51 = Curso, 00 = curso nao informado.



A.7.9 Respostas a questao TG-Q2-B

Tabela A.25: Grupo B - Respostas & questao 2 do topico G item B (TG-Q2-B)

’ Cursos \ Responderam \ Respostas Certas \ Respostas Erradas \ Nao sabiam ‘

2 0 0 (0%) 0 (0%)
8 1 0 (0%) 1 (100,0%)
9-39 0 0 (0%) 0 (0%)
10 3 2 (66,7%) 1 (33,3%)
11-41 2 2 (100,0%) 0 (0%)
12 0 0 (0%) 0 (0%)
13-43 5 2 (40,0%) 3 (60,0%)
34 8 6 (75,0%) 2 (25,0%)
40 2 1 (50,0%) 1 (50,0%)
42 2 2 (100,0%) 0 (0%)
49 1 0 (0%) 1 (100,0%)
51 1 1 (100,0%) 0 (0%)
00 0 0 (0%) 0 (0%)
| Total | 25 16 (64,0%) 9 (36,0%)
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Legenda de cursos: 2 = Estatistica integral, 8 = Engenharia Agricola integral, 9 = Enge-
nharia Quimica integral, 10 = Engenharia Mecéanica integral, 11 = Engenharia Elétrica
integral, 12 = Engenharia Civil integral, 13 = Engenharia de Alimentos integral, 34 =
Engenharia da Computacao integral, 39 = Engenharia Quimica noturno, 40 = Licenci-
atura Fisica noturno, 41 = Engenharia Elétrica noturno, 42 = Ciéncia da Computagao
noturno, 43 = Engenharia de Alimentos noturno, 49 = Engenharia de Controle e Auto-
macao noturno, 51 = Curso, 00 = curso nao informado.
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Apéndice B

Questionario Exploratorio
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Topico A — Parametros da fun¢io uso e escopo

1. Q1 (Pergunta aberta):

Escreva um programa em C que solicita ao usudario entrar com 2 numeros, a ¢ b. Entdo, se a foq
igual ou maior que b, calcule e retorne a-b. Caso contrério, calcule e retorne b-a.

A subtracdo ndo deve ser executada na fungd@o principal. Para subtrair valores use o subHelper
que realiza a subtragcdo de 2 nimeros como descrito abaixo:

int subHelper (int x, int y) {
return x - vy;

Resposta esperada:

#include <stdio.h>
int subHelper (int a, int b);
int main {
int a, b, result;
scanf ("Enter number a: %d", &a);

scanf ("Enter number b: %d", &b);

if (a >= b) {

result = subHelper (a,b);
}
else {

result = subHelper (b,a);

}

printf ("Result = %d", %d);

int subHelper (int a, int b) {
return a - b;

}
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Discussiao:

A pergunta aberta foi criada para identificar equivocos conceituais relacionados com a maneira
com que parametros sdo declarados e acessados.

A fun¢do de parametros subHelper possui o mesmo nome (a e b) das variaveis locais da fungao
principal de forma a identificar equivocos conceituais relacionados ao escopo dos parametros.
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2. Q2 (Analogia)

Suponhamos que vocé tenha um irmao 5 anos mais novo que vocé e uma irma que tem o dobro
da idade do seu irmdo. Vocé construiu uma maquina que pode calcular a idade da sua irm3|
baseada na sua idade. A maquina consiste de:

a) um cartdo de papel, com o simbolo “n =" estampado e;

b) um scanner, que pode ler nimeros em cartdes de papel e criar e manipular variaveis
matematicas e;

¢) uma impressora que pode imprimir qualquer variavel dentro do scanner.

A maquina executa os seguintes passos:

a) O usuario (vocé) escreve sua idade no cartdo de papel em branco apds o “n =", e insere o
cartdo no scanner.

b) O scanner 1€ o valor # no cartdo e faz os calculos

¢) O usudrio remove o cartdo

d) A impressora imprime o resultado final do célculo

A figura abaixo mostra um exemplo onde o usudrio escreve no cartdo sua idade atual (20), faz
um SCAN do cartdo de papel e a impressora imprime sua idade (30).

—

Scanner Printer

Paper Card

Estes comandos podem ser executados com o0s seguintes passos:

- escreva idade no cartdo: Usudrio(a) escreve suaidade no cartido
- scan do cartdo: Scanner faz o scan do nimero escrito no cartdo.

- insert card: Usuario insere cartdo no scanner.

- remove card: Usudrio remove cartdo do scanner.

- print: Impressora imprime o que estiver disponivel no scanner.

A partir das informagdes acima, selecione a opgdo que melhor descreve uma sequéncia de
comandos para calcular a idade de sua irma com base na sua idade:
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Opgdo a)
Timeline Cartao Scanner Impressora
Escrever idade
no cartao
Inserir cartéo
X = scan do cartéao
y = (n - 5) * 2
remover cartao
Imprimir cartéo
= Y
Opgédo b)
Timeline Cartao Scanner Impressora
Escrever idade
no cartao
inserir cartéo
X scan do cartao
X = escrever
idade no cartéo
y =5
z = 2
remover cartao
Imprimir idade
= (x-y)*z
Opgéo c)
Timeling
Cartao Scanner Impressora
Escrever idade
no cartao
inserir cartéo
X = scan do cartao
y =5
remover cartao
y = x - 5
z =y * 2
Imprimir idade
= z
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Opgao d)

Cartao Scanner Impressora

o Escrever idade no
Timeline cartio

inserir cartéo

X = scan do
cartdo
y = x - 5
z =y * 2

remover cartao

Imprimir idade =

Discussio:

Resposta correta (opg¢ao d), cada uma das outras opgdes combina um distractor especifico da
seguinte forma:

Opgdo a) esta relacionada com o equivoco conceitual de que pardmetros podem ser acessados
fora de seu escopo; neste caso, a variavel n, sem o comando card scan.

Opgao b) esta relacionada com a mudanga do valor do parametro inicial por uma fonte externa;
neste caso, for¢ando a variavel x — que ja possui o valor correto, extraido do comando card
scan — para receber diretamente o texto escrito pelo usuario através do comando write
age on card.

Opgao c) esta relacionada com o equivoco conceitual de que parametros podem ser dados por
referéncia e, neste caso, o valor de y ¢ alterado diretamente no cartdo, o que nao reflete o valor do
scanner.

Esta opg¢do também esta relacionada com um equivoco da logica: considera que o cartdo nao foi
inserido novamente no scanner, ndo sendo possivel alterar valores dentro dele.




Concept Inventory (versdo 03-18-2016)

3. Q3 (CI Questao)
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O cddigo a seguir inclui uma fungdo que soma 5 a um numero. Isso € denominado o x da
funcdo principal.

int addFiveToNumber ( int n ) {
int ¢ = 0 ;
// Insert a Line Here
return c;

1
2
3
4
5
6
7 int main ( ) {

8 int x = 0;

9 x = addFiveToNumber ( x ) ;
10 return 0;

11 }

O cédigo correto a ser inserido na linha 3 é:

a) scanf ("%d", n);
b) n=n+ 5;
c) ¢ =n + 5;
d ¢ =x + 5;
| e) Nao sei
Discussao:

Apesar da resposta correta (opgdo c), cada uma das outras opgdes combina um distractor da
seguinte forma:

Opgao (a) esta relacionada com a mudanga do valor do pardmetro inicial por uma fonte
externa;

Opgao (b) esta relacionada com o equivoco conceitual de que pardmetros passaram por
referéncia, e

Opgao (d) esta relacionada com os equivocos conceituais de que parametros podem ser acessados
fora de seu escopo.

Nosso interesse em aplicar esta questdo ¢ saber o qudo atrativos sdo estes distractors. Por
exemplo, o distractor scanf ndo inclui adi¢do de 5. Alunos irdo evitd-lo por essa razdo, a
medida que aprimorarmos a questdo, iremos customiza-la para tentar elucidar os equivocos
conceituais que o aluno possua.
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Topico B: Variaveis, identificadores e escopo
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1. Q1 (Pergunta aberta):

Considere o seguinte codigo:
#include<stdio.h>

void printNumber (int a, int j);

int i =5;
int j = 10;
int k 6;

int main ()

{
int 1 = 20;
int 7 = 30;
k=73 - 1i;
printNumber (j,1);
return 0;

}

void printNumber (int a, int j) {
int i = a + J + k;
printf ("Value = %d", 1i);

}

A partir do cédigo acima, responda os itens a) e b):

a) Liste todas as variaveis locais e globais que puder identificar. Nomeie as variaveis
locais, usando o nome da fungdo a qual elas pertencem.
b) Determine o valor que serd impresso na tela.

Resposta esperada:

a)
Variaveis locais
main: i, j
printNumber: a,j,i

Variaveis globais
1,),k

b) O valor sera 60 (30 + 20 + 10)
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Discussao:
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Item a) estd relacionada com o equivoco conceitual “atividade fora de escopo”, se
estudantes conseguem identificar variaveis locais e globais. O protétipo
printNumber foi colocado acima da primeira variavel global i para verificar se
alunos considerariam prototipos como variaveis.

Item b) esta relacionado com os seguintes distractors:
o Uso de variaveis locais como varidveis globais
o Uso de variaveis globais como varidveis locais, e
o Usa de multiplas variaveis com o mesmo nome mas declarados com diferentes
escopos.
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2. Q2 (Analogia)
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Um circuito elétrico especial (SEC) é composto de placa principal e placas locais (L1, L2 e
L3). A placa principal esta conectada a cada uma das placas locais através de fios. Cada placa
possui 3 displays digitais (A, B e C) que podem assumir os valores (0 a 9) ou em branco.

Main Board

A-8

88

cB
u L2 L3
A B A-8 A8
8-8 8 8 8 B
c8 c-8 c8

Uma caneta faz a leitura ao ser pressionada sobre a placa para ler os valores nos displays
digitais. Por exemplo, se uma placa mostra os valores A = 2; B =3 e C = 4, a caneta lerd esses
valores:

o A=2
. B=3

AQ é'{ C=4

B3 £

Y

Para as placas locais (L1, L2 e L3) a caneta leitora primeiramente mostra os valores
atuais. Se o valor mostrado estd em branco, a caneta leitora se conecta com a placa
principal e 1€ o respectivo valor em seu display. Se o valor exibido também for em branco,
a caneta leitora mostra nada no display.

Para a leitura na placa principal, se a caneta ndo encontrar nenhum valor em qualquer display, ela ira
atribuir o valor zero para aquele display.

Dado o seguinte SEC, indique quais valores serdo exibidos pela caneta leitora
eletronica quando for pressionada sobre cada uma das placas. Se um valor na
placa deve ser branco, deixe a entrada desse valor em branco.
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Main Board

oOw>» &
oniru
0O ®>

Considere as seguintes leituras em sequéncia:

a) Placa principal, L1, L2 e L3
b) L3, L2, L1, Placa principal
c) L1, Placa principal, L2, L3
d) L1, L2, Placa principal, L3
e) L3, Placa principal, L2, L1

O w>» i

Resposta esperada:

a) MB:A=0;B=0; C=3;
L1I:A=2;B=6;C=3;
L2: A=0;B=0;C=3;
L3: A=2;B=0;C=7,

b) MB: A=0; B=0; C=3;
LlI:A=2,B=6;,C=3;
L2: A= ;B=;C=3;
L3: A=2;, B= ;C=7,

c) MB: A=0;B=0; C=3;
LI:A=2;B=6;C=3;
L2:A=0;B=0;C=3;
L3: A=2;B=0;C=7;

d) MB: A=0;B=0; C=3;
L1:A=2;B=6,C=3;
1L2:A=;B=;C=3;
L3: A=2;B=0;C=17;

10
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e) MB: A=0;B=0; C=3;
L1:A=2;B=6,C=3;
L2:A=0;B=0;C=3;
L3: A=2;B= ;C=7,

Discussio:

166

A placa principal estd relacionada com o escopo das variaveis globais e as placas locais (L1,
L2 e L3) com o escopo das varidveis locais. Quando uma variavel ndo é exibida localmente,
mas esta presente globalmente, seu valor pode ser acessado localmente. Se uma variavel ndo
¢ declarada em qualquer escopo, ela € indefinida (em branco).

11
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3. Q3 (CI Questiao)
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#include<stdio.h>

void printNumber (int a, int j)
int i = 5;
int j — lO;
int k = 6;

int main () {
int i1 = 20;
int j = 30;
int k =3 - i;
printNumber (j,1i);

}

void printNumber (int a, int 7J)
int i = a + j + k;
printf ("Value = %d", 1),

Qual sera o valor impresso?
a) 56
b) 60
c) 21
d) 66
e) Nao sei

.
’

{

12
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Discussao:

168

a)
b)

Alternativa correta

Na fun¢do printNumber, se o aluno considerar o valor k do principal ao invés do
valor global

Distractor: existindo multiplas variaveis com o mesmo nome mas declaradas com
diferentes escopos (e.g., variaveis locais e globais com mesmo nome).

Misconception: Fora de escopo. Alunos classificaram variaveis de uma fungéo como sendo parte
de uma outra fun¢do. Variaveis locais foram usadas como se fossem globais.

Na fungéo principal, quando chamar a fungdo printNumber, se o aluno considerar
os valores de i e j do seu escopo global, ao invés de seu escopo local.

Distractor: usando variaveis globais como locais.

Misconception: declaragdo de sess@o fora de escopo: variaveis globais foram usadas
como locais.

d)

Na fungdo printNumber, se o aluno considera o pardmetro a como tendo valor j do
principal (que € correto), e o parametro j também assumindo o valor j do principal (o

que ¢ errado, porque o valor correto seria o valor i, asomaseria : 1 = 30 + 30 +
6 = 66.

Distractor: tendo multiplas variaveis com o mesmo nome mas declarados em diferentes
escopos (e.g., dentro do main e como um parametro printNumber ).

Misconception: atribui¢@o de escopo. Alunos se confundem quando parametros
possuem o mesmo nome de variaveis locais e o de fungdes de chamada.

13
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Topico C: Recursdo

169

1. Q1 (Pergunta aberta):

soma dos primeiros n nimeros inteiros positivos. Por exemplo, sum (5) deve retornar
1+2+3+4+5=15.

Considere o seguinte programa:
#include<stdio.h>
int sum(int n);

int main () {
int n, s;
printf ("Enter a number");
scanf ("%d", s&n);
s = sum (n);
printf ("Sum of %d first positive numbers = %d", n,s);
return 0;

}

Escreva a fung¢éo int sum (int n) no espago abaixo:

A fungdo int sum (int n) foi desenvolvida para ser uma fungdo recursiva que retorna a

14
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Resposta esperada:

int sum (int n) {

if (n == 0) {
return O;

return (n + sum (n-1));

Discussio:

A questdo foi criada para verificar se os alunos entendem como a recursdo funciona.
Especificamente, queremos identificar misconceptions relacionados com a condi¢do stop e
os valores retornados, mas outros misconceptions também podem ser identificados.

15
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2. Q2 (Analogia)
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Vocé é um robo chamado R1. Vocé esta perdido num labirinto composto de quartos. Cada quarto possui 4
portas metalicas, como na figura abaixo. O labirinto possui uma saida. Se vocé alcanga-la, serd transportado
para o paraiso dos robos. A lenda também diz que ha um enorme tesouro escondido no labirinto. Se encontra-
lo, vocé pode ficar com ele.

Atras de cada porta ha uma passagem para um outro quarto ou uma parede. Uma vez aberta, a
porta permanecera aberta para sempre — ndo € possivel fechar uma porta uma vez aberta.

Vocé foi programado para seguir as instrugdes na ordem abaixo:

1 Analise o quarto onde vocé se encontra. Se vocé encontrar um grande E no teto, vocé
esta de frente da saida e instantaneamente sai do labirinto. Se encontrar um grande
B no teto, vocé recebe o tesouro.
2 Abra as portas na seguinte ordem: D1, D2, D3, e D4. Vocé deve obedecer as
“Regras das portas abertas” quando abrir as portas.
3 Apos abrir todas as portas:
o Se seunome é R1, envie uma mensagem com seguinte conteudo. “Estou
triste. O labirinto ndo tem saida.”
o Se seu nome ndo for R1, envie uma mensagem “Wake Up” para o robd
que criou vocé, entdo entre em estado de Idle.

Estados do Robé:
e Um Robo operando no Estado Normal executa as instrugdes recebidas na ordem dada e
comeca a escutar.
e Um Robd no Estado Idle para de executar qualquer instrugdo e comega a escutar a
mensagem. Assim que ele ouve uma mensagem “Wake Up”, retorna ao Estado Normal e
inicia a execugdo de instrugdes a partir do ponto onde parou.

Regra das portas abertas:

e Se voceé ao abrir uma porta, encontrar uma parede, ndo ha mais nada a fazer com
aquela porta. Por exemplo, se D1 for uma parede, vocé abre a porta D2, e assim por
diante.

e Se por acaso a porta j& se encontrar aberta, avance para a proxima,

e Se voce abrir a porta e encontrar uma passagem para outro quarto, vocé devera criar
uma cdpia de si mesmo naquele quarto. A nova copia é denominada RX, onde X € o
numero de robds no labirinto, incluindo vocé. Apds criar uma copia, seu Estado muda
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para Idle. Uma vez criada, a copia imediatamente se tornard ativa e comecara a executar as
instrugdes 1, 2 e 3, nesta ordem, mas no outro quarto e no Estado Normal.

Baseando-se nas regras de Robo e labirinto, considere o seguinte labirinto:

| o
_jD3R Dl':iog
D4

R indica a localiza¢do do robd R1; B indica o tesouro ¢ E indica a saida.

Imagine que vocé seja o robd R1 e comecga a executar as instrugdes para as quais foi
programado, respondendo:

a) Indique no labirinto os nomes dos robds que irdo ocupar cada comodo. Além disso,
indique para cada porta aberta um nimero correspondente a sua ordem de abertura
(e.g., a primeira porta aberta no labirinto sera rotulada com o niimero 1, a segunda porta com o
numero 2 e assim por diante).

b) Algum robd encontrara o tesouro? Qual o nome desse robo?

c) Algum robd encontrard a saida? Qual o nome desse robo?

17
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Resposta esperada:

1B |
‘03R201 ‘03R3o1 ‘03RMo1 03RS0 -
D4 D4 D4 04

o
{D3r1901 {pan1so1] (D3R15D1 03R1401 D3RFo1 ‘03RGp1 (D3R10DL {DIRLIDY -
o4 [ o0 | oo J os [ o0 | o+ | os [N

L] | k ﬁq k k 5@ 6@
b3 o1 ] |p3p1201| ‘D3p1301 -

;osg o1 i i

T ™ =

b) Nenhum robd encontrard o tesouro.

¢) O robd R22 encontrara a saida.

18
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3. Q3 (CI Questio)

Considere o seguinte codigo:

1. #include<stdio.h>

2

3. int fact (int);

4,

5. int main () {

6 int num, £;

7 printf ("\nEnter a number: ");
8. scanf ("%d", &num) ;

9. f=fact (num) ;

10. printf ("nFactorial of %d is: %d",num, f);
11. return O;

12. }

13. int fact (int n){

14. if (n<=1) {

15. // Insert a Line Here
16. }else {

17. // Insert a Line Here
18. }

19. }

Os cddigos corretos a serem inseridos nas linhas 15 e 17 sdo:

a- LINE 15: return 1;
LINE 17: return (n*fact (n+1)) ;

b- LINE 15: return 1;
LINE 17: // blank

c- LINE 15: // blank;
LINE 17: return (n*fact (n-1));

d- LINE 15: return 1;
LINE 17: return (n*fact (n-1)) ;

e- Ndo sei
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Discussio:

a) Misconception: Recursdo limitada. A expressao para retorno de um valor possuia chamada
recursiva com um parametro que era maior que o parametro para chamada atual,
levando a um loop infinito porque o nimero de niveis de recursdo aumentara
indefinidamente.

Distractor: a chamada recursiva aumenta o parametro e portanto leva a um loop infinito.

b) Misconception: autorreferéncia. Fungdes que eram para ser recursivas nao se
ativaram a si mesmas.

Distractor: a fungéo recursiva sem um chamado a si mesma

¢) Misconception: condi¢do de parada.

Distractor: uma fungdo recursiva deve conter uma condi¢do de parada e retornar
um valor.

d) Resposta correta
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Tépico D: Iteragdo
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1. Q1 (Pergunta aberta):

A funcgdo seguinte retorna o valor 0 se x nao for divisivel por n e 1 se x for divisivel por n.

int xIsDivisibleByN (int x, int n) {

if (x%n == 0)
return 1;
else

return O;

}

Crie um programa que solicita ao usudrio um nimero e usa a fungdo xIsDivisibleByN
para determinar se é primo, ou seja, se é divisivel somente por ele mesmo e 2. Assuma que o
usuario fornecerd um inteiro maior ou igual a 2.

Resposta esperada:

Um ntmero primo € um niimero divisivel apenas por 1 e ele mesmo. A resposta correta devera
conter uma iteragdo de 1 ¢ N ou 1 raiz de N (melhor caso).

#include <stdio.h>
#include <math.h>

int main ( ) {

int a;

printf ("a =", %d);
scanf ("%d", &a);

int isPrime = 1;
int root = (int)sqgrt(a);

sq
for (int 1 2; 1 <= root; i++) {
if (xIsDivisibleByN (a,i)) {
isPrime = 0;
break;

}
}

if (isPrime) printf ("Is prime”) else printf("Is not prime");

Discussiao:

Um distractor possivel, € resolver um problema que precisa de iteragdo sem um loop se o
aluno chama o xIsDivisiblebyN uma vez apenas.
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2. Q2 (Analogia)

Vocé esta configurando uma maquina de fazer ovos mexidos. A maquina possui um local
para armazenamento de ovos, que o usudrio carrega com qualquer quantidade de ovos.
Apbs o usuario apertar o botdo Iniciar, a maquina faz uma contagem do numero de ovos e
automaticamente comega a liberar ovos para serem quebrados e despejados numa tigela,
adicionando uma por¢do de leite e sal. Em seguida a maquina bate a mistura por 45
segundos, e entdo o processo ¢ recomecado até que ndo haja mais ovos disponiveis.
Finalmente a maquina emite 3 beeps indicando que o processo chegou ao fim.

Bow-l 7

Para configurar a méquinacorretamentevocéspodentilizanosiseguintesicomandos:

e Liberar um ovo: retira um ovo da armazenadora

e Quebrar um ovo: quebraum ovo e adiciona seu conteido em uma tigela

e Adicionar sal: adiciona uma porgdo de sal a mistura

e Adicionar leite: adiciona uma porcdo de leite & mistura

e Bater a mistura: bate a mistura por 45 segundos
e Sinal de término: amaquina emite 3 beeps indicando o término do processo.

Ha também um niimero x que pode ser usado para controlar quantos ovos estao
disponiveis. Para manipular x, use os seguintes comandos:

e x = Contador de ovos: Conta quantos ovos hd na armazenadora em um
determinado instante e atribui este valor a x.

e Subtrair 1 do nuUmero x: Diminuil de x.

O template abaixo é composto de 3 partes: comandos iniciais, bloco de loops e comandos
de finaliza¢do. Cada comando ¢ executado individualmente em sequéncia. O bloco de loops
sera executado indefinidamente enquanto a condigao for verdadeira. Os comandos de finalizagdo
s6 serdo executados apds o bloco de loops chegar ao fim (ou seja, quando a condi¢do ndo for
mais verdadeira).

Complete o template para programar corretamente a maquina de fazer ovos mexidos:
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Template:

Comandos
iniciais

Bloco de Loops

Executar
enquanto

Condigdo \\

permanece N\
verdadeira

Comandos finais

Timeline

Resposta esperada:

Comandos iniciais

|x = Contador de

OVvVOSy;

Bloco de loop

Executar enquanto

Liberar um ovo

Quebrar um ovo

Subtrair numero

X>0 Adicionar sal

Condicao Adicionar leite

permanece Bater a mistura

verdadeira de x de 1 unidade

Comandos finais

Alarme de término
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Discussiao:

A questdo esta relacionada com a habilidade de o aluno escrever um pseudocodigo com
iteracdo. Possiveis distractors estio relacionados para entender como um bloco de loops funciona e
como sdo suas condi¢des de inicializagdo e de parada.
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3. Q3 (CI Questao)

Qual dos seguintes codigos retorna corretamente a soma de todos os nimeros inteiros
entre 0 a 9?

a)int i = 0;
int sum = 0;
while (i < 10) {
sum = sum + 1i;
i=1;

printf ("The sum is %d", sum);

b) int sum = 0;
for (int i = 0; 1 <= 9; 1i++) {
sum = sum + 1i;

printf ("The sum is %d", sum);

}

c) int i = 0;
int sum = 0;
while (i < 10) {

sum += 1i;
i++;
}

printf ("The sum is %d", sum);

printf ("The sum . &d", sum);

Discussiao:

a) Atualizacdo inadequada do contador (loop infinito)
b) Calculo prematuro do resultado antes do loop terminar
c) Correto

d) Inadequada inicializa¢do do contador
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Toépico E: Estruturas
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4. Q1 (Pergunta aberta):

Considere a estrutura:
struct Employee {
int role;
float salary;
}i
typedef struct Employee Employee;

Crie uma fungdo com o seguinte prototipo:
int verifyEmployee (Employee el, Employee e2);

A fung@o tem de obedecer as seguintes regras:
e Rl:retorna -1 se o cargo de el for menor que o cargo de e2 e o salario de el também for
menor que o saldrio de e2.
e R2:retorna 0 se el e e2 tiverem o mesmo cargo e salario.
e R3:retorna I se o cargo de elfor maior que o cargo de e2 e o salario de el for maior que
o salario de e2.
e R4:retorna 2 se nenhuma das regras anteriores puder ser verificada.

Resposta esperada:

(int) verifyEmployee (Employee el, Employee e2) {

if (el.role < e2.role) && (el.salary < e2.salary) {
return -1;

}

else

if (el.role == e2.role) && (el.salary == e2.salary) {
return 0;

}

else

if (el.role > e2.role) && (el.salary > e2.salary) {
return 1;

}

else
return 2;

26



182

Concept Inventory (versdo 03-18-2016)

Discussiao:

Um possivel distractor esta relacionado com a utilizagdo de toda a estrutura na qual um campo ¢
necessario.

As regras foram criadas para forg¢ar o aluno a comparar as estruturas, verificando se os cargos
e salarios sdo menores, maiores ou iguais. Um aluno com a esperada misconception criard uma

expressdo Booleana comparando diretamente os structs, por exemplo através de (e/ > e2) ou (el
==¢e2).
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5. Q2 (Analogia)
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Um carro de Lego customizdvel permite a remogao ou substituicdo de 3 componentes: pneus,
motorista, e milhagem (km percorridos). Os pneus podem ser pequenos, médios ou grandes;
o motorista pode ser qualquer personagem da Lego (oficial de policia, bombeiro, etc.) e
milhagem é um niimero que indica quantos km o carro ja percorreu.

Os carros A, B e C foram construidos usando estes elementos e estdo organizados como
descrito a seguir:

Carro ATJ Motorista: Oficial de policia

—

Pneus: Pequenos

Milhagem: 0 km

—

Carro BT4 Motorista: Bombeiro

—

Pneus: Médios

Milhagem: 1000 km

—

Carro Cz Motorista: Cozinheiro

Pneus: Grandes

Milhagem: 5000 km

a)

b)

Construa um novo carro (Carro D) utilizando componentes dos outros carros. Para
obter um componente de um carro, use a seguinte syntax: “CarName . component” (e.g.,
para obter os pneus do Carro C, use Car C.tires). Vocé pode usar os sinais
matematicos — ou + se vocé quiser. Seu carro deve ter a seguinte configuragdo: pneus
pequenos, motorista bombeiro e 6000km rodados.

Pneus:
Carro D: Motorista:
Km rodados:

Usando a mesma syntax do item anterior, escreva sentengas matematicas para comparar se
o Carro D possui quilometragem maior ou igual ao do carro A.
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Resposta esperada:

a) Pneus: Car A.tires
Carro D: Motorista: Car B.driver
Km rodados: Car B.mileage + Car C.mileage

b)

Car D. mileage >= Car A.mileage

Discussao:

O item “a” verifica se os alunos entendem como acessar campos on structs. O item “b” verifica
se os estudantes endentem que para comparar 2 structs deve acessar o campo especifico
relacionado a ele. Possiveis distractors estdo relacionados com a totalidade de comparagdo ao
invés de comparar campos especificos (e.g Car D >= Car A).
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}s

Considere o struct:

struct Date {

int day;
int month;

int year;

typedef struct date Date;

Qual é a melhor declaragdo if para verificar se 2 variaveis do tipo Date (dateA e dateB)
sdo exatamente a mesma data?

a) if (dateA == dateB)

b) if (dateA.day == dateB.day && dateA.month == dateB.month
&& dateA.year == dateB.year)

c) if (dateA.day == dateB && dateA.month == dateB &&
dateA.year == dateB)

d) if (dateB.day == dateA && dateB.month == dateA &&
dateB.year == dateAh)

e) Nado sei

Discussao:

Opcdo b) é correta.

Opgdes a), ¢) e d): estdo corretas

Misconception: Acessando campos de structs.
Distractor: Esta relacionada com a totalidade do struct de comparagédo, no lugar de comparar

campos especificos (e.g dateA == dateB).
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Topico F: Ponteiros
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1. Q1 (Pergunta aberta):

Considere a seguinte fungdo principal:

. int main ( ) {

int a = 10;

// Insert a call to changeValues here
printf ("The value of a is %d", a);
return O;

OO Gy N

Sua meta ¢ fazer o printf na fungdo principal para imprimir a seguinte sequéncia de
caracteres:
“"The value of a is 20.”

Para alcangar este objetivo:
a) crie uma fungdo chamada changeValues seguindo as regras abaixo:
- A fungdo de retorno € nula.

- A fun¢do pode ter quaisquer parametros, de qualquer tipo.

b) Escreva um comando para mudar valores a serem inseridos na linha 3.

Resposta esperada:

void changeValues (int* a) {
*a = 20;
}

void main ( ) {
int a = 10;

// Insert a call to changeValues here

| changeValues (&a);

printf ("The value of a is %d", a);

}
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Discussio:

Esta questdo foi criada para verificar se os alunos entendem como apontadores funcionam em
linguagem C. Respostas podem ajudar a identificar equivocos conceituais relacionados com este
topico.
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2. Q2 (Analogia)
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Um espido trabalha numa agéncia dos correios, e sua missdo ¢ interpretar e decodificar 3
cartas (L1, L2, e L3), identificando uma mensagem secreta (SM) e um enderego secreto (SA)
a partir delas. Uma vez identificados, ele criard uma carta secreta (SL), contendo a SM e
enderegada a SA. Ele entregard pessoalmente a SL— ele ndo confia na agéncia de correios
para enviar cartas.
Cada carta ¢ composta de um endereco e uma mensagem. O espido sabe que as mensagens
serdo:

e L1:SA (encriptada)

e L2:SM (encriptada)

e L3:achave que pode ser usada para decodificar SA ou SM (o espido ndo sabe qual)

O espido possui um aplicativo para decodificar mensagens. Abaixo segue o aplicativo:

Insert the
Encrypted
Message

Insert the Key

Generate

Por razdes de seguranga, o aplicativo s funciona uma vez para uma chave especifica. Se uma
chave € usada 2 vezes, o aplicativo para de funcionar e ¢ desativado.

As cartas chegardo hoje. Para ajudar o espido, vocé deve enviar um recado explicando como
decodificar SA e SM. Vocé combinou os seguintes codigos:

—

A\ : indica o enderego de uma carta
® : indica a mensagem de uma carta

Mensagem

Chave

: indica uma determinada chave que deve ser usada para decodificar a mensagem

—

Por exemplo, para se referir a mensagem L3, vocé deve usar L L3; para se referir ao enderengo L1, deve
usar A\ L1; para indicar a chave 0hA2 pode ser usada para decodificar a mensagem “9 AM Pacific
Spirit” vocé deve usar:

9 AM Pacific Spirit

0hA42

Usando os codigos, escreva uma mensagem ao espido explicando:
a) A mensagem SL ¢ a mensagem L2 decodificada pela mensagem L3
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| b) O endereco de SL ¢é a mensagem L1 decodificada pelo endereco 2.
Resposta esperada:

e I
* 13
a) 0 -
e L
A L2
b) ASL=

Discussio:

A questdo foi criada para verificar se os alunos entendem os conceitos relacionados com
indicadores e para identificar possiveis equivocos conceituais relacionados a indicadores.

34



Concept Inventory (versdo 03-18-2016)

3. Q3 (CI Questao)
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Considere a seguinte fungao:

int c¢;
// Add code here

return c;

}

soma correta de 2 valores int?

Opgoes:
a) &c = *a + *Db;
b) ¢c = a + b;
c) &c = atb;
d) ¢ = *a + *b;
e) Ndo sei

int sumTwoValues (int* a,int*b)

{

Qual cdédigo deve ser inserido na linha: // Add code here para permitir que a fungdo retorne a

Discussio:

A opgdo d) esta correta.

Distractors:

Opgdo a) designa valor para o enderego
Opgao b) designa um enderego para um valor
Opgao c) designa um ponto de enderego invalido.
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Toépico G: Expressoes Booleanas

1. QI (Pergunta aberta):
Jodo quer passar férias no Havai. Infelizmente essa decisdo ndo depende somente dele. Ele listou
algumas circunstancias que podem determinar se a viagem ocorrera ou nao:

C1-) As economias de Jodo devem ser de pelo menos $10000.
C2-) O clima do Havai deve estar quente e ensolarado.

C3-) As criangas devem estar aprovadas na escola.

C4-) Seu resort favorito deve estar disponivel.

Jodo decidiu que ele saira de férias se as circunstancias C1 e C4 foram verdadeiras, ou se pelo
menos 3 ou todas as circunstancias forem verdadeiras.

O programa abaixo 1€ as 4 circunstancias como numeros int. Se uma circunstancia ¢
verdadeira, o nimero lido sera 1, caso contrario sera 0. Por exemplo, se as economias forem
menores que $10000, c1 sera 0, caso contrario c1 sera 1.

1 void main ( ) {

2 int c¢l1, c2, c3, c4;
3

4 scanf ("%d", &cl);
5 scanf ("%d", &c2);
6 scanf ("2d", &c3);
7 scanf ("%d", &c4);
8

9 // Complete here
10

11

12}

Escreva o codigo que deve ser inserido na linha 9 e linhas subsequentes para que o programa
retorne se Jodo ira ou ndo para o Havai este ano.
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Resposta esperada:

if (Cl && C4) || (Cl && C2 && C3) ||

(Cl && C2 && C4) || (Cl s&&
C3 && C4) || (C2 && C3 && C4) |

printf ("John is going on vacation");

printf ("John is NOT going on vacation");

NOTA: Ha redundancia nas declaragées (C1 && C4) || (Cl&&C2&&C4)

Discussio:

Esta questdo aberta foi criada para identificar novas misconceptions relacionadas com logica
Booleana e expressdes.
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2. Q2 (Analogia)
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b)

Imagine que APSC 160 abriu um processo seletivo para TAs (assistentes de professor). Para
ser selecionado como TA, o aluno deve ter uma nota maior ou igual a 9.0 no Exame de
Selecio; ou ter coeficiente de rendimento na graduagdo A- ou superior e uma frequéncia de
75% ou mais.

Outra opgdo ¢ a selecdo direta do aluno pelo instrutor. Neste caso, a nota do Exame de Selecao
e média e a frequéncia ndo sdo consideradas.

a-) Complete as sentengas indicando o unico critério usado para selecionar o aluno como TA.

A. Nota do Exame de Sele¢édo >=9.0
B. Meédia da graduagdo > = A-

C.

D.

Usando os operadores AND e OR, e parénteses ( and ) como delimitadores, construa
uma sequéncia Booleana que represente como um aluno pode ser selecionado como TA.
Por exemplo, se para ser selecionado como TA as declaragdes A e B deveriam ser
verdadeiras, e a sentenga seria A AND B. Se as declaragdes A ou C forem verdadeiras, a
sentenca seria A OR C.

Com base na sentenca Booleana que vocé criou no item b, complete a tabela a seguir, indicando
cada possibilidade de declaragdo se o aluno foi ou ndo selecionado como TA.

NOTE: As colunas indicam se a declaragdo (individual) é TRUE (T) ou FALSE (F).
Por exemplo, um aluno com nota de Exame de Sele¢do 9.5 teria um T na coluna A e

A|B | C | D | Wasselected?
F|F|F |F | No
FIF|F |T
FIF|T|F
FIF|T|T
F|T|F |F
F|IT|F |T
F|IT|T|F
T |T |T
T|F|F |F
T|F|F |T
T|F|T|F
T|F| T |T
T|T|F |F
T|T|F |T
T|T|T |F
T|T|T|T | Yes
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Resposta esperada:

a)
A. Nota do Exame de Selecdo >= 9.0
B. Meédia das notas de graduagdo >= 7.0
C. Frequéncia média >= 75%
D. Selecionado diretamente pelo instrutor
b) (A)[|(B &&C)| (D)
¢)
A | B | C | D | Was selected?
F|F|F |F | No
F|F|F |T | Yes
F|F|T|F | No
F|F|T|T | Yes
F|T|F |F |No
F|T|F |T | Yes
F|T|T]|F | Yes
F|T|T|T | Yes
T|F|F |F | Yes
T|F|F | T | Yes
T|F|T|F | Yes
T|F|T|T | Yes
T|T|F |F | Yes
T|T|F |T | Yes
T|T|T|F | Yes
T|T|T|T | Yes
Discussao:

Esta questdo esta relacionada com o misconception de que alunos ndo sdo capazes de traduzir
expressdes em inglés para expressoes Booleanas (itens a e b).

Item c) verifica se alunos podem avaliar a expressdo Booleana através de uma tabela da verdade
(E-T).
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Q3 (CI Questao)
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O calendario Juliano adiciona um dia a mais ao més de Fevereiro em anos multiplos de 4,
exceto para anos que s@o multiplos de 100 que ndo apresentam resto de 200 ou 600 quando
dividido por 900. Um ano com 1 dia adicionado a Fevereiro ¢ chamado de ano bissexto.
Considere y como sendoum int representando um ano. A melhor alternativa que identifica

se y é um ano bissexto ¢é:

a) (y%4 == 0) && ! ((y%100 == 0) && ! (y%900 == 200 || y%900 ==
600))

b) (y%4 == 0) || (ys100 == 0) || (y%900==200) || (ys900 ==
600)

c) (y%4 == 0) && (y%100 == 0) && (y%900==200) && (y%900 ==
600)

d (y%4 == 0) && ((y%100 == 0) && (y%900 == 200 || y%900 ==
600))

e) Nao sei.

Discussao:

A questdo se refere ao seguinte equivoco conceitual: “tradugdo de sentengas em inglés para
as expressoes Booleanas incorretas, as quais ndo possuem a ordem de precedéncia esperada ou
semantica.”

A opgdo a) esta correta.
Opgdo d) é a mesma opgdo de a), exceto o NOT (!) que ndo estd presente.

Opgdes b) e ¢) apresentam todas as condigdes em uma linha, sem o parénteses que indica a
ordem de precedéncia.
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-0 COMITE DE ETICA EM ,
N PESQUISA DA UNICAMP - QW“P
iR O CAMPUS CAMPINAS

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: A construcdo e avaliagdo de um inventario conceitual para os componentes
curriculares introdutérios em Ciéncia da Computagéao

Pesquisador: Tania Alencar de Caldas

Area Tematica:

Versao: 5

CAAE: 56574216.2.0000.5404

Instituigao Proponente: Instituto de Computacao
Patrocinador Principal: Financiamento Préprio

DADOS DO PARECER

Numero do Parecer: 1.655.262

Apresentacgao do Projeto:

Introdugéo: “Pesquisa realizada por Hristova (2003) listou os erros mais comuns cometidos por alunos que
programam em JAVA. O processo de ensino e aprendizagem guiou trabalhos (Hestenes, 1992) que
identificaram as dificuldades de alunos de Fisica, dando origem ao "Force Concept Inventory" e
consolidando sua aplicagao nessa area do conhecimento, além de despertar o interesse em outras areas.
Ha mais de trés décadas, pesquisas tém comprovado que estudantes de graduagéo néo estdo aprendendo
a programar e nem mesmo sabem interpretar cédigos na disciplina introdutéria de Ciéncia da Computagao,
pois os conceitos fundamentais nao sao compreendidos pelos estudantes. Atualmente, o impacto dos
métodos pedagdgicos pode ser mensurado por "concept inventories" utilizados em diferentes disciplinas da
Ciéncia da Computacgdo (Porter, 2014).No Brasil, dentre as pesquisas da area, Fernandes (2011)
apresentou tese intitulada “Um estudo sobre a consisténcia de modelos mentais sobre mecénica de
estudantes de ensino médio”, quando traduziu o questionario Force concept Inventory (FCI) aplicando-o
para os alunos dos trés anos do ensino médio. O Ministério da Educagao por meio do Conselho Nacional de
Educacédo é responsavel pela homologagéo das Diretrizes Curriculares Nacionais para os cursos de
graduacéo e, desde 1999, a proposta das DCNs para os cursos de Computagao, aprovando o Parecer
CNE/CES n. 136/2012, em 09/03/2012, aguardando-se sua homologagao.

Enderego: Rua Tessdlia Vieira de Camargo, 126

Bairro: Bardo Geraldo CEP: 13.083-887
UF: SP Municipio: CAMPINAS
Telefone: (19)3521-8936 Fax: (19)3521-7187 E-mail: cep@fcm.unicamp.br
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Continuacéo do Parecer: 1.655.262

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

QBrond o

Tipo Documento Arquivo Postagem Autor Situacao
Informagdes Basicas|PB_INFORMACOES_BASICAS_DO_P | 25/07/2016 Aceito
do Projeto ROJETO 706575.pdf 12:08:58
Outros ATENDE_PARECER_CEP_UNICAMP_ | 25/07/2016 |Tania Alencar de Aceito

25 7 16.pdf 12:07:26 | Caldas
TCLE / Termos de |TCLE_TaniaAlencardeCaldas 25 7 16.| 25/07/2016 |Tania Alencar de Aceito
Assentimento / pdf 12:06:48 |Caldas
Justificativa de
Auséncia
Cronograma Cronograma_TaniaAlencardeCaldas_16| 16/07/2016 |Tania Alencar de Aceito
07 16.pdf 18:05:43 | Caldas
Projeto Detalhado / |PROJETO_TaniaAlencardeCaldas_16_7| 16/07/2016 |Tania Alencar de Aceito
Brochura _16.pdf 18:05:08 |Caldas
Investigador
Outros ATENDE_PARECER_CEP_UNICAMP_| 16/07/2016 |Tania Alencar de Aceito
16 _7 16.pdf 18:04:24 | Caldas
Outros ATENDE_PARECER_CEP_UNICAMP_ | 05/07/2016 |Tania Alencar de Aceito
05 07 _16.pdf 23:53:20 [Caldas
Outros ATENDE_PARECER_CEP_UNICAMP_| 30/06/2016 |Tania Alencar de Aceito
30 _6_16.pdf 14:25:32 | Caldas
Outros HistoricoEscolar_TaniaAlencardeCaldas.| 13/05/2016 |Tania Alencar de Aceito
pdf 11:13:27 | Caldas
Declaragao de AtestadoMatricula_TaniaAlencardeCaldal 13/05/2016 |Tania Alencar de Aceito
Pesquisadores s.pdf 11:12:53 | Caldas
Outros Concept_Inventory_traduzido.pdf 10/05/2016 | Tania Alencar de Aceito
14:46:28 | Caldas
Folha de Rosto Folha_de_rosto_TaniaAlencardeCaldas.| 10/05/2016 |Tania Alencar de Aceito
pdf 14:37:33 | Caldas
Orgamento Orcamento_TaniaAlencardeCaldas.pdf 10/05/2016 |Tania Alencar de Aceito
13:05:45 | Caldas

Situagdo do Parecer:
Aprovado

Necessita Apreciagcao da CONEP:

Nao
CAMPINAS, 31 de Julho de 2016
Assinado por:
Maria Fernanda Ribeiro Bittar
(Coordenador)
Enderego: Rua Tessdlia Vieira de Camargo, 126
Bairro: Bar&o Geraldo CEP: 13.083-887
UF: SP Municipio: CAMPINAS
Telefone: (19)3521-8936 Fax: (19)3521-7187 E-mail:

cep@fcm.unicamp.br
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TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE
E ESCLARECIDO ELETRONICO

TITULO DA PESQUISA: A construgdo e avaliagdo de um inventario conceitual para os componentes
curriculares introdutdrios em Ciéncia da Computagado
NOME DO(S) RESPONSAVEL(IS):
Tania Alencar de Caldas (Pesquisador Responsavel)
Rodolfo Jardim de Azevedo (Orientador)
Ricardo Caceffo (Pesquisador)
Numero do CAAE: 56574216.2.0000.5404

Vocé estd sendo convidado a participar como voluntario de um estudo. Este documento, chamado
Termo de Consentimento Livre e Esclarecido, visa assegurar seus direitos e deveres como participante e é
elaborado em duas vias, uma que devera ficar com vocé e outra com o pesquisador.

Por favor, leia com atengdo e calma, aproveitando para esclarecer suas duvidas. Se houverem
perguntas antes ou mesmo depois de assina-lo, vocé podera esclarecé-las com o pesquisador. Se preferir,
pode levar para casa e consultar seus familiares ou outras pessoas antes de decidir participar. Se vocé nao
quiser participar ou retirar sua autoriza¢do, a qualquer momento, ndo havera nenhum tipo de penaliza¢do ou
prejuizo.

Vocé podera imprimir esse Termo de Consentimento Livre e Esclarecido antes de iniciar sua
participagdo, assim, ficard com os contatos do pesquisador e do CEP, informados ao final desse Termo e, para
tanto, poderd usar o controle de impressdao de seu computador, tanto para imprimir em papel como para
armazenar o arquivo em modo “PDF”.

JUSTIFICATIVA E OBIJETIVOS: O presente estudo se justifica por buscar reunir os conceitos e abstracdes
necessarias a ciéncia da computa¢do com a contribuicdo de discentes e docentes, na criagdo de um Concept
Inventory em Ciéncia da Computagdo, tendo por objetivo: Avaliar os resultados do Concept Inventory pelos
estudantes da disciplina MC102 — Algoritmos e Programagdo de computadores da Universidade Estadual de
Campinas.

PROCEDIMENTOS
Participando do estudo vocé esta sendo convidado a responder ao questiondrio on line e, posteriormente,
realizer entrevista com gravagdo em dudio e video, conforme detalhado a seguir:
PROCEDIMENTO PARA O QUESTIONARIO: O método de aplicagdo desta pesquisa consiste nas seguintes
etapas:
1. Convite enviado por email aos alunos de graduagdo matriculados na disciplina MC102, informando os
objetivos da pesquisa e o link para a pagina de gerenciamento.
2. Acesso a pagina de gerenciamento, onde é apresentado o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido
Eletrénico (TCLEE) que poderd ser impresso antes de iniciar a participagdo e também ao final.
3. Aetapa seguinte consiste em informar se concorda ou ndo em participar; e que podera desistir de participar
a qualqguer momento, durante as respostas.
4. O tempo médio de participacdo pode variar entre 15 e 20 minutos.
Topicos do questionario:

a) Dados académicos;

b) Parametros da fungdo, uso e escopo,

c) Variaveis, identificadores e escopo;

d) Recursdo;

e) lIteragdo;

f)  Estruturas;

g) Apontadores;

h) ExpressGes Booleanas

PROCEDIMENTO PARA A ENTREVISTA: Para os voluntarios que concordarem em participar de uma entrevista,
serdo seguidas as etapas:

1. Agendamento de dia e horario que ndo interfiram em seu horario de aulas;

2. O local sera uma das salas de aula do Instituto de Computagdo;

3. A entrevista sera gravada em audio e video;

4. O tempo estimado da entrevista pode variar entre 40 e 50 minutos.

Rubrica do pesquisador: Rubrica do participante:
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Topicos da entrevista:

a) Avaliacdo acerca do grau de dificuldade do questiondrio;

b) Avaliacdo dos enunciados (clareza, divida, etc);

¢) Comentdrios acerca das questdes objetivas;

d) Comentarios acerca das questGes discursivas;
DESCONFORTO E RISCOS: Ndo ha riscos previsiveis. Caso inicie sua participa¢do, podera interrompé-la a
qualquer momento. Vocé tem o direito de recusar-se a responder as perguntas que ocasionem
constrangimento de qualquer natureza, tanto no questionario como na entrevista.

BENEFICIOS: N3o ha beneficios diretos aos voluntdrios. Abaixo, seguem os dados da pesquisadora
responsavel, que pode ser contatada a qualquer momento para tirar as suas duividas sobre o projeto e sua
participagao.

ACOMPANHAMENTO E ASSISTENCIA: Caso haja qualquer dano decorrente da pesquisa, o pesquisador serd
responsavel pelo acompanhamento e assisténcia ao participante, informando-o do direito indenizatdrio.

SIGILO E PRIVACIDADE: Vocé tem a garantia de que sua identidade serd mantida em sigilo e nenhuma
informacdo serd dada a outras pessoas que ndo fagcam parte da equipe de pesquisadores. Na divulgacdo dos
resultados desse estudo, seu nome ndo serda citado. Essa garantia contempla todos os voluntdrios
participantes da pesquisa, incluindo alunos, docentes e alunos participantes do programa de estagio docente
(PEDs). Suas respostas serdo tratadas de forma anénima e confidencial, isto €, em nenhum momento serd
divulgada sua identidade em qualquer fase do estudo. A identificacdo pelo R.A. e curso € necessaria, pois
serd realizada uma andlise qualitativa dos voluntarios (alunos) com as respostas dadas por eles nos
questionarios, mas as informag¢des serdo analisadas apenas de forma estatistica, ou seja, em nenhum
momento serd individualizado o voluntario (alunos ou docentes), sendo que no caso dos alunos, sua
participagdo ou eventual desisténcia ndo afetard de forma alguma sua avaliagdo académica.

RESSARCIMENTO: Ndo havera nenhuma forma de reembolso ou premiagdo financeira, pois vocé nao tera
nenhum gasto.

ARMAZENAMENTO DE MATERIAL:

As gravagGes de dudio e video dos voluntarios que externarem seu consentimento serdo armazenadas, até
dezembro de 2018, em arquivos no servidor privado instalado na sala do Professor Doutor Rodolfo Jardim de
Azevedo, no Instituto de Computagdo, ao qual somente ele tem acesso, pois o0 armazenamento no servidor é
recomendado por ser mais seguro, e as informagdes ndo serdo transmitidas através da rede e nem por outro
meio de comunicagao, preservando-se, portanto, o anonimato do participante.

No més de dezembro de 2018, os arquivos dos bancos de dados serdo excluidos defitivamente.

CONTATO:

Em caso de duvidas sobre o estudo ou qualquer uma de suas questdes, vocé podera entrar em contato com o
pesquisadores por meio dos dados abaixo:

Tania Alencar de Caldas (Pesquisador Responsavel) Telefone: (19) 994104805

E-mail: ensinosuperiorpesquisa@gmail.com

Caixa Postal 6190 — Cidade Universitaria Zeferino Vaz — Unicamp — SP — CEP 13083-970
Instituto de Computagdo — UNICAMP

Prof. Dr. Rodolfo Jardim de Azevedo (Pesquisador Participante) Telefone: (19) 35215838
E-mail: rodolfo@ic.unicamp.br

Instituto de Computa¢cdao — UNICAMP

Avenida Albert Einstein, 1251 - Cidade Universitaria / Campinas, CEP: 13083-852.

Em caso de denuncias ou reclamagdes sobre sua participagdo e sobre questdes éticas do estudo, vocé pode
entrar em contato com a secretaria do Comité de Etica em Pesquisa (CEP) da UNICAMP: Rua: Tessalia Vieira
de Camargo, 126; CEP 13083-887 Campinas — SP; telefone (19) 3521-8936; fax (19) 3521-7187; e-mail:
cep@fcm.unicamp.br

Rubrica do pesquisador: Rubrica do participante:
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CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO:

A aceitagdo deste termo de consentimento livre e esclarecido sera feita de forma online. Assim, ao clicar no
préximo botdo, vocé concorda que:

Apds ter recebido esclarecimento sobre a natureza da pesquisa, seus objetivos, métodos, beneficios previstos,
potenciais riscos e o incOmodo que esta possa acarretar, aceita participar:

RESPONSABILIDADE DO PESQUISADOR:

Asseguro ter cumprido as exigéncias da resolugdo 466/2012 CNS/MS e complementares na elaboragdo do
protocolo e na obtengdo deste Termo de Consentimento Livre e Esclarecido. Asseguro, também, ter explicado
e fornecido uma cépia deste documento ao participante.

Informo que o estudo foi aprovado pelo CEP perante o qual o projeto foi apresentado. Comprometo-me a
utilizar o material e os dados obtidos nesta pesquisa exclusivamente para as finalidades previstas neste
documento ou conforme o consentimento dado pelo participante.

Tania Alencar de Caldas

Rubrica do pesquisador: Rubrica do participante:
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SINAES

Sistema Nacional de Avaliacédo da Educacao Superior

ENADE 2011

EXAME NACIONAL DE DESEMPENHO DOS ESTUDANTES

Novembro / 2011

COMPUTACAO

Verifique se, além deste caderno, vocé recebeu o Caderno de Respostas, destinado a transcrigdo das
respostas das questdes de multipla escolha (objetivas), das questdes discursivas e do questionario de
percepgao da prova.

Confira se este caderno contém as questdes de multipla escolha (objetivas) e discursivas de formagao geral
e do componente especifico da area, e as questdes relativas a sua percepgao da prova, assim distribuidas:

NuUmero das | Peso das Peso dos

Partes ~ ~
questoes questdes [componentes
Formacao Geral/Objetivas 1a8 60%
Formacao Geral/Discursivas Discursiva 1 40% 25%
e Discursiva 2
Componente Especifico Comum/Obijetivas 9a30
. . . Discursiva 3

Componente Especifico Comum/Discursivas aDiscursiva 5| Objetivas

Licenciatura 31a35 85%

75%

Componente Especifico/Objetivas Ciéncia da Computagdo 36a40

E haria d Discursivas
ngenharia de o
Co?nputagéo 41a45 15%

Sistemas de Informagao 46 a 50

Questionario de percepgéo da Prova 1a9 - -

Verifique se a prova esta completa e se o seu nome esta correto no Caderno de Respostas. Caso contrario,
avise imediatamente um dos responsaveis pela aplicagdo da prova. Vocé deve assinar o Caderno de
Respostas no espaco proprio, com caneta esferografica de tinta preta.

Observe as instrugdes expressas no Caderno de Respostas sobre a marcacéo das respostas as questoes
de multipla escolha (apenas uma resposta por quest&o).

Use caneta esferografica de tinta preta tanto para marcar as respostas das questdes objetivas quanto para
escrever as respostas das questdes discursivas.

Nao use calculadora; ndo se comunique com os demais estudantes nem troque material com eles; ndo
consulte material bibliogréafico, cadernos ou anotagdes de qualquer espécie.

Vocé tera quatro horas para responder as questdes de multipla escolha e discursivas e ao questionario de
percepgao da prova.

Quando terminar, entregue ao Aplicador ou Fiscal o seu Caderno de Respostas.
Atencao! Vocé so6 podera levar este Caderno de Prova ap6s decorridas trés horas do inicio do Exame.

Ministério
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ENADE 2011

FORMAGAO GERAL

QUESTAO 1

Retrato de uma princesa desconhecida

Para que ela tivesse um pescogo téo fino

Para que os seus pulsos tivessem um quebrar de caule
Para que os seus olhos fossem téo frontais e limpos
Para que a sua espinha fosse tao direita

E ela usasse a cabega tao erguida

Com uma tao simples claridade sobre a testa

Foram necessarias sucessivas geracgdes de escravos
De corpo dobrado e grossas méos pacientes
Servindo sucessivas geragdes de principes

Ainda um pouco toscos e grosseiros

Avidos crugis e fraudulentos

Foi um imenso desperdigar de gente

Para que ela fosse aquela perfeicao

Solitaria exilada sem destino

ANDRESEN, S. M. B. Dual. Lisboa: Caminho, 2004. p. 73.
No poema, a autora sugere que

@ os principes e as princesas sdo naturalmente belos.

® os principes generosos cultivavam a beleza da princesa.

® a beleza da princesa é desperdigada pela miscigenagao racial.

® o trabalho compulsoério de escravos proporcionou privilégios aos principes.

@ o exilio e a soliddo s&o os responsaveis pela manutengdo do corpo esbelto da princesa.

QUESTAO 2

Exclusédo digital € um conceito que diz respeito as extensas camadas sociais que ficaram a margem do fenémeno da
sociedade da informacéo e da extensao das redes digitais. O problema da exclusao digital se apresenta como um dos
maiores desafios dos dias de hoje, com implicagbes diretas e indiretas sobre os mais variados aspectos da sociedade
contemporanea.

Nessa nova sociedade, o conhecimento é essencial para aumentar a produtividade e a competigdo global. E fundamental
para a invengao, para a inovagao e para a geragdo de riqueza. As tecnologias de informacédo e comunicagédo (TICs)
proveem uma fundacdo para a construcdo e aplicacdo do conhecimento nos setores publicos e privados. E nesse
contexto que se aplica o termo exclusao digital, referente a falta de acesso as vantagens e aos beneficios trazidos por
essas novas tecnologias, por motivos sociais, econdmicos, politicos ou culturais.

Considerando as ideias do texto acima, avalie as afirmagdes a seguir.

I.  Um mapeamento da exclusao digital no Brasil permite aos gestores de politicas publicas escolherem o publico-
alvo de possiveis a¢des de inclusao digital.

II. O uso das TICs pode cumprir um papel social, ao prover informacdes aqueles que tiveram esse direito negado
ou negligenciado e, portanto, permitir maiores graus de mobilidade social e econdmica.

Ill. O direito a informacao diferencia-se dos direitos sociais, uma vez que esses estao focados nas relagdes entre
os individuos e, aqueles, na relagéo entre o individuo e o conhecimento.

IV. O maior problema de acesso digital no Brasil esta na deficitaria tecnologia existente em territério nacional, muito
aquém da disponivel na maior parte dos paises do primeiro mundo.

E correto apenas o que se afirma em

lell
le IV.
e V.
I, lelll.
I, e IV.

QOO

2
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A cibercultura pode ser vista como herdeira legitima
(embora distante) do projeto progressista dos filésofos
do século XVII. De fato, ela valoriza a participagéo das
pessoas em comunidades de debate e argumentacgéo.
Na linha reta das morais da igualdade, ela incentiva uma
forma de reciprocidade essencial nas relagdes humanas.
Desenvolveu-se a partir de uma pratica assidua de trocas
de informacdes e conhecimentos, coisa que os filésofos
do lluminismo viam como principal motor do progresso.
(...) A cibercultura ndo seria pés-moderna, mas estaria
inserida perfeitamente na continuidade dos ideais
revolucionarios e republicanos de liberdade, igualdade e
fraternidade. A diferenga é apenas que, na cibercultura,
esses “valores” se encarnam em dispositivos técnicos
concretos. Na era das midias eletrénicas, a igualdade se
concretiza na possibilidade de cada um transmitir a todos;
a liberdade toma forma nos softwares de codificagéo e no
acesso a multiplas comunidades virtuais, atravessando
fronteiras, enquanto a fraternidade, finalmente, se traduz

em interconexao mundial.

LEVY, P. Revolugéo virtual. Folha de S. Paulo.
Caderno Mais, 16 ago. 1998, p.3 (adaptado).

O desenvolvimento de redes de relacionamento por meio
de computadores e a expanséo da Internet abriram novas
perspectivas para a cultura, a comunicagao e a educagéao.

De acordo com as ideias do texto acima, a cibercultura

0 representa uma modalidade de cultura poés-moderna

de liberdade de comunicagéao e agéo.

® constituiu negagdo dos valores progressistas

defendidos pelos filésofos do lluminismo.

® banalizou a ciéncia ao disseminar o conhecimento nas
redes sociais.

® valorizou o isolamento dos individuos pela produgdo
de softwares de codificagao.

@ incorpora valores do lluminismo ao favorecer o

compartilhamento de informagdes e conhecimentos.

EXAME NACIONAL DE DESEMPENHO DOS ESTUDANTES

QUESTAO 4

Com o advento da Republica, a discusséo sobre a questao
educacional torna-se pauta significativa nas esferas dos
Poderes Executivo e Legislativo, tanto no ambito Federal
quanto no Estadual. Ja na Primeira Republica, a expansao
da demanda social se propaga com o movimento da escola-
novista; no periodo getulista, encontram-se as reformas
de Francisco Campos e Gustavo Capanema; no momento
de critica e balango do p6s-1946, ocorre a promulgagao
da primeira Lei de Diretrizes e Bases da Educagao
Nacional, em 1961. E somente com a Constituicdo de
1988, no entanto, que os brasileiros tém assegurada a
educacdo de forma universal, como um direito de todos,
tendo em vista o pleno desenvolvimento da pessoa no que
se refere a sua preparacéo para o exercicio da cidadania
e sua qualificagéo para o trabalho. O artigo 208 do texto
constitucional prevé como dever do Estado a oferta da
educagao tanto a criangas como aqueles que nao tiveram
acesso ao ensino em idade prépria a escolarizagao cabida.

Nesse contexto, avalie as seguintes assercoes e a relagéo
proposta entre elas.

A relagéo entre educacgdo e cidadania se estabelece na
busca da universalizagdo da educagdo como uma das
condigdes necessarias para a consolidagéo da democracia
no Brasil.
PORQUE

Por meio da atuagao de seus representantes nos Poderes
Executivos e Legislativo, no decorrer do século XX,
passou a ser garantido no Brasil o direito de acesso a
educacao, inclusive aos jovens e adultos que ja estavam
fora da idade escolar.

A respeito dessas assergdes, assinale a opg¢ao correta.
0O As duas sdo proposigdes verdadeiras, e a segunda é
uma justificativa correta da primeira.

® As duas sdo proposigoes verdadeiras, mas a segunda
ndo é uma justificativa correta da primeira.

® Aprimeira é uma proposigéo verdadeira, e a segunda, falsa.
® Aprimeira é uma proposigzo falsa, e a segunda, verdadeira.
(E}

Tanto a primeira quanto a segunda assercbes s&o
proposigdes falsas.

COMPUTACAO

* A1 3 2 0 1 1 3 *
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EXAME NACIONAL DE DESEMPENHO DOS ESTUDANTES

QUESTAO 5

= |
: i Venezuela F i " Suriname Guiana Fra/
LA N Gulana :

Colémbia

Oceano Atlantico

I occmatamento - SAD Abril 2011
I Dcsatamento Recente - SAD Abril 2011
I Deoracacio - SAD Abril 2011
Terra Indigena
- Unidade de Conservag&o Federal

. Unidade de Conservagdo Estadual

Assentamento

Hidrografia

C] Limite Amazénia Legal

Tororw

Desmatamento na Amazoénia Legal. Disponivel em: <www.imazon.org.br/mapas/desmatamento-mensal-2011>. Acesso em: 20 ago. 2011.

O ritmo de desmatamento na Amazonia Legal diminuiu no més de junho de 2011, segundo levantamento feito pela
organizacéo ambiental brasileira Imazon (Instituto do Homem e Meio Ambiente da Amazdnia). O relatério elaborado
pela ONG, a partir de imagens de satélite, apontou desmatamento de 99 km? no bioma em junho de 2011, uma redugao
de 42% no comparativo com junho de 2010. No acumulado entre agosto de 2010 e junho de 2011, o desmatamento foi
de 1534 km?, aumento de 15% em relagéo a agosto de 2009 e junho de 2010. O estado de Mato Grosso foi responsavel
por derrubar 38% desse total e € lider no ranking do desmatamento, seguido do Para (25%) e de Rondbnia (21%).

Disponivel em: <http://www.imazon.org.br/imprensa/imazon-na-midia>. Acesso em: 20 ago. 2011(com adaptagdes).

De acordo com as informagdes do mapa e do texto,

foram desmatados 1 534 km? na Amazénia Legal nos ultimos dois anos.

nédo houve aumento do desmatamento no ultimo ano na Amazdnia Legal.

trés estados brasileiros responderam por 84% do desmatamento na Amazonia Legal entre agosto de 2010 e junho de 2011.
o estado do Amapa apresenta alta taxa de desmatamento em comparagéo aos demais estados da Amazénia Legal.

o desmatamento na Amazdnia Legal, em junho de 2010, foi de 140 km?, comparando-se o indice de junho de 2011
ao indice de junho de 2010.

QOO

4

N 0T COMPUTAGAO
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QUESTAO 6

A educacéo é o Xis da questao

Aqui se vé que os salario
aumentam conforme os
anos de estudo (em reais

Até 10 anos
de estudo

[791%

#.12a 14 anos

3,83%

! A\
& . 15a17anos
de estudo

superior e fala
uma lingua
estrangeira

Disponivel em: <http://ead.uepb.edu.br/noticias,82>. Acesso em: 24 ago. 2011.

A expressdo ‘o Xis da questdo
infografico diz respeito

usada no titulo do

a quantidade de anos de estudos necessarios para
garantir um emprego estavel com salario digno.
asoportunidades de melhoria salarial que surgem amedida
que aumenta o nivel de escolaridade dos individuos.

a influéncia que o ensino de lingua estrangeira nas
escolas tem exercido na vida profissional dos individuos.

@

@

EXAME NACIONAL DE DESEMPENHO DOS ESTUDANTES

QUESTAO 7

A definicio de desenvolvimento

sustentavel mais

usualmente utilizada €& a que procura atender as
necessidades atuais sem comprometer a capacidade das
geragOes futuras. O mundo assiste a um questionamento
crescente de paradigmas estabelecidos na economia e
também na cultura politica. A crise ambiental no planeta,
quando traduzida na mudanga climatica, € uma ameaga real

ao pleno desenvolvimento das potencialidades dos paises.

O Brasil esta em uma posicao privilegiada para enfrentar
os enormes desafios que se acumulam. Abriga elementos
fundamentais para o desenvolvimento: parte significativa
da biodiversidade e da agua doce existentes no planeta;
grande extensao de terras cultivaveis; diversidade étnica e

cultural e rica variedade de reservas naturais.

O campo do desenvolvimento sustentavel pode ser
dividido
sustentabilidade ambiental, sustentabilidade econémica e

conceitualmente em trés componentes:

sustentabilidade sociopolitica.
Nesse contexto, o desenvolvimento sustentavel pressupde

@® a preservagdo do equilibrio global e do valor das
reservas de capital natural, o que nao justifica a
desaceleragdo do desenvolvimento econdémico e

politico de uma sociedade.

® aos questionamentos que sdo feitos acerca da o definicio  d iteri inst i q
quantidade minima de anos de estudo que os a redefinicac de criterlos e Instrumentos  de
individuos precisam para ter boa educagéo. avaliagao de custo-beneficio que reflitam os efeitos

O aredugéo da taxa de desemprego em raz&o da politica socioecondmicos e os valores reais do consumo e da
atual de controle da evaséo escolar e de aprovacao ~

oo . preservagao.
automatica de ano de acordo com a idade.
® o reconhecimento de que, apesar de os recursos
AREA LIVRE naturais serem ilimitados, deve ser tracado um
novo modelo de desenvolvimento econdmico para a
humanidade.
® a reducdo do consumo das reservas naturais com
a consequente estagnagdo do desenvolvimento
econdmico e tecnoldgico.
@ a distribuicdo homogénea das reservas naturais entre
as nacdes e as regides em nivel global e regional.
5

COMPUTACAO
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QUESTAO 8

Em reportagem, Owen Jones, autor do livro Chavs: a difamagcéo da classe trabalhadora, publicado no Reino
Unido, comenta as recentes manifestagées de rua em Londres e em outras principais cidades inglesas.

Jones prefere chamar atengéo para as camadas sociais mais desfavorecidas do pais, que desde o inicio dos
disturbios, ficaram conhecidas no mundo todo pelo apelido chavs, usado pelos britanicos para escarnecer dos habitos
de consumo da classe trabalhadora. Jones denuncia um sistematico abandono governamental dessa parcela da
populagéo: “Os politicos insistem em culpar os individuos pela desigualdade”, diz. (...) “vocé n&o vai ver alguém assumir
ser um chav, pois se trata de um insulto criado como forma de generalizar o comportamento das classes mais baixas.
Meu medo ndo é o preconceito e, sim, a cortina de fumacga que ele oferece. Os disturbios estdo servindo como o
argumento ideal para que se faga valer a ideologia de que os problemas sociais sao resultados de defeitos individuais,
nao de falhas maiores. Trata-se de uma filosofia que tomou conta da sociedade britdnica com a chegada de Margaret
Thatcher ao poder, em 1979, e que basicamente funciona assim: vocé é culpado pela falta de oportunidades. (...) Os
politicos insistem em culpar os individuos pela desigualdade”.

Suplemento Prosa & Verso, O Globo, Rio de Janeiro, 20 ago. 2011, p. 6 (adaptado).

Considerando as ideias do texto, avalie as afirmacdes a seguir.

I.  Chavs é um apelido que exalta habitos de consumo de parcela da populagao britanica.

Il. Os disturbios ocorridos na Inglaterra serviram para atribuir deslizes de comportamento individual como causas
de problemas sociais.

Ill. Individuos da classe trabalhadora britanica sdo responsabilizados pela falta de oportunidades decorrente da
auséncia de politicas publicas.

IV. As manifestagbes de rua na Inglaterra reivindicavam formas de inclusdo nos padrées de consumo vigente.

E correto apenas o que se afirma em

0O lell

O lelv.

® liell.

® LlllelV.

G Il llelV.

AREA LIVRE
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QUESTAO DISCURSIVA 1

A Educacdo a Distancia (EaD) é a modalidade de ensino que permite que a

comunicagao e a construgdo do conhecimento entre os usuarios envolvidos
possam acontecer em locais e tempos distintos. Sao necessarias tecnologias
cada vez mais sofisticadas para essa modalidade de ensino n&o presencial, com
vistas a crescente necessidade de uma pedagogia que se desenvolva por meio

de novas relagbes de ensino-aprendizagem.

O Censo da Educagao Superior de 2009, realizado pelo MEC/INEP, aponta
para o aumento expressivo do numero de matriculas nessa modalidade. Entre
2004 e 2009, a participagdo da EaD na Educagdo Superior passou de 1,4%
para 14,1%, totalizando 838 mil matriculas, das quais 50% em cursos de
licenciatura. Levantamentos apontam ainda que 37% dos estudantes de EaD

estdo na pos-graduacgéo e que 42% estéo fora do seu estado de origem.

Considerando as informacdes acima, enumere trés vantagens de um curso a distancia, justificando brevemente cada

uma delas. (valor: 10,0 pontos)

RASCUNHO

1

2

3

10

12

13

14

15

7

CoMPUTAGHO I
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QUESTAO DISCURSIVA 2

A Sintese de Indicadores Sociais (SIS 2010) utiliza-se ; . .
da Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios (PNAD) | Populagéo analfabeta com idade superior a 15 anos
para apresentar sucinta analise das condi¢des de vida no

Brasil. Quanto ao analfabetismo, a SIS 2010 mostra que ano porcentagem
os maiores indices se concentram na populagédo idosa, em
camadas de menores rendimentos e predominantemente 2000 13,6

na regido Nordeste, conforme dados do texto a seguir. 2001 12,4

Ataxa de analfabetismo referente a pessoas de 15 anos
ou mais de idade baixou de 13,3% em 1999 para 9,7% 2002 11,8
em 2009. Em numeros absolutos, o contingente era de

14,1 milhdes de pessoas analfabetas. Dessas, 42,6% 2003 1.6
tinham mais de 60 anos, 52,2% residiam no Nordeste 2004 1.2
e 16,4% viviam com 2 salario-minimo de renda familiar ’

per capita. Os maiores decréscimos no analfabetismo 2005 10,7
por grupos etarios entre 1999 a 2009 ocorreram na faixa

dos 15 a 24 anos. Nesse grupo, as mulheres eram mais 2006 10,2
alfabetizadas, mas a populagdo masculina apresentou 2007 9.9

queda um pouco mais acentuada dos indices de
analfabetismo, que passou de 13,5% para 6,3%, contra 2008 100
6,9% para 3,0% para as mulheres. ’

SIS 2010: Mulheres mais escolarizadas sdo mées mais tarde e tém menos filhos. 2009 9,7
Disponivel em: <www.ibge.gov.br/home/presidencia/noticias>.
Acesso em: 25 ago. 2011 (adaptado). Fonte: IBGE

Com base nos dados apresentados, redija um texto dissertativo acerca da importancia de politicas e programas
educacionais para a erradicagdo do analfabetismo e para a empregabilidade, considerando as disparidades
sociais e as dificuldades de obtengcédo de emprego provocadas pelo analfabetismo. Em seu texto, apresente uma
proposta para a superagdo do analfabetismo e para o aumento da empregabilidade. (valor: 10,0 pontos)

RASCUNHO

1

2

3

8

00T COMPUTAGAO
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QUESTAO 9

Seja A um conjunto e seja ~ uma relagdo entre pares de
elementos de A.

Diz-se que ~ é uma relagao de equivaléncia entre pares
de elementos de A se as seguintes propriedades sao
verificadas, para quaisquer elementos a, a' e a”’ de A:

@iy a~a;

(i) sea~a’,entdoa ~a;

(i) sea~aea ~a", entdoa~a’.

Uma classe de equivaléncia do elemento a de A com
respeito a relagdo ~ é o conjunto @ = {r € A: = ~ a}.

O conjunto quociente de A pela relagdo de
equivaléncia ~ é o conjunto de todas as classes de

equivaléncia relativamente a relagdo ~, definido e
denotado como a seguir:

Al ={a:ae A}

Afuncdo m: A — A/.. é chamada projegdo candnica e é
definida como 7{a) = a@,Va € A.

Considerando as definigdes acima, analise as afirmacgdes
a seguir.

I. A relagdo de equivaléncia ~ no conjunto A
particiona o conjunto A em subconjuntos disjuntos:
as classes de equivaléncia.

Il. Aunido das classes de equivaléncia da relagédo de
equivaléncia ~ no conjunto A resulta no conjunto
das partes de A.

Ill. As trés relacdes seguintes

= (mod n)

v

sdo relagdes de equivaléncia no conjunto dos
numeros inteiros 7 .

IV. Qualquer relacdo de equivaléncia no conjunto A é

proveniente de sua projegado canodnica.

E correto apenas o que se afirma em

(A X8
0 I
® lell.
® lelv
0 lielv.

EXAME NACIONAL DE DESEMPENHO DOS ESTUDANTES

QUESTAO 10

Em determinado periodo letivo, cada estudante de um
curso universitario tem aulas com um de trés professores,
esses identificados pelas letras X, Y e Z. As quantidades
de estudantes (homens e mulheres) que tém aulas com
cada professor é apresentada na tabela de contingéncia
abaixo.

Professor X | ProfessorY | Professor Z
Estudantes 45 5 32
homens
Estudantes 67 2 4
mulheres

A partir do grupo de estudantes desse curso universitario,
escolhe-se um estudante ao acaso. Qual é a probabilidade
de que esse estudante seja mulher, dado que ele tem
aulas apenas com o professor X?

0 o
© s
© g5
©
° T
AREA LIVRE
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QUESTAO 11

O problema da parada para maquinas de Turing, ou
simplesmente problema da parada, pode ser assim
descrito: determinar, para quaisquer maquina de Turing M
e palavra w, se M ira eventualmente parar com entrada w.

Mais informalmente, o0 mesmo problema também pode
ser assim descrito: dados um algoritmo e uma entrada
finita, decidir se o algoritmo termina ou se executara
indefinidamente.

Para o problema da parada,
existe algoritmo exato de tempo de execugéo
polinomial para soluciona-lo.

existe algoritmo exato de tempo de execugéo
exponencial para soluciona-lo.

nao existe algoritmo que o solucione, nao importa
quanto tempo seja disponibilizado.

nao existe algoritmo exato, mas existe algoritmo de
aproximacao de tempo de execugao polinomial que o
soluciona, fornecendo respostas aproximadas.

ndo existe algoritmo exato, mas existe algoritmo de
aproximacao de tempo de execugéo exponencial que
o soluciona, fornecendo respostas aproximadas.

QUESTAO 12

Considere a gramatica a seguir, em que S, Ae B
s&o simbolos ndo terminais, 0 e ls&o terminais e = é a
cadeia vazia.
S — 15|0A
A — 15|0B|e

B — 15]e

@

@®

©

)

(=

Arespeito dessa gramatica, analise as afirmacdes a seguir.
I. Nas cadeias geradas por essa gramatica, o ultimo
simbolo é 1.
II. O ndmero de zeros consecutivos nas cadeias
geradas pela gramatica é, no maximo, dois.

IlI. O numero de uns em cada cadeia gerada pela
gramatica € maior que o numero de zeros.

IV. Nas cadeias geradas por essa gramatica, todos os
uns estéo a esquerda de todos os zeros.

E correto apenas o que se afirma em

(AN
(BINTH
® lelll.
® llelV.
O llelV

QUESTAO 13

O problema do escalonamento de intervalos tem como
entrada um conjunto de intervalos numéricos (usualmente
interpretados como inicio e fim de atividades), e o objetivo
é escolher, desse conjunto, o maior numero possivel
de intervalos disjuntos dois a dois. Ha varios problemas
praticos que podem ser modelados dessa forma, como,
por exemplo, a selegdo de tarefas com horario marcado.

O problema do escalonamento de intervalos pode ser
resolvido com o algoritmo descrito a seguir. O conjunto
de intervalos dados inicialmente € R e o conjunto de
intervalos escolhidos, A, comega vazio.

enquanto R ndo estiver vazio,

seja x o intervalo de R com menor tempo
de término, e que ndo tenha intersecdo com
algum intervalo em A

retire x de R e adicione ao conjunto A

retorne A
A respeito desse algoritmo, analise as seguintes assercgoes.

Para checar se o algoritmo esta correto, basta verificar
que o primeiro intervalo adicionado ao conjunto A
necessariamente faz parte de uma solugéo 6tima.

PORQUE

Pode-se mostrar, por indugdo no numero maximo de
intervalos calculados (ou seja, no numero de vezes que
o lago “enquanto” é executado), que, embora possa haver
solugdes tao boas quanto A, nenhuma delas é estritamente
melhor que A. O conjunto com um unico intervalo € a base
de indugéo.

Acerca dessas assergdes, assinale a opgao correta.

0O As duas assergdes sdo proposigdes verdadeiras, e a
segunda é uma justificativa correta da primeira.

@ As duas assergdes sdo proposigoes verdadeiras, mas
a segunda n&o é uma justificativa correta da primeira.

® Aprimeira assergédo € uma proposic¢éo verdadeira, e a
segunda, uma proposicao falsa.

® A segunda assergdo é uma proposi¢do falsa e a
segunda, uma proposi¢ao verdadeira.

@ Tanto a primeira quanto a segunda assergbes sdo
proposigoes falsas.

* A1 3 2 0 1 1 1 0 =

COMPUTACAO
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QUESTAO 14

Observe o diagrama de Venn a seguir.

A fungéo representada em azul no diagrama também

poderia ser expressa pela fungéo légica f(z,y,z) =

0 (t+z2)y+ry:z
0 (r+2)y+7yz
®@ (t+2)y+77yz
© (t+2)F+zy2
@ (r+2)7+Tyz
AREA LIVRE
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QUESTAO 15

Suponha que seja necessario desenvolver uma ferramenta
que apresente o enderego IP dos mudltiplos roteadores,
salto a salto, que compdem o caminho do hospedeiro em
que a ferramenta é executada até um determinado destino
(segundo seu endereco IP), assim como o round-trip time
até cada roteador. Tal ferramenta precisa funcionar na
Internet atual, sem demandar mudangas em roteadores
nem a introdugéo de novos protocolos.

Considerando o problema acima, qual dos seguintes
protocolos representaria a melhor (mais simples e
eficiente) solugéo?

IP: Internet Protocol.

UDP: User Datagram Protocol.

TCP: Transmission Control Protocol.

ICMP: Internet Control Message Protocol.

(m NG I O R o>

DHCP: Dynamic Host Configuration Protocol.

QUESTAO 16

Um navegador Web executa em um hospedeiro A, em
uma rede de uma organizagdo, e acessa uma pagina
localizada de um servidor Web em um hospedeiro B,
situado em outra rede na Internet. A rede em que A se
situa conta com um servidor DNS local. Um profissional
deseja fazer uma lista com a sequéncia de protocolos
empregados e comparar com o resultado apresentado
por uma ferramenta de monitoramento executada no
hospedeiro A. A lista assume que

i) todas as tabelas com informagdes temporarias e
caches estao vazias;

ii) o hospedeiro cliente estd configurado com o
endereco IP do servidor DNS local.

Qual das sequéncias a seguir representa a ordem em que
mensagens, segmentos e pacotes serdo observados em
um meio fisico ao serem enviados pelo hospedeiro A?
ARP, DNS/UDP/IP, TCP/IP e HTTP/TCP/IP.

ARP, DNS/UDP/IP, HTTP/TCP/IP e TCP/IP.
DNS/UDP/IP, ARP, HTTP/TCP/IP e TCP/IP.
DNS/UDP/IP, ARP, TCP/IP e HTTP/TCP/IP.
HTTP/TCP/IP, TCP/IP, DNS/UDP/IP e ARP.

@ 90O @O

COMPUTACAO
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QUESTAO 17

A tabela a seguir apresenta a relagado de mintermos e maxtermos para trés variaveis.

. Mintermo Maxtermo

Linha T1 T9 I3
0 0 0 0 mg = 515253 Mo = +T2 + T3
1 0 0 1 ma —51523}3 M1 = + 2 +f3
2 0 1 0 My = T1X2T3 | My = 21 +To + 23
3 0 1 1 m3 = T1Z2T3 M3 =2z +Ty + T3
4 1 0 0 My = T1%2x3 | My =71 + 2 + 23
) 1 0 1 ms = T1T223 | Ms =T1 + 2 + T3
6 1 1 0 mg = .’5150253 Mﬁ = 51 +52 + x3
7 1 1 1 m7 = T1T2T3 M7 =T +7Ts + 53

Analise o circuito de quatro variaveis a seguir.

T

T3

T2

Ty

Considerando esse circuito, as fungdes f e g sdo, respectivamente,

©® m(0,1,2,3,6,7,89) e Ym(2,3,6,7,10,14).

@ © @ ©

Ym(4,5,10,11,12,13,14,15) e Ym(0,1,4,5,8,9,11,12,13,15).
[TM(0,1,2,3,6,7,8,9) e [IM(0,1,4,5,8,9,11,12,13,15).
[IM(4,5,10,11,12,13,14,15) e Ym(2,3,6,7,10,14).
[IM(4,5,10,11,12,13,14,15) e [[M(2,3,6,7,10,14).

* A1 3 2 0 1 1 1 2
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QUESTAO 18

Um vendedor de artigos de pesca obteve com um amigo
o codigo executavel (ja compilado) de um programa que
gerencia vendas e faz o controle de estoque, com o intuito
de usa-lo em sua loja. Segundo o seu amigo, o referido
programa foi compilado em seu sistema computacional
pessoal (sistema A) e funciona corretamente. O vendedor
constatou que o programa excecutavel também funciona
corretamente no sistema computacional de sua loja
(sistema B). Considerando a situagao relatada, analise as
afirmacgdes a seguir.

I. Os computadores poderiam ter
diferentes de nucleos (cores).

quantidades

Il. As chamadas ao sistema (system call) do sistema
operacional no sistema A devem ser compativeis
com as do sistema B.

lll. O conjunto de instrugdes do sistema A poderia ser
diferente do conjunto de instrugdes do sistema B.

IV. Se os registradores do sistema A forem de 64 bits, os
registradores do sistema B poderiam ser de 32 bits.

E correto o que se afirma em

Ill, apenas.

l e ll, apenas.

Il e IV, apenas.
I, 1l e IV, apenas.
L, e IV.

QUESTAO 19

Uma equipe estd realizando testes com base nos
cédigos-fonte de um sistema. Os testes envolvem a
verificagdo de diversos componentes individualmente,
bem como das interfaces entre os componentes.

@ 0 @0O

No contexto apresentado, essa equipe esta realizando
testes em nivel de

0 unidade.

® aceitagéo.

® sistema e aceitagao.

® integragao e sistema.

@ unidade e integragéo.

EXAME NACIONAL DE DESEMPENHO DOS ESTUDANTES

QUESTAO 20

Considere que G é um grafo qualquer e que V e E séo os
conjuntos de vértices e de arestas de G, respectivamente.
Considere também que grau (v) € o grau de um vértice
v pertencente ao conjunto V. Nesse contexto, analise as
seguintes assergoes.

Em G, a quantidade de vértices com grau impar € impar.
PORQUE

Para G, vale a identidade dada pela expresséo

Z grau(v) = 2|F|

veEV

Acerca dessas assercgdes, assinale a opgao correta.

0O As duas assergdes sdo proposigdes verdadeiras, e a
segunda é uma justificativa correta da primeira.

® As duas assergdes sdo proposigdes verdadeiras, mas
a segunda ndo é uma justificativa correta da primeira.

A primeira assergcao € uma proposicao verdadeira, e a
segunda uma proposic¢ao falsa.

A primeira assergdo € uma proposigdo falsa, e a
segunda uma proposi¢ao verdadeira.

Tanto a primeira quanto a segunda assergbes s&o
proposigoes falsas.

QUESTAO 21

No desenvolvimento de um software que analisa bases de
DNA, representadas pelas letras A, C, G, T, utilizou-se as
estruturas de dados: pilha e fila. Considere que, se uma
sequéncia representa uma pilha, o topo é o elemento mais
a esquerda; e se uma sequéncia representa uma fila, a
sua frente € o elemento mais a esquerda.

@

©

@

Analise o seguinte cenario: “a sequéncia inicial ficou
armazenada na primeira estrutura de dados na seguinte
ordem: (A,G,T,C,A,G,T,T). Cada elemento foi retirado
da primeira estrutura de dados e inserido na segunda
estrutura de dados, e a sequéncia ficou armazenada na
seguinte ordem: (T,T,G,A,C,T,G,A). Finalmente, cada
elemento foi retirado da segunda estrutura de dados e
inserido na terceira estrutura de dados e a sequéncia ficou
armazenada na seguinte ordem: (T,T,G,A,C,T,G,A)".

Qual a uUnica sequéncia de estruturas de dados
apresentadas a seguir pode ter sido usada no cenario
descrito acima?

Fila - Pilha - Fila.
Fila - Fila - Pilha.
Fila - Pilha - Pilha.
Pilha - Fila - Pilha.
Pilha - Pilha - Pilha.

QOO

COMPUTACAO

* A1 3 2 0 1 1 1 3 %
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QUESTAO 22

Considere a seguinte tabela verdade, na qual estido
definidas quatro entradas — A, B, C e D — e uma saida S.

A|B|(C|D|sS
0O(f0]J0]0]1
ofojoj1]o0
0Ofo0o|1]0]1
ofo|l1]1]0
0Of1]0]01]1
of1]01]11]0
oOf1]11]01]1
of1)1111]0
1{0fO0])O0O[1
1{ofO0]|1]1
1{of1]0]0
1{of1]1]1
1{1[(0]0]0O0
1{1[(0]1]0
1{1[(1])0[1
11111

A menor expressdo de chaveamento representada por
uma soma de produtos correspondente a saida S é

O AB(D+C)+AD+ABC.

® AD+ABD+ABC+AB'C'.

® AD +AB'D+AB'C'+ABC.

® (A+D)A+B+C’)(A+B'+C+D’).

@ (A+D’)(A+B+C)(A'+B+C’+D).

AREA LIVRE

QUESTAO 23

Autdmatos finitos possuem diversas aplicagdes praticas,
como na detecgdo de sequéncias de caracteres em
um texto. A figura abaixo apresenta um autémato que
reconhece sequéncias sobre o alfabeto ¥ = {a,b,c} e
uma gramatica livre de contexto que gera um subconjunto
de ¥* ,emaque A representa o string vazio.

S —  aS|bS|cS|abA
A — abAlabeB
B — aB|bB|cB|A

Analisando a gramatica e o autdmato acima,
conclui-se que

0 a linguagem gerada pela gramatica é inerentemente
ambigua.

® a gramatica é regular e gera uma linguagem livre de
contexto.

® a linguagem reconhecida pelo autémato é a mesma
gerada pela gramatica.

® o autdbmato reconhece a linguagem sobre > em que
os strings possuem o prefixo ababc.

@ a linguagem reconhecida pelo autdbmato é a
mesma que a representada pela expressao regular
(a+b+c) (ab)*abe(a + b+ ).

AREA LIVRE

* A1 3 2 0 1 1 1 4 =

COMPUTACAO
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QUESTAO 24

As filas de prioridades (heaps) séo estruturas de dados
importantes no projeto de algoritmos. Em especial, heaps
podem ser utilizados na recuperagcao de informagao
em grandes bases de dados constituidos por textos.
Basicamente, para se exibir o resultado de uma consulta,
os documentos recuperados sédo ordenados de acordo
com a relevancia presumida para o usuario. Uma consulta
pode recuperar milhdes de documentos que certamente
ndo serdo todos examinados. Na verdade, o usuario
examina os primeiros m documentos dos n recuperados,
em que m é da ordem de algumas dezenas.

Considerando as caracteristicas dos heaps e sua
aplicagdo no problema descrito acima, avalie as

seguintes afirmacdes.

. Uma vez que o heap é implementado como
uma arvore binaria de pesquisa essencialmente
completa, o custo computacional para sua
construcéo é O(n log n).

II. A implementacdo de heaps utilizando-se vetores
¢é eficiente em tempo de execugédo e em espago
de armazenamento, pois o pai de um elemento
armazenado na posic¢ao i se encontra armazenado
na posicao 2i+1.

Ill. O custo computacional para se recuperar

de forma ordenada os m documentos mais

relevantes armazenados em um heap de

tamanho n é O(m log n).

IV. Determinar o documento com maior valor de
relevancia armazenado em um heap tem custo
computacional O(17).

Esta correto apenas o que se afirma em

0 lell
e lll.
e V.
I, 1lelV.
I, [l e IV.

@ © @ @
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QUESTAO 25

Um Padrdo de Projeto nomeia, abstrai e identifica
os aspectos-chave de uma estrutura de projeto comum
para torna-la util para a criagdo de um projeto orientado a
objetos reutilizaveis.

GAMMA, E., HELM, R., JOHNSON, R., VLISSIDES, J. Padrées de Projeto-Solugdes
Reutilizaveis de Software Orientado a Objetos. Porto Alegre: Bookman, 2000.

Em relagdo a Padrbes de Projeto, analise as afirmagdes
a seguir.

I.  Prototype é um tipo de padrao estrutural.

Il. Singleton tem por objetivos garantir que uma
classe tenha ao menos uma instancia e fornecer
um ponto global de acesso para ela.

lll. Template Method tem por objetivo definir o
esqueleto de um algoritmo em uma operagéo,
postergando a definicdo de alguns passos para
subclasses.

IV. lterator fornece uma maneira de acessar
sequencialmente os elementos de um objeto

agregado sem expor sua representagdo
subjacente.

E correto apenas o que se afirma em

(A IR

o I

@ lelV.

® llelll

O lllelv.

QUESTAO 26

Um baralho tem 52 cartas, organizadas em 4 naipes,
com 13 valores diferentes para cada naipe.
Os valores possiveis séo: As, 2, 3, ..., 10, J, Q, K.
No jogo de poker, uma das combinag¢des de 5 cartas
mais valiosas é o full house, que é formado por
trés cartas de mesmo valor e outras duas cartas de
mesmo valor. Sdo exemplos de full houses: i) trés
cartas K e duas 10 (como visto na figura) ou ii) trés
cartas 4 e duas As.

Quantas possibilidades para full house existem em um
baralho de 52 cartas?

0O 156.

® 624.

® 1872.

® 3744.

@ 7488.

COMPUTACAO

* A1 3 2 0 1 1 1 5 %
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QUESTAO 27

Um dos problemas classicos da computacao cientifica é a
multiplicagdo de matrizes. Assuma que foram declaradas
e inicializadas trés matrizes quadradas de ponto flutuante,
a, b e ¢, cujos indices variam entre 0 e n - 1. O seguinte
trecho de codigo pode ser usado para multiplicar matrizes
de forma sequencial:

1. for[i=0ton-1]{

2. for[j=0ton-1]{

3 cli, j]=0.0;

4, for[k=0ton-1]

5 cfi, j1 = c[i, j] + a[i, k] * blk, jl;
6

7

O objetivo é paralelizar esse codigo para que o tempo de
execugdo seja reduzido em uma maquina com multiplos
processadores e memoria compartihada. Suponha que
0 comando “co” seja usado para definicdo de comandos
concorrentes, da seguinte forma: “co[i=0ton-1]{x; y; z}’
cria n processos concorrentes, cada um executando
sequencialmente uma instancia dos comandos X, Yy, z
contidos no bloco.

Avalie as seguintes afirmagdes sobre o problema.

I. Esse problema é exemplo do que se chama
“embaragosamente paralelo”, porque pode
ser decomposto em um conjunto de varias
operagdes menores que podem ser executadas
independentemente.

II. O programa produziria resultados corretos e em
tempo menor do que o sequencial, trocando-se o
“for” na linha 1 por um “co”.

Ill. O programa produziria resultados corretos e em
tempo menor do que o sequencial, trocando-se o
“for” na linha 2 por um “co”.

IV. O programa produziria resultados corretos e em
tempo menor do que o sequencial, trocando-se
ambos “for”, nas linhas 1 e 2, por “co”.

E correto o que se afirma em

I, Il e lll, apenas.

I, 1l e IV, apenas.

I, 1l e IV, apenas.
11, lll e IV, apenas.
[ ITYA

QOO

QUESTAO 28

Algoritmos criados para resolver um mesmo problema
podem diferir de forma drastica quanto a sua eficiéncia.
Para evitar este fato, sdo utilizadas técnicas algoritmicas,
isto &, conjunto de técnicas que compreendem os métodos
de codificacdo de algoritmos de forma a salientar sua
complexidade, levando-se em conta a forma pela qual
determinado algoritmo chega a solugao desejada.

Considerando os diferentes paradigmas e técnicas de
projeto de algoritmos, analise as afirmagdes abaixo.

I. Atécnica de tentativa e erro (backtracking) efetua
uma escolha étima local, na esperanca de obter
uma solucéo 6tima global.

Il. Atécnica de divisdo e conquista pode ser dividida
em trés etapas: dividir a instancia do problema
em duas ou mais instancias menores; resolver
as instancias menores recursivamente; obter a
solugdo para as instancias originais (maiores) por
meio da combinacgéo dessas solugdes.

. A programacao
decompde o processo em um numero finito de
subtarefas parciais que devem ser exploradas

técnica de dindmica

exaustivamente.

IV. O uso de heuristicas (ou algoritmos aproximados)
€ caracterizado pela agdo de um procedimento
chamar a si proprio, direta ou indiretamente.

E correto apenas o que se afirma em

(A JNR

o I

® lelv.

® liell.

G llielV.
AREA LIVRE

* A1 3 2 0 1 1 1 6 x*

COMPUTACAO
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QUESTAO 29 QUESTAO 30
Uma antiga empresa de desenvolvimento de software | Suponha que se queira pesquisar a chave 287 em uma
resolveu atualizar toda sua infraestrutura computacional arvore binaria de pe§qU|sa com chaves entre 1Ae 1 000.
. ) . ) Durante uma pesquisa como essa, uma sequéncia de
adquirindo  um  sistema operacional multitarefa, chaves é examinada. Cada sequéncia abaixo & uma
processadores multi-core (mdltiplos nucleos) e o uso de | suposta sequéncia de chaves examinadas em uma busca
uma linguagem de programac&o com suporte a threads. | da chave 287.
O sistema operacional multitarefa de um computador . 7,342,199, 201, 310, 258, 287
é capaz de executar varios processos (programas) em Il. 110, 132, 133, 156, 289, 288, 287
paralelo. Considerando esses processos implementados lll. 252,266, 271, 294, 295, 289, 287
com mais de uma thread (multi-threads), analise as | |, lV 715, 112, 530, 249, 406, 234, 287
afirmacdes abaixo. E valido apenas o que se apresenta em
(AJNN
I.  Osciclos de vida de processos e threads séo idénticos. o
Il. Threads de diferentes processos compartilham ® lell.
memoria. ® llelV.
lll. Somente processadores multi-core sdo capazes | @ |lle IV.
de executar programas multi-threads.
IV. Em sistemas operacionais multitarefa, threads | AREA LIVRE
podem migrar de um processo para outro.
E correto apenas o que se afirma em
(AJNN
o I
®© lell.
® lelv.
O llelV.
AREA LIVRE
17

COMPUTACAO

* A1 3 2 0 1 1 1 7 %
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QUESTAO DISCURSIVA 3

Os numeros de Fibonacci correspondem a uma sequéncia infinita na
qual os dois primeiros termos sao 0 e 1. Cada termo da sequéncia,
a excegao dos dois primeiros, é igual a soma dos dois anteriores,

conforme a relagéo de recorréncia abaixo.

fn - fn—'l + fn—Q

Desenvolva dois algoritmos, um iterativo e outro recursivo, que, dado um numero natural n > 0, retorna o n-ésimo termo

da sequéncia de Fibonacci. Apresente as vantagens e desvantagens de cada algoritmo. (valor: 10,0 pontos)

RASCUNHO

10

"

12

13

14

15

AREA LIVRE

18

N0 COMPUTAGAO
* A1 3 2 0 1 1 1 8 =
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QUESTAO DISCURSIVA 4

Listas ordenadas implementadas com vetores s&o estruturas

de dados adequadas para a busca binaria, mas possuem o
inconveniente de exigirem custo computacional de ordem linear
para a inser¢ao de novos elementos. Se as operagdes de insergao
ou remogdo de elementos forem frequentes, uma alternativa é
transformar a lista em uma arvore binaria de pesquisa balanceada,

que permitira a execugao dessas operagdes com custo logaritmico.

Considerando essas informacdes, escreva um algoritmo recursivo que construa uma arvore binaria de pesquisa
completa, implementada por estruturas auto-referenciadas ou apontadores, a partir de um vetor ordenado, v, de n
inteiros, em que n = 2"- 1, m > 0. O algoritmo deve construir a arvore em tempo linear, sem precisar fazer qualquer

comparagao entre os elementos do vetor, uma vez que este ja esta ordenado. Para isso,
a) descreva a estrutura de dados utilizada para a implementagéo da arvore (valor = 2,0 pontos)

b) escreva o algoritmo para a construgado da arvore. A chamada principal a fungdo recursiva deve passar, como
parametros, o vetor, indice do primeiro e ultimo elementos, retornando a referéncia ou apontador para a raiz da

arvore criada (valor: 8,0 pontos).

Observagéo: Qualquer notagdo em portugués estruturado, de forma imperativa ou orientada a objetos deve ser

considerada, assim como em uma linguagem de alto nivel, como o Pascal, C e Java.

RASCUNHO

1

10

12

13

14

15

19

COMPUTAGHO I
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QUESTAO DISCURSIVA 5

As memorias cache sado usadas para diminuir o tempo de acesso a meméoria principal,

mantendo copias de seus dados. Uma fungdo de mapeamento é usada para determinar
em que parte da memoria cache um dado da memoria principal sera mapeado. Em certos
casos, é necessario usar um algoritmo de substituicdo para determinar qual parte da cache

sera substituida.
Suponha uma arquitetura hipotética com as seguintes caracteristicas:

»  Amemoria principal possui 4 Gbytes, em que cada byte é diretamente enderegavel

com um enderego 32 bits.
*  Amemoria cache possui 512 Kbytes, organizados em 128 K linhas de 4 bytes.
* Os dados séo transferidos entre as duas memorias em blocos de 4 bytes.

Considerando os mapeamentos direto, totalmente associativo e associativo por conjuntos (em 4 vias), redija um
texto que contemple as organizagbes dessas memoérias, demonstrando como sao calculados os enderecos das
palavras, linhas (blocos), rétulos (tags) e conjunto na memaria cache em cada um dos trés casos. Cite as vantagens
e desvantagens de cada fungdo de mapeamento, bem como a necessidade de algoritmos de substituicdo em cada

uma delas. (valor: 10,0 pontos)

RASCUNHO

1

10

12

13

14

15

20

[ EAEERn COMPUTAGAO
* A1 3 2 0 1 1 2 0 =
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Prezado(a) estudante,

1 - A seguir serdo apresentadas questées de multipla escolha (objetivas) relativas ao Componente
Especifico dos cursos da area de Computagéo, assim distribuidas:

Cursos Numero das questdes
Licenciatura 31a35
Ciéncia da Computagao 36 a40
Engenharia de Computagéo 41 a45
Sistemas de Informagéo 46 a 50

2 - Vocé devera responder APENAS as questdes referentes ao curso no qual vocé esta inscrito,

conforme consta no Caderno de Respostas.

3 - Observe atentamente os numeros das questdes de multipla escolha correspondentes ao curso
no qual vocé esta inscrito para assinalar corretamente no Caderno de Respostas.

QUESTAO 31

Na Sociologia da Educacgéo, o curriculo é considerado
um mecanismo por meio do qual a escola define o
plano educativo para a consecugdo do projeto global
de educacao de uma sociedade, realizando, assim, sua
fungdo social. Considerando o curriculo na perspectiva
critica da Educacao, avalie as afirmagdes a seguir.

I. O curriculo € um fenbmeno escolar que se
desdobra em uma pratica pedagdgica expressa
por determinagdes do contexto da escola.

O curriculo reflete uma proposta educacional que
inclui o estabelecimento da relagao entre o ensino
€ a pesquisa, na perspectiva do desenvolvimento
profissional docente.

IIl. O curriculo é uma realidade objetiva que inviabiliza
intervencgdes, uma vez que o conteudo é condigao

I6gica do ensino.

IV. O curriculo é a expressao da harmonia de valores

dominantes inerentes ao processo educativo.

E correto apenas o que se afirma em

QUESTAO 32

O fazer docente pressupde a realizagdo de um
conjunto de operagdes didaticas coordenadas entre si. Sao
o planejamento, a diregéo do ensino e da aprendizagem e
a avaliacdo, cada uma delas desdobradas em tarefas ou
funcbes didaticas, mas que convergem para a realizacéo
do ensino propriamente dito.

LIBANEO, J. C. Didatica. S&o Paulo: Cortez, 2004, p. 72.

Considerando que, para desenvolver cada operagéo
didatica inerente ao ato de planejar, executar e avaliar,
o professor precisa dominar certos conhecimentos
didaticos, avalie quais afirmacdes abaixo se referem a
conhecimentos e dominios esperados do professor.

I.  Conhecimento dos conteudos da disciplina que
leciona, bem como capacidade de aborda-los de
modo contextualizado.

Dominio das técnicas de elaboragdo de provas
objetivas, por se configurarem instrumentos
quantitativos precisos e fidedignos.

. Dominio de diferentes métodos e procedimentos
de ensino e capacidade de escolhé-los conforme
a natureza dos temas a serem tratados e as
caracteristicas dos estudantes.

Dominio do conteudo do livro didatico adotado,
que deve conter todos os conteudos a serem
trabalhados durante o ano letivo.

V.

0 E correto apenas o que se afirma em
(BN O lell
® lell O lelll.
e ® lell.
® llelV. ® llelVv.
O llelV QO llelv.
21

LICENCIATURA
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QUES

BRASIL: Pirimide etiria absoluta

BRASIL: Piramide etaria absoluta
Brasil - 2010 Brasil - 2020

o0 1500000 1L o 000 1. 000
2.000.000 1500.000  1.000.000 500000 oo facs 500.000 1000000 1.500.000 2000000 2.000.000 oo 000000 50000 Popilagss  *° £00.000 1500000 2000

BRASIL: Pirimide etiria absoluta
Brasil - 2040

BRASIL: Pirdmide etiria absoluta
Brasil - 2030

. 70 = 3
65

B =

1L500.000  1.OOG.O00 & a 2.000.000 2000.000 1500.000  LOGO.00D 500.000 o o0k 500.000 1.000.000 z 2.000.000

Figura. Brasil: Piramide Etaria Absoluta (2010-2040)
Disponivel em: <www.ibge.gov.br/home/estatistica/populacao/projecao_da_populacao/piramide/piramide.shtm>. Acesso em: 23 ago. 2011.

Com base na projecédo da populacao brasileira para o periodo 2010-2040 apresentada nos graficos, avalie as
seguintes assercoes.

Constata-se a necessidade de construgéo, em larga escala, em nivel nacional, de escolas
especializadas na Educacéo de Jovens e Adultos, ao longo dos préximos 30 anos.

PORQUE

Havera, nos proximos 30 anos, aumento populacional na faixa etaria de 20 a 60 anos e
decréscimo da populagédo com idade entre 0 e 20 anos.

A respeito dessas assercdes, assinale a op¢ao correta.

0O As duas assergdes sdo proposicdes verdadeiras, e a segunda é uma justificativa correta da primeira.
As duas assergdes sdo proposigcoes verdadeiras, mas a segunda ndo € uma justificativa da primeira.
A primeira assercao € uma proposicéo verdadeira, e a segunda, uma proposicao falsa.

A primeira asser¢do € uma proposigao falsa, e a segunda, uma proposi¢éo verdadeira.

@ © @ ©

Tanto a primeira quanto a segunda assercdes sao proposicdes falsas.

* A1 3 2 0 1 1 2
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QUESTAO 34

Na escola em que Joao é professor, existe um laboratério de informatica, que é utilizado para os estudantes trabalharem
conteudos em diferentes disciplinas. Considere que Jodo quer utilizar o laboratério para favorecer o processo ensino-
aprendizagem, fazendo uso da abordagem da Pedagogia de Projetos. Nesse caso, seu planejamento deve

0O ter como eixo tematico uma problematica significativa para os estudantes, considerando as possibilidades
tecnologicas existentes no laboratério.

relacionar os conteudos previamente instituidos no inicio do periodo letivo e os que estdo no banco de dados
disponivel nos computadores do laboratério de informatica.

definir os conteudos a serem trabalhados, utilizando a relagdo dos temas instituidos no Projeto Pedagdgico da
escola e o banco de dados disponivel nos computadores do laboratdrio.

listar os conteudos que deveréao ser ministrados durante o semestre, considerando a sequéncia apresentada no
livro didatico e os programas disponiveis nos computadores do laboratério.

@ © @® ©

propor o estudo dos projetos que foram desenvolvidos pelo governo quanto ao uso de laboratérios de informatica,
relacionando o que consta no livro didatico com as tecnologias existentes no laboratdrio.

QUESTAO 35

PROFESSORA. X AGORA, POR FAVOR,

PELO VISTO o] ENSINE PRA GENTE
SUA MAE E \ c

QUINO. Toda a Mafalda. Trad. Andréa Stahel M. da Silva et al. Sdo Paulo: Martins Fontes, 1993, p. 71.

Muitas vezes, os préprios educadores, por incrivel que parega, também vitimas de uma formagéo alienante, ndo
sabem o porqué daquilo que dao, ndo sabem o significado daquilo que ensinam e quando interrogados d&o respostas

» o« » o

evasivas: “é pré-requisito para as séries seguintes”, “cai no vestibular”, “hoje vocé ndo entende, mas daqui a dez anos
vai entender”. Muitos alunos acabam acreditando que aquilo que se aprende na escola ndo é para entender mesmo,
que s6 entenderao quando forem adultos, ou seja, acabam se conformando com o ensino desprovido de sentido.

VASCONCELLOS, C. S. Construgédo do conhecimento em sala de aula. 13? ed. Sdo Paulo: Libertad, 2002, p. 27-8.
Correlacionando a tirinha de Mafalda e o texto de Vasconcellos, avalie as afirmacdes a seguir.

I. O processo de conhecimento deve ser refletido e encaminhado a partir da perspectiva de uma pratica social.

Il. Saber qual conhecimento deve ser ensinado nas escolas continua sendo uma questdo nuclear para o processo
pedagdgico.

Ill. O processo de conhecimento deve possibilitar compreender, usufruir e transformar a realidade.

IV. Aescola deve ensinar os conteudos previstos na matriz curricular, mesmo que sejam desprovidos de significado
e sentido para professores e alunos.

V. Os projetos curriculares devem desconsiderar a influéncia do curriculo oculto que ocorre na escola com carater
informal e sem planejamento.

E correto apenas o que se afirma em
O lelll O lelVv. ® llelV. ® Lllell O I, lllelV

23
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QUESTAO 36

O problema P versus NP é um problema ainda nao
resolvido e um dos mais estudados em Computagao.
Em linhas gerais, deseja-se saber se todo problema
cuja solugdo pode ser eficientemente verificada por um
computador, também pode ser eficientemente obtida
por um computador. Por “eficientemente” ou “eficiente”
significa “em tempo polinomial”.

A classe dos problemas cujas solugbes podem ser
eficientemente obtidas por um computador é chamada de
classe P. Os algoritmos que solucionam os problemas
dessa classe tém complexidade de pior caso polinomial
no tamanho das suas entradas.

Para alguns problemas computacionais, ndo se conhece
solugéo eficiente, isto €, ndo se conhece algoritmo eficiente
para resolvé-los. No entanto, se para uma dada solugao
de um problema é possivel verifica-la eficientemente,
entdo o problema é dito estar em NP. Dessa forma, a
classe de problemas para os quais suas solu¢des podem
ser eficientemente verificadas é chamada de classe NP.

Um problema é dito ser NP-completo se pertence a
classe NP e, além disso, se qualquer outro problema na
classe NP pode ser eficientemente transformado nesse
problema. Essa transformagédo eficiente envolve as
entradas e saidas dos problemas.

Considerando as nogbes de complexidade computacional
apresentadas acima, analise as afirmagdes que se seguem.

I. Existem problemas na classe P que ndo estdo na
classe NP.

Il. Se o problema A pode ser eficientemente
transformado no problema B e B esta na classe P,
entdo A esta na classe P.

Ill. Se P = NP, entdo um problema NP-completo pode
ser solucionado eficientemente.

IV. Se P é diferente de NP, entdo existem problemas
na classe P que sdo NP-completos.

E correto apenas o que se afirma em

l.
IV.
lelll.
Ilelll.
Ile IV.

@00

QUESTAO 37

Escopo dindmico: para as linguagens com escopo
dindmico, a vinculagao das variaveis ao escopo é realizada
em tempo de execugéo. (...) Se uma variavel é local ao
bloco, entédo o uso da dada variavel no bloco sera sempre
vinculado aquela local. Contudo, se a variavel for néo-
local, a sua vinculagdo depende da ordem de execugéo,
a ultima vinculada na execugéo. A consequéncia disso &
que, em um mesmo bloco de comandos, um identificador
pode ter significados diferentes, e o programador precisa
ter a ideia precisa de qual variavel esta sendo usada.

de MELO, A. C. V.; da SILVA, F. S. C. Principios de Linguagens de
Programacao. Sdo Paulo: Edgard Bliicher, 2003. p.65.

Suponha que uma linguagem de programagéo tenha sido
projetada com vinculagéo e verificagéo estaticas para tipos
de variaveis, além de passagem de parédmetros por valor.
Também é exigido pela especificagdo da linguagem que
programas sejam compilados integralmente e que nao é
permitido compilar bibliotecas separadamente. Durante
uma revisdo da especificagdo da linguagem, alguém
propbs que seja adicionado um mecanismo para suporte
a variaveis com escopo dinamico.

A respeito da proposta de modificacdo da linguagem,
analise as seguintes afirmacdes.

I. As variaveis com escopo dindamico podem ser
tratadas como se fossem parametros para
0os subprogramas que as utilizam, sem que o
programador tenha que especifica-las ou declarar
seu tipo (o compilador fara isso). Assim, elimina-
se a necessidade de polimorfismo e €& possivel
verificar tipos em tempo de compilagao.

II. Como diferentes subprogramas podem declarar
variaveis com 0 mesmo nome mas com tipos
diferentes, se as variaveis com escopo dinamico
nao forem declaradas no escopo onde séao
referenciadas, sera necessario que a linguagem
suporte polimorfismo de tipos.

Ill. Se as variaveis dindmicas forem declaradas
tanto nos escopos onde s&o criadas como
nos subprogramas em que s&o referenciadas,
marcadas como tendo escopo dinadmico, sera
possivel identificar todos os erros de tipo em
tempo de compilagao.

E correto apenas o que se afirma em
l.

I

I elll

Ile lll.

I, Il elll.

m G ORI co >
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QUESTAO 38

E comum que linguagens de programacdo permitam
a descricdo textual de constantes em hexadecimal,
além de descrigbes na base dez. O compilador para
uma linguagem que suporte constantes inteiras em
hexadecimal precisa diferenciar inteiros em base dez dos
numeros hexadecimais que ndo usam os digitos de A a
F'. Por exemplo, a sequéncia de caracteres 12 pode ser
interpretada como doze em base dez ou como dezoito em
hexadecimal. Uma maneira de resolver esse problema
€ exigindo que as constantes em hexadecimal terminem
com o caracter “x”. Assim, ndo ha ambiguidade, por
exemplo, no tratamento das sequéncias12 e 12 .

A gramatica a seguir descreve numeros inteiros,
possivelmente com o simbolo “z ” apds os digitos. Os ndo
terminais sdo M, N, F e os terminais sdo = e d , em que
d representa um digito.

M—E

M— N

E— Nz

N — Nd

N—d

Durante a construgcdo de um autdbmato LR para essa
gramatica, os seguintes estados séo definidos:

A respeito dessa gramatica, analise as seguintes
assercgdes e a relagado proposta entre elas.

A gramatica descrita é do tipo LR(0).
PORQUE

E possivel construir um autémato LR(0), deterministico,
cujos estados incluem eye e, acima descritos.

Acerca dessas assergdes, assinale a opgao correta.
0 As duas assergbes sdo proposigdes verdadeiras, e a
segunda é uma justificativa correta da primeira.

As duas assergdes sao proposi¢des verdadeiras, mas
a segunda n&o é uma justificativa correta da primeira.
A primeira assergcao € uma proposigao verdadeira, e a
segunda, uma proposigao falsa.

A primeira assergdo € uma proposigdo falsa, e a
segunda, uma proposigao verdadeira.

Tanto a primeira quanto a segunda assercbes séo
proposicoes falsas.

@ 0 ® ©
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QUESTAO 39

O conceito de Tipo de Dados Abstrato (TDA) é popular em
linguagens de programacado. Nesse contexto, analise as
afirmativas a seguir.

I. A especificagdo de um TDA é composta das
operagoes aplicaveis a ele, da sua representagéo
interna, e das implementagdes das operagoes.

Il. Dois mecanismos utilizaveis na implementagéo de
um TDA em programas orientados a objetos séo a
composicao e a heranga.

lll. Se S é um subtipo de outro T, entdo entidades do
tipo S em um programa podem ser substituidas
por entidades do tipo T, sem alterar a corretude
desse programa.

IV. Oencapsulamentoemlinguagens de programagéo
orientadas a objetos & um efeito positivo do uso

de TDA.
E correto apenas o que se afirma em
(AR (B[N ®lell. ®llelV. O llelV.

QUESTAO 40

Considere que a figura abaixo corresponde ao cenario de
um jogo de computador. Esse cenario é dividido em 24
quadrados e a movimentagado de um personagem entre
cada quadrado tem custo 1, sendo permitida apenas na
horizontal ou na vertical. Os quadrados marcados em preto
correspondem a regides para as quais 0s personagens
nao podem se mover.

Nesse cenario, o algoritmo A* vai ser usado para determinar
o caminho de custo minimo pelo qual um personagem
deve se mover desde o quadrado verde até o quadrado
vermelho. Considere que, no A*, o custo f(x) = g(x) + h(x)
de determinado n6é x é computado somando-se o custo
real g(x) ao custo da fungao heuristica h(x) e que a fungéo
heuristica utilizada é a distancia de Manhattan (soma das
distancias horizontal e vertical de x até o objetivo). Desse
modo, o custo f(x) do quadrado verde € igual a

02 G 3. @ 5. o7 Qo
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QUESTAO 41

A figura abaixo ilustra a tentativa de se utilizar um filtro
digital no dominio da frequéncia, para suavizar o sinal

bidimensional de entrada que esta no dominio do espaco.

filtro

A partir do resultado obtido no processo de filtragem,
analise as seguintes assercbes e a relacdo proposta

entre elas.

O sinal de saida possui as caracteristicas de um sinal

processado por um filtro passa-baixa ideal.
PORQUE

Embora suavizado, o sinal de saida evidencia a presenca
do efeito de ringing, que é tipico de um sinal convolucionado

pela funcéo sinc no dominio do espago.
Acerca dessas assergdes, assinale a opgao correta.

0O As duas assergoes sdo proposicées verdadeiras, e a

segunda é uma justificativa correta da primeira.

(B}

As duas asserc¢oes séo proposi¢oes verdadeiras, mas
a segunda n&o é uma justificativa correta da primeira.
A primeira assergao € uma proposi¢ao verdadeira e a
segunda, uma proposicao falsa.

A primeira assercdo € uma proposicao falsa e a
segunda, uma proposigao verdadeira.

Tanto a primeira quanto a segunda assergbes séo

proposig¢oes falsas.

26

QUESTAO 42

Sabendo que a principal tarefa de um sistema sera de
classificacdo em dominios complexos, um gerente de
projetos precisa decidir como vai incorporar essa capa-
cidade em um sistema computacional a fim de torna-lo
inteligente. Existem diversas técnicas de inteligéncia

computacional / artificial que possibilitam isso.

Nesse contexto, a técnica de inteligéncia artificial mais

indicada para o gerente é

0 logica nebulosa.
arvores de decisao.
redes neurais artificiais.

ACO (do inglés, Ant-Colony Optimization).

@ © ®@ ©

PSO (do inglés, Particle Swarm Optimization).
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O razor é uma arquitetura para desempenho better-than-worst-case que usa um
registrador especializado, mostrado na figura, que mede e avalia os erros.

—{
i s
/\
I—— System clock
B Q Error
/\
l—- Razor clock
[/

O registrador do sistema mantém o valor chaveado e é comandado por um
clock de sistema better-than-worst-case. Um registrador adicional € comandado
separadamente por um clock ligeiramente atrasado com relagéo ao do sistema. Se os
resultados armazenados nos dois registradores séo diferentes, entdo um erro ocorreu,
provavelmente devido a temporizagdo. A porta XOR detecta o erro e faz com que este
valor seja substituido por aquele no registrador do sistema.

Wolf, W. High-performance embedded computing: architectures, applications, and methodologies. Morgan Kaufmann, 2007
Considerando essas informagdes, analise as afirmagdes a seguir.

I. Sistemas digitais sdo tradicionalmente concebidos como sistemas assincronos regidos por um clock.

Il. Better-than-worst-case € um estilo de projeto alternativo em que a logica detecta e se recupera de erros,
permitindo que o circuito possa operar com uma frequéncia maior.

Ill. Nos sistemas digitais, o periodo de clock é determinado por uma analise cuidadosa para que os valores sejam
armazenados corretamente nos registradores, com o periodo de clock alargado para abranger o atraso de pior
caso.

E correto o que se afirma em

O |, apenas.

® I, apenas.

® lell, apenas.
® llelll, apenas.
G Llell.

27
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QUESTAO 44
A utilizagdo dos somadores completos em cascata no projeto de Unidades Ldgicas Aritméticas pode comprometer o seu
desempenho, uma vez que o sinal de vai-um final deve propagar por todos os somadores, desde as entradas dos bits menos
significativos. Esse caminho critico insere um atraso no sistema que compromete o projeto de ULAs rapidas. Para reduzir
esse atraso, mecanismos de predi¢édo de vai-um podem ser usados. Um esquema bem simples de predigao de vai-um para
um somador de 8 bits é apresentado na figura a seguir.

|A(M) |Bos
vium| Somador |vemum
4 bits
|Aan | Bun [Ses
Vium| Somador |vemum=o |A¢”’ | Ban
bl vium| SOMAdOr | vanumt
4 bits
sel
M
lo u l1
X
Sel
S
Ioﬁw I
u

X
Vai-umfinal

Os 4 bits mais significativos s&o somados de forma redundante, considerando o vem-um 0 no primeiro somador e vem-um
igual a 1 no segundo somador. A saida dos somadores € selecionada a partir de um multiplexador, que é acionado pelo
vai-um resultado da soma dos 4 bits menos significativos. Como os 3 somadores podem realizar as operagdes ao mesmo
tempo, o multiplexador pode entregar o resultado mais rapidamente.

Considere as seguintes equag¢des dos somadores:
S=AeB&VemUm e Vaillm=AB+ VemUm.A+VemUm.B

Considere, ainda, a equacéo dos multiplexadores a seguir:

S = Sel. 10 + Sel.11

Suponha que o somador de 8 bits tem predi¢do de vai-um baseada na duplicacdo da soma dos 4 bits mais significativos
e que 7 ns é o tempo de atraso de propagacao por nivel de porta AND, OR e XOR. Desconsiderando os inversores,
0 aumento do numero de portas e a redu¢do do tempo de propagacao podem ser expressos, em porcentagem, como
aumento de

0 26 portas, representando 65% de acréscimo no nimero de portas e redugdo de 112 ns para 70 ns, redugéo de 47%
do tempo para a execug¢do da soma.

® 20 portas, representando 50% de acréscimo no nimero de portas e redugdo de 112 ns para 70 ns, redugéo de 47%
do tempo para a execugéo da soma.

26 portas, representando 65% de acréscimo no numero de portas e redugéo de 112 ns para 56 ns, reducado de 50%
do tempo para a execugéo da soma.

20 portas, representando 50% de acréscimo no nimero de portas e reducéo de 112 ns para 56 ns, reducéo de 50%
do tempo para a execugéo da soma.

26 portas, representando 65% de acréscimo no numero de portas. N&o ha redugdo no tempo de atraso de
propagacao para a execug¢ao da soma.

© @

@
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QUESTAO 45

Os amplificadores operacionais, como ilustra a figura a seguir, sdo componentes Uteis em diversas aplicagoes.

AN\ AN\
l 1,0kQ 200 Q
Y =
"l vi| 1
— ANAANA—» o
| 1,0kQ =
BN = 5
i v2
T fff—
[

Considerando que o amplificador operacional do circuito & ideal, avalie as seguintes afirmativas.

I. Acorrente i1 é idealmente nula.
Il. Acorrente i2 é idealmente nula.
Ill. O circuito exemplifica um seguidor de tensao.
IV. Adiferenca de potencial entre o ponto v1 e o ponto terra do circuito € idealmente nula.
V. Adiferenga de potencial entre o ponto v2 e o ponto terra do circuito é de +3,6 V.
E correto apenas o que se afirma em

I, lelll.
I, 1lelV.
I, 1leV.
I, IVeV.
I, VeV

QOO

AREA LIVRE
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QUESTAO 46

Em um modelo de dados que descreve a publicagéo
académica de pesquisadores de diferentes instituicdes
em eventos académicos, considere as tabelas abaixo.

DEPARTAMENTO (#CodDepartamento,
NomeDepartamento)

EMPREGADO (#CodEmpregado, NomeEmpregado,
CodDepartamento, Salario)

Na linguagem SQL, o comando mais simples para
recuperar os coédigos dos departamentos cuja média
salarial seja maior que 2000 &

0®  SELECT CodDepartamento
FROM EMPREGADO
GROUP BY CodDepartamento
HAVING AVG (Salario) > 2000

(B} SELECT CodDepartamento
FROM EMPREGADO
WHERE AVG (Salario) > 2000
GROUP BY CodDepartamento

®  SELECT CodDepartamento
FROM EMPREGADO
WHERE AVG (Salario) > 2000

(D} SELECT CodDepartamento, AVG (Salario) > 2000
FROM EMPREGADO
GROUP BY CodDepartamento

@  SELECT CodDepartamento
FROM EMPREGADO
GROUP BY CodDepartamento
ORDER BY AVG (Salario) > 2000

AREA LIVRE

QUESTAO 47

Uma empresa de natureza estritamente operacional
deseja implantar um setor de suporte ao processo
de tomada de deciséo, ja4 que os resultados que vem
apresentando demonstram continua queda da margem
de lucro e aumento do custo operacional. Para isso, os
executivos de alto escaldo da empresa decidiram investir
na aquisicao de uma ferramenta OLAP acoplada a uma
data warehouse.

Nessa situagdo, avalie as afirmagdes a seguir.

I.  No que tange ao tipo de suporte propiciado, os
sistemas OLAP podem ser classificados como
sistemas de trabalhadores do conhecimento.

Il. Ferramentas OLAP apresentam foco orientado a
assunto, em contraposi¢ao a sistemas OLTP, que
sdo orientados a aplicagao.

lll. Tendo em vista que data marts sdo construidos
utilizando-se os sistemas legados da empresa,
sem a utilizacdo de dados externos, o processo
de extracdo, transformacdo e carga envolve a
integracdo de dados, suprimindo-se a tarefa de
limpeza.

IV. O projeto de um data warehouse define a forma
com que a base de dados sera construida. Uma
das opgdes é a abordagem data mart, em que os
diversos data marts sdo integrados, até que se
obtenha, ao final do processo, um data warehouse
da empresa.

E correto o que se afirma em

| e lll, apenas.
| e IV, apenas.
Il e lll, apenas.
Il e IV, apenas.
I, 1, e V.

@O0 ®0Oo
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QUESTAO 48

No desenvolvimento de um software para um sistema
de venda de produtos nacionais e importados, o analista
gerou o diagrama de casos de uso a seguir.

login

Usuério

Libarar
desconto

Gerente =<=include==

Realizar venda

extension points
wvalor muito allo

Cansultar
estoque

Vendedor

Realizar venda
de produto
importado

Realizar venda
de produto

mnacional

Da analise do diagrama, conclui-se que

(A}

aexecugao do caso de uso ‘Consultar estoque’incorpora

opcionalmente o caso de uso ‘Liberar desconto’.

® aexecugiodo casode uso ‘Liberar desconto’ incorpora
opcionalmente o caso de uso ‘Realizar venda’.

® aexecugdo do caso de uso ‘Realizar venda’ incorpora
obrigatoriamente o caso de uso ‘Consultar estoque’.

® a execugdo do caso de uso ‘Realizar venda de

produto nacional’ incorpora obrigatoriamente o caso

de uso ‘Liberar desconto’.

(E]

um Gerente pode interagir com o caso de uso
‘Realizar venda’, pois ele € um Usuario.

QUESTAO 49

Considerando o conceito de sistema, trazido
pela Teoria Geral de Sistemas, um projeto de
desenvolvimento de software poderia ser considerado
como um sistema aberto.

Nessa perspectiva, solicitagdes de mudancas originadas
de um stakeholder externo e que afetam o projeto podem
ser consideradas como

0O ambiente.

entrada.

feedback.

processos.

saida.

(M CNON )
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QUESTAO 50

Uma empresa vem desenvolvendo um programa de
melhoria de seus processos de software utilizando o
modelo de qualidade CMMI. O programa envolveu a
definicdo de todos os processos padréo da organizacao,
implementagédo de técnicas de controle estatistico de
processos e métodos de melhoria continua. Apds a
avaliagdo SCAMPI, classe A, foi detectado que a area
de processo de PP - Project Planning (Planejamento de

Projeto) ndo estava aderente ao modelo.

Nesse contexto, considerando a representagdo por
estagios do CMMI, a empresa seria classificada em que

nivel de maturidade?

O Nivel 1.
Nivel 2.
Nivel 3.

Nivel 4.

@ © @ ©

Nivel 5.

AREA LIVRE
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QUESTIONARIO DE PERCEPGAO DA PROVA

As questdes abaixo visam levantar sua opinido sobre a qualidade e a adequagé&o da prova
que vocé acabou de realizar. Assinale as alternativas correspondentes a sua opinido nos
espacos apropriados do Caderno de Respostas.

Agradecemos sua colaboragao.

QUESTAO 1

Qual o grau de dificuldade desta prova na parte de
Formacao Geral?

Muito facil.
Facil.
Médio.
Dificil.
Muito dificil.
QUESTAO 2

Qual o grau de dificuldade desta prova na parte de
Componente Especifico?

© Muito facil.

QOO

@ Muito dificil.

QUESTAO 3

Considerando a extensdo da prova, em relagdo ao
tempo total, vocé considera que a prova foi

muito longa.
longa.
adequada.
curta.

muito curta.

QUESTAO 4

Os enunciados das questdes da prova na parte de
Formagéo Geral estavam claros e objetivos?

@ Sim, todos.

® Sim, a maioria.

® Apenas cerca da metade.
® Poucos.

@ N&o, nenhum.

QUESTAO 5

Os enunciados das questdes da prova na parte de
Componente Especifico estavam claros e objetivos?

‘ PO

Qe @ ©°

Sim, todos.

Sim, a maioria.

Apenas cerca da metade.
Poucos.

Nao, nenhum.

QOO

QUESTAO 6

As informagodes/instrugdes fornecidas para a resolugédo
das questdes foram suficientes para resolvé-las?

Sim, até excessivas.

Sim, em todas elas.

Sim, na maioria delas.
Sim, somente em algumas.
N&o, em nenhuma delas.

QUESTAO 7

Vocé se deparou com alguma dificuldade ao responder
a prova. Qual?

QOO

Desconhecimento do contetdo.

Forma diferente de abordagem do conteudo.
Espaco insuficiente para responder as questoes.
Falta de motivagao para fazer a prova.

N&o tive qualquer tipo de dificuldade para responder
a prova.

QOO

QUESTAO 8

Considerando apenas as questdes objetivas da prova,
vocé percebeu que

nao estudou ainda a maioria desses conteudos.
estudou alguns desses conteudos, mas néo os
aprendeu.

estudou a maioria desses conteldos, mas n&o os
aprendeu.

estudou e aprendeu muitos desses conteudos.
estudou e aprendeu todos esses conteudos.

QUESTAO 9

Qual foi o tempo gasto por vocé para concluir a prova?

Menos de uma hora.

Entre uma e duas horas.

Entre duas e trés horas.

Entre trés e quatro horas.

Quatro horas, e ndo consegui terminar.

(mECNONwN>)
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Novembro/2014 04

LEIA COM ATENCAO AS INSTRUCOES ABAIXO.

. Verifique se, além deste caderno, vocé recebeu o Caderno de Respostas, destinado a transcrigdo das

respostas das questées de multipla escolha (objetivas), das questdes discursivas e do questionario de
percepgdo da prova.

. Confira se este caderno contém as questdes discursivas e de multipla escolha (objetivas), de formacgéo

geral e do componente especifico da area, e as relativas a sua percepgdo da prova. As questdes estdo
assim distribuidas:

NGmero das Pescl das Peso dos

Partes t5 questdes no componentes no
questoes componente calculo da nota
Formacgdo Geral/Discursivas Dl1eD2 40% 25%
Formacgdo Geral/Objetivas 1a8 60% °
Componente Especifico/Discursivas D3 aD5 15% —_—
Componente Especifico/Objetivas 9a35 85% ’
Questionario de Percepg¢do da Prova 1a9 - -

. Verifique se a prova estd completa e se o seu nome estd correto no Caderno de Respostas. Caso contrdrio,

avise imediatamente um dos responsdveis pela aplicagdo da prova. Vocé deve assinar o Caderno de Respostas
no espaco proprio, com caneta esferografica de tinta preta.

. Observe as instrucdes sobre a marcagdo das respostas das questdes de multipla escolha (apenas uma resposta

por questdo), expressas no Caderno de Respostas.

. Use caneta esferografica de tinta preta, tanto para marcar as respostas das questdes objetivas quanto para

escrever as respostas das questdes discursivas.

. Responda cada questdo discursiva em, no maximo, 15 linhas. Qualquer texto que ultrapassar o espago

destinado a resposta sera desconsiderado.

. Ndo use calculadora; ndo se comunique com os demais estudantes nem troque material com eles;

ndo consulte material bibliografico, cadernos ou anotagGes de qualquer espécie.

. Vocé tera quatro horas para responder as questGes de multipla escolha e discursivas e ao questionario de

percepgdo da prova.

. Quando terminar, entregue ao Aplicador ou Fiscal o seu Caderno de Respostas.
10.

Atencdo! Vocé deverd permanecer, no minimo, por uma hora, na sala de aplicagdo das provas e sé podera
levar este Caderno de Prova apés decorridas trés horas do inicio do Exame.

3 i -  Educacs AELEREIARR
FSC FSC®C101537 II I= da Educagéo R g
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QUESTAO DISCURSIVA 1

Os desafios da mobilidade urbana associam-se a necessidade de desenvolvimento urbano sustentavel.
A ONU define esse desenvolvimento como aquele que assegura qualidade de vida, incluidos os componentes
ecoldgicos, culturais, politicos, institucionais, sociais e econdmicos que ndo comprometam a qualidade de
vida das futuras geragdes.

O espaco urbano brasileiro é marcado por indmeros problemas cotidianos e por varias contradi¢des. Uma das
grandes quest8es em debate diz respeito a mobilidade urbana, uma vez que o momento é de motorizagao
dos deslocamentos da populagdo, por meio de transporte coletivo e individual.

Considere os dados do seguinte quadro.

Mobilidade urbana em cidade com mais de 500 mil habitantes

Modalidade Tipologia Porcentagem (%)
~ . A pé 15,9
N3do motorizado Bicicleta 2.7
Qnibus municipal 22,2
Motorizado coletivo Onibus metropolitano 4,5
Metroferroviario 25,1
. R Automovel 27,5
Motorizado individual Motocicleta 21

Tendo em vista o texto e o quadro de mobilidade urbana apresentados, redija um texto dissertativo,

contemplando os seguintes aspectos:

a) consequéncias, para o desenvolvimento sustentavel, do uso mais frequente do transporte motorizado;
(valor: 5,0 pontos)

b) duas agGes de intervencgdo que contribuam para a consolidagdo de politica publica de incremento ao uso
de bicicleta na cidade mencionada, assegurando-se o desenvolvimento sustentavel. (valor: 5,0 pontos)
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QUESTAO DISCURSIVA 2

Trés jovens de 19 anos de idade, moradores de rua, foram presos em flagrante, nesta quarta-feira, por terem
ateado fogo em um jovem de 17 anos, guardador de carros. O motivo, segundo a 14.2 DP, foi uma “briga por
ponto”. Um motorista deu “um trocado’” ao menor, o que irritou os trés moradores de rua, que também
guardavam carros no local. O menor foi levado ao Hospital das Clinicas (HC) por PMs que passavam pelo
local. Segundo o HC, ele teve queimaduras leves no ombro esquerdo, foi medicado e, em seguida, liberado.
Os indiciados podem pegar de 12 a 30 anos de prisao, se ficar comprovado que a intencdo era matar o menor.
Caso contrario, conforme a 14.2 DP, os trés poderao pegar de um a trés anos de cadeia.

Disponivel em:<http://www1.folha.uol.com.br>. Acesso em: 28 jul. 2013 (adaptado).

A partir da situacdo narrada, elabore um texto dissertativo sobre violéncia urbana, apresentando:

a) analise de duas causas do tipo de violéncia descrita no texto; (valor: 7,0 pontos)

b) dois fatores que contribuiriam para se evitar o fato descrito na noticia. (valor: 3,0 pontos)

RASCUNHO
1

2

3

10

11

12

13

14

15

3

COMPUTAGAO RV TRNER D



240

[
ENADE 2014

EXAME NACIONAL DE DESEMPENHO DOS ESTUDANTES

QUESTAO 01

O trecho da musica “Nos Bailes da Vida”, de Milton Nascimento, “todo artista tem de ir aonde o povo esta”, é antigo,
e a musica, de tdo tocada, acabou por se tornar um esteredtipo de tocadores de violGes e de rodas de amigos em
Visconde de Maud, nos anos 1970. Em tempos digitais, porém, ela ficou mais atual do que nunca. E facil entender
o porqué: antigamente, quando a informacgdo se concentrava em centros de exposi¢do, veiculos de comunicagdo,
editoras, museus e gravadoras, era preciso passar por uma série de curadores, para garantir a publicacdo de um
artigo ou livro, a gravagdo de um disco ou a produgdo de uma exposigao. O mesmo funil, que poderia ser injusto e
deixar grandes talentos de fora, simplesmente porque ndo tinham acesso as ferramentas, as pessoas ou as fontes
de informacdo, também servia como filtro de qualidade. Tocar violdo ou encenar uma pega de teatro em um grande
auditério costumava ter um peso muito maior do que fazé-lo em um bar, um centro cultural ou uma calcada.
Nas raras ocasides em que esse valor se invertia, era justamente porque, para uso do espaco “alternativo”, havia
mecanismos de sele¢do tdo ou mais rigidos que os do espaco oficial.

RADFAHRER, L. Todo artista tem de ir aonde o povo esta.Disponivel em: <http://novo.itaucultural.org.br>. Acesso em: 29 jul. 2014 (adaptado).

A partir do texto acima, avalie as asser¢0es a seguir e a relagdo proposta entre elas.

I. O processo de evolugdo tecnoldgica da atualidade democratiza a producdo e a divulgagao de obras
artisticas, reduzindo a importancia que os centros de exposi¢do tinham nos anos 1970.
PORQUE
Il. As novas tecnologias possibilitam que artistas sejam independentes, montem seus préprios ambientes
de produgdo e disponibilizem seus trabalhos, de forma simples, para um grande nimero de pessoas.
A respeito dessas assergdes, assinale a opgdo correta.

O As assercdes | e Il s3o proposicdes verdadeiras, e a Il é uma justificativa correta da I.

O As assercdes | e Il s3o proposicdes verdadeiras, mas a Il ndo é uma justificativa correta da |.
® A assercdo | é uma proposicdo verdadeira, e a |l € uma proposicdo falsa.

® A assercdo | é uma proposicdo falsa, e a Il é uma proposicdo verdadeira.

@ As assercdes | e Il sdo proposicdes falsas.

QUESTAO 02

Com a globalizagao da economia social por meio das organiza¢des ndo governamentais, surgiu uma discussao
do conceito de empresa, de sua forma de concepc¢do junto as organiza¢des brasileiras e de suas praticas.
Cada vez mais, é necessario combinar as politicas publicas que priorizam modernidade e competividade
com o esforgo de incorporagdo dos setores atrasados, mais intensivos de mao de obra.

Disponivel em: <http://unpanl.un.org>. Acesso em: 4 ago. 2014 (adaptado).

A respeito dessa tematica, avalie as afirmacgdes a seguir.

I. O terceiro setor é uma mistura dos dois setores econémicos classicos da sociedade: o publico,
representado pelo Estado, e o privado, representado pelo empresariado em geral.

Il. E o terceiro setor que viabiliza o acesso da sociedade & educagdo e ao desenvolvimento de técnicas
industriais, econdmicas, financeiras, politicas e ambientais.

Ill. Aresponsabilidade social tem resultado na alteracdo do perfil corporativo e estratégico das empresas,
qgue tém reformulado a cultura e a filosofia que orientam as ag¢des institucionais.

Esta correto o que se afirma em
0O |, apenas.

O 11, apenas.

@ Ielll, apenas.

® Il elll, apenas.
GO Liell

4
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QUESTAO 03

Pegada ecoldgica é um indicador que estima a demanda ou a exigéncia humana sobre o meio ambiente,
considerando-se o nivel de atividade para atender ao padrdo de consumo atual (com a tecnologia atual). E, de
certa forma, uma maneira de medir o fluxo de ativos ambientais de que necessitamos para sustentar nosso padrao
de consumo. Esse indicador é medido em hectare global, medida de drea equivalente a 10 000 m?. Na medida
hectare global, sdo consideradas apenas as areas produtivas do planeta. A biocapacidade do planeta, indicador
que reflete a regeneracgdo (natural) do meio ambiente, é medida também em hectare global. Uma razdo entre
pegada ecoldgica e biocapacidade do planeta igual a 1 indica que a exigéncia humana sobre os recursos do
meio ambiente é reposta na sua totalidade pelo planeta, devido a capacidade natural de regeneracdo. Se for
maior que 1, a razdo indica que a demanda humana é superior a capacidade do planeta de se recuperar e, se for
menor que 1, indica que o planeta se recupera mais rapidamente.

Razao entre a pegada ecoldgica
e a biocapacidade do planeta

1.52
145
1.40 1
1.30

1.30 1 1.25 1.27
1.20 1

116 1.14
1.10 108 I I
1.00 A T T T T T T T

! T ™ 100 |
0.90

050 - 0.85
070 { 074
060 -

& \qg, \q,\e \q,\o, \q%o \q‘g, \qqe \ff’ ,‘9& '1906 ’19@

Disponivel em:<http://financasfaceis.wordpress.com>. Acesso em: 10 ago. 2014.

O aumento da razdo entre pegada ecoldgica e biocapacidade representado no grafico evidencia

O reducdo das areas de plantio do planeta para valores inferiores a 10 000 m? devido ao padrio atual
de consumo de produtos agricolas.

® aumento gradual da capacidade natural de regeneracdo do planeta em relacdo as exigéncias humanas.
@® reposicdo dos recursos naturais pelo planeta em sua totalidade frente as exigéncias humanas.
® incapacidade de regeneracdo natural do planeta ao longo do periodo 1961-2008.

 tendéncia a desequilibrio gradual e continuo da sustentabilidade do planeta.

5
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QUESTAO 04

Importante website de relacionamento caminha para
700 milhdes de usuarios. Outro conhecido servidor de
microblogging acumula 140 milhdes de mensagens ao
dia. E como se 75% da populaco brasileira postasse um
comentdrio a cada 24 horas. Com as redes sociais cada
vez mais presentes no dia a dia das pessoas, € inevitavel
que muita gente encontre nelas uma maneira facil,
rapida e abrangente de se manifestar.

Uma rede social de recrutamento revelou que 92%
das empresas americanas ja usaram ou planejam
usar as redes sociais no processo de contratagao.
Destas, 60% assumem que bisbilhotam a vida dos
candidatos em websites de rede social.

Realizada por uma agéncia de recrutamento, uma
pesquisa com 2 500 executivos brasileiros mostrou
que 44% desclassificariam, no processo de sele¢ao, um
candidato por seu comportamento em uma rede social.

Muitas pessoas ja enfrentaram problemas por
causa de informagdes online, tanto no campo
pessoal quanto no profissional. Algumas empresas
e instituigdes, inclusive, jd adotaram cartilhas de
conduta em redes sociais.

POLONI, G. O lado perigoso das redes sociais. Revista INFO,
p. 70 - 75, julho 2011 (adaptado).

De acordo com o texto,

@ mais da metade das empresas americanas evita
acessar websites de redes sociais de candidatos
a emprego.

® empresas e instituigdes estdo atentas ao
comportamento de seus funcionarios em websites
de redes sociais.

® a complexidade dos procedimentos de rastreio e
monitoramento de uma rede social impede que
as empresas tenham acesso ao perfil de seus
funcionarios.

® as cartilhas de conduta adotadas nas empresas
proibem o uso de redes sociais pelos funcionarios, em
vez de recomendar mudangas de comportamento.

A a maioria dos executivos brasileiros utilizaria
informagdes obtidas em websites de redes
sociais, para desclassificar um candidato em
processo de selec¢do.

242

QUESTAO 05

Uma ideia e um aparelho simples devem, em breve,
ajudar a salvar vidas de recém-nascidos. Idealizado pelo
mecanicoargentinoJorge Oddn, odispositivoquelevaseu
sobrenome desentala um bebé preso no canal vaginal —
e, por mais inusitado que pareca, foi criado com base em
técnica usada para remover rolhas de dentro de garrafas.
O aparelho consiste em uma bolsa plastica inserida em
uma protecdo feita do mesmo material e que envolve a
cabeca da crianca. Estando o dispositivo devidamente
posicionado, a bolsa é inflada para aderir a cabeca do
bebé e ser puxada aos poucos, de forma a ndo machuca-
lo. O método de Odén deve substituir outros ja arcaicos,
como o de férceps e o de tubos de suc¢do, os quais, se
usados por maos maltreinadas, podem comprometer
a vida do bebé, o que, segundo especialistas, ndo deve
acontecer com o novo equipamento.

Segundo o The New York Times, a ideia recebeu apoio
da Organizacdo Mundial de Saude (OMS) e ja foi até
licenciada por uma empresa norte-americana de
tecnologia médica. Ndo se sabe quando o equipamento
comegara a ser produzido nem o precgo a ser cobrado,
mas presume-se que ele ndo passara de 50 ddlares,
com reducdo do preco em paises mais pobres.
GUSMAQ, G. Aparelho deve facilitar partos em situagdes de

emergéncia. Disponivel em: <http://exame.abril.com.br>.
Acesso em: 18 nov. 2013 (adaptado).

Com relagdo ao texto acima, avalie as afirmac0es a seguir.

I. A utilizacdo do método de Odoén podera
reduzir a taxa de mortalidade de criangas ao
nascer, mesmo em paises pobres.

Il. Por ser uma variante dos tubos de sucgao, o
aparelho desenvolvido por Oddn é resultado de
aperfeicoamento de equipamentos de parto.

lIl. Por seu uso simples, o dispositivo de Odon tem
grande potencial de ser usado em paises onde
o parto é usualmente realizado por parteiras.

IV. A possibilidade de, em paises mais pobres,
reduzir-se o preco do aparelho idealizado
por Odon evidencia preocupagdo com a
responsabilidade social.

E correto apenas o que se afirma em

0Oiell.
O lelv.
®lell.
®llelV.
G, lllelV.
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QUESTAO 06

As mulheres frequentam mais os bancos escolares que os homens, dividem seu tempo entre o trabalho e os

cuidados com a casa, geram renda familiar, porém continuam ganhando menos e trabalhando mais que os
homens.

As politicas de beneficios implementadas por empresas preocupadas em facilitar a vida das funciondrias que
tém crianga pequena em casa ja estdo chegando ao Brasil. Acordos de horarios flexiveis, programas como
auxilio-creche, auxilio-babd e auxilio-amamentacao sdo alguns dos beneficios oferecidos.

Disponivel em:<http://www1.folha.uol.com.br>. Acesso em: 30 jul. 2013 (adaptado).

JORNADA MEDIA TOTAL DE TRABALHO POR
SEMANA NO BRASIL - (EM HORAS)

mulher chefe de casal
com fihos 303 S e
30 40 50 60 70

homem chefe de casal

com filhos LU

mulher cénjuge em 31,7
casal com filhos

0 10 20

1 tempo médio por semana dedicado aos afazeres domésticos
= tempo médio por semana dedicado ao trabalho remunerado

Disponivel em: <http://ipea.gov.br>. Acesso em: 30 jul. 2013.

Considerando o texto e o grafico, avalie as afirmacgdes a seguir.

I. O somatodrio do tempo dedicado pelas mulheres aos afazeres domésticos e ao trabalho remunerado
é superior ao dedicado pelos homens, independentemente do formato da familia.

II. O fragmento de texto e os dados do grafico apontam para a necessidade de criagdo de politicas que
promovam a igualdade entre os géneros no que concerne, por exemplo, a tempo médio dedicado
ao trabalho e remuneracdo recebida.

Ill. No fragmento de reportagem apresentado, ressalta-se a diferenca entre o tempo dedicado por
mulheres e homens ao trabalho remunerado, sem alusdo aos afazeres domésticos.

E correto o que se afirma em

0O |, apenas.

O 11, apenas.

® | ell, apenas.
® Il elll, apenas.

Qe
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QUESTAO 07

O quadro a seguir apresenta a propor¢do (%)
de trabalhadores por faixa de tempo gasto no
deslocamento casa-trabalho, no Brasil e em trés
cidades brasileiras.

Tempo de Brasil Rio (.ie Sdo Curitiba

deslocamento Janeiro | Paulo
Até cinco minutos | 12,70 5,80 5,10 7,80
De seis minutos | o, 5 | 3510 | 31,60 | 45,80
até meia hora
Mais de meia hora | ., o | 3350 | 3160 | 3240
até uma hora
Maisdeumahora | o | 5356 | 5330 | 12,90
até duas horas
Mais de duas 1,80 | 550 | 530 | 1,20
horas

CENSO 2010/IBGE (adaptado).

Com base nos dados apresentados e considerando a
distribuicdo da populacdo trabalhadora nas cidades e
as politicas publicas direcionadas a mobilidade urbana,
avalie as afirmag0es a seguir.

I. A distribuicdo das pessoas por faixa de tempo
de deslocamento casa-trabalho na regido
metropolitana do Rio de Janeiro é proxima a que
se verifica em Sdo Paulo, mas ndo em Curitiba e
na média brasileira.

Il. Nas metrdpoles, em geral, a maioria dos postos
de trabalho esta localizada nas areas urbanas
centrais, e as residéncias da populacdo de baixa
renda estdo concentradas em areas irregulares
ou na periferia, o que aumenta o tempo gasto por
esta populagdo no deslocamento casa-trabalho e
o custo do transporte.

lll. As politicas publicas referentes a transportes
urbanos, como, por exemplo, Bilhete Unico
e Veiculo Leve sobre Trilhos (VLT), ao serem
implementadas, contribuem para redugdo do

tempo gasto no deslocamento casa-trabalho e
do custo do transporte.

E correto o que se afirma em
0 |, apenas.

O Ill, apenas.

® Iell, apenas.

® Il elll, apenas.

A lell

244

QUESTAO 08

Constantes transformagdes ocorreram nos meios
rural e urbano, a partir do século XX. Com o advento
da industrializagdo, houve mudangas importantes no
modo de vida das pessoas, em seus padrdes culturais,
valores e tradi¢des. O conjunto de acontecimentos
provocou, tanto na zona urbana quanto na rural,
problemas como explosdo demografica, prejuizo nas
atividades agricolas e violéncia.

Iniciaram-se inUmeras transformac¢des na natureza,
criando-se técnicas para objetos até entdo sem utilidade
para o homem. Isso s6 foi possivel em decorréncia
dos recursos naturais existentes, que propiciaram
estrutura de crescimento e busca de prosperidade, o
que faz da experimentacdo um método de transformar
0s recursos em beneficio proprio.

SANTOS, M. Metamorfoses do espaco habitado.
S3o Paulo: Hucitec, 1988 (adaptado).

A partir das ideias expressas no texto acima, conclui-se
que, no Brasil do século XX,

@ a industrializagdo ocorreu independentemente
do éxodo rural e dos recursos naturais disponiveis.

® oéxodorural paraascidades ndo prejudicou as
atividades agricolas nem o meio rural porque
novas tecnologias haviam sido introduzidas
no campo.

® homens e mulheres advindos do campo deixaram
sua cultura e se adaptaram a outra, citadina,
totalmente diferente e oposta aos seus valores.

® tanto o espago urbano quanto o rural sofreram
transformacGes decorrentes da aplicacdo de
novas tecnologias as atividades industriais e
agricolas.

@ os migrantes chegaram as grandes cidades
trazendo consigo valores e tradi¢des, que lhes
possibilitaram manter intacta sua cultura, tal
como se manifestava nas pequenas cidades e no
meio rural.

* R 0 4 2 0 1 4 8 =

COMPUTACAO
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QUESTAO DISCURSIVA 3
O jogo Sudoku consiste em uma matriz 9x9 dividida em 9 sub-matrizes 3x3, como mostrado na figura a seguir.

5]3 7
6 119]5
9|8 6
8 6 3
4 8 3 1
7 2 6
6 2|8
4(1]9 5
8 719

Disponivel em <http://www.en-wikipedia.org>. Acesso em: 26 jul 2014 (adaptado).

A matriz esta parcialmente preenchida com nimeros de 1 a 9, e o objetivo do jogo é completar a matriz, de
forma que cada linha, coluna e sub-matriz contenham todos os nimeros de 1 a 9.

A partir dessas informac0es, escreva um algoritmo recursivo baseado em retrocesso (backtracking) para
resolver o jogo. A matriz foi transformada em um vetor V de 81 posi¢cdes, contendo zeros nas posicoées que
faltam para serem preenchidas.

Considere que existem duas fungdes implementadas. A primeira fun¢do, NaoHaViolacao (x,1i,V),
retorna verdadeiro se a inser¢cdo do nimero x na posicdo i do vetor V ndo causa viola¢do das restrices
do jogo (numero repetido em linha, coluna ou sub-matriz). A segunda fun¢do, Imprime (V) , realiza a
impressao do vetor V.

Considere, ainda, que o algoritmo deve imprimir o vetor V com a solugdao encontrada, se esta existir.
(valor: 10,0 pontos)

Observagdo: Qualquer notagdo em portugués estruturado, de forma imperativa ou orientada a objetos pode
ser utilizada, assim como em uma linguagem de alto nivel, como Pascal, C ou Java.
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QUESTAO DISCURSIVA 4

A educacdo ndo se caracteriza apenas pelas praticas de ensino institucionalizadas como aquelas existentes
nas escolas, mas abrange todos os processos de formacdo dos individuos, de modo que toda troca de saberes
se constitui como uma pratica educativa e pode se desenvolver nos mais variados ambientes sociais.

BRANDAQ, C. F. Estrutura e funcionamento do ensino. S3o Paulo: Avercamp, 2004 (adaptado).

A Educacgdo Popular, fundamentada na teoria de Paulo Freire, busca promover a integracdo e participacao
dos sujeitos na construcdo da sociedade por meio de uma educa¢do comprometida com a conscientizacdo e
politizagdo do educando com o meio em que vive como sujeito ativo capaz de refletir e agir sobre ele. Nessa
proposta, o ato de educar deve estar intrinsecamente associado a realidade vivenciada pelos educandos como
modo de tornar a pratica educativa um ato repleto de significagdes para os sujeitos que nele estdo envolvidos.

FREIRE, P. Pedagogia do Oprimido. 10 ed. Rio de Janeiro: Paz e Terra, 1981 (adaptado).

Na educagdo ndo-formal existe a intencionalidade de criar ou buscar determinadas qualidades e/ou objetivos
em espacgos ndo escolares atuando em varias dimensdes que visam a formacdo do individuo no sentido de
politizar os sujeitos de seus direitos enquanto cidaddos, de capacitar os individuos para o trabalho, por meio
da aprendizagem de habilidades e/ou desenvolvimento de potencialidades, de promover a aprendizagem
e exercicio de praticas que capacitem os individuos a se organizarem com objetivos comunitarios, como
também, o ensino-aprendizagem diferenciado dos conteudos da escolarizagdo formal.

GOHN, M. G. M. Educagdo ndo formal e cultura politica: impactos do associativismo no Terceiro Setor. Sdo Paulo: Cortez, 1999 (adaptado).

A partir das consideracdes apresentadas nos textos, faca o que se pede nos itens a seguir.
a) Como aeducacdo pode ser caracterizada, independente do ambiente onde é aplicada? (valor: 4,0 pontos)

b) Como aeducac¢do popular e a educacdo ndo-formal podem ser aplicadas de forma conjunta? (valor: 6,0 pontos)
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QUESTAO DISCURSIVA 5

A aplicabilidade de tecnologias de informagdo e comunicagdo digital tem sido vista como uma possibilidade
de modernizacdo para o sistema escolar. A utilizacdo das tecnologias de informa¢do e comunicagdo digital
pode propiciar processos de ensino/aprendizagem cada vez mais interativos, interdependentes e plurais,
de forma articulada com a realidade dos sujeitos envolvidos. Nesse sentido, torna-se inevitdvel alguns
guestionamentos, tais como: as escolas estdo preparadas para trabalhar junto a esfera digital?

FERREIRA, M. H. M.; FRADE, I. C. A. S. Tecnologias Digitais = Tecnologias Educacionais? Pressupostos para uma avaliacdo.
Disponivel em: <http://www.ufpe.br>. Acesso em: 22 jul. 2014 (adaptado).

A partir do texto apresentado, elabore um texto dissertativo sobre o tema a seguir.

Tecnologias de informagdo e comunicagdo digital em processos de ensino-aprendizagem

Em seu texto, aborde os seguintes aspectos:

a) dificuldades a serem superadas no uso das tecnologias da informacdo e da comunicacdo digital em
processos de ensino-aprendizagem; (valor: 4,0 pontos)

b) trés recursos tecnoldgicos, explicando como eles podem ser utilizados em processos de ensino-
aprendizagem. (valor: 6,0 pontos)

RASCUNHO
1

2

10

11

12

13

14

15

11
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A figura a seguir apresenta duas telas de um sistema de venda de passagens aéreas de uma empresa. Na tela 1,
0 usudrio selecionou sua origem, seu destino, e, logo em seguida, sua data de ida. Ao mudar o foco para o
campo de preenchimento da data de retorno, a ferramenta de calendario apresentou automaticamente a
data do dia da compra (01/09/2014), conforme exibido na tela 2.

Saindo de: Indo para:
(Manaus (MAO) [¥) (Porto Alegre (POA) ™0
Data de ida: Data de retorno (opcional):
[10/10/2014 [E- [E-]
<4 10 de Outubro de 2014 M Tela 4
Su Mo Tu We Th Fr Sa
2 3 4
5 6 7 8 9 10 11
12 13 14 15 16 17 18
19 20 21 22 23 24 25
26 27 28 20 30 31 Tela 2
Saindo de: Indo para:
(Manaus (MAO) [*] (Porto Alegre (POA) ]
Data de ida: Data de retorno (Dpcinnal)'
| 10/10/2014 |E'l | 01/09/2014 IE'

< (1 de Setembro de 2014 P

Su Mo Tu We Th Fr Sa
i1 2 3 4 5 &8

7 8 9 10 M1 12 13
14 15 16 17 18 19 20
21 22 23 24 25 26 27
28 29 30

Com base nas telas apresentadas e em dimensdes de qualidade, tais como facilidade de aprendizagem,
prevencgdo de erros, eficiéncia, memorizacdo e satisfacdo subjetiva, avalie as afirmac0es a seguir.

I. O botdo “Ir” apresenta uma metafora adequada com o mundo real, facilitando a aprendizagem.

II. Natela 1, ouso do calendario clicavel ndo auxilia na prevencgao de erros, visto que a entrada de datas
pode ser realizada manualmente pelos usuarios.

I1l. Na tela 2, o fato de o calenddrio selecionar a data da compra prejudica a eficiéncia da interface, ja
que a data preenchida é anterior a data de ida.

IV. A memorizacdo é prejudicada pois a interface apresenta elementos graficos em demasia.

E correto apenas o que se afirma em

Olell.
O lell.
®lelv
®LlllelV.
O I llelV.

* R 0 4 2 0 1 & 1 2 *
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QUESTAO 10

O gerenciamento de um projeto inclui atividades
com o objetivo de garantir que todos os produtos
definidos no seu escopo sejam entregues no prazo
estimado. Nesse contexto, avalie as afirmacgGes a
seguir.

I. Técnicas como PERT e CPM sdo utilizadas para
obtenc¢do de estimativas de esfor¢co e como
apoio para defini¢cdo de atividades.

. Séries histodricas, quando utilizadas para obter
estimativas de esforco no desenvolvimento
de um novo sistema, levam a obtengdo de
estimativas consistentes, independentemente
do dominio de aplicagdo dos sistemas que
deram origem as séries histdricas.

Ill. Nocasodeatraso naexecugao docronograma,
a contratagdo de novos desenvolvedores

assegura que o produto serda entregue de
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QUESTAO 11

Considere um esquema de geréncia de meméria por
paginagdo simples, onde a memodria fisica é dividida
em quadros (frames) de 1 Kbyte e enderecada por
byte. Os espagos de enderegamento dos processos
sdo multiplos de 1 Kbyte. A tabela de paginas para
um determinado processo P é apresentada a seguir,
em que o primeiro bit (BV) mostra se a pagina é
vélida (1) ou invalida (0).

Quadro (frame)
0010
0100
0001
0111
0000
1101
1111
0110

o|o|r(k| k| ik Ik Ik Z

NV B WNRIO

Com base natabela apresentada, avalie as afirmacdes
a seguir.

acordo com o cronograma inicialmente
proposto. I. O endereco fisico é composto por 13 bits.
E correto o que se afirma em II. O esquema de geréncia de memdria
apresentado reduz a fragmentagao externa.
O |, apenas. III.LA  traducdo do endereco légico
O |l apenas. 0110000000110 para enderego fisico
@® Ielll, apenas. causa excegao.
® Ilelll, apenas. E correto o que se afirma em
O Llell O |, apenas.
AREA LIVRE © 1, apenas.
@ I elll, apenas.
® Il elll, apenas.
O lllell
AREA LIVRE
13
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QUESTAO 12

Analise o custo computacional dos algoritmos a seguir, que calculam o valor de um polindmio de grau n, da
forma: P(x)=a x"+a_x""+...+ax+a, onde os coeficientes sdo nimeros de ponto flutuante armazenados
no vetor a[0..n], e o valor de n é maior que zero. Todos os coeficientes podem assumir qualquer valor, exceto
o coeficiente a_que é diferente de zero.

Algoritmo 1:
soma = al[0]

Repita para 1 = 1 até n
Se al[i] # 0.0 entao
poténcia = x

Repita para 7 = 2 até i

poténcia poténcia * x
Fim repita
soma = soma + a[i] * potencia
Fim se
Fim repita

Imprima (soma)

Algoritmo 2:

soma = aln]
Repita para i = n-1 até 0 passo -1
soma = soma * x + af[i]

Fim repita

Imprima (soma)

Com base nos algoritmos 1 e 2, avalie as asserc¢des a seguir e a relagdo proposta entre elas.
I. Os algoritmos possuem a mesma complexidade assintética.
PORQUE
[l. Para o melhor caso, ambos os algoritmos possuem complexidade O(n).

A respeito dessas asserc¢des, assinale a opg¢do correta.

O As assercdes | e Il sdo proposicdes verdadeiras, e a Il é uma justificativa correta da I.

O As assercdes | e Il sdo proposicdes verdadeiras, mas a |l ndo é uma justificativa correta da I.
@® A assercdo | é uma proposicdo verdadeira, e a |l € uma proposic3o falsa.

® A assercdo | é uma proposicdo falsa, e a Il € uma proposicdo verdadeira.

A Asassergdes | e |l s3o proposicdes falsas.

14
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QUESTAO 13

A figura a seguir apresenta uma arvore bindria de
pesquisa, que mantém a seguinte propriedade
fundamental: o valor associado a raiz é sempre
menor do que o valor de todos os nés da subarvore
a direita e sempre maior do que o valor de todos os
nos da subarvore a esquerda.

Em relagdo a arvore apresentada na figura, avalie as
afirmagdes a seguir.

I. A drvore possui a vantagem de realizar a
busca de elementos de forma eficiente, como
a busca binaria em um vetor.

Il. Adrvore estd desbalanceada, pois a subarvore
da esquerda possui um nimero de nds maior
do que a subdrvore da direita.

lll. Quando a arvore é percorrida utilizando
o método de caminhamento pds-ordem,
os valores sdo encontrados em ordem
decrescente.

IV. O nimero de comparagdes realizadas em

funcdo do numero n de elementos na arvore
em uma busca binaria realizada com sucesso

é O(log n).
E correto apenas o que se afirma em
O lell.
O lelv.
@ llell.
® eV
O, lllelV.
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QUESTAO 14

Seja o universo U = {10, 20, 30, 40} e o conjunto dos
numeros naturais N. Com base no conhecimento
sobre a légica de predicados, avalie as afirmacdes
a seguir.

I. H=(V¥x€N)(3y € U)(x<y) évalida.

II. H=(V¥x € N)(3y € N)(y <x) é valida.

I1l. H=(Vx € U)(Qy € U)(x >y) é invdlida, sendo

x =10 um contra-exemplo.

E correto o que se afirma em

0 |, apenas.

O Ill, apenas.

® Iell, apenas.
® Il elll, apenas.

A lell.
QUESTAO 15

Considere as seguintes expressdes regulares cujo
alfabeto é {a, b}.

Rl1=a(aUb)*
R2 =b(a U b)*

Se L(R) é a linguagem associada a uma expressao

regular R, é correto afirmar que

O L(R1) = L(R2).

O L(R2) ={w | w termina com b}.

@® existe um autdmato finito deterministico cuja
linguagem é igual a L(R1) U L(R2).

® se R3 é uma expressdo regular tal que
L(R3) = L(R1) N L(R2), entdo L(R3) é uma
linguagem infinita.

@ um autdmato finito ndo deterministico que

reconheca L(R1) U L(R2) tem, pelo menos, quatro
estados.

AREA LIVRE

COMPUTACAO
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QUESTAO 16 O programa a seguir utiliza uma pilha.

Uma pilha é uma estrutura de dados que armazena | int main () {

uma colecdo de itens de dados relacionados e que pilha * p = cria pilha();

garante o seguinte funcionamento: o tltimo elemento
. S L . . push(p, 2);
a ser inserido é o primeiro a ser removido. E comum
. s push(p, 3);
na literatura utilizar os nomes push e pop para as

operagdes de inser¢ao e remog¢ao de um elemento push(p, 4);

em uma pilha, respectivamente. O seguinte trecho pop (p) ;
de cdédigo em linguagem C define uma estrutura de push (p, 2);
dados pilha utilizando um vetor de inteiros, bem int a = pop(p) + pop (p);

como algumas fungdes para sua manipulagao. push (p, a);

#include <stdlib.h> a += pop(p);

#include <stdio.h> printf (“sd”, a);

typedef struct { return 0;

int elementos[100];
int topo;

}pilha; A esse respeito, avalie as afirmagdes a seguir.

I. A complexidade computacional de ambas

pilha * cria pilha() { fungdes push e pop é O(1).

pilha * p =malloc(sizeof (pilha)); o X
Il. O valor exibido pelo programa seria 0 mesmo
p->topo = -1; . ~
caso a instrugdo a += pop (p); fosse
return pilha;
trocada pora += a;

lll. Em relagdo ao vazamento de memoria

void push(pilha *p, int elemento) { (memory leak), é opcional chamar a fungdo

if (p->topo >= 99) free (p), pois o vetor usado pela pilha é

return; alocado estaticamente.

p->elementos [++p->topo] = elemento; | E correto o que se afirma em
}

O |, apenas.
int pop(pilha *p) {
. ® Il apenas.
int a = p->elementos|[p->topo];
p->topo-—; ® Iell, apenas.
return a; ® llelll, apenas.
} O Llell.

16
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QUESTAO 17

Considerando que o gerente de qualidade é o responsavel por definir os meios necessarios para se obter um
produto com a qualidade desejada, bem como por estabelecer técnicas para aferir a qualidade do produto,
avalie as afirmacgdes a seguir.

I. O uso de processos de desenvolvimento padronizados, sem adaptagdes, independente do tipo de
software a ser desenvolvido, assegura que o produto tera a qualidade desejada.

II. O controle de qualidade pode ser realizado por meio de revisdes, incluindo inspe¢des de programas
e de artefatos de projeto.

lll. Fatores de qualidade de software estdo diretamente relacionados a um Unico atributo interno de
software.
E correto o que se afirma em

O |1, apenas.
O I, apenas.
® Iell, apenas.
® Ielll, apenas.
G Lllell

QUESTAO 18

Em relagdo a aplicacao adequada das técnicas de Inteligéncia Artificial, avalie as afirmac¢des a seguir.

I.  Inducdo em Arvore de Decisdo é utilizada para identificacdo de fraudes em cartdes de crédito.
Il. Redes Neurais Artificiais sdo utilizadas no desenvolvimento de sistemas de analise de risco em
aplicacGes financeiras.
lll. Sistemas Especialistas baseados em regras sdo utilizados no desenvolvimento de sistemas de
diagndstico de falhas em hardware.
E correto o que se afirma em

0 |, apenas.
O 1ll, apenas.
® lell, apenas.

® Il elll, apenas.
O Liell

AREA LIVRE

17
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QUESTAO 19

O desenvolvimento de tecnologias educacionais na
Computacdo deve ser bem planejado, pois além
das questdes técnicas, que sdo fundamentais em
qualquer tipo de desenvolvimento tecnolégico
computacional, existe a peculiaridade de se
abarcar requisitos pedagdgicos e didaticos de
ensino-aprendizagem. Assim, no planejamento do
desenvolvimento e elaboragdo de tais tecnologias
é importante a inclusdo desses requisitos, que
norteiam

@ os documentos usados pela equipe de
desenvolvimento do sistema no qual estdo
definidos detalhes, em um nivel mais técnico,
acerca da implementacdo do sistema e sua
arquitetura.

a escolha e o modo de aplicagdo de uma
tecnologia considerando, por um lado, a
natureza do conteldo a ser desenvolvido e, por
outro, os recursos disponiveis na mesma.

os gastos para o usudrio utilizar a tecnologia, a
relacdo custo beneficio e os tipos de contratos
de uso.

@® as tendéncias sociais, aceitabilidade, métodos
de interac¢do social e sociabilidade.

a interface  do  usudrio, adaptacao,
confiabilidade, conectividade e seguranca.

AREA LIVRE

254

QUESTAO 20

O computador pode ser considerado um grande
aliado no desenvolvimento cognitivo dos alunos,
em especial através da utilizacdo de softwares
educacionais. Por isso, mais importante que o
software em si, € o modo como ele serd utilizado.
Assim, o papel do professor é fundamental e
indispensavel na escolha do software educacional.
DANIELLE, C.; SONIA, M. S. B. Critérios para Avaliacdo de Softwares
Educacionais. IX ANPEDSUL — Seminario de Pesquisa em Educagdo da
Regido Sul, 2012. Disponivel em: <http://www.ucs.br>.
Acesso em: 25 jul. 2014.
Com base no texto apresentado e nos critérios de
qualidade de software para aplicagcdes educacionais,
avalie as afirmacgdes a seguir.

I. A escolha do software educacional deve
considerar o publico-alvo e a adequacdo da
interface do software em relacdo a disciplina
em que serd utilizado.

Il. A proposta pedagodgica da disciplina deve
ser elaborada ou alterada com o objetivo
de atender os requisitos e caracteristicas do
software educacional escolhido.

lll. A escolha do software educacional deve
considerar a aplicabilidade deste como
ferramenta no processo de ensino-
aprendizagem e ndo apenas como um

instrumento para realizacdo de tarefas.

A escolha do software educacional deve
considerar a existéncia de diferentes caminhos
para apresentacdo do conteudo e resolugdo
de problemas, principalmente quanto aos
critérios de usabilidade e acessibilidade.

E correto apenas o que se afirma em

Olell.
O llell.
® lilelV.
® el
GO LllelV.

* R 0 4 2 0 1 4 1 8 *
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QUESTAO 21

O processo de desenvolvimento de um software
educacional é uma atividade complexa, em que
diversos problemas podem ocorrer, como, por
exemplo, a insatisfacdo dos usuarios em relagdo aos
problemas de usabilidade, que estdo relacionados
a facilidade do usudrio utilizar o sistema. Ha
diversos principios consolidados que fornecem as
caracteristicas basicas que todo produto precisa
possuir para conseguir uma boa usabilidade.

Nesse contexto, avalie as afirmacdes a seguir.

I. Design centrado no usuario é o processo
de projetar produtos interativos que
satisfacam as necessidades do usuario.

As avaliagdes de interface baseiam-se em
objetivos de usabilidade como eficécia,
eficiéncia, seguranca, utilidade, facilidade
de aprender e lembrar.

[ll. Os critérios de usabilidade podem oferecer
indicadores quantitativos que possibilitam
melhorar a produtividade, porém eles ndo
cobrem a qualidade da experiéncia do

usudrio, que é melhor analisada pelas metas
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QUESTAO 22

As novas tecnologias de informagdo e comunicagdo
possibilitam novos recursos e metodologias de
ensino e aprendizagem. Os objetos de aprendizagem
sdo elementos importantes que podem fazer parte e
enriquecer um projeto de educacgdo a distancia.

Nesse contexto, avalie as afirmagdes a seguir.

I. Os objetos de aprendizagem podem
ser utilizados em diferentes contextos
e em diferentes ambientes virtuais de
aprendizagem.

Os objetos de aprendizagem podem ser
recursos digitais interativos, permitindo que
os usuarios dialoguem com os mesmos.

Ill. Osobjetos de aprendizagem sdo itens a serem
utilizados em contextos especificos, ja que é

dificil sua reutilizacdo em outras situagdes.
Os objetos de aprendizagem sdo unidades,
instancias ou recursos digitais que podem ser

utilizados no ensino presencial, a distancia ou
hibrido.

E correto apenas o que se afirma em

da experiéncia do usudrio. Olell
E correto o que se afirma em G el
0 |, apenas. ® llelV.
® 1l apenas. ®llelv
® lelll, apenas. Ol lllelV.
® Il elll, apenas. AREA LIVRE
O Lllell
AREA LIVRE

19
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QUESTAO 23
A figura a seguir apresenta o processo de ensino-aprendizagem usando os métodos Ensino sob Medida (EsM)
e Instrucdo pelos Colegas (IpC), descrevendo o fluxo de atividades realizadas pelo professor e pelos alunos
antes e durante a aula.

Novo Qutro Teste
tépico Conceitual

ou
a) Solicita que
Elabora a os alunos
Tarefa de Envia TL Revisa as Planeja Define os Realiza breve Apresenta Avalia a convencam os
Leftura para os respostas  exposigles Testes  exposigdo umTeste distribuigdo colegas sobre b) Discute as
) alunos dos alunos orais Conceituais oral Conceitual das respostas suas respostas respostas
..... l b
h
Professor : : ’ ;
i : | 8)'
| : ‘ |
= v ! v v
ﬁ
°4 ® <
—

Alunos Leemo Respondem Enviam suas Pensam  Votam numa Discutem em Votam
material  as questdes respostas para individualmente resposta pequenos novamente
indicado o professor na resposta grupos

| 237 dias antes da aula r 12h antes da aula | Durante a aula |
LL]

ARAUJO, I. S.; MAZUR, E. Instrugdo pelos colegas e ensino sob medida: uma proposta para o engajamento dos alunos no processo de ensino-
aprendizagem de Fisica. Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica. Floriandpolis. v. 30, n. 2, 2013, p. 362-384 (adaptado).
Em relacdo ao processo descrito na figura, avalie as afirmacgdes a seguir.
I.  Os ambientes virtuais de aprendizagem podem ser utilizados como suporte aos métodos Ensino sob
Medida (EsM) e Instrucdo pelos Colegas (IpC).
II. Os métodos descritos consideram o conhecimento prévio do aluno e favorecem interagdes sociais
voltadas para a construcdo do conhecimento.
lll. O professor deve limitar as interagdes sociais em sala de aula, pois elas trazem prejuizo aos alunos ja
que estimulam a cépia de trabalhos.

E correto o que se afirma em
O |, apenas.

O 1ll, apenas.

® lell, apenas.

® Il elll, apenas.

G lell

AREA LIVRE

20
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QUESTAO 24

O ensino de algoritmos é um processo delicado
e complexo, e seu sucesso depende de diversos
fatores, tais como: habilidade do aluno em
matematica e ldégica, metodologia de ensino
do professor, uso de ferramentas de simulagao,
realizacdo eficiente de exercicios de fixacdo
e praticas laboratoriais, apoio extra-classe na
solucdo de duvidas, trabalhos em grupo, dedicacédo
do aluno entre outros. A escolha da linguagem
de programagdo também merece atengdo. Uns
defendem ouso delinguagens orientadas a objetos,
que possuem facilidades de programacdo de alto
nivel e facilitam a vida do desenvolvedor. Outros
defendem o uso de linguagens mais basicas, que
forcam o desenvolvedor a implementar muitas das
estruturas e fungdes que necessita.

Nesse contexto, avalie as afirmacdes a seguir.

I. O uso da linguagem de programacao
Pascal é adequado ao processo de ensino-
aprendizagem de algoritmos porque, entre
outros motivos, permite ao aluno entender
melhor os diferentes tipos de dados, pois ela
verifica os tipos das varidveis no momento
da compilacdo, sendo considerada uma
linguagem fortemente tipificada.

O uso da linguagem de programagao C
padrdo é adequado ao processo de ensino-
aprendizagem de algoritmos porque, entre
outros motivos, permite ao aluno entender
melhor sobre alocacdo e enderecamento
de memdria para as varidveis, pois esse
aprendizado necessita do uso de ponteiros.

O uso da linguagem de programacao
Python ¢é adequado ao processo de
ensino-aprendizagem de  algoritmos
porque, entre outros motivos, permite
ao aluno conhecer as estruturas de
dados e as formas de manipulacdo, sem
precisar implementa-las, permitindo o
desenvolvimento de programas mais
elaborados, mesmo por alunos com pouco
conhecimento de algoritmos.

E correto o que se afirma em

0 |, apenas.

O Il apenas.

® lell, apenas.
® llelll, apenas.

G Llell

257

[
ENADE 2014

EXAME NACIONAL DE DESEMPENHO DOS ESTUDANTES

QUESTAO 25

Em relagdo ao projeto e implementacado de espagos
de ensino, assinale a alternativa correta.

O A utilizagio de realidade aumentada deve ser
restrita, visto que tal ferramenta ndo apresenta
fatos reais e concretos, apenas uma simulagdo
virtual da realidade.

As normas de administracdo de laboratdrios
devem permitir a instalagdo irrestrita de
software pelos alunos, permitindo o exercicio da
curiosidade e da busca pelo conhecimento.

Os aspectos de inclusdo digital devem ser
considerados, buscando a democratizacdo do acesso
as tecnologias da informacdo e o atendimento as
restricGes dos alunos do ponto de vista fisico.

A utilizacao de ferramentas de ensino a distancia
(EAD) deve ser limitada, para ndo colocar em
risco a segurancga das informacgdes utilizadas nos
cursos oferecidos pelas instituicdes de ensino.

Os espacos ndo escolares, fora dos limites fisicos
dos campi das institui¢des de ensino, ndo fazem
parte do escopo a ser considerado pelo professor
para atender o processo de ensino-aprendizagem.

AREA LIVRE

COMPUTACAO
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QUESTAO 26

A elaboragdo e a disponibilizagdo de material
didatico interativo é importante para a motivagao
do estudante. O material pode ter a funcdo de
apresentar os objetivos do conteudo a ser abordado
em formato de tdpicos ou aulas. Entre os materiais
que podem ser elaborados, tém-se: as dudio-aulas,
captura de tela, video-aulas e o quadro digital.

Nesse contexto e em rela¢do aos requisitos a serem
adotados para a elaboragdo de uma video-aula, o
professor deve

O utilizar videos com conteidos temdticos
diversificados e disponiveis em diferentes
formatos como, por exemplo, a apresentagdo de
uma atividade no laboratério ou no campo, um
depoimento do professor ou uma conversa de
um grupo.

( usar uma lousa com sensor de localizagdo que
amplia a capacidade de controle de softwares e
que permite usar uma espécie de tinta eletronica
para interagir com o material exibido por uma
projegao.

® usar um software para capturar em formato de
video tudo o que é feito na tela do computador,
enquanto é gravada a sua voz ao realizar uma
tarefa especifica.

® preparar uma apresentacdo em ferramentas para
criagdo de slides, a qual recebera uma narracgdo e,
finalmente, exportar paraum formato compativel.

@ preparar uma simulagdo de um processo ou
sistema que exija a intervencao do estudante.

AREA LIVRE
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QUESTAO 27

Objetos de aprendizagem podem ser definidos por
uma unidade de conteldo organizado em forma
digital ou ndo digital, que possa ser utilizada e
reutilizada durante o processo de aprendizagem
por meio de tecnologias. Tais objetos podem ser
desenvolvidos nas diversas areas de conhecimento,
diferenciando-se apenas os conteudos didaticos.

Considerando essas informagdes e com base nos
conceitos sobre objetos de aprendizagem, avalie as
afirmacdes a seguir.

I. Autores ndo podem combinar objetos antigos
e novos para satisfazer as necessidades de
suas demandas, visto que ndo sdo permitidas
alteragGes em um objeto de aprendizagem ja
desenvolvido.

Il. Objetos de aprendizagem sdo um importante
instrumento de ensino-aprendizagem e
podem ser utilizados de diferentes formas,
inclusive na educagao a distancia.

lll. O desenvolvimento de um objeto de
aprendizagem, por si sé, pode ser considerado
construgao do conhecimento.

E correto o que se afirma em
0 |, apenas.

O Ill, apenas.

® Iell, apenas.

® Il elll, apenas.
G lell
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Cursos online Abertos e Massivos (Massive Online Open Courses - MOOC) possibilitam a educac¢do de nivel

universitario livre em grande escala. Uma preocupacdo frequentemente levantada sobre MOOCs é que,

embora milhares possam se inscrever para 0s cursos, uma proporgao muito pequena realmente o conclui,

como é possivel observar na figura a seguir, que representa os tipos de estudantes e a taxa de reten¢do a cada

semana em MOOCs.

Total de matriculas

Nunca
Comparecem

Observadores

Visitantes
Ocasionais___

Participantes
Passivos

Participantes
Ativos

Semanas de Curso Phil HIl (@PHIONEdToch) M\HDW',HES

HILL, P. Emerging student patterns in moocs: a (revised) graphical view, 2013. Disponivel em: <http://mfeldstein.com>. Acesso em: 26 ago.2014 (adaptado).

A partir das informag0es apresentadas, avalie as afirmacGes a seguir.

I. A evasdo de alunos nos MOOCs aumenta a cada semana.

II. A maior parte dos estudantes que concluem os cursos participam ativa ou passivamente.

I1l. Os observadores, pessoas que apenas assistem sem participar de discussdes, nunca concluem

OS Cursos.

E correto o que se afirma em

0 |, apenas.

O 1ll, apenas.
® lell, apenas
® llelll, apenas.
QO llell
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QUESTAO 29

As pesquisas mostram que dos milhares de inscritos
nos MOOQOCs (Massive Online Open Courses) apenas
uma pequena parcela conclui o curso. Dados recentes
indicam que a quantidade de matriculas esta
crescendo, entretanto a quantidade de estudantes
que terminam os cursos ndo é proporcional a tal
crescimento. Uma analise desses dados indica que a
evasdo se deve, entre outros fatores, as dificuldades
na utilizacdo das tecnologias empregadas.

Nesse sentido, avalie as asser¢des a seguir e a relacdo
proposta entre elas.

I. E necessario aprimorar o ferramental
tecnoldgico utilizado pelos MOOCs para
possibilitar o aumento na taxa de retencdo
dos estudantes.

PORQUE
Il. Os estudantes nem sempre conhecem os pré-
requisitos dos conteudos disponibilizados.

A respeito dessas assergdes, assinale a opgao correta.
O Aassercdes | e Il s3o proposi¢des verdadeiras, e a
Il é uma justificativa correta da I.

O As assercdes | e 1l sdo proposicdes verdadeiras,
mas a Il ndo é uma justificativa correta da I.

® A assercdo | é uma proposicdo verdadeira, eall é
uma proposicao falsa.

® A assercdo | é uma proposicdo falsa, e a Il é uma
proposi¢do verdadeira.

A Asassercdes | e |l s3o proposicdes falsas.
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QUESTAO 30

O desenvolvimento de um projeto na modalidade
de educacdo a distancia (EAD) exige profissionais
capacitados e planejamento minucioso das
diversas atividades envolvidas em cursos,
disciplinas ou unidades a serem ofertadas. Algumas
particularidades encontradas em um projeto
de EAD, e especialmente os recursos e critérios
utilizados para a avaliagdo, estdo marcadas por
algumas caracteristicas fundamentais, como a
distancia, a virtualidade e o assincronismo.

Nesse contexto e em relagdo as atividades de
avaliagdo na EAD, avalie as afirmacges a seguir.

I. A elaboracdo de textos ou
colaborativos é uma
avalia¢dao na EAD.

projetos
possibilidade de

II. Orecursoconhecido como férum de discussado
ndo deve ser considerado como instrumento
ou critério de avaliagdo na EAD.

lll. Atividades de avaliacdo que permitam
construir  conhecimento ou consolidar
conceitos em diferentes etapas sdo adequadas
em um contexto de EAD.

IV. As atividades de avaliagdo na EAD devem
ser planejadas para acontecer em instantes
ou periodos que permitam a participagdo
simultanea de professores e alunos.

E correto apenas o que se afirma em

Olell
Olelv
® el
® Lllell
GOl lllelV.
AREA LIVRE
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QUESTAO 31

Vou convocar o

Um dos ﬁ . Ou seja, ndo posso decidir Entendi.
principios da Coma finciona Odras. qualquefddec;sao U | nada sozinho no meu dia a Posso ir ao Comite do
empresa é que Ny S0 77 leve ser tomada, deve ser | g pois sempre preciso banheiro | Toalete e lhe
feita em conjunto com outras convocar algum comité para 1 s respondo em
a tomada de ! pessoas da diretoria, sendo | o ac oo =4 A seguida!!!
decisao seja % assim somente tomamos as decises!l!
democratica

decisbes apos estas reunides

<

ét‘a' =

-~

WATERSON, C. Haroldo e seus amigos, 1988 (adaptado).

A gestdo democratica pode ser definida como um processo politico no qual as pessoas que atuam na e sobre
a escola identificam problemas, discutem, deliberam, planejam, encaminham, acompanham, controlam e
avaliam o conjunto das a¢des voltadas ao desenvolvimento da prépria escola, na busca da solugdo daqueles
problemas. Esse processo, sustentado no didlogo, na alteridade e no reconhecimento das especificidades
técnicas das diversas fungdes presentes na escola, tem como base a participacao efetiva de todos os
segmentos da comunidade escolar, o respeito as normas coletivamente construidas para os processos de
tomada de decisdes e a garantia de amplo acesso as informagdes aos sujeitos da escola.

SOUZA, A. R. Explorando e construindo um conceito de gestdo escolar democratica. Educagao em Revista,
Belo Horizonte, v.25, n.03, dez. 2009, p. 125-126 (adaptado).

Com base nos textos apresentados, conclui-se que a gestdo democratica da educagdo
I. implica colocar as institui¢cdes a servigo da formacao qualificada dos estudantes, tendo a participagdo
como pratica cotidiana de todos os envolvidos.

Il. propiciaacriacdo de uma culturainstitucional critico-reflexiva, cujos envolvidos tenham discernimento
em relacdo aos conteldos que necessitam ou ndo para tomarem decisdes sempre coletivas.

lIl. pressupde a existéncia de lideres capazes de orientar pessoas para o desenvolvimento de a¢Ges que
visem ao cumprimento de objetivos definidos por eles.

IV. efetiva-se pelo processo de construcdo coletiva do projeto pedagégico e de seu acompanhamento e
avaliacdo.

E correto apenas o que se afirma em

Olell.

O lell
®llelv.
® LllelV.
Ol llelV.
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QUESTAO 32

O Plano Nacional de Educagdo (PNE) inclui 20 metas e estratégias tracadas para o setor nos proximos 10
anos. Entre as metas, estd a aplicacdo de valor equivalente a 10% do Produto Interno Bruto (PIB) na educacdo
publica, promovendo a universalizacdo do acesso a educacgdo infantil para criangas de quatro a cinco anos,
do ensino fundamental e do ensino médio. Esse plano também prevé a abertura de mais vagas no ensino
superior, investimentos maiores em educacgdo basica em tempo integral e em educacgdo profissional, além da
valorizacdo do magistério.

BRASIL. Conhega as 20 metas definidas pelo PNE. Disponivel em:<http://www.brasil.gov.br>. Acesso em: 4 jul. 2014 (adaptado).
A Lei n.® 13.005, de 25 de junho de 2014, que aprova o PNE, prevé importantes dispositivos, tais como:

Art. 5° A execuc¢do do PNE e o cumprimento de suas metas serdo objeto de monitoramento continuo e de
avaliagdes periddicas.

Art. 10 O plano plurianual, as diretrizes orcamentarias e os orcamentos anuais da Unido, dos Estados, do
Distrito Federal e dos Municipios serdo formulados de maneira a assegurar a consignacdo de dotacdes
orcamentdrias compativeis com as diretrizes, metas e estratégias deste PNE e com os respectivos planos de
educacdo, a fim de viabilizar sua plena execucao.

Art. 11 O Sistema Nacional de Avaliacdo da Educacdo Bdésica, coordenado pela Unido, em colaboragdo com os
Estados, o Distrito Federal e os Municipios, constituird fonte de informacgao para a avaliacdo da qualidade da
educacdo basica e para a orientagdo das politicas publicas desse nivel de ensino.

Art. 13 O poder publico devera instituir, em lei especifica, contados 2 (dois) anos da publicacdo desta Lei,
o Sistema Nacional de Educacgdo, responsavel pela articulagao entre os sistemas de ensino, em regime de
colaboragdo, para efetivacdo das diretrizes, metas e estratégias do Plano Nacional de Educacdo.

Considerando as informagdes acima, conclui-se que o PNE

O possibilita ao pafs iniciar seu processo de desenvolvimento, pois prevé aumento anual de 10% nos
patamares de aplicagao do PIB em educacao e sistema de monitoramento da aplicagdo de investimentos,
o Sistema de Avaliacdo da Educacdo Basica, a ser instituido nos préoximos dois anos.

©® prevé meta de aplicagdo de 10% do PIB em educacdo, sinalizando que os gestores escolares terdo 10
vezes mais possibilidades de atingir patamares mais elevados de educa¢dao nos préximos 10 anos, pois
vincula os investimentos com a educacgdo aos niveis de desenvolvimento do pais, aferidos pelo PIB.

@® estabelece que a melhoria da educacio basica — universaliza¢gdo do acesso a educacdo infantil, aumento
de vagas no ensino superior, maior investimento em educagcdo em tempo integral e em educagao
profissional — evidencia a base para o desenvolvimento, pois o crescimento econémico é o indicador do
percentual de recursos do PIB a ser aplicado em educacao.

® disponibiliza para os gestores escolares o crescimento de 10% dos investimentos do PIB em educac3o,
ao ano, durante os proximos 10 anos e um Sistema Nacional de Avaliagdo para verificar a efetivagdo das
diretrizes e metas dispostas no referido Plano.

@ permite planejar a educacdo para os préximos 10 anos e institui mecanismos de monitoramento e
avaliagdo, tanto da execugdo do Plano como da qualidade da educagao, por meio do estabelecimento de
metas educacionais e definicdo dos investimentos a serem disponibilizados para o alcance dessas metas.

26
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QUESTAO 33

Os curriculos organizam conhecimentos, culturas,
valores e artes a que todo ser humano tem direito.
Assim, o curriculo deve ser analisado conforme as
experiéncias vividas pelos estudantes, nas quais se
articulam os saberes, aprendidos por eles na vivéncia
e na convivéncia em suas comunidades, com os
conhecimentos sistematizados que a escola deve
Ihes tornar acessiveis.

ARROYO, M. G. Educandos e educadores: seus direitos e o curriculo.
In: ARROYO, M. G. Indagagdes sobre o curriculo: educandos e educadores:
seus direitos e o curriculo. Brasilia: Ministério da Educacdo,
Secretaria de Educagdo Basica, 2007, p. 67 (adaptado).

A partir da definicdo de curriculo abordada pelo
autor, avalie as afirmacdes a seguir.

I. A construgdo do curriculo constitui
processo de selecdo cultural, o que pode
colocar em desvantagem determinados
grupos sociais e culturais.

um

O sistema educativo confere ao curriculo
efetividade que envolve uma multiplicidade
de rela¢Oes, razdo pela qual este deve ser
considerado praxis e sua materializagdo
corresponder a forma como foi idealizado.

Ill. As teorias criticas reconhecem a existéncia de
poderes diversos diluidos nas rela¢des sociais,
conferindo ao curriculo a funcdo de atuar em

processos para a inclusao escolar.
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QUESTAO 34

O Projeto Politico-Pedagogico (PPP) relaciona-se a
organizacao do trabalho pedagdgico da escola,
indicando uma diregao, explicitando os fundamentos
tedrico-metodoldgicos, os objetivos, o tipo de
organizacdo e as formas de implementagdo e
avaliacdo da escola.

VEIGA, I. P. A.; RESENDE, L.M.G. (Org.). Escola: espago do Projeto
Politico-Pedagdgico. 4. ed. Campinas-SP: Papirus, 1998 (adaptado).

Considerando a elaboracdo do PPP, avalie as
seguintes afirmacoes.

I. O PPP constitui-se em processo participativo
de decisGes para instaurar uma forma de
organizagdo do trabalho pedagdgico que
desvele os conflitos e as contradigdes no
interior da escola.

A discussdo do PPP exige uma reflexdao acerca
da concepcdo de educacdo e sua relagdo com
a sociedade e a escola, o que implica refletir
sobre o homem a ser formado.

lll. A construgao do PPP requer o convencimento

dos professores, da equipe escolar e dos
funcionarios para trabalharem em prol do
plano estabelecido pela gestdao educacional.

E correto o que se afirma em
O |, apenas.

O Ill, apenas.

® Iell, apenas.

® Il elll, apenas.

IV. E desafio da escola incluir no curriculo
experiéncias culturais diversificadas, que nao G el
reproduzam estruturas da vida social em suas AREA LIVRE
assimetrias e desigualdades.
E correto o que se afirma em
0 |, apenas.
O llelll, apenas.
® llelV, apenas.
® |, 1l eV, apenas.
O L llelV.
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QUESTAO 35

Da visdao dos direitos humanos e do conceito de cidadania fundamentado no reconhecimento das diferencas
e na participacdo dos sujeitos, decorre uma identificagdo dos mecanismos e processos de hierarquizagdo que
operam na regulacdo e producdo de desigualdades. Essa problematizacdo explicita os processos normativos
de distingdo dos alunos em razdo de caracteristicas intelectuais, fisicas, culturais, sociais e linguisticas,
estruturantes do modelo tradicional de educacgdo escolar.

BRASIL, MEC. Politica Nacional de Educagdo Especial na Perspectiva da Educagdo Inclusiva, 2008, p. 6 (adaptado).

As questOes suscitadas no texto ratificam a necessidade de novas posturas docentes, de modo a atender a
diversidade humana presente na escola. Nesse sentido, no que diz respeito a seu fazer docente frente aos
alunos, o professor deve

I. desenvolver atividades que valorizem o conhecimento historicamente elaborado pela humanidade e
aplicar avaliagGes criteriosas com o fim de aferir, em conceitos ou notas, o desempenho dos alunos.

Il. instigar ou compartilhar as informacgdes e a busca pelo conhecimento de forma coletiva, por meio
de relagBes respeitosas acerca dos diversos posicionamentos dos alunos, promovendo o acesso as
inovagdes tecnoldgicas.

lll. planejar agBes pedagdgicas extraescolares, visando ao convivio com a diversidade; selecionar e
organizar os grupos, a fim de evitar conflitos.

IV. realizar praticas avaliativas que evidenciem as habilidades e competéncias dos alunos, instigando
esforgos individuais para que cada um possa melhorar o desempenho escolar.

V. utilizar recursos didaticos diversificados, que busquem atender a necessidade de todos e de cada um
dos alunos, valorizando o respeito individual e coletivo.

E correto apenas o que se afirma em

O lell.

O llev.

® 1, lllelV.
® LI, IVeV.
O L, IVeV.
AREA LIVRE
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QUESTIONARIO DE PERCEPCAO DA PROVA

As questdes abaixo visam levantar sua opinido sobre a qualidade e a adequagdo da prova que vocé acabou de realizar.

Assinale as alternativas correspondentes a sua opinido nos espagos apropriados do Caderno de Respostas.

QUESTAO 1

Qual o grau de dificuldade desta prova na parte de
Formacgdo Geral?

O Muito facil.
O Facil.

® Médio.

® Dificil.

O Muito dificil.

QUESTAO 2

Qual o grau de dificuldade desta prova na parte de
Componente Especifico?

O Muito fécil.

O Facil.

® Médio.

@ Dificil.

A Muito dificil.

QUESTAO 3

Considerando a extensdo da prova, em relagdo ao tempo
total, vocé considera que a prova foi

O muito longa.

O longa.

@® adequada.

® curta.

G muito curta.

QUESTAO 4

Os enunciados das questdes da prova na parte de
Formacdo Geral estavam claros e objetivos?

0 Sim, todos.

® Sim, a maioria.

® Apenas cerca da metade.
® Poucos.

A N3o, nenhum.

QUESTAO 6

As informacdes/instrugbes fornecidas para a resolugdo
das questGes foram suficientes para resolvé-las?

0 Sim, até excessivas.

@ Sim, em todas elas.

® Sim, na maioria delas.

® Sim, somente em algumas.
 N3o, em nenhuma delas.

QUESTAO 7

Vocé se deparou com alguma dificuldade ao responder
a prova. Qual?

@ Desconhecimento do conteudo.

® Forma diferente de abordagem do contetdo.

@® Espaco insuficiente para responder as questdes.

® Falta de motivagdo para fazer a prova.

A Nio tive qualquer tipo de dificuldade para responder
a prova.

QUESTAO 8

Considerando apenas as questOes objetivas da prova,
vocé percebeu que

0 n3o estudou ainda a maioria desses conteudos.

0 estudou alguns desses conteldos, mas ndo os aprendeu.
@® estudou a maioria desses contetidos, mas ndo os aprendeu.
® estudou e aprendeu muitos desses contetidos.
 estudou e aprendeu todos esses contelidos.

QUESTAO 9
Qual foi o tempo gasto por vocé para concluir a prova?

O Menos de uma hora.

@ Entre uma e duas horas.

@ Entre duas e trés horas.

® Entre trés e quatro horas.

 Quatro horas, e ndo consegui terminar.

QUESTAO 5

Os enunciados das questdes da prova na parte de
Componente Especifico estavam claros e objetivos?

O Sim, todos.

@ Sim, a maioria.

® Apenas cerca da metade.

® Poucos.

@ N3o, nenhum.
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SINAES

Sistema Nacional de Avaliacdo da Educac&o Superior

ENGENHARIA
DE COMPUTACAO 14

LEIA COM ATENCAO AS INSTRUCOES ABAIXO.

. Verifique se, além deste caderno, vocé recebeu o Caderno de Respostas, destinado a transcrigdo das

respostas das questSes de multipla escolha (objetivas), das questGes discursivas e do questiondrio de
percepg¢do da prova.

. Confira se este caderno contém as questdes discursivas e de multipla escolha (objetivas), de formacgao

geral e do componente especifico da drea, e as relativas a sua percepgdo da prova. As questdes estdo
assim distribuidas:

NGmero das Pescl das Peso dos
Partes 5 questoes no componentes no
questoes componente calculo da nota
Formagao Geral/Discursivas D1eD2 40% 25%
Formagado Geral/Objetivas 1a8 60% 0
Componente Especifico/Discursivas D3 aD5 15%
Componente Especifico/Objetivas 75%
Nucleo de Conteudos Basicos 9a18 85%
Ndcleo de Contetdos Profissionalizantes 19a 35
Questionario de Percepg¢do da Prova 1a9 - -

. Verifique se a prova esta completa e se o seu nome estd correto no Caderno de Respostas. Caso contrario,

avise imediatamente um dos responsdveis pela aplicagdo da prova. Vocé deve assinar o Caderno de Respostas
no espaco préprio, com caneta esferografica de tinta preta.

. Observe as instrugdes sobre a marcagdo das respostas das questdes de multipla escolha (apenas uma resposta

por questdo), expressas no Caderno de Respostas.

. Use caneta esferografica de tinta preta, tanto para marcar as respostas das questdes objetivas quanto para

escrever as respostas das questdes discursivas.

. Responda cada questdo discursiva em, no maximo, 15 linhas. Qualquer texto que ultrapassar o espago

destinado a resposta sera desconsiderado.

. N3o use calculadora; ndo se comunique com os demais estudantes nem troque material com eles;

ndo consulte material bibliografico, cadernos ou anotac¢des de qualquer espécie.

. Vocé tera quatro horas para responder as questGes de multipla escolha e discursivas e ao questionario de

percep¢do da prova.

. Quando terminar, entregue ao Aplicador ou Fiscal o seu Caderno de Respostas.
10.

Atencdo! Vocé deverd permanecer, no minimo, por uma hora, na sala de aplicagdo das provas e sé podera
levar este Caderno de Prova apds decorridas trés horas do inicio do Exame.

VA R inier e AFELRER T
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QUESTAO DISCURSIVA 1

Os desafios da mobilidade urbana associam-se a necessidade de desenvolvimento urbano sustentavel.
A ONU define esse desenvolvimento como aquele que assegura qualidade de vida, incluidos os componentes
ecoldgicos, culturais, politicos, institucionais, sociais e econdmicos que ndo comprometam a qualidade de
vida das futuras geragdes.

O espaco urbano brasileiro é marcado por indmeros problemas cotidianos e por varias contradi¢des. Uma das
grandes quest8es em debate diz respeito a mobilidade urbana, uma vez que o momento é de motorizagao
dos deslocamentos da populagdo, por meio de transporte coletivo e individual.

Considere os dados do seguinte quadro.

Mobilidade urbana em cidade com mais de 500 mil habitantes

Modalidade Tipologia Porcentagem (%)

~ ) A pé 15,9

N3do motorizado Bicicleta 2.7

Qnibus municipal 22,2

Motorizado coletivo Onibus metropolitano 4,5

Metroferroviario 25,1

. R Automovel 27,5

Motorizado individual Motocicleta 21

Tendo em vista o texto e o quadro de mobilidade urbana apresentados, redija um texto dissertativo,

contemplando os seguintes aspectos:

a) consequéncias, para o desenvolvimento sustentavel, do uso mais frequente do transporte motorizado;
(valor: 5,0 pontos)

b) duas agGes de intervencgdo que contribuam para a consolidagdo de politica publica de incremento ao uso
de bicicleta na cidade mencionada, assegurando-se o desenvolvimento sustentavel. (valor: 5,0 pontos)
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QUESTAO DISCURSIVA 2

Trés jovens de 19 anos de idade, moradores de rua, foram presos em flagrante, nesta quarta-feira, por terem
ateado fogo em um jovem de 17 anos, guardador de carros. O motivo, segundo a 14.2 DP, foi uma “briga por
ponto”. Um motorista deu “um trocado’” ao menor, o que irritou os trés moradores de rua, que também
guardavam carros no local. O menor foi levado ao Hospital das Clinicas (HC) por PMs que passavam pelo
local. Segundo o HC, ele teve queimaduras leves no ombro esquerdo, foi medicado e, em seguida, liberado.
Os indiciados podem pegar de 12 a 30 anos de prisao, se ficar comprovado que a intencdo era matar o menor.
Caso contrario, conforme a 14.2 DP, os trés poderao pegar de um a trés anos de cadeia.

Disponivel em:<http://www1.folha.uol.com.br>. Acesso em: 28 jul. 2013 (adaptado).

A partir da situacdo narrada, elabore um texto dissertativo sobre violéncia urbana, apresentando:

a) analise de duas causas do tipo de violéncia descrita no texto; (valor: 7,0 pontos)

b) dois fatores que contribuiriam para se evitar o fato descrito na noticia. (valor: 3,0 pontos)
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QUESTAO 01

O trecho da musica “Nos Bailes da Vida”, de Milton Nascimento, “todo artista tem de ir aonde o povo esta”, é antigo,
e a musica, de tdo tocada, acabou por se tornar um esteredtipo de tocadores de violGes e de rodas de amigos em
Visconde de Maud, nos anos 1970. Em tempos digitais, porém, ela ficou mais atual do que nunca. E facil entender
o porqué: antigamente, quando a informacgdo se concentrava em centros de exposi¢do, veiculos de comunicagdo,
editoras, museus e gravadoras, era preciso passar por uma série de curadores, para garantir a publicacdo de um
artigo ou livro, a gravagdo de um disco ou a produgdo de uma exposigao. O mesmo funil, que poderia ser injusto e
deixar grandes talentos de fora, simplesmente porque ndo tinham acesso as ferramentas, as pessoas ou as fontes
de informacdo, também servia como filtro de qualidade. Tocar violdo ou encenar uma pega de teatro em um grande
auditério costumava ter um peso muito maior do que fazé-lo em um bar, um centro cultural ou uma calcada.
Nas raras ocasides em que esse valor se invertia, era justamente porque, para uso do espaco “alternativo”, havia
mecanismos de sele¢do tdo ou mais rigidos que os do espaco oficial.

RADFAHRER, L. Todo artista tem de ir aonde o povo esta.Disponivel em: <http://novo.itaucultural.org.br>. Acesso em: 29 jul. 2014 (adaptado).

A partir do texto acima, avalie as asser¢0es a seguir e a relagdo proposta entre elas.

I. O processo de evolugdo tecnoldgica da atualidade democratiza a produgdo e a divulgagao de obras
artisticas, reduzindo a importancia que os centros de exposi¢cdo tinham nos anos 1970.
PORQUE
Il. As novas tecnologias possibilitam que artistas sejam independentes, montem seus préprios ambientes
de produgdo e disponibilizem seus trabalhos, de forma simples, para um grande nimero de pessoas.
A respeito dessas assergdes, assinale a opgdo correta.

O As assercdes | e Il s3o proposicdes verdadeiras, e a Il é uma justificativa correta da I.

O As assercdes | e Il s3o proposicdes verdadeiras, mas a Il ndo é uma justificativa correta da |.
® A assercdo | é uma proposicdo verdadeira, e a |l € uma proposic3o falsa.

® A assercdo | é uma proposicdo falsa, e a Il é uma proposicdo verdadeira.

@ As assercdes | e Il sdo proposicdes falsas.

QUESTAO 02

Com a globalizagao da economia social por meio das organizagdes ndo governamentais, surgiu uma discussao
do conceito de empresa, de sua forma de concepc¢do junto as organiza¢des brasileiras e de suas praticas.
Cada vez mais, é necessario combinar as politicas publicas que priorizam modernidade e competividade
com o esforgo de incorporagdo dos setores atrasados, mais intensivos de mao de obra.

Disponivel em: <http://unpanl.un.org>. Acesso em: 4 ago. 2014 (adaptado).

A respeito dessa tematica, avalie as afirmagdes a seguir.

I. O terceiro setor é uma mistura dos dois setores econémicos classicos da sociedade: o publico,
representado pelo Estado, e o privado, representado pelo empresariado em geral.

Il. E o terceiro setor que viabiliza o acesso da sociedade & educagdo e ao desenvolvimento de técnicas
industriais, econémicas, financeiras, politicas e ambientais.

Ill. Aresponsabilidade social tem resultado na alteracdo do perfil corporativo e estratégico das empresas,
que tém reformulado a cultura e a filosofia que orientam as ag¢des institucionais.

Esta correto o que se afirma em
0O |, apenas.

O 11, apenas.

@ Ielll, apenas.

® Il elll, apenas.
O Llell

4
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QUESTAO 03

Pegada ecoldgica é um indicador que estima a demanda ou a exigéncia humana sobre o meio ambiente,
considerando-se o nivel de atividade para atender ao padrdo de consumo atual (com a tecnologia atual). E, de
certa forma, uma maneira de medir o fluxo de ativos ambientais de que necessitamos para sustentar nosso padrao
de consumo. Esse indicador é medido em hectare global, medida de drea equivalente a 10 000 m?. Na medida
hectare global, sdo consideradas apenas as areas produtivas do planeta. A biocapacidade do planeta, indicador
que reflete a regeneracgdo (natural) do meio ambiente, é medida também em hectare global. Uma razdo entre
pegada ecoldgica e biocapacidade do planeta igual a 1 indica que a exigéncia humana sobre os recursos do
meio ambiente é reposta na sua totalidade pelo planeta, devido a capacidade natural de regeneracdo. Se for
maior que 1, a razdo indica que a demanda humana é superior a capacidade do planeta de se recuperar e, se for
menor que 1, indica que o planeta se recupera mais rapidamente.

Razao entre a pegada ecoldgica
e a biocapacidade do planeta

1.52
145
1.40 1
1.30

1.30 1 1.25 1.27
1.20 1

116 1.14
1.10 108 I I
1.00 A T T T T T T T

! T ™ 100 |
0.90

050 - 0.85
070 { 074
060 -

& \qg, \q,\e \q,\o, \q%o \q‘g, \qqe \ff’ ,‘9& '1906 ’19@

Disponivel em:<http://financasfaceis.wordpress.com>. Acesso em: 10 ago. 2014.

O aumento da razdo entre pegada ecoldgica e biocapacidade representado no grafico evidencia

O reducdo das areas de plantio do planeta para valores inferiores a 10 000 m? devido ao padrio atual
de consumo de produtos agricolas.

® aumento gradual da capacidade natural de regeneracdo do planeta em relacdo as exigéncias humanas.
@® reposicdo dos recursos naturais pelo planeta em sua totalidade frente as exigéncias humanas.
® incapacidade de regeneracdo natural do planeta ao longo do periodo 1961-2008.

 tendéncia a desequilibrio gradual e continuo da sustentabilidade do planeta.

5
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QUESTAO 04

Importante website de relacionamento caminha para
700 milhdes de usuarios. Outro conhecido servidor de
microblogging acumula 140 milhdes de mensagens ao
dia. E como se 75% da populaco brasileira postasse um
comentdrio a cada 24 horas. Com as redes sociais cada
vez mais presentes no dia a dia das pessoas, € inevitavel
que muita gente encontre nelas uma maneira facil,
rapida e abrangente de se manifestar.

Uma rede social de recrutamento revelou que 92%
das empresas americanas ja usaram ou planejam
usar as redes sociais no processo de contratagao.
Destas, 60% assumem que bisbilhotam a vida dos
candidatos em websites de rede social.

Realizada por uma agéncia de recrutamento, uma
pesquisa com 2 500 executivos brasileiros mostrou
que 44% desclassificariam, no processo de sele¢ao, um
candidato por seu comportamento em uma rede social.

Muitas pessoas ja enfrentaram problemas por
causa de informagdes online, tanto no campo
pessoal quanto no profissional. Algumas empresas
e instituigdes, inclusive, jd adotaram cartilhas de
conduta em redes sociais.

POLONI, G. O lado perigoso das redes sociais. Revista INFO,
p. 70 - 75, julho 2011 (adaptado).

De acordo com o texto,

@ mais da metade das empresas americanas evita
acessar websites de redes sociais de candidatos
a emprego.

® empresas e instituigdes estdo atentas ao
comportamento de seus funcionarios em websites
de redes sociais.

® a complexidade dos procedimentos de rastreio e
monitoramento de uma rede social impede que
as empresas tenham acesso ao perfil de seus
funcionarios.

® as cartilhas de conduta adotadas nas empresas
proibem o uso de redes sociais pelos funcionarios, em
vez de recomendar mudangas de comportamento.

A a maioria dos executivos brasileiros utilizaria
informagdes obtidas em websites de redes
sociais, para desclassificar um candidato em
processo de selec¢do.

274

QUESTAO 05

Uma ideia e um aparelho simples devem, em breve,
ajudar a salvar vidas de recém-nascidos. Idealizado pelo
mecanicoargentinoJorge Oddn, odispositivoquelevaseu
sobrenome desentala um bebé preso no canal vaginal —
e, por mais inusitado que pareca, foi criado com base em
técnica usada para remover rolhas de dentro de garrafas.
O aparelho consiste em uma bolsa plastica inserida em
uma protecdo feita do mesmo material e que envolve a
cabeca da crianca. Estando o dispositivo devidamente
posicionado, a bolsa é inflada para aderir a cabeca do
bebé e ser puxada aos poucos, de forma a ndo machuca-
lo. O método de Odén deve substituir outros ja arcaicos,
como o de férceps e o de tubos de suc¢do, os quais, se
usados por maos maltreinadas, podem comprometer
a vida do bebé, o que, segundo especialistas, ndo deve
acontecer com o novo equipamento.

Segundo o The New York Times, a ideia recebeu apoio
da Organizacdo Mundial de Saude (OMS) e ja foi até
licenciada por uma empresa norte-americana de
tecnologia médica. Ndo se sabe quando o equipamento
comegara a ser produzido nem o precgo a ser cobrado,
mas presume-se que ele ndo passara de 50 ddlares,
com reducdo do preco em paises mais pobres.
GUSMAQ, G. Aparelho deve facilitar partos em situagdes de

emergéncia. Disponivel em: <http://exame.abril.com.br>.
Acesso em: 18 nov. 2013 (adaptado).

Com relagdo ao texto acima, avalie as afirmac0es a seguir.

I. A utilizacdo do método de Odoén podera
reduzir a taxa de mortalidade de criangas ao
nascer, mesmo em paises pobres.

Il. Por ser uma variante dos tubos de sucgao, o
aparelho desenvolvido por Oddn é resultado de
aperfeicoamento de equipamentos de parto.

lIl. Por seu uso simples, o dispositivo de Odon tem
grande potencial de ser usado em paises onde
o parto é usualmente realizado por parteiras.

IV. A possibilidade de, em paises mais pobres,
reduzir-se o preco do aparelho idealizado
por Odon evidencia preocupagdo com a
responsabilidade social.

E correto apenas o que se afirma em

0Olell.
O lelv.
®lell.
® L llelV.
G, lllelV.
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QUESTAO 06

As mulheres frequentam mais os bancos escolares que os homens, dividem seu tempo entre o trabalho e os

cuidados com a casa, geram renda familiar, porém continuam ganhando menos e trabalhando mais que os
homens.

As politicas de beneficios implementadas por empresas preocupadas em facilitar a vida das funciondrias que
tém crianga pequena em casa ja estdo chegando ao Brasil. Acordos de horarios flexiveis, programas como
auxilio-creche, auxilio-babd e auxilio-amamentacao sdo alguns dos beneficios oferecidos.

Disponivel em:<http://www1.folha.uol.com.br>. Acesso em: 30 jul. 2013 (adaptado).

JORNADA MEDIA TOTAL DE TRABALHO POR
SEMANA NO BRASIL - (EM HORAS)

mulher chefe de casal
com fihos 303 S e
30 40 50 60 70

homem chefe de casal

com filhos LU

mulher cénjuge em 31,7
casal com filhos

0 10 20

1 tempo médio por semana dedicado aos afazeres domésticos
= tempo médio por semana dedicado ao trabalho remunerado

Disponivel em: <http://ipea.gov.br>. Acesso em: 30 jul. 2013.

Considerando o texto e o grafico, avalie as afirmacgdes a seguir.

I. O somatodrio do tempo dedicado pelas mulheres aos afazeres domésticos e ao trabalho remunerado
é superior ao dedicado pelos homens, independentemente do formato da familia.

II. O fragmento de texto e os dados do grafico apontam para a necessidade de criagdo de politicas que
promovam a igualdade entre os géneros no que concerne, por exemplo, a tempo médio dedicado
ao trabalho e remuneracdo recebida.

Ill. No fragmento de reportagem apresentado, ressalta-se a diferenca entre o tempo dedicado por
mulheres e homens ao trabalho remunerado, sem alusdo aos afazeres domésticos.

E correto o que se afirma em

0O |, apenas.

O 11, apenas.

® | ell, apenas.
® Il elll, apenas.

Qe

7
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QUESTAO 07

O quadro a seguir apresenta a propor¢do (%)
de trabalhadores por faixa de tempo gasto no
deslocamento casa-trabalho, no Brasil e em trés
cidades brasileiras.

Tempo de Brasil Rio (.ie Sdo Curitiba

deslocamento Janeiro | Paulo
Até cinco minutos | 12,70 5,80 5,10 7,80
De seis minutos | o, 5 | 3510 | 31,60 | 45,80
até meia hora
Mais de meia hora | ., o | 3350 | 3160 | 3240
até uma hora
Maisdeumahora | o | 5356 | 5330 | 12,90
até duas horas
Mais de duas 1,80 | 550 | 530 | 1,20
horas

CENSO 2010/IBGE (adaptado).

Com base nos dados apresentados e considerando a
distribuicdo da populacdo trabalhadora nas cidades e
as politicas publicas direcionadas a mobilidade urbana,
avalie as afirmag0es a seguir.

I. A distribuicdo das pessoas por faixa de tempo
de deslocamento casa-trabalho na regido
metropolitana do Rio de Janeiro é proxima a que
se verifica em Sdo Paulo, mas ndo em Curitiba e
na média brasileira.

Il. Nas metrdpoles, em geral, a maioria dos postos
de trabalho esta localizada nas areas urbanas
centrais, e as residéncias da populacdo de baixa
renda estdo concentradas em areas irregulares
ou na periferia, o que aumenta o tempo gasto por
esta populacdo no deslocamento casa-trabalho e
o custo do transporte.

lll. As politicas publicas referentes a transportes
urbanos, como, por exemplo, Bilhete Unico
e Veiculo Leve sobre Trilhos (VLT), ao serem
implementadas, contribuem para redu¢do do

tempo gasto no deslocamento casa-trabalho e
do custo do transporte.

E correto o que se afirma em
0 |, apenas.

O Ill, apenas.

® Iell, apenas.

® Il elll, apenas.

A Llell
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QUESTAO 08

Constantes transformagdes ocorreram nos meios
rural e urbano, a partir do século XX. Com o advento
da industrializagdo, houve mudangas importantes no
modo de vida das pessoas, em seus padrdes culturais,
valores e tradi¢des. O conjunto de acontecimentos
provocou, tanto na zona urbana quanto na rural,
problemas como explosdo demografica, prejuizo nas
atividades agricolas e violéncia.

Iniciaram-se inUmeras transformac¢des na natureza,
criando-se técnicas para objetos até entdo sem utilidade
para o homem. Isso s6 foi possivel em decorréncia
dos recursos naturais existentes, que propiciaram
estrutura de crescimento e busca de prosperidade, o
que faz da experimentacdo um método de transformar
0s recursos em beneficio proprio.

SANTOS, M. Metamorfoses do espaco habitado.
Sdo Paulo: Hucitec, 1988 (adaptado).

A partir das ideias expressas no texto acima, conclui-se
que, no Brasil do século XX,

@ a industrializagdo ocorreu independentemente
do éxodo rural e dos recursos naturais disponiveis.

® oéxodorural paraascidades ndo prejudicou as
atividades agricolas nem o meio rural porque
novas tecnologias haviam sido introduzidas
no campo.

® homens e mulheres advindos do campo deixaram
sua cultura e se adaptaram a outra, citadina,
totalmente diferente e oposta aos seus valores.

® tanto o espago urbano quanto o rural sofreram
transformacGes decorrentes da aplicacdo de
novas tecnologias as atividades industriais e
agricolas.

@ os migrantes chegaram as grandes cidades
trazendo consigo valores e tradi¢des, que lhes
possibilitaram manter intacta sua cultura, tal
como se manifestava nas pequenas cidades e no
meio rural.

* R 1 4 2 0 1 4 8 *
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QUESTAO DISCURSIVA 3

Um grafo orientado com n vértices pode ser armazenado na seguinte matriz de adjacéncia: para cada j, j, com
1<i,j< n,M[i[j] = 1, se a aresta orientada (i, j) pertence ao conjunto de arestas do grafo; caso contrario,
M[/][j] = 0.

Com base nessas informacgdes, faga o que se pede nos itens a seguir.

a) Escrevaumalgoritmo que receba como entrada uma matriz de adjacéncia de um grafo orientado e produza
a matriz de adjacéncia do grafo com as arestas reversas. O grafo representado pela matriz resultante
devera conter a aresta (J, j) se, e somente se, a aresta (j, /) pertence ao grafo representado pela matriz de
entrada. (valor: 5,0 pontos)

b) Escreva um algoritmo que receba como entrada uma matriz de adjacéncia de um grafo orientado e
imprima todos os ciclos orientados de tamanho 3 desse grafo. Para isso, considere que o ciclo orientado
(1,2,3) é o mesmo que (2,3,1), porém o ciclo orientado (1,2,3) é diferente do ciclo orientado (3,2,1), de
forma que ambos devem ser impressos, caso pertencam ao grafo. (valor: 5,0 pontos)

Observagdo: Qualquer notagdo em portugués estruturado, de forma imperativa ou orientada a objetos
pode ser utilizada, assim como em uma linguagem de alto nivel, como Pascal, C ou Java.
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QUESTAO DISCURSIVA 4

A criagdo dos servicos em nuvens (clouds) teve como consequéncia o fato de as tarefas de processamento
(como ferramentas para edicdo de documentos), armazenamento de dados (como arquivos e documentos) e
mensagens (webmail) deixarem de ser executadas em estagdes cliente locais sem conexdo a rede e passarem
a ser delegadas a equipamentos remotos conectados através da Internet.

Cada vez mais surgem empresas que oferecem nuvens de equipamentos conectados através da Internet,
com clusters de equipamentos e redundancia em multiplos sites para prestacdo terceirizada desse tipo de
servico, de modo a oferecer maior desempenho e disponibilidade. Por outro lado, aumentam os riscos de
guebra da privacidade dos dados armazenados.

Nesse contexto de mudanga de um sistema local para a adogao de servigos em nuvens, responda as questdes
a seguir.

a) Como mudam os requisitos da plataforma do cliente? (valor: 2,5 pontos)

b) Que requisitos devem ser atendidos pela infraestrutura local de rede e telecomunicagbes?
(valor: 2,5 pontos)

¢) Como esse tipo de servico pode apresentar melhor disponibilidade e menor risco de perda de dados?
(valor: 2,5 pontos)

d) Que beneficios sdo esperados com a adogdo de servigos em nuvens? (valor: 2,5 pontos)
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QUESTAO DISCURSIVA 5

Um processo monitora trés parametros para controle de qualidade: A, B, C. Cada parametro possui um
valor na decisdo final da qualidade. A existéncia do parametro A pesa 30% na decisdo final, enquanto os
parametros B e C pesam 30% e 40%, respectivamente. O grau de aprovagao do processo é dado pela soma
dos percentuais desses trés parametros. O produto gerado pelo processo é considerado aprovado, caso o
grau de qualidade seja superior ou igual a 60%, e reprovado, se o grau de qualidade for inferior ou igual a
30%. Caso o grau de qualidade esteja entre 30% e 60%, a decisdo de aprovacdo ou reprovacao é indiferente.
Por exemplo, se um produto apresentar os parametros A e B, terd grau de qualidade de 30%+30% = 60%,

levando a sua aprovacao.

Com base na situacdo descrita, projete um circuito légico com o menor nimero possivel de portas légicas,
para determinar a aprovagdo ou ndo do produto de acordo com a presenca de seus parametros. As entradas
do circuito serdo os sinais A, B, C, e a saida serd um sinal Z. Para atingir esse objetivo, faca o que se pede nos

itens a seguir.
a) Monte uma tabela verdade do sistema com a formac¢do ABC. (valor: 4,0 pontos)

b) Desenhe o circuito final otimizado utilizando portas ldgicas. (valor: 6,0 pontos)
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QUESTAO 09

Suponha que a distancia percorrida por um ciclista
que pedala regularmente pode ser inferida pela
variavel aleatéria 2, com densidade de probabilidade
normal,

1
V2mo?

_(a—w)?
202

fla;p,0”) = e

com u=25kme o= 25km>. A duragio média do
seu treino é de 1h15min.

Com base nesses dados, avalie as afirmagdes abaixo.
I. A velocidade média de cada treino é de
21,7 km/h.

A distdncia média percorrida em cada treino
é de 25 km.

lIl. A drea média percorrida em cada treino é de
25 km?.

IV. A distancia percorrida de cada treino, em um
desvio-padrao, estd entre 20 km e 30 km.

V. A velocidade média de cada treino, em um
desvio-padrdo, esta entre 16 km/h e 24 km/h.

E correto apenas o que se afirma em

(AND
Olelv.
®lell
® lleV.
@I, IVeV.
AREA LIVRE
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QUESTAO 10

Denominam-se cargas os elementos de um circuito
elétrico que se opdem a passagem de corrente
elétrica. Essencialmente, distinguem-se trés tipos de
cargas: resistivas, capacitivas e indutivas. As cargas
resistivas dissipam energia, enquanto as puramente
capacitivas ou puramente indutivas sao consideradas
armazenadoras de energia.

1H

|+

12v

L1

Se o circuito mostrado acima é alimentado por uma
fonte de tensdo continua de 12 V e as lampadas sdo
de 12 V/6 W, observa-se que, em regime permanente,

O as trés lampadas, L1, L2 e L3, ficardo apagadas,
pois lampadas incandescentes s operam com
corrente alternada.

@ somente L2 e L3 ficardo acesas, pois a corrente
que passa em L2 é a soma das correntes em L3 e
no indutor.

@® as trés lampadas, L1, L2 e L3, ficardo acesas, pois
estdo ligadas a fonte de alimentacao.

® somente L2 ficara acesa, pois estd em série com a
fonte de alimentacdo.

@ somente L1 ficard acesa, pois estd em série com o
capacitor.

AREA LIVRE

* R 1 4 2 0 1 &4 1 2 *

12

ENGENHARIA DE COMPUTAGAO



281

ENADE 2014

EXAME NACIONAL DE DESEMPENHO DOS ESTUDANTES

QUESTAO 11

A DBO (Demanda Bioquimica de Oxigénio) de uma amostra de adgua é a quantidade de oxigénio necessaria
para oxidar a matéria organica por decomposi¢do aerébia. Quando a amostra é guardada por 5 dias em uma
temperatura de incubacdo de 20°C, ela é referida como DBO,,,, que € normalmente utilizada como um dos
parametros para verificagcdo da qualidade da agua.

O seguinte quadro classifica um curso d’agua em fungdo da sua DBO, ,

Classificagdo DBO,,, (mg/L)
Muito limpo Até 1
Limpo Maior que 1 até 2
Razoavel Maior que 2 até 4
Ruim Maior que 4 até 6
Péssimo Maior que 6

A imagem abaixo mostra um trecho de um rio com 5 se¢bes (X, Y, Z, W e T), em que sdo coletadas amostras
de agua para a determinagdo de DBO, ,, em laboratdrio.

Ponto de
langamento de
esgoto

NN

.

Ponto de
langamento de
esgoto

T
1
1
1
1
1
1
1

S

Ponto de
langamento de

Imagem sem escala esgoto

O quadro abaixo apresenta os resultados, em diferentes unidades, das amostras colhidas.

Al

Segao DBO,,,
X 0,4 g/m3
Y 3 850 mg/m?3
y4 2 500 mg/m?3
w 3000 mg/m?3
T 0,01 kg/m?

Considerando que pode ocorrer autodepuragao no rio, em qual se¢do dele a 4gua nao pode ser classificada,
no minimo, como “razodvel”?

0 x.
Ov
(Cva
o w.
(EXR

13
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QUESTAO 12

Um ambiente termicamente confortdvel é uma das
condi¢des que devem ser consideradas em projetos
de edificagGes. A fim de projetar um ambiente interno
com temperatura de 20°C para uma temperatura
externa média de 35°C, um engenheiro considerou,
no dimensionamento, um fluxo de calor através de
uma parede externa de 105 W/m?, conforme ilustra
a figura abaixo.

T, =35°C

\-}2(()cm

A tabela a seguir apresenta os valores da condutividade
térmica para alguns materiais de construcao.

Condutividade

Material térmica
A(WomtK?)
Concreto 1,40
Pedra natural 1,00
Placa de aglomerado de fibras de madeira 0,20
Placa de madeira prensada 0,10
Placa com espuma rigida de poliuretano 0,03

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 15220-1:
Desempenho térmico de edificagdes - Parte 1: Definigdes,
simbolos e unidades. Rio de Janeiro, 2005, p. 8 (adaptado).

A fim de se obter a temperatura interna desejada,
qual deve ser o material selecionado, entre os
apresentados na tabela acima, para composicado da
parede externa?

@ Concreto.

® Pedra natural.

® Placa de madeira prensada.

® Placa com espuma rigida de poliuretano.
 Placa de aglomerado de fibras de madeira.
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QUESTAO 13

Engenheiros de uma empresa holandesa encontraram
uma maneira de fazer com que os elevadores terrestres
subam até o topo de edificios com 1 000 metros de
altura, pois os cabos de ago usados nos elevadores atuais
s6 conseguem al¢a-los a alturas de, aproximadamente,
500 metros. Isso serd possivel com a criagdo de um
novo cabo superleve e superforte, ou seja, uma espécie
de cinta, tecida com fibras de carbono. Em vez dos fios
de aco entrelacados usados nos cabos de aco comuns,
a cinta é formada por quatro fitas de fibra de carbono
seladas em plastico transparente. O plastico é necessario
para proteger do atrito as fibras de carbono e aumentar
a vida util do conjunto. Cada fita tem 4 centimetros de
largura por 4 milimetros de espessura. Elas sdo parecidas
com uma régua escolar flexivel. Esse novo material
supera ligeiramente a resisténcia a tensdo do ago, mas
pesa sete vezes menos que o atualmente usado. Assim,
a forca gasta para sustentar o peso do proprio cabo
passa a ser aplicada para sustentar apenas o elevador, e
o consumo de energia dos elevadores também é cerca
de 15% menor do que os anteriores.

Disponivel em: <http://www.inovacaotecnologica.com.br>.
Acesso em: 27 jul. 2014 (adaptado).

Tendo em vista a situacdo descrita, avalie as

afirmacdes a seguir.
I. O cabo de fibra de carbono suporta elevadas
cargas devido a sua elevada resisténcia a tracdo.

Il. A fibra de carbono torna o cabo bem mais
flexivel, o que, aliado a sua resisténcia a tragao,
proporciona a esse material uma vantagem
em relagdo aos cabos de aco convencionais.

ll. A relagdo resisténcia/peso do cabo de fibra de
carbono assegura vantagem desse material em
relagdo aos cabos de ago, pois a economia do peso
préprio do cabo pode ser usada para sustentar o
elevador e reduzir o consumo de energia.

IV. Apesar da resisténcia a tensdo ser apenas
ligeiramente maior no cabo de fibra de
carbono, a vantagem principal de seu uso é a
alta relacdo resisténcia/peso.

E correto apenas o que se afirma em

(AR
(B[N
®lell.
®lelv
G eV

* R 1 4 2 0 1 4 1 & x
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QUESTAO 14
O transporte de um fluido entre dois pontos no interior
de um tubo ocorre simultaneamente, com perda de
energia, devido ao atrito do fluido com a parede e ao
escoamento turbulento. Portanto, quanto maior for
arugosidade da parede da tubulagao ou mais viscoso
for o fluido, maior serd a perda de energia. A forma
de determinacdo do fator de atrito foi estabelecida
em 1939, por intermédio da equacgao de Colebrook-
White, apresentada a seguir.

1 k 2,51
= —2log (
f éofatordeatritode Darcy-Weisbach (adimensional);

57D T RAT

v

em que

k é a rugosidade equivalente da parede do tubo (m);
D é o diametro interno do tubo (m);
R € o numero de Reynolds (adimensional).

A resolugdo dessa equagdo requer um processo
iterativo, pois a fun¢do é implicita em relagao ao fator
de atrito (presente nos dois membros da equacgao).
Em 1939, aresolucdo de equagdes por procedimentos
iterativos demandava excesso de tempo, mas,
com o desenvolvimento dos conhecimentos de
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Com base nessas informagGes, verifica-se que a
solucdo da equacdo é obtida pela seguinte associa¢do
das etapas do algoritmo com o fluxograma

computacgao, esse problema foi solucionado.

112|3|4|5|6|7]8|9]10
As etapas de um algoritmo que soluciona a equagdo, | @
sem ordenacdo ldgica, assim como seu fluxograma C|B|H|G|A|D|E]|J|I|F
sdo apresentados a seguir.
A)D=1 o 112|3|4|5|6|7]8|9]10
B) f,=0,03 C|H|A|G|B|D|E|J]|F]|I
C) Inicio
D) Calculo de f, através da equacdo de Colebrook- 112|3/4|5|6|7]8|9]|10
White ®

C|G|A|H|B|D|J|E]|I|F
E) | f,—f,] <0,00001
F) Término o 112(3|4|5|6|7|8|9]10
G) R,=10000 C|A|B|H|[G|[D|J|E|F]|I
H) k = 0,0001
) f,= 1, o 1234 6|7|8|9]10
J) Visualizagdo do resultado clBlgl HIAIDIE!] | F

15
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QUESTAO 15

Observe o programa classificador (“sort”), em
pseudocddigo, apresentado abaixo.

1 inpigio

2 yariavel Lexte  nomelS)
3 yariavel real nota(s]
4 yariavel inteizo i, 1

5 yariavel real aux

6 yariavel Texto naux

para i de 1 agé 5
gscreyer "Nome ", i, " ="
lez nomeli-1)
escreyer "Nora ", i, " ="
lex nogala-1]
RIOXiMO
para i de 0 agé 4
para j de j+1 agé 4
s nokalil<—noralil enkie
aux <- noralil
netali]l <- netalil
nokalll <- aux
naux <- nome(x]
nome(i] <- nemelil
nome(i] <- naux
fimSe
RIQXIMO
REOXAMO
para j de 1 até 5
escrevexr nomel[i-1], ": ",porali-1], "\n"
REOXimo

L il e B e T o e
J o s W RO W D -

w0 o

(S U

WK o

MO RN
d ;b

(5}
o

im

Esse programa classifica, em ordem
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QUESTAO 16

Uma industria de blocos ceramicos pretende
utilizar queima de biomassa resultante de residuos
de madeira, para gerar energia térmica para seus
fornos, que, atualmente, utilizam gas natural. Tal
iniciativa podera reduzir o consumo de combustivel,
porém sera necessdrio um investimento no valor de
20% do consumo/ano atual de combustivel, visando
a adaptacdo dos fornos. Além disso, o transporte
anual dos residuos da fonte geradora até a indUstria
ird custar 5% do consumo/ano atual de combustivel.
Estima-se que essa alteragdo promova uma
economia, no consumo/ano atual de combustivel,
de 10% ao ano.

A partir da situacdo descrita, avalie as afirmacdes a
seguir.

I. A partir do quinto ano, a indUstria comegaria
a ter beneficios econdmicos.

Il. Na proposta apresentada, a industria
substituiria o combustivel atual por uma fonte
de energia com menor producdo e emissao de
particulas devido ao processo de combustao
(particulados).

Ill. Na proposta apresentada, a industria
substituiria o combustivel atual por uma fonte
renovavel de energia.

IV. O valor do investimento supera os beneficios
promovidos com a economia de combustivel

O decrescente, notas de alunos e nomes de alunos durante os 5 primeiros anos.
de mesma nota. E correto apenas o que se afirma em
(® alfabética crescente, nomes e notas de alunos de 0
mesmo nome. ) I\}
@® decrescente, notas de alunos. ® e. I
(@ alfabética crescente, nomes de alunos. ®lell
 crescente, notas de alunos. QllelV.
AREA LIVRE AREA LIVRE
16
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QUESTAO 17

Existem controvérsias acerca da magnitude dos fatores que influenciam o voto do eleitor. Embora, atualmente,
as pesquisas eleitorais possam ser divulgadas préximo ao dia da elei¢ao, durante muito tempo essa divulgacao
nao era permitida sob a alegacdo de que as mesmas influenciavam a decisdo de um tipo particular de eleitor,
o qual desejava “votar no candidato ganhador” e tendia a votar nos candidatos cuja suposta probabilidade

de vitéria é maior, independentemente do contetdo da proposta politica apresentada.

Grafico | Grafico ll
o o
© 7 o
o}
g 4 I
o | v |
(%2} ~ » Te) —
L2 L
5] o
o 9 e
- @ °
5 5 87
g 0 5]
z o <
£ o | £ w |
~ <
i o |
Candidato Candidato ~ Candidato Candidato
A B A B

Considerando que o Candidato B esteja interessado no voto do tipo de eleitor mencionado no texto e esteja
examinando os dois graficos acima para apresentar, em seu material de propaganda, os resultados de uma
pesquisa eleitoral, avalie as afirmacdes que se seguem.

I. Os dois graficos apresentam resultados diferentes.

Il. Em relacdo aos objetivos do Candidato B, o grafico | é mais adequado que o Il.

lIl. A decisdo a ser tomada apresenta implicagGes de natureza ética, além das de natureza técnica.
E correto o que se afirma em

0 |, apenas.

O Ill, apenas.
® Iell, apenas.
® Il elll, apenas.
QL lell

17
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QUESTAO 18

No Brasil, € comercializada uma cadeira de rodas de aluminio com peso aproximado de 12 kg, que representa
cerca da metade do peso de um modelo convencional. Construida em estrutura tubular de uma liga de
aluminio aerondutico, essa cadeira de rodas possui alta resisténcia mecanica, além de ter custo reduzido.

Disponivel em:<http://www.hospitalar.com>. Acesso em: 26 jul. 2014 (adaptado).

O aluminio aerondutico possui uma combinacgdo Unica de propriedades que o torna um material de construgao
versatil, altamente utilizavel e atrativo. Essas caracteristicas sdo devidas a quais propriedades?

O Alta resisténcia mecanica e baixa densidade.
() Baixa plasticidade e alto ponto de fus3o.

@® Alta dureza a quente e baixa dutilidade.

® Baixa plasticidade e alta soldabilidade.
 Alta dureza e alta densidade.

AREA LIVRE
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QUESTAO 19

De todas as propostas do Marco Civil da Internet, uma
das mais polémicas e importantes é a denominada
“neutralidade da rede”. O Marco Civil defende que
nao deve haver “pedagios” na internet, ou seja,
nenhuma empresa podera criar barreiras para algum
tipo de conteudo com qualquer tipo de interesse
financeiro.

As empresas dizem que a neutralidade total mata a
possibilidade de oferecer pacotes mais acessiveis. Os
defensores do projeto, por outro lado, dizem que a
ndo aprovac¢do seria uma medida antipopular, que
criaria mais exclusdo social, impedindo que os mais
pobres usem os servigos mais caros.

Disponivel em: <http://olhardigital.uol.com.br>. Acesso em: 20 jul 2014
(adaptado).

A partir das informacgGes apreentadas e em relacdo a
“neutralidade da rede”, avalie as afirmacdes a seguir.

I. Com a lei da neutralidade da rede brasileira,
o roteamento interno na rede de uma
corporacao deve tratar todos os protocolos
ou servigcos (como VolP e SMTP) de modo
igualitario.

[I. A mudanca de cendrio com a adogdo da lei
da neutralidade da rede é exemplo de como
as empresas e profissionais de tecnologia
devem estar continuamente se atualizando e
estar prontos para readequar seus produtos
€ Sservicos aos novos requisitos técnicos e
sociais.

llI. A lei brasileira da neutralidade da rede
permite que um provedor de acesso a
Internet, notando que seus usudrios usam
mais servicos de mensagens instantaneas
que de transferéncias de arquivos, possa
aumentar a prioridade do primeiro trafego
em relacdo ao do segundo para melhorar a
satisfacdo de seus clientes.

E correto o que se afirma em

O 11, apenas.
® 1ll, apenas.
® lell, apenas.
® lelll apenas.

G I lell.
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QUESTAO 20

Os filtros digitais sdo parte importante do
processamento digital de sinais, dada a versatilidade
em sua implementagdo, que é feita por software.
Esses filtros sdo classificados em resposta infinita
ao impulso (lIR, ou recursivos) e resposta finita ao
impulso (FIR, ou ndo recursivos), tendo cada classe
vantagens e desvantagens bem definidas. Um
exemplo de algoritmo em Portugol para um filtro
digital é apresentado a seguir.

algoritmo
defina v, z, z, y, numérico
RS 0;
x, < 0;
repita
leia u;
y«2 ¥z -z,
T,€ T,
T, € U
escreva
fim-repita
fim-algoritmo
A partirdo algoritmo apresentado, avalie as assergdes
a seguir e a relagdo proposta entre elas.
I. Ofiltro digital do algoritmo é do tipo FIR.

PORQUE
II. O filtro digital do algoritmo ndo possui termo
de transmissao direta.

A respeito das assercOes, assinale a afirmacao
correta.

O As assercdes | e |l s3o proposicdes verdadeiras, e
a ll é uma justificativa correta da I.

O As asser¢des | e Il s3o proposigdes verdadeiras,
mas a Il ndo é uma justificativa da I.

® A assercdo | é uma proposicdo verdadeira, eall é
uma proposicao falsa.

® A asserc¢do | é uma proposicdo falsa, e a Il é uma
proposicdo verdadeira.

@ As assergdes | e Il s3o proposicdes falsas.
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QUESTAO 21

A compressdo de dados pode ser realizada por
intermédio de diversos algoritmos de compressao,
reduzindo a quantidade de bits para representar
um conjunto de dados. A compressao de imagem
é a forma de armazenar informagbes Vvisuais
mais compactamente. A maioria desses métodos
considera a identificacdo e o uso de estruturas e
redundancias que existem nos dados da imagem. Os
tipos de redundancia encontrados nas imagens sao
ligados a codificacdo de tons ou cor, redundancia da
informacao inter-pixel, espectral e psicovisual.

CONCI, A.; AZEVEDQO, E.; LETA, F. R. Computagao Grafica: teoria e
prética. v. 2, Rio de Janeiro: Elsevier, 2008 (adaptado).

Nesse contexto, avalie as afirmacgdes a seguir.

I. A redundancia de codificacdo de tons ou cor
ocorre quando os niveis de cinza ou as cores
de uma imagem sdo codificados com mais
simbolos de codificacdo que o necessario.
A redundancia inter-pixel (redundancias
espaciais) sdo as resultantes das relacOes
geométricas ou estruturais entre os objetos
na imagem.

A redundancia espectral é a que ocorre em
imagens com mais de uma faixa espectral,
quando os valores espectrais para a mesma
posicdo na matriz de pixels de cada banda sao
correlacionados. Nesse caso, apenas um canal

precisa ser armazenado com mais detalhes.
[ll. As redundancias psicovisuais ou baseadas na
percepcdo sdo aquelas relacionadas ao fato
de o sistema visual humano responder com a
mesma sensibilidade a todas as informagdes
visuais. Tais informag¢Ges ndo podem ser
eliminadas sem prejudicar significativamente
a qualidade da imagem.

E correto o que se afirma em
@ |, apenas.

O 1l1l, apenas.

® Iell, apenas.

® Il elll, apenas.

Q1L ell
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QUESTAO 22

Dois conhecidos problemas de pesquisa operacional
possuem uma ampla gama de aplicagdes em
comunicagdo, transporte e planejamento: o
problema do carteiro chinés (PCC), e o problema
do caixeiro viajante (PCV). O primeiro consiste em
minimizar o esforco de um carteiro que precisa
percorrer todas as ruas de uma cidade. O segundo
consiste em minimizar o deslocamento do vendedor
que precisa visitar todas as cidades interconectadas
de uma dada regido, retornando a cidade de origem.
Esses problemas tém sido modelados com teoria
dos grafos, de onde se destacam dois conceitos
relacionados: circuito euleriano e ciclo hamiltoniano.

Uma trilha é uma sequéncia de arestas adjacentes em
que ndo ha repeticdo de arestas, e seu comprimento
é a quantidade de arestas. A trilha é dita fechada se
inicia e finaliza no mesmo vértice. Assim, um grafo
com m arestas é euleriano se nele existe uma trilha
fechada de comprimento m (trilha euleriana). Um
ciclo hamiltoniano é uma trilha fechada que passa
sem repetir por todos os vértices.

Com base nos conceitos acima, avalie as afirmacoes
a seguir.

I. Se o grafo das cidades e suas interconexdes
for euleriano, entdo o PCV pode ser resolvido
de uma forma tal que o caixeiro ndo terd que
fazer visitas repetidas.

Se todas as cidades se conectam com todas
as outras, entdo a solugdo do PCV é um ciclo
hamiltoniano correspondente ao menor
deslocamento.

Ill. Se o grafo for euleriano e possuir um ciclo

hamiltoniano, entdo o PCC e o PCV dardo
como resultado a mesma trilha.

E correto o que se afirma em

O 11, apenas.
O 11l apenas.
® lell, apenas.
® lelll, apenas.

A lell

* R 1 4 2 0 1 4 2 0 =
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QUESTAO 23

Um componente bastante usado em circuitos légicos
é a matriz logica programavel (ou PLA, do inglés
Programmable Logic Array). Uma PLA usa como
entrada um conjunto de sinais e os complementos
desses sinais (que podem ser implementados por um
conjunto de inversores). A ldgica é implementada a
partir de dois estagios: o primeiro é uma matriz de
portas AND, que formam o conjunto de termos-
produto (também chamados mintermos); o segundo
estagio ¢ uma matriz de portas OR, cada uma
efetuando uma soma légica de qualquer quantidade
dos mintermos. Cada um dos mintermos pode ser o
resultado do produto légico de qualquer dos sinais
de entrada ou de seus complementos.

E comum, em lugar de desenhar todas as portas
légicas de cada um dos estagios, representar apenas
aposicdo das portas légicas em uma matriz, conforme
ilustra a figura a seguir.

:: : I Estagio
AND

_DO_,
_Do_.

#

M
Estagio N

OR
+——¢ 0

A partir da figura apresentada, infere-se que as
entradas JKL = 000 e JKL = 101 levam a saidas MNO
iguais, respectivamente, a

® 000 e 000.

G 000 e 010.

® 100 e 101.

® 101 e 000.

@ 101 e010.
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QUESTAO 24

Acerca do protocolo de transporte TCP (Transmission
Control Protocol) utilizado na Internet, considere o
esquema abaixo, que mostra a comunicagdo entre
dois processos A e B. No diagrama, o tempo cresce
de cima para baixo e as setas diagonais representam
segmentos TCP enviados de A para B ou de B para A,
dependendo da orientacdo da seta. Os numeros de
sequéncia dos dados de aplicagdo enviados de A para
B estdo indicados sobre as setas. O processo A enviou
segmentos com 40 bytes de dados de aplicacdo
para B. O niumero de sequéncia do primeiro byte
enviado através da conexdo de A para B foi 20. Dos
guatro segmentos enviados de A para B, o segundo
segmento foi perdido pela rede e ndo alcangou o
destino.

Com base na situagdo descrita acima, o nimero de
confirmacdo (ACK) enviado pelo TCP de B para A, no
instante de tempo t0, é igual a

0 20.
0 59.
® 60.
® 100.
G 140.

AREA LIVRE
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QUESTAO 25

O lugar das raizes, também chamado root locus, é importante procedimento para a analise de sistemas de
controle, bem como para a sintese de compensadores para esses sistemas. Por exemplo, deseja-se controlar,
com um compensador série e realimentacdo negativa e unitdria, um sistema sujeito a uma entrada degrau,
cuja planta tem fungdo de transferéncia

G9= " r3)

e cujo lugar das raizes tem a forma ilustrada na figura abaixo.

Lugar das raizes de G(s)
30+
25
20
15

10

Eixo imaginario
o
1
b
X

_5-]

~104

—-154

—-204

—-25-

Eixo real
A partir do sistema acima, avalie as asserc¢des a seguir e a relacdo proposta entre elas.
I. Um compensador proporcional sempre produz um sistema em malha fechada contendo termos de
resposta oscilatoria.

PORQUE
Il. Asraizes do sistema em malha fechada sdo complexas para um compensador proporcional com ganho
acima de 2,25.

A respeito dessas assergdes, assinale a opgdo correta.

O As assercdes | e |l s3o proposicdes verdadeiras, e a Il é uma justificativa correta da I.

O As assergdes | e Il s3o proposi¢des verdadeiras, mas a Il ndo é uma justificativa correta da |.
® A assercdo | é uma proposicdo verdadeira, e a |l é uma proposicio falsa.

® A assercdo | é uma proposicdo falsa, e a Il é uma proposicdo verdadeira.

@ As assercdes | e Il sdo proposicdes falsas.
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Professor Dentista
X
X
X
X

Entrada:

|, =00

l,=01

l,=10

l,=11

Saida:

Professor =0

Dentista=1

O quadro a seguir apresenta a entrada dos dados, a saida calculada pela RNA e a saida esperada.

Individuo | Entrada | Saida calculada pela RNA | Saida esperada | W (peso)
(0,0]
Iy 11 0;f(0)=0 1 ?
I, 01 1;f(1)=1 0 ?
L, 10 1;f(1)=1 1 ?
Iy 00 0;f(0)=0 0 ?
Iy 11 1;f(1)=1 1 ?
I 01 0;f(0)=0 0 ?

Apds o treinamento, uma rede neural perceptron com 2 sinais de entrada e um neurdnio de saida serd capaz
de classificar quatro individuos (1, I, I, 1, ) em duas classes, conforme o quadro a seguir.

O primeiro passo é codificar as informag6es em base bindria. Os sinais devem ser representados da seguinte forma:

Considerando aprendizado supervisionado (com uso do algoritmo de correcdo de erros), verifique se cada
individuo é professor (0) ou dentista (1). Considere uma taxa de aprendizagem igual a 1, pesos iniciais iguais
a zero para cada entrada e a seguinte funcdo de ativacdo: Se x > 0, entdo f(x) = 1, caso contrario f(x) = 0.

Com base nas informacgGes apresentadas, conclui-se que a atualizacdo dos pesos a cada nova entrada, no
treinamento dessa rede neural, é igual a

O [1,1], [1,0], [1,0], [1,0], [1,0], [1,0].

O [1,1], [1,0], [0,0], [0,0], [1,0], [1,0].

® [1,0], [1,1], [1,1], [1,1], [0,0], [1,0].

® [1,1], [1,0], [1,0], [0,0], [0,0], [1,0].

A [1,1], [1,0], [1,0], [0,0], [0,0], [0,0].
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QUESTAO 27

O protdtipo de tela apresentado a seguir foi desenvolvido para atender um requisito de cadastro de
classificados de jornal, via smartphone.

a——

Classificados

Nome: textfield
E-mail: textfield
Telefone: textfield
Anuncio textfield

Categoria: Veiculo Y

Preco: textfield

["] Concordo com os termos do servigo

Cancelar

Com base nesse protdtipo de tela, infere-se que o modelo légico correto para um banco de dados relacional
que ird armazenar os dados cadastrados por esse sistema é representado por

©

@ Classificado (cod, nome, email, telefone, anuncio, categoria, preco)

® Cliente (codCli, nome, email, telefone)
Anuncio (codAnu, texto, codCategoria)
codCategoria referencia Categoria
Categoria (codCategoria, nome)

® Cliente (codCli, nome, email, telefone)
Anuncio (codAnu, texto, codCategoria, aceiteTermos)
codCategoria referencia Categoria
Categoria (codCategoria, nome)

® Cliente (codCli, nome, email, telefone)
Anuncio (codAnu, texto, codCliente, aceiteTermos)
codCliente referencia Cliente
Categoria (codCategoria, nome)

@ Cliente (codCli, nome, email, telefone)
Anuncio (codAnu, texto, codCategoria, codCli, aceiteTermos)
codCategoria referencia Categoria
codCli referencia Cliente
Categoria (codCategoria, nome)
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QUESTAO 28

As vibragdes em um 6nibus em movimento serdo analisadas através da medida da aceleragdo durante
periodos de tempo, por meio do sistema de aquisicdo formado por quatro médulos: um sensor de aceleracao,
um amplificador, um Sample & Hold e um conversor A/D, conforme esquema a seguir.

Vin Vv
Sensor Py - >
de T L~ v qinr
Aceleracao c ] Conversor

Sample and Hold

Re
g Amplificador

Analégico/Digital

O sensor é um acelerdmetro que converte linearmente leituras entre -1,0 m/s? e +1,0 m/s? em sinal de tensdo
V, entre -800 mV e +800 mV. Esse sinal passa por um amplificador operacional com ganho de tensdo dado por
Av=1+ Rf/ Rg, emqueR = Rg =10kQ. Uma vez amplificado, o sinal V_ € submetido a um Sample & Hold, cuja
chave de amostragem pode ser controlada por software através de seu ponto de controle “c”. O conversor
A/D converte linearmente valores entre -2,00 V e + 2,00 V para valores binarios que podem, ento, ser lidos
por software. Com esse sistema de aquisi¢do, serao feitas coletas de dados de 1 000 aquisicdes a uma taxa de

500 aquisi¢Ges por segundo, ou seja, cada coleta dura dois segundos.

A analise desse sistema de aquisicdo de dados revela que

@ o amplificador tem ganho unitario e alta impedancia de entrada, isolando o sensor do resto do circuito.

® o conversor A/D deverd ser de 12 ou mais bits, para que as leituras obtidas tenham uma resolucio de
0,001 m/s.

® o software que fard o processamento da aquisicdo necessitard trocar o sinal da leitura feita, ja que a
montagem do amplificador é inversora.

@® a faixa de passagem do amplificador deve ficar pelo menos entre 0 e 250 Hz, correspondentes & taxa de
Nyquist, j& que ocorrerdo 500 aquisi¢des por segundo.

@ o Sample & Hold vai ser ligado no inicio da coleta de dados e desligado ao seu final, com a chave mantida
fechada durante todos os 2 segundos de cada coleta.

AREA LIVRE
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QUESTAO 29

Expressbes regulares constituem formas sucintas
de descrever linguagens regulares. Uma de suas
aplicagBes é descrever padrGes a serem procurados
em um texto. As expressdes regulares R1, R2, R3 e
R4 a seguir utilizam a seguinte convencgdo: o fecho de
Kleene é denotado por * e a unido é denotada pelo
simbolo |.

e R1=a*ba*ba*ba*

e R2=a*(a|b)a(a|b)*

e R3 =a*ab*a(a|b)

e R4 =(alb)*
Em relacdo as linguagens definidas pelas expressdes
regulares apresentadas, conclui-se que a cadeia abbb
estd contida apenas nas linguagens definidas por
O RleR4.
O R2eRs.
® R2eR4.
® RleRs.
O R2,R3eR4.

AREA LIVRE
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QUESTAO 30

Uma arquitetura cldssica de 32 bits de espacgo de
enderecamento de memdria permite até 4 GB de
memdria principal. Para um bom gerenciamento
dessa memdria, algumas técnicas podem ser
utilizadas: paginagao, segmentagao e swapping.

Em relagdo a essas técnicas de gerenciamento de
memodria, avalie as afirmacdes a seguir.

I. Utilizando paginas de 4 KB de tamanho,
o enderego virtual de memoria utiliza os
220 bits mais significativos para o niumero
da pagina virtual e os demais 212 bits para
o deslocamento interno da pagina.

. O acesso a memoria fisica, utilizando
segmentacdo, é feito por meio de uma
estrutura de hardware especifica do
processador.

lll. Utilizando a paginagdo ou a segmentacgao,
a memboria fisica ndao sofrera fragmentagao

interna ou externa.

E possivel utilizar a técnica de swapping
para qualquer tamanho de pagina, mas nao
a segmentagao, pois esta tem espago de
enderegamento variavel.

O algoritmo de substituicio de pagina,
denominado LFU, utiliza o principio de
localidade temporal, enquanto o algoritmo
LRU utiliza o principio de localidade espacial.

E correto apenas o que se afirma em

* R 1 4 2 0 1 & 2 6 =*

0O .

O lell.

®leV.

® VeV

O llelV.

AREA LIVRE
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QUESTAO 31

Em uma rede local de computadores em barramento,
um dos métodos de controle de acesso ao meio,
denominado CSMA/CD, tem uma caracteristica
peculiar: se uma estacdo comecar a transmitir sozinha
no meio em determinado instante e permanecer
sozinha por um intervalo T (conhecido como slot de
contengdo), sem que qualquer outra estagdo comece
a transmitir, entdo ndo havera colisdo e o acesso ao
meio estard garantido para essa transmissao.

Considere que uma rede tenha N esta¢gdes com
transmissGes completamente independentes e que
a probabilidade de uma estagdo transmitir dentro de
um intervalo T seja igual a P e, que, portanto, 1 — P
sejaaprobabilidade de a estacdo ndo transmitir nesse
intervalo. A probabilidade de se ter um intervalo T no
qual apenas uma das esta¢des transmita e ganhe o
acesso ao meio é igual a

Q (1 _ P)N»l

O P(1-P)™

® NP(1-P)V?

® NPV(1-P)

G PN(l _ P)N(N-l)

QUESTAO 32
Suponha que, para armazenar exatamente 999 999
chaves de um indice, um engenheiro de computacdo
tenha escolhido a estrutura de uma arvore B, de

grau minimo 5, com todos os nds completos. Nessa
situacdo, a profundidade dessa arvore é igual a

0 4
O 5.
© 6.
(DIVA
O s.
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QUESTAO 33

O advento da industria de alta tecnologia, ou seja,
a industria com base na microeletronica e assistida
por computadores, introduziu uma nova ldgica de
localizagdo industrial. As empresas eletronicas,
produtoras dos novos dispositivos da tecnologia da
informacao, foram as primeiras a utilizar a estratégia
de localizagao, possibilitada e exigida pelo processo
produtivo embasado na informacdo.

CASTELLS, M. A sociedade em rede. S3o Paulo: Paz e Terra, 1999
(adaptado).

Em relagdo ao contexto do “novo espaco industria
avalie as afirmacdes a seguir.

”
",

I. Apesar da existéncia de novos e importantes
centros de inovagdo para desenvolvimento
de tecnologia da informacdo, os principais
centros metropolitanos do mundo continuam
a acumular fatores indutores de inovagao
e a gerar sinergia na industria e servigos

avancados.

A industria de alta tecnologia depende da
forca de trabalho de um grupo de profissionais
altamente qualificados com base cientifica e
tecnoldgica. A localizacdo da mao de obra ndo
qualificada ou semiqualificada, necessaria
para a realizagao de operagdes auxiliares, ndao
influencia a escolha da localizagdo industrial.

lll. O novo espago industrial
entre outros aspectos, pela capacidade
organizacional de separar o0 processo

produtivo em diferentes localizagdes.

caracteriza-se,

E correto o que se afirma em

0 |, apenas.
O 11, apenas
@ Ielll, apenas.
® Il elll, apenas.

G Lllell

ENGENHARIA DE COMPUTAGAO
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QUESTAO 34

Suponha que um banco de investimentos possua um sistema que controla, para cada cliente, os tipos de
investimentos que eles mesmos realizam ao longo do tempo. Cada cliente pode ter apenas uma aplicagao de
cada tipo de investimento oferecido pelo banco.

Considere as tabelas Cliente, Tipolnvestimento e Investimento pertencentes a um modelo relacional do
sistema citado (as chaves primarias estdo sublinhadas).

Cliente (codCliente, nomeCliente, enderCliente, cidadeCliente, anoIngressoCliente)
TipoInvestimento (codInvestimento, descricaolnvestimento, taxaRemuneracao)

Investimento (codCliente, codInvestimento, valor, dataDeposito)

A partir do modelo relacional apresentado, avalie as afirmacgGes a seguir.
I. O comando SQL que lista todos os pares de clientes que residem na mesma cidade é:

select cl.NomeCliente, c2.NomeCliente
from Cliente cl, Cliente c2

where c¢l.CidadeCliente = c2.CidadeCliente
and cl.CodCliente < c2.CodCliente;

II. O comando SQL que retorna, para cada cidade, os clientes mais antigos é:

select codCliente, nomeCliente, cidadeCliente, anoIngressoCliente
from Cliente

where anolngressoCliente in (select min(anolIngressoCliente)

from Cliente

group by cidadeCliente);

IIl. O comando SQL que retorna, para cada cidade (de um cliente), o ano de ingresso mais antigo, porém
apenas para as cidades com mais de um cliente, é:

select cidadeCliente, min (AnoIngressoCliente)
from Cliente

group by cidadeCliente

having count (*) > 1;

IV. O comando SQL que retorna o maior valor de cada investimento de cada cliente é:

select codCliente, max (valor)

from Cliente ¢, Investimento 1
where c.codCliente = i.codCliente
group by codCliente,codInvestimento

E correto apenas o que se afirma em

(ANE
(BN[R
O lell.
® lelVv.
G llelv.
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QUESTAO 35

O cddigo a seguir mostra um programa escrito na linguagem de programacao Java.

public class Java {
private static void trocaB(String a, String b ) {
String tmp = a;
a = b;
b = tmp;

private static void trocaC(int array[], String a) {
for(int x = 0; x < array.length; x++) {
array([x] = array([x] * Integer.valueOf (a);

public static void main(String[] args) {
int arrayl[] = { 1, 2, 3, 4, 5} ;
String a = “2”, b = “5”;
trocaB(a, b);
trocaC (array, a);
System.out.print(a + ¥ % + b + ™ V),
for(int x = 0; x < array.length; x++) {

System.out.print (array[x] + “ V),

}

Ap0s ser executado o codigo, o valor impresso na saida padrdo do usuario sera
O 525101520 25.

O 25246810.

® 52246810.

® 5212345,

Q@ 2512345,

AREA LIVRE
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QUESTIONARIO DE PERCEPCAO DA PROVA

As questdes abaixo visam levantar sua opinido sobre a qualidade e a adequagdo da prova que vocé acabou de realizar.

Assinale as alternativas correspondentes a sua opinido nos espagos apropriados do Caderno de Respostas.

QUESTAO 1

Qual o grau de dificuldade desta prova na parte de
Formacgdo Geral?

O Muito facil.
O Facil.

® Médio.

® Dificil.

O Muito dificil.

QUESTAO 2

Qual o grau de dificuldade desta prova na parte de
Componente Especifico?

O Muito fécil.

O Facil.

® Médio.

@ Dificil.

A Muito dificil.

QUESTAO 3

Considerando a extensdo da prova, em relagdo ao tempo
total, vocé considera que a prova foi

O muito longa.
O longa.

@® adequada.
® curta.

G muito curta.

QUESTAO 4

Os enunciados das questdes da prova na parte de
Formacdo Geral estavam claros e objetivos?

0 Sim, todos.

® Sim, a maioria.

® Apenas cerca da metade.
® Poucos.

A N3o, nenhum.

QUESTAO 6

As informacdes/instrugbes fornecidas para a resolugdo
das questGes foram suficientes para resolvé-las?

0 Sim, até excessivas.

@ Sim, em todas elas.

® Sim, na maioria delas.

® Sim, somente em algumas.
 N3o, em nenhuma delas.

QUESTAO 7

Vocé se deparou com alguma dificuldade ao responder
a prova. Qual?

@ Desconhecimento do conteudo.

® Forma diferente de abordagem do contetdo.

@® Espaco insuficiente para responder as questdes.

® Falta de motivagdo para fazer a prova.

A Nio tive qualquer tipo de dificuldade para responder
a prova.

QUESTAO 8

Considerando apenas as questOes objetivas da prova,
vocé percebeu que

0 n3o estudou ainda a maioria desses conteudos.

0 estudou alguns desses conteldos, mas ndo os aprendeu.
@® estudou a maioria desses contetidos, mas ndo os aprendeu.
® estudou e aprendeu muitos desses contetidos.
 estudou e aprendeu todos esses contelidos.

QUESTAO 9
Qual foi o tempo gasto por vocé para concluir a prova?

O Menos de uma hora.

@ Entre uma e duas horas.

@ Entre duas e trés horas.

® Entre trés e quatro horas.

 Quatro horas, e ndo consegui terminar.

QUESTAO 5

Os enunciados das questdes da prova na parte de
Componente Especifico estavam claros e objetivos?

O Sim, todos.

@ Sim, a maioria.

® Apenas cerca da metade.
® Poucos.

@ N3o, nenhum.

* R 1 4 2 0 1 4 3 0 =
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Novembro/17

LEIA COM ATENCAO AS INSTRUCOES ABAIXO.

1. Verifique se, além deste Caderno, vocé recebeu o CARTAO-RESPOSTA, destinado a transcri¢do das
respostas das questdes de multipla escolha, das questdes discursivas (D) e das questdes de percepgao
da prova.

2. Confira se este Caderno contém as questdes discursivas e as objetivas de multipla escolha, de formagao

geral e de componente especifico da area, e as relativas a sua percepgao da prova. As questdes estdo
assim distribuidas:

Partes Nlimerc: das | Peso das questdes | Peso d?s componentes
questées no componente no cdlculo da nota
Formacdo Geral: Discursivas D1leD2 40% 25%
Formacgdo Geral: Objetivas 1a8 60%
Componente Especifico: Discursivas D3 aD5 15% 5%
Componente Especifico: Objetivas 9a35 85%
Questiondrio de Percepgdo da Prova 1a9 - -

. Verifique se a prova estd completa e se o seu nome esta correto no CARTAO-RESPOSTA. Caso contrario,

avise imediatamente ao Chefe de Sala.

. Assine o CARTAO-RESPOSTA no local apropriado, com caneta esferografica de tinta preta, fabricada

em material transparente.

. As respostas da prova objetiva, da prova discursiva e do questionario de percep¢do da prova deverdao

ser transcritas, com caneta esferografica de tinta preta, fabricada em material transparente, para o
CARTAO-RESPOSTA que deverd ser entregue ao Chefe de Sala ao término da prova.

. Responda cada questdo discursiva em, no maximo, 15 linhas. Qualquer texto que ultrapasse o espago

destinado a resposta sera desconsiderado.

. Vocé tera quatro horas para responder as questdes de multipla escolha, as questdes discursivas e o

questionario de percepgdo da prova.

. Ao terminar a prova, levante a mao e aguarde o Chefe de Sala em sua carteira para proceder a sua

identificacdo, recolher o seu material de prova e coletar a sua assinatura na Lista de Presenca.

. Atencdo! Vocé deverd permanecer na sala de aplicacdo, no minimo, por uma hora a partir do inicio da

prova e s6 podera levar este Caderno de Prova quando faltarem 30 minutos para o término do Exame.

MINISTERIO DA
EDUCAGAO
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FORMAGAO GERAL

QUESTAO DISCURSIVA 01

TEXTO 1

Em 2001, a incidéncia da sifilis congénita — transmitida da mulher para o feto durante a gravidez —
era de um caso a cada mil bebés nascidos vivos. Havia uma meta da Organizagdo Pan-Americana
de Saude e da Unicef de essa ocorréncia diminuir no Brasil, chegando, em 2015, a 5 casos de sifilis
congénita por 10 mil nascidos vivos. O pais ndo atingiu esse objetivo, tendo se distanciado ainda
mais dele, embora o tratamento para sifilis seja relativamente simples, a base de antibidticos. Trata-
se de uma doenca para a qual a medicina ja encontrou a solugdo, mas a sociedade ainda ndo.

Disponivel em: <http://www1.folha.uol.com.br>. Acesso em: 23 jul. 2017 (adaptado).
TEXTO 2

O Ministério da Saude anunciou que ha uma epidemia de sifilis no Brasil. Nos ultimos cinco anos, foram
230 mil novos casos, um aumento de 32% somente entre 2014 e 2015. Por que isso aconteceu?

Primeiro, ampliou-se o diagndstico com o teste rdpido para sifilis realizado na unidade basica de
saude e cujo resultado sai em 30 minutos. Ai vem o segundo ponto, um dos mais negativos, que foi
o desabastecimento, no pais, da matéria-prima para a penicilina. O Ministério da Saude importou
essa penicilina, mas, por um bom tempo, nao esteve disponivel, e isso fez com que mais pessoas se
infectassem. O terceiro ponto é a preveng¢do. Houve, nos ultimos dez anos, uma redug¢do do uso do
preservativo, 0 que aumentou, e muito, a transmissao.

A incidéncia de casos de sifilis, que, em 2010, era maior entre homens, hoje recai sobre as mulheres.
Por que a vulnerabilidade neste grupo esta aumentando?

As mulheres ainda sdo as mais vulnerdveis a doengas sexualmente transmissiveis (DST), de uma forma geral.
Elas tém dificuldade de negociar o preservativo com o parceiro, por exemplo. Mas o acesso da mulher
ao diagndstico também é maior, por isso, € mais facil contabilizar essa populagdo. Quando um homem
faz exame para a sifilis? Somente quando tem sintoma aparente ou outra doenga. E a sifilis pode ser uma
doenga silenciosa. A mulher, por outro lado, vai fazer o pré-natal e, automaticamente, faz o teste para a
sifilis. No Brasil, estima-se que apenas 12% dos parceiros sexuais recebam tratamento para sifilis.

Entrevista com Ana Gabriela Travassos, presidente da regional baiana da Sociedade Brasileira de Doengas Sexualmente
Transmissiveis. Disponivel em: <http://www.agenciapatriciagalvao.org.br>. Acesso em: 25 jul. 2017 (adaptado).

TEXTO 3

Vaérios estudos constatam que os homens, em geral, padecem mais de condi¢Ges severas e cronicas de
saude que as mulheres e morrem mais que elas em razdo de doengas que levam a débito. Entretanto,
apesar de as taxas de morbimortalidade masculinas assumirem um peso significativo, observa-se que a
presenca de homens nos servigcos de atengdo primdria a saude é muito menor que a de mulheres.

GOMES, R.; NASCIMENTO, E.; ARAUJO, F. Por que os homens buscam menos os servigos de saide do que as mulheres? As explicagdes
de homens com baixa escolaridade e homens com ensino superior. Cad. Saude Publica [online], v. 23, n. 3, 2007 (adaptado).
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A partir das informagdes apresentadas, redija um texto acerca do tema:
Epidemia de sifilis congénita no Brasil e rela¢gbes de género

Em seu texto, aborde os seguintes aspectos:

e a vulnerabilidade das mulheres as DSTs e o papel social do homem em relacdo a prevencao
dessas doengas;

e duas agles especificamente voltadas para o publico masculino, a serem adotadas no ambito das
politicas publicas de saude ou de educagao, para reduzir o problema.

(valor: 10,0 pontos)
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QUESTAO DISCURSIVA 02

A pessoa trans precisa que alguém ateste, confirme e comprove que ela pode ser reconhecida pelo
nome que ela escolheu. Ndo aceitam que ela se autodeclare mulher ou homem. Exigem que um

7

profissional de saude diga quem ela é. Sua declaragdo é o que menos conta na hora de solicitar,
judicialmente, a mudanga dos documentos.

Disponivel em: <http://www.ebc.com.br>. Acesso em: 31 ago. 2017 (adaptado).

No chéo, a travesti morre

Ninguém jamais saberd seu nome
Nos jornais, fala-se de outra morte

De tal homem que ninguém conheceu

Disponivel em: <http://www.aminoapps.com>. Acesso em: 31 ago. 2017 (adaptado).
Usava meu nome oficial, feminino, no curriculo porque diziam que eu estava cometendo um crime,

que era falsidade ideoldgica se eu usasse outro nome. Depois fui pesquisar e descobri que ndo é assim.
Infelizmente, ainda existe muita desinformacdo sobre os direitos das pessoas trans.

Disponivel em: <https://www.brasil.elpais.com>. Acesso em: 31 ago. 2017 (adaptado).

Uma vez o seguranca da balada achou que eu tinha, por engano, mostrado o RG do meu namorado.
Isso quando insistem em ndo colocar meu nome social na minha ficha de consumacgao.

Disponivel em: <https://www.brasil.elpais.com >. Acesso em: 31 ago. 2017 (adaptado).
Com base nessas falas, discorra sobre a importancia do nome para as pessoas transgéneras e,

nesse contexto, proponha uma medida, no ambito das politicas publicas, que tenha como objetivo
facilitar o acesso dessas pessoas a cidadania. (valor: 10,0 pontos)
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QUESTAO 01

Os britanicos decidiram sair da Unido Europeia (UE). A decisdo do referendo abalou os mercados
financeiros em meio as incertezas sobre os possiveis impactos dessa saida.

Os graficos a seguir apresentam, respectivamente, as contribuicdes dos paises integrantes do bloco
para a UE, em 2014, que somam € 144,9 bilhGes de euros, e a comparagdo entre a contribuicdo do
Reino Unido para a UE e a contrapartida dos gastos da UE com o Reino Unido.

Contribuigbes para a UE Reino Unido e UE
Dados de 2014, em € bilh&es Dados de 2014, em € bilhGes

50 15

40 10
6,9
30 5 .
20 0
10
. Contribui¢do do Reino Unido com a UE
0 Gasto da UE com o Reino Unido
£ 32528888288
c S B _g c ¢ O o & ‘E c 2
s =535 =329353¢%
£ w o @ 9 ®@ a < g .
% e W T £ o0
< o
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(o]

Disponivel em: <http://www.gl.globo.com>. Acesso em: 6 set. 2017 (adaptado).

Considerando o texto e as informagGes apresentadas nos graficos acima, assinale a opgdo correta.

O A contribuigdo dos quatro maiores paises do bloco somou 41,13%.

® 0 grupo “Outros paises” contribuiu para esse bloco econémico com 42,1%.

@® A diferenca da contribuicdo do Reino Unido em relagdo ao recebido do bloco econémico foi 38,94%.
® Asoma das participagdes dos trés paises com maior contribuicdo para o bloco econémico supera 50%.

@ 0 percentual de participacio do Reino Unido com o bloco econdmico em 2014 foi de 17,8%, o que o

colocou entre os quatro maiores participantes.

ENGENHARIA DE COMPUTAGAO 5
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QUESTAO 02

Segundo o relatério da Organiza¢do das Nagdes Unidas para a Alimentagao e a Agricultura de 2014,
a agricultura familiar produz cerca de 80% dos alimentos no mundo e é guardia de aproximadamente 75%
de todos os recursos agricolas do planeta. Nesse sentido, a agricultura familiar é fundamental para a
melhoria da sustentabilidade ecoldgica.

Disponivel em: <http://www.fao.org>. Acesso em: 29 ago. 2017 (adaptado).
Considerando as informacgdes apresentadas no texto, avalie as afirmacdes a seguir.

I. Os principais desafios da agricultura familiar estdo relacionados a seguranca alimentar,
a sustentabilidade ambiental e a capacidade produtiva.

Il. As politicas publicas para o desenvolvimento da agricultura familiar devem fomentar a
inovacdo, respeitando o tamanho das propriedades, as tecnologias utilizadas, a integracao
de mercados e as configuragGes ecoldgicas.

Il. A maioria das propriedades agricolas no mundo tem carater familiar, entretanto o trabalho
realizado nessas propriedades é majoritariamente resultante da contratacdo de mao de
obra assalariada.

E correto o que se afirma em

@ |, apenas.

O 1Il, apenas.

® lell, apenas.
® Il elll, apenas.

O Lllell
Area livre
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QUESTAO 03

O sistema de tarifacdo de energia elétrica funciona com base em trés bandeiras. Na bandeira verde,
as condi¢Oes de geracdo de energia sdo favoraveis e a tarifa ndo sofre acréscimo. Na bandeira amarela,
a tarifa sofre acréscimo de RS 0,020 para cada kWh consumido, e na bandeira vermelha, condi¢do de
maior custo de geracdo de energia, a tarifa sofre acréscimo de RS 0,035 para cada kWh consumido. Assim,
para saber o quanto se gasta com o consumo de energia de cada aparelho, basta multiplicar o consumo

em kWh do aparelho pela tarifa em questao.

Disponivel em: <http://www.aneel.gov.br>. Acesso em: 17 jul. 2017 (adaptado).

Na tabela a seguir, sdo apresentadas a poténcia e o tempo de uso didrio de alguns aparelhos

eletroeletronicos usuais em residéncias.

Poténcia Tempo de uso

Aparelho (kW) disrio (h) kWh
Carregador de celular 0,010 24 0,240
Chuveiro 3 500 W 3,500 0,5 1,750
Chuveiro 5 500 W 5,500 0,5 2,250
Ldmpada de LED 0,008 5 0,040
Lampada fluorescente 0,015 5 0,075
Lampada incandescente 0,060 5 0,300
Modem de internet em stand-by 0,005 24 0,120
Modem de internet em uso 0,012 8 0,096

Disponivel em: <https://www.educandoseubolso.blog.br>. Acesso em: 17 jul. 2017 (adaptado).

Considerando as informacdes do texto, os dados apresentados na tabela, uma tarifa de RS 0,50 por kWh

em bandeira verde e um més de 30 dias, avalie as afirmagdes a seguir.

I. Em bandeira amarela, o valor mensal da tarifa de energia elétrica para um chuveiro de 3 500 W

seria de RS 1,05, e de RS 1,65, para um chuveiro de 5 500 W.

Il. Deixar um carregador de celular e um modem de internet em stand-by conectados na rede de
energia durante 24 horas representa um gasto mensal de RS 5,40 na tarifa de energia elétrica em

bandeira verde, e de RS 5,78, em bandeira amarela.

ll. Em bandeira verde, o consumidor gastaria mensalmente RS 3,90 a mais na tarifa de energia elétrica

em relacdo a cada lampada incandescente usada no lugar de uma lampada LED.

E correto o que se afirma em
O 11, apenas.

@ Ill, apenas.

@ lell, apenas.

® lelll, apenas.

QO lell
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QUESTAO 04

Sobre a televisdo, considere a tirinha e o texto a seguir.

TEXTO 1
EU ACHO 0 PErRTODO A MEU VER, SEALGOE TA0 | OMEU TEMPO E VALIOSO,EU || ..QUEESTA A SEIS
CURTO DE ATENCAO DA COMPLICADO QUE NAQ SE | NAO POSSO FICAR PENSANDO | | SENTADO AQUT JPENSAMENTOS

PODE EXPLICAR EM DEZ NUM ASSUNTO POR MINUTOS HATRES J PORMINUTO,
SEGUNDOS, PROVAVELMENTE | DE UMA VEZ. EU SOU ALGUEM HORAS...
NAD VALE MESMO A PENA OCUPADO...

TELEVISAOQ OTIMO!

Disponivel em: <https://www.coletivando.files.wordpress.com>. Acesso em: 25 jul. 2015.

TEXTO 2

A televisdo é este continuo de imagens, em que o telejornal se confunde com o anuncio de pasta de
dentes, que é semelhante a novela, que se mistura com a transmissdo de futebol. Os programas mal
se distinguem uns dos outros. O espetaculo consiste na prépria sequéncia, cada vez mais vertiginosa,
de imagens.

PEIXOTO, N. B. As imagens de TV tém tempo? In: NOVAES, A. Rede imaginaria: televisdo e democracia.
Sdo Paulo: Companhia das Letras, 1991 (adaptado).

Com base nos textos 1 e 2, é correto afirmar que o tempo de recepgao tipico da televisdo como veiculo
de comunicagdo estimula a

0 contemplagio das imagens animadas como meio de reflex3o acerca do estado de coisas no mundo
contemporaneo, traduzido em forma de espetdculo.

® fragmentacdo e o excesso de informacdo, que evidenciam a opacidade do mundo contemporaneo,
cada vez mais impregnado de imagens e informagdes superficiais.

@ especializacdo do conhecimento, com vistas a promover uma difusdo de valores e principios amplos,
com espaco garantido para a diferenga cultural como capital simbélico valorizado.

@® atencido concentrada do telespectador em determinado assunto, uma vez que 0s recursos expressivos
préprios do meio garantem a motivagdo necessaria para o foco em determinado assunto.

O reflexdo critica do telespectador, uma vez que permite o acesso a uma sequéncia de assuntos de
interesse publico que sdo apresentados de forma justaposta, o que permite o estabelecimento
de comparagdes.

Area livre
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QUESTAO 05

Hidrogéis sdao materiais poliméricos em forma de pd, grdao ou fragmentos semelhantes a pedacgos de
plastico maledvel. Surgiram nos anos 1950, nos Estados Unidos da América e, desde entdo, tém sido
usados na agricultura. Os hidrogéis ou polimeros hidrorretentores podem ser criados a partir de
polimeros naturais ou sintetizados em laboratério. Os estudos com polimeros naturais mostram
gue eles sdo viaveis ecologicamente, mas ainda ndo comercialmente.

No infografico abaixo, explica-se como os polimeros naturais superabsorventes, quando misturados ao
solo, podem viabilizar culturas agricolas em regides aridas.

Por dentro dos hidrogéis
Saiba como funcionam os polimeros superabsorventes que ajudam a reter no solo,
por mais tempao, a 4gua da chuva ou da irrigagao.

o[ 2
) Hidratado
© Quando hidratados, 8 s modelos comerciais @ Nahora do plantio, o © Quando a lavoura ¢ VANTAGENS DO HIDROGEL
eles absorvem 2 dgua 30 feftos de poliacriatos, hidrogel, ainda seca, ¢ hidratada, pela chuva 0 hidrogel permite o cultivo
& adquirem uma um derivado da acrilamida, misturado a0 solo onde ou pela imigacan, o polimero
consisténcia esponjosa composto sintetizado em serd colocada a muda absorve o iquido e passa a o i pulf:a
ou gefafinosa, laboratorio, ou semente. No Brasd, liberd-lo gradualmente., chuva. Em | et ""Eﬁdﬂ'
atecnologla & usada As rafzes da planta retiram resduz a frequéncia 30,
principalmente em florestas 2 3gua do gel, da mesma Além disso, diminui a chance
de eucalipto, mas estudos forma que captam o liquido e ide e
COMprovaram sua do solo,

fungdo da em & favorece
o crescimento das plantas.

viahilidade na cafeicultura,

Disponivel em: <http://www.revistapesquisa.fapesp.br>. Acesso em: 18 jul. 2017 (adaptado).
A partir das informacgGes apresentadas, assinale a opgao correta.

@ 0 uso do hidrogel, em caso de estiagem, propicia a mortalidade dos pés de café.

@ O hidrogel criado a partir de polimeros naturais deve ter seu uso restrito a solos aridos.

@® Os hidrogéis sdo usados em culturas agricolas e florestais e em diferentes tipos de solos.

® 0 uso de hidrogéis naturais ¢ economicamente vidvel em lavouras tradicionais de larga escala.

@ 0 uso dos hidrogéis permite que as plantas sobrevivam sem a dgua da irrigacdo ou das chuvas.

Area livre
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QUESTAO 06

A imigragdo haitiana para o Brasil passou a ter grande repercussdo na imprensa a partir de 2010.
Devido ao pior terremoto do pais, muitos haitianos redescobriram o Brasil como rota alternativa
para migragdo. O pais ja havia sido uma alternativa para os haitianos desde 2004, e isso se deve a
reorientagdo da politica externa nacional para alcancar lideranga regional nos assuntos humanitarios.

A descoberta e a preferéncia pelo Brasil também sofreram influéncia da presenga do exército
brasileiro no Haiti, que intensificou a relacdo de proximidade entre brasileiros e haitianos. Em meio
a esse clima amistoso, os haitianos presumiram que seriam bem acolhidos em uma possivel migragdo
a0 pais que passara a liderar a missdao da ONU.

No entanto, os imigrantes haitianos tém sofrido ataques xenofébicos por parte da populagdo
brasileira. Recentemente, uma das grandes cidades brasileiras serviu como palco para uma marcha
anti-imigra¢do, com demonstra¢des de um crescente discurso de édio em relagdo a povos imigrantes
marginalizados.

Observa-se, na maneira como esses discursos se conformam, que a reagdo de uma parcela dos
brasileiros aos imigrantes se dd em termos bem especificos: os que sofrem com a violéncia dos atos
de xenofobia, em geral, sdo negros e tém origem em paises mais pobres.
SILVA, C. A. S.; MORAES, M. T. A politica migratdria brasileira para refugiados e a imigragdo haitiana. Revista do Direito.
Santa Cruz do Sul, v. 3, n. 50, p. 98-117, set./dez. 2016 (adaptado).
A partir das informacgdes do texto, conclui-se que

@ o processo de acolhimento dos imigrantes haitianos tem sido pautado por caracteristicas fortemente
associadas ao povo brasileiro: a solidariedade e o respeito as diferencas.

® as reagdes xendfobas estdo relacionadas ao fato de que os imigrantes s3o concorrentes diretos
para os postos de trabalho de maior prestigio na sociedade, aumentando a disputa por boas
vagas de emprego.

® o acolhimento promovido pelos brasileiros aos imigrantes oriundos de paises do leste europeu tende
a ser semelhante ao oferecido aos imigrantes haitianos, pois no Brasil vigora a ideia de democracia
racial e do respeito as etnias.

® o nacionalismo exacerbado de classes sociais mais favorecidas, no Brasil, motiva a rejeicdo aos
imigrantes haitianos e a perseguicdao contra os brasileiros que pretendem morar fora do seu pais em
busca de melhores condigdes de vida.

O a crescente onda de xenofobia que vem se destacando no Brasil evidencia que o preconceito e a
rejeicdo por parte dos brasileiros em relacdo aos imigrantes haitianos é pautada pela discriminagdo
social e pelo racismo.

Area livre
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QUESTAO 07

A produgdo artesanal de panela de barro é uma das maiores expressdes da cultura popular do
Espirito Santo. A técnica de produgdo pouco mudou em mais de 400 anos, desde quando a panela
de barro era produzida em comunidades indigenas. Atualmente, apresenta-se com modelagem
prépria e original, adaptada as necessidades funcionais da culindria tipica da regido. As artesas,
vinculadas a Associagcdo das Paneleiras de Goiabeiras, do municipio de Vitéria-ES, trabalham em
um galpdo com cabines individuais preparadas para a realiza¢do de todas as etapas de producado.
Para fazer as panelas, as artesas retiram a argila do Vale do Mulembd e do manguezal que margeia
a regido e coletam a casca da Rhysophora mangle, popularmente chamada de mangue vermelho.
Da casca dessa planta as artesas retiram a tintura impermeabilizante com a qual agoitam as
panelas ainda quentes. Por tradi¢do, as auténticas moqueca e torta capixabas, dois pratos tipicos
regionais, devem ser servidas nas panelas de barro assim produzidas. Essa fusdo entre as panelas
de barro e os pratos preparados com frutos do mar, principalmente a moqueca, pelo menos no
estado do Espirito Santo, faz parte das tradigdes deixadas pelas comunidades indigenas.

Disponivel em: <http://www.vitoria.es.gov.br>. Acesso em: 14 jul. 2017 (adaptado).

Como principal elemento cultural na elaboracdo de pratos tipicos da cultura capixaba, a panela de
barro de Goiabeiras foi tombada, em 2002, tornando-se a primeira indicacdo geografica brasileira
na area do artesanato, considerada bem imaterial, registrado e protegido no Instituto do Patrimonio
Historico e Artistico Nacional (Iphan), no Livro de Registro dos Saberes e declarada patriménio cultural
do Brasil.

SILVA, A. Comunidade tradicional, préticas coletivas e reconhecimento: narrativas contemporaneas do patriménio cultural.

40° Encontro Anual da Anpocs. Caxambu, 2016 (adaptado).

Atualmente, o trabalho foi profissionalizado e a concorréncia para atender ao mercado ficou mais acirrada,

a produgdo que se desenvolve no galpdo ganhou um ritmo mais empresarial com maior visibilidade

publicitaria, enquanto as paneleiras de fundo de quintal se queixam de ficarem ofuscadas comercialmente
depois que o galpdo ganhou notoriedade.

MERLO, P. Repensando a tradi¢do: a moqueca capixaba e a construgdo da identidade local.
Intersegdes. Rio de Janeiro. v. 13, n. 1, 2011 (adaptado).

Com base nas informacgdes apresentadas, assinale a alternativa correta.

O A producdo das panelas de barro abrange interrelagdes com a natureza local, de onde se extrai a
matéria-prima indispensdvel a confecgdo das pecas ceramistas.

O A relacdo entre as tradicdes das panelas de barro e o prato tipico da culinaria indigena permanece
inalterada, o que viabiliza a manutencdo da identidade cultural capixaba.

@® A demanda por bens culturais produzidos por comunidades tradicionais insere o oficio das paneleiras no
mercado comercial, com retornos positivos para toda a comunidade.

® Ainsercdo das panelas de barro no mercado turistico reduz a dimens3o histérica, cultural e estética do
oficio das paneleiras a dimens3ao econ6mica da comercializagdo de produtos artesanais.

@ O oficio das paneleiras representa uma forma de resisténcia sociocultural da comunidade tradicional
na medida em que o estado do Espirito Santo mantém-se alheio aos modos de producdo, divulgacdo e
comercializagdo dos produtos.

ENGENHARIA DE COMPUTAGAO 11
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QUESTAO 08

Os Objetivos de Desenvolvimento Sustentdvel (ODS) compdem uma agenda mundial adotada
durante a Cupula das Nag¢des Unidas sobre o Desenvolvimento Sustentavel, em setembro de 2015.
Nessa agenda, representada na figura a seguir, sdo previstas acdes em diversas areas para o
estabelecimento de parcerias, grupos e redes que favoregam o cumprimento desses objetivos.

'“] FEDUGHT [

DEEIGUALOAES

TDUCACAD
DEQUALIADE

BIOSFERA

R

Disponivel em: <http://www.stockholmresilience.org>. Acesso em: 26 set. 2017 (adaptado).
Considerando que os ODS devem ser implementados por meio de a¢des que integrem a economia,
a sociedade e a biosfera, avalie as afirmagdes a seguir.

I. O capital humano deve ser capacitado para atender as demandas por pesquisa e inovagdao em
areas estratégicas para o desenvolvimento sustentavel.

Il. A padronizagdo cultural dinamiza a difusdo do conhecimento cientifico e tecnolégico entre as
nagdes para a promogdo do desenvolvimento sustentavel.

Ill. Os paises devem incentivar politicas de desenvolvimento do empreendedorismo e de atividades
produtivas com geragdo de empregos que garantam a dignidade da pessoa humana.

E correto o que se afirma em

0 11, apenas.
O Ill, apenas.
® lell, apenas.
® Ielll, apenas.
G el
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QUESTAO DISCURSIVA 03
Os autdmatos celulares sdo sistemas dinamicos discretos no espago e no tempo que operam em uma
rede regular finita ou infinita e sdo caracterizados por intera¢des locais. Cada elemento, denominado
célula, estd associado a um dado estado em um conjunto discreto e é atualizado com base nos estados
anteriores de suas células vizinhas imediatas, de acordo com um conjunto de regras locais. Os autdmatos
celulares geram um grande interesse na area de Engenharia de Computagao desde o inicio dos anos 1960,
guando foi criado o Jogo da Vida, e agora sdo amplamente estudados para modelagem e simulagdo de
processos espago-temporais reais em uma ampla variedade de dominios de aplicagdo.

SLIMI, R. et al. A cellular automata model for Chagas disease. Applied Mathematical Modelling,
Amsterdd, v. 33, p. 1072-1085, 2009 (adaptado).

As regras do Jogo da Vida sdo:
e qualquer célula viva com menos de dois vizinhos vivos morre de solid3o;
e qualquer célula viva com mais de trés vizinhos vivos morre de superpopulagao;
e qualquer célula viva com dois ou trés vizinhos vivos continua no mesmo estado para a préxima geragao;
e qualquer célula morta com trés vizinhos vivos torna-se uma célula viva.
Nesse contexto, escreva uma rotina em C (ANSI) em que se utilizem as regras acima descritas para definir
o estado atual de uma célula com base no seu estado anterior e no de suas vizinhas.
Ao elaborar sua resposta, considere que:

e as células sdo entradas de uma matriz;

e 0s casos ndo cobertos pelas regras significam permanéncia no mesmo estado;

e a rotina deve ter como parametros a matriz M, definida como “unsign ed char **M’,
e os indices 1, j da posi¢do da célula, definidos como inteiros;

e arede é quadriculada, o valor 1 (um) na matriz significa célula viva e o valor 0 (zero) significa célula morta;

e 0svizinhos correspondem as 4 células que compartilham lados e as 4 diagonais da célula de interesse;

e ndo hd necessidade de se preocupar com os limites da matriz.

(valor: 10,0 pontos)
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QUESTAO DISCURSIVA 04

O monitoramento ambiental é um processo de coleta de dados, estudo e acompanhamento
continuo e sistematico das varidveis ambientais. No contexto da realizagcdo de um monitoramento
ambiental, é projetado um coletor das seguintes varidveis climdticas: radiagdo solar, temperatura
do ambiente, pressdao atmosférica e umidade. Esse coletor utiliza um microcontrolador de
32 bits provido de um moddulo de comunicagdo RS-232, um de comunicag¢do 12C, um de
conversdo analdgico-digital de 12 bits, dois temporizadores, um controlador de interrupgdo e
uma memoria estatica de 8 Kbytes. As informag0Oes das varidveis ambientais devem ser registradas
pelo coletor em intervalos de 30 min e cada dado deve ser armazenado, em resolugdo de 16 bits,
pelo periodo de um més.

Para medir a temperatura do ambiente, foi selecionado um termistor do tipo NTC (negative
temperature coefficient). A figura a seguir apresenta o circuito projetado para realizar a interface
entre este termistor e o pino de entrada analdgica do microcontrolador, de forma que a resisténcia
variavel R do termistor seja convertida em tensdo compativel com a faixa de tensdo de trabalho
[0, Vref] do conversor analégico-digital do microcontrolador.

Vref

W 10K% )

r———

s\

Termistores Simbolos Circuito de interface

Com base nesse projeto, faga o que se pede nos itens a seguir.
a) Cite duas caracteristicas que devem ser consideradas na escolha do microcontrolador. (valor: 2,0 pontos)

b) Obtenha uma equacgdo que relacione a resisténcia varidvel R do termistor com o valor digital "x"
gerado pelo conversor analdgico-digital. (valor: 4,0 pontos)

c) Calcule otamanho dos dados a serem preservados, em Kbits, e, com base nesse valor, indique
qual o tamanho minimo de memoaria 12C que deve ser utilizado para armazenar os dados.
(valor: 4,0 pontos)

14 ENGENHARIA DE COMPUTAGAO
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QUESTAO DISCURSIVA 05

A geréncia de memdria é a parte do sistema operacional que tem por finalidade gerir os recursos de
memoria e colocd-los a disposicdo dos usuarios da maneira mais eficiente possivel. Uma técnica de
alocagdo de memoadria amplamente utilizada é a alocagdo particionada dinamica, em que cada programa
utiliza o espago de que necessita, passando a ser este espago a sua parti¢do.

Considere um sistema que, em um dado momento, possua, em sua memdria principal, areas livres com
os seguintes tamanhos: 10 KB, 4 KB, 20 KB, 19 KB, 27 KB, 9 KB, 12 KB, 13 KB e 15 KB. Considere, ainda,
que um programa de 12 KB sera carregado na memoria desse sistema. Com base nesse contexto, faga o
gue se pede nos itens a seguir.

a) Indique em qual particdo do sistema esse programa seria alocado, no caso do uso de cada uma das
seguintes estratégias: first-fit, best-fit e worst-fit. Justifique sua resposta. (valor: 6,0 pontos)

b) Indique, dentre as estratégias first-fit, best-fit e worst-fit, a que conduz a menor fragmentagdo da
memdria no contexto apresentado. Em seguida, descreva uma situagdao em que a estratégia indicada
nao é a melhor opgdo para minimizar problemas de fragmentag¢do da meméria. (valor: 4,0 pontos)

RASCUNHO
1

2

3

10

11

12

13

14

15

Area livre
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QUESTAO 09

A figura a seguir representa o diagrama de tensao
o versus deformagdo ¢ para diferentes materiais
poliméricos.

GARCIA, A. et al. Ensaios dos materiais. 2. ed. Rio de Janeiro:
Livros Técnicos e Cientificos Editora Ltda, 2012 (adaptado).

Assinale a opgdo que apresenta, respectivamente,
o modulo de elasticidade e o nivel de deformacgao
de uma das curvas do diagrama apresentado.

O Curva | - alto e grande.

® Curva ll - baixo e grande.
® Curva lll - baixo e pequeno.
® Curva IV - alto e grande.

@ CurvaV - baixo e pequeno.

Area livre

QUESTAO 10

A forte insercdo brasileira no comércio
internacional e a crescente preocupa¢do mundial
com os problemas ambientais desafiam o Brasil
para construir uma politica de integra¢do entre o
setor produtivo e o meio ambiente.

Disponivel em: <http://www.mma.gov.br>.

Acesso em: 17 jul. 2017 (adaptado).

O meio ambiente é fornecedor de matéria-

prima e, ao mesmo tempo, receptor de residuos

oriundos das atividades produtivas, o que

deve ser necessariamente considerado para

o estabelecimento de politicas ambientais e

econOGmicas mais eficientes na gestdo e uso dos
recursos naturais.

MOURA, A. M.; ROMA, J. C.; SACCARO, N. Problemas econémicos,

solugBes ambientais. Boletim regional, urbano e ambiental.
Brasilia: Ipea, n. 15, jul./dez. 2015 (adaptado).

A partir desses textos, avalie as afirmagdes a seguir.

I. Os beneficios da biodiversidade e dos
servicos ecossistémicos sdo de dificil
valoragdo econémica.

Il. As mudangas climaticas resultantes da
emissdo de gases de efeito estufa tém gerado
oportunidades para o desenvolvimento e a
utilizagdo de fontes renovaveis de energia,
como alternativas ao uso de combustiveis
fésseis.

Ill. A degradagdo ambiental pode ocasionar
limitagbes ao crescimento econOmico
sustentavel.

IV. A geragdo de riqueza e desenvolvimento
sem a elevagdo do padrdo de consumo dos
recursos naturais constitui impedimento para
o crescimento de paises em desenvolvimento.

V. Os tratados internacionais ambientais
exigem entrelagamento entre lucros obtidos,
desenvolvimento social de comunidades
tradicionais e conservagao dos ecossistemas.

E correto apenas o que se afirma em

0O lelv
Olev
® I, llelV.
®,i,lleV.
O I, IvVeV.
ENGENHARIA DE COMPUTACAO 17
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QUESTAO 11

O sistema Toyota de produgdo apresenta-se
como uma alternativa mais eficiente ao modelo
fordista de producdo, que explora as vantagens de
producdo em série. O modelo toyotista consiste
em cadeia de suprimentos enxuta, flexivel e
altamente terceirizada, que prevé a eliminacdo
quase total dos estoques e a busca constante pela
agilizagdo do processo produtivo.

SOBRAL, F.; PECI, A. Administragdo: teoria e pratica no contexto
brasileiro. Sdo Paulo: Pearson, 2013 (adaptado).

O sistema logistico e produtivo conhecido como
just in time é uma filosofia de administracdo da
produgdo baseada no modelo Toyota de produgdo.
Esse novo enfoque na administragdo da manufatura
surgiu de uma visdo estratégica e inovadora
das pessoas envolvidas na gestdo empresarial,
buscando vantagem competitiva por intermédio de
uma melhor utilizagdo do processo produtivo.

Com base nas informacdes apresentadas, avalie as
afirmacGes a seguir, a respeito do sistema produtivo
just in time.
I. Estimula o desenvolvimento de melhorias
constantes, ndo apenas dos procedimentos
e processos, mas também do homem dentro
da empresa, o que permite desenvolver o
potencial humano dentro das organizagdes
e ampliar a base de confianga obtida pela
transparéncia e honestidade das agdes.

II. A implementagdo dos principios da
organizacdo comeca pela fabrica e suas
repercussdes estendem-se por toda a
empresa, 0 que caracteriza o principio da
visibilidade, fundamentado no objetivo de
tornar visiveis os problemas onde quer que
possam existir.

Ill. Tem como objetivo administrar a
manufatura de forma bem simples e
eficiente, otimizando o uso dos recursos de
capital, equipamento e mao de obra, o que
resulta em um sistema capaz de atender
as exigéncias do cliente, em termos de
qualidade e prazo de entrega, ao menor
custo.

E correto o que se afirma em

O |, apenas.

O 11, apenas.

® | elll, apenas.
® Il elll, apenas.
QO Liell

QUESTAO 12

De acordo com a Lei de Resfriamento de Corpos, a
taxa de variagdo da temperatura de um corpo em
relagdo ao tempo é proporcional a diferenga entre
a temperatura do corpo e a temperatura ambiente.

Considere que T(t) é a temperatura do corpo em
funcdo do tempo, A é a temperatura do ambiente,
té otempo e ké a constante de proporcionalidade.

Nesse contexto, o modelo matematico
correspondente a Lei de Resfriamento de Corpos
e a fungdo resultante de sua resolugdo sao dados,
respectivamente, por

o % = k(T - 4); T(t) = (T(0)~ A)e™ + A
IE) % — KT = A); T() = (T(0) - A)e* + A
® Lo pr-ay; T()=c" 44

at
® % S KT - A); T() =" + A
O Lowr-a); Tt)=¢"+4

it
QUESTAO 13

Os veiculos espaciais apresentam estrutura externa
constituida por um conjunto de blocos que
formam um escudo térmico, cuja fungdo é
proteger motores e demais componentes de
possiveis danos causados pelo calor, além de
reduzir a temperatura interna do veiculo.

Esses escudos térmicos sdo construidos com
material

@O metdlico, dada sua leveza e elevada resisténcia
ao calor.

@ polimérico, dada sua baixa resisténcia ao calor
e a corrosao.

@® ceramico poroso, dada sua elevada resisténcia
mecanica a tragdo.

® polimérico, em razio de sua alta massa
especifica e de sua resisténcia ao calor.

@ cerdmico poroso, em razdo de seu baixo

coeficiente de dilatacdo térmica e de sua baixa
condutividade térmica.

18 ENGENHARIA DE COMPUTAGAO
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A medida de profundidade em ambientes aqudticos estd relacionada a pressdao hidrostatica,
através da relagdo aproximadamente linear P = f (z), em que z é a profundidade e P é a pressdo.
Assuma que a densidade da dgua do mar p =1,025 x 10*kg-m=3, que ndo hd variacdo dessa densidade
com a profundidade e que o valor da aceleragdo da gravidade g=9,8 m-s=2.

Nesse contexto, assinale a op¢do cujo grafico relaciona adequadamente a profundidade com a

pressdo hidrostatica.
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QUESTAO 15

Suponha que determinado programa de computador
seja executado por meio de 13 etapas, com tempo
médio de 50 segundos ao todo e dispersao relativa
de 10% em torno da média.

Considere que uma equipe de engenharia propde
um novo algoritmo que reduz em 30% o tempo de
execugao de todas as 13 etapas desse programa.

Nesse contexto, avalie as afirmagBes a seguir,
a respeito do tempo de execugdo do novo
algoritmo.

I. O tempo médio por etapa serda de
32,5 segundos.

Il. O desvio-padrdo permanecera inalterado.

Ill. A dispersdo relativa em torno da média
permanecera inalterada.

E correto o que se afirma em

0 |, apenas.
O Ill, apenas.
@ Iell, apenas.
® llelll, apenas.

QUESTAO 16

Em uma campanha publicitdria que visa a redugao
do consumo de energia elétrica em residéncias,
identificam-se as recomendacgdes a seguir:

e substitua lampadas incandescentes por
fluorescentes compactas ou lampadas de LED;

e evite usar o chuveiro elétrico com a chave
na posicdo “inverno” ou “quente”;

e acumule grande quantidade de roupa para
ser passada a ferro elétrico de uma sé vez;

e evite o uso de tomadas multiplas para ligar
varios aparelhos simultaneamente;

e utilize, na instalagdo elétrica, fios de diametros
recomendados as suas finalidades.

A caracteristica comum a essas recomendacgdes €
a proposta de economizar energia por intermédio
da redugao

@ da poténcia de aparelhos e dispositivos elétricos.

® do tempo de utilizagio de aparelhos e
dispositivos elétricos.

@® do consumo de energia elétrica convertida em
energia térmica.

ERAICHUE ® do consumo de energia elétrica por correntes
Area livre de fuga.
O do consumo de energia térmica convertida em
energia elétrica.
Area livre
20 ENGENHARIA DE COMPUTACAO
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QUESTAO 17

A importancia da otimizagdo no processo
produtivo é inegavel. Do ponto de vista
matemdtico, para otimizar determinada
grandeza, é necessario modela-la de acordo com
uma funcgdo e, a partir dai, conforme a situacao,
procurar um maximo ou um minimo. Uma das
formas usadas para minimizar fungdes é o
método dos multiplicadores de Lagrange.

Um fabricante de latinhas de refrigerante
deve propor uma lata cilindrica de volume V,.
Essa lata sera fabricada usando-se duas ligas
metalicas distintas, sendo uma para a parte lateral
e outra para a base e a tampa. Ele deseja calcular
o raio (r) e a altura (h) da lata para que o custo de
sua produgdo seja o menor possivel. Sabe-se que a
area total da lata é dada por A(r,h) e que o custo
total de produgdo da lata, que depende apenas do
material utilizado na sua produgdo, é C(r,h). Para
a solucdo desse problema, sera utilizado o método
dos multiplicadores de Lagrange.

Com base nessa situacdo, avalie as afirmacGes a
seguir, acerca da solugdo desse problema.

I. O custo de producdo da lata pode ser
expresso por C(r,h)=27I(Kl7’h+K27’2), em
que K, e K, sdo constantes que dependem
do custo de cada uma das ligas metalicas
por unidade de area.

Il. A fungdo a ser minimizada da drea total da

QUESTAO 18

O ensaio de flexdo é utilizado em materiais
frageis ou de alta dureza, tais como ceramicas
estruturais ou agos-ferramenta. Em uma de suas
modalidades mais comuns, o ensaio de flexdo a
3 pontos, é provocada uma flexao ao se aplicar
o carregamento em 3 pontos, 0 que causa uma
tensdo de trag¢do surgida no ponto central e
inferior da amostra, onde a fratura do material
terd inicio.

Assumindo-se um comportamento de tensao-
deformacgao linear, a tensdo de flexdo ¢ do material
pode ser obtida por meio da férmula:

3Fd

- 2wh’® ’

em que F'é a carga, d é a distancia entre os pontos
de apoio, w é a largura do corpo de prova e h é a
espessura do corpo de prova.

Considere dois corpos de prova A e B do mesmo
compésito reforcado com fibras de vidro, cuja
resisténcia a flexdo é de 290 MPa. O corpo de prova
A tem o triplo da largura e a metade da espessura
do corpo de prova B e ambos sdo submetidos ao
mesmo ensaio de flexdo.

Nessa situacdo, qual porcentagem da forga necessdria
para o rompimento do corpo de prova B devera ser
aplicada ao corpo de prova A para que este também
se rompa?

lata é A(r,h) =2nrh + 277" . 0 50%
IIl. O vinculo na minimizagdo, relacionado ao O 75%
volume da lata, é dado por 9(r,h) = wr*h =V, ® 100%
IV. O sistema de equagbes a ser montado é © 125%
vC(r,h) = 299(r,h), no qual 1 é denominado | @ 200%
multiplicador de Lagrange. Area livre
E correto apenas o que se afirma em
0 el
B lelv
® el
® Lilelv
QI lelv.
ENGENHARIA DE COMPUTA(;AO 21
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Considere que o gestor do restaurante de uma universidade pretenda implantar um sistema

N

de catracas eletronicas utilizando circuitos combinatdrios para o acesso dos clientes a sala de
alimentacdo. O funcionamento basico desse sistema é descrito a seguir.

Deve haver quatro filas de espera: A, B, Ce D;

deve haver sensores que indiquem a presenca de clientes nas filas, sendo atribuido o valor 1
quando houver cliente na fila, e 0 quando a fila estiver vazia;

quando determinada fila estiver vazia, sua catraca devera ficar travada, e as filas devem estar
na ordem de prioridade a seguir: A>B>C>D;

no maximo, duas catracas poderdo estar abertas em um mesmo instante, respeitando-se a
ordem de prioridade;

as catracas das filas A, B, C e D devem ser representadas pelas variaveis C1, C2, C3 e C4,
respectivamente;

o valor de saida 1 deverd indicar que a catraca esta aberta, e o valor 0, que a catraca esta
fechada.

Nesse contexto, qual circuito combinatério devera resolver o problema de acesso dos clientes a sala
de alimentacdo do restaurante da universidade?

A Cc D A BCD
- o )
s > =
c1 ’—M‘DO—D
0 S ® [1[
’—D_‘_Di {>0 c4
[ ] Yo ca SR
cD A B CD
c1
>——[)“—\_R c2
c2
o I o e [
ca {>G c4
o |Hb—RD—
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QUESTAO 20

Um compilador transforma uma linguagem,
em geral textual, em outra linguagem. Um dos
tipos de linguagens que um compilador pode
transformar sdo as linguagens regulares, que
podem ser descritas utilizando-se expressodes
regulares compostas por simbolos isolados
agrupados com operadores * e U e organizadas
com auxilio de parénteses.

Nesse contexto, avalie as afirmagdes a seguir.
I. A palavra 10010100 pertence a linguagem
representada por (100*)*.
II. A palavra 10010 pertence a linguagem
representada por (1(10)*0)*.
lll. Existe somente uma expressdo regular para
representar uma linguagem regular.

E correto o que se afirma em

@ |, apenas.

O 11, apenas.

® | elll, apenas.
® Il elll, apenas.
QL liell

Area livre

QUESTAO 21

Um microcontrolador controla o dispositivo
em que ele se encontra embutido através da
sua interface de programacdao de aplicativos
(API). Essencialmente, essa interface consiste
em um conjunto de registradores de dados, de
controle e de estado. Em um microcontrolador
hipotético, os bits 5, 4 e 3 do registrador de
controle MODOEVENTO de 16 bits controlam
a configuragdo do tipo de evento que gera um
gatilho em um pino especifico, conforme a
seguinte codificagdo bindria: 000 = desabilitado;
001 = sensivel a borda de subida; 010 = sensivel
a borda de descida; 011 = sensivel a ambas as
bordas; 100 = sensivel a nivel alto; 101 = sensivel
a nivel baixo. O bit 0, a extrema direita, € o menos
significativo, e o bit 15, o mais significativo.

Considerando-se essa situacdo e sabendo-se
que, em linguagem C, os simbolos |, & e ~
correspondem aos operadores légicos bit a bit
OR, AND e NOT, respectivamente, qual instrugao
em C deve ser utilizada para configurar o pino, de
forma que ele fique sensivel a ambas as bordas?

@ MODOEVENTO = 0x0018

(® MODOEVENTO |= 0x0018

® MODOEVENTO &= ~0x0018

® MODOEVENTO = (MODOEVENTO | 0x0018)
& ~0x0038

@ MODOEVENTO = (MODOEVENTO & ~0x0038)
| 0x0018

Area livre
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QUESTAO 22

Considere o cdédigo em C, a seguir, compilado em um sistema computacional de 32 bits, que
exemplifica o uso do tipo de dados ponteiro.

#include <stdio.h>

void main (void) {
int salariol, salario2;
int *ptr;
salariol = 6750;
ptr = &salariol;
salario2 = *ptr + 1000;
}
A partir das informagOes apresentadas, assinale a opgdo que apresenta a memdoria principal e seu

conteldo, apos o programa ser executado.

Endere(,:oI Dado , Nome da variavel Endereco Dado , Nome da variavel
(Byte) _ (Byte) _
0x007B 00 0x007B 5E
00 1A
0x007A F ptr 0x007A Fotr
0x0079 00 0x0079 00
0x0078 70 | 0x0078 00 |
0x0077 00 0x0077 E8
00 0A
Q 0x0076 I~ salario2 0x0076 I~ salario2
0x0075 1E 0x0075 00
0x0074 46 i 0x0074 00 i
0x0073 00 0x0073 5E
0x0072 00 L ) 0x0072 1A B )
0x0071 A salario1 0x0071 00 salario1
0x0070 SE J 0x0070 00 J
! ! ! !
Em:iereg,oI Dado , Nome da variavel Endere(}c:)I Dado , Nome da variavel
(Byte) _ (Byte) _
0x007B 00 0x007B 00
00 00
0X007A| B 0x007A| -
0x0079 1A 0x0079 1A
0x0078 SE J 0x0078 SE J
0x0077 00 0x0077 00
0x0076 00 L . 0x0076 00 L }
@ 0x0075 04 salario2 0x0075 04 salario2
0x0074 58 J 0x0074 60 J
0x0073 00 0x0073 00
0x0072 00 N . 0x0072 00 N X
0x0071 1A salario1 0x0071 1A salario1
0x0070 5E i 0x0070 5E i

Endere(,:oI Dado

. Nome da variavel

(Byte) _
0x007B; 70
0x007A| 00 L
0x0079 00 pir
0x0078 00 J
0x0077 46

O gigg;g (1)5 I salario2
0x0074 00 i
0x0073 5E
0x0072 1A X
0x0071 00 I~ salario1
0x0070 00 J

24
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QUESTAO 23

Os filtros digitais sdo de grande importancia em tratamento de sinais. Com cddigos relativamente
pequenos, é possivel implementar filtros de ordem bastante elevada, o que em circuitos analdgicos
demandaria uma quantidade consideravel de amplificadores operacionais. A seguir, reproduz-se um
fragmento de cddigo que implementa um filtro digital estruturado.

inicio
defina u, y, numérico; //Entrada e saida respectivas do sistema
defina x1, x2, xt, numérico; // Varidveils auxiliares
x1 == 0;
x2 == 0;
repita
leia u;
y == 2 * x1 + x2;
xt == x1;
xl == - x2;
x2 == 0.5 * xt - x2 + u;

escreva y;
fim-repita

fim

Considerando as informagdes apresentadas, avalie as assercOes a seguir e a relagdo proposta entre elas.

I. O algoritmo forma um sistema assintoticamente estavel, linear, invariante e discreto no tempo.
PORQUE

Il. Os polos do sistema formado pelo algoritmo estdo no semiplano complexo esquerdo,
excluindo-se o eixo imaginario.

A respeito dessas assergGes, assinale a opg¢do correta.

O As assercdes | e |l s3o proposicdes verdadeiras, e a Il é uma justificativa correta da |.

O As assercdes | e Il s3o proposicdes verdadeiras, mas a Il ndo é uma justificativa correta da I.
@® A assercdo | é uma proposicdo verdadeira, e a Il é uma proposicdo falsa.

® Aasser¢do | é uma proposigdo falsa, e a Il é uma proposicio verdadeira.

O As assercdes | e |l s3o proposicdes falsas.

Area livre
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QUESTAO 24

Heuristicas sdo regras para escolher aquelas
alternativas que tém maior probabilidade de
levar a uma solugdo aceitavel para um problema.
O grau de informac¢do de uma heuristica permite
avaliar em que sentido uma heuristica é melhor
que outra.
LUGER, G. F. Inteligéncia Artificial.
Sdo Paulo: Pearson, 2013 (adaptado).
Para configurar os movimentos de um robd em
uma linha de montagem, foram construidas duas
heuristicas, hl e h2. Ambas sdo admissiveis,
tém como objetivo encontrar a sequéncia de
montagem de menor custo a ser realizada pelo
rob6 e estdo baseadas em parametros, como
guantidade e complexidade de movimentos e
custo de mudancga de direcgdo.

A partir das informagGes apresentadas, assinale a
opgao correta.

0 Se o erro de estimativa de h1 for menor que o
erro de h2 para qualquer estado do processo
de montagem, o custo do caminho resultante
da busca baseada em h1 serd menor que o da
busca baseada em h2.

@ Se for construida uma heuristica h3 = maximo
(h1, h2), a heuristica h3 terd um grau de
informacdo maior ou igual a hl e h2, para
qualquer estado do processo de montagem.

@® Se o grau de informacdo de h2 for superior ao
graudeinformacgdo de h1l, o nimero de estados
expandidos durante o processo de busca,
utilizando-se h2, serd inferior ao nimero de
estados expandidos utilizando-se h1.

@® Se as heuristicas h1 e h2 forem consistentes,
a heuristica h3 = hl + h2 sera uma heuristica
admissivel e consistente para qualquer estado
do processo de montagem.

O Se a heuristica hl possuir um grau de
informacdo igual a zero, o algoritmo de busca
A* ird se comportar como um algoritmo de
busca guloso (greedysearch), do tipo melhor
primeiro (best first).

QUESTAO 25

Um provedor de servicos de seguranga de redes e
sistemas distribuidos enumerou trés componentes
de rede essenciais para a garantia da seguranca
dos dados corporativos: firewall de rede; sistemas
de prevencgao e detec¢do de intrusdao; e gateways
antivirus.

Acerca desses componentes de rede, assinale a
opgao correta.

0 Os gateways antivirus trabalham no nivel da
camada de rede e verificam o fluxo de dados em
busca de assinaturas de virus conhecidas.

® O firewall de rede deve ser configurado para
detectar transferéncia de informacgao através de
um canal camuflado (covert channel) baseado
em tuneis.

® Um firewall de camada de rede (network layer
firewall) permite uma filtragem mais detalhada
dos dados que um firewall de camada de
aplicagdo (application layer firewall) ao custo
de um pior desempenho.

@® Os sistemas de prevencio de intrus3o s3o vistos
como uma extensdo do firewall e sdo capazes
de detectar anomalias de trafego ou conteludo
malicioso antes que eles alcancem a rede.

@ O sistema de detecgdo de intrusdo é capaz de
identificar ataques iniciados dentro da rede
protegida e agir proativamente para neutralizar
a ameaca.

Area livre
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QUESTAO 26

Estruturas de dados, tais como filas e pilhas, sdo utilizadas em diversas aplicagbes para automagao
industrial por meio de linguagens de programacdo textuais. O texto estruturado (ST) é uma das opgdes
de linguagem de programagdo definidas pela norma IEC 61131-3. O trecho de cddigo a seguir foi
implementado nesse contexto.

#define MAX 1000

struct eventos {
char ocorrencia[200];
char dataHoral[50];
}i
struct eventos eve[MAX];
int inicio = 0;
int fim = 0;
int processaEvento (struct eventos *recuperado) {
if (inicio == fim) {
return - 1;
}
else {
inicio++;
copiaEvento (recuperado, evel[inicio - 1]);

return O;

}
int insereEvento (struct eventos *novo) {
if (fim == MAX) {
return -1;
}
else {
copiaEvento (eve[fim], novo);
fim++;

return 0;

}
E correto afirmar que a estrutura de dados e a funcionalidade desse codigo tratam-se de

uma fila que processa primeiro os eventos mais antigos.
uma pilha que processa primeiro os eventos mais antigos.
uma pilha que processa primeiro os eventos mais recentes.

uma pilha que processa os eventos na ordem escolhida pelo operador.

(RO o>

uma fila que processa os eventos de acordo com seu respectivo grau de prioridade.
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QUESTAO 27

Um sistema monitora o deslocamento de um carro por meio do registro em um banco de dados, de
segundo em segundo, das medidas de dois acelerometros: um na dire¢dao longitudinal do movimento do
carro, outro na direcdo transversal.

O projeto desse sistema é decomposto em trés subprojetos. O primeiro, denominado MODULO_1,
formado por hardware e software, é embarcado no carro e dotado de sistema de comunicagdo com
a internet por GPRS. O segundo, MODULO_2, é um projeto de software aplicativo executado em
plataforma Android para tablet, smartphone ou celular, para exibicdo de relatdrios para usudrios.
O terceiro subprojeto, MODULO_3, é formado por hardware e software e instalado em um servidor em
nuvem com conexdo dedicada permanente com a internet.

O projeto tem as seguintes especificagdes:

e 0 MODULO_1 comunica-se com o MODULO_3 para enviar as leituras obtidas. Como o carro nem
sempre esta em drea de cobertura de celular, é possivel que uma comunicagdo possa enviar as
leituras de até um dia inteiro;

e 0 MODULO_2 comunica-se com o MODULO_3 para obter os dados exibidos no relatdrio;

e os relatérios indicam os valores maximos de velocidade e aceleragdo e as respectivas posi¢des do
carro quando eles foram atingidos.

A partir dessas informacGes, avalie as afirmacgdes a seguir.
I. OMODULO_1 deve ter capacidade de armazenamento de dados suficiente para um dia de leituras,
a serem enviadas para o MODULO_3.

Il. Todos os subprojetos tém interface de comunicagdo pela internet e a interface com o usuario é
feita no MODULO_2.

ll. O melhor local para se executar o processamento dos dados para o relatério é o MODULO_1, que
esta sempre conectado e tem maior capacidade de processamento.

IV. O melhor local para se instalar o banco de dados para as leituras é o MODULO_3, que dispde de
maior capacidade de armazenamento e conexdo permanente com a internet.

E correto apenas o que se afirma em

Olell

O liell

O llelv.

® LllelV.

O LlllelV.
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QUESTAO 28

Em pesquisa operacional, problemas de
Programacao Linear (PL) sdo aqueles para os quais
a fungdo objetivo e as restrigdes sdo todas lineares.
Um importante problema pratico modelado com
PL é o problema do transporte.

Suponha uma situagdo em que tenhamos K
portos, P, P,, .., P, que irdo suprir J mercados,
M, M,, .., M, , com um certo produto. O porto
P, possui uma quantidade S, do produto, sendo
i=1, 2 ..,K, e omercado M, deve receber pelo
menos uma quantidade I, do produto, sendo
j =1,2 .. J. Considere que bijé o custo de
transporte de uma unidade do produto do porto P,
paraomercado M, e i é a quantidade de produtos
despachados do porto P, para o mercado M,.
O problema é suprir as necessidades dos mercados
com o custo de transporte minimo.

Com base na situacdo apresentada, avalie as
afirmacdes a seguir.
J

K
I. A expressdo a ser minimizada é Zzyﬁb;j.
i=1j=1

J
Il. S&o restricdes do problema: Zyii <, para
j=1
i=12 ., K ]

K
IIl. S&o restri¢des do problema: )y, <, para
i=1,2 .0 -

IV. A quantidade total despachada para o
mercado M. é K -y,

E correto apenas o que se afirma em

QUESTAO 29

A computagcdo verde refere-se ao uso
ambientalmente responsavel de computadores
e recursos relacionados. Essas praticas incluem a
implementacdo da eficiéncia energética em CPUs,
servidores e periféricos, bem como o consumo
reduzido de recursos e a destinagdo adequada de
lixo eletrénico.
HARRIS, J. G. Computing and green IT best practices on regulations
and industry initiatives, virtualization, power management,

materials recycling and telecommuting. London:
Emereo Pty Ltd, 2008 (adaptado).

Nesse contexto, avalie as asser¢bes a seguir e a
relagdo proposta entre elas.

I. Embora a virtualizagdo contribua para a
computagdo verde, o projeto e a geréncia
de uma arquitetura virtualizada apresentam
problemas.

PORQUE

Il. Da virtualizagdo podem decorrer problemas
de seguranca a partir de vulnerabilidades no
hospedeiro, além de potencialmente haver
maior desgaste das mdquinas servidoras e,
portanto, maior custo de manutengdo.

A respeito dessas asser¢des, assinale a opgdo
correta.

0 As assercdes | e |l s3o proposicdes verdadeiras,
e a |l é uma justificativa correta da I.

® As assercdes | e |l s3o proposi¢des verdadeiras,
mas a Il ndo é uma justificativa correta da I.

@® Aassercdo | é uma proposicdo verdadeira, e a |l
é uma proposicdo falsa.

® Aasserc¢do | é uma proposicdo falsa, e a Il é uma

0 lell. céi '
O llelV proposi¢do verdadeira.
(C) |||e |\./ O As assercdes | e Il s3o proposicdes falsas.
elV. )
®Llell Area livre
Ol lllelV.
Area livre
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QUESTAO 30

Considere que tenha ocorrido o vazamento
de imagens intimas, por meio de aplicativo de
comunicagdo instantanea de celular, disponibilizado
por provedor de aplicagdes, sem autorizagdo das
pessoas que aparecem nas imagens.

Nesse contexto, de acordocomalein.12.965/2014,
conhecida popularmente como Marco Civil da
Internet, o provedor de aplicagGes de internet
podera

@ ser responsabilizado se deixar de remover
as imagens disponibilizadas, dentro dos seus
limites técnicos.

® ser declarado inocente, caso fique provado que
as imagens foram disponibilizadas a pedido da
vitima.

® mover uma agdo contra a vitima, pelo
uso indevido de seus servicos, por ela ter
disponibilizado imagens intimas na rede.

@ tornar indisponiveis todas as imagens da vitima
compartilhadas e disponiveis na internet.

@ encerrar seu contrato com a vitima devido a
falha de seguranca ocorrida.

QUESTAO 31

Um dos maiores problemas identificados na drea
de gerenciamento de projetos de software é o fato
de que muitos desses projetos falham em atender
ao cronograma, ao or¢camento e a qualidade
do produto. Métodos ageis vém sendo cada vez
mais utilizados para evitar esse tipo de problema,
pois se baseiam em principios de adaptagdo e
comunicagdo, ao contrario de métodos mais
antigos, conhecidos como prescritivos, que
priorizam a defini¢do de processos bem detalhados
gue sejam seguidos por toda a equipe.

Considerando esse contexto, avalie as assergbes a
seguir e a relagdo proposta entre elas.

I. A técnica de timeboxing consiste na fixagdo
prévia, pela equipe, dos prazos para
execucdo do projeto, independentemente
do seu ciclo de desenvolvimento.

PORQUE

ll. E preferivel ter os requisitos mais
importantes incorporados ao projeto, no
prazo definido, a tentar incorporar todos
eles e perder o controle do prazo, visto que
0s requisitos menos importantes podem

Area livre ser tratados nas etapas finais do ciclo de
desenvolvimento do projeto.
A respeito dessas asser¢des, assinale a opgdo
correta.
0 As assercdes | e |l s3o proposicdes verdadeiras,
e a ll é uma justificativa correta da I.
O As assercdes | e |l s3o proposigdes verdadeiras,
mas a Il ndo é justificativa correta da l.
@® A assercdo | é uma proposicdo verdadeira, e a Il
é uma proposicdo falsa.
® Aasserc¢do | é uma proposicdo falsa, e a Il é uma
proposi¢do verdadeira.
O As assercdes | e |l s3o proposicdes falsas.
Area livre
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QUESTAO 32

A unidade de processamento grafico (GPU, graphics processing unit), originalmente projetada para
sintese de imagens de alta qualidade, pode ser encontrada embarcada em uma placa de video
dedicada ou integrada diretamente em uma placa-mae. Entre as suas interfaces de programacdo de
aplicativos, destaca-se a APl OpenGL. A versdo OpenGL 4.0 abstrai a arquitetura da GPU como um fluxo
de renderizagdo que consegue transformar uma especificacdo dos vértices de objetos de interesse
dados em um espacgo vetorial para uma imagem digital foto-realistica, tirando mdximo proveito dos
circuitos dedicados de renderizagdo de primitivas basicas, como pontos, segmentos e triangulos.
O diagrama a seguir mostra que o fluxo de renderizagdo passa por varios blocos de fungdes.

Especificagéo ) Pés
- Tessel h. h.
de Vértices | Vertex Shader —>:_ e_ssia aﬁon_S_acfrJl—» :-Gion_“letz S_aier _II—> Processamento
Operagdes Montagem
Imagem <—— perag Fragment Shader Rasterizagéo de
por Pixel N .
Primitivas Basicas

Disponivel em: <https://www.khronos.org>. Acesso em: 5 jul. 2017 (adaptado).

Com base no diagrama apresentado e no procedimento de renderizagdo de imagens de malhas
triangulares, é correto afirmar que

O os vértices das facetas triangulares de uma malha precisam ter suas coordenadas projetadas no plano
da imagem pela aplicagdo, antes do seu envio para o bloco Vertex Shader.

O ha procedimentos de otimizac3o, como o descarte de facetas ndo visiveis e o recorte de uma cena
completa em uma subcena enquadrada pelos parametros de cdmera, antes da passagem para o bloco
de Rasterizagdo.

@® as coordenadas de textura devem ser associadas aos vértices da malha triangular quando se deseja
texturiza-la, pois essas coordenadas sdo utilizadas no bloco Vertex Shader para acesso aos dados de
textura.

® o modelo de tonalizagdo de Phong, que consiste na interpolagdo dos vetores normais atribuidos aos
vértices, deve ser programado no bloco Vertex Shader para se computar a cor da superficie da malha
renderizada.

@ as informacdes referentes a posicdes, cores, vetores normais da superficie, coeficientes do material

da superficie e coordenadas de textura dos vértices sdo suficientes para geragdo de uma imagem
foto-realistica.

Area livre
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QUESTAO 33

A politica de seguranca e as ferramentas para sua implementacdo em um banco de dados é, atualmente,
um assunto de grande importancia para toda organiza¢do que faz uso de sistemas computacionais no
seu dia a dia. Ndo somente a vulnerabilidade a ataques de hackers ou usudrios ndo autorizados, mas
também o controle sobre o acesso restrito a determinadas informagdes sdo uma constante preocupagdo
dos responsaveis por garantir a seguranca e a confidencialidade das informagdes em um banco de dados.

Nesse contexto, avalie as afirmacgdes a seguir.
I. Os comandos GRANT, DENY e REVOKE sdo responsdveis por definir as permissdes de acesso
dos usuarios e grupos aos diversos elementos do esquema de um banco de dados.

Il. Caso o usuario UserA, integrante do grupo Group1l, receba a permissdo GRANT SELECT em uma
tabela tblDados, e o Groupl receba uma permissdo DENY SELECT na mesma tabela tblDados, o
usudrio UserA conseguird realizar consultas nessa tabela.

lIl. E vedado a um usudrio, tendo recebido determinado grupo de permissdes em uma tabela, transmitir

esses privilégios para outros usuarios.

E correto o que se afirma em

O |, apenas.
O 11, apenas.
@ Ielll, apenas.
® Il elll, apenas.

O Lllell
Area livre
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QUESTAO 34

O envelhecimento é um conjunto de alteragdes fisicas e fisioldgicas, como perda de memdria, perda
de coordenacdo e habilidades motoras finas, diminuicdo da capacidade auditiva, da sensibilidade tatil
e da acuidade visual. Levando em consideragdo os principais elementos de interface dos modelos de
smartphones dominantes no mercado, como tela sensivel ao toque, gavetas de aplicativos representados
por icones e realimentagdo auditiva, a usabilidade desses modelos pode dificultar a acessibilidade dos
idosos ao ambiente hipermidia mével proporcionado por eles.

Disponivel em: <http://www.periodicos.puc-rio.br>. Acesso em: 6 jul. 2017 (adaptado).

Considerando esse contexto, avalie as asser¢des a seguir e a relagdo proposta entre elas.

I. O baixo nivel de acessibilidade da populagdo idosa aos smartphones revela a exclusdo social na
terceira idade.

PORQUE

Il. Os tipos de possibilidades de interagdo, também conhecidos como affordance, providos pelos
smartphones, tém um impacto negativo nos idosos em termos de usabilidade.

A respeito dessas asserg¢des, assinale a opgao correta.

O As assercdes | e |l s3o proposicdes verdadeiras, e a Il é uma justificativa correta da |.

® As asserc¢des | e |l s3o proposicdes verdadeiras, mas a Il ndo é uma justificativa correta da I.
@® A assercdo | é uma proposicdo verdadeira, e a Il é uma proposicao falsa.

® Aassercdo | é uma proposicdo falsa, e a Il é uma proposicdo verdadeira.

O As assercdes | e |l s3o proposicdes falsas.

Area livre

ENGENHARIA DE COMPUTAGAO 33

334



2017

I enade

Exame Nacional de Desempenho
dos Estudantes

QUESTAO 35

Em um algoritmo de roteamento de estado de enlace, a topologia da rede e todos os custos de enlace sdo
conhecidos. Isso é alcangado fazendo-se cada nd transmitir pacotes de estado de enlace a todos os outros
nds da rede, uma vez que cada um desses pacotes contém as identidades e os custos dos enlaces ligados
a ele. O resultado dessa transmissdo dos custos por difusdo é que todos os nds dispdem de informagdes
idénticas e completas da rede. Cada né pode, entdo, rodar o algoritmo de estado de enlace e calcular o
mesmo conjunto de caminhos de menor custo para todos os outros nos.

O algoritmo de Dijkstra pode ser usado para calcular o caminho de menor custo entre um né de origem e
todos os outros nds da rede. Durante sua execugdo, este algoritmo atualiza o vetor D, sendo D(v) o custo
do caminho de menor custo entre o n6 de origeme ond v.

KUROSE, J. F. Redes de computadores e a Internet: uma abordagem top-down.
S&o Paulo: Pearson Education do Brasil, 2013 (adaptado).

O grafo a seguir representa uma rede de roteadores. As arestas sdo rotuladas com os respectivos custos
de cada ligagao.

Apos a execugdo do algoritmo de Dijkstra pelo roteador de numero 1, o vetor D retornou contendo os
seguintes valores:

D=|0]|3[|2|4]|5|7]|38

Nesse cenario, quais sdo os custos das arestas A, B, C, D, E e F, respectivamente?

0 1,2,3,24el.
01,212 1e4
®21,1,42el.
® 2,1,3,1,2e1l.
®1,1341el.

Area livre
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QUESTIONARIO DE PERCEPGAO DA PROVA

As questdes abaixo visam levantar sua opinido sobre a qualidade e a adequagdo da prova que vocé acabou de realizar.
Assinale as alternativas correspondentes & sua opini3o nos espagos apropriados do CARTAO-RESPOSTA.

QUESTAO 1
Qual o grau de dificuldade desta prova na parte de
Formagdo Geral?

O Muito facil.
O Facil.

® Médio.

O Dificil.

A Muito dificil.
QUESTAO 2
Qual o grau de dificuldade desta prova na parte de
Componente Especifico?

O Muito facil.
O Facil.

® Médio.

O Dificil.

A Muito dificil.
QUESTAO 3
Considerando a extensdo da prova, em relagdo ao tempo
total, vocé considera que a prova foi

O muito longa.

O longa.

® adequada.

® curta.

A muito curta.

QUESTAO 4
Os enunciados das questdes da prova na parte de
Formacdo Geral estavam claros e objetivos?

@ Sim, todos.

® Sim, a maioria.

® Apenas cerca da metade.

® Poucos.

A N3o, nenhum.

QUESTAO 5
Os enunciados das questdes da prova na parte de
Componente Especifico estavam claros e objetivos?

@ Sim, todos.

@ Sim, a maioria.

® Apenas cerca da metade.

® Poucos.

A N3o, nenhum.

QUESTAO 6

As informagdes/instrucdes fornecidas para a resolugdo
das questdes foram suficientes para resolvé-las?

0 Sim, até excessivas.

® Sim, em todas elas.

® Sim, na maioria delas.

® Sim, somente em algumas.
3 N3o, em nenhuma delas.

QUESTAO 7

Vocé se deparou com alguma dificuldade ao responder
a prova. Qual?

O Desconhecimento do conteudo.

© Forma diferente de abordagem do contetdo.

® Espaco insuficiente para responder as questdes.

O Falta de motivacdo para fazer a prova.

3 N3o tive qualquer tipo de dificuldade para responder
a prova.

QUESTAO 8

Considerando apenas as questdes objetivas da prova,
voceé percebeu que

O n3o estudou ainda a maioria desses contelidos.

O estudou alguns desses contetidos, mas n3o os aprendeu.
® estudou a maioria desses contelidos, mas n3o os aprendeu.
® estudou e aprendeu muitos desses conteudos.

@ estudou e aprendeu todos esses conteudos.

QUESTAO 9
Qual foi o tempo gasto por vocé para concluir a prova?
0 Menos de uma hora.

@ Entre uma e duas horas.

@ Entre duas e trés horas.

® Entre trés e quatro horas.

@ Quatro horas, e n3o consegui terminar.
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Titulo do Estudo:
A construcao e avaliacdo de um inventario conceitual para os components curriculares
introdutérios em Ciéncia da Computacao

Orientadores: Rodolfo Jardim de Azevedo e Ricardo Caceffo

Parecer do CEP: 1.655.262

Resumo

Os principais temas e conceitos necessarios a compreensdo da Ciéncia da
Computacédo encontram-se presentes nos componentes curriculares introdutérios e,
em grande parte, ndo sao compreendidos pelos alunos. Neste projeto de pesquisa,
pretende-se avaliar um questionario (concept inventory) a ser aplicado aos alunos em
dois momentos distintos (inicio e fim do semestre). Os alunos seréao entrevistados
(roteiro semiestruturado), assim como os docentes da disciplina, observando-se a
aplicacao das metodologias de ensino aprendizagem. Os dados obtidos serao
analisados de forma quali e quantitivamente, por meio de analises estatisticas e
analise de conteudo, possibilitando a triangulagao dos dados.

Palavras chave ciéncia da computacao, inventario conceitual, analise de conteudo,
metodologias ativas

Roteiro semiestruturado da entrevista
Entrevistados: Docentes MC102 em 2017

1. Formacgao e atuacéo docente

2. Apresentar quais sdo os equivocos mais frequentes apresentados pelos alunos,
nos seguintes topicos:

Parametros da funcao, uso e escopo;
Variaveis, identificadores e escopo;
Recursao;

lteracao;

Estruturas;

Ponteiros;

Expressbdes Booleanas

3. Outros tépicos estudados durante o semestre
4. Metodologias utilizadas

5. Sugestdes para aprimoramento do processo de ensino aprendizagem dos
conteudos
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